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PROLOGO.

Si un curso de cualquiera ciencia ha de ser la expo-
sicion metdédica de sus mejores doctrinas, debe procu-
rarse el acierto en la eleceion, mas bien que la escasa

a veces estéril originalidad de que por lo comun es
susceptible todo trabajo meramente didéctico; pero
pesar de ello, no seria laudable una imilacion tan exa-
gerada que imposibilitase el ejercicio del propio cri-
terio. y

Los célebres Barnades, Gomez-Ortega y Cavanilles,
siguiendo tan sanes prineipios, escribieron sus respec-
tivos cursos, y si enlonces delinearon habilmente el es-
tado & que habia llegado la Bolanica, no lo hicieron
sin tomar mucho de otros autores contemporaneos, se-
gun lo advierten mas 6 menos explicitamente.

En_ efecto, Barnades se dié por satisfecho con haber
sacado de los mejores escritores y puesto en lengua cas-
tellana los principios de Botanica; Gomez-Ortega sin
proponerse abrazar todas las doetrinas publicadas por
el insigne Linneo y otros apreciables escritores de ins-
tituciones, los tomé por modelo en la exposicion de los
principios fundamentales; Cavanilles manifesté  termi-
nantemente que para formar su tratado se habia valido,
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como todo autor, de lo escrilo por olros con critica y
conocimiento, tomando de cada uno lo que le pareci6
conducente al plan y sistema que se propuso.

Pretension muy vana seria la de inaugurar una nue-
va senda al escribir el curso que ahora se entrega a la
prensa, ensanchando los limites de la publicidad que
pudo haber adquirido oralmente durante una porcion
de aios, antes en Barcelona y despues en Sevilla. Com-
poner un cuadro de los actuales conocimientos botéini-
cos, dindole colorido espaiiol en lo posible, es todo
cuanto podia intentarse y lo que se ha procurado.

La mayor parle de las observaciones y de las doc-
trinas en la Botanica, como en las demas ciencias, han
llegado & ser de comun dominio por la sancion del tiem-
po. 6 por el general asentimiento, mientras que algunas
todavia deben considerarse como propias de los autores
que las publicaron primitivamente. En tal concepto
puede cualquiera escritor exponer las primeras sin re-
ferirse & otros, y solamente en cuanto & las segundas
debera cuidar de atribuir 4 cada uno las que le perte-
nezcan.

Indicanse oportunamente en este curso, todas las ve-
ces que parece necesario, aquellos observadores ¢ au-
tores de quienes proceden cierlos detalles, y en cuanto
al conjunto de la ciencia reconoceran los inteligentes que
se han tenido 4 la vista entre otras obras modernas las
de los Decandolle, Saint-Hilaire, Jussieu, Richard,
Lindley, Endlicher y otros, debiendo tambien ser citada
la de Payer relativa 4 las criptégamas, ademis de todas
las espanolas mas 6 menos generales y dignas de tomar-
se en consideracion por el mérito y celebridad de sus
autores. Barnades, Gomez-Ortega, Palau, Cavanilles y
Clemente por lo tocante al lenguaje castellano de la Bo-
tanica, que ellos empezaron a formar, no podian menos
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de ser los casi exclusivamente consultados, aunque no
con ciega sumision, y respecto de los términos poste-
riormente introducidos, se sigue el uso tradicional de
la escuela de Madrid , 6 se emplean los que parecen in-
dicar mejor en idioma castellano las cosas expresadas en
el greco-latino de los boténicos, siendo factible, y sino
limitase el cambio de los términos griegos 6 latinos 4
darles formas castellanas.

Los vocabularios puestos al fin de esta primera parte
facilitan el conocimiento de las correspondencias reci-
procas de los términos organoldgicos, asi castellanos
como latinos y griegos, sin precision de colocar los
unos al lado de los otros en el texto. Ventaja semejante
resulta del indice de los nombres vulgares de plantas
que son mencionados en el mismo texto como ejemplos
6 con cualquiera objeto, puesto que se hallan en aquel
los nombres cientificos equivalentes. .

Es de necesidad la ilustracion por medie de figuras
al tratar de las cosas mas dificiles de observar u obte-
ner, y van intercalados los grabados indispensables, hu-
yendo de aumentarlos excesivamente con otros de obje-
tos facilmente visibles, 6 cuya obtencion no cuesta mu-
cho trabajo, porque lo contrario seria hacer la obra de-
masiado lujosa para lo que permite su indole y destino.
Como la demostracion viva por el profesor, i otra per-
sona competente , es de todos modos el medio de en-
seflanza mas eficaz, poco importa que se supriman mul-
titud de figuras de drganos no microscopicos pertene-
cientes & plantas comunes, y menos todavia designando
estas con sus nombres vulgares para que se hallen sin
tropiezo, cuando el estudio se hiciere por si mismo.
Ademas, se ha tenido presente al pensar en las figuras
que los tratados elementales tampoco exigen una com-
pleta originalidad en esta parte, y se ha cuidado de que
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en lo posible los objetos representados correspondan
plantas muy conocidas para facilitar la‘repeticion de las
observaciones, tanto en las aulas como fuera de ellas.
Acaso produzea resultados cientificamente ttiles la
publicacion de una obra inspirada por el exclusivo de-
seo de facilitar los progresos de los alumnos y aficiona-
dos que miren con interés la Botanica, y si la acepta-
cion de la primera parte diese esperanzas de conseguir
tan noble fin, se dispondra lo mas pronto que fuere po-
sible la segunda , independiente de la primera en cierto
modo por abrazar esta la Botanica llamada organica, y
aquella la Botanica propiamente dicha con la indicacion
de los usos de las plantas y la Geografia de las mismas.
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R et L :

IIA organizacion y la vida se dan & conocer por caracléres
que jamds presentan los cuerpos privados de una y otra. Me-
dia entre los reinos orgdnico é inorgdnico demasiada distancia
para que puedan tener puntos de contacto, como los que den-
tro de Jos Himites del reino organico dificultan la completa dis-
lincion de los vegetales y animales.

Nacer, nutrirse, reproducirse y morir son condiciones co-
munes & lodos los cuerpos compuestos de esos instrumentos de
la vida llamados érganos, y tan exclusivamente suyas, que lo-
das les foltan & los cuerpos brulos, mientras que de pinguna
carecen los cuerpos vivos. : s 3

Sentir y moverse voluntariamente son facultades propias de
los animales, que & consecuencia de considerarlas incompatibles
con la organizacion de las plantas, se tienen por el primordial
caricter que diferencia el reino animal del reino vegelal. Sin
embargo, la obscuridad de los movimientos en algunos seres de
organizacion sencilla que se creen pertenecientes al primero
de los reinos, al mismo tiempo que se observan movimientos
muy claros, en otros seres sencillos tambien, -p_éro correspon-
dientes al reino vegetal (1), y sobre todo la dificuitad de com-

(1) Las algas oscilatorias, las signemeas, que verifican copu-
la al modo de los animales, y las que moviéndose solamente en
el estado de esporas, reciben el epileto comun de zo0sporeas.

T. L.
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probar cuando la organizacion llega 4 tal grado de sencillez, la
espontaneidad 6 no espontaneidad de los movimienlos, son cir-
cunstancias que sin alterar el valor del caricler para dislingsir
ambos reinos orgédnicos considerados en totalidad, lo atentian si
se parliculariza la comparacion entre seres que establecen me-
jor que los limites, la continuacion de los dos reinos vegetal y
animal con razon unidos bajo el nombre dé reino organico. Por
el contrario, los ‘movimientos en apariencia voluntarios que se
observan en varias plantas de mas complicada organizacion (1)
no pueden suministrar motivos de duda, ni prestar buenos ar-
gumentos en contra-de la espontaneidad de los movimientos co-
mo cardcler de los animales.

Pero la facultad de moverse voluntarmmente supone la de .
sentir, y por medio de movimientos espontineos es como los
seres sensibles manifiestan serlo. Asi lo tuyo presente el grande
Linneo' cuando se propuso distinguir con su habitual laconismo
los vegetales de los animales sin tomar en cuenta que estos se
mueven : vegelabilia crescunt et vivunt; animalia crescunt, vi-
vunt el sentiunt. Y en efecto, la sensibilidad, por mas que en
algunos de los animales mas sencillos sea dudosa ¢ cuando menos
obscura, es dote del reino animal que no puede atribuirse con
certeza 4 vegetal alguno. En la sensibilidad se halla la razon de
otras diferencias generales que bay entre los animales y vege-
tales, cuyo valor estd subordinado por lo mismo al que tiene la
cavsa productora de ellas. '

A la sensibilidad y movilidad deben los animales que puedan
buscar y elegir sus alimentos donde quiera que los haya, no
siendo por tanto preciso que sean materias tan comunes como
las que sin saberlo ni quererlo reciben los vegelales de los mis-
mos medios en que viven. No pueden los vegetales recibir ali-
mento alguno en' forma sélida, ¢omo los animales provistos de
bocas organizadas convenientemente, y por esto la absorcion es
en los vegetales el medio general de alimentarse, mientras que
lo es escepcional en los animales. = *

(1) Las Mimosas sensiliva, casta, vergonsosa y otras, la Dio-
nea alrapa-moscas, el Desmodio girante, elc.
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Puesto que no pueden los animales hallar en todas partes
sus alimentos especiales, les ‘es precisa una cavidad donde los
vayan depositando & medida que los encuentran. Esta cavidad
es el estémago, érgano’'que ningun vegetal tiene & no ser que
se juzgue tal lo interior de algunas células 6 vesigulas que viven
independientes (1); pero su existencia es negaliva en los anima-
les mas inferiores. La exagerada importancia dada & el estoma-
go como cardcter peculiar de los animales suficiente para dis-
tinguirlos de los vegetales, fué expresada de diferentes modos
en la antigiiedad: cuando se calificaron las plantas de animales
vueltos al revés, ignorando que hay pélipos susceptibles de vol-
verse¢ como un guante sin que dejen de rrutrirse, quisose dar &
entender que la superficie absorbente de los animales es inte-
rior, porque es la del tubo digestivo, mientras que la de los ve-
getales es exterior; y al comparar el estémago de los animales
con la tierra de que las plantas ubsorben inmediatamente sus
alimentos, se hizo consistir tambien el cardcter distintivo de los
animales en la existencia del estémago.

A la manera de nutrirse los animales es conforme la ten-
dencia & la centralizacion que se observa en su organismo, mien-
tras que los vegetales tienden & mulliplicar y renovar las super-
ficies. El erecimiento y la vida de los animales Lienen un térmi-
no necesario que en los vegetales se halla menos limitado en ra-
zon de la independencia y renovacion exterior de sus érganos
nutritivos. Ly

Pocos animales, siendo divididos, pueden dar origen & otros
tantos individuos como parles, porque la individualidad se halla
aislada casi siempre en el reino animal, asi como es muy facil
aumentar por division las plantas, cuya individualidad es gene-
ralmente multiplice por lo mismo que les falla la centralizacion
propia de los animales. En estos duran los 6rganos tanto como
el individuo, mientras que los vegetales pierden muchos de los
principales sin inconveniente, porque los recobran, lo cual suce-
de & pocos animales. Los”grganos sexuales se renuevan en las
plantas todas las veces que han de desempefiar sus funciones,

(1) Protococcus; Hydrogastrum , Uredo.
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inutilizéndose despues, y en los animoles que las desempeiien
muchas veces 6 una, perecen solamente con el individuo:
""El'modo de ejercer las furciones’ reproductoras es tambien
en los animales consecuencia de su facultad de sentir y mover-
se. Por esto em ellos es raro el hermafroditismo y muy comun
en las plantas, que no pueden separarse del ‘lugar en que na-
cen, siendo 4 ello consiguiente que la materia fecundante tenga
forma y consistencia propias pora facilitar su transporte por el
aire, caso de hallarse separados los dos sexos.

Sin llevar mas adelante las 'comparaciones, puede inferirse
que todo lo que analémica y fisiolégicamente diferencia & los
vegetales de los animales se explica por la falta de sensibilidad y
movilidad. Si entre las diferencias indicadas ninguna se halla
que sea absoluta, esto depende de que tampoco las suministran
las ‘mismas facultades de senlir y moverse. Para determinar,
pues, 4 qué parte del reino orgénico pertenezca algun ser du-
doso, es menester observar & cuéles se parece mas, si & los re-
conocidos como vegelales 6 & los ‘que son seguramente ani-
males;

La Quimica ha tratado de marcar algunas dnferenclas enltre
los vegetales y animales. Sin sostener ya que el azoe caracterice
4 los animales, porque es elemento del que no pueden carecer
los vegetales, demuestra su predominio en los primeros, & la
vez que el del carbono en las plantas. Pero el mas 6 el menos
indeterminados no pueden constituir una verdadera diferencia,
y al contrario, confirman que los animales y-vegetales merecen.
considerarse, aun bajo este aspecto, ‘como seres de un mismo
reino. Sin embargo, la materia celulosa, que sirve de base 4 la
organizacion vegetal, estd formada de oxigeno, hidrégeno y car-
bono tan solamente como la fécula, principio- inmediato comun
d las plantas de que carecen sbsolutdmente los ammaies en oo
yos tejidos nunca falta el azoe, !

- ¢ Seré cierto con todo que hay cuerpos orgamwdos que son
animales en un perfodo de su existencia y vegetales en otro?
Asi lo han afirmado Bory de Saint Vincent'y algunos mas, pe-
ro & pesar de haberse denegado vuelve 4 reinar la dada en vir-
tud de las observaciones de Kitzing. Asegura este naturalista
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haber visto en las células de cierta alga de las llamadas zoospo-
reas (1) porcion de diminutos cuerpecillos dotados de movimien-
lo que no se distinguen de los admitidos como una especie per-
teneciente al reino animal (2), y que saliendo de las células de
la- planta se van desarrollando hasta convertirse en hilillos vege-
tales que son algas pequefias semejantes 4 su madre. Siendo del
todo asf, mal podrian fijarse los limites de ambos reinos organi-
cos: en: la imposibilidad de determinar la naturaleza vegetal 6
animal de algunos de los seres.ambiguos que establecen el paso
de uno 4 otro reino. Pero esta ambigiiedad es menor una’ vez
que los seres llegan & su comnpleto desarrollo, y puede por tan-
lo decirse que depende en algunos veégetales de movimienlos quc
gjeculan en la- pnmen época de su emtencm 6 cuando son. Lo-
davia esporas.. © . .0

Como: quiera, no huscando un extremado ugor, slempre po-
dria decirse:que’ los vegetales son seres organizados y vivos
que. reciben de los diversos medios en que se hallan los ali-
mentos necesarios para su conservacion y para el crecimienlo
de sus 6rganos, y gue pueden reproducivse por cuerpos. [or-
mados en su superficie externa, 6 .en su. inlerior , sin que de
nada manifiesten téner conocimiento. Y mas brevemente: cuer-
pos que se nulren .y pueden reproducarse sin que mman ni
se muevan: voluntariamente. t

~La Botdnica ¢ Fitologia es la. hlstom nalural del reino. ve-
gehl. El grande nimero de vegetales hoy eonocidos, y la diver-
sidad de aspectos de que es susceplible su estudio, han dado &

esta ciencia lanta extlensiony gue se ha crmdo necesario, dividir-

* . la en'muchas. partes.

‘La; distribucion de: la Bauimc& en 8us varios ramos suele
fundarse en diversas consideraciones; pero digase que los vege-
Lales se prestan & ser estudiados: 1.° como serés organicos y vi-
vos, 2.° como seres distintos unos «de otros; siéntese que pue-
den estudiarse: 1.° aisladamente, 2.° en su conjunlo, 6 si s¢
qume:e. 1 Pt ies mgutdes 2.° el reino vegetnl a:empre 8¢ vie-

[I} Ulsthria Zonala’

(2 Microglena monading :
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ven & establecer las mismas divisiones. Olras cousideraciones
mas abstractus se hacen por algunos alemanes para llegar 4 re-
sultados no diferentes en el fondo.

Hay que examinar én los vegetales sus parles elementales,
sus 6rganos, sus funciones y las influencias que sobre ellos ejer-
cen los agentes exteriores. El conjunto de estos conecimienlos
constituye la Botdnica orgdnica ¢ Fisica vegetal en que ade-
mis de la Histologia, Organologia, Fisiologia y Patologia ve-
getales, puede comprenderse la Geografia boldnica.

La Histologia da 4 conocer los elementos anatémicos que
constituyen todos los érganos de las plantas ¢ indica las substan-
cias contenidas en sus cavidades.

La Organologia, teniendo por objeto & los érganos propia-
mente tales, abraza: la Organografia que describe los mismos
organos; la Fitotomia 6 Anatomia vegetal que analiza su es-
tructura; la Morfologia vegetal que explica la forma de los 6r-
ganos por las transformaciones que estos experimentan; la Be-
tanica comparada que para reconocer la verdadera naturaleza
de los 6rganos y estudiar sus modificaciones, no solo los com-
para en cada planta, sino que examina 4 la vez un mismo' 6r-
gano en diversas plantas ¢ en toda la série de ellas; la Terato-
logia vegetal que explica y describe las anomalias observadas en
las plantas; la Organogenia vegetal que estudia los cambios su-
cesivos experimentados por un mismo érgano desde su aparicion
hasta su completo desarrollo. Pero aunque en la Organologia se
distinguen todos estas partes, no es menester ni siempre posi-

- ble estudiarlas con entera independencia, porque al hacer en la
Organografia la historia de cada érgano, entran cémoda y &
veces necesariamente los conocimientos que se consideran pro-

- pios de las demas. Por esto el estudio descriptivo de los érganos

de las plantas bajo todos sus aspectos es designado generalmente
con el nombre de Organografia comprendiendo en ella la His-
tologia.

La Fisiologia de los vegetales es el estudio de las funciones
que desempefian sus diferentes érganos y de los fenémenos que
resultan de su ejercicio en el estado de salud. Constituye por si
sola la Fisiologia vegetal una ciencia muy interesante, particular-
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mente en el campo de sus aplicaciones. Cuando se prescinde de
clla se camina 4 ciegas en el cultivo de las plantas, porque es
una de las principales bases de la:productiva ciencia que ensefia
4 explotar la fecundidad de la tierra, y esto solo bastaria para
que mereciese el distinguido lugar que ocupa enlre Ioa conoci-
mientos humanos.

La Patologia 6 Nasologm uegeml llamada por algunos Fi-
toterosia, estudia las influencias dafiosas que los agentes exterio-
res ejercen sobre las plantas, y por consecuencia las alteracio-
nes que en ellas originan. Es ramo de la Botéanica que tambien
interesa mucho 4 la ciencia del cultivo, correspondiendo & esta
ensefiar los medios de corregir tales alteraciones parn que las
plantas vuelvan al estado de salud.

La Geografia Botanica, examinando: las influencias que los
agentes exteriores ejercen sobre las plantas en cuanto contribu-
yen con la naturaleza particular de las mismas & su distribucion
en el globo, investiga y explica las leyes & que esta se hal!a 80=
melida.

Entra en las anteriores partes-de la Boténica, como se ve,
el exdmen de todas las influencias que sobre las plantas ejercen
los agentes exteriores; pero su es!udm reunido constltuye la
Epirreologia vegetal.’

El reino vegetal compumio:-de un grande nimero de seres
distintds, jamads llegaria & estudiarse convenientemente sin me-
dios que condujesen de un modo seguro al conocimiento especial
de los mismos seres, y como esto unicamente era en lo antiguo
el objeto de los boténicos, todavia forma hoy la parte 'de la cien-
cia de las plantas llamada mas propiamente Botdnica. Y siendo
la exposicion de los medios de que dispone esta ciencia para lo-
grar aquel fin lo que constituye su fundamento, se le ha dado
el nombre de Metodologia botanica dividida en Tazonomia, Fi-
tografia y Glosologia.

La Taxonomia es la teoria de lag clasificaciones aplicada al
reino vegetal. Necesitdbase buscar el 6rden en medio de una
aparenle, pero embarazosa confusion, y débense las reglas para

conseguirlo 4 esta parte filoséfica de la Botdnica ‘propiamente
dicha.
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La Fitografia es el arte de caracterizar, describir y denomi-
nar lag plantas del modo mas ventajoso & los progresos de la
ciencia. Como aplicacion suya estd considerada la Botdanica des-
criptiva, 6 la descripcion de todas las especies del reino.vege-
tal, y tambien la Sinonimia botdnica, ¢ el conocimiento de los
diversos nombres cientificos y vulgares dados & cada planta, se
refiere al mismo arte.— La Botdnica oriclolégica es un ramo
accesorio 4 la Botédnica descriptiva, puesto que completa el co-
nocimiento de las plantas, dando 4 conocer las fésiles.

La Glosologia ¢ Terminologia es'el conocimiento de los tér-
minos con que se nombran los ¢rganos de las plantas y sus di-
versas modificaciones. Por esto noisin razon hay quienes la ca-
lifican de un mero complemento de la Botémca orgémca y prin-
cipalmente de la Organografia. - g

Finalmente 'la Literatura é Historia de la Botamca ilus-
tran notablemente al que cultiva: esta ciencia y le facil:tan sus
progresos en ella. . o

Pero no bastaria, por lo que toca & la utlhdad préctlca es-
tadiar las plantas como meros naturalistas, dando tanta impor-
tancia & las mas insignificantes como 4 las que ' rinden al hom-
bre los mayores beneficios. Las relaciones que existen entre los
vegetales y la especie humana son objeto’ de' estudios inmediata-
mente ttiles que se comprenden bajo: el. nombre de ‘Botanica
aplicada dividida, segun la naturaleza de las aplicaciones *d que
se destinan las plantas usuales, en Botdnica médica y economi-
ca, abrazando esta' la-Botdnica agricola; la arboricola 6 flo-
restal, la horticola, la indusirial, &ec,

" Todos log ramos de: la Boténica se: ligan' 'y ayudan mutun-
mente y son: todos igualmente importantes y en gronde parte
inseparables. Mientras que la Fisica vegetal se tuvo por inde-
pendiente de la Botéinica, ni una ni olra progresaron bastante,
y & veces era posible dudar de la utilidad de la parte descripti-
va, 6 aminorarla mucho, por mas que constituyese el principal
saber de los boténicos. Hoy no sucede esto, porque los mas
ilustrados se han convencido de que es tan necesaria la clasifica-
cion de los vegetales para estudiar bien su Fisiologia, como co-
nocer esta para clasificar, y si se tiene presente que no se pue-
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de dar un paso en la Fisiologia sin la Analomia y Organografia,
se convendrd en cuanlo @ la utilidad fundamental de estas otras.
La . Geografia- botinica, ciencia moderna tan agradable como
util, no hubiera existido sin la asociacion de la; Fisica vegetal y
de la Boténica, y mucho menos sin los progresos parliculares
de la metddica clasificacion de las plantas. Lag aplicaciones mis-
mas de cada uno de los 'ramos de la Boténica suponen el. cono-
cimiento de los demas, y no hay razon por tanto para calificar
de estéril & ninguno de ellos. ¢ El escrupuloso. conocimiento de
las, especies, vegetales , que, miran con poco interés muchos que
lo hallan en la: Fisiologia y Geografia boténicas, no es la base
de muchas aplicaciones practicas que no pueden reahzarse cuan:-
do se desconocen las plantas?

‘Los progresos que--ha hecho la Boténica en lo que va del
actual siglo y el nuevo giro que ha tomado (1) justifican plena-
mente, y ademés satisfacen: los deseos desde muy temprano ma-
nifestados en las primeras paginas del Ensayo sobre las varie-
dades de la vid (1807) por nuestro naturalista Clemente al que-
jarse del estado en que entonces se hallaba aquella ciencio.
«Mientras que la historia natural de los vegetales, decia, no sea
»mas que nva lista metédica de sus caractéres acompaiiada tal
»vez de algunas citas, que 4 pada suelen conducir, del nombre
»é nombres. que les dan,algunos y de una indicacion del sitio. ¢
»8ilios. en que se les ha visto' y del,tiempo en que florecen 6
»fructifican, nadie podré vindicarla completamente de la futili-
»dad, aridez 'y monotonfa que retraen de su estudio & muchos
»buenos talentos 6 les obligan & mirarla con desden. Ya es tiem-
»po de que aspiremos & engrandecerla y hacerla respetar, ex-
»tendiendo nuestras indagaciones 4 las latitudes, alturas, expo-
nsiciones, lemperamentos, lerreno y atmosfera en que vive ca-
»da planta, & su organizacion, propiedades y usos, y en suma,
»& cuantas relaciones pueda tener con los demas seres y fen6-
»mengg del universo. Entonces sf que nos conducird la Bolani-

(1)~ Véanse en el Bolet. ofic. de Instr. pabl., tom. 11, pag. 87,
mis Refleziones sobre el nuevo giro que ha' tomado la Boldnica y
su enseiansa,
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»ca & grandes ¢ imporlantes resultados y deberd esperarse que
»llegue & ser muy pronto tan exacta como las Matemdticas, tan . -
»sublime y profunda como la Astronomia, tan 1lil como la
»Agricultura y tan encantadora como la misma Naturaleza.»
Glemente deseaba un grande cambio en la ciencia de los vege-
tales, y que llegé & verificarse basta para reconocerlo la ante-
rior enumeracion de los ramos que en el dia abraza, los cuales
¢l mismo Clemente en nota al pasage copiado indicé ser nece-
sario crear, concediendo no obstante toda su importancia 4 la
Bolénica descriptiva y sistematica, que & cultivaba ardiente y
provechosamente como’ quien reprobaha solamente que fuese el
tinico saber de 'los boténicos.

Ahora ya no hay razon para que !a Boténica sea calificada
de mero conocimiento de nombres: tierie sus teorfas y sus hechog,
sus hipétesis y sus leyes como los demas estudios & que no es
inferior ni en importancia ni en utilidad. La Agricultura, la
Medicina y algunas otras de las ciencias mas beneficiosas nece-
sitan de su auxilio, y la misma Literatura tanto sagrada como
profana nio puede prescindir tampoco de él, tratindose de com-
prender bien ciertos pasages'en que se habla de plantas 6 de
producciones suyas. Pero guardémonos de establecer que la Bo-
~ tdnica sea tinicamente recomendable por los beneficios materia-
~ les que proporciona al hombre. La ciencia, que revela tantos
misterios en los hermosos y variados seres que ensefia & obser-
var, no puede menos de elevar el alma & la contemplacion del
Supremo Autor de la ‘naturaleza, ser un manantial de goces
morales y ofrécer los mas inocentes atractivos. Por esto fué eul- -
tivada en todos tiempos, y sun en los remotos se tuyo por par-
te muy. principal del saber, como que para demostrar el de Sa-
lomon €e expresa en el mas autorizado de los escritos cudn ex-
tenso era el conocimiento que tenia de las plantas.
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E[. mas ligero exdmen hace dislinguir en cualquiera planta di-
versidad de drganos tanto mayor, cuanto mas elevado es el ér-
den & que pertenece. Unos nutrilivos y reproduclores olros,
forman un conjunto que anatémicamente analizado aparece cons-
tituido por pequeiio namero de partes llamadas 6rganos elemen-
tales & diferencia de los compuestos que dan & la planta su exte-
rior aspecto. Fijando la atencion en alguna que pueda desarro-
Hlar el mayor niimero de 6rganos, se nota desde luego que estos
se diferencian en cuanto & su direccion formando dos sistemas,
ascendente y descendente, que por crecer ‘en opuestos sentidos
se suponen scparados por un plano que corresponde 4 lo que se
llama el cuello. La raiz constituye por si sola el sistema descen-
dente, mientras que el ascendente presenta el eje 6 tallo y
sus apéndices. Como tambien la raiz tiene en rigor los suyos, y
muchas veces un' solo eje, puede dividirse el todo del vegetal
bajo’ tal punto de vista en dos sistemas, azil y apendicular,
aunque esto sea aplicado por lo comun al sistema ascendente &:
cuyo eje se opone ¢l eje 6 tallo descendente. - .
Los érganos apendiculares se desprenden de puntos del tallo:
que siendo con frecuencia un poco salientes se llaman nudos
simplemente, 6 nudos vitales, por cierto con mas propiedad
que el cuello de las plantas lo era antes de ahora; y entréenudos
6 meritallos se denominan las partes del tallo que median entre
los mismos nudos vitales. Las hojas estan lejos de aparecer siem-
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pre al salir de los nudos en forma de liniinas, y es lo mas co-
mun que antes de hallarse esparcidas las ﬁbras que entran en‘su
composicion, caminen juntas en un hacecillo, que es el peciolo
o rabito de la hoja. Nunca hay desérden en la disposicion de las
hojas, sean alternas, opuestas, ¢ rodeando el tallo se presenten
verticiladas; pues aunque & veces las alternas parecen esparcidas
al acaso, pronlo se puede reconocer que forman siempre upa
espiral. Obsérvese que encima de cada hojn cae exactamente
otra despues de algunas, que dando una 6 mas vueltas compo-
nen lo que se llama eiclo, el cual abraza como se deja conocer
toda la circunferencia dél tallo. Pero no puede decirse, sin em-
bargo, que los verdaderos verticilos 6 rodajuelas sean ciclos
contraidos, porque cada hoja de las verticiladas pertenece & es-
piral dlstmta

Es la planta en €u origen un ser débil, pero provisto ya de
los 6rganos fundamentales, representados por una raicilla y
un lallito,, que constituyen el sistema axil, y por los cotiledones
6 paletas que son las primeras hojas, aunque primordiales se
llamen- las que ‘inmediatamente despues se desenvuelven, for-
mando con aquellos el sistema apendicular: que posee la: planta
en sus primeros tiempos. Nétase que eslas' hojas presentan co-
munmente integridad en las mérgenes, asi como tienden a divi-
dirse las demas que salen de la planta & medida que se hace
mas vigorosa. Pero llega un momento en que las hojas vuelven
4 presentarse cada vez menos divididas, se achican y no lienen
peciolo, como indicando que la planta va 4 caer en un estado
de ‘extenuacion, comparable & su originaria debilidad. De lal mo-
do llegan @ diferenciarse las hojas superiores de los que mas
abajo tienen los plantas, que se ha creido conveniente distin-
guirlas con el nombre particulor de brdcteas. .

‘Acompafa @ la falta de vigor en la planta, como el‘eeto 81+
yo,a no solo la integridad de los 6rganos apendiculares, sino s
proximidad. Distan poco los cotiledones de las: hojos primordia~
les en: la ‘planta recien nacida, y & veces e ven despues mu-
chas de las hojos inferiores bastante aproximadas para que me-
rezcan llamarse arrosetadas. Adquiriendo vigor la planta las pro-
duce mas divididas y mas distantes hasta que la extenuacion
aproxima - de nuevo los nudos, y altera la forma de las hojos
que de ellos proceden. De la aproximagion llevada al extremo
resulta la contraccion de los ciclos en que se divide la espira
marcada por las hojas, sobrepénense y s¢ locan unos cuantos de
estos ciclos de hojas alteradas, y tomando esi la apariencia de
verticilos dispuestos al rededor de un centro en el extremo de un
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cabillo ¢ pedunculo, formase la flor resultado de la vegetacion
Yénguida y térmiro de ella. woam

Hay en la flor'mas completa seis verticilos ¢ rodajuclas de
hojas: hillase primero el cdliz formado de hojitas que conservan
por-lo comun su color verde y se asemejan & las brdcteas; si-
guele la corola, cuyas partes llomadas pétalos atraen la atencion
por sus colores y por sus formas; despues de estos dos tegumen-
tos ¢ envolturas vése el tercer verticilo 6 el androceo, cuyas pie-
zas denominadas estambres, organos masculinos de los plantas,
consisten en un. filamento que sostiene una bolsita, pocas veces
simple, llamada antera, dentro de la cual esta el polen 6 polvi-
llo fecundante; el cuarto y quinto verticilos formades de partes
pequenas y ‘poco notables existen & la vez en algunas plantas y
con frecuencia faltan, pero que haya uno' ¢ dos se denominan
nectarios 6 se designan con el nombre de disco que expresa me-
jor gu conjunto; finalmente el sexto verticilo, que por ser.él.de
los pistilos & 6rganos femeninos es llamado gineceo, se compone
de partes huecas, libres 6'soldadas entre si, que de-nombran car-
pelos 6 carpitlos, verdaderas hojas dobladas por el medio y fre-
cuentemente unidas por sus bhordes, que para contener los hue-
vecillos destinados & propagar la planta, ofrecen un ovario 6 co-
bertura 4 que se agrega un estilo terminado por su estigma, que
sirven para transmitir hasta los huevecillos la materia fecundan-
te. Por la accion de ella pasa el ovario @ fruto y se desarrolla
déste, que se compone del pericarpio, 6 sean paredes, y de las
semillas formadas de una piel 6 espermodermis, y de una al-
mendra ‘que contiene el embrion de una nueva planta: Asi ¢s co-
mo el circulo de la vegetacion termina en el mismeo punto en que
prineipia. ' ' .

Hise visto que: todos los verticilos florales estan compuestos
de verdaderos 6rganos apendiculares, y estos suponen la existen-
cia de un eje. Hillase muy manifiesto en las flores de las magno-
lias, chirimoyos, y otras, pero mas comunmente es poco eleva-
do, 6 estd deprimido: coustituye, sin embargo, en todos los ca-
808 lo que se llama el receptdculo 6 asiento de la flor, que se di-
vide en ramitas destinadas & los carpillos, para que' no les falte
su eje propio. Cada carpillo, en efeclo, tiene representado el sis-
tema axil por un cordon pistilar simple ¢ doble:que forma la
placenta 6 el placentario_de que dependen los huevecillos por
medio de cordoncitos, y ellos, como la hoja carpelar, represen-
tan el sistema apendicular. El eje del carpillo se prolonga mas
alla del ovario, y contribuyendo & constituir el estilo y el estigma
representa todavia el sistema axil en los limites de la flor.
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Que de las hojas se originen los érganos florales no parece
creible cuando se examinan aisladamente los que mas difieren de
ellas. Pero si se lienen & la vista otros que ofreciendo modifica-
«ciones intermedias muéstren cambios sucesivos y graduales, las
dudas se disipan, y se adquiere un completo convencimiento. Las
‘hojas se van modificando hasta reducirse & bricteas, de que di-
fieren poco las hojuelas del céliz, y el paso & los siguientes ver-
ticilos, es muy gradual en muchas flores, tales como. las de las
ninfeas. Es muy comun en otras flores cultivadas que en lugor
de los estambres y hasta de los pistilos haya pétales: diganlo las
rosas, los claveles, las peonfas, los raninculos y muchas mas,
que por lo mismo merecen el aprecio de los aficionados. Saben
estos que los ranfinculos 6 francesillas degeneran & veces tanto
que solamenle hojas tan verdes, y quiza tan divididas como las
del tallo, les presentan-en lugar de verdaderas flores, y tampo-
¢o ignoran que en las Tosas proliferas se prolongan los ejes y se
visten de hojas igualmente verdes. Si pues el vicio 6 excesivo vi-
gor de las plantas en estés casos es obsticulo 4 la transformacion
de las hojos en 6rganos florales, ne puede menos de admitirse
esta como fenémeno ordinario que merece llamarse metamorfd-
§is normal; mientras que siguiendo & Goethe, puede designar-
se con el nombre de metamor([dsis. descendente ¢ retrégada la
aparicion de formas propias de un verticilo inferior en uno su-
perior, 'y con el de metamorfdsis anticipada lo contrario, que
sucede baslantes veces en las anémones de los jardines , cuando
la gorguera, aunque distante de los pétalos, toma su color.

Habiendo supuesto al principio que se somelia & este répido
exdmen una planta capaz de tener el mayor nimero de 6rganos,
no se extrafiard que sea considerable el de las que no parezcan
exactamente conformes al modelo presentado. Muchas de las mas
inferiores carecen de raiz ¢ no ofrecen un eje que crezea en
opuestas direcciones, otras hay de organizacion bastante comple-
la cuyo tallo es tan corto que parece nulo, y en una porcion fal-
tan las hojas. Respecto @ las flores se ven no pocas diferencias
que se explican por varias alteraciones de que es susceptible el ti-
po perfectamente simétrico en virtud de la disposicion alternan-
le de las partes libres que constiluyen sus seis verticilos.

Hasta ahora nada va dicho de la ramificacion del tallo, y es
menester saber que su simplicidad lejos de ser una perfeccion,
es efecto de poeo vigor. Si lo hay, los nudos vitales del tallo en
los encuentros de las hojas producen ojos 6 yemas, que desar-
rollindose dan origen & ramos y eslos & su vez presentan otras
yemas y otros ramos, repitiéndose lo mismo hasta que debilitados
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y alenuados, ya no dan hojas, 6 si acaso los rudimentos de al-
gunas antes de las flores que sostienen. Asi es como de los ra-
mos, verdaderas repeticiones de los tallos, se forman los pedin-
culos 6 ramos florales ; cuya diferente disposicion es lo que se
llama inflorescencia. H¢ aqui tambien como las yemias multipli-
cando el individuo se asemejan & los embriones que multiplican
la especie, y que pueden decirse yemas del cordon pistilar.

Entre los drganos que pueden faltar 4 las plantas, hay algu-
nos cuya ausencia es de bastanle importancia, para que origine
un tipo-de organizacion, que se separa notablemente del que se
ha trazado. Suprimiendo los ¢oliledones, las hojas modificadas,
los 6rganos sexuales y los embriones provistos & su vez de coti-
ledones , se tendra idea de las plantas llamadas acotiledéneas pa
ra indicar la falta de cotiledones, criplogamas para expresar lo
oculto de sus medios de reproducion , agamas 6 esezuales para
negarles sexos, inembrionadas por no concederles verdaderos
embriones , celulosas para recordar su estructura anatémica: ta-
les son las algas, hongos , liquenes, musgos, &c. En oposicion se
aplican & las plantas que no carecen de Jas partes dichas los nom-
bres de cotileddneas, fanerogamas, sexuales, embrionadas y
vasculares; pero como no son todas igualmente completas, se lla-
man monocoliledéneas 6 dicotiledéneas, segun que tienen uno 6
mas coliledones, opuestos cuando dos, y verticilados si pasan de
esle niimero. A las diferencias que ofrecen los. cotiledones cor-
responden en las plantas que los poseen, otras muchas capaces
de darles aspectos tan distintos como los que Lienen el palmero,
y cualquiera drbol de nuestros paseos, monocoliledéneo el uno y
dicoliledéneo el otro. Pero como en la naturaleza gon raros, los
trénsitos que no se verifiquen lenta y sucesivamente, vénse en-
tre las dicotiledéneas las cicas que se acercan 4 las palmas por
su aspecto, del mismo modo que entre las celulosas se hallan los
hellec_hos. y otras plantas que tienden & confundirse con las vas-
culares.

Visto el todo de la organizacion vegelal, aunque con la indis-
pensable rapidez, es ya el momento de entrar en el estudio de
los pormenores que ofrecen asf los érganos. elementales, como
los compuestos, La luz que arrojard su exdmen especial, no po-
dri menos de reflejar sobre ¢l contenido de este capitulo acla-
rindolo y confirméndolo en todos sus puntos.



16 -~ CURSO
"CAPITULO IL
ORGANOS ELEMENTALES.

Todos los 6rganos de las plantas, cualquiera que sea su ex-
terior aspecto, consisten interiormente en un conjunto de par-
tecillas poco  diversamente organizadas, apellidadas por Grew
similares, que la vista no puede reconocer bien sin auxilio de
algun ‘microseopio. Por diferente que parezca el tejido vegetal
examinado en los varios érganes de una misma planta; 6 en
plantas distintas, nunca es mas que la reunion de los tres teji-
dos celular, fibroso y vascular, llamados elementales, que no se
hallan juntos necesariamente, y cuyos epitetos designan la for-
ma de las respectivas partecillas que los constituyen.. Estas son
las células, las fibras y los vasos & que se aplica en comun la
calificacion de drganos elementales, por ser verdaderamente los
elementos anatomicos de la organizacion vegetal: células se Ha-
man unas vejiguillas G odrecillos generalmente muy pequeiios y
de forma variable, no siempre regular, aunque primitivamente
esférica, con p‘aredes delgédn‘s.— sin oolor propio ¥ transpareu:-

ooaaa@@@aﬁg

Formas diversas de lal cclulau regu.laren.

tes; fibras son lna mismas células alargadas en forma de tubes
cortos y terminados en punta por sus extremidades; vasos se
denominan unos largos tubos cilindricos 6
~ 'prisméticos que se consideran originados tam-
| bien por la modificacion de células. En este
supuesto la célula 6 vesicula vegetal es el
- primero de los elementos organizados de las
- plantas: muchas no lo presentan tan modifi- -
cado, y algunas ni siquiera multiplicado, por
consislir en una sola célula capaz de vivir ais-
“*  lada y hasta de tomar formas que hagan
comparables su todo al de cualquiera planta
completa.

Fibras. Vasos,
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Prot verde emp

zando & desarrollarse,

Hidrogastro granujado. .

El ex&men de la eélula vegetal, considerada como un agre-
gado de otras partecillas mas elementales todavia, es sumamen-
te dificil, y ha originado ideas no tan sélidas como ingeniosas.
Sin embargo, existen hechos que inclinan & suponer una dispo-
sicion espiral en las moléculas de que se compone la membrana
primitiva de las células, formada de fibrillas intimamente sol-
dados en la opinion de algunos. Para otros no es la fibra primi-
tiva vinica base del tejido vegetal, y afiaden & ella la membrana
fundéndose en que ambas se forman independientemente en
muchas de las plantas mas' sencillamente organizadas. Como
quiera, nada se opone & tumar las células por érganos elemen-
tales de las plantas, de que puedan ser modificaciones tanto las
fibras como los vasos, y al contrario ¢s preferible hacerlo nsi .
para no llegar hasta donde es casi nula la certeza.

Mientras que el analisis anatémica de las células, y de los
demas érgangs elementales que de ellos se derivan, estd envuel-
ta en obscuridad, su analisis' quimica dé resullados que wo ofre-
cen duda alguna. El oxigeno, el hidrégeno y el carbono, ¢ sea
agua 'y carbono combinados como en la fécula, forman la  mate-
ria ‘celulosa que constituye la trama en que se hallan deposita-
das todas las demas substancias que hay en las plantas. Las dife-
rencias quimicas, y los diversos colores que pueden observarse
en la materia de las células, fibrasy vasos, se explican por la
aplicacion de varias substancias sobre las paredes de estos 6rga-
nos 'y por ser susceplibles de 1mpregnarae de algunas que son
extranas 4 su composicion propia.

;515 2
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Todo este grado de sencillez presentan las plantas en la com-
posicion, asf anatdémica como quimica, de los tejidos, que son
base de su organizacion. Pero las modificaciones orginicas que
ofrecen son bastante importantes para que deban examinarse
separadamente, y bastante numeroses para que su esludio sea
objeto de un rame espeeial & que dan algunos autores el nombre
dn Histologia 6 Anatomia de los lejidos desmembrandolo de la
Fitotomia ¢ Anatomiéd vegetal, que examina la estructura de
todos los drganos.
ARTICULO I.

Tejido celular.

El te;rdo celular, lamado tambien vesicular 6 umcular. se
compone de vejiguillas & odrecillos, por lo comun muy. peque-
fios, trangparentes, y sin color propio, que soldados entre si
forman una masa continua. Sea la union inmediata, 6 débase 4
una materia intercelular, que se designa con el nombre de cis-
toblastema, esta, geweralmente admitida la existencia de, células
con pavedes propias. Vénse 4 veces independientes en lo, mie-
rior de algunos frutos, y de otros 6rganos que crecen con rapi-
dez y: pueden separarse en los demas, haciendo heryir, su. tejido
celular. durante algunos minutos en acido pitrico 6 en agua sola.

Hay que examinar en el tejido celular la, forma de los, utri
culos. 6 células; sus paredes, lamanera de upirse y comunicarse,
las materigs, que contienen, y el modo como se desnrrouau j
muluphcau : . i _

0 S I. Forma de las céiuias.

+ Son los utricules, que compo_neu' el tejido celular tnas. 6 ‘me-
nos esféricos, 0, elipsoideos, cuando no sufren compresion, pero
desde que llegan & comprimirse. reciprocamente se modifica en
grande manera su primera forma, Hicense angulosos 6 poliédri-
o8, ¥ por.asemejarse entonces & los alveolos de un panal, se
ban llamado células , nombre que ,hor se aplica tambien 4. los
utriculos propiamente  lales. Es en las células forma muy co-
mun la dodecaédnca, de modo que cortando transversalmente
el tejido celular-aparecen muchos poligonos, pocas veces perfec-
tamente regular@, con un, numero; de lados que varfa por, de-
pender de la_presion frecuentemente desigual, . de.la direccion
del corte, y puede este.producir cuadrangulos en lugar, de po-
Ilsogos. Alargéndose otras veces, toman las células cl aspecto de
prismas con. seis, cinco 6 cuatro lados,; hiilas cubicas, y. se
hacen {abulares y aplastadas cuando se. acorta mucho su. longi-
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:-“.l"e'iit.lo‘écl'n'hr de Im'a. hoja " 'Tejido celular de la médula
"1 jéven 'de yerba puntera. TV LT de sauco,

tud. Pero ho deben examinarse estas formas con rigor geomé-
trico, porque aunque ee llaman regulares, no lo son tanto que
dejen de ofrecer: desigualdades, y hasta se ven células que tie-
nen la superficie en parte plana, y en parte curva. Sin embar-
g0, puede conservarse aun asi cierta regularidad, como se ve en
las células cilindricas y en las atoneladas. Otras en que no hay
regularidad alguna merecen bajo todos conceptos la calificacion
deirregulares, tales son Jas que se hallan aplastadas en la epi-
dermis'de muchas hojas; las esteliformes y ramosas, aunque
en estas se note alguna uniformidad, asi como las del tejido en-
trelazado que se .observa en las algas y liquenes. ;

P e N CHlalq sy (
Va : ! mosas; del (\

:.u A & AIe8 | d l‘ih.\- | v

Cétulds epiférmicas et b :

‘envés delana hojade = 1

‘Las célutds pueden estar coloeadas en ci
ninguno, y lo’ Gitimo sucede principalmente cu ir!
lares 'y'de tamaiio designal. Las regulares ¢ iguf®s ofregin Siem-
‘pre en su disposicion alguna regularidad, y 4 veces se- presap.
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tan en séries lineales, horizontales ¢ verticales, hallindose en

todas 4 la misma altura,

6 a diferentes que se corresponden al-

ternativamente. Son horizontales las séries.que forman las célu-
las alargadas de que e componen las prolongaciones de la mé-
dula de las plantas dicotiledoneas, que se denominan radios me-
dulares, cuyo tejido celular se llama muriforme por estar co-

Tejido celular murilor-

me de los radios medu-

Taves del plitano ocei-
dental.

locadas las células & la manera de los
ladrillos 6 adobes de un muro. La for-
ma de las células'y su disposicion tam-
bien influyen en la exislencia y tama-
fio de los intérvalos que se llaman es-
pacios, conduclos 6 mealos interce-
{ulares, resultado de la imposibilidad

‘de un total contacto entre las superfi-

cies de las células, ya sean curvas, ya
angulosas, regulares ¢ irregulares, por-
que en ningan caso deja de haber al-

gunos huecos por grande que sea la compresion del tejido, bien
que disminuyen & medida que esta aumenta, y llegan a ser casi

nulos. Algun liquido 6 g

as contenido en los espacios intercelu-
lares puede empujar simultédnea y re-

- gularmente las células, y convertir-
las en estrelladas, quedando unidas
por algunos puntos, 'y ‘en este caso
pasan los meatos & lagunas; pero es

de adverlir, no obstante, que las

L't unas que snumrvl'u'— _verdaderas lﬁgllﬂﬂs estan circum_

o celular del ranidnculo
acuatil,

J .Ll_gﬁdn de 1a mednh

del nbgal.

*

critas por muchas células y son de-
bidas por lo comun & la destruccion
- de algunas 6 al crecimiento  rapido
del tejido, como se ve en las cafas y
otras gramineas, igualmente que en
varias plantas herbiceas que crecen
mucho en poco tiempo. :
Hénse inventado varios nombres
para indicar las diversas modificacio-
nes que ofrece el tejido celular segun
la forma y grado de aproximacion
de los utriculos que lo componen;
pero el uso tiene solamente admiti-
do y aplica indistintamente el de pa-
renquima (ue reservan para el te-
jido formado de células angulosas,
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y un tanto apretadas, los que llaman merenquima al tejido flo-
jo compuesto de células esféricas 6 elipsoideas. Olros nombres
igualmente terminados que se han querido introducir para di-
ferenciar el tejido celular segun la forma de las células, no han
tenido mayer fortuna, que los que se han aplicado @ diversas
modificaciones de los demas tejidos.

§ 1L Paredes de'las célulds,

La delgadez, transparencia y falta de color que se observan en
las paredes de las células recien aparecidas no siempre subsis-
ten. La membrana primitivamente homogénea, tierna y hame-
da, que las forma se va desecando y endureciendo poco & poto,
puede tomar el color de substancias que contenga, 6 de que se
impregne, y su espesor se aumenta con frecuencia llegando a
ser considerable algunas veces, lo que necesariamente achica mu-
cho'la cavidad de las células. Como depende eslo de que en lo
interior de ellas se forman y sobreponen varias capus, vienen

. I 9 . presentar sus corles por-
cion de' circulos concén-
tricos en ‘mayor ¢ menor
nimero; pero es de notar
que por lo comun lasmem-
branas afiadidas & la pri-
mitiva y semejantes & ella
aunque no de idéntica com-
posicion - quimica, lienen
Corte transversal y Corte longitudinal = Muchas roturas, que coin-

de lag células de una pera, cidiendo casi siempre origi-
. ! * . ‘nan conduclos, cuyas sec-
ciones se 'ven & manera de radios que se detienen antes de' lle-
gar 4 la membrana externa. Esta sobreposicion interior de capas
interrumpidas  explica tombien Ja diversidad de aspeclos que
presentan las paredes de las células vistas por defuera:.son pun-
teadas cnando dejan de estar reforzadas en trechos muy peque-
fivs que pueden designarse con el nombre de puntos; rayadas
si las faltas de refuerzo tienen forma lineal; reticulares, exten-
diéndose algo mas y con irregularidad los roturas interiores, de
modo que parezca la pared de cada célula una red cuyos claros
corresponden & los trechos débiles; anulares ciuando las roturas
se han ‘hecho con tal regularidad que aparecen los: claros sepa-
rados por anillos paralelos; y espirales, si la regulavidad llegase
al admirable extremo! de que sea lo reforzado un hilillo- dispues-
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Célula punteada y Célula rayada Célula reticular y Célula anular
del sauco ambas. del muérdago ambas.

to en espiral. Una misma célula puede pre-
sentar sucesivamente estos diferenles aspec+
tos, desgarrandose cada vez mas las nuevas
membranas, lo cual viene & ser comproba=
0, " cion de la teorfa:expuesta. Que las tiernas
Célula espiral membranas aplicadas 4 la superficie interior
de una orquidea.  de las células se rompan, puede concebirse
suponiendo que por ser blandas y débiles ni
crecen ni se dmhenden con la facilidad que lo -hace la primera y
exterior membrana. Aunque las aberturas de la segunda, ter-
cera y demas suelen coincidir, tambien sucede que no, y en es-
te caso puede una misma célula aparecer punteada y rayada 4
la vez, perteneglendo los puntos & *una membrana, ¥ hs _rayas
4 obrae i
Tal es el modo de ver que hoy d‘omma entre los 'ﬂvtbltmls-
tas relativamente @ los diversos aspectos que presentan las pa-
redes de las eélulas. Antes de ahora se ha defendido con cierto
teson afianzado por el peso de grandes autoridades, que en las
células habia verdaderos :agujeres 6, hendiduras: no puede pe-
garse que esto llega 4 suceder en algunos casos. por efecto de los
progresos de la vegetacion, y tambien es cierto que hay células
perforadas en algunos musgos; pero semejantes: hechos: no pue-
den servir para establecer la regla general.. .. - B 1y
En cuanto & las células espiralés deben darse 4 conocer las
consideraciones particulares que ha sugerido su notable organiza-
cion. Supdnese que estan formadas de un utriculo y de una fi~
brilla espiral llamada espiricula, y de aqui se ha originado el
nombre de ¢élulas fibrosas, que se les aplica, asi como el de
tejido fibroso celular eon que se designa el conjunto de los ¢é-
lulas modificadas de esta manera. El desaparecimiento del utri-
culo fundamental ha hecho admitir  la existencia de ‘espiriculas
sin membrana sobre que se apoyen, hecho innegable pero.no el
mas general, que debe atribuirse 4 los progresos de la vegeta-
cion, Las células fibrosas se hdllan en muchas partes de las: plan-
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tas 'y varfan no poco por razon'de la disposicion del hilillo espis
ralt lag que presentan espiras sinmples: y regulares'son las’'mas
comunes; hiilas que-lienen las vueltas ‘muy distantes, mien-
tras que otras las ofrecen muy aproximadas; algunas forman un

LENG Y vy« enrejado por el eruzamiento dedos hili-
'~ llos  espirales; otras presentan: todavia
* distintas modificaciones. 'Como: quiera,
restas células comienzan del mismo mo-
do que todas sin sefinl de espira: algu-
naj pero luégo contienen fécula 6 una
materia como goma, que es absorbida
. lentamente, y'despues se ve el hilo es-
‘piral aplicado siempre por la parte in-
terior.'A&f es que puede explicarse la
formacion de las espiriculas por ligeras
alteraciones del depésito que refuerza
las paredes de la célula primitiva sin
necesidad de suponer una particular
1 E elaboracion en la materia que contiene
Tejido fibroso-celularde - como algunos quieren.
Ia parte cortical de las "y
raices aéreas del epiden-’ g
‘dro/de hojas icrasas, 1 -

shisan). Hiddh v

- . 1L Union y ¢omunicacion de Ias.cﬁlﬂﬂ-'-llt;_ i

Los que admiten la union inmediata de Tas células toman en
cuenta el estado semifluido que tienen al principio, ¥ da blandu-
ra que conservan algun tiempo, como circunstancias propias pa-
ra producir muitua jadherencia luego que llégan '@ ponerse en
contacto sus paredes. Dificil es efectivamente demoslrar la exis-
© tencia de una materia intercelular, examinando el tejido de las
plantas ciuya organizocion es eomplicadas pero en muchas delag
que la’ tienen sencilla no ofrece duda alguna. Las células de va-
rias algas marinas estan distantes, y entre ellas hay una mate-
rid amorfa; 6'sea falta de!forma , que lag uoe v es con frecuen-
cia'mas abundante que la materia orgarizada. Puede creerse con
Mohl que exista tambien una materia temejaule entre, los célu-
las aproximadas de lus plantas superiores, y parece indicarlo la
accion ‘que’ sobre' cu: fejidoejerce el dcido nitricd eh que se hier-
ve para lograr la separacion de los ¢rganos elementales;, 'puesto
que respetando estos ataca alguna cosa diferente de ellds, que
produce su adhesion. Aunque se suponga con Mirbel que ¢s pri-
mitiva'la union 'dé Jos célules’ por’ ser estas' unas cavidades: fra-
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guadas en el mucilago que da origen al tejido vegetal, siempre
resulta que despues de formadas las paredes de las células, que-
da entre ellas un tejido celular interpuesto que las mantiene
adheridas.

No puede menos de admitirse que las células componentes
de una masa de tejido, comunican entre si, atendida la facilidad
con que penetran y se elevan los liquidos con .quienes se pone
en contacto. La permeabilidad de las paredes de las células no es
debida necesariamente & poros visibles, ni & hendiduras predes-
tinadas 4 establecer la mitua comunicacion, y se hace preciso
casi siempre recurrir & los poros intermoleculares ¢ celulares
que se ocultan & nuestra vista, para expli-
car el paso de los [luidos sean liquidos 6
gases. Pero 4 pesar de esto, no puede
negarse absolutamente que haya agujeros
6 hendiduras, las mas veces accidentales,
que contribuyen & facilitarlo, principal-
mente en los puntos débiles que tienen
las ¢élulas, cuyas paredes estan reforza-
das- por otras que ofrecen interrupciones.
Como ordinariamente estas coincidan del
modo ya demostrado, se forman conduc-

AR tillos cuya sencilla y débil tapadera pue-
It;lr:;; dlelr g:::il’neg: de ser facilmente reabsorbida, y aunque
comun que _se comu- no lo sea, siempre se de]ara atravesar
ﬂ‘: :‘;,:;:3::';:;,3 por las materias fluidas.

. tivas ¢ externas.

" '§ IV. Materias contenidas en las células.

Muchas y muy diversas, atiéndase & la composicion ¢ bien
a la consistencia, son las materias que se hallan en las células
y espacios intercelulares de ina misma G de distintas plantas.
Varfan tambien segun los érganos, y en las que cada uno de
¢llos contiene se efectian cambios notables por los movimientos
de la vida. Ademds de las que son producto de combinaciones
binarias, ternarias, cuaternarias 6 quinarias verificadas en di-
versas proporciones dentro de la organizacion vegetal 4 expensas
de oxfgeno, hidrégeno, carbono, azoe y algo de azufre venidos
del exterior, existen en las plantas materias térreas, alcalinas y
otras del reino mineral, suministradas por el suelo y arrastradas
por el agua hasta las cavidades celulares. Son, ‘pues , orgdnicas
¢ inorgénicas las materias contenidas en las células, y 4 ellas hay
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que aiadir las vegelo-minerales, produclo de combinaciones que
se ejeculan naturalmente entre unas y otras. No todas son igoal-
mente abundantes, ni tampoco estan distribuidas con uniformi-
dad : las mas comunes, ademdas de la sdvia, son las que contri~
buyen principalmente 4 la nutricion de los érganos, como la fé-
cula, que se transforma en dextrina y es-de composicion idén-
lica @ la de la celulosa, que forma los paredes de las células, el
azticar y otros compuestos igualmente ternarios, que difieren
poco de los anteriores. Cubre la superficie interna é impregna
las paredes de muchas células, particularmente de las que alar-
gindose toman el nombre de fibras, la materia lefiosa; reviste
las ‘mas jovenes una materia fuertemente azoada en forma de
granillos; que tambien nadan en el liquido contenido, é incrus-
ta con frecuencia los tepdoe vegetales la silice, como puede re-
conocerse quemando pa]a. otras cavidades contienen aceites fijos
6 voldtiles, algunas aire G otros gases;, &c. Pero no es de este
lugar la indicacion especial de todas las malerias sdlidas, liqui-
das mas 6 menos consistentes y gaseosas, que la Fisiologia y la
Quimica demuestran en las plantas: ocasion habré de hacerla
meldédicamente, tomando para ello en cuenla su composicion
elemental. Ahora es oportuno dar 4 conocer algunns materias s6-
lidas contenidas en las cavidades de las plantas, que por presen-
tarse en forma granujienta O cristalizadas y por el papel intere-
sar:ltle que las mas desempenan merecen ser esludiadas en par-
ticular.

El nacleo, citoblasto, 6 facocisto, es un cuerpo de forma
lenticular 6 glubuloso :rregular, que se halla frecuentemente
dentro de cada utriculo aplicado & algun punto de su membra-

na. Vénse los ncleos en las células jovenes,

sea desde su principio 6 poco despues, y

aun - cuando - suelen desaparecer & medida

que las: células se desarrollan, lambien suce-
de que persisten. Compdnense de granillos
- de materia azoeda sumamente pequefios, de

forma indeterminada, llamados nucleolos 6

nucleitos por Schleiden, que los ha observa-
Gélulas jévenes de - do, Segun ¢l, estos son verdaderos rudimen-

2415 Ndelens. tos de células, y otros fitotomistas tambien

atribuyen al ‘ndcleo grande importancia para
la mult:plscacaon de las mismas. Dudoso es, no obstante, que la
lenga, si es cierto que el nicleo de cada célula es simple resul-
tado de la acumulacion de la materia, que tapiza lo interior de
los ‘utriculos, arrastrada por el quuldo que circula dentro de
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ellos, segun lo cree Dujardin, Jo cual coincidiria con la. observa-
cion:de Unger en contra de la existencia del nicleo en los utri-
culos muy jévenes. Cada nicleo se halla rodeado de un liquido
viscoso y blanquecino llamado protoplasma, y el todo estd. cu-
bierto por una membrana delgada y grah\meﬂta, ique ‘es’ el
ulriculo primordial de Mohl.

La fécula se presenta-igualmente en forma de grlmos, que
se hallan libres en la superficie interna 'de las célalas de muchos
6rganos. Son transparentes, no tienen color, yi tanto en figura
como en: tamaiio varfan: mucho; llegando 4 ser este en ocasiones
bastante: considerable para que se distingan facilmente de otros
granillos, y en todo caso el iodo descubre indefectiblemente ‘la
féeula, dandole un color azulado 6 violado, mientras que lo to-
man amarillento los granillos de materia azaada, que se hallan
tambien en lo interior de las células. Cada grano de fécula estd
compuesto de una porcion de capas concéntricas sobrepuestas,
pero ‘menos apretadas cuanto mias interiores, y todas' de “igual
composicion quimica. Su forma, aunque varia, es generalmente
la de un esferoide irregular 6 la de un polledro. pero bastante
constante en ‘cada especie de plantas para que pueda conocerse
la procedencna de féculns dw&rsas ‘Los mas tienen en la superfi-
cie dos ¢ tres cicatrieillas
‘llamadas hilos, 11 ostiolos,
que sorr aberturas de un
conductito en. forma de
: -embudo que penetra has-
Grano da - IGranos”de fécula de };ﬁ“e;wc:lnz:?!'o?: }regcr:;f_

almldon de " : tata.
. tngo. i o ‘temente rodeado de al-

gunos circulillos, y de él
proc:edbn tambuen algunas veces varias hemdiduras, que llegan &
lo interior del grano dejando ver las capas que lo componen. Por
el ostiolo entra la fécula en W vejiguilla, que es origen de coda
grano , ¥ solo cuando aquella deja de ceder, cesa este de crecer.
' “Los granos de la fécula contenida en las células de-las semi-
llas icereales, que es la ¢onocida con el vombre de almidon, es-
tan embadurnados por una substancla blanda viscosa Y, elﬁstica Ha-
mada gluten.

La clorofila 6 materia vende de Iaa plantas, ila que Decan-
dolle propuso dar el nombre de cromula por simetria con el de
féeula y por considerarla susceptible de tomar  todos los colores,
ge halla con mucha frecuencia en forma de globulillos 6 granos,
pero tambien es & veces ina masa gelatinosa informe. Hase vis-
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to ya que el tejido celular ‘no'tiene otro color que el propio de
las substancias contenidas en sus cavidades, y el verde que tanto
abunda en las plantas y particularmente en sus hojas, lo produ-
ce la clorofila existente en lo interior de las células que forma su
parenquima. Era creencia bastante general que los granos de clo-
rofila fuesen unas vesiculas sin color, llenas de granillos verdes,
conforme lo habia sentado Turpin que los designé con el nombre
de globuling y los ereyd origen de las células; pero las nuevas
investigaeiones -de Mohl han hecho reconocer en ellos estructu-
ra y destino‘diferentes. Estan los granos. libres y nadan-en el ju-
go que llena la célula, 6 se hallan adheridos irregularmente 4 la
pared interna de ella, 6 reunidos forman una masa en su cen-
tro: cada uno esta compuestn de materia verde y de varios gra-
nillos de féeula, que el iodo demuestra haciéndoles tomar color
azulado, mientras que lo toma amarillento la materia en que es-
tan contenidos. Hay igualmente grauillos de fécula en la masa
gelatinosa, que. constituye la clorofila informe,"y pueden manifes-
tarse del mismo, modo. ilslos granillog de fécula <e forman antes
y despues de la maleria gelatinosa verde: la existencia 'de ‘éllos’
y la tenuidad de la materia verde que los reviste, se demuestra
mediante. el iodo. en las. hojas. mas t:ernas pnr el -azul quuo que:
: uempo la,accion, de 1o Jug 4, causa del numento deaaquella mate-_
ria. Sabese ademiis que. los granos de fécula' son sasceptibles de
tomar el color verde mucho, despues de, formados , mediante la
accion de la luz. No son materins gradujientas ni gelatinosas to-
das las.que; originan los, colores que liben variamente- las su-
perficies de-las plantas: hallanse en el lejido celular bajo la‘epi-
dermis Jquidos cuyo, diverso, coler :se transparenta y tambien
pueden imprimirlo & los granos de féeula de modo que sea facil
tenerlos, por granos de'una materia colorante parlicular, ¢ por
los de_clorofila. modlﬁcuda. La falta absoluta de materia colorante,
y la existencia de aire en su lugar groducen el color blanco en
sentir de: Dutrochet: alganos jugos propios de las plantas ofrecen
colores que son debidos . los. cuerpecillos que: conlienen; Jos co-
lores de las partes interiores son producidos por materias parti-
culares. Pero toca 4, la Eumlogm 3 &la Quimnca ingistir mas en
este punto. .

| Los eristales que se Eqrman e hs célulos sé presentan ais-
Indm 4 reunidos, y su figura yaria, como varfan tambien las subs-
tancias /que cristalizindose los originan. Hallanse con mucha fre-
cuencia. unos cristales aciculares 6. prismaticos 'muy dejgados y
apuntados; por.ambas extremidades , que se llaman rdfides y
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existen en grande numero pnralelamente.colocndo'e'd_entro de las

Tejido celular de la remolacha

Tejido celular del an con unas ~ ©on cristales erizados en una
célulasllenas de granos de fécu- célula,
la y otras ocnpaﬁu por, rifides,

Cristales ;grup;ldlga proceden—
tes de una célula del ruibarbo
ondeado, i

Célula del yaro dilatada y llena
e rafides.

células que los encierran. Los cristales que tienen otras formos,
8i se reunen en mucho nimero dentro de una célula, se agra-
pan al rededor de un centro de manera que- presentan un ni-
cleo erizado de puntas. Fuera de las células no se han visto
cristales, y solo & veces en los meatos y lagunas se hallan algu-
nas concreciones siliceas. Es de notar igualmente que la exis-
tencia de cristales dentro de una célula excluye por lo comun Ja
clorofila y demas granillos de materias organicas. Pero sobre to-
do llama la atencion que los eristales se
forman en cierto modo bajo la depen-
dencia de la vida, puesto que segun
Payen no se depositan al acaso, sino
q!‘ae colocan siempre en las cavidades
de una masa de tejido dispuesto 4 pro-
pdsito, ‘que regula tanto su aglomera-
cion como sus formas. Sestiene & este
nicleo organico un piececillo que sale
de un punto de la parte interna de la
célula: su exislencia es anterior 4 los
cristales, y puede reconocerse despues
A de formados estos, disolviéndolos por

Celatilon ;s‘*;'ﬁf“i:‘:‘:;:!“ medio de dcidos diluidos que no ataquen
B 7 la materia organizada. Los rafides estan
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dispueslos de modo semejante, teniendo su niceleo y sus envoltu-
ras; pero reepecto 4@ estas, se presenla en algunas plantas una
particularidad curiosa observada por Turpin. La célula comun,
que reviste los réfides de varias plantas aroideas perlenecientes
al género Caladium, es prolongada y se halla adelgazada por
sus dos extremidades que tiene abiertas, estando el todo conte-
nido en otra célula’mayor, que se halla enleramente cerrada. Las
células ¢ utriculos abiertos, que revisten inmediatamente los
hacecillos de réfides, se han dado 4 conocer con el nombre de
biforinos, y se observa que sumergiéndolos en agua salen de
ellos los rafides conr intermisiones varias hasta que al quedar
los biforinos enteramente vacfos, se aplastan y reducen & un
cordoncillo flexuoso: Todo esto es sumamente notable, y mas si
ge admite con Payen que la formacion de los niicleos y envol-
turas organicas preceda & la aparicion de lps cristales; pero qui-
z4 sea lo cierto que los cristales se revisten de materia orgémca
despues de formados como sienta Richard. En los espacios in-
tercelulares ¢ en las lagunas se halla 4 veces una materia mi-
neral formada de silice sola ¢ combinada en masas irregulares
que se han llamado tabashir.

-8 V. Desarrollo y multiplicacion de las células.

Las células crecen indudablemente y & veces tanto, que siendo
ol principio muy pequefias llegan & adquirir un tamafio cinco 6
seis veces mayor por efecto de su dilatacion en todos sentidos. Esto
solo basta para concebir ¢6mo puede aumentarse hasta cierto pun-
to el volimen del tejido celular ya existente; pero es menester

examinar ¢émo se verifica la formacion de las nuevas células,”

que agregéndose contribuyen mas eficazmente al acrecentamiento.
Se debe creer que las células se multiplican de diversos mo-
dos, porque ninguna de las explicaciones que se han dado es de
aplicacion general por 'mas que se hayan considerado exclusivas,
y algunas son del todo inadmisibles.
No puede sostenerse hoy que los globulilios contenidos en las
ctlulus, descritos ya como granitos de clorofila, sean origen de

otras célulag segun opinaban Treviranus y Turpin. Este leés di6

¢l nombre general de globulina , congiderdndolos como vesiculas
lienas de globulinos susceplibles de dilatarse y convertirse en
célolas, que & su vez producirian otras vesiculas de la misma
naturaleza ¢ igualmente llenas.

Los granillos de materia azoada que nadan en los jugos nu-
tritivos son para Kieser el verdadero origen de las nuevas cé-
lulas, fijéndose en algun lugar y desarrollandose en él.

s
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Green algunos que en el espesor de las paredes de las célu-
las, se verifica la formacion de las que se agregan nuevamente,
¥y smndo para esto mecesario, cierto grueso, se comprende; por
qué el tejido célular deja de crecer luego que se deseca.

. En la Marchantia y algunas otras plaptas sencillag se for-
man Jas nuevas células de un modo. parupular que Mirbel dié &
conocer. Para observar el desarrollo de. la Marchantia) desde su
principio, hizo germinar sobre liminas de vidrio humedecidas 6
sobre arena muy fina los cuerpecillos reproductores de esta plan-~
ta, que son unos simples utriculos llenos . de globules amarillos.
Cada cuerpecillo se hinchd y redonded, sus globulos tomaron co-
lor yerde, y olargdndose por un punto-de la superficie se. formé
un tubo.cerrado que dilatdndose di6 origen & otra célula y esta
& otro tubo semejante, al primero, repitiéndose lo. mismo, res-
pecto de: todas las nuevas células en que €s bastante frecuente ver
globulillos: verdes. Durante la_primera época el lejido celular: se
presenta siempre en masa informe, pero poco & poco va dispo-
ni¢ndose del modo. conyeniente para que la planta tome el aspee-
to.folidceo que es propio de su estado adulto. De todo ello infie~
re Mirbel que el tejido celular de la Marchantia lejos de estar
formado por la union de utriculos primitivamente libres, es el
resultado de la fuerza generativa 'de un solo utriculo, que en-
gendra otros dotados de igual fuerza. .
- .Es otro sin embargo el modo general. de furmarae el tejido
celular segun el mismo Mirbel, El jugo: notritivo de las plantas
' que se conoce con el nombré de cambium origina las nuevas cé-
lulas y todos los 6rganos, que se van desarrollande, al mismo
“ tiempo que nutre los ya existentes. Antes de organizarse presén-
tase el cambium & manera de una disolucion de goma arébiga,
por; transformaciones sucesivas llega‘ & constituir el tejido celulaf.
Mirbel designa las siguientes: 1. -.cambium globuloso, 6 sea en
forma de pezoucillos redondeados y gelatinosos; 2.3 cambium ¢e-
“ luloso-globuloso en que cada uno ‘de: los’ pezongillos,, antes per-
fectamenle transparentes, presenta una manchita algo opaca,
que se va agrandando. y corresponde & una cavidad que se forma
en, su interior ; 3.2 tejido celular: papiloso , cuyos pezones tie-
nen la cavidad mayor y su pared delgada.4 proporcion, forman-
do células cuya superficie interna esté llena de papilas dispuestas
con regularidad en séries pectilineas; 4. tejido celular comple-
tamente desarrollado , habiéndose adelgazado-mas: las paredes y
desaparecido del todo, las papilas. De manera que conforme 4 es-
ta teoria de Mirbel las eélulas|y sus-paredes mo son primitivas,
y puede decirse que se forman -accidentalmente Jas dos ' hojillas
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que separan: las cavidades de células minedmias, y' tambien que
son secundarios y accidentales. los espacios intercelulares: todo
ello.opuesto & lo admitido generalmente, no menos que. su opi-
nion sobre/la- multiplicacion de las membranas dé las ¢élulas, Las
que ¢¢ hallin en lo interior de la primeramente formada- Y que
la refuerzan son originadas, segun- Mirbel, por la- ‘grganizacion
del cambium que alli se deposita y experimenta las indicadas
transformaciones de que deben tesultar varias células, aunque
una sola sea la ‘que cada vez queda adherida 4 las paredes de la
primitiva, desapareciendo las demas por la compresion de la:que
crece con mayor rapidez. Asi es que el primer depésito de cam-
bium origing’ una sola membrana, el segundo ntm lo mlsmo
que @l tercero y demas. ol 0l )

Muy diferente es la opinion emitida’ per fHarhg sabre la ma-
nera de conslituirse las células. Supdnelas compuestos: de tres
capas correspondientes & otras lantas formaciones: una interna
que circunscribe la cavidad de la célala, otra externa comun &
las células que se tocan, y la constituida por una substancia in-
termedia. La interna, segun su modo de ver, se forma antes, y
i ella se van agregando las demas al revés de lo que comunmen-
te se piensa, llegando & ser distinguibles en lag células de pare-
des algo gruesas, parlicularmente mediante 1a accion de dife~
rentes reactivos. En la vida de las ¢élulas establece cuatro perio-
dost:el de multiplicacion, el de consolidacion, el de albura y ef
de lignificacion. Durante el primero se forman nuevas células en
lo interior de las existentes, y luego que se agola la facultad
generativa, empieza el de consolidacion. Las' membranas inter-
nas. (ptychodes) se tocan al principio inmediatamente por tre-
chos determinades de forma varia y presentan espirales mas ¢
menos completas, :Despues: se notan ‘exteriormente gases que
pronto-son rechazados 4 los espacios intercelulares por una ma-
teria himeda ‘que acumulandose y endureciéndose forma la subs-
tancia intermedia (astathe), y antes que esta’ se haya consolida-
do enteramente, aparece la capa comun inalterable al aire
(eustathe), tenida por membrana celular primitiva, pero que es
la dltimamente formada segun esta teorfa.

Schleiden ve el principio de cada célula en el nicleo que se
halla aplicado & sus paredes. El embrion y su saco dentro de los
huevecillos. vegetales que originan las semillas, se prestan 'bien
al-exdmen-del 'modo comose: forman Jas nuevas células. Comien-
zan estaspor una materia mucilaginosa en que aparecen tnos
granillos que la enturbian y llegan & volverla opaca, notindose
ajgunos; mas ‘gruesos y mas circunscritos; y tambien los niicleos
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6 citoblastos al rededor de ciertos granos. Engrosandose los cito-
blastos se hacen capaces de producir una vejiguilla fina y trans-
parente, que parece colocada sobre su micleo como el vidrio de
una muestra. La vejiguilla se dilata y sus paredes van toman-
do consistencia sin que deje de formar parte suya el citoblasto;
pero este queda reducido & un cuerpecillo fijo-en la parte de la
célula que ha crecido mucho, y por fin' desaparece del todo las
mas veces despues de algun tiempo. Esta teorfa de Schleiden
se parece bajo algun conceplo 4 la de Mirbel, y tanto una como
otra han sido combatidas, particularmente por Unger y Mohl.
Un utriculo primordial ha creido Mohl observar interior-
mente en las células jovenes del tejido lefioso, y ®u existencia
parece demostrada mediante la tintura de iodo despues de haber
macerado el tejido vegetal en alcohol ¢ despues-de heryirlo en
algun dcido. Toma el utriculo primordial vn color moreno,
mientras que el secundario y exterior, que se despega de él, se
vuelve azul. Mohl & pesar de esto no deja de admitir la existen-
cia de una membrana primitiva exterior, y en efecto, pudiera
considerarse el llamado utrfeulo primordial como un mero depé6-
sito de materia albuminosa condensada por la accion de los me-
dios empleados para manifestar la existencia de tal utriculo.
Mostrése Richard inclinado 4 tal opinion. : :
Despues de esta resefin de las diversas teorias que con fun-
damento mayor ¢ menor se han establecido para explicar la
multiplicacion de las células, puede deducirse con Richard que
se verifica de tres modos generales, 6 que hay crecimiento extra-
utricular, llamado tambien exdgeno por formarse las nuevas cé-
lulas en la parte externa de las antiguas; crecimiento inter-
ulricular, porque entre las células existentes se desarrollan
otras; y crecimiento intra-utricular 6 enddégeno por resultar
de cada célula varias que son debidas 4 tabiques formados en la
cavidad de aquella, segun parece demostrado por las investiga-
ciones de Mohl y Unger. = g

A-n'rfcum' 1L
Tejido fibroso.

-Hay células bastante prolongadas y puntiagudas para que
pueda tenerse por distinto del celular el tejido que forman. Es-
- tas células, llamadas fibrosas 6 fibras simplemente, como tam-
bien tubos 6 vasos fibrosos, constituyen la masa principal de la
parte lefiosa de las plantas y las capas interiores de su corteza,
los nervios de sus hojas, ¢ igualmente las fibras hilables que mu-
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chos suministran. El tejido fibroso, 4°que aplican algunos el
nombre de prosenquima y otros el de pleurenquima, es por
consiguiente ‘muy abundante en las plantas, y como tal muy
susceptible de presentar varias modificaciones. Pueden reducir-
se & lres, aunque es cierto que existen otras intermedias. que
~dificultan 4a cempleta distincion de tipos
generales & que se refieran los elemen-
tos que componen este tejido. Sénlo las
células alargadas ¢ fibrosas, diversas
de las células comunes por la oblicuidad
de sus extremidades y por el grueso de
sus paredes; los tubos fusiformes, deno-
minados clostros, cuyas extremidades se
adelgazan con la regularidad que se ve
en los husos; y los tubos fibrosos de
igual didmetro en toda su longitud, pe-
ro con puntas oblicuas y unilaterales.

) ! , Cualquiera que sea la forma de las fi-
Tejido fibroso simple bras, estan dispuestas en hacecillos ma-
de la madera del arce  yores 6 menores, y como el ser puntia-

aplatanado. gudas imposibilita que se apliquen exac-

tamente hasta sus extremos, dejan lugar

para que Jos de otras se introduzcan en los huecos, trabindose

asi reciprocamente con bastante fuerza, y de ello depende en

parte la resistencia de las fibras hilables formadas de tejido fi-

broso y vaseular, come las fibras lefiosas y demas que .son ver-
daderos hacecillos de fibras simples y vasos.

La pared de lus fibras, aunque es generalmente gruesa y
dura, estd formada al principio de una sola membrana; pero
poco & poco otras se le agregan interiormente, de modo que su
cavidad se va estrechando cada vez mas y llega & desaparecer
casi del todo. Es esta cavidad un conducto
cilindrico, cualquiera que sea la forma exte-
rior de la fibra & que pertenezca, y cor-
tando al través un hacecillo fibroso aparece
rodeado cada hueco de varios circulos con-
céntricos, que resultan de la seccion de las
membranas visibles en la pared de cada fi-
: ! bra cuando todavia no hayan llegado & con-
Tejido fibroso sim- fundirse.
gle' de. la lm.acl_era Las fibras, como las células, pueden
do covtads tramee Oftecer en sus paredes diversidad de aspec-

versalinente. tos, cuyo origen se ha manifestado al des-
Ul i
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cribir el tejido celular. Es bastante comun' que sean transparen-
tes, pero hay muchas que presentan puntos, rayas y' otras
manchas, 6 bien una espirieula 6 hilillo espiral, recibiendo en
estos casos lns mismag denominaciones que a las células se apli-
can. Son particularmente nolables las fibras punteadas que se
observan en los pinos y otras coniferas, ¢ igualmente las que
tienen las cicadeas y otras plantes. Los puntos, unas veces re-
dondos y otras: prolongados, parecen circuidos por una areola 6
rodete, y estan dispuestos en dos séries rectilineas colocadas en
los lados opuestos de cada fibra, dando al tejido lefioso un as-
pecto que ha hecho llamarlo glanduloso. Creen algunos observa-
dores que estos puntos son verdade-
ros agujeros, pero Mohl y otros
aseguran que no, como en efecto
puede reconocerse mediante el corte
longitudinal de varias fibras hecho
de modo que pase por las séries de
puntos. Siendo la transparencia de
ellos originada por defectos de subs-
tancia de las membranas que se for-
man dentro de la primitiva, corres-
ponden & conduclitos cerrados exte-
Fibra leffosa:  Corte longit riormente por la misma; pera coin-
del pino sil- tudinal de  cidiendo en su direccion los condue-
vestre. . algunas - gitoq de las paredes que se tocan , es
del pinosil-  ¢laro que se hallarin separados por

vestre. . dos membranitas: despegindose estas

Tejido lefioso del tejo.  Célula prolongadade  Célula prolongada
. un melocactoconuna ' de un melocacto con
limina espiral. discos perforados.
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se forma una cavidad lenticular intermedia que supone dos ex-
cavaciones laterales, una en la pared de cada fibra, que se
presentan & manera de abolladuras vistas interiormente y cons-
tituyen la areola que rodea el punto siluado en su centro. To-
davia hay otras fibras muy notables por su estructura, puesto
que presentan un hilillo espiral y al mismo tiempo perforacio-
nes aparentes: las fibras lefiosas del tejo y las del tilo son ejem-
plos de ello. En los cactos globosos se han observado fibras ¢
mas bien células fusiformes con una laminilla espiral que parece
dentro de ellas una escalera de caracol; otras veces en lugar de
una laminita se han visto dos paralelas, y algunas de estas mis-
mas fibras tan solo presentan discos perforados puestos horizon-
talmente.

ARTiCULO 1L

Tejido vascular.

Los vasos varian mucho en cuanto 4 la organizacion de sus
paredes, & su posicion y & los fluidos que pueden contener; pe-
ro siempre son unos tubos mas 6 menos largos, simples ¢ ra-
mosos, aislados 6 reunidos en hacecillos. Obsérvanse facilmente
en un grande nimero de vasos varias angosturas repelidas de
trecho en trecho, como indicando que estan formados de fibras
0 células prolongadas dispuestas en série rectilinea, que se co-
manican entre sf por sus extremidades, y esto manifiesta desde
luego que el tejido vascular es el celular modificado. Asi que ge
hallan entre los vasos diferencias iguales & las observadas en las
células, y por consiguiente los hay punteados, rayados, reticu-
lares, anulares y espirales, cuyo modo de formarse es el mis-
mo que el de las células igualmente nombradas. Son, pues, mo-
dificaciones de un solo tipo con paredes simples, en cuyo interior
se han depositado sucesivamente algunas capas de varins marne-
ras dispuestas, segun se ha dicho respecto a las paredes de las
células. Pero se han admitido otros vasos simples 6 ramificados
que jaméas presentan puntos ni cosa alguna capaz de alterar la
homogeneidad de sus paredes totalmente transparenles, y estos
son los vases laticiferos, asi lamados por contener un jugo ela-
borado muy wvisible cuando es blance 6 de otro color, que reci-
be el nombre de latezz. Como entre los jugos propios ¢ especia-
les de las plantas se cuenta el latex, se han tenido por vasos
propios los laticiferos; pero advirtiendo que los demas jugos
propios estan depositados en recepticulos 6 cavidades accidenta-
les, que no pueden calificarse de vasos, se reconocerd que en



36 CURSO

rigor es poco exacto tomar la denominacion de vasos laticiferos
por sinénima de la de vasos propios. Conviene ahora examinar
particularmente las diversas formas en que se ' presentan los va-
sos, y al mismo tiempo los modificaciones secundarias de que son
susceptibles : despues se entrard en algunos pormenores sobre
su origen y transformaciones, y se indicard el modo como se
unen & los demas 6érganos elementales.

§ 1. Vasos espirales 6 traqueas.

Cierta semejanza que se creyé hallar entre los 6rganos res-
piratorios de los insectos y los vasos espirales de las plantas dié
origen 4 la aplicacion que & estos se hizo del nombre de tré-
queas. Por su estructura difieren bastante de los demas vasos
para que examindndolos aisladamente pueda concederse alguna
razon & los que miran las traqueas como vasos especiales de di-
verso origen. Son cilindricas con ambas extremidades cénicas,
y consisten en una espiricula, hilillo 6 lominilla espiral aplicado

4 la parte interior de un tubo mem-
L] branoso. Las vueltas de la espirfcula
. @A - pueden hallarse algo distantes, 6 por
el contrario muy aproximadas, y
entonces se hace dudosa la existen-

'i,:ﬂ.:—:r; cia del tubo membranoso; pero en
%{ﬁ_ cualquiera caso debe suponerse que
== existe 6 que ha existido por lo me-

— nos, atendida la manera como se

il

forman los traqueas, no diversa de
Tallo tierno la expresada al hablar de las células
de un rosal de - egpirales. Es muy. ficil ver la espi-
brady de me-  Ticula en muchas plantas: los bro-
do que apare- les tiernos de rosal, los ramitos de
88 ";: , [T~ sauco, los peciolos de las hojas de
Triqueas b vid, por ejemplo, presentan que-
qsl Slon, brandolos con cuidado muchos hili-

llos sumamente finos, que se alar-
gan 4 medida que tirando se deshacen las vueltas. No faltan au-
toridades en favor de la opinion de que los hilillos espirales son
tubulosos; pero estan tenidos generalmente por sélidos, y las
observaciones microsedpicas no demuestran lo contrario. Su for-
ma varfa presentando @ veces la de una cintilla, muchos son
cilindricos, tambien los hay cuya seccion es una elipse 6 un
cuadrilitero, y todos tiencn por lo eomun color blanco nacara-

il
)

I
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do. Aunque la espiricula’ en muchos casos sea simple, sucle bi-
furcarse en olros, y sin esto se ven dos, tres, cuatro ¢ mas
cinlillas unidas formar una espiricula compuesta, particularmen-
te en algunas plantas monocotileddneas , entre ellas el platano 6

banano que llega & lener mas dc
veinte hilillos en las espiriculas. La
dircccion que estas siguen, aunque
. invariable en cada lraquea, no es
la misma en lodas: suponiendo al
observador dentro del vaso, es co-
munmenle de izquierda & derecha,
y muchas veces de derecha & iz-
quierda. En algunos casos se rami-
2 i fican lag tréqueas, como. sucede en
o Bilillo se con espiricula 128 de los nervios de las hojos de
_lifum, pro- compuestaex-. la calabacera comun, donde bifur-
“‘“"'f d}f Ia ;’;jg‘ﬁd‘:n';:; candose la espirfcula se forma de
R s il de) paraiso. ~ cada division un vaso. No se hallan
lag traquess en todas las partes
de las plantas, puesto que las dicotiledéneas
presentan esta especie de vasos tan solamen-
te en el conducto medular, los nervios de las
hojas, los célices, los pétalos, los filamentos
de los estombres y ‘las paredes de los ovarios,
partes todas exceptuando ¢l conducto medular,
que las plantas monocotiledéneas presentan tam-
; bien con Lriqueas, y en cambio de los que no
Triquea de un Ppueden lener por falta de conducto medular
nervio de hoja existen en los hacecillos vasculares que atravie-
de calabacera.  gan ol tejido celular de su tallo. Muchas raices
de unas y otras tienen triqueas, & pesar de lo
que se haya dicho en contrario, y por lo que toca & las dicoti-
ledéneas, basta saber qué su conducto medular provisto de tra-
queas penetra bastantes veces en la raiz.

§ II. Vasos anulares.

El paso de los vasos espirales & los anulares por tﬁodi_ﬁcucit_)-

nes intermedias se ha obsérvado algunas veces, y Richard, que

ha visto un ejemplo en los hacecillos lefiosos de la cafia comun,
propone llamar. vasos espiro-anulares & estos en que despues
de algunas vueltas s¢ interrumpe la espiricula y se forman ani-
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_Hos independientes y separados. Los verdaderos vasos anulares,
llamados por Mirbel falsas tra-
queas, tienen tnicamente anillos
dispuestos con mayor ¢ menor
regularidad, y son generalmente
de mas grosor que las triqueas.
Terminan como estas en punta
chnica por ambas extremidades,
y se ha llegado 4 creer que fue-
sen triqueas envejecidas 6 muy
alargadas, cuyas vueltas espira-
les, rompiéndose la espiricula
simple 6 compuesla que las for-

—

W

)

i

I

i

Vaso espiva-  Vaso anular | ma, ge hubiesen convertido en
cafla comun. anillos por efecto de la aproxi-

macion y soldadura de una 6 mas
vueltas, 6 bien que permaneciendo unidos entre si log anillos
formados por no suceder ruptura, se aislasen mediante la reab-
sorcion de los trocitos intermedios. Pero Mohl y otros creen
que los vasos anulares lo son desde un principio sin que hayan
podido observar tales cambios sucesivos, que no faltan quienes
admitan 4 pesar de todo, fundéndose en que han visto vasos
anulares donde hay traqueas primitivamente. Como quiera, se
hallan con bastante frecuencia los vasos anulares en diversas
partes de las plantas, sean dicotiledéneas 6 monocotiledéneas.

§ 111 Vasos reticulares.

Las espiras y los anillos, cuya mayor 6 menor regularidad
es caracteristica de los vasos & que dan nombre, aparecen de-
sordenadamente y se dividen volviéndose & unir 6 se anastomosan,
' formando una red en las paredes
de los® vasos reticulares. Pero
aunque tengan-el mismo origen
que las trdquess y demas vasos,
proceden los reticulares inme-
diatamente de los anulares, y no
es infrecuente hallar algunos que
presenten & la vez los caracté-
[ res de unos y otros. Tambien

il : terminan en punta cénica como
Vaso reticular =~ Vaso anulare{ las triqueas, y su forma es ci-

de | iz d ticul d 3 : >
'.:.a;:;:. TN R Jindrica 6 prismdtica; pero no
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deben confundirse con Jos vasos rayados. Hiallanse abundante-
mente en muchas plantas; y es facil verlos en algunas de
ellas.

§ IV. Vasos rayados y escalariformes.

Los vasos rayados ¢ hendidos se distinguen por tener ra-
yas transversales que no los circuyen enteramente, pero que es-
tan por lo comun:colocadas con regularidad unas sobre otras, y
la forma de ellos es cilindrica ¢ prismética. Nétanse muy bien

las uniones de las células prolongadas que dis-
. puestas en série linear los constituyen, y habien-
do tenido en su principio paredes sencillas, dé-
bese & depdsitos sucesivos el aspecto exterior
que los caracterizo, Sus rayas no son siempre li- -
neares: hay algunos que las tienen anchas y re-
dondeadas por los dos extremos. Son  notables
entre 'los vasos rayados los que;: siendo  casi
siempre prisméticos, presentan las rayas apro-
ximadas, guardando- paralelismo y regularidad
en aénes laterales que parecen otras tantas es-
calos; y por esta razon se denominan vasos es-
.-ca!an'farmes. No siempre se hallan horizontal-
mente dispuestas las rayas en estos vasos, y los
Ique las presentan oblicuas suelen deshacerse ti-
rando de ellos, como se deshacen las Lraqueas,
. giendo de’ observar en'la cintilla espiral que re-
sulta varias de las rayas paralelas, lo cual no
comprueba mucho que: proceédan 'de traqueas.
Tanto los vasos rayados como:los escalariformes
w0 terminan en puntas ednicas, indicando haber
?m Eaia}l.af— sido células prolongadas 6 fibras. Héllanse en el
eho hembra.  lefio de las plantas dicotiledéneas y en los hace-
cillos fibrosos de las monocotileddneas ; las rai-
ces de estas y los tallos de los helechos preeentun mas abundan-
temente los vasos escalarlformes.

la vid.

§ V. Vasos punteados.

‘Hanse llamado porosos los vasos punteados por creerlos
acribillados de agujerillos que no existen, como queda demos-
trado respecto @ las ¢élulas de igual nombre. Los puntos trans-
parenles que presentan ‘sus paredes pueden estar rodeados de
una oreola, y por esto es que de los vasos punteados simples
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se distinguen los vasos punteados areolados, & pesar de que &
veces se hallan ambas medificaciones reunidas en unos mismes
vasos. Todos ellos
son de mayor did-
metro que los de-
mas observados en
las plantas, y tie-
nen bastante mar-
cados los estrecha-
mientos que indi-

Trozo de un. vaso Los puntos de
punteado del no— 3 \'r’aso muy e b~ e

al agrandado pa- ' gerandados v Ctlulas  dispuestas
::‘;";’o"“j'e'l M vew las areolas, gonnadr:l?ns.y en série, siendo
nogal. tambien = notable
que los puntos que
presentan sus paredes estan colocados en lineas horizontales.
Los estrechamientos pueden llegar 4 ser tales que los vasos pa-
rezcan sartas de células, y en este caso se llaman vasos monili-
formes 6 vermiformes, simples modificaciones de
los punteados, que pueden presentar otros cuales-
quiera. A los estrechamientos corresponden mér-
genes circulares ¢ tabiques perforados, resto de
los que separaban las células de que se componen
los vasos primitivamente. Hallanse los de esta es-
pecie & veces ramificados en los encuentros de las
hojas y de los ramos, tambien en las raices ¢ igual-
Vaso pun— mente en los haceecillos vasculares de los tallos de
;FFGO moni- |ag plantas monocotiledéneas. Los areolados no son
torme el exclusivos de las coniferas y cicadeas, coma se crefa,
jnuérdago. ¥ sus areolas tienen el mismo origen que las de las
fibras euyos puntos estan igualmente cireuidos.

§ VL Vasos laticiferos.

Diferéncianse los vasos laliciferos de todos los demas por
los jugos que contienen, y son notables por lo mucho que se ra-
mifican y anasfomosan. Desde que Sehultz los hizo objeto de in-
vestigaciones especiales, que han llamado la atencion ‘general de
los boténicos, se dd & estos vasos una importancia, que declina-
ria si se demostrase’ que no' poseen paredes independientes ni
mucho menos contractilidad en ellas, no existiendo en el latex
otro movimiento segun Mohl, que el debido 4 las acciones me-:
cénicas recibidas por el tejido en el ' momento de la observacion.
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De todos modos, sea el latez ¢ no la
siivia descendente, se halla en conduc-
tos diversamenle ramificados que tiencn
la forma de vasos con paredes homogé-
neas, transparentes y delgadas por lo
comun, pero & veces bastante gruesas,
Los vasos laticiferos se pueden presen-
tar segun Schultz en tres diversos esta-
dos, que son: el de conlraccion, cuan-
do tienen muy poco calibre sin dejar por
eso de ofrecer algunas dilataciones loca-
les ; el de expansion despues de haberse
dilatado desigualmente por la abundancia
de jugo que disminuyendo produce en
AT algunas parles nuevos estrechamientos;

Vasos laticiferos de1 ¥ €l de articulacion @ consecuencia de

amargon. fuertes estrechamientos entre partes di-
latadas & manera de células largas que
se pueden separar facilmente, aunque no dejon de comunicarse
entre si. De aqui las calificaciones de contraidos, ensanchados
y articulados que se aplican 4 los vasos laticiferos. Transparén-
tase por sus paredes el color del latex que lo debe & unos globu-
lillos opacos suspendidos en él, y al decir de algunos tienen las
mismas paredes cierta facultad de contraerse que produce los
movimientos del latex, considerado por 'varios como jugo nutri-
tivo de las plantas. Hay vasos laticiferos en las plantas dicotile-
d6éneas, en las mornocotiledéneas, y tambien en muchas acotiledd-
neas segun Schultz, pero diferentemente colocados: las prime-
ras los tienen principalmente en' las cortezas y en la médula,
mientras que las segundas los presentan en los hacecillos' vascu-
lares dirigidos al través del Lejido celular que entra en su com-
posicion. )
§ VIL Vasos propios.

Admitianse antes de ahora vasos propios destinados 4 con-
tener los jugos especiales de las plantas, y en el dia para algu~
nos son cosas iguales los vasos propios y los vasos laticiferos; pe-
ro es menesler tomar en consideracion que en la organizacion
vegetal hay ademas del latez muchos y muy diversos jugos, que
tambien son propios sin que por esto se hallen contenidos en
verdaderos vasos. Asi es que aun cuando esté en uso la denomi-
nacion de vasos propios, preferible es desecharla 6 entender que
solo tratando del latex se designan partes continentes que se
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pueden denominar vasos, pues que en los demas casos son aque-
llas unos meros espacios ¢ lagunas, algunas veces vasiformes,
aunque siempre sin paredes propias. Se han distinguido en va-
rias especies los recepticulos asi formados, llaméndolos segun su
forma vesiculares, ceciformes, ¢ 4 manera de inteslino ciego,
tubulosos, faseiculares y accidentales.

§ VHL Origen de los vasos, y transformaciones de unos
en olros.

Al tratar del tejido vascular en general se ha indicado que
es modificacion del tejido celular, y al describir cada especie de
vasos hése procurado confirmar oportunamente esta idea. Es
indudable que' las ‘plantas sl -prineipio no lienen mas érganos ele-
mentales que las células; pero ni todas dejan de ser puramente
celulares por los progresos desu vegetacion, ni las que llegan &
hacerse vasculares lo verifican de modo que sea muy facil ver
como se forman los nuevos 6rganos elementales, que unidos &
las células los constituyen. Serfa larga la exposicion de las di-
versa$ teorias inventadas para explicar el origen de los vasos y
de la diversidad de forma y estructura que en ellos se observan:
las quie se fundan ‘en ‘el supuesto de resultar lus vasos de células
prolongadas unidas por sus extremos abiertos satisfacen mas
que olras, 'y tienen en su apoyo hechos importantes que sumi-
nistra la observacion de los mismos vasos y de su desarrollo. No
hay que llevar, sin embargo, las cosas 4 tal punto que 'se crea
en'la sucesiva transformacion de las células, de modo que se las
considere destinadas 4 tomar:gradualmente todas las formas de
log drganos elementales: hastal llegar 4 la del vaso mas perfecto.
Para admilir tal modo de ver, que en teorfa paréce muy bue-
no, senia menester demostrar como léy general que los vasos se
transforman unos en otros, y se ha visto al tratar de cada una
de sus especies que esta transformacion tiene ciertos limites.
Ademés debe tenerse presente que en cada parle del vegetal se
hallan siempre tales ¢ cuales modificaciones de las células, fibras
y vasos, sin que en época algunp haya otras, asi como es cierto
tambien que las materias conlenidas en sus cavidades varfan se-
gun los lugares. Podrise pues admitir que las células muy jéve-
nes, que no presentan diferencia alguna, toman mediata 6 in-
mediatamente ‘formas diversas: y se convierten en el dérgano
destinado 4 desarrollarse en aquel lugar, y en este sentido y asi
limitadas deben aceplarse las metamorféses de los Grganos ele-
mentales. Esto no se opone absolutamente 4 la admision de los
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vasos mixfos, porque nada tiene de extrafio que las diversas
parles sobrepuestas, que constituyen un vaso, ofrezcan en sus
paredes algunas de las modificaciones observadas en las células
aisladas, que tanto en estas como en los vasos proceden de su-
cesivos depdsitos verificados en su interior. La idea de que los
traqueas puedan convertirse en otros vasos soldindose entre si
las vueltas de la espiricula, ha dado origen a la denominacion de
falsas (raqueas aplicada en general & los vasos derivados de ellas
segun tal teoria; pero de todos modos unas y otras se derivan
de las células, como lo han demostrado las observaciones hechas
por Mirbel en la Marchantia polymorpha y en las anleras de
varias plantas fanerogamas. La Marchantia tiene unos elaterios
¢ resortes espirales dobles, no diferentes de las traqueas en su
estructura, aunque destinados 4 lanzar los cuerpos reproducto-
res de que estan cubiertos, y observando los elaterios en su orf-
gen, se ha convencido Mirbel de que son unos verdaderos utri-
culos que prolongéndose y hendiéndose en direccion espiral, lle-
gan & la forma que ofrecen definitivamente. Las anteras en Ia
cara interna de sus celdas se hallan compuestas de células, que
en su principio son membranosas y estan cerradas; pero en el
momento de la dehiscencia de las mismas anteras ha visto tam-
bien Mirbel que muchas de las células al agrandarse se dividen
en filamentos 6 tiritas que por su posicion revelan las formas
que tenian antes de haberse verificado tales hendiduras; y asi
cualquiera que sea la apariencia que en las células mas ¢ menos
prolongadas de la parte interior de las anteras se observe, no es
mas que una simple modificacion de las células primitivamente
existentes, lo cual es aplicable 4 los demas 6rganos de las plan-
tas, y se ha confirmado particularmente respecto & las raices.
Por esta razon pueden llamarse partes elementales primarias
las células, y elementales secundarias las fibras y los vasos.

§ IX. Union de los vasos entre si y con los demas érganos
elementales. .

Claro cs que los vasos no existen en el estado de aislamiento
en que se consideran al estudiarlos; pero su modo de union
ofrece las mismas dudas que respecto 4 la de las células se han
manifestado. Unos admiten que todos los 6rganos elementales se
unen inmediatamente, y otros quieren que haya siempre una
maleria interpuesta, que & manera de cola los mantenga pega-
dos. Es indudable que en muchas plantas simplemente celulares
hay esta materia amorfa, que une entre si las células, dejando-
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las en ocasiones 4 notables distancias; pero no puede decirse otro
tanto con igual seguridad respecto de las plantas compuestas de
células y vasos. Sin embargo, obsérvase i veces en la superficie
de -ambas especies de Grganos una materia como derramada,
que es poco 6 nada perceptible en la mayor parte de los casos,
sin que por eso dejen de creerla existente los que la tienen por
necesario medio de union. Como siempre se disgregan las células
y los vasos hirviendo el Lejido vegetal en dcido nitrico, se ha in-
ferido que no siendo atacables las paredes de aquellos érganos,
debia existir una materia interpuesta que lo es.

Los vasos pueden enconlrarse por sus extremos ¢ estar en
contacto el de alguno con las paredes de otro, como les aconte-
ce al entrar en las hojas y demas drganos. laterales, y enton-
ces suele establecerse comunicacion entre ellos, resultando asi
una especie de ramificacion. Generalmente forman hacecillos
mas 6 menos gruesos, uniéndose & células fibrosas, y constitu-
yen fibras que no deben confundirge con las elementales. Todo
tejido vegetal en que existen estos hacecillos vasculares se llama
fibroso en oposicion al parenquimatoso, compuesto de células tan
solamente.

Es oportuno recordar, al concluir el estudio de los érganos
elementales, que las células por si solas constituyen un grande
nimero de plantas cuya organizacion es sencilla, mienlras que
en las de organizacion mas complicada hay fibras y vasos. Lla-
manse plantas celulosas las unas, y plantas vasculares las

olras. .
CAPITULO 111
EPIDERMIS Y ORGANOS SUPERFICIALES.

Conocidos los 6rganes elementales que forman las plantas, es
llegado el tiempo de examinar en particular los drganos com-
puestos de que se han dado en el primer capitulo ideas genera-
les, que no es preciso repetir aqui. Pero todos ellos, asi los fun-
damentales como los que resultan de sus modificaciones, nutri-
tivos 6 bien reproductores,-tienen una envoltura comun que los
protege, impidiendo ¢l contacto inmediato de los agentes exte-
riores, aunque no siempre igualmente constiluida y con frecuen-
cia provista de 6rganos superficiales nacidos de ella. En el em-
brien ya existen todos los érganos fundamentales revestidos co-
mo corresponde al grado de complicacion propio de la planta
que se ha de desarrollar, sea esta dicotileddnea, monocotiledénea
6 acotiled6nea. El orden exige estudiar antes de los demas oOr-
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ganos compuestos, ‘esta envoltura de las plantas con los érganos
accesorios que ofrece.

§ L. Epidermis.

Hase creido, y Mirbel lo ha defendido, que nunca en las plan-
tas hay verdadera epidermis organizada de diferente modo que
el tejido-celular superficial, suponiendo que este desecado y en-
durecido es siempre la tinica envoltura de los Grganos. Domina
hoy la opinion contraria respecto & las plantas que no son de
organizacion muy sencilla, porque siéndolo convienen todos en
considerarlag desprovistas de verdadera epidermis enteramente
distinta del tejido celular que las forma.

La epidermis es una membrana celular fransparente y sin
color, que con mas ¢ menos facilidad se puede separar de los
érganos que reviste, macerindolos ¢ no anticipadamente. Pro-
longéndose mucho la maceracion se logra separar de la epider-
mis otra membranita muy delgada no celular, que se halla ex-
teriormente y se denomina pelicula epidérmica, de modo que
esta y la epidermis particularmente dicha forman una doble en-
voltura & que se dd el nombre de cuticula y mas generalmente
el de epidermis que significa sobre-cutis. Mas exacto seria apli-
car & la pelicula epidérmica estos nombres, porque cubre la ver-
dadera piel 6 cutis de las plantas, pero el uso apenas lo tiene
admitido. :

La epidermis particularmente dicha, ¢ sea la cutis de las
plantas, estd formada de células generalmente tabulares 6 aplas-
-tadas, dispuestas por lo comun en una sola capa y & veces en
dos, tres, 6 cuatro mas intima-
mente unidas entre si que al te-
jido celular subyacente. La forma
de las células epidérmicas vyaria
segun las plantas, y las mas ve-
ces en cada una difiere de las que
: < tienen las células del parenguima
Corte vertical de la epidermis que S.B halla debﬂjﬁ- En el c‘la"?l!
del lirio cirdeno en que se ve Ppor ejemplo, ha observado Amici
un estoma igualmente cortado. que las células de la epidermis se

presentan & manera de cuadrilé-
teros, mientras que estd formada la capa celular subyacente de
tubillos 6 sean células alargadas y perpendiculares; y en genc-
ral las células epidérmicas pueden ser regulares ¢ irregulares,
ya esten terminadas por lineas rectas 6 sinuosas. En este caso
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mas que en otros parece que la epidermisy estd atravesada por

Pedazo de epider— Pedazo de epidermis  Pedazo de epider—

mis del lirio cir— del ranunculo acua- mis del envés de

- deno con su peli- til con varios una hoja de gran-

cula y algunos estomas. za con algunos es-
estomas, tomas.

una porcion de vasillos flexuosos, que se han apellidado cuticula-
res, y son en realidad estrechisimas zonas que separan las cé-
lulas unas de otras. Sus paredes, aunque delgadas, no lo son
tanto por la parte que se halla en contacto conr el aire, algunas
veces muy gruess y comunmente plana. No se hallan por lo ge-
neral granos de clorofila en lo interior de las células epidérmi-
cas, 6 cuando existen es en pequefio nimero, y por eslo care-
ce de color la epidermis, menos cuando hay en sus células algun
liguido colorado, como sucede en ciertas plantas. La silice in-
crusta las células epidérmicas de muchas, entre ellas las grami-
neas y los equisetdceas 6 colas de caballo: un equiseto hay que
por la abundancia de silice' puede pulimentar cuerpos duros.

Falta la epidermis asi organizada , no selo en las plantas pu-
ramente celulares, sino en las de mas complicada organizacion
que viven en el agua. En efecto, no tienen verdadera epidermis
las plantas acudticas, ni las hojss flotantes por la cara que loca
al agua, ¢ si la tienen no se distingue del tejido celular super-
ficial , y otro tanto sucede & las raices de lodus las plantas, co-
mo tambien 4 los estigmas de las flores.

§ II. Estomas.

La epidermis distinguible del tejido celular subyacente, pue-
de presentar mayor 6 menor ntimero de boquillas ¢ aberturas
organizadas llamadas estomas, que establecen comunicacion entre
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la atmdsfera y el parenquima superficial de las plantas en que
existen. Hanse descrito con los nombres de poros g glindulas
corticales 6 epidermoidales, tambien con los de glandulas mi-
liares y poros evaporativos, segun la idea que se ha tenido de
su objeto, hasta que se ha adoptado generalmente la palabra es-
toma de origen griego, que gignifica boca: Su organiZacion:y la-
maio bajo el microscopio los hace diferenciar de cualesquiera
otros orificios accidentales , puesto que los poros celulares, que
se suponen intermoleculares, no son visibles. Los eslomas son
unas hendiduras 6 aberturas ovales prolongadas cuya forma de-
termina un rodete generalmente compuesto de dos células semi-
lunares, que se tocan por sus extremidades. La forma de lales
boquillas varia en diferentes plantas desde la circular hasta la oval
tan estrecha que se aproxime & lineal, y en ulna misma planta
varfa tambien segun el grado de humedad de la atmésfera y la
accion mas ¢ menos intensa de la luz solar. Esta y la sequedad
del aire producen la dilatacion de los estomas, y no solo en las
plantas vivas, porque en pedazos de epidermis aislados se veri-
fica igualmente bajo el influjo de las ‘mismas causas. Llevan los
estoras 4 unas cavidades llenas de aire que se hallan enlré las
células situadas debajo y que se comunican reciprocamente por
los espacios intercelulares.

Encuéntranse los estomas en'las partes verdes y principal-
mente en las hojas, pero mas abundantes en su envés por lo co-
mun: algunas, las del peral, olivo y lila por ejemplo, carecen
absolutamente de ellos en la cara superior: tiénenlos en esta y
no en la inferior las hojas de las plantas acuaticas, lales como
la ninfea que flota en la superficie del agua. Pero si las plantas
estan sumergidas del todo, aunque sean vasculares, no lienen
estomas en parle alguna, como que les falta la epidermis orga-
nizada cual corresponde & plantas superiores, y se entiende que
tampoco los hay en las sencillas plaintas celulares donde quiera
que vivan; pero sf comienzan 4 verse en las semivasculares, se-
fialadamente en los helechos, cuya epidermis es distinguible del
tejido celular subyacente. Las raices de cualesquiera plantas, los
peciolos no folidceos, los pétalos, la epidermis de los Lroncos y
ramos viejos, la de los frutos carnosos, las semillas, &e., nunca
presentan estomas, como tampoco las partes no verdes de algu-
nas plantas parasitas, y son escasos en las hojas crasas de mu-
chas otras plantas. Coexistiendo la abundancia de estomas y el
verde poco pronunciando del envés de las hojas de nuestros cli-
mas, se ha atribuido 4 la primera circunstancia que la cara su-
perior de las hojas de los arboles de Nueva Holanda sea igual
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en color & la inferior, resultando de aqui el aspecto notuble que
ofrecen los bosques de aquel pais,

Los estomas son tan pequeiios que no pueden verse sin auxilio
de un buen microscopio, y su nimero varia mucho en plantas
diversas: las hojas de lila: tienén 160,000 en cada pulgada
cuadrada de su cara inferior, y 4 otra tanta extension de la cara
superior del clavel corresponden 38,5600, mientras que en el
muérdago no hay arriba de 200. Tarnpoco es uniforme la dispo-
posicion en que se hallan colocados los estomas: unas veces es-
tan dispersos, otras en séries rectilineas; las séries pueden ser
todas equidistantes, 6 por el contrario hallarse algunas aproxi-
madas de trecho en trecho y quedar anchas zonas desprovistas
de tales séries; tambien hay plantas, las begonias y saxifrages
entre ellas, cuyos estomas eslan agrupados en determinados
purilos, faltando en los demas. '

No siempre se hallan las células que constituyen los estomas
al nivel de las demas de la epidermis, ni por lo comun son de
tan grande tamaio. Cuando sobresalen parecen los estomas unos
tuberculillos ¥ en caso contrario estan en el fondo de unos ho-
yuelos cuyds bordes suelen elevarse un poco; pero puede suce-
der que el hoyuelo provenga simplemente de la pequefez de las
células que forman los eslomas. Para examinar eslas varias dis-
posiciones es menester cortar las hojas perpendicularmente 4 sus
dos superficies y observarlas por medio de un microscopio, con

200 =0 Noes

Corte de la epidermis del Corte de la epidermis de la cicas
léneadendro adornado con revuelta con un estoma hundido,
un estoma saliente y pro- G sea en el (ondo de un hoyuelo,

visto de mirgen.

cuyo auxilio tambien se ve que
los eslomas agrupados lo estan
muchas veces en el fondo de una
cavidad, que es facil tomar por
Unico estoma. Asi sucede en las
. ‘hojas de la adelfa que estan per-
Corte de una hoja de adelfa en  foradas por sus enveses de tre-
que se ve una cavidad poblada cho en trecho, siendo los aguije-

de pelitos y con estomas en su
fondo. rillos otras dantas entradas de
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cavidades llenas - de pelillos que ocultan los estomas siluados en
el fondo deellas. . .

Hay fitotomistas de grande ﬁérito que no admiten la perfo-
racion de los estomas tal como va descrita, creyendo que sean
unas meras bolsitas formadas en la epidermis, y Robert Brown
afirmando que estan cerrados, los tiene por glandulas. A pesar de
todo no existen razones bastante fuertes para desechar lo que
sostienen observadores dignos de la mayor fé, conformes en.cuan-
to 4 los hechos arriba expuestos.

La manera como se forman los estomas estudiada por Mohl
demuestra que en efecto son unas verdaderas aberturas. Hizo sus
investigaciones en: las hojas del jacinto, y de ellas resulta que en
la cavidad de cada célula destinada a converlirse en estoma,
aparece un labique que dividiéndose en dos, deja en el medio una
hendidura & cuyos lados estan las mitades de la célula constitui-
dos ya en célulos distintas, que rodean la abertura, y creciendo
esta y las células llega & formarse el estoma. Mirbel hizo estu-
dios semejantes en la Marchantia, y se ve que es otro el modo
como se forman los estomas en las plantas criptogamas: aparece
una pequefia depresion en medio de varias células colocadas cir-
cularmente que ceden y se apartan; el fondo del hoyuele se per-
fora 6 hiende en figura de estrella y pronto se deja ver un es-
toma.

Son seguramente los estomas muy dignos de atencion, y na-
da' estrafio es que se haya meditado mucho sobre sus usos. Quién
los cree destinados 4 absorber la humedad, no"tomando en cuen-
ta que se cierran cuando aquella abunda en la atmdsfera, quié-
nes al conlrario los toman por cdrganos evaporativos, quiénes
por: glindulas sin bastanle fundomento, y algunos tienen por lo
mas probable que sirvan para dar libre paso al aire, facilitando
asi la accion de la atmdésfera sobre las plantas. Pueden muy bien
ser. los: estomas G6rganos de respiracion y trapspiracion a un
tiempo, y que la evaporacion de los liquidos contenidos en las
plantas se verifique, aunque los estomas esten cerrados 6 falten,
no se-opone & que la faciliten en su caso, como_pueden facilitar
la accion de la atmésfera que sin ellos tambien se ejerce.

§ 111 Pelicula epidérmica.

Hag una membrana sin color propio y sin mdlcloa de orga-
nizacion que cubre la epidermis celular en las. plantas que la tie-
nen, 6 las células inmediatamente cuando esta falta. Mas bien
que peh’cula epidérmica se podria llamar epidermis, si el uso no

Toili 4
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tuviese adoptada esta voz en el sentido que ya se ha dicho; al-
gunos no obstante le reservan g nombre de cuticula, que De-
candolle aplicé @ la envoltura de las hojas y partes tiernas, al
mismo tiempo que llamé6 epidermis al tejido celular desecado que
reviste las cortezas antiguas desprovistas ya de la cuticula 6 sea
pelicula epidérmica. No falta esta en las plantas celulares, ni en
lag plantas sumergidas, como tampoco en los diversos drganos
que no tienen verdadera epidermis, lo cual se explica facilmen-
te teniendo en cuenta que la origina el tejido celular superficial.
Siendo un todo continuo supone Mohl que esté formada por la
materia intercelular de que se hablé, extendida en lo exterior
del tejido celular; pero Meyen cree que sea una membranita se-
parada artificialmente de las células por efecto de la maceracion,
y en este caso seria menester que se compusiera de muchos pe-
dazos unidos en niimero igual al de las células que cubriese, co-
sa que supone de necesidad la existencia de células superficiales
con mas de una membrana en sus paredes ; Treviranus y otros
no ven en la pelicula epidérmica mas que una materia segrega-
da por las células epidérmicas. Como quiera, esta pelicula se
amolda sobre todas las desigualdades de las superficies que revis-
te, éxista 6 no epidermis, y existiendo.presenta la pelicula aber-
turas correspondientes & los estomas y unas vainillas para cubrir
los pelos nacidos de la misma epidermis. Se distingue de ella
ademas por sus caractéres quimicos, por-
que tratando por el iodo un pedazo de
epidermis, generalmente no toman color
las célulag epidérmicas, al mismo tiempo
que la pelicula se vuelve amarillenta, y si
despues se sumerge todo en dcido sulfii-
rico, no es atacada la pelicula, pero lo
son las células de la epidermis.
Desaparece la cutfcula ¢ pelicula epi-
dérmica y la misma epidermis en las cor-
Pedazo de la pelicula tezas por los progresos de la edad, wh
epidérmica de una col.  quedan tan solamenle capas de un' teji-
do celalar endurecido, que viene & ser
la epidermis de los troncos y ramas viejas G peridermis de
Mohl. La dilatacion, que experimenta la epidermis primitiva por
el crecimiento de los 6rganos que cubre, llega & resquebrajarla,
y si @ esto se agrega su desecacion por la accion atmosférica, se
explicard por qué se cae & pedazos en muchas plantas, sucedien-
do lo mismo respecto 4 las capas celularesique van apareciendo
en su lugar. Cuando se sobreponen muchas de estas capas dese-
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cadas sin caerse facilmente, se halla compuesta la epidermis de
los troncos de multitud de ellas, como observé Ulloa en las qui-
nuales 6 quinuaves del Perti y lo vemos entre nosotros en el
abedul , aunque en grado muy inferior.

§ IV. Pelos, Escamitas, Ramentos y Aquijones.

Entre las células epidérmicas puede haber muchas que so-
bresaliendo muy poco constitiyan una superficie cubierta de pe-
quefias desigualdades, solo perceptibles por medio de un lente;
pero cuando se prolongan algo mas las células, se llegan & for-
mar sobre la epidermis eminencias notables cubiertas por la pe-
licula epidérmica, que son otros tantos érganos accesorios, ya
simples constando de una sola célula, ya compuestos siéndolo de
varias. Asf se originan en las plantas las diversas especies de pe-
los y sus modificaciones, que parecen & primera vista Grganos
muy distintos.

Los pelos pueden hallarse en todos los 6rganos sin excluir
las raices jévenes, y lambien en las
cavidades interiores de algunas plan-
tas; pero cubren mas comunmente
los tallos, ramos y hojas, notindose
‘que aun cuando la superficie supe-

“rior de estas carezca de pelos, tiéne-
los muchas veces la inferior, parti-
cularmente sobre los nervios. Las
plantas que crecen en parages secos,
ventilados y expuestos al sol estan

E mas provistas de pelos que prote-

Lagunas de la ninfea ama- oy y resguarden sus 6rganos, opo-

rilla con utriculos ramifica- g ~ g

dos & manera de pelos. niéndose quizd 4 una transpiracion
demasiado abundante, ¢ abrigindolos
mientras que son tiernos y delicados. Cuando dejan de serlo
pierden los pelos, 6 no aumentindose estos quedan mas raros
por la mayor extension que adquieren las superficies de los 6r-
ganos en virtud de su crecimiento. Algunos boldnicos han crei-
do que los pelos son Organos exalantes y otros los tienen por
absorbentes y destinados tambien 4 la respiracion.

Lldmanse los pelos glanduliferos, excretorios y linfaticos 6
genuinos, segun que sustentan érganos secretorios, los tienen
en su base siendo por tanto bulbesos, 6 no los presentan en par-
te alguna; pero es dificil marcar con exactitud los limites que
separan estas especies de pelos unas de otras, y hasta hay




52 CURSO

quienes sospechan que los calificados de linfiticos son verdadera-
mente excretorios. Prescindiendo de esta division, se ha estable-
cido la de pelos unicelulados y pluricelulados, fundada en el
nimero de células que los forman, prefiriendo el segundo epite-
to al menos exacto de articulados y tabicados con aplicacion 4
estos mismos pelos constituidos por muchas células dispuestas en
série. Todos los pelos son susceptibles de comunes modificaciones;
no obstante .es propio de los pluricelulados y consiguiente & su
composicion ser & veces nudgsos , lorulosos 6 moniliformes,
bastando para esto que las células se estrechen hécia sus extre-
midades adheridas. Pueden llamarse simples los pelos unicelula-

Pelo nudoso de la
ernz de Malta,

Pelo unicelulado de
la col,

Pelo ramoso de la ara- Pelo ramoso de la nican- Pelo con paredes
bide alpina, dra andmala, celnlosas de la
begonia hera-
cleifolia.
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dos, aunque se tienen mas bien por pelos simples 6 sencillos, si
se quiere, 103 que no se ramifican, compénganse de una 6 de
muchas células en série, y siempre se llaman pelos ramosos los
que se dividen mas 6 menos. Hay tambien algunos pelos huecos,
cuyas paredes estan formadas de una porcion de células segun
se ve en muchos begonias, :

Vénse pocos pelos cilindricos, son alesnados muy comun-
mente, y los hay ganchosos 6 en forma de anzuelo, bulbosos 6
con base abultada y & veces glandulosa, cabezudos ¢ terminados
por una cabezuela, mazudos ¢ con su extremidad libre 4 mane-
ra de maza, cupulados 6 con una cubetita en la extremidad.
Los que se ramifican lo hacen de varios modos y reciben dife-
rentes denominaciones: llimanse policéfalos si tienen varias ca-
bezuelas ; malpiguiaceos 6 anavetados cuando presentan dos ra-
mas horizontales colocadas sobre una base glandulosa, de modo
que el conjunto se asemeja & una naveta de incienso; pseudo-
malpiguiaceos 6 biacuminados, no siendo glandulosa la base que
sustenta las dos ramas horizontales; ahorquillados 6 bifurcados
8i se parecen & una Y consonante; (rifurcados teniendo tres ra-
mas que salgan de un punto; dicotomos cuando se ahorquillan
mas de una vez; dentados siendo sus ramas sumamente cortas;
amanojados si saliendo las ramas inferiormente, se elevan en
forma de mancjillo; verticilados cuando tienen antes de su pun-
ta las ramas dispuestas en uno 6 mas circulos; apincelados ra-
mificindose cerca de la punta y asemejindose & un pincel; aga-

Pelo estrellado de la mal-
va reals

Pelo escamoso del espino
amarillo,
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rabatados si se terminan por dos 6 mas ganchitos; estrellados
6 radiados cuando soliendo las ramas muy bajas forman estrelli-
tas sobre la superficie de la planta.

Los radios de los pelos estrellados 6 esteliformes pueden sol-
darse entre s, y en este caso parece la epidermis cubierta de
escamitas, sostenidas por su centro 4 manera de escuditos, que
con razon se llaman pelos escamosos 6 escudados, debiendo su
origen @ una mera modificacion de los pelos ramosos. Entre los
no ramosos se cuentan como pelos compuestos aquellos que sién-
dolo de varias séries de células colocadas lateralmente, tienen
forma y aspecto de membranitas secas ¢ pajitas, segun se ve en
algunos helechos, y pueden denominarse pelos pajiformes 6 pe-
los ramentaceos, ¢ simplemente pajitas, vainillas, ramentos 6
raspaduras.

Agrupindose muchas células en todos sentidos de manera
que no resulten colocadas en un mismo plano se forman los
aguijones, que no difieren esencialmente de los pelos y nacen
del tejido celular superficial del mismo modo que ellos, segun
puede verse en los rosales y zarzas, & diferencia de las espinas
de otras plantas en cuya composicion entran fibras lefiosas pro-
cedentes de lo interior, como que son ramos G otros érganos al-
terados. Endureciéndose los aguijones se convierten en defensas
de la planta, varias en su forma y disposicion.

Hiénse dado tambien nombres particulares 4 otros pelos mo-,
dificados poco diferentes de los comunes: los pinchos son los pe-
los 4speros abultados en su base y echados sobre la epidermis;
cerdas se llaman todos los pelos muy rigidos 6 bien aquellos que
ge hallan aislados en las puntas de las hejas y otros érganos; pes-
tafias son los pelos colocados en los bordes de cualesquiera par-
tes de las plantas. Las aristas de las cereales y demas grami-
neas no son pelos, y si continuacion de los nervios de sus glu-
mas y envolturas florales. :

La direccion de los pelos, aunque muy comunmente es per-
pendicular, puede ser oblicua, ya se inclinen los pelos hécia ar-
riba 6 hécia abajo, tomando en este caso el nombre de retrorsos
y ¢l de adpresos 6 arrimados cuando estan paralelos & la superfi-
cie. Presentan igualmente mucha variedad en su color y consisten-
cia, y aunque por lo comun son lisas las paredes de los pelos, tie-
nen & veces porcion de granillos que le dan un aspecto particular.

‘Los pelos que tienen las partes muy jévenes, y especialmente
si pertenecen & la flor, estan por lo comun llenos de liquidos que
circulan en sus células. Los que hay en la base de los estigmas
de las campinulas ofrecen una particularidad muy notable ob-
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servada por Brongniart: estan todos formados de una sola célu-
la tubulosa, y cada pelo tiene debajo de sf en la substancia del es-
tilo una pequena cavidad donde se va metiendo la parte inferior

del mismo pelo

con la superior recogida dentro de ella 4 medida

que se adelanta la florescencia, de modo que.llegan & desapare-
cer los pelos sin caerse.

Pelo de la ortiga
mayor.

Hay pelos alesnados, como los de las or-
tigas, que picando producen escozor, y esto
es debido & los jugus que conlienen y se for-
man dentro de una sola célula, que constituye
cada uno de los pelos estimulantes. Estan cer-
rados por su punta encorvada y roma, ¢ bien
muy recta y & veces solida, porque la cavidad
del pelo no se prolongue hasta la extremidad.
Rompiéndose esta, cuando se introduce deba-
jo de la epidermis de,cualquiera persona, cor-
re el liquido libremente y produce la inc6mo-
da irritacion que todo el mundo conoce res-
peclo de las ortigas. Los pelos de otras plantas

- “la producen tambien, pero los que se llaman
malpiguiaceos no se rompen al picar, y sin
embargo, causan bastante incomodidad , aun-
que solo duradera mientras que no se extrae
la punta. .

Comparando unas con otras las diversas
formas que presentan todos estos pequeiios
apéndices de la epidermis, se observan tran-

Pelo glandulo-  Pelo gl:mdu— Pelo pluricelulado  Pelo éluricelulado

so unicelulado
de la salvia
comun,

loso plurice- terminado por dos terminado por va-

lulado. del  glindulasde la li- rias células secreto-
dragoncillo. slmaqun comun, rias sobrepuestas de
: K la cariofilata.
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siciones que demuestran ser meras modificaciones de los pe-
los, y si se fija la atencion particularmente sobre los pelos glan-
dulosos, sean glanduliferos 6 bulbosos se verd que en rigor di-
fieren muy poeo de las glandulas propiamente dichas, érganos
superficiales, cuyo origen viene & ser el mismo.

§ V. Glandulas , Verrugas, Pezones y Pezoncillos.

Los boténicos han calificado de glindulas' muchos 6rganos
que nada segregan ; pero deben lamarse glindulas tan solamen-
te los Grganos en que se observa algun liquido, generalmente
bastante distinto de los demas de la planta y siempre elaborado
d expensas de los que abundan en ella. Hay expansiones de la
epidermis puramente celulares v mas-6 menos redondeadas, que
excretan los liquidos que segregan, y estas son las glandulas
verdaderas llamadas tambien celulares 6 superficiales, mientras
que se lienen por espurias tanto los vesiculares situadas inte-
riormente, que son verdaderos receptdculos de jugos, como las
vasculares que son 6rganos abortados.

Las gldndulas verdaderas cuando estan pediceladas se ase-
mejan & los pelos glanduliferos, y @ los bulbosos cuando estando
sentadas las termina un pelo excrelorio, de manera que pueden
presentarse ocasiones en que los nombres de glindula y pelo sean
de' muy dudosa ‘eleccion, confirmandose asi que hay formas in-
termedias suficientes para demostrar la identidad originaria de
ambos érganos. De las dos modificaciones notables que pueden
ofrecer las glandulas verdaderas consiste la una en ahuecarse y
presentar paredes formadas de varias células, y la otra en per-

manecer macizas sin

cavidad central, ten-

gan 6 no su base

adelgazada de modo

que parezcan soste-

nidas por un piece-

- cillo en el primer

caso, y senladas en

v » el segundo. Obsér-

Glindula de un pedin- Glinduladel rosalde  vanse tambien algu-
culo del chitan cortada cien hojas. ‘nas de estas. glan-

“mciiffxﬁa':in o dulas hundidas en

la corteza, aunque
bastante ligeramente para que deban tenerse por superficiales.
 Las gldndulas vesiculares, aunque interiores, se ven facil-
mente en las hojas de naranjo, mirto, ruda y otras plantas, mi-
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réndolas al través de la luz. Son espacios intercelulares ¢ cavida-
des pequenias con paredes celulares llenastde algun aceile esen-
cial @ otro jugo, que parecen otros tantos puntos transparentes

diseminados en el parenquima de
tales hojas, &i se miran del modo
dicho. Tambien existen las glindu-
Ins vesiculares en los pélalos, en la
= piel de los fratos y en olros ¢rganos
Glandula vesiculardelarada - de varias plantas: el azahar y las
Vit “"::"l‘:';:n'i‘;’ tada ver-  paranjas son ejemplos bien conoci-
dos. Como en las: hojas se ven con
mayor facilidad han llamado la atencion de los bolénicos des-
criptores, y de ahi que se usen los epitetos punteadas y pelu-
cido-punteadas con aplicacion & las mismas.

Hay ademis de los vesiculares varios recepticulos de: ]ugos
ya mencionados en otro lugar, que no se cuentan entre las
glandulas & causa de su situacion profunda, aunque no difieran
esencialmente de las vesiculares, puesto que son cavidades ro-
deadas de tejido celular, y se deja conocer con cuénta razon son
tenidas estas por espurias.

Las glandulas vasculares tampoco son verdaderas giﬁadulas
que consistan en expansiones del tejido celular epidérmico desti-
nadas 4 excretar algun liquido segregado: tienen vasos: que co-
munican con lo interior de la planta, y varfan por su forma pu-
diendo ser tambien pediceladas 6 sentadas. Se hallan en lugar de
érganos que han dejado de desarrollarse y son rudimentos de
ellos, segun se puede reconocer: leniendo presentes otras plantas
semejantes en que los haya. Asf es como se infiere que las glin-
dulas que tienen ensus peciolus las hojas de algunas: pasionarias
y olras plantas, son hojuelas abortadas, y deduceion semejante
se hace respecto de las glandulas que ocupan en diversas plantas
lugares propios de estipulas, estambres, &c.

Entre las glindulas verdadéras'y las vasculares ‘hay algunas
que con dificultad pueden reducirse 4 cualquiera de las dos es-
pecies, y otras forman el trinsito de las verdaderas 6 superficia-
les & las vesiculares. Por simples modificaciones de las superfi-
ciales se tienen los 6rganos duros y np secretorios que se llaman
verrugas, tales como se observan en el aloe verrugosa: sénlo
tambien los pezoncillos 6 glandulas papilares de la ajedrea y
otras plantas, é igualmente los pezones 6 glandulas ulriculares
de que ofrece ejemplo la yerba escarchosa. Los pezones y pezon-
cillos son 6rganos intermedios que establecen el paso de las glin-
dulas verdaderas & las vesiculares. '
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§ VL. Lentejillas.

Modifican tambien la superficie de la epidermis, aunque no
sean producciones suyas, las lentejillas llamadas antes de -ahora
glandulas lenticulares. Hallanse vinicamente en las ramas de
muchos drboles y arbustos dicotiledéneos, y consisten en man-
" chitas prolongadas algo® prominentes mas 6 menos abundantes,
que es facil examinar fijando un poco la atencion. Crefa Decan-
dolle que eran unas yemas laterales destinadas & producir las
raices adventicias ; pero no teniendo conexion con el tejido inte-
rior de la planta, mal puede admitirse este modo de ver. Son, se-
gun Mohl, unas excrecencias suberosas de la capa del tejido ce-
lular sub-epidérmico, cuyo desarrollo origina el corcho, que al
principio levantan la epidermis y despues la rompen, cambiin-
dose entonces de lentejillas en verruguillas mas ¢ menos eleva-
das, que presentan & veces dos labios. Al engrosarse las ramas
se ensanchan las lentejillas, se convierten en estrias transversa-
les, y la corteza de los troncos comienza & resquebrajarse por
las lentejillas cuando produce corcho. En opinion de Ungey sa-
len las excrecencios celulares que constituyen las lentejillas por
estomas que se rasgan, y el mismo observador halla alguna ana-
logfa entre las células de que aquellas se componen y los érga-
nos reproductores de algunas plantas criptégamas.

§ VIL Aspectos diversos de las superficies, sequn las partes
accesorias de que estan revestidas.

Los 6rganos superficiales reunidos en bastante mimero dan
4 las plantas aspectos variados que se indican por medio de dife-
rentes nombres usados frecuentemente en las obras descriptivas.
No teniendo la superficie ni pelos, ni desigualdades, se llama
lisa, y se expresa la simple falta de aquellos, diciendo que es lam-
pifia. Habiéndose quedado tan solamente la hase de los pelos, 6
siendo estos sumamente cortos, se muestra la superficie escabro-
sa 6 dspera sin dejar de parecer lampifia; llimase pubescente
cuando estd cubierta de pelos cortos, suaves y poco aproxima-
dos; pelosa 6 peluda cuando son largos y se hallan distantes;
vellosa si estando aproximados son bastante largos, suaves y
blanquecinos ; sedosa 6 sedeiia si hallindose los pelos tendidos son
largos y brillantes; pelierizada si tienen pelos derechos y rigi-
dos, empledndose las palabras hirta, hirsuta, hispida para ex-
presar su gradual longitud y rigidez, segun el érden en que es-
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tan colocadas; borrosa 6 afelpada hallindose cubierta de pelos
cortos, suaves y entrelazados; lanosa 6 lanuda si estando los
pelos tendidos y apretados, son largos y crespos; aterciopelada
siendo cortos y suaves, como los del terciopelo; telarafienta
cuando los pelos son tan finos, largos y suaves, que al cruzarse
se asemejan & los de una tela de araa. Las superficies pinchu-
das, cerdosas, pestaiiosas, pezonosas 6 escarchadas, pezonci-
llosas, glandulosas, verrugosas, aguijonosas, escamosas, son
las que tienen los érganos accesorios indicados por los nombres
de que se derivan tales denominaciones, y se llaman barbudas
si terminan por un mechoncillo de pelos. No teniendo pinchos,
ni aguijones, se dice que son inermes, y la falta de glindulas
se expresa diciendo que son eglandulosas. i

Las materias excretadas, que depositindose en la epidermis
de las plantas llegan & cubrirla de un barniz mas 6 menos grue-
so, pueden tomarse en cuenta al examinar las modificaciones de
que son susceptibles las superficies de las mismas. Aunque toca
4 la Fisiologia el estudio de las excreciones, no es impropio de la
Organografia indicar las cualidades que en virtud de ellas adquie-
ren las superficies, y para hacerlo se han inventado algunas vo-
ces; asi se llaman pruinosas las que estan cubiertas de un pol-
villo verde blanquecino, que se observa en muchas hojas, y es
lo que se conoce con el nombre de flor de las ciruelas, uvas y
otros frulos; viscosas, pegajosas y glutinosas, cuando lo son las
materias excretadas y depositadas; pero no debe lenerse por lal
el polvillo harinoso que se observa en las hojas de algunos ceii-
glos, porque est4 formado de celdillas que se desprenden de la

epidermis.
CAPITULO 1V,
RAIZ:

En las plantas provistas de cotiledones proceden estos, como
los demas 6rganos apendiculares, de un eje 6 azofito dividido en
dos partes por el cuello, y es el eje descendente con sus apéndi-
ces lo que se llama raiz. Algunos, no obstante, tienen por rai-
ces & los apéndices tan solamente, considerando la raiz central
primaria ¢ maestra, denominada tambien cuerpo de la raiz 6
ﬂglbo, como un {allo descendente, verdadera prolongacion del
eje ascendente llamado talle con mas generalidad. Lo que vul-
garmente se llama cepa es unas veces la raiz central con ¢ sin
la parte mas inferior del tallo, y otras todo el eje de la planta
por ser subterrdneo el tallo entero: es decir que la cepa viene &
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ser todo lo subterréneo del eje, y tener la cepa por 6rgano par-
ticular serfa reconocer como una sola dos cosas distintas.

Todo embrion de plantas dicotiledéneas 6 monocotiledéneas
ofrece una raiz distinguible, mientras que en las acotiledéneas
se forma por la prolongacion de células inmediatas al suelo; pero
no se crea que en aquellos sea raiz toda la parte del eje que esté
debajo de los cotiledones, pues como estos son apéndices del tallo,
deben hallarse & mas ¢ menos distancia del cuello de la planta.
Desarrdllanse por lo comun de distinta manera las raices en las
plantas segun que tienen uno ¢ dos cotiledones : las extremidades
radiculares se alejan cada vez mas al germinar casi todas las
plantas dicotiledéneas sin presentar nada de notable, y al hacer-
lo la mayor parte de las. monocoliledéneas pronto se abren las
extremidades radiculares para dar paso 4 las verdaderas raicillas

Raiz de la malva de hoja redonda. Raiz del trigo en estado de
. germinacion.

que continian creciendo sin envnlturn.+Por esto los embriones
de las plantas dicotiledéneas se han calificado de ezorrizos, y de
endorrizos los de las monocotiledéneas, llamando coleorriza &
la vaina que generalmente tienen en su base las raicillas de las
tiltimas, segun se ve en el trigo. Pero como hay algunas excep-
ciones no puede fundarse en la falta 6 existencia de la coleorri-
za una division que corresponda exactamente 4 la que se apoya
en el nimero de los coliledones. Tampoco es condicion constan-
te ni peculiar de las plantas monocotiledéneas, pero si muy ge-
neral, que pereciendo la raicilla originaria se desarrolle en su
lugar un hacecillo de raicillas, resultando de aqui la distincion
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de las plantas en unas que tienen raiz compuesta 6 con base
multiplice 6 multipla, y en otras que la tienen entera, sencilla 6
con base unica, segun se ve en la mayor parte de las dicotile-
déneas. '

Considerando ya la raiz en plantas que se hallan desarrolla-
das, es menester exponer los caractéres que la diferencian del
tallo. Dicho esta que crecen en opuesto sentido, siendo de ob-
servar ademds que en la raiz no hay nudos vilales con érganos
apendiculares folidceos y sus yemas axilares como en el tallo;
tampoco tiene la roiz aguijones, ni estomas, ni lentejillas, y
siempre que presenta algunos pelos son unicelulados; dirigense
de arriba abojo las ramificaciones de la raiz al revés de las del tallo
sin experimentar las transformaciones de que son susceptibles
los ramos de este; y en fin es notable que no tome color verde
la raiz & no ser por las puntas, aun bajo el influjo de la luz. Ni
todas las raices son subterrdneas ni todos los tallos aéreos, de
modo que la consideracion del medio en que crecen no conduce
4 establecer cardcter alguno distintivo, mientras que los expues-
tos sirven para diferenciar de las verdaderas raices los tallos sub-
terrdneos ¢ los que lo sean en parte. Es verdad que invirtiendo
un arbolillo de tal manera-que las raices se pongan al aire y las
ramas en tierra, eslas producen fibras radicales y aquellas se
cubren de yemas y hojas; pero no por esto s¢ ha de inferir gne
el tallo y la raiz son 6rganos indistintos. Los gérmenes latentes,
que uno y olro encierran, estan sujetos en su desarrollo al in-
flujo de las circunstancias exteriores, y segun ellag pueden en el
eje- ascendente formarse raicillas y ‘en el descendente yemas,
aunque adventicias. Asi es'como enraiza una rama cubriéndola
de tierra en contacto con ella y brota, aunque no por puntos
determinados, una raiz exponiéndola al aire. Con todo, no van
descaminados los que dividiendo el eje de las plantas en tallo as-
ascendente y tallo descendente, cuentan las raices entre los dér-
ganos apendiculares, que pueden serlo de ambas partes del eje
en calidad de habituales ¢ de accidentales llamadas adventicias,
que se dicen accesorias en los ramos rastreros y aéreas cuando
proceden espontdneamente de mas alto. : :

Proviniendo la raiz de una sola base 6 cabeza, presenta un
tronco principal que se llama raig central, primaria 6 maes-
tra, ¢ igualmente cuerpo de la raiz 6 nabo. Dividese mucho 6
poco dando origen & raices secundarias, ramas y ramos radi-
cales, que adelgazindose cada vez mas producen el conjunto de
filamentos que se denominan barbas 6 cabellera. Hay fibrillas 6 ~
barbillas diferentes de los ramillos radicales sin que puedan con-
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vertirse en eslos por ser perecederas, cuya funcion es absorber
el jugo de la tierra, como lo hacen las
extremidades radicales celulares y tiernas,
pero no siempre desprovistas de pelicula
epidérmica, 4 las que se ha dado el nom-
bre de esponjillas. Iguales érganos absor-
bentes tienen en sus extremidades las rai-
ces compuestas ¢ que proceden de mu-
chas bases, formando un manojo de raices
simples con frecuencia, mientras que son
casi siempre ramosas las de base inica.
Todas ellas suelen estar cubiertas de pelos
llamados radicales, ¢ sean células salientes,
en tiempos proximos & la germinacion, y
despues que se han desarrollado tambien
los tienen sobre log mas delgadas ramifica-
- ciones, como medios de facilitar la ab-
Esponjilla radical. sorcion.

La estructura de las raices es semejante 4 la de ‘los tallos
que les corresponden, y por esto varia segun que las plantas
son dicoliledéneas, monocotiledéneas 6 acotiledéness. En todas
ellas el tejido celular esta lleno de jugos y muchas veces contie-
ne grande cantidad de fécula, de modo que vienen & ser las
raices verdaderos depdsitos de alimentos elaborados & la vez que
drganos absorbentes: su tejido fibroso, cuando existe, no difie-
re del de los tallos y lo mismo el vascular, pero no tienen tri-
queas con igual frecuencia que estos. En las plantas dicotiled6-
neas no solo se: parecen comunmente las raices & los tallos por
la manera de ramificarse, sino por estar compuestas de corteza
y lefo, una y otro formados de capes sobrepuestas que se au-
mentzn anualmente; sin embargo es ‘de advertir que ni siem-
pre guarda proporcion el tamaiio de la raiz con el del tallo, ni
tampoco es comun que la médula del tallo se prolongue hasta
lo interior de la raiz, lo cual constituye respecto 4 las plantas
dicotiledénens una diferencia bastante general entre ambos 6r-
ganos, aungque mejor los distingue su modo de crecer en longi-
tud, verificandose tan solamente por las extremidades en las
raices y no usf en las ramasy como puede observarse eefialando
varios puntos que se alejardn en estas y no en aquellas por mas
que crezcan. Las raices de las plantas monocotiledéneas son casi
siempre compuestas, y sus ramos procedentes de una base sola
permanecen simples generalmente, pero algunas veces llegan &
dividirse; no se conservan todas estas raices parciales en las que
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Raiz de la poa llamada ,ern Raiz del gamon amarillo.

de punta.

son perennes, y al contrario se van destruyendo circularmente
por la parte exterior en el mismo 6rden de su antigitedad 6 bien
por la parte superior cuando descienden de puntos diferentemen-
te elevados , siendo en este caso aéreas algunas de ellas y contri-
buyendo todas & robustecer en su base al tallo, del que no difie-

Corte trimv_erul de una fibra radical del
' puerro.

renesencialmente por
su estructura. Obsér-
vanse, 'sin embargo,
cortando al través al-
guna fibra radical de
las plantas monocoti-
ledéneas una region
exlerior ¢ cortical,
otra media ¢ vascu-
lar y otra central ¢
celulosa, que rodea
inmediatamente & u-
na zona circular muy
pequenia compuesta
de hacecillos voscula-
res bastante aproxi-

mados: los vasos que

tienen son general-
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mente rayados, y en muchos casos los acompanan verdaderas
traqueas, aunque sus espiras no pueden deshacerse las mas ve-
ces, al revés de lo que sucede con las de los tallos. El centro de
la zona circular estd compuesto de tejido fibroso, y por lo comun
el hacecillo vascular general que ocupa el centro de la raiz se con-
funde exteriormente con el tejido celular que constituye la masa
de la misma raiz; pero en el lirio cdrdeno forma una porcion dis-
+ tinta y ofrece otras particularidades. Respecto 4 las plantas aco-
tiledéneas ya se ha indicado la falta de raices primilivamente
existentes: siiplenlas unas prolongaciones tubulosas de las célu-
las, que pueden compararse & las que salen de la epidermis de
varias raices bien desarrolladas, y como ellas verifican la absor-
cion; asf es que por adventicias deben tenerse las raices de las
plantas acoliledéneas, y como tales se producen muchas veces
en los nudos al rededor de la planta, cuando se eleva vertical-
mente, 6 en la parte que tiene aplicada 4 la lierra, si se extien-
de horizontalmente."Los helechos arbéreos presentan en la par-
te inferior de su tallo multitud de semejantes raices que sobre-
poniéndose al descender la cubren y le dan upa forma conica
muy marcada, siendo de notar en cuanto 4 la estructura que
guarda relacion la de las raices con la de los tallos & que perte-
necen, leniendo fibras y vasos, cuando unas y otros existen en
aquellos, como sucede si las plantas acotiledéneas son de las me-
nos: sencillimente organizadas, y entonces se forman hacecillos
fibro-vaseulares simples 6 ramosos bastante consistentes que se
notan muy bien cortando transversalmente las raices. Estos ha-
cecillos que hay en ellas atraviesan el perenquima del tallo de
muchos helechos y licopodiacens en cierta longitud al descender
de €l para constituir tales raices adventicias y en algunos tallos
envejecidos de licopodios bojan entre su parenquima.y el haceci-
llo fibro-vaseular central separados & cierta distancia. -

Hay regularidad en la disposicion de las raicillas de los plan-
tas dicotiledoneas, segun lo han demostrado Mobl y €los de una
manera general, y en efecto se observa que las raicillas salen en
séries rectilineas verticales 4 oblicuas, no pasando de cinco por
lo comun y siendo constante el numero en cada especie, gé-
nero 6 familia. Para estudiar bien esta disposicion deben tomar-
se raices jovenes, porque el desarrollo ulterior la obscurece, y
es notable ademas que en la primera época corresponde el mi-
mero de las séries radiculares al de los hacecillos fibroso-vascula-
res formados en lo interior del cuerpo de la raiz.

- Todas las raices, cualquiera que sea su estructura, pueden
estudiarse con relacion & la duracion, consistencia, dimensio-
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nes, forma, superficie y direccion, tanto propia como relativa.
‘La duracion de las raices determina la de las plantas, y de
aqui el dividirse unas y otras en anuales, bienales y perennes 6
perenales, segun que duran un afio 6 menos como el trigo, dos
afios floreciendo y fructificando en el segundo como la zanahoria,
6 mas que son muchos para grande nimero de plantas. Todas
las ‘anuales y bisanuales son yerbas y tambien se tienen por ta-
les 6 4 lo menos por plantas herbdceas las perennes, cuyos 6r-
ganos aéreos de poca congistencia perecen habitualmente, mien-
tras que los sublerrdneos subsisten, por ejemplo la anemone, las
dalias, los gamones y la esparraguera; pero en rigor no puede
decirse que sean perennes por las raices tinicamenle, porque
con estas permanecen partes subterrdneas del sistema ascenden-
te. Las demas plantas perennes lo son manifiestamente por los
tallos, y como se verd al tratar de estos, se dividen en matas,
arbustos, arbolitos y drboles, segun la altura 4 que llegan.
Como quiera, ni la altura de los tallos ni la duracion de las rai-
ces se prestan 4 establecer denominaciones que sean siempre de
una exacta aplicacion , porque serfa menester que tuviese mas
fijos limites el crecimiento 'y que no variase nunca la duracion,
6 que fuese exactamente la misma en todas las plantas que se
llaman anuales y en todas las que se califican de bisanuales. Pro-
puso Decandolle denominar monocarpias las que fructifican una
sola vez, y policarpias las que lo hacen muchas veces, divi-
diendo ealas en caulocarpias y en rizocarpias, segun que los
mismos érganos aéreos fruclifican- muchas veces ¢ una gola;
pero aun asi hay las inexactitudes que resultan de no fructi-
ficar algunas plantas el mismo nimero de veces en todas cir-
cunstancias: el ricino 6 higuera infernal es monocarpia en Ma-
drid & la intemperie, y policarpia en Sevilla por lo comun.
= Varfa la consistencia de las raices en diversas plantas, y asi
es que hay raices herbdceas, lefiosas, carnosas, huecas y s6li-
das 6 macizas, facilmente d;slmgmbles sin necesldnd de minucio-
sas explicaciones.

Respecto 4 las dimensiones no se observa en todas Ias plan-
tas relacion entre la raiz y el tallo, pues que plantas-de mu-
cha altura y bastante gruesas, como los pinos y las palmas,
tienen raices proporcionalmente poco voluminosas, mientras
que son muy grandes las de la alfalfa, el orozuz, y otras plan-

tas herbaceas. Notase, es verdad, en Ios individuos de la Misma ...
especie que las raices se desarrollan en proporcion de lasramas; -~ -

y sirva de ejemplo la encina y el roble, pero esto L ca,
tambien por las circunstancias del terreno. o
T. L 5
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Aunque las raices generglmente presentan formas mas 6 me-
nos notablemente cdnicas, se llaman filiformes cuando tienen
el grueso y la apariencia de un hilo; eilindricas siendo algo
gruesas y poco sensible la sucesiva disminucion de su didmetro;
tuberosas las que tienen bullos mas 6 menos redondeados en -
oposicion de las sencillamente fibrosas, que sin presentarlos se
ramifican mucho; ahusadas 6 fusiformes pareciéndose & un huso;
nabiformes asemejandose & un nabo; engrosadas si se hacen
abultadas ; redondas siendo de figura casi esféricaj nudosas en-
sanchdndose de trecho en trecho. Algunas de estas formas, to-
das ficiles de reconocer, corresponden  principalmente & la raiz
primaria, central ¢ tallo descendente; pero pudieran conside-
rarse mas bien come propias del tallo ascendente en el caso de
hallarse mucho mas abajo que los cotiledones el cuello de la plan-
ta. Otras formas que se atribuyen @ las raices lo sonde tallos
subterrdneos confundidos con ellas y se reservan para su corres=
pondiente lugar: aquf deben todavia observarse algunas particu-
laridades de las raices compuestas ¢ desprovistas de una central.
Las hay fibrosas y capilares, que consisten en un hacecillo de fi-
bras ¢ barbillas, como puede verse -en multitud de gramineas;
amanojadas, agamonadas ¢ (uberiformes, esdeciv compuestas
de muchas piernas carnudas mas 6 menos parécidas -4 verdade-
ros tubérculos como en los gamones y dalias; cordeladas que
estan formadas de fibras con aspecto de cuerdas segun se ve
en el drago y la palmera; grumosas 6 agrumadas, que siendo un
hacecillo de fibras carnosas, pero filiformes, las tienen muy entre-
lazadas, aunque cortas como las de la orquidea llamada nido de ave.

Solian dividirse las raices atendida su forma en fibrosas 6 bar-
badillas y tuberosas 6 turmosas, reduciendo las especies diver-
sas a estas dos clages; pero entre las de la segunda se colocaban
tambien log ramos subterrdneos tuberiferos 6 tuberculiferos, que
no deben confundirse con las raices segun . se verd al tralar de
los tallos. Por lo demas todavia se llaman tuberosas en general
todas las raices que presentan bultos mas ¢ menos considerables:
as{ es que por tales son tenidas las raices globosas 6 redondas,
las nudoesas 6 pendoleras que se ven en la filipéndula 6 en la
peregrina de Lima; las mondliformes como se observan en la
flor del clavo ¢ gerénio triste; las agamonadas; las didimas de
varias orquideas; las palmeadas 6 digitadas de algunas plantas
de la misma familia en la que hay otras con raices (uberoso-fi-
brosas, &c. Las que se han llamado bulbosas no tienen de rai~
ces mas que los filamentos ¢ barbas cuyo conjunto: recibe la de-
-nominacion que como raiz compuesta le corresponda.
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+ Por la superficie se distinguen las raices en lisas; fugosas,

tuberculosas, y anilladas segun que la tienen limpia , cubierta

de arruges; de’ prummencms dispersas ¢ de emmenclaﬁ circu~
lares. ‘

La direccion de las raices, tanto propza €omo relatwa da
origen & epitetos «cuya simple enunciacion: basta para conocer
1o que con ellos ‘se quiere significar. Relativamente al suelo e di-
cen las raices perpendiculares 6 verticales, oblicuas 6 inclina-
das; horizontales y descendentes, entendiendo que bajan des-
pues de haber caminade horizontalmente. Consideradas las rai-
ces en sf mismas pueden ser rectas, emormdas ondeadas: 6
tortuosas y retorcidas. -

Tienen algunas raices cmrtoa apéndices que son ampollas en
la utricularia y exosloses 6 bultos lenosos en el clpl'és distico
llamado ahuehuete.

i Merecen algunas cenmderacmne.s especmles las raices de las
plantaa pardsitas, asi llamadas por, vivir & expensas de otras, y
tambien deben examinarse en particular todas las raices que se
desarrollan’ fuera de las circunstancias en que ordinariamente
existen, empezando por ser pezoncitos cuh:ertos de una capes
ruza llamada pileorriza.

Son propias de las’ plantas parasitas _unaa-rawes asidoras con
que se fijan y que ofrecen bastante diversidad: el muérdago 6 el
marojo ol germinar sobre la rama en que haya caido su semilla,
extiende la raicilla en busca de la corleza y penetra hasta el le-
fio'con quien llega # incorporarse, desapareciendo osf esta pri-
mera raiz: otras se forman encima para desaparecer tambien y
del mismo ‘modo 'las que se presentan sucesivamente, porque to-
das se van convirtiendo en apéndices: forzosos de la rama en que
se introducen, y por esto se llaman falms +aices. Hay upa oro-
bancacea muy escamosa (1) cuyas raices crecen en’la tierra 'y
se prolongan antes de penetrar en las de los drboles que les
han de prestar alimento: es subterrineo el tallo de esta planta
pardsita, y de las axilas de sus escamas salen raices chupadoras
que por medio de un tubérculo terminal rompen la corteza y
llegan al lefio, produciendo diversas alteraciones y. no detenién-
dose hasta que encuentran las capas mas duras. Otras plantas
parasitas tienen raices aéreas: la cuscuta, por ejemplo, perdien-
do pronto la raiz primitiva y subterrdnea, presenta en el tallo
porcion de verrugas llamadas chupadores, que son otras tantas
meea sup!emantams destrnadaa 4 la absorcion de Ins mgos que

(:I Lalbrwa aquammarm
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hallan dentro de las plantas sobre que se encaraman. No pierde
sus raices subterrdneas la yedra; pero sus débiles tallos se apo-
yan fijindose por medio de infinidad de raices asidoras lo mis-
mo en las piedras que en los drboles, porque no penetran jamés
en lo interior de estos y sirven unicamente para asirse la plan-
ta 4 otra mas poderosa: ejemplos sumamente notables de largas
raices aéreas que tampoco sirven para otra cosa, se ven en los
bosques primitivos del Nuevo-Mundo. El maiz en los tltimos nu-
dos de su tallo produce algunas raices aéreas, y se han conside-
rado tambien como tallitos las del mangle, 4rbol americano que
crece en sitios fangosos 4 la orilla del mar, y cuyo verdadero ta-
llo estd sostenido en el aire por largas raices al parecer adven-
ticias sin conservor la central 6 primitiva, que puede suponerse
destruida despues del desarrollo de raices adventicias préximas
al suelo que & su vez se destruyesen, desarrollindose otras mas
arriba, y asf sucesivamente hasta quedar el tallo 4 considerable
altura sobre el fango. Aqui, pues, las raices son érganos absor-
bentes al mismo tiempo que el apoyo de la planta, circunstan-
cios que como se ha visto no reunen siempre las raices aéreas.
Una cosa y otra son tambien las raices accesorias que producen
los nudos de las plantas rastreras.

Dos son, en efecto, los usos & que estan destinadas todas las
raices en general: fijar las plantas y absorber las substancias que
se necesitan para su nutricion. Hay plantas, sin embargo, que
no tienen 6 no necesitan raices, porque puedan verificar la ab-
sorcion por otros medios, y las hay cuyas raices son muy pe-
quefias y casi solamente destinadas & sujetar los tallos sobre un
suelo quizd drido y pedregoso: un cirio del Perd que puede de-
sarrollarse enormemente, necesita para sus raices corto espacio
y poca tierra. Al contrario, las raices nadadoras de la lenteja
de agua y de otras plantas sirven para la absorcion y no para

fijarlas.
CAPITULO V.
TALLO.

La parte ascendente del eje vegetal constituye el tallo 6
caule separado por el cuello de la raiz, cuyo crecimiento se
verifica en sentido opuesto. Esta especie de polaridad que estd
muy manifiesta en las plantas cuya organizacion no es demasia-
do sencilla, desaparece en las criptégamas puramente celulares
(liquenes, hongos, y algas), denominadas pantacobrias por End-
licher y Unger, porque crecen en todas. direcciones, y tampoco
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existe tol polaridad en algunas hepdticas. La tnica parte funda-
mental de semejantes plantas estd constituida por un entreteji-
do 6 expansion celulosa, y & pesar de tomar varias formas, que
se indican -por denominaciones particulares, hay quienes desig-
nan hoy aquella con el nombre general de thallus, que espafioli-
zado ofrece el inconveniente de ser equivoco, si no se conviene
en usar el de talluelo, puesto que tallo, equivalente & caulis en
su mas usual y lato sentido, es en castellano todo eje ascenden-
te como se ha dicho. Dejando para cuando se trate especialmen-
te de las plantas celulosas el detenido exdmen de las modificacio-
nes que ofrece lo que en ellas ocupa el lugar del tallo y sus
apéndices, corresponde estudiar aqui tan solamente las que este
presenta como parte de las plantas provistas de eje.

ARTICULO 1.
Conformacion exterior y varias particularidades de los tallos.

Sin necesidad de penetrar en lo interior de los tallos para
reconocer su estructura, se observan entre ellos diferencias bas-
tante importantes que merecen ser estudiadas con detenimiento
y algunas en especial 6 con entera separacion, como se va & ve-
. rificar sucesivamente.

§ 1. Tallos propiamente tales 6 aéreos.

Hay plantas cuyos tallos son tan cortos que parecen nulos,
y de ahf el nombrar acaules todas los que no tienen uno bien
manifiesto y radicales 4 sus hojas con igual inexactitud, puesto
que no dejan de ser apéndices de un verdadero eje ascendente
por poco desarrollado que este se halle. Mucho varia, en efecto,
la longitud del tallo considerado en diversas especies, y hasta en
diversos individuos de una misma se hallan diferencias que hacen
ver lo poco rigorosa que es la division de las plantas en caules-
centes y acaules.

Aunque tallo sea todo eje ascendente , admitense en el idio-
ma - botdnico algunos mombres especiales con que se designan
ciertos tallos aéreos, que se diferencian notablemente por su or-
ganizacion y aspecto. Sabido es que se llama tronco el tallo de
los érboles ; arbustos y grandes matas, mientras que en sentido
estricto se usa el nombre general de tallo para designar princi-
palmente el de las yerbas y algunas matas; cafia es el tallo de
las cereales y demas gramineas, hueco por lo comun y provisto -
de nudos circulares; calamo es voz que ha solido emplearse pa-
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ra.distinguir algunos fallos blandos y sin nudos,, tales como los
de los juncos y juncias; cauloma, estipite 6 astil suele llamarse
el tronco de teda planta monocotiledénea arborescente, como el
palmero, el drago y la yuca: Algunos boténicos llamaron caudex
al tronco de los drboles dicotiledéneos y modernamente tambien
al de los monocotiled6neos, mientras que otros han dado igual
nombre 4 los tallos subterrdneos que se hallan reducidos 4 un
entrenudo abultado 6 que tengan muchos, y tambien hay quie-
nes lo aplican indiferentemente & cualesquiera’ tallos que no cor-
respondan & una sola raiz mas 6 menos ramificada. Linneo dis-
tinguia en las plantas el caudex ascendente'y el caudex descen-
dente, denominaciones que no falta quien use hoy en el mismo
sentido, puesto que indican las dos' partes -en que se considera
dividido el axéfito 6 eje vegetal & cuya parte ascendente Endlicher
y Unger aplican el nombre de cormus enla mas lata acepcion,
llamando por lo tanto cormofitas & las plantas provistas de eje
en ‘oposicion de las ¢allofitas que carecen deél. Es de advertir
que algunas de las denominaciones aplicadas & los tallos se han
empleado todavia en otres sentidos respecto d las plantas cripté-
gamas, como se verd en su lugar.

Los tallos en general se distinguen como | las raices respecto
dsu duracion, consistencia, dimensiones , forma y direccion.

Pueden ser los tallos anuaiea. b:'ena!es y perenales 6 peren<
nes, como se ha dicho de las raices y de las plantas en su totali-
dad. Hailos que teniendo tendencia & prolongarse indefinida-
mente, se llaman indeterminados, 'y otros son determinados,
porque floreciendo por su extremidad mn-decrecer-necasaria-
mente en longitod.

La consistencia de los tallos suele ser proporcinuai 4 su du-
racion, asi es que son comunmente herbdceos los tallos anuales
6 biaanuales. y leiiosos los que llevan largo tiempo de existen-
cia. Hay no obstante algunas plantas monocarpias, como los
bambiies, que estan lejos de tener tallos verdaderamente herba-
ceos, y otras los presentan de consistencia intermedia. Que los
lallos sean suculentos puede depender de lo grueso y jugoso de
la corteza como en los cirios, 6 del grande desarrollo de’una

aguanosa médula como en algunas cacalias. Fuera de tales cir-
cunstancias puede tambien abundar la médula y llamarse medu-
loso el tallo como en el mirasol, 6 esponjoso, aceldillado, hueco,
&e., segun que la médula'nfrece pequenas cavidades 6 una gran-
de longitudinal , interrumpida por diafragmas ¢6..conlinua; otros
tallos son llenos ¢ sélidos, tengan mucha 6 poca- consistencia.
+ La de las plantas lefiosas no est4 siempre en razon de la longevi-
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dad, pues que hay drboles cuyo lefio jamés llega & endurecerse
mucho, tales son los Lilos y los baobales & pesar de lo mucho
que suelen durar. --

Considerables son las diferencias que los: tallos presentan res-
pecto & sus dimensiones, y para observarlas no es menester to-
mar en cuenta la criplogamia ni salir del propio pais: nuestros
bosques presentan al lado de édrboles gigantescos muchas plantas
humildes, y sin embargo provistas: de tallos que sostienen los
Grganos necesarios para su creeimiento y propagacion. Propor-
cionado 4 la altura suele ser el grueso de los tallos, y sabido es
cuanta variedad ofrece éste, comparando entre si diversas plan-
tas: muchas hay que siendo escepcion de la regla general , tie-
nen tallos: muy bajos y gruesos , mientras que otras los poseen
muy largos y delgados. Empléanse para indicar las dimensiones
de lossfallos algunos adjetivos, cuya significacion se  comprende
facilmente, - exprésenlas de una manera fija 6 de una manera
vaga y comparativa: La division que se hace de las plantas
perennes en drboles y, arbolitos, arbustos y arbustitos, malas
y matitas, estd fundada principalmente en la altura del tallo y
es conforme al uso comun. '

} Es la forma de los tallos. una de ldas cosas en que se diferen-
cian bastante: los hay cdnicos, cilindricos, rollizos, comprimi-
dos 6 aplastados, ancipites 6 de dos filos, triangulares, cua-
drangulares, &c., 6 trigonos, tetragonos, &c., siendo romos los
dngulos, asurcados cuya superficie estd sefialada longitudidal-
mente con canales , estriados 6 rayados con surcos poco profun-
dos, alados 6 provistos de expansiones folidceas, &c. Muchas
otras modificaciones superficiales son propias de la epidermis y
se ha hablado de ellas en general. ¢

4+ Aunque los tallos sean frecuentemente derechos, tambien
se apartan de la posicion vertical, y son oblicuos cuando no vuel-
ven & ella, levantados si la recobran, decumbenles ¢ acostados
volviendo & perderla, tendidos 6 postrados los que por débiles
estan caidos y solo tienen erguidas las extremidades, rastreros
cuando hellindose tendidos enraizan por sus nudos. Tambien pue-
den ser los tallos arrodillados, sarmentosos, flexuosos u ondea-
dos, y entre los débiles bailos que lejos de caerse se encaraman
sobre algun cuerpo mediante 6rganos asidores 6 raices aéreas,
siendo por esto calificados de {repadores 4 diferencia de los volu-
bles que suben enroscindose constantemente unos de izquierda &
derecha y otros al revés. Los bejucos son plantas lefiosas volubles 6
trepadoras que en los bosques primitivos de los paises ecuatoriales
se extienden asombrosamente y producen sorprendente efecto.
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§ IL Tajlos subterraneos 6 Rizomas.

Como que no caracteriza & los tallos el medio en que viven,
deben tenerse por tales 4 todas las supuestas raices cuya orga-
nizacion, modo de crecer y apéndices no se diferencian real-
mente de todo lo propio de la parte ascendente del eje vegetal
sin que haya de darse la menor importancia 4 su situacion sub-
terrdnea. Algunas veces se hallan estos tallos tan superficialmen-
te situados, que casi podrian tomarse por rastreros, y los hay
que producen @ la vez ramos subterrdaneos y rastreros, lo cual
confirma cudn poco acertados andaban los botinicos que admi-
tiendo tallos rastreros tenian por raices & los subterrdneos 6 ri-
zomas, que tambien suelen llamarse cepas. Pueden ser perpen-
diculares, oblicuos U horizontales, cilindricos, conicos, radici-
formes, &c.; pero sobre todo se distinguen segun que presentan
restos de hojas desarrolladas fuera de la tierra 1 hojas abortadas
debajo de ella en forma de escamas: la primavera ¢ yerba de
San Pablo se halla en el primer caso, y el cirpo palustre en el
segundo. Las verdaderas raices de todos ellos son delgadas y sa-
len de sus nudos vitales, sucediendo lo mismo en las llamadas
raices despuntadas 6 mordidas, que son unos tallos subterra-
neos destruides por su mas antigua punta.

Posean los rizomas hojas aéreas ¢ epigeas, téngalas subtér-
raneas 6 hipogeas, pueden prolongarge como todo tallo indefi-
nidamente por su punta, y en este caso con razon se califican
de indeterminados; pero hay muchos que floreciendo por su
brote terminal dejan de creecer, y deben llamarse deferminados.
No por serlo perecen inmediatamente en cuanto aseguran su
existencia & favor de brotes laterales, que & su vez se portan

igualmente.
§ HI. Bulbos.

Hénse tenido los bulbos 6 cebollas, que poseen muchas plan-
tes, por meras raices, y Linneo los califica de invernédculos colo-
cados sobre el caudex descendente ; pero aquello no es exacto, y
esto no di cabal idea de la composicion de los bulbos. En ellos
deben distinguirse parles ascendentes y descendentes como en
las plantas mas completas: lasraices nacen de una especie de
tallo 6 cepa que por su forma se llama escudo 6 corona, como
tambien disco ¢ platillo del bulbo, y en su parie superior se
hallan en los bulbos todavia no desarrollados hojes y flores ru-
dimentarias protegidas & veces por restos de hojas antiguas mas
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6 menos alteradas, segun puede verse cortando verticalmente
alguna cebolla, sea la comun 6 la del narciso, azucena, &e. Por
su organization se han comparado los bulbos con las yemas, y
ya se_ha dicho que Linheo los contaba entre los invernéculos.

Existiendo, pues, en los bulbos unos verdaderos tallos pro-~
vistos de raices y de drganos apendiculares, habran de dividir-
se los bulbos en determinados é indeterminados del mismo mo-
do que los tallos, tanto aéreos como propiamente subterréneos.
Se ven efectivamente bulbos que floreciendo por su centro tie-
nen una determinada existencia, la cual puede ser prolongada
por bilbulos 6 cebolletas lateralmente desarrolladas, como en el
tulipan, mientras que otros no produciendo flores centrales vi-
ven indefinidamente , como los del narciso comunmente cultiva-
do. Estos, despues de haber florecido una vez, no pueden ya
asemejarse 4 yemas 'y si mas bien 4 tallos, que teniendo yemas
terminales han producido anteriormente hojas y flores de la
manera que se observa en los palmeros.

Las varias formas de los bulbos los hacen denominar globo-
508 6 casi globosos, aovados, prolongados, apeonzados, cam-
paniformes, &c., y tambien se diferencian segun su estructu-
ra. Los hay tunicados como la cebolla comun y la del jacinto,
escamosos 6 empizarrados como los de la azucena, y reticula-
dos como los del ajo victorial ; &c.; pero cualquiera que sea la
alteracion de los cascos, 6 la de los cachos de que se compon-
gan, no habiendo entre ellos completa adherencia, se han lla-
mado foliosos los bulbos, mientras que se han dicho sélidos 6
macizos los que se han creido formados de capas intimamente
adheridas, como log del azafran, los del célchico y otros, aun-
que rigorosamente son bulbos con un escudo muy desarrollado.
Algunos de los sélidos y determinados presentan sus renuevos 6
bidlbulos en la parte superior, de modo que aparecen sobrepues-
tos, y asi se denominan, siendo de ello ejemplo el ‘mismo aza-
fran, 4 la vez que el c6lchico lo presenta de bulbos sélidos con
bilbulos desarrollados lateralmente, y muchas ixias los produ-
cen debajo. Atendiendo al nimero se distinguen los bulbos en
solitarios, hermanados , agregados 'y duplicados.

Los bulbos existen en muchas plantas, y hasta algunas di-
cotiledéneas los tienen, aunque siempre sélidos. Los folidceos
son exclusives de las monocotiledéneas y particularmente de las
lilidceas, comprendiendo bajo este nombre todas las plantas asi
llamadas por Tournefort. ;
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§ IV. Tubérculos.

Hay plantas que producen bajo tierra bultos mbs. 6 menos
gruesos y carnosos ¢ feculentos & que suele darse indislinta-
mente el nombre de tubérculos; pero debe notarse que sobre
unos llegan & presentarse yemas, y no sobre otros, sirviendo los
que se hallan en el primer caso para multiplicar por si solos,
aun sin conservarse enteros, las plantas & que pertenecén. Esta
circunstancia puede generalmente servir para diferenciar los
tubéreulos, que son tallos 6 procedencias suyas, de los que son
propios de las raices; asi es que ramos subterrineos engrosa-
dos, y no raices, son las papas 6 patatas comunes y las de ca-
ia 0 patacas, unas y otras susceplibles de presentar yemas G
ojos en diferentes puntos de su saperficie. ;

Entre los tubérculos cuya superficie jamds preaento yemas
hay algunos que pueden considerarse, no obstante, como tallos
mas bien que como producciones 'radicales: es comunmente
aplicable esto 4 todo tubérculo Gnico, como el de la artanita 6
pam poreino y los de otras plantas & que se atribuyen raices tu-
berosas semejantes. Teniendo tales ‘tubérculos por talles muy
acortados, los reunen Endlicher y Unger bajo el nombre de cor-
mus tomado en el mas estricto sentido. Pero cuando son mu-
chos los tubéreulos y proceden de una base comun, segun se ve
en los gamones y dalias, 6 estan suspendidos de fibras que ra-
mificindose tienen la apariencia de radicales, como sucede en
la filipéndula, es menester conceder que son dependencias de
las raices. '

Los tubéreulos de las orquideas, que' los botémcos nntlgnos
colocaban sin vacilacion entre las raices, deben tenerse por fa=
les en la opinion de algunos modernos y en la de otros por ta-
llos sublerrdneos. Si existiesen - Gnicamente orquideas con dos
tubérculos mas 6 menos redondeados, se podria creer que estos
fuesen comparables & ciertos tallos sublerrineos, porque pere=
ciendo en cada afio uno de aquellos, se desenvuelve. sobrée el
olro una yema que asegura la existencia de la planta; pero hay
orquideas cuyos dos tubérculos estan terminados-en punta apro-
piada .para la absorcion, y otras, teniéndolos palmeados, presen-
tan mayor nimero de 6rganos absorbentes, y no dejon lugar &
que se dude de la procedencia radical de todos los tubérc-uloa
semejantes, aun cuando esten medificados. -

Propuso A. de Saint Hilaire para no conhmdlr los que son

. propios de los tallos con los que lo son de la raiz llamar fubér-
culos & los primeros y tuberosidades & los segundos.
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§ V. Anomalias de algunos tallos.

' Vénse con frecuencia en los troncos de muchos drboles unos
gruesos tumores, que por parecerse & los formados en los hue-
sos por efecto de algunas enfermedades, se llaman exostoses.
Pero en ‘log érboles no se originan de una manera andloga,
puesto que se miran como ramas que no habiendo salido fuera
del tronco, llegaron & ser cubiertas por la corteza y las nuevas
capas del lefio. Los exostoses se endurecen. considersblemente y
presentan sus fibras irregularmente dispuestas: los muchos ra-
millos que sobre ellos se desarrollan constituyen lo que se ha lla-
mado policladia. - -

Tambien se observa que algunos tallos se dividen ¢ bifur-
can, gin que sea por el desarrollo de yemas opuestas que dén
origen 4 verdaderos ramos. Esto es lo que caracteriza la parti-
cion, y de ella suelen ofrecer ejemplo los tulipanes y los jacintos.

No son raros en los jardines los tallos espontdneamente
aplastados y ensanchados en plantas que de ordinario no los tie-
nen asf, y en esto consiste la fasciacion. Obsérvase & veces en
las coles, achicorias, bocas de dragon, narcisos, &c., y cons-
tantemente en las crestas de gallo 6 borlones que se cultivan por
los aficionados 4 flores. 2 . '

Tales son las anomalfas que mas alteran el aspecto comun
del eje ascendente de las plantas. -

ARTICULO II.
Estructura de los tallos.

Examinados interiormente los tallos de las plantas dicotile-
déneas, monocotiledéneas y acotiledéneas provistas de eje, pre-
senfan en su organizacion diferencias demasiado notables: para
que puedan estudiarse 4 la vez.

§ 1. Tallos de las dicotileddneas.

~ El tejido celular que primitivamente forma por sf solo los
tgilos de las plantas cuyo embrion tiene dos cotiledones, se mo-
difica en parte muy pronto prolongéindose muchas de sus céla-
las para constituir fibras y vasos que se reunen en hacecillos dis-
puestos circularmente. Dentro y fuera del primer circulo ask
organizado subsiste el tejido celular separado en dos porciones,
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una central que es la médula, y otra exterior que ha de cons-
tituir la corteza; pero ambas se co-
munican por entre los hacecillos &
favor del tejido colular que consti-
tuye los radios medulares. El mi-
mero de estos se aumenta en razon
de el de los hacecillos fibro-vascula-
res, y su anchura disminuye pro-
: porcionalmente ‘en términos de lle-
Corte ' tramsyersal del tallo  8ar & ofrecer el aspecto de unas li-
de una planta dicotiledénea neas que alraviesan aquel circulo ya
«n ¢l tiempo de la germi- e} {odo formado. En esta época se
: presentan los tallos de las plantas di-
cotiledéneas compuestos de paren-
quima medular, circulo fibroso-
vascular, parenquima cortical y
epidermis, no pasando generalmen-
te de aqui las plantas . herbaceas.
Pero las lefiosas, cuya existencia es
mas larga, solamente en el primer
afio ofrecen tal grado de sencillez,
Corte transversal del tallo  diferencidndose, sin embargo, por
de una planta dicotileddnea 1o mag completo y s6lido de su cfr-

cuan gcrminacion se

"halla adelantada, culo fibroso-vascular, como se obser-
va tambien en cualquiera ramo de
un afio. En el mismo ramo pueden compararse los diversos gra-
dos de desarrollo que corresponden & diversas épocas, cortén-
dolo & varias alluras, supuesto que creciendo por la punta es
en esta donde se encuentra lo mas reciente, mientras que se
halla en la base lo que formado primeramente ha completado
su vegetacion anual. Un trocito €ircular tomado hécia la punta
de un ramo de arce, por ejemplo, liene su abundante médula
con grandes células en el centro y menores en la circunferen-
cia, donde estan tefiidas de verde y forman una zona, de la
que salen muchos radios medulares del mismo color, que sepa-
ran los hacecillos de la zona fibroso-vascular. Estos se compo-
nen de fibras y vasos diversos, cuyos orificios manifiesta el tro-
cito horizontal, mientras que en uno vertical se ven sus pare-
des y se reconoce que son punteados los mas exteriores y espi-
rales los inmediatos 4 la médula, que unidos & las fibras proxi-
mas constituyen el conducto medular. Otras fibras de un blan-
co menos claro circuyen la zona anterior, y en el intermedio de
las dos e halla una de tejido celular verdusco, donde se organi-
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zan mas tarde las nuevas capas, que se van agregando al lefio y
4 la corteza cuyasson
tales fibras. El' jugo
lechoso ! que 'de: esta
sale al corlar el ra-
mo de arce, provie-
ne de los vasos. lati-
ciferos que  existen
en la parte exterior
de las fibras cortica-
les, y & ella misma
pertenece el 1 tejido
celular que se halla
entre estas y la epi-
Corte horizontal de un ramito de arce dermis formando tres
P capas, una interior
de color verde llama-
da envoliura herba-
. . cea, una intermedia
et ¥ __ 7 llamada mesodermis,
""ual ' y otra exterior ‘de
color moreno deno-
minada envoliura
suberosa ¢ corcho,
cuando se' desarrolla
b A j mucho.
- “El exdmen que
Corte vertmal.(::p:::r::rmto de arce . iEtadhe den Biachi
' en un ramo durante
su primer afio, y que puede repetirse en un tallo igualmente
joven de wnlquwra planta dicotiledénea, demuestra que los de
estas presentan ya-en su principio dos siste‘mas,' el lefioso. y el
cortical , separados por tejido celular y compuestos de’ partes
distintas. En un tallo 6 ramo de dos afios cortado del mismo
modo, se nota que & la unica zona lefiosa s¢ ha agregado una
mas y otra & la cortical , ambas formadas en el tejido celular in-
termedio empapado de jigo que espesindose y haciéndose sus-
«ceptible de organizarse, toma el nombre de cambium. Cada afio
que pasa afiade 4 las capas existentes otras dos nuevas, una le-
fiosa y otra cortical, y despues de haber corrido algunos se pre-
sentan los dos sistemas que forman en disposicion de ser estu-
diados respecto & todos sus pormenores. -
El sistema lefioso comprende la médula, el leiio compucsto
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de capas de madera y de albura, y los radios medulares: to-
dos estas partes ofrecen diferentes particularidades. .

La médula propiamente dicha 6 inferna ocupa la parte me-
dia de todo tallo dicotiledéneo, y se halla inmediatamente ro-
deada del conducto 6 vaina medular, que liene su forma, la
cual en el corte transyersal aparece circular casi siempre, elip-
tica, angulosa & veces y tambien estrellada, que es la primitiva;
pero en cualquier ‘caso muestra un tamafio sumamente varia-
ble. Es muy gruesa proporcionalmente y mas abundante la médu-
la en los tallos herbdceos y en los ramos tiernos; pero aunque
disminuye considerablemente en unos y otros, si durando mucho
llegan & envejecerse, nunca desaparece completamente. Su for-
ma no esta necesariamente subordinada 4 la de los tallos, ni 4
la de las hojas y ramos como ge ha dicho, ni tampoco es siem-
pre igual en todas las alturas ‘de un'mismo (allo." En' rigor no
tiene la médula una vaina bien distinta de la capa lefiosa inte-
rior; pero como esta en las inmediaciones de la médula se halla
organizada de: un modo particular, ofreciendo verdaderas tra-
queas que no hay en lo demas del lefio, y como por otra parte
suele presentar la superficie cubierta de varies eminencias que la
modifican, hay motivos suficientes para que sea tenida por una
envoltura propia de la médula bastante diferente de las demas
capas & que precede en formacion. El tejido celular que consti-
tuye la médula, muy jugoso en los primeros tiempos, es de co-
lor: blanquecino moreno 6 verdusco mas ¢ menos cargado, se-
gun la canlidad de materia verde que conserva; pero con el
crecimiento del tallo 6 ramo y de las hojas, flores u otros apén-
dices que se desarrollen, pierde aquellas cualidades mas 6 me-
nos lentamente, y se convierle la médula en un tejido celular
seco y descolorido: las células de este tejido suelen ser de gran-
de tamafio y presentar en su corte formas hexagonales regula-
res, que dejan entre sf espacios. Atraviesan la- médula de las
férulas, canahejos, lechetreznas, yezgos y otras plantas, varios
hacecillos filiro-vasculares en que entran vasos laticiferos que -
toman el sobrenombre de medulares, algunas veces acompafa-
dos de traqueas. Cuando es muy répido el crecimiento del tallo
6 de los ramos, no pudiendo ceder la médula sin romperse, se
forman en ella lagunas & veces muy considerables, y tanto que
en muchas plantas llega 4 destruirse casi enteramente, y se re-
duce & una membrana celulosa que reviste lo interior de los ta-
llos asi ahuecados , como se observa en las umbeliferas despues
de algun tiempo de existencia por efecto de su pronte aumento
de didmetro, mieotras que en ofras plantes, que se alargan
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con rapidez, se separa la médula longitudinalmente formando
tabiquillos transversales. Han dado algunos & la médula mucha
importancia, mientras que otros la ban calificado de érgano po-
co influyente en la yvegetacion: Borelli, Hales, y recientemen-
te Dutrochet, asentando que las. fibras se alargan por la accion
que sobre ellos ejerce la médula situada en las extremidades de
los ramos, le han concedido grande influjo en ¢l crecimiento de
las plantas; consideréndola como depdsito de maleria alimenti-
cia alli transportada y elaborada segun Malpighi y Plenck, debe
admitirse con Decandolle que coatribuye & la nutricion de las
yemas y brotes, mientras que no se desarrollan las "hojas, y en
tanto gue la médula no se deseca ¢ inutiliza. Por lo.demas, debe
desecharse la opinion de Magnol, que la crefa necesaria para
elaborar los jugos destinados & los frutos, y la de los agriculto-
res que sostienen darse fruta sin hueso, destruyendo la médula,
asi como la de Cesalpino y Linneo, que la creian destinada & la
produccion del pistilo, y las de los que la han comparado al ce-
rebro, & la médula de los huesos y: 4 otras partes de los ani-
males: 14§ . . . :

El lefio situado entre el conducto medular y la corleza, se
compone (e capas sobrepuestas que en consistencia’ y frecuen-
temente en intensidad de color ganan & medida que se acercan
al centro, distinguiéndose por esta rozon en él dos partes, una
central que es leflo propiamente, corason 6 madera, y otra
periférica que se llama albura 6 alburno. Cortando Lransver-
solmente un tronco se ven muchos circulos concéntricos corres-
pondientes 4 otras lantas capas lefiosas, que podrian tenerse
por cilindricas; pero haciendo longitudinalmente el corte se de-
muestra que constituyen una porcion de conos, cuya base co-
mun estd en el cuello del yegetal, y cuya altura es taonto ma-
yor cuanto mas exteriormente se hallan colocados, resullando
de ello que los mas altos cortes transversales presentan menor
nimero de circulos 6 capas lefiosas concéntricas. Las exteriores
son las mas jovenes, y forman la albura' que con el liempo, y
~ 4 la vez que otras se le agregan, pasa 4 lefio consistente toman-
do algun:color; como se ve en la encina, cerezo, manzano, no-
gal y otres arboles, 6 conservando la blancura como en los dla-
mos y demas que tienen la madera ligera. Examinando cads
capa en particular, se ve que al revés de lo que sucede en la
masa total del lefio, es menor la consistencia por la parte inte-
rior formada antes de la exterior en tiempo de primavera cuan-
do los jugos son muy abundantes y acuosos. Las capas no sor
iguales en espesor, y por lo comun lo tienen menor las mas ex-
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teriores 6 modernas en proporcion de lo que se modifica el vi-
gor del vegetal; pero esto puede experimentar- alternativas se-
gun las circunstancias de los afios, y hasta sucede que no sea
igual el espesor de una misma capa en toda su extension, por-
queno sean lampoco igualmente gruesas las raices que corres-
pondan & los diferentes lados. En especies distintas varfa mucho
el espesor de las capas en razon inversa de la solidez de la ma-
dera, y direcla de la rapidez del crecimiento: los individuos de
una misma especie ofrecen tambien bajo este punto de vista di-
ferencias relativas @ las circunstancias en que viven. Esplicase
la sucesiva formacion de capas lenosas por la repeticion de los
periodos de vegetacion activa separados por largos intérvalos de
reposo, y por esto, prescindiendo de las excepciones que hace
necesariamente tomar en cuenta la naturaleza de las plantas pa-
ra la mejor explicacion del fenémeno, no se distinguen con fa-
cilidad, y al cobtrario se confunden las capas lefiosas de mu-
chos drboles propios de paises célidos en que la vegetacion ape-
nas se interrumpe, y st nimero no guarda siempre exacta re~
lacion con el de anos que tiene el tronco, al revés de lo que su-
cede generalmente en los que se crian en los climas menos
constantes. Pero ni aun en estos presentan todos los troncos se-
paradas sus capas lefiosas por otras celulares que vengan & cons-
tituir médulas particulares que con relacion & las diversas ca-
pas lefiosas formadas despues de la primera, sean lo que & ella
“es la médula central, como se ha afirmado de una manera de-
masiado absoluta. El lefio" estd constituido principalmente por
tejido fibroso diversamente modificado, como se ha deserito, y
sus intersticios los ocupa el tejido celular de log radios medula-
res, viéndose ademds vasos rayados ¢ punteados y algunas veces
anulares que atraviesan ordenada ¢ desordenadamente esta ma-
sa de lejidos, que al principio se asemeja en todas las plantas,
pero que difiere despues que se acumulan en mayor 6 menor
cantidad materias propias para darle consistencia y color. La
composicion quimica del lefio ha sido objeto de investigaciones
importantes: tiene por base la celulosa, que forma todos los 6r-
ganos elementales, y que llega & impregnarse de otros princi-
pios, los cuales, segun Payen, son la lignosa, la lignona, el
lignino y la lignireosa, caracterizados por diversas propiedades
quimicas, de modo que esta lejos de ser el lefioso un princlpm
inmediato tan sencillo como se ha creido.
- Los radios medulares* primitivamente formados parten de
la médula como centro, y se dirigen hécia la circunferencia, se-
gun puede verse cortando transversalmente un tronco en que
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8e pemlhan con ! ﬁmhm 3 'pero los que aparecen por los progre-
; 808 de la vegetacion comien-

/1 zan en las capas sucesivas por

¢ efecto del modo como se van

“~ aplicando " nuevos®'elementos
lefiosos & los ‘ya . existentes;
- /asi “es que pueden dividirse
- en mayores y menores, 6 en
‘completos ¢ rﬁéompum “los
" radios 6 insercionies medula-
. reés, atendiendo ‘4" su punto
- de partida’ interior, porque
- exteriormente todos atravie-
el Py T T rgo i mjﬁl:écbrm.:mien@m que
ol % m,,,nm es j6ven al menos, ‘para per-
C"mate f:: t:’lﬂadd:emmi ~ derse en la en\fmm?a Jhém
; 4 hrinorfal 't:xm“l Si mediante un' corfe
verllcal se pcmn a descubiertn lateralmente, se ve que. estan
constituidos por séries de ‘¢élulas puntaadas @ veces y sobrepues—
tas, formandd un’ tejudo -muriforme que cubrird en m‘agor ex-

L “_I'_'.!f-i-

daein[w 0 E T U nE e b=
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Corte’ ’“"‘h“l e un r:mitu as un ai!o, 3 Eorle vmiul dum rami-=
perteneciente al arce campestre, en di-  tode unafio, ;peru:necnen-—
reccion de la médula y muy nnnentlth. ¢ -al arce campestre
s p: s '-dlnccin‘h p!yp!ndlcul,a,r A
WOy " lm rmhoo mdulu-gs.

tension la superficie planmtlel leiio curtadn, s‘iempta que el Ta-
dio. correspondiente siga de arriba «en direccion vectilinea,
de 1o'¢ual depende 1a facilidad con que ge hieriden algutas’ ma-
de’“: pero comunmente son flexuosos los radios en tal sentido,

T. L 6
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y por consiguiente casi siempre apareten interrumpidas: por el
“corte las séries de células .que le pertenecen. Lo mismo puede
-reconocerse dando al corte longitudinal 6 sea vertical una direc-
~cion perpendicular & los radios, y aun convencerse de que sufren
verdaderas interrupciones ¢ se aplastan considerablemente por
Ja aproximacion de las fibras lefiosas entre que se hallan coloca-
dos, y esto es lo que da & ciertas maderas convenientemente cor-
‘tadas un aspecto que las hace agradables, como sucede 4 la‘encina
Homada de Holanda, que es la comun aserrada oblicuamente,
. El sistema cortical, originariamente revestido de la epider-
mis ya examinada, presenta por el 6rden de su formacion des-
de lo exterior & lo interior la envollura suberosa, la mesoder-
mis, la envoltura herbacea, todas de tejido celular, las capas
corticales que son fibrosas y constituyen el liber, y por fin la
capa celular ioferior al liber llamada endodermis. =~
 La envoltura suberosa 6 corchosa toma su nombre del cor-
cho que se desarrolla considerablemente en el alcornoque co-
mua, mientras que en muchos vegetales es apenas perceptible.
Hase llamado tambien epifleo; para. indicar su colocacion sobre
la corteza, y consiste en una ¢ mas capas de células cibicas,

Corte horizontal #A) Corte vertical (B) de un ramito de un aio,
procedente del falso p{itan'ﬁ, vistos con muchg aumento: e, epidermis;
s, envoltura suberosa ; a, mesodermis; ¢h, envoltura herbicea; ii’,
hacecillos del liber en dos zonas; ¢, tejido celular; {', endodermis; f,
hacecillos leflosos; rr', radios medulares; v, vasos pun tea 08 t, tri-

102 1D queas e’ conducto medular; m, médulas
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muchas veces prolongadas horizontalmente, que estan siempre
desprovistas de granos verdes y llegan & tomar un color more-
no. Cortando horizontal 6 verticalmente una rama joven apare-
cen estas células en hileras que dan idea de su disposicion; pero
el numero - de’ las hileras se ve que aumenta sucesivamente
en variag plantss, y en el alcornoque es ficil reconocer gue la
envoltura corchosa de su corteza, creciendo ripidamente des-
pues de hendirse la epidermis & los tres afios, desarrolla nuevas
capas en su interior, mientras que las exteriores se van dese-
cando y al fin se resquebrajan, ofreciendo por resultado el cor-
cho comunmente conocido. Bien examinada la envoltura sube-
rosa, cuando ha llegado & desarrollarse notablemente, se distin-
guen en ella ademas de las células indicadas que forman por lo
general su principal masa, otras menores mas comprimidas y
de color obscuro’ dispuestas: en capas: que alternan con las que
forman las células comunes: asi se ve en el alcornoque y mejor
en el bondué del Canadé como tambien en el abedul, ofrecien~
do‘este la particularidad de que se desarrollen las células com-
primidas y coloradas mas que las otras, cuya tenuidad permite
que se rompan facilmente al crecer el tronco y se desprendan
de ‘su euperficie las hojuelas blancas por fuera y obscuras por den-
tro que lo revisten, 'y que Mohl ha propuesto llamar perider-
mis. En el haya no hay otra cosa mas que esta peridermis com-
puesta’ de células comprimidas, y en el platano oriental se ob-
serva lo mismo en los primeros afios, pero 4 los siete tijocho se
forma una peridermis interna que empuja la externa y la hace
caer, sucediendo despues rotro tanto respecto de aguella. Hay
drboles; como el ciruelo, cerezo, encina, tilo, &ec., que tenien-
do tambien una peridermis semejante, presentan con el tiempo
la corteza aspera, porque forméndoseé en medio del liber las pla-
cas del tejido celular comprimido, se llevan estas consigo al caer
algunas fibras del mismo liberz son- tales las .placas llamadas
corcho falso 6 ritidoma por-Mohl. .

. La mesodermis colocada inmediatamente debajo de la enyol- -
tura suberosa se diferencia de esta por su tejido mas apretado,
compuesto de ‘células un poco prolongadas y desiguales intima-
mente unidas, y cuyas paredes tienen mucho espesor sin que
contengan cantidad ‘alguna de clorofila- 6 materia verde. Habfase
confundido con la envoltura suberosa y de ella ha sido distingui
da por Richard. = | i

La envoltura herbdcea 6 médula externa se ha llamado tam-
bien capa verde para expresar el color que le da la clorofila, y
mesofleo paga indicar su situacion en medio de la corteza, Las
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células de que se compone son poliédricas 6 cusi globulosas flo-
jamente unidas, de modo que hay entre ellas espacios y con fre-
cuencia lagunas: algunas de estas, que (oman la apariencia de
vasos, contienen jugos propios en una porcion de plantas. De-
semtpena funciones importantes la envoltura herbdced, como se
verd al tratar de la respiracion y de los mowmnentos-cfa!nﬁvw
pero esto es durante la juventud de los tallos y ramos en que
desecandose 4 los tres ¢ cuatro afios pterde su 1mportanm, yse
resquebraja.

Las capas corticales de naturaleza ﬁbroaa muy delgadns
se hallan tan unidas entre si, que se dmtxngucmdnﬁmlmente unas
de ofras en su corte transversal. Puede considerarse que las in=
teriores forman especialmente ek liber ; pero la identidad de orf-
gen y de estructura de todas ellas no pnesl.a apoyo 4 tal distin-
cion, y es menester tomar por liber 4 todas las capas fibrosas
corticales, que algunos llaman endofleo, como si dijeran corteza
interior. El exdmen anatémico demuestra'en ellas hacecillos de
fibras muy blancas, mas largas y delgadas que las del leno, dis-
tribuidas en un tejido celular semejante al que constituye la en-
voltura herbacea. Estos hacecillos forman al principio una sola
capa , pero muy pronto aparecen otras inleriormente durante ¢l
mismo afo, de ‘manera que al cabo de algunos llega & reunirse
grande niimero de ellas metidas unas en otras. Pocas veces guar+
dan paralelismo los hacecillos, ni es constante que formen un to-
do conlinno: siendo ordinariamente tortuosos ¢ irregulares se
aproxsman y $e ‘alejan alternativamente, y los radios medulares

al atravesar para llegar & la mé:iula exter-
na sufren en este coaso interrupciones se-
mejantes & las que experimentan en el le-

« fio. Esta disposicion origina_ las -muchas
hojas delgadas semejantes & encaje de que

* se compone el liber de la daguilla ¢ lagetta
que crece en las Antillas; y las fibras cor-
ticales que no formando un todo continuo
dejan de llamarse capas, se ven en los zu-
_maques, el castafio de Indias, muchas le-
. guminosas y otras plantas. En el espesor
“de las capas ¢ fibras corticales se hallan a
veces vasos laticiferos, y otros de los llama-
dos propios que desaparecen con la juven-
R 2 tud de las ‘partes en que se encuentran,
.rmo del l."’" 4. Siendo empujados hicia fuerd § medida que
"la daguilla: el liber se’ renueva interiormente. ‘Son las
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fibras de este mas ¢ menos largas con paredes transparentes,
pero- gruesos, porque se componen de muchos tubos metidos
unos dentro de otros que llegan & redocir el calibre 4 casi nada.
Su tenacidad es muy notable, y las de muchas plantas se aplican
por_esta razon & varios usos: el lino y el caAnamo bastan para
demostrar la utilidad que al hombre prestan tales fibras.

< La endodermis es una capa de tejido celular, que contiene
'materia verde muchas veces, y une el liber & la capa lefiosa in-
mediata.. Hala reconocido Richard, asegurando que nunca falta
y que alraviesa: el liber para terminarge en la envoltura herba-
«<ea, Lo mas interior de la endodermis constituye una zona com-
puesta de edlulas prolongadas perpendicularmente, que Richard

. denomina zona generatriz porque en ella se verifican todos los
fenémenos del crecimiento en didmetro y es la que' mas comun-
mente se designa con.el nombre de cambium por abundar mu-
cho en ella el jugo asf llamado.

La estructura comun de los tallos es. en Iau vegetales d ote-
ledoneos como acaba de: explicarse; pero los hay en que se #parta
bastante de ella para que sea de omitir la indicacion de las par-
ticularidades mas notables que ofrece, no tales, sin. embargo, que
‘dejen de consistir en meras modificaciones del tipo general. En
varias familias se hallan plantas cuyos tallos son de los excepcio-
nales; pero abundan mas en las que contienen plantas sarmen-
tosas y trepadoras , coma lag que suelen llamarse bejucos en los,
paises cilidos, -

. Las Qanll‘eras 6 phnlas quq dan pifias, prmentan diferen-
cms anatdmicas que han Jlamado la atencion de varios observa-
dores: tienen las capas lenosas compuestas de tejido lefioso puro
sin senaleside vasos espirales, que solamente existen en la parte
‘mas interior del conducto medular; los radios medulares son en
ellas muy delgados y apenas perceptibles; los tubos fibrosos de
«que se compone el tejido lefioso estan cubiertos de los puntos
‘ransparentes, que se han descrito al tratar de las diversos mo-
dificaciones propias del. tejido fibroso, y algunas especies, como
@l tejo, ofrecen ademas hilillos espirales en lo iaterior de los
‘mismos, tubos: fibresos. El belcho es otra conifera notable, por-
que ademds de las fibras asi organizadas, tiene esparcidos por el
tejido lenoso gruesos vasos interrumpidos por diafragmas y con
paredes lienas de grandes perforaciones comunmente. dispuestas
en dos séries. ,

Las sapindaceas forman una famllm del todo. exotma. que
comprande muchas plantas sarmentosas y, trepadoras con tallos or-
ganizados de una manera particular. Tienen uno central comun-



86 CORSO .
mente cllIndnco y rodeado de otros menores en didmetro muy
unidos & él: pudiera creerse
que estos son otros tantos ra-
mos  adheridos entre si y al
~tallo” tanto mas, ‘cuanto que
tienen corteza en todosu con-
torno el tallo central, bien
‘que comun 4 los ‘otros ‘en' los
puntos'de contacto, y el todo
- se halla cubierto de una cor-
teza delgada que se une & la
_ - principal. El conducto medu-
: “lar y sus radios, aunque mo-
Cnrta tranuvaﬂald?l tallo de una dificados, existen en el tallo
' MR s o ‘central y en los laterales; pero
en lo demas no ofrecen diferenciag notables. Otros tallos de sa-
pmmas no presentan una parte verdaderamente central, y
formados de varios tallos soldados irregularmente..
Las bignonidceas, bastant¢ conocidas en nuestros jardines,

tienen su cuerpo lefioso profundamente bendido aunque sin lle-
‘gar las hendiduras al. centro. El

tejido que’las llena ‘es semejante
al de la corteza, pero muy distin-
to del lefioso, cuyos radios medu-
lares suelen atravesar el uno co-
“mio ‘el obro sin que esto sea ex-
traiio, puesto que en muchas plan-
" 'tas comunes penetran los radios
* medulares hasta la corteza.
- Las malpiguificeas tambien ofre-
‘cen ejemplo de tallos anormales, y
e son muy notables los de algunas
COI"I.GI '“:::Ia elu;::n::: e ‘h ! que los tienen mﬂlﬁﬂ@ﬁcm& Cor-
tados horizontalmente, se ven en
ellos hendiduras mas ¢ menos proftlndas. ocupadas por tejido
cortical, que dividen el lefio en porciones de varios tamafios se-
paradas exteriormente por canales de cierta profundidad 6 may
superficiales, aunque interiormente ‘'se prolonguén mucho, es-
tando llenos del tejido cortical que penetra hasta lo interior;, y
como algunos de estos tallos estan retorcidos, se parecen 4 ca-
bles. Otros se presentan hendidos hasta el centro, de manera
que se hallan divididos en porciones de varias formas que llevan
consigo alguna parte del conducto medular. Tambien pueden’ pa-
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recer formados de un manojo de ramos, desigualés, irregulares
y muy aproximados, de los cuales tan solamente uno, a que cor-
responde el eentro, presentn cnnducto b radios ‘medulares ; cir-
eunstam:aquede-
muestra no exis-
- tir tal conjunto de
‘ramos, y sf uno
- dividido profun-
- damente por hen-

- diduras que se en-
“cuentran antes de
llegar al centro.

Las menisper-
meas presentan
tallos muy ex-
traordinariamen-
te organizados: no
hay en ellos capas
eoncéntricas que
se formen cada afio, y despues del primero deja de crecer el li-
ber, de modo que no desarrolidndose la corteza, es la epidermis
quien cubre Ja parte extérna de los tallos: Lns fibras lefiogas,
acumuldndose lateralmente en-forma de capas incompletas sobre
el tallo prumtwa le. dan un aspeeto sumamente irregular; pero
sucede en algunas especies
- +que al cabo de muchos afios
i1 8e; disponen circularmente
fill -1 - hacecillog de fibras semejan-
\“....";,i.-;g}%:; (1 kes, aunque desprovistas de
N - roos eavicaled v de.iber
T %) quedando asi cerrado y pro-
[PHZ% . ximo 4 la. médula_el liber
- perteneciente & la pruml.wa
formacion. {2
.+ . Las_aristoloquias tienen
-~ sus tallos formados de capas
eoncéntricas, ¢ bien los ha-
1. icecillos fibrosos de que estas
/8¢ componen estan separa-
ﬁ‘"‘q tF‘“““ﬂ del “llﬂ de un _ dos por radios celulares in-
. menispermo. ... completos, que convergien-
do hacia b centro se presentan & manera de abanico. El liber se
halla en estas plantasen forma de: hacecillos opuestos 4 los del le-

Corte transversal del tallo de 'u"nn malp?ghfiua
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fio,. persistiendo, y; mull.lphcandos,e gl mismo hempo unos que
otros.. -

. Entre las legumwosas se eneuantmn hs bzmhimas con tanos
cq_:a__& fibras lefiosas en lugar de capas conceéntricas forman ta-

anes t:'pm-ersala; ﬂn ﬂop ulloq de bnuh)mah ¥ fy 1
bh&vertlcales 6 irregulares, que. dejan colocado. exeéntneamen-
te ei condmto medular sin que de ¢l partan radios, aungque ro-~
P A6 © 7 deado de una primera capa leniosa com-

" pleta, sobre la que se hallan aplicadas

"< en dos puntos opuestos las  tablas pro-

" vigtas de corteza propia que se han ido

‘00 acomulando. Fodavia hay bauhinias cu-

0 “yos talles, aun mas irregulares y com-
‘primidos, son - alternativaménte cénca-

"\ yos y comvexos por sus dos lados, y

“ " se ‘componen de fibras lefiosas dlspues-

© tas en hacecillos designales ¢ irregula-

~*7 res con tejido celular en todo su- alre-
~ dedor; pero sin que aparezca un con-
~ducto medular, aunque se ven radios

~ en distintas direcciones.

.0 “La colocacion de capas oort:cales
7 entre las lefosas conslituye una de las
"+ 'mas raras anomalias, y aunque se ob-
: TRTTOO 14 ()4 serva en varios de los otros tallos ya

Tallo dé uita bauhinia.  deseritos, es en algunos mas' notable,
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suhre toda en Ioa dei género Gnazum, donde tiepe cada capa
n ~ lefiosa su- liber mmspondfenta

: " Pudieran enumerarse mas ejem-

' plos de'las  anomalias “reconoci-
‘das en la organizacion' de log
« “tallos dicotileddneos, pero- Hos.

\ - indicados son ' suficiéntes para
,  formar idea de las maneras di-
iiversas que tienen de modificar-
~'se, y para convencerse de que
~pueden referirse. a 'Ia orgamza—
. ~tion comun. -

(‘me tranaversal del tullo de un : ; o
Gnetum. ; AR o AR

§ H TaHos da !tu monocotdeddne&i. _

El ombnon pmwto de un mlo cotiledon ofrece or:gmarra—
mente en su fallo, como los demas, mero tejido celular modifi -
cado. en la ‘superficie del modo que Constituye la epidermis; pe-
ro bien pronto se organizan fibras y vasos, que reunidos en hace:
cillos se’ disponen circularmente al principio como si perténédle-
sen i un yvegetal dicotiledéneo, lo cual ciertamente no' contintia
por mucho tiempo. Examinando un tallo ‘monacotiledéneo ya
desarrollado, se ve estar compuesto de muchos hacecillos de fi=
bras y vasos distribnidos al parecer desordenadamente .en la ma-
8a dei teydo ﬂelnlmn qnmdonde quiera se halla distribuido sin for-

-~ mar radios medulares. Encuén-
i'trase, ‘no obstante, puro ¢ "con
- poeos hacecillos en: el centro, cons-
©* - tituyendo una especie de médula
v 'sin” vaina 6 conducto que lacon-
tenga, segun se ve en el maiz'y
. la caba comun todavia jéven; pero
' cuando ‘los tallos erecen répida-
. mente, no desarrollindose bastan-
* tes células para que permanezcan
~» 86lidos, se ahuecan como sucede
. en la misma’ cana, y dempare;;:

i} " 1asf esta médula sin quedar de e

Corte lns:;:s:l:ege. .‘.m n{:] ‘mas que algunos - restos- adheridos
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4 las paredes, cosa que tambien sucede 4'ciertas dicotiledéneas.
Los hacecillos: fibroso-vasculares que entran en la composicion
de las monocotiledéneas empezando por dentro, presentan tré-
queas, vasos de mayor didmetro rayados ¢ punteados con célu-
lag punteadas y algunas veces prolongadas, vasos laticiferos y fi-
bras con paredes sencillas rodeadas de otras fibras duras, cuyas
paredes ealan formadas. de membranas sobrep;mtas. Aunque es-
; . .ta combinacion de los hacecillos
- fibrosb-vasculares de las monoco-
- . tiledéness, comparada con la de
""" 1os que son propios de las dicoti-
" ‘leddneas, ofrezca ciertas seme-
janzas anatémicas entre los tallos
de una y otra clase, existen por
otro lado diferencias bastante no-
tables que -preston los mismos
hacecillos. Los de las dicotiled6-
wmneas conservan ‘igual estructura
en toda su longitud, y no asi los
S ld lul «'de las monocotiledéneas; aquellos
orte horizontal de un haceci- se disgregan ‘en: dog ipartes; una
'f':;;f,}'::':;x:: r 0ottt que pasa al sistema lefioso y otra
triquas; vp, nws ‘punteadosy + al cortical, y en el medio apni'e-
u, utricul “ﬁ , vasos laticife=. ‘ce un nuevo hacecillo destinado

m, , fibras graesas,

i - o Iy experimentar:lo. misma. division;
Ios de las monocotlledénens nunca la experimentan’ por mas que
sean ‘unos comparables:a los lefiosos, y otros 4 los corlicales.

~Puede preguntarsé despues de este eximen, si @ pesar de
la- comun opinion tienen las plantas < monocotiledéneas algo que
merezea llamarse corleza. Enlendiendo por tal una cubierta exac-
tamente semejante 4 la ‘que poseen las dicotiledéneas, debe en
efecto responderse négativamente; pero si basta encontrar 4 lo
exterior ~de muchas mooocetiledéneas y en particular de las
herbicess, los elementos que constituyen la corteza de las dico-
tiledoneas herbiceas tambien, no puede decirse tan rotunda-
mente que esta no exista. Los tallos de una de las zarzaparri-
llas del pais tienen debajo ‘de 'la epidermis un tejido celular con
granillos verdes, y despues de esta capa presentan hacecillos fi-
broses dlspuestus circularmente de modo que pueden tomarse
por liber, y por gnvoltura herbécea el mismo tejido celular sub-
epidérmico: cosas parecidas se ven en varias especies de brus-
08, azucenas, lirios, &c., como igualmente en las juncias, aunque
en estas por la interrupcion-de-la capa celular suelen verse los
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hacecillos fibrosos en contacto con la epidermis. Respecto & las
monocotiledénéas lefiosas son aphcahles observaciones semejantes,
pues que en- algunas hay una especie de corteza distinta del
cuerpo central, y.en otras sé hallan exteriormente los elemen-
tos propios de la corteza, aunque no dispuestos con la regulari-
dad que se observa en. Ins plantas monocotileddneas : una especie
de drago (1) bajo la epidermis de sus tallos presenta-tejido celu-
lar, que forma capas comparables 4 las envolturas suberosa y
herbdcea, pero nada de hacecillos fibrosos corticales; ciertos pal-
meros tienen tambien una capa celular: sub-epldérmwa, pero con
haeecillos fibrosos esparcidos en ella y-sin que pueda separarse,
eircunstancia que se Ila mto ser coman 4 lag plantas dlcotule-
ddneas.

La dlreucmn que los hacemllos ﬁbroso vascnlares siguen al
través del tejido celular en el cuerpo de los tallos' monocotiled6-
neos, ha sido objeto de interesantes investigaciones ligadas al es-
tudio de la estructura y al del modo de crecer los mismos tallos,
Admitidse por de prorito en los hacecillos una rectitud” y para-
lelismo, que contradice la simple inspeccion de cualesquiera tron-
cos de palmeros ¢ de yucas cortadas longitudidalmente, y en tal
supuesto consideré Desfontaines formarse interiormente los nue- -
vos hacecillos, que ;por los progresos de-la vegetacion se agregan
i los existentes, modo de crecer que ha dado mérgen 4 la de-
nominacion de enddgenas, con aplicacion & las plantas monoco-
tiledéneas ; contraponiéndola a la de exdgenas que expresa con
exactitud el modo de crecer las dicotileddneas. Pero en aquellas
se encorvan y entrecruzan manifiestamente los hacecillos fibroso-
vasculares, aunque no sea facil distinguir:4 primera vista su ver-
dadera direccion y el ‘trayecto -que gecorren. Siguiéndolo desde
los puntos del tallo en que las hojas se desprenden hasta la base
del mismo, los ha visto Mohl-encorvarse y dirigirse a lo interior
para luego caminar oblicuamente hicia la base en busca de lo ex-
terior del /mismo tallo en cuya corteza se pierden, adelgazindo-
se-mucho v tomando una direccion casi rectilinea. Parece que
los hacecillos jovenes salen efectivamente del centro ‘del tallo;
pero esta idea se desvanece al momento que se les, observa en
su parte mas inferior, donde cruzando los antiguos vienen 4 co-
locarse por fuera de ellos, asi es que en las-monacoliledéneas
como en las dicotiledéneas son los hacecillos exteriores; los mas
jovenes, si‘se prescinde de la aproximacion é internacion que
experimentan superiormente en las. monocotiledéneas: . .

(1) Dracena mar;giiuaflu."- o dithoh
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. Il'omande En cuenta que: ahenconaﬁse cada hacecillo noper-

Diteccion de 'lod ha-

% manece en un mismo plano, y qué pop. el
“0 contrario camina’tortuosamente, se inferi-
+ ' ré que cortando verticalmente eata clasede
+ tallos, no podrd seguirse hacecillo alguno
‘en todo su: trayecto, circunstancia que di-

. ficulta el exémen de su direccion indicada

of + | icon ‘bastante claridad en la figura acomoda-
|10 da & la teoria de Mohl. Smneﬂa,laalnee
o eillos que corresponden 4 cada hoja, siem-

- pre siguen como se ha indieado por el mis-

mo- lado del tallo; jpero Mirbel piensa al
contrario, conforme & observaciones hechas

¢ en varios palmeros, que pueden «pasar al
: Indo opuesto, -

La estructura de los hacemllss no es
:déatnca entoda su longitud, y osi se ha in-

*  dicado-anteriormente, aungue sin entrar en
* ;pormenores: ahora que-estd: explicada sa

direccion, es el momento de reconocer las
diferencias de estructara que ofrecen en los
‘puntos diferentes de su trayecto. Los ha-

‘cecillos en su parte inferior, que -corres-

cecillos” fibroso-vas—

cularex en los. tal]nl ;

de las monoco M,lu: 4-
‘nus, ugl’m oh].

- ponde 4 lo_exterior del tallo, son muy del-

gados y compuestos tan solamente de tu-
bos fibrosos; auméntanse estos mas arriba
'y mas adentro;, mientras: que en la parte

7.1 interna de cada hacecillo, 6 en su: centro,

se van presentando vasos laticiferos, y ca-

nsi @ la vez aparecen. las fibras que se han
-1 comparado al cuerpo. lefioso dé las: plantas

dicotiledéneas; vénse los vasos espirales, los
punteados, los rayados, y por fin' verdade-
ras triqueas, Los tubos fibrosos «de que: es-
tan constituidos los hacecillos en la parte ex-

terna; disminuyen interiormente ‘4. tal al-

‘tura, y 4 medida que es mayor se acrecien-
tan. Ios elemeutwcorxespandlenms @ la parte interna: férman-
86 nuevas triqueas, y se aumentan los vasos punteados. y. raya-
dos hasta que en la hoja se: d:sl.nbuyeu estos haeecnlloa dm-
diéndose en otros menores. .

Merece atencion la poca dlterencaa de dlémetro que é dwer—
sas altaras ofrecen los tallos de las plantas monocotiledéneas ar-
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béreas, y aun mas que  permanezca estacionario mucho antes
de que énvejezcan y sin que dejen de crecer longitudinalmente,
siéndo asi que los hacecillos fibresos en tan grande nimero se
apliquend la parte externa de los mismos tallos. Pero adviérta-
se que estos hacecillos se ade!gnzan mucho en su parte inferior,
y que su nimero no es en proporcion tan considerable como el
de los que existen en los drboles dicotiledéneos, provistos de
multitud de ramas y hojas al revés de lo que sucede a los mo-
nocotiledéneos, cuyo crecimiento se verifica casi siempre por
una sola yema terminal. Considérese tambien ‘que el adelgaza-
miento de la parte mas inferior de los hacecillos puede ser Lal
que desmneeu.udwe muchos, no aumenten el didmetro del ta-
llo en su base, mientras que lo hagan arriba de ella y se. verifi-
quen asi t_:ompeusacionea suficientes para que los tallos conseryen
a diversas alturas casi igual didmetro. Sucede, & pesar de todo,
(oe estas compensaciones no se realizan siempre, y de esto re-
sultan los abultamiéntos que pueden presentar los tallos en di-
ferentes puntos, segun €l grado de actividad con que han vege-
tado en diversas épocas; tambien se ven algunos drboles mono-
cotileddneos que ramificandose,, aumentan cousiderablemente de
d:ametro

iy §IIL 'Taﬂas de las acota‘!s_déneas,

Carecen de cotliedones las plantas que no proceden de ver-
daderos embriones, donde se puede reconocer un eje y apéndi-
ces en cuyo desarrollo consiste la formacion de las plantas mas
completas. Las esporas 6 gérmenes de las acotiledéneas mas sen-
cillas, creciendo en todas direcciones, no pueden originar un
eje; -pero este se forma por efecto del crecimiento en opuestas
direcciones, cuando las esporas pertenecen & plantas acoliledénens
cuya organizacion se va aproximando & la de las provistas de
cotiledones. El eje ¢ tallo de las plantas acotiledéneas es muy
sencillo y puramente celular en las hepdticas y musgos; presen-
ta ya vasos en las licopodidcens y marsiledceas; offece una or-
ganizacion y desarrollo notables en los helechos y particularmen-
te en los arbéreos cuya consistencia es lefiosa. De ellos existen
diferentes especies en los: paises inter-tropicales, mientras que
en los templados, como el nuestro, solaments viven helechos her-
biceos con pequenos tnllas suhterrﬁueos, cmmdu duran mas de
un amo.. il i T ;5

Los helechos lmrbaceus se djfemenman algim bnnto enlre si
por la organizacion de su tallo subterraneo, segun lo ha mani-
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. Alsofila ll.:ll:lllldII: ‘ l;_el;c._hg arbéreo del .Brnii_i. A

festado Richard. En los tallos de los polipodios se hallan los ha-
cecillos vasculares, dispuestos circularmente & cierta distancia
unos de otros, de modo que forman una zona colocada en el te-
jido celular, que ‘constituye la parte principal de los tallos, y
que modificindose al exterior, se asemeja & una corteza con epi-
dermis no separadas del resto del tallo: los vasos que se encuen-
tran en los hacecillos son escalariformes, y tambien los tienen
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puntendoa. ofrecimdo la parueulaudud ‘de que se comunican la-
" teralmente 'y forman asf un
‘enrejado que &e parece; al li-
- ber de las plantas dicotiledd-
'néas. En el helecho . hembra
iy otros presentan los  tallos
'sus hacecillos vasculares dis-
/- puestos de una manera irre-~

gular sin que resulten zonas:
! itienen esparcidos en la masa
‘vcelular muchos de ellos, y
olros: 8¢ reupen en el cen-
tro formando un haz comun;
. pero ademas de esle elemen-

'Corta tnnsveml de un ‘tallo del

~polipodio hm,. i to analémico, se halla::otro
f en los tallos de Lales helechos,
. Laitsl iy que consiste en Lubos fibrosos

con gruesas paredes de color
moreuo y extremidades pun-
tiagudas, formando hacecillos
~ desiguales y aislados, 6 bien
. ldminas perpendnwlaresé ma-
- nera de estrellas con tres ra-
dios en el cenlro del tallo, o6
en la forma de T, 6 en la de
herradura, segun que se cor-
ta el tallo & mayor 6 menor
altura. Originanse de aqui las
diversas figuras que aparecen
_ en esta suerle de tallos, cuan-
g .; 4 T llo-d - do se cortan al través, y que
orte transsersal de un tallo de., . gn'el helecho hembra comun
- h’l“'ﬂw i ‘Lo . representan ‘en-cierto modo
un fguila. Eo los génem Tnuﬁomanes ¢ Hymenophyllum ofre-
cen’ los: tallos otra organizacion distinta: todos los vasos estan
reunidos en el centro, formando un solo haz; al rededor de es-
tos hay una gruesa zona circular de tejido lefioso cargado de co-
lor, 'y por fuera una capa de simple tejido celular. .

Los helechos arbéreos tienen lefioso su tallo aéreo y exte-
riormente semejante al estipite 6 astil de las plantas monocoli-
leddéneas. Un penacho de frondes los termina y multitud de cica-
trices, que van dejando los peciolos de las frondes destruidas su-
cesivamente, cubren la superficie de sus tallos, formando circu-
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los sobrepuestos 6 lineas espirales, y guardanda entre si mucha
6 poea distanciaz tambien en lugar de las cicatrices se ven 4 ve-
ces, particularmente en las inmediaciones del penacho, las ba-
ses persistentes de los peciolos de las frondes. Los hacecillos vas-
culares, que en ellos penetran, dejan en las cicatrices sefiales de
su paso y parecen ofrecer una disposicion constante: forman dos
curvas en la parle inferior,y en la superior otra que sigue el
contorno de la cicatriz; existiendo ademds en el intermedio va-
rios haceeillos aislados: Los tallos de los helechos arbéreos pre-
senlan exteriormente hicia su base multitud de filamentos radi-
cales que les forman una envoltura antes de penetrar en tierra,
segun se ‘ha dicho al tratar de las raices. La organizacion inte-
rior.de estos tallos 0 estipites no es, como se ha creido, igual &
la observada en los de las: monocotiledéneas: cortando transver-
salmente el esllplle de un helecho arbéreo se le ve reforzado
Grionis . hicia la circunferencia- por
. una zona lefiosa compuesta
de diferentes trozos mas o6
menos distantes y algunas ve-
ces unidos, cuyo tamaio .é
irregular forma varfan con-
siderablemente, y. dentro de
la misma zona, como fuera
de ella, aparece un tejido ce-
lular lleno de gr& de fécu-
~la con algunos hacecillos vas-
- culares delgados y esparcidos;
asi es que puede admitirse
S - aqui la existencia de una mé-
Lorte mmversnl del t-llo da un . dula rodeada de un tubo le-
helecho arbéreo. Tioso, puesto que la zona ob-
servadn corresponde en efecto 4 grandes haces, que se extien-
den @ lo largode todo el tallo, soldindose en varias pnrtes, y

sobre ellos estéd el restante tejido’ celular modificado exteriorr
te & manera de corleza, cubierto de epidermis en los pri eros
liempos, y 'mas tarde del envoltorio duro que forman los' restos
de las frondes caidas, segun ya se ha dicho. Examinando ahora
la composicion anatémica de estos haces, se verd que exlerior-
mente son colorados y lenosos en cuanto estan formados de cé-
lulas muy prolongadas y puntiagudas  con paredes engrosadas
por la superposicion de membranas intimamente adheridas en-
tre si, é interiormente vasculares, dominando los vasos; semlan—
formes ‘acompaitados de los simplemente rayados, y ‘en:ocasio-
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nes de algunos anulares. Estos vasos escalariformes son comun-
mente de los prisméticos hexagonales, y entre ellos se encuen-
tran células de forma y organizacion semejantes, asi como en la
parte exterior de toda la masa vascular, y en contacto con la
lefiosa , unas células prolongadas y desiguales con paredes delga-
(das, que podrian tomarse por vasos propios. ]

Los estipites de los helechos arbéreos adquieren muy pron-
to el didmetro que han de tener constantemente, sea cual fuere

Ja longitud & que lleguen, y esto depende de que su erecimien=

Lo se verifica tan solamente por la punta, alargindose los hace-
cillos de que se compone sin multiplicarse:No 'se ramifican pro~
piamente, pero se bifurcan & veces por division del tallo, cuyo
tubo lefioso se continiia igualmente por ambos lados, y eslo mis-
mo sucede & los tallos herbaceos que aparecen ramificados: me-
diante semejantes bifurcaciones originadas por el desarrollo de
dos yemas terminales en lugar de una sola, pudiendo’ aquellas
ser mas 6 menos repetidas.

El modo particular de erecer, que se observa en las plantas
acotiledéneas, consiste segun 'se acaba de ver en que lo hacen
por la extremidad superior de su tallo' tan solamente sin que en
¢l se formen nuevos hacecillos, muy al contrario de lo que suce-
de & las plantas cotiledéneas. Por esto en contraposicion de las
denominaciones de exdgenas y enddgenas, arriba indicadas con
aplicacion 4 las dicotiledéneas y manacotiledéneas, aunque estas
no crezcan rigorosamente . por dentro como: se quiere significar,
se han calificado de. acrdégenas las acotiledéneas provistas de ta-
llo. Endlicher las llama acrobrias para  expresar su vegetacion
terminal, asi como anfibrias 4 las que la ofrecen periférica, y
acranfibrias i las que la tienen periférico-terminalk son 'estas las
dicotileddneas, y aquellas las monocotiledoneas.

‘Resta ahora sefialar algunas plantas sin cotiledones, qne ha-
cen escepeion por la estructura de sus tallos & todo lo que se
acaba de: manifestar. Son los equisetos 6 colas de caballo, cuyos
tallos huecos y articulados con tabiques transversales tienen pa-
redes casi del todo celulares en que se hallan varias lagunas dis-
puestas circularmente, y presentan ramos conforsiados del mis-
mo modo, procedentes del contorno de las articulaciones, sin pro-
ducir hojas, ni 6rganos parecidos; pero en combio su-epidermis
esctla n‘izfl.rmuasmda por mﬁmdad de esbomu dmpuestos con: regula-
ri /
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HOJAS.

Las hojas, como todos los 6rganos apendiculares que son mo-
dificaciones de ellas, procedeén de varios puntos comunmente sa-
lientes que tanto en los tallos como en los ramos se ven dispues-
tos con cierto érden: merecen estos puutos llamarse nudos vi-s
tales, mas bien que el cuello de la planta & que fué consagrada
iumln ahora esta denominacion ; y las porciones de eje compren-
didas entre ellos son los enlreﬂudo: 6 meritallos.

‘Los nudos generalmente tienen corta extension, pero los hay
que cogen la mitad de la circunferencia del eje & que pertene-
cen, 'y en este caso las hojas son semi-abrazadoras; otros la re-
corren toda y producen hojas abrazadoras, 6 envainadoras
cuando el eje queda no solo rodeado sino envuelto: consiguiente
i esto es que los. mismos nudos se distingan en’ parciales y pe-
riféricos 6 anulares. Estos pueden ser tan prominentes que el
tallo se califique de nudoso, y de arrodillado si: parece como
doblado por los nudos, mientras que debe llamarse articulado si
se quiebra facilmente por ellos. Cuando los nudos no son perifé-
ricos ‘pueden hallarse unos con relacion & otros diversamente co-
locados: estando ‘aislados en los respectivos planos horizontales
como en el laurel, resultan altérnos; hallindose dos, uno en
frente de otro en cada plano como en la lila, son opuestos; pa-
sando de dos los que se hallan en un mismo plano, forman ver-
tictlos 6 rodajuelas como en la lisimaquia comun, y se llaman
verticilados, distinguiéndose segun el nimero én ternos, cua~
ternos, &c. Siendo periféricos producen 4 veces mas de una hoja,
y segun que son dos ¢ mas, toman tambien el nombre de opues-
tas 6 verliciladas que no conviene ya & los nudos: la brida que
une las, hojas opuestas de las labiadas, la union mas completa de
las hojas que se llaman trabadas, como las de alguna madresel-
va, y la contligttidad de las hojas de la rubia y otras plantas de=
muestran la @istencia de nudos periféricos capaces de producir
hojas, cuya disposicion sea igual & la que originan los nudos par-
ciales , oponiéndose 6 verticilindose. De ambas especies de nudos
salen verdaderos verticilos, que se diferencian en resultar unos
de muchas producciones y otros de una sola, pero vigorosa, sin
que nunca deban confundirse tales verticilos con los que siendo
resultado de la aproximacion de los nudos consiguiente 4 la falta
de energfa bastante para que crezcan los entrenudos, deben te-
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nerse por verticilos espirios G falsos. Es causa de estos la exte-
nuacion y de aquellos el vigor, de modo que en una misma plan-
ta pueden verse d'la vez. Encuéntransge sin recurrir 4 las flores
muchos-verticilos espiirios, tales como los de hojuelas’'mas 6 me-
nos alteradas, que se conocen con el nombre de invelucros 6 gor-
‘gueras, y los de verdaderas hojas ‘que se observan en la corona
imperial 'y otras plantas. '

Consisten las hojas en'la expansion de los hacecillos fibroso-
vasculares que salen por los'nudos,'y como generalmente no se
verifica esta expansion en el'punto de salida, contimian los ha-
«cecillos juntos: poritrecho mas ¢ menos largo, formando & las
hojas uncabod-que se da el nombre de peciolo, y en este caso
las hojas se llaman pecioladas, asi como sentadas en el contra-
rio..Cuando el peciolo;se halla articulado sobre el nudo se puede
separar la-hoja’ con facilidad , 'y hadlénd(ﬁo ‘'s¢’'deja ver ‘una’pe-
queiia excrecencia ¢ cojinete, quesirve de base al mismo pe-
ciolo.' Esparciéndose los: hacecillos reunidos en el peciolo, y re-
llendndose de tejido celdlar los espacios que dejan entre ellos; se
forma ‘en las 'hogas simples Gna sola lamina 6 limbo, pavte que
se suele tomaripor el todo, y quelo es en las que carecen de
peciolo, & muchsauﬁmiias, giendo"las hojas compuestas, es de-
cir, formadas de variag hojuelas articuladas sobre peciolos comu-
nes. El encuentro de las hojas ‘con los ejes que las producen, se
Hama azila '6:sobaco de las mismas.

La variedad’ suma’ delas ‘hojas es un hecho que todo el
mundo conoce, y que depende -de varias' modificaciones, cuyo
exdimen debe! hacerse separadamente; pero- antes conviene es
tudiar lp anatomia de lqa érganos sobre que recaen. )

2 l Eatructura de las hojas.

Hay en lad he;as &éreas totlus los elemtmlm anatomicos del -
tallo, esto-es; las fibras; los vasos, y el pennqmma remﬁdm
de la emdermns, continuacion de la del mismo tallo. El armazon
¢ esqueleto de-las hojas lo formaun los hacecillos fibroso-vascula-
res, dividiéndose hasta presentarse bajo la forma de filamentos
delgadisimos, como se ve en las hojas accidental 6 artificialmen-
te desprovistas-de la-epidermis y del parenquima. Estan celoca-
dos los elementos onatémicos de las hojas en el mismo érden
que en el tallo.é ramo de' que durante el primer afio de' su
eiistencia'pracedanmni esique las traqueas se hallan hicia la
cara superior'de las hojas, debajo de estos vasos estan otros de di-
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versas especies, acompafiados de fibras, y hicia la cara inferior, los
i ' propios y fibras-analogas 4 las cortica-
les. Claro es quedtendiendod la posi-
cion que ordinariamente tienen las ho-
jas, respecto 4 los ejes de donde proce-
den, es lo superior de las hojas lo que
corresponde 4 lo interior de los ha-
cecillos que vienen del tallo, y lo in-
ferior lo que es continuacion del ex-
- terior de los mismos. La epidermis,
aunque siempre organizada como se
ha dicho al'tratar de ella en general,
! es algo diferente en uno y otro lado
i ; de las hojas por el mayor mimero
Paso de un hacecillo fibro= e estomas que atraviesan la- del la-

so-vascular de una rama & . 2 . i
un peciolo, do  inferior, bien que en las plan-
tas herbaceas se hallan  indiferen-
temente distribuidos, y por los muchos pelos 6 escamitas
_que puede tener cuando carece de ellos la del lado superior;
pero no siempre esto sucede, y al contrario en las hojas que
flotan, la epidermis superior es la perforada por los estomas,
que en cualquier-caso corresponden al tejido celular, y no'd los
puntos en que se hallan los hacecillos fibroso-vasculares. El pa-
renquima, que en union de estos hacecillos forma:lo que se lla-
ma el mesofilo, se compone de varias capas de células mas 6
menos redondeadas, llenas de granillos verdes con espacios in-
termedios, que se comunican entre si'y que estan llenos de
aire. En el parenquima de las hojas delgadas, cortadas perpen-
dicularmente, pueden por lo co-
mun_distinguirse dos regiones: la
superior que ofrece una 6 mas hi-
leras de células oblongas, aproxi-
- 'madas entre sf; 6 dejando algunas
lagunas, y perpendiculares & la
epidermis de cuyas células se di-
ferencian notablemente; 'y la infe-
L. rior ‘'en que las células. son irregu-
}:":::;;;;‘:l'e i ::15;"{3 lares y varias, lanto en forma co-
de canto con mucho aumento, MO €n lamano, dejando numerosas
~Jdagunas que se comunican recipro-
camenle: muchas de estas que se hallan inmediatas & la epider-
mis inferior corresponden 4 los estomas dg que esta llena y re-
ciben, por ellos el aire que lag ocupal En [as hojas'gruesas 6 cra«
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sas es otra la disposicion de las células, que, forman su paren-
quima, porque dejan pocos espacios intermedios y no: tienen
muchos glébulos verdes, particularmente héacia el cenlro, cuya
blancura es comparable & la de la médula; pero no les faltan a
estas hojas’ algunos eslomas, que . correspondan 4 las cavadades
interiores. !

- La organizacion de Ias ho]as. que perteneciendo. @ planl,as
actiaticas se hallan completamente sumergidas, no es-igual 4 la
de las hojus aéreas que se acaban de examinar.. Faltales la epi-
dermis, y por consiguiente no tienen: estomas; lambien estan
desprovistas de armazon interior sin  hallarse mas fibras ni va-
808 que algunas células prolongadas, y asi tan solamente es el
parenquima lo' que: constiluye tales hojas. Las eélulos sen en
ellas bastante regulares y estan muy unidas entre si, ne dejan-
do-por lo comun:inlérvalos ni lagunas, y si los dejan en lo inte-
rior, cuando las hojas son gruesas, es sin comunicacion recipro-
ca ni con lo exterior. Por lo demas existen granillos verdes
RS 30 8 ST dentro de las células de

w’ﬁﬁ”‘%’é foes ?‘fr‘ las hojas sumergidas co-
S : mo sucede en las de
las aéreas. Pero no hay
mas que tejido celular
en las hojas de las plan-
tas acoliledénezs que las

Corte vertical de un trozo' de una ‘hoja ' tienen.
luperpda del potamogeto. perfoliado..

e 8, II Hod:ﬁcacmﬂes del peciolo. -

Se ha-dicho: ya que no existe siempre el peciolo, y su lon-
gitud varfa notablemente, siendo & veces tan corto que la hoja
se-califica de:easi peciolada 6 casi sentada: En cuvanto & la fi-
gura puede el peciolo ser-cilindrico, semi-cilindrico, acanalado,
angular, ensanchado y algunas veces inflado, como sucede &
los de la castana de agua; Hamase comprimide, cuando la su-
perficie. mas ancha que: presenta es perpendicular & la del lim-
boy resultando esle poco sujelo y la hoja: muy movible segun se
ve en las del.dlamo témblon: Aunque el peciolo es comunmente
recto, los hay que enroscéndose sujetan a los cuerpos inmedia-
tes ciertas plantas que necesitan.apoyo, como algunas palomillas
y la yerba de los pordioseros. Es abrazador el peciolo que nace.
del contorno’ de un nudo periférico, y unas veces lo es por su
base “lan, solamente como en los rantinculos y las umbeliferas,

- xecibiendo el nombre de pericladio , mientras que en ofros ca-
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sos 10 es desde su base hasta ‘el limboy 'comoien -las: gramineas,
formando una vaina al entrenudo’ correspondiente, la cual pue-
deestar hendida 6 medio cerrada, '6:cerrada entéramente.
Entre las modificaciones notables que ofreee: el peciolo: de-
ben contarse las que dependen de expansiones laterales mas 6
menos extensas: todo peciolo en que estas expansiones se limi=
tan 4 la base parece provisto de orejuelds, y puede llamar-
se orejudo; pero si se extienden hasta el limbo como en
las hojas del naranjo agrio, parecen’mas bien unas alas, 7y el
emolo se llama alado Vénse alas muy ‘crecidas, y siendo gene-
_ 1+oralmente scanalados los ptcmlos se les
-1 observa una tendencia & unirse por sus
% - bordes que se marca tanto masj cuanto
' 'mayor es la distancia que los separa, y
si esta unionllega &' verificarse resultan
‘hojas muy singulares;’ fales como'se ven:
o enla‘planta que Rumfio llamé cantarife-
' ra por parecersesus hojas 4 unos jarri-
tos. El peciolo en ellas durante largotre-
cho es alado, deja de serlo despues, y
encorvindose sostiene una urna llena de
" agua pura, y cerrada por una tapadera
que es el limbo, mientras que laurna no
e 551000 | puedeser formada de otra cosa mas que
Una bo]a'de la cantarife- | do alas npacidas- del Eismﬂ peciolo.,- ¥
o g esto lo ‘confirma el ‘exdmen’ de 'una
hoja de sarracenia, que tambien se compone de
urna, formada sin duda por el peciolo, y de
" tapadera que es el verdadero limbo: partes se-
¢ 'mejontes no unidas por los bordes se ven en las’
* hojas de la- Dionea, que se ‘llama atrapa--
'mescas, de modo que se reconocen 'desde | esta
- hasta las Nepenthes ¢ cantariferas cambios
.graduales suficientes para comprender la for-
macion de hojas tan singulares. Pero no siem-
- pre los jarrillos: son formados por los peciolos,
como lo demuestran los odres llenos de aire de
. la Dischidia rafflesiana , que son verdaderos:
limbos, mientras que son brdcteas las cspucﬁns
de la Marcgravia y Norantea.©'
Asi: como al’ limbo puede faltar peomlo,
Hoja de una sar-  tambien este se desarrolla mucho. algunas ve-'
racenis. ecs 'y forma por ¢f solo la hoja, pudiendo su-
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ceder que una misma planta tenga de estos peciolos, unos comw

- Hoja del atrapa-

moscas.

Acacia f ragrante' y

limbo y otros sin ¢l. La atenta observacion
de tales plantas basta para reconocer la na-
turaleza de dérganes, que sin presentar un
verdadero limbo, tienen' aspecto de ‘hojas y
no son en efecto ‘mas que peciolos. Quien
vea una de esas acacias de Nueva Holanda,

rcuyas ‘hojas en lugar de estar ‘compuestas

de muchas hojuelas, se hallan reducidas &

'una sola ldmina bastante larga, se sorpren-
‘deré siempre que no tenga conocimiento de-

slguna acacia semejonte;, que presente &'la
vez estas léminas simples y otras con hojue-
las que demuestren ser aquellas unos pe-

- ciolos verdaderos.  Tguales: consideraciones
“pueden' hacerse regpecto & plantas de otros

géneros, 'y si se quieren distinguir’ estos
organos folidceos de las ‘'verdaderas hojas,

:téngase presente que los hacecillos fibroso -

< vasculares , - lejos  de
. dispemrse en “ellos,
caminan paralelos co-
v7+mo en las hojas: de las
i graminess. Se ha da-
“do el nombre de filo-
Y e dioé todo peciolo asf
@ > dilatado, que se halla
‘ol desprovisto de limbo.

lioreiPuede feste “abor-

I 8 ali e tar sin ‘que el peciolo
Acacia de hojas di- * crezea y se ensanche,
| feremtes. /v entonces la' planta

es ‘afila; pero sucede mas comunmente que la falta ‘de limbo
sea’ compensada por el mayor desarrollo del peciolo como se ha
visto. Reducidas otras veces las hojas & meras escamas, no pue-
de determinarse ﬂ]amente si son’ pemoloa sin: llmbo o Iunbon gin

peciolo. )

§ 1L Hodtﬂcacmnss dd hmbo.

Gonetttmdo el hmho en'las htqas comunes por' una’ Iamma |
delgmia claro es que debe presentar dos péginas, la una supe-
rior, lamada haz, y'la otra inferior, que se' denomina envés,
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distinguibles por el aspecto de la epidermis, segun se ha dicho
antes: tiénese por base la parte del limbo préxima al peciolo, 4
que se opone el dpice 6 punta, y el borde 6 margen Jimita las
dos superficies: del mismo limbo.

Al distribuirse los hacecillos fibroso-yasculares, forman de-
lante del peciolo, cuando existe /6 sino inmediatamente en el
limbo, los nervios, asi nombrados: por cierta semejanza de for-
ma que con los de los animales se les ha atribuido. Suele haber
uno medio 6 principal mas fuerte que los llamados secundarios
6 laterdles, cuya procedencia de la base del limbo ¢ del nervio
medio hace._dislinguirlus en longitudinales.y (ransversales, que
dividiéndose nuevamente originan los terciarios 6 venas y estas
las venillas. La disposicion que los nervios tienen en las hojas, 6
€3 su mervacion, es varia, y si, prescindiendo de las plantas .-
acotiledéneas provistas de hojas cuya nervacion es nula, se com-
paran las dicotileddneas y monocotiledéneas bajo este aspecto, se
observa una notable diferencia. Los nervios en las Gltimas casi
siempre salen juntos de la base de la hoja, y caminan & lo largo
rectos’ por lo comun y aproximados, mientras que en las pri-
meras nacen unos nervios de otros, aun cuando algunos salgan
Juntos de la base de la hoja, y despues de dividirse en venas,
terminan por anastomosarse G unirse entre si. Pero tal diferen-
cia no es igualmente clara en todos:los: casos, porque hay plan-
tas mionocotiledéneas enerves 6 sin pervios, y otras cuya nerva-
cion participa de la que ofrecen generalmente las dicotiledéneas:
el pldtano 6 bananero tiene en sus hojas un nervio medio, del
que-salen-_late_ralmente multitud de otros secundarios, que.ca-
minan paralelomente; los yaros, mrmpamllas y algunas- otras
monocotiledéneas presentan sus nervios algo ramificados y los
venas anastomosadas. Ademés de estas nervaciones se distinguen
otras, que son modificaciones de' las mismas , indicadas en el len-
guaje botanico por nombres que’ se-aplican 8 los hojas donde se
observan: lldmase la hoja peninervia, si de un nervio medio sa-
len otros transversales & la manera de las barbas de una pluma,
como en la col; rectinervia, si liene rectos y casi paralelos to-
dos sus nervios longitudinales procedentes-de la base, segun su-
cede comunmente 4 las monocotiledéneas, el trigo por ejemplo;
curvinervia, cuando los nervios longitudinales se encorvan y
convergen como en el litio de los valles, el canelo y casi todas
las melastomaceas, sean muchos 6 pocos, y en este caso se indi-
ca su/niimero, denominando la hoja Iri, quinque, septem é no-
vemnervia; digitinervia se llama cnando en lugar de converger
Jos ‘nervios divergen, como en la-capuchina ¢ espuela de galan,
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en cuyo caso se llama tambien peltinervia, porque irradiando
Jos nervios, hacen tomar -4 la hoja la forma de un escudo; mien-
tras que es palminervia en la vid y otras muchas plantas, y
pedatinervia siempre que el nervio medio se queda sumamente
corto. No se erea, sin embargo, que lodas las nervaciones pue-
den referirse con exactitud 4 estos lipos: hay hojas curvinervias
cuyos nervios longitudinales no nacen precisamente de la base,
sino de mas arriba, procediendo de un nervio medio, como se
ve en algunas melaslomas, y entonces la hoja se nombra tripli-
nervia, quintuplinervia,, septuplinervia , &c., segun el mimero
de ellos ; no-es facil en algunas hojas decidir si los nervios late-
rales salen de la base del nervio medio, 6 si todos unidos proceden
del peciolo; algunas hojas presentan combinados los nervios rec-
tos y los curves, y otras los tienen & la vez convergentes y di-
vergentes; Infiérese de todo l0"dicho que no pueden calificarse de
curvinervias, ni general ni exclusivamente, las hojas de las mo-
nocolileddneas, y que tambien entre ellas hay unas pocas angu-
linervias, algo semejantes & las de las dicotiledGneas. Como quie-
ra, influye mucho la nervacion en la figura de las hojas, puesto
que los nervios constituyen el armazon 6 esqueleto de ellas, se-
gun se ha visto, y algunas hay que no presentando. otra cosa se
llaman disecadas 6 caneeladas, sea accidental ¢ constantemente,
como sucede 4 los del Hydrogeton fenestralis de Madagascar.
Sin que el parenquima falte tan absolutamente, puede no cubrir
toda la superficie del armazon fibroso-vascular, y dejar claros de
modo que parezca la hoja comida de insectos: dicese entonces
que es pertusa ¢ agujereada, modificacion que en rigor es me-
ramente accidental. La escasez de parenquima se nota otras ve-
ces hécia la punta, y quedando desnuda la del nervio medio, se
califica la hoja de: arrejonada 6 de apiculada, segun que la
punta es mos 6 menos notable; pero si el parenquima falta tam-
bien en las extremidades de los nervios laterales, la hoja se lla~
ma espinosa. Al contrario se originan por exceso de parenquima
modificaciones que se expresan y explican, llamando 4 la hoja
arrugada, ampollosa 6 abollada , ondeada, plegadiza y rizada.

La figura del limbo y por consiguiente la de la hoja simple &
sencilla varia tanto que puede decirse no existen dos especies de
plantas que lo tengan exactamente igual, y basta especies hay
cuyos individuos estan lejos de ofrecer uniformidad en esta par-
te: sirva de ejemplo el papelero 6 moral de la China. Pero ni
es frecuente la inconstancia llevada & tal punto, ni es imposible
redueir & un cierto ndmero de tipos las figuras comunes de las
hojas, aproximandolas segun el grado de semejanza que presen-~



106 CURSO
tan. Préstanse demasiado & la distincion de las especies, para
" no senalar con cuidado modificaciones ‘que son de las que lla-
man’ la atencion mas' 'principalmente.' Se: llama: linear la hoja
cuyos bordes casi paralelos distan muy poco, como' las del ro-
mero; acintada 6 graminea, la que ‘teniendo sus bordes casi
paralelos; es mas ancha y larga que la lidear, como las dela es-
padafia; alesnada, la'que siendo linear,; se termina insensible-
mente en. punta como las del llanten alesnado; cabelluda 6 capi-
tary filiforme la que es delgada y larga, como las' del espirra-
go comun; acicular 6 cerdosa la que. es linear, persistente y
pinchuda como las de los pinos; ensiforme 6 en forma de es-
toque la que lo parece y tiene sus bordes paralelos al tallo, es-
tando acanalada en su base con las dos mitades aprnxlmadas mas
arriba 'y 'por fin unidag por la superficie superior, como se pue-
de ver en las yerbas estoque y'espada; falciforme la que se ase-
meja & una hoz, ecomo de ello ofrece ejemplo una de las umbe-
ladas & que se aplica el nombre de oreja de liebre; espatulada
la que ‘se parece funa espatula, como las de la margarita 6 ma-
ya; oblonga 6 prolongadala que presentando la forma de elipse
prolongada ‘es tres veces mas larga que ‘ancha,” como las de la’
yerbabuena 'silvestre; parabdlica la que es oblonga, redondeada
por arriba’y truncada por abajo; eliptica \i oval para algunos,
la que se acerca & la figura de una elipse, siendo algo agudas G
obtusas sus extremidades, segun se ve en el lirio de los valles y
en el corazoncillo; aovada, (G oval para otres, la que represen-
ta la seccion longitudinal de un huevo, correspondiendo lo ancho
4 la base, como se ‘ohserva en la hoja' del membrillo; trasovada
la-aovada al revés, es decir, con la base estrecha, como se ve
en la gayuba; lanceolada & alanceada la que e va: estrechando
insensiblemente hécia ‘ambas extremidades, como en la adelfa;
redonda'y circular la de esta forma con corta diferencia, como
lo son las del sombrerillo de agua; arredondeada, la que es ca-
si redonda como las del dlamo blanco; cuneiforme’la‘que se pa-
rece 4 una cufia, como sucede & las de la verdolaga; deltoidea,
cuando se parece ‘4 la letra griega llamada deltay triangular,
siéndolo como las de los ‘armuelles; cuadrangular, rombea 6
romboidal, teniendo estas formas geométricas, como en el ce-
fiiglo verde; trapeciforme, la cuadrangular que se aproxima mas
bien & la ﬂgura de un trapeclo como ‘en el adianto tmpecl-
forme.

Las modificaciones que en la punta v en'la base: puede ex=
perimentar la hoja, contribuyen a la' variedad 'de figura, y se
expresan por palabras casi ‘enteramente tomadas'del lenguaje
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comun. Respecto & la punta se califica la hoja de aguda, pun-
tiaguda, ganchosa, roma \ obtusa, truncada, mordida, esco-
tada, remellada 6 sea’obluso-escotada, trascorazonada’'é sea
acorazonada al revés, bifida, bilobada, bipartida, términos
todos de ficil inteligencia; ' y respecto & la base toma to hoja el
nombre de acorazonada 6 cordiformeé cuando, siendo escotada’
en la misma base,’ presenta dos poréiones salientes Yy ‘obtusas,
terminando superiormente en punta mas 6 menos aguda. como
en la violeta; arrifionada cuando es acorazonada por 'su’ base ¥
arredondeada por su punta’ como ‘en la yedra terrestre; semi-
lunada , 6 en media luna, siendo arredondeada con dos tires en
la base largas y estrechas como’ en el adianto lunulado; aflecha-
da estando terminada en:punta aguda’ Y teniendo ‘en la ‘base’
dos tiras, agudas tambien, ' larges, casi’ paralelas ‘al peciolo ¢’
poco divergentes, como en la ‘corregaéla; alabardada coando es
triangular con' dos porciones salientes en‘la base casi perpen-
diculares al peciolo, como las' del yaro'comun: tambien en la’
base se pueden presentar otras modificaciones semejantes a va-'
rias de las observadas ‘en la punta, y entonces se dice que la
hoja es aguda , puntiaguda , obtusa, &c., por la basei La “esco-’
tadura mas 6 menos profunda de esta deja & los lados, como se
ha visto, dos prolongaciones ¢ lobos, que segun su figura y "di-
reccion dan 4 la 'hoja'diverso aspecto; pero ni son siemipre igoa-
les, ni crecen independientemente 'en todes los casos; la hoja’
que por haberse soldade sus lobos  presenta el 'peciolo ' poco mas'
6 menos en el centro del limbo, se llama abroguelada, y de
esto ofrece ejemplo la capuchina 6 espuela ‘de galan; la hoja de
lobos- desiguales y por tauto desigualmente dividida por el ner-
vio medio, se denomina inequilateral, como sucede ‘en el” olmo.’

Hége prescindido aqui de las desigualdades que la hoja puede
presentar en la mérgen del limbo, 'y aunque no alteren siem-'
pre su contorno hasta:tal punto 'que cambien del todo la figura’
de Ta hoja, es cierto que la-modifican constantemente. Entre la
hoja entera, 6 si se quiere enterisima, y la profundamente di-
vidida, pueden presentarse muchos grados sin que la hoja deje
de'ser sencma '6 simple, porque tales divisiones  no destruyen
la continuidad; 'pero cmmdo esta ‘se’ve desaparecer ' por existir
varias laminag articuladas sobre un peciolo simple 6 ramificado,
la hoja Nlegando asf & un alto grado de- dlmm es verﬂadem-:
mente ‘compuesta. ' b

La hoja simple se divide tanto’ é veces y sus dmsmnes p&-
recen tan independientes en algnuos ‘cagos)y" qne el trinsito de’
clla & la’ compuesta es casi insensible. En'una ‘misma planta va-



108 ' CURSO
ria el grado de division de los hojos en razon de la energia que
tiene aquella, y por esle motivo las plantas dicotiledéneas al
principio débiles dan sus primeras hojas poco 6 nada divididas;
s6nlo mas las que se producen en medio del tallo ya robusto y
en las partes inferiores de los ramos; pero no asi las que en las
extremidades de ellos -se hallan proximas & las flores; menos
fuerles las plantas monocotiledoneas tienen las hojas comun-
mente enleras y jamas llegan 4 presentarlas divididas hasta el
grado, que origina las hojas compuestas. Pero no se crea que
solamente por tener sus hojas compuestas sea el todo de uma
planta mas vigoroso que el de ‘otra de hojas simples: lo que
puede afirmarse unicamente es que las hojos compuestas supo-
nen.una fuerza de desarrollo: mayor que las simples, a la ma-
nera que: una de estas muy dividida demuestra mayor viger
local que olra casi entera tomada de la misma planta. Estos di-
versos grados. de division, que puede presefitar la hoja simple,
se indican por medio de:términos adecuados que es preciso co-
nocer: la hoja es dentada cuando presenta dientes agudos sepa-
rados. por senos obtusos coma en el castafio;’ festonada si los
dientes son obtusos y los senos agudos como en el marrubio
comunj aserrada coando los dientes y los senos son agudos 'y
aquellos estan inclinudos. héicia la punta de la hoja como -en las
de la violeta; duplicado-dentada , duplicado-festonada, dupli-
cado-aserrada siempre que los dientes 6 feslones se hallan 4 su
vez dentados, festonados ¢ aserrados; incisa temiendo dientes
grandes y desiguales con senos agudos intermedios  como en el
espino majuelo; rasgada si liene en la mérgen recortes des-
iguales y-poco profundos; sinuosa cuando los senos y las partes,
salientes. son igualmente redondeados y en nimero indetermi-
nado como se ve en el robles- sinuada si presenta & diferencia
de la sinuosa, segun -algunos, una 6 mas escotaduras redon-
deadas ¢ senos en numero delermipado; panduriforme, 6 en
forma de violon, cuando & los extremos tiene dos grandes lobos
redondeados 'y separados por. dos senos laterales; culebreada 6
serpeada cuande la- mirgen forma tortuosidades come en la
aliaria; roida si ademés de ser sinuada tiene otros' senes mar-
ginales, pequeiios, obtusos y desiguales como. en ¢l beleio do-
rado y en la oropesa; guebrantada, gajienta 6 lobada, si, te-
__ niendo su contorno mas 6 menos -redondeado, presenta senos
agudos que sin penetrar hasta el medio separan partes salienles,
tambien redondeadas, que se llaman gajos 6 lobos, como en la
malva silvestre; bilobada, (rilobada; cuadrilobada, quinquelo-
bada, §¢c., segun el numero de lobos ¢ gajos; pinatilobada, pal-
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matilobada, pedatilobada estando lobada con la nervacion que
se indica; liratiloba si termina por an grande lobo; hendida si
presentando en su conlorno partes salientes agudas, llamadas
divisiones, lacinias ¢ tiras, no penetran mos alli del 'medio los
senos igualmente agudos que las separan, como se ve en el ri-
cino; bifida, trifida, cuadrifida , quinquefida, multifida 6 re-
cortadisima segun el nimero de partes en que esta ‘hendida,
sean pocas G muchas; pinatifida 6 almenada, palmatifida 6
palmeada para muchos, peltatifida y pedatifida’ estando hendida
y con la nervacion que se expresa; lirada, 6 de hechura de
laud, ' cuando & pesar de hallarse ‘hendida al tratés difiere de ln
pinatifida por tener una gran porcion terminal indivisa' como
sucede en el rabano silvestre; runcinada, si no difiere de la
pinatifida en otra cosa mos que en tener sus lacinias dirigidas
hicia abajo, como se ve en el amargon & diente de leon; pecti-
nada siesta hendida & manera de" peines bipinatifida estando
nuevamente hendidas las lacinias que ofrece lateralmente; laci-
niada siempre que estd hendida en: tiras mas 6 menos profun-
das que se subdividen de varios modos; partida cuando pene-
tran mas alld del medio los senos que separan las particiones,
llamadas unas veces lobos y otras veces lacinias, permaneciendo
siempre unidas por su base, como en la amapola; bipartida,
tripartida, cuadripartida, mullipartida segun el nimero de
parliciones; pinatipartida, palmatipartida , pedatipartida, 6
ramosa para algunos, hallindose partida y teniendo la nervacion
quese indicas bipinatipartida, (ripinatipariida cuando las par-
ticiones, que presenta lateralmente, estan divididas una y otra
vez; cortada estando dividida de modo que tenga sus segmentos
independientes unos de otros, aunque carezcan de rabillo. como
se ve en el berro; trisecta, ouadﬂsec!a multisecta segun el pi-
mero de sus segmentos; pinatisecta, palmatisecta, pedatisecla
estando cortada y teniendo la'nervacion que se expresa; Iarem-—
seela cuando el segmento lerminal es grande.

" La hoja ‘compuesta lo es de pocas 6 muchas ho_m_das pﬂv—
vistas de peciolitos que se articalan sobre un peciolo comun, que
suele llamarse raquis 6 eje de la hoja, 'y como sucede con fre-
cuencia que este no sostiene inmediatamente las hojuelas, por-
que las hojas pueden componerse de otras compuestas, hay que
distinguir  del raquis primario los secundarios 6 peciolos par-
ciales. Puede ser alado el raquis, ‘aunque solimente cuando los
peciolos de las hojuelas lo son, "y el limbo varia de forma -bas-
tante en ellas, pero mucho mas de tamaiio, mientras que la ner-
vacion es constantemente la misma, de modo que jams se hallan



110 21 CURSO 11

hojuelas que no sean peninervies. Es la hoja simplemente com-
puesta cuando del peciolo comun salen inmediatamente las. ho-
juelas, como, se: ve en la acacia falsa ¢ blanca; recompuesta
«cuando dél peciolo comun salen otros. secundarios que. producen
las hojuelas como en la acacia de tres espinas; mas que recom-
puesta: cuando, ademds. de. los < peciolos secundarios hay otros
.como en el talietro amarillo. No siempre proceden en las hojas
simplemente compuestas: los: peciolos parciales de los lados del
peciolo comun, 6 medio, «pues que salen de su extremidad -en
mughas plantas, y. en esle coso se emplean varias denominacio-
mes: la hoja. se llama trifoliolada, ternada, ¢ sea de (res en
rama, cuando son tres las hojuelas que tiene en su extremidad
el peciolo comun,; como:se veen los Lreboles; digitada cuando
.son mas de tres las hojuelas que proceden de la extremidad del
mismo peciolo como en la ¢inco.en sama, en el castano.de In-
dias y en el altramuz; pero puede indicarse el nimero de. las
hojuelas usando las calificaciones - de quinguefoliolada, septem-
foliolada, multifoliolada, y la disposicion de ellas en algun caso
se expresa por:el término de peliado-digitada 6 umbelada, como
en el altramuz. En todas estas hojas hay una de las hojuelas ver-
«daderamente terminal, y por esto es impsr su nimero siempre
que no aborta aquella que se halla intermedia; binada 6 herma-
-nada, 6 de dos en rama- es la hoja.compuesta de dos hojuelas
apareadas por no haberse desarrollado la intermedia como se: ve
.en la;morsana ;, cuaternada ¢ de cualro en rama la que. por
igual razon, liene dos hojuelas & cada lado en la extremidad del
peciolo; tambien, puede suceder que no desarrolldndose hojas la-
‘Aerales, -presente el peciolo una hojuela terminal arliculada en
Ja extremidad de él, como se ve en el naranjo, cuya hoja en
rigor es compuesta unifoliolada. En todos los casos ‘en que la
hoja compuesta presenta sus hojuelas de uno. y otro lado & le
largo el peciolo comun , .como en- el fresno, se llama pinada 6
alada, y es susceptible de varias modificaciones que se designan
de diversas :maneras: llimase alternativamente pinada 6 pinada
con oposicion . es decir 5 conyugada ; segun que sus hojuelas son
olternas i opuestas, y en el primer caso puede ser bifoliolada,
trifeliolada, &c., conforme ul-nimero de hojuelas, asi como en
el segundo uniyugada, biyugada, (riyugada, &c., multiyugada
segun el nimero. de, pares; uniyugada es siempre la, compuesta
de un solo, par, de hojuelas laterales; aunque tenga una terminal
que le dé aspecto de hoja ternada sin serlo rigorosamente, por-
que es menester para esto que las tres hojuelas procedan de la
extremidad, del peciolo, de meodo: que una hoja de alfalfa es
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pinado-trifoliolada y no propiamente ternada ; impari-pinada 6
pinada con impar, es la conyugada qué termina . por.una ho-
juela solitaria como en el nogal; pari-pinada 6 pinada sin im-
par, la que no tiene hojuela terminal ‘como se ve en el algar-
robo; pinada con interrupeion 6 interpolada la que tiene
hojuelas alternativamente grandes y pequenas como en la agri-
monia; pinado-escurrida 6 pinado decurrente la que tiene alado
el peciolo comun por prolongarse : las hojuelas sobre él, de ma-
nera que: es hoja profundamente dividida mas bien que com-
puesta, segun puede reconocerse en el  melianlo mayor ¢ en el
menor. La  hoja ‘recompuesta recibe tambien 'denominaciones
particulares: bigeminada ¢ dos veces hermanada se llama cuan-
do cada 'uno de los dos peciolos secundarios, que nacen de la ex-
tremidad del primario, sostiene un par de hojuelas como en la
Inga viia de gato; biternada 6 dos veces ternada siendo tres
los peciolos secundarios que nacen de la extremidad del prima-
rio, y tres las hojuelas que hay en el extremo de cada uno; digi-
tado-pinada si de la extremidad del peciolo primario  salen va-
rias hojas pinadas, como sucede & la mimosa sensiliva ,y 4 la
vergonzosa; pinado-conyugada ¢ binado-pinada, pinado-ter-
nada 6 (lernado-pinada, pinado-cuaternado 6 cuaternado-
pinada segun que son dos, tres 6 mas las hojas pinadas que
proceden deila extremidad del peciolo comun; bipinada & dos
veces pinada cuando el peciolo comun produce lateralmente los
peciolos secundarios que & su-vez presentan lateralmente las
hojuelas como en el aromo. La hoja mas que recompuesta se
denomina semejontemente segunlas modificaciones que presen-
tan: (rigeminada 6 tres véces hermanada se llama cuando de
la extremidad del peciolo comun salen dos darios, y de las
de estos otros:dos terciarios con su par de hojuelas cada uno;
triternada 6 (res veces (ernada siendo tres los peciolos secun-
darios nacidos de la extremidad del primario, tres los terciarios
procedentes de las' extremidades' de los secundarios, y tres las
hojuelas .que aquellos sostienens tripinada 6 tres veces pinada
cuando del peciolo primario salen lateralmente los secundarios ¢é
igualmente de estos los terciarios, que sostienen las hojuelas
como en el talictro amarillo. ROV e
Se sabe que la hojuela terminal de las hojas compuestas fal-
ta con frecuencia, y en este caso suele presentar el peciolo co-
mun en su extremo un  hilillo corto ¢ large, que cuando esta
enroscado en espiral puede asirse & los cuerpos cercanos, y to-
ma el nombre de zarcillo. El aborto de la hoja terminal tan so-
lamente puede originar un zarcillo simple; pero siendo varias
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las hojuelas que se reduzedn & sus nervios, se tienen zarcillos
bifidos, trifidos, multifilos compuestos de-dos, tres 6 mas hili-
llos enroscados, que por su posicion indican bien los 6rganos de
que derivan, y en tal caso habra 6 no un hilillo terminal, por-
que tratdndose de hojas pinadas pueden serlo con 6 sin: impar.
Toda hoja compuesta, y algunas veces simple terminada por un
zarcillo, se‘llama zarcillosa, y el zarcillo 4 su vez se califica de
foliolar cuando se halla en lugar de hojuelas, mientras que se
denomina peciolar estando formado por el peciolo reducido & un
simple hilillo desprovisto enteramente de hojuelas : las - hojas- del
guisante son zarcillosas y los zarcillos de la afaca peciolares. Las
zarzaparillas del pais tienen hojas zarcillosas; pero con la  parti-
cularidad de que desarrollandose la hojuela terminal se transfor-
man en zarcillos las dos laterales; segun puede inferirse de la
colocacion de los dos zarcillos que por:debajo de la hoja produce
el peciolo. Nétese que los zarcillos se producen por la transfor-
macion de las hojas, segun se acaba de manifestar, y de la de
otros ¢rganos resultan tambien, como s demostrara mas ade-
lante.

Siendo muy delgadas la mayor parta de las hojos, puede
considerarse que son generalmente susceptibles de las varias
modificaciones mencionadas hasta aqui; pero otras hay que son
peculiares de las hojas cuyo grueso es. bastante considerable y .
cuya consistencia es carnosa. Toda hoja jugosa, que tales eir=
cunstancias presenta, se llama erasa, y siéndolo puede tener su
haz, su envés y los bordes bien manifiestos como las hojas co-
munes, 6 al contrario ofrecer la forma de un sélido sin que sea
ficil reconocer dénde se halla’ el 'borde de la hoja. En este caso
toma alguna de las denominaciones siguientes: rolliza 6 cilin -
drica cuando cortada transversalmente: presenta un circulo; se-
micilindrica resultando de la misma seccion un semicirculo;
tricuetra 6 de tres caras si en éfecto las tiene; tetragona te-
niendo’ cuatro dngulos; conoidea en forma de cono; ovada &
~ ovifoerme si se parece & un huevo; inversamente oviforme sien-
do semejante 4 un huevo colocado al revés; acinaciforme 6 en
forma de alfange; dolabriforme 6 en forma de azuela; lingui-
forme 6 alengiietada;' jibosa o jorobada; aquillada; compri-
mida; deprimida 6 excavada, &c. En estas hojas 0o estan los
nervios manifiestos, ni tampoco es ficil hallarlos examinando su
Jjugoso parenquima, pues que parecen fundidos en él, y es claro
que su distribucion no puede haberse hecho en un plano vnico
como en las hojas membranosas. Otras hay pertenecientes & plan-
tas monocoliledoneas, que sin ser crases ofrecen formas mas 6
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menos redondeadas, y estan huecas con mucha frecuencia: los
ajos y cebollas pueden.servir de ejemplos. La hoja cuya cavidad
interior es conlinua, se llama hueca 6 acafiutada; pero si la
presenta dividida por tabiques toma el nombre de aceldillada,
segun ‘se ve en varios juncos que parecen: tenerlas articuladas:
Finalmente, difieren de los hojas ‘comunes las espiniformes, 6
sea aquellas' que se hallan transformadas en espinas como puede
reconocerse en el agracejo 6 arlo, observando que nacen de los
nudos vitales y en sus axilas presentan yemas ¢ ramitos cortos
cargados de hojas.

Ademds de hojas membranosas, carnosas y hueeas, hiilas
coridceas 6 correosas, segun se¢ ven-en el laurel cerezo; blandas,
como las del malvavisco; rigidas como las del brusco; escariosas
6 aviteladas que son las delgadas secas y semi-transparentes.
En cuanto al color y al estado de la superficie presentan las ho-
jas modificaciones semejantes & las que pueden ofrecer todas Iaa
demas partes.

§ IV. Posicion de las hojas. -

La posicion que las hojas ofrecen unas con relacion & otras,
se expresa por medio de términos ya explicados en parte al tratar
de Jos ‘nudos vitales: asf basta indicar que las hojas pueden ser
alternas, encontradas G opuestas, estrelladas 6 verticiladas, y
estas ternas 6 de tres en lres, cuaternas ¢ de cuatro en cua-
tro, quinas ¢ de cinco en cinco, senas 6 de’seis en seis, oclo-
nas ¢ de ocho en ocho; erwzadas se llaman las opuestas cuyos
pares unos & otros se cortan en éogulos rectos, como se ve én
el tirtago; disticas son las alternas que forman dos carreras
opuestas; esparcidas 6 dispersas las alternas que & primera vis-
ta parecen no serlo por hallarse préximas ¢ por haber aborta-
do algunas; amontonadas las que siendo muy numerosas casi
cubren los ramos y parecen desordenadas; fasciculadas ¢ en
hacecillos las ‘que los forman en apariencia por estar muy préxi-
mas 6 por pertenecer & ramitos sumamente cortos, procedentes
de la axila de una de las hojas que entra en el ‘hacecillo, como
se observa en el agracejo y em el larice 6 alerce europeo; co-
ronantes las que estando muy préximas en las extremidades de
los ramos, forman un mandjillo; arrosetadas las alternas nume-
rosas y aproximadas formando una roseta como en la yerba pun-
tera; las hojas geminadas de los pinos son igualmente produc-
cion de un ramito abortado sobre el que estan alternas. Las ho-
jas (rabadas 6 reunidas son las opuestas que se unen por sus
bases como en la cardencha, y perfoliado se I};ma el tallo en

e o5
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que parecen ensartadas ; tambien es perfoliada ¢ traspasada la
hoja tinica atravesada por el tallo como del bupleuro de hoja
redonda se dice comunmente, aunque mas bien sea un -peciolo
periférico sin limbo lo que en ¢l debe: verse. Independientemente
de su posicion relativa pueden las hojas sentadas parecer prolon-
gadas & lo largo del tallo 6 ramo, formando unas alas como se ve
en la dedalera con hoja de gordolobo, y se llaman escurridas 6
decurrentes, aunque rigorosamente sean las alas quienes se con-
tindan y pierden en las hojas.

El lugar de donde proceden los hojas se toma algunas veces
en consideracion; y segun ¢l se denominan radicales, no porque
puedan nacer de la raiz, sino por hallarse muy préximas & ella,
caulinas 6 tallinas, rameas y florales de las que se hablard mas
adelante al tratar de las bréicteas. Las primeras hojas, que se
desarrollan inmediatamenle despues de los cotiledones, se llaman
primordiales, y los cotiledones mismos son hojas seminales. La
posicion de las hojas sobre el eje de que proceden; es comun-
menle casi horizontal, y cuando no lo es se expresa su diversa
direccion denomméndolas erquidas, derechas, verticales, bas-
tando para esto que casi lo sean, arrimadas si lo estan al tallo
4 ramo; pegadas 6 apoyadas estando sentadas y unidas al tallo
6 ramo por laseara superior de la base; empizarradas 6 recar-
gadas cuando, hallindose muy préximas, se cubren unas & otras
en parte como se ve en el ciprés, y pueden presentarse empi-
zarradas de todos lados 6 ser biseriadas, {riseriadas, cuadrise-
riadas; abiertas si estando separadas del tallo, no llegan & for-
mar con ¢l un éngulo recto; oblicuas cuando tal es su direccion;
enderesadas siendo inclinadas u horizontales al principio; en-
<orvadas formando un arco cuya extremidad libre mira hécia
arriba ; reflejas si se encorvan hécia abajo; dobladas cuando en
lugar de encorvarse se doblan hécia abajo tambien; inflezas es-
tando dobladas hécia dentro; colganies estando como colgadas &
causa de la debilidad del peciolo; envueltas si se arrcllan hicia
dentro; revueltas si se arrollan hécia fuers; arrolladas si lo es-
tan y forman un bilo como las del esparto; tnversas cuando
presenten hicia arriba el envés; humifusas 6 tendidas en tierra;
arraigantes 6 que tocando & la: tierra echan raices; uadadnms;
mmorgldaa emergidas 6 quasalen del agua,

§ V. Desarrollo. y duracion. de las hojas. -

» Preséntase cada hoja primitivamente bajo la forma de un tu-
berculillo ¢ laminita celular en que no se hallan partes distintas,
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'y poco 4 poco las células situadas en la linea media se prolongan
dando origen ‘al nervio principal, que se perfecciona sucesiva-
mente por la formacion de las traqueas y demas'vasos. El limbo
aparece antes que el peciolo, y antes que la parte propiamente
peciolar se presenta la vaginal cuando existe, desarrollindose
casi & la vez que el limbo; pero llega mas pronto que este al
término de su crecimiento, porque todavia contintan haciéndo-
lo durante mucho tiempo- el limbo y el peciolo. Es ficil compro-
barlo' comparando entre si las dimensiones 'que estas diversas
partes tienen en una série de hojas desde la ‘mas j6ven hasta la
que lo sea menos, y si ademds se quiere averiguar por dénde se
verifica el crecimiento de una heja, pueden fijarse ‘en ella algu-
nos puntos y medir sus distancias en tiempos sucesivos. Los pan-
tos sefialados hdcia el dpice no se alejan, y al contrario se se-
paran cada vez mas de la base los situados cerca de ella; lo'cual
depende pecesariamente de' que el crecimiento de la hoja se ve-
rifica por su parte inferior 6 sea por su base, como tambien por
el peciolo. Esto encuanto al ‘crecimiento longitudinal, y hacien-
do observaciones analogas respecto al crecimiento transversal, se
viene 4 deducir que la hoja conliniia ensanchandose & veces por
el medio durante mas tiempo que por su contorno, y se reco*
noce tambien que la prolongacion de los nervios secundarios se
verifica respecto al medio como la de este relativamente al ramo
de que proviene. Las hojas compuestas crecen de abajo arriba
de modo que sus hojuelas aparecen y se desarrollan tanto mas
tarde cuanto mas altes son los puntos 4 que corresponden. '
Terminado el crecimiento de las hojas contintdan viviendo
durante tn tiempo Mas 6 menos largo segun las plantas y los
climas: En los célidos hay muchos arboles siempre verdes, y al-.
gunosse encuentran tambien enlos demas paises; pero lo co-
mun es 'que nuestros drboles pierdan sus hojas & los pocos meses
de haberlas produeido, aunque la caida sea retardada donde el
clima es mas beniguo. Las hojag, pues, se dividen respecto & sa
duracion en caedizas y permanentes, no debiendo entenderse
de manera alguna que estas lo sean hasta el punto de conser-
varse indefinidamente. Todas las gjas mueren, y las de muchos
vegetales lo hacen anualmente marchitindose sobre ellos mis-
mos; pero las caedizas se desprenden desarlicnlandose ¢casi & un
tiempo ‘en una delerminada época del afio, mientras que las la-
madas permanentes no estan articuladas, y subsisten sin alterar-
se ni destroirse’ durante un periodo bastante largo ' para que
puedan’ anticipadamente desorrollarse otras que las' reemplacen.
Distinguense de las hojas caedizas las caducas en que se des-
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prenden muy poco despues de su aparicion, como se observa en
algunas cacteas, y se llaman marcescentes 1&5 que antes de e&er
se desecan sohre is planla. -

- CAPITULO Vll
ESTiPULAS.

. Son las estipulas unas orejuelas ¢ apéndices folidceos, y &
veces escamiformes, colocados 4 los lados de las hojas comun-
mente, pero en algunas plantas entre las hojos y el eje que. las
sostiene. Por esto deben reconocerse dos especies de estipulas,
_ las unas laterales, las otras axilares, sin entenderse que existan
en fodas las plantas, porque muchas son las que carecen de tales

‘6rganos.
§ L. Estipulas laterales.

Hay familias numerosas, tales como las malviceas, rosi~
ceas y leguminosas, en que jamas faltan las estipules latera-
les, y su variedad, siempre que existen, es notable bajo mas de
fn aspecto. Atendiendo al tamaiio, se observa bastante diferen-
cia, porque hay plantas, que como el guisante comun, tienen es-
tipulas grandes, mientras que otras las tienen pequenisimas. sin
que para hallarlas sea menester recurrir' & los  estipulillas que
" tienen las hojuelas de algunas hojas compuestas: el desarrollo con-
siderable de las estipulas enteras, ¢ divididas como en los pensa-
mientos, las hace confundir & primera vista con las sen va-
rias plantas y hasla llega & impedir que las*hojas cr , COmo
se ve en la afaca en que cada una de estas se halla reducida 4
un simple bilillo. La consistencia de las estipulas varia tambien y
no es siempre igual 4 la de la hoja 4 que corresponden: hailas
‘membranosas, otras son escariosas ¢ aviteladas, algunas tienen la
forma de glindulas, hdilas tambien mas 6 menos duras, y con-
vertidas en espinas las presenta la falsa-acacia entre otras plan-
tas. En zarcillos pueden transformarse ademés, segun lo de-
muestra la posicion de los qugse observan en las cucurbilaceas
como el melon, y aunque te de un lado de cada hoja haya
un zarcillo en lugar de la estipula correspondiente, nada mas
puede esto probar que el aborto de la otra estipula, que por no
verificarse en algunos casos, se ha visto formar otro zarcillo. La
figura de las estipulas laterales y sus desigualdades marginales se
expresan del mismo modo que respecto & las hojas; pero como
generalmente aquellas se desarrollan mal por su lado interior,
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que estd en contacto con la hoja correspondiente 6 su  peciolo,
resulta que son las estipulas comparables & medias hojas, y asi
hay ‘que indicarlo, denomindndolas semi-acorazonadas, semi-
arrifionadas, seml»aﬂechadas &e., con aplicacion & las de uno
yotrolado, porgue pocas veces dejon de ser iguales, como tam-
bien es rarisimo que no las tengan todas las hojas cuando las
primeras de la planta las presentan: la capuchina 6 espuela de
galan es el'ejemplo excepeional que puede aducirse. No siempre
las' estipulas laterales crecen independientes ¢ son libres, y al
contrario es muy frecuente que se hallen pegadas 6 adheridas
al peciolo como en los rosales, tomando el nombre de peciolares
para distinguirlas de las libres, que en particular se califican de
caulinas 6 tallinas por mas que todas lo sean rigorosamente,
naciendo como nacen siempre del tallo 6 de los ejes que de él
proceden. Al rededor suyo se prolongan & veces las estipalas
laterales que pertenecen & hojas alternas, y si llegan 4 encon-:
trarse se sueldan, pareciendo una sola estipula opuesta & la
hoja-respectiva como se ve en algunas leguminosas; pero tratin-
dose de hojas opuestas, que tengan estipulas, la soldadura se
verifica cuando se encuentran en cada lado las dos correspon-
dientes & una y otra hoja, forméndose asi las eStipulas. interpe-
ciolares, cuyas partes componentes no distinguibles en muchas
plantas, lo son en varios gerdnios: el nudo es periférico en tales
casos , pero lo que de él emana puede presentarse diversamente
separado. Todas estas estipulas, que entre si 6 cen el peciolo
forman un fodo, son tan permanentes como las mismas hojas,
y caducas se llaman cuando siendo libres se caen antes que las
hojas, lo cual es bastante comun, ¢ en el momento de salir es-*
tas de las yemas como sucede en los sduces y encinas. Como
quiera, vienen @ ser los estipulas de esta especie repeticiones
laterales de cada hoja, que se desarrollan débilmente ¢ con  di-
versos grados de energia, formando ellas y la hoja un todo, cuyo
origen s el mismo que el de la hoja con peciolo abrazador, de
la' que se diferencia en tener esta los hacecillos laterales del pe-
ciolo unidos al intermedio, porque erecen oblicugmente , ‘mien-
tras que son mas 6 menos libres los mismos hacecillos y forman
las estipulas cuando por ser paralelos al intermedio crecen rec-
tamente. Hé aqui porque las estfpulas pueden estudlarse como
parl.es de la hoja. -

§ 1L Em'pu!a: amiaru

Son poco comunes las estfpulas axilares, y- genmlmenle solis
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litarias, sin que jamas resulten de la soldadura de dos estipulas.
laterales, puestoque no es posible se verifique esta desde su orf-
gen por dentro de la hoja, siempre que:de los ladesde ella pro-
ceden Jas estipulas. Muchas especies de drosera presentan en
cada axila una estipula, que parece nacer de laibase de la hoja;
pero esto depende de hallarse adherida 4 ella, porque faltando tal
adherencia, como tambien sucede en-alguna drosera, 'se ve que se-
mejantes estipulas proceden-del tallo con independencia;; y puede
deducirse que son verdaderamente axilares como situadas en un
plano interior y paralelo al de las hojas respectivas. Las estipu-
las-axilares pueden, lo misme que las laterales, rodear el tallo 6
ramo segun se observa en la higuera eldstica , cuyas estipulas
caducas, dando la vuelta completa, -cubren: enteramente las ye-
mas. Son libres en ' casos analogos las estipulas axilares periféri-
cas; pero hay olros en que ge hallan adheridas 4 los peciolos,
segun puede reconocerse en los poligonos y romazas; pertenecen
4 'estas estipulas envainadoras tubrilosas las que suelen llamarse
ocreas , susceplibles de varias modificaciones de forma y de con-
gistencia que se expresan por términos comunes: Estudiando con
atencion algunas estipulas axilares, puede deducirse por analogia
que son dobles dun aquellas que 4 la vista parecen simples: cada
estipula del melianto mayor que esld abierta, presenta des ner-
vios ' principales separados uno-de otro como pertenecientes 4 dos
estipulas unidas, pero no tanto & veces que no queden un. poco
libres por sus puntas; las estipulas axilares libres de la magnolia
grandiflora y de los ricinos que cubren las yemas 4 la manera
que lo hacen las de la higuera eldstica, parecen, como- estas,
“simples 6 sea de unasola pieza; pero si se atiende 4 que 'unas y
otras tienen un surco exterior y otro interior, por donde se abren
facilmente, se hallard razon ‘para creerlas dobles; sénlo sin duda
alguna las de las plantas pertenecientes ol género Gomphia. Pa-
rece por consiguiente muy admisible que son dos estipulas sol-
dadas las axilares que pasan por simples. Es de advertir por fin
que aun cuando cada hoja queda eomunmente fuera de su esti-
pula propiamente axilar, hay algunas tenidas por tales que cogen
dentro 4 su hoja respectiva, como se ve en muchos astrigalos.
Las pocas plantas monocotiledéneas que hay estipuladas ofre~
cen nuevos ejemplos de estipulas axilares. Son estas bien mani-
fiestas en especies del género Potamogeton, donde son envaina-
doras ¢ abrazan el tallo por dentro del peciolo, mientras que este
lo circuye en muy poca extension. Suponiendo que cada peciolo
diese vuelta al tallo como Ia estipula y se adhiriere & ella en casi
toda su longitud, se formaria una vaina terminada por una len-



DE BOTANICA. 119
glieta, que serfa la punta libre de la estfpula : esto sucede pre-
cisamente en las gramineas, cuyos peciolos envainadores presen-
tan en su union con los limhos respectivos la indicada lengueta
que se conoce con el nombre de ligula. Esta puede ser corta,
prolongada, aguda , obtusa, truncada, entera, escolada, bifi-
da, rasgada, pestaiiosa 6 pelosa , &c. La existencia de ligulas
bifidas parece indicar que las ligulas, como las estipulas, son

CAPITULO VIIL

BRACTEAS Y 6RGANOS QUE CONSTITUYEN.

Las hojas superiores de la planta se presentan tanto mas fmio-
dificadas , cuanto mas préximas se hallan & la punta del tallo 6
ramos deferminados de que proceden: llegan & perder su pecio-
lo, se achican , cambian de forma y aun de censistencia, apenas
presentan desigualdades marginales y & veces toman colores mas
6 menos vistosos. Estas modificaciones llevadas 4 tan alto“grado
se observan ¢n aquellas hojas inmediatos & las flores, 6 sea ho-
jas florales, que se denominan en general brdcteas, porque en
efecto difieren de las hojss comunes bastante para nombrarlas
de un modo especial, y bracteolas cuando pertenecen & ramifi-
caciones de los pedinculos. Varia en plantas diferentes la figura
de las bricteas, y bajo este punto de vista son muy curiosas las
que tienen forma de capucha, 6 si se quiere la de jarrillos com-
parables & los de algunas hojas, como se ve en plantas de los
géneros Marcgravia y Norantea por efecto de la soldadura de -
los bordes de sus bracteas. En una misma planta se desarrollan
las brécteas: diferentemente, y siempre crecen mas las que no
tienen flores en su axila, de modo que cuando esto sucede en el
extremo de un eje cargado de flores, se forma una corona 6 pe-
nacho terminal de que ofrecen buenos ejemplos las ananas, la
corona imperial y el cantueso; llimanse vacias las brécteas que
nada presentan en su axila, y fértiles las que tienen flores; pero
estas salen solas del nudo vital muchas' veces, porque las bric—
teas abortan con frecuencia. La posicion respectiva de lag bréc-
teas es igual, por lo comun, 4 la de las hojas de la misma planta,
aunque no dejan de presentarse excepciones notables de bricteas
opuestas ¢ alternas, siendo las hojas verticiladas, é igualmente
‘de brdcteas opuestas 6 verticiladas, siendo. las hojas alternas. Ca-
sos hay tambien en que la flor tiene tres bréicteas, y estas pue-
den pertenecer al mismo eje, cuando la planta tiene las hojas
verticilades, 6 ser del eje primario la intermedia, y del secun-
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dario que sostiene la flor las dos lalerales, como sucede en las
amarantéceas, 0 bien consisten en una sola hoja reducida al pe-
ciolo con sus dos ‘estipulas libres, que adhiriéndose 4 €l pueden
originar una bréctea trilobada.

Reuniéndose mayor 6 menor niimero de bracteas por la suma
aproximacion: de los nudos de' que proceden , constituyen con-
juntos de aspecto diferente, que reciben nombres particulares
como si fueran otros tantos 6rganos distintos. El caliculo resulta
de un pequeiio nimero de bracteas arrimadas al ciliz de una
flor, como en el clavel y en algunas malviceas puede observarse;
el involucro ¢:gorguera se. compone: de: pocas & muchas bric-
teas muy abiertas, que se hallan & cierta distancia de una por-
cioh de flores, como se ve en las lechetreznas y umbeladas, la
zanahoria por: ejemplo; el periclinio, llamado tambien perifo-
rantio, estd formado de brécteas aproximadas y verticales que
rodean la porcion de florecillas reunidas en una flor: compuesta,
tal.como:la del mirasol; la cvpula se halla constituida por muchas
bricteas empizarradas, que soldindose y endureciéndose, forman
la cubetita 6 tacilla denominada cascabillo de las bellotas el erizo
de las castafias es una cipula multiflora en forma de pericarpio;
pero no se crea que con entera exactitud y sin vacilacion pue-
dan siempre referirse 4 estos tipos todas las modificaciones que
ofrecen los conjuntos de verdaderas bracteas: . examinando las
que & cierta distancia dé cada flor tienen las pasionarias, pare-
cerd que constituyen un involucro, y en efecto por tal se toma,
aunque corresponde como el caliculo & una sola flor; comparan-
do enfre si el involucro-y el periclinio, se liega @ reconocer que
este es una mera modificacion de aquel, no faltando plantas en
que el transito se manifiesta; admitense periclinios en los cope-
tes 6 clavelones y cupulas folidceas en los avellanos por analogia
con otras: plantas semejantes, cuando si bien se examina no hay
verdadera diferencia entre las simples envolturas de bricteas ver-
ticales soldadas lateralmente, tanto en los clavelones como en:los
avellanos ; involucros hay finalmente, que por pertenecer 4 flo-
res aisladas; se pueden tomar por calices, faltando estos, si ‘no
se hace el exdmen comparativo de utma plantas andlogas que
Jos tengan multifloros: \

El involucro y el periclinio, aunque segun se ha manifesta-
«do sean conjuntos de brdcteas, hojuelas & escamas, no diversos
esencialmente uno de otro, presentan modiﬁcaciones peculiares
de que debe hablarse por separado. El involuero es propio ¢ uni-
floro cuando pertenece 4 una sola flor, como e ha dicho de las
pasionarias y suele decirse de las anémones; comun 6 multifloro
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cuando corresponde & muchos, como en la flor de pascua; mo-
nofilo 6 polifilo, segun que sus hojuelas estan soldadas ¢ libres,
de lo que hay variedad de ejemplos en las umbeladas ; siendo de
advertir-que existen involucros monofilos por constar. realmente
de una sola hojuela ; y que entre los polifilos se cuentan los: difi-
los, trifilos , tetrafilos, &c., asi lamados por tener sus hojuelas en
nimero de dos, tres, cuatro, &c.;; universal es ¢l involucro cu-
¥as hojuelas. presentan en su axila ramos que & su vez sostienen
otros involucros préximos & las flores; y pareial 6 involucrillo
es.coda uno de estos, bastante comunes en las umbeladas. El pe-
riclinio puede ser simple 6 doble, llamado biserial, y tambien
multiserial, segun que estd compuesto de una 6 de dos, 6 de
muchas hileras de hojuelas; caliculado 6 reforzado cuando: tiene
en su base unas' cuantas: hojuelas. muy. ‘disminuidas de: temafio,
como se:ve en las achicorias ; empizarrado, recargado 6 api-
diado si sus hojuelas se cubren unas & otras en parte, como su-
cede en la lechuga; desparramado, cuando las hojuelas estan
muy abiertas y apartadas; (rifilo, pentafilo, polifilo, segun que
se compone de tres, cinco 6 mas hojuelas; unifloro, bifloro,
trifloro, multifloro, conforme al nimero de flores que encierra;
cilindrico , conicoy ovoideo, veniricoso, &c.,atendiendo 4 su fi-
gura ; monofilo, por fin, cuando se hallan soldadas todas sus ho-
juelas; del modo que se observa en las damasquinas 6 copetillos,
pudiendo en tal caso-ser partido, hendido ¢ dentados «

. Es cosa sabida que el periclinio redea una porcion de flore-
cillas tan aproximadas que parecen constituir. una- sola flor lla-
mada compuesta por esta razon. Cada una de las florecillas debe
haber nacido en la axila de una hojuela ¢ bractea; pero el poco
vigor y la mucha proximidad de-estas partes no permiten el
desarrollo de bricteas semejontes 4 las del periclinio, y las que
se encuentran al lado de las florecillas se reducen a4 meras esca-
mas 6 pajitas, que pasan & manojillos de pelos 6 cerdas cuando
no abortan enteramente, 6 :sin abortar - se sueldan entre &i por
sus bordes, otras veces con los cilices de las florecillas, 'y en al-
gunos casos entre si & la vez que com los: calices. Pe esto depen-
den las modificaciones diversas de que en las compuestas es sus-
ceptible la. superficie del: receptaculo comun, que conforme &
ellaa se dice desnudo, uﬂoso 6 peludo, cerdoso, £56amoso o

joso. -

Entre las plantns monocotlleddneas hay muchas que presen-
tan una notable modificacion de Jas bracteas & que se dé el nom-
bre de espata 6 garrancha, especie de zarron que envuelve las
flores antes de abrirse como se ve en los ajos, aros-y palmeros.
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Por la variedad de color y consistencia de: las espatas se puede
juzgar la profunda alteracion que sufren los hojas para conver-
tirse en tales érganos con frecuencia secos y semitransparentes,
petaloideos & veces, y otras de consistencia lefiosa. La espata se
llama wunivalve, bivalve 6 multivalve, segun el miimero de hojas
que la componen aparentemente; uniflora 6 wmultiflora, indi-
cando si envuelve una ‘6 muchas flores; universal 6 parcial,
llamada espatilla, segun que corresponde & todas las flores 6 es
peculiar de cada una.

Es la gluma otra especie de bréctea propm de las grami-
neas, que consiste en dos hojillas alternas colocadas en la base de
las espiguillas, cualquiera que sea el nimero de sus flores. Los
carices 6 lartanes, que se aproximan mucho & las gramineas,
tienen aparte sus Grganos femeninos rodeados de una envoltura
membranosa, que por tener una sola abertura en su dpice se
llama wiriculo G odg'zcclio, cuya ‘analogfa con las brécteas es
dudosa, pudiendo ser mas bien una modtﬁcaclon del verticilo

floral extermr.
C.APITUU) lx.-
YEMAS, RAMOS ¥ PEDUNCULOS.

Los nudos vitales, ademés de las hojas en mayor ¢ menor
grado modificadas, producen yemas G ojos, que algunos llaman
embriones fijos, verdaderos rudimentos de los ramoes propia-
mente dichos, sean puramente foliferos 6 floriferos 4 la vez, y
origen tambleu de los ramos tan’ solo floriferos denommados
peduncufos |

ARTICULO 1.

Yemas.

Todo eje concluye por una yema destinada 4 bontmuarlo,
que pertenece al mismo grado de vegetacion y se llama termi-
nal, mientras que son-laterales las producidas por los nudos
vitales en las axilas de todas las hojas. Fuera de las mismas axilas
Y hasta sobre las hojas, particularmente siendo crasas, pueden
mediante circunstancias favorables desarrollarse yemas denomi-
nadas adventicias ¢ fortuitas, que en su pomcion no ofrecen la
regulandad propia de las demas.

Como no siempre llegan & desarrollarse yemas en los nudos,
hay plantas que ‘no se ramifican-de ordinario; pero
hacerlo ellas u otras parecidas en circunstancias mas favorables,
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acreditan que ‘nunca dejan de existir en los nudos vitales yemas
6 ligeros: rudimentos de ellas capaces de suficiente desarrollo,
teniendo la planta bastante vigor. Por falta de €} soa menos co-
munes las yemas en las axilas de las bréctess, que en la de las
hojas, y' no se producen 6 cuando menos permanecen: estacio-
parias en las axilas de los cotiledones. y en las de las escamas de
otras yemas. Su posicion es interior respecto & la hoja en cada
nudo; pero no sucede que toda yema se halle en el encuentro
del peciolo, puesto que puede salic de un poco mas arriba 6 del
lado, y hasta cubierta  por la base del mismo peciolo, segun se
observa en el platano oriental. Una sola yema hay general-
mente en la axila de cada hoja, y raros son los casos en que ade-
mias-se presentan otras que se llaman accesorias. Si todas las
yemas  se desarrollasen  completamente 'y produjesen  ramos,
guardarian - estos entre sf la. posicion que tienen los yemas ‘unas
respecto de otras; quees la de las hojas; pero no se verifica asi,
porque muchas yemas abortan, sin que en ello por lo comun se
observe regularidad.

- Distinguense las yemas en foliferas, ﬂor{{erasé fmcu'feras
y m::cms, segun que son de hojas 6 madera, de flor 6 fruto y
de ambas cosas, lo cual se conoce de antemano por la forma
mas prolongada que tienen las de sola madera; pero todas en
general se dicen desnudas cuando no se hallan protegidas de
modo alguno, y cerradas 6 escamosas cuando tienen exterior-
mente porcion de hojas abortadas y desecadas que forman una
envoltura escamosa llamada perula ¢ inverndculo, como se ve
la mayor parte de nuestros arboles. Hay yemas 'escamosas
que estan todavia mas resguardadas por una espesa borra 6 _por
un barniz ceroso & veces, y resinoso otras, como en los chopos,
todo con el objeto de evitar los efectos del frio y de la humedad,
¢ igualmente los del calor excesivo en los. paises ecuatoriales.
Los tegmentos 6 las escamas de las yemas pueden ser peciold -
ceas, estipuldceas, fulerdaceas ¢ folidceas, denominaciones que
se aplican 4 las mismas yemas: las cubren hojas reducidas 4 pe-
ciolos como en el nogal, estipulas sin hojas como en los sduces,
peciolos con estipulas como en los rosales, G hojas ‘con limbos
rudimentarios; estipulas del todo desarrolladas protegen las ye-
mas de muchas higueras, magnolias, asi como las de los ricines
y de otras plantas, segun ya se ha dicho. Las yemas estan sen-
tadas comunmente; pero las hay que se llaman pecioladas,
porque su ejecillo, rudimento del ramo, presenta la parte infe-
rior desnuda de 6¢gams folidceos como sucede en. el aliso, y por
su forma reciben varias calificaciones que la indican claramente,
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tales son las de globosas, aovadas, oblongas, &c. Si se corta
longitudinalmente una yema cualquiera, se puede examinar su
ejecillo, y en  él un conducto medular que procede de un radio
del tallo 6 ramo, origer de la yema, continudndose asi en esta
la médula y las fibras que la rodean inmediatamente. Todas las
yemas empiezan por un pezoncillo celular que aparece en la su-
perficie externa del cuerpo lefioso ¢ debajo del liber, y que poco
a poco alraviesa la corteza: fuera de ello se organiza, y van pre-
senténdose las escamas y hojas rudimentarias sin vasos al prin-
cipio; poco despues los hay al rededor de la médula, y por fin
en las hojillas y escamas. ' :

“En todas las' yemas estan las hojillas que encierran de lal
modo dispuestas que ocupan muy poco lugar, y en esto consiste
la vernacion 6 prefoliacion, susceplible de muchas modifica-
ciones, que Decandolle comprende en tres clases: las hojillas se
hallan aplicadas unas 4 otras sin dobleces ni encorvaduras no-
tables como en el muérdago, 6 estan ya plegadas, ya arrolla-
das, viniendo & quedar su punta sobre su base en unos casos,
y en otros doblindose ¢ encorvindose sobre el mervio longitu-
dinal, que no se desvia de su direccion, queda la mitad derecha
de la hojilla sobre la izquierda de la misma. Las plegadas pue-
den estarlo de diferentes modos: Hamanse reclinadas, replicati-
vas 6 replegadas las que estan dobladas al través de manera
que la parte superior se aplica & la inferior como en el acénito;
conduplicadas aquellas cuyas mitades laterales se colocan inme-
diatamente una sobre otra como' en la encina; plegadas pro-
piamente las dobladas & manera de abanico, como en la vid.

“ = ;- @ 3-. e |
; - . : < I L ‘ 4 4
Hoja re- Hoja condu- Hoja Hoja con- Hoja Hoja en- Hoja cir-
clinada, plicada.  plegada,  voluta, revuelta, vuelta. _eimdt.
Las arrolladas presentan olras modificaciones: dicense convolu-
tas, supervolulivas 6 sobre-arrolladas las que conservando de-
recho el nervio principal, tienen arrollada una de las mitades
hécia dentro, y sobre esta la otra-en contrario sentido como en
el bananero y en el albaricoquero; revueltas las que tienen sus
bordes arrollados hécia fuera sin que el nervio medio cambie de
direccion como en el romero; envuellas las que con los bordes
arrollados hicia dentro no presentan alteracion en cuanto al
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nervio medio como en la violeta; encorvadas las que lo estan
ligeramente; circinadas las arrolladas de arriba abajo como en
las droseras y helechos. Pueden combinarse 6 complicarse estas
maneras de disponerse dentro de las ‘yemas cada hojuela, y tam-
bien unas respecto 4 otras en la misma yema se hallan coloca-
das de modos diferentes: valvadas se denominan las hojuelas si
permaneciendo planas, 6 estando poco convadas, se tocam por
sus bordes; empizarradas ¢ recargadas, siendo igualmente

Hojas val- Hojas em- . Hojas indupli- . Hojas .  Hojas semi~
vadas, pizarradas. cadas, cquitantes. ecquitantes.
poco convadas, pero cubriéndose parcialmente unas @otras como
en la lila, y por los bordes en muchos casos, lo cual constituye
la vernacion espiral que corresponde & igual disposicion en las
hojas; induplicadas si estando dobladas longitudinalmente sobre
si mismas se locan por sus caras mas préximas, y tambien do-
blandose menos lo hacen por sus bordes unicamente; equilantes
¢ abrazadas cuando son hojuelas conduplicadas que se cogen
unas & otras, resultando la central 6 primera dentro -de la se-
gunda, esta dentro de la tercera, &c.; obvolutas, semi-equi-
lantes 6 semi-abrazadas, siendo hojuelas igualmente condupli-
cadas que se cogen & medias, quedando la mitad de cada unn
dentro del pliegue de otra, segun se ve en la jabonera. Como
estas diversas maneras de disponerse las hojas dentro de las ye-
mas pueden observarse fuera de ellas, sea respecto 4 las hojas
mismas 6 respeclo & los demas Grganos que se les parecen,
claro es que los términos explicados son aplicables & todes los
casos en que tales disposiciones se presentan. '

ARTICULO 1L
* ; Ramos.

Todo ramo debe su origen & una yema, y ségun que el des-
orrollo se verifica al aire libre 6 bajo tierra, produciéndose ra-
‘mos en uno 1 otro medio, estos se denominan aéreos & subter-
raneos , distinguiéndose ademds los rastreros. ey

‘Los ramos aéreos ofrecen lag mismas modificaciones que los
tallos de donde proceden, como que son repeticiones suyas, 'y
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hasta la debilidad que se observa ‘en las primeras hojas de los
tallos se ve en las escamas de las yemas ; que son las primeras
hojas de los ramos, y en las» extremidades de eslos no sucede
otra cosa. En cuanto & la eStructura tampoco hay diferencia
entre cl tallo y sus ramos; pero la médula de estos se termina
en-el punto de donde salen sin continuarse: con la del tallo. No
obstante, hay algunas plantas cuyos ramos por su aspecto di=
fieren mucho de los tallos @ que pertenecen. Asi como al apla-
namiento de los tallos corresponde el de los ramos en los nopa-
les, sucede en otras plantas que los ramos se aplanan sin hacerlo
los tallos, y su diferencia resulta tan notable que los ramos pa-
recen mas bien hojas: examinense bien las que por tales se to-
man comunmente en el brusco, y debajo de ellas podrin ha-
Harge tedavia log restos de unas membranitas, que en los brotes
tiernos se presenfan como verdaderas hojas mal desarrolladas,
.de cuyas axilas salen los rames aplanados con apariencia de
-hojas, que como verdaderos ramos producen una ¢ dos hojuelas
rudimentarios allernas y con flores en las axilas. Otros ramos hay
que por el aborto de su yema terminal concluyen en punta
aguda y punzaote, transformdndose de este modo en espinas,
como de ello ofrece.ejemplo el espino majuelo, y si de esta trans-
formacion pudiera quedar alguna duda, se desvaneceria obser-
vando las plantas silvestres, cuyas espinas mediante el cullivo
toman el aspecto de ramos, provistos de: sa correspondiente
yema terminal. La direccion de los ramos es varia, y de ella: de-
pende en mucha parte la forma de su conjunto, que constiluye
la efna ¢ copa de las plantas, porticularmente de las arbéreas,
llamandose aquellos arrimados y apretados cuando lo estan con-
tra el lallo; derechos siéndolo sin tocarlo; abiertos y divergentes
si con ¢l forman un angulo de 450 mas grados; abiertisimos 1
horizontales si este angulo es de 90 grados; aspados ¢ eruza-
dos cuando son horizontales y se eruzan alternativamente de dos
en dos; divaricados si estan muy abiertos y separados en todos
senlidos; amontonados si estan dispersos y abundan considera-
blemente; desparramados si eslan muy abiertos y desviados;
ascendentes cuando son horizontales al principio y se levantan 4
poco; arqueados si se inclinan hécia abajo encorvindose; col-
ganles si lo son por su debilidad como en el .gauce lloron; mim-
breados. siendo derechos, largos, delgados, flexibles, &c. Los
ramos que proceden inmediatamente del tallo se denominan pri-
marios 6 ramas, los que de estas derivan secundarios, &c.,
reservindose para las ullimas ramificaciones el nombre de ra-
miles, y asi se distinguen los ramos, segun la generacion & que
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pertenecen, de ias muchas que pueden sucederse en una misma
lanta.
. Toda planta cuyas hojas sean opuestas puede presentat en
la punta de su tallo y en las de los ramos tres yemas, una ter -
minal y dos laterales; pero es lo comun que se verifique el abor-
to de una 6 dos de ellas. Si las tres yemas se desarrollon 4 la
vez, el tallo 6 el ramo aparecerd (trifurcado, y si lo hacen so-
lamente las dos laterales, el uno 6 el otro serd bifurcado ; siendo
la yema terminal la Gnica desarrollada habrd conlinuacion del
eje, pero no division. Llamanse dicotomos 6 tricotomos los tallos
ségun que la bifurcacion 6 trifurcacion se repiten conslante-
mente en todos sus rames, y la dispesicion que de ello resulta
toma el nombre de dicolomia en un caso, y {ritolomia en el
olro: exigte la'dicotomia & veces con un ejecillo- apenas desarro-
llado 6 reducido 4 flor entre los dos ramos; pero la tricotomia
no puede presenlar mas que sus tres ramos, producto del des-
arrollo de las tres yemas indicadas. Como quiera, ni la dicotomia
ni la tricolomia son comunes por abortar muchas yemas y por
no guardar regularidad las que se desarrollan: ofrecen ejemplos
de tallos dicotomicos el muérdago y la yerba de los candnigos, y
de tallos tricotomicos lo presenta el dondiego de noche. Por la
dicotomia termina muy prooto el tallo, sucediendo lo mismo &
los ejes de segunda , tercera y demas generaciones que la trico-
tomia permite se prolonguen & la vez que el tallo, segun es facil
reconocer considerando atentamente la planta clf.nda como ejem-
plo. Las que se llaman multicaules lo parecen por teoer una por-
cion de ejes laterales 6 ramos con raices adveulicias & veces, y
por consiguiente barbados, como nacidos de la parte inferior
del tallo & quien se igualan, cuando no lo hacen abortar desde
luego, y en efecto no hay motivo para que sea de otro modo,
puesto que uno solo es el eje del embrion y por consiguiente
uno solo el central de la planta. Asi como pueden igualarse al
tallo algunas ramas nacidas en la parte inferior de tales plantas,
tambien sucede & veces que los ramos de las que tienen lag ho-
jas alternas se igualan & sus ejes respectivos simulando una di-
colomia, que no siendo la legitima de que se ha hablado, reci-
be la calificacion de espuria’, cual se observa en la cariofilata,
donde puede verse que los ejes de cada bifurcacion pertenecen a
distintas generaciones y no 4 una sola, como en la dicotomia le-
gitima 6, verdadera. £
Son los ramos como los tallos determinados ¢ indetermina -
dos, segun que dejan de prolongarse 6-lo bacen indefinidomente
por no florecer en su extremidad. En los aéreos nada de parti-
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cular ofrece esto; pero en los rastreros y subterrdneos que son
perennes, se observan algunas circunstanciag notables: cuando
son indeterminados crecen sin cesar por su extremidad libre,
mientras que se destruyen por la que est& unida 4 la parte con-
tigua del tallo al cabo de algun tiempo 'y se desprenden para
vivir independientemente con raices propias y repelir el mismo
fendmeno; siendo determinados perecen por'su punta, y antes
de hacerlo totalmente producen otros ramos, que despues de
asegurados mediante las raicillas que emiten, florecen & su vez
¥ producen nuevos ramos cuyo comportamiento es igual. Lla-
manse latiguillos 6 sarmientos los ramos rastreros, que siendo
delgados y largos como en la fresa, producen lejos de la planta
madre un cofijunto de hojus y de fibras radicales, que originan
un nuevo pié muy pronto independiente y suscéptible de pro-
pagarse del mismo modo; los propdgulos son ramos semejantes
4 los latiguillos terminados como en la yerba puntera por una
roseta de hojas capaz de constituir, por o comun despues de la
separacion ‘del ramo, otra planta que se propaga como la pri-
mera; los estolones, brotes 6 renuevos arraigados, que saliendo
de Ja base de tallos derechos se levantan despues de haber ras-
treado un poco, son tambien verdaderos ramos, pues que tie-
nen su origen en las axilas de las hojas, como puede observarse
en la bagula, cuyo tallo perece despues de florecer dejando ar-
raigados sus brotes, que contintan desarrollandose 'en direccion
vertical y forman- otra planta de donde salen nuevos brotes, que
arraigando hacen lo mismo que los anteriores. La patata comun
y la de caba presentan ramos que rastrean bajo tierra y se ter-
minan formando gruesos tubérculos: estos' ramos salen de las
axilas de hojas rudimentarias que tiene la parte subterranea del
tallo, y hay en ellos hojas abortadas € igualmente en los tubércu-
los, que como se sabe produeen yemas capaces de originar nue-
vas plantas. Cualquiera ramo subterraneo de palata, cuya extre-
midad quede al aire libre, produce una yema folifera que se
desarrolla en lugar del tubérculo, cuya formacion es por consi-
guiente debida 4 que el aborto de las hojas bajo tierra causa un
actimulo' de materia nulriliva en el eje eapaz de producirlas, y
csto se comprueba por el aumento de tubérculos que resulta del
enterramiento de los tallos de las patatas. Las yemas subterri-
208 de muchas plantas perennes producen ramos que buscan
siempre el aire libre llamados turiones 6 soboles, segun' que se
elevan directamente ¢ lo hacen despues de haber corrido hori-
zontalmente algun trecho bajo tierra: los esparragos son turio-
nes, y muchos drboles los producen en sus raices lefiosas & ma-



DE BOTANICA. 129
yor 6 menor distancia de los tallos; los soboles se ven en algu—-
nos carices ¢ lartanes.

Sabido que los bulbos 6 cebollas son tallos provistos de hojas,
no se extraiiara que los builbulos 6 cebolletas se tengan por ra-
mos suyos con fundamento. El bulbo determinado perece ne-
cesariamente despues de florecer, pero lo sustituye ordinaria-
mente el bilbulo nacido en la axila de alguna de las hojas mas 6
menos alteradas que salen del escudo ¢ platillo, y el indetermi-
nado, conservando siempre su. yema terminal, se multiplica
igualmente por medio de bulbulos, que & manera de ramos pro-
ceden de él, llegando & separarse maturalmente como los de un
tallo rastrero, si bien mas tarde, porque es menester que antes
se destruyan las ‘porciones del bulbo, escamas 6 tinicas coloca-
das encima, como puede estudiarse en el jacinto. Siendo verda-
deras yemas que encierran todo lo correspondiente & un ramo,
se comprende que puedan tener bulbulos aéreos ¢ bulbillos en
las axilas de sus hojas algunas plantas bulbosas determinadas,
cuyo escudo 6 platillo prolongandose fuera de la tierra les forma
un tallo propiamente fal, segun puede reconocerse en la azuce-
na bulbifera. Estos lgulhllloa escamosos 6 solidos, separandose con
facilidad de la planta que los produce, caen en tierra, echan
raices y se desarrollan como lo hacen las cebolletas namdas de-
bujo de la misma. No se puede menos de reconocer en esto cierta
analogia entre las semillas y las yemas, por lo que, no sin ra-
zon, se ha dado a estas el nombre de embriones fijos, y se
comprueba por las plantas que en lugar de las flores 6 en las
axilas de algunos de los ¢rganos florales presentan bulbillos, sin
ser precisamente bulbosas ¢ semejantes @ ellas, porque ademés
de algunos ajos y de la pita vivipara pueden cilarse como ejem-
plos de tales plantas el poligono viviparo y algunas gramineas,

ARTiCULO 11L
Pediunculos.

Cualquiera ramo que produce una 6 mas flores acompaiiadas
¢ no de brécteas, pero sin verdaderas hojas, se llama pedinculo,
y vulgarmente hablando, este , siendo simple, es el cabillo de
una flor, 6 de muchas flores, si es compuesto 6 ramoso, en cu-
yo caso se llama pedunculillo, piececillo 6 cabillejo cada uno de
los parciales en que se divide el comun. La longitud del pe-
dinculo varfa considerablemente, y cuando es casi nulo se dice
que la flor estd sentada, asi como pedunculada ¢ pediculada es
decir con pedinculo 6 pedunculillo en los demas casos, bien que

T. I 9
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en algunos se califique de casi sentada 6 de casi pedunculada.
La distincion de los pedinculos terminales y laterales que suele
hacerse no es tan exacta como & primera vista parece: los la-
terales son legitimos pedinculos, como tambien aquellos de los
terminales que sean porciones de ramos, pero no con igual ra-
zon aquellos que lo sean del tallo, atendida la definicion que se
ha dado del peddnculo. Hay flores cuyo cabillo desnudo de hojas
6 con algunas bricteas, saliendo de una roseta de hojas radica-
les, toma el nombre de escapo 6 bohordo, y bé aqui ltambien
reunidas bajo un mismo nombre cosas diferentes, porque lo son
el bohordo producido lateralmente por un tallo indeterminado
may corfo y sublerréneo y-el procedente del medio de hojas ra-
dicales, pueslo que este es conlinuacion del tallo y no un ramo
6 pediancalo lateral como el otro. Sin embargo, atendida la signi-
ficacion castellana, el bohordo propiamente tal sale del centro y es
tinico, por lo que ha sido considerado por los botdnicos espafioles
como una especie de tallo, mientras que pueden nombrarse pe-
dunculos radicales los nacidos en las axilos de las hojas asi llamadas.
Aunque el verdadero pedinculo en calidad de ramo sea ge-
neralmente axilar, hay plantas cuyos pedinculos no se despren-
den precisamente de los encuentros de las hojas. El peddnculo
que sale por encima de la hoja correspondiente, ¢ sea mas-ar-
riba de la axila, se llama supra-folidceo 6 supra-axilar, y
puede serlo por la ripida prolongacion del tallo 6 eje que le sos-
tenga , ¢ porque al mismo eje se adhiera el pedtnculo en cierta
exlension, G por resultar del desarrollo de una yema supra-
axilar; como sucede en el menispermo de! Canada. Si el pedin-
culo se adbiere al peciolo de la hoja producida por el mismo
nudo vital, toma el nnmbre de peciolar ; pero si la adherencia
se extiende hasta el limbo, 6 se verifica sobre él desde luego por
estar sentada la hoja, el pedinculo se denomina foliar ¢ epifilo,
aunque la hoja esté transformada en briclea segun se observa
-en el tilo. Es opositifolio, conirario 0 opueslo & la hoja en la
dulcamara y otras plantas con hojas alternas, cosa sorprendente
4 primera vista, que se comprende (an pronto como se reco-
noce en cada pedinculo de estos un eje florido con un ramo al
lado que tiene vigor y se endereza, haciendo de eje 4 su vez,
hasta que florece tambien por su punta y deja lugar & olro ra-
mo que ha de hacer lo mismo. ‘Cuando las hojas estan opuestas,
puede desarrollarse mucho cada uno de los ramos nacides en las
dos axilas, 'y en cambio el tallo 6 eje de que proceden queda
reducido & un pedinculo que: toma el nombre de alar, segun de
ello ofrecen ejemplo varias cariofileas. Estando las hojas opuestas,
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sucede otras veces que aborta del todo uno de los ramos por ex-
cesivo desarrollo del otro, que enderezindose echa &4 un lado el -
extremo florido del tallo 6 eje de que procede, y por quedar el
pediinculo & igual distancia de las hojas se llama interfolidceo 6
tnterpeciolar, tal como se ve en el arbol de la seda.

Presentan los pedinculos algunas particularidades dignas de
observarse, aunque no tan importantes como las que se acaban
da exponer. Respecto & la direccion son susceptibles de modifi-
caciones semejantes 4 las de los ramos, aunque con mas frecuen-
cia se encorvan los pedinculos, de modo que la flor sea cabiz-
baja; pero lo mas notable es que cambien su primitiva di-
reccion los de una misma planta: encorvados en algunas especies
durante la florescencia, se enderezan despues de haber caido el
céliz, y al revés en la yedra terrestre se inclinan al caer la co-
rola; los del trebol subterréneo se meten bajo la tierra, fijindose
en ella despues de la florescencia; los de la cimbalaria, que crece
en las paredes, buscan los agujeros 6 grietas donde puedan de-
positar las semillas; los de la artanita, rectos durante la florescen -
cia, se van enroscando & medida que maduran los frutos, mien-
tras que los de las flores femeninas de la vallisneria enroscados
¥ encogidos antes de abrirse las flores, se alargan para que estas
sean fecundadas fuera del agua, encogiéndose de nuevo asi que
lo han sido. Por su forma es el pedinculo en general cilindrico
6 rollizoy pero puede ser esquinado, y entonces toma los nom-
bres de trigono ¢ tetrdgono, segun que son tres 6 cuatro sus
esquinas; algunas veces el pedinculo estd aplanado en toda su
longitud 6 solamente en la base; otras se presenta adelgaszado
por disminuir de grueso desde la base hasta la punta; se halla
al contrario engrosado en ciertas plantas, de modo que simula
un frulo, como de ello ofrece marcado ejemplo el maraiion;
mazudo lo es si estando engrosado en la parte superior, se es-
trecha junto 4 la flor. Un mismo pedinculo puede ser mas largo
despues de la florescencia y fructificacion que antes, abseluta y
relativamente & la hoja de cuya axila pace; hdilos que toman
colores propios de las flores que sostienen, y comunmente todos
pérecen despues de cumplido el objeto de la fructificacion. Sin
embargo, en varias plantas despues de la florescencia subsisten
desecados algunos pedinculos y toman la forma de espinas por
aborto de las flores 4 la manera que por aborto de las yemas lo
hacen los' ramos, segun se ha manifestado, mientras que en
olras plantas es en zarcillos la transformacion de los pedinculos,
y en el fustete conlintian creciendo despues de la florescencia con
la particularidad de producir multitud de pelos colorados que
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forman como pelucas. Algunas plantas tienen articulados los
pedinculos, de modo que se caen los frutos con facilidad ; pero
hay plantas en que la desarticulacion se verifica durante la flo-
reseencia, y esto que nada importa, siendo masculinas las flo-
res, impide la fructificacion cuando son femeninas 6 hermafro-
ditas, como se ve en el castaiio de Indias que produciendo mul-
titud de flores, da pequenio numero de frutos. -

CAPITULO X.
FILOTAXIA 6 BOTANOMETRIA.

Se ha demostrado que los nudos vitales y por consiguiente
las hojas, como tambien los érganos nacidos de sus axilas, guar-
dan cierto érden en su posicion relativa, prescindiendo de las
alteraciones producidas por los abortos. Es verdad que antes de
ahora se admitian hojas esparcidas ¢ dispersas y que se tenian
por desordenadas las amontonadas, fasciculadas, &c.; pero ya
se ha indicado al definirlas, que no hay dispersion ni desérden
en ellas, porque en realidad alternan. Bien examinadas las hojas
por lo que toca & su posicion relativa, pueden dividirse con exac-
titud en alternas, opuestas 6 verticiladas: las allernas marcan
la direccion de una linea espiral que las recorre, dando vueltas
al rededor del tallo 6 ramo; las opuestas forman espiral doble,
porque una de cada par alterna con las correspondientes de los
demas pares; las verdaderamente verliciladas conslituyen por
razon semejante tantas espirales, como hojos tiene cada yerticilo.
Estudior bajo el punto de vista geométrico la disposicion de las
hojas y de sus modificaciones, es el objeto de la nueva parte de
la Bolanica, que se llama Filotixia 6 Botanometria.

Mucho tiempo hace que en las hojos alternas de muchas
plantas se ha observado la disposicion gquincuncial asi llamada,
porque cada cinco hojas se hallan semejantemente colocadas, de
modo que la sexta & conlar desde la que se lome por primera
cae sobre esla en la espiral que todas forman. Para reconocerlo
basta mirar atenlamente un ramo de peral, cerezo 6 laurel, pres-
cindiendo de los de muchos mas vegetales, porque esta disposicion
es muy comun; pero otras hay euyo estudio data de menos tiempo,
A la primera de cada dos hojas se sobrepone una tercera en el tilo,
el olmo y demas plantas en que son disticas; una cuarta es la so-
brepuesta & la primera de cada tres hojas en la juncia avellanada
y otras monocoliledéneas en que son {risticas : disposiciones am-
bas que por érden de sencillez preceden & la quincuncial. Siguen
& esta la que se repite de ocho en ocho hojas, como en el acé-
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nilo, y otras mas complicadas que se verifican de trece en trece,
como en el madrofio, de veinte y una en veinte y una, como en
la yerba pastel; de treinta y cualro en treinta y coatro, como
en la siempreviva arborea; de cincuenta y cinco en cincuenta
y cinco, como en el cacto coronario. Asi es que siempre debe
considerarse dividida en trozos ignales entre sf la espiral forma-
da por las hojas, cualquiera que sea su disposicion: cada uno de
estos trozos se llama ciclo, el cual puede componerse de 2, 3,
5,8, 13, 21, 34 6 mas hojes, como se ha visto, y observando
ahora en las mismas plantas las vueltas que dan las hojas de cada
ciclo se veré que & los niimeros anteriores corresponden 1,1, 2,
3, b, 8, 13, elc. Para indicar & la vez el nimero de vueltas y el
de hojas, se forma respecto 4 cada ciclo un quebrado, que por
st numerador expresa lag vueltas y por su denominador las ho-
jas de este modor %, &, %, ¥, %5, &, 1}, constituyendo una
gérie de ellos con términos cuyos relaciones son may notables,
puesto que en cada uno, tanto el numerador como el denomi-
nador es la suma de los dos precedentes, siendo asi ficil deter-
minar ¢l numero de vueltas 6 el de hojas, que a cualquiera ciclo
corresponda, con solo conocer una de las dos cosas; pero mas
expresan estos quebrados, supuesta la reguloridad en la coloca-
cion de las hojas, porque siendo equivalente & 360° una vuelta
dada al rededor del eje, representa cada quebrado los grados que
median entre hoja y hoja, 6 sea su dngulo de divergencia, tal
como serfa si fuesen proyectadas sobre un plano horizontal todas
las hojas del ciclo. Sirva de ejemplo la dispesicion quincuncial
designada por 2, que es igual & dos cireunferencias distribuidas
entre cinco hojas ¢ sean 720° divididos por cinco que dan’ de
hoja & hoja 144° su &Gngulo de divergencia. Es constante el
correspondiente @ cada ciclo, estando compuesto de pocas hojas;
pero no tanto si tiene muchas, y en este caso tombien se ob-
gerva con frecuencia en una misma planta el paso de un ciclo 4
otro de los préximos en la série, asl como el cambio de direc-
cion de la espiral toméndola de izquierda & derecha en un ramo,
cuando va de derecha 4 izquierda en la rama de que procede, y
olras veces en el mismo: llamanse homodromas las espirales quelle-
van la misma direccion, y helerodomas las que la llevan contraria.

Mirando atentamente un ramo cualquiera, cuyas hojas ofrez-
can una de las disposiciones medianamente complicades, se ob-
servard con facilidad que se corresponden con frecuencia en linea
recta las hojas primeras de todos los ciclos, y por consiguiente
las ségundas, terceras, &c.; pero si artificialmente se tuerce un
poco el ramo, aparecerdn -en linea curva las mismas hojas. Coma
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este desvio existe & veces naturalmente, se han admitido hojos
curviseriadas 4 diferencia de las re_cnsenadas, que se observan
comunmente.

No se crea que todas las posibles disposiciones de las hojas
entran en la série I, 1, 2, &c., aunque sea cierlo que & ella
dejan de pertenecer muy pocas; algunas hay que forman la se-
rie 3, 1, 3, &%, &c., cuyos quebrados tienen entre si las rela-
ciones demostradas en los de la anterior.

Hasta ahora se ha tomado en econsideracion tan solameﬂle
la espiral simple en que estan colocadas todas las hojas de un
ramo cuslquiera; pero cuando se hallan baslante préximas for-
man otras espirales de derecha 4 izquierda llamadas deztrorsas
y de izquierda & derecha llamadas sinistrorsas, que paralela-
mente por cada lado recorren un cierto nimero de -hojos, y
entre todas el total de estas. En un ramo de siempreviva arbd-
rea se ven con facilidad, y mejor todavia fijando la atencion no
tanto en cada hoja, como en las cicatrices que dejan las hojas
caidas por debajo de la roseta terminal: las lechetreznas, la yer-,
ba pastel, los ramos tiernos de algunas coniferas sirven tambien
para estudiar facilmente estas espirales secundarias, que resul-
tan de la aproximacion de las vueltas dadas por la espiral gene-
ratriz 6 primaria; pero sobre todo se presentau aquellas muy
manifiestas en las pifias de las varias especies de pinos formadas
de escamas lefiosas muy aproximadas. Cada espiral secundaria
tiene sus hojas @ cierta distancia unas de otras, por corta que
sea, ¥ el dngulo que forman constituye la divergencia secunda-
ria, como igualmente nimero secundario se llama el de las es-
plrales paralelas que haya en un tallo 6 ramo cualquiera. Estas
ge reconocen & primera vista; pero no se halla tan pronto la
generatriz en medio de la confusion que originan tantas hojas
reunidas, y es menester para dar con ellas sin vacilar, que se
emplee un procedimiento sencillo cuya aplicacion es ficil desde
¢l momento en que se cuenten las espirales secundarias que cor-
ren paralelamente en uno G otro sentido. Consiste en numerar
las hojas de cada espiral secundaria, de modo que haya del md-
mero de cualquiera hoja al de su inmediata una diferencia que
exprese cudntas espirales paralelas corren en la misma direccion,
y despues de tener todas las hojas sus correspondientes niimeros -
asi determinados, bastard buscar los de la série natural 1, 2,
3, 4, 5, 6, &c., para saber cudles son las hojas que forman la
espiral generatriz. Sirva de ejemplo la Euphorbia Characias,
especie. de lechetrezna cuyos tallos bastante largos abundan en
bojas, y facilmente se veran dos espirales paralelas hécia un
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lado, asf como Lres hécia otro: numerando las dos primeras, se-
gun la regla dada, corresponderin & una de ellas 1, 3, 5,7, &c.,
y d la otra, 2, 4, 6, 8, &c., cuyas dos séries reunidas forman
la natural de los nameros que indican todas las hojas por donde
posa la espiral generatriz, resultado que se obtendria igualmente
numerando lag otras tres espirales secundarias & quiepes corres-
ponderian las séries 1, 4, 7, 10; &c,, 2, 5, 8, 11, &c., 3, 6, 9,
12, &c., que tambien componen la série natural de los nimeros,
y abrazan. por consiguiente todas las hojas de la espiral genera-

“triz; se descubrirn todavia en la misma planta con alguna mas
atencion otras cinco espirales paralelas que numeradas por igual
método dan semejantemente la série natural de los nimeros, que
determina la espiral generatriz. ' !

Los agregados de bricteas y los de ovarios tienen en dispo-
sicion espiral sus partes componentes , segun puede inferirse, y
la proximidad de ellas dé lugar 4 la formacion de espirales se-
cundarias, que sirven para descubrir la primaria 6 generatriz,

© como si se tratase de hojas simplemente. En las pifias se hace
muy bien tal estudio, y eligiendo, por ejemplo, una de pino sil-
vesire, se reconocerdn & primera vista ocho espirales secunda-

_ rias sinistrorsas y:trece dextrorsss, cuyas escamas habrin de

numerarse como se ha dicho respecto & las hojas para que se
haga patente la disposicion espiral de todas en una sola.linea.

Tambien podrin reconocerse en la misma pifia otras espirales

secundarias que se aproximan mas 4 la direccion vertical, y cuya
numeracion ghecha con arreglo al total de ellas, que es de vein-
te y una, dard el mismo resultado que la numeracion de las ocho

6 de las Lrece antes observadas, siendo notable que estas formen

precisamente el total de las ofras veinte y una, nimero que
ademis es el de las escamas de cada ciclo en la piha de que se
trata, y por tanto ocho el de las vueltas, que es tambien el me-
nor de las espirales paralelss. Vése, pues, el modo de averiguar
facilmente en este caso el dngulo de divergencia ;% por el solo
conocimiento de las espirales secundarias, y como quiera, una
vez averiguado el denominador, bastard buscar su lugar en la
série L, X, 2,3, 5, %, &, para hallar el numerador corres-
pondiente, que se obtendrd restando del denominador hallado el
que le precede; asi es como sustrayendo 13 de 21 resulta su
oumerador 8, lo cual es una consecuencia de los relaciones en-
tre estos quebrados demostradas mas arriba.

Cuando las hojas opuestas 6 las verticiladas lo son por efecto
de la extremada proximidad de los nudos vitales, de modo que
vesulte oposicion falsa 6 verticilos falsos, nada ofrece la disposi-
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cion espiral de tales hojas que no esté ya indicado, porque en
rigor son alternas como las otras. Pero existiendo oposicion ver-
dadera 6 verlicilos verdaderos, sean producto de nudos periféri-
cos 0 de nudos colocados circularmente, no habré una sola espi-
ral para todas las hojas del fallo 6 ramo, y si otras tantas como
hojas en cada nudo periférico 6 en cada circulo de nudos, no
enteramente comparables, sin embargo, & las espirales poralelas
que forman las hojas simplemente alternas, porque cada hoja de
las opuestas 6 verticiladas corresponde @ una completa espiral
semejante 4 la generatriz que recorre los tallos 6 ramos provis-
tos de hojas alternas. Por esto cuando se quitan ordenadamente
las necesarias para que de las dos opuestas ¢ de las muchas ver-
ticiladas subsista una sola al extremo de cada entrenudo, queda
el tallo 6 ramo como si tuviese hojas alternas.

CAPITULO XL
INFLORESCENCIA.

Difieren los diversas especies de plantas en el modo como
sus flores estan dispuestas, lo cual constituye la inflorescencia,
y por tal se entiende tambien el conjunto de los ejes simples 6
ramificados que solamente presentan brécteas y flores. Al tra-
tar de los pedinculos y pedunculillos se les ha considerado ais-
ladamente como ramos modificados, fijando ademds los casos en
que por pedinculos se toman las porciones termigales de tallos
sobre que nacen flores. Ahora es oportuno examinar & la vez
todos los ejes floridos en las plantas y reconocer las diversas
disposiciones de ellos que se distinguen, 6 sea las diferentes es-
pecies de inflorescencia.

La flor unica y terminal, como lo es la del tulipan, forma
una inflorescencia que no puede ser mas sencilla, consistiendo en
un simple tallo terminado por una flor.

Los ramos unifloros con flor terminal , naciendo de las axi-
las de otras tantas hojas del tallo, son ejes de segunda genera-
cion y difieren por tanto del de primera, que produce una flor
en su extremidad: la clavelina monspeliaca es ejemplo de esta
manera de estar dispuestas las flores.

La inflorescencia azilar consiste en que los ramos termina-
dos por una flor son muy cortos y estan reducidos & verdaderos
pedinculos, de modo que las flores merecen llamarse azilares,
por salir de ‘los encuentros de las hojas como en la yerba don-
cella. Asi es que las flores estan alternas, opuestas ¢ verticila-
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das, como las hojas de cuyas axilas nacen, siempre que no se
verifican abortos que dan por resultado flores alternas con hojas
opuestas 6 verticiladas. Cuando todas las hojas de cada verticilo
tienen flores en sus axilas, se forman verdaderos verticilos de
flores como los de la convalaria verticilada; pero no han de le-
nerse por tales los que se indican en muchas labiadas cuyas ho-
jas son opuestas, porque aun siendo numerosas las flores nacidas
de-cada una de las dos axilas, nunca dejarin de constituir dos
conjuntos opuestos por mas que ambos se toquen y parezcan
rodear el eje, formando un verticilo falso. Esta porcion de flores
que una sola axila puede cobijar resulta del desarrollo de ‘mu-
chas yemas en algunas plantas, pera en olras es una yema la
que produce un ramo muy corto cargado de flores con aparien-
cia de agregadas, porque asi se llaman las realmente nacidas
de cada exila, siendo muchas, como geminadas ¢ hermanadas
si son dos.

El racimo difiere de la inflorescencia axilar en que las hojus
estan aproximadas y convertidas en bracteas, como de ello ofrece
ejemplo la reseda y el grosellero rojo, asf es que consiste en un
conjunto de flores sostenidas por pedinculos casi iguales, cada
uno-nacido en la axila de una bractea 4 lo largo de un eje co-
mun desnudo & veces en su base. El racimo que infériormente
conserva las hojas sin alteracion se llama folioso, asi como brac-
teado cuando todas se hallan convertidos en brécteas, ¥ si estas
llegan 4 desaparecer, se le califica de ebracteado 6 desnudo; lo
poca aproximacion de los nudos inferiores hace que no formen &
veces las flores un todo continuo, y entonces el racimo se dice
interrumpido; cuando las bricteas superiores no lienen  flores
en sus axilas, se desarrollan mucho y forman un penacho 6 co-
rona ; que terminando el racimo, lo presenta coronado como en
las. Eucomis; finalmente, puede ser el racimo largo, corto, pau-
cifloro, multifloro, apretado, recto, ondeado, cabizbajo, colgante y
ladeado, que lo es cuando todas sus flores miran & una misma
parte. El corimbo simple no es mas que un racimo cuyos pe-
diinculos inferiores crecen lo bastante para que todas las flores for-
men una superficie plana 6 algo convexa como en el peral, y
tambien los cruciferas cuando empiezan 4 florecer presentan sus
racimos asi dispuestos, pero pronto se alargon y dejan de ser
racimos acorimbados.

La espiga es un conjunto de flores sentadas, que con bric-
teas 6 desprovistas de ellas, nacen & lo largo de un eje comun,
4 veces desnudo en su base como en el-llanten y en la verbena,
de forma que el racimo se convierte en espiga,” acortdndoge los
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pedinculos hasta el punto de casi anularse. La espiga puede ser
cilindriaa, aovada, cénica, ademas de floja, compacta 6 densa,
'Y se llama empizarrada cuando las flores caen unas sobre otras
por razon de su proximidad seguu se ve en el mismo llanten. Entre
las espigas deben contarse algunas inflorescencias, que han reci=
bido nombres particulares por circunstancias cuyo valor no es su-
ficiente-para conslituir especies esencialmente distintas: el amen-
{0 6 trama , el espadice , que suele ser rdmoso y se llama tdma-
ra en las palmas, como .tambien el esirobilo, 6 pifta antes de la
fructificacion, son meras espigas modificadas. El amento ests ar-
ticulado por su base y compuesto de flores unisexuales ¢ incom-
pletas con bréicteas inlermedias, como en los dlamos y sduces,
siendo masculino 6 femenino segun las flores que lo forman, y
precos, tardio, coetdneo 6 casi coetdneo conforme 4 la época
en que aparece relativamente 4 las hojas. El espadice tiene su eje
carnoso con flores unisexuales anidadas sobre él y se halla rodea-
do de una 6 mas espatas: el yaro comun presenta ejemplo de
csta inflorescencia, teniendo un espadice cuya parte inferior estd
cubierta de flores masculinas y femeninas, mientras que la su-
perior desnuda se prolonga e forma de maza; las palmas tienen
tambien sus flores formando espadices comunmente romosos que
toman el hombre de tdmaras; el maiz entre las gramineas pro-
duce mazorcas llenas de fruto que deben su origen & flores fe-
meninas*dispuestas en espadice y rodeadas de multitud de es-
patas. La pifia, considerada en su principio es verdaderamente
un amento de flores femeninas, cuyns hojas carpelares - pegadas
Y endurecidas forman’ las escamas' lefiosas que se observan des-
pues de la fructificacion.- ; - :
Las espigas de las gramineas y de las ciperdceas debieran
distinguirse con un nombre particular, aunque en apariencia se
asemejan & las espigas propiamente tales que tienen un eje con
flores nacidas de él inmedistomente, y por lo mismo dos gra-
dos de vegetacion, mientras que pueden ser mas los de aquellas
llaados por esta razon espigas compuestas. Examinense las del
trigo, centeno 6 cebada, y se verd que su eje comun ¢ raspa
produce lateralmente unos grupitos de flores Hamades espigui-
llas, que consistiendo en un ejecillo con flores alternativamente
colocadas sobre él, sor por si solas unas espigas verdaderas, de
modo que el todo de la inflorescencia viene @ tener tres grados
de vegetacion, cuando las espiguillas son multifloras. Hiilas uni-
floras en algunas gramineas, y entonces sus espigas tienen dos
grados de vegetacion como las comunes. Pero debe advertirse
que las flores dé la espiguilla terminal de la raspa no pertenecen



DE BOTANICA. 139

& la misma generacion que las de las espiguillas laterales, porque
estag lo son de tercera segun se ha visto, y aquellas de segunda
como nacidas del eje primitivo continuado, tratdndose de espi=
guillas multifloras, 6 bien de primera la terminal y de segunda
las laterales, siendo unifloras. Las diversas modificaciones que,
respecto & su forma y otras circunstancias, ofrecen los espigui-
llas, se expresan por medio de términos faiciles de comprender,
y lo mismo sucede en cuanto & lo raspa; pero hay gramineas en
las que cada espiguilla estd rodeada de un involucro especial
originado en los panizos por pedinculos de otras espiguillas no
desarmllndas. y en los cinosuros por ramillos cubiertos. de 6r-
ganos apendiculares alterados: tal involucro: no es comparable
por consigniente al constituido por bréicteas en otras plantas,
como lo es la gluma en las mismas gramineas.

La tabezuela esta compuesta de flores apenas pedunculadas
4 sentadas sobre un eje deprimido y ensanchado, de modo que
forman un conjunto esférico 6 hemisférico: la globularia comun,
las viudas y el trebol son ejemplos de esta inflorescencia que
puede considerarse derivada de la espiga, -suponiendo que ¢l eje
de esta se acorte considerablemente, 6 del racimo si las flores
no estuviesen verdaderamente sentadas. Estos transitos de una
4 otra de tales inflorescencias se observan en el racimo espici-
forme y en la espiga globosa, como igualmente en la cabezuela
que puede ser aovada, aovado-oblonga y espiciforme; tambien
la cabezuela se llama desnuda 6 bracteada segun que en su base
falten 6 existan brécteas, de cuya disposicion ofrecen ejemplos
las cardenchas y las flores llamadas compuestas, como las de los
cardos, aleachofas, manzanillas, &c., que son unas verdaderas
cabezuelas con n‘parieucia de flores Gnicas. Algunos botinices no
quieren eonfundir la inflorescencia que comunmente se dice flor
compuesta, con la cabezuela, fundindose en razones de poco
peso, y han inventado - para distinguir aquella varios ‘nombres,
tales como anlodio, calatide, calatio, cefalantio, &c., que no
es menester emplear. Sirve de asienfo & las florecillas que cons-
tituyen la flor compuesta un eje mas 6 menos deprimido lla-
mado receptdaculo comun, forantio, clinantio 6 anlodinio, cu-
yas modificaciones merecen ser estudiadas: cilindrico y delgado
en algunas compuestas, es en otras oblongo, oviforme, cdnico,
hemisférico, y por consiguiente tanto mas ancho cuanto mas
corto; pasa todavia gradualmente de convexo & plano 6 llano,.
y deprimiéndose mas en plantas de la misma familia, llega & ser
céncavo; pero sea cual fuere su forma, y prescindiendo. de las.
pajitas,, pelos & cerdas que tenga por alteracion de las brécteas,,
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segun se ha dicho al tratar de estas, puede presentarse el re-
ceptéculo punteado, tuberculoso, hoyoso y alveolar despues de
caerse las flores conforme 4 su modo de union con el re-
cepticulo.

El hipantodio 6 cenantio es una inflorescencia algo diferente
de la cabezuela, que en rigor no tiene porque recibir estos
nombres particulares. Es propia de varios géneros de las urti-
ciceas y de las monimieas, naciendo muchas florecillas, en al-
gunos sobre un recepliculo mas 6 menos plano, en otros dentro
de un recepticulo céncavo parecido & una copa, y en las diver-
sas especies de Mithridatea é higuera de la superficie interior
de un recepticulo, que por la aproximacion de sus bordes toma
el aspecto de una pera ahuecada. Asi es que el higo lejos de ser
fruto, como se cree comunmente, presenta un curioso eiemplo
de la inflorescencia de que se trala modificada por el notable
desarrollo de su recepticulo cerrado, mientras que se halla
abierto en la Mithridalea, y mas aun & manera de copa en la
Derstenia, como para mostrar transiciones que hagan recono-
cer la verdadera naturaleza de aquel pretendido fruto. Tambien
puede inferirse que las escamitas colocadss al rededor del ojillo,
que tiene superiormente el higo, son bricteas reflexionando un
poco sobre los efectos que debe producir la depresion del eje de
la inflorescencia llevada hasta el punto de quedar su extremidad
superior en la parte mas baja.

La umbela 6 parasol simple esta formada por una porcion
de pedinculos, que salen de un mismo punto y sostienen flores
cuyo conjunto presenta ordinariamente una superficie convexa,
como ‘en muchos ajos, en los pelargonios, en el cardo cor-
redor, &c. Asi como la cabezuela se puede tener por una espi-
ga, cuyo eje estd muy deprimido, tambien la umbela simple
viene & ser un racimo con el eje igualmente deprimido en forma
de un pequeiio recepticulo del que irradian los peddanculos.
Cuando en su base no hay bréctea alguna, se dice que la um-
bela esté desnuda, y espatada 6 involucrada teniendo alguna
espata 6 involucro; llamase ademés pauciflora, multiflora, floja,
densa 6 apretada , segun las circunslancias, y aunque por lo

. comun es convexa, no es infrecuente que sea plana, si los pe-
dinculos llegan exactamente & la misma altura. Como algunos
ajos ‘producen bulbillos en lugar de flores, todavia debe -distin-
guirse la umbela en capsulifera y bulbifera. Ba

Hay otras inflorescencias con mas de dos grados de vegeta-
cion, de modo que las flores no se hallan inmediatamente soste-
nidas por los ejes secundarios nacidos del eje comun, sino por
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los terciarios i otros de ulterior generacion, segun que se ra-
mifican mucho 6 poco. No es esto negar que algunas de las an-
teriores inflorescencias, tales como la espiga y el racimo, pasen
en casos excepeionales mas alld del segundo grado de vegeta-
cion, pudiendo por ejemplo tener ramiflicados sus pedinculos
inferiores, ¢ quiza todos, y asi es como se origina el llamado
racimo compuesto y tambien la espiga compuesta de que se ha
hablado.

La umbela compuesta presenta tres grados de \egetac:on.
porque sus pedianculos ¢ radios nacidos de un mismo_ punto
producen en los extremos muchos pedunculillos, que formando
umbelillas sostienen flores colocadas poco mas 6 menos a la
misma allura, como en la zanahoria, el hinojo y otras muchas
plantas. Hay casos en que la umbela se llama sentada por no
tener cabo, al revés de la pedunculada, y relativamente al ni-
mero de radios, que la componen, se califica de compacta, den-
sa 6 rara; tambien puede ser desnuda 6 involucrada, segun
que abortan ¢ se conservan en forma de bricteas las hojas si-
tuadas en la base de los ramos que se hacen radios. Cada um-
belilla tiene su involucrillo en algunas plantas, y por esto se
dice que es involucelada cuando no estd desnuda, siendo notable
que en una umbela desnuda puedan ls nmbelillas hallarse invo-
luceladas, como lo estan en toda umbela con involucro univer-
sal. Es de adverlir que la umbela compuesta es una inflorescen-
cia propia de grande nimero de umbeladas y aralidceas, pero
no de otras plantas, mientras que la umbela simple se halla en

muchas de distintas familias.

El corimbo compuesto puede lener ~mas de tres grados. de
vegetacion, pueslo que es una inflorescencia cuyo eje se divide
y subdiyide muchas veces & diferentes alturas, llegando casi a
la misma fodas las flores, dé modo que forman umna superficie
plana 6 convexa como en el espino majuelo. Son varias las fami-
lias en que hay plantas con corimbo por inflorescencia, y aun-
que se han llamado mas particularmente corimbiferas las de un
grupo de las compuestas, cuyas flores estan por lo general asi
dispuestas, siendo en realidad estas flores unas cabezuelas, se
deduce que existen aqui dos inflorescencias 4 la vez. Por lo
demas el corimbo puede ser ramoso, ramosisimo, flojo, denso,
apretado, &c.

La panoja tiene muchos ramos subdmdndos, que saliendo @
diversas alturas se elevan diferentemente sin llegar al nivel del
eje primitivo como en las yucas de nuestros jardines, la acede-
ra, la avena, &c.; pero los ramos de la panoja en unas plantas
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presentan racimos, en otras espigas, corimbos, umbelas, cimas
6 glomerulos, y de ello resulta la grande variedad que ofrece
tal inflorescencia. Es simple 6 poco ramosa la panoja & veces,
_ramosisima otras, cabizbaja como en-varias gramineas, reco-
gida 6 apretada, y lanto que se haga espiciforme, 6 al contra-
rio abierta, divaricada, desparramada, &c., como puede verse
igualmente en diverses gramineas. El tirso 6 toba es una panoja
de forma aovada, cual se observa en la lila, el aligustre, la vid
'y otras plantas. .

La cima ¢ copa es, segun Linneo, una inflorescencia, cuyos
primeros ramos, saliendo de un mismo punto, se subdividen
irregularmente  como en el sauco y la siempreviva menor. Tid-
vose por disposicion floral propia de las sambucineas y de las
crasuliceas; pero ahora sg concede & muchas cariofileas, vale-
rianeas, &c., siempre que haya dicolomia, y con tricotomia 6
sin ella & otras plantas en términos que habiendo hecho colec-
tivo el nombre de cima, se comprenden bajo ¢l todas las inflo-
rescencias cuyo eje primilivo aborta 6 termina por una flor. Por
esto se admite la cima-racimo 6 racimo definido de que ofrece
ejemplo el rapénchigo y de que se llama variedad la verdadera
cima dicolémica, que hay en las cariofileas, distinta de la trico-
témica, que supone hojos lernas; se tienen ademds por cimas
la panoja definida, tal como la del aligustre, y el corimbo defi-
nido del espino majuelo, del sauco 6 del peral; se distingue de
la umbela comun la wmbela definida 6 cima umbeliforme que
presenta la celidonia y otras plantas; se considera como cima-
espiga 6 espiga-definida la inflorescencia de la siempreviva me-
nor y demas plantas que la tienen semejante; se anade la cima-
escorpioidea, propia de la consuelda, el heliotropio y otras bor-
ragineas; la cima conlraida en forma de fasciculo 6 ramillete
como en la minutisa, la cruz de Malla, &c., ¢ en forma de glo-

- merulo como en el boj, donde las flores parecen realmente aglo-
merados por efeclo de la grande contraccion de las cimas 4 que
pertenecen; finalmente, hay cimas unifloras, como en el pen-
samiento, y bifloras ademés, como en la corregtiela.

- Sin embargo, bien mirado no se tiene bastante razon para
reunir. bajo un mismo nombre inflorescencias, cuyos ejes se di-

“viden diferentemente, y que son distintag en la forma. La'cima
dicolémica de un cerastio, la de la flor del cuclillo -6 de otra
planta con hojas opuestas, sea ¢ no cariofilea, donde, termi-
nando en flor el eje primilivo, toman mayor desarrallo: los ra-
mos que debajo de ella nacen en las axilas de dos hojss encon-
trades para terminarse del mismo modo y desacrollar nuevos
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ramos con igual disposicion, no es inflorescencia que debe her-
manarse con la cima-racimo 6 racimo definido del rapénchigo,
que teniendo las hojas alternas, es incapaz de verdadera dicoto-
mio, siendo la suya en cada bifurcacion simple resuitado del
grande desarrollo de un eje nacido de otro anterior 4 ¢él. La ¢ima
{ricotémica es posible en plantas -con hojus ternas y presenta
lerminade en flor el eje primitivo, del que salen tres nuevos
cjes dispuestos 4 lo mismo, y de estos otros, &c., de modo que
no deja de ofrecer semejanza con la dicotémica. La panoja y el
corimbo definidos pueden tener muchos grados de vegetacion;
pero sus ejes se dividen y subdividen irregularmente, conslitu-
yendo conjuntos de formas particulares: la pancja definida del
aligustre es cénica, y en el cerimbo llegan & casi igual altura’ las
flores, formando una superficie plana 6 algo convexa. Si la in-
florescencia del sauco y olros corimbos definidos, que se'le ase-
mejan, tienen- una porcion de ramos que parecen salir de un
mismo punto, es porque su eje antes de terminarse los produce
de dos en dos opuestos ki aproximados simulando los radios de
una umbela, que en union del eje primitivo se contintian para
dividirse como este lo hace de nuevo, quedando mas 6 menos
aproximados los ramos nuevamente producidos. La umbela defi-

‘nida 6 cimaumbeliforme, de que ofrece ejemplo la celidonia,
~ liene su eje terminado por una flor y aproximados 4 ¢l los ra-
mos alternos no subdivididos, que produce inferiormente. La
cima espiga O espiga definida, de que ofrecen ejemplos varias
crasuldceas, consiste en una série de ejes que alternando visi-
blemente & derecha é izquierda se suceden uno sobre olro, ter-
mindndose todos en una flor, que parece sentada, como sé ve
en la siempreviva menor, y comparando esla inflorescencia con
la de las sambucineas, se inferird que aun en el sentido lineano,
bajo el nombre de cima se han comprendido cosos diferentes.
La cima escorpioidea, que se llama tambien racimo escorpioideo,
se -compone como la cima espiga de una série de ejes sobre-
.puestos y terminados en flor; pero sin alternar & derecha é iz-
quierda visiblemente, porque todoscaen hécia un Iado, enroscin-
dose el conjunto 4 la manera de la cola de un escor pion sobre el lado
opuesto desprovisto de flores, segun puede verse en el heliotro-
pio y demas borragfoeas, como tambien en ‘algunas plontas de
otras familias. Distinguese de la cima propiamente escorpioidea,
la helicoidea compuesta igualmente de ejes sobrepucslos; pero
con las flores en espiral, como si naciesen de un solo eje, del
modo que se ve en alguna Alstroemeria, presentando por esto
Inas semejanza con un racimo: siendo homadromas las espirales
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que forman las hojas en fodos los ejes de la planta, podra esta
tener cima helicoidea, y siendo heterodromas podra tenerla es=
corpioidea.  Tambien con hojas opuestas se forman unas espigas
definidas, que encorvandose se disponen en cima escorpioidea,
scgun sucede en varias cariofileas, cuya inflorescencia seria la
cima dicotémica 4 no verificarse en cada nudo el aborfo.de uno
de los ejes laterales con uniformidad, constituyendo una modifi-
cacion notable de la misma, come lo son bajo olro aspecto
menos importante el fasciculo 6 ramillete y el glomerulo. No-
tese que las cimas escorpioideas , cuando las hojas son opuestas,
exigen wborlos nunca necesarios siendo-alternas las hojas; y esta
diferencia constituye para algunos la base de la distincion entre
su cima, que es la dicotomica con las modificaciones indicadas,
y ¢l cicinne, que pudiendo ser espiciforme, racemiforme, co-
rtmbtfomce, helicoideo y escorpioideo, comprende la cima-
espiga: de las crasulicess ademds de la cima escorpioidea y de
la helicoidea de las plantas con hojas alternas.

Todas las inflorescencias, que se han distinguido, no son’ tan
diversas unas de otras, que se haga imposible agruparlas bajo
algun punto de vista. Considerando los grados de vegetacion que
presentan, como Turpin ensefié & hacerlo, se establecen dife~
rencias muy fundamentales, segun se ha visto; pero no suficien~
tes por si solas para servir de base & una buena clasificacion de
las inflorescencias, y otro tanto puede decirse de su division en
homogéneas y heterogéneas, que Link propuso, queriendo sepa-
rar aquellos cuyas flores pertenecen & un mismo grado de vege-
tacion de las que las tienen de diferentes grados. La clasificacion
de Roeper es aceplable seguramente con preferencia, aunque
la naturaleza deje de sujetarse algunas veces # las reglas’ gene~
rales que él reconocié en la constitucion de las inflorescencias,
dividiéndoles en . definidas, delerminadas 6 terminales, y en
indefinidas, indeterminadas, lalerales ¢ axilares, segun que
el eje primilivo termina 6 no en flor. Pertenecen a la primera
clase la inflorescencia que consiste en una sola flor terminal,
llamada cima uniflora, y todas las especies de cima, asi como &
la segunda las demas inflorescencias, Es de advertir que en las
definidas empieza la evolucion por el centro, siendo la flor ter-
minal del eje primitivo la que se abre antes de las demas, y al
contrario en las indefinidas son las flores inferiores 6 mas leja-
nas del centro las primeras que se abren: la florescencia en
aquellas es denominada centrifuga y en estas centripeta. Pero
como una misma inflorescencia puede ser indefinida por el eje
primario y definida por los secundarios, afiadié Decandolle otra
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clase 'de inflorescencias con razon calificadas de miztas, puesto
que-participan de las circunstancias propias de las inflorescencias
comprendidas en las dos clases establecidas. por. Reeper, ' segun
puede observarse en muchos corimbes y: pancjas. Tambien entre
los racimos y espigas; que son generalmente inflorescencias in-
definidas, hay ejemplos de ejes - primitivos terminados en flor,
como ya se ha dicho hablando de las cimas, .de modo que aun
en medio de tanta sencillez falta la complela vniformidad que
supone la clasificacion de Reeper, y lo mismo puede decirse res-
pecto 4 la division: de la florescencia en centrifuga, y centripeta
en armonia con la dela inflorescencia en  definida ¢ indefinida.

. CAPITULO XII.
FLORES Y SUS U(.)TONEE EN 'GEINBFAL.'

Habiendo visto las hojas convertidas en bracteas 4 veces muy
aproximadas por-efecto de la debilidad, que el tallo 6 sus ramos
experimentar hicia los extremos, no es dificil comprender que
esta misma- debilidad llevada adelante modifique las Gltimas hojas
hasta el punto'de que constituyan flores. Por esto en  realidad
toda flor resulta de'la transformacion de una yema terminal, 'y
tiene como ella un eje con apéndices, que! mas 6 menos altera-
dos, componen. verticilos ¢ circolos sobrepuestos y distintos,
aunque deban considerarse ‘como porciones de la:espiral suma-
mente encogida; que las hojites de la yema formarian al rededor
de suejecillo. Las flores ponen-término 4 la 'vegetacion del :tallo -
¢ ramo de cuyos extremos nacen; pero en cambio es su destino
‘producir semillas que propaguen las plantas;, compensandose asi
loque "pierden ‘estas: por la transformacion de algunos de sus
drganos nutritivos: en reproductores. Al afirmar Linneo que es
uno' mismo el origen 6 principio de las floresy de las hojas, -
fundé implicitamente la teoria hoy generalizada y admitida, tal
como se indica aqui, 4 pesar de haberlo hecho cuandu se dié una
ﬂumnta idea de la organizacion vegelal. (B

" La flor consiste en uno 6 muchos t.'nrgams:semales desnudos
6 provistos de alguna envoltura, prescindiendo de: 108’ casos en
que‘se compone de una 6 mas envolturas sin Grganos sexuales,
Asf pues la flor no es siempre cmnplela. porque para serlo ri-
gorosamente debe constar de seis verticilos, cada, uno de ellos
formado de piezas libres 6 soldadas y colocados’ unos dentro de
otros en el drden siguiente: cdliz, corola, estambres, disco
primero, disco sequndo y pistilos. Tiénese tambien por completa

T. L 10
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“la flor que como las mas, solamente consta de caliz, corola, es-
‘tambres 'y pistilos por 'ser los principales verticilos; pero es in-
completa loda la que carece de alguno 6 algunos de ellos, y si
falta tanto la corola como el cdliz se llama aclamidea 6 desnuda,
porque en efecto estan descubiertos los Grganos sexuales segun
.puede observarse en el fresno: la flor desnuda se llama tambien
aperiantea, dando el nombre de periantio 6 perigonio 4 la en-
voltura floral simple ¢ doble, y de aqui el decirse diperiantea
la flor provista de céliz y corola, y monoperiantea 6 monoclami-
dea la que ‘presenta un solo verticilo protector que suele llamar-
se ciliz, ya sea folifceo como en el eefiglo, 6 ya petaloideo como
en la yerba carmin, y algunas veces irregular como en la aris-
toloquia. El periantio 6 perigonio doble que se ve en muchas
plantas monocotiledéneas tiene sus verticilos compuestos de par-
tes semejantes en color y forma, y por esto se califica algunas
veces de calicoideo 6 folidceo, como en los juncos, y de petaloi-
deo oltras, como en la azucena; el periantio petaloideo de algu-
nas orquideas ofrece ademés modificaciones muy curiosas. Co-
'munmente posee estambres y pistilos cada flor, y es hermafrodita
¢ perfecta, siempre que asi sucede; pero puede ser unisexual 6
imperfecta, ya tenga estambres solos si es masculina, ya tenga pis-
tilos solos si es femenina, y careciendo enteramente de unosy otros,
claro es que debe calificarse de neutra: la que no lo es, segun que
tiene los estambres en niimero de uno, dos, tres;...6 muchos, se de-
nomina monandra, diandra, (riandra,..poliandra, asi como mo-
nogina , digina, (rigina ... poligina, segun el nimero de pisti-
los; /cuando tiene tantos estambres como pétalos se llama is0s-
temone, siendo mas- 6 menos :los estambres se llama anisostemo-
ne, distinguiéndose en diplostemone y polistemone, segun que
‘fos -estambres son en nimero doble 6 mas que doble, y ademas
en meiosiemone si el nimero de los estambres no iguala al de
" Jos pétalos; tambien se llama isogina teniendo tantos carpillos
! .como ‘sépalos, ‘anisogina habiendo menos carpillos;  poligina
siendo mas los carpillos. ‘Dicese todavia que la flor es monoica,
dioica ¢ poligama, atendiendo 4 la distribucion de los érganos
sexuales, aunque lo exacto sea aplicar: estas denominaciones &
las plantas para distinguir entre si las que tienen en cada pié
flores masculinas y femenines como-el maiz, Jas que en unos piés
tienen las masculinas y en otros las femeninas: como el céfiamo
-y la palmera , las que en fin tienen flores masculinas, femeninas
y hermafroditas-en uno 6 mas piés como la parietaria, el fresno,
almez; &¢: Las plantas monoicas , dioicas y poligamas en gene-
-ral se llaman diclines. I eolid . e ih 2ortd it
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Forma el rétepidculo, torus 6 talamo de laflor, el eje de
donde nacen los verticilos que la componen, como se ve en las
maguoolias, chirimoyas, cleomes, alcaparras y otras plantas;
pero comunmente se halla tan deprimido que se presenta &
manera de un asienfo-6 meseta, Sobre ella parecen los verticilos
confundidos ep su origen, mientras que se hallan algo distantes
unos de otros cuando el receptdculo conserva la forma de eje,
sea delgado 6 grueso, cémico ¢ esferoidal, y tambien siendo
céncavo, como en 3 rosa, que si se hace prolifera, demuestra
claramente la existencia de tal eje. El verticilo de los pistilos @
drganos femeninos, llamado gineceo, es el que con mayor fre-
cuencia se halla 4 notable distancia de los demas, cuyo conjunto,
exceptuando el céliz, constituye el androceo dividido en interior
y exterior, formado este por la corola y los eslambres, aquel
por el disco simple 6 doble.

Distinguense las flores de las plantas monocotiledéneas y di-
cotiledéneas por el nimero de piezas que tienen los verticilos: el
nimero tres, ¢ sus multiplos, es propio de las' monocotiledéneas,
y lo son de las dicotiledéneas el dos, el cinco y los multiplos de
ambos, aunque algunas veces tambien se halla el tres multipli-
cado 6 no, Por supuesto que hay excepciones motivadas prinei-
palmente por aborto de alguna 6 algunas de las piezas constitu-
yentes de los verticilos; pero esto nodestruye la importancia de
tan curiosas diferencias entre las flores de las plantas en armonia
con las que ofrecen sus cotiledones. -

Las flores por su tamano, sus colores y olores ofrecen una
inmensa variedad. Hailas sumamente pequefias, y tan grandes
son algunas que causan sorpresa al verlas por primera vez, sin
que pertenezcan precisamente & plantas de dimensiones propor-
cionadas, y en cuanto al nimero se observa que estd en razon
inversa del tamaiio. Muchas flores tienen eolores mas 6 menos
verduscos 1 otros, que no llaman Ja atencion; pero en cambio
hay multitud de ellas cuyas corolas reflejan los mas caprichosos
y brillantes, y en algunas tambien los demas verticilos partici-
pan de la hermosura que suele ostentar la corola exclusivamente,
hermosura que es precursora deda muerte de las flores, ecomo
lo es en otofio para las hojas la viveza de colorido que suelen
tomar. Por lo que toca & los olores tampoco han. sido las flores
igualmente fayorecidas: la. mayor -parte son inodoras, nlgunas
desagradan al olfato, y otras muchas lo halagan con suaves im-
presiones, 6 lo excitan fuertemente.

Pero antes.de mostrarse la flor con todos los atmctwos que
le son. propios, hene sus diversas partes encogidas y cubiertas
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ubas por otras formando lo que se llama bolon % ‘es verdadera-
mente laflor entera antes de su'desarrollo. ‘Aunque el boton es
originido par utia yema terminal, cuyas hojitas ' transformadas
se disponen en verticilos sobrepuestos, hay notable diferencia
entre uno-y otra; porque la yema puéde contenier muchas flores
v el boton siempre es principio de una ‘sola, sin que la ‘rodeen
grganos extrafios & su composicion. Por ‘su forma recibe el bo-
ton calificaciones diferentes, y asi |’ por-ejemplo, se- dice que ‘és
globoso el de la malva, aovado el de la rosa, cilindrico-oblongo
el de'la clavelina , mazudo el de la lila, &e.; pero dehe ‘adver-
tirse que esla diversidad es mas veces debida 4 la disposicion re-
lativa de lns ‘partes de la flor antes de su desarrollo, qued la for-
ma del cdliz 6 de'la corola, 'y como' quicra la del boton se modi-
fiea & medida que se aproxima la época de abrirse. Mucho antes
puede suceder que se vean los pétalos fuera del cdliz como en-el
azohar, los 6rganos femeninos como en el flanten, 6 los' masculi-,
nos como en un metrosidero cualquiera. T

- Asi-como las hojas antes de su desarrollo estan en la yema
dispuestas de varios modos , as tambien en el boton se hallan
lns partes de la flor colocadas de diversa manera, segun la fami-
lia, cuando no segun el género & que la planta pertenece, y en
esto ‘consiste la’ estivacion & prefloracion, cuyo estudio hay que
hacer principalmente con relacion al edliz y 4 la corola. Las ho-
jos que constituyen ‘cada verticilo floral’6 se hallan’ exactamente
d la misma altura, 6 difieren ‘tn poco -en cuanto'd ella, porque
el'werticilo conserve ‘sus hojas én espiral muy emcogida cierta-
menle, aunque todavia perceptible. En ¢l primer coso puede ha-
ber dos ‘especies de’ prefloration : la valvada cuando e tocgn'ln_s

109 el elonian i » rpvepnrd

ooPrefloracion: | - Prefloracion s Prefloracion »= «Prefloracion;
valyada, . indueplicada. = reduplicada.. (toreida.
‘piezas del verticilo por’ios’ bordes en toda 1a’ longitud, pudierido
wer propiamerite valvada ', Wlamada colateral, como la'del céliz
délitilo’y malva silvestre, la de la'coroln del drbol de Ta seda 'y
tambien la de las azucenas y otras lilidceas, lamada alternati-
‘v’ por no habérse notado la’ existencia’ de dos verticilos; 6 ser
‘induplicada’; siempte que la® piezas conliguas 'se junten’ por'una
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porcion de su cara externa, como sucede en algunas clematides,
6 reduplicada , siempre que lo hagan por una porcion de su ca-
ra interna, como se've enla corola de muchas umbeladas y en
el cdliz. de la malva real; la lorcida difiere de la valvada en que
las piezas del verticilo, sobrepoménﬂese circularmente, se cu-
bren unas 4 otras en bastante extension, como lo demuestra la
corola-de la adelfa y la del lino 6 de la malva, &. En el otro de
los casos arriba indicados puede haber tambien dos especies de

Prefloracion Preflovacion  Prefloracion . Prefloracion
empizarrada. qmm:um:ial “vexilar, coclear,

prefloracion : la empizarrada ‘cuando las piezas del vertlcllo se
cubren parcial y sucesivamente desde la primera 6 exterior has-
ta la Gitima 6 interior, formando una espiral como sucede en él
ciliz de la.camelia y ‘en la corola de cualquiera verdnica; pero
si las piezas del verticilo son tan largas y anchas gue se cubran
casi del todo, se dige con mas propiedad que la prefloracion’ es
convolutiva, como puede verse en la corola de la misma ca-
melia y ‘en la de algun aleli; la quincuncial se verifica 'entre
cinco piezas colocadas de tal modo que dos se hallen al exterior,
dos al interior y la otra cubierta en parte por una de las exte-
riores, se sobrepone 4 una de las interiores, segun ge observa
en el céliz de la rosa y en el de la jara, siendo de notar que en
esta prefloracion forman las piezas del verticilo dos vueltas de es-
piral, como corresponde § unciclo de cinco hojas. La preflora-
cion quincuncial es susceptible de algunas perturbaciones, par-
ticularmente en la corola: /el estandarte ¢ vexilo de las amaripo-
sadas, que debiera ser unade las piezas interiores, se hace co-
munmente exterior y cubre & las dos exteriores, formando la
prefloracion llamada vewilar, dé que ofrece ejemplo el guisante,
¥ una excepcion la corola del arbol del amor, en que estd resta-
blecida la disposicion quincuncial; una de las piezas exteriores se
hace por el contrario interior en algunas corolas labiadas, y en
varios personadas como la del dragoncillo, y esta prefloracion,
que tambien se observa en el caliz, recibe el nombre de coclear.

La prefloracion propiamente dicha consiste en la posicion
relativa de las piezas de cada verlicilo, (que como se habra notado,
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puede ser diferente en cada uno de los que perlenecen & la mis-
ma flor; pero las piezas aisladamente tambien pueden tener una
disposicion propia, que complique la prefloracion del verticilo
correspondiente. Asi se ha visto ya respecto 4 la valvada ¢ valvar
llamada induplicativa 6 reduplicativa, segun la peculiar manera .
de disponerse los bordes de-cada una de las piezas constituyen-
tes del verticilo: las de la corola crecen tanto en algunas plan-
tas, que se arrugan irregularmente, y la prefloracion, sea la
que fuere, se califica de corrugativa, cual se ve en la amapola
y en la catalpa, 6 se denomina plicativa si se doblan longitudi-
nalmente por dentro como en las campanulas, 6 por fuera como
en algunos solanos; las del ciliz pueden estar arrolladas sobre si
mismas, formando una prefloracion envuelta como sucede en la
valeriana encarnada; los estambres en algunas plantas se hallan
encogidos, encorvados ¢ doblados de fuera & dentro como en el llan-
ten, cuya prefloracion se lama implicativa por esta circunstan-
cia; los estilos, en fin, suelen estar rectos y aplicados unos 4 otros.
El boton organizado como se acaba de ver ¥ cubierto’ por
las piezas del ciliz, no siempre se abre por la separacion de es-
tas, puesto que hay plantas donde es tal su eoldadura, que: solo
rompiéndose el boton pueden salir al exterior los érganos dentro
de ¢l contenidos; asi acontece en la catalpa y en otras plantas,
con-la particularidad de formarse en algunas un opérculo 6 (a-
padera & consecuencia de la ruptura transversal del céliz. Tam-
bien las piezas de la corola estan fuertemente adheridas entre sf
por sus extremidades superiores en algunas plantas, como la
vid, de modo que no llegan & separarse. ;

CAPITULO XIL
CALIZ.

-

El primer verticilo de la flor ¢ su envoltura mas exterior es
el ciliz compuesto de hojuelas libres 6 soldadas entre si, que
no producen yemas en sus axilas, como las brécteas, ni tienen
congistencia tan delicada como la corola, ni tampoco. por lo co-
mun color distinto del verde. Pero hay plantas donde el ciliz
- se puede confundir con los 6rganos préximos 4 la flor por falta
de caractéres bien decididos: hase visto que en lugar de uno
forman dos verticilos lag hojuelas del céliz cuando tienen la dis-
posicion quincuncial, y estando empizarrados en nuimero ma-
yor 6 menor se hallan igualmente 4 diferentes alturas, no dis-
tinguiéndose apenas de las bricteas que se hallan inmediatas,
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como sucede en el agracejo. Tal confusion es posible ; siempre
que las bracteas sean estériles, particularmente si se sueldan for-
mando un involucro unifloro, que esté en contacto con la dnica
envoltura floral de algunas plantas monoclamideas como el don-
diego de noche, y por otra parte quizd las hojuelas del edliz
pueden hacerse fértiles como si fuesen brdcteas: vénse em la fi-
caria, por ejemplo, inmediatamente debajo de la corola tres ho-
juelas que parecen formar un caliz, tres semejantes tiene la he-
patica 4 alguna distancia de la corola, otras tres la anémone de
los jardines 4 distancia mayor y siempre estériles, como ho-
juelas calicinales ; o en la anémone con flores de nuirciso
nace una de estas en cada axila de hojuelas, que no pareciendo
diferentes de las estériles colocadas igualmeate en plantas per-
tenecientes 4 la misma familia, se pueden tomar por. hojuelas
calicinales fértiles, 4 no ser que se califiquen de bricteas las
hojuelas semejantes que tienen la ficaria, la hepatica y la ané-
mone de los jardines. .

En otras plantas presenta el céliz el color y la consistencia
que se observan comuumente en la corola, pero no puede difi-
cultar esto la distincion de ambos verticilos, sino cuando alguno
de ellos esté poco 6 nada desarrollado. No obstante, se recono-
cen generalmente en las hojas del ciliz modificaciones medias
entre las que son propias de las bricteas y las que presenta la
corola, segun corresponde al grado de metamorfésis sufrido por
las hojas de la planta para originar el caliz: asf es que conservar
casi giempre el color verde, tienen traqueas, y otros vases, é
ignalmente estomas, no les faltan pelos y glamdulas siempre que
los haya en las hojas, y suelen presentar la nervacion de estas.
En algunas plantas habitual y en otras accidentalmente. las hojas
del céliz son como cualesquiera otras de las que pueblan los ra-
mos 3 no es infrecuente que suceda en alguna rosa de nuestros
jardines, y sin esto pueden observarse en sus hojuelas calicinales
las sefiales que revelan deber su origen 4 hojas compuestas, co-
mo lo son las del rosal, confirméndose de todes modosgla natu-
raleza folidcea del céliz.

Las hojuelas que componen el céliz, llamadas sépalos, varian
en niimero, ya esten libres ¢ soldadas, y sus soldaduras pue-
den ser mas 6 menos extensas. Dicese polifilo 6 polisépalo el
cdliz cuyas hojuelas se hallan libres, y se distingue en difilo,
trifilo , &c., 6 disépalo, trisépalo , &c., segun el nimero de ellas;
pero cuando lag hojuelas forman un todo, el caliz se tiene por
monofilo 6 monosépalo, aunque mas bien es gamosépalo. En
este caso la diferente extension de las soldaduras hace que el ci-

-
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liz parezca bipartido, tripartido, &c., porque la anion no pase
mas arriba de la base; bifido, trifido y en general hendido, co-
giendo hasta la mitad de las hojuelas; bidentado, tridenta-
do, &c., quedando libres sus puntas solamente ; entero llegando
4 unirse del todo, y puede parecer truncado. El haber tenido al
céliz compuesto ‘de hojuelas soldadas ‘por un: solo ‘Grgano mas &
menos dividido, ha dado origen & estos términos, que si no ex-
presan lo verdadero, pintan muy bien lo que resulta aparente,
y bajo el mismo punto de vista' no hay inconveniente en llamar
tiras 6 lacinias, divisiones, lebos y dientes las partes libres de
los célices monofilos, segun que lo estan en@ayor 6 menor ex-
tension. Consiguiente 4 la soldadura es que el edliz forme un fu-
bo de longitud determinada por aquella: lo que resta libré reci-
be el nombre de dimbo', y donde. este comienza, 6 sea en la en-
trada del tubo, se halla la garganta del caliz,

Por' el tamafio y la figura pueden lus: hojuelas ser diferentes
en un mismo cdliz sin guardar simetria en su colocacion, 4 siendo
iguales, estar soldadas & diversas alturas: cualquiera de estas co-
sas hace irregular el cdliz, como puede verse en varios treboles,
el guisante, alguna escrofularia y el'serpol. Pero para que el ci-
liz sea regular no es preciso la total igualdad de sus partes com-
ponentes, siempre que la haya entre las que allernan con otras
iguales entre si, y por esto tan regular es el ciliz desigual or-
denado del marrubio con sus cinco dientes grandes y cinco pe-
quefios alternados, como el de un jazmin & ofra planta cualquie-
ra, en que sean todos iguales. La irregularidad® que meramente
consiste en no soldarse 4 la misma altura todas las hojuelas del
ciliz es & veces de ‘poca importancia, y casos hay en que la des--
igualdad depende de una sola soldadura’ menos extensa que las
demas, de modo que ¢l céliz parece hendido por un lado. Otra
irregularidad mas comun ¢é interesante, originada tambien por
la desigualdad en la soldadura, es la que constituye el cdliz bi-
labiado de que ofrecen e;emples la salvia, el romero éigualmente
las habichuelas y otras plantas donde, siendo cinco Jas hojuelas
calicinales, se unen dos hécia un lado y tres hécia otro mas ¢
menos completamente, formdndose asi dos labios distinguidos en
superior ¢ inferior. Es bracteiforme el ciliz a veces, como se
ve en la mejorana, por no verificarse la union ‘entre dos de las
hojuelas al mismo liempo que la lienen intima con las demas en
términos que podria pasar por simple brictea lo que en otras
plantas del mismo género es un edliz menos disfrazado.

La nervacion de las hojuelas calicinales se distingue bastante
por lo comun, 'y el nervio medio sobre todo' suele ‘estar miry
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marcado; - pueden ademas presentarse olros entre cada par de
hojuelas que se unen, y por:esto el ciliz compuesto ~de cinco
hojuelas merece llamarse unas veces quinquenervio. y- otras de-
cemnervio. Cuando se forman angulos enladireccion de los ner-
vios longitudinales de las hojuelas calicinales, el ciliz se hace
angular 6 prismdtico, como suced® al del estramonio, y. si en
cualquier caso los neryios se prolongan- fuera de los bordes de
las hojuelas, se dice que estas son apiculadas, arrejonadas, es-
pinosas, segun la longitud y la agudeza. de-sus puntes. Las ter-
minales son debidas & escasez de parenquima; pero puede faltar
del todo, y entonces queda el cdliz reducido al conjunto de ner-
vios: medios que 4@ las hojuelas corresponden, como se ve en al-
gunas acanticeas. Alterindose tambien considerablemente las
hojuelas calicinales en las floreciilas de las compuestas por efecto
de la presion que experimentan, toma la parte libre del ciliz en
cada una varios aspectos; pero siempre se denomina vilano, sea
pajoso, plumoso, peloso, aristado 6 membranoso, segun que
consiste: en un-conjunto, de pajitas mas. ¢ menos. diferentes de
las hojuelas, ‘plumillas que son nervios divididos, pelos: que son
nervios: simples, aristas diversas de:los pelos por su;rigidez, 6
membranitas soldadas formando una circular. Entre, las flores
compuestas mas comunes hay ejemplos: de todo esto: y algunas
lo presentan de la falta total de vilanos, mientras que los tienen
plantas; que sin ser de las compuestas se aproximan 4 ellas..

-Las hojuelas calicinales; consideradas independientemente del
todo que constituyen, son susceplibles de figuras tan variadas
como las quese observan en las hojas comunes; pero estando
soldadas pierden comunmente la integridad, de modo que. sus
partes libres, 6 sea las divisiones del caliz, suelen ser semi-lan-
ceoladas , semi-aovadas, &c. Tambien las desigualdades margi-
nales, que las mismas hojuelas pueden tener, son andlogas & las
de cualesquiera hojas, y al unirse las del céliz mas 6 menos di-
vididas, hacen que este. presente en algunas plantns ‘mas puntas
que hojuelas:componentes. -

Considerado-el eiliz en su totahdad ofrece t’ormas dnrerm y
bastante notables, particularmente cuando es monofilo: los tér-
minos emplea ra designarlas se comprenden  con facilidad,
y asi basta d ue el céliz puede ser cupuliforme 6 en forma
de cubeta, globoso, aorzade ¢ en forma de orzuela, apeonzado
6 como una peonza: campanudo, embudado, mazudo 6 clavi-
forme, cilindrico, tubuloso 6 acafiutado; tambien puede ser
ventrudo, vejigoso G hinchado, y al contrario compnm:do Sus
dimensionés respecto 4 las del resto de la flor, 6 comparativa-
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menlte al tamafio que suele presentar el mismo céiliz, se expre-
san por medio de palabras.tomadas del idioma vulgar; y en
cuanto 4 la direccion de las hojuelas puede el ciliz ser conniven-
te si aquellas inclindndose unas sobre otras se juntan; cerrado
cuando sus bordes estan inmediatos; abierto cuando se desvian;
abiertisimo desviandose muclo; revuelto estando echadas hacia
abajo de modo que presentan exteriormente su cara superior.

La consistencia del ciliz, segun ya se ha indicado, no es
siempre folideea & herbdcea, ni por consiguiente su color el
verde en todos los casos: puede ser el ciliz petaloideo, y vario
su colorido, principalmente en muchas de las plantas monocotile-
ddneas, 6 escamoso como se ve en los juncos, 6 glumdceo como
en las gramineas.

Hay en los cilices de ciertas flores prolongaciones ¢ apéndi~
ces, entre los que se distinguen algunos con los nombres de joro-
bas, sacos, espolones, segun su forma, y por esto se dice que el
cdliz puede ser apendiculado, jorobado, con sacos, 6 éspolonado.
Existen apéndices descendentes en los cdjices de los farolillos; cali-
ces hay que se llaman dipteros 6 tripleros, esto es, bialados 6 tria-
lados, segun el mimero de alas que presentan; hay una joroba en
cada céliz del teucrio botris; existen sacos en la biscutela orejuda;
hay un espolon en cada capuchina, &c.; el céliz de la escutelaria
tiene debajo de eu labio inferior un apéndice en forma de escudo,
como lo indica el nombre de la planta, y muchos otros ejem-
plos podrian presentarse de expansiones calicinales dependientes
de una sola hojuela 6 de varias unidas. Los espolones se sueldan
con los pediinculos algunas veces, como se ve en los pelargonios,
lo coal no se reconocerd & primera vista por la parte exterior
del edliz, pero si por la interior.

Deben distinguirse de los varios apéndices del caliz las ho-
juelas mas pequeiias, que alternan con otras mayores en las fre-
sas, polentilas y tormentilas, plantas dotadas de estipulas que
las hojuelas calicinales conservan, conslituyendo precisamente las
indicadas hojuelas menores 6 intermedias. Es verdad que, segun
esto, enlre hojuela y hojuela de las calicinales debiera haber dos
estipulas; pero por soldadura de ambas, 6 por aborte de una de
ellas, queda alli la sola hojuela menor que se rva. Los he-
liantemos tienen un céliz compuesto de tres 8 con otras
dos exteriores 4 manera de bricteas y muy pequeiias, quetam-
bien son estipulas de hojuelas que no se han desarrollado. Res-
pecto 4 las malviceas, que presentan céliz doble, no tienen lu-
gar explicaciones semejantes, porqueseria menester admitir que
todas las estipulas de las hojas calicinales pudieran soldarse entre
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si constituyendo un todo distinto del que estas forman, 6 4 lo
menos que pudieran unirse las estipulas pertenecientes & cada
hojuela componiendo un verticilo separado: parece mas bien que
el ciliz exterior de las malviceas es un conjunto de brécteas dis-
puestas en forma de caliculo, nombre que se ha extendido al
conjunto de las hojuelas adicionales del céliz, aunque provengan
de estipulas, y come caliculo se mira tambien el vasillo que
contiené cada florecilla de las escabiosas.

La duracion del céliz es varia: caduco 6 fugaz se l}ama
cuando cae al abrirse la flor como en la adormidera; caedizo si
lo hace despues de la fecundacion al mismo liempo que la corola
como en los aleligs, y permanente durando tanto que preste
proteccion al fruto, como se ve en los claveles entre otras mu-
chas plantas: algunas, como el estramonio, lo conservan en
parte hasta la madarez del fruto, porque se rompe horizontal-
mente cerca de su base. El ciliz permanente, coando no es
marcescente como en la hiniesta, crece y 4 veces:mucho, segun
puede verse en la belladona, lo cual se indica calificindolo de
acresciente 6 acrecentable; pero si adquiriendo grande tamafio se
hace membranoso y encierra el fruto, como en el alkekenje y en
alg:En treboles, se dice que es vejigoso. Vése, pues, continuar

desempenando sus funciones en muchas plantas, habién—
dose venﬁmdo ya !n fecundacion.

CAPITULO XIV.
COROLA.

Inmediatamente despues del ciliz se halla la corola, consti-
tuyendo el segundo verlicilo de la flor completa, ¢ sea la segun-
da envoltura de sus 6rganos sexuales. La finura del tejido de la
corola y los colores que la adornan bastan comunmente para
distinguirla del caliz, y no puede confundirse con los estambres,
que & ella siguen en ¢rden, atendiendo 4 la forma. No obstante,
hay plantas como la ninfea en que se muestra cierto trinsito de
los pétalos 6 piezas de la corola & los estambres, de modo que
la diferencia de forma es menos sensible, y respecto 4 la finura
y consistencia de la corola tambien ofrecen excepciones notables
la flor de la cera que es carnosa, el tulipero en que es coridcea
y los brezos que la tienen papirdcea, é igualmente otras plan-
tas; asi come no faltan algunas cuya corola, en vez de colores.
mas 6 menos vivos, presenta el verde, tal es la vid. En cual-
quier caso héllase compuesta la corola de pétalos libres. 6 sol-



156 ' JIGORSG 10

dadoes enlre si y de origen no diferente de las demas parles de
la flor, como todo el mundo lo reconoce al llamar hojas: los  pé=
tales de la rosa. Efectivamente, si por el color y consistencia
.difieren mucho, todavia por su nervacion indican los pétalos
ser hojas transformadas, - como  que en ellos 'se ven los: nervios
dispuestos: de varias manerss, mas ¢ menos semejantes & las
que se obser¥an en los ¢rganos folidceos. Los raminculos y otras
plantas cultivadas en los jardines, -presentando frecuentemente
hojas verdaderas en lugar de pél;aloa, mamﬁestaa la- naturaleza
de estos sin duda alguna.

En cada pélalu hay que lhsl.lngmr la base y el apice, Ia su-
perficie superior ¢ cara, y lainferior & dorso, partes todas
que se reconocen facilmente. Ademas se divide el pétalo en uiia
y lamina, representando aquella el peciolo: y esla el limbo; de la
hoja; pero siendo corta lo uiia como en la rosa de Bengala, el
pétalo se'llama sentado, y unguiculado en caso contrario, como
de ello oftece cjemplo una clavelina cualquiera: la ufia es & veces
glandulifera 6 sea nectarifera, como se ve en el raminculo. Por
lo que toca 4 la figura es el pétalo susceptible de varias modifi-
caciones, que ge expresan del mismo modo que si recayeran
sobre; una hoja, y en general se dice que es regular 6 ¢ ar,
segun'que doblado longitudinslmente coincidan con exactitud, '6
no sus dos mitades; pero se ven pétalos cuyas figuras no tienen
semejantes entre las de las hojas: el pétalo concavo, el navicu-
lar, el cocleariforme 6 parecido & una cuchara, el tubuloso, el
labiado, el galeiforme 6 en forma de casco, el cuculiforme 6
dispuesto en cucurucho y otros, cuya extrana forma no serfa
facil expresar por medio de un solo término, se encuentran en
el caso indiecado. Las margenes presentan en muchos pétalos
desigualdades mas 6 menos notables , aungque sin: llegar al grado
que en las hojas, y los términos usados para expresar tales mo-
dificaciones de ‘los pétalos, exceptuando el de fimbriado 6 sea
franjeado, son iguales & los que indican los equivalentes de las
hojas.- Todo pétalo. que liene algun apéndice se dice: apendicu-
lado, y el apéndice puede ser un espolon como en la aguilefa,
alguna escama 6 laminilla como en la reseda y en la cruz de
Malta, 6 una cresta como en muchas poligalas. ‘Son muy dife-
rentes los grados de inclinacion que se observan' en los pétalos,
segun las plantes & que pertenecen, y de ellos se dice lo que de
las hojuelas calicinales bajo el mismo punto de vista.

Cuando los pétalos permanecen libres: constituyen  la corola
llamada polipetala 6 dialipetala, y distinguida en dipetala, tri-
pelala, tetrapelala, pentapetala, &c., conforme el nimero de
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ellos: 1a corola llamadar catapetala, de que la 'malva ofrece ejem:
plo, no sé distingue rigorosamente de la polipetala, ‘porque In
adherencia se verifica ligeramente en la base de:los*pétalos 4 fu-
vor de los estambres. Es tambien regular ¢ irregular la corola
polipetala; segun' que son iguales ¢ desiguales.en tamafio 'y for=
ma: los: pétalos de que se compone: el aleli y el gerdnio 6 malva
de olor ‘pueden servir para examinar esta diferencia, y otras
plantas, como varias sidas, ofrecen ejemplos de corolas regulares
con pétalos irregulares y todos iguales. Algunas corolas polipeta-
las han recibido denominaciones especiales de uso bastante fre-
cuente: asf se dice que es cruciforme la corola de la col y otras
plantas semejantes, cuyes cuatro pétalos estan en eruz; cariofi -
lea 6 aclavelada la de las clavelinas sencillas'y demas plantas de
la misma familia; rosdcea la del escaramujo i otra rosa sencilla
formada de cinco pétalos, como tambien las de varias plantas que
se: parecen & las indicadas; papaveracea la de las adormideras v
amapolas sencillag formada de cuatro pétalos como todas las de
plantas semejantes ; azucenada la de las azucenas y demas lilid-
ceas; andmala la que no pertenece & ninguna de las regulares
anteriores, ni recibe un nombre que exprese forma determina-
da, como sucede respecto 4 la capuchina, el pensamiento ytan-
m otras; papilionacea 6 amariposada la del guisante y otras
leguminosas’ compuesta de cinco pétalos, uno superior que se
llama wezilo 6 estandarte, dos inferiores, que unidos forman la
quilla, 'y dos intermedios libres que reciben el nombre de alas.

La corola cuyos pétalos estan'soldados entre sf se Calilica de
monepetala, 6 de gamopetala para indicar la union de ellos. Que
en efecto de varios y no de uno solo'se halla formada toda co-
rola’ monopetala, se reconoce comparando entre si plantas de
la ‘misma familia y hasta del mismo 'género, unas con' pétalos
enteramente dibres y otras con ellos mas 6 menos soldados; pero
ademés de esto' no faltan ocasiones’ de observar en plantas habi-
tualmente’ munopetalas una completa 'separacion de los™ pétalos,
1o cual indica que la seldadura es posterior & su orlgen como' o
confirmari las investigaciones de Schleiden ‘hechas en’ el “boton
‘maciente donde ‘'son libres los pétalos, y tambien los sépalos, por
mas que en la flor hubieren de estar unidos. A pesar de elo'no
hay incoriveniente en considerar la corola monopetala tal como
‘paréce, por 16 que toca & la formacion de los. términos ‘que in-
Idu:an sus modificaciones, y por esto es admisible que sea califi-
‘cada 'de partida, hendida, lobada, dentada, & la wanera del
edliz, y que se llamen tiras 6 lacinias, divisiones, lobos, dien-
“es, Ian porciones libres que presenta, cuyo nimero puede in-
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dicarse tambien respecto 4 la corola como se ha dicho al hablar
del cdliz. Distinguese la corola monopetala regular de la irregu-
lar en que Jo una se compone de partes iguales é igualmente
soldadas, y la otra de partes-desiguales 6 desigualmente unidas;
pero puede una corola monopetala ser. regular con lobos des-
iguales, siempre que en nimero igual alternen los mayores con
los menores, como sucede en muchas gencianas, y tambien
siendo irregulares los lobos resulta un todo regular, siempre
que aquellos sean perfectamente iguales como en la adelfa y
otras plantas.

La corola monopetala reguler ofrece porcion de formas que
en mucha parte se expresan por medio de lérminos sencillos:
puede ser globosa como en el jacinto silyestre 6:muscari; aovada
come en el brezo ceniciento y otros; aorzada como en el ma-
drofio; campanuda como en los farolillos y demas especies de
campénula; calatiforme ¢ hemisférica ; ciatiforme 6 semejante
4 una copa; {ubulosa ¢ sea acaiulada en toda su extension
como en la Spigelia, y tubulada, es decir, formando tubo infe-
riormente, la cual se llama ¢laviforme 6 mazuda cuando se pare-
ce & una maza; embudada loes si se asemeja & un embudo como
la del tabaco; asalvillada si forma superiormente un platillo
como de ello ofrecen ejemplos la primavera, el jazmin y Ja yerba
doncella; enrodada cuando se parece 4. una rueda como: puede
verse en la borraja y los solanos; estrellada siendo tal como la
del amor de hortelano; escuteliforme 6 en forma de  escudillo
como las Calmias. Todas las corolas tubuladas presentan un tubo
cilindrico 6 algunas veces prismélico, separado del l#mbo por
una garganta, del mismo modo que se ha dicho del ciliz seme-
jantemente conformado, y estas partes son susceptibles de di-
versas modificaciones: el tubo es ventrudo en .algunas corolas,
delgado en otras, y hasta capilar ¢ cuando menos filiforme; el
limbo es en diversos casos 'plano, céncavo, derecho, abierto,
revuelto, y segun que se halla mas 6 menos profundamente di-
vidido se llama partido, hendido, lobado, dentado; la garganta
puede estar estrechada 6 ensanchada, y tambien ser prismética
aun cuando el tubo tenga la forma cilindrica. Pero no siempre
son de aplicacion igualmente, exacta los epitetos que recibe la
«corola monopetala regular, babiendo como hay multitud de for-
mas intermedias, que es facil referir 4 mas de un tipo, fuera de
otras cuya indicacion no es posible mediante uma sola voz,

- La corola monopetala irregular presenta tambien variedad
de formas, algunas muy notables, principalmente las que de-
penden de la desigual soldadura de los. pétales, como sucede
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cnando hay dos labios formados el uno de dos pélalos y el otro
de tres. La corela propiamente labiada, 6 mejor bilabiada, tie-
ne el limbo dividido en dos labios, superior 6 galea ¢ inferior 6
barba, y la boca abierta como se ve en el romero, el acanto, la
verbena; &c.: el labio superior, que es el compuesto de dog pé-
talos, se llama entero cuando no presenta indicio de tal compo-
sicion como en la ortiga muerta, y puede ser ascendenfe como
en la belénica, abierto como en muchas madreselvas, abovedado
como ‘en la salyia, plano 6 oampnm;do, y tambien bifido, esco~
tado, &c.; el labio inferior, segun la extension de la'soldadura
de los tres pétalos que lo componen, se dice trifido,  (ripartido,
6 trilobo, y sus lobos 6 lacinias laterales son generalmente me-
nores que la intermedia, algunas veces dividida de modo que el
labio viene & parecer cuadrilobado, & no ser que los lobos late-
rales sean tan pequefios que se asemejen 4 dientes, pues enton-
ces se presenta bilobadey el labio inferior ademds no-es siempre
plano, sus lobos laterales estan revuellos en varias plantas, el
intermedio es concavo en otras, y no faltan algunas que lo ten-
gan festonado y hasta festonado y escolado & la vez como en el
hisopo. La corola personada 6 enmascarada, tal como la tienen
los dragoncillos, se distingue de la bilabiada en que la boea esta
cerrada por una eminencia del labio inferior; que se llama pa-
ladar; pero en cuanto 4 la composicion de uno y otro labio no
hay diferencia entre las dos. La corola bogui-rasgada 6 boqui-
abierta, mas bien que forma particular es una simple modifica-
cion de la corola bilabiada, y tambien se han dado aquellos nom-
bres 4 la personada, de modu que ngnrosamente no serfa me-
nester emplearlo; otras modificaciones originan corolas mono-
petolas anémalas entre ellas la digitaliforme, cuyo mejor ejemplo
se ve en la dedalera. La desigualdad de la soldadura puede Lodavia
ser tal que en lugar de un labio superior formado de dos pélalos
¥y otra inferior compuesta de tres, quede uno solo.abajo.y unidos
los demas arriba, segun sucede en la albahaca, resultando que la
corola, parece volfeada ¢ resupinada, como suele llamarse; tam-
bien ofrece aspecto notable la corola bilabiada cuando dos dos
pétalos superiores, siendo pequeiios, se sueldan menos entre si
que con los inmediatos, como se obsenra en los camedrios y de-
mas especies de teucrio.

“Las florecillas, que conshtuyen las Hamadas ﬁores compues-
tas, son monopetalas regulares ¢ irregulares, segun que sus
cinco; pélalos esten soldados igual 6 desigualmente. Témase la
corola por el todo en cada una de las florecillas, y asi se dice
que estas pueden ser bilabiadas, tubulosas 6 liguladas, epitetos
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que corresponden d las diversas formas de sus’ corolas, “siendo
las bilabiadas y las tubulosas semejantes & las que en general se
califican de tales, y teniendo las ligaladas figura de cintillas, por-
que sus dos pétalos superiores apenas se unen entre si mientras
que forman un todo con los demas. Comuomente se llaman flds-
culos las florecillas tubulosas, y semi-flésculos las liguladas, como
si fuesen medias flores, y de aqui el haberse dividido las plantas
compuestas.en flosculosas, semi-flosculosas y radiadas, segun
que tienen solamente flésculos 6 semi-flésculos , 6 bien estos en
la circunferencia de cada cabezuela, y los otros: dentro de ella:
compirense para ver tales diferencias el cardo_lechal 6 de Maria,
las:achicorias 'y la manzauilla. ‘Pero mas exacto es aplicar & la
cabezuela Jas calificaciones de' flosculosa, semi-flosculosa y ra-
diada , anadiendo la de labiatiflora, porque 4 ella corresponden
efectivamente lag' modificaciones que expresan.

- Se ha visto que los pétalos libres pueden presentar apéndices
de diversas formas, y o debe estrafiarse su existencia en 'las
corolas monopetalas: tienen espolon algunas de ellas, las de cual-
quier linaria: por ejemplo, joroba las de-los-dragoncillos, &c.;
otras presentan & la entrada del tubo escamas 6 bovedillas como
se¢ ve'en muchas borragineas, de' modo que la garganta puede
estar provista de escamas 6 bovedillas, cerrada por: bovedillas,
6 desnuda, y ser tambien pestafiosa. Algunas corolas monopeta-
las, entre ellas las' dela adelfa, presentan una corona formada & la
entrada del tubo por varias laminillas, y lo mismo sucede & las
silenes y ‘otras plantas pohpetalas que presentan semejantes
apéndices enlo alto de las ufias de sus pétalos libres: una corona
notable que cubre el ovario y se adhiere 4 los eStambres de la flor
del lagarto y demas congéneres ha recibido el ‘nombre de orbi-
culo, saco 6 estilotegio en que se distinguen varias partes.’ La
caperuza que las flores dela vid y de algunas otras plantas pa-
récen tener sobre sus 6rganos sexuales, no es otra cosamas que
¢l conjunto de los pétalos intimamente soldados por sus apices.

* Tambien los pétalos, como las hojas, pueden terminarse en
espinas 6 en zarcillos, aunque pocas son las plantas cuyas coro-
las ofrezean tales transformaciones: la Cuviera tiene cada pétalo
terminado en punta espinosa, y los de varias apocineas se pro-
longan formando zarcillos, que en algunas especies se enroscan
como si naciesen’ deotra parte cualquiera. -

.-No'varfan menos las corolas por gu colorido'que por su I‘orma.
puas que presentan todos los colores desde el blanco mas ¢ menos
claro hasta el obscuro que parece negro, pero la superficie infe-
vior' de los ‘pétalos nunca es tan brillante como: la superior, que
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parece barnizada en muchos rantinculos, aterciopelada en la tri-
nitaria y en la oreja de oso, &ec. Es uniforme 4 veces el color de
I corola entera, 6 varfa en diferentes pétalos y aun en uno mis-
mo; el de algunas corolas cambia sucesivamente como puede ob-
servarse en la hortensia y el amor al uso ¢ hibisco mudable; un
mismo pié de planta puede producir flores cuyas corolas ofrezcan
tintes diversos, como sucede en los miramelindos, y no es me-
nester decir cudnto se diferencian bajo esle aspecto las varieda-
des de muchas especies cullivadas. Sin embargo, no faltan flores
cuyas corolas conservan un mismo color en todas las variedades,
y hasta hay colores que presentan de preferencia tales ¢ cuales
géneros ¢ familias, no saliendo por lo general de ciertos limites
en los matices y mudanzas de que son susceptibles.

El tamafio de la corola no guarda proporcion con el de la
planta ni con el del caliz: es mayor que este por lo comun; pero
lo iguala & veces y puede ser tambien menor que él. Como el
ciliz contintia creciendo algun liempo despues de haberse desar-
rollado completamente la corola, claro es que su tamafio relati-
vo varfa én ‘una misma flor hasta tanto que sus dos envolluras
hayan llegado al término del crecimienfo que les sea propio.

Dura la corola mas 6 menos en diversas plantas: corolas hay
cuya existencia no pasa de algunas horas, como de cllo ofrecen
ejemplos los linos y las jaras; otras caen en el momento de abrirse
como las de la vid; las mas duran porcion de dias, permanecien-
do abiertas hasta el fin 6 cerrindose y abriéndose alternativa-
mente como las anémones. Frescas todavia ¢ marchitas se des-
prenden generalmente despues de haberse verificado la fecun-
dacion, y pocas subsisten al rededor del fruto mas ¢ menos
alteradas. Hé aqui por qué la corola puede ser caduca, caediza,
permanente, asi como marcescenie segun se ve en los brezos,
lo mismo que del céliz se ha dicho en su lugar.

CAPITULO XV.

ESTAMBRES.

Forman los estambres el tercer verticilo de la flor situado
inmediatamente despues de la corola, cuando esta existe, y ca-
da estambre, siendo completo, se compone de un filamento y
de la antera, que sostenida por ¢l, contiene polen ¢ sea polvi-
llo fecundante. El flamento puede ser muy corto y hasta casi
nulo, como en algunocs timeleas, de modo que la parte esencial

T.L 11
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del estambre es la antera, compuesta comunmente de dos cel-
dillas unidas por un conectivo & manera de travesalio, que €s
continuacion del filamento, y formadas de dos valvas desigua-
les que estando juntas presentan una suiura 6 surco, como pue-
de verse facilmente en muchas flores recien abiertas: las valvas
llegan & separarse para dar salida al polen, y entonces aparece
en lo interior de cada celdilla un tabique dirigido hdcia el lugar
de la sutura, pero sin llegar & ¢l las mas veces. La antera én su
totalidad ofrece cara, dorso y lados ¢ bordes, distinguiéndose
la cara del dorso en que & este corresponde el conectivo y el
filamento; ademds se toma en cuenta la longitud y latitud de
la antera, entendiendo por latitud la dimension que va de uno
& otro borde pasando por el punto de apoyo de la antera.

' Parece increible & primera vista que los estambres prece-
dan de hojas como se ha demostrado respecto & los sépalos y pé-
talos; pero observando la forma diversa que los estambres pre-
sentan en la ninfea, mas ¢ menos distantes de las correspon-
dientes & los pétalos, no pueden menos de asemejarse & estos y
considerarlos de idéntico orfgen. La- observacion de las flores
dobles lo confirma, puesto que en las rosss, los randnculos y
‘otras muchas desaparecen todos los estamhres y en su lugar exis-
ten pétalos & veces imperfectos con alguna antera rudimentaria
* en su mirgen segun sucede bastante frecuentemente @ las rosas,
y sin que las flores sean dobles se observa un érgano medio pé-
talo y medio estambre en cada flor de la cafia de Indias. Ave-
riguado que los estambres son pétalos transformados, despues
de saber que estos proceden de hojas, no hay necesidad de in-
vestigar mas. para deducir cuél sea el pfimitivo origen de los
estambres , y si alguna duda ‘quedase , la desvanecerfa ‘el exa-
men de los rantinculos y otras plantes cultivadas que accidental-
mente presentan hojas verdes en lugar de los estambres y de-
mas 6rganos florales. ' :

§ L Conjunto de los _es!ambres. '

- Los estambres considerados colectivamente, bajo diferentes
puntos de vista, presentan modificaciones importantes. Su ni -
mero ya se ha dicho al tratar de la flor en general cudnto varfa
y ¢6mo se expresa; pero si pasa de veinte no se determina, ni
por consiguiente se indica fijamente, limitindose & decir que los
estambres son numerosos, numerosisimos, indefinidos. Haya
muchios 6 pocos, pueden ser iguales ¢ desiguales en longitud,
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bien que la desigualdad exista con mas frecuencia entre los es~
tambres, cuyo ‘niimero supera al de los pétalos ¢ sépalos: lla~
manse didinamos los estambres siendo cuatro , dos de;ellos lar-
gos y dos cortos, como en los dragoncillos; tetradinamos siendo
seis , cuatro largos y dos cortos, como en los alelies. Estan co~
locados en una sola hilera cuando su; mimero. no es mayor: que
el.de los pétalos ¢ sépalos; pero forman dos ¢ mas en caso con-
trario, y por esto se dice que pueden ser uni-bi... multiseriales,
debiéndose ‘notar que diversas ‘hileras, aproximéndose mucho,
se confunden 'y aparentan una. Respecto 4 la direccion se su-
bordinan los estambres 4 las envolturas florales , de modo que se
hallan derechos ¢ estan abiertos segun lo que 4 ellas sucede, pe-
ro/pueden inclinarse los estambres hdcia un:lado, como en la
reseda, y tambien ser unilaterales por falta de su desarrollo en
parte del verticilo. Se hallan los estambres mas 6 menos distan-
tes unos de otros en plantas diferentes cuando son pocos, pero
estan aproximados siempre que son muchos; é independiente-
mente del nimero varfan en” cuanto & sus dimensiones con re-
iacion 4 la de las envolturas florales, pudiendo ser iguales al ca-
liz 6:@ la corola, mas largos 6 mas cortos: estos se llaman in-
clusos cuando la corola 6 el cdliz forman un tubo como, en la
primavera, y aquellos en las mismas circunstancias se llaman sa-
I:enm. como en la menta. - ©

‘Se. sueldan entre si las hojuelas cahcmalea y. los pétaloa en
muchas flores, como se ha visto, y :no debe parecer extra-
fio que haya estambres mas ¢ menos unidos: Si lo estan lige-
ramente, dicense aglutinados 6 coherentes, pero por. lo co-
mun se hallan verdaderamente soldados en poca ¢ mucha ex-
tension, y & veces en su totalidad , formando un todo en ciertas
plantas y varios grupos ¢ falanges en otras; los estambres se lla-
man monadelfos cuando estan soldados por los filamentos en una
sola falange, como lo demuestra: cualquiera malva; diadelfos, si
se hallan en dos falanges, estando tambien soldados-por los fila~
mentos, como en las habas y guisantes; triadelfos, siendo tres
los falanges; como en el corazoncillo; poliadelfos, cuando for-
man varias falanges solddndose en cada una por los filamentos,
segun se ve én el azahar. El conjunto de estas partes soldadas
denominado androforo es susceptible de varias formas, que se dé-
signan calificandolo de cupuliforme, campanudo, tubuloso, &e.; pe-
ro como la soldadura- de los estambres no siempre se verifica por
los filamentos, pueden estos hallarse libres y sin: emhargn -ﬁ‘?’
tituir un ‘todo los estambres. Unense nada mas que por
téras en: gnﬁde m‘imero de flores, sea débilmente como! In

’,\
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violetas, 6 con mas fuerza segun sucede en la muchedumbre de
compuestas distribuidas por toda la ‘superficie del globo: los es-
tambres” asi adheridos se nombran singenesios 6 sinanterios,
y es ficil examinarlos en el mirasol generalmente cultivado. La
soldadura puede verificarse & la vez entre los filamentos y las an-
teras, segun de ello ofrecen ejemplo las lobelias, como tambien
las calabaceras y demas cucurbitaceas, cuyos estambres se llaman
sinfisandrios por esta razon, siendo de advertir que en las flores
masculinas de algunas plantas se confunden de tal modo los es-
tambres que parecen uno solo con una sola antera provista de
varias celdillas. Si. los' estambres forman un: cuerpe con el pistilo
del modo que se ve en las orquides y oristoloquias, ‘se llaman
ginandrios: el cuerpo que forman es una columna en la flor
del lagarto y otras asclepiadeas, y un ginostemio en las or-
quideas. i PR

§ 11. Filamenlos.

<1 El filamento generalmente es mas 6 menos delgado, pero su
forma varia y segun ella se dice capilar, como en el trigo; fili-
forme, como en el clavel; alesnado, como en el tulipan, &c.; en
vez de ser rollizo puede estar aplastado y notablemente ensan-
chado, de modo que merezca denominarse plano, membranoso
6 comprimido, como en el ajo fragante y otros; dilatado, como
en ¢l ornitogalo cabizbajo; petaloideo, como en la ninfea y en la
cafia de Indias; cuneiforme, como en el talictro petaloideo; abo-
vedado , como en las campanulas 'y los' gamones. Tiene el fila-
mento por lo comun una sola punta, pero hay casos en que pre:
sentando tres se dice tricuspidado, y entonces la intermedia se
halla destinada 4 sostener la antera, como sucede en’ muchos
ajos: estas puntas ¢ dientes pueden ser iguales, 6 mayor el in-
termedio, y al contrario es tan pequefio este & veces, que el
filamento se llama bifido, como se ve en el ornitogalo cabizbajo.
Tambien el filamento presenta en algunas plantas ciertos apén-
dices hécia la base 6 hécia la punta, y se expresa llaméndolo es-
polonado, apendiculado 6 provisto de un diente 6 prolongacion
en la base, tratandose de lo'que 4 ella corresponde ; bicuspida-
do, bifurcado 6 ahorquillado, refiriéndose @ la punta: sirva el
romero para ejemplo de apéndices en la base del filamento, y
cualquiera especie de crambe ¢ de brunela para que se forme
idea de. los proximos & la punta del mismo. En otras plantas
parecé salir ‘el filamento de una escama ¢ apéndice colocado por
la' parte interior del estambre, como en la simaruba, 6 por:la
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exterior; como' en la borraja, donde: liene laiforma de un corne-
zuelo, 'y el filamento segun los casos se dice que estd aumentado .
de una escama, que s alado, corniculado 6 picudo. A-lo largo del
filkmento pueden existir dientecillos 6 nuditos, y entonces se cali-
fica de denticulade, nudoso G (oruloso; estd articulado; en-al-
gunas ‘plantas, y parece en otras arrodillado, porque: se inclina
de repente. Ademds en cuanto & su direccion se le distingue en
recto yocorvo hicia denlro 6. encorvado; corvo hacia fuera 6
recorvado; pudiendo ser lambien flexuoso 0 ondeado, como en
la cobea;: toreido, como en el acanto’;. colgante, como en: las
gramineas; ascendente, decumbenie 6 recostado, &c.; términos
que sonaplicables & los estambres en totalidad como se deja co-
nocer: La longitud del filamento varia mucho: plantas hay en
que es considerable, mientras que en otras se halla sentada la
antera de cada estambre. Respecto al color se observa alguna di-
versidad, pues aunque por lo comun es blanquecino, existen mu-
chas plantas en que toma colores muy vivos.

‘Tiene el filamento un hacecillo central de triqueas que lo re-
corre, sin ramificarse de abajo arriba, por. medio del tejido ce<
lular que €n el primer tiempo de su desarroll_o lo constituye ex-
clusivamente ; y esld cubierto de una fina epidermis provista de
algunos estomas en casos excepcionales ;- las trdqueas eontinian
por'lo comun hasta el conectivo, ylas células de que este se ha=
lla formado-difieren algo-por su oolor Y por su forma de las que
son propms del filamento.

r. ST dnters AR _"(_’5 :
l } s 7 SO
La antern ¢s continuacion del filamento mediante e} conet.-
two que une las celdillas propias de ella en nimero de dos por
lo comun, ysegan que el filamento se termina sin debilitarse
ni estrecharse, < que al contrario se adelgaza arliculdpdose; &
veces: con:la antera, se dice que esta es en un coso inmopil,
continua ; adherida 6 apoyada, y en ¢l otro, mévil 6 versdadl.
Seal la antera mévil 6 inmévil, puede estar fija por. su base,so-
bre el filamento, ¢ apoyada en.el mismo porsu dorso hallindose
fija por el apice, por dcba;o del apice, por el medio, por: de-
bajo del medio 6 por encima de la base en distinles plantas;
pero siempre que al filamento esté unida: la.antera; por su dorso,
como' que se llla interpuesto el coneetivo, se. prolonga .este por
debajo del punto de union; y @ wveces lanto.que deja alras las
celdillas: dicese, ' cuando Aol cosa sucede; que el coneclivo. esta
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prolongado por subase, como se ve en la Ticorea febrifuga y
en las melastomas. Otras. veces el conectivo esta prolongado por
8w dapice, y origina sobre la antera un apéndice que varia por
su tamafio, consistencia y forma: tiene la ‘de unacerda plu=
mosa en la adelfa; es ancho y peludo en la pervinca; bracteifor-
me en ¢l pino; ‘siendo carnoso, estd como truncado  en muchas
anondceas; tiene color y aspecto petaloideo en las: violdceas; es
membranoso en las compuestas, &c. Tanto: por abajo como por
arriba suele no prolongarse el conectivo - hasta los. extremos ' de
la antera, y entonces, ademas de faltar los indicados apéndices,
quedan libres las celdillas en algun trecho por uno ¢ ambos ex~
tremos, lo cual se expresa calificando la antera de bifida 6 esco-
tada por el apice, de bifida ¢ escotada por el apice y la base.
La prolongacion del conectivo puede verificarsé & lo ancho, de
modo que alejando una de otra las dos celdillas se vean estas se~
paradas por un travesaiio de longitud mas 6 menos notable: lo
es poeo en la melisa grandiflora y otras plantas; mucho en una
porcion de sélvias, donde estd articulado con el filamento. y se
balancea ! sobre el mismo, sosteniendo una celdilla completa y
otra abortada; pero el conéctivo’ asi prolongado entre las dos
celdillas, que se ha llamado distractil, no siempre es perfecta-
mente horizontal, pues que en algunas plantas toma- la- figura
de una Y y el filamento parece bifurcado en tal caso. Tambien
el conectivo puede ser espolonade y por tanto merecer la anfera
igual epiteto, como sucede 4 las dos que corresponden al pétalo
espolonado de las violiceas, siendo de advertir que el espolon de
la antera no sale precisamente del conectivo, porque tambien el
dpice del filamento contribuye & producirlo eﬁgunas plantas.
Por su figura recibe el conectivo ensanchado los epitetos de
oblongo, aovado, circular, semicircular , lunulado, securifor-
me, y claro es que la antera experimenta modificaciones . que
guardan relacion con las indicadas por estos términos. Dicese
que es nulo el conectivo cuando las celdillas de la antera pare-
cen unidas inmediatamente, como en las gramineas, y segun
que la union se verifica de costade ¢ 'por los dorsos se califican
de allegadas 6 de opuestas; la parte superior del filamento girve
de coneclivo muchas veces segun se ve en varios rantnculos. -
‘Las celdillas generalmente son largas y estrechas; pero ‘las
hay de forma mas ¢ menos globulosa y de otras que median
entre esta 'y la linear ; tambien la antera en su totalidad puede
ser linear, oblonga , eliptica, lanceolada, aovad®, sub-globosa
6 esferoidal, y ademés asaetada arriionada, cordiforme 6
acorazonada, abroquelada: la lincar es ondeada 6 meandrifor-



DE BOTANICA. 167
me & veces, como en las cucurbitéceas; didima se dice la an-
tera cuando sus celdillas son mas 6 menos redondeadas y se ha-
llan ligeramente pegadas al conectivo, de modo que parecen
formar dos anteras segun sucede en lag euforbias; tetragona
cuando sus dos lados son tan anchos como su cara y dorso, se<
gun puede verse en los solanos. Las celdillas son susceplibles de
presentar , fanto en la punta como en sn base, apéndices que
consisten en cerdas, puntilas, cuernecillos 6 crestas, y enton-
ces viene a ser la antera en el dpice 6 en la base bicuspidada,
bisetosa, bicorne, unicorne, como de ello ofrecen ejemplos va-
riados los brezos y otras ericiceas. Comunmente estan paralelas
las celdillas; pero de las diferentes maneras como el conective
las une y de las modificaciones que esle experimenta, resulla
que en algunas plantas sean divergentes y horizontales ¢ lrans-
versas. No siempre existen dos celdillas en la antera, puesto
que es unilocular en las malviceas, las poligileas, ciertas co-
niferas y otras plantas, donde es nulo el conectivo, @ no ser
que por tal se tenga la extremidad ensanchada del filamento
cuando asi la presente; pero adviértase en todo caso si la antera
es. verdaderamente unilocular 6 mas bien bilocular con una cel-
dilla abortada, lo cusl se conoce en que la primera tiene una
figura regular, que jamas puede ofrecer la segunda. Puede tam-
bien ser cuadrilocular la antera, como en el aguacate y otros
laureles, 6 parecerlo como eu el género Tetratecha por elevarse
mucho el tabique que cada una de las dos celdillas tiene en su
fondo; es multilocular en el tejo por tener lobado el conectivo
y ea cada lobo una celdilla. La cara de la antera, y por consi-
guiente la de cada celdilla, corresponde comunmente al pistilo;
pero hay plantas en que mira 4 los pétalos y por esto se dividen
las anteras en inirorsas 6 delanteras y ex(rorsas 6 traseras,
ficiles de distinguir sin que quepa error cuando se examinan
bastante temprano para no dar tiempo. al cambio de posicion -
que sofren 4 veces. Abrense las celdillas por lo comuu longitu-
dinalmente, separandose las dos valvas distinguibles antes de la
dehiscencia, que asi se llama el acto de verificarse la hendidura
por donde sale el polen; pero esta no siempre se extiende a
todo lo largo, de modo que la antera en vez de ser longiludi-
nalmente dehiscente, puede serlo por el dpice, hasta el medio,
casi hasta {a base; abrese por un agujero lateral y-oblongo en
las ericdceas; por poros, uno correspondiente al dpice de cada
celdilla, en los solanos llaméndose biporosa en su apice la an-
tera, y puede serlo en su base como en la pirola; por un solo
poro que conduce 4 las dos celdillas en las meldstomaes y la an-
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tera es entonces uniporosa en su dpice; tambien puede abrirse
por el desprendimienfo de una de las valvas de cada celdilla,
estando dotadas aquellas de elasticidad, como en el laurel comun
cuyas anteras son biloculares y en cl aguacate que las tiene
cuadriloculares. Algunas veces parece cstar cada celda cubierta
por un opéreulo, que se levanta al verificarse la dehiscencia,
como sucede en la Pyeidantheray tambien la antera unilocular
puede ser (ransversalmente dehiscente como en el espliego  y
otras plantas, si no es mas bien que la posicion transversal de
la' antera sobre su filamento dé lugar & que la dehiscencia se ve-
rifique en tal direccion. Como quiera, la antera despues de
abierta toma forma diferente de la que presenta’ antes de su
del‘I!SCBﬂCIB motivo suficiente para que convenga examinarla en
su pnmltwo estado.

Son las anteras generalmente de color mas 6 menos amari-
llo; pero las hay que lo presentan rojizo, morado, negruzco, &e.,
como sucede al polen, aunque no siempre tiene el mismo color
que la antera, Falta aquel en algunss que por improductivas se
llaman efetas 6 vacias, difiriendo de las comunes en su aspecto
glanduloso unas, en estar otras reducidas & masas globulosas,
en ser petaloideas, &c., y claroes que de cualquiera modo los
estambres deben tenerse por imperfectos, asi como por casira-
dos ¢ estériles siempre que nada haya en lugar de la antera y
existiendo meramente los filamentos ; abortan & veces del todo
los estambres, y en algunas plantas estan reemplazados por unos
apéndices de forma variable que se llaman estaminodios.

Examinando la anlera en su composicion anatémica se ve
formada de una epidermis con frecuencia provista de estomas
que cubre todo el exterior y se puede llamar exoleca, ¢ inte-
riormente de una ¢ mas capas de células espirales, anulares 6

) veticulares, formando la endoleca, cuyo es-
pesor disminuye cerca de la linea por donde
debe verificarse la dehiscencia de cada una de
las celdillas de la antera, para desaparecer
enteramente 4 lo largo de la misma linea.
Una vez abiertas los celdillas, se halla des-

Restos de 1as célu.  truida la membrana que ocupa su interior,
las fibrosas que se ¥ solamente quedﬂn células diversas mas ¢4
vend:;lr:la jomtera menos desgarradas al rededor del polen, cuya

53 emision favorecen desecdndose y conlrayén-
dose los hilillos espirales, anulares ¢ reliculares pertenecientes
4 las células reforzadas, que estando aislados vienen 4 conslituir
células fibrosas.
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Desarrollase la antera antes que el filamento; pero su comun
origen es un pezoncillo celular de color verde, que por lo co-
mun pasa sucesivamente 'al amarillo, y sobre el que ‘aparece
las mas veces un surco longitudinal, como indicio de la divigion
de la antera en dos celdillas: despues de haber tomado la antera
su forma propia, y cuando comienza & verse el filamento, apa-
/ recen ademés dos surcos, generalmen-

te paralelos al medio, que correspon-
den &'las lineas de dehiscencia. En su

>,

20
ST

...5:“-:0"":"35""3 interior ofrece la antera al principio
SIS un tejido celular homogéneo; pero den-
"q'\:ﬁ.;g}j:.}'&‘!c tro de algun tiempo' en medio de él
RS se destruyen varias células y se for-

B
e
JJ

man lagunas, que poco & poco se en-
Je1ag ‘sanchan: cuatro son, dos por celdilla,
Corte vertical de una an- _ Jag que el todo de la antera’ ofrece en

tera joven de melon: . esta época, todas lenas de un liquido
mucilaginoso originado sin duda por el tejido destruido, cuya
reorganizacion se verifica mediante la aparicion de célules de

Un utriculo po-

linico del melon

con cuatro gra—
nos de polen.

Corte vertical de una cel- Corte vertical de una cel- Granos jévenes

dilla de la antera del me~  dilla de la antera del me-  de polen del me-

lon, donde aparecen las lon con las celdillitas lle- . lon enestadode
dos celdillitas. - nas de utriculos polinicos. libertad.

diverso tamaiio, las menores sobre las paredes de las lagunos, 6
celdillitas, y los mayores en su interior. Esfas se denominan
utriculos polinicos 6 células madres del polen, porque efecti-
vamente dentro de ellas se forma, empezando por multitud de
granilos, que se van reuniendo en una masa dividida despues
en cuatro nticleos separados ‘por un liquido que llena la cavidad
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del utriculo polinico correspondiente y que llega & solidificarse,
formando tabiques entre los nicleos independientemente reves-
tidos de su membrana propia, luego que se ha verificado el ais-
lamiento; los niicleos crecen bastante para que las paredes y los
tabiques del utriculo polinico, que los contiene, se vayan adel-
gazando y lleguen & desaparecer, viniendo & quedar entera-
mente libres los granos de polen, porque esto son los tales ni-
cleos. Verificdndose asi su incremento, & expensas de los utricu-
los polinicos y tambien del tejido celular inmediato, resulta que
ademds de aminorarse mucho en la antera el espesor de las pa-
redes, se destruye comunmente en grande parte el tabique que
separa las dos lagunas ¢ celdillitas, de cuya union se forma por
fin cada una de las celdillas de la antera bilocular. Son, pues,
las anteras primitivamente cuadriloculares, y deja de serlo el
mayor nimero en el momento de la dehiscencia por la raptura
de los tabiques que tienen las celdillas; pero cuando no es lon-
gitudinal la dehiscencia pueden conservarse dichos tabiques, y
entonces lgs anteras son cuadnlocuhres, aun despues de abier-
tas, como se ha visto.

. § IV. ‘Polen.

Aunque por lo general vienen & quedar del todo libres los
granos de polen dentro de las celdillas de la antera, no es in-
frecuente hallar un poco adheridos, pero facilmente separables,
los pertenecientes 4 cada utriculo, particularmente en las ona-
grarieas, y plantas hay tambien en que la adherencia es bastan-
te fuerle para que los granos subsistan reunidos en masas pe-
gadas unas & otras por no haberse verificado la completa ab-
sorcion de la materia interpuesta, segun se observa en muchas
orquideas y sobre todo en las asclepiadeas, donde el polen de
cada celdilla es sélido constituyendo una masa compacta. Con-
viene examinar en este momento los granos aislados del polen
maduro, v para ello-es preferible tomarlo pulverulento, 6 sea
compueﬂo de multitud de granos independientes, tal como ha-
bitualmente se encuentra en la mayor parte de las plantas des-
pues del completo desarrollo de las anteras.

Mucha diversidad de forma ofrecen los granos de polen en
plantas diferentes, y no varfan menos por las desigualdades que
en la superficie presentan 4 la vista ayudada de un buen micros-
copio: hay granos globosos, aovados, elipticos 6 elipsoideos,
cilindricos, trigonos, poliédricos, pezoncillosos, tuberculados,
granujientos, erizados, espinulosos , reticulados , puniea-
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dos, &c.; pueden ademds tener pliegues longitudinales, como
¥} O ity y U YI 4 1Tt g RAMT L0

Polun dg] . Polen d_e;m.:; , " Polnn |I¢ h puzonana

melon. enotena.  azul cori trespliegues.

tambien poros 4 ésculos, y ambas cosas 4 la vez se observan en
algum Asegura Mohl que es propio de las dicotiledéneas pre-
senfar por lo comun tres pliegues
/G tres poros 4 lo menos, lo§ gra-
nos de su polen, mientras que
en lgs monocotiledéneas domina
la unidad ; pero no por esto se
-Pol i S s creaquelaﬁvnrm formas y de-
boruie: ca:l n‘las .ﬁstn‘l‘:ao :on. J:n o m'ﬁmcmmdd polen guar-
de tres pliegues.  solo pliegue. ~ den relacion con: los caractéres
-verdaderamente distintivos de las

familias, habiéndolas muy diferentes con polen semejante, y sien-
do al contram distinto el de algunos géneros de una misma familia.
" Por diminutos que sean los
granos de polen estan lejos de
ofrecer tanta sencillez, como pu-
diera creerse y se ha ereido du-
rante mucho tiempo: compénen-
‘se de una, dos 6 tres membra-
nas sobrepuestas que rodean una

i cavidad llena de cierto lquido
Alamado fovilla ;, donde nadan los
granillos tenidos por fecundan-
tes con algunas gotitas de dceite
w1y & veces granitos de - fécula.

PulintideMa cobea con muchos Generalmente son dos las mem-
poros ¥ dsculos: . branas que tienen los granos de

polen maduro, la externa llamada exhimenina por Richard, y la
interna endhimenina ; tres existen en los de machas coniferas
y una sola en los de las asclepiadeas; siendo de notar que:por
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una comienzan lodes, aunque despues presenten otra G olras
dos mas en su interior. La forma, color, desigualdades y poros
de la superficie de los granos de polen, se deben enteramente 4
su membrana externa, transparente y desprovista de color si
estando tersa y lisa no trasuda el liquido aceitoso, que se lo da
amarillo generalmente, y en varias plantas azulado, azul, rosado,
rojizo, negruzco, &c. ﬁer[a‘esta membrana, caso de admitir la
opinion de Mohl, una especie de epidermis compuesta de células
aproximadas que segregarian un barniz aceitoso, como parecen
demostrarlo el polen reticulado y el granujiento, suponiendo que
sus desigualdades dependen de celdillitos unidas entre si por la
materia intercelular extendida 4 manera de una membrana que
puede existir sola. La membrana interna no varia en el polen
«de diversas plantas, y es siempre lisa, muy fina, tronsparente:y
sobre todo en exlremo extensible: algunas veces se halla adhe-
rida en toda su extension & laexterna, puede estarlo en parte
y enteramente libre, segun las plantas en que se examina.

La fovilla, 6 liquido que llena los granos de polen, es algo
espesa y contiene principalgiente unos cuerpecillos 4 que se ha
dado mucha importancia por atribuirseles la accion fecundante:
existen granillos de estos que son esféricos y pequefifsimos, otros
nolo son tanto y varian por su forma, teniéndola esférica, elip-
soidea ¢ cilindrica con’las extremidades adelgazadas. Todos cllos
estan dotados de cierto movimiento bastante noteble, que algu-
‘nos consideran vital; pero los moléculas de cualesquiera cuerpos
organicos 6 inorgdnicos presentan movimienlos semejantes, como
Robert Brown lo ha reconocido, y por consiguiente solo parece
depender el fenémeno.de una propiedad general de la materia
muy dividida. Sin embargo, se asegura que el movimiento de
toles granillos'cesa en €l alcohol y otros liquidos impropios para
la vida, como igualmente poco despues de haber salido de un
grano de polen, y pudiera decirse que se parecen en algo & los
animales infusorios, si la accion del iodo no hubiese demostrado
su naturaleza amilicea. De todos modos es indudable que sea por
los granillos, por el liquido en 'que nadan, 6 por.ambas cosas &
la vez, es la fovilla lo active y fecundante 'del polen.

La solida de la fovilla al través de aberturas accidentales 6 de
anlemano existentes en la membrana externa del polen constitu-
ye la dehiscencia de este, determinada por la accion de la hu-
‘medad gobre sus dos membranas que se dilatan  desigualmente,
-alravesando la interna & la externa, siempre menos extensible,
Cudgndo esta no tiene solucion alguna de conlinuidad, ni partes
mos débiles que el reslo, se rompe por el punto que Ja hume-
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dad reblandece & impulso de la. membrana interna dilatada en la
parte correspondiente é igualmente himeda, que sale formando
al exterior una ampollita. Pero es lo ;comun que los"granos de
polen tengan perforada su membrana externa ¢ 4 lo menos adel-
gazada en varias partes: los poros, sin embargo, son mas bien
puntos muy débiles que soluciones de continuidad, y las partes
adelgazadas forman generalmente pliegues hicia dentro, existien-
do solos 6 con los poros, que tambien pueden estar sin pliegues
como ya se ha indicado. Con la humedad se inflan los granos de
polen, y los pliegues desaparecen mientras que los poros se ha-
cen mas visibles en forma de. circulillos transparentes, esté 6 no
verdaderamente perforada la membrana exlerna, que en algunas
plantas conserva su consistencia menos en el contorno. de cada
poro, cubierlo asi por una tapaderita que ol fin se desprende, y
en este caso se dice operculado el polen: puede hallarse cada
poro en la extremidad de alguna eminencia, como en los granos
trigonos de las onagrarieas, y cuando existen poros y pliegues
4 la vez se observa variedad en su posicion relativa. A mediida
que la humedad se introduce en los granos de polen por efecto
de la endosmose seguramente, la dilatacion de las membranas se
aumenta y la interna como mas extensible sale al través: de los

Polen dcl cere-* Polen de una enotera Polen del e:tﬁn’zoniu
roderramando : con dos con un tubo polinico
la fovilla. .« tubos polinicos . . que sale por una aber-

4tura acidental.

poros 6 parﬁes-:débiles,- formando otras tantas ampollitas que al
fin se rompen dejando salir 4 chorro la fovilla. Esto es lo que su-
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cede cuando se somele el polen @ la accion del agua; pero colo-
cado sobre el estigma, sean como fueren los granos, no suelen
presentar mas de una ampolla en la parte que toca é la superfi-
cie del estigma , y esta ampolla, alargﬁndose al panetrnrlo to=
ma el nombre de (ubo polinico.

El polen de las orquideas y el de los asclepmdeas ofrecen cins
cunstancias: muy notables, que es menester examinar aparte.
En las orquideas se hallan frecuenlemente aglatinados los gra-
nos-de polen, formando una masa sélida como cera, por lo que
tales masas polinicas se dicen cerdceas, y no es menos comun
hallar plantas de la misma familia, cuyos granos de polen, sin
estar confundidos, se hallan pegados unos & otros por hilillos
elasticos , de modo que forman masas pulverulentas ¢ granwu-
Jientas; pero la mayor parte de las orquideas de nuestro clima
tienen los granos de polen unides cuatro & cuatro, como en los
utriculos polinicos sucede, y. forman cuerpecillos que adheridos
entre sf por una redecilla elastica, constituyen la sola masa lo~
bulada, existente en cada celdilla de la antera de tales orqui-
deas: esta masa sectil es mas (6 menos ovoidea con su extremi-
dad inferior adelgazada & manera de un  piececillo llamado esté-
pile, caudicula 6 prolongacion filiforme, que se apoya en una
glindula llamada retindculo. Los piececillos de las dos masas que
hay én la antera proceden & veces de una sola gldndula; pero
cada piececillo puede tener la suya particular desnuda 6 cubierta
por una capucha antes epidermis del estilo, y tambien es pro-
cedente del mismo la glandula cuyo jugo solidificindose origina

el piececillo de cada masa poli-
nica. Las asclepiadeas son bas-
lante semejontes 4 las orquideas
por lo que toca & las masas po-
linicas , siempre compactas y
parecidas & cera, que existen
_en sus anleras; pero tienen un
estigma grueso y pentdgono de
cuyos dngulos, entre cada par
de estambres, pace un cuer-
pecillo ovoideo y cartilaginoso,
igualmente llamado retindculo,

Pistilo
sas polinicas’
“ 0 de un ascle-
pias,

Maisas polinicas
de'nn'n orguide.

de donde salen dos hilillos de-
nominados prolongaciones la-
terales 6 piernas, que termi-

' nan en las dos mssas poilniuo

mmediatas, cada una de diferente antera.
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§V. Amendles

Las plnnlaa amt:leddneas a que ‘88 niegan eatambres y I.am-
bien pistilos , llamédndolas agamas, 6 se concede la posibilidad de
que los tengan ocultos , denominandolas criptégamas, no todas
carecen al parecer de algo que sea anélogo 4 la antera 6 al po-
len de las plantas de organizacion mas completa. En efecto, mu-
chas plantas acotiledéneas , hepéticas, musgos, licopadios, fucos
y caras tienén unos saquillos llamados anteridios 6 zootecas , ‘cu-
ya forma y posicion son variables, cerrados al prineipio, aunque
capaces de abrirse en cierla época para dar salida & porcion de

cuerpecillos comunmente trabados, mediante
un liquido mucilaginoso. En la. Marchantia y
y-otras hepaticas se halla cada anteridio ro-
deado de tejido celular por todas partes; pero
en los musgos esté fijo por su extremidad in-
ferior unicamente , teniendo forma de botella
6 presentando una extremidad obtusa, cerra-
da por una membrana transparente, cuya
ruptura determina la del saquillo compuesto
de una sola capa de células. La cavidad se ha-
lla llena de materia semi-fluida, con textura
“celular, y estando fresca se ohserva en loin-
- terior de cada célula algun movimiento debi-
Ay i g do 4 cierto cuerpecillo en forma de cerco que
maseo con cuatre ‘encierra. Aislados algunos de estos cuerpeci-
sblatis aistides y Mos por la accion del agua sobre la materia
un egerpecillomo.  gue los contiene , su movimiento se aumenta,
APATIE  asemejandose & verdaderos animales infuso-
rios, y tambien las caras tienen cuerpecillos tales, pero contenidos
dentro de células que estan colocadas en séries, formando tubos
aceldillados. Cuando estos cuerpecillos sé habian observado sola-
mente en los musgos, eran llamados briozoarios; pero ahora
hay quien los denomina fitozoarios 6 anterozmdes, avenlurﬁn—
dose 4 indicar que son verdaderos animalés.

* CAPITULO XVL

! © pisco. .

Pnede ‘existir en ‘la flor, entre los estambres y Ios pistilos,
an cuarto y & veces un quinto verticilo, ambos completos 6 in-
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completos, ofreciendo bastante variedad la forma del conjunto y
la de sus partes componentes. Este verticilo simple 6 doble se
designa hoy con el nombre de disco, preferible al de nectario,
que le fue aplicado tambien & pesar de su extensa stgmﬁcaclon
en el lenguaje de Linneo: los nombres de ficostema y de peri-
ginio, usados el uno por Turpin y el otro por Link, no se han
adoplado ; sustituir & una sola palabra los expresiones de pro-
longaciones del torus ¢ del receptdculo, como lo hizo Decan-
dolle, es mas bien definir que denominar. Ademéas no falta quien
llame indiferentemente disco ¢ torus @ la porcion de receplaculo
que mediando entre el caliz y el pistilo, es capaz de producir
pétalos, estambres y las prolongaciones, cuyo conjunto consti-
tuye lo que aqui se desigua especialmente con el primero de
aquellos dos nombres.

Las partes componentes del disco, petaloideas en la aguilefia,
las. Helicteres y la Eupomatia estan reducidas en otras plantas
4 escamas casi imperceplibles como en la biscutela orejuda, y
mas comunmente & glindulas como en los sedos, el aleli amari-
llo y otras cruciferas, formando en cualquiera de estos casos un
verlicilo de piezas libres que pudieran denominarse lépalos, si
no fuera mejor expresar cudndo son expansiones petaloideas,
cuéndo escamas y cuéndo glandulas.

~ Suéldanse, frecuentemente las: piezas del disco formando un
todo continuo & manera de rodete, anillo, copilla 6 tubo, segun
las plantas : los dragoncilios, el naranjo, la becabunga, la almei-
dea roja, la peonia arbérea ofrecen en sus tlores ejemplos del dis-
co cada vez mas prolongado y en apariencia constituido por una
sola pieza; los géneros Cissus, Cobea, Ticorea y Spiranthera
presentan sus respeclivos discos con lobos ¢ dientes, que indican
claramente la multiplicidad de/sus piezas constituyentes, mas 6
menos derechas y & veces horizontales como en la Cobea. = =

Sucédele, pues, al disco lo que & los demas verticilos flora-
les compuestos de partes libres 6 soldadas en diferente exten-
gion, y asi como existen flores donde-lno -se desarrolla mas de
un pétalo 6 de un estambre, tambien las hay cuyo disco estd
reducido 4 una sola glandula, segun se ve en la tercianaria y en
algunas poligalas entre otras plantas; la pervinca presenta dos
glandulas opuestas, faltdndole tres para completar el nimero de
las que corresponden & su disco, y muchas cruciferas lo tienen
limitado & dos glindulas por falta de desarrollo de otras dos. |

Hise dicho ya que el disco puede ser doble, pero se han
mencionado ten solamente yarias de los plantas queé lo tienen
simple, sea completo 6 incompleto: el doble puede estudiarse en
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el madrofio y la yaya, especie de Guatleria. Asi es como ul an-
droceo exterior, compuesto de los pétalos y estambres, corres-
ponde el mteﬂ&' 6 disco que en algunas *plantas pwseutn igual-
mente dos verticilos, segun acaba de verse.

No se confundirdn con el disco otros érganos, suampre que
se atienda & su posicion y no 4 su forma, segun debe hacerse
en el supuesto de que al disco corresponden cuslesquiera Grga-
uos libres ¢ soldados que se hallenentre los estambres y los pis-
tilos. Considerar ¢! disco como un mero cénjunto de estambres
mas 6 menos disfrazados, autorizaria @ tener la corola por un
cdliz tambien disfrazado, y del mismo modo los estambres res-
pecto-a la corola, lo cual solo es ecierto en cuanto todos eslos
verticilos distintos proceden de la transformacion de hojas.

Entendiendo ahora por nectario cualquiera parte glandulosa
que en la flor segregue el jugo dulce llamado néctar, mal puede
fijarse el lugar que ocupa, ni considerar al disco como 6rgano
neclarifero en todos los casos. Lo es, por ejemplo, el ciliz en la
capuchina ¢ espuela de galan, .cada pétalo en los rantinculos, ca-
da estambre en la velesa y el ovario en los jacinlos, pero par-
cialmente, pues que una pequeiia porcion de cualquiera érgano
suele segregar el indicado jugo. Este puede hallarse depositado
en las hojuelas, jorobas ¢ espolones que presentan los diversos
organos florales, y se dice entonces que Ius flores ticnen necta-
rolecas 6 recepldculos del néclar.

Establecié Brabais, segun su modo de ver, nueve clases de
nectarios: los calicinales , los hipopétalos , situados euntre el ca-
liz y la corola, los corolinos , los hipostemones, colocados entre
la corola y los estambres, los estaminales, los intercalados con
los estambres , los situados entre los estambres y ¢l ovario, los
pistilares y los del recepticulo. Admitiendo la teoria de este ob-
servador, el. neclario serfa una parte propia de cada 6rgano flo-
ral, que deja de desarrollarse 6 lo hace bajo formas diversas y &
veces aisladamente, constituyendo ‘en tal caso las glindulas y
los discos que se hallan al rededor de los pistilos. Aunque asi
fuese, podrian congiderarse los discos como verticilos dislintos
de los demas que presenl‘.an las flores conforme se acaba de ma-

nifestar.
: CAPITULO XVIL
nscnrr.&cul.o.

Las. modlﬂcacmnss de que e suacapnble el torus, talamo,
receptaculos 6 asiento de la flor, no deben desatenderse al exa-

T. L. 12
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minar el disco, y por olra parte tienen que ver demasiado con
los pistilos para emprender el estudio de estos sin curmarlas nl-
80 mas que someramente, g

Como eje de la flor ha de conmderarse el mc.epléculs por
deprimido que esté; segun se ha indicado en otro lugar; y para
convenir en ello, basta recordar el origen de los vartic‘ilns flora-
les. La distancia & que se hallan unos de otros es comunmente
nula 6 casi nula por falta del vigor suficiente para alejar las: ho-
jas que se Lransforman en drganos florales; pero cuando no lie-
ga & tal punto la debilidad , quedan estos mas ¢ menos separa-
dos, y entonces es indudable la existencia del receptaculo en
forma de eje. Entre el receptacunlo mas deprimido y el mas pro-
longado hay intermedios graduales, que podrian observarse en
una série de diversas plantas ordenadas conforme 4 la longitud
de su eje floral, y sin necesidad de tanto se reconocerd que el
transito esta Iejos de ser repentino con solo aducir algunos ejem-
plos. En multitud de plantas, tales como las jaras, malvas, &c.,es
casi plano el recepticulo; tiénenlo casi cilindrico 6 globuloso los
randnculos , hemisférico la tormentila, ovoideo la cinco'en ra-
ma, y conico la fresa en la parte correspondiente 4 los pistilos,
sin que los diversos verticilos se hallen separados ; muchas ano-
neas, conservando aproximados sus verticilos florales , presentan
los estambres sobre una parte cilindrica del receptéculo y los pis-
tilos sobre un cono gue lo termina; varias cariofileas tienen la
corola un poco distante del ciliz, de modo que parecen-nacidos
los pétalos, estambres y pistilos de un tubérculo 6 columniila;
héllanse inmediatos el céliz y la corola en los Helicteres, pero &
distancia de los estambres y demas verticilos; el alcaparra, no
pocas cruciferas y leguminosas ofrecen ejemplos de  pistilos ale-
jados de los estambres: todos los verticilos se hallan mas 6 me~
* nos separados en la Cleome pentaphylla y otras especies de este
género sumamente instructivo bajo el actual punto de vista. |

El estudio de las diversas modificaciones del receptaculo
alargado ha dado origen 4 una porcion de nombres innecesarios,
bastando el de ginoforo para indicar cualquiera  prolongacion
que presente el asiento de la flor. Los nombres ideados para ex-
presarla en general son ademds el de carpoforo y el de metro-
foro; pero existiendo un solo' ovario se ha creido conveniente
usar los de tecaforo, basiginio, ginobasio, y siendo muchos los
ovarios se ha preferide el de poliforo; mediando la prolongacion
entre el ciliz y la corola se ha llamado antoforo;-hallindose en-
tre los estambres y los pistilos, si es delgada_como en el alca-
parro, hay quien la tiene por ginapodio 6 podoginio., suponién-

r
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dola base adelgazada del ovario; hése nombrado gonoforo la
parte del receptaculo provista de estambres; ginandroforo  la
que sostiene los estambres y pistilos como en las pasionarias;
y por lorus se ha enlendido unas veces el recept&culo, y otras
el disco.

Es preciso que el ginoforo 6 receptéculo prolongado sea 'bien
distinguido del disco, aun cuando se' origine alguna semejanza
de la consistencia y aspecto glanduloso que ofrecen en mas de
un caso. El ginoforo es axil y el disco estd formado de piezas
apendiculares, como los demas verticilos de la flor, diferencia
esencial que no debe perderse de vista y que muestra la inexac-
titud de toda frase, donde vaya envuelta la suposicion de un ova-
rio sentado sobre el disco 6 nacido de él. Puede parecerlo en
efecto, siendo muy pequeiio el intérvalo que separe a4 uno de
otro; pero en realidad ambos nacen del receptdculo 6 éje de
la flor.

Entre el recept&cula mas prolongado y el plano hay. como
se ha visto, una série gradual de formas y tamafos que hacen
lento y sucesivo su transito; pero todavia el recepticulo plano,
deprimiéndose cada vez mas, puede pasar & poco c6éncavo, muy
concavo 6 hueco por grados fﬂc:lea de apreciar, comparando en-
tre sf varias plantas. La rosa ofrece ejemplo del receptaﬁculo
profundamente ahuecado en forma de copa con la circunstancia
de hallarse revestido del ciliz, como puede verse mediante un
corte vertical, que ademas hard patente el nacimiento de los
pétalos y estambres en los bordes de la copa, y el de los pistilos
en la cavidad de la misma. Puede suponerse que el receptéculo
céneavo viene a ser el convexo vuelto héacia dentro, como un
dedo dé guante cuya punta sea empujada hasta convertirla en
fondo de una pequeinia cavidad, y por tanto el recepticulo con-
cavo tiene su verdadero épice en la parte mas baja correspon-
diente 4 la mas alta del convexo, siendo d ello consiguiente que
los pistilos se vean sobre todos los verticilos en el recepticulo
convexo y debajo en el concavo. Esto hard recordar modificacio-
nes semejantes de que €8 susceptible la inflorescencia en' cabe-
zuela hasta convertirse en un hipantodio, tal como se ve en el
higo comun.

CAPITULO X VIIL
¢ s ies oy o GANBCEO.

El Gltimo verticilo de la flor, colocado en el centro de ella,

.
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es el de los pistilos simples llamados carpelos 6 carpillos (1), que
libres 6 soldados forman siempre un todo cuyd nombre ‘es el de
gineceo. Para reconocerlo como verdadero verticilo, donde los
carpillos son ‘lo queen el céliz los sépalos, 6 en la corola los
pétalos, &c., conviene estudiar flores, tales como las de alguna
crasula, con el gineceo mmuﬁestamenle compuesto de partes
dnstmlas. antes de examinarlo en las flores que presentan su
verticilo central aparentemente- tinico ¢ indivisible en carpnllm
diferentes. :

ARTICULO 1.
Pistilos en general.

Cada uno de los carpillos 6 pistilos simples, ‘qué entran en
la_composicion del gmeceo. tiene inferiormente una porcion
hueca, hoy llamada ovario y en otro liempo gérmen, donde se
hallan los huevectllos ¢ semillss rudimentarias, y encima un
punterito & que se da el nombre de estilo © estilele con una
parte terminal, ¢ casiterminal, glandular y desprovista de ‘epi-
dermis que es el estigma. El huevecillo 6 Jos huevecillos, que
en virtud de la fecundacion pasan & semillas, penden de una
placenta 6 placentario por lo comun mediante hilillos 6 cordon-
cilos, y ocupan la cavidad del ovario desarrollindose & expensas
de los jugos que alli afluyen. En el ovario se distinguen el dor-
80, dirigido hdcia la circunferencia de la flor , y el vientre, que
corresponde al centro de la misma, ambos con una juntura 6
sulura mas 6 menos perceptible. El estilo puede ser sumamen-
le corto 6 nulo, bastando la existencia del ovario y del esllgma
para que al pistilo nada de lo esencial falte. - >

Es folitceo el origen de los carpillos, y facilmente se com-
prende asi despues de haber visto cudn susceptibles de modifi-
caciones diversas son las hojas; pero lo demuestran mas clara-
mente las flores en que los carpillos estan sustituidos por péta-
los y hasta por hojas con aspecto de tales, segun se ve muchas
veces en los randnculos de nuestros jordines, y sin necesidad
de eslo bastard examinar en la colutea 6 espanta-lobos y en al-
gunas otras plantas los carpillos, para reconocer que en efecto
proceden de verdaderas hojos. Las flores dobles del cerezo de
aves, 1 otro, que en lugar de carpil.!os tienen unas hn]ttas ver-

(1) Eslos nombres correspunden con mas p rowedad a los fru-
tillos _parciales, porque los ovarios parciales debieran. llamarse
ovarillos 1 ovelos, siguiendo a Dunal. TR
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des dobladas hécia dentro por su nervio medio, con los bordes
~ aproximados, y lerminadas por un largo hilillo, que sostiene
un cuerpo & manera de glindula, ponen aqui de manifiesto el
origen del ovario en el limbo de la hoja doblada por su nervio
medio, asi como en una prolongacion de este, el del estilo y es-
tigma. Estudiando el bolon de cualguiera flor en los primeros
tiempos de su desarrollo, se hu visto ademés que los carpillos
comienzan & manera de hojillas cuyos bordes, llegando 4 unirse
despues de haber crecido algun tanto, producen los huevecillos:

Puesto que constituyen los carpillos un' verticilo como otro
cualquiera.y de idéntico origen, hay naturalmente en ellos va-
risciones de niimero muy nolobles, llegando en muchas plantas
4-no desarrollarse mas de un carpillo, y en alguuas & suprimir=
se’ Lodos.  Las flores son masculinas, si esto tltimo acontece, 'y
sucediendo lo primero presentan en su centro un pistilo. verda-
deramente simple, como se ve en casi todas las legiminosas y
en obra mullitud de plantas. que se llaman monocarpeladas, asi
como policarpeladas las que tlienen muchos carpillos. Cuando
subsisten todos los estilos y estigmas, & pesar de haber abortado
nlgunos ovarios, ¢elaro ‘s que no habrd correspondencia entre'el
ntimero de estos y aquellos, como se ve en las grsmlneas. cipe-
raceas, poligoneas, quenopodieas,. &e.

La seldadura de los carpillos puede verificarse en poca 6
en mucha extension; pero formando en logar de un cerco 6
corofia,,'como los: demas verticilos, un conjunto cuyas portes se
hallan en contacto por lodos sus lados, exceptuando el externo
6. dorso. de cada carpillo. Este conjunto de carpillos, ¢ pistilos
simples, asi unidos es el pistilo compuesto 6 pistilo propiamente
dicho' en que hay tantas cavidades ¢ celdillas como carpillos
componentes, cuando los bordes de estos llegan & wnirse, ha-
llandose separadas unas de otras por tabigues & cuya formacion
contribuyen-las paredes de las dos celdillas entre que se halla
cada uno de ellos, segun lo demuestra la naranja. El pistilo com-
puesto de dos carpillos cerrados debe spor consiguiente tener un
solo tabique, y siendo mas los carpillos cerrados, se comprende
que han de existir olros tantos tabiques verticales, que en un
corte transversal se ven dirigidos desde el centro & la circunfe-
rencia & manera de radios. Asi se hallan los tabiques legitimos
o verdaderos en realidad furmados de dos membranas adheridas,
Y ‘todos los que no lo esten, (engan otro origen 6 sigan olra
direccion, deben considerarse como tabiques espurios, de modo
que lo son todos los (ransversales i horizontales bajo cualquiera
concepto que se examioen. 17
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- Comparando los pistilos compuestos de varias flores, 8é ob-
servan tantas diferencias con respecto & la extension 'y firmeza
de lasoldadura de los carpillos, como en ¢l céliz y demas verti-
cilos con relacion & sus partes componentes pueden: verse. Ape-
nas se unen por sus bases los carpillos de algunas plantas, la'sol-
dadura alcanza hasta la mitad en otras; .y puede coger'los dos
tercios ‘6 los tres euartos, cuando no toda la longitod de:los
ovarios, como en el neguillon;, mientras 'que en  la.nigela ar-
venge y-en'la de Espana se tienen buenos ejemplos:/de los ova=
rios: superiormente libres.. No se- extiende la soldadura de lo
bajo 4 lo alto en todas las plantas: algunas hay donde se dirige
del centro 4 la circunferencia, y esto puede ohservarse en va-
rias malviceas, notdndose desde luego por los lobos que pre-
senta exteriormente su pistilo compuesto. Pero, ademas de los
ovarios, se sueldan muchas veces los estilos en corta ¢ larga ex-
tension y tambien totalmente, comprendiendo los ' estigmas:
ejemplos de todo ello ofrecen varias plantas; comunes.; Subsis~
tiendo libres los ovarios pueden adherirse los estilos y estigmas,
como ge ve en las apocineas y asclepiadeas; entre otras familias,
& la manera que lo verifican los estambres por las anteras en
las compuestas, 6 los pétalos por. sus laminas para formar la
quilla de algunas leguminosas, quedando libres en un caso los
filamentos y en otro las unas.

Si el mimero.de los carpillos es muy considerable nﬁ se ve-
rifica igeneralmente su union, sean . pariefales como en. el re-
cepticulo concavo de la rosa, 6 hillense colocados en una espi~
ral entre cuyas vueltas no existe una distancia perceptible, se-
gun se puede ver en los rantinculos, anémones y fresas. Al con-
trario presentan ejemplos de mull.:tud de corpillos mas |6 menos
soldados muchas de las plantas pertenecientes 4 la familia de las
chirimoyas. Los pinos .y demas coniféras tienen sus carpillos
abiertos y libres, hasta que endurecidos y aohrepueatosﬁ ma-
nera de escamas, reaguardan los ‘huevecillos fecundados, sin ne-
cesidad de- estilos ni estigmas  por hallarse aquellos al descu-
bierto antes de pasar al estado de semillas.

La supresion de uno 6 mas carpillos no altera la regularl-
dad del pistilo compuesto, porque el incompleto ocupa todo el
espacio destinado al completo en wvirtud del mayor desarrollo
de los: carpillos subsistentes, - sin que entre ellos quede vacfo al-
guno, .como:suele suceder en los demas verticilos y particular~
niente en la corola, cuando abortan algunas de sus partes com-
ponentes. - Hasta en el muy frecuente: caso de ser tnico el car-
pillo desarrollado, ocupa este el centro, y en muchas plantas
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parece casi regular , aunque rigorosamente nunca lo seas Vése ‘por
consiguiente que la irreguloridad no puede ser comun en el ver-
ticilo pistilar: los dragoncillos, la yerba de los canénigos y sus
congéneros tienen, no obstante, los pistilos irregulares. '

11! Durante mucho liempo se confundié el pistilo simple con' el

_eompuesto 'y se tuvo este por un todo susceplible de diversas
alteraciones, procediendo con arreglo & la‘idea que se tenia de
los demas verticilos florales, y & ello fué consiguiente la erea~
cion dé términos usados todavia & pesar de su inexactitud, aun~
que sin inconveniente en cuanto designan lo que & primera
vista se presenta y lo que basta para distinguir los pistilos con-
forme' @ sus aparentes modificaciones. Por esta razon se dice
en general que ¢l ovario puede ser uni-bi-tri-cuadri-quinque...
maultilocular, segun el namero de celdillas, sin tomar en cuenta
si es realmente simple 6 compuesto, 'y se llama mono-di-tri-
tetra... policéfalo, esto es, con una & mas cabezas, asi como
hendido ¢ partide cuando,  por estar libres en poca ¢ mucha
extension los ovarios parciales, parece dividido su conjunto &
varia profundidad en sentido longitudinal. Verificandose la sol-
dadura transversalmente, ¢ sea desde el centro & la circunfe-
rencia, es & veces en tan corto trecho que el ovario se califica
de didimo, tridimo, 6 de dicoco, tricoco , cuadricoco... multi-
coeo, no pudiéndose ocultar su composicion, y 4 medida que la
adherencia ‘se extiende mas se dengmina bi-tri-cuadri-quin-
que.: multilobado. 6 bi-tri-cuadri-quingue... multicostado, en
consideracion 4 las prominencias mas ¢ menos pronunsmdas
que se observan exteriormente. El ovario compuesto pasa por
unico aun  cuando quedando libres los estilos, sea visible inexac-
titud afirmar que‘un solo ovario tiene muchos estilos; pero es=
tos ¢ pueden unir par su base, 6 hasta mas arriba, formando
aparentemente uno solo que se califica de bi-tri- cuadn -quin-

que.. multipartido en un caso, y de bi-tri-cuadri- quingue...
multifido en otro. El estigma tambien se considera partido,
hendido, lobado 6 dentado, segun la extension de la soldadura
deisus pnrtea, y siendo completa nada indicard d primera vista
la oémpbeicaon del pistilo en que se hallen del todo adheridos los
eslilos y ‘ovarios’ samplee' ‘pero la‘revelardn las celdillas (corres=
pondientes @ estos, siempre que’existan con distincion ; lo-cual
no sucede en el ovario compuesto perfectamente unilocular.

' El pistilo'cuyos carpillos componentes no se hallan cerrados
como i fuesen libres, presenta una cavidad comun en su ova-
rioy que por esta razon merece ser llamado unilocular & pesar
de sér compuesto. Tan abiertos pueden hallarse los carpillos,
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que su orfgen folidceo se colija sin dificultad por fntimamente
unidos que esten unos con otros; pero entre los: carpillos bien
abiertos y los enteramente cerrados hay todos los grados ima-
ginables, resultando de ello que existan ovarios compuestos con
verdaderos tabiques incompletos, 6 que no lleguen al centro,
como puede verse en diferentes hipericones. Cuando los tabiques
faltan enleramente, porque los carpillos muy abiertos no hagan
mas que pegarse unos & olros por sus bordes, hay en realidad
una sola celdilla en el ovario; pero todavia pueden estar los car-
p|llos bastante encorvados para que se distingan extenormenle,
y si no lo estuviesen, eslo serfa mos dificil.

La colocacion de los huevecillos, ¢ mas bien la de la placm-
ta, que algunos distinguen:del. placentario en tener aquella un
huevecillo y este muchos, y que olros llaman tambien trofos-
permo, esporoforo 'y espermofore, varfa segun que el ovario
compuesto es unilocular ¢ multilocular. Siendo este un verda-
dero conjunto de carpillos donde cada cual tiene sus berdes sol-
dados, es claro que llegando todos al medio, deben formar un
aje colocado: sobre el recepticulo 4 manera de columnilla, &
cuyo olrededor parezcan colocadas las placentas, puesto que la
de cada carpillo se halla sobre su correspondiente sutura ven-
tral, y todas las suluras se confunden en el eje del ovario per-
fectamente multilocular, resultando ser las placentas aziles y
hallarse unidos los huevecillos la dngulo interno de las celdas
como en la noranja, los hibiscos, las malvas, &e. Pero separan-
do los dos bordes de un carpillo aislado, suele llevarse cada cual
In mitad de los huevecillos como se ve en muchas: leguminosas,
y de ello puede. inferirse que las placentas axiles son general-
mente dobles. Por esto no llegando & cerrarse los carpillos en e
ovario compuesto unilocular, se concibe que prendides los cor-
respondientes huevecillos a los bordes inmediatos de cada par de
carpillos, resnlten las placentas parietales é iguslmente dobles,

- aunque de doble: pertenencia, llamadas cordones pistilares como
en las pasionarias y violetas. Entre las. placentas axiles y las
perfectamente parietales hay grados que corresponden & los que
median entre ¢l ovario multilocular y el compuesto verdadera-
mente unilocular: los tabiques incempletos soslienen placentas
semejanles a lag parietales , que se llaman casié parietales 6 casi
axiles, segun que se aproximan & una cosa u otra. Todavia en
las primaveras, murages y otras plantas puede observarse una
diferente colocacion de los huevecillos que consiste en hallarse
suspendidos de una placenta central libre, asi llamada por for-
mar una columna que se eleva en medio del ovario, penetran-
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do & favor de un hilillo en el estilo antes de la fecundacinn. aun-
que despues se encuentre superiormente libre. -

- Estudiando la placenta central con arreglo i lns ldeae de
Schleiden y otros, se llega # interesantes resultados sobre el ori-
gen de tedas las placentas, cualquiera que sea su colocacion
dentro del ovario uni 6 multilocular, satisfaciende en muchos
casos ciertamente y no tante en otres, segun las observaciones
de Adolfo Brongniart. Las hojas carpelares estan unidas por
los bordes meramente cuando rodean una placenta central é in-
dependiente de ellas y no tienen contacto alguno con los hueve-
cillos: asfi es que pudiendo considerarse tal placenta como con+
tinuacion del eje floral, son los huevecillos & este lo que las ye-
mas 4 un tallo 6 ramo cualguiera. Pero si la placenta central es
un 6rgano axil, puede creerse que del eje proceden lodas las
placentas por mas que adhiriéndose @ los bordes carpelares, va-
rien de direccion hasta el punto de hacerse parietales. Al abrir-
se el ovario simple, desarrollado ya y. maduro’ del ornaballo y
otras asclepias, se presentan los bordes carpelares sin las semi-
llas que antes parecian nacidas de ellos y que lo son realmente
de una placenta libre despues de la dehiscencia y situada entre
los dos con la independencia- de una central y por consiguiente
de igual origen. El ovario, compuesto unilocular con- placenta
central libre, segun tal ‘modo de ver, se diferencid del. multi-
locular con placentas axiles en que las' hojas carpelares de este
se doblan hasta alcanzar con sus bordes el eje seminifero, 'y
asi el ovario mullilocular de algunas cariofileas pasa & unilocu-
lar, desapareciendo los tabiques ¢ bordes entrantes de las hojas
carpelares sin que los huevecillos -se caigan, como sucederia si
naciesen de ellos y no del eje. En cualquier caso. por consiguien-
te se puede suponer con mas ¢ menos exaclitud quelos placen-
tas simples 6 dobles siempre deben su origen al eje floral pro-
longado} pero existiendo tantas como carpillos, cuando son pxiles
O parietales, es menester que el eje floral se divida'en ramas
destinadas & formar las placentas correspondientes 4 cada car-
pillo. Las axiles constituyen la columnilla que se considera como
independienle en el ovario mullilocular; pero.que en.realidad es
un resultado de la union de las placentas nacidas del eje y adhe-
ridas & los bordes carpelares.

Cada placenta doble se compone de dos nérvulos 6 mejor
cordones pistilares, como decia Correa da Serra, y dobles son
con frecuencia las placenlas; pero hay lambien muchas que no
estan divididos ¢ que tienen & lo menos sus cordones: intima-
mente unidos. La placenta central libre suele constituir un lodo
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sin' vestigios de partes distintas; ‘muches earpailas libres tienen
un solo cordon entre sus dos bordes; hay bastantes ovarios com-
puestos con un cordon para cada carpillo, téngalo este’ entre sus
bordes 6 héllese eéntre: los de cada par de carpillos inmédiatos,
que no’ Ilegando & cerrarse constituyen un ovario unilocular.
Como quiera, siempre- resulta que en todo carpillo deben dis-
tinguirse como partes de origen diferente un eje, los hueveci-
lios y la hoja- earpelar, que der nmgun modo debe 'tomme pm‘
el carpillo'entero. - T £33

Admitido que las' ;ﬂuoenm se originan prolongﬁndus& ei ‘eje
floral, se comprende que las ramas nacidas de este en ‘el ovario
multilocular con Phcenm axiles suben rectas y paralelas, mien-
tras que se desvian mas ¢ menos para constiluirse en placentas
parietalés. Un manojo de hilos iguales sujetos por los dos extre-
mos representan las placentas axiles en cuanto se mantienen ti-
ranfes 'y paralelos; pero aproXiméndose sus extremos se encor-
varan los hilos: hicia fuera, y procurando que lo hagan 4 igual
distancia unos de otros, se dispondrin & la manera de otras tan-
tas placentas parietales, Véase el fruto del chicalote despues de
‘haber “madurado, "y obsérvese como 'al desprenderse las hojas
‘carpelares, quedan las placentas parietales aparenmndo una jaula
liecha de ramitas verticales, ‘que proceden del eje y son ' otras
tatitas . divisiones rdé- él. En la celidonia y otras papaverdeéas,
«€omo ' en todas las craciferas, praduce el eje dos ramas 6 ‘cor-
dones que sostienen los huevecillos y ‘se juntan superiormente
con independencia de las dos hojas carpelares unidas & ellos por
sus bordes, segun puede reconocerse despues de-la madurez, de
modo que la composicion de tales ovarios consigte ‘en tener dos
hopa,mpelarea y dos placentas parietales:

' Lag eruciferas lienen un tabique dirigido de’ miaumt*a a ‘pla-

. centa: 'y por tanto espurio, puesto que los legitimos siempre es-
tan formados por - los bordes entrantes de las hojas carpelares,
tan completamente desarrollado que divide en'dos la cavidad del
ovario con semillas & uno 'y otro lado, como si las placentas pa-
rietales de las cruciferas fuesen dobles y en efecto deben serlo
atendido que lo'es el mismo tabique segun fué demostrado por
Robert Brown. Este tabique que tienen las cruciferas en gugova-
rios, respecto al tamafio, guarda relacion con el grado de “eur-
vatura de las hojas Larpelarea' hallindose estas abiertas del todo
¢ siendo planas como' en la lunaria, corresponde al tabique igua-
larlas; estando algo encorvadas, tiene que ser el 1ab1que algo
menor que ellas; encorvindose mucho 6 llegando & doblarse, lle-
gard @ <or el tabique muy ' pequefio ¢ casi ' tiulo como en las



DE BOTANICA. 187
biscutelas. Por otra parte resulta de esto 'mismo que el tabique
parece unas veces paralelo a:las valvas, que.en el fruto repre-
senlan 4 las hojas carpelares, y otras veces: contrario - opuesto
i ellas: los alelies sirven de ejemplo para lo primero 'y ‘el pani-
quesillo parailo segundo. Cosas semejontes suceden & 'los ovarios
biloculares -compuestos de dos carpillos: cerrados que'se unen
entre si; formando un verdadero. tabique 'entre 'sus cavidades:
cuando se  sueldan meramente por las suturas ventrales es tan
pequeiio el tabique, que se dice existir  dos -ovavios mellizos' 6
didimos; pero siendo algo-extensa la soldadura'resulta un tabi+
que notable, sea estrecho 6 ancho, de modo que en un caso pa- 1
rece el ovario comprimido por el costado, y en el otro conipri-
mada po# el dorao oomo mceda en dnfaremel umballfem. )

¥ Al'l:icl".o 1:, | Gl Bl
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ellos-se (dislinguen , es necasann estudmr nuevamente estas con
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La eslruclura anatduncn del ovam mtala sworlgel ¥l pueﬁto
qua ppresenta como la hoja un parenquima atravesado de haceci-
los fibro-vasculares y revestido de epidermis. Las (riqueas se
dirigen de lo bajo @ lo alto, convergiendo en el punto de donde
sale ¢l eslilo, y la epidermis exterior 'esta provista de estomas
como la: cdra inferior de la hoja, mientras que la epidermis in-
terior, mas pélida 6 blanquecina, carece de ellos. Pero el pa-
renquima del ovario es por lo.comun mas abundante y jugoso
que el de la hoja, sin que en el mismo haya capas celulares bien
distintas & pesar de modificarse del exterior & lo mtemr ei te-
jido que: forman.

- Hése visto que el ovario cmnpuestaee comunmenle regular.
ik se-hau citado algunas de las pocas plantas. en que no lo-es;
pero al ovario simple le sucede todo lo contrario, porque:estan-
do formado de dos mitades de hoja necesariamente irregulares,
nunca en rigor deja de presentarse irreqular. Por esto sin ne-
cesidad de mayor exdmen, puede tomarse por compuesto cual-
{uiera- ovario perfectamente regular, mientras que el lrregulur
es en muchos casos simple y en algunos compuesto. | -
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Tanto el ovario simple como el compuesto son  susceptibles
de formas diversas, que se expresan diciendo de uno @ otro que
es globoso, aovado, elipsoideo, cilindrico, oblongo, &c., pudiendo
tambien Hamarse comprimido 6 deprimido, porque esté aplana-
do de arriba mp 6 lateralmente. El ovario compueslo, segun
Ja soldadura. G menos completa de sus carpillos, presenta
{obos en nimero igual ¢ doble, si cada hoja carpelar tiene un
surco en direccion del nervio medio, y la profundidad del surco
puede ser tal que supere & la de los dngulos entrantes corres-
pondientes i las lineas de union de los carpillos como se ve en
" los gamones. .
wLa caﬂdad del cnrplllu 0o slempre e meml uniéndoue los
bordesade la hoja carpelar, porque puede verificarse la aproxi-
macion. por puntos situados exteriormente entre los bordes y la
linea media, de modo que se doblen hicia dentro los dos mér-
genes libres con sus correspondientes placentas. Comprenderdse
facilmente representando ¢l contorno del carpillo por los: dedos
{ndices y pulgares de las dos manos unidos por sus puntas: si se
suponie que las de los pulgares/corresponden & la sutura dorsal y
Jos de los indices; 4 la ventral, se tendrd la imigen de-un carpi-
llo cerrado de la manera ordinaria; si se doblan' los fadices  de
modo que lleguen & juntarse por la parte exlerior de sus segun-
dos arlejos, parecera que se tiene & la vista un carpillo cerrado
con margenes libres y dobladas hicia dentro; todavia resultardn
estas mas encorvadas, juntando los indices por:la parte exterior
de los primeros arlejos, y se conocera tambien como la parte
soldada. de las ldminas entranles puede aproximarse a la sotura
dorsal ¢ sea al nervio de la hoja carpelar antes de encorvarse las
miérgenes libres. Un corte  horizontal hecho en alguno de los
carpillos aislades propios de ciertas plantas, confirmala idea que
puede formarse por medio de la anlerior. comparacion: el género
Cyclanthera se encuentra entre aquellas, y su exémen dispone
i que se comprenda la organizacion del ovario compuesto de las
cucurbildceas comunes; cuyo estndio ha dado macho que: hacer.
Tres son los carpillos componentes del ovario de un melon ¢ de
una calabaza segun debe inferirse, reparando que solen del eje
tres laminas para desdoblarse ¢ dividirse cada una de ellas”en
dos terminadas por sus correspondientes placentas, como puede
verse muy bien mientras que los ovarios son jovenes: las paredes
de estos carpillos, y por consiguiente los tabiques legitimos que
forman, llegan & desaparecer casi del. todo en medio de una
abundante - pulpa jugosa , quedando unicamente visibles los: tabi-
ques espuirios & incompletos, ‘que desde el eje del oyario se.dl—
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rigen 4 la circunferencia, y hé aqui el motivo'de la dificultad
habida en reconocer la verdadera estructura del ovario . de las
cucurbitaceas. - A‘Igum han llamado placenta lameliforme toda
la’ parte ‘entrante del carpillo con mérgenes dobladas hicia deo-
tro; pero se deja conocer la inexactitud de tal denominacion, y
lnmbieu se ha dicho que en este caso'se’ hallaba a placentaesti-
pitafla ‘6 con pedestal , lo-cual tampoco es pnefeﬂhle é expmar
senelileueatela verdadero. :

~Los tabiques legitimos son mcompletos cuando no llegan al
eje del ovario, segun ya se ha dicho, y de ellos se distinguen los
espiirios incompletos,- formados por: las: mérgenes eolrantes de
cada carpillo, en que galiendo del eje del ovario no llegan & su
circunferencia. Hay otros tabiques legitimos tambien, pero cuyd
extension se limita & la parte inferior del ovario, de modo’ que
este es multilocular inferiormente y unilocular superiormente, 6
por desaparicion parcial de los tabiques, & por desigualdad marginal
de las hojas carpelares: lo primero puede admitirse respecto 4 la li-
mosela acualica, y losegundo es aplicable & los géneros Eavradiay
Sauvagesia, suponiendo trilobadas sus hojas carpelares con los lobos
inferiores bastante mas anchos que el superior, ¥ por consiguiente
en disposicion de unirse perfectamente aquellos, quedando este
apenas encorvade. Como quiera, la consistencia y espesor de log
tabiques en general varia mucho, siendo @ veces delgadisimos aun
cuando lag paredes del ovario adquieran un-grueso notable;, como
sometidas al influjo de los agentes exteriores. Pero volviendo 4 la
distincion de los tabiques-en legitimos y espirios, bueno serd fijur
una regla para no confondirlos en casos dudosos: todo tabique le-
gitimoalterna necegariamente con los estilos, los estigmas, ¢ los
lobnmugmnllcos. lo cual no sucede jamas respecto 4 los espiirios,
cualqulern que sea su direccion. Por esto los tabiques que se
ohservan en las cruciferas, y tambien en algunas papaveréceas,
cuyas: placéntas parietales se prolongan héicia el ‘eje, hallindose
colocados en el mismo plano que los estilos, jamés pueden fo-
marse por legitimos; ni tampoco los formados-en otras plantas
por las partes entrantes de los carpillos, puesto que tambien -se
hallan en el plano de los estilos. El lino tiene diez labiques con
cinco eslilos, y esto hace reconocer al momento como: espirios
cinco de los tahiques que corresponden justamente 4 losestilos
y son meras prolongaciones de los nervios medios de las hojas
carpelares; el estramonio presenta cualro tabiques’, leniendo su
estigma bilobado y por tanto dos solos carpillos, de-lo que se in-
fiere ser espirios dos de aquellos, precisamente los que sostie-
nen las placentas, y los otros dos forman en realidad uno solo
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que atraviesa el ovario como se deja conocer, observando este
con atencion; la parte de cada tabique espirio que media entre
el verdadero y las placentas estd formado por 108 bordes corpe-
lares entrantes, mientras que el resto de cada tabique espirio
puede ser solamente una prolongacion del nervio  medio de la
correspondiente hoja carpelar. Bastardn estos ejemplos para dis-
tinguir en casos semejantes los tabiques Iegltimos 'y para pbder
explicar la estructura de los ovarios que tlemm algan taato
complicada.

Habiendo mamreswio el origen y mtuaclon da Ia coklmmﬂn
al. tratar de los pistilos en general, se podré recordar que por
lo. comun iguala 4 los ovarios en longitud;. pero no es raro que
los supere prolongdndose, ¢ que al contrario se acorte muchi-
simo: lo prunero se ve claramente en las geranidceas, y lo se-

gundo en las labiadag, borragineas, oc-

naceas ¢ igualmente en otras plantas per-
. tenecientes & diversas familias sin excluir
+ algunag monocotiledéneas. Por ser el eje
~tan corlo parece sustituirlo el estilo visi-
blemente tnico de tales plantos, situan-
+dose en medio de las cuatro celdillas que
* presentan, como si fuéra continuacion
del receptaculo portador en tal supuésto
e de las celdillas y del estilo, y por esta
Pistilo y recepticulo del  razon designado con un nombre particu-
Jamio blanco i ortiga Jar que es el de ginobase, tratandose de -
c.'lmm., : la-ocnaceas, y el de microbase, hablan-
do de las labmdas sin embargo ‘de ser
preferible usar siempre el primero. Demnéatrasa que la ginobase
es una columnilla muy deprimida 6 mas bien muy poco desarro-
llada, comparando con las borragineas y labiadas comunes algu-
nas plantas de las mismas familias donde la ginobase estd susti-
tuida por una verdadera columnilla: asi sucede en el héliotropio,
la borraja africana, los teucrios y ayugas. Pero ademis de la
ginobase puede existir un ginoforo debajo de ella, y este se ve
claramente en el escordio y la biengranada, donde no hay gino~
base, aunque comunmente tengan ambas cosas las labiadas
como las ocnaceas, mientras que solo presentan gmohase Ias
borraginess en general. -

Estan las placentas diferentemente desarrolladas en’ los ova-
rios de-diversas plantas, y no es de extraiar que se llamen hwe-
vecillos sin placenta los unidos & las que sean muy poco nota-
blegs y por la inversa placentas hay que son 'prominentes, cra-
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sas 6 carnosas, hallense enteras.6 bilobadas. Son .en algunas
plantas tan voluminosas que llenan las celdas, y no por esio: se
hallan siempre adheridas en mucha extension & la parte que.
parezca producirlas: los llantenes tienen dos que: parecen com-

_poner una sola central libre,; porque se destraye facilmente : ¢}
tabique delgado que las separa. Respecto & su forma réciben las
placentas prominentes vorias denominaciones, tales como las, de
hemisféricas ., elipticas , conicas, &c., que la indican suficiente-
mente. Y por fin jannque generalmente las. placentas con sus
huevecilles, no siendo aquellas centrales libres, se hallan en los
bordes de lag hojas carpelares;; tambien puede suceder que los
hueveeilles salgan de las paredes de cada celda como en Jas bu-
tomeas, de sus tabiques como en las ninfeaceas, de los angulos
como en las bignoniaceas, del medio de la hoja clrpelnr como
en alguaa resedwea &c,

§ 1L Estilo. f;- (/"v:.»‘n‘z— pau
P Lo | My ol

El estilo simple viene & ser comunmente €l nerviomedio de
la hoja carpelar prolongado, 6 mas bien la. misma hoja-estrecha-
da y arrollada, puesto que se halla formado de un ¢ilindro pa-
renquimatoso con- hacecillos vasculares dispersos al -rededor: y
dmgndos de abajo arriba. Revistelo una epidermis que es conti-
nuacion de la del ovario, y aunque 4 la simple vista suele pare-

; . cer solido, con mas frecuencia que hueco,
giempre corre interiormente & lo largo de
¢l un conductito desde el estigma hasta el -
ovario, en algunas plantas vacio y en otras
relleno de tejido celular comunmente
que deja numerosos espacios, siendo dife-
rente del Lejido propio del estilo. Tiene el
conduelito en sus: paredes porcion de celdi-
. ~llas salienles & manera de papilas, y llega
- momenlo en que ofras blandas y himedas
&e prolengan 4 loclargo dei él en forma de
RN S hilillos, constitayendo lo  que se llama el
de'“,“::mp-m;h. tejido conductor de cuya expaosion resul-
'la el esligma.

Nunca el ‘estilo simple tiene dngulos niestrias en su estennr,
siendo unas veces rollizo y otras comprimido, mientras que el
compuesto puede presentar costillas mas 6-menos promiuentes,
como en la capuchina), si los estilos. parcisles de cuya union re-
sulta no se sueldon del todo en el sentido Lransversal, y enlonces

f..: ‘_:.‘
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se llama costilludo pero si la soldadura es completa, no puede
menos de ser rollizo, y esto mede mempre que corresponde a
aun ovario sin costillas.
“ . Escentral y terminal el eahlo compueste en lodos los casos
y mas comunmente laleral que apicilar el estilo simple; perd d
veces se halla tan bajo que es lenido por basilar, como sucede
en el plé de leon y la fresa. ‘Debe diferenciarse aqﬁ{ del apice
geométrico el organico, que corresponde siem-
-pre al punto de donde sale el estilo, segun se
habréa comprendido; y se comprenderd ademés
cémo sale de tan bajo, si se nota que eslando
- las hojas estipuladas en las plantas donde esto
© se verifica, ‘puede cada una de las carpelares
- - desarrollarse tan poco, que sus estipulas sobre-
Carpillo de una  Salgan y se suelden, consutuyendo el carpillo
fresa con su es~ cyyo estilo vendrd & ser el nervio prolongado
tilo basilar- 4ol hoja-mal desarrollada 6 su peciolo, abor-
tando aquella completamente.

+ Siempre que los estilos simples se hallan hbres del todu 6
parcialmente, pueden separarse unos de otros mas 6 menos, y
por consiguiente recibir las calificaciones de divergentes, abiertos
y revuellos, 6 sea reflexzos, como otros Grganos en circuntancias
semejontes; pero‘existiendo un solo estilo simple, puede doblén-
dése al contrario, esto es, hicia dentro, merecer la denominacion
de inflexory hasta de horizonial, segun se observa. en muchas
.Iegurmmosus Sed simple ¢ compuesto el estilo, varia bastante en
cuanto & su direccion para que le sean aplicables los epitetos de
derecho - arqueado, flexuoso G hondeado , levantado, inclinado,

igm rdeo 6 en forma de s, ganchoso ¢ en forma de anzuelo,
circinado 6 arrollado sobre si mismo ; tambien puede estar algo

: lurcldo el estilo como se ve en la flor del almendro.

‘La forma del estilo varfa niotablemente: es grueso 6 craso
enunas -plantas 'y filiforme en otras; mas 6 menos m‘lﬁdm
por lo comun; y sino ¢conico, alesnado, ovoideo, apeon
claviforme ¢ mazudo embudado; puede estar addgnllldo en au
base, ¢ al mismo tiempo en la base y punta; hallarse articula-
do, 6 parecerlo; ser. petaloideo, &c. Respecto & la longitud se
observa lguzﬂmenle mucha variedad, y los lérminos & que dé ori-
gen son los mismos que algunos de los aplicados 4 los estambres;
puedn ser ademds caduco 6 permanente, atendida su duracion.

- Asi como muchos estilos simples suelen goldarse y tomar la
.apamncin de uno solo, asi tambien el estilo tinico puede hallarse
dividido de modo que parezca comlmesto de varios parcialmente
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soldados ‘entre si. Esto sucede en'pocas plantas, pero debe te-
nerse presente 'para no equivocarse respecto al nimero de ‘car-
pillos: las lechetreznas, ‘por ejemplo, tienen los * estilos  divididos
en seis ramitas, y s 'embargo no presentan mas’ que 'trés’ cel-
dillas en sus: ovsrms. lo clmlrmdicu fa bll'urcamon de ﬁaﬂa esl:lo
simples - 1 1)

Estah!ete paso el estllo enlre el estlgma ¥ eI ovario, h&galo
pm!ougéndose mucho 6 poco, porque lo esencial consiste en que
los eordones ‘pistilares tengan comunicacion con el estigma, como
se:ve claramente en diversas plantas; y ‘en que’la materia fe-
cundante pueda ‘penetrar hasta los' huevecillos. Perteneciendo los
cordones pistilares al sistemaraxil; segun‘se ha ‘manifestado, cla-
ro es que al penelraren el eaulo viene 4 verificarse la union del
sistema axil con el apendicular, siempre que el estilo sea la ‘pun-
ta prolongada de la hoja’ carpelar. Pero el estilo ‘puede  tener
otro origen, como se reconoce en las cruciferas y papaveraceas,
y en algunas otras: plantas, donde -nada tienc que ver con las
hojas carpelares por ser prolongacion divecta de los cordones  pis-
tilares soldados superiormente, de modo que en tal caso tio se
verifica la indicada wnion: de los ‘dos sistema axil'y apendicular,
De todo esto se'deduce que hay dos especies de estilos bien di-
ferentea en cuanto hi A paery; da formarse; + =

9 5 lll; Esu a. ‘ﬁ: g;/ &éﬁ't -
- e ’ .
Sobre nl estalo, m, e halln\ el eetlglﬁa, Y ¢n'caso
contrario estd senfado encima’ del ovario, como de ello ofrecer
ejemplo los carpillos del rantnculo’ bulboso. Puede el estigma ser
una ' notable ‘prolongacion del estilo, 6 consistir meramente en -
una porcion de la superficie del mismo ‘convenientemente mo-
dificada, y por esto'sé distingue el estigma’ e complelo y en su-
perficial: Siendo'compléto, presenta forma propia'y es terminal,
segun lo demuestran muchas plantas comunes, ténganlo hemis-
férico,, globoso 6 cabezudo, discoideo, umt!unar, oblongo, cla-
viforme 6 mazudo, cl!“indm, conico, alesnado, ganchudo, ca-
pilar 6 filiforme, linear, &e.; tambien puede ser agudo & ob-
tuso, mas corto ¢ mas largo que el estilo, mas ancho' 6 mas
estrecho. 'Si ‘el éstigma es superficial, nunca podré recibir- cali-’
ficaciones que lleven envuelta la idea de un sélido, ya el eshgma'
superficial ‘sea terminal como’ en muchas labiadas, 6 lam'al-
como en la hepética ¥ otras’ plantas El lateral mira casi siempre’
hacia el centro de la flor, porque corresponde & la parte interna -
de la- prolongacion de la Imja carpelar que forma comunmentd’
T. 1 13
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€l estilo, donde suele verse una hendidura cuyos bordes mas' ¢
menos separados presentan la superficie estigmatica, cuando
«esta no se halla entre los mismos bordes ¢ en lo interior de la
curvatura del estilo. Si la hendidura es muy corta y la separa-
cion de sus bordes tal que formen una laminilla, ge dé al estig-
ma el epiteto de lamelado. En todo caso presenta el estigma un
tejido celular generalmente flojo, prolongacion del tejido con-
ductor del estilo' con células alargadas exteriormente en forma
de papilas y hasta de pelos que no deben confundirse con los de
los estllos, ¢ sin nada de esto; pero siempre empapado de un
}ugo viscoso, que mantiene himeda la superficie estigmdtica.

Las tres especies de estigmas que se acaban de indicar no
siempre son tan distintas, que pueda constantemente determi-
narse sin vacilacion & cudl pertenezca un estigma designado: po-
dré dudarse & veces si es completo ¢ superficial terminal, y
siendo superficial lateral parecerd completo & primera vista,
cuando tenga notable grueso. Ademaés se confunden comunmen~
te los estigmas laterales con: las porciones de los estilos que les
sirven de apoyo, y de ello ha nacido el considerar el estigma en
cierlos casos como partido, hendido 6 lobado , mientras que se
ha llamado simple en otros con mucha vaguedad ¢ incertidum-
bre. Tampoco es exacto tomar por estigma la placa en: forma
de escudo que termina los ovarios de las adormideras y amapo-
las: los radios que presenta la placa son verdaderos estigmas,
pero ella no puede ser otra cosa mas que un estilo. El estigma
es en algunas plantas peloso, pubescente; aterciopelado, apince-
lado, &c., pero los pelos-que hay en los estilos de los llantenes
y otras plantas nada tienen que ver con los estigmas, aunque
merezcan calificarse de pelos colectores los de las compuestas y
campanulaceas por lo que pueden contribuir al acto de la fecun-
dacion; las lobelias y otras plantas tienen los pelos debajo del
estigma formando un collarcilo que se llama indusio. A pesar de
todo no es generalmente dificil reconocer los verdaderos estig-
mas: los lirios pueden ofrecer alguna duda, porque en sus estilos

petaloideos pada parece tener aspecto de estigma; pero repa-
rando que la superficie posterior, 6 sea- externa de l6s mismos,
presenta un pliegue cuya cara interna es asiento del esligma,
como se ve en el lirio franciscano, se oblendra toda la certem
deseada.

La posicion de los estlgmas puede servir en muclms ocasio-
nes para determinar la de las placentas y huevecillos, si esta no
ge reconoce con claridad. Cuando los. estigmas son originados
por los nervios medios de las hojas, carpelares, alternaran nece-
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sariamente con las'placentas ‘adheridas 4 los bordes carpelares;
8i los de cada carpillo no llegan & unirse; pero liegando & veri-
ficarlo, se hallarén en oposicion aunque aparente en rigor: No
serd lo mismo correspondiende ‘cada ‘placenta al medio de 'su
respecliva hoja carpelar, como sucede en algunas plantas, por-
que entonces no pueden menos de hallarse todas las placentas y
sus huevecillos debajo de los estigmas. Tambien lo estan cuando
estos pertenecen @ los cordones pistilares unidos, y por consi-
guiente al sistema axil, como en las cruciferas y papaverdiceas,
sin embargo de corresponder las placentas 4 las lineas de union
de los bordes carpelares, porque otras deben ser las relaciones
de posicion consiguientes al origen diferente de los estilos y
estigmas.
; : ARTICULO .

Huevec:llas.

Procede de la placenta todo huevecdlo por ‘lo general me-
diante el cordoncito umbilical ‘¢ funiculo ;, 4 la manera que las
yemas salen de un tallo 6 rama cualquiera, y bien mirado, se
halla' ademés entre los huevecillos y las 'yemas bastante anﬂiugla
en cuanto & 'su organizacion y destino.' En los unos como en las
otras se desdrrollan ¢rganos ‘axiles y apendiculares; los hueveci-
llos reproducen la especie y las yemas multiplican el individuo;
aquellos mediante el concurso de otros 6rganos 6 sea én virtad
de la fecundacion, y estas sin ella. Pero las yemas no se des-
prenden por lo comun de la planta, y los huevecillos siempre lo
hacen despues de haher experimentado los cambios que los con-
vierten en semillas.

Hiénse hecho'en nuestro siglo interesantes investigaciones so-
bre la estructura y desarrollo del huevecillo, siendo Mirbel uno
de los observadores que mas han contribuido 4 los adelantos de
esta parte dificil de la Organografia y Organogenia. Es el hue-
vecillo ya desarrollado un cuerpecito nacido de la placenta y
dotado de alguna de las formas designadas por los epitetos de
globoso , aovado, oblongo y virguliforme que se le aplican. No
siempre estd unido el huevecillo 4 la placenta mediante un fu-
niculo 6 cordoncito umbilical, llamado tambien podosperma 6
cuerda pistilar, puesto que ha}' plantas donde falta, y por con-
siguiente se halla sentado el huevecillo; pero en todo cas0 nunca
deja de tener un punto por el ‘que se verifica su wnion con ld
placenta designado por el mombre de hilo & omiblige. Principia
el huevecillo: por mm eminencia celular que aparece en la su-
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perficie de la placenta, y crece pronto tomando la forma de un
pezoncilo destinado 4 ser el meicleo donde deb._e,des_arrfmllame el
embrion: vénse poco despues por debajo del dpice del niicleo dos
bordécillos circalares, uno interno y otro externo, correspon-
L& i R dientes 4 dos envolturas
. del huevecillo designadas
+ con varios nombres, y
. que Mirbel indica senci-
llamente con los de, pri-
mina y secundina, sien-
do esta la interna y aque-
lla la externa, El cordon,
cito umbilical se halla
. adherido 4 la primina;
Huevecillo del poligono cimoso en dentro de ella y pegada
. diferentes estados. . 4 gn fondo se encuentra
la secundina ; el niicleo tiene su base fija sobre el fondo de esta
otra envolura. Asi es como los vasos del cordoncito umbilical
liegan hasta.el nicleo, atravesando el hilo i ombligo que cor-
responde & la primina 6 testa, y en ld secundina 6. tegmen la
chalaza situada en el punto de union de la misma secundina con
la primina, Superiormente presenta esta la abertura circular ya
indicada, 4 que se dé el nombre de ezostoma. 6 micropila ex-
tertor;; en oposicion al de endostoma 6 micropila. inlerior, que
corresponde 4 la abertura de lo secundina. Siibatn Askanho
‘La breve descripcion que acaba de hacerse conviene al hue-
vecillo examinado en considerable nimero de plantas, pero hay
muchas en. que estd desnudo,, es decir, desprovisto de envolturas,
' 6 con una sola &
lo mas. Cuando las
dos existen, cre-
cen por de pron-
. to menos - que el
; ﬂflcleﬁ.y este se
/&7~ eleva por consi-
A v s T i R e o guientexsobinela
Huevecillodel  Huevecillos del nogal con una abertura de la se-
F"e':ffﬂ:ﬁf-.:.m sola envoltu |;a‘ ;:& diferentes es- cundina, mas alta
- o100 ¥ . ol af anll ot tambien que la de
la, primina, de modo que durante un cierto periodo puede com-
pararse ¢l todo del huevecillo & una bellota que tuviese :dos ci-
pulas sobrepuestas: pasado algun tiempo llegan la primina y se-
cundina 4 igualarse con el nicleo y hasta & eavolyerlo, dejondo
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una aberlura muy estrecha en vez de las que antes tenian. Si el
“crecimiento del huevecillo contintia uniformemente en su'con=
torno, lo cual sucede en pocas plantss, se conservan én linea
recta el umbhgo la chalaza, la mlcrop;la externa é interna 'y el
dpice del ndcleo : ldmase ortotropo' ¢ atropo todo huevecillo en
que esto sucede, segun puede observarse en las poligoneas y en
algunas otras plantas, como el nogal , advirtiendo que el hueve-
cillo de este tiene una sola envoltura. Por'lo comun no hay tal
uniformidad en el crecimiento y dejan de hallarse en la misma
direccion los objetos indicados , desvidndose de ella diferentemente
en géneros y fumilias diversns: puede llegar & encorvarse todo
el huevecillo, de modo que el &pice de su nicleo se acerque al
ombligo, y entonces el huevecillo recibe el epiteto de camptotro-
po 6 campulitropo, segun que se desarrolla igunalmente por am-
bos lados, 6 mas por uno' que por otro, como de esto - ofrécen
ejemplus el aleli amarﬂlo y otras eruciferas ¢ ‘igualmente gran-
, de nmero de cariofileas'y le-

guminesas ; encérvase por la
base solamente en otras plantas,
'y se acerca ‘al cordoncito um-
bilical hasta encontrarlo y- gol-
darse con él, formando'un con-
junto, como sucede en ‘la celi-

~ donia, disposicion ‘que se ex-
AL LR illo ana. Presa ealiﬂcande el “huevecillo
pulrt::p:l 3erta;r:li E':;:ef]:!?n ::- cll)e anatropo. El cordoncito um-
GO ik o lidonia. " “}jfical, cubierto por la primina
en este caso, sucle notarse exteriormente, y se llama ligamento
6 rafe la llﬂea que forma desde el ombligo hasta la chalaza, que
en el huevecillo anatropo no coinciden como en el atropo 6 en
los camptotropo y campulitropo. Pero no serd inutil advertir
que ademas de las disposiciones designadas con tales nombres,
hay varios intermedias, y que unas con otras pueden combinar-
se, resultando en los huevectllus muy curiosas modificaciones: el
huevecillo kemianatropo y el anfitropo se cuentan entre aquellas.
En coalquiera caso liega un momento en que se ahueca el
nicleo del huevecillo, viniendo 4 originarse de este modo el saco
llamado fercina, que desaparece ¢ se adhiere 4 la secundina; pe-
ro en cambio suele agregarse otro nombrado cuarting, y todavia
otro mas que se denomina quintina. Este es el saquito embrio-
nal 6 membrana del ‘amnios constante y duradera, mientras
}Ue la cuartina, formada & veces al rededor del saco y despues
e él, es'tan perecedera ¢ inconstante, que no ha llamado la
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atenciom de varios observadores., Ni se hallan todos de acuerdo
sobre el origen del saco embrional, consérvese dentro ¢ salga al
exterior, como en las santaliceas, porque unos lo consideran
produccion particular siguiendo & Mirbel, otros, de acuerdo con
Schleiden, suponen que: es una célula del nicleo muy dilatada,
¥ por fin, hay quienes lo tienen por el micleo mismo. Sea como
fuere, nadie podria negar con fundamento que en la cavidad del
saco aparece la vesicula embrional 6 ulriculo primordial, que
desarrolléndose por la adicion de nuevas células, forma el embrion
unido al dpice del nicleo por un hilillo llamado suspensor, hasta
tanto que este desaparece, atrofidndose. No es dudoso tampoco que
el embrion se nutre & expensas del tejido celular semi-fluido, que
le rodea dentro del saco, y la parte sobrante del mismo tejido,
que persiste & veces despues de estar perfectamente formada la
semilla, es lo que se llama albumen, endospermo ¢ perispermo.
Hay que examinar todavia dentro.de los ovarios la posicion
del huevecillo 6 huevecillos. empezando por el que existe aislado
en su celdilla llamada uniovulada por esta razon. Cinco son los
modos de fijarse que presenta el huevecillo tnico: puede hacerlo
en ¢l fondo del ovario, segun de ello ofrece ejemplo la ortiga
menor, y entonces el huevecillo estd derechoj; si procede del 4pi-
ce, esto es, de un punto muy préximo a él, se halla inverso
como el durillo lo demuestra; es ascendente, cuando saliendo de
una placenta axil 6 parietal se dirige hacm arriba como en la
parietaria; colgante, pendiente 6 suspendido, si en iguales cir-
cunstanciag se dirige hacia abajo, como en el mecereo; peritro-
po, siempré que el punto de union diste igualmente de los dos

e

* Huevecillo dere-  Huevecillo in-  Huevecillo Huevecillo col-
chodeortiga  verso del durillo. ascendente gante del meze-
menor. ' delaparie~ * Uigeost 11

taria.

extremos del huevecillo, segun sucede en el cariocar del Brasil
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y en el menispermo del Canada. El cordoncito umbilical, nacido
del fondo del ovario, es muy largo en ciertas plantas, y el hue-
vecillo mas bien parece suspendido que derecho, como se ve en
el césped: dicese entonces que el huevecillo esta suspendido de

«Huevecillo peritropo del  Huevecillo  Huevecillo de la morsana
menispermo del Canadi, nclilén_dod del blanea,
césped,

un funiculo derecho, 6 se le califica de reclinado; pero puede
alargarse en otras plantas el cordoncito umbilical del huevecillo
ascendente, y entonces lo es mediante un funiculo colgante, se-
gun se ve en la morsana blanca. Siendo varios los huevecillos
contenidos en una celdilla, todavia se observa bastante constan-
cia en el modo como se hallan dispuestos, si su nimero no llega
4 ser indefinido, y mayor seguramente cuando es corto: ‘asf es
que en las celdillas biovuladas estan muchas veces los huevecillos
uno al lado de otro, y.entonces se llaman colaterales, ambos
colgantes, ¢ uno ascendente & la vez que colgante el otro; pue-
den tambien desprenderse 4 diferentes alturas, y en este caso
hallarse sobrepuestos. Lo mismo sucede cuando son tres los hue-
vecillos colocados @ la misma ¢ en diferentes alturas; pero siendo
multiovulada la celdilla, no pudiendo crecer con igual libertad
los: huevecillos, se dirigen hécia arriba los superiores, hécia
abajo los inferiores, y en el medio se desarrollan los demas, to-
dos ellos comprimidos y por consiguiente angulosos en lugar de
ovoideos, & no verificarse que siendo la celdilla muy larga, es-
tefn sobrépuestos los huevecillos como en las leguminosas y eru-
ciferas.
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F_ 51 (LAPITUID KiK. 5 <

unmu nm.m DE LAS EN?OLTURAS l"[.Ol&LBS GONS!DE!A-
' DA EN CUANTO A su ORIGEN .Y CAUSAS.

No es una mera deduccion teérica que las irregularidades
del ciliz y de la corola procedan de alteraciones verificadas en
los tipos regulares por la accion de causas mas 6 menos conoci-
das : las observaciones de Schleiden han demostrado que una y
otra envoltura floral, dentro del boton incipiente, se componen
“de piezas distintas y perfectamente regulares.

Puesto que tanto el ciliz como la corola son originariamente
regulares, puede atribuirse su irregularidad a desigualdad de
crecimiento, y segun esto las piezas menos desarrolladas deben
asemejarse mas & las primitivas que las muy desenyueltas. Pera
es cierto por ofra parte que el menor desarrello supone algun
obstéculo al crecimiento, de modo que sin ¢l todas las piezas del
ciliz y de la corola liengn que ser iguales & las mas desarrolla-
das, viniendo & deducirse que estas y no las menos crecidas
corresponden al eslado normal. Por eslo se observa que al regu-
larizarse algunas veces las corolas personadas, ¢ al peloriarse co-
mo suele decirse, se igualan todos los pétales al mayor y: pre-
sentan un espolon tambien igual, confirmandose que en la flor
irregular es el pétalo mas desarrollado el verdaderamente nor-
mal. Resulta por consiguiente que las piezas menos desarrolladas
de cualquiera. de las ‘envolturas florales, lo.estan por efecto de
un obstéculo al crecimiento, sin el que no habria irregularidad.

Es de nolar la situacion del pétalo ¢ pétalos normales en las
flores irregulares, y sobre todo el grado de constancia que ofre-
ce en los individuos de la misma especie y aun en las espécies.
del mismo género 6 familia. Fijando la atencion en las corolas
formadas de cinco pétalos libres, ¢ soldados entre si, con uno
6 dos de ellos mas desarrollados que los reslantes, se puede lle-
gar & resultados cuya g&erahzacwn sea aceptable por fundarse
en bastantes hechos. Cuando es tinico el pétalo muy desarrolla~
do, suele corresponder al lado exterior 6 sea al mas distante del
eje de la inflorescencia, segun se ve en las corolas monopetalas
irregulares, sean labiadas, personadas ¢ anémalas, ¢ igualmente
en las corolas polipetalas de las poligaleas; pero no faltan excep-
ciones-4 esla regla general y muy vulgares, segun lo demuestra
la violeta y sus congéneres, algunas utricularias y sobre lodo la
mayor parte de las flores amariposadas, porque siendo pocas las
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volleadas ¢ resupinades, no es lo comun que el estandarte se halle
siluado ‘en el lado exterior; como corresponde al mayor de los pé-
talos. Cuando hay dos muy desarrollados se hallan con ‘mas fre-
cuencia en el lado superior 6 pr6ximo al eje como las resedaceas
lo ‘manifiestan constantemente; péro otros grupos comprenden
no solo especies con dos pétalos superiores mas crecidos, sino
algunas con uno inferior que 4 todos excede en tamafio, viéndo-
se asi mezcladas las dos maneras de ¢olocarse los pétalos mayo-
res de las corolas irregulares. Una personada y una labiada hay
que en vez de un solo pétalo mayor tienen dos, pero situados
en'el labio inferior & los lados del pétalointermedio muy pequefio,
siendo asi que este es el mas desarrollado en corolas semejantes,
segun se ha dicho sin tomar en cuenta excepciones tan notables.

- Aunque la irregularidad de las envolturas florales, cual aca-
ba de examinarse, depende conocidamente del crecimiento des-
igual de sus piezas componentes, todavia es menester averiguar
la-causa de esta desigualdad. Basta observar con alguna alencion
multitud de umbelas, corimbos y cabezuelas, para inferir que
el 'menor desarrolio de sus: partes ecentrales es efecto de 'la. pre-
sion ‘que experimentan, como lo comprueba el mayor crecimien~
to de los pétalos exteriores correspondientes & las flores situadas
en la circunferencia. La igualdad de presion produce la regula-
ridad delas flores centrales poco desarrollodas por: faltade liber-
tad, mientras que la irregularidad de los periféricas es resultado
de la presion parcial que experimentan,'y de la abundancig-de
jugos sobrautes, que 4 sus pétalos exteriores nulren por conse-
cuencia del poco consumo que hacen las: partes interiores. Pero
no siempre puede explicarse la irregularidad de este: mavera, y
debe haber por tanto alguna causa desconocida que la origina: el
mayor degarrollo de los pétalos-en el lado mas comprimido, no
raro por cierto, la desigualdad de las partes componentes de al-
gunas flores terminales y solitarias, la igualdad de ellas en otras
flores ‘desigualmente comprimidas y otros hechos diversos, con-
firman la insuficiencia’ de aquella explicacion y obligan & conten-
tarse por ahora con designar la irregularidad én estos cases como
un simple medio de modificar las formas: consiguiente & la. gran-
de tendencia 4 variarlas 'que-ti&n'e la: naturaleza.’ - :

. apdh s ol CAPHTULO. XX
CONSIDERACIONES NUMERICAS SOBRE EL msnt_b. oonmnsio.

‘Sabido es que al soldarse muchos carpillos pueder -constituir
un pistilo cuyo ovario sea multilocular), 6 tan solamente unilocu-
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lar, sin que por ello deje de parecer compueslo; pero en uno y
olro caso conviene examinar las relaciones que en cuanto @l ni-
rrllero elzlslen entm las partes de que se compone visiblemente'
el pisti

Cuando el ovario es multilocular debe haber tanlm eﬁhlos y
estigmas como celdillas; sin embargo hay ovarios multiloculares
con un solo estilo aparente y olros con mas estigmas que celdi-
llas: lo primero resulta de la soldadura completa de los estilos y
estigmas pertenecientes 4 los diversos carpillos, y lo segundo es
efecto de division como se ha manifestado antes de ahora. Por
consiguiente puede averiguarse exactamente el nimero de los
estilos orgénicos mediante el de las celdillas, y al contrario no
se sabrd con certidumbre cudntas son estas, aunque se cuenten
los estilos aparentes y los estigmas reales, porque reales son to-
dos los estigmas por mas que pertenezcan & divisiones de los es-
tilog orgdnicos. Pero en las labiadas se notan cuatro celdillas bien
diferentes, y conforme 4 lo dicho serfa menester suponer la exis-
tencia de cuatro estilos orgénicos, si no se viesen dos ramas tan
solamente en el estilo wnico- que presentan: eslo pudiera atri-
buirse al aborto de dos estilos; caso de existir alguna prueba pa-
tente de ¢, y siendo cierto que no la hay se debe considerar
cada par de celdillas como perteneciente 4 una sola hoja carpelar
profundamente bilobada, segun lo habia indicado Gingins antes
que Schieiden lo hubiese reconocido en los botones de las labia~

Por lo que toca al nimero de los huevecillos que pueden
contener las celdillas de los ovarios multiloculares, ninguna re-
gh general se puede establecer.

. Si es unilocular el ovario compuesto no pueden resolveree
s:empre con igual facilidad cuestiones que versen sobre relacio-
nes puméricas: la soldadura completa de los estilos en muchos
casos impide determinar el mimero de hojas carpelares, y la di-.
vision de uno solo hace tomar & primera vista el ovario ' slmpte
por compuesto. Lo tiltimo se evita recordando que el ovario sim-~
ple nunca puede ser perfectamente regular, mientras que rara
vez deja de serlo el compuesto, y en este corresponde ol nime-
ro de las hojas carpelares el de los estilos libres: los cefiglos, ol-
mos y moreras lienen formados de dos hojas sus ovarios, pues-
to que son regulares y presentdn dos estilos; pero los ovarios
contenidos en el higo comun, siendo irregulares, deben- tenerse
por simples aun cuando el estilo de cada uno presente dos ra—.
mas. Haciendo aplicacion de estos principios & las gramineas, se
deduce desde luego que es en ellas simple el ovario;: sin embar-
go darian motivo @ dudas los dos estiles perfectamente libres de
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que constantemente estd provisto, si'Schieiden no hubiese halla-
do en el boton muy jéven lo que basta para explicar el hecho.
Este observador asegura que dentro del boton incipiente de la
flor de una- graminea se ve la hoja carpelar todavia enteramente
abierta y acompafada de su ligula con tres estilos, procedentes
el uno de la hoja y los otros dos de la ligula; pero aquel aborta
y quedan estos solos, desarrollindose como es consiguiente. Si se
tiene presente que la ligula suele ser bifida no se extrahard que
pueda producir dos estilos, y reparando que son laterales los del
ovario de cualquiera especie de Bromus, habré de concederse que
salen efectivamente de una parle mas baja que la hoja misma 6
sea de la ligula situada delante de ella.

Determinase, como se ha visto, el nimero de hojas carpe-
lares del ovario regular unilocular, siempre que los estilos son
libres; pero hallindose soldados tan completamente que hasta
los estigmas parezegn formar uno solo, es menester para averi-
guar cudntas sean las piezas componentes del ovario examinarlas
antes de su soldadura, lo cual es dificil, 6 esperar hasta que
abriéndose el fruto, preseute separadas las hojas carpelares, 6 fi-
nalmenle recurric 4 la analogia cuando el fruto sea mdehis-
cente.

Uno 6 muchos huevecillos pueden exiattr en el ovario unilo-
cular, sea simple 6 compuesto: las barrillas presentan un solo
huevecillo derecho con dos hojas carpelares, las romazas lo tienen
con tres, las espinacas con cuatro, y los céspedes con cinco; pero
es dndoso que con una sola hoja carpelar se halle derecho el hue-
vecillo inico. Si en el ovario unilocular formado de dos hojas, no
existe un huevecillo derecho, deben ser parietales sus dos cordo-
nes pistilares, y puede contener muchos huevecillos situados &
uno y otro lado, como en la celidonia, menos cuando por abor-
to queda uno solo, como en las fumarias 6 palomillas, cuyos ova-
rios provistos de dos cordones pistilares tienen realmente al prin-
cipio cuatro huevecillos, correspondiendo dos @ cada cordon. Pero
como en algunas plantas el ovario unilocular tiene un solo cordon
pistilar parietal, & pesar de existir dos hojas carpelares puede
comprenderse que haya un solo huevecillo sin estar derecho se-
gun se ve en el olmo, la morera, el ciiamo y el lipulo, cuyos
dos estilos correeponden i lag doa ramas en que se divide supe-
riormente el cordon tnico.
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*CAPITULO XXI.

SOLDADUNA RECIPROCA DE L0S VERTICILOS FLORALES ¥ SU
s 0 e INSERCION. ; .

Al tratar de cada verticilo se ha visto con cudnta frecuencia
sus piezas componentes se sueldan entre si, y no ha sido toma-
da en consideracion la adherencia de dos 6 mas verticilos unos
con otros, reservando csto para despues de haberlos estodiado
todos. Cuando se hallan libres ninguna duda ofrece su orfgen,
puesto que estan visiblemente insertos en el recepticulo; pero
halléndose adheridos ' parecen inserlos uncs sobre otros por
mas que esto sea imposible, como 1o es que de una hoja nazca
otra, y hojas son los 6rganos florales segun ha sido demostrado
en'su lugar. . - . ;

Suéldanse el cdliz y la corola como ‘en las flores masculinas
de las calabazas, la corola y los estambres como en el tabaco,
los ‘estambres y el disco como en la ninfea blanca, el disco y
168 carpillos como en la ninfea amarilla durante la florescencia,
resultando aparentes inserciones de un solo verticilo sobre otro,
La adherencia de los tres primeros verticilos hace que se con-
sideren insertos en el céliz los pétalos y los estambres, segun
de ello ofrece ejemplo la salicaria; puede agregdrseles el disco
como sucede en el almendro ¢ &n el ciruelo, viniendo 4 ser
cuatro los verticilos soldados; y preciso es que en namero de
cdatro ¢ cinco lo esten todos los de cualquiera flor donde el tubo
calicinal se confunda con el ovario en apariencia inferior respec-
to al céliz acompatiado de la corola y los estambres, desprendi-
dos superiormente como en el durillo, 6 de la corola, estam-
bres y disco como en el hinojo y en el falsovaccinio del Brasil,
siendo de advertir aqui que el disco viene & quedar sobre el
ovario. e (e "

Cuando el ciliz parece terminar el ovario por hallarse todos
los verticilos soldados, segun acaba de manifestarse, pudieran re-
conocerse éstos mediante un corte transversol del mismo ovario,
si la soldadura fuese ligera; pero siendo intima no debe extra-
narse que se confundan enteramente casi siempre y formen un
todo continuo, como & su manera lo pueden formar por igual
rozon las piezas del céliz 6 de la corola. Pero examinando en
plantas diferentes, y 4 veces afines, los varios grados de solda-
dura que los verticilos presentan, ninguna duda debe quedar
respecto & los numerosos casos en que e hallan completamente
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unides, y mucho menos cuando se vean plantas de idéntica fa-
milia_las unas. con ovario libre y las olras con el mismo adherido
al cdlizy demas verticilos: sirvan de testimonio las saxifragaceas,
ericaceas. y. ficoideas. Ademds Por. intima que sea la soldadura,
todavia. pueden d:stmgunr!e & veces los limites del cdliz dentro
del todo que con,el ovario forma. aun despues de haberse con-
vertido. en Eulo ‘maduro: cértese verticalmenle una manzana y
se veri esto claramente. Ciertas monstruosidades: observadas en
la zanahoria y olras plantas, cuyo.cdliz parece nacer del ovario,
conlirman igualmente que en realidad procede del receptécuh ¥
contrae adherencia con el céliz.

Antes de haberse estudiado las soldaduras reciprocas de loa
verllcllos ﬂqrales se calificaba el.ovirio de supero 6 infero, se~
gun que era libre. ¢ adherenle, como hoy se dice, y claro es que
son aplicables, al cdliz |gualea epitetos,_ tralese de expresar: lo
que realmente sucede 6 lo que parece suceder: asi es que el na-
ranjo liene libre 6 supero el ovario, y libre 6 infero el ciliz,
mientras que el granado tiene adherente 6 infero el ovario, y
adherente, 6 supero el ciliz, como es facil reconocer. Pero o es
siempre igualmente extensa la adherencia del ovario al céliz, y
por esto se dice del primero en algunos casos que es medio ad-
herente 6 medio libre, y empleando el anhguo lenguaje se llama
tambien semi-infero; puede estar el ovario casi del todo libre,y
esto se indica mediante la frase de adherente por la base. . -

Coneibese sin dificultad que el ciliz adherente sea monofilo,
y Ilega 4 lal punto en algunas plantas la union de las hojuelas
colicinales, que resulta entero, si esto no depende mas bien de
haber abortado el limbo, quedando reducido 4 un estrecho bor-
de, Por limbo se entiende, tratandose del céliz adherente, toda
su parte no unida al oyario, aunque en realidad comprende
porcion del tubo calicinal, y en este caso puede suceder que el
limbo sea casi partido,. hendido 6 dentado. Eslréchase en va-
rias plantas por encima ‘del ovario, dilatindose despues de ma-
nera que presenta un cuello, segun puede observarse en las-cu-
curbitaceas, combretaceas 'y dlmweas. como lambien en: mu-
chas compuestas: es en las florecillas de estas al principio muy
corto el cuello seguramente, pero se alarga pronto, y de ello re-
sulta que el limbo calicinal reducido & sus nervios, ¢ sea el vila-
no, se encuentra pedicelado 6 estipitado, porque estipite ' pie-
cecillo se llama el cabillo de que se halla provisto el vilano cuan-
do no estd senfado. En las escabiosas tambien hay rigorosamen-
te un!vilano estipitado con cinco aristas, como las Lienen algu-
nos compuestas; pero comunmente no se le considera asf, y por.
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este motivo es denominado edliz ‘interior, aunque seria preferi-
ble Hamarlo vilano, ya qué no deban darse distintos nombres &
un mismo érgano.’

- Las adherencias 'de los verltaios s¢ verifican genera!mente
de la circunferencia al centro de'la flor, y de ello depende el
importante papel desempefiado por el ‘cdliz en un grandé niime-
ro de casos. La soldadura del céliz con la corola se hace extensi-
va & los estambres, puede serlo al disco ademés y tambien al
ovario; pero los estambres, el disco y el ovario no se sueldan
engre si, permaneciendo libre la corola; ni la corola, los estam-
bres, el disco y el ovario sin el céliz. Este es susceptible de ad-
herirse al receptdculo, aunque con poca frecuencia, puesto que
solamente se verifica en los rosas: cdértese verticalmente cual-~
quiera de ellas y se distinguird una capa externa verde corres-
pondiente al ealiz y otra-interna blanca eon los carpillos dentro,
como es propio de un verdadero receptaculo, que teniendo forma
de copa, se confuride con el caliz adherido 4 él.

Por 'mas' que resulte demostrado ser el receptaculo siempre
el origen de todos los verticilos florales, se prescinde de éllo en
la préctica y se atiende tan solo & la manera como parecen in-
sertarse unos sobre otros, porque en efecto esta insercion apa-
rente suministra caracléres muy importantes. La de los estam-
bres fué empleada por Jussieu en calidad de base fundamental de
su clasificacion , distinguiéndolos con relacion al ovario en hipo-
ginosy periginos y epiginos , segun que se ven salir del recepta-
culo, del edliz, 6 del ovario migmo, lo cual por lo comun se ex-
presa diciendo que estan’ debajo, alrededor 6 sobre el ovario,
conforme 4 la etimologia de aquellos términos formados por Jus-
sieu. Observando que 4 la corola monopetala estan casi siempre
unidos los estambres, se toma en consideracion la insercion de
aquella y no la de estos, que viene & ser mediala; pero'es in-
mediata en todos los demas casos, porque se verifica sin inter-
medio alguno que recibiendo los estambres se vea inserto sobre
alguna de las partes indicadas. -

Pero no tiene la insercion de los eslamhres toda la constan-
cia que se le ha atribuido, existiendo en varios :grupos: muy na-
turales algunas plantas provistas de estambres hipoginos, cuando
la mayor parte los ‘presentan periginos, 6 al contrario algunas
con estambres periginos, teniéndolos hipoginos todas las demas;
puede por otra parle la insercion ser dudosa en muchos casos,
.comode ello ofrecen repetidos ejemplos Tas mimoseas y las mal-
‘piguiaceas, en lérminos de reconocerse tan solo por analogia.
ﬂeapecto 4 la insercion-epigina es de'advertir ‘que realmente
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existe en pocas familias, porque pocas se' componen - de plantas
cuyo estambre ¢ estambres se hallen adheridos'al eslilo, consti-
tuyendo un ginostemio, cual se observa en las orquideas, estili-
dieas y aristoloquias, que son verdaderamente ginandras por
esta razon; calificando de tales las_ plantas con los estambres  vi<
siblemente nacidos del pistilo; asi es que la. mayor parle de las
epiginas de Jussieu deben mas bien tomarse por periginas segun
se ha hecho posteriormente. - Tiob

Fijondo la atencion en el disco, se ve que cuando existe,
puede ser hipogino como en el naranjo, ‘perigino como en el
ciruelo, 6 epigino como en el hinojo, y estas diferentes insercio-
nes, que no fueron notadas por Jussieu, determinan las corres-
pondientes de los estambres y corola, conforme & los principios
establecidos por el mismo, teniendo presenle no obstante, que
calific6 de periginas cierlas plantas con disco epigino, tales como
las ericaceas cuyo ovario no esta libre. . :

Cuando el disco es hipogino, 6 estd reducido 4 la nulidad, se
ven nacer inmediatamente del receptédculo los estambres ¢ igual-
mente los pétalos, libres ¢ soldados entre si, y con los estambres:
las plantas en que aquello sucede son para Decandolle talamiflo-
ras hallindose los pétalos libres, y corolifloras estando unidos
entre sf y con los estambres; pero si el disco es perigino ¢ epi-
gino las plantas son calicifloras, denominando asi en general
todas las que tienen los pétalos y estembres insertos visible-
mente sobre el cdliz. :

‘CAPITULO XXIL

SIMETRIA 6 DISPOSICION' RELATIVA DE LAS PARTES DE

Héllense libres ¢ soldados los diversos verticilos florales, guar-
dan sus piezas componentes un determinado érden de colocacion,
aun cuando el todo resulte irregular. En el érden  consisle la
simetria, y es por tanto compatible esta con la irregularidad,
porque la desigualdad 6 la desemejanza de las partes, asi como
la diferente distancia que entre ellas puede mediar; no influ-
Yen necesariamente en la disposicion relativa de las mismas. Dos
filas de drboles, que formen calle, estaréin plantadas con sime-
tria, si cada pié considerado aparte corresponde enfrente del
bueco que haya eatre dos de la fila opuesta, y sin embargo po-
drin ser los drholes bastante diferentes en tamafio 6 figura, como
tambien no rigorosamente iguales las distancias que los separen.
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Asi ha de entenderse la simetria de las partes de la flor para
que se juzgue compatible con la irregularidad, y precisamente la
disposicion alternante supuesta en el ejemplo de las filas de ar-
boles es la que se observa en cada verticilo floral respecto 4 uno
inmediato, porque alternan las piezas componentes de él.con las
del otro. Hay, sin embargo, quienes idenlifican Ja simetrfa de
las flores con su regularidad , considerando esta. como. simetria
de forma, que distinguen de la simelria de nimero, de la de
dl;]uncmu y de la.de posicion, viniendo asi 4 confirmar la mis-
ma diferengia que no quieren admitir. En. la disposicion alter-
nante consiste; pues, la- simetrin de los 6rganos reproductores;
como-en la disposicion: espiral &e:cifra la de los mganos nutriti~
vos, segun-se ha vislo 4 su liempo. ;

- Por consiguiente .cuande la simetria de Ios Grganos florales
no_ae halla encubierta ¢ alterada en virtud de causas; cuyo exa-
men se hard pronto, alternan los sépalos con los pétalos, estos
con los estambres y asi sucesivamente, (de manera que la’ flor
mas completa de una planta dicotiledénea con cinco piezas en
cada uno de los verticilos, 'rectificando estos para mayor' sancl-—
llez, B:ede representnrse en la fofma mgwentr-

liz.
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A primera vista se nota aqui que las piezas de cada ver(i-
cilo, alternando con las del precedente y siguientes, se hallan
opuestas & las del verticilo situado antes del precedente y 4 las
del que estd despues del siguiente. Por esto los eslambres, que
alternan con los pétalos, se hallan opuestos 4 los sépalos; las pie-
zas del primer disco, que alternan con los estambres y con los .
sépalos opuestos 4 ellos, corresponden en frente de los péta-
los - &e. Concibese ademés como sin regularidad puede 'haber
simetriay y se comprende que esta supone la existencia® de dos
verticilos, cuando menos, mientras que la regularidad no nece-
sita'mas de uno: tan admisible es la expresion de verticilo re=
gular como la de flor regular, pero noasi la de verticilo simé-
trico, aun cuando lo sea la flor. Claroies tambien que la' simetrfa
supone igual nimero de piezas en los verticilos componentes de
la flor, porque de otro - modo no habria ld disposicion ‘alternante;
pero la regularidad puede exislir, aunque los verticilos no pre~’
senten tal igualdad, como se ve enla lila y otras plantas: '-
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Pudiera creerse que la flor debe su origen & una -espiral
continua de hojas aproximadas y transformadas, si los 6rganos
florales se correspondiesen del mismo modo que lo hacen Tlas
hojas y. no de otro diferente. Empezando por uno de los sépalos,
que se suponga el primero, hay que recorréer circularmente fo-
dos los demas, como tambien los pétalos, antes de encontrar
un 6rgano que se oponga al primer sépalo, y dicho 6rgano es un
estambre, cuyo lugar en la espiral es el undécimo, tratdndose
de Ja flor arriba representada, 1o cual indica componerse el ciclo
de diez piezas, y sabido es que nunca entran diez hojes en los
ciclos de las espirales que rodean los tallos y ramos, segun se ha
manifestado al hablar de la filotaxia. Infiérese de estas conside-
raciones que el cdliz y la corola son dos porciones de espiral mas
bien que una sola, y otro tanto pudiera inferirse respecto 4 los
demas verticilos, viniendo 4 resultar interrumpida la espiral for-
mada por los 6rganos florales en los puntos de trinsito entre los
diversos verticilos. Notese ademds que lejos de haber constan-
temente en el transilo transformacion bastante gradual, tienen
por lo comun las piezas de cada verticilo formas propias, con-
firmandose de este modo la existencia de tales interrupciones.
Observando, por fin, las porciones de espiral que presentan los
estambres del eléboro y otras plantas, se veran efectivamente
interrumpidas debajo del-verticilo de ‘los carpillos, que en otras
ranuncaliceas forman un largo trozo de espiral independiente.
Como quiera, no es posible explicar hoy, porque se verifican
de trecho en trecho estas subitas transformaciones de las hops
que dan la flor por resultado.

Es muy comun que la simetria esté encubierta, y lamblen
puede hallarse alterada: las mumphcacwms. las separaciones
corisas y las soldaduras producen lo primero, y lo segundo es
efecto de las supresiones 6 faltas de desarrollo. El examen de
estas causas modificadoras de la simefria, cuyo influjo se ¢jerce
aisladamente 6 en combinacion, hard reconocer en cualquiera
flor la ley, que en ¢uanto 4 la disposicion relativa de sus partes.
se ha enunciado’ de nna manera general.

La multiplicacion consiste en la repeticion de los verucllos.
que se observa en las flores de muchas plantas, tales como las
anémones y anonas que tienen dos verticilos de pétalos, las mag-
nolias que presentan hasta siete, los rantoculos en que hay
muchos estambres y carpillos, &c. Alternan entre si las piezas
de los verticilos afiadidos, si no son carpillos ¢ estambres eu ni-
mero indeterminado, porque unos y otros se hallan dispuestos
en verdadera espiral con independencia , Siendo asi confirmado

T L 14



strarfgen folidceo y 'patentizada fa existencia independiente de
trozos' de espiral formados por los diversos verticilos: fas magno-
lias; muchas anenas y otras plantas demuestran todo lo “dicho,
Pero alternan tambien los estambres y carpillos cuando no hacen
mas que duplicarse, lo cual es raro] y entonces la simetria subs
siste, aunque obscurecida ‘por Ja proximidad de los dos verticilos,
gean estominales & carpelares, ‘de ‘modo que la analogfa es ‘el
uinico medio ‘de reconocer ' la verdad. Al contrario los pétalos;
que por lo comun se multiplican en nimero determinado, estan
dispuestos en verticilos ‘distinfos cuyas piezas siempre alternah
por mas que algunas veces se haya dejado de notar: los seis pé-
talos de las anémones y'de las anonas estan realmente colocados
en dos verlicilos de tres piezas cada uno, y por esto les corres-
ponden céliees de' tres hojuelas; las famarias y las' amapolas pre-
sentan cuatro pétales; formando tambien dos verticilos, uno
dentro de otro, 'y por consiguiente es muy natural que fengan
célices de dos piezas. Asi‘se halla la simetria en flores que pa-
reeen carecer de ella por el aumento de sus verticilos, ' segun
puede verse en las plantas citadas y en otras, tales como el
agracejo y el epimedio, cuyo ciliz tiene' cuatro hojuelas enidos
verticilos, mientras que no faltan cjemplos de calices formados
de muchas piezas dispuestas en espiral.

Suéldanse:con facilidad los verticilos de Gérganos semejanles,
y sucediendo esto entre dos hileras de carpillos, llegan & confun-
dirse de modo que parecerian formar un solo verticilo, si la ver-
dad no' fuese revelada: por ¢l nimero de las hojuelas calicinales:
debe, en efeclo, suponerse que una flor con cinco piezas en el
céliz y otras cinco en la corola tiene dos verticilos de ‘carpillos,
cuando el ovario presenta diez celdillas. La confusion es menor,
i la soldadura se verifica entre verticilos calicinos 6 corolinos;
porque quedando libres superiormente lag piezas adheridas, pue-
* de notarse que alternan y pertenecen por consiguiente & dos
hileros diferentes; pero se sumenta cuando la soldadura se ex-
tiende & verticilos multfplices de drganos desemejantes; como de
ello ofrece ejemplo la salicaria, cuyo céliz doble estd adherido &
un verticilo simple de pétalos y & dos de estambres. -

La separacion 6 corisa vepite las piezas componentes de los
-verlicilos, y se dice que la hay cuando se ven dos ¢ mas drganes
en el sitio ocupado ordinariamente por uno solo. Originase por
la division del hacecillo destinado & fofmar el 6rgano tnico que
debiera existir, segun se ve indicado en los estambres y pétalos
“de algunas plantas que son los 6rganos sujetos i ella, puesto que
la separacion es muy rara en los sépalos y mucho mas en los
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carpillos. ‘Caando la hay en las piezas de umn verticilo, suelen
abortar parcialmente 6 del todo las del inmediato, experimen-
tando! este los efectos de la concentracion defuerza sobre el otro,
porque la separacion, lo mi$mo que la multiplicacion, supone
vigor local. Puede un érgano ser simple al desprenderse del re-
ceptavalo, y permanecer indiviso hasta cierta altura en que ex-
perimenta la particion, como de ello ofrecen ejemplos los estam-
bres poliadelfos y como se ve tambien en los dos estambres ma-
yores del género Sterigma de las cruciferas, mientras que en
casi ‘todas ellas los estambres ‘mayores salen separados del re-
ceptaculo. Es unas veces colateral 'y otras paralela la separa-
cion, porque log 6rganos asi producidos, 6 se hallan'en el mis-
mo plano, 6 en algunos paralelos, aumentidndose en este caso
los' verticilos; pero debe notarse que los 6rganos colaterales se
asemejan por lo comun y no asi los paralelos: diganlo los estam-
bres mayores de las cruciferas en cuanto d-los primeros, y res-
pecto 4 los segumdos las producciones de diversas figuras que se
hallan en varias plantas por la parle interior de.los pétalos y de
los estambres. Su diversidad llega & tal punto, que no basta dis-
tinguir la separacion paralela en petaloidea, ‘estaminea y glan-
dular para comprender rigorosamente todas las formas inter=
medias que se observan; pero sobre todo es de mnotar que de los
pélalos salgan interiormente estambres, compensandose la su-
presion de estos consiguiente al estraordinario vigor de la corola
y: aseguréndose la fecundacion: los estambres opuestos: & los pé-
talos, que se observan en las primuliceas y mirsineas, tienen
esle origen, y por tanlo no contrarian el érden simétrico que
aparece, cunando se desarrolla en las mismas plantas el verdadero
verticilo estaminal. Por manera que la oposicion entre piezas de
verticilos inmediatos supone siempre la separacion paralela, asi
como existe la colateral cuando corresponden al intermedio
de cada par de piezas de un verlicilo dos ¢ mas de otro; y
claro que para reconocer la simetria deben tomarse por 6r-
gano tnico los separados paralela 6 colateralmente en cada sitio
de los que corresponderian & una sola pieza, si la separacion no
se hubiese verificado. Cuando dos verticilos estaminales, el uno
simétrico con los pétalos y el otro formado de estambres opues-
tos 4 ellos, se aproxima mucho, eonstituyen en apariencia uno
solo segun se ve en varias geranidceas y cariofileas que con ciliz
y corola de cinco piezas, tienen diez estambres, cinco de ellos
opuestos & los pétalos y de consiguiente producides por separa-
cionr; sin embargo en otros casos resulta esto por multiplicacion.

Sucldinse tambien- entre si los érganos florales, que la sepa-



212 CURSO
racion origina, y por esto en las cariofileas y otras plantas se
ven adheridos 4 los pétalos los estambres opuestos 4 ellos, del
mismo modo que en las simabas lo estan 4 los estambres las es-
camas situadas por déntro. La tendencia 4 soldarse, que tienen
los Grganos paralelamente producidos, descubre la‘indole de las
escamas ¢ laminillas situadas por dentro de: los pétalos libres de
algunas flores, ¢ igualmente la de la corona que tales apéndices
constituyen cuando los_pétalos se hallan unidos: siendo los péta-
los érganos folidceos mal podrian desprenderse de ellos apéndi-
ces de semejante naturaleza, y es menester que hayan nacido
juntos del eje, solddndose despues hasta una altura mayor ¢
menor. Pero fijando la atencion en muchas cariofileas cuyos pé-
talos tienen escamas, se nota una depresion exterior que cor-
responde en cada pétalo al punto de donde se desprende inte-
riormente su escama respectiva por efecto de la nueva direccion
que esta toma; y como no sucede lo mismo en las borragineas
cuyas corolas tienen bovedillas céncavas hécia dentro, puede in-
ferirse con Link que en tales plantas son las escamas produci-
das por mero desvio de la substancia de los pétalos 4 la manera
-que lo es el paladar de las personadas. Si las escamas alternan
con los pétalos, tienen que ser estambres abortados ¢ transfor-
mados, segun se halla indicado por los lugares que ocupan: la
arltanita, como olras pnmuiﬂceas, tiene los estambres opueslos a
los pétalos por efecto de separacion, y alternas -con los mismos
se hallan unas escamas que son los verdaderos estambres redu-
cidos 4 sus filamentos, demostrindose de este modo el origen
real de los estambres opuestos 4 los pétalos que se ven en las
primuliceas y mirsineas, como tambien en las sapoteas. La
cresta que suelen tener las poligalas en el mayor de los pétalos
¥y los espolones que los de otras muchas plantas presentan- son
meras prolongaciones de las piezas de la - ‘corola, que se forman
sin intervenir la separacion.

. La soldadura 6 adherencia de los ﬁrganos ﬁorales no en-
cubre por lo comun su simetrfa, tanto si se verifica solamente
entre las piezas de los verticilos, como si se extiende & unos
verticilos con otres; pero existiendo verticilos multiplices, 6 es-
-tando soldados los 6rganos con desigualdad, suele parecer la si-
metria mas 6 menos pervertida y ser dificil de reconocer en
“algunos casos. Cuando se adhieren dos verticilos de érganos se-
mejantes, resulta en apariencia uno” con ntiimero doble de. pie-
zas, discordando de los demas verticilos, Y _por consiguiente des-
truyendo la simetria en concepto de quienes no examinen la
d:spomclon relativa de las partes libres, ¢ no recurran 4 la ana-
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logfa: el céliz de la salicaria tiene doce dientes con una corola
pe seis pétalos, y advirtiendo que de aquellos son seis exterio-
res y allernos con los otros seis, se hallard la simetria; la coro-
la monopetala de la Rollinia presenta seis lobos, siendo tres
las hojuelas del ¢aliz, y notando que los demas anoneas tienen
dos verticilos corolinos, cada uno de tres pétalos, se verd que
nada falta al 6rden mas rigoroso. Cuando hay desigualdad en las
adherencias , pueden confundirse en un vertjcilo algunas plems.
de modo que su numero total se presenta disminuido & primera
vista y desproporcionado con el de las del verlicilo inmediato:
el ciliz del tojo estd compuesto de dos hojuelas, siendo de cinco
pétalos la corola, y sin embargo hay simetria, porque una de
las hojuelas del céliz con dos dientes y la otra con tres indican
la exislencia de cinco piezag; el céliz del acanto tiene cuatro di-
vigiones y la corola un solo labio trilobado, contrariando total-
mente el 6rden al parecer, aunque en realidad existe y se halla
reparando que una de las divisiones del céliz es bilobada, y*que
en lugar del labio no desarrollado, hay dos dientecillos en repre-

» sentacion de los dos pétalos que faltan; otros ejemplos tomados
entre las labiadas y amariposadas se prestarian 4 explicaciones
semejantes, y si la soldadura fuese total, de modo que no que-
dasen las puntas libres, habria que recurrir & la analogia para
descubrir el nimero real de las piezas confundidas.

La supresion 6 [alia de desarrollo, mas bien que el aborto
6 suspension de desarrollo, altera realmente la simetria, pu-
diendo extenderse & uno 6 mas verticilos enteros, y llegando &
dejar la flor convertida en un solo 6rgano, como la tienen va-
rias plantas. La fulta de un verlicilo dd por resultado que las
piezas del anterior y posterior se hallan inmediatamente unas
delante de las olras, desapareciendo asi la disposicion alternante;
pero cuando se suprimen dos verticilos seguidos, queda la sime-
tria restablecida como es facil comprenderlo, mediante la repre-
sentacion de la flor que se halla al principio del capitulo, y como
sucede faltando totalmente el doble disco. Puede limitarse la supre-
sion ¢ una ¢ mas piezas de tal ¢ cual verticilo, y entonces las
restantes ocupan sus propios lugares en algunas flores, mientras
que en otras se distribuyen con igualdad lodo el dmbito del
verlicilo: lo primero conserva un fanto de simetrfa en perjuicio
de la regularidad, y lo segundo origina esta, destruyendo los
restos de aquella. Son susceptibles de una y otra alteracion los
verticilos de pétalos, estambres y piezas del disco; pero el de los
carpillos siempre s¢ regulariza, sea cuales fueren las supre-
siones que experimente.
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' Hay términos adecuados para expresar las diversas modifi-
ciones que con relacion 4 la simetria ofrece la flor, y de aqui;
‘el llamarla dimera , (rimera, tetramera, pentamera, decame-;
ra, decapentamera, icosimera , irtacontamera, segun que sus!
verticilos se: componen de dos, tres, euatro , cinco, diez, quin-
ce, veinte , ¢ treinta piezas, pudiendo igualmente cada  verticila,
ser calificado de dimero, trimero, &c., por ia misma razon.
Ademis es completo el verticilo cuande tiene todas las partes
necesarias & la simetria, y al contrario fncompleto; si algunas
le faltan; cerrado se Hama siempre que ofrece una perfecla re-
gularidad sin interrupcion, y abierto si presenta vacia alguna
porcion de: su circunferencia ; comparados: entre sf dos ¢ mas
verticilos, se dice que son isarilmos 6.anisaritmos, conforme 4!
la conveniencia 6 4 la discrepancia en el nimero de sus piezos
componenties: Haciendo uso de estos términos, se-expresan- efec-
tivamente con mayor concision todos los principios’ arriba jex~
puestos acerca’ de lo simetria y de log' desvios aparentes 6 rea-
les, que en cuanto & ella se observan en las flores de mullltud
de phnl;as.

Se comprenderi ﬁimlmente que las causas modiﬁcadoras de
la simetria pueden obrar en combinacion, y es cierto que lo ve-
rifican asi en ¢l mayor nimero de casos , influyendo «los 6 tres.
Yy a veces las cuatro juntos en la: disposicion de los 6rganos flo-
rales. Por lo general no es dificil descubrir la simetrfad pesar
de tales mudanzas: pero hay flores muy comunes que exigen
alguna meditacion para reconocer que no son asimétricas, como.
lo parecen & primera yista: la fumaria 6 palomilla, por ejem-,
plo, tiene dos hojuelas en el cdliz, cuatro pétalos y seis estam-
bres reunidos en dos haceeillos; pero recordando que los cuatro,
pétalos forman dos verticilos simétricos entre si y con el ealici~
no, golo!queda la dificultad que ofrecen los: Grganos masculines,,
y esta desaparece observando que forman fambien dos; vertici~
los,, el uno de dos estambres biloculares alternes. con los pétalos
superiores, y el otro de cuatro estambres uniloculares en: dos-
pares alternos eon los biloculares y adheridos & ellos en fuerzg
de su, proximidad.

' Demostrada yala dmpaemuoa simétrica de los drganos ﬂora—
les hasta en los casos en que mas dudosa 11 obscurecida: se ha-
lla, resta indicar la que presentan los mismos 6rganos cen re-
lacion al eje de donde nace la flor y & su brictea prolectora.
Cuando la flor es regular, no hay partes desemejantes & que re-
ferirse para determinar su posicion con respecto al eje 6 labric-
tea; pero otra cosa sucede siempre que difieren los piezas del
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caliz 6 de la corola. Suponiendo que las flores colocadas. en ra-
cimo 6 en espiga tengan cuatro pétalos iguales y uno mayor 6
menor, se hallard este en frente de la brictea, & no ser que el
pedinculo 6 el ovario se tuerzan, ya correspnnda el pétalo des-
igual a'la parte superior 6 4 la inferior, esto es, junlo al eje 6
junto 4 Ja brictea. En ambos casos una linea tirada de la bric~
tea al eje dividird en dos partes iguales dicho pétalo y pasard
por entre dos de los iguales entre si, situados al lado opuesto,
como puede verse en una flor amariposada con el pétalo’mayor
hécia arriba y en una personada con el pétalo mayor hicia-aba-
jo, segun de ello ofrece ejemplo la dedalera. Si la flor irregular

_ fuese tetrapetola, corresponderian & dicha linea dos pétalos, que
estarian opuestos & la bractea por consiguiente, y siendo hexa~
petuln habria disposicion alternante en lugar de oposicion;, &a.

' Tal es la simetria de las flores tomadas en conjunto; pero
considerando que en las de plantas, pertenecientes & un mismo
grupo suele presentarse igualmente -alterada por efecto de su-
presiones semejantes, 6 modlﬁcada del mismo modo por las de-
mas causas; se ha dicho que cada familia tiene su simetria. par+
ticular.. Sin. embargo, no es tal la conformidad que pueda. ad-
mitirse la existencia de un tipo iovarizble para familia alguna:
hay transiciones insensibles de género & género, porque la si+
metria de las familias puede presentarse bajo diversas apavien-
cias, como la general de las flores lo hace, sm que por eato
degenere aﬁencmlmenle

CAPITULO Xxll&

mnns DE LAS PLANTAS MONOCOTILEDONEAS mnsmnmms
EN PARTICULAR- : {

Al tratar de las flores en geneml y de cada verticiloen pap-
_licular, se ha dirigido la atencion casi exclusivamente 4 las plan-
tas provistas de dos cotiledones y por consiguiente de: organiza-
cion mas complicada. Por esto se han considerado el ciliz. y la
corola como envolturas muy distinguibles, aun cuando no coexis-
tan en todps las dicotileddneas, segun se ha visto 'y comproba-
do con ejemplos designados entre las plantas llamadas monocla -
mideas, que, pertenecen al mismo grupo. Pero fijindose ahora
en las flores-de las plautas monocotiledéneas, se notard cuén di-
ficil es & veces reconocer ambas envolluras y determinar si equi-
valen al céliz 6 & la corola, cuestion resuelta de manera diferen-
te por boldnicos eminentes. Componiéndose de seis piezas fre~
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cuentemente iguales en color, se han tomado por una sola en-
voltura los dos verlicilos protectores de la flor simétrica .de las
plantas. monocotiledéneas, y Linneo los tenia por céliz siendo
verdes, y por corola presentando otro color y consistencia deli-
cada; pero distinguia una y otra envoltura, siempre que las tres
piezas del verticilo externo diferian de las del interno en los in-
dicados caractéres. Jussien no anduvo en esta parte tan atinado
como el naturalista sueco, porque calificé de céliz la envoltura
floral de las plantas monocotiledéneas en todos los casos sin ex-
cepcion alguna. En el dia la mayor parte de los boténicos reco-
nocen la existencia de los dos verticilos mencionados por mas
que se asemejen en forma y color, siendo la disposicion alter-
nante de sus piezas componentes una prueba decisiva en favor
de tal modo de ver. : (i

Hay sin duda alguna ciliz y corola en las plantas monocoli-
ledéneas , como el llanten de agua, que tienen el primer verti-
cilo verde y el segundo colorado; pero si los dos presentan color
y consistencia de corola, como sucede & la azucena, no podré
tomarse el verticilo externo de tal envoltura por céliz, y mucho
menos si se nota que las piezas componentes del mismo verticilo
no se hallan aproximadas en el origen, lo cual arguye en favor
de su naturaleza petaloidea, deduciéndese que ambos verticilos
constituyen una corolo multiplice; y lo contrario se observaen los
juncos y demas monocotiledéneas con dos verticilos verdes, pu-
diéndose tomar el externo por ciliz, supuesto que sus piezas es-
tan contiguas, 'y por intermedio entre cdliz y corola el interno,
cuyas piezas verdes se hallan algo separadas. Resulta, pues, res-
pecto & la envoltura floral de las plantas monocotiledéneas que
puede componerse de un verticilo calicino y otro petaloideo, de
dos petaloideos 6 de uno calicino y otro casi calicino: expre-
sarlo asi es preferible & emplear log nombres que para nada afir-
mar se han aplicado al conjunto de los dos verticilos, cuales son
periantio , perigonio, periginandro, peristemo, con los que se
queria indicar sin embargo la existencia de una sola envoltura,
cuyas piezas propuso Decandolle designar con el nombre de té-
paios. : ‘

“La simetria de tales flores tambien estd sujeta al influjo de
las causas que modifican la de las dicotiledéneas, y se explican
como en estas todos los desvios aparentes 6 reales que se obser-
van respecto & la disposicion alternante de las partes. En virtud
de la soldadura llegan 4 confundirse los dos verticilos que cons-
tituyen la envoltura floral, y de tal modo en los jacintos silves-
tres y otras plantas, que parecen formar una corolo monopetala
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con seis d:enles muy peqoefios : examinando los varios grados de
adberencia que en diversas. especies presentan las piezas compo-
nentes de sus envolturas florales, se llega & concebir con cudnta
facilidad pueden aparecer en casos semejantes bajo la forma de
un todo continuo, y se comprendera igualmente que los dos ver-
ticilos soldados entre si Jo pueden estar cori el ovario, como su-
cede en los narcisos y lirios. La multiplicacion, aunque no muy
comunmente, se observa de igual modo en las monocotlleddneaa,
y asies que tnene los ovarios multiplices el llanten de agua,y los es-
tambres la sagitaria, y cuadruplas sus envolturas florales los nar-
cisos: la corona que estos tienen en sus flores se halla efectivamente
formada por dos verticilos allernos soldados entre si y con 'los
otros dos (que se notan 4 primera vista, bastando para recono-
cerlp las seis puntitas mas 6 menos pronunciadas y simétrica-
mente colocadas, que dicha corona presenta en algunas especies.
La separacion se verifica en algunas monocotiledéneas respeclo
4 los pétalos, originindose estambres como en el llanten de
agua, pero nunca olros pétalos como puede suceder en las dico-
tiledoneas. La supresion, finalmente, es bastante comun en plan-
tas que por su organizacion menos desenvuelta deben preslarse
i todo lo que pueda simplificarla, y recae sobre una sola pieza 6
sobre verticilos enteros , pudiendo desaparecer los doa que cons-
tituyen los enyolturas florales.

Las flores de lag gramineas muestran soldadura y supresion al
mismo tiempo, y son por tanto ejemplo de la combinacion de causas
mod:ﬂcadoraa de la simetrfa en las flores de plantas generalmente
- dotadas de un solo cotiledon.
Sea unifloraé multiflora la es-
piguilla, tiene exlerior é infe-
riormente dos hojillasalternas
4 manérade brécteasque cons-
tituyen la gluma, y suponién-
dola uniflora para mayer sen-
cillez, se hallaninmediatamen-
te dos pajas tambienallernas,
y despues dos pajillas unila-

Espiga uniflora Esplga uniflora de  terales, siguiendo 4 estas los

de la agrostide  la agrostide hlan-__ 5p05005 gexuales: disposicion
blanca. ca con sus partes

representadas & Aal se replte varias veces en

distancia unas de |y esplga multiflora i lo largo

T de un eje por encima de la

gluma universal situada en su base. Examinando ahora las pajas

y pajillas bajo el punto de vista de la simetria, puesto que ellas
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constituyen las envolturas florales verdaderas, no'siendo ‘la glu-
ma mas que un 'par de brécteas i hojos modificadps, ' pareeérs
imposible hallar indicios de tal simetria, cuando la observacion
no se haga con el mayor esmero. Pero si al hacerla se siguen
las huellas 'de ' Robert Brown, podrd nolarse que de las dos
pajas es imparinervia y por consiguiente simple la inferior , asi
como parinervia. y por lo- mismo ‘doble la’superior,, resultando
ser tres los piezas del verticilo exlerno, dos' de .ellas soldadas
lateralmente; tambien podrd deducirse’ que hay supresion- de
una_pajilla, porque alternando las ‘existentes con las' piezas del
verticilo externo, debe suponerse que estds dos pajillas uailate-
rales conslituyen. un verlicilo incompleto; y que lo es por tan-
toel interno de los érganos protectores. Esto, ‘que/ el estudio
de'la flor desarrollada hace conocer, se halla oanﬁmado direc-
tamente por el exémen del boton muy joven, donde Schleiden
pudo ver-dos verticilos de hojuelas libres ¢ iguales, dispuestos
de modo que Lres de ellas allernaban’ con' las olras tres, 'y con-
forme 4 ello habré de procederse siempre: que se’trate de des-
cubrir la_simetrfa’ de Ja flor de una graminea, sean cnales l‘uea
ren las glteraciones que en ella se noten.

' Los: estambres de las plantas monocotiledéneas aon general-
menteu seis, como las piezas de que se compone su doble envol-
tura floral, y cada uno se halla enfrente de una de'las seis: pie-
s, Si todas. ellas' constituyesen céliz 6 icorola simples , - podria
decirse que los estambres estaban opuestos & los sépalos 64 los
Pétalos;i pero existiendo en realidad dos verticilos protecl’a\res
hay que suponer originados los estambres por separacion, 6 ad-
milir des verticilos de estos, siendo el segundo alterno con el
primero y ‘este con el interno de la' envoltura floral. Como en
fas graminieas'son hipoginos los estambres, se ve claramente que
forman un verticilo independiente de las, en\wilnras florales , y
mientras tanto en el Hanten, que los tiene periginos, resultap
de separacion mdudnhlemenlc quizd suceda lo mismo respeelo
#todas las monocotiledénéas cuyos estambres se hallan insertos
de un’'modo semejante, tales como las lilidceas, esparraguineas,
emarilideas, orquideas; irideas, &c. .

Ultimamente,, es de notar que 10s-carpillos de las monocoli-
ledéneas guardan su: dtspos:cinn gimétrica con mas frechencia que
los de las dicotileddneas, (porque el nimero de ellos suele ser
igual al de las piezas de que eslan compuestos los demas verti-
cilos; sin embargo son asimétricos por multiplicacion los carpi-
Ik\s en los ahsmaceas, por supresion en las: grnm[neaa. &



m: wr.&mca . : 219

! GAPITULO XXIV

mwm DE LAS FLORES - nonus. st
i

Befmense generalmente ha;o In demmmaomn da [lores 'do-
bles todas cuantas tienen ¢ parecen tener aumentado el nimero
de sus pétalos, y tambien aquellas en que-toman la forma de’
tales los demas 6rganos florales 6 algunos de ellos, distingaidn~:
dose no obstante en dobles y semidobles , segun que los 6rganos;
sexuales - desaparecen enterd 6 parcialmente en grados diversosy

y'llaméndolas llenas si ademds de Ja transformacion en pélalas.
lmy aumento de ellos por multiplicacion ¢ separacion.

Examinando con cuidado las flores que se califican de mias &
menos dobles, se reconocen diferencias esenciales cuyarexposicion
hizo Decandolle en una interesante memoria. Entre estas flores
las hay petaloideas, es’ decir, ‘¢on!todos 6 algunos de los dr-
ganos sexuales transformados en pétalos; otras se llaman mulli-
plicadas, séanlo por verdadera multiplicacion 6 por separacion
de los pétalos i Grganes sexuales transformados en pétalos; y
exislen ademas las permutadas en que el aborto de les Grganos
de.un sexo ¢ de ambos hace camhnr tafolmm 6 bamnun de Ia&
envolturas flovales. |- -

Las modificaciones que producan la. doblez dse las ﬂorgs pue-
den recaer sobre los sépalos,. pétalos,: estambres y pistilos, vi-
niendo & resultar que las petaloideas mulliplicadas y permutadas:
sean: ca!wmarm, coralanas, eslaminarias & pistlarias, segun
lag circunstancias. Pero si se quieren indicar . 1as anodificaciones,
con mayor escrupulosidad, habrin de usarse a am&s otros tér-'
minos empleados por el autor arriba citado, diciendo. que son
perigoniarias coando el cdliz y corola 4 la vez se hallan altera~
dos, ¢ en su lugar las envolturas uniformes que pueden existir;
androginarias siempre que los drganossexuales de ambios sexos.
se Lransforman sin alterarse las envelturas protecloras; corni-
culadas 6 anterogenas si las anteras se convierlenen unos puer-
necillus como: en la aguilena carmculuda 3 semi-estaminarias
cambiéndose en pétalos una parte de los estambres; hemigonia-.
rias cuando algunos érganos de ambos sexos se transformon en
pétalos; andropetalarias si multiplicandose la corola se. convier-,
ten los estambres en pétalos simples ¢ multiplices, permaneciendo
intactos los pistilos; olopetalarias recayendo las alteraciones, al
mismo tiempo sobre las envolfuras florales, los estambres y pis-
tilos; aginarias transformédndose en pétalos las envolturas y los.
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estambres cuando los pistilos faltan; anandrarias si se eompo-
nen de las envolluras y de los pistilos' multiplicados sin que los
estambres existan. Las flores permutadas no son rigorosamente
dobles, aunque se califican de tales por lo que ganan en hermo-
sura: sirvan de ejemplos los mundillos ¢ bolas de nieve cuyas
corolas se desarrollan mucho, desapareciendo los dos sexos,
mientras que las brcteas son en la hortensia los dérganos que
toman mayor incremento, y eneste caso como en otros se lla-
man brdctearias las flores; otras permutaciones ofrecen las com-
puestas tenidas por flores dobles, y consisten en el mayor desar-
rollo de los flésculos ¢ en la conversion de estos en semi-fléscu-
los, mediante supresion de uno ¢ de ambos sexos, segun puede
reconocerse examinando cualesquiera de las muchas que ador-
nan los jardines, ya continiien siendo tubiferas ¢ ya se convier-
lan en hguh'fsras

CAPITULO XXV.
FRUTO EN GENERAL.

El ovario en el estado de su mayor desarrollo efectuado des-
pues de la fecundacion constituye el fruto, donde se alimentan
hasta perfeccionarse completamente las semillas, y es consiguien-
te que por la composicion de aquel anteriormente demostrada
se viene en conocimiento de la de este, sucediendo otro tanto
respecto & diversas modificaciones que ambos pueden presentar.
Sin embargo, es menester estudiar el fruto mismo para formar
de ¢l una cabal idea, porque el completo desarrollo de sus par-
les componentes permite examinarlas mejor bajo algunos puntos
de vista, y ademds solamente asi se pueden reconocer las mu-
danzas que experimentan. Sean cuales fueren, son aplicables al
fruto las calificaciones que recibe el ovario segun el nimero de
sus. carpillos, la soldadura mas ‘6 menos extensa de ellos, las
celdillas que resultan, la situacion de las placentas, &e. y

‘Mas de un fruto serd tomado por semilla & primera vista,
siempre que no se tenga presente su cardcter distintivo facil de
advertir en todo frute, persistiendo el estilo 6 su base unica-
mente: compérese la castafia ‘de Indias con la comun, y sé re-
conocerd que esta es un verdadero frule con dos estilos, y aquella,
que ninguno tiene ni senal de haberlo tenido, se calificard in-
mediatamente de semilla; pero en cualquwr caso de duda se
debe recurrir 4 la flor para averiguar en visla del ovario- cudl
sea el fruto.
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La base, el eje y el dpice del frato corresponden 4 iguales
partes del ovario, y como en este hay que distinguir el dpice
orgdnico del geométrico, porque el estilo puede hallarse lateral-
mente colocado 6 cerca de la base, y por consiguiente en uno y
otro caso lejos del punto mas allo, que geométricamente es el
dpice. Ademas. de la cicatricilla estilar, 6 sebal que en el frulo
suele quedar despues de haberse destruido el “estilo, hay otra
basilar ¢ correspondiente & la union del fruto con el receptaculo,
fa cual se denomina hilo cdrpico, muy considerable en las bello-
tas, avellanas, castaiias y fabucos. Si el ciliz estuviere soldado
al ovario continuaré del mismo modo cuando este llegare & ser
fruto, y tambien puede suceder que entonces contraiga alguna
adherencia el céliz antes libre: reconécese el caliz adherido al
fruto por la corona que sobre ¢l forma la parte superior y libre
de aquel, como en la granada, ¢ por la cicatriz circular que deja
dicha corona cuando se désprende habitualmente.

El fruto es rigorosamente simple cuando resulta del desar-
rollo de un ovario igualmente simple, y por tanto formado de
una sola hoja carpelar; compuesto si lo es el ovario de que se origi-
na, cualquiera que sea el modo de doblarse y adherirse entre si sus
hojas carpelares; multiplice 6 multiplo cuando los varios carpillos
de la flor permanecen independientes unos de otros, aun despues
de haber adquirido todo su desarrollo: es fruto simple el del gui-
sante, compuesto el del ricino"y multiplice el de la anémone. Sien-
do compuesto 6 multiplice, se califica el fruto de simétrico 6 de
asimélrico segun que tiene sus hojas carpelares en niimero ignal
al de los sépolos y pétalos, 6 en nimero diferente, pudiendo el
asimélrico serlo por excéso ¢ por defecto, como facilmente se
comprende. Tambien es aplicable al frutosimple 6 compuesto la
distincion que se ha hecho del ovario en regular é irregular;
pero la irregularidad suele aumentar con el mayor desarrollo, y
por consiguiente se hace mas notable 4 ‘medida que progresa la
maduracion. 1

Entre las pretendidas semillas desnudas de los antiguos bo-
tanicos hay algunas que son partes de frutos, mas bien que fru-
tos enteros, como se ha creido. Por esto es exacto dar el nom-
bre de mericarpio 4 cada una de las dos partes en que se diyide
el fruto de las umbeladas, entendiendo por mericarpio cualquiera
porcion de fruto que contiene una semilla, y lo mismo debiera
hacerse respecto 4 las labiadas y borragineas, porque sus pre-
tendidas semillas desnudas son igualmente verdaderos mericar-
pios y no frutes distintos, por mas que en tal concepto hayan
recibido denominaciones especiales; tambicen el fruto compuesto
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ginobdsico:dé las ocnaceas se halla en idéntico caso, aunque con-
tinia formando un todo despues de la madurez, y no seria acer-
tado dar & cada ‘una de las porciones separables de la ginobase
cualquier nombre que no mnnmese 4 un carpﬂlo extraido da
un-frato completo. ; (O
11'No debe confundirse con el frito propmmente tnl 'séa . sim~
ple, compuesto 6 mulliplice, el agregado de frutos' perlenecientes
Aldistintas flores) muy aproximadas. Las pinios comunes, las de
América ¢ ananas'y las'moras de morera 6 de moral, sen fru-
tos ‘agregados; pero no lo son las moras de la zarza ni las san-
giiesas; rcomo & primera: vista lo parecen, porque se originan
de'una sola flor, cuyos carpillos enteramente libres contraen in-
feriormente una ligera adherencia durante la maduracion. -

" Distinguese en todo fruto verdadero el pericarpio 6 envol-
tura general de las semillas, que por si solo limita la cavidad
donde se hallan: éncerradas, siendo esta unica, ¢ con los tabiques
las muchas: que pueden existir. El pericarpio ademis di al fruto
su forma y aspecto por cierto muy varios, porque una y ofro
gon 'suseeplibles de muchas. y diversas modificaciones, que inte-
resa reconocer para ‘marcar grande numero de las diferencias
que presentan los frutes. Siempre que las semillas faltan por
haberse caido ya, ‘6 por abdrto consiguiente 4 las alteraciones
que el cullivo puede produclr , :8e considera ‘el fruto como in-
completo. ly
v El pericarpio es seco en unos frutos; y carnoso en otros: ¢l
seco segun su: consislencia se puede calificar de membrandceo,
papirdceo, apergaminado, coridceo, crustdceo, huesoso, le-
fioso, acorchado y fibroso;' pero la del carnoso varia meaos, 'y
por! esto se dice Gnicamente que es jugoso. ¢ suculenlo cuando
en @l predominan los liquidos. Existen, no obslante, .otros gra=
dos intermedios de consistencia, que no reciben: denominaciones
particulares , 'y tambien se ve con frecuencia que el pericarpio
sea carnoso exteriormente y lefioso ¢ huesoso en su interior;
como de ello ofrecen ejemplos repetidos muchas de las, frutas
mas ‘generalmente conocidas. Las proporciones en que se hallan
la parte carnosa y la huesosa varian en los diferentes pericar~
pios, pudiendo ser tan delgada la segunda que se tome por te+
gumento propio de la semilla, como sucede respecto & las moras
de zarza y 4 las sangiiesas, cuando realmente lienen estas fru«
tas huesos que solo se diferencian de los de las cerezas y alba-
ricoques en’ el tamafio y espesor. Puedénse distinguir en todo
pericarpio la epidermis exterior, la interior y la substancia in-
termedia, cualquiera que sea su grueso y consistencia unifor-
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me 6/.no:en un mi frutoz los nombres de epicarpioy endo-
carpio, sarcocarpio, 6 en lugar de este ¢l de 'mesocarpio, cor-

responden’ sucesivamente 4 las partes indicadas, y: pueden usar-

se aun 'cuando ‘el mesocarpio sea eén una parle carnoso y en
otra huesoso, i no se prefiere decir sencillamente en fal - caso
que @l pericarpio se compone de carne y hueso, - no’tando al
madurar la firme adherencia de este con la catne, 6 su fﬁcﬂ
separacion.

Silel pericarpio mntléne una aola semilla puade soldarse con
esta durante la madurez, como sucedeé generalmente en las. gras
mineas, y de aqui ha-nacido el llamar semilla desnuda 4 todo
fruto cuyo pericarpio muy delgndo no  se conserva separado de
ella, -extendiendo  igual -denominacion @& porciones. de::frytos,
segun arriba se ha indicado respecto d las umbeladas, borragi-
neas, labiadas, &e.; pero lo exacto: es que exceptuando las ci~
caileas y: coniferas, no hay familia alguna cuyas plantas tengan
las semillas al descubierto, 'y las que o. parecen son verdaderos
[rutos pseudospérmos. .

Los tabiques legitimos son. verdnderas ‘dependencias. del pe-
riearpio; pues que estan formados por las hojas carpelares del
modo:dicho antes de ahora, y se distinguen de los espiitios en
el fruto como en el ovario. Por su consistencia unos y olros:re-
ciben calificaciones no diferentes de las aplicables & los pericar-
pios, y debe notarse:que los tabiques legitimos pueden ser hue-
80808 ¢ lefiosos lateralmente y carnosos en medio; asi sucede d
los sapotes y demas frutas de muchos huesos, aunque tengan el
ciliz adherido al pericarpio como los nispéros y majuels; - pero
8i los huesos se sueldan segun se ve en el cornejo, parece exis-
tir 'uno solo plurilocular, porque los tabiques son enteramente
huesosos. Respecto al espesor varian tambien los tabiques sin
llegar @ ser por lo comun tan gruesos; ni:tan consistentes en
muchos casos, como la pared del pericarpio que se halla en ¢ir-
cunslancias mas venlajosas para desarrollarse, y lejos de ello:son
tan delicados en ciertos frutos que desaparecen muy temprano,
mereciendo lamarse fugaces ¢ evdnidos. Algunes de los tabi-
ques espiirios se forman durante la maduréz, y quizi suceda asi
respecto & todos los (ransversales 1 hortzomales, del modo que
se puede observar ‘enlas coronillas y casias, comparando sus
frutos y ovarios; como ejemplos de tabiques longitudinales for-
mados: dq:epues.de la fecundacion pueden verse los que tienen las
aranas cultivades en los jardines. :

El fruto originado por un solo carpillo: ticne dos junturas 6
suturas, la.dorsal 6 exterior, y la veniral 6 interior, debida
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una al nervio de la hoja carpelar y otra 4.la adherencia de sus
bordes dirigidos hécia el eje floral: esta existe constantemente
en el fruto simple, no asi la dorsal por haberse borrado del todo
6 por hallarse oculta en el tejido celular. Cuando el fruto pro-
viene de un ovario compuesto las suturas ventrales no son' visi-
bles al exterior, aunque existan, mientras que pueden distin-
guirse tantas dorsales como carpillos, & no ser que alguno de
ellos carezca de sutura dorsal, 6 no la tenga marcada, como se
ve en los dragoncillos y otras plantas. Las suturas que se llaman
parietales resultan de la union de los carpillos entre si, y por
consiguiente son en nimero igual al de estos, pudiéndose reco-
nocer tanto mas facilmente cuanto menor es la extension de la
adherencia, y por el contrario desaparece cuando es inlima y
completa. Por manera que puede el pericarpio hallarse despro-
visto de suturas ¢ presentarlas de dos especies: una dorsal y
otra ventral, siendo simple el fruto; varias dorsales y parietales
cuando fuere compuesto, y si tanto unas como otras estuviesen
bien marcadas habra en el fruto un niimero de suturas. doble
del de sus carpillos componentes. Estando el caliz adherido al
fruto tienen que desaparecer las suturas; pero suelen existir
otras debidas 4 los nervios de las hojuelas calicinales, segun pue-
de verse en la uva-espin.

Las placentas se desecan 6 endurecen, y hasta llegan & des-
aparecer cuando el fruto es seco 6 tiene hueso; pero siendo en-
teramente carnoso se llenan aquellas de jugo y aumentan de vo-
limen. Entonces son por lo comun mas blandas que' el pericar-
pio, -y las semillas se hallan. anidadas en su masa, como de ello
ofrece ejemplo el tomate y' la guayaba, debiendo esta tltima
fruta toda su bondad 4 las placentas. La substancia de que se for-
man, cuando es jugosa, y cualquiera otra que rodea inmediata-
mente las semillas toma el nombre de pulpa, distinguiéndola asi
de la carne del fruto: las naranjas y limones deben su abundan-
te pulpa & multitud de glandulas prolongadas que provienen de
la superficie interior del pericarpio, y se llenan de jugos crecien-
do hasta el punto de ocupar enteramente las celdas. Esta pulpa
varfa mucho en los diversos frutos que la presentan, asi res-
pecto 4 la consistencia como relativamente & sus cualidades: sir-
van de ejemplos los algarrobos, los tamarindos, el cacao, &c.

+ El exdmen exterior del fruto hace apreciar diferencias mas
6 menos importantes, por cuyo medio se pueden distinguir con
facilidad los que, perteneciendo & plantas diversas, ofrecen mo-
dificaciones bastante notables. En cuanto al tamafio hay mucha
variedad seguramente; pero no guarda constante relacion con el
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de las plantas.ni tampoco con el de sus flores, como se reconoce
haciendo memoria de algunos frutos comunmente conocidos. La
forma suministra caractéres de mayor interés, y los, términos
empleados para designarla son muy inteligibles: dicese confor-
me 4 ella que el fruto es globoso, aovado, piriforme, apeonza-
do, oblongo, cilindrico, linear, alesnado, y segun que parece
aplastado lateral 6 verticalmente se considera comprimido 6 de-
primido, pudiendo ser tambien arrifionado 6 en forma de ri-
fion; pero como en vez de redondeados pueden ser angulosos log
contornos del fruto, se califica este de rollizo 6. de tri-cua-
dri-quinque-sexangular, segun las circunstancias, y sise abul~
ta de trecho en trecho recibe el epiteto de. foruloso, como
igualmente el de moniliforme 6 en forma de collar cuando los
bultos se hallan separados por estrecheces tales que el todo se
asemeja & upa série de cuentas de rosario; puede ademds mo-
dificarse la forma del fruto por su direccion, y en este conceplo
se le tiene por recto, arqueado, falciforme, vermicular, espi-
ral y acaracolado segun la que toma; modificindose, finalmen-
te, en la base 6 en el apice resulta por uno G otro extremo es-
cotado, truncado, redondo, obtuso, agudo, aguzado, umbili-
cado, &e. Respecto 4 la superficie se emplean términos no me-
nos conocidos, de modo que facilmente se comprende lo que
es un fruto liso, punteado, tuberculoso, verrugoso, arrugado,
reticulado, estriado, asurcado, escabroso, muricado 6 erizado,
y como durante la maduracion se desarrollan diversos apéndicesgy
en el fruto de varias plantas, se dice que puede ser encrestado,
cornudo, alado segun que los apéndices merecen llamarse cres-
tas, cuernos 6 alas, cuyo nimero y posicion tambien se expre-
san medjante los términos bi-(ri-cuadri..corne, unialado, bia-
lado O diptero, trialado ¢ triptero, cuadrialado 6 tetraptero,
alado por el apice y alado por los lados. Pero es preciso distin-
guir de estas prolongaciones otras partes que el fruto puede
presentar sin pertenecerle en realidad, cuales son la corona, el
vilano , el pico y la cola: modificindose el limbo del céliz adhe
rente se originan la corona y el vilano, como se ve por lo que
loca 4 la primera en el nispero 6 la granada, y respecto al se-
gundo en las compuestas, valerianas y escabiosas; permanecien-
do el estilo puede prolongarse algo y endurecerse 4 manera de
pico como en el fruto del rabano, ¢ alargarse mueho. sin endu-
recerse, cubriéndose de pelos Bedosos que le dan apariencia de
cola como en la muermera; el fruto recibe por consiguiente los
epitetos de coronado, mianoso picudo y coludo segun las mo-
dificaciones que experimeatan Ios organos indicados cuaundo per-
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sislen sobre él. Tambien se diferencian los frutos por el color
que tienen en la superficie, cambiando en cada uno segun su
estado mas 6 menos proximo al de madurez, y pudiendo ser
muy distinto en las variedades de una misma especie ¢ igual-
mente en diversas porciones de un mismo fruto, como de ello
pueden verse ejemplos comunes en nuestras huertas. El olor de
los frutos es nulo en el mayor mimero de casos; pero suele ser,
cuando existe, un indicio de cualidades buenas ¢ malas.,

» Las partes de la flor que sin adherirse al fruto persisten &
su alrededor, y en ciertas plantas los involucros permanentes, le
forman vestiduras mas 6 menos duraderas, distinguiéndose por
esta razon el fruto en desnudo y westido, séalo del involucro. 6
de partes propias de la flor, y por consiguiente involucrado 6
cubierto. Cuando el involucro es permanente puede pertenecer a
uno ¢ mas frutos: la ciipula 6 cascabillo de la bellota se halla en el
primer caso, y el erizo de las castanas en el segundo; pero es lo
mas comun que-sea el ciliz quien forme & cada uno de los fratos
su vestidura, contribuyendo & veces la corola y estambres 6 estos
sin ella. Como quiera, tanto el caliz como la corola en algunas
plantas no persisten integramente, mientras que en otras el caliz
contintia creciendo y se eleva mucho mas que el fruto como se
ve en los capulies. Las vestiduras toman ademds en varias plan-
tas color y consistencia, que no tenian en su origen, desfigu-
réndose de este modo lo bastante para ser tomadas & primera

@wista por pericarpios sino se recurre 4 la flor.

Maduro ya el fruto y las semillas que contiene, se abre el
pericarpio ¢ se destruye en seguida, si no es permanente, por-
que entonces dura tanto como los tegumentos seminales, cuyo
desprendimiento se verifica solamente en virtud de la germina-
cion. El acto de abrirse un fruto se llama dehiscencia, y como
no todos, segun acaba de indicarse, son susceptibles de hacerlo,
se dividen en dehiscentes ¢é indehiscentes: estos lienen el tejido
de sus pericarpios muy jugoso 6 muy apretado, coincidiendo fre-
cuentemente con la tltima circunstancia la de existir una sola
semilla; aquellos ofrecen en sus pericarpios condiciones mas
fayorables para que al desecarse se contraigan y puedan resque-
brajarse por los puntos mas débiles. Pero hay pericarpios que
sin estar bien secos se abren dejando salir las semillas maduras,
como se ve en la nicaraguas ¢ miramelindos ¢ igualmente en
las verdolagas, y por otra parte los hay que se abren mucho
‘antes que las semillas se desprendan como sucede en la resedas.
No es obstaculo 4 la dehiscencia que el caliz se halle soldado con
el cdliz, y proporcionalmente hay de los frutos adherentes tan-
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tos que se abren como de los libres, pudiendo unos y otros
presentar condiciones de tejido mas ¢ menos semejantes ¢ inca-
paces de impedirla.

La dehiscencia se verifica de diferentes modos segun los fru-
tos, y debe ser observada en los simples, y por consiguiente tam-
bien en los: multiplices antes que en los compuestos. Parece lo
mas regular que el fruto simple se abra 4 lo largo de la sutura
ventral por ser esta resultado de la union de los dos bordes car-
pelares, y asi sucede en muchas plantas; no obstante, es en
otras tan fuerte la adherencia de los bordes que cede mas facil-
mente la sutura dorsal correspondiente al nervio de la hoja car-
pelar, y muchas hay tambien en que se efectiia la dehiscencia
por-una y otra sutura, segun lo demuestran multitud de legu-
minosas. Sea simple 6 compuesto el fruto dehiscente, se deno-
minan valvas 6 ventallas la pieza 6 piezas que suelen aparecer
en el pericarpio despues de abierto, empiece & verificarlo por
arriba como sucede ordinariamente ¢ por abajo como en las cru-
ciferas, geranidceas, &c., y conforme 4 ellas se califica el fruto
de uni-bi- tri-multivalve siempre que la dehiscencia no fuere
incompleta, porque en tal caso podra ser el fruto semibivalve,
semitrivalve, &c. 6 hasta el medio, el tercio ¢ la cuarta parte
bivalve, trivalve, &c. Hay frutos en que no se verifica la sepa-
racion de las valvas por las suturas y si mediante hendiduras
paralelas 4 las mismas, de modo que entre valva y valva queda
un arco formando lo que se llama replum 6 pilar por algunos,
como se ve en las orquideas. En lugar de valvas presentan dien-
tes mas, bien algunos frutos por efecto de la corta extension de
lag hendiduras que sus pericarpios son susceptibles de experi-
mentar, y asi sucede en las cruces de Malta y otras cariofileas.

Tan varia es la dehiscencia de los frutos compuestos como
puede inferirse de las anteriores indicaciones; pero bajo otros
puntos de vista ofrece diferencias, cuyo examen conduce 4 im-
portantes distinciones. Abrense muchos fratos multiculares por
las suturas parietales, lo cual es muy propio, porque vienen &
despegarse sus carpillos componentes, como de ello presentan
ejemplos el colchico y las escrofularias, diciéndose en tal caso
que la dehiscencia es septicida, aun-cuando la separacion no sea
completa 1 ofrezca eualesquiera modificaciones. Resquebrajanse
otros por las suturas dorsales de sus carpillos componentes, re-
sistiéndose 4 ello las parietales, y resulta cada una de las valvas
formada de dos mitades de hojas carpelares distintas con el cor-
respondiente tabique en medio, del modo que lo presentan la
lila y el martagon, mereciendo la dehiscencia ser calificada de
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loculicida, sean cuales fueren sus modificaciones y el grado 4
que llegue la separacion. Pudiera prescindirse de caracterizar
tales dehiscencias y decir que en un caso estan las valvas do-
bladas' hacia dentro por sus mdrgenes, y que en el otro son
septiferas por su medio, limitindose asi & expresar los resulta-
dos sin perjuicio de la claridad seguramente. La dehiscencia se
ha considerado ademés como septifraga siempre que despren-
diéndose los tabiques de las valvas, subsistan unidos a la placen-
ta: obsérvese con todo que es una mera modificacion de la locu-
licida, y como tal mas 6 menos semejante @ otras en cuya dis-
tincion no se ha pensado. Pero-existen frutos multiloculares en
que'se reune la dehiscencia loculicida 4 la seplicida, constitu-
yendo una diferente de cualquiera de ellas, y asi sucede en Ja
dedalera sin que deba extrafarse tal acontecimiento, puesto que
separados los carpillos en virtud de la dehiscencia septicida, pue-
de muy bien abrirse cada uno por la sutura dorsal como lo ha-
¢en muchos frutos simples. Otras particularidades ofrecen los
frutos compuestos, cuya dehiscencia es valvar, tocante al modo
de abrirse en relacion con el de soldarse los carpillos de que estan
formados: hay frutos di-tri-cuadri... multicocos procedentes de
ovarios asi denominados, y en ellos la dehiscencia se verifica me-
diante la separacion de los cocos; pero no difiere rigorosamente
tal dehiscencia de la septicida, aun siendo dos las partes com-
~ ponentes, como en las umbeladas donde quedan aislados los cor-
dones pistilares formando una columnilla ahorquillada; los frutos
que son uniloculares se pueden abrir por las suturas correspon-
dientes & los bordes de las hojas carpelares 6 por los nervios de
las mismas, y en algunos casos por unas y otros & la vez, sienglo
de notar cuando tienen placentas parietales que si las presentan
-sobre la linea media de las valvas deben estas considerarse for-
madas de dos mitades de hojas carpelares distintas, como- es
propio de la dehiscencia loculicida, mientras que hallindose las
_ placentas sobre ambos bordes corresponden exactamente las
valvas'a las hojas carpelares, siendo dehiscencia andloga @ la
septicida, y:cuando hay una placenta central se reconoce tam-
bien la indole de las valvas, necesariamente desprovistas de se-
millas, recurriendo & su posicion con respecto & los sépalos,
puesto que alternando con ellos segun lo hacen log carpillos, de-
ben tenerse por hojas carpelares enteras, y por septicida la de-
hiscencia, asf como esta es anéloga 4 la loculicida estando las
valyas opuestas & los sépalos, y ambos modos de abrirse se ha-
llan combinados siempre que las valvas se hallen en nimero do-
ble. Pero no puede referirse & modificacion alguna de la dehis-
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cencia valvar septicida ¢ loculicida la transversal que se observa
en los llantenes, murages, atharantos y otras plantas de cuyo
fruto se dice que es circunciso, y si- estando adherido al caliz
se abre del mismo modo la parte libre del fruto, recibe este el
epiteto de operculado ; tambien de las lequmbres dehiscentes en
artejos de que ofrecen ejemplos las coronillas y la sulla, puede
decirse que lo hacen transversalmente. La dehiscencia por poros
se tiene igualmente por distinta de las demas, sea apicilar, la-
teral 6 basilar, aunque en rigor: puede referirse 4 la valvar en
muchos casos: asi sucede en.las saxifragas, cuyo fruto com-~
puesto de. dos carpillos superiormente libres, presenta en el pice
despues de bien abierto un solo agujero originado por la sepa-
racion de los bordes carpelares en el corto trecho que le es po-
sible, y valvar es tambien la dehiscencia de muchas cariofileas
en que profundizando poco las hendiduras, parece apicilar, ¢
igualmente la de las adormideras que se toma por lateral 4 causa
del estilo peltado subsistente gobre el fruto; pero no se forma
del mismo modo la abertura terminal en otras plantas, tales
como la companula hederécea, cuya columnilla compuesta de
tres hacecillos que se endurecen y separan superiormente, em-
puja hicia los lados el pericarpio en cuanto madura; otras cam-
panuliceas tienen tantas aberturas laterales préximas 4 la base
como tabiques, porque hallindose estos formados total 6 parcial-
mente de un fuerte pervio que al madurar se aparta del eje en-
corvindose hécia arriba, se rasga al mismo tiempo el pericarpio
en los sitios correspondientes 4 cada uno de los nervios; abertu-
ras de igual origen, y no obstante préximas ol dpice, presenta
la campanuldcea llamada espejo de Venus, donde los nervios in-
dicades bajan tan poco que al encorvarse no pueden menos de
producir agujeros laterales en vez de los basilares de muchas
plantas de la misma fdmilia; hay plantas tambien cuyos frutos
maduros Lienen agujeros que se abren en puntos determinados
por la organizacion de un tejido dispuesto 4 rasgarse como se ve
en los dragoncillos. La dehiscencia, finalmente, se verifica de
una manera irregular por rotura en algunos frutos calificados de
ruptiles por esta razon, aun cuando los hay que ofrecen cierta
constancia en cuanto al nimero y direccion de los fragmentos
del pericarpio como sucede en varias linarias.
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CAPITULO XXVI.
CLASIFICACION DE LOS FRUTOS.

Es tal la variedad de los frutos y tan notables sus diversas
modificaciones, ‘que con razon el estudio de unos y otras consti-
tuye un ramo especial denominado Carpologia. Expuestos ya
los principios generales de esta parte de la Botdnica en el ante-
rior capitulo, resta ahora examinar hasta qué punto pueden re-
ferirse & ciertos tipos los numerosos frutos que se conocen aten--
dida la repeticion de las formas que se observan entre ellos.

Pero ofrece bastante dificultad la designacion de tales tipos,

6 sea la clasificacion de los frutos, ya se atienda & su organiza-
cion primitiva, ya se consideren en estado de madurez, dando
mucha 6 poca importancia 4 la adherencia del caliz. La organi-
zacion primitiva de los frutos es ciertamente base muy sélida;
pero sucede muchas veces que & pesar de diferenciarse consi-
derablemente los ovarios, resultan los frutos demasiado semejan-
tes para dejar de reunirlos bajo un mismo nombre en conceplo
de algunos autores, mientras que tomando otros por guia la or-
ganizacion de los ovarios, se muestran mas de una vez inconse-
cuentes en la préctica, ¢ igual desacuerdo hay respecto al céliz
adherente como carécter diferencial. Distinguir poco ¢ demasia-
do, confundiendo en un caso frutos muy diferentes y separando
‘en el otro algunos rigorosamente semejantes, ha sido el resul-
tado de tal desacuerdo é inconsecuencia, y haber usado varios
autores unos mismos nombres en distintos sentidos ha contribui-
- (o ademés & la confusion que reina en este punto.

Podria cortarse el nudo diciendo con Link que no hay razon
para dar nombres particulares 4 los frutos diversamente modi-
ficados, puesto que basta calificar 6 expresar sus modificaciones
como se hace respecto & cualesquiera 6rganos aislados ¢ 4 los
verticilos florales. Es, sin embargo, muy cémedo el uso de ta-
les nombres cuando tienen un sentido claro y bien determinado,
de modo que hasta en el lenguaje vulgar se emplean el de le-
gumbre y otrog con aplicacion & frutos cuya semejanza estd ge-
neralmente reconocida: merecen por consiguiente alabanza los
esfuerzos de los boténicos dedicados & la clasificacion de los fru-
tos, y tanto mayor cuanto que la estructura con esle motivo
se ba estudiado esmeradamente. No deben, pues, proscribirse
todos los nombres particulares de los frutos, ni tampoco em-
plear aquellos que puedan producir confusion 6 que hayan sido
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propuestos sin obtener la aceptacion de los boténicos descrip-
tores mas acreditados, siendo entonces preferible el uso de epi-
tetos oportunocs ¢ el de perifrases significativas. Con todo, con-
viene mencionar aqui las principales clasificaciones carpoligicas
que se han hecho, é indicar los frutos que figuran en ellas con
denominaciones distintas. ;

Linneo fué el primero que caracterizé y distingui6 metddi-
mente los frutos, y aunque su clasificacion no satisface, es no-
table por la precision y claridad propia de hombre tan eminen-
te. Jussieu adopté los mismos tipos, uniendo su asentimiento al
de los demas botdnicos, y se hizo general el uso de la nomen-
clatura carpolégica de Linneo. Eran siete & ocho, si se quiere,
las especies de frutos entonces admitidas: la eaja, fruto hueco
que se abre de una manera delerminada; la silicua y silicula,
frutos bivalves con semillas en ambas suturas; la legumbre, fru-
to bivalve con semilla en una de las suturas; el foliculo, prime-
ramente llamado coneeptdculo, fruto univalve que se abre lon-
gitudinalmente por un solo lado, dejando libres las semillag; la
drupa, fruto carnoso sin valvas con un hueso en su interior; el
pomo, fruto carnoso sin valvas con una cipsula en su interior;
la baya , fruto carnoso sin valvas, que contiene semillag desnu-
das, y finalmente el estrobilo ¢ pifia considerado como amento
transformado en pericarpio.

Geertner estudiaba los frutos con esmero, mientras que Jus-'’

sieu daba su sancion & la nomenclatura carpolégica. admitida.
Débese & Gaertner una obra sobre los frutos y las semillas ; que
puede gervir de modelo en su género, como resultado de la mas
detenida observacion ; pero no por esto quiso afadir muchag es-
pecies de frutos & las establecidas por Linneo, cuyas definicio-
nes expland. Contando las variedades, no pasan de trece los ti-
pos & que se hallan referidos los frutos en la obra indicada, se-
gun se va & ver enumeréndolos y definiéndolos conforme & ella,
Caja : pericarpio membranoso ¢ lefioso algunas veces indehiscen-
te y con mayor frecuencia multivalve, cuyas variedades son el
odrecillo, caja delgada, transparente, unilocular, indehiscente
con una sola semilla como en el cehiglo; la sdmara, caja inde-

hiscente , alada con una 6 dos celdas como en el olmo; el folicu-

lo, caja doble, membranosa 6 coridcea en la que cada mitad uni-
locular y univalve se abre por el lado interno, presentando sus
semillas sobre los dos bordes de la sutura, 6 sobre un recepta-
culo comun & uno y etro borde, como en la yerba doncella.
Nuez: pericarpio duro, indehiscente 6 que no se abre en mas
de dos valvas, como en la borraja y el nelumbio. Coco: pericar-
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pio compuesto de piezas secas y elasticas llamadas coquillos, co-
mo en la lechetrezna. Drupa: pericarpio indehiscente con una
substancia cortical variable, pero siempre muy diversa de ta del
niicleo hueseso que rodea, como en la ciruela. Baya: pericarpio
mas ¢ menos blando que no se abre por medio de valvas regu-
lares, ni contiene un solo hueso adherido 4 él, y son varie-
dades suyas el ~acino, baya blanda, jugesa, algo transparente,
unilocular ¢on una 6 mas semillas duras, como las uvas y grose-
llag; el pomo, baya jugosa ¢ carnosa con dos 6 mas celdas, cu-
yos tabiques papiraceos 6 huesosos adhieren al eje, como la pera
y el. membrillo; el pepon, baya carnosa, cuyas semillas ‘estan
apartadas del eje y pegadas 4 la pared del pericarpio, como en
el pepino. Legumbre: pericarpio membranoso 6 coriaceo, oblon-
go por lo comun, circuido por una sutura que de un lado tan
solamente tiene pegadas las semillas & los bordes de las valvas,
como el haba. Silicua y silicula : pericarpio seco, bivalve por lo
-comuny que tiene 4 uno y otro lado las semillas pegadas & un
recepticulo filiforme colocado entre las valvas, como en las cru-
ciferas. it : :
Aunque la nomenclatura carpolégica de Gertner y sus de-
finiciones lleven alguna ventaja & las de Linneo, no se hallan
bastante de acuerdo con la organizacion primitiva de los frutos,
ni ofrecen tanta claridad como es conveniente para evitar erro-
res en la aplicacion. Estaba entonces poco estudiada la estructura
del ovario, y habiéndola mirado despues con mayor interés, se
han reconocido entre otras inexactitudes cometidas por los bo-
ténicos durante mucho tiempo la de considérar como semillas
desnudas varios frutos, segun antes se ha dicho. Rectificada esta
idea, se pensé en dar nombres a lales frutos, y Luis Claudio Ri-
chard invent6 €l término de aquenio y el de cariopside con este
objeto, entendiendo por el primero todo fruto seco 6 sin carne
notable, indehiscente, monospermo, cuya semilla no adhiere al
pericarpio, y por el segundo todo fruto igualmente seco, inde-
hiscente y monospermo con la semilla adherida al pericarpio.
Seria menester extenderse mucho para dar 4 conocer en sus
pormenores los frecuentes cambios que ha experimentado el
lenguaje de la Carpologia y las diversas clasificaciones que se han
propuesto despues de Geertner. Separdronse algun tanlto de él
‘Willdenow, y tambien Link modificando el significado de varios
términos, anadiendo algunos y suprimiendo otros, porque al fin,
no desechd el wltimo, como lo crefa preferible, todos los nom-
bres particulares de los frutos; Luis Claudio Richard, Mirbel,
Desvaux, Decandolle, Dumortier, Lindley y otros establecieron
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clasificaciones propiamente tales, distribuyendo en diversos gru-
pos subordinados & clases los frutos que en nimero mas 6 menos
considerable creyeron diferentes.. :

Luis Claudio Richard form¢ una clasificacion carpolégica, que
modificé su hijo Aquiles, yquien dltimamente se ha separado de
ella cediendo & consideraciones de que hoy no se puede prescindir.
La primitiva comprendia bajo el nombre de frutos simples los pro-
cedentes de un solo ovario simple & compuesto, constituyendo
asi la primera clase dividida en dos secciones, una de frutos se-
‘cos, distribuidos en indehiscentes y dehiscentes, y otra de fru-
tos carnosos; bajo el nombre de multiplos 6 multiplices conte-
nia la segunda clase, los que en realidad son tales por deber su
orfgen & muchos ovarios pertenecientes & una misma flor; y bajo
el de agregados 6 compuestos habia en la tercera los verdaderos
agregados de frulos pertenecientes & flores distintas. ]

Mirbel modificé bastante la nomenclatura de los frutos, que
& manera de géneros en nimero de veinte y uno, distribuyé en
upa porcion de 6rdenes subordinados 4 dos clases, colocando en
la primera los gimnocdrpicos ¢ descubiertos, asi llamados aun
cuando el céliz se halle identificado con ellos, y en la segunda los
angiocdrpicos ¢ cubiertos de envolturas distintas del céliz: la
primera clase, muy numerosa, es la dividida en drdenes con de-
nominaciones que indican cudles frutos los caracterizan.

Desvaux, estableciendo cuarenta y cinco géneros de frutos,
varié y complicé mucho su nomenclatura sin obtener ventajas
que compensasen tal inconveniente. Distribuyélos en dos clases,
la primera. destinada 4 los que tienen pericarpios secos, y la se-
gunda & los que tienen. pericarpios carnosos, divididas una y
otra en dos érdenes, atendiendo & que los frutos presenten as-
pecto de simples 6 de compuestos, y confundiendo bajo esta 1l-
tima denominacion los multiplices y los agregados. Al considerar-
los en general los distinguié ademds en autocdrpicos; 6 desnu-
dos de todo ¢rgano que adhiera 4 ellos 6 los cubrag heterocdr-
picos, 6 con partes que desarrollindose 4 la vez sin ocultarlos,
modifican la forma primitiva de ellos; y pseudoedrpicos u ocul-
tos por las partes inmediatas, de manera que estas parecen cons-
Lituirlos. : :

Decandolle dividié los frutes, como Richard , en simples, 6
que provienen de un solo ovario simple 6 no; multiplices 6 que
estan formados de muchos ovarios pertenecientes a la misma flor;
Y agregados 6 -consliluidos por muchos ovaries pertenecientes
primitivamente & diversas flores, que originan otros tantos car-
pidios 6 frutos parciales. Subdividiendo los frutos simples en
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pseudospérmicos , gmobancos, carnosos y capsulares, colocé
en los diversos grupos de esta clasificacion los géneros de frutos
& que refirié los establecidos por Mirbel, Desvaux y sus prede-
cesores con sus correspondientes sinénimos.

Dumortier redujo 4 treinta y seis los géneros de frutos al cla-
sificarlos de nuevo, y Lindley otros treinta y seis. Habiendo to-
mado en cuenta Lindley la organizacion primitiva del fruto, 6
sea la del ovario, llama frutes apocarpios 6 simples & los que
lo son realmente por proceder de un solo carpillo; agregados 4
los que resultan de muchos ovarios simples pertenecientes & una
sola flor, y son por consiguiente los multiplices de Richard y De-
candolle; sincarpios 6 compuestos & los que proceden de ova-
rios compuestos ; antocarpios & los que estan cubiertos de par-
tes extrafios 4 los ovarios y primitivamente. independientes de
.ellos, siendo 6 no agregados de frutos cnrrespond:enta 4 flores
distintas.

Notense ahora los diversos sontidos en que se han usado al-
gunos términos para designar las clases de frutos estoblecidss por
los autores que han tralado de reformar la Carpologia, afadien-
do nueva confusion 4 la producida por las variaciones hechas en
los nombres genéricos de los frutos. Entre los simples de L. C. Ri-
¢hard, Desvaux y A. P. Decandolle se cuentan los compuestos
de Lindley; los multiplices de L. C. Richard y A. P. Decandolle
son compuestos para Desvaux y agregados para Lindley; los
agregados de Richard, que ¢l mismo llama ademds compuestos,
han sido reunidos bajo este nombre con los multiplices por Des-
vaux, y corresponden & los antocarpios de Lindley.

Actualmente se califican de frutos apocarpios ¢ simples los
que son tales en su principio, y siguiendo 4 Lindley se forma
con ellos una clase en que algunos comprenden los frutos origi-
nados por muchos ovarios dislintes que pertenecen & una sola
flor, 6 sean los frutos multiplices de L. C. Richard y Decandolle,
agregados d‘Lmdley y policarpios de A. Richard; otra clase
la constituyen los sincarpios 6 compuestos de Llndley y ladl-
tima los polianfocarpios de Alfonso Decandolle, agregados de
A. P. Decandolle, sinanlocarpios ¢ compuestos de A. Richard.
Todavia pueden distinguirse los frutos anfocarpios, entendiendo
por tales los procedentes de una sola flor, que estan cubiertos de
parles extrafias & los ovarios y no adheridas & ellos en su orf-
gen, conforme lo hace Adriano de Jussieu, que limita, como se
ve, el senlido de la misma expresion empleada latamente por
Lindley.

Eligiendo las denominaciones que parecen mas adecuadas, §
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de acuerdo por otra parte con lo dicho acerca del fruto en ge-
neral, pueden adoptarse las de frutos apocarpios ¢ simples,
[rutos policarpios 6 mulliplices, frutos sincarpios 6 compuestos,
y frutos poliantocarpios 6 agregados. Algunas dificultades pre-~
senta tal clasificacion, si se ha de atender con todo rigor & la
composicion primitiva de los ovarios, purque siendo uniloculares
y hasta monospermos, tienen algunos apariencia de simples 4
pesar de haberlos originado mas de una hoja carpelar; pero en
la préctica puede prescindirse de esto y considerar los frutos
procedentes de ellos como verdaderamente simples, sea cual
fuere el nimero de semillas que contengan, si proceden de una
sola placenta indivisa 6 bipartible. Sucede tambien que se hallan
frutos muy semejantes y por consiguiente igualmente denomi-
nados, aunque visiblemente son simples unos y compuestos
otros, resultando de aqui algunas repeticiones en dos distintas
clases, si no se modificasen los nombres de los frutos que se
hallan en el caso indicado, siguiendo el ejemplo de A. Richard.

FRUTOS APOCARPIOS ¢ SIMPLES.
I. FRUTOS APOCARPIOS SECOS.
1. Indehiscentes.

A Cariopside, [ruto monospermo ¢ indehiscente, cuyo peri-
carpio estd intimamente unido & la semilla como en las cereales
y casi todas las demas gramineas: es el cerio de Mirbel.

1. Aquenio, frulo monospermo ¢ indehiscente, cuyo pericar-
pio no adhiere intimamente & la semilla’ como en los cardos y °
demas compuestas: es la cipsela de Mirbel y el estefance de
Desvaux cuando proviene de ovario infero, como en los com-
puestas. Pueden reunirsele frutos que provienen de ovarios su-
peros y mas tarde adheridos al periantio endurecido 6 algo ju-
goso, es decir, los antocarpios de Adriano de Jussieu: son estos
el diclesio de Desvaux, escleranto de Manch, caloclesio de
Desvaux 6 sacelo de Mirbel, seco cual lo produce ¢l dondiego -
de noche; y el esfalerocarpo de Desvaux, 6 nuez abayada de
algunos, cual se ve en la basela y el espino amarillo. Para otros
solamente es aquenio el fruto monospermo ¢ indehiscente ori-
ginado de ovario supero, que no contrae adherencias, y con pe-
ricarpio duro distinto del tegumento de la semilla: el espermidio
y xilodio de Desvaux, el tecidio de Mirbel y la nuez de Linneo:
se reunen en este concepto hajo el nombre de aquenio.
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agﬁ. fruto unilocular, indehiscente, que contiene una
6 muchas Semillas, y presenta lateralmente apéndices delgados 6
alas membranosas como en el olmo: es el pteridio de Mirbel 6
plerodio de Desvaux, nombres que corresponden igualmente &
la sdmara compuesta, llamada samaridio y definida en su lugar.
Odrecillo, fruto unilocular con una semilla 6 algunas mas,
cuyo pericarpio membranoso se rompe é veces transversalmente
por efecto de choque mas bien que por dehiscencia natural,
como en los amarantos: es el cistidio de Link, y puede conside-
rarse como una de las muchas modificaciones del aguenio; Mir-
bel ha colocado ultimamente el odrecillo bajo la denominacion
de carcerulo, y A. Richard lo distingue con el nombre de pizi-
de 6 caja circuncisa, cuando es dehiscente, reservando el de
pizidio para. todo “fruto transversalmente dehnscente que nea
compuesto.
2. Dchtscenm.

P Foliculo, fruto unilocular que se abre longitudinalmente pt')r

la sutura ventral, presenlando una sola valva exactamente igual
4 su Gnica hoja carpelar: puede hallarse un foliculo aislado por
efecto de aborto, pero lo comun- es que esten varios reunidos
como en las peonfas y otras ranunculiceas. El fruto llamado
camara -por Decandolle y el hemigiro de Desvaux no se dife-
rencian esencialmente del foliculo, y lo es doble el conceptdculo
de Linneo y otros, que Mirbel califica sencillamente de foliculo
doble.

§  Legumbre, fruto unilocular bivalve con una ¢ muchas semi-
llas pendientes de las dos margenes de la sutura ventral como
en las habas y demas leguminosas. Hailas, sin embargo, -con
frutos biloculares ¢ multiloculares, mediante los tabiques es-
purios que en ellas se forman, sin que dejen de ser legumbres,
y por tal debe por consiguiente tenerse el lomento de Wildenow
dividido transversalmente en trozos monospermos como se ve
en la sulla, ’

II. FRUTOS APOCARPIOS CARNOSOS.

¢ Drupa, fruto carnoso que contiene un solo hueso 6 niicleo
unilocular como la ciruela. Entendiendo por nuez el fruto con
sarcocarpio mas bien coridceo que carnoso, en cuyo ioterior
hay igualmente un nucleo huesoso, bien poco se diferencia de la
drupa; pero el nombre de nuez ba sido aplicado en muy dife-
rentes sentidos. Lindley aplica & la nuez comun el nombre de
{rima usado por Watson.
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* FRUTOS POLICARPIOS 6 MULTIPLICES. -

Reuniéndose pocos 6 muchos frutos simples originados por
una sola flor, se forman los multiplices segun se ha dicho, y por
tanto pueden estos ser unos conjuntos de aquenios como en las
fresas, 6 de foliculos como en los acénitos y peonfas, 6 de dru-
pas como en las zarzamoras, ¢ de bayas como en las ‘madre-
selvas, &c. En rigor no seria meuvester darles nombres particu-
lares, bastando expresar que los carpillos forman cabezuelas 6
espigas; pero se han propuesto los siguientes:

Eterio, conjunto de carpillos libres y secos colocados sobre
un receptéaculo seco como en los rantinculos, ¢ sobre un recep-
taculo carnoso como en las fresas, ¢ bien carnosos sobre un re-
cepticulo seco como en las zarzamoras. Confindense aqui el
policorion de Mirbel, el poliseco, la amaltea, el plopocarpio y
el eritrostomo de Desvaux semejante al bacaulario del mismo.

Sincarpio , conjunto de carpillos libres en la flor, que sol-
déndose despues toman la forma de un solo fruto pezonoso,
como en las magnolias y chirimoyos. Distinguese el sincarpio
capsular ‘del carnoso 6 asimina de Desvaux en la consistencia,
tan diversa cual se puede juzgar por los ejemplos citados.

Cinarrodon, conjunto de carpillos duros ¢ indehiscentes en-
cerrados dentro de un receptéculo concavo adherido al ciliz
como en la rosa, ¢ dentro del tubo carnoso del mismo céliz
como en el calicanto.

FRUTOS SINCARPIOS O COMPUESTOS,
I. FRUTOS SINCARPIOS SECOS.
1. Indehiscentes.

Polaguenio, fruto dividido despues de su madurez en dos 6

mas partes monospermas ¢ indehiscentes, que parecen otros tan- |
tos aquenios y se designan tambien con el nombre de mericar- |

pios: siendo dos forman un diaquenio como en las umbeladas;
estando tres reunidos como en la capuchina, conslituyen un
triaquenio; cuatro un fetraquenio como en las labiadas y bor-

ragineas; cinco un pentaquenio 6 polaguenio propiamente di- |

cho, como en las aralidceas. No difieren de este fruto el cremo-

carpio de Mirbel y el carpadelio de Desvaux, y tambien se |

comprenden aqui el cenobio de Mirbel, la microbasis de Des-
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vaux, 6 sea el exostilo, y polexostilo de Mirbel, ¢ igualmente
la sarcobasis de Desvaux y Decandolle.

7 Samaridio, 6 samara compuesta de varias simples intima-
mente unidas, como se ve en los arces y fresnos, é igualmente
en muchas malpiguidceas. -

% Bellota, frulo indehiscente, unilocular por aborto, cuyo pe-
ricarpio coridceo 6 lefioso estd soldado con el periantio y con-
tiene una ¢ mas semillas, formando un todo parcial 6 totalmen-
te cubierto por un involuero llamado eupula, sea esta propia
de cada fruto como en la encina y el avellano, 6 comun a varios
como en el castafio y la haya: se reune por tanto la nicula de
Desvaux 4 la bellota, como bajo el nombre de calibio lo ha
hecho Mirbel.
~ Carcerulo, fruto seco plurilocular, polispermo ¢ indehis-
cente, cuyas celdas no se separan unas de otras, como en el
tilo: puede igualmente tenerse por carcerulo la granada distin-
guida como fruto particular, & que se ha dado el nombre de
balausta. :
2. Dehiscentes.

% Silicua, fruto prolongado y bivalve, cuyas semillas nacen de
dos placentas suturales unidas por un lablque espirio y opuestas
& los lobos del estigma, como en el aleliz puede la silicua ser
indehiscente como en el ribano, y algunas veces se quiebra en
partes distintas por estar articulada 6 por ser lomentdcea, como
suele decirse. La silicula no difiere de la silicua esencialmente,
puesto que el no tener la-segunda el largo cuddruplo del ancho,
como la primera, en nada oltera su organizacion caracteristica
de los cruciferas.

[ Pizidio, frato uni ¢ multilocular transversalmente dehis-
cente, que proviene de muchos carpillos soldados como en la
verdolaga y el beleio: todo fruto simple dehiscente del mismo
modo es denominado pizide por A. Richard, distinguiendo asi
«osas efectivamente diferentes. -

Elaterio, fruto que suele presentar costillas salientes y se
divide naturalmente en tantos cocos bivalves como celdas tiene,
segun sucede en las lechetreznas y demas euforbidceas: recibe
este fruto los epitetos de dicoco, {ricoco & multicoco, y es lla~
imado regma por Mirbel, mientras que otros no lo distmguen
__de la caja.

'\ Caga, fruto seco uni 6 multilocular que se abre de yarios
modos y presenta multitud de modificaciones: puede por con-
siguiente llamarse caja cualquiera fruto sincarpio, seco'y dehis-
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cente, que no presente caractéres de otro, confundiéndose se-
guramente bajo el mismo nombre frutos que pudieran distin-
guirse, si fuese ventajoso. La caja procedente de ovario infero,
como en las campanuldceas y amarilideas, ha sido llamada diplo-
tegia por Desvaux; la caja silicuiforme de la celidonia y otras
papaverdceas es el conceptdculo de Desvaux, y el ceracio de
Lindley ; son tambien formas de la coja el dieresilis 6 sinocorion
de Mirbel y esterigmo de Desvaux. Atendiendo 4 la dehiscencia,
se dividen las cajas en poricidas, como lo son las de la adormi-
dera; denticidas, como la del neguillon; valvicidas, como la del
estramonio. .

IIl. FRUTOS SINCARPIOS CARNOSOS.

Nuculanio, fruto carnoso que contiene muchos huesecillos |
llamados neculas por A. Richard como en el sauco y la yedra: |
pueden soldarse entre si los huesecillos como en el cornejo sin |
que ¢l fruto varie de nombre. Otros entienden por nuculanio |
una baya no adherente al edliz como la uva. ’

Anfisarea, fruto multilocular, polispermo indehiscente, duro |
6 lefioso exteriormente, carnoso y pulposo en su interior como |
en la giiira. !

Peponida , fruto carnoso con una sola cavidad y muchas se-
millas procedentes de placentas parietales gruesas y pulposas,
que ocupan todo lo interior del pericarpio, 6 dejan en el centro
un hueco considerable como se ve en el melon, pepino y otras
cucurbitaceas: es el peponio de Brotero y pepon de otros.

Pomo, fruto carnoso formado de cinco 6 mas carpillos con
endocarplo cartilaginoso, y que juntos forman otras tantas cel-
das, estando cubiertos por el tubo del ciliz engrosado y jugoso
que se confunde con ellos, como en la manzana y el membri-
llo: es la melonida de Richard, el piridio de Mirbel y el melo-
nidio de Desvaux. Puede distinguirse del pomo con pepitas,
llamado antro por Meench, el pomo con huesecillos y endocar-
pio leoso, llamado pirenario por Desvaux, del cual ofrecen
ejemplos las majuelas y los nisperos.

Hesperidio, fruto carnoso rodeado de una corleza gruesa, y
dividido interiormente en muchas celdas por tabiques membra-
nosos, cuyas dos hojas pueden separarse con facilidad, logrando
asf dejar libres sus carpillos llenos de un tejido utricular muy ju-
goso, donde se encuentran anidadas las semillas como en la pa-
ranja y el limon. Crey6 Decandolle que la corteza del hesperidio
fuese una prolongacion del torus, ¢ en olros términos un disco |
muy elevado; pero no nace del torus 6 recepticulo, y por otra
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parte se continta con el estilo y.estigma. Parece mas bien que
la corteza del hesperidio estéd constituida por el epicarpio y sar-
. cocarpio, ¥ que el endocarpio forma los tabiques por sf solo.
1 Baya, fruto carnoso sin hueso alguno y diferente de cual-
quiera otro de los definidos: las uvas, las grosellas, los tomates y
multitud de frutos semejantes se comprenden bajo el nombre de
baya , provengan de ovario libre 6 adherente y sean mas 6 me-
nos jugosos. Asi es como pueden tomarse por bayas el acino de
Geertner y el acrosarco de Desvaux ¢ igualmente el nuculanio
de los que entienden por tal la baya no adherente.

FRUTOS POLIANTOCARPIOS 6 AGREGADOS.
'3 Pifia, agregado de carpillos sin estilos ni estigmas, que en
vez de doblarse para proteger las semillas, se arriman los unos
4 los otros cubriéndose @ manera de escamas, siendo estas le-
fiosas como en los pinos, 6 carnosas como en el enebro, en cuyo
caso se sueldan y forman un todo con aspecto de baya. La pina
carnosa es la arcestida de Desvaux; la dura y esférica es el gal-
bule de Gartoer 6 pilula de Plinio y pifiuela de Gerénimo de
Huerta, que siendo de ciprés suele llamarse nuez con impro-
piedad; y en general la pifia se llama cono 6 estrobilo. Fuchsio
la designé con el nombre de cachrys:

Sorosis, agregado de muchos frutos soldados entre si por el
intermedio de sus envolturas florales carnosas, muy desarrolla-
das y unidas, de modo que se asemeja el todo & una baya pezo-
nosa como las moras de moral y las pinas de América,

Sicono, agregado de frutos muy pequefios procedentes: de
otras tantas flores femeninas y colocados en lo interior de un
receptaculo carnoso casi plano como en la dorstenia, céncavo y
abierto como en la ambora, i ovoideo y cerrado como én el higo.

CAPITULO XXVIL
SEMILLA.

El huevecillo en virtud de la fecundacion pasa & semilla, cons-
tituyendo una parte esencial del fruto destinada & originar otra
planta semejante & la de que procede.

Experimenta el huevecillo fecundado eambios sucesivos que
en lo exterior alteran mas 6 menos su primitiva organizacion:
pueden conservarse lodas las envolturas y crecer al mismo tiem-
po, aunque siempre unas mas que otras como en la ninfea blan-
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ca; pero comunmente llegan 4 desaparecer algunas de ellas,
mientras que las restantes se desarrollan notablemente. En efec-
to, suelen reducirse 4 una sola envoltura la primina y la secun-
dina por atrofiarse esta 6 por soldarse las dos; tambien empuja=

Corte vertical de una semilla jéven de
la ninfea blanca : {, funiculo;a, ari-
loj v, rafe; ch, chalaza; h, hilo; m,
micropilo; t, testa; mi, membrana in-
terna; n, perispermo harinoso forma-
do por el micleo; se, saco carnoso d
perispermo interior formado por el
saco embrional ; e, embrion.

do el nicleo por el saco em-
brional y el embrion, desa-
parece con frecuencia, por-
que se suelda con los tegu-
mentos 6 es absorbido; el
mismo saco embrional, fi-
nalmente, sufre modificacio-
nes quedando convertido en
una capa celular sustituida &
Ia tinica célula, que lo cons-
tituye primitivamente. Asf
es como por lo comun se ha-
llan en la semilla madura dos
tegumentos en lugar de los
que se cuentan en el hueve-
cillo: el uno externo denomi-
nado testa, y el otro inlerno
distinguido con el nombre de
endopleura , pudiendo exis-
tir ademds uno intermedio
que se llama mesospermo.
Interiormente se verifi-
can otros cambios en el hue-
vecillo fecundado: el liquido
mucilaginoso, llamado am-

nios, que existe en el saco embrional, se organiza poco 4 poco y
se convierte en tejido celular que aumenta sucesivamente el es-
pesor del saco sobre cuyas paredes se deposita; puede suceder

¥ v

p : bn b £/ Y
Semillas del bonerero cortadas verticalmente én- distintas edades para
ver el desarrollo del embrion respecto del perispermo. .

T. L.
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tambien una cosa semejante fuera del mismo saco, 6 sca dentro
del miicleo, porque este no siempre desaparece. El embrion se
nutre de estas materias semi-liquidas susceptibles de organizarse,
y absorbi¢ndolas llega & ocupar el sitio que dejan: es la absor-
cion completa en muchos casos, y entonces el embrion queda
inmediatamente cubierto por las envolturas; pero no siendo asi
en olros, continia rodeado de la maleria ya organizada con-
tenida en el nicleo, 6 en el saco embrional con mayor fre-
cuencia. Esta materia solidificada, que cubre inmediatamente
el embrion de muchas semillas, ha recibido los nombres de
perispermo, endospermo 6 albumen, sin reparar que se haya
formado dentro del saco embrional 6 en la superficie interna
del niicleo; no obstante, se ha propuesto considerar como en-
dospermo ¢ vitelo la maleria contenida en el saco, y como pe-
rispermo G albumen la correspondiente al niucleo, distincion
muy aceptable si fuera ficil. Por otro lado hay casos segun
Schleiden en que el perispermo tiene diverso origen, 4 lo menos
en parte, como cn las canas de Indies, donde la mitad inferior
de la materia situada sobre el embrion es procedente de la cha-
laza, y podria decirse entonces que es el perispermo chaldcico.

En virtud de tales mudanzas hay que considerar en la se-
‘milla madura dos partes distintas: los tegumentos cuyo conjunto
puede denominarse espermodermis y el nicleo 6 almendra for-
mada por el perispermo y el embrion 6 por esle solo. Antes de
entrar en el especial exdmen de todo ello, conviene estudiar la
semilla en cuanto 4 su aspecto exterior y modificaciones super-
ficiales. £

Presenta grande diversidad respecto 4 sus dimensiones la se-
milla, guardando relacion con el pericarpio cuando el fruto con-
tiene una sola; pero si son muchas las que existen, su tamaiio
mengua en proporcion del mimero. En cuanto 4 la forma se
observa igvalmente mucha variedad, y bajo este punto de vista
se aplican 4 la semilla los epitetos de globosa, ovoidea, arrifio-
nada, oblonga, cilindrica, apeonzada, recta 6 rectilinea, en-
corvada, redoblada, aplanada, lenticular, angulosa, &c. Las
semillas aplanadas pueden tener sus bordes salientes ya gruesos,
ya membranosos, y en este caso & veces mas 6 menos rasgados:
calificanse por consiguiente las semillas de elevadas, membrano-
sas 6 rasgadas, en su mirgen. Cuando la membrana marginal
es bastante ancha, toma el nombre de ala y se liene por alada
ln semilla, séalo circularmente 6 en determinados puntos, re-
sultando peripterada, trialada 6 unialada en diferentes casos.
Por lo que toca 4 la superficie recibe la semilla calificaciones cor-



DE BOTANICA. 213
respondientes al estado en que se halla, cuales son las de lisa,
arrugada, estriada, reticulada, excavado-punteada, hoyosa,
alveolada, pezoncillosa, . tuberculada, muricada, aguijonosa.
Puede ser ademas lampiiia 6 vellosa, cubierta enteramente de
pelos 6 en parte, y cuando esto ultimo sucede, se forma una ca-
bellera ¢ penacho, mereciendo la semilla el epiteto de penachu-
da, como sucede respecto 4 las del taraje y de la adelfa. El co-
lor & veces brillante que presenta la semilla es sumamente vario,
sin tener conexion con el de la corola, y aunque suele ofrecer
constancia en cada especie, hay variedades cultivadas que difie-
ren inicamente por el color de sus semillas. :

"Todavia en la semilla exteriormente considerada deben no-
tarse algunas cosas, cuyo exdmen es de importancia y que son
susceptibles de diversas modificaciones. Vése muy facilmente en
muchos casos una cicatriz de color mas bajo 6 mas subido que
el general de la semilla, marcéndose asi el punto por donde se
hallaba unido 4 la placenta inmediatamente 6 mediante el cor-
don umbilical, punto gue es el hilo & ombligo: hay en su centro
6 hécia algun lado uno 6 mas agujerillos que se designan con
el nombre de onfalodio y sehalan el transito de los vasos desti-
nados 4 la semilla. Como la posicion del ombligo no es constan-
te, conviene indicarla y tambien su forma, usando conforme 4
ella los lérminos de semilunado, acorazonado, linear, oblongo,
orbicular, &c., siempre que se reconozca & simple vista, lo cual
no sucede en las semillas mas pequefias. Ademas puede recono-
cerse la chalaza diametralmente opuesta al ombligo en muchas
de las semillas, que la presentan bajo la forma de una emiden-
cia mas 6 menos sensible, 6 de un pezoncito que tiene & su al-
rededor cierta depresion circular, ¢ de una simple mancha que
se ve en el tejido del tegumento con limites poco determinados.
Desde la chalaza hasta el ombligo corre una linea & veces pro-
minente como en las pepitas de limon, que se llama rafe, no
siempre visible por la parte exterior; pero cuya existencia es
consiguiente a la distincion de la chalaza. Recordando lo que en
el huevecillo puede acontecer por efeclo del crecimiento de sus
envolturas, se comprenderd como el ombligo de muchas semillas
se aparta de la chalaza, siendo asi que primitivamente coinciden
esta y aquel: sibese, en efecto, cudles son las mudanzas que el
huevecillo experimenta para hacerse anmatropo, y se ha visto
como de ¢llas resulta un ombligo mas 6 menos lejano de la cha-
laza confundida, si se quiere, con el ombligo verdadero, puesto
que el exterior es mas bien un ombligo aparente. Pero las semi-
llas procedentes de huevecillos ortotropos ¢ campulitropos no
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presenton -una chaloza distinta, siempre que en ellos no haya ha-
bido alteraciones suficientes para separarlos algun tanto de.sus
respeclivos tipos. Es ofro.punto notable la micropila, que pue-
de verse con el ombligo y la chalaza ¢ con el primero solo, dis-
tinguiéndose meramente por su color blanquecino cuando no con-
siste.en una pequenisima abertura como en las habas, habichue-
las y guisantes. Proviene la micropila de las aberturas en el hue-
vecillo llamadas endostoma y exostoma, ¢ sea micropila interior
y micropila exterior, que llegan & cerrarse del todo ¢ casi ente-
ramente & beneficio de un tejido poco apretado, variando en cuan-
to-d su posicion respecto al ombligo como varia la del dpice del
nicleo en el huevecillo, segun su modo de crecer. Las excrecencias
carnosas 6 callosas, que presentan varias semillas en diferentes
puntos de la superficie, han recibido nombres distintos segun su
consistencia y el lugar que ocupan; pero bastan los de carin-
cula, callo 'y tubéreulo para expresar todo lo que se desee en
este punto, afiadiendo las convenientes calificaciones. En las se-
millas suspendidas del ricino y otras plantas estan las carinculas
por encima del ombligo, y deben su origen 4 los bordes engro-
sados y sobresalientes de la micropila, que al principio formaban
un embudo en cuyo fondo se hallaba dicho agujero. Los granos
de trigo y demas gramineag, que son frutos monospermos con
pericarpio muy delgado y adherido, presentan exteriormente una
mancha morena, llamada espilo, correspondiente al ombligo de
la semilla que se deja ver al través del pericarpio por efecto de
la suma tenuidad de este. %

Tambien se ha tratado de fijar en la semilla un dpice y una
base conforme & su posicion en el pericarpio: lo mas sencillo es
considerar como base el omblige y como apice el punto extre-
mo del eje ideal recto 6 curvo, que saliendo de la parte media
del ombligo, recorre la semilla en toda su longitud; pero debe
advertirse que no hay perfecto acuerdo entre los autores en cuan-
to 4 ello. Distinguense bien la cara y el dorso, ¢ importa hacer-
lo caando se hallan suspendidas y tambien si son ascendentes 6
peritropas, correspondiendo entonces la cara 4 la placenta y el
dorso & la parte opuesta: puede el ombligo hallarse sobre una de
las dos anchas superficies de la semilla, siendo aplanada, y en
tal caso pronto se distinguird la cara del dorso; pero si el om-
bligo se hallare sobre el borde 6 mdrgen, que separa las dos
superficies, vienen & ser estas mas hien que cara y dorso los la-
dos de la semilla. Tiénese por comprimida la que presenta el
ombligo en la mérgen y por deprimida la que lo ticne sobre al-
guna de las superficies.
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Los tegumentos de la semilla, arriba expresados, no siem-
pre existen 4 la vez, y por esta razon se dice que la semilla pue-
de tener tegumento simple, doble ¢ triple, usando los términos
de tequmento exterior O testa, legumento interior 6 endoplew-
ra, y tequmento intermedio 6 mesospermo, para distinguirlos
entre i, cuando se hallan reunidos. El interior es generalmen-
te delgado, membranoso y (ransparente , mientras que el ex-
terior crustdceo, huesoso & acorchado ofrece mas consistencia
y determina los limites de la semilla, dandole ademds el color
.que presenta. Pero hay algunas semillas, tales como la de la
yerba de la gota, cuyo tegumento interior es demasiado grande,
de modo que en vez de limitar la exlension de la almendra,
ocupa esta una pequefia parte de la cavidad formada por él, 'y
hasta parece flotar dentro. Un solo tegumento puede estar com-
puesto de capas distintas que no separindose por si mismas, de-
ben congiderarse como otros tanfos legumentos, y en esle caso
se hallan entre otras semillas las de las lechetreznas y leguminosas,

El perispermo es celular y se halla en' contacto inmediato

- con el embrion, como ya se ha dicho; pero no existe en las se-
millas de todas las plantas. Tiene una base y una punta (ue
corresponden & las de la semilla donde se halla, variando mucho
en cuanto & la consistencia y naturaleza, puesto que puede ser
carnoso, cérneo, harinoso, cartilaginoso , coridceo, huesoso,
lapideo, caseoso, mucilaginoso, y tombien conservarse en parle
liquido como el coco lo demuestra. El perispermo tiene grande
cantidad de gluten en muchas semillas y en olras un aceite mas
¢ menos abundante, diciéndose entonces que ‘es oleaginoso, y
respecto al color se notan en él diversos modificaciones, como
igualmente por lo que foca al tamafio. Forma el perispermo
comunmente una masa continua; pero en algunas rubideeas es
grumoso, en otras plantas estd compuesto de liminas, y tambien
puede hallarse arrugado, hendido, ruminado, y hasta lobado,
aunque en muy pocos casos. La pm;uenta, las semillas de las
ninfeas y de algunas mas plantas tienen dos perispermos for-
mados como se ha expuesto al tratar de los cambios que expe-
rimenta el huevecillo fecundado.

El embrion, parte esencial de la semilla, es verdaderamente
un nuevo individuo en estado rudimentario, que pertenece 4 la
especie del que lo produce, y puede desarrollarse hasta hacerse
enteramente semejante 4 él. Comunmente hay un solo embrion
en cada semilla; pero pueden hallarse mas, como sucede en las
pepitas de naranjo, los pifiones, y muchas semﬁlas de las coni-
feras y cicadeas , notandose que por lo general se desarrolla
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uno, abortando los, restantes. Siendo todo embrion una planta,
debe componerse de un eje y de apéndices, como en efecto su-
cede, estando estos representados por los cotiledones, y aquel
por la blastema 6 ejecillo del embrion con la yemecita 6 plumi-
lla en un extremo, y la raicita 6 rejo en el otro. No puede
fijarse con exactitud antes de la germinacion donde se halla el
cuello 6 sea donde empieza la raicita; pero suele decirse que
esta es toda la parte de ejecillo situada debajo de los cotiledones,
aun cuando en rigor tales apéndices deben suponerse @ cierta
distancia del cuello en calidad de hojas primitivas nacidas del
primer nudo y pertenecientes al tallito que sostiene la yemeci-
ta. Hay plantas que debiendo contarse entre las provistas de
cotiledones, atendida la estructura de las demas partes, carecen
de ellos, y estd reducido su embrion al ejecillo sin apéndice
alguno: héllanse en este caso la cuscuta, las
orquideas, la orobanque ramosa, la utricularia
comun, &c., donde permanece el embrion tal
como es primitivamente en todas las plantas
que llegan & presentar cotiledones. Lo comun
Embrion de la €8 que estos aparezcan siempre que hay un
cuscuta, verdadero embrion, llegando & obtener diverso
grado de desarrollo: son generalmente dos los cotiledones en las
plantas dicotiledéneas, estando opuestos y aplicados une & otro
con la yemecita en medio de ellos, sin dejar de hallarse libres;
pero en muchas monocotiledéness parece el embrion homogéneo
& primera vista, y es menester buscar la yemecita en el fondo
de una pequefia cavidad, que presenta el tinico cotiledon de ta-
les plantas originariamente abierto. Que lo estd se halla demos-
trado por las observaciones de Adriano de Jussieu, y puede no-
tarse facilmente en el embrion del yaro comun una hendidura,
que indica la perfecta union de los bordes de su hoja cotiledonar,
mientras que se ve constantemente abierta en la mayor parte
de las gramineas porque el embrion no experimente en ellas
semejante cambio. Como quiera, distinguense una base y un
apice en todo embrion, considerando situada la primera én la
extremidad de la raicita y el segundo en la extremidad superior
de Jos cotiledones, mas alta que la de la yemecita, verdadero
dpice orgénico de que se prescinde por hallarse oculto. Conviene
tambien examinar la forma del embrion, no siempre semejante
4 la de la semilla, particularmente cuando existe un perispermo
voluminoso: es el embrion por lo comun aovado, cilindrico,
masudo, y puede ser tambien globoso, lenticular, cordifor-
me, &e., variondo todavia mas cuando tiene un solo cotiledon,
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porque entonces suele presentar formas designadas por términos
tales como los de fusiforme, piramidal, filiforme, pateniforme,
[ungiforme, y otras veces estd engrosado por un extremo, y
adelgazado por el otro, 6 engrosado por ambos. La direccion
propia del embrion varia asimismo, y conforme & ella recibe los
epitetos de recto, encorvado, arqueado, flezuoso, G ondeado,
semicircular, anular, espiral y apelotonado; doéblase la raicita
en muchos casos sobre los cotiledones, aplicindose & la comisura

Embrion del guisante cortado en

dos mitades de modo que se ve en Embrion del aleli amarillo en~

la inflerior la separacion de sus
cotiledones carnosos y acumben-

tes.

Embrion de la yerba pastel
entero y cortado transversal-
mente de modo que se ve la
separacion de sus dos cotile-
dones incumbentes.

tero y cortado al través de mo-
do gue se ve la separacion de sus
cotiledones acumbentes,

que estos forman, ¢ bien cae go-
bre el dorso de alguno de ellos,
y se califican de acumbentes los
cotiledones y de lateral la raicitay
sucediendo lo primero, asf como
verificandose lo segundo se deno-
minan incumbentes los unos y dor-
sal la otra. Respecto al perisper-
mo, toda vez que exista, no es
constante la posicion del embrion,
pudiendo estar anidado en su inte-

Almendra de datil entera y Carpillo del dondiego de noche

cortada transversalmente & la cortado verticalmente con la semi-
altura de su embrion excén~ lla contenida en él, donde se ve
trico. que el embrion es periférico.
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rior 6 colocado fuera: el embrion, incluso 6 inirario en el primer
caso, ge considera como awzil, basilar, apicilar 6 excéntrico, segun
el lugar que ocupa, y siendo extrario ¢ ewterior puede rodear
el perispermo 4 manera de anillo, ¢ estar aplicado & un solo la-
- do, constituyendo las modificaciones expresadas por los términos
de periférico y lateral con que se califica el embrion. Pero im-
porta mas su posicion relativamente al todo de la semilla, y ofre-
ce un grado de constancia en las familias que merece tomarse
en cuenta: llimase derecho i homotropo el embrion cuya raicita
corresponde al ombligo de la semilla, estando los cotiledones di-
rigidos al punto opuesto; es en otros casos inverso 6_antilropo,
porque se hallan los cotiledones hécia el ombligo, y al contrario
la raicita; calificase de anfitropo cuando sus dos extremos cor-
responden al ombligo; dicese, finalmente, que es heterotropo no
dirigiéndose & la base de la semilla extremo alguno del embrion,
Esto dltimo sucede siendo unas veces {ransverso el embrion y
otras oblicuo con respecto al ombligo, porque en ambos casos
pueden los cotiledones y la raicita no hallarse enfrente de aquel
punto de la semilla. Indican algunos boténices la posicion del
embrion con relacion al fruto, y en este sentido dicen que la
raicita puede ser supera, infera, centripela 6 centrifuga, con-

.
Corte vertical de un earpillo Semilla de la estercnlia balanghas
de ricino y de la semilla cor- cortada verticalmente con una por-
. respondiente , cuyo embrion cion de pericarpio, donde se ve que
tiene la raicita supera: pe, el embrion. tiene la la_ raicita cen-
pericarpio; 1, celda; f, funi- trifuga.

culo; t, tegumentos de la se—
milla; ¢, carincula; rf, rafe;
ch, chalaza; p, perispermo; r,

raicilla; co, cotiledones. _ [
siderando que si se prolongase, se dirigiria en casos distin-
tos hécia el dpice, la base, el centro ¢ la circunferencia del
fruto. . . 5
Estudiando una por una las diferentes partes del embrion,
se notan varias modificaciones cuyo exédmen es de bastante in-
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terés. Losieoliledones pasan de dos y llegan hasta doce 6 quince en

algunag’ coniferas

Embrion del pino

antes de la ger-

minacion yalem-
pezar esta.

y otras plantas precisamente enumeradas en-

- tre las dicotiledéneas: pero siempre se Inllan

digpuestos en verlicilo, mientras que alterna
con el verdadero cotiledon de lag gramineas el
epiblasto ¢ cotiledon rudimentario que estas
presentan’, & pesar de contarse con razon en-
tre las monocotileddneas: claro es por consi-
guiente que debe atenderse mas bien 4 la po-
sicion que al mimero para caroclerizar las
plantas por sus cotiledones. La consistencia de
los mismos es poco variable, porque son car-
nosos comunmenle; tienen convexa lo super-
ficie externa y plana la interna ¢ planas las
dos, siempre lampinas, y solo en algunos ca-
s08 con glandulas vesiculares. Siendo hojas los
coliledones, pueden hallarse sentados, estar

reducidos & un peciolo, 6 componerse de peciolo y limina ; sol-
dindose entre si como en la castaiia de Indias, se confunden los
de algunas dicotiledéneas y reciben la calificacion- de conferru-
minados y la de pseudo-monocotileddneos 6 es macrocéfalo el em-
brion, distinguiéndose con el nombre de cuerpo cotiledéneo el
conjunto de los cotiledones adheridos. Son generalmenle iguales
existiendo dos; pero hay plantas en que difieren por sa tamafio
y figura, estando ambos independientes ¢ abrazindose de modo
que el mayor plegado contenga al menor tambien plegado. En
cuanto 4 las dobleces de que son susceplibles los cotiledones apa-
reados, se nota que presentdndolas uno yotro & un tliempo, va-

Embrion de la col en- Embriondela bu- Embrion del gra-
tero y cortado al tra— niade oriental con nado con los coti-
vés para ver sus coti-  los cotiledones  ledonesconvolutos.
ledones conduplicados. . - circinados.

ria la manera'aegun los casos: si estan los coiilcdoms plegados

-
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longitudinalmente y abraza al interior el exterior, se"califican de
conduplicados, y los hay tambien reclinados, es decir, con la
parte superior doblada sobre la inferior ; presentando los plie-
gues longitudinales, puede suceder que la mitad de un cotiledon
se halle entre las dos mitades del otro, y entonces reciben el
epiteto de obvolutos ¢ semiabrazados, y tambien los hay equi-
tantes 6 abrazados; arrollindose en espiral desde el apice a la
base se denominan eireinados; haciéndolo de un borde & otro son
convolulos; y cuando estan doblados & manera de abanico se
consideran plegados, ¢ estandolo con menos regularidad se ha-.
llan arrugados. La forma de cada cotiledon no se diferencia de
la del embrion respectivo, si este es monocotiledéneo; pero sien-
do dicotiledsneo se halla muy marcada, cual lo indican los tér-
minos de lineares, oblongos, aovados, lanceolados, orbicula-
res, reniformes, acorazonados, falciformes, &c., que se apli-
can & los coliledones; pueden tencr orejue-
las en su base como las hojes, y & veces sin
presentarlas estas; es raro, en fin, que se
hallen divididos, y si lo estan, se usan para
expresarlo palabras & propdsito , diciendo se-
gun los casos que son escotados, lobados,
' pinatifidos y hasta partidos. La raicita res-
Embrion del olmo  guardada en algunas semillas por una vaina
donde s ven 135 que presentan los tegumentos, segun de ello
o ofrecen ejemplos la castofia de Indias y el
pipirigallo, es siempre tnica en su
origen, aun cuando los cotiledones
sean muchos ; pero puedé tener en
su base los rudimentos de raicillas
secundarias, como sucede en multi-
tud de gramineas. Es tan larga co-
mo los cotiledones 6 mas corta, y
los iguala & veces en longitud; su-
Embrion del tilo con uno de _c€de con frecuencia , cuando existe
sus cotiledones lobados i 1a  un solo cotiledon, que la raicita sea
- vista. mas voluminosa que él, y en este
caso se califica de macropodio el embrion, noldndose la falta de
perispermo, siempre que la raicita adquiere un grueso tal. Va-
ria poco la forma de la raicita, puesto que es comunmente ¢i-
lindrica 6 conica; pero puede ser tambien aovada, globosa, fi-
liforme, fusiforme, masuda, complanado-{riangular, .y por
lo que respecta & su extremidad aguda, obtusa, muy engrosa-
da en ¢l apice 6 tuberculada en el mismo. Puede la raicita te-
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ner al principio una vaina llamada coleorriza, ¢ carecer de ella,
y hay casos en que la raicita se hallo adherida al perispermo: el
embrion se ha denominado endorrizo, eworrizo, sinorrizo,
conforme 4 tales circunstancias, y Richard propuso dividir las
plantas bajo ese punto de vista. Por altimo, la yemecita se dis-
tingue en muchas plantas luego que el embrion se forma; pero
en otras no es visible hasta el momento de la germinacion: siem-
pre que la yemecita puede reconocerse ofrece en la disposicion
de sus hojillas la variedad que se nota en las yemas propiamente
dichas. :

Algunas semillas estan rodeadas de una envoltura mas 6 me-
nos incompleta, sobrepuesta & sus tegumenlos, siendo, segun
Planchon, una mera prolongacion de ellos, del cordon umbilical
¢ del rafe , carnosa en unos casos' y membranosa en otros. Da-
sele el nombre de arilo, y aunque no llega & cerrarse comple-
tamente por su épice, puede desarrollarse mucho como en la
semilla del bonetero; pero aun entonces se le ve abierto por su
punta, & pesar de ser mas largo que la semilla: la del nenufar
6 ninfea blanca tiene un arilo casi cerrado del todo, puesto que
apenas presenta una estrecha abertura; tiénenla por el contra-
rio ancha los arilos de las pasionarias y otras plantas. Hallase te-
fiido el arilo 4 veces de colores mas 6 menos brillantes y su bor-
de elegantemente dividido; esta calado el de la nuez moscada,
llamado comunmente macis. Hay otras muchas plantas en que
el arilo lejos de crecer mucho, no pasa del estado rudimentario,
presentdndose al rededor del ombligo @ manera de un tubérculo
carnoso de color diferente del de la semilla, y por esta razon ha
sido denominado arilo falso ¢ ariloide, y se distingue tambien
con ¢l nombre de estrofilla el que resulta de la prolongacion
del rafe. . by :

Todo lo dicho acerca de la semilla y sus diferentes partes es
aplicable & las plantas embrionadas, que son precisamente las
llamadas fanerogamas, por ofrecer & la vista érganos sexuales
propiamente tales. Las criptégamas carecen de verdadercs em-
briones organizados cual se ha manifestado, y en su lugar Llienen
unos cuerpecillos capaces de originar nuevas plantas de la mis-
ma especie, sin que jamds aparezcan cotiledones, como termi-
nantemente se expresa al calificarlas de acotiledéneas. Llimanse
esporas estos cuerpecillos andlogas 4 las semillas en cuanto 4 su
destino, y como pueden formarse de una célula sola 6 de varias
reunidas, se dividen en simples y compuestas: tienen las pri-
meras su pared simple 6 doble, y las segundas presentan sus
célulag componentes en série ¢ aglomeradas, sin 6rden, dicién-
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dose en un caso que las esporas compuestas son (abicadas y en
el otro celulosas. Es muy varia la manera de’ desarrollarse las
esporas en las plantas criplégamas pertenecientes & diversas fa-
miliag; pero en general puede decirse que unas veces lo verifi-
can en la parte interior y ofras en la exterior de las células
donde se forman. Esta célula madre puede llamarse teca, cuando
tiene dentro las esporas, sean cuales fueren las criptégamas,
aunque el nombre de teca se haya usado solamente respecto 4
los liquenes y hongos ; la misma célula madre se denomina ba-
sidio, si las esporas estan por fuera del modo que se ve en las
setas comunes; pueden tambien estar las esporas sobre unos pie-
cecillos, solas 6 agrupadas, y en algunos casos se hallan dispues-
tas de modo que forman unos filamentos parecidos & rosarios.
Juntindose los basidios, constituyen un tejido distinto del sub-
yacente y conoeido con el nombre de himenio ; las tecas en union
de varios filamentos llamados parafises, forman tambien un hi-
menio , y pueden formarlo igualmente las esporas pediceladas 6
las dispuestas en rosario. Descansa el himenio sobre el tejido cor-
tical 6 sobre el medular de las plantas, y muchas veces sobre
uno especial; pero de todos modos siempre viene & existir de-
bajo de la capa de érganes reproductores un estrato, general-
mente llamado excipulo, que puede tomar varias formas. Cuando
es concavo y & manera de copa mas 6 menos profunda con pié
6 sin ¢l, merece llamarse receptdculo mas bien que apotecio 6
escudilla, y si los bordes crecen tanto que se unan, dejando &
lo menos una aberturita ( ostiolo, le.conviene el nombre de con-
cepldculo mejor que el de peritecio con que se le conoce. Pue-
den hallarse juntos, ya libres, ya completa 6 incompletamente
soldados , diversos receplaculos ¢ concepticulos, estando mu-
chas veces rodeados de una membrana general, simple 6 no, de-
nominada- peridio, distinta de la masa fructifera: que envuelve,
coyo nombre es el de gleba. Las cripldgamas cuyas esporas se
desarrollan dentro ‘de las «células, presentan modificaciones no
menos notables que las peculiares de las. criptégamas con espo-
ras producidas fuern de las célulos: son numerosas I8 esporas
que encierra cada célula madre en muchas especies; slgunas. Lie-
nen una sola espora dentro de cada teca, desarrollindose cuatro
d cuatro las esporas en grande niimero de algas y en las hepa-
ticas, musgos, helechos, &c., variando la forma de los 6rganos
conlinentes y su posicion respecto 4 log demas érganos. Las cé-
lulas tetrasporeas en las algas pueden estar diseminadas 6 bien
reunidas, constiluyendo érganos llamados estiquidios, y en las
hepaticas superiores forman cuerpecillos denominados esporan-
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gios, dentro de los que permanecen duranfe algun tiempo las
esporas: tienen igualmente esporangios los musgos, helechos, li-
copodios, equisetos y azoleas; pero algo diferentes unos de otros,
y de todos difieren los esporocarpios de las rizocarpias, como
se verd al tralar con mas delenimiento de la organizacion de
las plantas criptogamas.

CAPITULO XXVIIIL
ANO!.A LiAS vsdnnws.

Hay en las plantas de cada especie determinadas modifica-
ciones orgénicas, que constituyen habitualmente su tipo, siendo
puramente accidentales las varias diferencias que suelen obser-
varse en algunos individuos. Coalquiera desvio del tipo especi-
fico, ¢ cualquiera particularidad orgénica que presente un indi-
viduo respecto 4 la mayoria de los de su nombre, dé origen &
una -anomalia, y como tal debe considerarse toda modificacion
extraordinaria en la formacion y desarrollo de los ¢rganos con
independencia del estado de salud ¢ enfermedad. Las anomalias,
en efecto, no tienen conexion alguna con las enfermedades, ni
se parecen 4 ellas: originanse las anomalias al formarse y des-
arrollarse los érganos, y vienen despues las enfermedades; mo-
difican estas por consiguiente lo hecho, y aquellas producen
cambios en lo que se estd haciendo. Pueden, no obstante, to-
‘marse equivocadamente por anomalias los resultados permanen-
tes de algunas enfermedades, cuando los érganos las sufren an-
tes de su completo desarrollo, como sucede respecto 4 las pica-
duras de los insectos y & los efectos del frio en algunos casos;
tambien existen anomalias sumamente ligeras, que dependiendo
del influjo de los agentes exteriores, pueden presentarse despues
de haberse desarrollado los 6rgunos. Pero nunca se dird con
fundamento que las anomalias son juegos de la naturaleza 6 ca-
prichosos desérdenes debidos & la casualidad, ¢ ‘incapaces de
toda explicacion, y al contrario deben en ella verse modifica-
ciones particulares que pueden referirse 4 verdaderos principios
derivados de las leyes generales de la organizacion. Es tan cierto
esto que el estado anémalo de una planta puede ser habitual en
otra de distinta especie, viniendo & deducirse que hay motivos
para considerar la anomalia en general como la aplicacion in-
sélita de la estructura normal de un individuo 6 de un conjunto
de 6rganos, & otro individuo 6 conjunto de 6rganos. Por consi-
guiente deben explicarse las anomalias vegetales por las leyes de
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la Organografia, y la parte de esta ciencia que las describe y
explica constituye la Teratologia vegetal: su doctrina reunida y
explanada por Moquin Tandon contribuye mucho al conoci-
miento de la organizacion de lgs plantas en el estado habitual,
ayudando & penetrar las leyes que la rigen; sirve tambien para
apreciar mejor los fenémenos de la vida y para perfeccionar las
teorins taxondmicas.

Los anomalias ligeras constituyen variedades, siendo gene-
ralmente simples y rara vez congénitas, sin producir deformi-
dad ni oponer obstéculos al ejercicio de las funciones; las gra-
ves, que se denominan monstruosidades, son al contrario mas
6 menos complejos y siempre congénitas, originan deformidades
de mayor 6 menor consideracion, y dificultan 6 imposibilitan el
cjercicio de las funciones, No existen, sin embargo, limiles bien
mareados entre las variedades y las monstruosidades, puesto
que tienen muchos puntos de contacto, pudiéndose pasar de
unas 4 ofras, mediante infinidad de modificaciones. Considéranse
ademas en la Boldnica descriptiva algunas monstruosidades ver-
daderas como simples variedades; pero esto no es admisible en
la Teratologia.

ABRTICULO L

Variedades.

Pocas veces dejan de afectar las variedades & la planta en
totalidad, y siendo raramente congénitas, no muesfran sus ca-
ractéres hasta que la planta se haya desarrollado, y en algunos
casos hasta mucho despues. Como dependen menos de las dis-
posiciones orgdnicas que de las influencias exteriores, pueden las
variedades aumentar 6 disminuir de intensidad, segun que los
agentes exteriores obran con mas 6 menos fuerza y perseveran-
cia. El cultivo origina muchas variedades, conserva sus carac-
téres y puede exagerarlos, como igualmente debilitarlos y hasta
borrarlos; el cruzamiento produce tambien una porcion de ellas,
tanto mas notables cuanto que son congénitas. Propaganse las
variedades con seguridad mediante bulbos, tubérculos, acodos 6
mugrones, estacas, cogollos, ingertos, y en general por division;
pero es incierta su reproduccion por medio de semillas. Aten-
diendo al grado de perseverancia y al modo de propagarse las
variedades, tiénense en la Fisiologia por distintas las variacio-
nes, las variedades verdaderas y las razas, todas comprendi-
das bajo el nombre comun de variedades: llimanse variaciones
cualesquiera ligeros desvios del tipo especifico producidos por
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los agentes exteriores, y que cesan de existir faltando determi-
nadas influencias; son variedades propiamente todos los desvios
del tipo especifico que se conservan en cualesquiera circuns-
tancios y que pueden propagarse por division; calificanse de
razas las variedades persistentes 4 pesar de extranas influencias,
¥ que se propagan por semillas.

Es infinito el nmero de las variedades, comprendiendo bajo
esta denominacion tanto las variaciones como las razas, y seria
poco menos que imposible hacer su historia completa, aun li-
mitdndose & notar log rasgos caracleristicos que cada una de
ellas presenta; pero basta indicar sus principales tipos para que:
se conozca hasta qué punto pueden diferir del tipo normal. To-
das las variedades resultan de modificaciones que segun las cir-
cunslancias experimentan el color, la vellosidad, la consistencia
6 la estatura, y en este supuesto pueden establecerse cuatro
clases siguiendo & Moquin Tandon.

Las variedades de color forman la primera clase dividida
en los tres érdenes siguientes: 1.° albinismo, esto es, dismi-
nucion 6, desaparicion de color; 2.° cromismo, es decir, apa-
ricion' 6 aumento de color; 3.° alteracion ¢ sea cambio de
colar.

Las variedades de vellosidad constituyen la segunda clase,
cuyos ¢rdenes son dos, & saber: 1.° glabrismo, que consiste en
la disminucion ¢ desaparicion de la vellosidad; 2.° pilosismo,
caracterizado por la aparicion 6 aumento de la vellosidad.

Las variedades de consistencia pertenecen & la tercera cla-
ge, que comprende estos dos drdenes: 1.° reblandecimiento, 6
sea disminucion de consistencia; 2.2 induracion, 6 sea aumento
de consistencia, :

Las variedades de estatura se reunen en la cuarta clase,
formando dos 6rdenes: 1.° enanismo, ¢ disminucion de estatu-
ra; 2.9 gigantismo, 6 aumente de estatura.

No es dificil ahora referir & estos diferentes grapos la mul-
titud de variedades que se observan dentro y fuera de los jardi-
nes, evitando tomarlas por especies distintas como se hacia an-
tiguamente y lo hacen todavia, respecto @ muchas de las plan-
las cultivadas, los que buscando en ellas placer 6 lucro las con-
decoran con titulos mas 6 menos pomposos, que llaman la aten-
cion de los aficionados, y respecto & las silvestres los que tienen
inmoderados deseos de divulgar su nombre, aunque sea unién-
dolo & otro de su invencion que la ciencia no deba admitir.

Entrar en pormenores sobre las variedades, presentando
numerosos ejemplos de las correspondientes & las diversas clases
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Y érdenes que se_han expresado, serfa demasiado larga ¥y exi-
giria ademas explicaciones fisiolégicas que se dardn & su tiempo
en general, pudiendo despues ser facilmente aplicadas al exdmen
de las causas que producen las variedades por quien se ocupe
en estudmrlas minuciosamente.

: ABTICU LO 11.
Monsiruosidades.

Altéranse en su origen los 6rganos apendiculares 6 los axi-
les, presentando monstruosidades mas pronunciadas los segun-
dos que los primeros, quienes casi siempre participan de las
modificaciones experimentadas por sus ejes respectivos, mien-
tras que @ estos no trascienden comunmente las de los érganos
apendiculares. Nacen las monstruosidades con la planta 6 con las
partes de ella que afectan, sin- recibir sucesivas modificaciones,
a pesar de los combios exteriores, -y aunque pueden aumentar
con la edad, es raro que se compliquen, y no es comun que se
propaguen. Su duracion es limitada 6 no, segun que residen en
los 6rganos poco estables 6 en las permanentes, y por esto un
granado de flores dobles deja de ser monstruoso despues de ha-
berlas perdido, mienlras que un ramo fasciado Liene que serlo
mientras viva. Algunas monstruosidades aparecen periddicamen-
te, y otras lo hacen dos 6 tres veces, sin volver despues, de
modo que la planta llega & recobrar su estado normal. Pueden
ser monstruosos Lodos los organos apendiculares 6 solamente los
de un ramo, sucediendo tambien que una sola flor en totalidad
6 en parle sea exclusivo asiento de alguna monstruosidad, y
cuando esta reside en los ¢rganos axiles, puede afectarlos ente-
ramente ¢ recaer sobre un ramo aislado. Las plantas silvestres
son susceptibles de presentar munsl_ruosidades como las cultiva-
das; pero hay en estas mas lendencia & deformarse, particolar-
mente bajo el influjo del arte, que es ineficaz en cuanto & esto,
tratdndose de los animales. Notable es por otra parte que las
monstruosidades observadas en los animales produzcan fealdad y
desestimacion, mientras que en las plantas suelen originar uti-
lidad, hermosura, 6. cuando menos algo cuya rareza excite Ila
cunonldad ogradablemente. No debe, pues, extranarse que las
personas desprovistas de conocimientos cientificos se resistan 4
reconocer en una coliflor, en una rosa doble ¢ en una magnifica
hortensia otras tantas monstruosidades por parecer contradic-
torio 4 primera vista lo monstruoso y lo ul:l 0 ugradahle de un
grande numero de plantas,
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Cuatro son las clases en que se distribuyen las monstruosi-
dades conforme & los principios de Moquin Tandon, puesto que
las hay relativas al volimen, & la forma, & -la disposicion y al
uiimero 6 existencia.

Las monstruosidades de volimen componen la prlmera clase
dividida en dos ¢rdenes, que son: 1.° airefia 6 disminucion de
volimen; 2.° hiperirofia 6 anmento de volimen.

«Las monstruosidades de forma constituyen la segunda clase
que comprende los lres ¢rdenes siguientes: 1.° deformacion 6
alteracion irregular de la forma; 2.° peloria G regularizacion de
la forma; 3.° melamor(ésis 6 cambio de un érgano en olro.

Las monstruosidades de disposicion se hallan en la tercera
clase distribuida en tres ¢rdenes, & saber: 1.° soldadura 6
union; 2.° desunion; 3.° dislocacion 6 eclopia.

Las monstruosidades de numero corresponden & la cuarla
clase, cuyos drdenes son: 1.° aborto completo 6 supresion, esto
es, disminucion del nimero ¢ desaparicion de los Grganos;
2.2 multiplicacion, es decir, aumento de los drganos 6 su apa-
ricion.

El examen de las monstruosidades, metédicamente agrupa-
das en las clages y Grdenes que se acaban- de enumerar, forma
la parte mas exlensa de la Teratologia vegetal; pero no habien-
do de exponer aqui con detenimiento esta ciencia, bastardn al-
gunas indicaciones generales sobre cada drden.

Las atrofias son unos aborios incompletos, que no deben
confundirse con las supresiones 6 fallas de desarrollo, porque
de estas resulta la desaparicion de los érganos y de aquellos.la
disminucion de volumen. Hay atrofias muy débiles, que no per-
turban las funciones, y olras son tan fuertes que inutilizan los
organos deformandolos notablemente, como sucede cuando los
obstdculos a su desarrollo sobrevienen muy lemprano. Pueden
atrofiarse, ¢ sea achicarse, diversos érganos apendiculares y
tambien. los axiles, viéndose ejemplos de ello en las hojos de
muchas plantas, en el cdliz libre 6 adherente de algunas, en la
corola de otras, en los estambres, pistilos y frutos de varias, y
en los tallos de las que se hacen acaules, 6 subacaules mas bien.

Las hipertrofias resyllan de un grande desarrollo, al revés
de las atrofias, y han sn!o calificadas de abortos por exceso, abu-
sando del lenguaje algun tante. Cuando el tamafio de los érga-
nos no es mucho mayor que el ordinario, se conservan sus fun-
ciones sin alteracion; pero pueden perlurbarse, silos 6rganos
crecen desmesuradamente. Preséntanse las hipertrofias aisladas 6
en union de alguna otra monstruosidad, y esto suele verse en

Tl 17
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los érganos sexuales, que convirtiéndose en expansiones folid-
ceas ¢ petaloideas, lo hacen dilatandose mucho. Ofrecen ejem-
plos de hipertrofias mas 6 menos notables las hojas, el ciliz, la
corola, los estambres, los pistilos y el fruto entre los érganes
apendiculares ofrécenlos tambien los ¢rganos axiles, siendo es-
tos susceptibles de prolongacion, aburzam:en!o y [asciacion en
diversos casos.

Coinciden por lo comun los excesos y los defectos de des-
arrollo, compensindose asi los resultados opuestos que produ-
cen; pero no es siempre ficil determinar cuél de los dos fené-
menos sea la causa y cudl el efecto, porque lo mismo puede atri-
buirse al rdpido y considerable crecimiento de un érgano la de-
tencion de desarrollo sufrida por olro inmediato, que & esla el
excesivo crecimiento de aquel. Las estipulas’ en algunos casos
crecen mucho & expensas de las hojas, los pedinculos se des-
arrollan considerablemente en el jacinto penachudo, cuyas fores
abortan, los ¢rganos sexuales desaparecen en las bolas de nieve
por el gmnde desarrollo de las corolas, originando flores per-
muladas, &c., &e.

Las deformacwnes son debidas casi siempre al desarrollo
excesivo de upas partes y al defectuoso de otras en un ‘mismo
6rgano, deduciéndose de esto que existen relaciones entre las
anomalias de la forma y las del volimen. Deformanse los érga-
nos apendiculares con mucha frecuencia, y las hojas principal-
mente presentan numerosos ejemplos de ello; los pedinculos se
engruesan y se unen en el brocoli y todavia mas en la colitlor,
cuyas flores abortan; los sépalos, los pétalos y mas comunmen-
te los estambres y los pistilos de muchas plantas se separan de
su tipo regular, y de él se apartan tambien las flores permuta-
das de las compuestas que se tienen por dobles; los frutos y en
especial los carnosos presentan igualmente deformaciones muy
variadas. Entre los que son propias de los 6rganos apendiculares
en general, se hallan tres que merecen ser contadas aparte,
cuales son la deformacion rizada, la deformacion acintada, la
deformacion cupulada. Todos los 6rganos que tienen forma de
léminas, y con mas frecuencia las hojas, pueden rizarse, ¢ igual-
mente abollarse, ¢ estar ondeados, comq se ve en muchas plan-
tas cultivadas y abundantemente nutrides; no es tan comun que
se prolonguen fuera de medida y formen largas cintas, pero se
observa esto en porcion de plantas; menos comun es todavia
que en las hojas 6 en algunas partes de la flor haya la deforma-
cion cupulada, es decir, que se dilaten en su extremidad y pre-
senten una especie de vasillo 6 copita, & otra cavidad de cual-
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quiera forma. Los érganos axiles se deforman por efecto de las
atrofias ¢ hipertrofias & que estan sujetos, y son de notar ade-
mas en ellos las monstrucsidades que se originan encorvindoese
de lo alto & lo bajo ¢ retorciéndose lateralmente, las cuales se
designan con los nombres de arrollamiento y torsion.

Las pelorias, 6 prodigios, consisten en la regularizacion de
ciertas flores habitualmente irregulares como las linarias, donde
primeramente fué observado este curioso fenémeno que tambien
se ha visto en los dragoncillos y otras antirrineas, ¢ igualmente
en las labiadas y en varias plantas de diversas familias. Es nota-
ble que I naturaleza propenda mas & regularizar las flores habi-
tualmente irregulares, que & deformar los regulares, como in-
dicando que son formas tales las que prefiere para todos los 6r-
ganos. Dependen las pelorias del excesivo alimento, y pueden pro-
pagarse por medio de semillas, aunque dentro de cierlos limites,
siendo facil su yuelta & la irregularidad cuando el suelo no fiene
bastante ferlilidad.

Las metamorfdses 6 transformaciones modifican profunda-
mente los érganos apendiculares, cambiando su naturaleza y fun-
ciones de manera que les dan las de otros érganos, originando
asi anomalfas muy distantes de la sencillez propia de todas las
demas. Las metamor(éses habituales de los organos son del do-
minio de la Organografia y de ellas se ha tratado oportunamente,
dejando las metamorféses monstruosas para este lugar. Hay una
porcion de érganos llamados accesorios, que se tienen por 6rga-
nos fundamentales modificados 6 degenerados, y de aqui ha re-
sultado el uso de la palabra degeneracion para indicar cualquie-
ra metamorfésis monstruosa; pero como esta puede recaer sobre
un ¢rgano accesorio, convirtiéndolo en fundamental, se ve que
no es tal palabra la mejor para expresar en comun todo cambio
de un 6rgano en otro segun lo hizo Decandolle. Como quiera,
las metamorféses monstruosas originan hojas, sépalos, pétalos;
estambres, pistilos, zarcillos, escamas, pelos, espinas, glandulas
en vez de los 6rganos habitualmente existenles en sus mismos
lugares, y alteran tambien flores enteras, convirtiéndolas en ye-
mas, mientras que en otros casos pasan estas & flores y frutos,
6 bien se transforman tanto las yemas como las flores en bulbi-
llos. Vénse, efectivamente, con mucha frecuencia hojas sustitu-
yendo 4 las estipulas y 4 las bricteas é igualmente 4 las diferen-
tes partes de la flor en distintas plantas, y hasta en vez de hue-
vecillos se han visto verdaderas hojitas, resuitando multitud de
anomalfas que se comprenden bojo el nombre comun de vires-
cencia. Presentan la forma de sépalos mas bien. gque la de hojas

-
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los pétalos y los estambres en algunos casos; pero no siempre
es ficil decidirlo. Toman aspecto de pétalos las bricteas en la
hortensia y otras plontas; sucede lo mismo 4 los sépalos de va-
rias flores, y es sobre todo muy comun que experimenten tal
modificacion log 6rganos sexuales constituyendo las flores semi-
dobles y lag dobles. Hénse visto algunas veces estambres en lu-
gar de pétalos y tambien en el de pistilos, siendo completa la
transformacion 6 no. Los pistilos se han observado otras veces en
sustitucion de los 6rganos protéctores, y hay casos en que se
hallan' colocados donde debieran existiv estambres, conservin-
dose algunos de eslos 6 Lransforméandose todos. En zarcillos se
pueden transformar los peciolos, & log nervios medios de las
hojas, los peddnculos y los pedunculilles ; quedan reducidas & es-
camas las hojas, los pétalos y los estambres por efecto de atro-
fia, y & pelos todos los érganos filiformes, si la atrofia es mas
fuerle todavia; conviértense en espinas cualesquiera Gdrganos
apendiculares en oltros casos, cuando 4 la atrofia se une el en--
durecimiento; y suelen verse glandulas en su lugar, mostrando
esto el paso 4 la completa desaparicion de aquellos 6rganos. Los
florales todos se pueden presentar bajo la forma de hojas, como
suele verse en algunas cruciferas y otras plantas, constituyendo
una anomalia llamada clorantia, que da 4 la flor el aspecto de
yema; las yemas & su vez pueden ser sustituidas por flores y
frutos, segun lo comprueban las ramas de pino silvestre que
se han visto cargadas de muchisimas pifias amontonadas; las
yemas y las flores, finalmente, ceden sus propios lugares en va-
riog casos & cuerpos susceplibles de vida independiente, es decir
4 bulbillos capaces de propagar la planta, como se ve en mu-
chas lilidceas y en algunas otras plantas.

Las soldaduras de partes habitualmente separadas son muy
comunes, ya se verifiquen completa 6 incompletamente, como
de ordinario sucede. Pueden soldarse entre si las hojas, las esti-
pulas, los sépalos, los pétalos, los estambres y los pistilos en
plantas donde deben estar libres, y esta soldadura enlre Grganos
homdlogos toma el nombre de coherencia; suéldanse otras veces
hojas con brdcteas, sépalos con pétalos, pétalos con estambres,
y estambres con pistilos, 6 bien pedanculos con peciolos, hojos
con flores 6 frutos, y tambien algunos drganos apendiculares
con los axiles, diciéndose en todos eslos casos que hay adheren-
cia por verificarse entre érganos desemejantes. Las yemas, los
flores y los frutos no se sueldan entre sf con tanta frecuencia;
pero de euando en cuando se ven casos en que lo verifican, cons-
tituyendo anomalias que reciben nombres particulares: llamase
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sunvf e ia soldadura de yemas ¢ igualmente la de embriones; si-
nantia la soldadura de flores; sincarpia la soldadura de frutos.
Tambien los 6rganos axiles se pueden unir entre si, ingertindo-
se¢ accidentalmente por aproximacion los pertenecienles & upa
misma planta 6 i diferentes, lo cual origina anomalias suma-
mente curiosas.

Las desuniones consisten en la libertad de 6rganos habitual-
mente soldados & en la division de érganos Gnicos, y & veces en
ambas cosas. Los hojas estan espuestas d tales alteraciones, y mu-
cho mas los ¢rganos florales; llaman -sobre todo la atencion las
que presentan los frutes cuyos carpillos quedan accidentalmente
libres, como de ello suelen ofrecer algunos ejemplos Tas.naranjas
y limones. '

Las dislocaciones no son comunes en las plantas, y cuando
se verifican ; puede ser un 6érgano total ¢ parcialmente transpor-
tado arriba 6 abajo de su lugar ordinario, mas 4 la derecha ¢ &
la izquierda, mas hécia fuera ¢ hicia dentro; pero estos cambios
de posicion suelen proceder de otras diversas alteraciones, y a
veces existen en aparieficia.

Los abortos completos, supresiones 6 faltas de 'desarroua,
se observan principalmente en los érganos apendiculares. Poco
unotables en las hojos & causa del grande niimero de estas, lo son
mucho en los sépalos, pétalos, estambres y pistilos, partlculnr—
mente cuando queda suprimido un verticilo entero, sea cual fue-
re. Como nunca deja de desarrollarse el eje principal de la plan-
ta, solamente pueden abortar de los d6rganos axiles algunas ra-
mas 6 ramos, produciendo efecto de consideracion cuando son
muchos, pero apenas ninguno en caso contrario.

Las multiplicaciones consisten en el aumento de partes, que
no procede de metamorfésis, y conservan.el nombre de multi-
plicaciones, 6 loman el de separaciones equivalente al de cori-
sas, segun las circunstaucias indicadas al tralar de unas y otras
en el lugar oportuno. Las desuniones que dependen de la divi-
sion de los érganos, pueden & veces ser consideradas. erronea-
mente como multiplicaciones ; pero se evitard esto examinando
con atencion las partes aumentadas, que no serén Organos en-
teramenle semejonles 4 los que existen habitualmente, si proce-
d:erﬂk de meras desuniones. Las multiplicaciones pueden ser

tas 6 incompiétas segun que se preaentan en una parte 6
en Ia totalidad de cada 6rgano, y el nimero de los producidos
varia extremadamente, llegando & ser considerable en muchos
casos. Son generales las multiplicaciones, cuando recaen sobre
todos los érganos de un verlicilo, y parciales si las experimen-
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tan algunos de ellos, recibiendo en este caso con especialidad los
nombres de separaciones y corisas. Las hojag, los sépalos, péta-
los, estambres y pistilos son susceplibles de aumentarse aislada-
mente, y los verticilos de bréacteas llamados involucros é involu-
crillos, asi como los verlicilos florales, suelen multiplicarse en
muchas plantas. Pero hay otras multiplicaciones no menos nota-
bles, que se llaman prolificaciones: son estas originadas por el
excesive erecimiento del cje floral, que en vez de terminarse
continiia alargéndose, y se hace capaz de producir hojas, flores
y hasta frulos encima de la flor ¢ fruto & que pertenece. Asi
es que se encuentran flores proliferas y frufos proliferos, dis-
tinguiéndose las primeras en [rondiparas y floriparas, segun
que presentan encima un ramito con hojas 6 nuevas flores, y los
segundos semejantemente en frondiparos, floriparos y fructipa-
ros. Estos tltimos son sumamente curiosos, particularmente
cuando creciendo poco el frulo supernumerario, queda encerra-
do dentro del inferior como sucede en las naranjas prefiadas,
y en algunos casos se repite la prolificacion tres 6 cuatro veces,
de modo que se hallan otros tantos frutos unos dentro de otros.
No pueden confundirse los frutos fructiparos con los que resul-
tan de Ja soldadura de frutos pertenecientes 4 flores distintas,
porque en este caso nunca resultarin unos metidos dentro de los
otros ; ni deben tampoco tomarse por frutos frondiparos aque-
llos-cuya parte libre del caliz adherente crezca mucho y tome
aspecto folidceo, como suele verse en las peras y membrillos.
Tambien los 6rganos axiles estan sujetos & multiplicaciones, de
modo que en lugar de un solo eje principal se vean muchos, y
esto sucede igualmente respecto de las ramas y ramos: son tan-
tos los tiernos brotes que algunas veces aparecen & la vez, y
pueden hallarse tan préximos los unos 4 los otros, que el con-
junto merezca calificarse de plica vegetal en lenguaje de Linneo
6 de policladia, como lo han hecho otros boténicos.

CAPITULO XXIX.
ORGANIZACION DE LAS PLANTAS CRIPTOGAMAS.

Aunque al tratar de los diversos érganos de las planfas, se
“hayan hecho algunas indicaciones generales sobre las diferencias,
que respecto a los de las fanerogamas ofrecen los de las cripté-
gamas, todavia es menester ocuparse en el examen del todo de
la organizacion de estas, muy notable ciertamente y muy varia-
da en los diferentes grupos que comprenden.
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-No se hallan las criptégamas tan aisladas como pudiera creer-
se, y al contrario estan unidas 4 las fanerogamas por mas de un
punto: las marsileaceas enlazan las criptégamas con las aroideas,
que son monocotiledoneas, y las cicadeas, perteneciendo & las fa-
nerogamas, lienen & la vez semejanzas con las ~dicotiledéneas,
monocotiledéneas y criptégamas; existen ademds ciertas plantas
fanerogamas, tales como las lentejos de agua y las nayas, que son
celulosas y al contrario son semivasculares una porcion de crip-
tégamas. No obstante ello, solamente 4 las plantas criptégamas
en general conviene el epIteln de celulosas, asi como los de aga-
mas 6 esexuales, inembrionadas y acotiledéneas.

Tienen las criptégamas caractéres peculiares bastante evi-
dentes para que con facilidad pvedan ser distinguidas, & pesar de
no hallarse aisladas en el reino vegetal. Sus ¢rganos reproducto-
res difieren mucho de los verdaderos estambres y pistilos; los
cuerpecillos lamados esporas, que presentan en lugar de semi-
llas, no se asemejan & eslas en la estructura, ni tampoco en el
modo de desarrollarse. Por lo que toca & los drganos nutritivos
no cave en las eriptégamas inferiores una distincion real entre
ellos y los reproductores; pero en las criptégamas superiores es-
tan separados unos de otros, como en las fanerogamas, existien-
do partes anélogas 4 los tallos y hejas, aunque no semejantes bajo
mas de un punto de vista.

Siendo poco uniforme la organ:zncmn de las diversas plantas
criptégamas, es menester para conocerla bien que con deteni-
miento se recorran, al estudiar cada 6rgano, los varios grupos
en que naturalmente pueden distribuirse. Esto tiene que hacer-
se mas particularmente cuando se enumeren y caractericen las
familias del reino vegetal; pero entre tanto convendra dar & co-
nocer las principales diferencias que respecto & todas las partes
de la organizacion ofrecen las familias criptogamicas.

Las raices son fibrosas en las criplégamas semivasculares y
capilares en las puramente celulares, 4 no ser que carezcan de
ellas, como sucede & las confervas entre olras muchas plantas
de las mas sencillas. En algunos musgos duran muy poco las
raiees, porque las pierden al tomar cierlo grado de desarrollo y
al formar estas plantas el césped tupido con que tapizan el sue-
lo. Por el contrario hay criptdgamas cuyos tallos, ramos y hojas
se cubren de raicillas accesorias, recibiendo asi un sucesi/o- au-
mento sus medios de absorcion. Los liquenes, las algas y con ellas
otras plantitas lienen expansiones sumamente delicadas que les
sirven para fijarse, mas bien que para nutrirse, y lales expan-
siones se denominan fibrillas 6 raices ligadoras 6 simplemente
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ataderos. En cuanto @ la estructura y formacion de las raices

de las plantas criptégamas se ha dicho lo bastante al tratar de

las raices en general. ' 2 '
Los tallos presentan suma variedad en las criptégamas, y mul-

titud de ellas no los tienen, ¢ en su lugar existen ya filamentos,

ya membranas eelulares, que apenas ofrecen una remota analo-

Helecho. Marsileacea. " Licopodiacea,

ichi - il juadrifo— (Lycopodium a
( Bﬂ!ﬂcﬁ;;;r‘n . Zuna- ( Hm_"-ﬂ 0!’:_“'9)““ rifo- (Ly P‘;’um. y) o

‘Equisetacea. Musgo. . Hepatiea. ;
( Equisetumn  ar~_ ( Physcomitrium acu~ (Jungermannia albi-
vense.) minatum.) cans.
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gia con los lallos de las fanerogamas. Considérase como eslipite
el tallo de los helechos, y se denomina simplemente (allo 6 caule
el de las marsileaceas, licopodiaceas, equiselaceas, musgos y he-
piticas que lo poseen; empléase el nombre de thallus 6 talluelo
para designar los filamentos 6 membranas celulares cuyos utri-
culos contienen la materia colorante llamada endocromo segun su-
cede tanto en las algas como en muchas hepaticas, y se reserva

He atica. Alga. c
( Haﬂ:hantaa polymorpha.) ( Zonaria plantaginea.)

por titimo el nombre de micelio para los filamentos .cuyos utri-
culos no encierran endocromo segun se ve en la base de los hon-

Hongo (Pesziza abietina) con A Liquen (. Cx’adaun cornuta)
el micelio. con el rmceho.

gos que principian 4 desarrollarse, y asi empiezan tamblen los
liquenes, siendo en ellos generalmente llamado thallus lo que mas
bien es un receptaculo comun. El thallus de las algas y de las
hepaticas se ha denominado fronde por algunos botanicos; pere
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esla palabra se aplica mas comunmente 4 cada una de Jos hojas
de los helechos. La organizacion del thallus es homogénea en las
algas inferiores y en varias plantas analogas, mientras que en
las algas superiores y en las hepiticas es bastante heterogénea,
pudiéndose dislinguir partes exteriores ¢ corlicales, intermedias
6 subcorticales, é interiores 6 medulares, bien que no se debe
dar 4 estas expresiones una significacion tal cual la tienen, tra-
téndose de plantas fanerogamas. Asi como en estas se observan
tallos subterréneos, asf tambien hay criptégamas que los presen-
tan indudnhlemente, y ficil es convencerse de ello examinando
con cuidado los equiselos 6 colas de caballo ¢ igualmente algu-
nos helechos, siendo meramente rastreros los de olros muchos.
Los equisetos tambien presentan unas producciones tuberculo-
sas que no hay en Jas demas criplégamas, y que naciendo de
puntos donde debieran verse ramos, deben tenerse por lales,
aunque mal desarrollados, pero con caracléres suficientes para
no ser desconocidos.

Las hojas de las criplogamas estan dispuestas en espiral,
como es propio de tales 6rganos siempre que existen, lo cual
deja de suceder en las plantas celulares inferiores. Tienen los
helechos en sus hojas la fructificacion, y esto autoriza & conser-
varles el nombre particular de frondes para distinguirlas de los
érganos puramente folifceos de las demas criplégamas, em-
pledndose tambien por los botdnicos descriplores la denomina-
cion de estipite y de raquis, aplicada la una al peciolo y la otra
al nervio medio de cada fronde. Por lo demas las hojas de los
helechos son bastante semejantes & las de los palmeros y mas
todavia 4 las de las cicadeas, que estan arrolladas de arriba abajo
en su_juventud como las de los helechos. Entre las licopodiaceas
y nlgunus coniferas se observa respecto & las hojas tanta analo-
gfa que podrian tomarse por ramos de sabina los de ciertos li-
copodios, mientras que otros mas bien parecen musgos. Las ho-
jas de las equisetaceas se hallan reducidas 4 unos dientes verti-
cilados y soldados por su base, formando una vaina en cada ar-
ticulacion; pero estas hojas rudimentarios punca toman color
verde, y se tienen por conlinuacion de la membrana exterior
del tallo, cuya consistencia no desmienten. En las marsileaceas
varian las hojas segun los géneros, estando arrolladgs durante
su juventud las de algunos y no las de otros, ya presenten
analogios con las de cierlos fanerogamas, ya les falte entera-
mente esta circunstancia. Los musgos lienen sus hojas sentadas
y simples, decurrentes 6 no, regulares por lo comun; y siempre
alternas de modo que forman una espiral: atraviésalas un nervio
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medio ¢ costilla, que puede llegar hasta el dpice, quedarse atras
6 sobresalir, originando una punta que en algunos casos parece
mas bien un pelo; nunca se ramifica el indicado nervio, pero
hay musgos cuyas hojas tienen dos, aunque por lo comun se
quedan sumamente cortos; olros musgos hay que tienen hojas
diferentes, las unas grandes y las otras pequenas; tambien se
observan & veces, ademds de las hojas normalmenle desarrolla-
das, algunas accesorias que no guardan regularidad en su dis- -
posicion. Por fin, en las hepiticas se hallan las hojas manifiesta-
mente desarrolladas 6 al contrario confundidas, constituyendo un
todo con el tallo y los ramos, es decir, un thallus como ya se
ha dicho.

Las flores, si asi merecen ser llamados los drganos repro-
ductores de las criptogamas, ofrecen suma variedad en los di-
versas familias de estas plantas; pero es en los musgos y en las
hepiticas donde mejor pueden estudiarse, 6 donde se pueden
mas bien distinguir los 6rganos “de florescencia de los de fructi-
ficacion. Los musgos tienen cada una de sus flores compuesta
de un involucro y de 6rganos calificades de sexuales, aunque
sin la suficiente certidumbre: consideran, no obstante, los mas
de los botéinicos como masculinos 4 los anteridios 6 zootecas, y
llaman arquegonios 6 gérmenes & los érganos que toman por
femeninos, atendiendo & que de ellos se origina la fructificacion.
Las hojas involucrales se hallan al rededor de los anteridios 6
de los arquegonios, segun que las flores son masculinas 6 femeni-
nas, y reciben el epiteto de perigoniales 6 el de periqueciales,
constituyendo por consiguiente un perigonio 6 un periquecio.
Todas ellas difieren de las del tallo por su tamafio y figura, pu-
diéndose tambien reconocer las periqueciales en particular con
solo adyertir que se prolongan mas. Los anteridios 6 zootecas
han sido comparados & las anteras de
fas fanerogamas, aunque mejor podrian
asemejarse 4 los granos de polen, si-
guiendo las ideas mas generalmente ad-
mitidas, y contienen una materia se-
mifluida con lextura celular, que es-
tando fresca ofrece en cada célula cierto
- movimiento debido 4 un cuerpecillo en
Anteridios 6 rootecas y forma de cerco encerrado dentro de
fitozoarios de un musgo glla, como se ha dicho en otro lugar.

(Bryumnutans)- . por'lo que toca & los arquegonios pue-
de hallarse alguna semejanza con los pistilos cuya forma pre-
sentan poco despues de haber aparecido, abultindose y hacién-
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dose ovoideos en vez de cilindrieos con ei dpice redondeado como

Arquegonios fértiles
y estériles de un
‘musgo. -

son al principio: su capa exterior 6 epigonio
rodea al nicleo del gérmen y se desprende
de él, viniendo & conslituir un involucro
interior diferente del folioso y comparado
4 una corola por algunos botdnicos; el nii-

~cleo es el origen del frato, y liene encima

una prolongacion & manera de estilo que
se dilata en su extremo, eomo si formase
un estigma abierto y en comunicacion cen el
fruto incipiente. Conforme & la distribu-
cion de los drganos tenidos por sexuales
se denominan las flores hermafroditas,

maseulinas 6 femeninas, y los plantas monoicas 6 dioicas,
diciéndose ademas que los musgos son acrocarpos cuando
sus flores femeninas son terminales, y pleurocarpos cuando
son laterales, pudiendo suceder otro tanto & las masculinas. Aun- -
que cada flor tenga muchos Grganos sexuales , pocos arquego-
nios llegan & frutos, y lo comun es que uno ¢ dos sean los de-
sarrollados dentro de cada periquecio: alli se hallan tambien
unos hilos suculentos 6 parafises irregularmente colocados entre
los érganos reproductores y accesorios & estos. Tienen las hepa-
ticas flores semejantes & las de los musgos respecto & lo mas
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Anteridios ¢ zootecas y fitozoarios de (Narchantin polp e nbs).

una hepitica (Gyrmnomitrium
Hookeri).

esencial ; pero sus involucros suelen ser muy diferentes, pues
aunque en algunas estan compuestas de varias hojas como en
los musgos, hay otras muchas hepéticas donde las hojas involu-
crales se sueldan y toman aspecto de caliz monofilo, pudiendo
ser membranoso ¢ carnoso, liso 6 plegado, lampifio 6 peludo.
Los frutos 6 cajillas en que se conservan durante algun
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tiempo las esporas de muchas criptégamas, se llaman esporan-
gios en las hepaticas superiores, los musgos, los ‘helechos, las
licopodidceas, las equiseticeas, las azoleas, y se denominan es-
porocarpios en las pilularias, marsileas y salvinias: diferéncianse
los esporocarpios de los esporangios en que se hallan del todo
libres las esporas dentro de estos y sujetas dentro de aquellos,
mediante unos cordoncillos, aproximindose 4 lo que es propio
de los frutos de las fanerogamas, Los esperangios varfan de una
manera notable en los diversos grupos de las criptégamas donde
exigten, como se reconocerd minuciesamente al tratar de las
familias, y puede desde luego advertirse sin entrar en muchos
pormenores. En las hepélicas comunmente 'son los esporangios
globulosos 6 prolongados, y en cuanto & la dehiscencia ofrecen
bastante diversidad , habiéndolos tambien indehiscentes; tienen

- algunos una colum-
nilla central y otros
presentan en lo in-
terior de sus pare-
des varios utriculos
prolongados, que se
llaman elaterios,

- donde se encierran
una 6 dos fibritas
; espirales que les dan
Hepitica (Zargionia by~  Elaterio de una he- elﬂsthId'Bd suficiente
popﬁyﬂas con un espo— pitica (Zargionia). para dispersar las -
AR ET0. esporas maduras.
Durante la juventud de los esporangios se conserva enlero el
epigonio correspondiente & cada une de ellos, y en lal estado
presenta superiormente una prolongacion & modo de cuello de
botella' que es comparable al estile y estigma de un pistilo; pero
¢l epigonio llega 4 romperse regular 6 irregularmente en fuerza
del mayor erecimiento de su esporangio, quedando al rededor
de este un collar, y si la ruptura se verifica circularmente apa-
rece ademds de una vainilla en la parte inferior una caperuza
en la parte superior, cuando no permanece unida por algun lado
i la misma vainilla, asemejindose entonces d una capucha. Pue-
den tener las hepaticas ademés del epigonio olro saco celuloso
que rodeando la fructificacien recibe el nombre de perigonio,
ya encierre uno ¢ muchos arquegonios, siendo de notar que
empieza en forma de anillo y toma la de copa & medida que se
desarrolla, y por fin al rededor de todo se halla el periquecio de
que se ha hablado antes: estas dos envolturas de los drganos
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reproductores no existen & la vez en todas las hepélicas, y al
contrario muchas carecen de una 1 otra, 6 estan desprovistos
de ambas. En los musgos es lo mas comun que con el perique-
cio se halle el perigonio, cuyas hojuelas pueden ser planas y
eslar empizarradas, 6 bien aquilladas en la base y dobladas por
el apice de modo que dejen ver los érganos reproductores: cl
perigonio se califica de gemmiforme en el primer caso, y de
discoideo en el segundo. Los esporangios de los musgos estan
sostenidos por un pedunculillo muy corto al principio, y cada
cual tiene su epigonio prolongado en forma de estilo y estigma,

Esporangiode Corte del espo~ Esporangio con = Urna de un
un musgo(Or- rangiodeunmus- valvas de un mus- musgo (Funa-~

thotrichum go (Polytrichum go(Andraa rupes- ria hibernica).
pulvinatum). comnmune). tris)

resultando despues de la rutura una vainilla y una caperuza
como en las hepdlicas; la columnilla deja de existi’® en los
esporangios de pocos musgos, y lerminada la madurez se halla
convertido cada uno de aquellos en una cajilla indehiscenle 6
dehiscente , pudiendo serlo longitudinalmente y presentar val-
"vas, O transversalmente de modo que su parte inferior cons-
tituye una urna, y la superior un operculo. La urna esta
compuesta de tres metidas unas dentro de otras, y contiguas
en toda su extension & no ser cuando la urna interna es me-
nos profunda que las demas: suelen desarrollarse entonces con-,
siderablemente las dos externas en su base y formar una ma-
sa carnosa llamada apofisis que parece sostener la urna in-
terna, la cual toma el nombre de esporofora, y 'se llama
tambien esporangio 6 esporangidio. El operculo es sencillo
y corresponde & la urna exlerna, aunque sin reposar inme-
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diatamente sobre 8lla, porque bojo él casi siempre hay una
6 muchas capas de células eldsticas, que distendiéndose en el
acto de la diseminacion lo hacen caer, y estas capas constituyen
el 6rgano llamado anillo. Respecto & las dos urnas internas su-
cede & veces que no pasan mas alld de su abertura, diciéndose
en esle caso que los musgos sen gimnostomos; pero comun-
mente ambas urnas 6 una de ellas presenton en su boca muchas
tiritas, de modo que el orificio tiene apariencia de pestafioso,
diciéndose entonces que los musgos son aploperistomeos 6 du-
ploperistomeos, segun qne en la boca de la urna ¢ en la de las
dos urnas indicadas hay las tiritas, tuyo conjunto se llama pe-
risloma, que por consiguiente puede ser simple 6 doble, ofre-
ciendo en uno y otro caso yarias medificaciones. Los helechos
tienen esporangios que consislen en sacos membranosos de va-
rios formas en las diversas especies con paredes compuestas de
utrfculos dispuestos en una sola capa, nolindose casi siempre
entre estos algunos mucho mayores, que colocados en série ro-
dean & cada esporangio ¥ censliluyen un conecticulo, que podria
llamarse anillo, si esta palabra no tuviese aplicacion respecto 4
los musgos. -Es el conecliculo completo 6 incompleto y 4 veces
parece conlinuacion del piececillo, tendiendo en este caso 4 en-
derezarse y @ rasgar el esporangio para que las esporas salgan
tan pronto comowe hallen maduras, lo cual sucede siempre por

: este i otros medios.

Hallanse  comun=
mente muchos es-
porangios junlos en
los ‘helechos, for-
mando grupos que
se llaman soros, en
cuya  composicion
: entran con frecuen-
Esporangiode unhe-  Saro de un helecho cia ciertos filamen-
lecho (Ceratopteris ( Aspidium _trifolia- 45" de mnaturaleza
thalictroides). tum). " dudosss pu 360 Tos
soros estar desnudos 6 al contrario protegidos por una mem-
brana delgada y seca 4 que se dd el nombre de indusio, va-
- riando mucho en cuanto 4 su forma; hay ademds algunos hele-
chos cuyos soros estan resguardados & beneficio de una envol-
tura que puede compararse & un caliz. Las licopodiaceas no pre-
sentan en sus esporangios conecticulo alguno, ténganlos aislados
como los licopodios, 6 agrupados y soldados como las psilo-
teas, diciéndose entonces que los esporangios son compuestos




plurifoculares: * unos y
otros se hallan siempre
insertos sobre las hojas,
aunque pueden parecer
axilares enr muchos casos,
particularmenle cuando
las hojas fructiferas di-
fieren poco de las ordi-
narias. Los equiselos Lie-
nen la fructificacion en
las extremidades de los
tallos, formando espigas
Esporangios de wuna Enpofangius de compuestns de escami-
licopodiacea - (Lyco- una psilotea. las, que parecen otras
podium apedum ). ( Psilotum tri- lantas cabezas de clavo

: quetrum. ) . .
con una hilera circular
de celdillas membrinosas en sn cara interna prolongadas 4 ma-
nera de dientes y dehiscentes longitudinalmente: tal disposicion
de los esporangios es caracteristica de los
equiselos, y sus esporas se hallan ademas
rodeadas de-cuatro laminitas cada una, sien-
do de notar que & estas se debe la focilidad
con que se verifica la salide de aquellas. En
efeclo, las indicadas laminitas se contraen
Esporangios de una Y dan vueltas al rededor de sus respectivas
equisetacea (Zqui-  csporas, cuando se hallan himedas, y al

selum_arvense). 5 x 3

contrario se extienden luego que pierden la
humedad ; pero con fuerza y prontitud bastantes para impri-
mir movimiento 4 las
esporas y arrojarlas fue-
ra. Las azoleas tienen
gus esporangios sosle-
nidos por largos pie-
cecillos y colocados den-
tro de unos sacos mem-
branosos ~ perfectamen-
te cerrados. Finalmen-
te, los rizocarpeas que
comprenden las pilu-
larias, marsileas y sal-
vinias, presentan espo-
rocarpios ¢ sea sacos

Esporangios de una azolea

( Azolla microphylla). ovoideos llenos de espo-
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ras fijas por medio de cordoncillos que salen del fondo de una
sola cavidad en las salvinias y de las paredes externas de muchas

' Corte del es- Corte de los esporoearpios

carpio de una pi- porocarpio de de una salvinia (Salvi-
lularia (Pilularia una marsilea nia natans).
globulifera ). (Mursilea
quadrifolia).

cavidades, que presenta cada esporocarpio, en las pilularias y
marsileas.

Las esporas pueden considerarse como semillas, en cuanto
son -los cuerpecillos. por cuyo medio se reproducen todas las
plantas criptégamas, aunque se diferencian mucho de las se-
millas verdaderas que son propias de las plantas fanerogamas.
Asi se ha viste al tratar de ellas oportunamente: conviene, no
obstante, recordar ahora que las esporas pueden ser simples 6
compuestas, y estas tabicadas 6 celulosas, desarrollindose ge-
neralmente dentro de la célula madre en unas plantas y fuera

Hongo. Hongo. Hongo. Hongo Enu hime~
(Gnnarqrriadnm (Botrytis ery- (Polyractis mu- mio), (Agaricus
speciasum.) thropus.) cedo.) lntmﬂq‘ma s:pem-

. eI s

en otras; ‘G bien sobre ‘piececillos, ya solitarias, ya agrupadas,

6 formando filamentos parecidos & rosarios; que la misma  cé-

lula madre merece llamarse teca cuando las esporas se hallan en
T. L 18
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su interior y basidio cuando eslan en su -exterior; que juntdn-
dose los basidios ¢ las tecas, agregadas & unos filamentos lla-
mados parafises, 6 las esporas pediceladas ¢ las dispuestas en

rosario, resulta un tejido distingui

- Hongo, (su himenio).
. ¢, : (Bovista plumbea.

Hongo (Peziza abietina) con re-

ceptaculo.

culo mas

lado.

- concept

Hotgo Sphaeria convergens) como
ejemplo de la gleba y del peridia.

DS

" Hongo gP'ezl':a fugfumam ) con el

menos desarro-

do con el nombre de himenio,
cuya colocacion varia en cier-
to modo, pudiendo descansar
sobre el tejido cortical de la
planta, sobre el medular de
la misma, ¢ sobre uno es-
pecial; pero en cualquier
caso sobre un estrato dife-
rente del himenio 6 capa de
6rganos reproductores; que
el indicado “estrato subya-
cente, generalmente llama-
do excipulo, presenta formas
diversas en distintas plantas,
siendo dengminado  apolecio
6 escudilla 'y mejor’ recep-
‘tdculo cuando es concavo'y
4 manera-de copa mas ¢
~menos profunda con pié 6 sin
él, 'y peritecio 6 mas bien
conceptdculo cuando los bor-
des crecen- hasta “unirse’ o

- dejan 4 lo mas una abertu-

rita llamada ostiolo; que
pueden juntarse .muchos re-
cepticulos 6 concepticulos,
libres en unos casos y com-
pleta 6 incompletamente sol-
dados en otros, componiendo
una masa llamada gleba fre-
cuentemente rodeada de una
membrana, cuyo nombre es
el de peridio. Los concep-
taculos & veces se hallan su-
mergidos én mucilago, cuan-
do estan libres, 'y en cierta
época, rompiéndose el pe-
ridio por sa dpice, se deseca
el mucilago y salen los con-
ceptdculos, 6 si cada uno de
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estos tiene abertura particular en comunicacion con la del peri-
dio, se escapan por ella las esporas; pero cuando los concep-
ticulos estan unidos se destruye la gleba y sale en forma pul-
verulenta por la abertura del peridio, que persiste, 6 bien se
pulverizan al. mismo tiempo la gleba y el peridio. El polvo de la
gleba, que existe en el peridio persistente, constituye lo que se
llama capilicio, sea simple el peridio 6 compuesto de  varias
‘membranas soldadas entre si: las geastrideas, por ejemplo, tie-
nen su  peridio formado de dos sacos ‘enteramente cerrados

uno dentro de otro en su origen, y
‘mas adelante el saco G peridio exter-
no se rasga longitudinalmente, doblan-
- dose sus liras hacia abajo, mientras que
el saco ¢ peridio interno se abre so-
lamente por el dpice, dejando salic el
capilicio y los esporas. El peridio ademas;
cualquiera que sea su organizacion, pue-
de estar sentado ¢ pedicelado sobre el
micelio, siendo de notar que el pié es en
unos casos continuacion del peridio ex-
&0. _  terno, y en otros se halla entre el peri-
Hongo : ( Plecostoma - 910 externo y: el jnterno: tiene el pi¢ al
fornicatum) con los principio corto tamaiio y -se halla cu-
; }’::::'“‘ interno y ex- - hiepfo por el peridio externo; pero lue-
rno, arrojando el ca- 5
pilicio y las esporas. = 80 -que. aumenta de volGmen, levanta
i - al peridio interno, y empojado de este
modo el externo, se divide en dos parles, una que queda
en la base del mismo pié y otra que persiste en la cara so-.
perior del peridio interno en forma de escamas mas ¢ menos
separadas. Sucede tambien que el pié: no crece lo bastante para
rasgar el peridio externo, y tanto este como el interno subsis-
ten enteros con el pié en su interior dispuesto & manera de una
columna, segun se ve en el género Cycloderma; alirgase-por el
contrario en el género Gyrophragmium, rompiéndose ambos pe-
ridios y la gleba en dos partes, una inferior que persiste en la
base del pié, y otra superior semejante @& un sombrerillo. Los
boletos y los agéricos, en cuyo niimero entran las setas comu-
nes, presentan durante su juventud un peridio doble, que se
rompe pronto y deja salir el pié terminado por un sombrerillo
como en el Gyrophragmium , diferencidndose solamente en que
no dividiéndose la gleba ¢ substancia fructifera en dos partes, es
empujada en totalidad por el pié¢ y se halla sostenida por ¢l mis-
mo, constituyendo el sombrerillo. Ademés, no siendo simultdnea




la ruptura de los dos
peridios en los agdricos,
sc forma *primeramen—
te en la base del pi¢
una vaina & expensas
del peridio externo y
mas tarde se desgarra
el interno, y deja so-
bre el mismo pié¢ un
collar, que podria lla-
marse anillo siguiendo
& muchos botdnicos, si
por tal nombre no se
entendiese otra parte
de los musgos. Cuales
aeaban de indicarse son las modljicncmnes que presenten prin-
cipalmente los érganos reproductores de las criplégamas, cu-
yas esporas se desarrollan fuera de las células madres, como
sucede en machos hongos y en las rizocarpeas; pero otras mo-
dificaciones muy notables ofrecen ademds las criptégamas donde
las ‘esporas se forman dentro de las células madres, como es
propio de varios hongos y de los liquenes, ¢ igualmente de las
algas, hepdticag, musgos, helechos, licopodiacess, equisetos y
azoleas. Presentan grande nimero de esporas en su interior las
células madres de muchas confervoideas y hongos: las primeras
de estas plantas tienen aisladas dichas' ¢élulas ¢ bien una porcion

Hongo (Jganc gen dui'ersm gradm de
esarrollo.

@@ _ vl k

Alga (Protococ- Hongo (Ascophora mucedo ongo (Ascobolus

cas mrrufu) con  con gmnghu e’;ponl en ndi ? }:M(mu: ‘con

muchas esporas célula madre, - muchas esporas en

en c;d; célula JI; dlnln madre,
madre,
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de ellas dispuestas en série, y los hongos, que se hallan en el
caso indicado, las t;enen colocadas en las extremidades de fla-

Alga ( Sperma!acbnw adriati-
cus) con una espora en cada
célula madre.

Alga (Palmella cruenta) con
cuatro esporas en cada célula
madre.

Alga (.Da:fc &netuana}"
con un estiquidio.

mentos tabicados. Entre las al-
gas se cuentan muchas, cuyas
tecas contienen una sola espora,
variando notablemente la posi-
cion de aquellas en los diferen-
tes géneros. Son muchas mas las
criptégamas -en que las esporas
se desarrollan cuatro & cuatro,
es decir, este mimero dentro
de cada una de las tecas, y
ofrecen entonces los drganos
continentes de los reproducto-
res las mas inferesantes modi-
ficaciones, que consisten prin-
cipalmente en la forma y po-
sicion de ellos respecto 4 las
demas partes de la planta. Las
células letrasporeas componen

‘en totalidad el tejido de las ul-

vaceas, mientras que en mu-
chas florideas se hallan dise-
minadas en pequefio niimero sin
érden alguno, y en otros casos
estan reunidas, constituyendo el
organo llamado estiquidio, que
es una porcion modificada del
thallus; son muy distintas del
resto de la planta en otras al-
g&u, ya esten sumergidas las

. tecas en una ma-
sa de parafises,
formando gru-
pos en la super-
ficie del thallus,
ya tapicen las
paredes de cavi-

Cavidad tapizada
de células tetras-
poreas correspon-—
diente & una al;a
( Hildenbrandtia
sanguinea ).

dades fraguadas
en la substancia
del mismo tha-
llus. Las hepéti-
cas, musgos, he-
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lechos, licopodiaceas, equisetos y azoleas tambien lienen células’
tetrasporeas desarrolladas en lo interior de’' una masa de otras,
que desprovistas de esporas forman las paredes de las cajillas
llamadas esporangios, cuyo exdmen se ha hecho asteriormen-
te, como tambien el de los esporocarpios peculiares delas plan-
tas indicadas entonces, ; e
.. Tedas las criptégamas se reproducen por medio de esporas,
como se acaba de manifestar; pero hay algunas que pueden ha- :
cerlo ademis por esporulas & por propagulos; las florideas y la.
Marchantia se hallan en el primer caso, y en el segando algu-
nas algas, y no-pocos musgos. En muchas florideas suelen verse,
en lugar de las tecas telrasporeas, unos cuerpos de forma varia-
‘ble, que contienen multitud de celulillas libres ¢ sujetas en una ca-
s ~ vidad llamada coc-
cidio, bastante ana-
logas 4 las espo-
ras, y que. pu-
“diendo reproducir
igualmente la plan-
2\ la merecen segun
s=3 . Payer ‘el nombre
de. esporulas; la
Marchantia pre-
senta muchas ve-

R ot ces sobre la fron-
Coccidio de una alga ( Hypoglossum Woodwar- de unos canastitos
y dii ) eon esporulas. dentados y muy

. elegantes, que estan llenos
de cuerpos lentic_uim;es , lam-
bien capaces de reproducir
la planta y que deben to-
marse igualmente por es-
porulas; finalmente, se con-
sideran como bulbillos 6 so-
boles las extremidades del
thallus de las algas 6 los

T A brotes de los mu:!'gos,, que

GE i, o ‘s (Mar. S€Pardndose de la planta ma-
fﬁ;’;i};“’,-,ﬂ;:.‘.‘,:,,'},'ﬁ'fon(fﬁf:. dre, llegan & constituir otras
rulas. distintas. Encuéntranse 4 ve-

ces sobré las hojas de los musgos unos filamentos mas 6 menos
prolongadés y compuestos ‘de. muchas células colocadas en série,
que separandose y cayendo en lierra, son susceplibles de pro-
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ducir un individuo semejante al de que proceden: tales fila~
mentos no difieren de ks esporulas en conceplo de Payer,'y
son propagulos para Schimper.. En lugar de esporangios se ven.
con frecuencia en muchos licopodios unos cuerpos mas gruesos
llamados ooforidios, que al abrirse presentan cuatro glébulos
enormes respecto & las esporas cuyo lugar 6capan, y que como
ella réproducen la planta: nada puede afirmarse- sobre su natu-
raleza, ni:sobre ‘la analogfa que tengan con olros cuerpos re-
productores de las demas.criptogamas.

' Aunque, siguiendo la opinion comunmente admitida, se
hayan calificado de érganos masculinos los que se llaman ante-
ridios ¢ zootecas y de femeninos los esporangios ¢ cajillas de
esporas, no puedu menos de reconocerse la grande analogia que
los esporangios y las anteras ofrecen, y sobre todo la similitud
de las esporas y de los granos de polen en cuanto al desarrollo,
sin’ que falten Grganos equivalentes & los elaterios " de los espo-
rangios en las anteras,; puesto que dentre de ellas se hallan cé~
lulas fibrosas destinadas 4 facilitar la emision del polen. Es ver-
dad que las esporas se parecen 4 las semillas en cuanto origi-
van- nuevas plantas, mientras que-difieren mucho de los granos
de polen, 'si es cierto que estos son meros cuerpecillos fecun-
dantes como generalmente se‘cree; pero admitiendo la teorfa
de Schleiden sobre la fecundacion, que serd expuesta en su lu=
gar, desapareceria esta dificultad, porque las esporas en tal caso
no se diferencian ﬁsmléglcumente de los granos de polen en otra
cosa mas que en necesitar estos ser incubados dentro de los hue-
vecillos antes de caer en el suelo para producir nuevas plantas,
como las producen lus esporas sin aquel requisito. Dilenio 'y
Linneo vislumbraron la semejanza de las anteras y esporangios,
indicando " eslos  como: Grganos masculinos y los anteridios ¢
zootecas como femeninos, al revés de Schmiedel, Hedwig y
olros & quienes se ‘ha seguido generalmente. Preciso es.conve-
nir en que reina todavia bastante incertidumbre en esta parte
de la ciencia, siendo muy dudosa la necesidad de fecundacion
para que las esporas se formen, y por consiguiente nadaseguro
que los anteridios 6 zootecas sean drganos mascalinos como mu-
chos afirman en el dia. - No obslante, la fecundacion parece ve-
rificarse realmente en los helechos, equisetaceas, “licopodiaceas,
Y rizocarpeas, segun: observaciones recientes, pero no-al fin de
la vegetacion 'y si al priocipio. Efectivamente, en estas plantas
los arquegonios se forman con los anteridios ‘¢ separadamentey
durante la germinacion, sobre el protallo originado por la es-
pora sembrada, y en el centro de cada arquegonio se organiza
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una especie de embrion, que se desarrolla sobre el mismo pro-
tallo, produciendo el tallo y las hojas y apareciendo despues los
esporangios con las esporas. Pudiera segun esto hallarse analo=~
gia entre la célula central del arquegonio y el saco embrional,
asi como entre el utriculo libre que alli se desarrolla y la ve~
sicula embrional, resultando haber cierta semejanza entre el ar-
quegonio y el huevecillo imperfecto. i

CAPITULO XXX. .

BOTANICA COMPARADA.

. Comparando los diversos érganos de cada planta y los idén~
ticos de plantas difereates, han sido: descubiertos :los hechos
fundamentales de la Organografia y Morfologia, tales como se
han expueésto en varios capitulos de este libro. La comparacion
de las plantas unas con otras, considerindolas en la totalidad de
su organizacion, tambien -conduce & importantes resultados,
cuyo examen corresponde mas parlicularmente & la: Taxonomia.
Puede por consiguiente estudiarse la Botdnica comparada bajo
tres puntos de vista, originando uno de ellos el ramo que es-
taria bien llamado Anatomia comparada vegetal por ser el es-
tudio comparativo de cada érgano en todas las plantas agrupa-
das y ordenadas segun el grado de complicacion que ofrecen.
Asi fué entendida por Parlatore la Botanica comparada en la
interesante obrita que le ha dedicado, proponiéndose plan: y ob-~
jeto andlogos & los de la Zoologia en su parte anatémica.

El examen de las modificaciones graduales, que cada (Gr-
gano presenta en diferentes plantas, supone la-existencia de
una série vegetal, aunque no perfecta ni. exenta de interrup-
ciones. Prescindiendo de ciertos pormenores, puede establecerse
efeclivamente, y 4 ello conduce el estudio de la forma general
de las plantas, el de su estructura y el de sus funciones, asi
como varias consideraciones que las especies fosiles excitan.

Para apreciar el grado de elevacion de las plantas en la série
vegetal, hay que tomar en cuenta los 6rganos 'y las funciones,
¢ igualmente el medio en que la especie vive. Claro es que le
correspondera en la série un lugar tanto mas bajo, cuanto me-
nor sea la complicacion de los drganos asi elementales como
compuestos, ~nutritivos y reproductores, debiendo notarse que
la existencia de estos Gltimos indica ya cierta elevacion que se
gradiia & medida que se completan y perfeccionan. Respecto al
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medio donde existen las plantas, puede decirse que sen por lo
general mas elevadas en la série las aéreas que las totalmente
sumergidas en -el agua, no confundiendo con ellas las acuiticas
fanerogamas, cuyas hojas, ¢ las superiores al, menos; se hallan
casi siempre 4 flor de agua, y constantemente 1as flores. :

Si la série vegetal es admisible, ecual se ha indicado, debe
suponerse que las plantas fueron creadas eon sujecion 4 ella; y
reconocerse por consiguiente la fijeza de las especies como. tipos
de las sucesivas graduaciones que ofrece la série. Pero: hay na-
turalistas muy distinguidos, que siguiendo las ideas de Lamarck,
niegan la permanencia 6 inmutabilidad de las especies, teniendo
i las acluales por modificaciones de/ otras que han variado en
virtud de cambios habides en las circunstancias exteriores. Lie-
garé ocasion: de sujetar 4 exdmen este modo de ver, y enton-
ces habra de reconocerse hasta qué punto puede llegar el in-
flujo de las circunstancias exteriores, origen de multitud de va-
riedades referibles & sus respectivas -especies, mempre que se
atienda 4 los caracléres mas importantes.

El examen comparalivo de cada érgano en la séne vegetal
debe hacerse. conforme al mismo érden seguido en ‘el estudio
general de los' 6rganos; dividiéndolos en  descendentes, 'ascen-
dentes y apendiculares, mes 6 menos modificados, puesto que
se trata inicamente de mirarlos bajo otro punto de vista.: |

- La raiz se simplifica en su forma y estructura d medida
que el vegetal se aproxima al extremo- inferior de la série, con-
cluyendo por desaparécer enterameénle, como: se ve en las plant
tas mas, sencillas que viviendo sumergidas en el ‘agua verifican
la absorcion por todos losypuntos de su exlerior. Hay 'varias
plantas, que respecto & la raiz, se apartan del tipo general en
razon del medio en que se hallan, ¢ de su duracion, 6 de la na+
turaleza de los érganos ascendentes que presentan raices. Entre
las plantas acudticas deben distinguirse: unas que tienen parte
de sus raices fijas en la tierra del fondo y parte libres; y otras
que lienen todas las raices libres y flotantes. Entre las plantas
terrestres son de notar aquellas que por la poca fertilidad, ¢ la
escasa humedad del terreno, prolongan extraordinariamente sus
raices en la direccion mas favorable, dividiéndose: mucho y cu=
briéndese de pelos 4 manera de cola. Pero las principales par-
ticularidades de la raiz se observan en las plantas parasitas, en-
tendiendo por verdaderamente tales las que viven a expensas
del jugo de otras plantas y no las que tienen raices' propias,
aunque se exliendan sobre la superficie de los drholes, como
sucede & muchas orquideas y tillandsias de los paises ecuatoria~
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les, cuya atmoésfera coliente y humeda les proporciona el ali-
mento y circunstancias que han menester. En cuanto 4 las plan-
tas verdaderamente parasitas es de advertir que algunas tienen
raices mas ¢ menos manifiestas y se fijan sobre las de plantas
diferentes, mienlras que otras carecen de raices & lo menos en
su estado adulto. Las primeras, aunque provistas de raices, no
verifican directamente la absorcion, si se exceptian los casos en
que’ existen unas cuantas raices independientes, como en la
yerba tora, y las segundas se implantan inmediatamente sobre
el lefio de los arboles, como lo hace el muérdago, 6 se agarran
por medio de chupadorea, como lo verifica la cuscula, quedando
inutilizadas los raices que al principio existian. La duramon ori-
gina principalmente particularidades de las raices, que son re-
lativas a la consistencia, y entre las bienales merecen llamar la
atencion las llamadas tuberosas y particularmente las de las or-
quideas indigenas: tienen estas por lo comun' dos tubérculos
carnosos, de los que se halla uno en direccion del eje y otro
algo aparlado y mas pequefio, que engrosandose al afio siguiente
presta alimento al nuevo tallo que sobre él se forma, desapare-
ciendo el tubérculo propio del antiguo tallo, y asi sucesivamen-
te, viniendo 4 ser estos Organos unos depdsitos de materia nu-
tritiva, que en estas plantas como en olras, favorece el desar-
rollo anual. Por fin, se presentan raices en varios puntos de los
organos ascendentes, que no las producen generalmente, y es-
tas son las raices aéreas y accesorias ¢ adventicias de que se ha
hablado suficientemente en el capitulo de la raiz. -

El tallo falta en los vegetales inferiores, mientras que en fos
superiores se. multiplica ramificindose, y pudiera decirse en ge-
neral que es ramoso en las plantas dicoliledéneas y simple en
las monocotiledéneas, sin negar las excepeciones que unas y otras
presentan. La estructura del tallo se simplifica & medida que se
desciende en la série vegetal, como se ha visto con bastante de-
tenimiento en el lugar oporluno para conocer los diferencias que
bajo este aspecto presenta. Tambien el tallo ofrece diversas par-
ticularidades relativas al medio en que vive la planta, al clima
en que habita, 4 la duracion de los 6rganos ascendentes, 6 4 la
naturaleza de estos. En las plantas acuiticas no. tiene estomas
ni pelos la epidermis que lo cubre, y efectivamente seria indtil
la existencia de unos y otros, estando en la imposibilidad de ejer-
cer sus funciones; pero en las mismas plantas es muy comun
que el tallo tenga grandes cavidades interiores 6 lagunas llenas
de aire, que suplen la falta del exterior y aumentan la ligereza
de los 6rganos ascendentes. En las plantas terrestres se modifica
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el tallo segun Jas cualidades del suelo, su exposicion y altura;
tiénenlo craso y jugoso & favor de una escasa transpiracion, las .
que vivensen lerrenos salinos 6 maritimos, en los arenales, 6 en
las rocas banadas por las olas, como igualmente las que se hallan
bien sobre cualesquiera rocas 6 terrenos muy. .dridos; el des-
arrollo de todos los 6rganos ascendentes es generalmente escaso
en los parages secos, y en ellos se cubren de pelos las plantas,
sucediendo lo contrario en los parages himedos y fértiles; nétase
ademds que los ramos y pediinculos” de muchas plantas se'en-
durccen y convierten en espinas cuando el terreno es muy es-
téril, dejando de tenerlas §i se cultivan en otro mas nutritivo
algunas de ellas; las que vegetan ensitios elevados y frios Lienen:
su-tallo corto, y otro tanto se observa en las que habitan bajo
el influjo de un clima septentrional: su corteza se halla organi-
zada cual conviene para oponerse al frio y sus yemas estan res-
guardadas, siendo de advertir que tambien lo eston del mismo
modo en los climas extremadamente cilidos. Por lo respectivo
i la duracion ofrece el tallo algunas particularidades examinadas
antes de ahora, que se manifiestan en la consistencia'y aspecto
exterior hasta el punto de haberse creido necesario dar nom-

bres distintos & tallos asi diferentes, conforme se ha dicho en
" el capitulo-correspondiente. La naturaleza del tallo y demas o6r-
ganos ascendentes se modifica en algunas plantas de manera que
no pueden sostenerse por si, y necesitan para ello que haya
raices accesorias, zarcillos, ¢ torsion espiral, resultando en este’
caso ser volubles. - s -

Las hojas y demas apéndices folidceos ofrecen en la série ve-
getal diferencias graduales muy marcadas, y para reconocerlas,
basta recordar la estructura y nervacion de las hojas considera=
das en las plantas dicotiledéneas, monocotiledéneas y acotiledé-
neas. Sabido es tambien que muchas de las primeras tienen ho-
jas compuestas y no asi las segundas, resultando ser propia de
eslas la simplicidad en si mismas, como igualmente en su dis-
posicion, * puesto que son generalmente alternas. Simplificanse
todavia mas las hojas en las plantas inferiores, llegan & faltarles
los estomas, y por fin dejan de existir verdaderos apéndices fo-
lilceos, Las particularidades que presentan muchas plantas en
sus hojas y demas gpéndices folidceos son bastante notables y
dignas de llomar la atencion, pudiendo referirse al medio en
que viven, al.clima, 4 la duracion, & la naturaleza del sistema
ageendente, 4 las hojas mismas y & los usos particulares que
tienen en ciertas circunstancias. Si las plantas son acudticas, no.
hay estomas ni pelos en las hojas, cuando se hallan tolalmente
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sumergidas; pero tienen cavidades interiores 6 lagunas como los
tallos; modificase-por otra parte la forma de las hojas, siendo
muy diferente: la'de lps sumergidas y la de las que estan & flor
de agua en una misma planta acuética. Si las plantas son terres-
tres, ofrecen modificaciones que guardan relacion con las cir-
cunstaneias del suelo, segun se ha visto en cuanto al tallo y 6r-
ganos ascendentes en general. El clima influye en el tamafio ¢
integridad de las hojas, asi es que abundan mas las enteras en
los: paises ecuatoriales, y son muy grandes las de muchas plan-
tas monocotiledéneas comunes en los mismos paises, no pudien-
do:ser el nimero un medio suficicnte para multiplicar la super-
ficie en ellag, como en las dicotiledéneas; son muchos los arboles
que conservan sus hojas durante todo el afio en aquellos elimas
célidos, y las tienen consistentes: 6 coridceas como los pocos dr-
boles siempre verdes de Europa;y respecto & los que viven en
los climas frios, conserven 6 no las hojas, se debe notar que tie-
nen sus bractéas y demas partes protectoras de los érganos de:
la fructificacion muy endurgcidas y hasta lefiosas. La duracion
de las plantas es' troscendental & la de las hojas, porque estas
necesariamente perecen tan pronto como muchas de aquellas, y
que permanezcan largo tiempo 6 caigan periddicamente, es me-
nester que las plantas sean perennes. Modificanse las hojas en
muchas plantas segun la ‘naturaleza de todo el sistema ascenden-
te, que por'su poca firmeza puede necesitar zarcillos en lugar
de' hojas, 6 que los' peciolos de estas tengan tendencia 4 la tor-
sion ; otras particularidades ofrecen las hojas respeclo al sistema
ascendente 6 respecto & si mismas, cuales son el presenlar vai-
nas, estipulos, ligulas , ¢ 'bien ocreas en diferentes plantas, 6r-
ganos fodos de que se ha tratado oportunamente. Entre las plan-
tas, cuyas hojas tienen usos particulares, pueden citarse la can-
tarifern iy la atrapa:moscas en calidad de muy notables.

" Los érganos florales, aunque siempre’ dispuestos en vertici-
los, 'no los: constituyen en todas las plantas tan libres y distintos
como en las superiores. Por otro lado no siendo todos los verti-
cilos igualmente importantes, se comprende que las envolturas
tlorales, ‘en razon de no ser esenciales para la fecundaciou, se
simplifiquen poco & poco & medida que corresponden & plantas
menos elevadas en la série, llegando & desaparecer totalmente,
y los mismos verticilos esenciales se simplifican tambien y con-
cluyen por desaparecer en las plantas inferiores. Facil es demos-
trar esto con multitud de ejemplos, y en cuanto & las plantag
dicotiledéneas y monocotiledéneas se puede notar al mismo tiem-
po que hasta respecto al nimero de las piezas de cada verticilo



