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jen. 1 

M 0 N 1 T U M . 
ametsi in hujusce Tract. eíFormatione , Ele mentís 

Mathematicis eorumdem ad Physicae Phaenomena ap-
plicationem , quorum cognitioni deservitura traduntur, 
adjungere proposueram, tamen postmodum eadem nuda 
exhibere congruentius mihi visum est 5 tum prolixitatis 
(ingentis equidem) vitanda gratia: tum etiam quia cum 
Physicse studium praeire debeant, non módica ex rerum 
ignotarum admixtione confusio oriretur 5 tum aliis de 
causis. Fortasse aliquando, Deo favente, in nova h u 
jusce tract. editione, notis nonnullis ad Physicam per-
tinentibus illustrabitur. 

PARS 



P A R S P R I M A . 

D E E L E M E N T I S A R I T M E T I C M . 

Nottones prcevice. 
11/fAt hematíe a ea facultas vocatur, quse agit de quan* 

titate, cujus nomine i d omne quod augmenti, & 
diminutionis capax est, significatur. Quantitas, in sensu 
mathematico accepta, in contlnuam, & discretam d i v i -
ditur. I l la est, cujus partes perfecté unitae considerantur, 
v. g. extensio : haec , cujus partes divisas considerantur, 
v. g. numerus. De hac tantüm Arithmetica pertractat. 

1 Proinde definitur: scientia qu¿e circa quantitates 
discretas computandas versatur. Ratione notarum, qui-
bus u t i t u r , dividitur in vulgarem, & litteralem. De i l la 
postmodüm. De hac autem in praesentiarum acturi 5 ab 
mitatis^tk numeri declaratione inchoabimus. 

2 Unltas est quantitas quaelibet, quam pro termino, 
cui alise ejusdem speciei comparentur, assumimus. Sic 
dum parietem centum ulnas longum dicimus, ulna pro 
unitate assumitur ^ quod si pedem assumere libeat, 
aeque poterimus , parietem tune trecentos ped. longum 
affirmantes. 

3 Numerus ad unitatem relationem dicit. E t s i -
quidem haec relatio est quasi totius ad partem, integer: 
si tanquam partis ad to tum, fractus 5 si autem ex utro-
que constet , mixtus vocatur. 

4 Vulgaris arithmetica sequentibus utitur notis arabicis: 
' „ . 0> I? 2Í 3J 4̂  é ^ 1, 8, p , 
nulla umtas (vulgo cero),unitas,dúo, tres, quatuor,quinqué, sex, septem, octo, novem, 

usque ad decadem quae ex decem unitatibus formatur: ex 
decem decadibus centuria & c . , quae iisdem ac simplices 
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unitates notis designantur , situ tamen distinguuntuq 
nam primo loco (ad dexteram legentis) apponuntur 
simplices unitates : in sequenti decades : in próximo cen
tur ia &c. 

5 Itaque ad exprimendum quinquaginta duo , quin
qué nempe decades, & duas unitates, scribendum 52, 
quorum 2 unitates, $ decades exprimat. 

6 Cifra o quamvis nihil significet, si tamen ad re
lia uorum dextram apponatur , eorum valorem decies 
auget 3 sic 10 valet decem: 20 viginti &c . Si cifra alia 
(ad dexteram) adjiciatur, decades in centurias conver-
tentur. Sic 100 valet centum: 200 ducenta &c . Hoc est: 
mt& e¿edem, ejusdemque intrinseci valoris, a situ diver-
sum characterem induunt, fawtque unitates , decades, 
centuria &c. 

? Problema. Legere quemcunq_ue numerum ex qui~ 
buslibet notis composittm. 

Solut. In classes virgula' disjunctas dividatur , qua-
rum qualibet trium sit notarum, a dextra incipiendo: ab 
eodem latere sex postmodum assumantur, tanquam va1-
lorum dignitates. In fine pr ims dignitatis 1 supra ap
ponatur : in fine secunda 2 &c . Quo f a d o , a laeva lege
re incipiatur, numerando mille ubi sola sit virgula^ ubi 
súpra sit numerus1 millio ^ toties repetendus, quot unita
tes in dicto numero sint &c , aut facilius mili ionis, b i l -
lionis , trillionis , &c . vocibus utere, v. g. 2% 468 . 539% 
025 , 641 % ̂ 28 , 028. Sic itaque legetur : duo trilliones, 
quatuorcentum sexaginta octo mille , quingenti trigínta 
novem billiones, viglntiquinque mille , sexcenti, quadra-» 
ginta & unus milliones, septingenti viginti & octo mille3: 
& viginti & acto. 
¿soílqmia os* aiobúi «í/p c .OJS t ih^i«b^ audib^ob mspsb 



De Elementts Arithmetka. 3 
Axiomata, 

8 Totum una sul parte majus est, & sequale ómnibus 
partibus simul sumptis. 

9 ^quales inter se quantitates , quarum utralibet 
íequalis est tertise: ac proinde, si ex pluribus quotcunque 
quantitatibus prima sit squalis secundae , secunda ter-
tiae , tertia qurtae . . ; prima agqualis est ultimae, 

10 Quantitates aequales , post aequalia incrementa, 
aut decrementa aequalia , remanent íequales. 

11 Quantitates insquales , post aequalia incrementa, 
aut decrementa aequalia, remanent insequaies. 

12 Quantitates aequales per incrementa inaequalia. 
aut inaequalia decrementa , fiunt inaequales. 

13 D ú o quicunque numeri aut sunt aequales , aut 
inaequales ? ac proinde minor est majoris pars, 

Definitknes. 
14 Partes numeri aut sunt aliquotte, aut allquan-

t¿e. Illae sunt, quae aliquoties sumptae totum adaequant, 
v. g. 4 respectu 16 ^ hae quae secus , ut 4 ad 18. 

15 Quantitates ¿equales eae dicuntur, quae substituí 
possunt, absque eo quod in calculi valore sit variatio. 

16 Quantitates símiles sunt ese 5 in quibus eadem 
esse debent, per quae discernantur. 

i f Mensura cujuslibet quantitatis est, id quod se-
me l , aut pluries sumptum , eidem aptatur, sic 1 , 2 , 3, 
4 , 6 , 1 2 sunt mensurae num.12 , postremaque máxima est. 

18 Mensura communis duarum, aut plurium quan-
titatum est, quae omnes metitur 5 sic 2 est mensura com
munis 8 , & 12. Etiam 4 eorumdem mensura est 5 & 
quidem máxima. 

19 Quantitates commensurahiles sunt e s , in qu i -
a 3 ^ bus 
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bus aut una aliarum mensura est, aut omnes mensuram 
communem habent. Incommensurahiles vero , quae nullam 
habent mensuram communem. 

20 Numerus rationalis vocatur ille , qui commen-
surari valet cum unitate j qui autem secus, irrationalis, 
aut surdus. 

21 Numerus primus est il le 5 qui nonnisi unitatem 
partem aliquotam habet. 

Signa hypothetica. 
22 Hoc signum -t- significat plus: — minus: zn £ec[u@n 

le i x seu ( . ) multiplicatum per: ( : ) divisum per, Et 
i t a , 2 = : 2 , 3 4- 5 — 8 ^ 6 — 2 ^ 4 5 4 x 2 , seu 4.2 = 8. 
10: 2 z=: 5. Hoc postremum ita etiam enuntiari solet 
^ = 5. 

De Arithmeticce operationibus. 

A R T I C U L U S I. 
De Numeris integris. 

23 T^Undamentales Arithmeticae operationes sunt ad~ 
- T ditio , subtractio , multiplicatio , divisio , qu i -

bus qua?stiones quseiibet circa números resolvuntur. 
24 Additio Qst operatio qua quaeritur summa plurium 

quantltatum. 
25 Probí . Números íntegros quoslibet addere. 

Sol. Números addendos alios aliis subscribito 5 ita ut 
omnium unitates sint in eadem columna, decades in ea-
dem altera , centurijs in tertia , . . Dein ^ducta lineóla^ 
collige statim summam unitatum. Si i l la summa minor 
est numero 10 , scribatur in eadem columna infra lineo^ 

lam: 



De Numeris integris* 5 
l a m : Si squalis uni aut pluribus decadibus sine excessu, 
scribatur o 5 si cum excessu , scribatur excessus 5 & m 
utroque casu augeatur summa columnae sequentis t o t i -
dem unitatibus quod repertae sunt decades. Idem facito 
successivé pro columnis decadum, centuriarum , chilia-
d u m , & c . Numerus qui sic infra lineolam scribetur 
erit summa qusesita; & recta erit additio. 

Exemp.I . Sint addendi n u m e n ^ , j B , C . - ^ . . 8 3 2 4 
Dico 4 + 0 + 5 = 9 5 2+4+2 = 8^3 + 2+2 =zf5 240 
8 + 1 zzz 9, Scribendo successivé illas summas, C . . 1225, 
9 ? 8 , j r , 9 , habeo numerum S, qui est summa .9^89 
quaesita. 

Exemp. I I . Sint addendi numeri a ^ c. a 9 6 ^ 5 4 
Dico 4 + 2 + 1 = ? i deinde 5 + 6 + Jrrs 18. b . . 85362 
Scribo excessum 8 illius summse supra unam c . . 509^1 
decadem 61 addo 1 columnae sequenti^ i + f s \ 23308^ 
+ 3 + 9 nz: 20. Cum nullus sit excessus sum-
mae supra decades, scribo o , & addo 2 columnas se-
quenti , 2 + 6 + 5 + 0 = 13. Scribo 3 , & addo 1 colum
na sequenti 5 1 + 9 + 8 + 5=1:2 3. Scribo 3 , & ad Isevam 
illius 2 , quia nulla remanet columna cui addi possit. 

Additionis probatio nulla alia adstruenda praster 
curam in aequivocatione qualibet vitanda , necnon & 
operationis repetitionem in omnem sensum. Quaslibet 
alia probatio iisdem ac operado periculis obnoxia est, 

26 Subtractio est operado , qua quaeritur diíFeren-
tia duarum quantitatum , vel excessus majoris supra mi-
norem. I l l a minuenda : híec subtrahenda vocatur : quan-
titas inventa dicitur residuum. 

1% Probl. Números íntegros subtrahere, 
Sol. Subscribantur unitates minoris unitatibus majoris, 

decades decadibus, centurias centuriis & c . Dein ,ducta 
a 4 11-
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lineóla , infra eam successivé scribantur vari i excessus 
unitatum majoris supra unitates minoris, decadum supra 
decades, centuriarum . . . , si nulla nota superioris minor 
sit nota correspondente inferioris. Verum si quse nota su-
perioris minor sit nota correspondente inferioris , adda-
tm numerus 10 notse superiori , & detrahatur una uní* 
tas notae numeri superioris ad lasvam proximse. Denique 
SÍ nota ista ad laevam próxima sit expletiva, addatur, 
ut antea, numerus 10 notae circa quam fit operatio : de
trahatur una unitas notse positivae ad dexteram próximas, 
addatur numerus 9 cuilibet notae expletivae positae Ín
ter cifram quae aucta f u i t , & notam quae fit imminuta^ 
& fiat reliqua operatio ut in primo casu. Numerus re-
pertus , qui sic scribitur infra lineolam , erit difFerentia 
numerorum propositorum. 

Nam numerus ille continebit evidentér excessus un i -
íatum numeri superioris supra unitates inferioris , de
cadum supra decades.. . omniumque partium superioris 
supra partes correspondentes inferioris. Ergo numerus 
repertus erit excessus numeri superioris supra inferiorem. 
Atqu i il le excessus est difFerentia numerorum proposi-
torum j ergo numerus repertus erit & c . 

Ex. Subtrahendum sit 19648 e 30539. Hos nume^ 
ros sic dispona 30539 Minuenda 

19648 Subtrahenda 
10891 Residuum 

Et ab unitatíbus incipiendo, dico : 9 — 8 = r 1 , quam 
sub lineóla in columna unitatum scribo; & ad decennas 
transeundo , quoniam é 3 subírahi nequk 4 , addam pr i -
mse notas decem unitates , e sibi próximo 5 desumptas, 
sicque dicam : 13 — 4 ~ 9 , quem sub decennarum 

co-



De Numeris integris. f 
columna scribo. Transeo ad centennas § cumque 5 in 4 
commutetur i nec ex eo 6 subtrahi valeat , aut unitas é 
nota próxima desumi, eo quod sit o , eam é sequenti, 3 
nempe desumam , dicens : 14 — 6 zz: 8 , quem sub lineóla 
colloco. Dein , ( o in 9 converso ) 9 — 9 zz: o , quem 
sub columna scribo 5 & ad sequentem pergens , dico 
denique: 2 — 1 — 1 ^ sicque subtrahendo 19640 e 30539, 
residuum est 10891. 

28 Subtractio examinatur colligendo. summam ex 
minore numero , & differentia reperta. Sí i l la summa 
sit íequalis majori numero , certus manebis de rectitu-
dine subtractionis. Certum quippe est , quod si quan-
titati minori addimus excessum majoris supra i l lam, 
summa erit sequalis quantitati majori. 

29 Multiplicatio est operado, qua datis duobus nu
meris , quaeritur tertius, qui unum ex datis toties con-
tineat , quoties altero continetur unitas. Numerorum 
alius multiplicandus, alius multiplicator , quarum vocum 
significado per se patet. 

30 Probl. Quemlibet nuinerum integrum multiplicare. 
Sol. Primo memoriter sequens tabula addiscatur» 

9 - 8 1 ¡ 7 . 7 ^ 4 9 
b = 7 2 ' 7 . 6—42 
7 — 63 
6 = 5 4 

4 - 3 6 
3 — 27 
2 = 1 8 

: 5 6 i 6 
148 6 

7: 
6: 
5" = 4 ° 
4 = 3 2 

2 = 1 6 

4 = 2 8 
3 - 21 
2 = 1 4 
6 = 36 
5 = 30 
4 - 24 
3 = i B 
2 = 12 

4 = 20 

2 = 10 

4 . 4— 16 

4 . i — 8 

3 = 9 
i - b 
1 — 

Deín-
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Deinde : Subscribatur nota multipllcans unitatibus 

numeri multiplicandí. Dehínc , ducta l i neó l a , seorsim 
sumantur producta unitatum , decadum , centuriarum . . 
muitiplicandi per notam multipiicantem , & scribantur 
infra lineolam in propriis sedibus ( nempe productum 
unitatum in columna unitatum, productum decadum in 
columna decadum.. ) , si singula sint minora numero 10. 
Verum si aliquod ex illis productis sit asquale u n i , plu-
ribusve decadibus absque excessu , aut cum excessu, 
scribatur in propria sede , in primo casu o , in secundo 
excessus , & in utroque, quotquot sunt reperíae decades^ 
totidem addantur unitaíes producto notae ad Isevam pro-
ximíB per notam multiplicantem. Numerus sic repertus 
erit productum qusesitum, 

Nam ad hoc sufficit quod numerus repertus consteí 
ex productis unitatum , decadum, omniumque partium 
multiplicandi propositi per multiplicantem datum 5 atqui 
sic res est, ut paiet: ergo numerus repertus est produc
tum quaeslíum. F ^ 

Multiplicandus proponatur . , ±1 
numerus 235 per 43. Scribe 43 235 multiplicandus, 
sub 235; tune ducta l ineóla , dic, 
3 in 5 efficiunt 15 , scribe 5 sub 
numero multiplicante 3, & unam 

43 multiplicator. 
705 product, per 3. 
940 product, per 4. 

decadem sepone adíiciendam ^ , ^ ^ , , 
r ^ 5 . J , 1010$ product, totale. tacto sequenti ex 3 in 3 , quod 0 * 
est 9 , cui si addas 1 , habebis unam decadem, & mallas 
praeterea unitates: scribe igitur o , & facto ex 3 in 2, 
quod est 6 , adjiciens 1 , scribe f : rursus dic , 4 in 5 
efficiunt 20 5 scribe o , ita ut multiplicatori 4 subjaceat, 
& facto sequenti 4 in 3 , quod est 12 , adjiciens 2 , ha
bebis 143 scribe igitur 4 , & seponens 1 , dic , 2 in 4 

effi-



De Numeris ¡ntegris. 9 
efficiunt 8 , & adjecto 1 , scribe 9. Demum ducta linea, 
collige in unam summam hos números ka dispositos^ 
eritque 10105 productum quassitum. 

31 Dividere est quasrere quantitatem (quae quotiens 
dicitur) exprimentem quoties una ex quantitatibus datis, 
divisor nuncupata,in alia, dividendus d ic ta , contineatur. 

32 Probl. 1. Numerum integrum quemHbet per alium 
dividere, 

Sol. Pro casu , in quo divisor única nota constat. 
Pr imo: Scripta ad dexteram dividendi nota dividente, 
per istam divide notam, quss prima est ad laevam d i v i 
dendi , si minor non sit dividente ^ si minor , divide simul 
primam cum secunda: & scribe quotientem sic reper-
tum sub divisore. Secundo : Mult ipl ica divisorem per 
notam quotientis sic repertam , & productum subtrahe 
ex primo divisionis membro, id est ex pr ima, vel duabus 
.primis dividendi notis. Tert io : A d dexteram residui 
scribe sequentem dividendi notam. Ex i l lo residuo cum 
i l la nota fiet alterum divisionis membrum, circa quod 
operaberis ut antea, & quotientem illius secundi mem-
br i per divisorem scribes ad dexteram quotientis p r i -
mi membri. Quar tó : Perge eodem modo operar i , us-
que dum singulíe dividendi notae successive scriptae 
fuerint ad dexteram singulorum residuorum, & singula 
divisionis membra divisa. Q u i n t ó : Si contingat resi-
duum aliquod cum sequente dividendi nota esse minus 
divisore , scribe in quotiente o , novam dividendi 
notam adde ad dexteram primas. Denique, si post u l t i -
mam subtractionem aliquid supersit, ad dexteram quo
tientis scribetur super lineolam verticalem, ac sub ea 
divisor. 

Ex. 
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E x . Sit dividendus numerus D per d. Dico : fdbrfij 

scribo i in quotiente. 
Deinde izzz^'^ 4 — 3 = 1 . A d -43 5-6 í J ^ ^ J 

dexteram istius residui 1 primi membri, 3 l H i ' i . . 

scribo sequentem dividendi notam 3, p 
Habeo 13 pro secundo divisionis mem-
bro 3 & sic pergo , = 4 3 scribo 4 in 15-
quotiente. Deinde dico 3 x 4 — 1 2 3 13 có 
— 12 z=r 1, & venit tertium divisionis 6 
membrum 15. Dico itaque — 53 0 
scribo 5 in quotiente. Deinde 3 x 5=11 15,15 — 1 5 = 0 , 
& venit quartum divisionis membrum 06 , vel 6. Dico 
igitur I — 2 , scribo 2 in quotiente. Denique 3 x 2 = 6, 
6 — 6 o. ü n d e numerus JQ est verus quotiens qui 
quserebatur. 

Sol. pro casu 2.0, dum divisor pluribus notis constat. 
P r i m ó : Pro primo divisionis membro, sume totidem 

tantüm ad laevam dividendi notas , quot sunt in divisore, 
si sic faciendo , haberi possit membrum divisionis sal
tera aequale divisori 3 si secus , sume dividendi notas 
plures una quam sunt in divisore. 

Secundo: Primam illius membri notam in primo ca
su , duas primas in secundo divide per notam, quse pri* 
ma est ad laevam divisoris, 

T e r t i ó : Quotientem sic repertum ne statim scribas, 
S€d experire prius utrum illius productum per diviso-
rem integrum, excedat membrum divisionis 3 si non ex-
cedat, scribatur quotiens sub divisore 5 si excedat, de-
trahatur ex i l lo quotiente unitas semei, bis, aut saepius, 
usque dum dictum productum non excedat membrum 
divisionis. 

Q u a r t ó : Reperta sic demum prima quotientis nota, 
ejus 
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ejus productum per integrum divisorem subtrahe ex mem-
bro divisionis , & ad laevam residui , scribe notam d i -
videndi sequentem. 

Quin to : Si secundum hocce divisionis membrum 
pauciores habet notas quam divisor, imo si minus sit 
divisore , scribatur in quotiente o , & addatur i l l i mem-
bro nova etiam dividendi nota ^ si notae numero aequales 
sint in i l lo membro, & divisore, nec membrum minus 
sit divisore, dividatur prima illius nota per primam d i -
visoris 5 si notae illius membri sint una plures quam d iv i -
soris, dividantur duae primse illius per primam istius 5 & 
in utroque casu attentetur quotiens obvius antequam scri^ 
batur, Continuetur sic operatio, doñee singulae dividendi 
ñotse scriptíe fuerint ad dexteram variorum residuorum. 

Exemp. Sit dividendus D , & d i - „ ^ r ; : 
, f ¿ ^ . ' . Z > . . 190,5-02 \ 3 4 . . . á 

visor a, (Signum > enuntiatur majus --q \ 5-603. .jg 
quam, & signum <C enuntiatur minus — 
quam ). Dico zz: 6 ^ 6 x 34 3 ^ 204 
204 > 190 , 5 x 34 zzz 1^0 <C 190. 102 

Scribo itaque sub divisore 5. Dico I02k 
deinde 190— 1^0 = - 2 0 . Addo se
quentem dividendi notam 5 , & fít secundum divisionis 
membrum 205. Dico -3- zz: 6 ^ 6 x 34 ==: 204 < 205. 
Scribo itaque 6 in quotiente. Deinde dico 205 — 204 
= 1. Addo sequentem dividendi cifram o 5 & habeo 
tertium divisionis membrum 10, quod cum sit minus di
visore , scribo in quotiente o , & addo novam dividendi 
notam 2 : atque ka fit ultimum divisionis membrum 102, 
Dico —^3, 3 x 3 4 = 102. Scribo itaque in quotiente 3, 
Deinde dico 102 — 102 — o. ü n d e numerus Jg est quo
tiens qui quíerebatur. 

33 Quod autem praefata methodo verus quotiens in*^ 
ve-



12 Pars 1. Art. L 
veniatur, ex eo patet; quía tunc obtinetur verus quotiens, 
quando productum illius per divisorem adasquat dividen-
dum^atqui per prsefatam methodum id obtinetur. Nam 
producta divisoris per singulas quotientis notas succes-
sive subtrahuntur é singulis dividendi partibus \ ac pro-
inde productum integri quotientis per divisorem sub-
trahitur ex integro dividendo} & nihi l superest: ergo & c . 
Idque locum habet, seu divisor sit numerus simplex, seu 
compositus. 

34 A d divisionem quamlibet examinandam, mult ipl i -
cetur quotiens .repertus per divisorem datum. Recta erit 
divisio , si productum reperiatur sequale dividendo. 

Si quid residuum fuerit post ul t imi membri divisio
nem , addatur i l lud residuum praefato producto. Recta 
erit divisio si summa i l la sit aequalis integro dividendo. 
N á m evidenter recta est divisio , si dictum productum 
sit agquale dividendo, detracto i l lo residuo. Ergo ut r in-
que addendo i l lud residuum, recta est divis io, si dic
tum productum addito residuo , fit aequale dividendo 
integro. 

A R T I C Ü L U S 1 1 . 

De Fractionibus communibus numerlcis, -

35 I P N Í x i m u s numerum fractum eum esse , qui ad 
unitatem relationem dicit partís ad totum. Sic 

unitas a nobis consideranda tanquam ex pluribus partibus 
(minoribus) constans, quse & ipsae unitates (diversas licet 
naturae) habeantur. Hae partes fractionem constituunt, 
quse ita signatur . 

36 Cum singulae hae partes nomine speciali distin
guí debeant, hiñe numerus superior dicitur numerator, 

v . 



De Fracttombus communibus , &fc. 13 
v. g. in ex. apposito 2 , inferior denominator scilicét 4 . 
Hic exprimit numerum par t iumrin quas totum aliquod 
divisum fingitur : il le autem, quot ejusdem partes acci-
piantur 5 seu quoties una ex illis partibus sumatur: am
bo termini fractionis appellantur. 

3^ Ex hoc sequitur quod ut legatur numerus frac-
tus , incipiendum a numeratore , eique denominator ad-
jungendus, sic 7 legendum tria séptima , seu tres sep~ 
timte partes , significatque ex ^ part. in quas divisa 
concipitur unitas , tres esse desumendas. 

38 Item deducitur , eo magis fractionis valorem 
unitati a c c e d e r é , quo magis numerator denominatori 
appropinquat y & siquidem aequat, tune idem unitatis, 
& fractionis valor : sic N á m claré patet, quod 
si ulna in tres partes dividatur , & hse simul accipian-
tur , tota ulna accipitur. Ünde generatim deducitur, 
quantitatem per se ipsam divisam aequalem esse unitati. 

39 Dum ergo numerator est minor denominatore, 
fractio est minor unitate , magis minusve , prout hic 
excessus fuerit major , aut minor 5 tuneque erit frac*» 
tio proprie dicta 5 si autem ex adverso ? fractio erk un i 
tate major, ac proinde impropria, 

40 Optime itaque poterit denominator augeri , aut 
minui , absque variatione valoris in fractione ? modo 
aequé augeatur,aut minuatur numerator5hoc est, non va-
riatur valor fractionis, ex eo quod ejus termini per ean* 
dem quantitatem multiplicentur ^ aut dividantur. Certum 
quippe est -̂ - , , esse fraaiones sequales , cum earum 
quíelibét dimidiüm unitatis exprimat: ergo ~ — — —^ ± 
Sed7 = r H , seu-i- multiplicatis numeratore , & deno
minatore. per eandem quantitatem 2 . , Item - | - = - ; sed 
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— zzz l ^ i , seu 4 divisis numeratore , & denominatore 
2 b: 4 7 8 
per eandem quantitatem 4 : ergo , &c . 

41 Reductio unius quantitatis ad aliam est diversa 
ejusdem expressio absque ulla variatione in valore. 

42 Probl. 1« Numerum integrum ad fractionem de-
terminati denominatoris reducere. 

SoL Multiplicetur numerus integer per datum deno^ 
minatorem: productum erit numerator fractionis prsefa" 
tum denominatorem habentis 5 sic ut 20 reducatur ad 
fractionem, quae habeat denominatorem 4 , 20 per 4 
multiplicandus, & productum 80 erit numerator fractionis 
habentis denominatorem 4. Et ita 20 zz ~ zz ^ ( §. 40 ). 

43 Ergo in sensu contrario procedendo, seu d iv i 
so numeratore per denominatorem, dum íieri potest, 
numeri integri in fractione propria contenti invenien^ 
tur. Sic ziz4 + f . 

44 Semper numerator fractionis considerar! vaíet 
ut quantitas in tot partes dividenda , quot unitates in 
denominatore continentur , pósito scilicet numeratore 
pro dividendo, & denominatore pro divisore. Sic \ con
sideran valet tanquam tres unitates inter quinqué d i -
videndae \ idem quippe est quinta pars trium ulnarum, 
aut tres quintae partes unius ulnae. 

45 Ergo facile valor cujuslibet fractionis habebi-
t u r , si numerator reducatur ad unitates speciei minoris 
( 42 ) , ac postmodum per denominatorem dividatur 
( $'.43) ? V . g. ulna in pedes, pes in pol l ices , & c . 

46 Probl. 2. IDuas , pluresve fractiones ad eandem 
denominationem redúcete. 

Solut. Multiplicentur numeratores singuli 
seorsim sumpti per denomin^tores singulos , pro-

prio 
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prio excepto denomlnatore : p r o d u c á singuía dabunt de-
nominatores singólos quaesitos. Deinde denominatores 
singuü in se ipsos ducantur 5 habebitur denominator com-
niunis qusesitus. Ex. g. reducenda? sint ad communetn 
denominationem fraótiones 7 , 7 : multiplicetur 1 per 3, 
& dabit 3 : multiplicetur itidem 2 per 2 , & dabit 4 : 
multiplicentur deinde per sese 2 , & 3 : produdum 6 

erít communis denominator, habebimusque f = : 

-f , & Y = : — j 5 cumque operatio fíat per mul t ip l i -

cationem duorum terminorum fradionis per eandem 
quantitatem, absdubio agqualitas seivabiíur ( §. 40 ) . 

U t ad eandem denominationem hae fradiones reducán* 
tur I , y , procedendo juxta praefatam regulara, ha^ 
bebimus; . 

1 .3«5 

2 .2 .S 

. 2.3.5 

30 

5 2.3.5 7 ^ 1 

4^ Probí . 3. Fradionem ad minimam expressionem re« 
ducere. Sol. Qusratur mensura communis numerátori , 
ac denominatori , ac per eam singiiiatim uterque d iv i -
datur: quotus resultans erit fradio ad minimam ex
pressionem reduda. Sic ^ = ~ ^ 2 = , quía 12 

£ ma-
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máxima communis mensura duorum terminorum est, 
quin ex eo valor fra£tionis immntetur ( ^ . 4 0 ) . 

48 Probl. 4. Maximam communem mensuram duarum 
quantitatum invenire. Sol. Major quantitas per mino-
rem dividatur} & siquidem residuum nullum s i t , m i -
nor erit mensura communis máxima 5 si autem sit resi
duum , minor quantitas per i l lud dividatur , sicque fíat 
doñee deveniatur ad divisorem exadum, atque hic 
máxima communis mensura erit 5 quod si invenir! ne-
queat, signum est quantitates propositas non aliam prae-
ter unitatem mensuram communem habere. 

, Quíeritur máxima mensura communis harum quan
titatum 1 4 4 , & 96. Divido 144 per 96. Et quoniam 
residuum 48 superest, divido 96 per 48 , quae quidem 
divisio exacta resultat, ac proinde 48 erit mensura 
communis máxima illarum quantitatum, mensurans sci l i -
cet primam per tres , secundam per 2. 

49 Pariter fradiones ad minorem expressionem re-
ducuntur, earumdem terminis per 2 divisis , quoties id 
absque residuo fieri potest : postmodum per 3 , per 
5 , ^ , &c, ü l t i m ü s quotiens erit fradio ad minimos 

, _ „, . ^ . 96 96:2 48 
términos redacta. Sic n^c fractio : — — — — = 

144 1 4 4 : 2 72 
48: 2 _ ^ _24 24:2 I 2 _ i 2 : 2 ^ 6 _ ^ 6 : 3 _ _ 2 
7 ¡ 7 i "36 - s ó ^ -^Ts " ^ I s T ^ - - 9 ~ 973 ^ 3". A d hu-
jus methodi majorem facilitatem , observatum est omnem 
numerum parem esse divisibilem per 2 : omnem finitum in 
o per 5 ,aut per 10: in 5 per 5. Itidem divisibilem esse 
per 3 numerum, cujus notas alias aliis additíe quanti-
tatem componunt divisibilem per 3. Sic 564 dividi po
test per 3 , nam si ejus partes seorsim sumantur 5 -h 
6 + 4 = z 15 , d iv idi valet per 3 , & certé 5 6 4 : 3 = 188. 

• * Probl. 
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50 Probl. 5. Fradiones addere, aut subtrahere. SoL Re-

ducantur ad communem denominatoretn : addantur, aut 
subtrahantur novi numeratores, atque summae, aut residuo 
communis denominator apponatur. Addendaa sint v. g. 7 , f-
& f , redudis tribus his fraílionibus ( 5-4^ ) a^ eandem 
denominationem, habebimus y j — f o 5 f — T o ^ a ^ ^ " 

tis igitur novis nur»eratoribus 5 trium fradionum sum-
15 + 2 0 + 6 á t - i a , ^ » 

m a e n t - — m f ^ n : 1 •+ f H ^ . 4 3 ) . 
Ex. Subtrahenda sit | ex 4- ; fada redudione ad 

communem denominatorem , habebimus ^ — 7 7 , & 7 — 
77 , & subtrahendo novos numeratores , residuum 
1 i 
erit — l ü ^ l —_z 

51 Probl. 6. FraóUones multiplicare. SoL Mult ipl ícentur 
numeratores inter se, & fadum erit numerator pro-
dud i ^ multiplicentur etiam denominatores , ac quanti-
tas inde prodiens erit denominator p rodudLV.g . Sit mul-
tiplicandum | per ql\ multiplicetur numerator 2 per nu-
meratorem 1 ; habebimus 2 pro numeratore produ&i ^ mul
tiplicetur etiam denominator 3 per denominatorem s^ ha^ 

bebimus 6 pro denominatore produdi , i taut f . — ~ 7 
3.2 

52 A d hoc perfede capíendum prsesens ha? 
beatur, quod in produdo totles unus fador contineri 
debet, quoties in alio unitas continetur ( §, 29 ) 5 & 
sic in ex. adhibito, in produdo f = 7 ( 5- 4 ^ ) conti
neri debet unus fador ~ , dimidia vice | eodem modo 
ac unitas in alio fadore 7 ? nam 7 ita in f conti
netur. 

53 Probl. jr.Fradionem per aliam dividere. SoL Inver-
tantur dúo termini divisoris, & per divisorem ita inver-
sum multiplicetur dividendus 5 produdum erit verus quo-

b 2 tiens. 
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tiens. Divídendum sic y per invertatúr divisor 
hoc modo j , & multiplicetur dividendus ~ per | ; pro-
dudum resultans, nempe ^4" erit quotiens hujusf : fí 

Hoc significat, conformiter ad definitionem divisionis, 

quod dividendo % per | - , quotiens }~=z l^lJ? — 7 — 1 + 7 
1 2 : 6 

( §• 43 ) exprimet divisorem f contíneri sexquialtera 
in dividendo 15 nam si multiplicentur dúo termioi hu-
jus fradionis per 3 , habebimus , ejus valore immuta-
to permanente ( ^.40 ) , quod | ~ =¿ | , nec dubi-

tari potest quod divisor | est sexquialtera minor 5 seu 
sexquialtera contineri in dividendo f z z f . 

54 Si forte occurrat multiplicare , aut dividere frac-
tionem per numerum integrum , aut viceversa , nulla 
erit major difficultas. Nam omnes numeri integri pos-
sunt repríesentari tanquam fraéli \ eo solo quod pro de-
nominatore 1 apponatur, quin valor ullatenus immute-

t u r , nam v . g. 4 — = 7 ( § .40 ) , observatis post-

modum regulis pro reliquis fradionibus adhibitis. 
55 Si integri fra&is adjundi reperiantur ? metho-

dis supra adhibitis procedi poterit ? intcgris ad spe-
ciem suarum fradionum redudis , ac eisdem additis. 
Sic ad multiplicandum 4 & 7 per 2 & 7 , quatuor in
tegri ad dimidios , & a l i i dúo ad tertios reducentur 
( ^ . 4 3 ) , & multiplicandum habebimus 7 + 7 per f + f , 
hoc est f per f , & erit produdura 4 1 10 + 7 ( 43 
idem ad divisionem fiet. 
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A R T I C U L U S n i 

De FraCtionibus decimalibus. 
56 O I unitas in ro díviditur partes, harum quaell-" 

O bet erk proculdubio decies minor unitate. Híe 
igítur sunt, quae fraCtionum decimalium nomine venlunt^ 
qus quidem singulte , si in alias 10 dividantur , quas-
iibet erit decimse decima pars , ac proinde centesima 
unitatis. Idem de centesima in alias 10 divisa ^ & c . 

5*r Decimales igitur sunt fradiones unitate minores, 
quae per 10 decrescendo progrediuntur \ unde & ad 
unitatum dexteram collocantur,ab cisque virgula ' secer^ 
nuntur. Sic ad exprimendum 52 unitates, & 9 decimas, 
dicimus 52 , 9. A d exprimendas 2 unitates , & 4 cente^ 
simas sic 2 , 04 5 si autem tres mülesimas , o , 003. 

58 In fra&onibus propriis certum est numeratorem 
per denominatorem dividi non posse, quin prius nume-
rator reducatur ad species inferiores. U t ad decimales 
(quod ad príesens propositum refert) reducatur, mult i 
pl ican debet ( 42 ) Per 10 ? ^ addendum o: 
postmodum dividendus per denominatorem : quotiens ex-
primet numerum decimarum , cuilibet divisoris , aut 
denominatoris unitati respondentium. 

Si post divisionem supersint aliquae déc ima , eo-
dem pado reducentur ad suas decimas | addito o , fac-
taque sicut prius divisione , quotiens exprimet centesi
mas respondentes , quae ad dexteram decimarum simpli-
cium apponentur. Idemque cum millesimis & c . fíat. 

Reducenda exhibeatur v. g. fradio | ad decimales. 
-Reduco in primis 2 ad decimas ( 42 ) , habebi-
musque 20 decimas, quae per 8 divisa? v dabunt pro 

b 3 quo-
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quotiente 2 decimas. Sed cum residuum sit 4 décima-
rum , eas ad suas decimas, seu ad unitatis centesimas 
reducere oportet, sicque dabunt 40, quas per 8 divisa 
quotiens erit 5 centies. Cumque n i l supererit, conclu-
do fradionem f , ad fradiones decimales redudam = -fsg+ 

!, 00 9 Í,CU 10 — I0 t l0 — 1 00 • Ci&U — 100 ^100.— 109. 

^ 0 9 2S« ( 5* 5^ ) 9 seu 25 centesim. 
59 Idem obtinetur addendo numeratori frafHonis 

cifras 000 quascunque , ac postmodum per denomina-
torem dividendo ^ quo casu prior nota , quse pro quo
tiente exeat, exprimet decimas: secunda centesimas, & c . 
Sic in exemplo proposito ~ addantur 0000, & ita d i -
yidetur 20000 per 8, quotiens erit 2500 decem milles, 
qui quidem valor á príecedenti non differt , nam o5 

~ 1^0— * IQL — — r - ̂  2goo. Siautem addendo o o 100 1 0 0 . 1 0 0 10000 ' D 

numeratori , per denominatorem div id i nequit, o loco de-
cimarum ponetur 5 imó d ú o , vel tres 5 si autem partido 
effici nequeat, etiamsi addantur dúo 00, addetur o loco 
centesimarum, &c . ( §, 58 ) 5 sic ¡-^- — o , 008. 

60 Decimalis itaque valor non variatur licet ad e]us 
dexteram addatur , vel auferatur unus , pluresve 00. 

61 A d pronuntiandum ergo quamlibet fraétionem 
decimalem, sufficit notas numeratoris pronuntiare , seu 
eas , qua decimales exprimunt, eodem modo ac si in-
tegri numeri forent, ac postmodum addere denominato
rem unitatum decimalium ultimae speciei , qui semper 
erit 1 cum tot 00 , quot notae sint in tota decimalij 
atque idcirco hx fradiones semper carent denominato-
re 5 obliviscenda tamen non est v i r g u l a ' ad deno-
tandum sequi fraítionem decimalem ? cui antepon! so-

leí 
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let o 5 quando numeri integri desunt. Sic 35 + 7̂ 040 5 scri^ 
bitur 35 , 254 5 & iegitur , 35 uni t . , & 254 miiles. 

62 Si fractio ad decimales reducenda fuerit i m 
propria , extrahentur numeri integri ( 5- 43 ) ? ac dein-
ceps operado modo sólito fiet ) sicut ( 5- 59 ) 
tum est. 

63 Quoniam autem omnis quantitas minor est pars 
majoris { §. 13 ) , recté tanquam hujas fractio conside-
rari poterit \ v. g. pes tanquam fractio u l n s , numero ex-
primente quotum pedum in ulna contentorum pósito pro 
denominatore ] sic pes 1 = j ulnae : hora 1 zz^ ^ diei: 
minutum 1 z=z-~z horas & c . 

64 Ergo quslibet quantitas exprimi potest tanquam 
fractio decimalis illius unitatis, cujos est fractio com-
munis. Sic digitus exprimi valet tanquam fractio de
cimalis pedis , est enim fractio communis i l l i u s , nem-
PE TI -> Q1135 fractio ( 5* 59 ) est = o , 08333 pedís. 
Idem exprimí potest tanquam fractio decimalis ulnae, 
cujus itidem est fractio communis, seu ~ , quas ad de-
cimalem reducta ( 5* 59 ) ? crit o , 0 2 ? ? ? , módica 
cum differentia. 

65 Probl. 1. Decimales addere. 
Sol. Alise quantitates sub aliis ponantur, ita ut un i -

tates omnes ejusdem speciei sint in eadem columna: ita 
positae addantur, eodem modo ac numeri integri ( | . 2 | ) . 

Éxemp/a. 
2 5 O42 2 , 3 O , 24 

90?32I2 25,382 ,82,0006 
28, 452^6 4 , 53126 4 , 253 

120, 81596 32, 21326 86,4936 
66 Probl. 2. Decimales subtrahere. 

b 4 Sol. 
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Sol.LoGentur quantitates sicut ad additionem (^ .65) , 

ac minori sub majori posita, fiat id ipsum quod de nu-
meris integrís dictum manet ( §. 2?) . Sed quoniam 
accidere potest 9 ut quantitas major in parte fractionali 
non tot habeat notas quot minor , addentur 00 usque 
dum squales reddantur: quod quidem erit reducere eas 
decimales ad eundem denominatorem ( §. 60 ) , eodem 
manente valore: postmodum fiat subtractio. Subtrahen-
da sit v . g . 0 , 9 4 0 5 2 ex i , 823. Additis duobus 00 
decimali quantitatis majoris , facta subtractione , resi-
duum erit o5 88248. min..„i, 82300 

subs,..o, 94052 
residuo, 88248 

6^ Probl. 3. Decimales multiplicare. 
Sol. Locetur multiplicandus , & mul t ip í ica tor , (vir

gu la ' spreta ) sicut in numeris integris ( 30) : mu l t i -
plicatio qnoque iisdem regulis fiat : ex producto totali 
ad ejusdem decimales secernantur tot notae , a dextra 
incipiendo, quot fuerint in decimalibus amborum facto-
rum 5 reliquse números Íntegros expriment. 

Multiplicandum sit v. g. 3 4 , 62 , per 4 , g. Factores 
ita dispono 3462 

45 
1^310 

13848 

Et facta multiplicatione, extraho ex producto total i 
tres notas ad decimales, tot scilicet quot erant in decima
libus amborum factorum^ sicque multiplicando 3 4 , 62 
per 4 , 5 , productum erit 1 5 5 , ^ 9 0 = 1 5 5 , ^ 9 ( £ . 6 0 ) . 

68 A d hoc comprobandum, reducantur numeri inte-
gri 
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gri ad speciem minorem suarum decimalium ( § . 42 ) , 
ad modum fractionis commnnis : habebimus 3 4 , 62 nz: 
ÍJé~. & 4 , 5 z z : ^ : muldplicatis duabus his fractionibus, 
productum erit fe*-, deductisque integris (5 - 5 O í 
habebimus ( 43 ) = 15 5 + = 15 5, ^9 ; quod 
ipsum est, quod per regulas praecedentes deduximus. 

69 Verum si quando in producto non tot sint notas 
quot in decimalibus amborum factorum , tune casus 
tot addentur ad sinistram 00 , quod neccessarii sint ad 
aequandas notas utriusque factoris in suis decimalibus, 
v. g. multiplicando o , 23 , per o , 4 , productum est 
0 , 9 2 5 sed quia ad decimales product! debent separa-
r i tres notas, quse nempe sunt in decimalibus amborum 
factorum , interponetur o inter v i rgu lam' & 92 , hoc 
modo o , 092 , & ita productum 0 , 2 3 per o , 4 erit rz: o, 
0 9 2 , seu 92 millesim., sicut apparebit ex dictis ( ^ . 68 ) . 

Probl. 4. Decimales dividere. 
Sol. iEquetur numerus notarum decimalium in d i 

videndo , & divisore , additis ad dexteram minus ha-
bentis 00 necessariis, quo decimalium valor non immu-
tabitur ( §. 60 ) . Dividatur deinde unus per alium ( v i r 
gula ' spreta) , tanquam numeri integri (5* 32 )• Quo»» 
tiens dabit summam quaesitam. 

A d dividendum v. g. 155 , ^9 per 4 , 5 , quoniam duse 
sunt notas decimales in dividendo , & una in divisore, 
huic addo o : postmodum dividentur ac si forent numeri 
integri 155^9 per 4 5 0 , quotiens dabit 34 + ^ , quorum 
prior numerus unitates , secundus fractionem communem 
exprimit , quas ad decimales reduóta ( 5- 59 ) erit = o, 
6 2 , ac proinde totus quotiens 3 4 + o , 62 zz: 3 4 , 62. 

A d hujus operationis rectitudinem demonstran-
dam, reducantur dividendus, & divisor ad speciem in-

fi-
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fimam suarum decimalium ( 4 2 ) : habebimus 155, 
?9 =z & 4 , 5 zz: f^. , ac dividendo ^ per 4 | 
( 5- 53 ) ^ quotiens erit rz: 34-h Jff- 5 quíe regulis d i -
visionis optimé congruunt. 

^2 Probl. g. Fractiones ad íntegros, 6^ decimales spe* 
ciei inferioris reducere , hoc est, décimalium valorem in* 
venire, 

Sol. Mulí ipí icetur decimalis data per numerum ex
prime ntem quot unitates speciei inferioris unam earum, 
ad quas superior pertinet, constituunt. Productum signi-
ficabk Integros 5 & decimales speciei inferioris, sen va
lorem decimalis in unitatibus speciei inferioris. 

Reducere voló o , 54117' áureos ad argénteos , & ar-
gentei decimales, seu ii lorum in his valorem comperire 
satago. Quoniam 15 arg. aureum componunt, mulapiico o, 
$411? per 15 ( §. 6? ) : productum est — 8, 11755 , hoc 
est 8 arg. + 0 , 11755 decim. U t harum valor capiatur, 
multiplicandae per 34 terunt., scilicet qui argent. compo-
nunt: productum exprimet earum valorem in teruntiis, & 
decimalibus teruntii. Cum autem decimales sint verse frac
tiones , & ha computentur ( 45 ) reducendo numerato-
rem ad specíes inferiores, & postea dividendo per denooii-
natorem , patet quod in decimalibus reductio ad inferiores 
species sufñciet 5 cum enim denominator sít 1 {§. 61) cum tot 
00 quot notas sint in decimali, exiet semper quotiens aequa-
lis producto a reductione procedenti. Unde ad transferen-
dam decimalem á specie inferiori ad superiorem, sat erit di-
videre decimalem datam per numerum exprimentem quot 
unitates speciei proposita componunt unitatem speciei su-
perioris, ad quam facienda est reductio. Sic ad converten-
dam decimalem o , 08333 ped. in decimalem ulnarum, pó
sito quod ulna tribus pedibus constet, dividatur ( t)' f 0 ) 
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o , 08333 per 3 , & quotiens o , 0 2 ? ? ? dabit decima-
lem quaesitam , juxta modo di í la ( ^ . 6 4 ) . 

A R T I C U L U S I V . 

De Numeris denominatis compiexfs 

•73 l ^ T U m e r i contradi ad species particulares , de* 
1~\ nominati dicuntur , qui quidem dum comple-

x i sunt l speciali consideratione indigent. 
J74 Probl. 1. Addere números complexos. Sol. L o -

centur numeri al i i sub a l i i s , ita ut singularum specíe-
rum unitates in singulis columnis sint 5 & duda infra l i 
neóla , additio ab unitatibus speciei inferioris incipiat. Si 
summa unitatem speciei immediaté superioris non com-
poni t , sub propria columna sc r ibé tu r ; verum si com-
ponit 5 non scribétur ib i nisi excessus unitatum inferio-
rum superiorem componentium, & unitas superior ad 
propriam columnam servabitur. Idem cum cagteris fiet. 
Addere oporteat v. g. 

Summa terunt est 6 0 , nempé 1 £ arg. terunt. 
arg. & 26 terunt. Pono itaque 26 sub J 5 a • • 2 . . . . 22 
columna terunt, & servo unum arg. 1 4* • • 5« • • • 8 
quod aliis addens , invenio sum- ¡ 32' * »»* 3 ° 
mam 22 a rg . , vel quod ídem est, 8^ . . . j r . . . . 26 
aureum unum , & f arg. quod scribo sub columna arg. 

servo 1 aur. qui reliquis additus, summam constituit 
8^ aur. Et ita summa totalis est = 8 ^ aur. 4 -^ a rg .+ 26 
terunt. 

Ĵ S i Probl. 2. Números complexos subtrahere. Sol. 
Quantitas minor sub majori locetur , sicut ad additio-
nem ( ^4 ) . Incipiat subtradio a specie infer ior i , & 
subscribatur residuum : si autem numerus quantitatis 

in. 
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inferioris major fuerit superiore ei respondente , unltas 
e specie proxime majori sumetur , quae postea compu-
tabitur , & ad speciem inferiorem reduda ( 42 ) 5 nVi" 
mero superiori addetur, & fafta postmodum subtradio-
ne , residuum -sub respondente columna locabitur. Idem 
cum reliquis speciebus fiet. 

Quantitas i n - ann. mens. dies. hor. minut. 
ferior e superiori 2 4 . . . 1 0 . . . 2 5 . . . 4 . . . 32 
subtrahenda. 14 . , . 1 1 . . . 2 4 . . . 1 2 . . . 30 

Incipio a in- Resid. 9 . . . 1 1 . . . o . 1 6 . 2 
f e r i o r i , & dico : e 32 minut. subtrahendo 30 rema^ 
nent 2 , quem sub lineóla pono 5 & transeundo ad spe-̂  
ciem immediatam, cum e 4 horis 12 subtrahi nequeant, 
sumo 1 e specie antecedenti, & 4 horis adjungo 24 horas, 
nempe diera unum componentes. Habebimus itaque 28 
hor. é quibus subtrahendo 12 , remanent 16 5 appono es> 
go sub columna hor. 16 : Deinde é 24 dieb. , eo jara 
detracto, qui assumptus est ut addereretur speciei infe-» 
r i o r i , subtraho 24 5 cumque nullus remaneat, suppono o* 
Hinc ad menses transeo , cumque é 10 nequeant sub
trahi 11 , addo 1 5 annum scilicet ad menses redad;unnr, 
& 22 menses , e quibus 11 subtrahendo, residuura 
erit 11 , quos sub lineóla constituo. Denique é 23 ann* 
subtrahendo 14 ( ^ . 2^ ) , residuum erit 9 , quod sub 
lineóla in ann. columna positura , residuum totale erit 
= 9 ann. 4-11 mens.+ i ó ho r .+ 2 rain. 

^6 Probl. 3. Números complexos multiplicare. So-
lut. Reducantur ambo fadores ad speciem minorem, 
quam continent ( §. 42 ) : Postmodura unicuique pro 
denominatore apponatur numerus exprimens quot uni-
tates speciei inferioris componant uñara speciei superio-
ris 3 atque hoc fado procedetur ad multiplicationem dua-

rum 
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rum fra^ionum ( 5- S1 )• Q % « f W v. g. quotus erit va
lor laboris 2 uln. itineris 1 ped. 3. d i g i t i , assignatis pro 
singulis ulnis 2 aur. 2 denar. 3 terunt. mensuras illas 
ad dígitos reduco. Habebimus 8^ dlgit. 5 & quoniam d i -
gitus est ulnas , 8^ dig. erunt | | ulnse. E a d é m res-
p e d i v é fiat redudio quoad á u r e o s , denarios , ac terun-
tios ] qua fada erunt 1091 terunt. 5 cumque terunt. sit 
aure i , 1091 ter. erunt - ' ^ V aurei , quas multiplicata 
per f | , produdum erit f; f j fvo aurei 5 CXíÍus valor i n -
veniri poterit ( § § . 43 ^ & 45 )• 

Alias complexorum numerorum multiplicando-
rum methodos nimis implexas invenimus , quam ut hic 
apponantur. 

f 8 Probl. 4. Números complexos dividere. Solut. 
Dividendus & divisor deducantur ad minorem spe-
ciem ( §. 42 ) : fada posímodum partitione, quotiens ex-
primet quoties divisor in dividendo continetur. D i v i -
dendi sunt 10 aur., 2 denar., & 22 terunt. per 2 aur., & 
4 denar. Omnes quantitates ad teruntios reduco ( §. 42 ) , 
produdum erit 5190 terunt. Idem fació cum 2 aur. & 4 
denar. divisoris , ex quo prodeunt 1156 ter. Si itaque 
5190 per 1156 dividatur , quotiens 4 + 7—™ exprimet 
quoties divisor in dividendo continetur. 

^9 Regulas allatae limitantur ad casus 5 in quibus 
quotiens sit numerus abstradus, exprimens quoties d iv i 
sor in dividendo continetur , seu in quibus uterque re-
duci valet ad unitates ejusdem speciei. A l i i enim ca
sus satis implexi melius per regulas proportionis re-
solventun 

-12 AR-
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A R T I C U L U S V . 

Ve Potentiis , & radidbus* 

80 TJRImus Gradus vel prima Potentia cujuslibet 
X quantitatis est ipsa i l la quantitas. Produdum 

quantitatis per se ipsam semel ^ bis , ter , quater» *» mul-
tiplicatae , dicitur secunda , tertia , quarta , quinta,» .po* 
tentia , vel secundus 5 tertius , quartus , quintus*.» g r ^ -
dus illius quantitatis. Quantitas quas per se ipsam mul-
t ip lka ta semel, bis 5 ter ? qüater. * • producit aliam quan-
titatem , dicitur istius radix quadrata ^ radix cubica,, 
radix quarta , quinta.. * 

R. * . . 1 2 3 4 5 6 y 8 9 10 
Q . . . . 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 
C . . . . 1 8 2^ 64 125 216 343 512 ^29 1000 

Numeri linearum Q & C sunt Quadrata , vel secun-
dae potentiae ^ & Cubi, vel tertiae potentise numerorum 
quí ípsis d i r e d é imminent in linea R : & isti sunt ra-
dices quadratse , & radices cubicas numerorum ipsis d i -
r e d é subscriptorum in lineis Q & C. 

T>e secunda Pótentia , seu Quadratú, > 

81 O ü m e n d o quemlibet numerum pro radice , inve* 
£ 5 niemus ( 80 ) ejus quadratum, juxta leges, 

multiplicationis ( 5' 3 ° )? generan multiplicando unitates, 
decenas 5 centenas, per unitates, decenas, centenas & c . : 

82 Ergo in quolibet quadrato contineri debet qua^ 
dratum singularum notarum specificarum r a d i é i s : ítem 
duplum singulorum produdorum binariorum, quse for-
mari possint é notis r a d i é i s , earum valore locali con-

si-
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siderato, ratione cujus notas specificae a nobis v o -
cantur. 

83 Ergo radix unius notae producet quadratum , ad 
summum, duarum notarum 5 nam unitates per unitates 
non possunt nisi unitates, & ad summum decenas pro-
ducere. Radix duarum notarum nonnisi quatuor pro-
ducere poter i t , saltem autem trium , nam quadratum 
decenarum ad minus centenas exprimere debet. Radix 
trium notarum quadratum ad minus quinqué , & ad sum
mum sex notarum producet, quia quadratum centena-
rum ad minus centenas mi l i , producere necesse est. 
Et ita quodlibet quadratum ad summum duplum nota
rum radiéis , & ad minus duplum una excepta conti-
nere debet. Omnium exempla accipe : 9 . 9:—:81. 10 . 
IOZZ:IOO. 100 . 100zi= 10000. 

84 Ex hoc infertur radicem numer í , unius , aut dua
rum notarum , única nota constare : trium , aut quatuor, 
duabus : quinqué , aut sex , tribus. 

85 Si ergo quemcunque numerum in series divida-
mus , quarum quaelibet duabus notis constet, a dextera 
incipiendo , radix tot notas habebit, quot series in i l lo 
numero s int , & in qualibet quadratum illius notae spe-
cificae, quas ei in radice respondeat, continebltur ^ hoc 
est, in serie prima ad dexteram quadratum unitatum: 
in secunda decenarum : in tertia centenarum radi 
éis & c . 

86 Verum cum in singulis numeris non solum conti-
neantur quadrata notarum specificarum radicis, sed eriam 
duplum produdorum bmariorum notarum illarum {§ . 8 2), 
observan opus est, quod duplum unitatum per decenas, 
valorem decenarum- ad minus habebit, nam 1 . i c n z 10: 
duplum unitatum per centenas , valorem habebit cen-

te-
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tenarum , i . i o o z = : i o o : duplum centenarum per c t̂i-? 
tenas, miile , 10 . 1 0 0 = 1 0 0 0 & c . Consequentér du
plum unitatum per decenas quaerendum non est ad dex-
teram quadrati in prima nota , nec duplum centenarum 
per decenas ad dexteram in tribus notis ejusdem & c . 1 

8 f Cognito igitur loco i l lorum produdorum bi^-
nariorum , & uno ex faítoribus invento (quod facile 
erit cuicunque re f le í ten t i , quod in prima serie ad las-
vam continetur quadratum notae majoris charaéter is in 
radice) ( §. 85 ) , invenietur & alius , diviso produéto 
per fadorem inventum. Sed cum produda binaria per-
mixta siot ( §. 86 ) quadratis notarum specificarum ra
diéis , necesse erit operationem examinare , subtrahendo 
é produdo summam quadrati fadoris ultimó, invent i , & 
produdi ejusdem fadoris per duplum radiéis anterioris, 
quatenus jam suo loco sitas. Ex hoc facile solvetur 

88 Probl. 1. Numeri cujuslibet radicem quadratam 
extrahere. Sol. Incipicndo a dextera, dividatur ( §. 85 ) 
in classes possibiles , etsi in ultima nonnisi unicus- nu-
merus , seu nota maneat. Sumatur prima series iilius ad 
laevam 5 & examlnetur quodnam sit majus illius qua^ 
dratum , quod infra d idam classem locabitur : subtra-
hatur postmodum é i l la serie , & residuum, si quod est, 
& radix quadrati locabitur ad dexteram- niímeri propo-
siti , lineóla verticali separatum. Series, immediata po-
natur ad continuationem residui, cui prima nota dicr 
tíe classis adjungatur : per duplum radiéis inventa d i v i -
datur: quotiens ( §, 87 ) pro secunda nota radiéis ad-» 
hibebitur, & ad dexteram primas , & divisoris locabitur. 

Per hunc quotientem divisor ita audus multiplice-T" 
t u r , & produdum subtrahatur é omni serie, & residuo 
anteriori. 

Pro-
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Prosequatur descensus classis sequeritís ad latus se-

cundi residui, quod quidern unitum primae hujus classis 
n o t s , per duplum totius radiéis jam inventae dividatur, 
& methodo príefata usque ad ultimam classem proceden-
do , conclusa invenietur tota operatio. 

Si forte per duplum radiéis partitio fieri nequeat, in 
loco respondente radiéis apponetur o , & classem imme-
diatamdemittendo, juxta methodum prasfatam procedetur. 

Radíx . 

E x . i . S i t extrahenda radix quadrata num. 1225 35 

i Resid. . . . . . 325 ófídivis, 

000 
Divido hunc numerum in classes duarum notarum % 
dextra ad líevam ^ & repertis duabus classibus, certus 
sum radicem duas notas habituram. Primam quaero, ex-
trahendo radicem quadratam primae ad Isevam classis. 
Dieo itaque: máximum quadratum in 12 contentum est 9, 
cujus radix ±z 3. Seribo notam hane 3 in loco radici des-
tinato. Deinde ejüs quadratum 9 subtraho ex prima clas-
se. Residuum est 3, cui ad dexteram adjungo sequentem 
classem^ & sic babeo 325 pro secundo operationis mem-
bro. í l lud (exclusa ultima nota) divido per 6 , d u p l u m 
radiéis 3 jam repertse. Prodit quotiens 5 , quem seribo 
tum in radiee, tum ad dexteram divisoris 6. Hiñe ík 
numerus 6 5 , quem multiplico per eundem ipsum quotien-
tem 5. Produetum est 325. Quo subtrado ex secundo 
operationis membro 325 • nihi l residuum est. Et dieo 35 
esse radicem quadratam numeri 1225. 

4 6 Ex . 
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Ex. 2. Sít extrahenda Radix. 

radix quadrata numeri 234 

H L i L 
i . resid. 147' : : 43 1. divis. 

129 : : 
v.resid 1856 464 2. divis. 

1856 

resid 0000 
Sumo primam classem ad laevam i & invenío quod 4 est 
quadratum majus, quod in 5 continetur. Pono itaque 4 in-
fra g , & fafta subtraétione subscribo residuum 1 , & ante 
íineam verticalem appono 2 , radicem nempe num. 4. I n -
fra pono4f ,ad residui 1 continuationem,quod quidem pri-
mx classis notx 4 unkum, dat 14 dividendum per 4 , du-
plum scilicet radicis inventse, & dico 4 i n i 4 t e r continetür, 
pono itaque 3 in radice ad dexteram 2, & ad latus divisoris 4. 

Divisorem sic audum multiplico per 3 , & produe-
tum 129 scribo sub num. i4^5ac inf ra j faé ta subtrac-
tione , colloco residuum iW. 

A d hujus residui latus classem sequentem traho, cujus 
prima nota i l l i residuo unita dat 185 dividendum per 46, 
duplum radicis inventas, & dico 4 in 18 quater continetur, 
4 itaque scribo in r ad ice ,& ad latus secundi divisoris 46. 

Divisorem sic audum multiplico per 4 , & scribo 
produdum 1856 sub num. 1856, & fada subtradione, 
cum nullum maneat residuum, nec alia classis demitten-
d a , dicam quod num. propositus 54^56 est quadratum 
perfectum num. 234. ' 

89 Si numerus propositus non fuerit perfeíkim qua
dratum , finita operatione aliquod manebit residuum, $1 
tune radix inventa erit radix quadrati majoris,quod in nu-

^ me-
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mero proposito contineatur , nec possibile erit omnino 
exadam radicem invenire. Nihilominus mediis decimali-
bus ad eam valde approximabitur. A d hoc , ultimo resi
duo aliquot .classes 00 addentur , ac deinceps explicata 
methodo procedetur, virgula ' adhibita ante notas media 
additione oo inventas , ut esse decimales significetur, 
Sic radix quadrata num. 586 , erit módica cum diffe-
renda, 2 4 , 20^5 sicut ex sequenti operatlone apparebit. 

Rad. 
num. prop. 5,86 24 , 20^ 

4 
186 44 1 divis. 

1000,00,00 482 2 divis. 
964 

3 6 0 0 0 0 4840*7* 3 divis. & 4, 
3 3 8 8 4 9 

21151 & c . 

90 Radix quadrata fradionis invenitur , extrahendo 
radicem fadoris , & denominatoris , & ex utraque ra" 
dice fradionem efformando. Sic radix quadrata -9- erit 
~. Nam cum, ut fradio quadrata fíat, necesse sit ( ^ . 8 0 ) 
eam multiplicare per se ipsam , bis ut fadorem sump-
tam , patet quod quadratum erit fraftio composita ex 
produdo numeratoris per se ipsum , & item denomina
toris per se ipsum ( ^ . 5 1 ) 5 ergo &c . Tamen dum nu
mérate r , & denominator fradionis propositse non sunt 
numeri perfeíté quadra t i , opportunius erit fradionem 
communem ad decimalem reducere ( ^ .59 ) , ac post-
modum extrahere radicem methodo indicata ( ^ . 8 9 ) , 

c 2 sup-
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supposito quod sermo nobis sit de fra6Honlbus pro-
priis j quo casu radix inventa erit fradio decimalis. 

P A R S S E C U N D A . 
De Elementis Algebra, 

Notiones Prasliminares. 

91 T / " O c a t u r Algebra , seu Arithmetica litteralis ea 
V facultas , quas docet calculum quantitatum i n -

determinatarum. A d hoc utitur litteris , quae cum sig-
nificatione destkuantur, idonese sunt ad valorem quem-
libet indicandum. Hinc oritur generalitas resolutionum, 
qus per Algebram fiunt. 

92 Ut i tur etiam signis explicatis ( ^ i * 2 2 ^ 1 )? 
& item hoc ± , quod significat magis , aut minus, 

93 Quantitates afFefitse signo + dicuntur positiv¿e$ 
quae autem signo — negativa, Ambae sunt reales , & in 
hoc distinguuntur , quod positivse exprimunt excessum 
supra o usque ad infinitum 5 negativas defedhim similiter 
á o usque ad infinitum. Idcirco quilibet numerus quantita
tum negativarum destruit aequalem numerum positivarum, 
sic + a — az=zoi + 2a—~a = a i — 2a~\-a=: — a, 

94 Quantitas algébrica alia est complexa , alia i n 
complexa. Litteris designatae faciunt expressionem a¡~ 
gebricam, Volynomium, vel expressio complexa i l la est 
quíe plures designat quantitates signis + aut — jundas. 

95 I l la vero ín qua non reperiuntur quantitates diális 
signis jundas, vocatur expressio incomplexa, vel Monomium. 

96 Partes polynomii signis + aut — jundae sunt 
termlni polynomii \ quod dicitur binomium , trinomium, 
q u a d r i n o m i i m , , prout habet d ú o s , t res, quatuor.. . 

ter-
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términos. Sic istas expressiones + ^ , — 2bd , + abci 

4b2cd sunt totidem monomia : isla, + ab—2bcx est 
binomium , ista —a + b + c est trinomium & c . 

g? Terminus dicitur positivus aut negativus , prout 
¡lli príefixum est signum + aut — . Ex instituto Mathe-
maticorum positivum censetur monomium, aut prímus po-
lynomii terminus, cui nullum signum prsefixum est. 

98 Numerus termiaom prascedens est cocfficiens i l -
lius termini , & indicat quoties scriptus sabintelligi de-
beat ille terminus cum eodem signo. Sic + %ab zzz-^aB 
-{-ab-hab , a — 2cd zz: a — cd — cd. 

99 Numerus vero supra aliquam litteram positus ad 
dexteram est exponens Ülius lilterse , & indicat quoties 
scripta subintelügi debeat i l la littera in eodem termino. 
Sic a3 izr aaa ^ a^b^c-rzzaabbbc. Unitas est coefficiens 
termini cui nuilus praefixus est coefficiens , & exponens 
eujuslibet lilterae omni exponente scripto carentis, Hinc 
— albcz ~ — la'b 'c3 , & a b c = i a lb l c \ 

Be Operationibus algebricis. 
A R T I C Ü L U S I . 

De Operationibus fundamentan bus, 

100 / ^Pe ra t i ones fundamentales algébricas sunt ad-
^ f ditio , subtradio , multiplicatio , & divisia. 

Sed priusquam declarentur 5 sequens vulgare problema 
resolvendum. 

101 Probl. Quantitates algébricas reducere. Sol. Om-
nes termini similes , hoc est ( §> 1-6 ) qui eisdem litteris 
cum iisdem exponentibus constant, ad unum reducantur, 
commune signum retinentem, & cujus coefficiens sit snm-

c 2 ma 
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ma omnium coefficientium ( 2S ) • Sic ^ + 2^ = 3^, 
^-aa — 4a = '— 6a. Si terminorum similium diversa sint 
signa , subtrahentur coefficientes, & residuum, simul cum 
signo majoris erunt coefñciens , & signum termini re-
dud i . Sic 3 ¿ z — 6 a = — 3 ^ , 4 ^ — 2 b c = : 2 b c { 5*93 )• 
h 102 Probl. ü Addere quantitates algébricas. Sol. 
Scribantur jund im , cum suis quseque signis, & red i -
gantur ( 101 ) 1 ŝ  0PUS est: Habebitur summa quse-
sita. Sic harum quantitatum summa 

2a + — 5£7 + 2d 
3a — 2^4-4^4- d 
2r + b— c — 6 f 

est 2d? + 3^ + 2 r + 4 ¿ — 2b '^b—5^ + 4 ^ — € + 2 0 + 0 — 
6 f = $a + 2r~*r %b —•2^ + 3^ — 6/. 

103 Fradiones algébricas adduntur, reducendo eas 
primiim , si opus est , ad communem denominato-
rem ( ^ . 4 6 ) & postmodum adhibendo summam om
nium novorum numeratorum ( 102 ) tanquam nume-
ratorem unius fradionis , cujus denominator sit numerus 

, a c ad ch a d c b a c m 
mventus :sic - + — m — h — ~ ; h - z r 

5 b d hd hd bd 5 b d n 
adn cbn mhd ; adn — cbn + mhd 
hdn bdn hdn ' ¿fa 

104 Probl. 2. Quantitates algébricas subtrahere. So-
lut . Scribatur statim cum propriis signis quantitas 
mimenda) & deinde quantitas subtrahenda mutatis 
signís. Integra expressio quae sic habetur est verum 
residuum 5 sive subtrahendum sit monomium positivum, 
sive monomium negativum , sive polynomium. In p r i 
mo quidem casu , si ex , verbi gratia , subtrahendum 
sit b , residuum est a — b^ut satis patet. In secundo, 
si ex a subtrahendum sit — b residuum erit a + b, 

N a m 
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Nam si ex a tolleretur o , residuum foret a. Ergo si 
ex a tollatur quantitas —• ̂  , quíB minor est quam o 
toto residuum debet esse majus toto quam erat 
quando tollebatur o ^ ac proinde residuum esse de
bet a + b. 

105 In tertio denique casu, si ex a tollere velis b—c 
residuum erit a—b + c. Nam idem esse debet resi
duum quando totum simul subtrahitur polynomium , ac; 
fo re t , si singuli ejus termini seorsím subtraherentur. 
A t q u i , ex demonstratis , si singuli termini polynomii 
b — c seorsim subtraherentur ex quantitate a , residuum 
foret a — b^rc, Ergo quando totum simul subtrahitur 
polynomium , residuum est quoque # — b ^ c , Efga ha-
betur verum residuum sequendo pnefatam legem. Hinc, 
exempli gra t ia , si ex 2ab — %ac subtrahere velis a d 
— ab — dz 5 scribe statim lab — ¿ac — a d + a b ^ d * , & 
redigendo n r 3 ^ — ^ a c — a d + d*. 

106 A d subtrahendam, unam fradionem ab alia, 
mutantur subtrahendas signa : postmodum ad eundem de-
nominatorem reducuntur ( § .46 ) : demum posita sum-
ma novorum numeratorum ( §. 102 ) pro numeratore 
unius fradionis , cujus denominator sit numerus inven-

tus, habebitur residuum. Sic ad subtrahendum - e x - , d i -
if n idü ' i - i 101 ) ü r r s t o q imí&rí ^mmm 

c a ch ad ch — a d 
cam - — - t = ¡ — ——— . A d subtrahendum — 

a b bd ha bd 
r m m r mh + nr 

-7 ex - , dicam - + - = — . 
b n 7 n b hn 

IOJT Probl. 3. Quantí tates algébricas1 múltiplícare. 
Solut. Hujus operationis reditudo ex 4. sequentibus re* 
gulis pendet. 

I. Pro signis. Positivum sitpfodutfum j si signa fdc-
C4 to~ 
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torum sint similia , si diversa , negatvvunt. 

I I . Pro coefficientibus. Detur produffio pro tosffim 
cíente , produ&um coefficientium duorum fa&orum.-

I I I . Pro litteris propriis. Scfibantur in produtto, cum 
suis quteque exponentibus , litterte propri<e , quae scili-
cet reperiuntur irr uno tantum fadore. 

I V . Pro litteris communibus. Scribantur semel tan
tum in produtto litterte conmunes , cum exponente qui 
sit summa exponentium , quos habent in fa&oribus, Sic 
ad multiplicandum zab* per ^cdz produdum erit 6ab* 

I 2 
^ J 2 5 3<^3 . — 4 ^ 2 z z : — i i a h% — 12a3 bs $ 

108 N o n augetur difficultas ex eo quod quantitates 
multiplicando sint plusquam duo 3 nam primiim duse muki-
pÜcabuntur, ac postmodum produdum illarum per tertiam 
& c . Sic a. — b. — e,d —ab. — c . d ~ abe. dz=zabcd, 

109 Dum quantitates multiplicando complexas sunt, 
fador unus sub alio scribatur , & lineóla infraduda, 
multiplicentur successive ( § . i o f ) omnes termini m u l -
tiplicandi per términos singulos mulüpl icator is 5 produc
ía in una linea posita (sub l ineóla) dabunt produdum 
totale , quod reduci poterk ( 101 ) si sunt terminí 
similes. Multiplicandum sit v . g. A per B : fada m u í -
tiplicatione , resultat produdum C in quo fient reduc-
íiones possibiles. 

A . . Sab+bcr^ ia* 

i 2 b — % 
C. 4 ^ 2 4- 2 ^ c — 6a2 b — 8¿z2¿ —^abc^ 12a3 zzz 

^ab2^2b2 c—i^a2 b — 12^5 
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n o ü u m solum volumus indicare multiplicationem 

quantitatum complexarum , singuli favores in parenthe-
si includuntur , & in medio signum multiplicationis ap-
ponitur ( $% 22 ) , aut dúo parentheses junguntur , sic 
{a + b + c ) . { d + f ) vel ( ^ + ^ + ^ ) + / ) , quod sig-
nificat quantitatem primam per secundara multiplican*. 
A l ü lineolam super\ingulos fadores , cura signo m u l 
tiplicationis in medio substituunt sic , « + ^ + c x d~+f. A d 
indicandam multiplicationem polynomii per monomium, 
includitur i l l ud in parenthesi, & ei adjungitur fador 
monomii , aut signum multiplicationis interponitur sic 
e/+ qd. m , vel qd). m. Brevius indican solet sic, 
[ef-f- qd. m ) • 

n i FraéHones algebricíe multiplicantur eodem 
modo ac numericse ( 5* 51 ) ? servatis regulis ad-
t . i . . z r ^ a c ac d r dr c 
hibitis ( & lO? ) . D1C - . - = T I 5 7 , -

a + h ^ ^ c a - ^ ch [h""3 e f h + r (e -f- / ) (h -^ r ) 

m + n ' dm dn m-\*n ' q — s {ni + n) — ñ 
eh er ~\- f h -h* fr 

fíiq — ms -f- nq—ns' 
112 A d demonstrandam regulara signorura, quod 

nerape similia dent + , dissimilia — , multiplicandura de-
tur binomiura 2a — a per 3a — 2 ^ , cujus produdum ne^ 
cessario eritrz: a2 ( 10^ ) , cura 2 a — a = a , —2a 
t z a, Hoc supposito , multiplicatio fiat , omissa lege 
signorura , primo termino excepto 6a2 , qui' proculdubio 
erit positivus, cura sit eíFedus quantitatum positivarum: 
produdura , separatis media stellula singulis terminis, 
erit 6a2 * 3^3 * 4a2 ^ 2a2 5 primus terraínus 6a2 est se-
xies major quara a2 , quod quidera est produdura quíe-
situm, Ergo ex terminis , qui supersunt debent aliqui 

es-
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esse negat ivi , ut produdum tándem devenlat r r a a f sed 
hoc verificari nequit, quacunque signorum combina" 
tiones fiant , nisi ultimus terminus sit positivus , & duo 
intermedii negativi, hoc modo 6^2 — 3^2 — 4«2 4- 2¿z25 
ergo haec erit forma signorum. Sed termini intermedii sunt 
produdum quantitatum, quse habent signa dissimilia^ extre
ma autem quantitatum habentium signa simil ia: ergo & c . 

113 Probl. 4. Quantkates algébricas dividere. Sol. 
r i v i s i o monomii per monomíum juxta quatuor sequen-
tes regulas procederé debet. Lex pro signis : similia iri 
dividendo , & divisore dant + 5 dissimiüa — ; sic + : 
nz + ^ —>: — = + 5 — : + =. — 5 certum quippe est 
solum hoc pado posse aequari dividendo produdum 
quotientis per divisorem ( §§. 104 , 34 ) . 

Lex pro coefficientibus : dividatur dividendus per 
divisorem ( ,§". 32 ) , & quotiens ponatur pro coeffi-
cíente quotientis , qui quaeritur. 

Lex pro litteris. Omnes Ikterae dividendi ponantur 
in quotiente super unam l ineam, & infra eam omnes 
litterae divisoris. 

Lex pro exponentibus : Si ín dividendo , & divísore 
eadem Huera inveniatur y scribatur tantum semel in quo
tiente super l ineam, cum único exponente, qui sit re-
siduum ex subtradione exponentis dividendi é exponen-
te divisoris. Sic dividendo a* per c b , quotiens erit 

~ - j — 2 a 3 : — ¿ba = ~ — 5 4^a: — 2bz=z—2b 

114 Juxta regulas adhibí tas habebimus a : a n a 1 " * 

~ a 0 ~ i , nam cum sit ¿z0 — - , & ( 5* 3^ ) ~ ^ 1 5 ER*T 

etiam ( 5*9 ) ^0:1:1 5 erg0 quaelibet quantitas cum 
ex-
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exponente o erk aequalis unitad. Etiam inveniemus quod 

1—4 —1 1 —2 
a^ia^ — a — # = — , nam si a —a2:a4~ — 

a' 
a* habebimus quod cum sít - = - . - ^ i - - — - erit 

fi a4 a* a1 a2 a2 

ctiam ( 5 9 ) ^ = - : ergo in fraélionibus pote-

r i t quilibet fador numeratoris , fieri fador denomina-
to r i s , & viceversa , eo solo quod signum exponentis 
mutetur, ac proinde sumi numeri integri pro fradis, 
& é converso. 

115 Reguke prasfatag appl icar í etiam possunt po ly-
nomiis , semper ac in utriusque terminis sit aíiquis fac
tor communis. N a m cum dividendus & divisor nume-
ra to r , & denominator fraftionis deveniant ( §. 44 Jj 
patet ( ^.40 ) quod non mutabitur valor quotientis, 
licet dúo termini fradionis , eum indicantes, mu l t i p l i -
centur, aut dividantur per eandem quantitatem : sic 
/ 1 \ f A \ — ^ 

iax — 2a¿?x): (ax 4- ^w4)~ a x ~ 2ahx : ax + ax*^—* » 
(ómnibus enim his modis indicari solet divisio uniüs 

t .. ,. ,N ax (1—-2^) M n 1—2b 1—2b 
polynomn per aliud) ¿= — ) ~=za0 Xo ~ ; 

' ax {1 5f3) I -f- 5f3 I + ^3 
idem faciendum , dum dividendus sit polynomium , á 
divisor monomium : sic (2ah — ^a2x + 6ax3) : 2ax S 
2.a (b — 2ax -+- 3X2) b— 2ax -+- $x2 

116 Licet reguhe hucusque traditíe generalissims 
sint , & redudionem facil i tent, aliquando extensé d i v i -
sionem exequi oportet. Unde sit 

1 1 ^ Probl. 5. Dividere unum polynomium per aliud. 
bol. Dividendus, & divisor locentur sicut in A r i t h -

me 
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metica ( 3^ términos juxta valorem exponentium 
ejusdem litteras ordinando. Dividatur primus terminus d i -
videndi per primum divisoris ( ^.113 ) , & quotiens 
sub divisore tanquam pars quotientis qusesiti apponatur: 
per eum multiplicetur totus divisor, & produ í tum e d iv i 
dendo subtrahatur, ad idque sub eo ponetur mutatis signisf 
& fa6ta redudione ( 101 ) residuum, si quod est, in-
fra lineolam ponetur, ac operatio prosequetur, usque dum 
residuum sit =: o. Verum si pluries repetatur operatio, quin 
residuum possit esse =á o , apponitur fradio una pro ultimo 
termino quotientis, cum ultimo residuo pro numerato*« 
r e , ac divisore pro denominatore. 

Exemplum, Divisor. 

Divid. a*—4ai M a* —4abi 
a—a 

Quotiens. 
a1—$ahbik$flbíh& 

i.resid. —3¿r¿+6<31Z'1—4^' -i-i?4 
3 3 b—3 a* 

a, resid. 4- 3 b i~4ab3 + b* 
— %az b1 ¿ab* 

3. resid. —ab* + b* 
+ab ' —b4-

4. resid. o o 

Ordinat is , ut vldetur , dividendo , & divisore, d i 
vido primum terminum dividendi a* per primum divi
soris a , ac prodit quotiens b \ Scribo itaque aJ sub di
visore tanquam partem quotientis: multiplico diviso-
rem a — b per hanc partem quotientis a* : p r o d u t o n 
aA — ^ pono sub dividendo, mutatis signis hoc mo
d o — a4 4 - ¿2} ^ , & faíta deinde subtradione , primum 

re-
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resíduum cum redudlione possibili infra colloco sic 
— 3^3 b + éa* br—^ab1 + bA. 

Divido primum terminum— S a* b hujus residui per 
primum divisoris, & scribo quotientem — Ŝ 1 ^ continua* 
té ad pr imum: multiplico divisorem a — b per— S a1 b̂  
& pósito produélo , mutatis signis sub dividendo 5 resul^ 
tat secundum resíduum 3 ¿Í1 b* — ^ a bi + bA. 

Fada divisione primi termini hujus residui 3 
per primum terminum a divisoris resultat quotiens 4 - 3 
¿z/>% quem scribo continúate ad dúos términos anterior 
res ; & procedendo eadem methodo in caeteris, prodit 
tertium resíduum — a b* 4 - ^ 4 . 

Dividendo primum terminum hujus residui — a bíl 
per prímum terminum divisoris a ^ resultat quotiens — 

, quem scribo continúate ad reliquas partes quotien-
tis principalis , & fada multiplicatione, & subtradione 
invenio quartum resíduum 05 tune ita operor : d i v i 
dendo a*—4 a* b¿r 6 a1 h%—4^ bl ^ b * per a—b¡ quo
tiens exadus erit a1 — '3 a1 b + ^ab1, —b* 

His regulis observatis inveniemus hanc operatio* 
nem rite fadam. Divisor, 

Divid, a* — m* a + m 
—aA — a* m Quot. 

resid. 1. —a* m—mA a1 — axm+amx—m4, 

resid.2. + a1 mz — tn4 
— a1 m1 — am3 

resíd.3. — a — 

resid. 4. o o 
118 Divisio unius polynomil per monomium ad hoc 

re-



44 P^rs íf* Art. I . 
reducitur, quod scilicet singuli termíni divldendi d iv i -
dantur per divisorem , & quotientes continuatim scriban-
tur , tanquam partes quotientis principalis ; sic 

% 119 Dum divlsio e x a d é fieri nequit ? ac proinde 

opus sit quotientem tantum hoc modo indicare 

u t i nihilominus poterimus regulis adhibitis ( 5« 1 ) , 
. ct a c a c1- a c J 

& habebimus ¿z: = = - - t - ¿ 1 - - H j j - 4- & c . 

adeo u t , continuata operatione , quotiens infinitorum ter-
minorum inveniatur : primus quidem est dividendus , per 
primum terminum divisoris divisus: secundus est produc-

c c 
t umpr imi per t : tertíus p rodu í lum secundi per -^j&c.Sig-

na quoque al ternantur j&si quidem secundus terminus d i -
visoris est negativus, reliqui termini quotientis sunt positivi. 

120 Sic facile invenitur cujuslibet fradlionis valor, hu~ 

jus formulae ¿TC 5 ad quam reduci poterunt quselibet aliaej 

semper enim numerator potest reprassentari per unum, deno* 

minator autem per dúos términos : sic fradio c 

faciendo c — r + q ~ m yfk a -Jr b c x ~ n hanc 

convertetur ^qp- , eandem nempe quam praefata formam 

habentem: ergo invento valore ^ per methoduni explica-

tam ( 5« I I 9 ) > ^ substituendo valores m , & n, 

habebitur ( 15 ) valor ¡ " ^ ^ ± g 

Frac-
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121 Fractiones algébricas dividuntur eodem modo ac 

numericae ( 5- 53 ) i dmsorem invertendo , & per eum 
ita inversum multiplicando dividendum ( §. 10^ ) : 

a . a 1_ a . e f , _c_ d_ ¿ $ L 
S1C T * ^ — T * T — ¿c ' g * á g ' ~ ' c gc-> 

a : T — T * T — T 

Potentiis, radicibus quantitatmn algebricarum. 

122 Scimus ( j ) . 8o ) quamlibet quantítatem esse 
priinam potentiam sui ipsius , ejusque produélum , eadem 
pro factore assumpta bis , ter & c . , esse secundam , ter-
tiam &c. 5 sic a.az=.a2 exprimit secundam potentiam quan-
titatis a. Similiter , tf. ^ . ¿ Í ¿Í3 3 tertiam g & generatim 
a,an—1 an exprimit potentiam n quantitalis <3 ^ & ita n 
est exponens hujus potentise an; exprimens nempe quo-
ties radix pro factore sumitur. 

123 Ergo ad elevandam quamlibet potentiam da-
tam ad aliam exponentis etiam d a t i , exponens poíendae 
datas toties sumetur ( lojr ) quot unitates sint in ex
ponente potentiae ad quam sit elevanda, vel quod idem 
est, exponens potentiae datas multiplicabitur per expo-
nentem illius ad quam elevatío facienda est ^ produ^ium 
erit exponens potentiae quíesitas, servata de caetero sig-
norum lege. Sic secunda potentia quantitatis a est a.a zzz 
al~^l^=zal''t-=zd1^ tertia potentia quantitatis a* est a\ a2, a2 
rzz a2-*-2-*-2 :̂ a2-3z=: a6; & generatim potentia nss¿ma quan
titatis am est am'n = am\ ídem observabitur, licet quan-
titas elevanda sit productum diversorum factorum 5 cons^ 
tat enim quod quadratum quantitatis 2 ^ 3 erit 2a2l?\ 
2axb7~ 4a2-*-2bw = 4a^2b>'z — qtfb^ ergo generatim 
potentia _p quantitatis erit a^b'P^ aliquando congruen-
tius erit operationem indicare, includendo radicem in pa

ren-
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renthesi, & superimponendo , paulo ad dexteram, ex-
ponentem potentiag ad quam facienda elevatio ^ sic {cb)n 
indicat cb elevatum esse ad potentiam n , ita ut (cb)"=i 
€nb\ & {a2d^y=z a™dK 

Idem íieri debet dum rad ix , cujus elevationem indi
care volumus , est quantitas complexa. Sic (a+b)2 sig-
nificat quantitatem a + b elevatam ad secundam poten-
tiam. Idem indicatur posita supra radicem lineóla , & 
Indice potentise ad dexteram 5 sic (a-bb)2 = : la+b*, ac 
generatim c~~dnVQl (c — ^ ) " indicat quantitatem c — d 
elevatam ad potentiam n. 

124 Quantitas potentiam generaos potest esse aut 
positiva, aut negativa, In primo casu quaelibet potentia 
erit quantitas positiva {§§• 10^ , 1 2 2 ) , quia m ú l t i p l a 
catio procedet semper per signa positiva. In secundo, 
distinctio fieri debet inter potentias pares , & impares, 
quarum nempe exponens par est, aut impar. 

In paribus exprimetur semper quantitas positiva, quia 
ad eas inveniendas multiplican debet —per—-^ in im-
paribus é contra, quia multiplicatio procederé debet per 
signa dissimilia. Sic a.az=z a2 $ a.a.a zzz a3 ^ — a. — a 
rz; dt1; — a. — a , — ^ zz: —• ex quo deducitur quam-
libet potentiam w, si n sit numerus par, generari posse 
per quantitatem, tam positivam ^ + quam negativam 
— a~—b, hasque expressiones {a + b)'1, & ( — a — b f 
seque significare quantitatem positivam. 

12̂ 5 Ergo dari nequit quantitas aliqua positiva , aut 
negativa, cujus potentia par sit quantitas negativa 5 con-
sequenter expressio ista — a* non est potestas quantitatis 
alicujus, sed solum productum —- ̂  per tít,seu — 1 per^2. 

126 Sicut ad eievandum ad potentias proceditur mul
tiplicando exponentem radiéis per indicem potentias ad 

quam 
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quam facíenda est elevado ( 5- I 23 ) 5 s i c ut retro-
cedatur á potentiis ad radicem , opus est divídete expo-
nentem potentias per indicem radiéis quaesitae. Nam si 
elevatio quantitatis ¿írad potentiam odlavam indicatur a1 *8, 
patet quod retrocessus ab a8 ad a1 indicabitur a^ — a1, quse 
reipsa est radix oétava a8 ( §. i 2 2 ) . Pariter ad extrahen-
dam radicem quartam ejusdem quantitatis a8 , dicendum 
# JL — a2 : ad extrahendam seeundam, a \~a* &c . 

12? Quoad signa radicum, dúplex casus distinguen-
dus. i.0 dum quantitas,e qua extrahenda rad ix , est po
sitiva. 2.0 dum est negativa. Dum quantitas est positiva, 
& index radiéis numerus impar , radix signo positivo affi-
c i debet 5 si autem p a r , signo uno posit ivo, & alio 
negativo ( I:24 ) • radix secunda quantitatis 
av erit ± ¿3!, id est - t -^ , seu ¿?. Si quantitas fuerit ne
gativa , & index radiéis numerus impar , radix erit ne
gativa ; si autem par , radix erit impossibilis, aut ima
ginaria f tal;s est radix secunda quantitas — ^ 1 , quas nec 
est ¿35, nec — a { 5* I25 ) • 

128 Cum exponens quantitatis radicalis semper de-
beat esse quotiens , ex divisione exponentis potentise per 
indicem radicis resultans ( 126 ) , patet quod sem
per ac hic quotiens nequeat esse numerus integer, s i -
cut pluries accidere necesse est, quantitas radicalis ha-
bebit exponentem fradum , unam radicem indicantem. 
Sic í í y indicat radicem tertiam potentiae a4 ; ac generatim 
{ a + b ) ~ indicat radicem 0 potentiae (ÍÍ^- ^ ) ' " , & hae com-
muníter potentite imperfettíZ vocantur. 

129 A d eas repraesentandas utimur signo ( / ) quod 
d ra-
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radicale vocatur , & eo atFedae quantitates radicaks, mt 
irrationales : sub eo scribitur quantitas, cujus radix quae-
r i t u r , eam si complexa est, aut aequivocationi locus esse 
potest?parenthesi includendo, índice radiéis superposito, 

72 n 

sic ^ a4 idem est ac & \/'{a^b)™•> seu \ X a + bm, 
idem ac (a-\-b^~SQn a+b-~ ( § . 1 2 8 ) : dum secunda 
radix indícanda est, omitt i tur , ex consuetudine ubique ad-
missa5mdex alioquin super radicale ponendus. Sic Vab 
idem est ac radix secunda a b, Radices impossibiles , aut 
imaginarise hoc modo etiam repraesentantur. Sic i / ¿i6 
índicat radicem quartam quantitatis ¿i6. Possunt etiam 

repraesentari hoc modo — 1 . V / a 6 , quod quidem ni-
h i l est nisi resolvere radicale in suos fadores ( 1 2 5 ) . 

A R T I C U L U S 11. 
De Operationibus circa quantitates irrationales, 

130 Probíem. 1. Reducere quantitates irrationales ad 
eandem denominationem. Sol. Multiplicentur per sese ín
dices omnium radicnm: produftum erit communis deno-
minator, aut index radicalis : multiplicetur etiam expo-
nens singularum quantitatum 5 sub signis positarum , per 
produdum indicum omnium radicalium 5 cujusque pro-

n s 

prio excepto. Sic ad reducendum l / V , " j / ^ bm ad ean
dem denominationem, multiplicetur index n per índi-
cem s , & produdum ns erit communis denominator, mul
tiplicetur etiam exponens t quantitatis a1 per indicem s, 

n 

& exponens m quantitatis hm per n : habebimus l / * ? ! 
ns s ns n 

- X / o " , & 1 / > = \ / b m ° ; cum sit A / ' a' zz 
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t ts 

•(§. 129 ) 5 & T = ( § • 4o ) , erit etiam 

— ] / ^ ^ ( § . 1 2 9 ) ; ergo \ / a 1 = j / ^ a " ( §. 9 ) . Ideia 

demonstrabitur respeílu '̂ //'bmn. 
131 Probl. 2. Reducere quantiúates radicales ad sim~ 

fliciorem expressionem, 
Sol. Haec redudio locum habebit semper ac expressio 

sub signo posita e x a d é dividi possit per unam potentiam 
ejusdem cum índice radicali exponentis. Tune fiet d i -
visio scribendo quotientem sub signo radicali , & pro 
ejus coefficiente radicem divisoris. Reducenda sit v. g. 
quantitas í^m : quoniam am divisibilis est per A2, facta 
divisione, & scribendo quotientem^ sub signo, ac pro 
coefficiente radicem quantitatis a2 habebimus ¿f m zzz 

a m; etiam T^/a^x* z = z x a m , nam amx*—a * 
m 

¡¿5 x a * ~ x ^ / a m ( § . 1 2 9). Similiter ^ / 1 8 ~ ^ / 9 . 2 = 

-3 j / a 5 j ^ i ó = : p / f o m 2 p á i : ; & geaeratim 
m m 

l/^am~*-1 d a JSM^ 
"' bm c ~b ~c* 
132 Ergo procedendo in sensu contrario, introdu-

cere sub signo radicali poterimus quemlibet ejus coef-
ficientem. Sic a ^/bzn^/ 'Wb', 2 p / 2 - p / ^ - p / i 6 f 

^ g e n e r a t i m ^ K Z ^ K ^ T 
d b bd" • 

ÍSS Facile itaque erit unam expressionem introdu-

cere , v. g. - l in uno radicali - f J / ^ ^ L i quin ejus valor 
bs d% y a -
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varietur , nam habebimus 4¿ f / f eo 

%ÍÚ sit r §. 13 2 ) -i fn^ - I Z ^ K = p ^ s i 
134 Probl. 3. Quantitates irrationales addere, 

Soi/Scribantur omnes cum iisdem signis5qus earum 
coeflicientes praecedunt, in eadem linea 5 & siquidem termi*-
ni símiles resultant, seu ejusdem indicis radicalis 5 ac sub eo 
eadem expressio, reducantur (^.101), & habebitur summa. 

Addend* sint u ]/^7b , _L j X ^ f , & _ ^ f ^ c b , 

1 erit summa a f/^cb + L J ^ * ! ~~ f zz 'p-~}/C-cb 

3 ] / 2 = : 5 I / 2 = | / 2 ^ = 
135 Probl .4 . Quantitates irrationales subtrahere. 

i: Sol. Omnia signa coefficientem subtrahendse prasceden-
tía mutentur in sua con t r a r í a , & fada summa cum mi -
nuenda ( ^ . 1 3 4 ) , habebitur residuum, quod reduce-
tur postmodum ( §, 101 ) si termini similes resultant. 
Subtrahenda sit , v. g. z ^ / a c H - acb é ^\/~ac — 
3 a c b , scribam sicut dictum est — i ^ a c b — 

2 l / ^ — a j ^ ^ ^ : i X / a c - e p / ^ b - . h z 

i_ t / . i — ^ -i / j i i— f̂-g¿ i V E 
- 136 Probl. 5. Multiplicare, aut dividere quantitates 
irrationales. Solut. Reducantur ad candem denominatio-

nem 
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nem índices radicales ( .5). 130 ) , si diversam habentde-
nominationem : servata lege signorum, muít ipl icentur , aut 
dividantur coefficientia , ac producto, seu quotienti post-
ponatur signum radicale, cum novo índice , aut cum pro-
p r io , si reduí t ione opus non fuit. Muítiplicentur denique, 
aut dividantur expressíones, quae sub signo sunt,& product 
t u m , seu quotiens scribatur sub signo radicali praedido. 

n m 

Exempl. 1. Multlplicandum sit \%\f% per ~ 
redudis ambobus radicalibus ad eandem denominationem, 

multiplicandum habebimus — j P ^ f ü per ^-Js ; pro-

ductum e r i t « y a l l 
n j * — ^ ntj* 

Exempl. 2. Dividendum sit y y i r V ^ - j V Tvfac"* 

ta . reduótlone sicut in exemplo anteriori ( 130 ) , d i 

videndum e r i t - f j p ^ ^ l per - J / ^ ^ produdum erit 4* 

hmcn 

IST Ergo ad elevandam quantitatem radicaíem ad 
potentiam quamcunque m sufnciet multiplicare expo-
nentem expressionis, qus sub signo esf, per exponentem m 
potentiae ad quam radicale est, elevandum ( §. 123 ) . 

Sic (V>.)«- , ( l / a y = y ' a = a i 1 3 t ) . 
Ex quo infertur quod ad elevandum radicale ad poten
tiam ejusdem cum signo radicali exponentis, signum ra
dicale tollere suficiet. 

d 3 Pro-
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138 Procedendo in sensu contrario , modum habe-

bimus extrahendi quamlibet radicem n radicalis dati : Sic' 
m m i mn 

radix n \ / a erit ^ / a i ' ^ z ^ / a ( § . 1 2 9 ) ; ergo ad 
extrahendam radicem cujuslibet radicalis , sat erit indi-
cem signi per indicem radiéis extrahendse multiplicare. 

Sic radix ^ | / ^ e r i t - ^ j / ^ . 
f 

139 Quantitates impossibiles, aut imaginariae addun-
tur , & stibtrahuntur sicut reliquas quantitates irrationa-
les. Sic summa V — , & 3 V — a * erit 4 ^ — 

s u m m a — 1 ^ / — ¿ , + 4 " J ^ / — a , — — ^ e r i t — 

a — \ / — 0 = 3 — a — | / — T o l -
lendo V — d 2 , ex %V—a2 erit residuum 3 ' \ / ~ ^ a ' — V 
— a2z=:2 V — á 2 , ( §. 101 ) . 

140 Multiplicatio ^ & divisio harum quantí tatum er
ror! obnoxia est, ad quem vitandum procedatur sicut 
in exemplo sequenti. Sit multiplicanda V — a per V — % 

& quoniam V — azz:Va • V — 1 , & V — b z z z V h , 
V — 1 ( § . 1 2 9 ) habebimus \ / — a . V — b z r z V — 1 . 
V — 1 . V a . V b = . ( § . 1 3 6 ) Vah . V — 1 . V — M 
sed V — 1 . V — 1 = — 1 ( § . 1 3 7 ) ; ergo Vah . V — 
1 . V — 1 = — 1 V a b — — Vab , & consequentér V — U * 
V — b z z z — V a b , Dividenda sit V — a per V — b 7 ac 
transformatis dividendo , & divisore , sicut in exemplo 

muli 
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müítípBcaáonis , habebimus \ / — a : V — b == ~ - = ~ ^ 

A R T I C U L U S I I I . 

P o t e n t ü s , ¿5* radicibus q u a n t í t a t i m complexarum 

141 / ^ U a n t i t a t e s complexa elevantur ad suas Poten-
tias, sicut incomplexse 5 & quíecunque de his 

dicta sunt, & illis applicari possunt: sic: ^a-±zbyyizz{a±:b)mn^ 
n m 

| / (a ± : b)m— (¿Í i t " ( §§. 1 2 3,1 2 9 ) : -etiam erit {a±Lb)% 
zz {a±ib) {a±:b); (aztib^zz: { a ± b ) {a±zb) (a ±:b) &c . (1 2 2). 

142 A d praxim itaque redncendo multiplicationes, 
habebimus {a ± b)z zm a1- ± zab + 5 & ita quadratum 
unius binomii componitur ex quádrato primi termini ra
diéis I magis minusve ex duplo producto primi per se-
cundum, & etiam ex quádrato secundi, totque terminis, 
uno amplius, ouot unir ates in exponente potentise sunt: 
positivis quidem signis, dum signa radiéis si mili a sunt, 
dum autem dissimilía , .scmper erit negativum signum 
dupli producti primi termini radiéis per secundum. 

143 Cogniíis ergo primis duobus terminis unius 
quadrati , facüe complebitur, addito quadrato dimidii 

y totius coefficieníis secundi termini \ per quem mult ipl i-
cata invenitur radix primi termini quadrati incompleti. 
Sic expressio x2 ± gax íi t t quadratum completum j si 
addátur 9 ̂ , quod est quadratum hujus z t ^ , quod quidem 
est dimidium coeffieientis multiplicaníis radicem x pr i 
mi termini ; & profectó d¡z 3 ax —H ^ est quadratum 
completum hujus ^ ( §. 1 4 2 ) . 

d 4 Ra-



144 Radix quadrata extrahitur eodem modo, divi^ 
sione in clases excepta, ac radix numeri pluribus notis 
constantis ( 88 ) : Sic ad extrahendam radicem qua-
dratam hujus a2 ± l a x + x 2 , ita disponetur quantitas: 

a'-ztz 2ax x t -±r a zlz x 

2ax -+~ xz 

l a x — x 

o o 
Extraho radicem primi termini a , qnae est ± a ; eam 
ad dexteram loco , & subtracto quadrato a% é quanti-
tate proposita, manet residuum ± zax + , in quo ter-
minus ± 2ax exprimere debet ( § . 142) duplum pro-
ductum radiéis inventse per alium secundum ejusdem 
terminum. Et certe , dividendo ± zax per ± 2a duplum 
radiéis inventas, quotiens ± x erít secundus terminus ra
diéis ( § § , 3 3 , 1 4 2 ) : in ea igitur pro secundo termi
no appono ± x , & quoniam subtrahendo ejus produc-
tum e ± 2# , & ulterius ejus quadratum x* e residuo 
± 2ax + x* ni l superest, constat quod radix hujus a2 ± 
zax "H 2X est ± ± x , 

145 Quando post divisionem , & ultimam subtrac-
tionem aliquod remanet residuum, signum est quod ra
dix plusquam duobus terminis constat 5 & tune radix 
inventa accipietur tanquam unicus ejusdem terminus, 
& ad alium qui superest inveniendum , ultimum resi
duum dividetur per duplum radiéis jam inventa, pro-
cedendo in caeteris sicut in exemp. antecedenti. 
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Exetnp. Extrahenda sit radix quadrata 
a-^-. 2 — 2ac — 2 ^ - 4 - ^2-+- c^ya-^-b — c 

— y 2tíf . . . 1 divis. 

1. resld. o 2ab — 2ac — 2 ^ b 2 - * - fe-
— 2 tí^ — í 

2. — 2ÍU? 2^(7-+-
H - 2 tíí¿--f- 2 &7 Í?2 2 í l -4-2^ .2 dÍVÍ3. 

O 3. resid o 

Radix primi termini est a 5 subtraho ejus quadratum é 
quantitate proposita, & residuum dividendo per 2a , quo-
tiens -h b erit secundus terminus r ad i é i s : Subtraho itaque 
productum per primum divisorem 2^ , ítem ejus quadra
tum b1 e primo residuo , & divido quod superest per 
2 a + 2b, duplum nempe radiéis inventse ^ quotiens — c 
erit tertius terminus radiéis. 

Subtraho é secundo residuo productum hujus — c 
per 2^ + 2^ , secundum sciücét divisorem , ítem ejus 
quadratum , & remanet residuum o 5 & ita invenie-
mus radicem quadratam hujus a2 + 2ab — 2bc + bz — 
2ac + c2 esse a + b — c, 

146 Methodo multiplicationis difficile foret elevare 
polynomium quodlibet ad suas potentias gradus superio-
ris^nec confusione careret extractio radicum potentiarum 
imperfectarum 5 seu quod idem est, ipsum ad potentias 
imperfectas elevare 5 idcirco dabimus formulam genera-
l em, qua utrumque facilitér consequi possimus. 

147 Cum quodlibet polynomium a*\~b-— c + d ^ &c. 
reduci possit ad formulam binomii a + s; faciendo b — 
c,+^4-&c.==;j5patet quod si hoc elevetur ad unam poten 

tiam-
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tiam quamlibet q , & substituantur valores respondentes 
speciei j " , ejusque potentiis, habebitur potentia q polyno-
mii propositi. Hac ratione dabimus formulam generalem 
binomii. 

148 Juxta dicta ( ^ . 1 2 2 ) habebimus ( 5 - I 0 9 ) 

{ a ± b y — a ± h 

{a±b)5z=Las±$a*b-{- i o ¿ 2 3 ¿ 2 ± I 0 ^ ¿ 3 + 5 ^ 4 ± ¿ s 

( a ± b ) 6 " a 6 ± 6 a s b + i$a*b%±20a5bz+isa*b*±6ah5 +h6 
{ a ± b y ~ a 7 ± ' j a 6 b + 2ia5bi±ssa*b:s + ssa3b*±2irrb5- i - jab6±b7 

& accuratim observando omnes potentias pnecedentes, 
animadvertitur : Primo : Quod signa quorumlibet ter-
minorum , in quibus aliqua potentia impar secundan par-
tis radiéis invenitur, possunt esse positiva, aut negati
va. Erunt positiva dum signa radiéis sunt positiva ^ ne
gativa autem , dum sunt dissimilia ^ ac signa reliquo-
rum terminorum esse positiva. 
- Secundo : numerum terminorum cujuscunque potentise 
unitate excederé exponentem ejusdem 5 sic numerus termi
norum, quibus constat potentia m unius binomii, erit 

Tert io : Quemlibet terminum esse productum poten-
tiarum utriusque partís radiéis ; nam etsi in primo non 
advertatur potentia aliqua speciei /7, potest tamen consi
derar i b 0 = 1 ( 114 ) ; & ídem de ultimo termino res-
peetu potentise speciei ¿z. 

Quarto: Exponentem primae partís quantitatis a bino
mii in primo termino esse semper eundem cum ex ponen
te pótentise quíesitíe, & in reliquorum terminorum singulis 
exportentem una- unitate successive, & gradatim diininui, 
usque dum in ultimo deveniat z=. o , idcírco semper omit-

t i -
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titur ( J"- I I 4 )• E converso exponentem secundas par
tís b radiéis 3 in primo termino esse o secundo i ; & 
in reliquorum singulis unitate crescere, usquedum in u l 
timo aequális fiat potentias quaesitse. Et ita prsescinden-
do á coefficientibus , habebimus {a^bfzzz^a^.dza^b1-^ 

a1b + a 6 b * ± i a ^ ^ a 4 b 4 ± : a H $ + a*b6±ah1-+-b'*', & ge-

neratim {a±:b)m = am + am—xb # - , ^ S Í ÍÍ"~3 -+-

Quinto : Coefficientem primi termini esse semper un i -
tatem : secundi esse constanter aequalem potentiae quaesi-
tae: denique singulos términos habere pro coeíficiente 
produdum coefficientis termini prscedentis per exponen
tem , quem prima pars a binomii habet, divisum per nu-
merum indicantem locum quem inter alios occupat prae-
fatus i l le terminus praecedens: 

Sic {a±:byz=zú?-±z \ ¿ ^ h l a U 2 ± a6bt-+~ 

I.2.3.4 1.2.3.4.5 Y: ^ 1.2.3.4.5.6 14 ^ i.a.3.4.5.6.7 " ^ ^ 
o.S.7.6.5.4.3̂  ríl&^ 9-8-7-6.5.4.3̂ -i i £ t ,,9-4-n/i8A _i_ ^/C a-t-
i.2.3.4.5.6.7^ a b — i.2.3.4.5.6.7X^ ^ — C^—9a b - H 3 \ m ¡ \ Zt 

8 4 ^ 3 ^ . j 2 6íísMzh: 1 2 6 ^ -4- 8 z t 3 6a^7 H -

9 ^ 8 ± ; & generatim ( f l ± ^ ¿ = ^ ^ ^ k % 
- 2 7 2 J_ m- m t i m 2 m 3 7 - 2 , 0 1 

a b 777--;—3— « 03 &c . usquedum exponens ^ 
¿iOT /2m 

sitrz:w. Et quoniam ( §. i 14 ) am~x z=:_ , a 1 " * — fe. 

Hos valores substituendo in formula praecedenti, habebimus 
m / _ m 7 2 

{a±Lb)m~ amzt.~ _ _ + 1 -4- 1 . 2 
""̂  l . 1 -> ^ , -, ^ 1 I 1 

&c. 
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&c. Si supponimus cum Newtone az=zV , & z t — = Q , ha-

bebimus {a±.b)m= {P+PQ)mzz P m ^ P m Q ^ m j J ^ P m Q^^ 

éi. m 1, m 2 Timr\̂  P ^ - H & c . ; & faciendo 

A 
Z p - Q ^ y í Q - z . B 

P m Q * = : ^ B Q = : 

m. m i. m 2 •n»i#V3 . W-r-P ^ ^ : - ^ 0 2 = Z) &c . habebimus 

EQ + &c. 
Haec formula deservit ad eíFormandas quaslibet po-

tentias, tum perfedas , tum imperfetas 5 sic ad inve-

niendam quintam potentiam quantitatis + 2^?, faciemus 

{ < f + i x f - = z { P + PQ)m, ita ut ^ = 1 5 , P—¿Ü2 , PQ>z=.2xr 

hoc est ^ , & consequenter 

PM=aIO=: v . , 

^ ™ 5 0. A" = 1 o A m . B 

J 5 Q I I Z A i o f l V ^ = 4 o a V z = : C 

f ¿ 2 C f í = : | . 4 o A 2 . ^ = 8 o a V z z : D 

¿ ^ 1 D Q = - . 8 o a V . ^ z = 8 o r t V z = £ 

E f l z=: 8 o a V . ~ = ^ 2 ^ = : F 

Sic-
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Sicque habebimus (̂ 2 + z x j = ^IO+ io^8 4 - 4 0 ^ 

Ad inveniendum valorem^/^a2-^3), faciemus^(^2-x3) 
^)Tz=(P-HPfi)7n; hoc est wn :^ , P=fl% = 

& ita habebimus Pm- ^ i ^ r= ^ ; ^ ^ f í - — ~ = 

& substituendo valores quantitatum A , B ¡ C & c . erit, 

Faciendo ( §. i ! 4 ) - i ^ = ( i ̂ ffj^B, (P -+- PQT, 
hoc est «i = — 1 , P — 1 , & Q = : -^- = habebimus 

j f ' -H Jf4— x -+- &c . Si facimus 

( 2 ^ — ^ - ^ ( P - h - P f i ) ' " , erlt m — a . P == 2 ^ , & 

fi = ^ = i f prodiet ^ ^ r . = - ^ . ~ ^ - H 

-+- & c . rz: - 4 = 1 
3 2 « 1 V ' 2 a a : 3 8 4 Ü 3 V 2 ^ * V 2ax ^^4* ' 

149 In numeris ad potentias eíevandis , ac radiGibus 
cxtrahendis , uti poterimus hac formula , am + mam—Jb 

m.m- a1 &c , quae in casu occurrente determinabi-
tur,substituendo quemlibet numerum littenew. Sic ad ele-
vandum 23 ad suam quartam potentiam faciemus m zzz4, 
& ita habebimus am-^ mam~lb -f- — ^ a ,J~^2 - i - & c . 
= ¿Í4 + 4dí3 ̂  + 6̂ 2 i * + 4^5 + , & faciendo a z= 20, 
& ^ = 3 , erit (20 4- 3)̂  = (20)4 4- 4 (20)^ . 3 4- ó, 
( ÍO)1 . 32 4- 4 . 20 . 33 4- 3̂  z=: 160000 4- 96000 4-

21600 
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2 1 6 0 0 -4- 2 1 6 0 H - 8 1 n r 2 7 9 8 4 1 . 

A d extrahendam radícem cubicam num. 13824, 
utemur eadem formula am 4- mam lb 4- &c . quae deter-
minabitur faciendo m zzz 3 , ac in hanc convertetur 
cC* + 3¿z2 b + 3^/'2 + & . 

Numerus propositas dividendos in classes tot nota^ 
rum 3 á dextra incipiendo, quot unitates in Índice radi 
éis sint , 3 v. g. in casa proposito. Postmodum proce-
datur sicut in extraéüone radiéis quadratae ( 88 ) . 
Idcirco cum 8 sit cubus major , qui in classe prima 
ad laevam , continetur ? faciemus a* z=zS , quem quidem 
sub 13 apponemus, ac ejus radicem cubicam 2 ad l a 
tas 5 & ita classe immediata inferius posita, prima nota 
residuo 13 é 8 uni ta , quasi dividendmt contempiabímur, 
juxta id quod formula indicat, per valorem scílicet 3^% 
ad secundam radiéis partem inveniendam , nempe zz: b\ 
subtraétis deinceps é numero proveniente é primo resi
duo , & serie infra posita, p r o d u í ü s , quae formula i n -
d ica t , sicut in ex. apparet ^ hoc prse oculis habito, quod 
si continuanda sit operatio ad aliam notam radiéis inve« 
niendam , nota jam inventa fiet zz: : postmodum fiel 
divisio per valorem 3 ^ ad tertiam inveniendam, nem
pe z=zb , & ita deinceps. 

13,824 I 24 3^^=48 cfc 8 
8: : : divisor $abz~.g6 Í? = 2 < iaNot. ra»!, 

— 12 ¿>* —.. 64 0 * = 4 
5824 j 3^=12 divís. 
5824 5824 ¿ = 4 < 2a Not. raJ. 
0000 —48 

Ex-
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Extravio radicutn numericarum 5 cum sat impleta 

s i t , ad Logarithmos recurr í solet. 

P A R S T E R T I A . 

De Analysi 5 gsf resolutione cequationum. 
A R T I C U L U S P R I M U S . 

2)̂  ¿equatíonibus p r i m i gradus, 

150 j jNalysis est pars Algebra , docens metho-
• ^ * dum resolvendi problemata, mediis sequatio 

nibus. 
151 Mquatio est ratio ?equalitatis ínter duas quan-

titates, ex cognitís , & incognitís composítas , exprimí-
turque signo ( — ) : Síc ax + q-zum significat quantita-
tem ax + q esse aequalem quantitatí m, Quaní i tas ad lae-
vam signí aÉé sita , dicitur primum membrum ¿equationis'^ 
quae autem ad dextram secundum, 

152 Quantitates cognitae (quse etiam datae nominan-
t u r ) exprimí solent per primas alphabetí l i t teras, «3 
c &c . : incognitse autem per postremas, z , ¿x; 5 y &c . 

153 iEquadones , in qua única est incógnita , dicun-
tur de t e rmína t e 5 sí vero plures sint íncognitae, indeter-
minatté, 
- 154 iEquatio dicitur p r i m i ^ r ^ í t o , dum incógnita 

primam potentiam non excedit 5 híec v. g. a x + b x + b 
z = : n — e x . Si autem incógnita elevata sit ad secundam 
potentiam áichuv sectindi gradus: v. g. ax + ex* 4- # — 

ac generatim xn-\~d x n ~ I - h - q ~ r erít sequatio gradus n, 

155 Finís sequatíonum est ínveníre valorem incógni
t a -
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tarum , quod quidem obtinetur mediis quibnsdam opera-
tionibus , quibus illaesa sequalkate, incógnita in uno aequa-
tionis membro sola remaneat. Hoc resolvere problema 
dic i tur , & valor sic invenius r ad ix ¿equat imis , quag qui-
dem pos i t iva , negativa, aut imaginaria erit juxta va^ 
lorum naturam. 

Hae operationes in axiomatibus fundantur , quod nem^ 
pe si aequalibus sequalia addantur, aut substrahantur : si 
aequalia per aequalia multiplicentur, aut dividantur: si ad 
easdem potentias eleventur, aut ex eis esedem radices 
extrahantur, aut sequalibus substituantur 5 &c . remanent 
sequalia. 

156 Quando incógnita , quse segreganda ven i t , for-
mat summam, aut d i íe rent iam cum quantitatibus cogni-
tis , substraálione in IO , & additione in 20 casu utendum. 
Sic si x + b = z d , tollendo ^ ex utroque membro , erit x-bb 
— I > z = z d — h o c est ( § . 101 ) x = : d — b similiter, 
sl x — b — m^ addendo b singulis membris erit — b-^b 
zzzm^rb , hoc est x -^zm-^b ( 101 ) . 

15^ Ergo quicunque terminus sit in uno membro 
sequationis , poterit transferri ad aliud eum signo contra
rio , modo ab altero auferatur 4 hanc vocabimus transla-
tionem , qua media quilibet íerminus é positivo fieri po1-
terit negativus, & vice versa. 

158 Dum incógnita multiplicatur per unam, aut pia
res quantitates, segregatur dividendo dúo membra aequa-
tionis per totam fadorem , praedidam incognitam multi-
plicantem: ita si mxzzza-h-b , erit etiam ü Ü ^ Ü i , hoc est 
x m . Etiam : si ax b x — xzrza , erit ( a - i - b — 1 ) 

til • 7 \ » 
xzn'd, & ^jrr—T • —; •> ^oc est x ^ - r ? — . 

Si reperiatur incógnita üanquam fador ómnibus sequa-
tío-
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tíonís terminis communis inveniatur , simplíficabitur 
dividendo omnes términos per incognitam : ita si ax 

b X ẐULCS , erit etiam *-*H¡**a z r - f , hoc est a j r b » = c, 

& denique x ==s —^ -
159 Dum incógnita per unam , aut plures quanti-

tates d ív id i tu r , ab eis liberatur multiplicatis duobus mem-
bris aequationis per totum divisorem incognitae : ita 

ú^ -^zm ^ erit etiam ^ — am, hoc est x — am. Etiam, si 

z=z n, erit - ^ J * — n (a-h-f) , hoc est xuzna-h- nk. 
160 Semper ac in aliqua aequatione occurrant terml-

ní fradionales , ab eis liberabitur , multiplicatis ambobus 
membris per produdum omnium denominatorum. Sic 
si - — erit si multiplicetur pQrmpq ^ — ^ H 

zzz hoc est mpx—npqx — , vel (mp — npq) x z z 
& denique x=z ~ ^ ~ q ( §. i 5 8) 

161 Dum incógnita elevatur ad quamlibet potentiam, 
depuratur media extradione radiéis ejusdem indicis cum 
exponente potentise; ideoque si hic fuerit numerus par , & 
signum prgecedens incognitam fuerit negativum 5 fiet per 
translationem positivum( §.. i g ̂  ) , Sic si x^zn 6^c^h%mit 

= - ± z 1 / 6 4 ^ , hoc est zz: z+r \ / ^6^a i aF ; 
zz ziz 8 ab a \ ac generatim si —x2'mzzzcn— aq erit 

xm~aq~~c\ & x z z z f c : ] / ^ ! ? : 

162 Denique si incógnita affe&a fuerit aí iquo signo ra-
d ica l i , idipsum obtinetur, si spolietur radicale , ac post-
modum elevetur utrumque aequationis membrum ad po
tentiam ejusdem exponentis cum índice r a d i c a ü : sic si 
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^ - H - j / ^ r =zib , erit y / x z = i b — a q , hoc est # = —aq)l 

•—/>3— ^ - H ^bcfq*—fl3^3. I tem, si — ^ S x ^ z q , 

fiet ^ — ^ z z : " ! / ^ , & elevatis ambobus membris ad secun-

dam potentiam { a x — q f zzzx, seu .r-zzA2—2aqx-+-q'1, m 

transferendo a^x2 — zaqx — x zzz-^-q^ seu tfa — ( ^ r ^ ) 

163 Regulae adhibitae servient etiam pro il l is casibus, 
in quibus plures in squatione incógnita? inveniantur, mo^ 
do tot adhibeantur aequationes substantiales, quot fuerint 
incógnita. Nam unam ex aequationibus sumendo, atque 
incógnitas omnes , una excepta, tanquam cognitas trac-
tando, hujus valorem inveniemus in quantkatibus , aliis 
quidem cognitis , aliis autem incognitis, qui quidem si in 
reliquis substituatur , sequationum, & incognitarum nume* 
rum unitate minuet 5 & idem cum caeteris , quoties opus 
fuer i t , exequendo , ad unam aequationem tándem perve-
niemus, in qua única sit incógni ta , cujus valorem per 
regulas adhibitas circa quantitates cognitas , facüe inve
niemus 5 ac retrocedendo , & substituendo valorem u l 
timo inventum in cseteris sequationibus, invenietur va
lor omnium incognitarum. 

Sic supponendo x -^byz rzc^^qyz rzm—/k , tradando 
unice tanquam incognitam x in prima aequatione, habebi-
mus x—c*—by^ cujus valor substitutus in secunda aqua-
tione dabit qyzzzm—f(c%'—by)z=zm—fc1-\-fby , ubi 
jam unicé incognitam y habemus , cujus valor invenietur 
si aequatio per regulas adhibitas fiat^ ita transferendo, 

erit qy—fbyzum—fc1 hoc est y ~ m~2!.T ; si hic valor y 1—Jb 
2 substituatur in sequatione ^zzz^ — by , habebimus ¿ezní" 
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^ ; "^¡{r , & ita compertus manet valor utriusque incog-

nitíe. Simili ter , supponendo x+%~*ry—b , x — z — y ~ c - > 
xJrz—y—a^ habebimus pro prima sequatione xzizb — z 
— y , cujus valor substitutus in secunda íequatione dabit b 
— z — y — % — y = c , hoc est ( 101 ),b—2%—2yz=zc^\xhí 
jam solum duae incognitae inveniuntur. Accipiendo itaque y 
tanquam incognitam , & transpositione utendo habebi" 
mus b — 2 2 — c z n 2 y , hoc est .y z=z b ^ % substituendo 
in tertia sequatione hunc v a l ó r e m e , & ante inventumAr, pro-
d ie t^—% — {h~*r~c) H-g — { b ~ ^ ~ ' ) — a , s e u í 7 - H 23 
:zr^ , hoc est j s m ^ ^ ; si retrocedatur substituendo hunc 
valorem z in sequatione y ^ —^ ^ ? e r i t j ; =5 b • 
z z : ; Se denique substituendo hos valores j ; & 2; in sequa
tione x z z i b — z — y , habebimus x ~ b — — ^ ~ 
zz: zz: -^— , & ita omnes incognitae 
cognitse manent. 

164 Incognitaes etiam depurantur additlone, & subs-
tradione aequationum , in quibus inveniuntur. Sic si a; + 
y = z a , N — y z=zb j additione habebimus 2.0tf zz: # 4- b, 
hoc est ¿ezz : substraétione autem habebimus 2 y ~z a 
— ^ , seuj; z r -^—. 

Verum si incognitae coeficienteshabeant,prima ^qua-
tio multiplicabitur per coefficientem, quem incógnita quse 
disparere debet, habet in secunda aequaíione 5 & haec per 
coefficientem ejusdem incógnitas in prima : hinc prodient 
aliae duae aequationes , in quibus media additione , & subs-
tractione,unaex incognkis disparebit: sint v. g. ax -hbyzzz 
c l , mx + n y = z d , multiplicata prima squatione per M, 
& secunda per a , erit a m x - J r b m y ^ z m c * , a m x 

e 1 a 
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& n y z z a d , inhls duabus iequationibus subtrahendo se-
cundam é prima habebimus b m y — an y — mc1 — a 
hoc est y. z—iad mcí : ut eadem methodo irweniatur valor AT, 
multiplicetur prima aequatio per n , & secunda per ^ , ha*« 
bebimus nax-hn byzzinc% ̂ bm ^ ^ b n y i r z b d &̂L sub^ 
trahendo secundam e prima , erit n a x -—b m x s s n cv 
— b d , hoc est x ízz -c 2 . Generatim qaando termini 
identici resultantes post multiplieationem , habent eadem 
signa j subtradione utendum 5 si autem dissimilia, addiJ 
tione,. Calculus is te , dum plures. quam d u ^ iacogaitae 
suat , implicatus est, 

A R T I C Ü L U S I I . 

De Resolutíom ¿equationum secunii gradus* 

3C7Qua t íones se cundí gradus vocantur lise, in 
¿ quibus incógnita elevata reperitur ad secun-

dam potentiam ( §, 154 } . Harum alke simplices, sunt, 
alias affeüce* 

16Ó Simplices sunt illse , iñ quibus secunda poten-
l i a incognitag unicé continetur. Sic c x% xx rz: ^ erit 
aquatio simplex secundi gradus, cujus resolutio ex regulis 
nnper addudis pendet 5 ka ut si £ je* + d x* z=z n , erit 
«tiam ( Í 1 Í ¿ ) x^—n, x 2 — , & ^ zz: zh " 

16^ JEqúatiónes affeñcz sunt illae 5 in quibus ultra 
secundam continetur etiam prima potentia incógnita?. Sic 
xr b x ~ m erit a&quatio aífeda secundi gradus, ad cu
jus resolutionem sequentia servari debent. i.0 Omnester-
m i n i , in quibus incógnita reperiatur , transferantur ad 
unum sequationis membrum, ita ut terminus continens 

maxi-
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maximam potentiam sit positivus ( £• 157 ) • 2-0 M á x i 
ma potentia incógnitas non habeat alium coefficientem, 
quam unitatem ( §§. 1 5 8 , 159 ) . 3.0 Addatur cuilibet 
membro quod necesse s i t , ut i l l ud in quo est incógnita, 
sit quadratum completum ( §. 143 ) . 4.0 Extrahatur 
radix quadrata uniuscujusque membr i , ac postmodum 
transpositione habebitur valor incógnitas. 

Resolvenda sit sequatio d1 — ^ n i c -4- x , transfero 
in prímis omnes t é rminos , in quibus est incógnita , ad 
«nicum membrum 5 ita ut i l l ud in quo est máxima po^ 
tentia , sit positivum : erit ^ —H x zzz a3, — , si á má
xima potentia tollatur coefficiens , habebimus x2,-H i d x ' z n 
i c f d — 2cd , & quoniam membrum, in quo est incog-

^nita, non est quadratum completum ( § , 142 ) , com^ 
plebitur addendo d1 , quadratum nempe ^ ( §• I 4 3 ) ; 
& addendo alteri membro eandem quantitatem , ut 
sit sequalitas , habebimus x'z - 1 - i d x H- d12, zz: 2 a2 d —-
2cd -H d7, , & extrahendo radicem , erit x -4- d —' H— 
X / ^ ^ d — 2cd-+-d2) , seu xz=z — d =±= | / í ' ( 2 ^ 2 — 2 ^ + ^ d , 

Sit a-f — cxzzzm, erit etiam x* — - = ^ , com-
plendo quadratum ( § . 1 4 3 ) habebimus x7, — -}— 
~ - zzz h ~ & extrahendo radicem x — ~ -4-

^ , seu ^ = ^ ± fa v / ( 4 ^ - h ^V2). 
Si - f - ̂  — ^ zz: ¿ia , erit etiam x* (^—c) 

5? zz: aa , complendo habebimus ¿v2 -H — H- ( — ) * 
r z ¿i* (^p5) a , & extrahendo radicem # -H ZZ ziz 

, seu ^ z z — ^ z t ^ H - ^ ^ i t C ) = : 

*3 AR-
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A R T I C U L U S I I L 

D e Resolutione analytica problematum arithmeticorum. 

168 / ^ U M resolvere problema ni l aliud sit ( 155 ) 
quam invenire valorem unius, aut plurium 

incognitarum, mediis aliis quantitatibus cogmtis9 necessa-
rió respedus inter duo hsec , quantitates nempe cogni-
tas , & incógnitas adstrui debet. Et ita omnis opera in 
eo locanda, ut nempe explicentur omnes conditiones subs-
tantiales problematis , mediis aequationibus exprimentibus 
respedum, qui datur inter quantitates cognitas, & incóg
nitas. Et ut problema determinetur, opus est ut numerus 
sequationum aequet numerum incognitarum ? cujus valor 
per regulas allatas invenietur. 

169 Problem. 1. Numerum invenire, qui sequalis 
sit produéto ejus dimidii per sextam partem. Solut. Sit 
x numerus quaesitus : erit ejus dimidium , sexta autem 
pars \ igitur juxta conditionem problematis 5 habebi-
mus -f JC. ^ — x , vel quod idem est x. Si om-
nem asquationem per 12 multiplicamus , ac per x d ivi-
dimus, habebimus x = i 2 . Ergo hic erit numerus qux-
situs. 

i f o Problem. 2. Dúos números invenire , quorum 
summa sit z = ^ , & diíFerentia rz; d. Solut. Sit x nume
rus major , % numerus minor. Juxta conditiones proble
matis , erit x + zz=za, x — z zzzd. Additione prodiet 

o. x ziz a -A- d ; vel x — -á , ac subtrahendo secundam 
é prima 2Z zzz a — , vel s . 

i f i . Ergo ex duabus quantitatibus inasqualibus , ma
jor aequalis est semisummae, addita semidiíferentia : mi

nor 
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ñor sequalis est semisummse, detrada semidifFerentia. 

1^2 Problem. 3. Eleemosynarius quídam , distribue-
re volens pauperibus certam nummorum portionem, ani-
madvertit , quod ut singulis 3 denar. t r ibua t , desunt ei 
8 5 si autem det 2 , supersunt 4. Quaíritur numerus 
pauperum , & denariorum. Solut, Sit numerus paupe-
r u m n : ^ 5 & ut problema üniversalius fiat, sit 3=zm, 
8 ~ n , 7 — P 1 — 'í 3 & quoniam distribuendo singu
lis denarios m , desunt denarii n , numerus denariorum, 
quos habebat eleemosynarius , erit mx — n ¿ verüm quia 
distribuendo singulis denarios p , supersunt q , erit etiam 
juxta hanc conditionem , numerus denariorum eleemosy-
narii p x ^ q : ergo mx — n = : p x q , & transponendo 
mx — px ziz q n , 6c x zzz zzz numero pauperum; 
cumque sit numerus denar. mx — nz=:px-hq , substí-
tuendo in utraque expressione valorem x , habebimus 
numerum denar. = : m, J^8 — n z z z p . 1 ^ <? 3 = ^ = ^ , 

m—p » m~~p J- rn—p 7 

& itasubstituendo in ambabus formuüs valores myn^p^q, 
erit numerus pauperum x es SSS ~ i 2 , & nu
merus denar. ~ = ^ ^ l l — 2 8 . 

1^3 Problem. 4. Cognita velocitate uníus cursoris: 
cognita etiam velocitate alterius, qui i l l u m , post cer-
tum tempus , celerius subsequitur, invenire tempus oc-
cursus. Solut. Sit spatium a primo (diario v. g.) per-
cursum zzza-^z. secundo zz: b 5 tempus prsecedens egres-
sum secundi = ¿7, ac tempus (quod ignoratur) occur-
sus =z: AT ; spatium a primo , ante egressum secundi, per-
cursum erit zz; percurrendum autem postmodum, quod 
ignoratur z z ¿2Ar; percurrendum autem á secundo tempo-
re quod quasritur , erit zz bx , ita ut juxta conditionem 
problematis, dum occursus verificabitur, erit ¿̂r + ^jczz: 

e 4 bx¿ 
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hx 5 transponendo erit acTzzbx — ax z=z {b—a) x 5 ac 
1 . ac 

denique x zzz 
Problem, 5. Cognita distantia inter dúos locos, 

é quibus contraria diredione exeunt singuli cursores^ 
cognita item utriusque velocitate , invenire tempus oc-
cursus. Solut, Sit distantia inter dúos locós e ¿7, spa-
tium diario á primo percursum rz: ^ , a secundo = 
ac tempus ante occursum impendendum 'zzzx \ erit spa-
tium percursum a primo ante tempus occursus z=z bx: 
á secundo z=zcx $ unde attenta distantia , proculdubió 
erit a bx -H ex cu {b~+~c) x , & x zzz atque haec 
expressio manifestat numerum dierum ante occursum, 
post utriusque egressum , impendendum. 

i f 5 Problem. 6. Cognita velocitate (diaria) curso-
ris , & distantia ab uno loco ad alium , dies praecisé 
invenire, quibus alius eum assequetur , ita ut in termi
no assignato hoc fieri debeat, nec non & numerum leu-
carum , ad hoc percurrendarum. Solut. Sit iter diarium 
primi zzz a , tempus ante secundi egressum =z c , distan
tia inter dúos locos n : b , terminus designatus zzzm , dies 
á secundo impendendi z=z y , leucae diario ab eodem per-
currend^ i=z x . Er i t iter percursum a primo ante egres
sum secundi n : ac 5 quod percurrendum superest = z b — 
ac 5 quod percurret tempore y zizay , percurrendum á 
secundo tempore y zzz x y ¿ cumque b slt distantia inter 
dúos locos , erit terminus designatus ad occursum b—1 
m : Igitur conditiones problematis sunt x y =z b — 
ay zuzb — m — ac , extrahendo valorem y in secunda 
eequatione , erit y m—3i qUi quidem substitutus in 
prima , dabit x z=z ¿ zn . 

1^6 Problem. f . Dúos números invenire , quorum 
pro-
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p r o d u c á , summa , & diíFerentia quadratorum sint sequa-
lia. Solut. Sit numerus major x , minor y , erit x ^ y z z z 
Xy . — y 2 z=zxy ^ dividendo secundam aquationem 
per primam , erit ( ^ y ^ ~ y ) = g , hoc est ^ — JJ; = i , 
vel x z z z i + y , cujus valor substitutos in prima jequa-
done dabit zy + i •=. y* + y ^ vel •—y = i ^ com-
plendo quadratum ( 143 ) habebimus j / 1 — y ~ ± - ^ - ~ 

l H—- zzz — , & extrahendo radicem y ~z 'zb V— , 
4 4 ^ 2 4 

seu y z=z — ^ - ; hic valor substitutus in íequatione x ^n: 
1 - H j j ; dabit x zz; 1 -+- = 3 -^^ . 

Problem. 8. Invenire dúos números # , y , tales 
ut summa primi , & duplum secundi sit zn: 80 , ac dif-
ferentia , subtrahendo é triplo pr imi quadruplum secun
di , 24. Sol. Sk , facilitatis ergo, 80 rzi ^ , 24 =z: 
Er i t 4- 2jy ¡zz: , 3^ — 4^ zz: ^ ^ multiplicando primam 
aequationem per 3 coefficientem x in secunda , & hane 
ab i l la subtrahendo, habebimus 10^1=1 :3^—b ^ seu 
y r = , cujus valor substitutus in aequatione x -4- 9j; — 
«t , dat H - — - = : tí , hoc est = : ^ — ^ = i & — 

7 1 0 ' 1 0 — • 

; & substituendo valores a & b erit j ; czz ^ ^ ^ . 4 — 

1^8 Problem. 9. Data summa duarum quantitatum, 
nec non & quadratorum , didas quantitates invenire. So
lut. Sit summa duarum quantitatum zz: 2a : quadrato
rum zr: 2/»: quantitas major zn X 5 erit quantitas m i 
nor zz: 20 — ? ac juxta conditionem problematis 
*a H— (2« —jf)2 2¿ , seu 2^a -4- 4tí2 — 4 ^ i i z 2¿7; 
transferendo , & dividendo per 2 , ¿ t f 2 — l a x z z z b — 2 ^ , 
complendo, & extrahendo radicem, erit numerus ma-
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jor , x "=1 a =±n V(b — ^2) i cujus valor substitutus in ex-
pressione 2¿? — , nempe numeri minoris , erit hic 
i a — a # ( l —a*) zn a zjz V{b—a*) ; nec miran-
dum signa inferiora, quas radicale praecedunt , non re
solvere problema , quoad i d quod est numerum ma-
jorem significare formulam primam , minorem autem se-
cundam. N a m aequationes nonnunqnam inter veros va
lores dant etiam superfinos 5 quod quidem oritur ex 
complicatione operationum in il l is peragendis , in qua-
rum progressu verisimile est tacitas aliquas conditiones 
misceri , numerum radicum augentes , verum facile su-
perfluae a veris discernentur, si successivé locentur 
omnes valores in cundis ifiquationibus. 

1^9 Diximus ( J). 168 ) ad hoc ut problema 
sit determinatum , requiri numerum íequationum subs-
tantialium , quibus conditiones proportionantur , aequare 
numerum incognitarum , hoc est, conditiones deberé re 
ipsa , non specie tenus , dHFerre. V . g. Quserantur duo 
numeri x , y quorum summa sit z=z 2a , semisumma au
tem zzz a 5 juxta has conditiones habebimus + 3; —: 
ICL \ ^—--zzLa^ multiplicando per 2 secundam sequatio-
nem , resultat x i a , quae eadem est ac prima, 
ac proinde única est conditio problematis, licet diver
sa appareant, cum unica sit sequatio. I n hoc casu , ac 
similibus, in quibus minor est numerus íequationum, 
quam incognitarum, problema vocatur indeterminatum 
nunquam enim pervenire poterimus ad aequationem, in 
qua única sit incógnita 5 & ideo unius ex illis valor ar
bitrarle determinandus , ut reliquse cognoscantur. Qua3" 
runtur v. g. duo numeri x , y quorum summa sit z= 8. 
U t máxime laboretur, non invenietur nisi haec squatio 
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,5c + y ~ 8 , vel = : 8 — y unde ad inveniendum va-
lorem x , determinandus est arbitrarle valor y. Suppo-
namus itaque y zzz 28 5 erk x z = z — 20 5 & ita resolu-
tum manet problema , quod quidem tot solutionum, 
quot y valorum capax est. Aliquando horum proble-
matum solutio ad módica restringitur , dum nempe con-
ditio adhibetur , quod numeri sint in tegr i , & positivi^ 
ob quod semídeterminata nuncupantur. Sed haec tan-
quam curiosa pot ius , quam utilia , consultó praeter-
mittimus. 

P A R S Q J J A R T A . 

De Rationibus , & proportiombus. 
A R T I C U L U S P R I M U S . 

J)e Rationibus , & proportionibus in genere. 

180 j y A H o duarum quantitatum est comparatio uníus, 
quse vocatur antecedens, cum altera ejusdem 

speciei, quae dicitur consequens. Antecedens , & conse-
quens dicuntur termini rationis , & indicant tertiam aliam 
quantitatem ? quae vocatur exponens, aut denominator 
rationis. 

181 Dum comparatio ordinatur ad quserendam dif-
ferentiam ínter antecedens , & consequens , ratio dicitur 
Arithmetica 5 si autem ad investigandam continentiam 
adivam , aut passivam mutuam antecedentis in conse-
quente, Geométrica, 

182 Ergo exponens rationis arithmeticas , seu diíFe-
rentia inter dúos ejus términos invenietur subtrahendo 
terminum minorem e majori ^ geométricas autem divi-^ 
dendo unum terminum per alium : sic si c — b zzzd, d 

erit 
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erít exponens rationis arithmetiGae c aá b , s imií i ter , si 
c : b — q •> q erit exponens , seu denominator rationis 
geometricae c ad b. 

183 Dum antecedens aequale est consequenti, ratio 
dicitur (zqualitatis 5 si majus est , majoris intequalitatis^ 
si minus minoris intequalitatis. 

184 Si una ratio majoris , aut minoris inaequalita-
tis , cum alia simili comparatur, i l l a erit major , cujus 
exponens major sit 5 sed si exponentes sint aequales, ra
dones etiam erunt asquales 5 & in hoc casu dúo termi-
ni unius dicuntur esse in eadem ratione cum duobus 
terminis alterius 5 sic si ^ — — d , & c — f = : d , erit 
( § -9 ) a — b — c — q u o d indicari solet hoc mo
do , a . b : c . f y legiturque : a est arithmetice ad m 
sicut c ad fi Simiíiter si a : b ~ z d , & c : f = d , erit 
( § -9 ) a : b=zc : f ¿ vel a : b :: c :f. Significatque a 
esse geometricé ad b , sicut ¿7 ad / ^ , & in hoc sensu d i -
cimus quod termini primas rationis sunt d i r e d é sicut ter* 
mini secundes, hoc est p r imum, & secundum antece
dens seque se habere ad suum consequens. 

Sed si comparatur ratio majoris aut minoris inasqua* 
litatis cum alia íequal i , minoris i t idem, aut majoris in-
^qual i ta t is , tune termini primas rationis erunt inversé, 
seu reciprocé sicut termini secundas 5 hoc est quod pri
mum antecedens est ad suum consequens , sicut secun
dum consequens ad suum antecedens. 

185 Ergo si dúo termini unius rationis sint inver-
sé ut dúo termini alterius, cujuslibet ex illis termini in-
vertantur, erunt d i r e d é in eadem ratione. 

186 iEqualitas duarum rationum , seu duse rationes 
sequales formant unam proportionem 5 arithmeticam qui-
dem r aut geometricam , \prout rationes fuerint arithme-

t i ' 

file:///prout
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ticte, aut geometricae , & exprimi solet modo indica-
to ( ^ . 1 8 4 ) . Ex quo infertur unam proportionem cons
tare quatuor terminis , quorum primus , & ultimus vo -
cantur extrema , secundus , & tertius media, 

18^ Dum termini unius proportionis tales sunt, quod 
consequens primae rationis est etiam antecedens secundas, 
dicitur propcrtio continua , sic a . b : b . c , lk a : b :: k : c 
sunt proportiones continuse, i l la arithmetica , hac geo
métrica. Mos est primam sic exprimere ~ a . b . e : se-
cundam a . b . c j in utraque secundus terminus b d i 
citur médium proportionale , in prima quidem arithmeti-
cum, in secunda gcometrieum. 

188 Proportiones continuíe plusquam tríum termi-
nerum efformant progressionem 5 qua quidem dúplex est: 
Arithmeiiea nempe , & geométrica. I l l a est series ter-
minorum , in quibus eadem est difFerentia uniuscujusque 
ad sibi proximum : hsee, in qua quilibet eodem modo i n 
sibi immediato continetur. Si rationes componentes pro
gressionem sunt majoris insequalitatis, progressiones sunt 
decresventes $ ú autem minoris mx^sSiidXis ^ eres cent es* 

A R T I C Ü L Ü S 1% 

De Hatíombus 5 Froportíonibus 5 & "Progressionihus 
arithmetkis* 

289 O I comparamus duas quantitates a , & h ^ qua-
^ rum differentia supponantur d , éc a^> b, ha-

bebimus ( | ; 182 } a — b - d , hoc est ^ = ¿3;—d. 
Si supponimus b > a , erit b — a=zd, vel b =za + d , & 
ita bzzza ± d , hoc est quod consequens unius rationis 
ari thmeíics est semper aequale antecedenti 5 addito y aut 

de-
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detra jo exponente rationís , prout ratio est aut minorls 
inaequalitatis , & notatur signo + , aut majoris inaequali-
tatis, & notatur signo •—. Consequenter omnis ratio arich-
metica poterit repraesentari per a . a ± d \i& si quan-
titas qus l íbe t exprimatur per b , & ejus diíFerentia , qu2e, 
cunque i l la s i t , per d , ratio arithmetica inter illas erit 
b , b ±.d, 

190 Ergo omnis proport ío arithmetica generaliter 
poterit reprassentari per a . a ± d : b , b ± d. N a m cum 
duae rationes sint sequales ( §. 186 ) , exponens debet 
esse idem in utraque ( ^ . 1 8 4 ) 5 cumque a , tk b re-* 
praesentent antecedentia, si d supponatur exponens ra-
tionum , a ± d , & b ± d erunt consequenda ( §. 1B9 ) : 
ergo &c . 

191 Theor. 1. I n omni proportione arithmetica sum-
ma extremorum , & mediorum sequales sunt. N a m om
nis proportio arithmetica generaliter reprsesentatur per a, 
a ± d : b , b ± d { §- ^9° ) '•> ergo quidquid in hac ve" 
rificatur, ubique veriíicabitur , sed in hac summa extre^ 
morum , nempe a + b±d zzz a ± d -h b , quae est summa 
mediorum : ergo & c : ita si a . b i c . d , erit a*hdz=:b + ct 

192 Igitur si proportio est continua, summa extre
morum erit sequalis duplo medii. Nam si ^ ^ . /?. ^ 
( §, i8jr ) idem est ut a . b :b . c , erit etiam ( §, 191 ) 
a + cz=:b + bzrz2bJ&c dividendo hanc ssquationem per 
2 erit b = a ~ , Hoc itaque significat , quod médium 
proportionale arithmeticum est aequale semisumms ex
tremorum. 

193 Theor. 2. Omnis progressio arithmetica potest 
generaliter reprsesentari per ^ - a , a ± d . a ± 2 d , a ± 
3¿/ &c. N a m cum dúo primi termini progressionis arith-
metiese sint etiam antecedens , & consequens rationís 

arlth" 
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ar i thmet íc íB ( ) 5 pósito quod a sit antecedens, 
& d sit exponeos rationis, consequens erit a±d { §. 189 
& ita difFerentia inter prímum terminum a , & secnn-
dum a ± d est ± d , ergo cum eadem intervenire debeat 
( §. 188 ) inter secundum a ± d , tk tertium , erit hic 
a ± d ± d — a ± 2 d ^ quartus similiter erit a ± 2d ±dzzz 
a ± ¿d tk sic de cseteris , signo +• crescentibus , signo — 
decrescentibus inserviente ( 5« I88 , 189 ) . Ex hoc 
theoremate deducitur, 

194 Primiun : quod in progressione arithmetica 
quilibet terminus componitur ex primo , addito , vel subs-
tracto producto exponentis communis per numerum ter-
minorum prsecedentium. Sic quartus terminus progressio-
nis proposita est ¿z ± 3 ^ , & generatim terminus n dictas 
progressionis erit a ± n—id. 

195 Secundum: quod in omni progressione arithmeti
ca summa extremorum asqualis est summíe quorumlibet 
duorum aliorum terminorum sequé ab i l l is distantium, 
aut si termini progressionis sint impares , duplo te r mi ni 
medii. Nam si in formula generali progressionis su m i -
mus v . g. septem primos términos — a. a±d. a±2d ,a±^d , 
a ± . a ± $d, a ± 6d , habebimus, 
1 . . . Sum. extrem. a + a ± 6d zr: y 
2 . . . Sum. 2. & 6. tcvm.=:a± d~h a±$d-=zi :r . . . 
3 . . . Sum. 3. & 4 . term. i=i: ^ ± 2 í / + ^ ± 4 < i z n : | 5^ ~ ? * 
4 - . • Dupl . medii term. = 2{a ± ¿d) — > g0 &c' 

196 Ter t ium: quod summa omnium terminorum pro
gressionis arithmeticíe aequalis est producto summíe ex
tremorum per dimidium omnium terminorum. Sic m u l 
tiplicando 2a ± 6d summam extremorum per l , dimidium 
nempe numeri terminorum , habebimus {2a ± 6^)1- zz: a 
+ a ± d + a ± 2 d + - a ± 2 > d + a ± 4 d J r a ± % d - \ - a ± 6 d ~ 

ra 
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f a ± 2id $ qu& proprietas, pósito quod s slgnlñctt sutn^ 
mam terminorum progressionis , n numerum suorum ter-
minorum, a primum terminum, & v postremum ? poterit 

generaliter exprimí per ^ = 4- . 

tg? Probl. i . Datis tribus ex qu inqué , quibus constat 
«na progressío arithmetica , primus terminas — a , ulti^. 
mus n : v 5 differentia communis d , numeras termino
rum ~ ^ , & omníum surama r : s , invenire i l l ico ununj 
ex duobus aliis. Supponemus progressionem fore eres-
centem, cum decrescentes possint fieri crescentes 5 fa
ciendo primum terminum ~ ^ , & ultimum r- a. 

Hoc supposito habebimus ( §. 194 ) v — a 4- rT^id 

zzz a - 4 - nd — d '•, a zzz. v — nd H— d ; n zzz 1 H— v-~^> 
a 

d — ™ : etiam habemus ( §. 1 9 6 ) szz(a-^v)~—n-^^) 
ex qua sequatione quatuor alias formulas deducere 
possumus. 

Si hac ultima sequatione 25 r : ^ + nv substituí-
mus valorem a , in prima inventum, habebimus 253: 
n (v — nd - f d) + /2^ ~ 2 ^ — Í/;?24- Í^/Í , ex quo quatuor 
alise formula prodire valent. Substituendo in eadem 
sequatione i^zzna^r nv valorem v inventum in prima, 
resultabit i^^-na ^ n{a ^ nd — d) — 2na 4- dn'1— ^ 
quatuor alise formulas deduci poterunt. Si in eadem 
sequatione 2$izna-^-nv substituimus denique valorem 

n inventum in prima , habebimus 25 r : ^ + 1; + v2rrJl f 
unde & quatuor alise formulse, quse quidem eum sex-
decim praecedentibus omnes casus possibiles problema-
tis propositi comprehendunt. 

198 Probl. 2, Inter dúos términos datos adhibere nu-
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merum Hi mediorum proportionalium , q u » cum il l is 
progressionem arithmeticam efForment. Sol. Dividatur 
differentia ínter dúos términos datos per w 4- i , & quo-: 
tiens erit diíFerentia, quae in progressione quassita com-
munis erit. Sic ut introducantur 6 media proportionalia 
ínter 4 , & 18 , fiat m — 6 , ac subtrahendo 4 e 18 , par-
tiemur differentiam 14 per w 4-15 seu per f & quotiens 
2 erit diíFerentia communis progressionis , quse proinde 
erit 4.6.8.10.12.14.16.18. Ex ( 19^ ) habemus v — 
a ~h n — i d , ergo u — a z=z n — \d. Hoc est, quod diíFe
rentia ínter p r imum, & ultimum termínum progressionis 
arithmeticíe est aequalís producto difFerentiae communis 
per numerum terminorum, qui ultimum praecedunt: ergo 
dividendo i l lud productum (nempe diíFerentíam ínter 
pr imum, & ultimum termínum) per numerum termino'-
rum , quae ultimum precede ré debent ( to t nempe quot 
media introducenda addito primo termino progresskn 
nis) habebitur alius factor , seu differentia communis: 
ergo si m repríesentat numerum mediorum introducen-
dorum, & a differentiam ínter dúos términos , inter 

quos introducenda sunt , erit formula diíferentias 

communis quaesitse, 

A R T I C Ü L U S I I I . 

De Rationibus , proportionibus, & progressionibus Geo-
metricis. 

ingentis usus in Mathematicis sunt 5 & idcirco 
dum ratio , proportio & c . , nullo superaddito ? no-

minatur , Geométrica intelligitur. 
f Dum 
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199 Dum antecedens unius rationis contínet exacte 

consequens , dicitur ratio multiplex 5 dupla nempe , t r i 
pla , & c . prout bis , ter &c . continet. Sed dum exacté 
continetur antecedens in consequenti , dicitur ratio 
submultiplexsubdupla nempe, subtripla &c . prout bis, 
ter &c . continetur. 

200 Si termini variarum rationum ordinaté multipli-
centur, hoc est antecedentia per antecedentia, consequentia 
per consequentia, producta formant unam ratio* a . ¿ 
nem , quae dicitur composita. Sic multiplicando or- c: d 
dinaté tres radones / : / _ 
resultat ratio composita ace: háfo & quselibet ex ace '• bdf 
illis tribus dicitur ratio componens. Dum rationes com
ponentes sunt sequales , composita dicitur etiam dupla, 
tripla &c . si componentes sint duae, tres &c . 5 sic si a\ 
b z=:c \ d , ac.bd erit etiam ratio dupla cujuslibet e com-
ponentibus^ si a\ b—c: dz^eif^ ace: bdf erit ratio tripla &c. 

201 Supposito (ut supponi communiter debet, nisi 
aliud animadvertatur) quod exponens unius rationis di* 
rectas resultat ex divisione consequentis per antecedens, 
habebimus quod omnis ratio geométrica poterit gene-
raüter exprimí per hanc formulam a i aq, seu per b : bq¡ 
hoc est quod consequens rationis geométricas semper est 
aequale producto antecedentis per exponentem rationis. 
Cum enim exponens rationis sit quotiens resultans ex 
divisione consequentis per antecedens, patet quod cotí" 
sequens, seu dividendum, debet esse aequale producto 
quotientis ( 34 ) per antecedens, seu divisorem 5 ergo 
generatim in omni ratione geométr ica , si a sk antecedens, 
& q exponens rationis, erit aq consequens,& poterimus 
il lam exprimere per a: aq^vcl per b: bq^sl b sit antecedens, 
& q denominator rationis. Hoc supposito, dum ratio est 

ma-
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majoris inaequalitatis, exponens q erit fractio minor unitate; 
sed si ratio sit minoris inaequalitatis, q erit numerus major 
unitate. Sic in ratione 8: 24 , ^—3, nam cum sit antecédeos 
¿z-f8,consequens est ^—8.33:245 sed in ratione 24:8,̂ —1-, 
nam cum antecedens sit fc24,consequens est ^1=24.^—8. 

202 Ergo omnis proportio geométrica poterit re-
praesentari per hanc formulam a: aq : : b : bq. Cum duae 
rationes aequales esse debeant ( ^ .186 ) , exponens ídem 
esse debet ( 184 ) : ergo si ^ , tk b sunt anteceden-
tia , , & bq erunt consequentia ( J). 201 ) 5 per 
consequens a: aq : : b:bq erit expressio genérica omnis 
proportionis geometricae. 

203 Theor. I . Valor unius rationis non alteratur, 
licet dúo termini multiplicentur , aut dividantur per 
eandem quantitatem. Nam una ratio semper est eadem, 
nisi varietur exponens ( 184 ) ; sed in ratione a: 
aq , cujus exponens est q , licet dúo termini mul t ip l i 
centur per quamlibet quantitatem w , ita ut sit am: amq, 
non variatur exponens q : ergo am, amq sunt in eadem 
ratione ac a: aq. Similiter probari posset quod ~ & ^ sunt 
id eadem ratione ac a: aq:ergo a: aq — am: amqzz—:^&c. 

204 Igitur dus quslibet duae quantitates sunt in 
eadem ratione ac eorum dupla , t r i p l a , d imid ia , tertia 
pars , &c . hoc est, fractiones habentes eundem deno-
minatorem, sunt inter se sicut sui numeratores. Sic a: b 

a h a b a b o a b — i i t 
- T : T = T : T = z 7 : 7 , & c . i g U u r 7 : T = ^ 

— a-.h , cum sit q 1 : q x— 1; é converso fractiones ha

bentes eundem numeratorem, ac diversum denominatorem, 

sunt in ratione inversa suorum denominatorum: ita 7 : — zz 

r : cum sit ^ : f z= f : I ( §. » Q 3 ) ; sed juxta supra-
/ 2 dic-
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dicta Yc '. ~ z=: ac : ab — c h \ ergo &c . 

205 Theor. I I . Una ratio dupl ícala aequalis est ra-
tioni quadratorum terminorum unius ex componemihus^ 
triplícala autem ralíoni cuborum terminorum cujusli^ 
bet é componenlibus &c. Sínt duae radones sequales compo. 
nenies a: aq , & b \ bq , erit ab : abcf una ratio duplícala 
( § . 2 0 0 ) ; patet autem quod ab: abq1— a2: a*¿fzz b2: ^q1, 
nam cum sit a : aq : : b : bq , si in composita ah\ 
abq1 substituimus pro b: bq, : aq resultabit ab : : : 
ü'í: â q*-, si in eadem substituimus pro a : aq, b : bq, erit 
tí^ : abq^nz ba: b^q2. Si radones componentes fuerint tres 
sequentes a : aq , b : bq, c : cq erit abe: abeep una ratio tr i 
plícala ( § . 2 0 0 ) , & eadem utendo substítulione ac in 
anteriori , habebimus abe : abcq^nz a3: a^q*: : ¿3: ^3^3: : 
ch fiq*, ergo , &c . 

206 Theor. 3. In omni proportione geométrica pro-
duclum extremorum íequale est producto medíorum. 
Nam omnis proportio geométrica generalíter representa-
tur per a : aq : : b : bq 'r sed in hac resultat productum 
extremorum abq zzz aqb producto mediorum : ergo &c. 
sic si a : b zzzc : d erit etiam ad zzi be \ ac consequenter 
si bzzz c, seu si fu erit proportio continua ( 18^ ) erit 
ad ziz b"1, hoc est cum proportio continua est, produc
tum extremorum íequale erit quadrato medii. 

20^ Ergo quolies habeamus dúo producía aequalia, 
habebimus proportionem, si considerenlur dúo factores 
uníus producti tanquam extrema, & dúo alterius tan-
quam medía. Sic si mn zzz rq , erit etiam m : r : : q: n'i 
si a b ^ c erit a i c : : 1 : b. 

Ex 
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208 Ex hac fundamentali proprietate proportionum 

or i tur , quod 4 quantitates propordonales a: b : : c : d sub-
sistunt in proportíone , lícet terminorum locus varietur, 
modo sit semper ad zz: M 5 sic habebimus 5 quod cum 
sit a : b : : c : d , erk etiam. 

i ? Alternando a : c z=z b : d 
2.0 Invertendo . . . . . . . . . . ^ : r r : d :c 

3. Componendo . . . | ^ + ^ . ^ + ^ c 

A 0 Dividendo i d 
4. Dividendo . . . . * I : a f e S I ^ ^ c 
5.0 Comp. & divid . ( í?+^):(^--i ' )zz(£,+^): ( r — ^ ) , & c . 

nam semper ^ n : ^ , seu próductum extremorum 
^aequale producto mediorum. 

209 Theor. 4. Si sint plures rationes ¿equaks ^ erit 
summa omnium antecedentium ad summum consequen-
tium, sicut quilibet antecedens ad suum conseqüentem. 

Si ta : aq:: b : bq : : c: cq, erit (a+b+c): {aq+bq+cq):'. 
a: aq : : { a b ) : {aq + bq) 5 hoc est (a+b+c): {a+b+c) q : : 
a: aq: : b : bq: : c : c q : : (a +• b) : {a 4- ^ 5 nam cum in 
ómnibus his rationibus idem exponens q communis sit, 
necessario erunt sequales ( §. 184 ) f ita si a : b : : c : 
d ::e : / , erit etiam { a ^ r c + é ) : {b + d + f ) : : a : b : : c : 
^ : : e:/ ' : : (¿i + ¿7): + Ú?). 

210 Theor. 5. Si plures proportiones multiplicentur, 
aut dividantur ordinaté , product a erunt proportionalia* 
Sic multiplicando proportionem 

a : aq : : b : bq 
per c : cp : : d : dp 

resultat ac : acpq : : bd : bdpq 

quorum producta proculdubio sunt proportionalia (5.189) 
/ 3 cum 



84 Par* ^7- I I L 
cum utrique communis sit exponens ^?^, aliundeque pro-* 
dudum extremorum íequale sit producto mediorum. Siw 
militer dividendo 

a : aq : : b : bq 
per c: cp : : d : dp 

resultat — : : : ~ : ^ 
c c p a dp 

vera proportio , cum communis sit idem exponens -2. , & 
itidem produdum extremorum sit sequale produdo 
mediorum. 

s u Ergo eaedem potenti^e , & radices quarumlibet 
quantitatum proportionalium, erünt etiam proportiona-
les. Nam ultra d ida { §. 2 1 0 ) , si - ^ : b : : c : d , erk 
ad = bc , & amdm=z bmcm $ ergo ( 5 - 2 0 ^ ) am:bm:,: 

w n 

Similiter cum sit ^ : ^ : : Í? : ¿ erit l / t f : \/^T> i 
n ^ 1 1 . 1 

\ / ' c : ; nam cum sit ad rzz í ¿ , erit and n z=z hn 
i • i _ _^ _i_ j _ « • ^ 

c" ; ergo ( §. 2 o 7 ) n : ^ " ; : " : ^ , seu ^ / a : 

212 Theor. 6. Omnis progressio geométrica pofest 
generaliter representan per hanc formulam a . 'M 
aq*. aq^. aq4. . . . aq71"1, 

In ea yerificatur quod eadem sit continentia cujuS" 
libet termini in sibi immediato 3 nam dividendo quem-
libet per praecedentem , resultat idem exponens q ; sed 
hic est ca ra í t e r progressionis geometricae { § . 188 | 
ergo & c . 

213 Hsee formula erit eadem 5licet exprimatur hoc 
modo ffr aq0 , aq1, aqz . a f . aq* * . . . aq"—1, in qua & 
muo ' . fa-
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facimus , convertetur in — g 0 . . . #3 . #4 . ^s 

1, ubi repraesentatur series potentiarum successi-
varum perfedarum cujuslibet quantitatis : ergo illae po-
tentis sunt in progressione geométrica , & earum expo^-
nentes in arithmetica. 

214 Media formula generali ( 5« 212 ) convinci-
tur primó : in omni progressione geométrica produdum 
extremorum esse íequale produdo duorum aliorum quo-
rumlibet terminorum aeque distantium ab ipsis, seu qua-
drato termini med i i , si termini progressionis sunt inter 
se impares. Nam in a . aq . aq2 , aq3 . aq* resuitat 
a . aq4 zzz aq . aq* = aq2. aq2. 

215 Secundó , quod in qualibet progressione pr ímus 
terminus est ad tertium , sicut quadratum primi ad qua-
dratum secundi: ad quartum sicut cubus primi ad cu-
bum secundi, ac generatim primus ad terminum n , sic
ut potentia n—•! primi ad potentiam n — 1 secundi. 
Nam in ~ a . aq . aq2 . aqs... . aqn-~l certum est a: 
aq2:: a2 : a2q2 f a : aq5 :: a5 : a*qh $ a : aqn—1 :: a"—1: 
a n — i q n 1 ^ qUoniam in ómnibus casibus produdum ex
tremorum aequale est produdo mediorum. 

216 Ter t ió , quod in omni progressione quilibet ter
minus aequalis est produdo primi per exponentem com-
munem elevatum ad potentiam ssqualem numero termi
norum praecedentium. N a m m - ^ a . aq . aq2 . aq* . aq4. 
aqK, . , aq71—1, quintus terminus v. g. aq4 aequalis est 
produdo primi a per exponentem communem q eleva
tum ad quartam potentiam, quoniam 4 sunt termini quin-
tum praecedentes. Sic hsec proprietas generaliter expr i -
metur per xz=zaq"~l, ita ut x denotet quemiibet termi
num : a primum : q exponentem rationis , & n locum 
quem terminus x occupare debebit. 

/ 4 . Pro^ 
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<2iy Probl. i . Datis tribus terminis unius propor-

tionis, qoartum invenire. Sol. Pósito quod hic sit x , fiat 
operatio locando incognitam in loco respóndeme : fíat 
postea sequatio produdorum extremorum , & mediorum, 
in qua segregata incógnita , habebitur valor termini su^ 
perstitis. Si quaeratur v, g. quarta proportionalis ad ¿?, 
faciemus a : b v. c : x , erit xa zzz be , & x zzz~ : ergo a: 
b :: c : -y. Ex. Sint a & b dúo primi termini pro-
portionis, & c quartus, ita ut tertius deficiat 5 facie
mus a : b :: x 1 c , erit ac zi=.bx , & x -zn — , & habe
bitur prpportio a : b :: ^ : c ; m hoc problemate con-
tinetur celebris regula t r ium, de qua postea. 

218 Problem. 2. Invenire summam S omnium ter-
minorum unius progressionis geometricae , cognitio primo 
termino a, & u l t imo , & exponente communi q, Solut. 
Quoniam in una progressione omnes te rmini , ultimo ex
cepto , sunt antecedentia, & omnes , primo excepto , sunt 
consequentia ( ^ . 188 ) , e r i t ( , § .209 ) S—-u : S—a :: 
a : aq \ hoc est Saq — avq-zzzsa — a* ^ seu dividendo 
per a , sq — qvzzzS -— a , & transferendo sq — s 
vq —- a , seu denique s ~ ~ ; quse formula inserviet 
etiam ad addendas series decrescentes. 

Si nobis proponamus additionem v. g. seriei decres-
centis -rr 7 . & c . continuatam usque in infinitum , u l -
timus terminus deveniet r z o 5 & invertendo seriem ut 
sit crescens, habebimus primum terminum ^ = o , pos-
tremum zz: ¿ , & exponentem communem q ~ 2 , & 
ita faciendo has substitutiones in formula general!, ha-
bebí mus s — - 2 ~ zz —— ~ — zz 1. 

q 1 x 1 i 

219 Problem. 3. Datis tribus é quatuor rebus uníus 
pro-
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progressionís geometricíe , primo termino = a , ultimo 
— exponente commnnizz:^, & numero terminorumzz: 
» • quartam invenire. Scimus ( § . 2 1 6 ) quod ^ rz: 

n 1 

„ i o _ o -* yf-* o n i'? 

^ ; ergo i a-=z qn—x ; 2 5 — y - •> 3 ^ — T ' 
hoe est quod numerus terminorum w seqnalis est exponen-
t i habenti denominatorem communem ^ , qui ísqualis sit 
producto ult imi termini per didum denominatorem com
munem , diviso i l lo produdo per primum terminum a, 

A d faciiius inveniendum valorem * recurritur ad L o -
garithmos 5 & licet de il l is sermo adhuc a nobis non sit 
insti íutus, formulam deducemus , quag facile postmodum 
intelligetur , & applicabitur. Cum itaque sjt v rz: 
aq 1 , erit Lv zzz La n—\ Lq , transferendo Lv — 
La ~ n—\ Lq , seu n — 1 n : ^7—^ , & denique n ES 
L v — L n 

r H I . 
Lq 

220 Problem. 4. Introdúcete unum, aut multa me
dia proportionalia ínter dúos términos datos a , & b, 
Solut. Casus 1. A d introducendum unum médium pro-
portionale , habebimus ( 18^ ) ~ a . x . h , hoc est 
a : x :: x : b i ergo ( §. 206 ) ab zzz x7 , yx = Vab. 
Casus 2. Inter a , & b introducenda media m : ergo 
terminum b praecedent m + 1 termini. Nam media m 
ultra terminum a sunt m ~h 1. Hoc pósito , si vocetur 
x exponens communis inveniendus , habebimus { § . 216) 

\ w + I 

h rz: úxm~*~l , ex quo denique exit x r = "J^.Xi. 9 formula 
generalis exprimens exponentem communem progressio
nís qusesitse , exprimente m numerum mediorum ínt rodu-
cendorum iníer primum , & ultimum terminum a ¡k b. 

w + i ra + 1 wí+I 
Et ita habebimus -H- a \ / a m h . |//'fl;7I"-"I¿.2 . | / V ~ - 2 ¿ 3 
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m + i 
l/am—3¿4 &:c. usquedum expoñens termini b deveniat zz 
^ i , quo casu exponeos a erit z i : o , & terminus 

^/a0bm^1 = b. 
221 Problem. ín t roducere numerum m mediorum 

proportionalium inter términos unius progressionis geo-
metricae hujus formulas ~r aq0 . aq1 \ aq* . aq*. aq4 , &c . 
Introducatur ( I 9 ^ ) numerus m mediorum propor
tionalium arithmeticorum inter exponentes denominato-
ris communis. In quolibet termino progressionis propo
sita habebuntur hoc pado exponentes respondentes ter-
minis introducendis ( 213 ) . V . g. introducendi sint 
quatuor termini ínter singulos progressionis propositas, 
habebimus - i - aq0 . aq? . aq^ , aqr . aq% , aql , aq^ . 
aqr . aqr . aq^aq* &c . 

Notandum : quod si duae quantitates aSi b sunt hu-
jusmodi , ut incremento, aut decremento quantitatis a 
respondeat incrementum , aut decrementum quantitatis 
ita ut si a deveniat aq , b deveniat bq , dickur a esse 
d i r e d é sicut b , & indicatur hoc modo aizz b. Sed si 
incremento , aut decremento in a , respondeat decre
mentum , aut incrementum proportionale in b , ka ut si 
a deveniat áq , h deveniat y , dicitur quod ÍÍ est inver
sa sicut b . & ita exprimitur 0 zz: y . 

A R T I C U L U S I V . 

De Logarithmis, 

222 r § ^Ermini progressionis arithmeticse responden-
i tes terminis geometricae, dicuntur horum L0" 

ga-
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garlthmí 5 & cum exponentes progressionis geometricíe 
sint semper in progressione arithmetica ( 5 ' 2 I 3 ) 9 ÍU* 
exponentes erunt Logar i thmi , singuli suorum terminorum 
respondentium. Sic in qualibet progressione geométr i 
ca aQ. a"*, a^.- 'a^m. a4m. rfm. a6m & c . exponens o 
erit Logarithmus unitatis. 

223 Si in hac progressione multlplicamns v. g. se-
cundum terminum am per quartum a3"1, produ£l:um am~^^ 
quantitatis am & quantitatis a3m, = : a4m, est quintus ter-
minus progressionis 5 cujus Logarithmus est , hoc est 
summa exponentium fafíorum ( §. 10? ) : ergo Logar i th
mus unius p roduí t i est summa Logarithmorum fa&ornm. 
Si in eadem dividatur íerminus sextus a>m per tertium 
2̂OT5 quotiens cfim ^zhfá*1 est quartus terminus progressio-
nis?cujus Logarithmus ( §. 2 2 2 ) est 3*».5 hoc est diííeren-
tia exponentium divisoris , & dividendi ( 113 ) : ergo 
Logarithmus unius quotientis est differentia resultans e 
súb t rad ione Logarithmi divisoris é Logarithmo dividendi. 

224 Si faclmus ^ — 10 , & m r z : 1 , progressio an-
tecedens transformabitur in hanc ^ 10o. ior . 1o2. io?. 
104 . 105 . 106. 107. & c . quae nempe deservit formationi 
tabularum Logarithmicarum, & sui exponentes o , 1 , 2, 
3 , &c . sunt resped ivé Logarithmi num. 1 , 1 0 , 100, 
1000 & c . num. 10 dicitur basis logarithmica , & gené-
ratim basis logarithmica dicitur numerus, cujus logarith
mus ±z: 1. 

225 Sed cum hí exponentes non offcrant nisi Loga-
rithmos progressionis decupla ~ 1 . 10 . 100. 1000. 
10000 , & c , ad inveniendos Logarlthmos numerorum 
intermediorum 2 , 3 &c . n , 12 &c . 101, &c. iniro-
ducere cogitarunt 9999999 media proporíionaila geo
métrica Ínter quemlíbet terminum áiíidz progressionis 

¿ f i o 
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-ff io0 i o IO ' io3 & c , introducendo ad hunc .efTeflum 
( §. 221 ) 9999999 media arithmetica inter síngalos 
exponentes terminorum dióhe progressionis invenerunt 
( § . 198 ) difFerentiam communem , progressionis ari th-
metiese, quam formare debebant d l d i exponentes, esse 
—1—=zz 0,0 o o o 00 1 ( s 7 ) ; certique de eo , quod 
cum expon^ntes sunt in progressione arithmetica , va^ 
lores num. 10 elevad ad potentias per illos indicatas, 
Tiecesse est ( 3 I 3 ) quod sint in progressione geome-» 
trica , ac proínde quod diéli exponentes sint eorum Loga-
ri thmi ( 222 ) 5 transformarunt progressionem anteee-
dentem in hanc - 1 00. 1 00'0000001. 1 00'0000002. 1 oo'OOOOO05. 

I o0'0000004. & C . = % I o0'0000000. I o0'0000001. &c . (§ . 
in qua termini tam paulatim crescunt, quod ut ab 1 ad 
10 perveniatur, decem milliones terminorum necessarii 
sunt, ita ut necesse sit quod aliquis eorum coincidat cum 
valore num. 2. alius cum 3 , 4 & c . Hac via invenitur 
quod terminus 1 o0'3010300 = 2 , 100'4771313 =s 3, 
100'6020600 rz: 4 , ita ut h i exponentes sint Logarithmt 
num. 2 , 3 , 4 &c . 
¡\ 226 H i ñ e infertur pr imo: quod omnis Logarithmus 
constat duabus partibus , quarum una ad Isevam virgulse 
denotat íntegros exponentis, & vocatur charafteristica, 
altera ad dexteram exprimit fradionem decimalem, & 
vocari solet mantissa. 

22? Secundo: quod charaderistica Logarithmorum 
omnium numerorum qui sunt inter 1 , & 10 , esí o : eo
rum autem qui sunt inter 1 0 , & 100 est 1 : inter 100, 
& 1000 est 2 & c . Et ita charaderistica unius Loga-
ri thmi constat semper tot unitatibus, una minus , quot 
notse in numero, cujus est Logarithmus, continentur. Id-

cir-
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circo viso Logarithmo, si ejus charafteristica est 2, nume-
rus, cui respondet, habebit tres notas , & viceversa 9 &c. 

228 Si dicatur L , seu Log. Logarithmus cujusübet 
numeri , habebimus ( §. 223 ) Lab ~ La ^ Lb ú fa-
cimus a — b , erit Lab z=zLa* — La -r- La zzz 2La 5 er-
go generatim Lam ~ rnLa , hoc est quod Logarithmus cu-
juslibet potentiae ssqualis est Logarithmo radiéis mult ipl i -
cato per exponentem illius potentiae. Sic ut elevetur 
6 ad quartam potentiam multiplicabitur Logarithmus 
o , 7 f 8151 per 4 , & produí tum 3,112604 erit Logari th
mus quartse potentiae num. 6 5 si qu aera tur igiíur in ta-
bulis numerus cui hic logarithmus respondet, invenietur 
1296 , qui quidem re ipsa est quarta potentia num. 6. 

1 

2 2 0 Si facimus w nz ~ erit Lam zzz La71 zz: ~ La\ 
hoc est, si dividitur Logarithmus unius quantitatis data? 
per indicem radiéis extrahendae 5 quotiens erit Logari th
mus radiéis quaesitae. 

2 3 0 Juxta diaa (§ . 2 2 3 ) Z - f = La — Lb : hoc 
est, quod Logarithmus unius fradionis aequalis est Lo 
garithmo numeratoris, dctrado logarithmo denominatoris. 

A R T I C U L Ü S V , 

De Regula áurea 5 seu trium. 

^S1 "XTOcatur regula trium ea , qua media e tribus 
• quantitatibus datis deducitur altera, quae cum 

datis formet proportionem. Ni t i tu r in proprietate fun
damentan proportionum ( j . 206 ) , ac dividitur in 
direCtam , & indireCtam , seu inversam 5 ac harum qu^e-
übet in simp/icem 3 & compositam. 

U t 
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232 U t cognoscatur quando haec regula est dlre^a, 

aut inversa , necesse est primo , accurate distinguere 
qusenam sint quantitates respondentes, aut relativas pro-
portionis. Generatim causse, & effedus sunt quantitates 
relativse. In hac quaest. v . g . : si 30 operarii dierum 
spatio milliare unum itineris componunt, 300 quot mil-
liaría eodem temporis spatio perficient? patet quod 30 
operarii & unum miUiare elaboratum, nec non & 300 
operari i , ac milliaria elaboranda sunt quantitates re
lativas. Secundó : sciendum quod ínter quantitates cog-
nitas , semper duae sunt homogéneas , seu ejusdem spe* 
c i e i , alia cum quantitate qusssita homogénea. Sic 30, 
& 300 operarii quantitates homogeneae sunt, unum mil-
liare (elaboratum) , & milüaria (elaboranda) similiter. 

233 Hoc supposito tenendum : Primo , quod regula 
trium est direda semper ac é prima quantitatum homo-
genearum cognita tanquam antecedenti, & secunda tan-
quam consequenti, una ratione conñata , quantitas re
lativa prima? effbrmet cum quantitate relativa secundas 
eandem rationem majoris , aut minoris insequalitatis. Hoc 
est ( t). 184 ) quod si crescit, aut decrescit secunda 
quantatis homogénea respe&u p r i m s , debet etiam eres-
cere , aut decrescere in eadem ratione quantitas relativa 
ad secundam homogeneam respeítu relativas primas quan-
titatis. In hoc casu incógnita collocatur quarto in loco, 
ac determinatur dividendo produdum mediorum per 
primum terminum ( 5* 2 I f )• S e c u n d ó : regula trium 
est inversa semper ac efformata una ratione cum prima 
duarum quantitatum homogenearum cognitarum tanquam 
antecedenti, & secunda tanquam consequenti , si hsec 
est majoris, aut minoris insequalitatis , quantitas relati
va ad primam debet formare cum quantitate relativa ad 

se-
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secundam , eandem rationem , minoris tamen , aut majo 
ris insequalitatis. Hoc est ( 184 ) quod si crescit , aut 
decrescit secunda quantitas homogénea respedu primíe, in 
eadem ratione debet crescere , aut decrescere quantitas 
relativa ad secundam homogeneam respeítu relativa ad 
primam 5 quo in casu incógnita locatur in tertio loco, 
ac determinatur dividendo produdum extremorum per 
secundum terminum ( 2I?' ) • 

234 Dum mediis tribus tantum quantitatibus cogni-
tis , quseritur quarta ad complendam proportionem, re
gula trium est simplex , est autem composita ? dum ad 
íncognitam inveniendam, plusquam tres dantur quantita-
tes. Hoc exemplis patefiet, 

235 50 operarii excavationem 350 uln. certo tem
pere faciunt. Quseritur quot ulnas 32 operarii in eodem 
tempore perficiente Sol. Cognitis quantitatibus relativis, 
necnon & homogeneis ( 232 ) ac eíFormata ex his 
duabus ( 5- 233 ) ratione 5o *• 32 5 quoniam qusestio ta-
lis est indolis , quod in eadem ratione , qua 50 major est 
3 2 , etiam 350 u l n . , quas est quantitas relativa ad 50, 
debet esse major quantitate relativa ad 32 (quae nempe 
quaeritur), ex eo quod si 50 operarii faciunt 350 u ln . , fa-
cient minus in eadem ratione, qua 32 minor est 50 , dice-
mus quod regula est direfta, simulque simplex ( J). 234 ) . 

Idcirco dicemus ( 2 3 3 . 1.0) 50: 32 : : 3 5 0 : x — 1¥LJ1 

= 224 u ln . , baque erunt, quas 32 operarii perficient. 
236 Ex. 2. In arce quodam alimenta sunt pro 3000 

militibus , ad sex menses : augetur numerus militum ns-
que ad 4500. Quaeritur quandiu alimenta durabunt ? Sol. 
Formetur ratio 3000: 4 5 0 0 , & quoniam quíestio talis 
est, quod in eadem ratione qua 3000 minor est 4500, 

quan-
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quantitas sex mensium relativa ad 3000 debet esse major 
quantltate relativa ad 4500 (quaesita), quoniam si 3000 
milites aluntur certa quantiíate ciborum per 6 menses, 
patet quod eadem 4500 tanto minori tempore alentur, 
quanto 4500 major est 3 0 0 0 , dicemus quod regula est 
inversa, sed simplex (234)5 ita dicetur ( 2 3 3 . 2.a) 3000: 

6 _ iooo . 6 . , 

, seu * ~ = 4 ' 
23^ Ex, 3. Si vestis 800 militum valet 300000 de-

nar., 50000 quot valebit ? Sol. Scribamus 800: 50000:: 
3000QO . fOOOO r> 

3 0 0 0 0 0 : oc — 1 8 7 5 0 0 0 0 , pretmm 
nempe vestis 50000 militum. 

238 Ex. 4. Mat r i t i diario 42 boves , ponderis 300 
libr. consumuntur. Si al i i ponderis 450 adducantur,quot 
consumentur ? Facile agnoscitur quod haec regula est in
versa , quoniam numero libr. audo , bovum numerus mi-
nuitur. Sic erit 3 0 0 : 4 5 0 : : x : 4 2 , seu ^ = : ™ ^ 
;— 9-8 boves. 

239 Ex. 5. 20 homines 10 diebus operis 140 uln. 
conficiunt: 30 homines 24 diebus, quantum operis efficient? 
Patet ( 5* 234 ) ^110^ haec regula trium composita est. 
ü t resolvatur, reducetur quaestio ad varias regulas trium 
sirnplices, hoc modo. Si 20 homines certo tempore 10 
v. g. diebus , 140 uln. operis elaborant, 30 homines eo-
dem tempore quot laborabunt? Patet quod haec regula 
est direda , quoniam incremento hominum respondet in-
crementum ulnarum. Sic faciemus 20 : 30 : : 140 : $ 

- l^-JZ ~ 2 i o ulnas. 
— i o 

2.0 Si 30 homines faciunt 210 uln. operis 10 diebus, 
iidem 24 diebus quot efficient % Itidem hsec regula est 
diredia, quoniam incremento dierum respondet incremen-

tum 
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tum ulnarum. Ideo dicemus 10: 2 4 : : 2 1 0 : ^ = — { ^ 
z=z 504 u l n . , & hoc est opus elaborandum respondens 
30 hominibus, 20 diebus , ex eo quod 20 hom., 10 dieb. 
faciunt 140 uln. In omni regula trium composita , ratio 
inter quantitatem qusesitam, & ejus homogeneam cogni-
tam determinatur precise per varias rationes símplices: er-
go componendo unam ex ómnibus illis ( §. 200 ) juxta natu-
ram qusstionis , omnis regula trium composita reducetur 
ad simplicem. Sic in casu proposito componendo rationes 
símplices, habebimus 20 : 30 

1 0 : 24 0 _ 720 
2 0 0 : ^ 2 0 ' ' 1 40 : ^ — S04 

uln. 5 quod reipsa est ídem quod deduximus methodo ante-
riori^ nam profedó 20 homines laborando 10 diebus, fa-
cient idem quod decies 20 homines, seu 200 in una die. Si* 
mili ter30 homines 24 diebus facient idemac vigesiesqua-
tuor 30, seu f 20 homines in una die. Methodo tamen ante-
riori utemur, quoniam in casibus complicatis clariüs appa-
ret num inversio sit, aut non in rationibus componentibus. 

240 Ex. 6. Si 40 Monachi 4 mensibus 60 amphoras 
vini consumunt, quot mensibus 80 Monachi consument 
180 ? Reducendo qusestionem ad regulas simplices, d i 
cemus IO: Si 40 Monachi consumunt 60 amphoras vini 
4 mensibus, 80 Monachi quanto tempore easdem consu
ment 1 Haec regula est inversa 5 quoniam quo major M o -
nachorum numerus, eo minori tempore consument eas
dem vini amphoras 5 ideo faciemus 40 : 80 ; : x : 4. 
aut x ~ zz 2 menses. 2.0 Si 80 Religiosi 2 mensibus 
consumunt 60 vini amphoras , idem Monachi quanto 
tempore consument 180? Patet quod augmentum am-
phorarum vini respondet augmento temporis consump-

g ÚCH 
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tionis ab eodem Monachorum numero, ac proinde re
gula est direéta. Ideo dicemus 6 o @ : 1 8 0 ® : : 2mS 1 xms 
z=z ~ 6 menses ; & in eodem tempore dicemus quod 
80 Monachi consument 180 vini amphoras, eodem res-
pe£tu , quo 40 consumunt 60 amphoras 4 mensibus. 

A R T I C U L U S V I . 

De Hujus regula applicatione, 

241 "O Egula trium varié applicata,ex his rebus,quibus 
X V . applicatur, nomen sumit: ideo est regula assO' 

ciationis , lucr i , & alligationis. Regula associationis VO" 
caturrdum agitur de dividendo lucro, aut damno inter mul
los socios , secundum proportionem rerum ab unoquoque 
contributarum. Proinde ad sequens problema reducitur. 

242 Probl. Dividere numerum datum z=z a in quem-
libet numerum partium , quae sunt inter se sicut quantita-
tes m^p , q &c. ^ hoc est quod prima pars sit ad secun-
dam , sicut w ad p ^ ad tertiam sicut m ad q &c . Sol. Si 
vocetur x prima pars, ad inveniendam secundam, fa-
clemus juxta conditionem problematis m : p : : x : Z¿~zz s& 
cundse parti ; item m : q : : x : tertise pa r t i ; & quo-
niam summa omnium harum partium debet esse — a , habe-
bimus x - f - ~ — a, & multiplicando per w , mazz 
mx px ~H q x— (m~+- p H - q)x, unde exit x z z z ^ j — ^ 
ac sequens analogía m-{'p + q ' m : : a : x , hoc est : sum
ma omnium partium proportionalium est ad primam illa-
rum partium , sicut numerus díividendus ad primam par
tium , in quas dividi debet. 

Si vocetur A secunda pars, & substituatur valor in
ven-
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ventus num. * , erit A = p ~ = m_l*p + q ' ergo m + p + q 
p : : a: A$ hoc est: summa omnium partium proportio-
nalium est ad secundam earum, sicut dividendus ad secun
dan! partium, ín quas dividí debet. Si vocetur B tertia pars, 
inveniemus eadem methodo ( m + p + q ) : q : : a: B $ SLC 
generatim summa omnium partium proportionalium da-
tarum est ad partem nssiinant ipsarum , sicut dividen
dus ad nssimam partium, in quas dividi debet. Hoc sup-̂  
pós i to , sit Cas. 1. Supponatur quod A ¡ B ^ C societatem 
ineunt. A tribuít 100 denar., JB 5 0 , C 320. Ex hac sum
ma provenit lucrum 1800 aur., qui inter singulos distri-
bui debent secundum proportionem rerum contributarum. 
Hoc idem est ac divídere numerum 1800 aur. in tres 
partes , quae sínt inter se sicut 100 , 50 , 320 : ergo ad 
inveniendam partem respondentem ^4, faciemus 100+ 50 
-4 -320 = 4 7 0 : 1 0 0 : : 1 8 0 0 : ^ = ^ ^ — 3 8 2 
-+- ~ aur. Ad eam ínveníendam , quae respondet B , facie
mus: 1 0 0 - 4 - 5 0 - 4 - 3 2 0 = 4 7 0 : : : 1 8 o o : .r 
l ~ ~ = 1 9 1 -4- ^ aur. Ad tertiam C inveniendam facie
mus 1 00 -+- s o - H 3 2 o 1= 4 7 o : 3 2 0 : : 1 8 0 0 : x 
_i8oo , lio „ . . ir 
^ - ^ - ^ I 2 2 S - H ^ aur. 

Cas. 2. Supponatur quod A B societatem ineunt. 
A praebet 240 argénteos pro 8 mensibus: B autem 850 pro 
6 mens. Cum hac summa damnum incurritur 6 aur. Quae-
nam damni portio singulis respondet ? Hae, & símiles 
vocantur regulas societatis compositte, seu cum tempore, 
ac resolvuntur eodem modo ac ín casu anteriori, ea ta-
men cum difíerentia , quod in his portio singulorum mul-
^plicari debet per tempus pro quo imponitur ̂  nam reip-
sa ídem est imponere 240 argent. pro 8 mens. , ac oc-

£ 2 to-
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togies 240 pro uno mense^ aut 850 pro 6 mens., ac se-
xies 850 pro uno mense. Hoc supposito , ad inveniendam 
partem respondentem A , faciemus 240 . 8 + 850 . 6 =^ 

n zr _ 60 . 1920 , , 

7 0 2 0 : 2 4 0 . 8 — 1 9 2 0 : : 60 : x z=z - ^ ^ — = 1 6 
— I — arg. Ad inveniendam partem respondentem B-, fa-
ciernas 1 9 2 0 H - s i o o ~ 7 0 2 0 : S100 ^o : • | 
, 6 0 . 5100 , _ , ¿9 „rrr — —•— zn: 4 Q —H —r arg. 

7020 " 0 117 0 

243 Regula lucri vocatur ea quae adhibetur ad in-* 
vcniendam quantitatem solvendam pro aliqua nummorum 
portione , certis conditionibus prasstita. Est lucrum sim* 
p/ex, & compositum. I l l ud est quod pro summa collata sol̂  
vitnr : hoc , quod pro summa , ac redditibus procedente 
bus solvitur. Sequentia problemata casus frequentiores 
circa prsesens propositum comprehendent. 

244 Probl. 1. Data summa , lucro inde processuro, 
nec non & tempore post eam ad lucrum impositam trans* 
aélo , invenire summam sortis, ac redditus elapsos. 

Sit sors a, tempus transaftum ES f, summa sortis, ac 
l u c r i l u c r u m annuum singulis sortis unitatibus respon-
dens z=zr, cujus valor facile invenietur, si dicatur: si 100 
unitates annuatim tantum praebent 5 una unitas quid prae-
bebit ? Hoc supposito , dicemus : si 1 dat z=z r lucrum 
annuum, omnis sors a quantum praebebit ? vel 1: ^ : : r : x 
~ a r , l u c r u m respondens sorti a in uno anno : ergoinan-
nis t erit i l lud lucrum — ar t , cum sit 1 : í : : a r : x ~ art, 
consequenter, post annos í habebimus s a ^ a r t , unde 
sequentes formulae prodeunt 1.0 a zzz -—TÍ '•> 2.0 r 
3 . 0 í = z : ^ ^ . Supponamus quod quídam mutuoprasbuit 8 620 
arg. ,assignato redditu 4 per singulos 100 annuatim. Post 
6 ann. exigit sortem, ac redditus elapsos. Quaeritur quan

tum 
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tum reclpiet ? In hoc casu ¿?=:8620 arg., t =: ó a n n . , r = o, 
o 4 , cum sit 1 o o : 1 : : 4 : x = = o , o 4 ( § . 5 7 ) 
e r g o = 8620 4- 8620 . o , 04 . 6 = 8620 + 2068 , 8 z: 
10688 , 8 , & in quolibet alio casu , mediis formulís su-
perioribus , ac cognitis tribus é quatuor quantitatibus 
j , a , r , í , invenietur quarta. 

245 Prob. 2. Data pensione annua , & numero an-
norum , quibus soluta non fu i t , & reddkuum incremento 
ex solutionis omissione proveniente per singulos annos, 
summam pensionis , & reddituum invenire. Sol. Sit pen-
sio annua =: p , numerus ann. quibus omissa fuit solu-
tio r : í , lucrum annuum ex qualibet unitate proveniens 
3 : r , acsumma quaesita — s. Et quoniam pensio solvi non 
debet nisi post annum completum , patet quod primus 
annus usuram non pnebet 5 ideo hsec erit Ü o , sed in 
fine secundi anni erit p r , cum sit 1 : p : : r : p r , in fine 
ter t i i , 2 p r , in fine quarti ^ p r , ac denique post annos t erit 
f r { t — 1 ) . Et ita post annos t redditus efformant pro-
gressionem Arithmeticam - f - o . p r . 2pr . ¿ p r , 4 p r . . . . 
( í — i ) p r , cujus primus terminus ~ o , ultimus ( í — 1 ) 
p r , & num. terminorum í , & per consequens summa 
( § . 1 9 6 ) erit *(' ~ ^ ; si huic reddituum summse 
adjicimus pensionem respondentem ann. t , seu p t 9 pro-
diet summa quaesita s =z prt {^=^ -h-pt =z Í ^ E ^ t t l . pt \ 
unde prodit ^ ^ 0 = ^ % ¿ > 2 . % = ; ^ ; 3 . 0 , = 

Supponamus quod thesaurarius pensionem 600 aur. 
cuidam annué prsebere obligatus , suspensionem solu
tionis per 10 ann. a creditore obtinet , eo pado ut 
"Ks transadtis solvere debeat redditus omnes ex tota 

éTS sum-
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summa procedentes, quinqué nempe per slngulos 100. 

Erk p -ZZL 600 aur. r r = : o , o s , & i = z 1 0 , ex quo 
resultat s — . 1 0 . 6 0 0 zz 7 3 5 0 aur. , & auxilio 

íbrmularum , cognitts tribus é quatuor quantitatlbus 
r , í , í , facile agnoscetur quarta. 

246 Prob. 3. Data sorte , tempore ex quo ad usu-
ram posita est, & annuis redditibus per singulos 100, 
invenire post i l lud tempus summam sortis , ac reddituum, 
lucr i nempe compositi. Sit sors zr # , lucrum simplex 
annuum cujuslibet unitatis r , tempus zr t , summa 
quaesita r : s. Eri t igitur unitas, addito lucro ab ea pro* 
cedente , post unum ann. = 1 + r — ̂ , cujus valor fa
cile invenitur per hanc proportionem : si 100 post ann. 
fiunt 105, quid fiet i l vel 100: 1 : : 105: ^ =z 1,05 ( ^.62 )$ 
& quoniam 1 producit q uno ann., idem q factus jam 
sors initio ann. sequentis , in fine illius producet ^2, eo 
quod sit 1 : : ^f: ^ 2 , & i t a debitum pro una unitate sortis, 
& lucro ( composito) ab ea procedente in fine secundi 
anni erit ¿7': in fine tertii g3; ac denique post ann. í , q1, 
ad inveniendam igitur post anuos t summam s totius 
sortis, & reddltuum (ad lucrum compositum), faciemus: 
si 1 sortis in annis t devenit q\ tota sors eodem tempore 
quo devenlet ? 1 1 a : q : x z=z aq -zz: s, unde prodeunt 

1.° « = £ ; 2.° í - vel L i ^ Ü ; 3 ° 

Supponamus quod tutor quidam tradit 20000 aur. pupilíi 
ad usuram, 5 v. g. per 100^ post primum ann. solvunt 
sortem cum lucro respondente , & utrumque rursus eodem 
modo foeneratur, ita ut in secundo ann. sors constat é sor-
te primi ann., & insuper é lucro producto in i l lo anno. 

Idem 
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Idem fit per 6 ann. spatium. Quseritur quantum tutor 
pupillo post hoc tempus debebit? In hoc casu ¿? =120000 
aur. t ~ 6 ann. r — o , 0 5 , ^ = : ! , 0 5 , consequenter de-
bitum tutoris s ~ aq'zz 20000. ( 1 , 05 )6zr 26801 , 8 aur. 

24^ Probl. 4. Data pensione annua , tempore ex 
quo solvi desiit , ac redditu assignato per singulos 100, 
invenire post i l l ud tempus summam pensionis , ac reddi" 
tuum , in lucro composito. Sit pensio annua p , tem
pus ex quo non solvitur rz; t , redditus annuus cujuslibet 
unitatis pensionis — r , una unitas cum ejus redditu post 
ann. i - h r ^ , summa quaesita zz s. Juxta suppositio-
nem , in fine pr imi anni solum erit debitum zup ^ in fine 
secundi debebitur pensio p illius anni, & praeterea illius 
usura in uno anno, quas invenietur dicendo i : p : : q'pq, 
íta ut in fine secundi ann. erit debitum zzj? 4 * ^ 5 in fine 
tertii debebitur pensio^ illius ann i , & usura exp-h j?^ 
quas etiam invenietur, dicendo 1 : f + p q : : q-pq + pq*-, 
cum quo in fine tertii ann. erit debitum rz: p -4- -4- pq2, 
ac denique inveniemus quod in fine ann. í debitum erit 
= p - t - p ^ - - H p / - H j p ^ 3 . . . , ~ } - p / *, quse est progressio geo-

métrica , ( § . 2 1 2 ) , cujus summa (§ . 2 1 8 ) est 

p _ , p zn s — íid summam pensionis, ac reddituum 
r 

in lucro composito post ann. t , unde exit 1.0 p zzz . 
Z(^-H-r . ) ¿ ( - - + - 1 ) q 

L q t 
Supponamus quod pensio annua sit 2 4 0 0 aur. , quae 

solvi desiit spatio 8 ann., facta conventione solvendi 4 pro 

g 4 t o o , 
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i o o , ad lucrum compositum. Eri t p z=z 2 4 0 0 , iz=^8, 

r zzzo , 0 4 , ^ ^ 1 , 0 4 , ac consequenter post octo ann. 
erit , módica cum differentia , debitum s ziz^—-4-—^, 

2 4 0 0 ==3 2 2 1 4 0 aur. 
248 Vocatur regula alligationis ea quae adhibe-

tur in consideranda mixtione diversorum , duobusque 
quasi ramis constat; aut enim agit de inveniendo pretio 
medio unius mixtionis , data quantitate, ac pretio sin-
gulorum mixtorum, aut de invenienda proportione, qua 
hcec misceri debent, cognito eorum pretio , ac pretio 
medio , seu mixtionis. 

249 Cas. 1. Datis duobus miscendis , A nempe, 
cujus pretium est , & £ , cujus pretium est n , inve-
nire pretium mixtionis , ut venditor nec lucrum , nec 
detrimentum patiatur. 

Considerando quod in mixtione praecise continetur 
summa duorum miscendorum A ^ ' B ^ ac consequenter 
eorumdem pretiorum A m ^ r B n , patet quod summa A~hB 
miscendorum debet esse ad summam Am 4- Bn pretio
rum , sicut pars quaelibet mixtionis ad suum pretiumj 

hoc est -H Z?: 1 : : Am 4- Bn: x = ^ ^ ? ? quidem 

expressio manifestat pretium unius partis mixtionis. 
Quaeritur quanti vendi debeat marcus mixtionis ex 

4 marc. argenti , predo 150 arg. pro singulis , ac 16, 
pretio 200 argent. conflatae , ut nec l u c r u m , nec deíri-
mentum sit. In hoc casu ~ 4 , m zz 150, B — 16, nzz 

• " Am~h-Bn 4.1 ío—}—16.2 oo 

200 , consequenter erit marcus x — -JẐTB ^ ^ ^ T ó " -

—190. arg. 
250 Cas. 2. Datis pretiis miscendorum, invenire in 

qua 
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qua proportione misceri debeant, ut ad certum pretium 
vendí queant. Regula. 1.0 Scribantur pretia, vel circums-
tantíae miscendorum in una columna , & pretium médium 
pauló ad kevam, linea verticali separatum. 

2.0 Sumatur distantia pretii cujuslibet é miscendis 
á pretio medio, & hae diíFerentiae reciproce,ex adverso 
ad pretia scriptae , expriment quota pars illius , cujus 
pretium ex adverso est, mixtionem ingredi debeat. 

251 Ex. 1. Ex vino , pretio 32 arg. pro amphora, 
& alio 10 arg. ,mix t io fieri debet, cujus pretium sit 15 
arg. pro amphora. Dispositis pretiis , ut . 2 2 
Jacet, sumkur difFerentia 15 ad 10 , quam 1t>< JQ ' * Z 
scribo e regione 22. Sumo deinceps diíFe- * *IJL 
rentiam 15 ad 2 2 , seu eamque reciprocé 12 
ex adverso ad 10 loco. Et dicam quod mixtio facta ex 
5 amphoris v i n i , pretio 22 arg. , & f , pretio 10 arg. , sesti-

mabitur praecisé 15 arg., cum in omni casu sit —^—^—15. 

Notandum quo dúo quilibet a l i i numeri, qui in eadem 
forent ratione , in qua est 5 ad ^ , ut eorum dupla , t r i 
pla & c . , ( 204 ) similiter quaestionem sol ven t. 

252 Ex. 2. Facienda sit mixtio ex triplicis generis 
vino, quorum unum 1 6 , aliud 1 1 , aliud 8 arg. pretium 
habeat, 12 arg. aestimanda. In hoc casu , & similibus 
singula singulorum pretia separatim sumenda, acsi úni 
ca forent. 

Et dicemus quod ex 5 amph. 
vini primi generis , 4 secundi, ac 12-
4 íertii 5 mixtio desiderata fiet. 

253 Semperac unum ex pretiis majus sit pretio 
medio , reliqua autem minora , prsefata methodo ute-
mur. Sed si unum minus sit pretia medio, caetera autem 

ma-
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majora, in sensum contrarium procedetur , locando ^ 
regione pretii minoris diíFerentias g _^ 
caeterorum ad médium , ac é re- í " I0'{-4+1—15 
gione cseterorum omnmm ditíe- 10^ 
& . . . . . , s| 1 4 . . 2 
rentiam pretn minons ad me- j T 
dium. v. g 

254 Ex. 3. Collector quídam habet vina triplicis huius 
pre t i i , 3 0 , i S , 10 arg. pro amphora. Quseriüir quantum 
ex duabus speciebus inferioribus /"30 . . 12 + 4 : = ; 16 
misceri debeat cum 10 amphoris 22< 18 . . 8 
superioris, ut 22 arg. aestimetur. { 1 0 . . 8 
Procedendo juxta dicta ( 5* 253 ) habebimus , quod ex 
mixtione 16 amphor. v in i primi generis, cum 8 singu-
lorum al iorum,f iet mixtio desiderata. Sed cum collec^ 
tor nolit plusquam 10 amph. vini superioris miscere, 
patet quod eo minori portione aliorum indegebit , quo 
10 minus est 165 quod quidem per hanc proportionem 
determinabitur. Si 16 minuitur usque dum deveniat 10, 
quantum 8 diminui debet ? Seu 1 6 : 8 : : 10 : = = : 5 

amphoras v in i pretii supremi, seu 18, ac totidem pretü 10. 
255 E x . 4 . Ex saccharo pretii t r i -

p l ic is , 10 nempe, 8 , & 4 arg. pro H - ^3 8 * q 
b ra , 60 libr. pretio f arg. componen- | ' ' 0 ̂  I . , 
dae sunt. Quantum ex singulis desumi 
debet? 10 

256 Procedendo juxta dicta ( ^ . 253) habemus 10 lib. 
sacchari, pretio ? argent. Cumque velimus ut sint 60, 
necesse erk ut singulae portiones augeantur in eadem 
ratione, qua augetur 10 usque ad 60. Hoc obtinebitur 
per hanc proportionem: si 10 augentur usque dum ñant 
6 0 , quaelibet portio singillatim quantum augeri debebit? 

Hoc 
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Hoc est 10 : 4 : : 60 : z = : ^ = 2 4 lib. sacchari, pre-
tio 4 argent. I O : 3 : : 6 O : ^ = : ^ = : I 8 lib. sacchari, 

pretio 10 argent., & totidem 8 argent. 
jigjr Probationes omnium operationum circa alliga-

tiones desumuntur ex dictis in fine ( 5« 2 5 I )• 

A P P E N D I X 

De Al iqual i serierum notione, 

358 CEries ídem est ac polinomium, cujus termini le* 
^ gem constantem servant. Tales sunt omnes p r o 

gressiones arithmeticae 5 & geometricae. Dici tur finita, 
dum constat determinato numero terminorum , infinita 
au tem,qu íe constat infinitis terminis, seu qui in infinitum 
continuantur. 

Series i l l a , in qua valor cujusque termini major est 
quam antecedentis , dicitur divergens\ si autem é con* 
verso, convergens. Ex quo infertur series eo esse magis 
convergentes , aut divergentes, quo valor cujusque ter
mini major est, aut minor , quam antecedentis. 

Dum series talis est , ut ad valorem cujusque ter
mini inveniendum , necesse sit alicujus, aut aliquorum 
e praecedentibus valorem invenire, dicitur recurrens 5 & 
quidem primi , secundi , aut tertii gradus 8ÍC. prout 
unius, duorum terminorum &c . valorem invenire opus est. 

Series principaliores numerorum sunt , numerorum 
figuratorum , seu ordinum differentium ¿ polygonorum, 
ac potentiarum. 

259 Series numerorum figuratorum procedunt sícut 
& exemp. sequentibus , 

Cons-
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^ Constantes aut prhni ordinis i . i . i . i . i . &Ct 
cT Naturales, aut secundi ordinis 1 .2 . 3 . 4 . 5 . &c. 
I T r i angu l . , aut tertii ordinis 1 .3 . 6 . 1 0 . 1 5 . &c. 

Piramid., aut quarti ordinis 1 . 4 . 1 0 . 20 . 35 .&c. 
Harum lex est , quod quilibet suorum terminorum dê  
bet esse summa terminorum seriei prsecedentis usque 
ad eum, qui correspondet in loco quem occupant: sic 
termini secundas seriei formantur per continuam addk 
tionem unitatum, tertiae autem per continuam additio-
nem terminorum secundas. Nam 1 z^: 1 , 1 + 2 3, 
i + 2 + 3 = : 6 , 1 + 2 + 3 + 4ZZZ; 10 , & c . 

260 Numeri resultantes é continua addidone termi
norum unius progressionis arithmeticae a 1 incipientis, 
dicuntur polygoni 5 dicenturque triangulares, quadrati &c. 
prout differentia illius progressionis est 1 , 2 , 3 , &c. 
Progres.Arithm. Dif . Num. Polig. 
1 . 2 . 3 . 4 . 5 . & C . . . 1 1 . 3 . 6 . 10. & c . Triang. 
1 . 3 . 5 . f . 9 . & c . . . 2 1 . 4 . 9 . 16 . &c. Quadrat. 
1 . 4 . ^ . 10 . 13. & c . . . 3 1 . 5 . 12 . 2 2 . &c . Pentag. 
1 . 5 . 9 . 1 3 . i f . & c . . . 4 1 . 6 . 15 . 28 . & c . Exag. 

Observatur quod secundae differentiie horum nume-? 
rorum polygonorum sunt constantes 5 & ídem de tertiis 
observaretur, si continua additione series a l i s effbrma-
rentur, & c . 

261 Vocantur series potentiarum eae quae resultant e 
quadratis , cubis &c . terminorum seriei numerorum na-
turalium 1 , 2 , 3 , &c . ita erit 
1 .4 . 9 . 1 6 . 25 .&c. Series quadratorum) ^ 
1 . 8. 27. 64 . 125. &c. Series cuborum ^ex 1.2.3.4. 

262 Ul t ra has sunt plurimae aliae series numerorum. 
Sed in invenienda earum lege, difficultas unice consistit. 
A d hoc , si i l l ico cognosci nequit , scribetur series sub 

di-
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diversa forma , quae aliqualem legis , quam sequitur, 
ideam nobís exhibeat. Sic in hac serie v. g» 4" • T • n • 
± . &c. scribemus - 1 . ^ . ^ . &c. 

Ubi apparet quod numeratores sunt termini unius 
progressionis geometrics subduplas ( 199 )? & deno-
minatores producía p r i m i , duorum, trium primorum & c . 
numerorum imparium. 

263 Fractiones legitimae , & radices potentiarum 
imperfectarutn vidimus qualiter { § . 148 ) convertuntur 
in series infinitas. Nihí lominus methodum ingeniosam 
adhibebimus. Convertenda sit fractio in seriem ordi-
natam per x. Faciemus £~x~si-\r-Bx-)r-Cx2~*~Dx3~t~6ic. 
tollendo fraction. erit a— x) {A-J r -Bx~\~Cx ' í&c . ) zz 
hA -+- bBx - H bOx11-*- bDx^-'t- & c . 

-H- A x - H Bx2-] - C^3-H &c . 
in qua aequatione indeterminati manent coefficientes A , Ü?, 
C , D , & c . , sed determinantur comparando singulum coeffi-
cientium terminorum seriei secundi membri cum coeffi-
cientibus suorum terminorum homologorum , seu ejusdem 
potentiae x in primo membro. Et quoniam a a - H ox -4-
ox2 -H &c. habebimus b A ~ a, bB - t -Azz o , ¿ C - H B z z o, 
¿D-HC-O,&C .hoc est A - ^ , B = ~ ± , Ó á ^ D z z - ^ & c . 
qui quidem valores si substituantur in prima serie , cul 
sequalis facta est fractio , dabunt 

H-&C. = f ( ! - ^ - ^ H-&C.) . 
Ubi observatur quod si x = z b , summa cujuslibet 

numeri paris terminorum est = ; o , imparís autem 

* ax > ax* 

a: 3 
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¡—: y , qu^ quidem*series dicuntur parallelte. Si x < , h ^ 
ries erit convergens ( 2 5 8 ) , ac consequenter magis & 
magis approximabitur vero valori fractionis; sed si # > ¿ 
series erit divergens ( 2 5 8 ) , & á vero valore fractionis 
magis recedet. 

Ad extrahendam hac methodo radicem quadratam, 

v. g. ex aa-f- x* facietnus l / a A - H ^4zz ^ -+- Bx*-*- Cx* 
1 l-̂ X i • e r i t »»«»»»»•»«•*•* ̂  • 9 ««» S g 9 »•«»»» 8! 8 »««*»»»»•«»»•••*»•«»»» •»», 

^ = ^a-4" l A B x 1 - ^ l A D x 6 - * - & c . 
«4« 2 ̂ C^4-t- 2 5 e / - + - & c ; & sic 

comparando coefficientes terminorum homologorumyfa~a*, 
2 A B = B1-*- I A C = o , 2^Z) -H i B C z i z o &c! 
hoc e s t ^ — í i , B:=7-a* < ? = — ¿ - D z i r ^ & c . quo
rum valores si substítuantur in serie - H BX*-*- C^4-H &C. 
dant I / V - H ^ - H g ~ £ j ^ — & c . = ' 5 
( i H - — slí - í - — &c . ) . 

Ex quo observatur quod sí ¿xr<rt,series erit convergens 
( § • 2 5 8 ) ; sed si # > ¿ erit divergens; & patet quod si lo
co x substituatur a , & loco a substituatur x , pósito quod 
sit > í i , series é divergente convertetur in convergentem. 

De additíone seriermn. 
» 6 4 Seriem addere ídem est ac eius términos redu" 

cere ad unicam expressionem finltam. 
265 A d hoc quaeritur methodus addendi aliquot se

ries , quarum producta tanquam formulae erunt , ad 
quas, si fieri potest, series addendae reducantur. A l i -

quan-
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quando resolvitur series in alias, quas addi posse cog-
noscimus mediis aliquibus formulis , ac postmodum, 
juxta seriei constitutionem, adduntur , aut subtrahuntur 
summse inventae , & ita obtinetur summa totius seriei. 
Sic inventa formula ad addendos v. g, omnes términos 
imius progressionis geometricae decrescentis in infinitum, 
per eamdem addere poterimus omnes series, quae resol-
vantur in multas alias , quarum termini sint etiam in 
progressione geométrica decrescente. 

Hoc signum co significat infinitum . ac proinde 
denotant quantitates infinité parvas. 
1 6 6 Sit -H- y . ^ . - ^ . ^ ¿̂o una pro-

gressio decrescens , ut necesse est ( 2 5 8 ) , ex eo quod 
sit q > 1 ( § . 2 0 1 ) , crescentibus enim denominatoribus, 
decrescet continúate valor cujusque termini. 

Si scribimus -H-— J L . - 1 . . J L . Í ? series erit 
crescens ( § . 2 5 8 ) , & applicata formula s z=z v-~~ 
( § . 2 1 8 ) erit a = ~¿ , v = ~ ac per conse-

d q d 

quens s zzz , ita ut spreta quantitate infinité par-
q — l 

va ^ , erit denique s = , formula generalis mani-
festans summam totius progressionis geometricse , in in
finitum decrescentis. 

2 6 7 Hoc supposito , addenda sit series - f , 
»~h¡r- cujus numeratores sint in progressione 

anthmetica ( 1 9 3 ) , & denominatores in progressione geo
métrica ( 2 1 2 ) . Ad hoc ordinabitur sub hac forma 

a 
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* £ ¿á i i i — i i i i i 1_ 

ex qua deduci poterunt series sequentes, quae totidem sunt 
progressiones geometricce ( § . 2 1 2 ) . 

- T - f r í - & c . c u j u s s u m m a ( § . 2 67 ) e s t = : ^ 

- ^ • • &c- cuius sutnma ( §• ^ 7 ) est zz ^ 
- ^ • "̂ T • &c- cujus suinma ( § • 2 ^7 ) est ^ ¿ F ^ 

• &c- cuius summa ( §• 2 6 7 ) est zz f7I4^ 
Omnes hae summae, prima excepta , efformant ( 2 1 2 ) 

progressionem geometricara 4- . . ^ i z i j • &c. 
cujus summa ( §. 2 6 7 ) est = ^ ^ L . ^ ^ = ¿ 7 7 ^ ^ 
& huic addendo summam ¿^¿^ primse seriei , erit summa 
omnis seriei proposita? ( § . 2 6 6 ) = - H == 
fcfSS^S"!» multiplicatis terminis primae fractionis per ^ — 1, 
quae formula inserviet etiam ad addendas omnes series 
fractionum , quarum numeratores sint in progressione 
arithmetica, denominatores autem in geométrica. 

268 Vocatur terminus generalis unius seriei i l la ex* 
pressio ex » ( quae quidem denotat numerum terminorum), 
omnes términos seriei producens , eo solo quod in ea 
successive substituantur loco n numeri naturales 1 , 3, 
3 , &c. sic terminus generalis seriei 1 . 4 . 9 . 1 6 . 2 5 . 
est nam faciendo successive w zz: 1 , zn: 2 , 3 , &c. 
habebimus statim omnes términos seriei 1 .4 . 9 . 1 6 . &c. 

269 Summa generalis unius seriei est i l la expressio 
ex « , in qua si substituatur quilibet numerus integer, pro'-
ducit summam tot terminorum seriei, quot unitates sunt 

in numero loco n substituto. Sic expressio ^ est 

sum-
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summa generalis totius progressionis, ex qua cognosci-
mus primum terminum a, numerum terminorum n , ex-
ponentem communem q. 

2?o Probl. r. Data summa generali uníus serief^ in~ 
venire ejus terminum generalem. 

Clare patet quod terminus generalis T aequalis est 
summse S omnium terminorum seriei, usque ad terminum 
jpi&um inclusiVe , excepta summa S' omnium terminorum 
ejusdem , usque ad terminum n — •iessimum inclusive 5 & 
quoniam data summa generali S unius seriei, si in ea 
substituatur w —- 1 loco n , resultet necesse est summa 
S' omnium terminorum ejusdem usque ad terminum 
n — iessimum, patet quod hanc e i l l a subtrahendo, habe-
bimus terminum generalem qusesitum T = S — S\ 

Sit v. g. S=z , erit ví^zz: , & S - ~ 
q — i q — l 

aqn—a aqn'1—a $ ¿ a a 

q — ! 1 ^ — 1 ^ ^ - 1 1 
^ Z Z Z - ^ l aq*~* ^ a q ^ q — i ) ^ ^ ^ 
q r q j q 1 q ! 

2¡ri Probl. 2. Dato termino gémrali unius seriei, 
ejus summam generalem invenire. 

In hoc problemate solvendo, mirum quantopere tor-
queantur ingenia. Sequenti tamen methodo ingentis ex-
tensionis resolutionem assequemur. 

Sit T expressio rationalis numeri terminorum n , hoc 
est T zz ¿«"-H bnm ¿•«M""2-H &c . -H V ; supposito quod 
summa generalis S é ¿ Anm'*~x-±' B n - ^ Cnm-~l~+- Dnm'~* 
H- 6ÍC. - i - ÍR, substituendo n — í loco n , erit 
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7-« m 7i m — I B.m.m—i m — i o 
-4- 5 . « — B , m, n H v— n — &c 

Hr* C . n71'1— Cm — i . «m"2-4- &c. 

Ergo 5* — «S''', seu anm-\~ hri11 I H - ^ 2-4- dnn 3-H &c. 

-^fw i n ¿ — » - I ——~— n — cíe. 

B * m • n n -H— &c. 
C. w — i .^-2— &c. 

& comparando términos homólogos habebimus A nz 
ÍC' — — H - I ^ — — &c. quorum va-

lores substituti in formula ^zz : j4nn~><~1 Bnn'-±~ Cnm 1 
&c . dant 5 * ^ - f - ^ ^ - H i a ) ( — -+-

5 ^ -+- ¿ am ) «CT I H - &:c. 
Invenienda proponatur summa seriei 1 . 2 . 3 . 4 . . « , 

cujus terminus generalis est in hoc casu azzzi^ m 
ziz Í , h zzi o ; r z ü 0 ; ergo = f « j - »2. 

2 f 2 Addenda sit series 1 . 4 . 9 . 2 S & c , cujus 
terminus generalis est n* ( §. 269 ) , erit si comparetur 
hic terminus generalis cum proposito ad formulam gene-
ralissimam a z ^ i i , b = z o , c zzz o , m 2 , qui quidem 
valores substituti in formula generali termini summatoxii, 
dant S^r. ~ n}-\- i n-+- ~ tu 

2 7 3 Addenda sit series i m . 2m, 3^. &c . cujus 
terminus generalis est erit a ~ 1 , m zzz m , é? zẑ  o, 

, & consec^uentér S = ^ «mH"I-h f 1 mnm'1^-
&c. 
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& c . & supponendo « m co ; «m , nm~l &c . erunt quanti-

tates infinité parvae respeftu n71 "̂1, idcirco praetermitti po-

terunt absque errore sensibili, & habebimus S = = : 
i " -4r 2m H - 3m H - w " ; sed haec formula solum ha-
bebit l o c u m , dum n est quantitas infinita, & positiva, 
si enim negativa s i t , erit finita , nisi dum m z=z — 1. 

De Methodo inversa serierum, 

2 7 4 Data una sequatione , v. g. z= aym - t - hyn'*~* 
cym'*~2n H - dym'¥'ln -+- & c . Si invenire volumus valo-

rem ex y in expressionibus ex x , methodo inversa serie-* 
rum utemur , quse explicata manet ( j ) . 264 ) . 

Si in aequatione proposita supponimus /wrz:» — 1 , 
erit x •=: ay by2 + c j 3 + dy* + & c . A d invenien-
dum igitur valorem ex y in expressionibus ex x faciemus 
y ssi ^ Bx* -+- Ov3 Dx* & c . ergo 
j;a = . . . . . A\x*-+-2ABx?>-Jr-B'1^ & c . 

3 — . 2 " 

&c. 

, ^3^3-+-3^2^A4^. &C. 

& consequenter 

= . . . bA\x* H— 2 ̂ i ? ^ 3 H - -H 

-4- ibACx* 

.v—<j .̂3 — cA^x^ - f - 3 cA^Bx^ —í— &c¿ 
= íLfV* -

^ 2 
Seo. 

U n -
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Unde comparando términos homólogos , prodit Aa-z^ ^ 

aB hA% o , aC z= 2^^i? ^ 3 — o &c , hoc 

est B — — - , C — —s—•> ^ — ¿7— 

&:c. Si hos valores substituimus in sequatione y = A 

j^Jt & c . deducemus = : — ̂  — 71 x ^ 7s~ $ 

Formula generalis ad omnes casus hujns naturse, quae 
quidem applicabitur, substituendo in ea valores respon-
dentéis coeifficientibus a ^ b ^ d ^ & c . 

Si x ziz uy —H ̂ j3 - H O'5 faciemus y zn A$ H-

Bxz —H C¿ĉ  & c , , & postea procedetur sicut in casu 

anteriori. 
Si ^ n r ay - H &c . fiet — p-=zz , qua-

re erit 2 zr: ¿íy - i ^ & c . , supponendoque = ^ ¿ - i -
JSX2 H- &C. procedetur sicut in casu primo , curando de 
eo quod substituatur loco % ejus valor $ — 

2^5 Problem. 1. Invenire seriem exprimentem Lo* 
garithmum cujuslibet numeri. 

Sit numerus, cujus Logarithmus desideratur nz: 1 + 
faciendo (1 - H m; 1 - H 2 , erit 1 H - 2 1 m̂? -h 

W . 772 1 2 »1 . 772 1 . 772 2 O , O 1 , , 

— 2 — ^ H ^— ̂ á & c . hoc est % z=zmx 
772 , 772 \ n m . m 1 • 772 2 Q O O * f T / . . \ 

x* + — — — «:3+&c. Si supponimus L 

— ¿4x H— .Bi?4 —i— C*3 &c . erit Z ( i - h ÍS) zz: 

i ?2a-HCz3-4 -&c . , & cum sit juxta hypothesim ( 1 - 4 - ^ ^ 
1 H-*r, erit ( § . 2 2 8 ) wZ (1 Ar) zz: Z/ (1 , seu 

-4- ŵ A"4 mCx3 -+- & c i ± 3 ^ - + - - f - C23 -4- &c-
& siquidem in hac sequatione substituimus loco z ejus 

va-
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valorem inventum in expressionibus ex x , habebimus 
mAx ~r~ mBx'2 - f - mCx* mDx* - i - &c . 

Amx ^ A m ^ x * A m ^ ^ — x* - H &c . 
-4- Bm'x , x* H— ii5wa . fW—I . Jf3 HH & c . 

Transferendo terminum Amx , & homólogos comparan

do ( § . 2 6 4 ) erlt mB = A ~ ™ — 1 B m 1 1 , mC z=z 

'Amm~~1-' m~J - t - Bm* m — i H - O»3 & c . ünde exeunt 
z . 5 

^ zz: — - A , C = : y , D z=. — ~ A , & c . quorum 

valoribus substitutis in sequatione Z ( I - H ^ ) n r ^¿K: - H 
Bx* -+- C^3 -4- &c . dant Z ( I - H ^ ) A ( x — - i - -~ 

y3 — -̂ - A4 -+- & c . ) . 
2^6 Patet quod quantitas A manet indeterminata; 

ex quo infertur quod numerus propositus 1 + JC habere 
potest infinitos Logarithmos. Hinc varietas systematum 
Logarithmicorum. Sed brevius i l iud est, in quo suppo-
nitur Az=. 1 , atqui h i Logarithmi hyperboltci vocantur. 

2 ^ Ergo in ómnibus systematibus Logarithmus hu
jus 1 + reducitur ad produdum ejus Logarithmi h y -
perbolici per quantitatem A , atque hic dicitur modulus 
constans , respedu omnium systematum 5 quae idcirco ad 
hyperbolicum reduci possunt. 

2^8 Supposito igitur A ^ = . i ) habebimus L (14- zz: 
* '— T "^" 1 ^0* q11^ quidem series erit convergens, 
si 5ff < 1 , & si singulis membris asquationis addimus La^ 
pósito quod a repnesentet ( §t 224 ) basim Logar i th-
micam, resultat La-\~L { i + x ) , seu ( 223 ) L (a+ax) 

i>Z Si 
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Si supponimus d&xá&z , erit x nz ^ , & consequenter 

L(a+ax) seu L{a-Hz) m : La n j — ^ - + - ^ — &:c. , ^ 
faciendo ÍÍJC ZZ: — 2 erit Z (¿1 — %)z=i La — -̂ - • ? 2 a Z 

- &c, & L{a —H 2) —• Z(d - 2) , sen L (€g|) = ^( 1 ^ 
- i l Jl- H- ~ -h- & c . ) in qua expressione necesse est 
quod ss < ÍÍ ut sit quantitas positiva ; et ita series erit 
semper convergens. 

2 7 9 Ut seriei antecedentis applicatio fiat, sit 
, erit = -1— , & rr-^--) , seu ( 22 3 ) 

JW 1 " a 2/72 1 7 V/n r / 7 \ <J J 

L (m I ) Z I Z j ^ p i ( I - H 5(2m_l)2 S ( 2 « _ I ) 4 " " ^ 7 ( 2 « _ l ) 6 -

&c.) : ergo = L{m — ( i H— 
S—-—;—H te.) hsec series eo erit magis converg-ens , quo 
J (awz 1 ; + / O O ' i 

major sit valor tn , supposito quod ad inveniendum Lo-
garithmum numeri m 5 opus sit prius cognoscere Lo-
garith. hujus m — t i 

A d inveniendum Logarithmum hyperbolicum num.2. 
faciemus m zz: 2 , 6¿ erit L2 zz: - r ( i — ^ - H — H -
&c.) izz 0 , 6 9 3 1 4 7 9 1 . Si facimus m zzz $ habebimus 
Ls =z 2L2 ~+- ~ {1 - H —^: H - & c . ) z z : 1, 
6 0 9 4 3 7 9 1 . 
Hac methodo facile Logarith. omníum primorum nume-
rum invenientur , ac media additione, ac subtradione, 
etiam multiplorum, ac submultiplorum ( §. 223 ). Nam 
L 6 =z L 2 + L3 i L() — 2L3 ^ L i o r=:Z/5 + L 2 &c. 

280 A d determinandum valorem moduli A , ad aliud 
systema, v. g. tabularum, in quo a = : i o ( §. 224 ) quse-
remus ( in explicito systemate) Logarith. num. 1 0 , ad-
dendo -L2 5 ¿ 5 , erit L i o = 2,3058509 , cumque sit in 

sys-
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systemate tabularum ( §. 224 ) L i o 1 , erit ( §* 27? ) 

i = A ( 2 , 3 0 2 5 8 5 0 9 & c . ) , seu A z m z i ^ ^ = 0' 
43429448 &c . ( 5- 7o ) 5 ^ ^ c est va^or moduli ta
bularum. 

281 Ergo Logarithmi hyperbolici convertentur in 
Logar, tabularum \ si i l l i multiplicentur per o, 43429448. 

E converso Logarithmi tabularum convertentur in hy-
perbolicos , si i l l i multiplicentur per 2, 30258509 

L . hyp. de % = tabularum ex z x 2,30258509 
L , tabularum ex z ~ Z/ hyp. ex z x 0,43429448 

282 Probl. 2. Dato quolibet Logarithmo invenid 
re numerum , cui respóndete Sol. Reducatur Logar, 
datus ad systema hyperbolicorum ( ^ . 2 8 1 ) , hoc fac-
to sk z Logar, redudus, & 1 + num. cui responder, 
quem quaerimus , erit ( § . 2 7 8 ) zzzzx — — &c. 
& ita difficultas est invenire valorem ex x in ex-
pressionibus ex z , quod consequemur ( §. 2^4 ) per mé
dium illius formulas generalis, vel faciendo 

x zzz Az -+- Bz1 - i - C^3 -4- Bz* —i— & c . 
& ita erit = A~z% 2 JS4^ ^ &c . 

H - 2 ^C^4 

= : ^ 3 -+- 3 ̂ ^i?^4 -4- &c. 

x*— Ah*-+- &c. 
consequenter 

] — ^ = ~ ^ - _ i 5 V — &c. 

— ACz* 
V = 4- ^3-3 - H ^ 2 ^ 4 -4- &C. 

* 4 U n -
, 4 - _ ^ 4 S 4 _ & C . 
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Unde resultat ( § . 2 6 4 ) Az=: 1 , 2? = — , C z r - l 
— , £ =z / , , & c . : ergo # z=:2;-+- - f - JL ^ 
3 .3.4' 2«3'4«J 0 a 2 . 3 ^ 

Í7?75 - + - & c . Et quoniam ex hypoth. « = Z ( I H - ^ ) , erit 

generatim numerus quilibet n — 1 -4- Z« ^ -}- . 

a.3.4 ^ 0̂* 
283 Invenienda proponatur, media hac serle, basis 

logarithmorum hyperbolicorum, seu i l lum num. , cujus 
Logarithm. hyperbolicus sit z=z 1 

Tunc ( §. 224 ) L w r z : 1 , & consequenter « =5 i 
- f - i ^ ^ H - ^ H - — ^ - " ^ ^ ^ 2 , 7 1 8 2 8 1 8 3 . 

G J E O -
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GEOMETRIJE ELEMENTA. m 
s^Eometria est scientia quantitatum extensarum, prout 
V terminatarum ; hoc est, linearum ? superficierum , & 
solidorum. ü n d e & triplex Geomet r ía objedum 5 t r i -
plexque hujusce trad:. divisio. 

P A R S P R I M A . 

Lineis* 

A R T I C U L Ü S P R I M U S . 

Linearum natura , earumque diversa conslderations 
in eodem plano. 

284 T ^ \ E f i n . 1. Punffium est, quod undequaque se i p -
J—^ sum terminat 5 seu quod terminis á se dis^ 

t indís caret. 
5285 Defin. 2. est i d , quod resultat a motu 

pundi ex A siá B . 1 
286 Coroll. Ergo haec punda A , Se B sunt ter-

mini l ines secundum ejus longitudinem , secundum lati^ 
tudinem autem , & profunditatem ipsa est sui terminus, 
vel quod ídem est 5 linea so/um est extensa secundum 
longitudinem, 

28^ Deíinit. 3. Distantia est linea brevior ín
ter o. 

288 Definir. 4. Linea reffa A B est brevior , quse h 
pundo A ad pundum B duci potest. 

289 Coroll . 1. Ergo linea reda est vera mensura dis* 
tantiae ab uno pundto ad aliud. 

¿290 Coroll . 2. Ergo dúo punda tantüm determinant 



Fíg. positionem unlus redie 5 & consequenter ab uno punfio 
ad aliud mica retta duci potest. 

291 Corol l . 3. Ergo duae lineas red íe in único punes 
to concurrere possunt 5 nam si in duobus pundis con-
currerent, haec essent utrique communia, ac positionem 
unius redse determinarent ( 5* 2 9 I contra stabili, 
tum : ergo & c . 

3 392 Definit. 5. Linea fraftce vocantur omnes linea 
símiles l i n . A D B 5 curvee autem similes l in . A C B . 

Igitur ab uno pun£to ad aliud infinitae linese fradae, 
& eurvae , inter se diversas , duci possunt 5 cum e con
verso, única reda duci queat ( ,§ .291 ) . 

293 Schol. Lineae redae in charta describuntur, du^ 
cendo graphium, vel plumbaginem juxta regulam ad 
pun6ta data applicatam 5 & in solo per báculos hinc 
inde , juxta diredionem ejusdem radii visualis , pósitos, 
seu ereótos. 

294 Definit. 6. Mensurare est sumere quantitatem ali-
quam loco unitatis, ad exprimendam rationem, quam 
cum ea habeant alise quaelibet quantitates homogénea?, 
Quantitas quae pro unitate sumitur , dicitur mensura, 

295 Schol. Mensura linearum est retta longitudinis 
arbitraria , pro unitate sumpta 5 supposito v . g. quod 
A B repraesentet unitatem , decies, vigesies , quadrage-
sies , &c . in diredione redas AC locata, habebimus quod 
AC 40 unitatibus aequivalet 5 sed mos est omnes de-
cennas suo ordine numeris signare, signando in prima 
decenna unitates, quibus constat, ac subdividendo, si fie-
r i potest, primam unitatem in partes minores , sicut in 
figura apparet § ita ut si A B designat ulnam: Ab ,bc, cB, 
denotabunt pedes ^ A decem ulnas & c . Linea yíC voca-
r i solet sóbala proportionis, 

De-
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296 Definit. 5 Si reda y^C circum pundum C m o 

bilis , facit integram circum i l lud pundum revolutionem, 
ejus extremitas A describet curvam clausam , seu re-
deuntem J E B F D A . Spatium per hanc curvam termina-
tum . dicitur circulus. Curva terminaos peripheria ? aut 
circumferentia : pundum C centrum circuli . 

29^ Definit. 8. Linea CA , & quaelibet alia reda, 
duda a circumferentia ad centrum C circuli vocatur 
radius ^ & linea A C F , hoc est radius AC prolongatus 
á centro C usque ad peripheriam, dicitur diameter. 

298 Coroll . 1. Ergo íequales sunt omnes radii ejus-
dem circul i , cum aliud ni l sunt , quam reda AC, 
( § ' 29 r ) quoniam diameter duobus radiis ( 298 ) 
constat , diametri omnes sequales erunt, ac proinde 0f$* 
nía peripherice puntta ¿equaliter a-centro C distabunt. 

299 Coroll . 2. Diameter A F dividit c i rcu lum, & 
circumferentiam in duas partes aequales. Nam si semidia* 
meter, aut radius CA omnem circulum, & circumferen
tiam A E B F D A ( §. 29^ ) integra sui revolutione de- 3 
scribit , patet quod sua semirevolutione, dum in eadem 
secum diredione ponatur , ac diametrum A F formet, 
( § . 298 ) proculdubio describet semicirculum A E B F 
CA , & semicircumferentiam A E B F 5 ex quo deducitur, 
quod supra re&am quamlibet, proiongatam si opus fue-
r i t , describí poterit semicirculus a pun&o C in ea sumpto. 

300 Coroll . 3. Circumferentiss duorum , aut plurium 
circulorum concentricorum , qui scilicet centrum in eo-
dem pundo C habeant , nequeunt se intersecare , quin 
confundantur. Nam si radii sunt sequales , omnia punda 3 
circumferentiarum , quas describent, aequaliter a centro 
C distabunt ( §. 299 ) , ac proinde in unam coincident. 
Si radii sunt inaequales , circumferentiíe , quas descri

bent, 



m 
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Fig* bent, in ómnibus pundis distabunt a centro commnni C, 

magis minusve pro majori minorive longitudine radio^ 
rum ( 29^ ) • -^^0 1̂193 m^nor^us radiis describen^ 
tur , cadent omnes intra spatium circuli , qui respondet 
circumferenti^ , majori radio descriptíe , ac consequen* 
ter se nunquam poterunt intersecare 5 & hoc casu, pars 
circuli majoris , inter duas circumferentias comprehensa, 
vocatur corona , seu annulus, 

301 Coroll . 4. Ergo erunt circuli excentrici , seu 
centri diversi quicunque in suis circumferentiis se tangunt. 

302 Coroll . 5. Ergo si circulus diámetro sua DB 
infleditur , duse semicircumferentiae JDFB, D A B in unam 
solam confundentur 5 & omnia unius punda cum punáis 
alterius coincident. 

303 Schol. Circulus describitur in charta, sumen-
do , circino , longitudinem l ineíe , quas pro radio esse 

3 debet ( ^ . 2 9 6 ) , uno crure circini in pun£k»5 quod cir* 
cul i centrum e r k , locato , & integram 3 altero crure, 
circum i l l ud revolutionem faciendo, ita ut descriptus 
circulus maneat cum sua peripheria 5 in solo autem chor-
da , aut báculo ejusdem cum radio longitudinis. 

304 Def. 9. Quselibet portio D A , A E B , B F cir-
cumferentise , dicitur arcus: spatium CAEBC inter arcum 
A E B , & radios CA , CB , per ejus extremitates trans
eúntes , contentum , dicitur settor. 

305 Def. 10. Una reda , velut A B , a quolibet 
pundo A circumferentise ad aliud B ejusdem d u d a , vo
catur chorda , vel subtensa 5 & spatium A E B A inter ip-
sam , & arcum A E B contentum , dicitur segmentum. 

306 Theor. 1. Chorda qute/ibet A B minor est diáme
tro DB. Nam duda CA ] resultat A C B ^ A B ( §. 289)5 
sed A C B ^ z D B , cum sit CAzzCD { 5 .298 ) : ergo 

dia-
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díameter circuli major est quam quaslibet chorda alia. F/g. 

30^ Theor. 2. In eodem, aut ¿equalibus circulis, ar- 4 
rz/J cequales A N D , ^ i l ^ subtendunt chordte ¿eq^iiaks 
A D , ^ 5 , ÍS? sri&f versa. 

Si consideremus arcuum figuram inñexam diámetro 
^ E , arcus ^ I V D confundeiur cum arcu A R B ( j) '302 )? 
& cum sit commune punftum , & ex hypothesi A N I > 
~ A R B , pundum JD coincidet cum pun í to £ , SE ita 
coincident extrema chordarum A B , & A D 5 & cum ín
ter dúo punéta única re£ta duci possit ? ( §. 290 ) , pa** 
tet quod A B =: A D , 

Si supponimus A B — , & eodem modo infledi-
mus fíguram , coincident extrema arcuum A N D , ARB$ 
& ómnibus pundis intermediis similitcr coincidentibus 
( § . 302 ) prodiet A N D = A R B . 

308 Coroll . r; Ergo in uno , aut aequalibus circulis, 
chordae majores arcus subtendentes majores sunt, quam 
eíe quae minores arcus subtendunt, & vice versa* 

309 Schol. 1. Chorda A B arcus cujuslibet A E B , 3 
erit etiam omnis residui A D F B circumferentis ( §. 305 )^ 
sed cum de arcu , quem chorda subtendit, sermo insti-
tu i tu r , communiter de arcu minore intelligitur. 

310 Schol. 2. Geómetras dividunt circumferentiam 
cujuslibet circuli in 360 partes íequales , quas gradus 
vocant: quilibet gradus subdividitur in 60 minuta : quod-
libet minutum in 60 secunda &c . Supra numerum expri-
mentem gradus apponitur ad dextram signum ( o ) : su
pra exprimentem minuta ( ' ) ^ supra numerum secundo-
r u m C ) & c . Sic ad exprimendum 8 grad. , 20 minut . , 
3 secund., 30 tert. Scribitur 8o 20' 3" 30'". 

311 Coroll . 2. Ergo gradus, & minuta non sunt quan-
titates absolutas 5 & determinatae , sicut pes , ulna ? & c . 5 

hoc 
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Fig. hoc est: gradus unius circumferenti^e majoris excedunt 

gradus alterius circumferentiíe minoris ? & quidem in ea-. 
dem ratione ac una circumferentia major est alia. Nam 
cum utriusque gradus sint pars periferiae ( 311 ^ 
partes símiles erunt ( 15 ) , & in eadem ratione cum 
suis totis ( §, 204 ) 5 idcirco si peripheria unius circuli 
sit aequalis b, & d peripherlae altedus, erit ^ : ^Q^' b: dt 

A R T I C U L U S I I . 

De Angulis, & eorum mensura. 

312 TTVEf . 1. Angulus planus ACT> est inclinatio 
\ . . J duarum ünearum A C , C D , in eodem pun¿to 

C concurrentium, ita ut prolongatae se intersecarent in eo^ 
dem. Lineae CA, CD vocantur crura, seu latera, diciturque 
angulum insistere in linea latera terminante : punélum C 
vocatur vértex anguli 5 qui quidem erit reCtilineus , cur-
vi/ineus i aut míxtilineus, pvout lineae generantes fuerint 
redas , curvas, aut una reda , altera curva. 

313 Schol. Dum exprimendus venit angulus, tribus 
litteris signatur , una in vért ice , duabus autem in lateri-
bus , quarum quas in vért ice est, semper secundo loco 
nominatur. Aliquando sola hac littera anguli exprimuntur. 

314 Def. 2. Mensura anguli ACD erit arcus L K des-
criptus radio CL (ad arbitrium dudo) á vért ice C inter 
crura C A , CD. 

315 Coroll . Arcus tantummodo distinguí possunt per 
numerum graduum , quibus constant ( 311 ) : ergo 
quantitas angulorum aestimabitur per numerum graduumj 
minutorum, & c . quibus constat arcus descriptus a ver-
tice inter latera 5 sic dum dicitur quod angulus ACD 
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¿equalis est arcui K L , intelligi debet de numero gradmmt pfg, 
illius arcus, non de longitudine absoluta. 

316 Schol. Licet a centro C possínt describí innu-
meri arcus ínter latera C A , CID anguli A C D , cum omnes 
constare debeant eodem numero graduum ( ^ . 3 1 1 } 
eo quod sint partes simües suarum circumferentiarum, 
inde est quod mensura angulorum semper est fixa , & 
constans , angulusque idem subsistit, licet latera pro-
longentur, aut brevientur, 

31? Probl. Formare angulum A B C ¿equalem alteri 6 
ángulo dato abe. 

Sol., A púnelo B tanquam centro describatur radio ad 
arbitrium ducto Bd arcus indefinitus dm ( § . 303 ): 
sempto deinde tanquam centro vértice anguli dati abc\ 
eodem radio describatur arcus t r : sumatur in arcu i n 
definito dm ,dqz=ztr \ per puncta q , & B ducatur de-
ñique recta Bqyqu3£ cum BC fórmabit angulum A B C 
sequalem ángulo abe. 

Arcus t r mensura anguli abe ( 314 ) e s t ' s q u a í i s 
arcui dq , mensuras nempe anguli ABC ( §. 30^ ) 5 cum 
sint arcus aequalium circulorum, subtensi per chordas 
squales per construct. ^ ergo i l l i anguli sunt aequales 

318 Theor. 1. Si dúo anguli A B C , abe sunt cequa-
les, & vértex b unius ponitur super verticem B dlterius^ 
ita tít latus be illius cadat supra íatus BC alterius la* 
tus ba primi cadet supra /atus BA secundL 

Nam si ba caderet intra , aut extra ang. ABC^ 
v. g, in Bm 5 aut Bn , arcus dm, aut dn, mensura ang. abc\ 
ent major , aut minor arcu dq , mensura angul. ABC 
( 5* 315 ) ^ ac proinde i l l i anguli erunt inaequales con
tra hypoth. 5 ergo &cs 

Schol, 
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Pigt ¿ i g Schol. A d mensurandum numerum grad. quibus 

5 constat ang. ACD , utimur semicírculo exacte diviso in 
i8o0centrum hujus instrumenti ponitur in vértice C ang. 
ac dirigendo partem interiorem ejus radii in directione 
uníus ex lateribus C D , punctum in quo latus a l i udC^ 
secat circunferentiam instrumenti, signabit numerum grad. 
illius ang. ( 5 - S ^ ) -

5 320 Defi. 3. Angulus dividitur in rectum, acutum9& 
obtusum. Rectus est, qui pro mensura habet arcum 90°, 
aut quartam partem circunferentiae , v. g. ang. ACI. Acu~ 
tus est, qui arcum minorem: obtusus qui majorem 90o 
pro mensura habet | sic ang. BCd est acutus: ang. ACB 
est obtusus. Omnes anguli non rec t i , dicuntur generatim 
oblíqm. 

321 Coroll. Ergo omnes anguli recti sunt ¿equales in* 
ter se. 

322 Ideñ. 4, Voc&tm compZementum anguli, aut SÍV-* 

cus, diíFerentia quae resultat subtrahendo e ang., aut ar-
cu 90^5 ang. aut arcum propositum. 

323 Coroll. Ergo complementum unius ang. acuti erit 
positivum 5 obtusi autem negativum. Sic complementum 
ang., aut arcus 5?°, 3 1 ' est ang. aut areus z=: 32o, 29'. 
Complementum ang. , aut arcus 118°, 12', 2o'7 est ang. 
aut arcus z=z —"28° , 12', 20". 

324 Defi. 5. Supplementum arcus, aut anguli voca* 
t u r , id quod addi debet ad habendum arcum, aut an-
gulum 180o. Angulus , qui alterius supplementum est, 
vocatur deinceps , aut ad continuationem positus. 

325 Coroll . 1. Ergo ang. acutus habebit pro deinceps, 
aut supplemento angulum obtusum : obtusus acutum: rec
tus alium rectum. 

326 Coroll . 2. Ergo ang., vel arcus sequales habebunt 
aequa-
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sequalia supplementa 5 & viceversa . asquales erunt arcus, 
aut angul i , quorum supplementa sunt sequalia, aut com
plementa. 

328 Theor. 1, S i ma retía CD super aliam re&am 
A B cadit, cum hac formabit in punttv C dúos ángulos 
A C D , DCB cequaks duobns reüis \ seu 180° . Super rec-
tam A B é pundo C tanquam centro describatur semicir-
cumferentia K L H ( §. 303 ) , erit K L + L H mensura 
duorum angul. ^ C Z ) , DCB ( $ .315 ) f sed ÍCL + 
35a 180o ( § . 310 ) : ergo, & c . 

329 Corol l . 1. Quoniam quilibet numerus ang. ^CJ , 
I C D , dCB super redam A B in eodem pundo C formato-
rum , habent semper pro mensura summam arcuum K I 
+ I L + L d 4- d H , qus nempe est tota semicircumferen-
tia ( 299 ) , patet ( 5- 310 ) quod omnes habebunt 
pro mensura arcum 1&00 5 duobus redis aequivalentem 
( §- 3 ^ ° ) • 

330 Coroll . 2. Ergo omnes ang. circum pundum C 
formati sequales sunt 360o. Nam si consideretur descrip^ 
tus circulus e i l lo pundo , erit omnium mensura tota pe-
ripheria üCLfíGüC ( §. 314 ) , hoc est 360o ( § . 310 ). 

331 Theor. Si é vértice C mgul i A C D , pro-
longantur crura A C , D C , anguli A C D , F C B , qui 5 
verticales, seu ad verticem oppositi dicuntur , erunt 
ceqüales, 

Angul i ACD , FCB habent pro supplemento commu-
ni ang. LCB : ergo sunt aequales ( §. 326 ) . 

A R -
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A R T I C Ü L U S I I I . 

De Lineis perpendicularibus 9 & obliquis. 

332 T ^ E f i n . 1. Illae vocantuv Vme& perpendiculares, 
í ^ r quae formant ang. redos in pundo occursus. 

Sic A B est perpendicularis ad D F , & vice versa. Qu$ 
autem in pundo occursus formant ángulos obliquos 5 di-
cuntur obliqutf. 

333 Theor. 1. Sí super perpendicularem D F , duo 
puntta D ? ¿? F ¿eque distantia a punffio interse&ioms C 
stimantur , quodlibet linete A B punttum ¿eque distabit a 
puntto D , quam a puntto F . 

Cum radio CD zz: CF describatur e centro Ccircum" 
ferentia D E F B D , arcus D E erit 90o ( § . 332 ) , ac 
proinde aequalis arcui £ F ( §. 325 ) : ergo chordae DE, 
& EFerunte t iam asquales ( §, 30^ ) : ergo pundumE 
seque distat á pundo D , quam a pundo F ( §. 289 ), 
curhque ex hypoth. sitCjD = CF5 linea A B habet duo 
punda E , C , quorum quodlibet jeque distat á pundo D, 
quam a pundo F : ergo eadem proprietas in reliquis punc-
tis verificabitur, cum duo tantum punda positionem rec
tas determinent ( §. 290 ) . 

334 .Theor. 2. Lin, A B in duas partes ¿zquales CD, 
CF dividit reffiam D F , eritque eidem perpendicularis, 
si duo ejus pun&a A , E ceque distent a duobus punüis D, 
& F ret t* D F . 

Cum ex hypoth. duo punda l in . A B seque distent a 
pundo D , quam á pundo F , reliqua punda eamdem ha-
bebunt proprietatem ( §. 333 ) : ergo C D z n C F . 

Eadem ratione erit JLD z n E F : ergo arcus E D , ^ 
erunt etiam íequales ( 30^ ) 5 ac proinde quiübet 90 

( í 
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( 5- 310 ) : er§0 AB est perpendicularis ad redam^ 'g . 

( §• 332 ) • 
335 Coroll . 1. Ergo si re£la AB perpendicularis est ad 

reftam D F , & illius pun£tum A ex utroque latere aeque dis-
tet ab hujus pundis D , & reliqua punda l in . AB ean- « 
dem habebunt proprietatem 5 alioquin reda , con
tra hypo th . , non esset perpendicularis ad redam D F 
( § • 333 ) • 

336 Coroll . 2. Ergo é pundo E extra lineam 
D F , demitti nequit nisi única perpendicularis ad i l lam 
lineam. 

Sít E C perpendicularis $ & quoniam pundum E ex 
utroque latere aeque distare debet e duobus pundis rec
ta? D F ( ^ . 3 3 5 ) , si hasc s i n t D , F 5 erit F C = i C D 
( §• 334 ) : erg0 í^íf — 'i supponendo quod E Q 
sk etiam perpendicularis, erit ob eandem rationem FQzzz 
j Q D , ac proinde F D = z 2 Q D 5 unde resultat ( $.9 ) 2JQD 
zz: 2CD , seu Q D ~ C D , hoc est 3 pars toti aequalis, 
cumque hoc sit absurdum ( j) . 8 ) , sequitur & c . 

33^ Coroll . 3. Ergo unicum pundum E sufficit ad 
determinandara positionem perpendicularis E C ad rec-
tam D F . 

338 Theor. 3. Perpendicularis C D brevior est qua-
libet obliquarum D E , D A 5 qu¿e é puntto D descenderé 
possunt ad reófam A B , 

Prolongetur C D usque ad F , ita ut sit CFzzz C D ; 
ducantur deinde obliqus E F , ^ F , erit E F z i : E D , DA 
^ A F ( 335 ) , & habebimus D C F < D E F < DAF 
( §- 288 ) : ergo etiam D C , dimidium D C F , < D E 
dimidium D E F , & <DA dimidium D ^ F (14) . 

339 Coroll . 1. Ergo distantia pundi a linea est per
pendicularis , si demittatur ab i l lo ad hanc (28^) . 

i 2 Coroll . 
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Fig. 340 Coroll . 2. Ergo obliquae demissse a pun£i:o D ^ 

lineam A B , eo longiores erunt , quo magis recedant | 
perpendiculari DC. Nam recedeado a breviori via, ma-
jorem circuitum efficient, ac necessario longiores erunt. 

341 Probl. 1. Lineam datam D C in duas partes 
¿equales dividerz, 

9 Sol. Sumen do tanquam centrum C, & D , describan-
tur eodem radio D G ( §. 303 ) dúo arcus circuli sfte 
secantes in pundis G , & H : du^ta per eos reda G ^ 
erit DFzzz FC. Nam cum sk HG = & D G = CG 
( 298 ) , l in . HFG dúo habet pun í ta seque distantia 
á p u n á o I ) , quam.a pundo C: ergo FI> ~ FC ( 5* 3 34). 

342 Probl. 2. A punffio G extra lineam A B demitu-* 
re perpendictilarem GF dicfam lin. 

Sol. Sumpto pro centro G describatur arcus JDC, 
secans l in . A B in pundis C , D : dividatur C D in duas 
partes sequales in pundo F ^ 341 ) , & ducendo per 
punda G tk F redam G F , habebitur perpendicularis 
qussita. Cum enim dúo- ejus punda G , & F íeque dis-
tent , per construd. , a pundo C, .quam a. pundo D 
( § . 298 ) , FG erit perpendicularis ad A B ( §. 334 ). 

343 Probl. 3. Erigere perpendicularem F G ad rec-
tam A B é pun&o F in ea. sumpto. 

Sol. Pósito crure uno circini in F , fíat FD z=z FC: 
duobus pundis C , & D pro centro sumptis ducantur 
eodem radio CG dúo arcus se intersecantes in G ^ reda 
G F duda per punda G , & F erit perpendicularis ad 
A B in pundo F ( 5 - 3 3 4 )• 

344 Theor. 4. A punffo F sumpto in linea A B efi$ 
nequit plusquam única perpendicularis F G ad i l Í0 
lineam. 

Cum sit F G perpendicularis ad A B , erit redus ang. 
AFG 
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A F G ( 5- 332 ) ^ sí supponimus quod etiam FQ sit per- Fíg. 
pendicularis ad A B , erit etiam redus ang. AFQ : ergo 
AFG z=z A F Q ( 321 ) , sed hoc est absurdum , nam 
tune casus latus Q F ang. AFQ caderet supra latus FG 8 
anguli A F G ( 5- 318 ) : e r g o , & c . 

345 Schol. Si p u n á u m ¡F!, é quo erigenda est per-
pendicularis , fuerit in extremitate lineas A B , hasc pro-
longabitur, si fieri potest, & procedetur juxta modo didta. 

A R T I C U L U S I V . 

De Lineis perpendicularibus 5 in circulo consideratís, 

346 nPHeor. 1. 'Si radius C M perpendicularis est 
A ad chordam F G , dividit in duas partes cequa-

les, IO chordam F G : 20 arcum F M G ista chorda subten* 9 
sum : 30 ang, FCG 5 & vice versa, 

Cum , ex hypo th . , C M sit perpendicularis ad F G , 
& ejus pundum C jeque distet á F , & a G ( 5. 298 ) , 
erit ( 5. 335 ) F D = D G : erit etiam ( §, 335 ) M G = 
M F : ergo arcus M L G sequalis est arcui M I F { §, 30^ )¡ 
unde infertur quod ang. F C M aequalis est ang. MCG 
( §• 3IS ) • 

Sit DG r=: Z ) F , habebimus ( 298 ) & ex hypoth. , 
in radio C M dúo punda C , D , sequé distantia a pundo 
F , quam á pundo G : ergo est perpendicularis ad F G 
( §• 334 ) 5 & ideo erit etiam juxta demonst., F I M = : 
M L G ? & ang. F C M ajqualis ang. MC G. 

Sit denique arcus F I M = , M L G , erit M G = M F 
( 5; S0?" ) ^ & cum sit etiam C F = : C G ( §, 298 ) , ha
bebimus ( 334 ) quod C M eril perpendicularis ad 
chordam F D , & D G =3 DF. 

¿ 3 Theor, 
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Fig, 34^ Theor. 2. Si reCta D M secet in duas partes 

¿squales chordam F G , & ad ipsam fuerit perpéndiculuf 
ris , illa reCta transiet per centrum C , & dividet arcum 
F M G in duas partes ¿equales. 

9 Ex hypoth. pundum D perpendicularis D M sequg 
distat á pundo F quam a pun£to G : ergo in ómnibus 
punélls verificabitur eadem proprietas ( §. 335 ) , ac 
consequenter CFz=, CG : ergo pundum C est in centro 
eirculi ( 5- 29^ ) • 

Juxta demonst. reda D M , quas est perpendicularis ad 
ehordam FG , eamque dividit in duas partes «quales, 
transit per centrum C c i r c u l i : ergo C M est radius per
pendicularis ad il lam chordam , ac proinde arcum FikiG 
dividit in duas partes sequales ( ^ , 3 4 6 ) . 

348 Próbl . 1. Arcum datum D M C m duas- partes 
¿equales dividere, Sol. Ducatur chorda D C : dividatur 
in duas partes aequales in pundo F { §. 341 ) , & in eo 
erigatur perpendicularis FG ( §. 343 ) 5 hsc , si pro-
longetur , secabit arcum D M C in duas partes aequales 

8 in pundo M ( §. 34^ ) . 
349 Coroll . Ergo ad dividendum ang. D G C in duas 

partes aequales, describetur e vért ice G ínter ejus late
ra , quolibet radio GD , arcus D M C : hic dividetur in 
duas partes aequales in punfto M { §. 348 ) , & ducen-
do l in . M G , manebit divisus ang. DGC in duas partes 
aequales D G M , M G C ( 315 ) . 

350 Schol. Si eodem modo dividitur ang. D G M in 
duas partes aequales , habebimus quartam partem ang. 
D G C : eadem methodo habebitur ejus odava pars , de
cima sexta, & c . j & ita hac via dividere poterimus quem-
libet angulum , aut arcum juxta progressionem -H- 2. 
4 . 8. 16. 32. & c . 

Probl 
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^51 Probl. 2. Circultitn efficere , cujus circtmferen- ^tg* 

tía transeat per tr ia punña data A , B , D , quce quidem 
in eadem re&a non sínt. Sol. Ducantur Ün. redae A B , 
A D i dividantur in duas partes íequales ( 341 ) in 

& G , in quibus erigentur perpendiculares G / , F L 
( § - 3 4 3 ) ? ac pundum intersedionis C erit centrum c i r - 10 
cul i quaesiti. CF est perpendicularis ad A B , eam in duas 
partes sequales, per const., divídens : ergo CA = . CB 
( 3 3 5 ) : 0^ eadem rationem erit etiam CB CZ): 
ergo CA = CB se C D 5 proindeque pundum Cest cen- 10 
trum c i r c u l i , cujus circumferentia per tria punda data 
A , D , B transit ( §. 298 ) . 

352 Coroll . 1. Igitur tr ia tantúm punüa , modo non 
sint in Um reCta 5 determinant positionem circuli. Unde S 
circumferentice duorum circulorum in duobus tantum 
pun&is se intersecare possmt. Si enim in tribus se inter-
secarent, idem centrum haberent, & in una circumferen
tia confunderentur 5 sicque semicircumferentice in uno so
lo puntto se intersecabunt. 

353 Coroll . 2. Ergo ad inveniendum centrum cujus-
libet circumferentiae, seu c i r c u l i , cujus habebit arcus, 
sumantur tria quaelibet punda in i l la circumferentia, seu 
arcu , eaque uniendo per duas chordas, fiet sicut d idum 
manet ( ^ . 3 5 1 ) . 

A R T I C U L U S V . 

De Tangentibus, 

3 5 4 " T ^ E f i n i t . Tangensumus circuli vocatur reda 9 
J—^ T M , in único pundo M tangens circumfe-

rentiam, ita ut si prolongetur, tota extra i l lum cadet. 
Pundum M vocatur punCtum conta&us, 

i 4 Theor. 
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2$g* 3 5 5 Thcor. i . Radius duffius ad punffum conta$us 

M ? est perpendicularis ad tangentem T M , & vice versa. 
9 Cum T M , tangens in pundo M s i t , tantüm habebit 

punftum i l lud commune cum peripheria c i r cu l i , reliqua, 
que extra erunt ( 5- 3 5 4 ) 5 un^e ŝ  qfe^bet alia reda 
CK ducatur, cum sit C M = : CO ( §. 299 ) , semper erit 
C M < C O 4- OK ( 12 ) : ergo C M est mensura ák* 
tantiae a centro C ad tangentem T M , proindeque 8E ad 
ipsam perpendicularis ( 3 3 9 ) . 

Sit T M perpendicularis ad extremitatem M radii 
C M 5 quaelibet alia obliqua CíC, quse ducatur á centro C 
ad tangentem T M , major erit radio C M { §. 3 3 8 ) ,ac 
consequenter ejus pun£him extremum K extra periphe^ 
riam circul i cadet ( §. 299 ) . Idem dicendum decáete-
ris pundis tangentis T M , á pundo M distindis : ergo 
T M est tangens circuli in pundo M . 

3 5 6 Coroll . Ergo radius dudus ad tangentem per-' 
pendiculariter , determinar pundum contadus. 

3 5 ^ Probl. Ducere rettam T M qute tangat circü* 
lum in punCto dato M . 

Sol. Ducatur ad pundum contadus M radius CM: 
erigatur i n hoc pundo T M perpendicularis ad radium 
C M ( 3 4 5 ) 5 & haec erit tangens quassita ( ^ 3 5 5 )> 

3 5 8 Theor. 2. 'Sí dúo 5 aut plures circuli se tangunt 
in eodem punüo , seu interius , seu exterius, linea eorunn 
centra uniens transiet per punCtum contaCttis, 

Sit T M tangens in pundo contadus M circulorum: 
erit etiam perpendicularis ad radios C M , & A M ( ^.355 ) 
in eodem pundo M 5 sed ab uno pundo M non potest 
erigi ad redam T M nisi única perpendicularis ( §. 344 )• 
ergo radii C M , & A M efformant unicam lineam rec-
í a m , centra circulorum unientem ^ & per pundum con*" 

tac-

11 
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tadus M transeuntem 5 eritque semper CA = C M ^ S * 
± A M . 

A R T I C U L U S V I . 

T)e Lineis parallelis, 

359 T^VEfini t . 1. Duae l in . A B , C D , dlcuntur pa- 12 
J L / rá l le las , dum in ómnibus suis pundis aequé 

una ab alia distat. J 
360 Coroll . 1. Ergo perpendiculares E G , F H dudae 

é pundis E , F unius parallelag A B ad aliam C D , sunt 
aequales ( §. 339 ) , & vice v e r s a s i perpendiculares 
E G , fuerint íequales , l in . y 4 B CZ) erunt paralleiíB 
( 5* 3 5 9 )? cum dúo punda ^ ^ d ^ ^ i ^ ^ ^ M ^ 
nem unius redas ( §. 290 ) . 

361 Coroll . 2. Ergo linea? paral lel^ nequeunt se tan-
gere , seu erunt to^wraí^ , tametsi in infinitum pro-
longentur. 

362 Def. 2. Duae l in . A B , CD qua? non sunt paralíen 
lae , dicuntur convergentes versus i l lam partem, in qua 1 ̂  
formant cum secante G H dúos ángulos A G H ¿ CHG 
minores duobus redis ^ & í i i ^ r g ^ t o versus i l lam par^ 
tem, in qua anguli JBGH , D H G majores sunt duobus 
redis. 

363 Theor. 1. Si linea qute/ibet Q N secat paral/e-^ 12 
las AB , D C , anguli A F G , F G D qui dicuntur alterni 
interni czquales sunt, 

E verticibus didorum angulorum F5 & G describan-
tur eodem radio G F ( 303 ) dúo arcus indefiniti c i r -
culi F L M , G K l , & prolongentur perpendiculares G E , 
Í H u s q u e dum occurrant il l is arcubus in pundis í & M : 
habebimus E G = F H ( 360 ,) g sed E I z = , E G , & 

M H 
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•Fig. M H = z H F ( §. 346 ) : ergo E G + E I = F H + Hitf 

( §. 10 ) 5 hoc est, G I z = M F : ergo arcus F L M , GRl 
eodem radio GF descripti, subtenduntur per aequales 

12 chordas G I , F M : ergo sunt aequales ( §. 307 ) ^ & cum 
sit ( §. 346 ) G K ^ K l , & F L ~ L M , erit etiam FLM 
— M L z z G K I — K I { 10 ) , hoc est F L - GR¡ 

. ergo mensura ang. -^FG asqualis est mensura ang. FGD 
( §3%i4 ) : ergo sunt squales ( 5.315 ) . 

364 Coroll . 1. Supposito quod A B est parallela ad 
CD infertur 1° , quod etiam sequales sunt anguli alterni 
interni GFB , C G F , cum sint supplementum alternorum, 
& sequaiium AFG , FGD { § § . 324, 326 ) . 
1 3.6 '̂.'•: ,|20'-Angulos ¿VFB ,-MGD., quos w c a t i t corres* 
ponientes j^opposi tús^ intermm y§L externum, esse slmi-
liter aequales. Nam cum sit N F B = AFG ( §. 331 ) , & 
A F G zz N G D ( 5. 364 ) , erit ( §. 9 ) N F B =z JVGD; 
& ú&em demonstrabitur dê  reliquis angulis correspon-
dentibus. 
— 3'66 30 Quod anguli qui vocantur alterni externi 
CGQ , 1SJFB similiter sunt sequales , cum sit ( §* 331 ) 
C G Q ~ N G D $ sed N G D s IVFJB juxta demonst.: ergo 
CGJQ — N F B { 9 ) . Eadem via probabitur quod an-
gulus al térnus externus ^QGJD 

36^ 4.0 Quod anguli oppositi interni B F G , DGi^ 
sequales sunt duobus rectis 5 hoc est BFG+DGFz=z 180o. 
N a m cum s i t , ex demonst., DGFzzzNFB , erit etiam 
( 5 . 1 0 ) D G F + BFG = BFG + N F B ; sed BFG + NFB 
— i8oQ ( 5. 328 ) : ergo B F G + I ) G F — 180o ( i ) . 9 )• 

368 Coroll . 2. Vidimus ( §. 363 ) quod proprietas 
sit indefectibilis parallelarum efFormare cum recta eas 
secante sequales ángulos alternos internos : ergo reci-
procé 3 si una- l i d . secat l in . A B , C D , ka ut anguü 

i íl al-
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alterni interni A F G , FGB sint asquales | illce iánéie a¿S^ Fig, 
CD erunt parallelae. 

369 Coroll . 3. Edam ex dictís ( § § . ant . ) constat 12 
quod si sint sequales anguli alterni interni , squales i t i -
dem necessario erunt anguli correspondentes , & alterni 
externi : nec non & oppositos internos esse asquales 
duobus rectis : ergo reciprocé si l in . ^QIV" secat l in . ^ I B , 
C D , ut quaslibet ex̂  his proprietatibus verificetur, sequa-' 
les anguli alterni interni resultabunt , ac consequenter 
l in . A B r CI> erunt parallelae ( §. 368 ) . ftj 

3jro Probl. i . Per punctum datum G ducere paral¡e~ 
lam G D ad lin» A B . Sol. Per punctum G ducatur linea 
indefinita G N , secans lineam A B in quolibet puncto 
F : Formetur in G ang. F G H , aequalis ang. EFG ( ^ . 318) , 
& habebitur G D parallela ad A B ( § . 3 6 8 ) . -

3 ^ 1 Probl. 2. Erigere perpendicnlarem A F ad ex^ 
tremitatem A recite A B , qii¿e prolongar i nequit. Sol. I n JA 
quolibet puncto C erigatur perpendicularis CD ( §\ 343) : 
ducatur postmodum per punctum y4 parallela yáF ad 
perpendicularem C D ( §. 370 ) 5 erit ang. F A B z=z DCB 
( ^ . 3 6 5 ) 5 sed D C B est angulus rectus per construct. 
( | . 332 ) : ergo ang. F A B est etiam rectus ( 9 ) , & 
consequenter FA perpendicularis ad A B ( 5* 332 )• 

3^2 Coroll . 1. Ergo si dua? rect^ sunt perpéndictt'-
lares ad eandem l in . AB¿ sunt inter se paralleííe. 

3^3 Coroll . 2. Ergo si recta A B est perpendicularis 
ad unam é duabus parallelis C D , erit similiter ad aliam 
AF• & viceversa , e duabus parallelis C D , A F , si una 
CD est perpendicularis ad A B , erit etiam alia A F , cum 
in utroque casu resultare debeat F A B =2 DCB {§.36$) . 

374 Coroll . 3. Angul i ^ . B C , NRM,qus i latera l ia^ 
bent A B , N R , & B C , R M parallela 5 sunt. squales. 

N a m 
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Fig* N a m si prolongetur latus JVJR, usque dum occurrat lateri 

15 in puncto D 5 erit ( 365 ) N R M = N D C = A B a 
9 3^5 Theor. 2. In circulo arcus F I , G L inter pâ  

rállelas F G ^ I L comprehensi, sunt ¿equales. Radius CM 
ductus perpendiculariter super l in . FG ( 3 4 2 ) , erit etiatn 
perpendicularis ad l in . I L ( §. 3^3 ) 5 & ita habebimus 
( 346 ) arcum G L M = M I F , & arcum M L — ^ 
ergo arcus G L M — L M z=z M I F — M I { 10 ) ^ hoc est 
arcus GJL m FL 

16 3^^ Schol. Easdem proprietates, quíe de duabus pa-
rallelis demonstratae manent, verificantur etiamsi major 
earum numerus sit. N a m si supponatur quod H I est 
parallela ad E F , & quod L M est parallela ad H I , dth 
cendo rectam ^ C , erit ex i.a hypoth. cz=:m { §, 363 ), 
& ex secunda mzzzn { §. 3 6 5 ) : ergo c zzzn ( 9 ) , ac 
consequenter L M erit parallela ad E F ( 3 6 8 ) , & ita 
dmz rectte ^quce ad tertiam parallelce sunt, erunt etiam 
parallelce interse & iisdem ac ctfterte pvoprktatihs 
gaudebunt* 

A R T I C Ü L Ü S V l t 

"De mensura angulorum in círculo» 

%tr Z7? T ^ H e o r . 1. Ang. B A D formatus per tangentes 
J - B A , (Ŝ  chordam AD^vocatur angulus seg-

menti , & habet pro mensura medietatem arcus, quem 
subtendit chorda A D . 

Ducatur per centrum C diameter H C G , parallela 
ad chordam A D ( §. 3^0 ) : ducatur etiam radius C$ 
perpendicularis ad eandem ( §, 3 4 2 ) , & radius CA 
ad punctum contactus A. Ang. BAC erk rectus {§. 355): 
similiter ang. FCG ( 3 ^ 3 ) : ergo ( S2^ ) ang. 
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= BAC = arcui ^ 0 ( ^ 3 1 5 ) ^ sed ( | l 363 ) A C ^ F ^ 
— iyAC = a rcmAG ( 5 - 3 I 5 ) : erg0 ang* 
ang. D A C == arcui FAG — arcu yíG ( 5- 10 ) 5 HOC ^1^ 

est S^JD =3 arcui = arcui r cum sit A F 

^ F D { § . 3 4 6 ) , 
3^8 Theor. 2. Ang. D A E , comprehensus ínter duas 

ehordas D A , A E , vocatur angulus inscriptus , seu an-
gulus in peripheria , & habet pro mensura medietatem 
arcus D E , super quem insistunt ejus crura. 

Per verticem ^4 ducatur tangens ( 5*35^) 5 erit 

( 5- 3>77 ) ang- ^ arcui ^ . Gb eandem rationem 

erit a n g . S ^ D z i z a r c u i ^ : ergo ang. B A E — a n g . í M D =3 

arcui ^ — a r c u hoc est , ang. D A E habet pro 

mensura arcum — 
2 

3*79 Coroll . i * Ang . DCE , qui vocatur centralisysz\x 
angulus in centro, habet pro mensura omnem arcum 

( 5- 31S ) ? erg0 est duplum anguli in peripheria 
D A E , qui su per eundem arcum D E insistit. 

380 Gorolí. 2. Ergo omnes anguli in peripheria, i n - I 8 
sistentes super eundem arcum, aut super arcus sequa* 
ies ejusdem , aut aequalium circulorum, erunt aequalesj 
& vice versa. 

381 Goroll. 3.. Angu l i in peripheria B A C ^ DBC, JQ 
quorum crura insistant extremitatibus D , C diametri, 
qui quídem vocantur anguli in semicírculo, habent pro 
mensura dimidium semiperipheriae ( -fe 3J78 ) : ergo erunt 
recti ( 5 . 3 2 1 ) . 

382 Coroll . 4. Ergo anguli in peripheria D F E , quo
rum 
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rum crura insistant in eodem arcu E B A B C ^ qui ma-
jor sit semicircumferentia, erunt obtusi 5 acuti autem, 
si insistant super arcum minorem , v. g. ang. CF4 

383 Probl. Per punctum datum A extra circulum 
20 ducere duas tangentes ad ejus circumferentiam, 

Sol. E puncto dato A ducatur ad centrum C circuli 
recta Á C : dividatur hsc in duas partes sequales in 
puncto B { §. 341 ) : h B tanquam centro describatur 
radio CB circumferentia per puncta M , R ^ i n quibus 
hasc secat peripheriam circul l proposit i , & per punc
tum datum A ducantur rectas A M , A R , quae quidem 
erunt tangentes quaísitae. 

Nam ducendo radios C M , C i l , anguli C M J , CRA 
sunt recti ( § . 3 8 1 ) : ergo lineae A M , A R sunt per
pendiculares ad radios CM5 CR ( 5* 3 3 2 ) 5 ac conse-
quenter tangentes circul i in punctis M , R ( 5« 355 )• 

384 Theor. 3. Ang. B A D , cujus vértex est intra 
21 circulum, ac extra centrum , vocatur excentricus , S 

habet pro mensura semisummam arcuum 5 super quos 
insistunt ipsi , ejus que verticalis, 

Prolongentur <!rura C A , B A anguli d a t i , ad forman» 
dum ejus verticalem: per punctum G , in quo crus BA 
prolongatum peripheriae occurrit 5 ducatur G R parallela 
ad TC ( 370 ) ; erit ( 5.365 ) ang. B A C ^ ang. BGK 

= a r c u i ^ - + - ^ ( § . 3 7 8 ) ; sed arcus CRzi:TG ( 3 7 5)• 
ergo ang. BAC zn arcui ^ —H —; 

385 Theor, 4. Ang. B A D , cujus vértex est extra cir* 
22 culum i & crura B A , D A , qu¿e vocantur secantes cir

culi , terminant in parte ejus concava, dicitur angulus 
circumscriptus, aut extra peripheriam , & habet p?0 

men-
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mensura semidifferentiam inter arcum concavum B D super Fig. 
guem insistit, & convexum C l inter ejus crura contentum. 

Ducatur Cfí parallela ad A D ( § . 3 7 0 ) erit ( §. 3 6 S) 
ang. B A D =zBCE = ( 3 7 Q ) arcui ^ nz -4- ^ — 
H ; sed arcus ED C/ ( 3 7 S ) : ergo ang. B A D = 
arcui ^ r^pifr — hoc est , ang. = arcui ~ 

ci 
— arcu —. 

386 Coroll . Ergo si A B separatur , usque dum 
coincidat cum A F y ang.. F A D formatus per tangentem 
F A , & secantem A D , erit zzz arcui — — arcu 

Ob eandem rationem , ang. F A M formatus per duas 
tangentes F A M A erit = arcui ^ — arcu ^ z= 
FEM~— FCIM 

38^ Theor, $„ Ang. A M B formatus per chordam A M , 2^ 
proíongationem M B alterius extra circulum ^ habet 

pro mensura semisummam arcuum yduabus chordis sub~ 
tensorum. Per verticem M anguli propositi ducatur tan-
gens CMD ( § . 3 $ ? ) , erit ang. BMCzzz D M E ( 331 ) : 

ergo ang. A M B zzz A M C 4- E M D z=z arcui — 

A R T I C U L U S V I I I . 

De Figuris plañís, 

3^8 T^VEfini t . i.a Vocatur figura spatium undique 
terminatum una , aut pluribus lineis 5 qua-

rufli summa dicitur perimetrum figuras 5 linea autem 
quadibet / ^ í ^ figuras , aut perimetri. 

De-
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Fig. 389 Defin. 2. Figurae vocantur rectilíneas ^ sí peri\ 

metrum constat solüm lineis rectis ^ curvilínea 3 si cur̂  
vis : mixtilinete, si utxisque. 

390 Defin. 3. Yig.ACB dicitur inscripta ín circulo 
24 si peripheria transk per vért ices omnium angulorurnj 

tuncque dicitur quod circulus est circumscriptus figitrce, 
391 Defin.4. F i g . A B D áicitm circumscripta ad ^ N 

culum , si quodlibet ejus laterum est tangens circuli 
( §- 3 5 4 ) 5 & tunc c^sus circulus dicitur inscriptas iq 
figura. 

A R T I C Ü L Ü S I X . 

De Triangulis. 

392 T^VEfín. 1. Triangulum est spatium terminatum 
J L J per perimetrum trium linearum 5 ad eum 

designandum utimur signo (A) . 
393 Defin. 2. Si triangulum habet omnia latera 

aequalia , vocatur ¿equilaterum j si dúo habet aequalia^ 
dicitur isósceles^ sm equícrurum : si omnia habeat iib 
aequalia , vocatur scalenum, 

394 Defin. 3. Triangulum habens unum é suis an^ 
gulis rectum , vocatur rectangulum : latus i l l i ángulo 
oppositum bypotbenusai qnsz autem angulum rectum com« 
prehendunt, catbetu 

395 Defin. 4. Triang. liabens unum é suis angulis 
obtusum , dicitur obtusangulum , acutangulum autem, 
si habeat omnes acutos. 

396 Defin. 5. Latus t r iangul i , cuilibet ángulo oppo
situm ? dicitur basis illius angu l i ; perpendicularis vero 
é i l lo ángulo ad i^asim prolongatam ducta (si opus est), 
dicitur altitudo trianguli. 

O 
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39>r Coroíl . i . Cuni triangulum tribus tantum l a - Fig, 

teribus constet ( 5 - 3 9 2 ) 9 i l lorum dúo lineam fractam 
necessarió efFormabunt ( 2 9 2 ) : ergo eorum sumraa ter-
tio latere major erit ( 288 ). 

398 Corol l . 2. Per tria quaelibet puncta, quae non 
sint in linea recta , duci potest circumferentia unios 
circuli ( 3 5 1 ) *• ergo omne triangulum est inscriptibile 
in circulo ( 390 ) . 

399 Theor. 1. Summa trium angulorum unius trian- 24 
guli est semper ¿equalis duobus rectis 5 seu 180a. 

Considerando triangulum A B C inscriptum in circulo. 
habebimus quod ang. A B C £fe arcui ^7(378 ) , & ang. 
JOB zn arcui — , & ang. BACz=. arcui —: ergo ang. A B C 
•*~ACB-+-$AC=z arcui ~ -H ^ - H ^ = : 1 8 00(§. 3 1 o ) . 

400 Goroll . 1. Ergo angulus externos F A B , resuí-
tans ex prolongatione lateris cujuslibet AC trianguli, 
sequalis est summae duorum angulorum internorum 
oppositorum A B C , ACB. 

N a m semper erit ( 328 ) ang. F A B + BAC = 180° 
m ang. A B C A C B + BAC ( 3 9 9 ) , ac proinde ang. 
FAB úzz ang. ABC + ACB ] subtrahendo utrinque angu-
lum communem BAC. 

401 Coroll . 2. Ergo quilibet angulus unius trianguli 24 
est supplementum summas duorum aliorum ( 3 2 4 ) , & 
ita cognitis duobus angulis triang. , vel éorum summa, 
hanc e 180 subtrahendo, tertius invenietur. 

402 Coroll . 3. Ergo in triangulo obtnsangulo non 
msi unicus angulus potest esse obtusus 5 reliqui autem 
dúo necessarió acu t i , cum sint residuum é i l la subtrac^ 
tione proveniens. 

4^3 Coroll. 4. Eadem ratione ín triangulo rectan-
* gu-
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Fig. guio unicus ang. rectus esse potest: dúo al i i acut i , ^ 

unus complementum akerius ( 322 ). 
404 Theor. 2. In quolibet triangulo A B C , latera 

opposlta ad ángulos ¿equales sunt ¿equalia $ & vice versa, 
Considéralo triangulo inscripto in circulo , habebU 

mus quod si 5 = C , erit arcus ¿M—= arcui A B (380]; 
ergo erunt etiam squales chordae A C , A B eos subten-
dentes ( 30^ ). Similker si supponimus sequalia latera 
A C , A B , erunt etiam aequales arcus subtensi (30^ y 
sed horum arcuum medietates sunt mensura angulorum 

& C ( 3/8 ) ad latera A C , A B oppositorum: ergo 
i l l i anguli sunt íequales ( 380 ) . 

24 405 Coroll . 1. Ergo in quolibet triangulo BAC^ ma-. 
j o r i lateri opponitur major angulus ^ & vice versa. Nam 
majus latus proculdubio majorem arcum sustinebit 
{ 30^ ) 5 cujus medietas erit mensura ánguli opposiü 
( 3^8 ac consequenter erit i l le angulus reliquis major. 

26 406 Coroll. 2. Triangulum sequicrurum habet dúo 
latera aequalia { 393 ) : ergo anguli ad i l la latera oppo-
siti erunt íequales , & vice vejrsa ( 404 ) f consequenter 
cognito uno ángu lo , a l i i dúo i l l ico cognoscentur. Nam 
ponendo quod sit A B = z B C , c v i t A = : C ^ &L si detur 
cognkus quilibet horum angulorum , erit ( 4 0 1 ) 5 = : 
180o— 2^4 5 & si detur cbgnitus ang, JB 5 erit A ~ C 

= 9 0 — 4 . • • ; T t ^ * ¡ £ % s i 
40^ Coroll . 3. Ergo in triangulo isoscele omnes an

guli oppositi ad latera aequalia sunt acutí 5 cum enim 
sequales esse debeant ( 4 0 4 ) , nequeunt esse obtusi,aut 

•recti 5 alioquin summa trium angul. excederet valorefli 
duorum rectorum. 

408 Coroll . 4. Cum in triangulo equ i l á t e ro jequaü3 
sint 
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sint tria latera ( 393 ) , omnes anguli erunt etiam sequa- Fig, 
les ( 4 0 4 ) : ergo cujuslibet valor erit ^ = = 6 0 ° ( § - 3 9 9 )• 

409 Theor. 3. In triangulo isoscele A B C perpendi-* 
cularis BF duCta é vértice B super bastm A C , ¿eque 
distat in quolibet pvntto suce extensiúnis a pun&a A quam 
a punCto Q ¿ac consequenter dividit basim A C in duas 
partes cequales in puntto F : dividit ang. A B C in dúos 
equales A B F , F B C , S vice versa. 26 

Cum sk ABC tr íang. isoscele , est AB—zBC ( 393 ) : 
ergo B F in pundlo B aeque distat a pundo ^ & ae 
consequenter habebit eandem proprietatem i n reliquis 
punctis ( 335 ) , cum sit ex hypoth. perpendicularis ad 
AC', ergo A F = FC. 

Si e vér t ice B tanquam centro describitur arcus radio 5 
B A , transiet h í c per pun&um C ( 2 9 8 ) , cum sit B A 
zuBC ( 393 ) , & erit ejus chorda basis A C trianguli: 
ergo radius perpendicularis ex hypothu ad i l lam 
fcasim, dividet ang. ^ B C i n duas partes sequales, & 
habebit reliquas proprietates designatas ( $5 . 346. 34^ )# 

A R T I C Ü L U S X . 

De Mqualitate & similitudine triangutorum, 

410 T r \ E f í n i t ^ 1, /Triangula , quae Habent omnes suos 
J L / ángulos respeSive sequales , dicuntur simi-* 

lia. Siz ú Azzza y B ~ b , Czzzc , dúo triang. ABC^ 
abe, sunt similia ^ cumque dúo tr iangula, quae in se i n -
vicem confunduntur habere debeant sequales omnes suos ^ 
anguIos ( ^ . 318 ) , & similia sint necesse est. 

4 ! ! Definit. 2. Si dúo tr iangulá sunt s imi l ia , latera 
0Pposita ad ángulos aequales , vocantur homologa. Et 
generatim dicuntur dimensiones homologue duarum figur 

k 2 ra-



146 Pars / . Art. X. 
Fig, rarum Hne¿e correspondentes, seu eodem modo in una 

quam in alia sitie. Sic in duobus circulis v. g. sunt CIK 
mensiones homologse radii , diametri , circumferen^ 

412 CorolL 1. Similia sunt dúo triangula , quae ha-
bent dúos ángulos respeóüve aequales, nam eo ipSo 
aequalem etiam tertium angulum habebunt ( 5 - 4 0 1 ) . 

413 Coroll . 2. .Ergo dúo triangula re&angula erunt 
slmilia , si unum ex suis angulis acutis habéant sequa-
lem ( f 403 ) . 

414 Coroll . 3. Dúo triangula, quae habent omnia sua 
latera homologa parallela, habebunt omnes suos ángulos 
respedivos asquales ( §. 3^4 ) 5 ac prolnde erunt similia, 

^ o i 415 Coroll . 4. Si cunda latera unius trianguli sunt 
perpendicularia ad cunda latera homologa alterius, il
la triangula erunt similia. N a m supponendo quod latera 
ab, aújj cb trianguli abe sunt parallela ad latera homo
loga A B , AC 5 CB triang. ABC y i l la triangula erunt si* 
jni l ia ( 414 ) , & permanebunt similia in qualibet 
alia positione ( 410 ) 5 s^mper enim tres anguli 
unius permanebunt aequales tribus angulis alterius. Consi
derando itaque quod abe vertitur eircum pundum c, ita ut 
describat pundis a , & b quadrantem c i r c u l i , seu 908, 
patet quod singulum la terüm ca , ab., ^ , fiet perpenái-
culare ad se ipsum { 55# 320, 332 ) 5 ac conséquenter 
erunt etiam perpendicularia ad latera correspondente 
C A y A B , B C { 5 .3^3 ) : ; e r g o & c . 

.ag 416 The.or. i .Sinumerusqm/ibetpara¡¿elarumT$i 
I L , AB.secant latera anguli A C B 5 omnia triangula PCF, 
I C L , A C B erunt similia, 

Omnia triangula resultantia eundem habent anguluffl 
communem C , ac ratione. parallelarum P i ^ , I L , ^ 

Sí A 



28 

29 

De Triangulrs. % 4 f 
erit etiam ang. C B F — C1L ~ CAB , & ang. C F D ~ I % 
C L l = C B A { ^ .365 ) : ergo i l la triangula erunt simi-
lia ( §. 410 ) . 

4 í j r Theor. 3. triangula A C B acb qua ha-
bent omnia sua latera homologa ¿eq^ualla, ¿zqualia sunt, 
& símilia 3 & vice versa, 

Sit abz=zAB, ac = A C , cb -=: CB : é p u n á i s A , & 
£ tanquam centris describantur radiis AC ^ BC arcus 
mn , or : consideretur triang. positura super tr íang. 
A B C , ita ut punftum a cadat super y4 , & latus ^ su
per , punftura b cadet super B , cura sit fb izz AB'^ 
& cura itidem sit ac r=z AC, & bc = . BCr l in . ac habet ex~ 
tremum ^ in aliquo pundio arcus mn: & l in . be habebit ex^ 
tremum c in aliquo punóto arcus or 5 sed pun£tum £ est 
commune ambabus lineis ac, i}c\ ergo ac in arcu mn s & 
^ in arcu habent pundum commune ^ , cumque i l -
l i arcus nequeant habere super unam lineara nisi unurt) 
punítura coramune C , interseíiionis videlicet:( j ) . 352 \ 
infertur quod punótura c cadet super pundura C : ergo 
triangulura confundetur cura triangulo , er i t -
que ei simile , & íequale ( 410 ) ; Ponaraus quod 
ob similitudinem triangulorum sit c — C , §i a ~ z A 
( 5-410 ) : s"?6^0!1611^0 tri^g11^111 abc triangulo 
ABC, ita ut c cadat super C , & ca super CA , ca
det super CS ( S1^ ) : concipiamus etiam ca 
= C I , & c b = : CL , erit ba 55 L I ( §. 290 % & A abe 
S A C L I , pars nempe A ACB contra hypoth . : Patet 
ergo quod nequit A abe esse aequale , & simile A ABC, 
nisi sit ca ~ CA , cb — CB , ac consequenter abzzAB 
( 5* 290 ergo triangula ¿equalia, <S similia habent 
latera homologa ¿equalia. . 

4 l 8 Theor. 3. dD«0 triangula erunt ¿equalia , & si~ 28 
A: 3 wz-
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Fig. milia \ si dúo latera unius sint ¿equalia duobus lateribus 
39 alterius, angulusque ínter ipsos comprehensus sit etiam 

Sit a ~ A , ab — A B , ac — A C ; si consideretur 
triang. abe positum super A B C , ka ut vértex a cadat 
su per ^ 4 , & ^ super A B , ac cadet super AC { 5- S1^ ), 
& cum sit ab — A B ) ac — A C , punttum ^ cadet super 
p u n d u m S , & ¿7 super C : ergo cb confundctur cum 
CB ( ^- 290 ) , & totum triang. acb cum totó triang. 
ACB : ergo &c . ( §. 410 ) . 

419 Theon 4. Dúo triangula erunt ¿equalia , & si* 
milia , si unum latus , ® anguli ádjacentes in uno y sit 
¿equale alteri lateri , S angulis adjacentibus in alio, 

Sit a b A B ^ a ^ A , bzzB , superponendo latus ^ 
lateri A B cum sit a^zA^fk b — B^ latus ac cadet super 
A C , & be super BC ( §, 318 ) ^ consequenter ^ oc-
curret be in eodem pundo C , in quo AC óceurret BC 
{ §. 291 ) : ergo triangula confundentur 5 & ef unt sequa-
lia 5 & similia ( ^ ^ 1 0 ) • 

A R T I C U L U S X L 

1 De Quadrilateris, 

420 "TVEfini t , 1. Vocatur quadrilaterum figura, cti-
jus perimetrum constat quatuor lineis reétis. 

421 Definit. 2. Quadrilaterum ABCD non habens 
30 ullum latus parallelum a l t e r i , dicitur trapezoides: tra* 

pezion autem quadrilaterum A B C L , dúo tantum latera 
31 A B ^ L C habens parallela. 

422 Definit. 3. Vocatur parallelogramum quadrila
terum habens latera opposita parallela j ac nominari so-
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let duabus litteris earum, q u » in verticibus angulorum Fig. 
oppositorum sunt. 

423 Definit. 4. Parallelogrammum ^ 5 C D , habens 
redos , ac proinde íequales ( 5. 321 ) ómnes suos á n 
gulos, & latera aequalia, dickur quadratum : dum aequa-
lia sunt latera, & insequales angul i , y . g. y ^ C ^ D , d i c i -
tur Rhombus. ^ 

424 Definit. 5. Parallelogrammum ABCD habens 
r e é l o s , ac proinde aequales ( § 'S21 ) onines suos á n 
gulos , & latera opposita aequalia dicitur reólangu/um, sea 
oblongum : dum anguli sunt inaequales , & latera opposita 

425 Definit. 6. Latus infcrius A B vocari solet ba~ 
sis quadrilateri 5 & perpendieularis CL duda ad basim, 3S 
vel ad ejus prolongationeni é latere opposito , altitudo 
quadrilateri. 

426 Theor. 1. Summa omnium angulorum: guadrUon 
teri est ¿equalis quatuor angulis re&is , seu 3 6 0 ° . 

Ducendo diagonalem A C , manebit divisum quadri* 
laterum in, dúo triangula , quse eodem cum quadrilate- 31 
ro angulorum numero constent y sed; anguli trianguli sunt 
aequales duob.us redis , sen 180o ( 399 ) : ergo an
guli duorum triangülorum., seu summa omnium angu
lorum quadrilateri erit aequalis quatuor angulis re¿tis, 
seu 360o. 

42?' Theor. 2. Sí in quadrilatero CB fuerint ¿equa-
lia , & par a lie la latera opposita A B , C D , erunt etíam 
¿equalia , & paráUela dúo alia C A , B D . 

Ducendo diagonalem , erit í w ( 363 ) , cum- 3S 
que ex hypoth. s i t ^ r z C D , triangula A B D , A B C 
habebunt A B aequale lateri P C , & latus commune AD^ 
^ angulum inter i l la . latera comprehensum aequalem: 

k 4 er-
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Fig. evgo erúnt squalia ( j ) ^ 1 ^ ) ? ac consequenter 

— 1)5. Etiam erit n — s: ergo CA est parallela ad 
D B { §. 368 ) . 

35 428 Coroll , 1. Efgo redas unientes aequales , & pa 
rállelas debent esse sequales, & parallelie. 

429 Coroll . 2. Ergo diagonalis A D dividi t paral-
lelogrammum A B D C in dúo triangula sequalia. 

430 Coroll . 3. Parallelse inter parallelas pportet 
quod sémper eíForment parallelogrammum ( ^ . 4 2 2 )• 
ergo parallelíe ínter parallelas erunt semper sequales. 
' 431 Theor. 3. In omni pard/le/ogrammo ABDC an̂  
guli ex diámetro opposíU smt ¿equa/es : ítem ¿equalia 
sunt latera opposita sed anguli adjaoentes ad umm la* 
tus sunt cequales duobus rettis. ; • 

Ducantur diagonales y l D , CB , erit ( §. 363 ) t~m) 
í r r » , ergo t + s^zm ~\~ n , hoc est AzuJD: etiam erit 
tc^z o , z — r 5 ergo x A - i — o + r \ hoc est C m B . Ex hy-
poth. A B D C est parallelogrammum : ergo ejus latera op
posita sunt parallela ( ^ . 4 2 2 )$ sed parallelse inter 
parallelas sunt £equales ,( § . ant. ) : ergo & c . 

Angul i oppositi interni ínter parallelas contenti , sunt 
sequales duobus redis { §. 36? ) : ergo & c . 

432 Coroll . Ergo in uno parallelogrammo si unus 
angulus est r edus , omnes erunt r ed i . Cum enim an
guli adjaoentes ad unum latus sint aequales duobus 
redis ( ant. ) , si unus est redus , erit etiam ajüus 
( 5< 325 ) & ad latus condguum transeundo idem ve-
rificabitur. 

36 433 ¥toh\. Formare parallelogrammum habens tinuw 
angulum ¿equalem ángulo dato a , ínter duas lineas da
tas a d , ab comprehensum. 

Solut. Sumatur ABzzabj & in pundo A formetur 
an-
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anguIus ^ P squalis dato a { S1^ ) ? fiat Hg-
& per puní tum D ducatur D C parallela ad ( §. 370 ^ 
ducendo denique per punólum B Un. CB parallelam ad 
A D , patet quod conclusum manebit parallelogrammum 
{ § .422 ) quaesitum. 

A R T I C U L U S X I I . 

De Po/ygonis, 

434 T ^ \ E f i n i t . 1. Vocatur Po/ygonum quaelibet figura, 
1 ^ cujus perimetrum plusquam quatuor lateri-

bus constat. Si constet 5 lateribus , vocatur pentagonum: 
si 6 exagonum : si ^ eptagonum: si 10 decagomm: si 
12 duodecagonum : si 15 pentedecagonum , & c . . 

435 Definit. 2. Vocatur Fo/ygonum regulare quod 
habet omnes ángulos inter se íequales , nec non & late
ra , cíEtera irregularia dicuntur. 

436 Definit. 3. Angu l i v. g. ^4, 5 , C , & c , quorum 3^ 
vértex cadit extra figuram , dicuntur anguli prominentes 
polygoni 5 i l l i autem , quorum vértex cadit intra figu- 38 
ram , vocantur introcedentes , v. g. CDE, 

43^ Definit. 4. Redae , SQ perpendiculariter 
dudas a centro S Polygoni super latera , vocantur ra
da r e&i , seu apothemata, & redas - ^ D , SC dudae e 3>7 
S ad ángulos Po lygoni , radü obliquL 

438 Theor. 1. Summa omnium angulorum inferió-
rum ABC , B C D , C D E & c . cujuslibet Polygoni, non ha-
bentis ángulos introcedentes, tot 180 o valet quot habet 
latera , demptis duobus. ^ 

Ducendo é quolibet ángulo A Polygoni diagonales 
AC, A D ? prodit polygonum divisum in tot triangula, 

quod 
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Fig, quod habet latera , demptis duobus 5 patet quod summa 

omnium angulorum istorum triangulorum ^qualis est 
summae angulorum internorum Polygoni : ergo i l la sum-
ma erit sequalis ( 399 ) 180o, si toties scilicet sur^ 
matur , quod latera habet Polygonum , demptis duobus. 
Haec proprietas , denotando S summam angulorum Po, 
l y g o n i , n numerum laterum, exprimetur hac formula 

180o (w—2). 
38 * SchoL Si Polygonum habeat ángulos introcedentes, 

idem calculus deserviet 5 intelligatur tamen , quod ad hoc 
computanda sunt tanquam latera Polygoni, ea qu¿e for
man t angulum , vel ángulos introcedentes, 

Nam si é pundo 0 sumpto intra Polygonum ducan-
tur linea ad omnes ángulos introcedentes, & prominen
tes , proculdubió resultabunt tot triangula O D E , ODC, 
OCB &c . , quot latera habeat perimetrum Polygoni , & 
eorum anguli toties valebunt 180% quot latera habeat 
perimetrum figurae ( 5*399 ) 5 sed cum anguli circum 
verticem O omnium triang. non pertineant ad Polygonum, 
subtrahi debet e produdto ( 5 - 3 3 ° ) 360o = 180o X2: 

, ergo summa omnium angulorum Polygoni estz=zi%o0 xper 
numerum laterum, demptis duobus, 

439 Coroll . 1. Cum sint squales ínter se omnes an
guli interni unius Polygoni regularis ( 5* 435 ) 5 Patet 
quod si omnium summa dividatur per numerum angu
lorum , quibus constat Polygonum, vel quod idem est, 
per numerum ejus laterum , quotiens exprimet valorem 
nnius ex angulis ; proinde si sit ó'1= 180o. {n — 2) 
( ant. ) , erit expressio generalis unius anguli Polygoni 
regularis ^ = 1 8 00 ^ ) — 1 8 00 ( r — - ^ ) . Sic quilibei 
angulus trianguli sequilateri erit r zóo0^ quadrati =9005 
pentagoni regularis =: 108o, exagoni regularisiziso0 &c-

Co-
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440 Coroll. 2. Ergo omnes anguli uniusPolygoni re- Fig. 

gularis sunt eo obstusiores, quo major est numerus 
ejusdem laterum. 

441 Theor. 2. Summa omnirnn supplementorum A B F , 
B C G , C D H , & c . angulorum internorum unius Polygo- ^9 
n i , non habentis ángulos introcedentes , ¿equalis est 360o. 

Quodlibet supplementum singillatim e s t= iOoc? ex
cepto ángulo polygoni ( 5* 324 ) : erg0 summa om-
nium erit — 180o x »—• summa omnium angulorum i n -
teriorum Polygoni \ hoc est ~ 180o x n — 180o {n — 2 ) 
r = i 8 o 0 (w — / 2 + 2 ) = : 360o. 
** Theor. 3. Si Polygonum habeat angulas introceden- 3^ 
tes, summa omnium supplementorum angulorum promi-
nentium, additis ómnibus angulis introcedentibus , erit z=z 
360 o + 180o, toties sumpta 3 c[uot anguli intrantes sint 
in Folygono. 

Summa omnium supplementorum angulorum promi-
nentium Polygoni ABCEFG est = 360o , si fíat angulus 
introcedens CDE , summa supplementorum augetur an
gulis E C D , C E P ; hoc est 180o — CDE , ang. scilicet 
introcedente ( 5* 399 ) • 

Si fiat alius angulus introcedens FHG ¿ jam erit sum
ma supplementorum angulorum prominentium as 360o + 
180o x 2 — C D E — F H G : ergo 360o + 180o X2 — CDE 
— FHG + CDE + FHG = 360° + 180o x 2 ^ hoc esc 
summa omnium supplementorum omnium angulorum pro~ 
minentium + summa omnium introcedentium est z=z 3Ó0* 
4-180 o x per numerum angulorum intr ocedentium Po-* 
tygoni, 

442 Theor. 4. Omne Polygonum regulare est ins~ 
cnptibile in circulo, & circumscriptibile ad ipsum, 

Bividantur in duas partes sequales ( 349 ) an- 4o 
gu -
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.Fíg. guli y4 , ¿ , D &c . Polygoni per redas AC^ B C , DC^Ci 

& cum sit yi zzzBzzzD ( 5*435 ) erunt etiam medie,' 
tates m ~ x ~ z ~ r &c . ( 204 ) : ergo triangula 
BCD , DCE & c . erunt isoscelia ( §. 406 ) , & conse-! 
quenter A C - B C ^ z B C ^ & c . , & peripheria circuli deŝ  
cr ipt i e punfto C cum radio CB transiet per omnes veis 
tices angulorum Polygoni ( §. 298 ) : ergo omne Poly, 
gonum regulare est inscriptibile in circulo ( §. 390 | 

Ex demonst. triangula A B C , B C D , BCE &c. sunt 
Isoscelia ^ consequenter ducendo radios redos C R , CL, 
CG &c. erit ( 409 ) B R — BL^zDG & c ^ est praterea 
x=zz \ ergo triangulum redang. KCB sequale est, & simi-
le triangulo CBL ( 413 ) , ac consequenter C i l z = QL\ 
eadem via probabitur quod Ch zzz CG = : CK & c : er-
go peripheria circuli descripti radio CR é centro C trans-

40 iet per punda R , L , G , K &c . ( §. 298 ) , in quibus 
radii CR , C L , C G , & c . sunt perpendiculares ad latera 
Polygoni ( §. 43^7 ) , & dividi t in duas partes aequales 
( § . 409 ) : ergo i l la latera erunt tangentes circuli 
( 355 ) ad quem consequenter erk circumscriptum 
Polygonum ( §- 391 ) . 
~ 443 Corolí . 1. Ergo radii obliqui dividunt in duas 
partes aequales ángulos unius Polygoni regularis : aequa
les sunt inter se : determinant centrum C Po lygon i , ac 
dividunt in tot triangula isoscelia aequalia , & similia, 
quot habet latera. 

444 Coroll . 2. Etiam sunt aequales ínter se omnes 
radii r e d i Polygoni regularis : dividunt latera ín duas 
partes aequales : determinant punda in quibus tangentes 
•sunt latera Polygoni regularis A B D , E F H , ad circu-
lum circumscripd. 

445 Coroll . 3. Si consideretur Polygonum regulare 
in-
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inscriptum in circulo \ ejus latera omnem circumferen- wg* 
tiam circuli subtendent : ergo dividendo 360o per nu-
merum laterum Polygoni , habebimus valorem arcus , quí 
subtenderé debet singulum latus ( 310 )'-> ŝ c cx"" 
pressio generaüs unius lateris Polygoni regularis in cir
culo inscripti , est chorda arcus ^ denotante n nume-
rum laterum Polygoni. 

446 Coroll . 4. Ergo ad inscribendum Polygonum re
gulare, dato numero laterum, in circulo dato ABDEFHA^ 
quaratur ( § . ant. ) valor arcus , qui subtenderé debet 
singulum polygoni latus , & duda chorda arcui respon-
dente per omnem circumferentiam c i r c u l i , in eo inscrip
tum relinquet Polygonum regulare , quaesito latero nu
mero constans. N a m summa omnium arcuum erit b: 360o. 

4 4 7 Coroll. g. Cum sit ^ = 6 0 ° , ángulüs'áf<?¿ 
oppositus chordae A B erit = 60° ( S^S ) h cumque 
ultenus sit isoscele triang. ABC ( 5 4 4 3 ) ? erit ( § .406 ) 40 
m — x = 90o — 6 0 o ; ergo A B = A C BC 
( 408 ) \ hoc est , latus exagoni regularis semper 
est ¿equale radio circul i , in quo inscribí debet, 

448 Probl. Circumscribere circulo dato abdefga Po
lygonum regulare , cognito numero laterum, 

Sol. Inscribatur in circulo dato polygonum regulare, ^ 
aequalis numeri laterum cum circumscribendo ( §. 446 ) : 
é centro C demittatur super singulum latus , sicut super 
A B \ radius redus C M ( §. 342 ) , per cujus extremita- i 
tem M ducetur tangens A M B ( 35^ ) quse quidem 

A & B secabit radios obliquos ca, cb, prolongatos^ erit 
unum ex lateribus polygoni quaesiti, & idem cum re-

liquis lateribus B D , ¿ E , & c . faciendo , habebitur po-
iygonum quaesitum ABDEFG. A M , & am, sunt per 

cons-
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Fig. construí!:, perpendiculares ad C M : ergo & sunt inter se 

parallela ( 2>72 )'> & & erit simile A abQ 
( § . 416 ) 5idem probabitur de reliquis triangulis 5 cum 
enim omnia triangula polygoni interioris sint isoscelia, 
& ínter se similia ( §. 443 ) , patet quod etiam erunt 
isoscelia , & similia omnia triangula A B C , B D C & c . po, 

-_J^goni exterioris j ideoque erit AC =z BC = CD ( 5-406): 
ergo triangula ^ 5 C , B C D y D C E , &c» sunt isoscelia, 
íequalia, & similia ( 5- 41B ) . Unde infertur IO quod AB 
= B D = . D E &c . ( 4 1 ^ ) : ergo polygonum est aequî  
laterum, 20quod angulus CAB = CBA =z C B N ==; CDIV 
=zCDE & c . ( 5 4 ° 6 ) ^ ac consequenter ang, CBA~hCBN 
^z: C D i V +• CDE & c . : ergo polygonum est sequiangulum. 

3.0 Quod cum sint C M , CIV" perpendiculares per cons-
tru6i:, ad A B , B D & c . ac juxta demonstratum A B ts: 

B D m T>E & c . , erit etiam ( £ . 409 ) A M = B M = é^ 

= B N & c . : ergo latera pólygoní suñt tangentes ín pune-
t i s , in quibus a radiis reí t is dividuntur in duas partes 
aequales , ac consequenter polygonum est ipsum quod 
quaeritur ( § . 442 } . 

A R T I C U L U S X I I L 

De Lineis proportionalibus, 

42 449 r \ U a n d o l in . A est ad B , sicut C ad D , lineaí 
\ ¿ A , - B , C , D sunt proport íonales ínter se; 

quibus proinde aptantur qusecunque de proportíonibus in 
genere d i d a manent. 

450 Theor, ií S i super lin, A H , qute format cutn 
Un, A O angutum H A O y sumatur A B = : BC p C D Se-

6 
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& é punCtis B , C , D &c, ducantur ver sus K O par alie la? 
B í , CK , D L & c . , ¡mea> A I , I K , K L &c. erunt etiam 43 
ceguales inter se. 

Per pun¿1a B , C , D , ducantur l in . B Q , CR , D S 
&c. parallelae ad AO ( §. 3^0 ) 5 erit ( | i 365 ) angul. 
I A B ~ QBC — RCD 5 etiam erit ratlone parallelarum 
B I , CK & c . ang. A B I - BCQ = CBR & c . ac conse-
quenter A A B I = : A BCQ = A C D R & c . ( j ) . 419 ) , 
cum sit ex hypoth. A B - BC - CD &LC, : ergo A I - B Q 
- CR ~ D S & c . 5 sed = I K , C ü - JCL & c . 
( ^ 4 3 ° ) :erg0 ( 9 ) A 1 = : I K ~ K L & Q . 

451 Coroll . 1. Ergo si A B est v. g. dimidium ^ J , 
jBC, quae ex hypothesi e s t = : ^ ^ erit etiam dimidium 
A I { ^ . 1 5 ) 5 sed A I ̂ z l K : ergo BC erit etiam d im i 
dium I K &C5 sic erit A B : A 1 : : B C : I K : : CD : K L : : 
D E : L M , & consequenter ( §. 209 ) summa om-
nium antecedentium erit ad AO summam consequentium, 
sicut unum antecedens A B ad suum consequens A I , sen 
sicut A D summa cujuslibet numeri antecedentium ad A L 
summam aequalis numeri consequentium & c . 

452 Coroll . 2. Ergo semper ac inter latera A C , BC 
unius anguli ACB inveniantur duae , pluresve parallelse 
D E , A B , segmenta A D , E B , & C D , CE laterum, 44 
sunt proportionalia ad eadem latera A C , JBC, hoc est 
CA :CB : : CD i C E : : D A : EB. 

453 Theor 2. Triangula similia A B C , abe habent 
omnia sua latera homologa proportionalia 5 & vice versa, 
similia erunt triangula, si habent omnia sua latera ho
mologa proportionalia, 

Sit c zz C: ergo si tr íangulum abe superponitur tr ian-
gul. A B C , ita ut cb cadat super C B , ca cadet super CA 
\ S1^ )5 sumendo itaque in l in . CB partem CE íequa-

lem 
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Fig, lem lateri homologo cb, ac ducendo E D parallelam ad 
44 A B ( 3 ^ ) , erit ( 3 6 5 ) ang. CET> = B = b { §,9) 

& A C E D z z A c e d { §. 419 ) 5 sed CA : CB :: CD; 
CE ( 452 ) : ergo CA : CE : : ca:cb', similiter proba, 
bitur quod CA: A B : : ca:ab,tk quod A B \BC: :ab \ bc. 

Super latus CB trianguli CBA sumatur pars CE — ^ 
& duda E B parallela ad B A ( 3^o ) , A CBE erit 
simile A CAB ( 416 ) , & juxta demonst. CB : C£ -
C A : C D : : B A : D E 5 sed ex hypoth. CB : cb CA: 
ca :: : ^ , ac per c o n s t r t ó . CE^z cb : ergo C D ^ 

, & D E — ab 5 ac consequenter A C D E est íequa-
l e , & simile A abe ( 5* 4 1 ? ' ) 5 se^ ^ C D E est si
mile A ABC\ ergo erunt etiam similia triangula ABC^ 
& abe. 

454 Theor. 3 . Triangula A B C , abe^ qu¿z babent 
unum angulum ¿equalem Inter dúo latera proportionalia, 
sunt similia. 

Sit f =: C , & ponamus quod cb\ caw CB : CA 5 su
matur CE ducatur l in . E D parallela ad B A : ha-
bebimus ( 5- 4 5 2 ) CE : C D C B : C A : ergo cb : ca:: 
CE : C D 5 sed ^ ía CE per construd.: ergo ca =: CD, 
ac consequenter A est aequale, & simile A CDfí 
( §. 41S ) , cumque hoc sit simile A ABC ( 416 ) , in-
fertur quod etiam sunt similia triangula ABC ^ & abe. 

455 Theor. 4. Lin. D A dividens in duas partes cequi' 
4 5 les angulum quemlibet A trianguli A B C , dividit etiam Id" 

tus oppositum BC in dúo segmenta B D , D C , proportio* 
nalia lateribus adjacentibus B A , C A , ita ut B D : D C : í 
B A : A C . 

Ducendo per pundum B paral lelé ad T>A redam 
BFusque dum oceurrat lateri CA prolongato, e r i t w = : ^ 
( 5« a6S ) j & » = ^ ( 5- 3 6 3 ) 3 sed ex hypoth. m si 
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erro F = i x { § . 9 ) , & { §'AOA)h etiam erit Fzg, 
( 5. 452 ) B D : DC : : FA : CA: ergo si loco FA snbsti-
tuaujr ei sequale , erit denique B D : DC : : B A : AC. 

456 Theor. $. Limm A D , BC secantes ínter 
par alíelas , habent sua segmenta proportionalia, 3S 

In triangulis y lBO , CDO íequales sunt anguli ín O 
{ ^ 'SS1 ) ' ac rat^one parallelarum CD , A B j erit 
( 5« 3^3 ) 2 = r , í = w : ergo i l la triangula sunt similia 
(5.410),ac consequenter ^ 4 0 : D O : : 5 0 : 0 0 ( 5 4 5 3 ) . 4S 

4 5 ^ Theor. 6. 07 ¿ vértice anguli reCti A flttótf^ trian-
guli rettanguli A B C ducatur Un, A D perpendicularis ad 
hypothenusam B C , i.0 triangula resultantia erunt similia 
inter se , (S* í®f%/í. 2.0 Perpendicularis A D e^í media pro-
portionalis inter segmenta B D , D C hypothenus¿z, 3.0 ¿ « z -
/Sfei cathetus A B , A C e^í médium proportionale in 
ter hypothenusam, & segmentum adjacens B D , vel D C . 

Triangulum redangulum .B^D habet unum angulum 
acutum JB communem cum triangulo totali A B C : ergo 
sunt similia ( 5- 4 I 3 ) 5 triangulum reélangulum A D C 
habet unum angulum acutum C communem cum totali 
A B C : ergo sunt similia ( §, 413 ) 1 ergo triangula A B D 
ADC sunt similia totali A B C , ac proinde & inter se. 

Cum sint ergo similia triangula A B D , ^ D C , h a b e b i -
rous ( 5- 453 ) B D : A D : : A D : DC, seu AD2 B D 
x DC. Etiam erit ob simiiitudinem triangulorum B A D , 
BACi ( 5- 4S3 ) B D : B A :: B A : BC. Ob eandem ra-
tionem triangula D A C , BAC dant CD : C A : : CA : BC. 

4 5 8 Coroll . Cum sit B D : B A : : B A : , & CD: 
CA : : C A : £ C , erit BsT nz B D x B C , & CA2 = CD x 
£ C ( 5. 206 ) : ergo BA2 + C ^ = B D x B C + CD x 

{ B D + C D ) x BC zzzBC* hoc est, quadratum 
vypothenuste ¿zquale est summcs quadratorumcathetorum. 

I AR^ 
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A R T I C U L U S X I V . 

De Lineis proportionalibus in circulo consideratis. 

459 T P H e o r . 1. Perpendicularis M P demissa é quolu 
4g JL bet puntto M é peripheria circuli sumpto ad 

suam diametrum A B , est media proportionalis ínter 
segmenta A P , PB 5 chordce A M , vel B M sunt media 
proportionales inter omnem diametrum B A , & segmen-
tum adjacens A P , ve¿ PB. 

Chordss M B , M A áu£tx e pundo M per extremitates 
diametri A B , faciunt triangulum A M B reftangulum in 
M ( ^ . 3 8 1 ) : ergo A P : P M : : P M : P/J, vel P M ' -
A P x P B { §.4ST )• 

Item constat, ob eandem rattonem, quod A M 1 ^ AP 
X A B S L quod M 3 ' = PB x A B : ergo &c . 

4Ó0 Theor. 2. Segmenta duarum chordarum AC, 
B D , qu¿e se secant in circulo, sunt reciprocé proportio* 

ñ na/ia; hoc est, erit A F : B F : : F D : FC , vel A F x FC 
H B F x F D . 

Si ducantur chordae A B , D C , triangula A F B , & 
JDFC habent ángulos in F squales pro verticalibus 
( 331 ) , & angulum ABFzz FDC ( 380 ) : ergo 
sunt similia ( 412 ) ? ac consequenter ( §. 453 ) AF: 
B F : : Z D : FC, 

461 Theor. 3. Secantes A B , A C duffte é pun&o A 
extra circumferentiam circuli sumpto ¿in cujus parte con* 
cava terminant, sunt reciprocé proportionales ad sua seg~ 
menta externa A D , A E } hoc est A B : A C : : A E ; AD. 

Ducendo chordas B E , D C , triangula A B E ] AVC 
habent angulum A communem, = C { § , ^ o ) : er
go sunt similia ( 412 ) , ac consequenter ( §. 453 ) 

AB: 
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A B : A C : : A E : A D , seu A B x A D ~ AC x A E . % • 

462 Theor. 4. S i é eodem pun&o A , extra circulum 
sumpto , ad illud ducuntur tangens A M , & secans A B , ^ 
tangens A M erit inedia proportionalis inter omnem secan* 
tem A B , & ejus partem A D exteriorem circulo. 

Ducendo chordas D M , B M , triangula A M B , A M D 
habent unum angulum A communem , & angulum 
A M D = B , cum sit dimidium arcus D M , qui est utrius-
que mensura ( § § . 3??. 3^8 ) : ergo sunt similia ( §,412 ) , 
& ideo ( §. 453 ) A B : A M : : A M : A D . 

463 Probl. 1. Datis tribus ¿ineis a., h , c > invenire 
quartam proportionalem. 

Sol. Ducantur redae A M , A S , effbrmantes angu
lum quemlibet M A S : super A M sumetur A B ~ ^ , & 
A D ~ sumatur etiam in A S pars AC^z c : ducatur 
linea B C , & per punótum D l in . D E parallela ad BC 
( 5- S?0 ) 5 ^ er^t quarta proportionalis 
quaesita. 

Triangula A B C , A D E sunt similia ( ^ - ^ ^ ) • ergo 
( § . 453 ) A B {a): A D { b ) : : AC {c) : A E . 

464 Coroll . Ergo ad inveniendam tertiam proportio* 
nalem duabus reí t is datis a , tk b , ut i poterimus eadem 
methodo , sumendo scilicet A B ~ a , A D b , Se AC ~ 
b , & faciendo juxta modo d iá la , resultabit A B (a) : A D 
{ b ) : : A C { b ) : A E { § . 4 s s ) • 

465 Probl. 2. Invenire mediam proportionalem inter 49 
duas reCtas datas a , b. 

Sol. super unam redam indefinitam A Q sumatur A F 
85 A 5 =: ^ , ac dividendo lineam A B in duas partes 

aquales in C ( §. 341 ) , describatur radio C A - — se-

miperipheria A M B ( §. 303 ) 5 quo fado é pundo d i -
/ 2 v i -
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Fig. visionis P erígatur perpendicularis J?M ( §, 343 ) , qUíe 

quidem erit media proportionalis quaesita, cuín sit ( 5-45o \ 
P77/1 = A P x PZi. 

466 Coroll . Cum sit in omni casu A P : P M : : PTif. 
49 p 73, & y í P + JPB- A B , infertur quod data (sagltta) ^f>* 

& dimidio chordae P M , invenietur diameter q u ^ 
rendo ( §. 464 ) sagittíe A P , & medietati M P chordse 
tertiam proportionalem P B , quas unita sagittíe AP da-
bit diametrum A B vt AP -H 

50 46^ Probl. 3. Dividere mam ¡Imam datam in partes 
habentes inter se rationes datas. 

Sol. Dividenda sit linea A R in duas partes, quas hâ  
beant ínter se rationem 5 ad 3 v . g . , in hoc casu ducendo 
per pundum A lineam indefinitam A M , quae formet cum 
-^R angulum quemlibet M A R , sumentur super oc
io partes aequales A B , BC &c . magnitudinis arbitraria?. 
Per extremitatem Fultimae , & per pundum R lineae 
ducetur l in . R F , & postmodum per pundum I>y extre-
m'tatem nempe tenias divisionis, ducetur l in . D L páralle-
la ad FR ( | t 3^0 ) , & ka habebitur l in . R A divisa 
in punélo L m duas partes R L , L A , quae erunt inter se 
ut 5 ad 3 ^ quoniam ratione parallelarum, L D , i lF , 
erit ( §. 452 ) R L : L A : : FD : D A \ sed F D : D A : : 
5 : 3 per construd.: ergo R L : L A : : 5 : 3 . 

468 Schol. 1. Si l in . A R dividenda foret in majorem 
numerum partium proport ionaüum , v. g. in quatuor par
tes , quae essent ínter se sicut numeri 1 , 3 , 7 ' , 9 , ad-
diiis hís numeris, summa foret = 1 4 - 3 + ^ + 9 = 205 
sumeremus itaque super A M é pundo A 20 partes 
sequales , ac per ultimse extremitatem F , & per pune-
tum R l i n . A R , duceretur reda FR 5 denique ducendo 
per extremitates primas \ te r t i íe , & séptimas divisionis ü-
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nese A M parallelas ad FJR, , maneret per eas divisa l in . Fig* 
A R 5 sicut desideratur ( 452 ) . 

469 Schol. 2. Si radones üneis exhiberentur, loca-
rentur omnes per ordinem, ac continúate in l in . A M , ac 
procedetur de csetero sicut d idum manet. 

4^0 Coroll . Ergo si l in . A R dividenda foret in quem-
übet numerum partium aqualium , v. g. in 8 , sumi de-
berent super A M o&o quaslibet partes ^quales: ducenda 
per extremitatem F oálavae divisionis, & per pundum 
R reda FR 5 ac ducendo denique é ómnibus pundis d i 
visionis l in . A M parallelas ad FR ( 3^0 ) , manebit l i 
nea A R divisa in o¿lo partes aequales ( 450. 452 ) . 

4^1 Probl. 4. Dividere reCtam datam A B in medianil 
& extremam rationem in F 5 hoc est, taliter ut segmen-
tum majus BF sit médium proportionale ínter omnem 
Un, A B , & ejus segmentum minus A F . 

Solut. I n extremitate A lineas A B erigatur perpen-
dicularis AC nz ^ ( 3 7 1 ) , 6í faélo centro in C , ra
dio CA describatur circulus ( 303 ) : per punda B , & 
C ducatur l in . B C D , & e p u n á o B , radio B L descri
batur arcus L F , qui secabit A B in pundo ita ut 
fiat quod quaeritur, nempe B A : BFv. B F : A F , seu 'BF% 
^ B A x A F . 

Juxta construd. resultat quod B A est tangens círculi 
descripti radio CA ( 355 ) ; ideo habebimus ( 462 ) 
BT> : B A :: B A : B L : ergo ( 208 ) BD—ÉA : B A :: 
B A ^ B l : B L i s e á B D — B A ~ B L z z B F , c u m sit B A 
-zACpQv const., & 2 A C - D L ( 298 ) : & similiter 
VA — B L - B A — B F ~ A F , cum sit ( 298 ) B L -
BF: ergo substituendo B F : B A :: A F : B F : seu FB2=: 
BA x A R 

13 A R -
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Fig- A R T I C Ü L U S X V . 

De Figuris símilibus. 

4?2 "TSEfinit;. Duse figurae , quse habent eundem nu* 
- L ^ merum laterum : ángulos angulis respedivé 

íequales , & latera lateribus homologis proportionalia, di-
cu ntur símiles, 

473 Coroll . Ergo sunt similia inter se omnia poly* 
gona regularía ejusdem ordinis , seu ejusdem numeri la^ 
terum ( 435 ) 5 consequenter sunt símiles inter se om-
nes c i r c u l i , qui considerar! valent tanquam polygona re* 
guiaría infinitorum laterum, quse ob eorum exiguitatem, 
cum circumferentiis confunduntur, 

52 4 f 4 Theor. 1. Du¿e figurte A B C D E , abcde , quce 
constant eodem numero triangulorum similium ? ac eodem 
modo sitorum , sunt símiles, 

Cum símilia sint ex hypoth. triangula A K D , AEQ, 
A D C triangulis aed, abc, adc , habemus ( 410 ) B^zb, 
E - e , E D A zz. eda , A B C ~ adc, A C B zz acd , BCA z: 
bca & c . ergo ang. E B A + A D C ~ eda + adc , A C B * 
BCA^zacd + bca &c . ( 1 0 ) , hoc est , ang. E D C ~ 
edc, DCB — dcb, BAE~bae : ergo duae figuran sunt in
ter se aequiangulíe. 

Etiam habemus ( 453 ) A B : ab:: BC: bc :: A C : ac\ 
sed AC\ac:: CT> \cd\\ AT> \ ad \ U A B \ ad:: D E : :: 
É 4 : ea 5 ergo ^ 5 : :: : bc :: C D : ^ :: T>E : ^ :: 
E A : ^ ergo Polygona proposita sunt aequiangula ín
ter se , & habent omnia sua latera homologa proportio
nalia , ac proinde sunt similia ( 4^2 ) . 

4^5 Theor. 2. Diagonales A C , A D 5 ac , & ad duc-
t¿e é angulis bomologis A ? a duarum figurarum si-

mi' 
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piiliutn sunt proportionales ínter se, & lateribus homo- Fig 
íogis E D , ed & c . , & triangula homologa, seu eodem 
modo loe ata , quee formant Hice diagonales in singulisfi* 
guris , sunt similia inter se. 

Ratione similitudinis í ígurarum erit ( 4^2 ) E^ze, 
B = b , A E : ae :: E D : ed , ^JB : ab :: BC : be : ergo 
triangula ^ E D , sunt similia triangulis aed , 
singulum singulo ( 459 ) 5 consequenter ( 410 ) ang. 52 
E D A ^ , BCA=.bca 5 etiam erit ( 453 ) E D : ^ :: 
D A i d a , & B & ' f M :: : ^ 3 sed E D : eí¿:: : be 
( 4 f 2 ) : ergo E D : ed :: D A : ¿fo :: CA : 5 hoc est, 
Diagonales sunt proportionales inter se , & lateribus ho~ 
mologis Polygonorum. 

Ex modo demonstratis A D : ad:: y íC : ae:; C D : 
ergo triang. A D C est simile triang. ade ( 453 ) 5 cum-
que etiam sint similia , sicut demonstratum manet, trian
gula A E D j A B F triangulis aed, abe , infertur quod si
milia sunt inter se triangula homologa formata per dia
gonales homologas ^ unde oritur quod j % « r ^ símiles ha* 
bent universím proportionales omnes suas dimensiones 
homologas, 

4^6 Coroll . 1. Ergo si duae figurae A B C D E , abede 
sunt s ímiles , earum perimetra erunt inter se in eadem ra
tione cum suis lateribus homologis : cum summis cujus-
libet numeri laterum homologorum, seu in eadem ratio
ne cum suis diagonalibus, seu quibuslibet aliis dimen-
sionibus homologis. 

Cum semper sit ( §, 4^2 ) A B : ab :: B C : be:: CD: 
cd:: D E : de :: E A : ea : ergo ( §. 209 ) , { A B + B C + 
C ü + D E + E A ) — ABCDEA' , (ab + be + ed + de + ea) 
= abedea :: A B : ab :: { A B + BC) : {ab + be):: A C : ae, 
cum sit A B : ab :: A C : ae { §. 4^5 ) . 

/ 4 Co-
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¡ftg, átfy Coroll . 2. Cum sint similia omnia polygona re> 

guiaría ejusdem ordinis ( 473 ) , eorum perimetra erunt 
52 in eadem radone cum quibuslibet dimensionibus homolo, 

gis ( 476 ) . 
478 Coroll . 3. Ob eandem rationem circiimferenti$ 

duorum circulorum sunt inter se sicut r a d i i , sicut día-
m e t r i , sicut chords s ímiles , vel denique sicut arcus 
s ími les , aut ejusdem numeri graduum ( ^-S11 )• 

4 7 9 Probí . Construere Folygonum simile Polygono 
dato A B C D E , habens pro latere homologo ad A B \linsam 
datam. 

Solut. Super A E prolongatam, si opus est, suma-
tur Ab squa i í s lateri dato , homologo nempe ad A B , & 
ducendo postmodum diagonales A C , AT> , ducetur per 
pundum b linea be parallela ad BC ( §. 370 ) : per 
pundum c l in . cd parallela ad CD 5 per p u n á u m d lin. 
de parallela ad X)E 5 ex quo resultabit polygonum Abeti 
simile dato ABCDE, 

Ex c o n s t r u í , resultat quod omnia triangula polygoni 
Abcde sunt simiiia triangulis homologis polygoni ABCDE 
( ^ . 4 1 6 ) : ergo sunt similia i l la polygona ( §, 474 ). 

P A R S S E C U N D A . 

A R T I C Ü L U S P R I M U a 

De Superficiebus in genere, 

4B0 T ^ | E f i n i t . 1. Voca íu r Superficies extensio cons-
- •L-^ tans duabus dimensionibus , scilicet latitudi-

ne , & longitudine , ac consideran potest generala ex 
motu lineae paral le lé ad se ipsam, 

Co-

file:///linsam
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481 Coroll. Ergo termini superficiei, secundum Ion- Fig, 

gitudinem , & latitudinem 9 sunt l ine» 5 secuadum pro-
funditatem ipsa est terminus sui ipsius. 

482 Schol. In qualibet figura ABCD sunt dúo prx- ^3 
clpué consideranda , perimetrum nempe (de quo egimus), 
& spatlum ínter i l lud comprehensum , & hoc proprié 
superficies d ic i tur , seu á r e a , de qua nunc agendum. 

483 Definit. 2. Mensura superficterum necessarió est 
una superficies ( §. 294 ) , quae sumpta tanquam u ni tas 
exprimere valeat rationem, quam cum ea habeant qua
libet aliae superficies 5 quibus proculdubio homogénea 
est ( 480 ) . 

484 Schol. Superficies pro unitate sumpta ad men- 3a 
surandas superficies est quadratum magnitudinís arbitra-
rise ^ nam cum sint aequales ejus anguli , & latera 
( 423 ) , uno dimenso habetur longitudo, & la t i tu-

( § ' 3 ^ ° ) 9 quare facilius exprimiíur ratio cum qui -
buslibet aliis superficiebus. Unde quadrare 5 & mensura*' 
re pro eodem in Geometría habetur. 

485 Probl. Invertiré superficiem unius quadrati A C . 
Solut. Videatur quoties in basi A B contineatur ba- *^ 

sis ab unitatis , ac numerus quotum exprimens in se i p -
sum ducatur | produftum declarabit quoties sumenda sit 
unitas, seu superficies abcd ad habendam superficiem 
quadrati AC, 

Super basim A B continebitur unitas, vel quadratum 
ahcd toties, quoties basis ab unitatis \ & item unitas abcd 
super latus B C , quoties latus unitatis be , toties scilicet 
quoties basis ab super basim A B , cum sit A B = BC, ab zn: 
be ( §\ 423 ) : ergo si consideretur divisa basis A B , & 
latus BC in quemlibet numerum partium aequalium ac, ab, 
81 per punda cujusübet divisionis l'm.AB ducaníur paral-

le-
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Fig. lelse ad latus B C , & per punéta cujuslibet dmslonis lín. 

BC parallelae ad A B ( §. 3^0 ) , patet quod quadratum 
AC manebit divisum in quadrata minora sequalia per 
const. unitati abcd ( ^ .433 ) , quorum tot erunt series, 
quot partes habeat latus A B , & in qualibet serie tot 
quadratula , quot partes habeat latus BC , seu ip, 
si sequale A B : ergo numerus horum quadratulorum 
cequalium unitati abcd , hoc est área quadrati A C , in* 
venietur ( 29 ) multiplicando per se ipsum numerum 
exprimentem quot vicibus basis ab unitatis continetur 
in basi A B quadrati propositi, vel quod ídem est, aren 
unius quadrati ¿equalis est quadrato unius é lateribus¡ 
v d A C z = i ABz ( §. 122 ) . 

486 Schol. Expressio hxc , licet exada non s i t , eo 
quod produdum unius l in. per aliam debet esse linea, 
quae contineat l in . sumptam tanquam multiplicandutn to-
des quoties l in . sumpta tanquam multiplicator contineat 
unitatem ( § § . 29. 295 ) , praxi recepta est, eaque dein" 
ceps in sensu indicato utemur. 

54 A^T Coroll . Ergo área re6tanguli D B est aequalis 
p r o d u j o basis A B per altitudinem BC ^ hoc est, BB 
= : A B x B C . 

Nam semper verificabitur quod super basim A B tot 
erunt series unitatum, quot vicibus basis unitatis conti
netur in A B , & in qualibet serie tot unitates, quot 
vicibus latus unitatis continetur i n altitudine B C : ergo 
numerus omnium unitatum, seu área redanguli B D in-
venietur multiplicando basim A B per altitudinem BC] 
hoc est, B D ^ A B x B C . 

488 Theor. 1. Dúo par alie logramma A B C D , BCFH 
formata super eandem basim C B , S inter easdem paral-
lelas CB , D H 5 sunt cequalia , seu ¿equalis superficiei. 

Jux-
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Juxta hypoth. erit JDC zi A B , & FC =: H B , cum sint Fig. 

latera opposita parallelogrammorum ( 422 ) : etiam erit 
m = : n { 3^4 ) : ergo A CDF = A B H A ( 418 ) 3 ac 
consequenter si é utroque tollatur triangulum commune 
AGF , manebit ( 10 ) trapezium AGCD zas trapezio 
F G B H , quibus si triangulum commune addatur CGB, 
parallelogrammum component ABCD = paralielo-
grammo BCFH, 

489 Coroll . 1. Parallelogramma formata super ean-
dem basim CB , & inter easdem parallelas C B , D H , 
habent semper eandem altitudinem (55 '4259 3 ^ ° ) : erg0 
parallelogramma formata super eandem basim 5 & ejus-
dem altitudinis sunt sequalia. 

490 Coroll . 2. Ergo área unius parallelogrammi 
cujuslibet HBCF est aequalis producto basis CB per 
altitudinem B A : Nam cum sit parallelogrammum 
HBCF zzz ABCD ( ^ . 4 8 9 ) , & ABCD = B C x A B 
{§-4%?) Patet quod erit HBCFzz CB x A B . 

491 Theor. 2. Triangulum quodlibet C B H est dimi* 
dium parallelogrammi BQYYiformati super eandem ̂  aut 
cequalem basim CB , S ejusdem altitudinis, vel inter 
easdem parallelas, 

Triangulum HCB est semper aequale triangulo HCF 
( 5.429 ) 5 sed A HCB I A H C F = Ü l ^ c i : ergo 

492 Coroll . i . Triangula H B C , formata super 
eandem aut sequalem basim, & inter easdem paralle
las , seu ejusdem altitudinis 3 sunt aequales. Nam semper 

e r i t A M C n : F J z z : f , c u m sit AC =z FB ( §. 4 8 9 ); 
sed A DBC rz: ^ ( §. 4 9 1 ) : ergo &c . 
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Fig. 493 Coroll . 2. Ergo area trianguli cujuslibet eequa-

lis eát producto basis per dimidium altitudinis , sen 
producto dimidii basis per altitudinem 5 sic dividendo 
aream per dimidium altitudinis , invenietur basis $ & 
dividendo aream per dimidium basis, invenietur altitudo. 

494 Theor. 3. Superficies unius trapezii ¿equalis est 
^1 producto semisunm¿e suarum basium parallelarum per 

distantlam A L , quíZ inter ipsas est , seu producto 
unius lin. T Q du&<z ad distantias ¿equales duarum basium 
parallelarum per omnem distantiam A L inter illas bases, 

Ducta diagonali A C , triangula A B C , A C L habe-
bunt eandem altitudinem A L ( 5* 3 ^ ° ) 5 eo quod sit 
inter easdem parallelas A B , LC ex supposit. ^ conse-
quenter erit superficies trianguli ABC zzz A L x & 
superficies trianguli A C L =z A L x ~ ( § . 4 9 3 ) : ergo 
A ABC H - A ACL =z A L x ^ - ^ = A B C L . 

Juxta hypoth. erit T L = T A , t k T Q paral íe la lin. 
L C , & A B ( 5 5 - 3 5 9 ? 3 ^ ) , & consequenter erunt 
similia triangula CAL , R A T ( , § . 416 ) : ergo AT: 
L ¿ l : : T R : L C : A R : A C 4 $ 3 ) , sed A T zzz1^, 
ergo TR == & A R z = ^ z = C R : erit etiam Ci^ : C^:: 
i l Q : ^ 5 \ sed CRzzz- per demonst. : ergo i í Q zz: # t 
eo quod habebimus TQz=TR~+~ RQ = ^ r t ^ ; hoc est 
/¡f». T Q ducta ad distantias ¿equales duarum paralk~ 
larum A B , L C , ¿equalis est ejus semisummk : ergo 
superficies trapezii erit juxta demonstrat. aequalis pro
ducto istius l in . per distantiam A L inter bases parallelas. 

495 Theor. 4. Superficies polygoni regularis cujus
libet A B D E F H est ¿equalis producto radii recti CR 
dimidium sui perimetri. 

Ra-
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Radii obliqui C 5 , CA &c . resolvunt polygonum i n ^ -

tot triangula íequalia A C B , B C B & c . , quot habet 
latera ( 443 ) , sed superficies unius ex his triangulis 
íequalis est ( §i 493 ) producto medietatis unius e late- . 
ribus polygoni per suum radium rectum CR sequalem 
in ómnibus ( § . 4 4 4 ) : ergo superficies totalis polygoni 
erit aequalis producto semiperimetri per suum radium 
rectum CR. 

496 Coroll . 1. Cum peripheria circuli possit con
sideran tanquam perimetrum polygoni regularis infinito-
rum laterum ( (J. 473 ) , patet quod radius circul i 
non distinguetur a radio recto 5 consequenter superficies 
unius circuli erit ¿equalis producto ejus circumferentibe 
per medietatem radii , seu semicircumferentice per 
radium, 

49^ Coroll . 2. Ergo superficies unius sectoris c i r -
-culi est^aequalis producto radii per medietatem arcus 
eum terminantis. 

498 Schol. A d inveniendam superficiem circuli , vel 
quod idem est , ad inveniendam quadraturam circul i , 
necesse foret cognoscere rationem radii ad circumferen" 
tiam , quod quidem hucusque exacte invenire non potuit^ 
tantum sufficienti approximatione inventa est ratio dia-
metri ad circumferentiam , quae est ut ad 22 , seu ut 
100 ad 314 ^ seu ut 113 ad 355 , vel exactius ut 1 ad 3 , 
i4i5926S35897'932 cum aliis m decimal. 

499 Probl. 1. Data diámetro , seu circumferentia 
unius circuli , invenire superficiem, 

Sol. i , Habendo rationem diametri ad peripheriam 
(5.498) dato quolibet ex h is , invenietur aliud ( Í ) . 21*?'). 
2'0 Multiplicetur circumferentia per quartam partem 
diametri 5 productum erit área circuli (5-49^ )• 
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Fig. 500 Coroll . t i Si diameter unius circuli sit zr; IQQ 

erit ejus circumferentia — 3 1 4 ( j) . 498) 5 & superficies 
4o áís ¿^850 ( 5* 499 ) r quadratum diametri ent 10000 

( 8 0 ) : ecgo quadratum diametri unius circul i est ad 
ejus superficiem proximé ut 10000 ad ^850 , seu ut 
1000 ad ^85. 

Í 501 Coroll . 2. Ergo data área unius c i r c u l i , inve-
nietur ejus diameter, si quasrendo quartum terminum 
proportionalem ád f 85 , 1000 , & ad aream datam 
( 2 1 ^ ) , extrahamus ejus radicem quadratam. 

502 Probl. 2. Data diámetro unius c i rcul i^& ra-
tione in gradibus unius arcus ad circumferentiam, in* 
venire aream sectoris arco correspondentem. 

Sol. i.0 Quaeratur circumferentia circuli (55* 498,21^). 
2.0 Quaeratur quartum proportionale ad 360o, ad ar-

cum datum , & ad circumferentiam inventam (217'), 
habebitur longitudo arcus dati in cadem mensura ém 
metri datae. 

3.0 Multiplicetur arcus inventus per quartam partera 
diametri datae, & productum erit area sectoris ( 497). 

503 Probl. 3.0 Data altitudine F A segmenti, & di-
^ midió F D chordce illud efformantis, invenire superficiem, 

Sol. i.0 Quseratur diameter A h ( 466 ) , & dimidio 
CA describatur ( 303 ) circulus per puncta B , tk D 
transiturus ( § § . 333 , 298 ). 

2.0 Ducantur radii C B , C D , & comperiatur nu-
tnerus graduum arcus D A B ( 319 ) . 

3.0 His datis quseratur superficies sectoris BCABB 
( 502 ) . 

4.0 Cum sit D B S2 2 D F , quae est quantitas cognita, 
Sc CF=z CA — FA , quaatitates itidem cognitse , inve-
nietur area trianguli DCB { 493 ) . 

Sub-
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$Á Subtrahatur é área sectoris área t r i angul i , resi- Fig. 

duum erit área segmenti D A B F D . 
504 Schol. Superficies polygonorum irregularíum 

ínvenitur , dividendo ea in diversa triangula , nam i n -
ventis separatim horum superíiciebus ( 4 9 3 ) 5 summa 
omnium erit superficies polygoni irregularis. 
•( iQ i i ) 8Íiiib;j]JI.D & t- "i-hfxi alo -.ÍÍÍÜ'J •úl&uvs*.^ míiiol 

A R T I C U L U S I I . 

De Comparatione, reductione, & divisione superficierum. 
eb ILulblB ^nok i n t m t£9lBupsR ínsdfirf zozsá i8 0.SÍ 
505 n P H e o r . 1. Superficies duorum triahgulorum 

JL quorumlibet sunt inter se in ratione com* 
posita basium ? & altitudinum, 

Repraesentet B basim, H altitudinem, S superficiem 
trianguli: ^ , ^ , basim , altitudinem , & superficiem 
alterius trianguli ; habebimus ^ zz: ^ ; & J z i ̂  ( 4 9 3 ) : 

ergo S : s i — 1 ^ : : B H bb ( 2 0 4 ) . 

506 Coroll . 1. S i B ~ b , e r i t S i s i i H i b , hoc est, trian
gula habentia eandetn, aut ¿equales bases sunt ínter se 
sicut altitudines. 

5ojr Coroll . 2. Si H = b , S : s B i b j hoc est, su~ 
perficies. duorum triangulorum habentium eandem^ aut 
¿equalem altitudinem ^ sunt inter se sicut bases, 

508 Corol l . 3. Si B H = z bb, erit S = s , & tune 
casüs" habebimus B : b : : b : H ( 20^ ) , hoc est, trian-
gula quorum superficies sunt ¿equales, habent reciprocé 
proponionales suas bases ̂  & altitudines, & vice versa,, 
wunt ¿equales superficies duorum triangulorum, si eorum 
bases, & altitudines fuerint reciprocé proportionales, 

509 Theor. 2. Superficies duorum triangulorum 
si-
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Fig.smilium sunt inter se sicut quadrata suarum dimen^ 

sionum bomologarum. Ratione similitudinis triangulorurn 
erit 5 : b : \ H \ h { 4 ^ 5 ) : aliunde S: sw B H : bh (5-505): 
ergo B H \ bh est ratio duplicata ( 200 ) \ & consequen" 
ter { § , 1 0 $ ) S : s ; \ B 2 : b2: : H2 : h2: ergo & c . 

510 Corpll . Parallelogramma sunt dupla triangu, 
lorum , iequalis cum eis basis , & altitudinis ( 4 9 1 ) : 
ergo ( §. 204 ) 

i.0 D ú o parallelogramma erunt in ratione composita 
basium, & altitudinum ( §. 505 ). 

2.0 Si bases habent iequales, erunt sicut altitudines 
{ § . 506 ) . 

3.0 Si habent aequales altitudines, erunt sicut bases 

4.0 Si fuerint aequalia, habebunt reciproce propor-
tionales bases, & altitudines, & vice versa ( 508 ). 

5.0 Si fuerint s imil ia , erunt inter se ut quadrata 
suarum dimensionum homologarum ( 509 ) . 

52 511 Thzov. Superficies figurarutn similium , tum 
regularium i tum irregularium , sunt inter se ut qua-* 
drata suarum dimensionum homologarum. 

Sint símiles fig. ABCDE , abcde 5 triangula AEB, 
ADC) & ABC sunt respective similia suis homologis 
aed , adc , & abe ( §, 4^5 ) : ergo ( 5. 509 ) A ABC'. 

A abe: : BV*: T?c'í\ A A C D : A acd : :CD2: 7d*i A ABE 

A ade : : DE2: Je*\ sed cum sit BC: be : :CB : ed: : DE 

$2 de & c . ( 5.4^2), est etiam ^ 2 : : c 5 2 : r^2: : ÉP4 
^ V & c . ( | . 211 ) : ergo A A B C : A a b e : : A A C D : Aacd 
:.:A A D E : A ade , & consequenter ( §. 209 ) (A ^ C + 
A ACD -H A A D E ) zzz A B C D E ^ A abe + A acd + A ade). 
^ abcde : : A A B C : A abe:: BC2; be2:: CD2: 7dz: &c: 

file://b:/H/h
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cum sit juxta demonst. A A B C : A abe:: 1: Je2: iCD*: Ftg-
¿d*: &c. ergo, & c . 

512 Coroll . 1. Omnia polygona regularia ejusdem 
ordinis, sunt figuras símiles ( §. 4^3 ) : ergo eorum su
perficies erunt inter se ut quadrata quarumübet dimen-
sionum homologarum. 

513 Coroll . 2. Cum sint etiam símiles omnes c í r -
culi ( §. 4^3 ) 5 eorum superficies erunt inter se ut qua
drata suorum radiorum 5 diametrorum , circumferentia-
rum , ac generatim ut quadrata suarum dimensionum 
homologarum. 

514 Theor. 4. ma qu¿eHbet fíg. AFEDC , formata $6 
super hypothenusam A C trianguli rectanguti A C B , cequa* 
lis est summee duarum figurarum ei similium A G i í I B , 
BKLPC efformatarum super dúos cathetos, 

Cum sint figuras s ími les , erit ( $ . 5 1 1 ) A F E D C : 
AGHIB^: B K L P C : : AC*: A B 2 : : g T ; evgo^AFEDC: 
A G H I B + BKLFC: : AC2: A B ' + B C ' i S Q d A C 2 = A B Z 
+ 5C2 ( i). 4S8 ) : ergo A F E D C = A G H I B + BKLPC. 

515 Coroll . Ergo semicirculus descriptus super hy
pothenusam, erit asqualis summse semicirculorum super 
dúos cathetos descriptorum 5 & idem verificabitur de 
ómnibus figuris regularibus ejusdem numeri laterum, 
ratione simílitudinís ( §. 4^3 ). 

516 Probl. 1. Invenire quadratum , cujus super-* 
ficies sit ¿equalis superficiei parallelogrammi dati, 

Sol. Quaeratur media proportionalis inter basim, & 
altitudínem parallelogrammi dati ( j f . 465 ) 3 & haec 
erit latus quadrati quassiti. 

Productum basis per altitudínem exprímít aream 
parallelogrammi ( ^ . 4 9 0 ) ^ sed quadratum linese inven
ta est aequale l i l i producto ( 206 ) : ergo & c . 

m Pro-
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Fig* S 1 ^ Vroh\.2. Datis duabusfigims simi/ibus AGlUB^ 

B K L P C invenire aliam, qû e eis sit similis, S ejus su^ 
perficies ¿equalis summte duarum superficierum datarum. 

5^ Sol. Disponantur latera homologa A B , BC ita ut 
forment angulum rectum { §< •> hypothenusa AC 
erit latus homologum figurse AFEDC qusesitas {§ . 514), 
post modum construendae ( §. 4^9 ). 

518 Probl. 3. Dividere triangulum A C E in quas vo* 
lueris partes ¿equales , lineis dudtis é puncto dato D . 

Sol. Dividatur basis A E in tot partes aequales, quot 
sunt eje 5 in quas dividi debet triangulum (,§* 4^0 ) 5 v. g. 
in duas partes sequales in B. Per hoc punctum ducantur 
ad verticem Ct r iangul i , & ad punctum datum D rectas 
B C , B D , & h vértice C ducatur CF parallela ad DB 
( §- 3 7 ° ) 5 ducendo denique é puncto dato D rectas 
D F ¿ D C i manebit divisum triangulum in duas partes 
sequales F A C D . & F B E C D . 

Cum sit A B — B E , per c o n s t r u í . , triangula ABC, BCE 
habentia suos vértices in eodem puncto C, ac consequenter 
habentia eandem altitudinem ( [§. 339 ) , resultabunt ¿equa" 
l ia ( 5- 492 ) : ob eandem rationem erit A CFB — A CFD 
cum habeant eandem basimCF, & sint inter easdem pa-
rallelas C F , D B per construct.: ergo A CFB—AFFC=z 
A CFD — A FPC ( 1 o ) , hoc est, A FPB = . A C P D , ex 
quo resultat A A B C — AFPB + ACPD zz A BCE—ACPD 
+AFPB$ hoc est, trapezoides FACD = FBECD. 

519 Probl. 4. Dividere parallelogrammum ABCD 
* in duas partes ¿equales per punctum datum P. 

Sol. Sumatur y^L m : P C , & ducatur recta P i L , erit 
L A D P = LBCP. 

Ducatur diagonalis AC, ratione parallelarum BC, 
A B ( 5.422 ) erit m ~ n , & t ~ z { §. 363 ) 3 sed A L 
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aa PC per const. 5 ergo & A L F = z & C P F { § .419 ) 5 & Fig. 
cum sit etiam A A B C ^ z & ACJD (5-492 ) ? Patet ^110^ 
l ^ ^ B C — A A L F + A C P F ± A A C D — ACPF + 
A A L F { § . 10 ) hoc est trapezium L A D P == LBCP. 

520 Probí . 5. Dividere unam figuram rectilineam ^ 
in quotcumque partes ¿equales. 

Sol. i.0 Quíeratur área figuras ( 5 ^ 4 ) ? & dividatur 
in tot partes aequales, in quot fig. dividenda s i t , v . g. 
in tres. 

2.0 Area tertiae partis ( i n nostro casu) dividatur in 
duas partes aequales. 

3.0 Area trianguli A E D subtrahatur e tertia parte, 

& residuum dividatur per , quotiens erit altitudo 

trianguli A I D ( 5- 4 9 3 ) 5 ^ addetur primo A E D , ut 
sit A E D I tertia pars figuras. 

4.0 Cum hujus altitudinis intervallo ducatur pa-
rallela ad eandem A D ( §. 3 7 0 ) • quse determinabit 
punctum 2 , per quod duci poterit recta I D , quag secabit 
tertiam partem fig. D E A L 

5,0 Dimidium tertise par t í s fig. dividatur per — , 

quotiens erit altitudo trianguli I K D , sexta pars figuras 
( § - 4 9 3 >• 

6.° Cum hujus itaque altitudinis intervallo ducatur 
parallela ad eandem I D ( §. 3 ^ 0 ) , ut habeatur punc
tum K. 

?*0 Dividatur adhuc dimidium tertias partis fig. per 

~T" ad habendam altitudinem trianguli K L D , aequalis 

"idem sextae par t í fig. ( § . 493 ). 
8.° Idcirco cum hujus intervallo ducatur denuo 

m 2 pa-
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Fig. parallela ( §i 3^0 ) ad eandem K D , ad determínandum 

punctum L , secaturum tertiam partem fig. K W L 5 ac 
determinaturum aliam tertiam partem K B C L . 

A R T I C Ü L U S I I I . 
xc ~ .. . tM 

De P/anís. 

521 T A E f i n . Vocatur planum una superficies aequalis, 
J L / cui per omnes sus extensionis partes accom-

modari potest linea recta 5 superficies cui hsec proprie
tas convenit, vocatur plana , ad distinctionem superfi-
cierum convexarum, szxx concavarum, v. g. superficies 
interior 5 & exterior vasis v. g. 

522 Theor. 1. Si una recta quteübet habet dúo 
puncta communia cum plano , reliqua puncta ejusdem 
rectúe erunt in eodem plano. 

D ú o sola puncta determinant positionem unius reo 
tse ( §. 290 ) : aliunde essentia plani consistit in eo, quod 
ei undequaque recta accommodari possit ( j ) . an t . ) : unde 
patet ,quod si in duobus punctis coincidunt, in ómnibus 
coincident, ac proinde semper coincident 9 seu confun-
dentur 5 licet prolongentur in infinitum. 

523 Theor. 2. Recta A B perpendicularis ad pía-' 
mm PQ est etiam perpendicularis ad omnes rectas BF, 

^o B G , B D &c. positas in eodem plano, qu¿e transeunt psr 
extremitatetfpB ejusdem perpendicularis, 

Juxta supposit. anguli quos format l in . A B cum 
plano PQ in puncto B , debent esse recti ^ sed line^ 
JBF, BG Ééé» confunduntur cum eodem plano ( § . ttíuj 
& transeunt per punctum B juxta hypoth. : ergo erunt 
recti omnes anguli A B L 0 A B F & c . : ergo A B . erit 

B l Per' 
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perpendícuíaris ad illas rectas ( §. 332 ). n~Fíg' 

524 Theor. 3. E puncto dato A extra planum PQ 
non potest demitti plusquam una perpendicularis ABj 

b¿ec erit distantia a puncto ad planum, 
Demittatur , si fieri potest, perpendicularis AF^ & 

per punctum F ducatur recta FB in plano F Q 5 habe-
bimus ( ant.) quod A B ̂  & A F sunt perpendiculares 
ad eandem rectam é eodem puncto A , sed hoc est 
absurdum ( 5- 336 ) : ergo &c. 

Cum sit rectangulum in B triangulum A B F ^ A F 
erit latus oppositum majori ángulo ( 403 ) : ergo erit 
major quam B A ( §. 405 ) , & cum idem probari possit 
de qualibet alia obliqua, sequitur quid perpendicularis 
est distantia á puncto ad planum ( § . 28? ). 

525 Theor. 4. Communis sectio duorum planorum 
H D , K F , qute se secant 5 est ¡in, recta AB. 61 

Recta A B ducta per puncta ¿4 , & 22 , communia 
utrique plano , confunditur cum plano H D , & cum 
plano K F ( 522) : ergo illa linea A B est intersectio 
communis , ac consequenter sectio communis duorum 
planorum est linea recta , cum superficies profunditate 
careant ( 5* 4^1 )• 

526 Coroll. Ergo si una recta A B secat duas pa-
rallelas C B , E F , erit cum eis in eodem plano. Nam 64 
si concipimus quod per puncta A , B transeat planum, 
secans illud in quo sunt parallelae C B , & E F , erit com
munis sectio recta A B ( § , ant.) , ac consequenter erit 
in eodem plano parallelarum. 

Unde patet rectam posse esse in infinitis plañís di-
uersis, 

52^ Theor. 5. Si recta M N fuerit perpendicularis 
ad plana HF , L I , btec plana erunt par al lela, 

m 3 Si 
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Ftg. Si plana H F , L I non sunt parallela, producta concuN 

rent in puncto ^ , & sit communis sectio SR ( 5* 5 2 5 ) ; 
é puncto Z in ea sumpto ducantur in suis cujusque pla-
nis rectíe Z M , ZIV", habebimus, ex hypoth. in triangulo 
Z M N dúos ángulos ZMIV , Z N M rectos (5.523)5 
cumque hoc sit absurdum ( §. 403 ) , infertur quod pla
na HF, L I sunt inconcurrentia, & proinde parallela. 

52 528 Theor. 6. Tria sola puncta so/a A , qu¿e 
non sunt in linea recta , determinant positionem unius 
plani cujuslibet ABC. 

Uniantur tria puncta cum rectis AB^ BC, & CD^ si 
dicatur quod triangulum ACB resultans, non est totum 
in eodem plano, supponatur quod ejus pars D F A est 
in uno plano , & pars CDFB in alio : ergo pars FA 
rectae FB erit etiam in eodem plano, in quo est trian
gulum D F A , ac consequenter recta producta desinit 
esse in plano BFCD^ sed hoc est absurdum ( 5 2 2 ): 
ergo &c. 

529 Coroll. 1. Ergo tria puncta non possunt esse 
communia duobus planis diversis, nisi sint in linea rec
ta 5 ac proinde omne triangulum ABC debet esse in 
eodem plano. 

61 530 Coroll.2. Ergo duse rectae QA, D A sese secantes 
sunt in eodem plano P ^ , quia tria puncta C , A , D 
determinant positionem duarum rectarum CA ? AD 
( 2 9 0 ) . 

531 Coroll. 3 . Ergo angulus quilibet determinat 
positionem unius plani ( 3 1 2 ). 

g0 S 3 2 Theor. Sí recta A B est perpendicularis ad 
duas rectas F B , GB in punto B sute intersectionis , erit 
etiam perpendicularis ad ejus plamm PQ. 

Si concipimus quod recta FB revolvitur circum ü-
neam 
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neam immobilem A B , describet suo motu plannm per- Fig. 
pendiculare ad A B , ex hypoth. 5 sed hoc pianum est 
etiam rectarum FB , GB ( | . 530 ) : ergo &c. 

533 Theor. 8. S i recta A B sit perpendicutaris ad 6$ 
rectas B C , B D , BE in puncto B , in quo concurrunt, 
Hite tres linece erunt in eodem plano. 

Sint , ut supponi potest ( §. 530 ) rectae SC, B D 
ín plano FC ; recta JBE , quae concurrit cum B A in 
puncto S , sit cum ea, si fieri potest, in eodem plano 
A G , & sit BG communis sectio planorum ^ cum sit A B 
perpendicularis , ex supposit., ad rectas B C , B D , erk 
etiam perpendicularis ad planum FC ( 5 3 2 ) : ergo 
erit etiam perpendicularis ad communem sectionem 
£ G , quae transit per punctum B ( ^ . 5 2 5 , 5 2 3 ) ^ sed 
A B est, ex supposit., ad B E in eodem plano A G , in 
quo est etiam communis sectio BG { §. $ 2 $ ) 5 ergo 
ang. A B G , A B E sunt recti ( §. 332 ) , ac consequenter 
( §. 321 ) A B E =z A B G 5 hoc est, pars «qualis toto^ 
cumque hoc sit absurdum ( 5* ^ ) : erg0 

534 Theor. 9. Si du¿e recta? AB , CD fuérint ^6 
perpendiculares ad Idem planum EF , erunt parallelce 
inter se, 

Ducendo lin. 5jD in plano E F , anguli A B D \ CDB, 
erunt, ex hypoth., recti ( j). 523 )• in eodem plano E F 
ducatur lin. D G perpendicularis ad D B ( §, 343 ) , & 
fiat DG — AB'^undiQ resultat quod in triangülis 
BGD dúo latera A B , B D unius aequalia sunt aiiís 
duobus lateribus G D , B D alterius , & angulus com-
prehensus rectus ^ ergo A D ~~z BG ( $ . 418 ) 5 & ita 
latera D G , D A , ^ G trianguli A D G sunt ssqualia t r i 
bus lateribus A B , BG , A G trianguli B A G : ergo an
gulus A B G - G D A ( §. 4 1 ? ) i sed A B G est rcc-

m 4 tus 
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Fig. tus ( 5» 523 ) : ergo & G D A est etiam rectus 5 & cum 

sit itidem re¿tus , eadem ratione, ángulos GDC, infertur 
quod GD est perpendicularis ad tres redas D B , 
JDC { 5* 332 ) • erg0 ornnes i U ^ sunt in eodem plano 
( ant. ) , in quo est etiam A B ( 5* 5 2 9 ) 9 eo 
sit latus trianguli X B D : ergo A B , & CID sunt perpendi
culares ad eandem redam B D 5 quae cum eis est in eo
dem plano : ergo sunt ínter se parallelse ( §. 3^2 ) . 

535 Theor. 10. E punffio B sumpto in plano PQ non 
$0 potest erigí nisi mica perpendicularís BA ad illud planum, 

Erigatur, si fieri potest, perpendicularís M B : habe-
bimus quod A B , & M B erunt ambíB perpendiculares 
ad ídem planum P Q , ac proinde parallelae ínter se 
( 5* 534 ) 5se(i hoc est absurdum ( § - 3 6 1 ) , nam sup-
ponimus quod concurrunt in eodem pundo B : ergo &c. 

536 Def. 2. Inclinatio unius plañí KG ad aliud pla
num ^(D est angulus H F M , quem formant duse redas 

63 H F , F M perpendiculares ad communem sedionem GE 
planorum in eodem pundo F , quarum una ducatur in 
plano A B , alia in plano KG, 

53^ Theor. 11 . Inclinatio unius plani KG ad aliud 
planum A D est eadem in ómnibus pun&is F , f &c. Du-
cantur perpendicularíter ad communem sedionem EG é 
pundis F , & / r e d í e F H , / i? ín plano ; & in pla
no KG reda; F M , f m ( & 343 ) . 

Sumatur H F ~ F M zz: / ^ 5 habebimus quod 
jFÍFerit parallela ad i?/, & F M a d / k ( 3^2 ) : con-
sequenter H h , & Mm erunt aequales , & parallelae ad 
F)r( 5- 428 ) , & asqualis , & parallela ad Mm 
( M * 9* 37^ )5unde etiam H M , & hm erunt ínter se aequa-
ies, & parallelae ( ^ .428 ) $ unde resultat quod triangu
la H F M , hábent omnia sua latera homologa, aequalia, 

& 
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& parallela : ergo erunt similia ( 5- )? & angülus i7^ . 
H F M ^ h f m ( 5-410 )lse^ anguü sunt mensura incüna-
tionis duorum planorum íCG, & ( a n t . ) : ergo &c. 

538 Coroll. í> Cum unus angulus solus determinet 
positionem unius plani ( 5 3 1 ) 5 considerare possu-
mus quod per angulum H F M transit planum H M F , & 
per angulum bfm aliud planum hmf, hoc non obstante 
anguli H F M , bfm habentes sua crura H F , F M , & hfc 
f m respedivé parallela , sunt sequales ( ant. ) : ergo 
anguli comprehensi ínter crura respective parallela sunt 
¿equales , licet siti in diversis plañís, 

539 Coroll. 2. Cum una , & eadem sit inclínatio 
planorum in ómnibus suis pundis ( ^ . 5 3 ^ ) , nec diíFe-
rat ab inclinatione perpendicularium, é illis dudarum 
ad idem pundum sedionis ( 536 ) , infertur 10: unum 
planum alteri occurrens formaturum cum eo dúos angu~ 
los , qui junüi valeant 180o ( 5« S2^ ) : 2'0 Omnes án
gulos formatos per quemlibet numerum planorum, sese se~ 
cantium in una linea valere 360o ( 330 ) : 3.0 duobus 
planis se se secantibus , ángulos ad verticem oppositos 
es se cequales ( 331 ) : 4.0 TJno plano secante dúo, aut 
plura plana parallela, cum eis formare ángulos alter
nos internos cequales &c. ( §. 363 usque ad 369 ) . 

540 Theor. 12. »S7 planum AC secaverit alia dúo, ^ 
plurave plana parallela F H 51L, sesiones A D , BC erunt 
parallelte inter se, 

Lmcx A D , BC sunt in planis F H , 1 L { §, 525 ) : 
ergo confundentur cum illis ( §. $22 ) 5 sed plana , ex 
hypoth., sunt inconcurrentia : ergo & inconcurrentes 
erunt illae sediones : ergo &c. ( 361 ) . 

541 Theor. 13. S i é uno pun&o quolibet B sumpto in 
plano CG perpendiculari ad planum PQ ducatur retta 

BA 



184 P a r s l L Art . III . 
Fig* BA perpendicularis ad communem seCtionem CF, refta 

erit perpendmdaris ad planum PQ. 
In plano PjQ ducatur D A perpendicularis ad 

( § ' 3 4 3 ) 5 habebimus quod ang. B A D , quo regulari 
debet duorum planorum inclinatio CG, PQ ( 536 ) debet 
esse redus ( 332 ) , eo quod supponatur planum CG per̂  
pendiculare ad planum PjQ : ergo B A est perpendicula
ris ad duas redas C A , D A in pundo suse intersedionis 
C: ergo est perpendicularis ad planum PjQ ( §. S32 ). 

542 Theor. 14. Si plana D H , CG sunt perpendicu* 
¿aria ad idem planum PQ , ejus communis seffio BA erit 
etiam perpendicularis ad idem planum. 

Cum dúo plana D H , CG sint, ex supposit., perpen». 
dicularia ad planum P Q , patet erigi posse in quolibet 
illorum perpendicularem ad planum T?Q é pun£lo A com-
muni tribus planis 5 sed é uno pundo non potest erigi ad 
unum planum nisi única perpendicularis ( 5* 5 3 5 ) * erg0 
illa perpendicularis erit eadem in utroque plano 5 cumque 
communis sedio A B est eadem lin. sita in utroque plano 
é punéio A { ^ . 5 2 5 ) , haec erit perpendicularis ad pla
num PQ. 

68 543 Theor. 15. Si é puntto A ducitur quilibet nume-
rus rettarum A d D , A f F &c. quce transeant per pía* 
n a V Q ^ p q par alíela, i.0 omnes rettte se ínter secabunt 
proportionaliter: 2.0 fig. DFGEH , dfgeh erunt similes. 

Si consideretur quod per tria punóia A ^ D , Ftransít 
unum planum , interseéliones D F , J/cum planis P Q , f i 
erunt parallelae ( 5 4 ° ) : erg0 triangula A F D , afd 
erunt similia ( §»416 ) 5 & cum idem probar! possit de 
reliquis triangulis AFG , afg , A E G , aeg & c . , habebi-
™is ( §. 4$3 ) A D : a d : : D F : d f : : AF ia fy .FG ' . fg - ' -
A G : ag & c . : : A B perpendicularis duda é pundo A 

pía-
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planum PJQ ' ap perpendicularis duda é eodem punélo FfM* 
vértice scilicét omnium triangulorum 5 ad planum 
( 4^5 ) : erB0 ? -> ^0- se secabunt pro-
portionaliter per plana parallela PjQ ,pq. 

Ex demonst. constat quod latera figurarum DFGEH, 53 
dfgeb sunt parallela respedive : ergo anguli Z) , F , G &c. 
comprehensi ínter latera primae figurae, sunt aequales an-
gulis d , g comprehensis ínter latera parallela secun
da ( §- 53^ ) 9 alíunde edam manet demonstratum, 
q u o d D F : d f : : A F : a f : : F G : f g :: A G : ag : : G E : 
ge &c. : ergo D F : d f : : FG : / g :: GE : ge &c. hoc est, 
latera primas figurae sunt proportionalía ad omnia latera 
homologa secundae: ergo illae figurae sunt símiles ( ^ . ^ 2 ) . 

544 Coroll. 1. Ratione similitudinís figurarum 
B F G E H j dfgeb i habebimus ( 511 ) quod éarum su
perficies erunt ínter se :: DF* : :: A B 1 : quadra-
ta distantiarum é pundo A ad singula plana PQ , 
cumque haec sit ratio invariabilís respedu ejusdem pundi 
A , sequitur quod quícunque sit redarum numerus A D , 
AF &c. sempersuperficies figurarum resultantíumDFGEií, 
dfgeb erunt ínter se ín ratione constanti ex ad 'ai2 
( 5- 5 1 1 ) 9 & perímetra erunt in ratione constante ex 
A B zá ab { §. 543 ) . 

545 Coroll. 2 . Si linean A d D , A f F &c. fuerint pa-
rallelae , segmenta , F f & c . erunt aequalía ( §. 430 ) 
cum sint ínter parallelas ( §. 540 ) : ergo dfz=. D F \ f g 

FG &c. ( 430 ) , ac consequenter fig. D F G E H 
erit sequalis, & similis ali?e figurae dfgeb. 

PARS 
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De Solidis, ac eorum generatione* 

A R T I C Ü L U S P R I M U S . 

I "\Efin. i . Solidum, volumen , seu corpus est 
quantitas composka é tribus dimensionibus, 

seu extensum juxta longitudinem, latitudinem, & profun-
ditatem. 

^9 547 Uef. 2. Angulus solidus D est inclinatio plus-
quam duarum linearum A D , CD , B D , quae in eodem 
pundo JD concurrunt, nec sunt in eodem plano ^ ex quo 
resultat, quod angulus solidus D continetur plusquam 
duobus planis A B C , C B B , B D A 5 quae idem non cons-
tituunt ( ^ . 5 3 0 ) , ac proinde quod ad angulum soli
dum efFormandum , sunt ad minus necessarii tres anguli 
plani. 

548 De£ 3. Mensura unius anguli solidi , est summa 
angulorum planorum, illum eíFormantium. Sic mensura 
anguli solidi D v. g. est angulus A B C + CBB + ABBt 

549 Theor. 1. Si angulus solidus D continetur tri
bus angulis planis 5 dúo quilibet tertio superstite majo-
res erunt, 

Unicus casus in quo dubium esse posset, ille est in 
quo dúo anguli A B C , CBB aequales , aut insequales Ín
ter se , majores sunt ángulo B B A , illorum singulis 
majore. 

In plano A B B formetur in vértice D angulus AI>R 
t = : A B C { §. 3 1 ^ ) : sumatur D R r ^ D C ^ p e r punitum 
K ducatur eodem plano redla A B , secans alias duas V A 
D B in pundis & 5 5 & uniantur redae AC, BC in punc-

to 
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to C 5 cum sit A D latus commune , ac per construí . Mg* 
£ > C = : D R , & angulusíLCM = A D C ^ habebimus A R 
- A C { 5.418 ) ; seáCB + A C > B R + R A { §. 2 8 8 ) : 
ergo CB + AC — A O BR + R A — R A ( 11 ) , hoc 
est CB > BR \ cum sint ergo latera CD , 1 ) 5 trianguli 
CDB ^equalia lateribus B R , trianguli i lDJB, & ba-
sis CB primi majorbasi B R secundi, erit angulus C D B > 
R D B (proposit. 25 lib. 1. Euclid.): ergo angulus CDB-\* 
CDA > R D B + R D A , hoc est angulus CDB -h CDA 
> B D A . 

550 Coroll. 1. Ergo ut anguli solidi sint sequales 
contineri debent angulis planis, numero 5 & valore aequa-
libus , ac eodem ordine dispositis. 

551 Coroll. 2. Si anguli plani, concurrentes in eo
dem pundo, adaequant summam 360o , erunt omnes in 
plano unius circuli ( §. 330 ) , & sic non formabunt an-
gulum solidum ( §. 547 ) 5 ergo summa omnium angu-
lorum , qui efFormare debent angulum solidum 5 debet 
esse minor 4 redis , seu 360o esse debet. 

552 Def. 4. Si concipimus quod planum A B D mo-
vetur parallelé ad se ipsum juxta diredionem unius rec
tas cujuslibet B C , generabit solidum EFCBADE j quod 
prisma dicitur, quod quidem erit redum, si linea BC 
sux diredionis sit perpendicularis ad planum generans, 
si autem non sit ad illud planum perpendicularis, pris
ma dicetur obliquum. Dicitur speciatim prisma triangu^ 
tare, quadrangulare & c . , juxta numerum laterum plani 
generatoris. 

553 Coroll. 1. Ergo prisma quodlibet habet duas ba* 
ses D A S , 1LFC squales , & parallelas, ac circum ter-
J înatur tot parallelogrammis, quot sunt latera plani ge
neratoris. Nam EC est ¿equalis, & parallela ad B B 

es-
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Fig. ( ant. ) : ergo I2D erit etiam lequalis , & parallel^ 

ad CB ( §. 428 ) : ergo BCED est parallelogrammu^ 
( § .422 ) ^ & idem demonstrabitur de reliquis planis 
lateralibus. 

554 Coroll. 2. Ergo sediones prismatis, fadae paral* 
jr0 lele ad basim A D B , sunt aequales , & símiles ínter se, 

& ad planum generans ( §. 545 ) . 
555 Def. 5. Linea RP duda perpendículariter e pune-

to unius basis ad aliam , vocatur altitudo prismatis, & 
lineíE D E , SC, aequales ínter se, & parallelae (5.553) 
arist¿e vocatur. 

556 Def. 6. Si planum generans fuerlt quadratum 
71 B D , & arista BCaequalis suo laterí B F , & perpendi-

cularis ad planum B D , prisma voeatur cubus, 
55^ Corolí. Ergo cubus terminatur per sex quadra-

ta aequalia ínter se ( 553 ) . 
^ 2 558 Def. jr. Dum planum generans est quodlibet pa-

rallelogrammum A B , prisma dicitur parallelepipedum. 
559 Def. 8. Dum planum generans est circulus , pris» 

jr^ ma nominatur cylindrus , reftus , aut obliquus juxta po 
^ 4 sitíonem líneae motus ( 5* S52 )• 

560 Def. 9. Si una reda , habens unum ex extremls 
fixum ín D , alio pergit per cunda latera perimetri fig. 
ACB , quse ei pro basí est, solídum generabit, quod Py-

?5 ramidem dicimus, triangulare , quadrangulare &c. prout 
figura basis fuerit triangulum , quadrilaterum , penta-
gonum &c. 

561 Coroll. 1. Ergo Pyramís erit circumterminata 
tot triangulis A S C , CSB, B S A , vértices ín pundo S 
reunientibus , quot fuerint latera basis ABC. 

562 Coroll. 2. Sediones fadas ín pyramide paralle-
le ad suam basim, sunt huic símiles ( §, 543 )5 & ínter se. 

IDef. 
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563 DrfJ 10. Pundum ^ vocatur vé r t ex , seu 

Pyramidis : perpend. , duda e cúspide ad basim, pro-
longatam sí opus est, altitudo pyramidis 5 & reda duc-
ta etiam é vértice S ad centrum basis , axis pyramidis. 

564 Def. 11. Quando polygonum basis est regulare, 
& altitudo coincidir cum axe, pyramis vocatur regu-
laris 5 reliquae irregulares. 

565 Coroll. Ergo bases triangulorum lateralium py
ramidis regularis erunt omnes ( §. 435 ) sequales, & ea-
rum extremitatis seque distantes é cúspide S pyramidis, ali-
ter perpendicularis non coincidet cum axi , ac conse-
quenter triangula lateralia pyramidis regularis erunt om-
nia isoscelia ( §. 393 ) , sequalia & simiiia ( §. 41? ) , & 
tune linea S D duda perpendiculariter é cúspide AÍT super 
unum laterum AC basis , quod in duas partes aequales 
dividet ( §, 409 ) , vocatur apothema, & ent altitudo 
omnium triangulorum ( §. 396 ) . 

566 Definit. 12. Dum basis pyramidis est circulus 
B D L T , quem consideramus tanquam polygonum regu- ^ 
lare infinitorum laterum ( §. 4^3 ) , pyramis vocatur co~ 
nusi reCtus quidem si altitudo coincidit cum axe 5 obliquus 
autem, si altitudo S M format cum axeó'Cangulum MSC. 

56^ Coroll. Ergo conus redus est pyramis regula
ris ( 564 ) , in qua redas SB , ST>, S L , qu^ d i -
cuntur latera coni, non difFerunt ab apothemate ( ^«S^S ). ^6 
; 568 Definit. 13. Si figura quaslibet ABT> versatur 

circum lineam A D immobüem, describet solidum , quod 
communiter vocant solidum revolutionis , & linea A D 
axis vocatur. 

569 Coroll. Ergo singulum pundum R perimetri 
ĝurae describet circumferentiam circul i , cujus radius 

est perpendicularis ad axim A D , ac cujus centrum 
P 
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Fig. P est in ipso axe ( ^ . 2 9 6 ) . Consequenter in solidis 
^3 revolutionis, sesiones faétíe per plana perpendicularia 

ad suum axim, sunt circuli. 
^6 5^0 Definit. 14. Si polygonum generans fuerit rec-
T9 tangulum RCLS , quod vertitur circum axim L ^ , gene-

rabit sua revolutione cylindrum redum, qualis est defî  
nitus ( ^ -559 ) } & si fuerit triangulum ^ C L , redan-
gulum in C, qui vertitur circum cathetum CS, generabit 
conum redum ( §. 566 ) $ si autem fuerit dimidium po 
lygoni magni numeri laterum, producet sphaeroidem* 

^8 S f i Definit. 15. Dum polygonum generans est semi-
circulus A B D qui vertitur circum diametrum A D , so-
lidum generatum vocatur Sph¿era. Centrum C circuli 
vocatur centrum sphserae : Diameter A D , diameter, seu 
axis sphaers , & dúo extrema ^4, D , poli spbterte. 

$f2 Coroll. Ergo omnes re£he duds é superficie 
sphíeríe usque ad centrum C sunt sequales ( §. 298 ). 
ü n d e oritur quod potest sumi pro axe sphserse qua?li-
bet refta per ejus centrum transiens , ac consequenter 
sesiones fadíe in sphasra per quselibet plana , sunt sem-
per circuli; Nam si é centro C sphaerae ducitur diame
ter perpendicularis ad planum secans, potest haec dia
meter consideran tanquam axis revolutionis, ac verifi-
cabitur quod sit semper sedio circulus ( §• $6g ) . 

5^3 Definit. 16. Circuli se£Honum fadarum per pla
na quas transeunt per centrum C sphasrae 5 vocantur ar-
cu/i maximi sphterce, & omnes sunt aequales , cum ha-
beant sequales suas diámetros ( §, 5^2 ) 5 sed circuli, 
quorum plana non transeunt per centrum C sphaerae, vo
cantur minores, quia eorum diametri R H sunt chordse 
circuli generatoris , diámetro minores ( 306 ) . 

5^4 Defin. . Plana secantia sphaeram 5 quin trans-
eant 
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eant per centrum , eam dividunt in duas partes iruequa- Fig. 
les, quarum una vocatur segmentum majus , alia segmen- jrS 
tum minus sphsrse, & superficies convexa hujus f r a g -
mentum (vulgo casco) sph¿ericum. Superficies convexa 
B N L M R K H S portionis sphaerse comprehensae inter dúo 
plana parallela dicitur "Zona. 

5^5 Definit. i f . Si planum generans fuerit seólor cir~ 
culi R C A , qui vertitur circum radium CA 5 generabit so-
l id um quod vocatur se&or sph¿ericus. 

5^6 Definit. 18. Si concipimus quod multa plana 
uniuntur per suos ángulos , ita ut concludant aliquod 
spatium, generabitur solidum, quod communiter voca
tur poliedrum i cujus facies sunt plana eíFormantia , & 
eorum anguli solidi resultant é concursu angulorum 
planorum. 

Definit. 19. Poliedrum terminatum per plana 
regularla , & íequalia inter se , vocatur corpus regula
re , seu platonicum 5 & speciatim vocatur thetraedron^ 
quod continetur quatuor triangulis aequilateris, & aequa-
libus : oCtaedron , quod odo : icosaedron quod 20 5 quod 
sex quadratis sequalibus continetur, vocatur hexaedron^ 
seu cubus 5 & dodecaedron , quod continetur duodecím 
pentagonis regularibus , & sequalibus. 

578 Theor. 2. Non ultra quinqué cor por a regularía 
possibilia sunt, 

Cum ad minüs necessarií sunt tres anguli plani ad 
efformandum unum angulum solidum ( 54^ ) , patet 
quod duobus triangulis, aut quibuslibet aliis figuris non 
potest constituí angulus solidus ( §, 5^6 ) : ergo ad ef
formandum angulum solidum corporis regularis debent 
concurrere saltim tres anguli trianguli sequilateri, qua-
drati &c ( § . m ) . 

n Hoc 
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Fig. Hoc supposito: 10 quoniam quílibet angulus triangu^ 
^8 l i asquilateri valet 60o ( § . 408 ) , summa trium horum 

angulorum erk = 180 o , summa quatuor s= 240 o, summa 
quinqué = 1 3 0 0 ° , & summa sex 360o 5 sed 360o non 
possunt formare angulum solidum ( 551 ) : erg0 an
gulus solidus corporis regularis terminad per triangula 
tantum poterit resultare ex 3 , 4 , 5 angulis planis 
trianguli sequilateri ¡ qualia sunt thetraedron in primo 
casu, odaedron in secundo , & icosaedron in tertio. 

2.0 Angulus quadrati estnpo0 ( j). 4^3 ) ^ conse-
quenter summa trium horum angulorum erit 280o, & 
summa quatuor = 360o ^ ergo angulus solidus corporis 
regularis terminati per quadrata, tantum resultare po
terit é concursu trium angulorum planorum quadrati 
( 5S1 quale est exaedron , seu cubus ( §, 55^ ). 

3.0 Cum angulus pentagoni regularis constet 108' 
{ §-439 summa trium horum angulorum = 324°, 
& summa quatuor = 4 3 2 ° : ergo angulus solidus corpo
ris regularis terminati per pentágona, tantum contineri 
poterit tribus angulis pentagoni regularis ( 551 ) , sic-
ut dodecaedron. 

4.0 Angulus exagoni regularis estrz: 120o ( 5*439)) 
& summa trium horum angulorum ==: 360o : ergo non 
poterit formari angulus solidus cum angulis plañís exa
goni regularis ( 551 ) , ac proinde impossibile est 
corpus regulare exagonis terminatum , ac multo minus 
per polygonos regulares majoris numeri laterum, eo quod 
eorum anguli eo sunt obtusiores, quo pluribus lateribus 
constent ( §»440 ) . 

Ergo quinqué tantum corpora regularla supradida 
possibiia sunt. 

AR-
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Fig. 

A R T I C U L U S I I . 

De Mensura superficierum solidorum. 

5^9 TPHeor. 1. Superficies prismatis cujuslibet, ejus ?o 
A basibus non computatis, est ¿equalis product 

to unius arista BC per perimetrum unius se&ionis abd, 
fattte in prismate per planum perpendiculare ad illam 
aristam , hoc est = BC ( bd 4- ab - i - ad). 

Cum prisma terminetur per tot parallelogramma late-
ral ia , quot sunt latera plani generantis ( 553 ) , patet 
quod superficies lateralis prismatis erit sequalis summae 
superficierum omnium parallelogrammorum , illud termi^ 
nantium. Hoc supposito , cum si t , ex hypoth , planum 
abd perpendiculare ad aristam BC ^ erit etiam perpen
diculare ad reliquas aristas A F , D E , parallelas, & 
sequales ad BC ( 555 ) , ac consequenter erit superfi
cies parallelogrammi ( 490 ) B D E C = : D E x d b z=zBC 
x bd : parallelogrami AFCBzzzBCx abj&L parallelogra-
mi A F E D z=z A F x ad =z BC xad $ ergo summa superfi
cierum omnium parallelogramorum, hoc est, superfi
cies lateralis prismatis = BC xbd^r BC xab BC x ad 
z=zBC {bd-h ab + ad). 

580 Coroll. 1. In prismatibus redis sedio abd per-
pendicularis ad aristam BC est parallela ad basim 
( SS' 552* 527 ) 9 ac proinde perimetrum abd — A B D 
( 554 ) 5 & arista 5 0 = : altitudini PR : ergo superficies 
lateralis prismatis redi est sequalis produáo perimetri 
suae basis A B D per aristam 7?C, aut per altitudinem RP. 

581 Coroll, 2. Ergo superficies convexa cylindri rec- ^ 
ti est asqualis produdo circumferentiae circuli suae basis 
Per ejus altitudinem L*?. . , . 

n % Co-
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Fig- 582 Coroll. 3. Ergo superficies convexa cylindri oblis 
^ qui B D E F est asqualis produdo lateris D E per perime* 

trum bedfsQdlonis perpendicularis ad illud latus ( 5^9 % 
5^3 Theor. 2. Superficies ¡ateralis pyramidis cujus* 

t K Hbet est ¿equalis summce superficierum triangulorum 
teralium , eam terminantium. 

Nam cum omnis pyramis terminetur per tot triangu*. 
la lateralia, quot basis habet latera ( 561 ) , patet quod 
ejus superficies lateraüs non potest difFerre a summa su
perficierum illorum triangulorum. 

584 Coroll. 1. Cum sit in pyramide regulan apothe-
ma DS altitudo omnium triangulorum lateralium ^C^, 
BCS , A B S ( 565 ) , superficies cujuslibet é his erit 
produdum apothematis per dimidium suae basis ( 493 ) : 
ergo summa superficierum omnium horum triangulorum, 
seu quod ídem est superficies lateralis pyramidis regula-
ris est asqualis produdo apothematis D M per semiperi^ 
metrum polygoni SUÍE basis. 

^6 585 Coroll. 2. Ergo superficies convexa coni redi 
est asqualis produdo semiclrcumferentiae suae basis per 
suum apothema BS ( 56^ ) . 

j r- 586 ThtoT. Superficies lateralis fruncí pyramidis 
regularis basiumparallelarum^quce vocatur pyramis trun" 
cata, est ¿equalis produ&o altitudinis trapezü lateralis AC 
ca per semismnmamperimetrorum duarum basim acb,ACB, 
seu producto altitudinis trapezü lateralis per perimetrum 
se&ionis faüce ad dístantias cequales duarum basium. 

Polygonum acb est simile ACB ( 562 ) : ergo sunt 
sequalia Inter se , & habent asquale apothema triangu
la ^Sbc 5 Sea, Sab , quas terminant pyramidem Sbcü 
( í í « 5 ¿ 4 ' 5^S ) 9 unde evidens redditur quod asqualia 
sunt etiam trapezia BCcb , ACca &c. ( 1 0 ) 5 quorum 

la-
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latera parallela sunt latera basium superioris, & inferioris^» 
pyramidis truncatas , quam lateraliter terminant, & quae 
habent sequalcm altitudinem 5 quae est residuum D d apo-
thematis totalis »57) f sed superficies cujuslibet é his 
trapeziis ACca est squalis produdo semisummas basium 
parallelarum A C , ac per altitudinem T>d , seu producto 
unius HneíE rm dufts ad íequales distantias basium pa
rallelarum per eandem altitudinem D d ( 4 9 4 ) : ergo 
summa superficierum omnium trapeziorum , seu quod 
ídem est, superficies lateralis pyramidis trúncate est jrg 
íequalis produdo semisummas perimetrorum suarum ba
sium parallelarum per altitudinem unius é trapeziis la-
teralibus ^ seu produjo &c. 

58^ Coroll. Ergo superficies lateralis unius coni rec-
ti truncati est asqualis produdo lateris Bb per semisum- jr6 
mam circumferentiarum duarum basium parallelarum 
( S^r ) •> seu produdo lateris Bb per circumferentiam 
unius sedionis monr f ad» ad aequales distantias basis 
superioris , & inferioris. 

588 Theor. 4. Superficies sphteroidis cujuslibet est 
¿equalis produüo ejus axis per circumferentiam circu- ^ 
¿i 5 cui circumscribitur. 

Si consideremus semipolygonum regulare R A G ver
tí circum axim RG , per ejus centrum transéuntem , ob-
servabimus quod singulum latus M R ^ K G polygoni, cum 
sit immediatum polis R , & G , describit conum redum 
( 5 7 ° ) 9 quod latus 4 É describit cylindrum 5 & deni-
que quod latera A M , E K quodlibet describit conum 
truncatum : ergo superficies cujuslibet e istis solidis erit 
aequalis produdo lateris generatoris, v. g. A M , per 
circumferentiam circuli descripti á pundo D , siti in 
medietate iljius lateris ( § § . 581. 585. 58^ ) ¡ nam in 

n 3 cy-
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Ffg-i cylindro círcumferentia circuli unius sedionis ad íequales 

distantias a suis basibus, proculdubio erit aequalis circum-
ferentias círculi cujuslibet é basibus ( 554 ) V in cono 
autem circumferentia circuli sedionis fada? ad sequalea 
distantias a cúspide , & a circulo suae basis , profesa 
?rit aequalis dimidio circumferentias circuli basis , sems 

•. circ. O —+— circ. has. circ. basis / o /C \ 
per emm erit = ——2 — — - — ( s « o 

Hoc supposito , sit CD radius circuli inscripti in po-i 
lygono dato 5 demittendo super axim i l G perpendicular 

; res M S , D B , A I { 342 ) , & duda lin. M H parallelaí 
ad RG ( 3f o ) , resultar quod triangula A M H , BBC 
habent per const. perf)ertdicularia omnia sua latera ho
mologa , ac consequenter sunt similia (415 ) : ergo AMi 
M H = S I : : CD : B B ( 453 ) , cumque circumferentb 

Í circulorum sint proportíonales ad radios , quibus descrié 
buntur ( 4̂ 8 ) , erit etiam A M : S I :: circumf. CD : cir-
cumf. B B 5 ergo y4Mx circumf. BBzzzSIx circumf. CI) 
{ 206 ) 5 sed v4Mx circumf. -BD est expressio superfiA 
ciei coni truncati, descripti per A M ( 58^ ) : ergo iP 

, la superficies est aequalis produdo partis S I axis RG per 
circumferentiam descriptam radio CB circuli inscripti ¡h 
polygono dato. -

' Idem probabitur de superficiebus reliquorum solido 
Tüm $ ac consequenter superficies totius sphasroidis erit^: 
<RS + S I + I P + RjQ + Q G ) x circumf. C B = . R G xcir
cumf. CD. 
- 589 Coroll. lá. Cum sphaera consideran possit tan-
4quam sphíeroides infinitorum laterum ( § § . 4^3. 5 f 1 )? 

o infertur quod superficies sphaerae est sequalis produéto 
" ejus diametri A B per circumferentiam unius é ejus cir-

culis maximis. 
590 Coroll. 2. Ergo. superficies fragmenti spbsenei 

; - pro-
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produéli per revolutionem semisegmenti R A P est aequa-
lis producto altitudinis P A fragmenti per circumferen-
tiam unius é cirGulis maximis sphserae. . 

591 Coroll. 3. Ergo superficies unius Zonae sphíeri- ^8 
cas produftse per revolutionem semizonae circularis JBRPC 
est aequalis producto ejus altitudinis CP per circumfe-
rentiam unius é circulis maximis sphaerae. • 

592 Coroll. 4. Cum sit superficies unius circuli ma-
ximi sphserae aequalis produ6to quartae partís diametri 
per ejus circumferentiam ( 496 ) , infertur qüod super
ficies sphaerae est quadruplum superficiei unius é circulis 
maximis ( 589 ) . 

593 Goroll. g. Superficies convexa cylindrí R B A P 
circumscripti ad sphasram E N D M est aequalis produc
to circumferentiae c i rcu l i , cujus diameter est A B =¿ 
MiV per axim E D sphaerae ( 5 8 1 ) 5 sed superficies sphae-
rae inscriptae est etiam aequalis produdo ex E D per cir
cumferentiam unius é circulis maximis, seu cujus dia
meter est M N ( 589 ) : ergo superficies sphaerae est 
aequalis superficiei convexae cylindri circumscripti ( 9 ) . 

594 Coroll. 6. Si superficiei convexae cylindri cir
cumscripti additur superficies suarum duarum basium, 
ídem erit ac si addatur superficies duorum circulorum 
maximorum sphaerae 5 consequenter resultabit superficies 
totalis cylindri duplum superficiei sphaerae: ergo super
ficies sphaerae erit ad superficiem totalem cylindri cir
cumscripti:: 1 : F-PI:: 1:1- :: 2 : 3 ( 5» 53 )• 

595 Theor. 5. Superficies corporis regularis cujus-
libet est aequalis produdo superficiei unius é plañís i l -
lud termínantibus per numerum illorum planorum. 

Cum enim aequalia sínt omnía plana, quibus omne 
Corpus regulare continetur ( 5^7 ) , inventa superficie 

n 4 unius 
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Fig. unius e illis plañís , erit superficies totalis corporis re^ 

gularis asqualis producto superficie! inventaj per nume-
rum superficierum , seu planorum terminantium. 

A R T I C Ü L U S I I I . 

De Mensura soliditatis solidorum. 

5 9 6 T ^ E f i n i t . Mensura solidorum debet esse solidum, 
A^Jr ( 294 ) quod pluries pro unitate sumptum 

exprimere valeat rationem quam cum eo habeant quasr 
libet alia solida. Í 

5 9 ^ Schol. Solidum pro unitate sumendum ad men-
suranda solida , debet esse cubus arbitrarius 5 cum enim 
tres dimensiones sint aequales ( 5 5 6 & similiter an-
guli ( 550 ) , facilior redditur expressio ejus rationis 
cum quibuslibet solidis f unde cubatura in Geometría 
ídem est ac soliditas, 

^2 5 9 8 Theor. 1. Soliditas prismatis cujuslibet ADBNF 
est ¿equalis producto numeri unitatum , quibus basis 
abdn cubi pro unitate sumpti continetur in basi ADBN 
prismatis) per numerum unitatum, quibus altitudo ar 
cubi continetur in altitudine AR prismatis. 

Super basim A B prismatis continebitur cubus adbnftot 
vicibus , quot in ea contineatur basis ab ejusdem 5 simili
ter tot vicibus, quot altitudo ar unitatis contineatur in al
titudine A R prismatis, tot continebitur unitas in prismate 
juxta hanc dimensionem : ergo si consideretur , quod per 
omnia punda divisionum altitudinis A R prismatis trans-
eat planum parallelum ad suam basim , tot cuborum 
fragmenta resultabunt, aequalia unitati, quot fuerint di
visiones altitudinis AR , & in singulis fragmentis tot cm 
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b i , seü unitates erunt, quot vicibus continetur basís ab Ftg* 
unitatis in basi A B prismatis : ergo numerus harum uni-
tatum 5 seu soliditas prismatis invenietur , comperiendo 
quot vicibus basis adbn unitatis continetur in basi A B 
prismatis, nec non & quoties altitudo ar illius contine
tur in altitudine A R hujus , & multiplicando primum 
numerum per secundum 5 quae quidem veritas commu-
niter exprimitur , licet improprie ( 486 ) , dicendo, 
quod soliditas prismatis est ¿equa/is produ ffio basis per 
altitudinem, 

599 Coroll. 1. Dum prisma est redum , habet pro 
altitudine ( §§ . 552. 524 ) ejus aristam : ergo soliditas 
prismatis refti cujuslibet est aequalis producto suse ba
sis per unam é aristis. 

600 Coroll. 2. Ergo soliditates cuborum, parallele-
pipedorum , & cylindrorum sunt aequales produdo ba-
sium per altitudines. 

601 Coroll. 3. Ergo sunt sequalia ínter se omnia 
prismata habentia aequales bases , & altitudines 5 ac con-
sequenter ea quas cum habeant aequales bases , sunt ín
ter eadem plana parallela. 

602 Theor. 2. Si dmk pyramides SABCDE, OGHK 81 
habent altitudines SF , OD cequales , soliditates sunt Ín
ter se sicut bases A B C D E , GHK. 

Secando duas pyramides plano parallelo ad planum 
suarum basium, sedíones abcde , ghk erunt dúo poly-
gona aequaliter distantia é cuspidibus S , 0 ( 10 )? 
& habebimus ( 544 ) ABCDE : abcde :: : sf2 & 
GHK : ghk :: OD2 : 0~d* f sed ^P2 : :: OD2 * odz 
( 211 ) 5 cum sit ex hypoth. S F = z O D , & ex suppo-

Sf=zOd : ergo ABCDE : G H K : : abcde : ghk : ita-
ut consideratis his sedionibus tanquam altitudinis infi-

ni -
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Fig. nité parvse , erit summa omnium sedionum , seu elemen^ 

torum abcde, seu soliditas pyramidis SABCDE, ad sutn^ 
mam elementorum ghk , seu ad soliditatem pyramidis 
O G H K , sicut basis ABCDE illius ad basim G H K hujus. 

603 Coroll. Ergo si duae quaelibet pyramides aequa-
lis altitudinis , seu inter eadem plana parallela , habeant 
etiam agquales bases , illae pyramides erunt in soliditate 
aequales. 

83 604 Theor. 3. Prisma triangulare dividí potest in 
tres pyramides ¿equales. 

In prismate triangulan A B C D E F ducantur e ángulo 
E in parallelogrammis lateralibus SCDE , B A F E ^ dia
gonales EC , EA, Si consideretur planum transiré per 
illas diagonales, prisma manebit divisum in duas pyra^ 
mides E A B C , EFDCA , quarum prima est trianguláris 
( § . 560 ) , ejusque basis A B C eadem ac prísmatis, & 
altitudo, cum habeat verticem E in basi superiori prisma-
Us 5 ñon difFert ab hujus altitudine ( §. 524 ) . 

Si consideretur transiré aliud planum per punda E, 
F , C secundas pyramidis EFDCA quadrangularis, resul-
tabunt alias duae pyramides triangulares EFAC ^ EBFC, 

1 quarum bases FCA, FCD erunt aequales ( 5« 429 ) , cum-
que hae sint in eodem plano , & earum vértices in eodem 
pundo E , eandem habebunt altitudinem ( S24 ) : er' 
go erunt aequales ( 603 ) . Comparata nunc pyramide 
EBFC cum pyramide E A B C , inveniemus quod basis 
EFD unius est aequalis basi ABC alterius, suntque ín^ 
ter eadem plana parallela ( 553 ) : ergo duse hse py-

83 ramides sunt ajquales ínter se ( §, 603 )5 ac consequen-
ter tres pyramides E A B C , EFAC , ET>FC sunt omnes 
^qualis solíditatis ( J . 9 ) : ergo prisma triangulare &c. 

605 Coroll. n Ergo pyramis trianguláris est tertia 
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pars prismatis ejusdem basís , & altitudinis \ hoc est, so- Fig. 
liditas est aequalis tertiae parti produdi basis per altitu* 
dinem( 598 ) . 

606 Coroll. 2. Cum dividí possit basis cujuslibet pris-
ñiatis multangularís in tot triangula, duobus minus , quot 
latera habeat, mediis diagonalibus dudis e ángulo quo^ 
libet, si per harum singulas, ac ei correspondentes in ba^ 
si opposita planum transiré consideretur, patet quod pris^ 
ma multangulare manebit divisum in tot prismata trian^ 
guiaría , quot fuerint, duobus minus, latera basís mult
angularís. Considerando postmodum, quod per singulam 
diagonalem basis pyramidis multangularís , ac per ejus 
cuspídem transit planum , pyramis multangularís mane-
bit divisa in tot pyramídes triangulares , quot fuerint la
tera basis , duobus minus , multangularís 5 unde resultad 
ijüod cum quaelibet pyramis tríangularis sít tertía pars 
¿rismatis ejusdem basis, & altitudinis ( §. 605 ) , pyra
mis multangularís erít semper aequalis tertise parti prís- ; 
matis ejusdem cum ea basis, & altitudinis: ergo solidé 
tas pyramidis cujuslibet est sequalis tertiae parti produc-
ti ejus basis per altitudiném ( 5» 59^ ) . 

6 o f Coroll. 3. Ergo solíditas coni cujuslibet est 
«qualis tertiae parti cylindri ejusdem basis, & altitudinis, 
íeu tertiae parti produdi basis per altitudiném (J). 566 ) . 

- 608 Probl. 1. Invenire soliditatem unius pyramidis 81 
trunéatae G H K kbg data ejus altitudine Dd. 
- J Solut. 1. Quaeratur altitudo Od pyramidis deficientis, 
faciendo ( §. 543 ) G H : g b : : Ód + Dd : Od 5 erit Od m 
^ * dD 

2.° Quaeratur soliditas pyramidis totalis O G H K 
( §*6Q6 ) , & etiam pyramidis deficientis Ogbk, 

Sub-
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Fig. 3.0 Subtrahatur soliditas hujus e soliditate illius^ 

quod superest erit soiiditas pyramidis truncats, cum sit 
O G H K — Oghk + G H K kbg , ac consequenter { § - I Q ) 
OGHK — Oghk =z GHKkbg. 

609 Probl. 2. Invenire soliditatem coni truncati 
T B D L Idb^ data ejus altitudine CV, & diametris BL^ 
bl basium. 

Solut. 1. Quaeratur altitudo Sc coni Sbdl deficientis, 
faciendo ( 543 ) B L \ bi w Ce Sc \ Sc\ unde re-

sultat ¿V =1 ^iT-Tr 

20 Quseratur soliditas coni totalis S B D L , & ctiam 
coni deficientis ( 607 ) . 

3.0 Subtrahatur soliditas hujus e soliditate illius; re* 
siduum erit soliditas coni truncati proposití. 

610 Theor. 4. Spbtera est ¿equalis pyramldi haben* 
t i pro base superficiem, ac pro altitudine radium spbcera, 

^8 Concipiatur superficies sphaerse resoluta in quadrata 
infinité parva , quae proinde pro planis accipi possint. Si 
concipiamus quod é centro sphaera? ducantur reítíe ad 
omnes ángulos illorum quadratorum, patet quod sphara 
constabit innumeris pyramidibus quadrangularibus , qua-
rum vértices in centro reuniantur, & altitudines á radiis 
differant quantitate indesignabili, seu nulla 5 sed sum-
ma omnium basium adsequat superficiem sphserae : er-
go tota sphaera erit reipsa, seu reputari poterit pro py-
ramide , cujus basis est superficies 5 & cujus altitudo est 
radius sphaera. 

611 Coroll. í . Ergo soliditas sphaerae est aequalis 
produdo ejus superficiei per tertiam partem radii (5.606). 

612 Coroll. 2. Si vocetur S superficies unius é cir-
80 culis maximis sphaerse, & c ejus radius, erit superficies 

sphíe-
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s p h s r 2 = 4 ^ ( 5-592 ) 5 ac consequenter ejus s o l i d i - ^ » 
tas = — ( §• 6 i 1 ) ; sed superficies cylindri circumscrip-
ti sphíeríe erit zz; isc ( §. 600 ) : ergo soliditas sphse-
tx est ad eam cylindri circumscripti : : ~ : 2 ^ : : 2r: 3 . 

613 Coróll. 3. Sedor sphsericus R A H C constat ex 
infinitis pyramidibus , vértices in centro C reunenti-
bus, quarumque bases adaequant superficiem sphgericam 
( § § ' ^10, 5^5 ) • ergo soliditas se£toris sphíerici est 
íequalis produóto superficiei fragmenti sphaerici A R K H S 
(' § ' 5 9 ° ) Per tertiam partem radii sphaene ( jj* í)11 ). 

614 Coroll. 4. Si é soliditate sedoris sphserici 
R A H C ( §• 613 ) subtrahimus soliditatem coni CRKHS 
descriptí per triangulum CPR ( §. 60? ) , residuum erit 
soliditas segmenti sphíerici A R K H S . 

615 Theor. 5. Soliditas cprporis regularis cujusli-
bet est ¿equalis producto soliditatis pyramidis, habentis 
pro base faciem unam polyedri, as pro altitudine radium 
sph¿er¿c , cui possit circumscribi, per numerum facienm 
corporis , cujus soliditas quteritur. 

Si concipimus corpus quodlibet regulare sphaerae cir-
cumscriptum , & é hujus centro dnci redas ad ángulos 
omnium facierum corporis circumscripti, profedo resul-
tabunt tot pyramides , quot sunt ilhe facies , omnes-
que pro altitudine habituras radium sphíeríe inscriptas 
( § § . 563. 572 ) ^ sed omnes facies corporis regularis 
sunt aequales ( §. 577 ) : ergo omnes pyramides in quas 
resolvi potest corpus regulare, sunt anuales ínter se 
( § ' 603 ) , ac consequenter inventa soliditate unius é 
pyramidibus ( §. 606 ) , si haec multiplicetur per nume
rum facierum corporis ( 577 ) , habebitur tota sua soli
ditas : ergo &c. 

A R -
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Fig. 

A R T I C U L U S I V . 
De Similitudine solidorum. 

^8 ^ 1 ^ T ^ l j E E Vocantur corpom J/WZ7/¿Í , quse terminan-
- L ^ tur per aequalem numerum planorum simi-. 

lium , & similiter sitorum. 
6 1 ^ Coroll. t . Cum in planis similibus aequales sint 

anguli homologi ( 4^2 ) , cumque in corporibus simili, 
bus resultent anguli solidi homologi ex variorum plano* 
rum concurrentia ( §, 54jr ) , similium , aequalium , & 
eodem medio sitorum ( ¿ . 6 1 6 ) , dubium non est quin 
anguli solidi homologi sint aequales in corporibus SÍmill 
bus ( §. 550 ) . 

618 Coroll. 2. Cum sint proportionalia latera homo
loga in planis similibus ( §. 4^2 ) , patet quod in corpo
ribus similibus erunt etiam proportionales lineae quaeli-
bet homologas. 

619 Coroll. 3. Corpora regularla terminantur per 
plana regularla, & eadem numero in singulis ordinibus 
( 5- $77 ) -> ac proinde similia ( 4^3 ) : ergo etiam erunt 
similia omnia corpora regulada ejusdem ordinis ( ^.616). 

620 Coroll. 4. Consideratur tota sphasra ut termínala 
per infinita quadrata infinité parva 5 sed haec sunt similia 
( §§- 4?'3- 435» 4230: erg0 sunt símiles inter se omnes sphae* 
rae ( 616 ) 

A R T I C U L U S V . 

De Ratione superficierum solidorum inter se. 

621 nPHeor. Superficies duorum quorumlibet solido-
JL rum sunt inter se in ratione composita duaruM 

dimensionum generantium. 
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Cum generatim omnis superficies sit produdum dua- Fig, 

rum dimensionum linearium {p. 3. aYt.2.) ¡ s i S , s reprae-
sentent duas quaslibet superficies y A y B ^ favores p r i -
míe , & ^ , ^ , factores secundas, erit semper S = . A B , 
&Ls=:ab: ergo S : s : : A B : ab, hoc est superficies dúo-
rum quorumlibet corporum sunt in ratione composita d i 
mensionum producentium. 

622 Coroll. i . S i A z z i : a, erit S : s : : B : b-, hoc est 
superficies in quibus sit aequalis una ex dimensionibus 
producentibus, erunt ínter se in eadem ratione , ac alias 
duas dimensiones superstites. 

Sic superficies laterales duorum quorumlibet prisma-
tum ejusdem v. g. altitudinis , erunt ínter se ut perimetra 
sectionum fadtarum perpendiculáriter super unam e aris-
tis ( i - 5^9 ) &c. 

623 Coroll. 2. Si A \ a w b ' . B , erit A B — ab , ac 
consequenter S z=.s \ hoc est, quod si dimensiones pro^ 
ducentes superficies duorum corporum fuerint reciprocé 
proportionales, illae superficies erunt aeqüales?& vice versa* 

624 Coroll. 3. Si A : a:: B : b , erit S : s :: A2 : 
a1: : B2 : b2, sed in solidis similibus zsl A : a B b 
( 5. <3i8 ) f ergo superficies quorumlibet corporum simi-
lium sunt inter se ut quadrata dimensionum homologa-
rum quarumlibet 5 sic-superficies duarum sphaerarum sunt 
inter se ut quadrata diametrorum &c. 

A R T I C U L U S V I . 

De Rationibus so/idorum. 

625 f 1 ^Heor. Dúo quaelibet solida sunt in ratione com~ 
posita trium dimensionum¿ qmbus producuntur. 

!"-'; ' V i -
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F¡g. Vidímus {p.^-art-Z-) quod solidltas est produdum unius 

superficie! per unam lineam 5 sed cum superficies sit pro-
ductumduarum dimensionum lmearium,resultat quod solj, 
ditas est produdum trium dimensionum linearium : ergo 
si S , s repraesentent dúo quaslibet solida \ A , S 5 C , facs 
tores primi | & a, b factores secundi, erit universa^ 
liter S = ¿ ABC) & s=z abe : ergo S : s A B C : abe 
hoc est quod dúo quaelibet solida sunt in ratione compo-
sita trium dimensionum illa producentium. 

626 CorolL 1. Si Azzza , erit S : s:: B C : be ^ hoc 
est ? quod solida , quibus una ex dimensionibus aequalis 
s i t , erunt in ratione composita duarum aliarum dimen
sionum quae supersunt. 

627- Coroll. 2. Si A : a : : be: BC^ erit ABC^zzabc^ 
&L S = s, hoc est, quod so/ida in quibus una ex di
mensionibus est reciprocé proportionalis produ&o alia
rum duarum , erunt cequalia ínter se, 

628 Coroll. 3. Si A : a:: B : b : : C : c , erit S:s:: 
A* va1 :: B l : b* :: C3 : c3 ; sed in solidis similibus est 
A : a:: B : b : : C : c ( 5- 618 ) : ergo solida similia 
sunt inter se ut cubi suarum dimensionum homologarum. 

Sic soliditates duarum sphaerarum v. g. sunt inter 
se ut cubi radiorum , diametrorum , vel quarumlibet 
aliarum dimensionum homologarum. 

1 320 
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De Algebra ad Geometriam applicatione. 

A R T I C U L U S P R I M U S . 

Construffiione Geométrica ¿equationum determinatarum 
p r i m i , & secundi gradus, 

629 I AEf. construere geometricé aequationem , est 
Jt-ií/ lineis mediis invenire valorem incognitae. 

630 Probl. 1. Construere ¿equationem linearem^ seu 
primi gradus. 

Sol. Cum in his aequationibus inveniatur valor ana* 
lytlcus incógnitas, media additione , subtradione 5 multi^ 
plicatione, aut divisione ( 1 5 6 . . . 159)5 similiter ejus 
valor geometricus habebitur , media additione , aut sub-
tra£tione variarum linearum redarum 5 vel ad summum, 
quasrendo tertias , aut quartas lineas proportionales 
( 464-463 )? 

631 Unde 1.0 Sij(rz=:¿z—^ + ^,linese a %L c m unica 
re6ta uniuntur , & ex earum summa subtrahendo lineam 
b , residuum erit valor incognitae x, 

2.0 Si y , erit etiam ( i 6 o ) ¿vtf zz ; ac proin-

de ( <iof ) a a 11 b i jc^ergo x est quarta proportiona-
lis ad lineas c , a ^ b cognitas , qua quaesita ( 463 ^ha* 
bebitur valor ipsius x. 

3.0 Si zz ^ , erit xzzi— . - j ; ac faciendo juxta 
ntodo dj^a ^ znm 1 habebiraus # y , cujus valor eadem 
Via habebitur. 

o Si 
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Fig. 4.0 S l x z n - j , erit ^ rz: ( 1 6 o ) , ac consequenter 

( 207 ) b : a :: a : x $ ergo x est tertia proportionalisad 
lineas fl, & b cognitas, qua quagsita ( 464 ) , habebitm 
valor ipsius x, 

5.0 Si r r : , erit x = z ~ \ ~ , ac juxta casum quar-
tum faciendo aa z= w , erit x z—~, qux construdio per-
tinet ad casum secundum. 

6.° Si * = ah-~- erit x =z cumque a-^cve* 
praesentet lineam aequalem summae linearuma&ic,tksimiliter 
m~*-n, si prima appelletur d , secunda e , erit quae 
construélio pertinet ad casum secundum. 

7.0 Sit n= omnis difñcultas , sicut ex praece-
dentibus constat, consistit in fradione ad tales términos 
reducenda , quod ejus numerator sit produétum duorum 
fa£torum linearium , ac denominator quantitas lineans; 
quo circa frequenter ad substitutionem recurritur. Sic in 
ex. adhibito, si loco cd substituatur alius terminus áequa-
l i s , & aliquo ex fadoribus alterius termini constans, v. g. 
a , hic casus ad 6.m reducetur. A d quod faciemas (463) 
la 1 c:: d quartam proportionalem, quam wappellabi-
mus, erit ( 2 0 6 ) ma zz: cd ; ac consequenter x zz:ah^* 
zzz^——^ , qui valor ex casu 6.° invenietur. 

8.° Si x — ^ l - ^ — f , fiet methodo (iasus prsecedent̂  
ef=zam, k l =z ar , gb z=i anhabebiimis # == ~ =2 
~c-^~~' & faciendo eadem methodo dm zzz hs\ erit x ^ 

^ ; quas quidem construélio pertinet ad ca-ic fci ( c —- s) b # 
» —K r . n 
sum sextum. 

.¿i 9.0 Si = '* ' , faciemus methodo casus séptima 
•V- t 
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a =zbny erit x z=i ~ ~ ^ m . ^ X qua est coiistmaio ca-
sus sexti. 

1 o.0Si * = faciendo a*z=:hn, erit^ — ^ L ! 1 — 
c c 

fe—Ü;, & consequenter » — ^ :: ¿ : * ; ut ia casa sexto. 
632 Probl. 2. Construere geometricé aquationem 

quadratam, seu secundi gradus, 
Hujus probíematis solutio optime explicabitur con-

Strudtione casuum sequentium. 
1.0 Sit x = z Vab , seu x ^ a b , erit ( 2 0 ^ ) a : x : : x : b ] 

crgo x , seu est media proportionalis inter lineas a, & 
b cognitas : qua inventa ( 465 ) habebitur valor x, 

1° Si x = : t ^ a * *h :ducetur l i n . BMzzz a , & ejus ^ 
extremitate M erigetur ( 343 ) perpendicularis M A z=z b, 
ducendo redam ^ l B , cum angulus A M B sit redus (332 ) , 
habebimus ( 4 5 8 ) ^ B * = WM* ^ AlÍÍ* = 
ergo \ / ' ¿ f B 2 =z \ / a - ~b b1 = : x hoc est x =3 A B . 

3° Si x c=2 y / a 1 H- ducetur reéta A B zzza, super 
quam tanquam díametrum sumptam , describetur semicir-
éulus A M B • é pundo B ducetur chorda B M = b , & 46 
pun&is M ^ A , per redam M A unitis ,cum angulus m M 

sit redus ( 3 8 1 ) habebimus (458 ) ¿fg'* zz: 5 # + , 

vel A M 2 = A B — BM1 ~ax — bl$ ergo V A J Í ' m 
\ / c f — x ; hoc est; x =z A M , 

4.0 Si x z n l / ^ 1 - H ; faciemus -* z=zin{ 4 6 4 ) , 

erit x m ^ S a m cd, & qucerendo ( 4 6 5 ) duas medias 
proportionales , unam inter a & m ¿ quam n appellabi-
nius, alteram inter c & d , quam vocabimus e, erit JX? 

02 V 
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n1 4- \ qll£e construdio pertinet ad casum secundum, 
S.0S\tx = V [ faciendo ( 4 6 3 ) ^ ^ ^ 

& ¿-—Te — n, erit x — ^ / b m + dn \ quiquidem valor habê  
bitur per casum anteriorem. 

6.° Si = | / ¿ Í 2 4- ¿»2 — — d2 ; faciemus (517) 
¿i* ~ H &1 znz c i - H £ zz: «2,erit ^ = | / ^ 2 — , qu^ 
construétio pertinet ad casum tertium. 

7.0 Sit x = l / a ^ ^ / b * + ; faciemus ( 4 6 4 ) ^ 
= cd , erit | / > + ¿4 — " ^ ^ ' ^ + ^ 4 — ^ \ / d r + f 
( 1 3 1 ) , & faciendo etiam juxt. cas. 2 . ̂ /^d1 ^ m 
habebimus c ^ / d * + ^^^ergo^zz^í í3 - ! -^(^4- ! -^) )^: 
f / V + ; qui valor , qiteerendo ( 4 6 5 ) mediara 
proportionalem ínter lineas c & fn invenietur per casum 
secundum. 

A R T I C U L U S I I . 
De Resolutione a/iquorum problematum geometricorum 

p r i m i , & secundi gradus, 
633 TJRobl . 1. Data reda AB quocunque modo divlsd 

Mr in C ) eam usque ad E prolongare , taliter ut 
g re&angulum A E per EB sit ¿equale quadrato CE. 

3 Solut. Sit A B = z a , C B = : b , & B E = : x eo quod 
hagc sk incógnita, in cujus determinatione solutio pro-
blematis fundatur. Juxta propositam conditionem, esse 
debet A E x E B =:CE2 , ergo a+x . xzzzb^c* , hoc est 
ax + x2 z=zb2 + 2bx + x* , seu ax — i b x — b2 : unde 

¿2 —1 . 
x zz3 ; ergo a — i h \ b \ \ b \ x \ quod indicat incogni-
tam JBE ZZZ X esse tertiam proportionalem ad a — 2^ 
& Z> 5 unde deducitur sequens 

Con-
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Construdio: sumatur CDzzzb , ut sit A B = a ! — 2b:Fig. 

é pundis C , B erigantur duae parallelse , B H ^ fiat 
CL A D , B H — CB , & uniantur punda 1 / , 5 cum 
reéta , parallelé ad hanc ducatur lin. H E , quas lin. 
yí.B seccabit in E , ac determinabit lin. H E qua^sitam. 
Nara ratione similitudinis ( 414 ) triangulorum LCJB, 83 
H B E , erit ( 453 ) CL : CB ;: B H : 5 E ^ hoc est, 

6 3 4 Schol. Si b<Z~~, punétum D cadet semper ínter 
, & C , & habebit locum praecedens construélio. Sed si 

¿zz:—, pundum D cadet in ^ , & erit AD-=zo ; ergo 
etiam CL — o 5 quapropter pun6tum L cadet in C , & 
L>B super CB 5 consequenter lin. H E paral lela ad L B 
non concurret cum lin. A B , Denique si ^ > - 7 , punétutn 
D cadet ultra pundum A , unde resultabit lin. A D ne
gativa , & ob hanc rationem ducenda erit lin. CL ad la-
tus re&ae A B , primo oppositum 5 ac proinde etiam lin. 
H E parallela ad L B secabit lin. A B in latere opposito 
primo (1). 

635 Probl. 2. In triangulo dato ABC inscribere qua~ 
dratum tale, quod unum ejus lateribus cadat supra ba- * 
sim BC trianguli. 

Sit quadratum inscriptum EDFG 5 super basim BC 
03 de-

(1) Si super redtam AO sumitur punftum quodlibet-L tanquam ori-
go línearum LM, LN &c. , LK, L / &c, patet quod illx lin. iti 
punélo L erunt = 0 ; ac proinde considerando quod reda LO , cum 
sit positiva , minuitur usquedum punétum 0 cadat super L , erit 
tune LO=zo sed si adhuc imminutio prosequatur , lin. LO coa-
vertetur in quantitatem < o , ac consequenter negativam. Sic si punc-
tum 0 retrocedit usque ad punftum K, erit LK quantitas negativa, 
fc^go lineae negatívae procedunt semper in sensum contrarium , ac 
positivas. 



212 Pars IV. Art. 11. 
Fig* demittatur perpendicularis A H , quse quidem erit qfuan-

titas cognita , ex eo quod cognitum supponatur trian-
gulum v sit B C = a , A H = b , H L = z F G = z x . Ob & 
jnilitudinem triangulorum A B H , A F L erit A H : A L x 
A B : AF, Etiam vi simiiitudinis triangulorum 

. AFG erit A B : A F :: BC: FG^ ergo A H : A L :: B C : FG\ 
,hac Qst,,¿> : '&~x :'.a.: x i seu alternando), b.: a ;•; 
JC 5 & componendo , ^ + ^ : ^ : : ergo est quarta 
.proportionalis ad redas cognitas b-\-a,ayb. 

Construáio. Indefinite prolóngala l in.-BC, fíat HM 
= z B C , { & M N r z i A H , m sk H N = z a + buniantur 

^ ' p u n í í a 5 iV cum reda , & parallelé ad hanc é 
puildo M ducatur reda M L , quae secabit liri. in 
•pundo L , per quod duci debet reda FLG parállela ad 
'basim ^ C , ac demissis postmodum perpendicularibus FB, 
G E , resultabit quadratum EDFG. Nam ratione harum 
parallclarum ^ i V , L M , erit ( 452 ) M N = A H : ;: 
H M = BC : HLé Etiam ob similitudinem triangulorum 
\ABCi AFG ( 416 ) erit { 453 ) : A H : A L :: 5 C : FG¡ 
ergo JBC : / JL: : BC: FG , ac consequenter í / L =r JFG; 
ergo in quadrilatero EDFG reperiuntur omnes quadrati 

I - proprietates ( 423 )» 
636 Schol. Si angulus ACB fuerit acutus, exa¿la 

resuítabíti príecedens construdio : §i fuerit redus, patet 
,qupd latus GE quadrati coíncidet cum CG 5 si autem 
fuerit oblusus, pars quadrati EDFG erit extra trian-
gulum A B C , in quo proinde non inscribetur. Idem de 
ángulo B didum habeatur. 

63jr Probl. 3. Invenire duas rettas reciprocé propor-
85 Monales ad duas alias datas A C , C B , 4$ quarum 

•ferentia sit cequalis alite redice datce GS. 
W ^ M M W ^ Q B ^ b , CSzzz c ̂  reciproca minor 

file:///ABCi


De Resolutione aliquorum , 213 
zzzx , major erk = r + : ergo x i a v . b : c + x ^ conse- Fig, 
quenier abz=zcx + x2 , ac complendo quadratum xz + 
w r H ^ ^ ^ f c - ^ «?* ^ : ergo ^ = = 1 / ^ ^ + ^ — ± 0 -

Construdio. Quaeratur media proportionalis CD in*. 
ter A C = a, CB=zb $ faciendo C E = : ± c , erit D E = z 
\ / ^ % c* sí , ex quo subtrahendo E F ~ % c , remanebit 

638 Probl. 4. Dividere rettam datam A B F W;̂ -
^ , (S? extrema ratione , Í/Í J/Í A B : F B :: F B : A F . 

Sit A B = a , BFzizx ,cr i t A F ~ a ~ - x e r g o ] \ J i x ~ 
ÍSL conditionem problematis a : x :: x : a^Tx , seu ax 
¿ s ' i * +^JC 5 complendo, & extrahendo radicem quadra-
tam , ent xnz i / a * + a2 — í Í?. 

Construdio ; formetur ex ABz=za, & % a an-
gulus redus 5 & uniendo punda 0 , 5 , erit CB z=; 

a2 +a* \ fiat C Z = | ÍI, & B F z = : B L , eút BFz=: 
| / - 4 - ^a +tfa — J «rzjf ; quod quidem cum demonstra-
tis in geometría congruit. 

639 Probl. 5. Triangulum faceré ¿equalem alteri da- 86 
ta H L I , simu/que simile alteri dato NOP. 

Sit Hlzza , L M ~ b , N P = c , Q O - d , basis trían-
guli quaeslti^jc, & ejus altitudo - :z ^ erit juxta primara 
conditionem xz~ab , & consequenter a -, x :: % b jux
ta secundam erit Í/ : £ :: z : JV , & faciendo d : c :: b : 
erit z : :: ̂  : w , vel alternando z : b x '. m ^ ergo HSM 
SIS ^ trianguli qusesiti est media proportionalis ínter 
& w.j unde hac inventa, & formando in ejus extremi-
tatibus ángulos I V , P , triangulum resultans erit simile 
tríang. JVOP ( 412 ) . Ulterius juxta didta , cum sit ^ 

, erit x z n V a m z=zVabc , & * = ~ 
• a;Tij...:K '> 'i^oua ?ufii2 a^nmo ojavu..2 .H010J* .; * 

0 4 V 



214 Pars V. Art. L 
Pi0i \/a~ : ergo x z — V ^ j . Va~~ab ; ac proinde triangulum 

erit íequale proposito H L L 

P A R S Q J J I N T 

De Elementis Trigonometrix planee. 

A R T Í C U L U S P R I M U S . 

640 TPXEfin. 1. Trigonometría plana ést sdentia ygud 
J L J datis tribus partibus trianguli reCtilinei {ex 

bis quinqué diiobus angulis , & tribus iateribus) ^ reliqua? 
ínveniüntur, 

641 Definit. 2. Perpendicularis D G duda e extremi-
tate D arcus snper radium H L , qui transir per aliam 
ejusdem extremitatem X vocatur sinus , seu sinus reffins 
arcus D L , aut anguli D H L \ quem metitur. Pars GL 
radii comprehensa inter sinum , & extremitatem arcus, 
dicitur sinus versus ejusdem. Radius B H vocatur sinm 
tota lis , aut sinus quadr antis B D L . 

642 Defin. 3. Pars redae L C tangens circuli in punc-
to L , ac comprehensa ínter radium H L dudum ad pune" 
Uim contaéius, & redam HC duda é centro H per aliam 
extremitatem arcus L D , dicítur tangens illius arcus : & 
reda HC ̂  vel quod ídem est, radius H D produdus, us-
que dum concurrat in C cum tangente, secans arcus BL . 

643 Coroll. 1. Cum arcus B D sit complementum arcus 
D L erunt D E , B E , B T , H T sinus, sinus versus, tan
gens, & secans complementi praefati arcus D L , quae lineae, 
brevitatis ergo, vocantur CO^WJ , cosinus versus , cotafi" 
gens, & cosecans arcus D L , vel ang. D H L quem metitur. 

644 Coroll. 2. Ergo omnes sinus super eundem ra
dium 



De Elementis Trígonometrite planee. 215 
dium insistentes , súnt ínter se paralleli ( ) } ac wg* 
eonsequenter E D =z HG , & D G = z E H { 430 ) 5 hoc 
est, eos. E D arcus cujuslibet D L est semper asqualis par
tí HG radií H L , ínter sin. D G , & centrum H circuli 
comprehensse. 

645 Curoll. 3. Ergo slnus arcus cujuslibet est d i -
midium chordae arcus dupli. Nam si producatur sin. D G 
usque ad R , patet quod cum HG sit perpendic. ad D R , 
erit ( 346 ) DG en dimidio ipsius D R , chordae nempe 
arcus D L R =: 2DL. Unde infertur , quod cum radius sit 
aequalis chordae 60 o ( 4 4 ^ ) , sin. 30o est aequalis d i 
midio radii. 

646 Coroll. 4. Si süpponímus D L fc: B D 4 5 0 , cum 
ang. C L H sit redus , erit ang. jfíCLnn 180o — 90o — 
450Z=450=:DHJL ( 401 ) : ergo CL = H L { 404 
hoc est, tangens 45o est aequalis radio 5 & ídem de co-
tang., quae similiter est tangens 45o. 
± Jjásdí t u D i E ÍÁ .¡suvinaoq teh tlH. a^\b38 t auviiB^íí 

A R T I G U L U S I L 

De Applicatione Algebra ad lineas Trigonométricas, 
«jnaiiiynocjESiioo s. IUOI'Ú iDiiqírii¿ itip C JCSIOÍ 

64^ T N posterum utemur litteris initialibus sin, , eos, 
í^wg , cot., J^C. , cosec , ífllí ^ 1 eos, v , ad ex-

primendum sinum , cosinum , tangentem , cotangentem, 
secantem , cosecantem , sinum versum, cosinum versum. 
Sic vocando z angulum , seu arcum quemlibet, erit sin, 
z 5 eos, z ' &c. ídem ac sinus, cosinus, anguli, vel arcus z, 
&c. Sinus totalis , seu radius exprimetur littera r , & se-
^iperipheria circuli littera p. 

648 Schol. Si atiente consideremus naturam linea-
rum trigonometricarum , observabimus quod quando 

sin. 
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Fig' sin, D G r r o , erit cos, G H = z r , sec. HC itidem^r;r 

tang. L C n z o , sed cosec. H T , tk cot. B T infinitíe red-
dentur. Si ex adverso supponimus quod eos. G H decres-
cit usque dum fiat — o , tune sin, D G , & sec, HC fient 
m r , cot, BTzzzo, tang, & sec. in hoc casu fient infinitíe. 

649 Coroll. 1. Ergo 10 supponendo arcum JLZ)z^0) 
habemus sin, D G = o , & cos, GHzzzr, Considerando 
eundem arcum positivé sumptum > o ? & <.%p , erunt 
positivi sin, D G , & cos, GH, Si arcus deveniat ==zLB 
= , erit sin,-=zr , cos, = 0 , Si adhuc crescat usque-
dum fiat p L B M , erit sin, M I positivus , & cos, H I ne-
gativus. Si fuerit = jL.B]V:=:jp , erit sin,^zo ^ tk cos, 
~r , Audo arcu usquedum sit , sed <CT¿> sicut 

8̂ L B N S , tune tam sin, SF quam eos, FH sunt negativi. 
Verum si fuerit zz ̂ p z z L B Ñ A ^ sin, fiet = : — r , h eos, 
=:o. Crescente adhuc arcu usquedum sit , sed< 
s p usque dum sit v. g. m L B N A K , sin. K P subsistet 
negativus , sed cos, P H fiet positivus. Si arcus fuerít s 
a ^ rursus erit =: o | & cw. = y, Denique si consi-
deremus , quod arcus adhuc augetur , usquedum sit = 2p 
4-z , denotando % arcum quemlibet, sin, & eos, üdem 
forent, qui simplici arcui % corresponderent. 
, 2o. Si arcus negativa sumptus , fuerit < , sicut 

arcus L K v. g . , sin. K P correspondens erit negativus, 
& eos, P H positivus : ergo sin, negativus cum eos* po
sitivo pertinent ad dúos arcus diversos , quorum unus 
negativus < i p , alter positivus > | p 5 sed < ,2p 

3o. Si arcus negativus fuerit > i ^ 5 & < ^ , sicut 
LAS , erunt negativi tum sin. SF, tum cos, FH: ergo 
sin, & eos, negativi respondent arcui positivo p > se<̂  
< ; | p , & alii negativo > | , sed < ip , 

4o, Si arcus negativus fuerit > ^ , & < - | - ^ , sicut 
LANM 



De Elementis Trigonometrice planee. 2 i y 
L A N M ' , erit sin, Mlpositivus , & eos. JH negativus: er- W&* 
go sin, positivus cum eos. negativo respondent areui posi* 
tivo > i p •> & < P 5 fif »Mi negativo > p , < ^ p , 

5o* Si arcus negativus sit > i p ! , & < ; 2^ , sicut 
^LANBD , erunt positivi tum sin, D G 5 tum eos.GH: ev- g^, 

sin, & eos. positivi pertinent ad arcum positivum ^ o , 
sed < í ^ , & ad alium negativum > 4-^ , sed <C 2p, 

650 Coroll. 2. Ergo quaelibet combinatio Í/W. & ^ í . 
respondet dubbus arcubus, positivo, & negativo 5 ac 
proinde si semper ac sin, est positivus sumimus arcum 
positivum, & negativum , semper ac est negativus , qui-
cumque sit aw., patet quod iile arcus erit necessario 
< 1800 , ac adaptabilis angulis erit calculus sinuum. 
t: 651 Coroll. 3. Si arcus L D positivé sumptus fue-
rit < í , ejus tang, L C , & eot, B T erunt ambae posi-
íivae : si fuerit > í ^ , & < ^ 9 s'ícut L B M , tang. L Z , 
& eot. B Q erunt negativas: si fuerit >> ^ & < ; 4 ^?, 
isicut L B N S , tang. L C , & eot, B T convertentur in po
sitivas : si denique fuerit > 4 ̂  & < 2 p , sicut L B N A K , 
tang, L Z , & eot, B Q erunt rursus negativae. Si ex ad
verso sumamus arcus negativé, sicut LK<^%p¿tang, L Z , 
& eot. BQ erunt omnino eíedem cum respondentibus arcui 
positivoXJB]V^iÍL>|-^, sed<2_p5 & in eodem sensu 
procedendo inveniemus IO , quod tang. L C , & eot. B T po
sitivas denotant 4 arcus, unum positivum < f j?, alium i t i -
dem positivum > ^ , & <! 4 ^ , alium negativum !> 
& < p , alium etiam negativum , &L <^2p, 

2o* Quod t ^ ^ . L Z , & eot, BQ negativse quatuor 
alios arcus similiter signiíicant , dúos positivos L B M , 
L B N A K y & dúos negativos LJC, L A N M . 

652 Coroll. 4. Ergo tang, & eot, positivae ? tang. & 
Wt. negativse possunt exprimere arcus < ip . 

Co-
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Fig. 653 Coroll. 5. Ergo arcus , cujus tang. + , & c&tl — | 

aut é converso , impossibilis habendus est. 
654 Coroll. 6. sin. D G , tang. L C & sec. HC perti^ 

nent ( 6 4 1 . 642 ) ad arcum L D , & ejus supplemen-
tum N B B 5 unde resultat, vocando z arcum quemlibet, 
seu angulum , sin, p—z zz sin, z $ sin, —p-hz zz sin.—-z 
=: — sin, z 5 eos. — z ~ eos. % ^ eos. p—z — cos. —p+^ 

n — eos. % : etiam est sin, z = cos. { i p — %) 5 cos, % z: 
( i p — z ) , quae doctrina, juxta dida , facile ex-

lenditur ad reliquas lineas trigonométricas. 
655 Probl. 1. Datis sin. vel cos, unius arcus inve* 

ñire ejus tang,, 4 ^ 5 cot,, & cosec. 
Solut. Cum sit redangulum in G triang. H G D , erit 

J íD* — HGÍ +> H D " i seu r2 s m . 2 4- hoc est, ^ 
¿equationis , Í/^ÍO jf«« , facile cognoscitur cos, & 

dato cos,, J/W. , cum radias r quantitas constans 5 & 
8^ v i hujus proprietatis , ac simiütudinis triangulorum reo-

tangulorum H G D , H L C , H B T habebimus semper , ad 
hujus , & aliorum problematum solutionem , analogias, 
& aequationes sequentes: 

1 .a G H : GD:: L H : LC ; seu cos ismur: tang, =r¿ 
2.a G i / : H L :: H D : HC; sen cos: r:: r : sec, = « 

COS. 

3aGZ) : L C : : H D : H C ; seu sin: tang ::r:sec. = — ^ 
/ L * L C : : L H : : H B : B T ; seu : r :: r : z= ^ 
StLH' .HC' . ' .BT- .TH; sen r : sec:: cot: cosec, z=: 
6 .aZC: C H : : / / 5 : / / r ; seu í^w^: j^r:: r: ¿UJW.— 
•7.a GD . G H :: H B .BT ; seu sin:cos::r : cot, :— 
Q^HG' .HD. ' .BT .HT; seu cos: r:: cot: cosec. z=z — 

COJ. 
9.a G D : H D : : H B : H T ; seu smiruricosécl ^ 

Prob. 

r. ííf. 
tang. 

r. cos. 
sin. 



De Eletnentis Trigonometría plana. 2 1 9 
656 Prob. 2. Datis sinibus BT , CS , vel eos. T M , Fig. 

SM arcuum AB = y , ¿? BC = z , invenire sinum C N , 88 
^Í. N M arcus ABC =: y + z. 

Quoniam dato sinu habetur cosinus, & vice versa 
( ^55 cum ŝ nt tótóltó triangula, rcdangula CSO, 
ONM , BTM , habebimus eos. y : r :: sin. z i CO — —""-̂  
eos. y : sin. y :: sin. % : SO~sl^-^~--rzcos. % — ; ergo 

eos. y 

eos. y 
_ „ _ sin. 7. sin. y eos. i . eos. y sin. ?. v , • • • nn 
OM—cos. z— yzz—l—^-srrJ—r^^etiamentr:^. 00 
y . . U — . toj. j r. eos. y í 

/ - Y / I /-i -xr „ • ' r. jín. r , eos. i . eos. y. sin. y - sin. r. sin. y 

ergo CO + OAr,seu^.-y + x z z — - / + — i — i — f 
2 . — — 2 

& cum sit sin. y — y -> substituendo , ac re-
ducendo ad unam denominationem , ; erit sin. y -^ z zn 
T*. sin. •{ + eos. \. eos, y. sin. y-ra. sin, i + sin. eos. y . sin. y. eos. %~j~sín. % eos. y 

r. eos. y r * 

Oh similitudinem triangulorum prsefatorum 9 habebi
mus sin. y : eos. y :: ON ¿b ^ J ^ ^ n ^ ^ j f y \ MN=z 

f *s r, eos. y 
eos. \. eos. y, sin y.—rsin. \. sin. y \ eos-y. cqs. •{.•—sin. y. sin. \ 

r. sin. y COS. y 4- %. 
7' ógf Probl. 3. Datis sin. C N , BT , seu cosin. N M , 

T M arcuum CA — y , B A = : z invenire sinum CS^ co~ 
sinum SM arcus BC y — z. 

Ob similitudinem triangulorum C^O, OIVMj S T M , est 
eos. z : sin. z :: eos. y : ON = c-?^^=zsin,y -~CO \ eígo 
CTi SÍÍSÍ eos. y . sin. r' sin. y eos. 7 sin, 7. eos. y •, 
LO _ sm. y = —1 L - _ _ — l — ^ ; hoc sup-
Pósito etiam habebimus r : ^ . 2:: Q O ^ J ^ ^ d ^ B k il «>*•?. 
CS '±é sJn'y'cos-1 — s i n - i - eos, y . — -

r " — fn* y — z. 
Ob eandem rationem erit sin. z : r :: NO = cos'y lsin'1: 88 

r \ n £os' í 
r ~ r r . Etiam eos. z: sin. z : :CS=: ^ y ^ ^ ^ ^ y ^ . 

SO 
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SO £ a ^ ^ ^ ' ^ á S i ; consequenter SO ^ 
*-\ n/r ~ - ———i eos. y sm. y . cos.r - sin-X * eos. y . ten, T . „ , 

O/«3 seu ¿"Í?̂ . y 2 — = 7~7osT i sed 
j ^ . z = ^ — Í7^.Zi ; ergo ^ í . y — z - — - — S, 
| 6 5 8 Coroll. 1. Ergo media additionej & sukradio, 
ne habebímus. 

1 sin. y . eos. [ 1. Sin* y -\~ z Ww:¿ y — % 
2. ° iSVfl. y >̂  2 ' JVV*. ^ -

o . ~ s eos. y . eos. t 
3 . C O S . y 4- % -4- (TOJ. y % -

— a COJ. y . t 
2 — • • r ' 

• • • • r • 
• ' t < / / » • y • ten, f 4.0 CoJ". y z y - j - z 

659 Coroll. 2. Si facimus ^ z , v i sequationum praa-
cedentmm, &ex eo quod su eos, yj^^zzz -———— 
habebimüs sequentes: 

1.0 Sin. 2 y = - ^ ? ^ . 
- z a 1 —• 

2 0 Oos 2 v mz y —ssn- v cos- y -+* y • c<?x. y —- ̂ M.j> 

1 3.0 CW. rz: 1 / ' r . eos. X y 
r . eos. 2 y 

Quarum duse prima? deserviunt ad inveniendum 
sin. \ & cos. arcus dupli , eognito sin. aut arcus sim-
plicis: Tenia & quana exprimunc modum inveníendi sin* 
& cos, dimidii arcus , cujus sin, vel cos. cognoscitur. 

660 Coroll. 3. Per médium formularum i .*2 .* f .*& 
9.a quas invenimus ( §. 655 ) , & quod jam probatum est 
( iSfc^S^LfeZ ) habemus theor. sequentia. 

— t CQS- y - cas' \ 3 P stn. y . sin. \ 
^ 0 Cot 4; -4- r S Í r- ^ í r (co^ y . cô . ? r p Í ^ . y • ^«-J). 
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661 Coroll . 4. Quoniam valor fraftionis non alte-
rantur lieet dúo ejus termini dividantur per eandem quan-
titatem 5 erit 

r {sin. y . eos. ^ rt" J¿n. \ . eos. y) r ( i : ± ! COÍ. ^ sin. 

sin. y . eos. ( ten. y ' ÍÓÍ. { 

• — co^. y eos. -̂4- J?/?. y . sm. i i z+Z sin. y sin. x 
eos. y . eos. ( • ÍOJ. ^ COJ. 

Unde cum sit ^ = ^ ; ^ = ; & — re^ 
sultant sequentia theoremata: 

• * P 7»̂ ,«̂  r — tanS- y r (tañe, y ^ t l i i n g l t ) 

o je — ^ r tang. ^ ~ ~ t2 Z%~ tang. y . tang. i 

y • ; ' • ^ ' • 

6 6 2 Coroll. $• Cum sit cot. = M c o s e c . ^ — ^ 
habebimus. 

ra JÍC. y . sec. % 

tí0 Cosec. v + r ~ ! ^ í f £ i ¿ ^ T _ 5 S y 5 ^ —-
• • t i Sfctang.y,, tang. j 

^63 CoroIL 6. Si íacimus y tás z y etiam habebikuíi 
«quationes sequentes: 
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Fig. 

r- sec- y scc. y 

tang.y1- r-i-tang.y r tang. y 

4 . a C ^ . 2 j ; = — ^ . 
664 Theor. ¿Ptó^ anguli cujuslibet est ad summum 

radü , ¿? ¿70^., ^V«í tangens dimidii illius anguli ad ra* 
dium ipsum. 

^9 Si super recaní BG describitur semicirculus BBG, 
& in centro C formatur angulus BCD m jff ^ D F erit 
sin., ut CF eos,, & B L tangens ̂  ducendo re&am DG, 
& parallelé ad hanc é centro C redam CO , erit DGJB 
zzz ECO zzz - | - & ejus tangens erit reda BO ; sed ob sitnili-
tudinem triangulorum D F G , OCB, est D F : FG: : OJB: 
-5C ; ergo j-m. : r 4- 5ff « tangens r. 

665 Coroll. 1. Cum sint etiam símilia triangula 
B D F , habebimus D F : FB :: CJ5: BO : ergo ^ AÍ: 
^ — eos, x r tang, 4-; hoc est, íi», anguli cujuslibet est: 
ad differentiam sin, tota lis \ & eos, 5 sicut sin, totalis ad 
tangentem dimidii illius anguli. 

666 Coroll. 2 . Scimus ( 655 ) quod tang. i r : : r : 
cot, 5 ergo 

1.0 M t ; : r 4- ^oj". A: :: r : roí. 
2 . <5,/«. : r — eos, x:: roí. — : r. 

66? Schol. 1. Sat apertus príecedentium omnium íbr-
mularum usus, qus si opportuné adhibeantur, plurima 
alia facilitare poterunt theoremata, quae consultó praeter-
mittimus, quia exhibita sufficere nobis videntur. 

668 Schol. 2 . EíFormatas reperiuntur tabulas liriearuni 
iri-
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trigonometricarum , minutis & gradibus respondentium, 
¡n partibus nempé radi i , qui cum supponatur unitati 
$qualis , divisus consideratur in partes 10000000 , plu-
resve 5 nec non & logarithmi a u d i , respondentes nume-
ris sinus, tangentes &c. repríesentantibus , logarithmiis 
tabularum logarithmic. conformes. 

A R T I C U L U S I I I . 

Propositiones aliqute circa theorlam , & resolutionem 
triangulorum. 

669 nPHeor. 1. In omni triangulo latera sunt ut sinus 24 
X angulorum oppositorum, 

Cum omne triangulum sit inscriptibile in círculo 
( 398 ) , quodlibet é lateribus A B , ¿ C , víCerit chor-
da arcus correspondentis 5 consequenter eorum dimidia 
erunt sinus medietatum ilíorum arcuum ( 645 ) ^ sed 
arcuum medietates sunt mensuras angulorum opposito
rum C, B A C , B ( 3^8 ) : ergo quaelibet medietas la-
lerum trianguli est sinus anguli oppositi; cumque me
dietates sint in eadem ratione cum suis totis ( 204 ) , 
sequitur quod in omni triang. erit A B : sin. C:: BC; sin. 
BAC w ACis in . B . 

6?o Theor. 2. In quolibet triang, si umm latus A B 
secatur per ejus dimidium in L , 6* <? ángulo C ducitur lin, 
CL, erit sin. z: sin. x :: sin. A : sin. B :: CB : CA. 

Habemus ( 669 ) sin» % : sin. A :: A L : CL : Ítem 
sin, x : sin. B B L z=: A L : LC5 ergo sin. % : sin. A:: 
sin. x : sin. B , seu sin. z : sin. x : : sin. A : sin. B : : CB: 
C4{ 669 ) . 

fyi Theor. 3. In quolibet triang. si ultra rettam CL 
duttam sicut in theorem, pracedenti, ducitur quceli-

p bet 
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Fíg bet reda DG , tjfaéé secet in K Om CL, emt G K : KD-

CB x CG : CA x CD. 
Patet ( 669 ) quod G K : C K :: sin. z : sin. 15 simi-

liter D K : K C : : sin. x : sin. y 5 dividendo primam pro-

portionem per secundan! , erit ^ :. 1 :: ¿ ~ : J^.-í sed 

( 6 f o ) sin. z : sin. x :: C B : AC, & ob eandem ra-
tionem sin. t : ÍW.JK ti CD \ GC: ergo ^ > : 1 '•• j¿-Q? , ac 

tollendo fradiones G K : D K :: CS x C G : J C x CD. 
6^2 Theor. 4. Í/Í qnolibet triang. ACB , stimma dúo-

mm laterum CA, CB, est ad differentiam eorumdem, sic-
ut tangens s'emsummte angulorum oppositorum A ^ B , ad 
tangentem suce •semidifferentibe. 

Sit C A zzza , C B = : b , semisumma angulorum A yB, 
= . m , semidiñ'erentia ~ w 5 erit angulus major v. g. B 

m + n, & mínor y4 — /2 ̂  & ita habebimus ( 669 ) 
a: b v. sin. m-\~ n : sin. m — n '• • sin, m. eos. « •+- sin. n. eos. m,; 
sin. m. eos. n — sin, n. eos. m ; ergo a + b- a — ^ • • 2 sin. m * 
eos. n : 2 Í/». « . roj". ^ •: --^tf-- : —— :: tang. m : túng. n. 

01 ^^3 Theor. 5. S i prolongatur latus DB eujuslibet 
' anguli DBÍT , ducendo ad libittim reStam C L , 6° par alíele 

ad hanc épuncto B reCtam B K , e n t x : ÍW. Z :: B L : BC. 
Ratione parallelarum B K ] C E , est z-=z y ¿ x =1C, 

ergo jff/. x". sin. z :: sin. C : sin. y 5 sed sin. C : sin. y 
.BL : j5C ( 669 ) : crgósin. x : sin. z :: B L : B C . 

6^4 Coroll . Hoc theoremate obtinetur modns divi-
dendi angulum quemlibet in ratione data. Nam sumen-
do ad arbitrium JBL , & prolongando l in . D B usque ad 
C , ita ut sit B L : B C in ratione data , ducendo postmo-
dum reftam C L , & paraí lelé ad hanc per pundum JB 
reétam B K , manebit divisüs.'ang. D B G ¿ sicut petítur. ' 

Theor. 
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6^5 Theor. 6. Si inter latera B K , BG anguli cujus- Fig. 

Hbet KBG ducitur reCta L A , & per verticem B paral/e-
laBD , érft sin. x : sin. x + 2 BL : BA. 

Ratíone parallelarum L A , B D , est = & cum 
sit (quia externus) « zz: w + z , erit etiam « = : jff + % 5 er-

go sin. x : sin. x-hz :: sin. n:sin. u> sed sin. uznsin, m(6 5 4): 
ergo sin. x : sin. x •+• z :: sin. n: sin. m :: B L : B A , cum sit 
( 669 ) sin. n : sin. m :: B L : BA. 

6?6 Coroll. Hoc theoremate augeri valet ang. quili-
bet KBG in ratione data, eo solo quod sumatur B L : B A 
jn illa ratione, ac ducatur lin. B D parallela ad L A . 

Híec methodus illis casibus inservit, in quibus an
gulas incrementi x habere debet rationem datatn ad re-
sultantem x -hz. Sed si volumus quod angulus incre
menti x habeat ad angulum propositum % rationem da-
tam , tune casus sumetur B L ad arbitrium, & per punc-
tum L ducetur reda indefinita L C parallela ad B K , & 
faciendo B L : BC in ratione data, BC h vértice B duce
tur, usque dum oceurrat L C , ac prolongata postmodum 
versus D , formabit angulum qusesitum x ( 6^3 ) . 
•i 6?? Theor. r̂. In quolibet triang. A C B , latus A B 92 
est ad summam duorum latemm superstitum AC + CB, 93 
ut differentia eortmdem AC —1 CB ad summam, seu ad 
dijferentiam segmentorum A L =1= LB , qu¿e format per-
pend. CL demissa é ángulo opposito super latus A B pro~ 
duüum, siopus est, adhibito signo + quando perpendicu-
)aris cadit extra triang. 5 signo •— dum cadit intra illud. 

E vértice C radio sequali lateri CB , superstitibus 
duobus minori, describatur circumferentia D G B , & pro-
ducatur latus CA usque dum ei oceurrat in í ) , cum sit 
CB = C D = z C G { §. 299 ) , erit A D £~ AC + CB^St 

p 2 A G 
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Ftg- AG = A C — CB. Etiam com sit B L = K L { §. 346 ), 

erk AKzzz A L + L B in primo casu, & secundo casu AKz^ 
A L — L B ; sed A B : A D :: AG : A K ( §. 461 ) : eis 
go A B : A C + C B :: A C — C B : A L ^ z L B 

6^8 Theor. 8. In quolihet triang. ABC , quadratum 
tinius lateris AC est cequale simmce quadratoriint duorum 
aliorum laterum ± duplo producto basis A B , super quam 
produCtam^ si opus est, cadit perpend, CL dutta é extremé 
tate C lateris AC, cujus quadratum sumitur pro segmento 
adjacente anguli illi lateri opposUo, adhibito signo + , dum 
perpend. cadit extra triang., quod quidem accidit quando 
est obtusus angulus oppositus lateri , cujus quadratum 
sumitur 5 & signo — quando perpend. cadit intra triang. 
quando nempe acutus est angulus oppositus lateri, cujus 
quadratum sumitur. 

Scimus ( 4 5 8 ) quod CA2 — CZ* *+" LA* CTL = 
CW T E - etiam est Z ^ ^ A B ^ L B ^ — A B =±=2 AB 
x LB-i -ZB* ; ergo c ^ 2 z=z QB* — — H ^ a 3Z2AB 

9* * L B ^ J ^ * z = z ^ ^ ztr. z A B x L B . 
6?g Probl. 1. Datis duobus lateribus C^5 CStriang. 

A B C , & uno ángulo A opposito uni ex illis , dúos alios 
"3 ángulos invenire A B C , ACB , & latus BA. 

Sol. Fiat ( 669 ) C B : CA :: sin. A \sin. ABC ása 
•—-Q -̂'-, & ideo si in tabulis quaerimus sin, anguli A cogniti, 
per CA multiplicamus 5 & produdum dividimus per 
C B , quotiens erit valor arcus , vel ang. ABC corres-
pondentis 5 proinde habebitur etiam ( 401 ) angulus ACB 
= 180o — A — ABC. 

2.0 Faciendo sin, A : sin, ACB: : C B ; B A erit latus 
p * CB. sin. ACB 

Schol 
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680 Schol. 1. Multo commodius hse operationes me-^'^ 

diis Logarithmis fiunt 5 cum enim in eis additio, & sub-
tradio íequivaleat mukiplicationi, & divisíoni numero-
rum, quos repraesentant, facilitant supramodum ope^ 
rationes. 

681 Schol. 3. Si refledimus super triang. A C B , in-
veniemus quod resoiutio prscedens correspondet etiam 
triang. A C K , in quo cum sit CK — CB ( 298 ) , eadem 
sunt data ac in triang. A C B , cumque ob hanc rationem 93 
sit angulus B ~ C K B , resultat sin. A K C ~ s i n . B ( 654 ) , 
ac consequenter data resolutio convenit duobus triangu-
lis ACB , ACK. Nihilominus cum idem sin. positivé 
sumptus tantum possit corresponderé duobus arcubus, 
quorum unus minor , alius major sit quadrante, tametsi 
minor semicircumferentia f qui quidem proinde supple-
mentum sit alterius , si ulterius indicetur num ang. ABC 
debeat esse acutus, aut obtusus , claré determinabitur 
triang. ABC in primo casu , & triang. ACK in secundo. 

682 Probl. 2. Datis duobus angu/is A , B , unius 
triang, A C B , &> uno latere BC, invenire dúo alia AC, AB. 

Solut. Invento ang. ACB — 180 o — B — A ( 401 ) 90 
habebimus ( §. 669 ) 

Sm A : sin, B :: B C : CA = : ^ J t t l , 
sin. A 

Sin. A : sin, ACB :: B C : A B = Bc-sia-fc 
sin. A 

683 Prob. 3. Datis in uno triang, NOP duobus lateri- 36 
bus NO, OP, £? ang. NOP ínter ea contento, invenire aliud 
Jatus NP , & ángulos N , P cum respondentibus perpen-
dicularibus OQ , NR , segmenta OR, RP , N Q , QP , # 
aream triang, 

Sit IVO =: , OP = ^ , & ang. IVOP - m , habebimus 
a. sin. m • 

— ; r : eos, m :: a : 
P 3 OR 

( §. 6 6 9 ) r : sin, m u a i N R -
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FiS- OR = ; ergo RP z=. b — — f ^ ; & área triang. ^ 

NR_OP _ _ kj i^jn ; & cum sit ( §. 6 7 8 ) — TVO' —-

20PxOR OP2 , erit ÑP* = ^ — V^go 
i V P n z l / a 4 — 2dK c;" - P ; qu« formula reprsesentat 
basim trianguli , cujus latera sunt a ^ b , ínter quai 
comprehenditur angulus 

Invento latere iVP invenientur ang. P , ONJP per sê  
quentes proportiones 

N P : NO :: k i . NOP : sin. P = A NP 
NPiPO :: sin. NOP: sin. ONP = 

a. stn. m 
Ergo sin, P lab. tos. m 

h. sin. m 
Sin. ONP = 

iab. eos. m \ / a * 

Perpendicularis OQ facile inveniri potest, si atten-
datur quod OQ x N P — N R x OP , unde jresultat OjQ~ 

NR OP S*N' M ~~N¥~ ^ . Inventa perpendic. OjQ, 
0 O T \ / a2 eos, m yx 

& sinibus angulorum P , OiVQ, quoniam mediis sinibus 
habentur cosinus ( 655 ) , invenientur etiam segmenta 

, QP per duas proportiones sequentes 5 r : eos P 
OP : fiP =z , r : eos. ONP :: NO : N Q ~ ^C^-PB. 

684 Schol. Hoc problema posset etiam resolví per 
theor. 4. ( 6^2 ) 5 nam cognito ang. N O P , erit N + P 
— jSo0—IVOP , consequenter sumpto dimidio residui, 

é 
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h hac subtradione prodeuntis, & quaerendo ejus tang. 
in tabulis, servando anteriores denominationes, habebi-
mus : a~b :: tang. ~ - : tang. ~ zz ^ . tang. 

; & ita mediis tabulis habebitur ang. sequalis se-
midifTerentiffi angulorum N , P 5 & ideo cognita semi-
summa, & semidifferentia, habebitur ang. major , ille 
nempe qui majori laterum cognitorum opponatur ( 405 ) , 
addita semisummae semidiíFerentia § & subtrahendo é 
semisumma semidifFerentiam , ang. minor invenietur 
( I ^ I ) . Denique , cognitis ómnibus angulis, & duo-
bus lateribus , tertium invenietur per problema secun-
dum ( 682 ) . 

685 Probl. 4, Datis tribus lateribus mius triang, 93 
A C B , reliquum invenire, 

Solut. E quolibet ang. C demittatur super latus ejus 
oppositum perpendic. CL ̂  & sit CJ3 ^ ^ , A B ~ b , A C ~ 
c , & ang. Az=.x ; erit r : cps. x :: c : L A = , sed 
( 678 ) BC^ — CA — i B A - x L A - ^ B A , seu a* z=z 
ef — — ^ - H ; ergo cos, # = c'-hb2—a* ; & ita 
habebimus L A = : • LBz=ib — L A z z ^ ^ f ^ 

& CL = " S / W — B S = \ / C B + B U C B — B L = 

V ° + b + c • ̂ + b - c • « - * t ^ ^ ^ ; & consequenter 

area triang, erit '± \ / a+b+c . a+b—c . a—b+c • —a+b+c 

=3 a+b+c . «-i-^-—c . a—b+c. ~-a+b+-c 
• • 

Cognito eos, A 5 etiam cognoscetur ejus sin, ( 655 ) , 
P 4 ac 
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Fig. ac consequenter habebimus ángulo B 5 B C : CA :: sint 

y, . -r-, CJ4. sin. A 

A : stn. B ~ —2?c— * 
686 SchoL Theoremate f ( 6 ^ ) possunt etiam 

inveniri segmenta £>L, h A , qû e format perpendic. Ch 
super basim B A 1 ac consequenter resolvendo quodlibet 
é triangulis redangulis^BCZ/, ^ÍLC per probl. i ( 6^9 )J 
solvetur etiam triang. totale ABC, 

P A R S S E X T A . 

De AppUcatione Algebra ad Geometriam 
superiorem curvarum. 

A R T I C U L U S P R I M U S . 

68^ rT^Otum hujus applicationis fundamentum sistit 
A in eo quod , mediis jequationibus, expriman-

tur leges , juxta quas adum est in curvarum, quarum 
natura quíéritur , descriptione. Et ita unius curva squa-
tio inventa aut data , tanquam regula erit ad eandem 
describendam 5 ejusque proprietates detegendas. 

A R T I G Ü L U S 11. 

Notíones Tr^eliminares. 

688 T^\Efinit . 1. Quantitas constans ea dicitur, quae 
J L ^ in tota operationis serie eundem valorem de-

terminatum servat, v. g. radius quo describitur circu-
lus 5 has quantitates primis alphabeti litteris designabi-
mus. Quantitas variabais est ea , qua? valorem deter-
minatum no¡i habet, sed quoscunque tum positivos , tum 

ne-
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negativos , tum íntegros, tum fradionales okmere va- Fig. 
let 5 imo & rationales, & irrationales , ac ipsius eliam 
0 5 has ultimis alphabeti litteris designabimus. 

689 Definir. 2. Quantitas máxima est valor major, 
cujus est capax variabais, quse quidem natura sua ob" 
tinere potest valores usque ad certum terminum cres-
cernes, quó cum perventum fuerit, decrescentes alios 
accipere incipiet. Valor minor, cujus est capax variabilis, 
quantitas minima vocatur, post eamque incrementum 
reddit. Illae autem variabües quae in crescendo, & decres
cendo limite carent, carere máximo , & minimo dicuntur. 

690 Definit. 3. FunCtio est expressio variabilis, ex 
una pluribusve variabiübus , & nonnullis constantibus 
composita. Ejus gradus petitur á numero superiori fac-
torum variabilium , qui in illius terminis reperitur 5 sic 
a-hbx — cy dicítur fundió primi gradus ; bx + cy* se-
cmd i : bxy + ax2z tertii &c. 

691 Schol. Idea quantitatum variabilium commode 94 
sensibilis reddi potest, media reda indefinita i l ^ , in 
qua , ut variabili valores omnes, quorum capax est 
tribuantur, opus est pundum A eligere , é quo succes-
sivé pordones ad dextram & sinistram sumi possint ar
bitrarle , v. g. A P , A p } eo semper prae oculis habito, 
quod si ei valores omnes positivi possibiles versus dex
tram tribuantur , i l l i qui versus sinistram sumantur, 
erunt omnes negativi possibiles , quoniam eorum valor 
in Az=zo. 

692 Definit. 4. Pun&um A vocatur origo abscissa-
rum: A F 5 AJP abscissee positiv¿e : Ap , Ap absdss¿e, 
^¿7íi^¿p • seu vice versa prout videatur. In quacun-
que hypoth., omnes abscissas positivas exprimemus per 
^ j & negativas per — x, 

Schol. 
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Fig. 693 Schol. 1. Si post desumptos é pundo A quos-

libet valores , erigimus in ómnibus pundis P , p perpen-
94 diculares, velut P M , p m , sed ita ut omnes inter se 

aqualitatem servent, absdubio si per extrema M 5 m 
harum perpendicularium transiré concipiamus lineam, 
hasc erit reda, & parallela ad RS. 

Si perpendiculares in pundis P , p érense habuerint 
eandem cum respedivis abscissis rationem , lin. per om
nes earum extremitates transiens erit red:a convergens 
cum lin. JR.̂  5 quia deveniet latus unius triang. redilinei, 
in quo lineae A F , A F esse debent ad P M 5 P M paral-
lelas in eadem, aut constanti ratione. Sed si perpendi
culares eredae in punéüs P , & p rationem aliquam ha-
beant cum suis abscissis , ex innumeris , quae considera-
r i valent, modo nulla sit ex prsefatis, lineae per earum ex̂  
tremitates transeúntes infinitudinem curvarum constituent. 

694 Schol. 2. Idem resultabit, licet lineae ereéfoe in 
JP, & p non sint perpendiculares ad R S , modo sint 
inter se parallelae, & rationes praefatas servent. 

695 Definit. 5. Lin. RS vocatur axis direffiionis: per
pendiculares P M , pm eredae in pundis P , p , applicatx, 
aut ordinatíe orthogonales : P T eredae obliqué ad RS 
applicatce oblicuángula : ordinatas P M , pm dudse é par
te superiori axis RS ordinatte positiva : P M ' , pm' sitae 
in parte inferiori ordinatte negativas, aut vice versa. In 
quacunque hypothesi applicatas positivas exprimemus per 
y , negativas per — ̂  ^ ita ut in pundis P , p , y z=: o. Abs-
cissae, & ordinatae correspondentes vocantur generatim 
coordinatte. 

696 Coroll. 1. Ergo media lin. R S ^ sicut di£lum 
est considérala , ideam eíFormabimus cundarum linearum 
possibilium 5 tum redtarum , tum curvarum , earumque 

po-
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positionís, & proculdubio expressio analytica rationis, Fig* 
quam coordinatae habeant inter se , dabit sequationem l i -
nese correspondentis. 

69^ Coroll. 2. Cum .in omni sequatione , seu func-
tione in qua duae variabiles reperiantur , exprimatur ra-
do aliqua inter illas , quoniam valor unius determina-
tur per modificationem alterius, profedo in qualibet 
aequatione duarum variabilium continebitur prsecisé l i 
nea reda , aut curva. Sic si in aequatione variabilium 
y , arbitrarle, & successivé attribuuntur x omnes valo
res , quos suscipere valet, é + co usque ad — 00 resulta-
bunt omnes valores correspondentes y , & ita dudus l in. 
redas, aut curvae in aequatione repraesentatae habebitur. 

698 Schol. Ex valoribus datis x resultare solent Q-
valores impossibiles y , quod indicat lineam non transiré 
infra , aut supra illud pundum axis \ aliquando etiam va
lor resultans in y transit de positivo in negativum, aut 
vice versa ^ quod indicat lineam axim secasse. 

699 Coroll. Ergo in hoc casu , faciendo yz^zo i n -
venietur valor x i l l i pundo respondens , in quo lin. se-
cat axim. Ex quo infertur quod si faciendo y z n o resul-
tat in sequatione etiam xzzzo , signum erit quod in púne
lo , in quo lin. secat, seu tangit axim, ibi est origo A 
abscissarum. 

feo Schol. 1. Dando itidem valores x , resultare so
lent in y dúo valores 5 quo casu , si unus sit positivus, 
alter negativus, signum est quod lin. transit supra, & 
infra axim respedu pundi ejusdem: si ambo sint nega-
t i v i , aut ambo positivi, signum erit quod lin. bis transit 
supra, aut infra illud pundum : si sint aequales , indi-
cabit quod curva regreditur , aut se ipsam secat ^ quod 
quidem per valores immediatos determinabitur. Funda 

in 
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Pig, in quibus varii unius curvse rami concurrunt, vocantur 

múltipla ^ ac speciatim ífa^l/fl , tripla , &c. juxta nume-
rum ramorum concurrentium. 

T'Oi Schol. 2. Accidit quoque quod praebendo va
lores x , resultant primó valores reales in y , postmodum 
valores impossibiles, usquedum rursus valores reales in 
y resultant \ quod indicium est curvam habere varias par
tes discontinuas \ semper autem eadem curva manebit, 
cum hse partes deteriuinentur per eandem rationem in 
sequatione , aut funcione contentara. Sic 

>/02 Definit 6. Curva continua dicitur ea, cujus om-
nes partes, seu continuas , seu discontinuse sint, deter-
minantur v i unius solius fundlionis. Verum illa cujus 
partes , tametsi inter se unitae, determinantur per va
rias funciones , aut rationes , vocatur discontinua. 

^03 Defin. jr. Si príebendo valores x resultant in y dúo 
valores sequales, unus positivus, & alter negativus, tune 
axis direétionis vocatur axis curvte , si applicatae y sunt 
orthogonales \ si autem sint obliquangulas, dicetur tan-
tum diameter curva. Duplum ordinatse, secantis in illa 
hypoth. axim, seu diametrum curvae in duas partes aequa-
les , vocatur axis , seu diameter conjugatus curvas, & 
punélum interseéiionis centrum curva. 

f 04 Coroll. Ergo in hoc casu axis, seu diameter 
curvae erit quantitas constans. 

^05 Schol. Quoniam gradus funélionum distin-
guuntur per majorera numerura dimensionura , quas in 
suis terminis habent varíabiles ( §. 690 ) , stabilire 
poteriraus formulas generales , ad quas reducantur func-
dones innumerse cujusque gradus. Sic erunt 
a-̂ - bx + cyz=z M . primi gr. 
M + d x ^ e y ^ + f x y z ^ N . secundi. 

iV + 
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j \ r + gx* ¿rhy* + hx\y + lxy* •=! P. tert. Fig* 
P^-mx4 +ny4 +px3y + qx'y'l'Jrsxy3 quarti&c. 
y 

A R T I C U L U S I I I . 

JDe Construff. funCtiomm , & resolutione aliquorum 
aliorum prob/emattm. 

poó "f^Rohl. 1. Invenire lin, contentam in ¿equatione 
J L nx = cy. 

Ducatur axis direfíionis R S , & eligatur in eo pune- 94 
tum A tanquam origo abscissarum : fiat successive 
x o , = i i , = : 2 , = co , ~ — 1, z=z — 2,zz— co, erit 
y . • ^ ; n _____ n. 00 n — 2/1 «.00 

Ergo denotantibus valoribus ^ longitudinem totidem 
aliarum ordinatarum, patet quod lin. per earum extremi-
tates transiens tanget in punfto A origine abscissarum, & 
quoniam crescentibus valoribus positivis , seu negativis 
x , crescunt etiam valores positivi, aut negativi y , in -
fertur quod lin. reprsesentata in sequatione, postquam 
axim in or igine^ abscissarum secaverit, est á parte su-
periori, & inferiori divergens ab axi jR^ ? habetque duos 
ramos infinitos. 

Si facimus x^=:a , erit am—cy 5 ergo a : y v. c \ 
sed c: m est ratio invariabilis , cum c , éc m sint quan-
titates constantes 5 ergo quicunque valor abscissas pe. at-
tribuatur, semper ordinatae y correspondebit valor pro-
portionalis, ac consequenter lin. repraesentata per aequâ  
tionem erit reda ( 693 ) . 

Si sit x — a , resultar j); — ^ ; ergo si in extremi-
tate jp abscissse A V z=zx-=:a erigatur ordinata orthogo-

na*" 
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Fíg' nalis P M zzzj; " reéla A M duéla per punéla A , 

íequationi satisfaciet. Similiter eveniet, si i n illo pune-
to P erigatur ordinata obliquangula P T , & ducitur 
reda T A , 

yo? Coroll. Cum omnes funíüones primí grad. re-
pnesentari possint per a~{-bx = cy , si facimus x z=z 
& a zrzfm , erit a + bx —fm + bm zn cy , seu fab. mizzcy: 
ergo m y c ifi+h 5 ex quo infertur quod omnis funcN 
t io primi gradus repraesentat lineam reáam , cum sk c: 
f+b ratio invariabilis. 

^08 Probl. 2. Inveníre lineam reprtesentatam in 
¿equatíone y2z=z2ax — x2. 

Dudo axi diredionis R S , & eledo origine abscis-
9S sarum A , apparebit quod si x — o , etiam y =zo : ergo 

l i n . quassita transiet per punítum A, 
Faciendo y =2 o , resultat x-=z2a $ unde infertur 

quod si é origine A sumimus abscissam x z=z A B nz 2^ 
lin. repraesentata in funcione transiet per pundum B, 

Si facimus x i r . a ~ A C habebimus ^ ~ ± a-, unde colli-
gitur quod ordinata y habet dúos valores asquales in punc-
to C, unum positivum CG, & alium negativum CK'^ & quo-
niam l i n . qusesita transiré debet per punda A ^ G , B ¿K, 
patet quod erit curva i n illis pundis aeque distans a pune-
¿to C 5 unde credi potest quod sit circumferentia circuli. 

Si ad comprobandum facimus x =. c — A E ^ hsihehi-
mus y2 ~ 2 a c — c2 ~ E M 2 , & ducendo redam C M , erit 

C M ~ E M \ + EC* ~ y 2 4 a^c ~ 2ac — c2 + a2 — 
^ac + c2 ~a2 : ergo C M ^ a 5 hoc est , quod omnia pune-
ta M curvte qu¿esit¿e sunt ceque distantia a ptmtto C, 
qu¿e quidem est proprietas charatteristica circumferen
tia? circulú 

Prse-
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Prseterea sequatio ipsa y* ~ c . 2a—c dat c : y ::y : 

l^—c , seu A E : E M :: E M : EB : ergo quicunque sit. 
valor x , applicata orthogonalis y semper est media pro-
portionalis inter segmenta A E , & E B diametri A B , 
qux est proprietas circuli. 

Si facimus x zzz — w zn A L , erit S£ — 2 ^ — 
/Í1 , & coasequenter =z zt: 1 /—van — «a , qui sunt 
valores, impossibiles. Similiter si x zz 2a d ~ A B + 
BO , erit y — 2a . 2a-\-d — (2a -+ -dy~ — 2ad — 
ergo — zb , —^ad—d2, qui etiam sunt valores im
possibiles f unde infertur quod curva repraesentata in 
íequatione proposita, hoc est circulus , nullam habet par-
tem discontinuam. 

^09 Probl. 3. Inveníre vahrem chordte cujuslibet 
A M circuli dati AMGB. 

Solut. Super diametrum ^ i ? = 20 demittatur é púne
lo Mordinata orthogonalis M E erit Z^M — A l f + 'EM7' 
tzk* + 2ax — JC2 n: 2ax : ergo x : A M :: A M : 2a ^ hoc 
tst r chorda A M est media proportionalis inter omnem 95 
diametrum, & ejus segmentum adjacens 5 quse est etiam. 
proprietas demónstrala circuli. 

f i o Coroll. Cum ob hanc rationem sit MB* ~ ME* 
+ s 2ax — jff2 + 4¿i2 —Aax-\~x* = 4a* —2ax | ha-
bebimus 27Íf2 = 2¿wc + 4^2 — = 4 ^ = Z s ' í 
ergo ̂ 5 est hypothenusa triang. ̂ M 5 , ac proinde anguluí? 
in semicírculo est redus, prout demonstratum manet. 

f u Probl. 4. Cognitis distantiis duarum applicata-
Twn a centro , majorem invenire. 

Solut. Distet applic. E M = . y a centro quantitate 
ECz^m, & applic. F D ~ z quantitate CP zz n , & sit 
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Fig' m£>w% ducendo radios C M ~ C D ~ a , habebimus a* ^ 

+ m1 =: %2 4- 5 ergo y* + nf —z1-^ w2, sed mz > n* per 
hipoth.: ergo z1 >3 '2 , & consequenter % > y ^ hoc est, 
applicatarum illa est major quce minus distat a centro 5 
^oi- ipsum verificatur de cbordis , quarum applicatte 
medietates sunt, 

? i 2 Def. 1. Parametrum curvte vocatur tertia pro-
portionalis ad suos axes, seu diámetros conjugatas. 

^13 Coroll. 1. Ergo cum axes , seu diametri inasqua-
les sint , quíelibet suum habebit parametrum. 

^14 Coroll. 2. Ergo in circulo diameter ipse erit pan 
rametrum. 

*ri5 Def. 2. Focus curvte dicitur pundum in pjus 
axi principali existens , ubi applicata est sequalis dimidio 
parametri praedióü axis 5 & reda duda é foco ad cur-
vam, vocatur radius veffior. 

p i ó Coroll. Ergo in curva tot erunt focí, quot púne
la in ejus axi principali, ubi applicata sit agqualis dimi
dio parametri; consequenter in circulo unicus est fo
cus , centrum nempe. 

^ i f , Def. 3. Tangens curva.zst reda G M , quae illam 
in único pundo M tangit, cum caetera extra cadant: lin. 

98 ereda perpendiculariter super tangentem G M in 
pundo contadus M usque ad concurrendum cum axi in 
pundo D , vocatur normalís, seu perpendicularis ad cur~ 
vam: pars PD axis, comprehensa inter normalem, & ordi-
natam P M , vocatur subnormalis : pars PG axis com
prehensa inter ordinatam P M , & pundum G in quo 
tangens secat axim prolongatum, dicitur subtangens, 

*ri8 Probl. 5. Invenire lin. contentam in aequatione 
y2 zzr a2 — jca 

95 Sol. Dudo axi diredionis RS , & eledo pundo C 
tan-
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tanquam origine abscissarum , si facimus y z=zo , resul- Figi 
tat # =1 : ergo si sumimus CB ~ CA ~ ± . a , lin. re-
prssentata in aequatione transiet per punfta B , A asque 
distantia á punáo C. Faciendo etiam x =z o , resukat 95 
y —^z a : ergo si in origine abscissarum C eriguntur 
applicatae orthogonales CG = CK =: r±= ̂ , habebimus quod 
curva transit per quatuor puníia A , G , B , K íeque dis
tantia á pundo C 5 ob quod verisimile apparet quod sit 
circumferentia c i rcul i , cujus radius ~ ^ , & centrum C 

A d hoc comprobandum , supponamus quod faciendo 
x =: CE resukat y — E M : si postmodum ducimus é origine 

C reaamCM, habebimu8 CIÍI =:CE2 -+~'EM* 
y1 -Ha2— ¿i?2 — a2: ergo CMzua • & i ta omnia punéla M curvae 

repraesentatse insequatione asque distanta pundoC: ergo &c. 
j r ip Coroll. Ergo arbitraria est eledio originis ab

scissarum ad repraesentandam naturam curvarum, & ex 
hac varietate prodit etiam varietas sequationum , quibus 
reprassentantur. Sic vidimus eandem curvam per duas 
asquationes diversas repraesentari 5 & licet in casibus 
hucusque propositis axis curvae coinciderit cum axi di-
reíüonis, ñeque hoc necessarium est, sicut in sequenti 
problemate apparebit. 

720 Prob. 6. Invenire lin.repr&sentatam in ¿equatio* 
ne y2 zz l a x — A:1 a* + 2ay. 

Sol. Dudo axi diredionis H l , & eledo origine ab
scissarum F , si facimus y 0 , resukat x z z a : ergo su-
mendo F K =: a, lin. transiet per pundum K, Substituen-
do locox hunc valoremx—a, resukat y ~ ± a ¿ r a , hoc 
est y rz: , y = o : ergo si in pundo K erigatur applica-
ta orthogonalis KG — 2a, lin. transiet per puncta G, üC. 

Si supponimus x^z o, erit y zz a: ergo si in origine 
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Fig. F abscissarum erigitur appllcata orthogonalis fl 

lin. transiet per punda ^4 , G , Zí, ac proinde erit curva, 
Si sumendo K Q == F K ~ a , facimus x ~ FQ 2a, 

resultabit in agquatione y — a ¿ & ideo erigendo in pune-, 
to Q applicatam orthogonalem QB — a, habebimus pune-
ta ÍC, ^4 , G , B , per quas transit curva 5 cumque ulte-
rius , F A , QB sint sequales , & paraüelae , etiam reda 
A B erit íequalis , & parallela ad redam FQ 5 proinde 
CK erit etiam asqualis, & parallela ad FA : unde resul-
tat AC^zCB = . CK =zCG = a : ergo curva transeúnte 
per punda A , G , -B , ÜC, distat sequé é pundo ex 
quo deducitur , quod est circumferentia circuli , cujus 
diameter A B tz 2a , centrum C, & axis diredionis H l , 
ejus tangens in pundo K. 

A R T I C U L U S I V . 

De SeCtionibus Conicis» 

? 2 i T/"Ocantur generatim seCtiones conicte illae qu« 
1 resultant in cono sedo per quodlibet planumj 

sic circulus est sedio cónica, quse oritur secando co-
num per planum parallelum ad suam basim. 

Triang. est etiam sedio cónica , quae oritur secan
do conum per planum, per ejus verticem, juxta axis di-
redionem, transiens, quod quidem ideirco vocatur trian" 
gulum per axim, Tamen speciatim vocantur sesiones co
mete tres quíedam sediones fadae in cono ? quarum ori-
ginem, & proprietates examinabimus. 

AR-
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Fig. 

A R T I C U L U S V . b 
De Origine \ & cequatione generali settionum conicartm. 

7212 "O^-0^* iüvenire cequationem curvee MDm qu¿e 
JL resultat secando conum redum ABC per p ía - 9o 

num DMP. 
Sol. Si consideramus quod per verticem B transit 

planum BAO perpendiculariter ad basim coni, & quod 
planum secans D M P est itidem perpendiculare ad 
ídem planum BAC , intersedüo duorum planorum erit 
re£ta DF, Consideremus quoque quod per pun6tum M 
transit planum L M G parallelum ad basim coni 5 pro
fesó haec seílio erit circulus perpendicularis ad pla
num B A C , & ejus intersedio cum plano D M P erit 
( 542. 523. ) r e á a P M perpendicularis ad redas D F , 
L G , quse ex hypoth., sunt in plano B A C ; ergo PMest 
ordinata communis ad circulum, & ad se&ionem MDm, 96 

Hoc supposito sit D P x , P M zz y , B D zz d , ang. 
D B F ~ B , & ang. B D F = : D : habebimus juxta naturam 
circuli y2 =: L P x PG, 

Ducendo nunc in plano JEL^Clin. D E paral, ad CA, 
& PíCparal, ad SChabebimus per triang. B D E , sin, D E B : 
B D = z d : : sin. B : D E = ; sed ( §. 40 6 ) D E B = : 
90« — § 5 5 ergo sin, D E B = sin. (90o — i B ) = eos. i B 

( § . 6 5 4 ) ; & consequenter D E =z ̂ ¡/T^fi sed ( §. 6 5 ¿) ) 

(supposito pro nunc ac postmodum quod sin. totalis zz 1) 

*in.B=: 2 sin. i B eos, i B 5ergo DE = i ^ ^ t l p J l ^ 

sw* i B, Etiam virtute triang. D K P habebimus sin, 
q2 D K P 
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D K P : D P K : : x : D K z = z x ~ ^ ^ ' , s ^ { % . Z 6 ^ ) ang. 

D K B m JDEB , D P K D F E - D + B { §. 400 ) , & 
sin, D E B = eos, % B , juxta demonstratum 5 ergo D K 

= — ~ r ^ ~ ¿cconsequenter K E = PG = D E — D K 

~ 2 a sm, -k B — —^—. 
2 m . i B 

Habemus etiam per triang. D P L , sin. D L P : x r: 
sin. D : LP = sed ( §. 6 5 4 ) D L P = sin. ELQ 

i^GX = : JW. B E D = Z COS. % B j ergo L P — —^-2 

qui valores substituti i 11 sequatíone y* zn L P x PG dant j2— 

96 
COS. 

( d x sin. B — JVVZ. D -h 5 ) . 
^23 Schol. Tres casus occurrere valent. 10 Quando 

D + = 180o, quod quidem accidit, dum planum se-
cans D M P est parallelum ad latus BC 5 quo easu sedio 

cónica vocatur parábola, & ejus asquatio j/2 zz S-n' s—~' 
eos. t B 

, sin- B j , (2 sin. \ B . eos. \ B Y , 
dxzzz = 7 - - . dx z=idx\— — = j\dx sin. - B -

eos.-1 B cos. ~ B 
2.0 Dum D + B est minor 180o, quoties nempe pla

num secans D M P prodüdum secat aiiud latus B C , & 
tune sedia resultans vocatur ellipsis ? & ejus sequatío 

est j = ; f = = = ^ («^ • ^ — • sm. D-hBJ-
eos. t B 

Dum 
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3.0 Dum D + B excedit valorem 180o , ut accidit F/g. 

quando planum secans D M P produdum secat aliud la
tas BC etiam produdum versus verticem B coni 5 quo 
casu seétio cónica vocatur hyperbola , cujus sequatio est 

~n' D: (dx. sin. 5 sin. D-t- B — 1 8 0 ° ) ; nam cum sit 
eos. \ B 

D + -B > 180 o , ejus sin, debet esse negativus ( 6 4 9 ) 
íequalis alteri positivo tot grad. quot D - ^ B excedit 180o. 

A R T I C U L Ü S V I . 

De Parábola. 

T24 7E7 Quatío ad hanc curvam est y2 & 4 ^ sin. - ¿ A 
S U J & faciendo quantitatem constantem 4 ^ 

sin. 1 5 ' = , erit ŷ2 ^zpx , qua aequatione media, figu-
ram , construí . , & proprietates parabolae competiré sa-
tagemus. A d hoc ducatur axis direéHonis K \ & eligatur 9 ^ 
origo A abscissarum. Patet quod faciendo x — o, resul-
taty ~ o , & vice versa 5 ergo parábola transit per pune-
tum y4 , quod vértex parabolte appellatur. Ex eadem 
sequatione resultat a» : y :: y : jí?, hoc est, omnes ordínatte 
PM sunt medite proportionales ínter suas abscissas A P , 
& quantitatem constantem p : ergo si é pundto A suman-
tur valores quilibet A F , A P & c . , & inter singulas A P , 
& p medite proportionales P M , P M &c. quserantur, ac 
supra punda P axis perpendiculariter attollantur , curva 
transiens per omnia punida M , & A erit parábola. 

Cum sit y — ± i/px patet quod cuilibet abscissae A P 
respondent duae applicatíe requales , una positiva PM", 
alia negativa Pm j ergo parábola habet dúos ramos, qui 

Í 3 9 
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Fíg-h vértice A procedentes, alius supra, alius infra axim 

tendit 5 & ob eandem rationem RS semper erit axis 
parábolas. 

Cum sk =: p x , crescente ad infinitum , usque 
crescet similiter y : ergo duo rami cujus cur^ae sunt in^ 
finiti, divergentes ínter se, & ab axi RS , qui quidem 
idcirco erit etiam infinitus, ac consequenter ejus punitum 
médium distabit infinité a vértice A : consequenter du^ 
plum ordinatse correspondentis erit ejus axis conjugatus, 
etiam mfinitus. 

97 72$ Coroll. i . Cum in omni casu sit y v. y\ 
quantitas p constans erit tertia proportionalis ad abscis-
sam , & applicatam etiam dum hae coordinatíe sunt in-
finitae : ergo p est parametrum axis curvse , sicque dice-
mus quod in parábola quadratum ordinatte est ¿equale 
reCtangulo abscissce per parametrum, 

f i b Corol. 2. Cum sit itaquey2 — ^ , erit respes 
tu alterius ordinatae i ; , & alterius abscissae % , v% ~ 
pz $ ergo y2 : 'z;3 :: px : pz x consequenter y : v :: 
V x : Vz | hoc est , quod in parábola quadrata ordina-* 
tarum sunt sicut abscisste : & ordinatte sicut radices 
quadratte suarum abscissarum, 

Probl, i . Invenire focum in parábola, 
Solut. Quoniam applicata in punéto foci est aequalis 

dimidio parametri, faciendo y z=z~ , erit y* ~ sa px', 
consequenter n : -J- ; hoc est vértex in hac curva dis-
tat á vértice A quarta parte parametri p ; ^ ideo si su-
mimus AF zzz £ , erit F focus par abalee, 

?2d Probl. 2. Determinare in parábola valorem mitis 
radii vedtoris cujuslibet F M , boc est distantiam foci F 
a puntto Quolibet M parábola?. 

So-
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Solut. Cum sit A P = z x , erit FP = A F ~ - A P = Fig. 

JL — x , seu z u A P — A F — x — - f ; FP* zz: x2 — 
£f - H , cum sit etiatn juxta equationem P M * —y2 S í 

2 I u 

^ , habebimus = = FP^-+- ¥11 = x * — ~ -+- T^-^-
= ^a ^ H - ^ ; ergo FMzzz -̂ - ; hoc est , m 

parábola radius vettor quilibet, i ^ / / í/ew e^í , dis~ 
tantia foci ad quolibet pundtum parabolte est ¿equalis ab^ 
scisste respondenti addita quarta parte parametri, 

^29 Coroll. Ergo vértex cujuslibet diametn para-
bolae distat á foco F quantitate H - -̂ - , cumque in hac 
curva distantia foci ad verticem sit aequalis quartae partí 9^ 
parametri ( ^31 ) , infertur quod parametrum cujusli
bet diametri parábolas e s t z z : ^ ^ hoc est, sequale 
parámetro p axis principalis , addito quadruplo abscissae 
correspondentis. 

730 Probl. 3. Per punCtum M datum in parábola 
A M ducere tangentem GM. 

Sol. E pundo Mdemittatur ordinata orthogonalis P M , 
& faciendo PG z=z 2 x , ducatur G M qus erit tangens 
quíesita. Consideretur GP crescere , aut minui quanti
tate , licet mínima , Pc — n , & erigendo in puníüs c 
perpendiculares cb, dícatur pars coz=z%¿ erit GP : G^ :: 
P M i ch , seu 1 x 1 2 X ± n nyzzzVpx : cb zz: ~ 

K ' • ~ . 
px zán fip —H etiam erit ( 7 3 0 ) V x : 1 / x ± n : : 

y rz: Vpx : z zzz ' z=z Vpx z±z np ; verum sive n 
sit quantitas positiva , aut negativa , semper est 

px^znp H— Vpx ± np * ergo semper r/&> ttJ; hoc 
est, licet minimus sit valor n , ordinatae co ad parabo-

^4 lam 
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Fig. íam sunt minores ordinatis ch ad triang. G P M quantitate 

~ , necesse sequales verificabitur nisi dum nmo ; proinde GM 
tangit in único pundo M parabolam reliquis extra eam 
cadentibus : ergo &c. 

^31 Coroll. T. Ergo subtangens GP est semper du
pla abscissae A P , cum m omni casu segmentutn exter-
num GA aequale sit d'i&x abscissae. 

^732 Coroll. 2. Medio triang. redangulo G M D ha-
bebimus GP : P M : : P M : P D , seu 2X : Vpx :: Vpx : PD 
ziz , hoc est , quod suhnormalis CD est semper ¿equalls 
dlmidio parumetrl , ac proinde est quantitas constans, 

97 7 3 3 Coroll. 3. Ergo erit tangens G M ^ z \ / G ? 2 + P j f 
— \ / 4 ^ 2 + =p V Á M F T x ; & normalis M D =z 

f 34 Coroll. 4. Cum sit GD aequale summae subtan-
gentis , & subnormalis ±z 2<r H—2. , erit — — x ~ : 
ergo -~ = GF — F D = : F M & pundum F erit focus pa
rábolas , consequenter si e hoc pundo describitur radio 
FG—zFD circulus, ejus circumferentia transiet per 
pundum M . 

735 Coroll. 5. Ergo si e foco F cum aliqno inter-
vallo ad quodlibet pundum M parabolse describitur se-
micirculus , ejus semicircumferentia determinabit punda 
G , D subtangentis & subnormalis , ac proinde tangen-
tem , & normalem in illo pundo M . 

^36 Coroll. 6. Ergo triang. G F M erit semper Tsos-
cele I ac proinde si per punáum M ducitur ün. M K 
parallela ad axim A D , erit ang. K M L z=z MGF=:FMG. 

^3^7 Probl. 4. Invenire ¿equationem parábolas respec* 
tu axis BE perpendicularis ad axim principalem RS ^ 

ejns 
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ejus vértice A , quam vocare solent ¿equationem ad pa- Ftg. 
rabolam externam. 

Solut. Substituatur in squatíone j'2 =:^j(; loco y , 
nec non & x loco 5 habebitur x1 zzpy ^ quíe quidem est 
íequatio qusesita 5 denotante y ordinatas B M , ac x ab-
scissas A B , 

^738 Pr.obl. 5. Invenire cequationem ad parabolam 
respeCtu axis M K paralleli ad RS , & ejus applicatas 
BE par alíelas ad tangentem in vértice M . 

Solut. Fiat M E — x , BE ~ y , AP = AG z=z a, 
habebimus MP Vap -> ac appellando q parametrum cor̂  
respondens novo a\i M K , erit ( §. 733 ) q ziz p~i~ 4.a, 
& MG zzi V^q ( § . 7 3 7 ) • 

Hoc pósito, ducendo lin. .B/7* perpendicularem ad axim 
principalem , triang. similia B F F , MGP dabunt MG: 
BF : :MP: BV, seu y + Vaq:: Vap: B F — - H V7^; 
etiam erit MG : B F :: GP : FF", seu \/aq ; j M ^ y ^ :j 2 Í Í : 
FFzz: ~ L - H 2 ¿ ? ; sed FAzzzFG — A G z z z x — ¿ í , c u m 
sit F G t z i M É 1 zvgo A V z=.FV F A - = . x a 
^ \ cumque per naturam parabolaep. A V ~ ~j]¡/^ ,habebimus 

Unde transferendo , & reducendo » deducemus deni-
que y% zzqx ^ ac consequenter y =: rt: 5 hoc est cui- 9^ 
libet abscissíe correspondent duae applicats aequales , una 
positiva , & altera negativa : ergo M K est diameter pa
rábola. Unde apparet ingentem esse s?milltudinem ínter 
«quationem ad parabolam respeóiu cujuslibet diametri, 
& eam quse propriam naturam definit per respedum ad 
axim principalem. 

Probí. 
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Fig. y39 Probl. 6. Dato axz A V , & parámetro ~ p -fj^ 

vendré diametrum MK 5 qua cum ejus ordinatis efficiat 
ang. MEf =: a. 

Solut. Hujus probíematis pendet a determinatione 
pundi P , in quo perpend. M P secat axim. A d hoc, 
faciendo AP ~ x , habebimus medio triangulo reítangu-
lo G P M , GP ziz 2 x : P M -=z Vpx " eos. a : sin, a :: i : 
MG zn s~a z=z tang. a zz: ~ - , consequenter tangTa 
— ; ergo x zz — — - = J ; ac determinato per 

hanc sequationem punélo P , perpend. P M determinabit 

yerticem diametri M K , cujus parametrum erit =z^-H 

4 ^ zz p ^ ^ ¡ V — ^ ^ 1 ^ ) 1 : , cum sit cot. 

= ; ^ V & JÍ». -H ¿ur. Ú!2 zz: 1. Hinc facile cognoscitur 
hoc problema duas admitiere solutiones 5 nam determn 
nato pundo P , determinare etiam possumus pundum 
m , & applicatam P m ~ — Vpx &c. 

^40 Probl. r̂. D^íí? diámetro M K , r ^ a í vértex est 
pun&um M , á « i parámetro =1 q , ^ ¿«g. coordinatarum 
~ a , invenire axim A V , verticem A , © parametrum p. 

Servando easdem denominationes ac in problematc 

antecedenti, habebimus q z=z p ~\~ 4 ^ ~ z i r ; conse-
sin. a 

quenter p zz: q sm. a t x 

^ i t o j p ^ ¿ii í i p j , & PTÍf— d t = § í sin. a, 

eos, az iz- j q sin, 2a ( §. 6 5 9 ) ; & ita erigendo in m 
per-
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perpendiculariter ad diametrum datam M K lin. MP == Fig. 

lifíi.1- habebitur pundum P , per quod duCta paral-

lela ad M K , problema resolutum dabitur. 
^41 Prob. 8. Dato , seu ad arbitrium eledo p a r á 

metro unius parábola , eam mechanicé describere. 
Ducatur axis RS , & eledo ¡n eo pundo A , su- . 

matur A F ^ : quartae partí parametri, ut habeatur focus 
in pundo A erigatür E A B perpend. ad RS ] & sit 

K M B regula mobilis, parallela ad A S juxta diredionem 
B E , sumendo filum K M F = K M + P A + A F , alligabi- 9? 
tur una ex ejus extremitatibus in foco F , & altera in ex-
tremitate K regulae B K 5 hoc fado applicetur regula B K 
ad axim R S , usquedum pundum B cadat super pune-
tum A , & procedatur postmodum discedendo , ducen-
do semper filum bene extentum, & eidem unitum medio 
frustulo lapidis delineatorii M e pundo A 5 profedo lin. 
hoc motu continuo descripta , erit parábola: semper enim 
verificabitur quod sit F M zzz AP A F — k "+~ •> qui-
dem est proprietas parábolas ( ^82 ),qu£e nequidem 
in pundo A déficit, cum in eo sit x = o. 

A R T I C Ü L Ü S V I L 

De EllipsL 

TA2 / l ^ Quatio ad ellipsim est j;a = = ~ (dx sm.B-
• eos. ~ B K 

x sh, D -+-Bj in qua apparet cuilibet abscissse A P cor-
^pondere duas ordinatas íequales, unam poskivam P M , 
W aliam negativam j & siquidem facimus y — o re-

sul-

99 
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W¿* d sin. B d sin. B 

sultat x — o,x— ^ , _ ; sumen do itaque A B — ~— 
sm* D -i- B 3 sm. £)+ ¿, 

habebuntur punéla ^4, & B in quibus ellipsis secat axim di-
re¿tionis ? determinando ejus axim majorem A B , quem 

sin. D sin, B dx 
faciemus = : 2a , &: erit jy12, b= . " 

eos, í B sin. D. sin, D + Bx7, sin, D. sin. B . sin, D + B dx 
' — —— • ~ . ""̂  

eos, ~ B* eos, ¿ JB . sin, D -i- B 

sin. D. sin. D +Bx'L sin. D. sin. D + B, t»* /» . 
• m — \ 2ax — x ) , Si fací-

eos, -i J3Z tí?x. ^ JS2-
mus n : -J ^ 5 ¿ 3 A C a , & appellamus ^ applicatam, 

^T-v . i , « sin, D, sin. D + B « 
aut semiaxim minorem CZ) , erit #a ú* 

eos. i Bz 
seu — =z 

quidem ?equatio reprsesentat naturam ellipsis , numerando 
abscissas é vértice A , ac etiam cum ea axes conjugatos, 
atque in sequentem analogiam resolvitur y* : x , i a — x v, 

99 h* -.a2 , seu ¥Mk- A P x PB :: C D " : CB^-, hoc est in elüpsi 
quadratum unfus Qrdinatte cujuslibet ad axim majorem, 
est ad re&angulum segmentorum, qu¿e super illum axim 
efformat, sicut quadratum axis minoris ad quadratuw 
axis majoris. 

Si facimus x zzz a — x , hoc est CP zz: x , erit 
{a2—x2) asquatio simplicior quam prima , quag manifestat 
naturam ellipsis, numerando abscissas é centro C 5 obser-
vatuque dignum est, quod si supponatur b ~ a , resultat 
•y2 zz a2 — x* , quae est agquatio ad circulum ( ^18 

un-
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unde infertur quod circulus potest consideran sicut ellip-
sis ¿equilátera , seu axium sequalium. 99 

Haec sequatio dat j ; — z+z l / ^ 4 — ; ergo eres-
cente valore ex x in sensu positivo , seu negativo , de-
crescít valor ex y , usque dum deveniendo ~ =ti ^ fit 
y =z 0^ ex quo deducitur, quod ellipsis est curva clausa, 
quse punda A , B non pertransit, quoniam si fit A? > ¿r, 
resultant valores impossibiles in y, 

7 4 3 Cor olí. 1 . Cum sequatio j;2 zz ^ ( ÍJ1 — ) 
transformetur facile in hanc , x* zzz^ (b* — ) habebi-
mus x* : h —y . h -\-y :: a : h1 , seu Mn : CnxnE :: AQ2 : 
(7/)2 ; ergo quadrata ordinatarum ad axim minorem ellipsis, 
sunt ad reffiangula segmentorum , super illum axim efformato* 
rum7 sicut quadratum axis majoris ad quadratum axis minoris, 

f 44 Coroll. 2. Appellando p parametrum axis majo
ris , erit ( § . 7 1 2 ) 2 ¿ : 2¿ :: 2 ¿ : p zz ~ , unde resul
tar ¿a zz - I , qui quidem valor substitutus in sequationi-
bus superioribus,dat j;a zzi—^ax — x2 ),j/2 zz¿(a2—x2)-, 

primam pro iis casibus , in quibus numeraníur absciss^ 
é vértice ^ secundara dum numerantur é centro. 

745 Coroll. 3, Si é centro C ellipsis describitur cir
culus radio zz AC zz ^ , & applicata P M produckur 
usqueadiV",faciendoPMzz:y,PiVz:z, cúty2:{a2-—-^2):: 
b* : a2 sed per naturam circuí! z2 =1 a2 —• x2 : ergo y2 : 
22:: b2: a2 , SQU y : z:: b : a j ergo ordinatae ad ellipsim 
sunt ad ordinatas in circulo sui axis majoris per dia-
metrum, sicut axis minor ellipsis ad suum axim majorem. 

Si supponamus quoque quod super axim minorem 
ellipsis describitur alius circulus ? faciendo ordinatam ad 

ellip-
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Ftg* ellipsim — s , & ordinatam ad circulum si erlt s2: u* 13 
99 a2 : b2, vel iavertendo u2 : :: b2 : a% , consequeater u \ 

s b : a , ergo y : z w w. s hoc est, or dina ta? in ellipsi 
respeCtu sui axis majoris sunt ad ordinatas in circulo, for^ 
matosuper illum aximper diametrum, in ratione inversa 
ordinatarum in ellipsi respeCtu sui axis minoris^ ad ordina
tas in circulo descripto super hunc axim per diametrum, 

^46 Prob. 1. Invenire focum , aut focos ellipsis, 
Fiat^zz;^ p — b~,tk substituendo hunc valoremin aequa-

tione y2 = z ~ (a2 — x* ) habebimus x ~ dtz ^Sa*—¿2• 

faciendo igitur CF zn Cfzzr, ztz \ / / r a * — , habebuntur 
foci F , & / ellipsis ( ^15 ) , sic e extremitate D axis 
minoris cum radio zz a fíunt decusationes F , f , determi* 
nabuntur foci 5 quia semper excentricitas , vel distantia 
d centro ad focum CF — Cf zz: zt ^ / a 2 — b2, signo dt de
notante focum unum cadere ad latus unum centri C , alium 
ad aliud, 

7 4 7 Coroll. t . Ergo A F z z i C A — CF a — 
\ / á % —b2 , & A f ~ a \ / a - ~ b * , hoc est, qulUhet 
é focis ellipsis distat a vértice principan A quantitate 
¿equali dimidio axis majoris, i p radice differentite qua-
dratorum seml axium conjugatorum, 

7 4 8 Coroll. 2 . Etiam erit AFx B F =z(a — ^ / a ^ V ' ) 
( tíf \ / a 1 -~b2S) = b2 =2 CD2; hoc est , quadratum 
semiaxis minoris ellipsis est médium proportionale inter 
distantias focorum ad dúos vértices A (S? B ellipsis. 

^49 Prob. 3. Invenire expressionem radiorum vetto-
rum F M , f M . 

Sit C F ~ C f z = L q ~ \ / a ' — b * ,erit q* =z a* — h " , 
con-
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consequenter F M z n \ / m + F p = : + * = m ^ 

= 1 / — 2 ^ + — — i l . Per hanc methodum 

K ¿J2 <í ^ ' . ____ 
a —H —• 

7 5 o Coroll. Ergo F M - ^ f M z z i a — -j-a -+- ^ 

~ 2¿Í , hoc est, summa duorum quorumlibet radiorum 
ve&orum ellipsis est semper ¿equalis axi majori AB. 

*r51 Prob. 3 . Per punCtum datum R ducere tangentem 
R T ^ i / ellipsim, 

Sol. Ducantur radii vedores FU , f R , ac produdo 
F R , ita ut RS = J^F, ducatur / 5 / , & dividatur in duas 
partes aequales in 0 , reda ÍCT duda per punda 0 , 1 1 , 
erit tangens quíesita. 

Fecimus RS = R / , ergo FS — FR + f R = 2a , etiam 
fecimus/O SO 5 ergo omnia punda lin. KTsunt aeque 
distantia á p u n d o / , quam á pundo S ( 3 3 3 ) , & 
consequenter K f — K S , ergo K f ^ K S — K F + Kf'^ sed 
(ÜLF-H ÍLfS1) > FS i ergo (iiCF + K f ) > 2 ^ 5 consequenter 
pundum ÍCextra ellipsim cadet̂  & idem probabitur de quo-
libet alio pundo linea T K distindo a pundo R : ergo &c. 

f 5 2 Coroll. Ergo anguli TJR/ , K R F , quos format 
tangens ellipsis cum radiis vedoribus dudis ad pundum 
contadus , sunt aequales. Nam cum sit RS 1= R F , & SO 
— /O, triang. SRfest isoscele, & tangens TKQSÍ perpen-
dicularis ad basim xS/( ^ . 3 3 4 ) ^ ergo TRf= :TRS {§ .409) , 
sed TRS = K R F per verticales 5 ergo TRf^z KRF. 

^53 Prob. 4 . Invenire in ellipsi expressionem subnor~ 
m l ü H L . 

A n -
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Fi8' Anguli H R K , H R T quos format normalis H R cum 
9 9 tangente K T sunt sequales, quia sunt redi , & cum sit 

K R F ~ T R f ( '§.?$2 ) sequitur quod F R H ~ f R H 
( 5- i o ) 5 ergo ( ^ . 4 5 5 ) FR : :: F H : f H , vel 

F R + f R : f R F H T f H : f H rz: FJ£'+fñ 

M2; sed ^ — A; Z3 / i ^ , numerando abscissas centro; 
ergo -H , & consequenter / i / — / £ ¿ 

H L = li? =1 cum sit ^ ¿ ( §. 7 4 8 ) . 
^ 5 4 Prob. 5« Invenlre in ellipsi valorem subtangen-

tis L T . 

Sol. Cum sit redangulum in R triang. H R T habe-

bimus ( § . 4 5 7 ) H L : L R :: L R i L T - 1 * - — £ = 

¿2 a; 

7 5 S Coroll. 1. Ergo C L x L T - x . ü = - - = a4 — : 
ita appellandoi'subtangentem LT, erit ¿z: a2 — jp4. 

7 $ 6 Coroll. 2 . Ergo CT — LT CL — fl-lr^ ^ 
¿KT rz: ̂ , unde resultat : ÍÍ :: : CT , vel CL : :: : 
CT cujus aequationis v i determinare poterimus pundum T, 
ac subsequenter ducere tangentem T i l . 

T'ST' Theor. Si i punCto contaCtus R , & per centrunt 
I00 C ellipsis ducitur retta RCH 5 & per idem centrum C 

re&a N V , par alíela ad tang. T R Z , é punttis R , N 
d m i t t m t u r ad axim principalem AB ordinatte orthogo-

na-
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Sk CK—x , i y i = : »., per similitudinem triangulorum 

N I C , ñ ^ f habebiinus yTÜ2 : /ÍT2 i NL • CY \ sed ííTC — 
i - - « i ) , K f - C - T - - ) ' ( 7 s 4 ) t m ' - % & f r ) 
( 7 4 3 ) : ergo g (a' - * ' ) : :: : ( a - ^ & 
consequ^ater z/ unde resultatC/f: i V / : : a: &; eademme-
thoJo inveniremus etiam CJ : I \ R : : a:b ita ut CK: N I : : a: 
b :: C l i KR*, ergo triang. JIICC, IVICsunt ¿equaila ( 508 ) . 

7 s 8 Coroll. Ergo iV/2 -= ^ . — i?^r2, 
vel iW2 H— zz: / / , cum sit c T ~ § (b2 — ¿A'2 ) 
( §« 7 43 ) •> & ob easdem rationes habebimus TC' ~ 77, 

=z ¿i2—- CA'2 i vel C72 -H C/íf2 — ̂  • 
^59 Prob. 6. Invenire ¿equationem ad ellipshn per 

respe&um ad unum axint principalem CR ? 69 ordinatds 
$ M par alíelas ad tang-entemin vértice V\. 
, Sit C P = - ^ , . P M = j , R r z i í . r . i l / C z z r , i { * r . " 
CK^z % , CJl zz ?̂  , & ducantur JPG , M T perpend. ad 
axim A B , & P L perpend. ad M F , habebimus virtute 
triangulorum simiiium R K T , M L P (supponendo, ut di" 
ximus, sin, totalem zz: 1) M L zz: ^ , PL z=z FG ~ ^ ; etiarn 
habebimus per triang. CPG , CRK similia , PG zz: F L ~z 
rÍ , CG zz: ^ ; ergo CFzzzCG — FG — & F ^ f 
FM^z F L LMzzz ^ -!- - f ; sed juxta naturam ellipsis, 
est ^ • = a —• C l t ; ergo substituendo , & ordinat]-

• — « ' , & quoniam ( § . 7 5 8 ) ' - ^ r — a' — i fájfé? fai ({r 
(5- 7 S S )denique habebimus ^ - i l ^ V ^ ^ i l ^ 

r Si 
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Fig- Si in hac jequatione facimus ^ ~ o , resultat j ; "^¿ 

*^ t = C N , quam appellabimus — » , & erit 

zz: ^ ; observamus itidem quod faciendo y 
, resultat x =z CR z=z m ; ergo H — ~ ^ qui quidem va-
. lores substituti in sequatione modo adhibitadant^ j;1 -f- i ! ^ * 

3Z íia; ergo dividendo per a2, multiplicando per «2, s¿ 
transferendo habebimus: v2 ~ w2-——^2 zn —z (m2—^2). 
sequatio perfeéte similis ei quae axibus correspóndet e unde 
infertur , quod C N , CR sunt semidiametri conjugatae. 

7 6 0 Coroll. 1 . Vidimus ( § . 7 5 8 ) quod W f -+-
R K = f C l C T = a* ; ergo a2 ¿2 z i : F/2 -f. 
C/s RK* C? = ATC2 jRC2 = n ^a; hoc est, 

summa quadratorum duarum diametrorum conjugatarum 
est semper ¿equalis summa quadratorum duorum axium. 

?61 Coroll. 2. servando easdem denominatíones, & du-
cendo lin. N R , área triang. NCR = •§ ( M ^ S ^ 
( ZC+ CíC) — i IC x J i V — i CKx R K ^ z i IC x RK 

x C/T x 2 V T = C ^ S 8 ) í ( f . ^ (a2 — ) -H 7 -
C "̂4 ) zz: f ÍÍ^; & consequenterareaparallelog. NCRZ erit 
•zzabi&L arca parallelogrammi integri QTZS ~ ^ab ~ 2a. 
zb; hoc est quod omnia parallelogramma circunscripta ad 
ellipsim, sunt ¿equalia inter se & rectángulo duoruw 
axium, 

762 CorolL 3. Si vocamus p angulumCPMrz JVCH, 
erit área trianguli .ZVCR W ^ f ( § . 6 8 3 ) cum sit sin. 
NCR = sin. N C H (5- 654 ) ergo mn sin, p ^ a b { §.?61 > 

f 63 Prob. Datis duobus semiaxibus a, b ellipsis, faz. 
ve* 
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venire duas diámetros , comprebenden tes angulum datum Ffg, 
p ~ NCH. 

Habemus ms —H n* ziz a* -+- b* , & mn j ~ ; ergo 
. 1 t í a lab o 4 * 

;ÍI2 -f-¿2 — ; consequenter W - H W — I / ^ ^ ^ Í lab 

w — n rzr ^ / a ^ b * i f l , quse sequationes per media 
T additione & substraélione dant zzz ^ 1/a*+b2-+' 

•* V sin. p r sin. p V sin. p 

A d determinandam nunc diredionem uníus é díame-
tris , vel ang. BCR, quem dicemus =: C , scire oportet 
quod ang. iVCH - p = CRZ ( | j 365 ) C + RTC 
( 400 ) : ergo RTC ~ p — c, hoc supposito , ac prae 
ocuüs habendo, quod sin, CRZ sin. CRT { 654 )$ 
medio triangulo RCT inveniemus sin. p^c *. m :: sin. p : 

(7 5 6) = £ f i ; ergo CK - Sctrans-

eundo ad triang. reélang. CRK, habebimus 1 : m :: eos. c • 
*\ sin'P — t ; ergo rn eos. c . sin. pzzza sin. p~~c~cf sin. pt 

m . sin. p 

cos. e — a* sin. e eos. p , «Vi. p. ÍOX. ¡f zz: jm. <;. cos.p. 

^64 Coroll. Si attendamus ad formulas determinan
tes valores ex m, & n , inveniemus quod si - rz: a* -f- ^e. 
evanesck secundum membrum singularutn formularum ac 
consequenter erit mzun z z ^ / a 1 + & ang. p quem com-

" ' ' * ' • prehendere debent,habebimus jm.pzz: • ^ • : sed si ^ > 
j 7 *, . 1 -+- b1 1 sin. p 

A + 5 semidiametra fiunt imaginaria : ergo impossi-
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^^•biles sunt dúo diametri in ellipsi, dum ang. comprehen-. 

sus p habet pro sinu quantitatem minorem, quam . 
^ 6 5 Probl. 8. Datis duahus sernidiametris m , n , 

100 anS' P 5 i&zw diametri formare debent, invenire dúos 
semiaxes. a , (Ŝ  b. 

Duse squationes mn sin. p.rmab , a* + z=zm* + n*, 
faftae juxta modum problematis anterioris , dant a^zzX 

V ' 
2 

1 m2 -i-n imn sm. p Vjs m2 -i-n2 — imn sin. p , &¿ 
m2 « H- imn sm. p-— -k y / m n •— 2mn sm. p. 

^ 6 6 Probl. 9. Construere mechanicé ellipsim , datis 
vel ad arhitrium stmptis duobns ejus axibus. 

Inventis focis F f ( f 4 6 ) , in eis uníantur extremi-
9 9 tates fili F M f = A B z i z 2 a ¿ in plicatura introducatur 

frustuíum M , quo filum extentum permaneat, quod quK 
dem circiim focos F f movendo , manebit descripta ellip* 
sis A M B E A ( 750 ) 3 semper enim verificabitur quod 
F M + f M = , 2 a . 

A R T I C U L U S V I I I . 

De Hyper bola. 

^lquatio ad hanc curvam,estj;2— '• D^ (dxsin.B 
eos. 4 B 

¿v2 sin. D + B—180o) , in qua si facimus yt=z o, 
d sin, B 

resultat x -—o , x zzz — -—77-^ -—-• ; faciendo itaque 
sin. D-\- B—i'áo0 . 

A B — — =r. izi l a , habebimus punda A & 

in qua curva axim tanglt 5 unum quidem in origine A 
abscissarum; alium autem in pundo in quo xz=z—2^ 
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Introducendo in aequatione , hanc lineam ^Z? ziz 

^ f/w 5 sin. D . sin. B dx 
^ = 2a , erit y =z 

D . ÍM -0 + 5—180o ^ D . Í/W. jg . sin. D + B—1%00 dx 

ds. JL B2 eos. í B sin. D+B-ISQ< 
sin. D . sin. D + B - 1 8 0 0 x* sin. D . sin. D + B - 180° ^ 

. • !— j y2ax-i-x j ; 
eos. 4 B z eos. i B 

faciendoque ^ = : ^ C z = : — í i , si vocamus ¿ applicatam 
correspondente^ punélo C , habebimus ^ = 

sin. D . sin. D + B—1S00 a* . .i M. , . 
; ergo impossibilis est apph-eos. i B * 

cata ad illud punélum C ; nihilominus si in eo puné^o C 
erigatur perpend. CD ™ ^ , ita sumpta ut sit 

— , & ejus valor mtroducitur in aequa-
eos. L B2 . * • 

tione praecedenti, erit jequatio ad hyperbolam j ;1 zr: ^ 
{2ax + x i ) in qua numerantur abscissas é vértice A» 

Ex ea patet quod si x tribuantur valores usqüé ad 
i» , resultant semper in y dúo valores aequales , unus 
positivus , & alter negativus : ergo curva habet dúos 
ramos sequales, & infinitos A M , Am iñ sensu positivo, 
divergentes inter se , & ab axi AS. Similiter faciendo 
xziz — « < 2 , resultat j;zz: zt: ~ \ / ~ - ian ñ*, quan-
titas impossibilis, nam cum sit — w <2^ , erit etiam mul
tiplicando per — w f/3 << -— 2an, Sed si fit JC > . 
2a erit riz -̂ - —lan-t-n'1 quantitas realis , quía 
cum sit — w > 2a erit »2 > . — zan 5 unde infertur, quod 

r a si 
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Fig.si x est negativa, curva disparet, usque dum fit 

— 2 a ; sed quoniam tribuendo x̂r valores negativos <i2a 
usque ad co , rursus resultant in y dúo valores asquales, 
unus positivus, & alter negativus , patet quod curva 
habet dúos alios ramos sequales & infinitos BM'^Bm* 
in sensu negativo , á duobus aliis separatos quantitate 
2a , quse vocatur axis major , seu transversus , in cu-
jus medio C consideratur centrum hujus curvje , & per-
pend. DRzz:2CD-=z2b, quse dividit axim transversum 
in duas partes sequales vocatur axis minor, seu con-
jugatus. 

7 6 8 Coroll. 1 , Quoniam JK* zz ^ ( 2ax -f- x*) erit 
y * : x {2a + x) :: b*: a*, hoc est 5 in hyperbola quadra* 
ta ordinatarum ad axim principalem sunt ad re&angu* 
la distantiarum ad dúos vértices , seu abscissarum. per 
reffiam cotnpositam é iisdem abscissis , & diámetro trans~ 
versa 9 sicut quadratum axis minoris ad quadratum 
wajoris. 

Si supponimus quod sit x zz: x — a , hoc est CP zz 
x , erit j;a zzs ^ (x* — aa); sequatio reprsesentans naturam 
hyperbola? numerando abscissas é centro C , quaequefa-
cile transformatur in hanc x^zzz^ repraesen-

IOI tantem naturam hyperbola , numerando abscissas CLzz 
PMzzy in axi conjugato JRJD prolóngalo, & adstanti-
bus ordinatis L M — CP ^ x, 

769 Coroll. 2. Si appellamus p parametrum axis 
transversi , erit ( 7 1 2 ) 2a : 2b :: 2b : p zzz ^ , cujus 
valor introdudus in sequationibus ad hyperbolam ^ 
¿ {2ax m x*) , m%m Í — dat ^ = f a ( 2 ^ 
x*),y*~i-a(x'1—a'1) ^ 6Í substitutus in sequatione x2 = 
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*2 Qy* b*} respetiva ad axim minorem , erit x* z~, Fig. 

f fo Definit. Quando 2 a ~ 2 b , hoc est, dum axis 
transversus , & conjugatus sunt aequales , hyperbola d i -
citur aequilatera 5 proinde aequationes huic curvae cor
respondentes erunt y2 d 2ax - h ^ 2 ^ 2 ^ ^ 2 — a2 ¿ík ejus 
sequatio cum respeáu ad axim conjugatum erit x* ^zy2 + 
a2 f ubi in transitu notanda ingens similitudo ínter has 
asquationes ad hyperbolam aequilateram, & eas quae cir
culo respondent ( jroS. f i 8 ) . 

7^1 Probl. í . Invenire focum , aut focos hy~ 
per bolee. 

Fiat y = % p z=ih-̂  , & substituendo hunc valorem 
in sequatione y* zzz— (x11 — 1 habebimus x zz: z±z 
i / a 2 4 - ¿z , ducendo itaque reélam D¿4 , cum hsec sit z= 
j / V - i - b2 , patet quod si é centro C sumitur ad utrum-
que latus C F z n C f z z z D A , habebuntur foci Ff . 

7 7 2 Coroll. Erit igitur F A K F B = ( | / 5 * + ? * ^ ) 
( ^ / a 2 -+• a) nz ; hoc est, semiaxis minor est mé
dium proportiomle inter distantias unius foci á duobus ver* 
ticibus, 

773 Probl. 2 . Invenire expressionem radioram vec~ 
torum FM , f M . 

Sit CF z= C / z r ? — | / Í T ^ , erit P — q 1 - ^ 
quo valore substituto in sequatione j;2 z= — cf) 
dat j;» — í!f! — ^ — ; etiam erit F P = x — 
? 7 f P = z z x - { ~ q ; ergo = ^ / p M ^ h F p = : 

V ^ K ^ - ^ T = j / C 1 ^ —• — x2 - t - a2 — 
r 4 2 ^ 
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Fig. 2qx - H = : ^ — a , &: f M = ^ 

7 7 4 Coroll. Ergo — F M z = ¿ ^ V — ^ O 
hoc est, differentia duorum quorumlibet ra-* 

diorum veCtorum hyperbolte est semper ¿equalis axi 
transverso. 

Probl. 3. Per punCtum datum M ducere tan
gente m T M ^ hyperbolam. 

Du&is radiis vedoribns F M , f M ? sumatur ilfG = 
M F , & ducendo ün. GF per ejus médium E ? & per 
pundum datum M % ducatur lin. T M 7 & haec erit tan-
gens quaesita. 

A d hoc probandum , eligatur in illa reda T M pune-
tum aliud quodlíbet íC, & ducantur reda ÜCG, ^ 
cum sit per const. M F = MG , & FE = GE , patet 
quod omnia punda lin. T M K seque distabunt á pundis 
G , & F ( 333 ) , & ideo erit K F = KG 5 hoc suppo-
sito, habebimus ( 0 4 ) f M — F M z = z f M - - M G = f G = z 
2a , & si pundum ¿C posset corresponderé hyperbolíe, 
esset ob eandem rationem Kf—-KFzzzKf -—KGzzzfG, 
vel KfzzzfG + KG 5 sed hoc est absurdum ( 288 ) : er-
go pundum K non pertinet ad hyperbolam ^ & ídem 
probabitur de quolibet alio pundo lin. T K diverso á 
pundo M i ergo &c. 

101 f f 6 CorolL 1. Ergo sunt aequales anguli / i l íT, 
T M F , quos format tang. hyperbolas cum suis radiis 
vedoribus dudis ad punda m contadus ^ nam cum sit 
MG = M F , & FE — G E , triang. G M F est isoscele, 
& tang. -MT erit perpend. ad suam basim GJP( 334 ) : 
ergo ang. f M T z z F M T ( 5.409 ) . 

CorolL 2. Cum sit f M T z z F M T , habebimus 
( 4 5 5 ) 
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( 4 5 5) f M i F M r . f T : F# , vel f M + F M : f M % f T + F T : Fíg. 
/ r , h o c e s t ( 7 7 3 ) -J- 2 ^ : / r - - . - — , —. 
¿ " ^ " í f í er80 ^ — q — C T z i ^ ~ unde apparet : ^ : ÍÍ: 
C T 5 vel CP : CVi :: Cy4 : C T , per médium cujus analo^ 
giíe facile est determinare pundum T , ac consequenter 
ducere tangentem T M ad pundum N hyperboíae, 

^ 8 Coroll . 3. Ergo subtangens erit P T — CP — C T 
¡na i — ^ = ^2 "̂12 ; ac consequenter habebitur expressio 
CPxPT — x*—a* ita ut vocando subíangentem P T — 
erk ÍJC = JC3 — ¿z2. 

7 7 9 Coroll. 4 . Cum slt ( § . 4 5 7 ) P^zz: ~ f , subs-

: . f f^ : ":... ' v'-, 5 — ds é .-
íituendo habebimus valorem subnormalls P/^z 2̂-— 
t^'ÍJ • • " ^ l • . ° xt*— 

^—^ ; quare habebitur etiam normalis zzz 

A R T I C U L U S I X . 

De hyperbola cum respetiu ad suas assymptotas^ 
& diámetros, 

^80 T j R o b l . 1. Ducendo per verticem A hyperboI¿e 102 
JL parallele ad applicatas orthogonales PM, 

reffiam A L ~ A G ~ b semiaxim conjugatum ; ducendo 
postmodnm é centro C , 6° _per pimffia L , G indefiniias 
CR , C V , ÍÍV^Í efz¿3w /^ . AS par a lie la m ad CV~ , A T 
para lie lam ad CR ^ ¿̂7 demum prolongando appUcatam 
P M ^er ¿w»^ / ^ í í r ^ usqift ad punffia R 3 V , determi

na-
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Fig. nare 1. quadratum ex CT , boc est quod vocant poten-

tlarn hyperbolte : 2. Dijferentiam quadratorum ex MPj 
ac PR : 3. F'a/orem reffianguli fa&i Uñéis RM , MV. 

Ratione paralielismi est A S ~ C T , ac etiam LA: 
L G :*. s íS i CG ; sed z= ̂ ; ergo A S =: CT =z 
GT , ac ob eandem rationem T¿4 = : ^ = Ci* — ^Z/, & 
cnm sit praeterea CG z=z " | / a 2 + P = , erit etiam 

ac consequenter C T ~ A S - TG =: TAz=iCS~SL. 
Hoc supposito erit GL2 (z=4¿2) : L A * ( = ^4) CG* 

Similiter ex hypothesi erlt CA{r-a)iLA{z=zb)\\C? (— 
#) r j P ¿ | ^ ; ergo Rft2 - P J T = ^ - ^ - = b* 

Juxta demonstratum erit R M =z RP — P M zz:b* 
, & quoniam P i l = , prout facile demonstrari 

valet ex similitudine triang. CZG, C W ; etiam erit MJS — 
f e r g o K ^ f x ( ^ — j ; ) j ; ) = ^ ™ 

7 8 1 Coroll. Ex sequatione M V x MR — h* pro-
dit MR — ~ , cümque crescentibus abscissis , necesse sit 
quod crescat M F , absdubio decrescet valor ex MR, 
ac proinde curva magis , ac magis redam C i l appropin-
quabit 5 tamen nunquam verificabitur , quod pundum M 
curvae concurrat cum pundo correspondente R illius reto, 
licet producantur in infinitum , ex eo quod semper 
P l V — PM* = , & ideo illae Unese dicuntur assympto-
t¿e hyperbolae, seu cum ea inconcurrentes. 

^82 Probl. 2. Invenire cequationem ad hyperbolaw 
inter suas assymptotas. 

Sit 
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Sit S A = z c , erit e & f {a2 - i - ¿a) ( §. 7 8 0 ) : du- ^ 

catur lin. i t ó t parall. ad Ct f , ac lin. ̂  parall. ad CA; 
& denominetur CKzzz M F = x , K M = C F = y ; vir-
tute siaiilitudinis triang. ^ZJ* , KMR , habebimus 
RM-. L A w K M i S A , m V \ L A \\ M F ; Zi* = ^ , mul
tiplicando erit •< MJS : L A * K M x T^F : ; sed 
R M x i tó^ = L A * ( §. 7 8 0 ) ; ergo K M x M F z=z 
SÁ* , vel xj; ^ n : (a* P ) . 

^83 Theor. i . quMÍBei parallel¿e 'Ff, Gg 103 
t¿£ per spatium hyperbolicum é una assymptota ad aliam^ 
ita se intersecant per quemlibet é ramis hyperbolte , quod 
rettangulum- segmentorum unius est ¿equale reCtangulo 
segmentorum alterius , boc est FK x K f u z G H x Hg. 

Ducendo é pnndis ÜC, H lin. MKm , N H n perpen
diculares ad axim principalem, resultabunt similia triang. 
G H N ; F K M , & , quare erit G H : HiV: : FK: 
K M , / / ^ : :: ÍL/": ÍCW , & multiplicando G H x Hg: 
H N x Hn :: F K x K f : K M x Km, sed K M x Km zz y =3 
H N x H n { §. f8o ) ^ ergo G H x H g - F K x K f ac ob 
eandem rationem gZ x ZG x XF. 

784 Coroll. 1. Ergo si supponamus quod punda K, 
X coincidunt in único pundo JE , lin. TEf erit tang. in 
pundo E , & habebimus F K x Kfzz T E x E t . f X x X F 
- T E x E t : ergo F K x K f z z f X x X F , vel F K { K X + K f ) 
z=zfX { K X + KF) unde exequendo mulílpiicationem , re-
sultat denique FKzzzfX'^ hoc est, quomodolibet duca-
ttir reCta Ffper spatium hyperbolicum usque ad assymp-
totas , segmenta F K , f X , ínter curvam^ & assymptotas 
comprebensa , erunt semper ¿equalia, 

^85 Coroll. 2. Cum tang. T t sit reda, cujus seg-
men-
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Fi0i menta T E , comprehenduntur .inter pundum E curva 

& ejus assymptotas , erit TE =: E í 5 & patet quod si e 
illo punfto E ducatur lin. E D paralleía ad assymptotam 
C t , vel ordinatam ad C T , resuitabunt similia trlang. 
T E D , T t C , ac consequenter T D — D C , unde ut ducâ  
tur tang. é pun£k) E dato in hyperbola, sat erit ducê  
re per illud pundum parallelam ad assymptotam C t , ac 
postmodum sumere D T z z D C , & demum ducere per 
punda T , E tang. T E í quaesitam. 

^86 Prob. 3. Invertiré ¿equationem ad hyperbolam per 
respe&um ad unum axim CP , & suas ordinatas PF pa~ 
rállelas ad tang, T t , que? transit per punCtum E , in quo 

103 a^is Ule secat curvam. 
Per triang. similia C T E , CFP , & CEt , CPf inve-

niemus , fadis correspondentibus analogiis, quod cum sit 
T E ~ E t ( | i f 8 s )5 & F K - f X CrH ) erit etiam 
P K - P X . 

Hoc supposíto sit CE =: w , C I ^ E T ~ n , CP 
PK=zy -y per similitudinem triangulorum CET , CPF 
habebimus w : « ;: ^ : PFz~z n~~ ; praeterea est TE x Etzz 
T E * = F K * K f = ( F P ~~PK) (FP ~+-PK) : ergo subs-
tituendo habebimus n* — ) =z H - j») zz — 
consequenter ^azz: ^ (JC4 •—wa) , sequatio simillima aequa-
tioni axium , qua media patet quod CE , & C/ sunt se-
midiametri conjugatae. 

p2p Coroll. Ex prgecedenti sequatione deducitur se-
quens (y* n*1) , reprsesentans naturam hyperbo-
Í£B numerando abscissas C L ~ PKzzy in secunda diá
metro B l produda , & adstantibus LKzzCP ~zx or-
dinatis. 

Theor. 
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jrSB Theor. 2. Si é extremitatibus D , L diámetro -

rum conjugatarum C D , CL , demittuntur lin. D H , LPS I04 
perpendiculares ad axim principalem C A 5 resultabunt 
¿equalia triang. C D H , CLP. 

Ducatur e extrémitate T tangentis T t alia perpendic. 
T K ad axim principalem, & paralielé ad ipsum redae 
T S \ L E ; patét qnod triang. C H D , L T E , L S t habent 
sua latera homologa parallela 5 quare cum praeterea sit 
CD — L T ~ L t { ? 8 $ ) i i l la triang. erunt sequalia, & 
simiüa ( 419 ) ? ac proinde C H ^ L E ^ S t , D H ^ T E 

s a H 0^9 : ( 8 b r ' , r ) 
Hoc supposito sit CP — « , P L ^ z z , C H ~ L E ~ St 

= r , D H T E r= L S h s , C L = w , C D ~ T L = : L t = : 
n , C A ~ a , J F — b , erit TO— z + J C / T r i ^ + r , & 
habebimus' per similitudinem triangulorum C T K , CFAj 
%-\-s : u-t-r '.: b : a , ergo ¿ÍZ - i - ¿3!̂  ~ + ^r . 

Er i t etiam per similitudinem triangulorum T E L , 
L P G , s : r : : x : PG — -1 ; sed ( 7 7 8 ) P G = z ^ = 

unde resultat r ~ %¿ , cujus valor substituías in sequatio-
m az-^-as ̂  buA-br dat {bu —as) {bu—az) ziz: ô  sed 
bu-~-az, esse n e q u i t ~ o , quia in hoc casu esset z2: 

:: i>2 : , quod absurdum est ( ^68 ) : ergo ne-
cesse erit bu — aszzz.o , vel bu zzz as , ac consequenrer 
m aequatione di¿ta resulíabit azuzbr \ quare habebi
mus s snsífe^ ftjSSfeâ  , & analogías sequentes a \ b \ \ cP\ 
$*§ :: C H : P L * ergo triang. C D J f , CLP habent reci-
procé proportionales suas bases, altitudinesque , ac pro
inde sequalia sunt ( 508 ) . 

^89 Coroll. 1. Ducendo l in . L D ? erit C D H 
— o L D 
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pin — — HoCz=:CLP'+oLD-\-HoC, hoc est triang 

* D L C , vel | C D T L ^ a A trapezium H D L P = { H D + L P ) 
m( § . 4 9 4 ) ^ S + z . ^ = ^ ^ ^ = ^ ( l ) 

de infertur quod omne parallelog. T T construCtum super 
diámetros conjugatas hyperbol^ cequale est re&angul, 
axium, 

7 9 0 Cordl. 2. Quoniam a b : . CP : H D :: C H : 
PL ( § . 7 8 8 ) , erit H D — ¿ CP ^ J I D ' J ^ * - CP\ 
sed CP* — ( P L 2 ^4) ( §. 7 6 8 ) ; ergo ^ 5 ' = fc! 

Erit etiam z i : f , C H ' FZ8, sed ZP8 
= a~ (CP*—**); ergo CH*—CP* ~ a \ vsl CP* 
CH2 =za*. f v . - r ú Í £ t f + ; * & dgtó ^ ^ ^ ^ r - ^ : ^ 3 

Unde patet at—h%z=iCPt -4-F2* — ^ — BD% 
m CZ*—CD1 ; hoc est , hyper bola differentia qua~ 
dratorum duarum dtametrorum conjugatarum czqualis est dif" 
ferentice quadratorum duorum axium. 

^91 Coroll. 3. Si vocamus ^ ang. D C L compre-
104 hensum per duas diámetros conjugatas, habebimus quod 

área triang. CDL erit z= ( §. 6 8 3 ) = ^ ( §. 7 8 9 > 
ergo mn. sin, p ab. 

^92 Probl. 4. Datis duobus axibus a , b , invenire 
duas 

( 1 ) Cum sit í/z=:/r, pósito quod uz repraesentat duplum triang. 
C L P & xr duplum triang. C D H , quae quidem sunt aequalia ( §. 788 ) . 
(2) Cumsit.= ^ , & r = ^ ( § . 7 8 8 } . 

(3 ) Substltuendo loco u% ejus valorem ̂  (z ' + b*) ( §. 768 
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duas diámetros \ quce faciant inter se angulum datum p. Fig» 

Habemus m zzn -t~a —b , & mnzz:̂ —^ ergo w —w -4-

2 w« v — i nz ¿i — é> -H- - V— , m —» — 2 m;zv — i 

- r ft5 — — ^ ^ r l & extrahendo radicem quadratam, 

^ « V ' — i = i / a 2 — ^ - t - ^ - Z Z . ! , m — n V — i = 

'y/a*—¿2— ^ y — t qU3e quicen! sequationes , media addi-

tione , & substradione, dant 

r p •* V sin. p 

r stn. p -* r 

Quadrando singulas has formulas , & extrahendo post
ea radicem quadratam habebimus 

a 2 ^ V ^ ífn.p2 

T sin. p 

A d determinandam nunc diredionem unius é díametrís , 
vel ang. L C P , quem dicemus z: Í?, faciemus medio triang, 
CPL , i : m r : zz: w jfw. c , consequenter C H 
=z - f P Z ( 7 9 0 ) z n ^ p - c , unde virtute triang. B C H 
resultat i : « :: ^ p ^ : : e r g o ^ j m . ^ = z ^ . ¿ I ¡ ^ z z 
m . m . c — sin, p . , —zz: — ¿ f c ^ , vel 
~ -+- i ^ ; . zz: ^ , hoc est í ^ í ^ f = ^ ¿ 1 : ergo 

5?^' f = ^ S S p l S P & cum sit = A ^ p , erit a 

^ p i i ^ i l ^ cujus vaior substitut9dat tang. c = t^'pt . -
0 n sm. p + bn s in .p 
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Fig, — ]—h cos- p< — m ~ ~ r r cot' P-

y g ^ Prob. 5. D a t i s semidiametris conjugatis m , n, 
(9* p . ínter cas contento, invenire duos axes .SL , b. 

Habemus m2 — n a3 — , ^ z~ JÍ«. p : ergo 
dt* — - 4 - 2 ^ ^ \ / — í zzzm* —-n2 2 pf? J-ÍB. p V/ — í ? a2) 

¿4 _ 2 tf^V7— r ~ m2 — n* . 2 m;í sm, p . \ / — 1 ) 
exequendo easdem operátiones' ac in prdblemate antecedenti, 
erit-4e-m^ue~-— — ^ r. | _ - N • 

101 gQ4 Vxoh. 6. Cmstruere mecbanicé hyperbolam, da-* 
tis 5 arbitrium sumptis duobus ambus conjuga* 
tis 2a , 2b. ..1^.1' ' 

É ü g a t u r axis diredionis/IS': sumatur A B =z 2a, tk 
determinando focos F ^ f { y / i ) , figatur in quolibet ex 
iilis reguía f M O mobiiis circum i l iud pundum. 

í i o c fado sumatur filum F M O , aequale regulas f M O 
— , liga-ta una ex ejus extremítatibus in foco F , & 
alia in .extremo O regula?. 

De ñique in plícátura n i i introducatur frustulum pluoi" 
baginis , ac primüm applicata regula axi S f , circum-
voveatur , filo semper extento 5 profecto describet ramum 
hyperbols A M ( ^ 4 ) , cum sit s e m p e r / M — F M ^ z 2a, 

^95 Schol. 1. Si in cund í s formulis exprimentibus 
proprietates hyperboíae facimus a zzz b f habebuntur 
exade proprietates hyperbolse sequilaterae. 

J796 Schol. 2 . U l t r a has curvas sunt alias innúme
ras , quarum nonnullse celebres habentur, veluti cyclois, 
cpiralis 5 quad ra t r í x , cysois, logarithmica, sinuum &c. 
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quarum alise sunt geométricas, & algébricas , aliaí trans-F^. 
cendentes , seu mechanicae : illae vocantur , quarum abs-
clsscB, & applicatae sunt ünes reftae , quarum ratio geo 
metricé determinan valet 5 has autem sunt vel arcus cir-
cu l i , vel redae sinibus , logarithmis &c. aequales. De his 
agere certe non vacat. 

A P P E N D I X 
De Analysi quantitatum infinitaninu 

A R T I C U L U S P R I M U S . 

De Calculo dijferentmli. 

yt)? T ^ \ E f . 1. Omnis quantítas certis limitlbus conten-
JL-/ ta , seu magnitudinis assignabilis , dicitur fi

nita 5 quae concipitur supra omnem limitem assignabilem 
auda , vocatur infinita : quae vero ultra quoscunque l i 
mites imminuta consideratur, infinitésima., 

^98 Coroll. Ergo infinitésima continebitur infinities 
in quantitate finita , haecque infinities in quantitate in^ 
finita. Consequenter considerar! poterit infinitésima tan-» 
quam quotiens quantitatis finitas cujuslibet , per aliam in -
finitam divisas hoc modo, representando quamlibet 
quantitatem finitam. 

Si supponimus quod divisor sit realiter infinitus, quo
tiens exprimens quot vicibus divisor continetur in d iv i 
dendo , necessario erit 22 o ; unde resultat ~ zz: o , x zzz o » 
03 , ~ oo ; : OD ;: o : 1 ; hoc est, 1 % multiplicatum 

per quantitatem infinitam posse esse asquale cuilibet quan* 
titati finitíe , & vice versa. 20 Quamlibet quantitatem fi-
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Fig. niíam divisam per o posse esse squalem infinito. 30 Omnem 

quantitatem finitam posse reputad tanquam 0 respedu 
quantitatis infinitae» 

f 9 9 Schol. 1. Cum sit 00 2 zz co. OD , proculdubio in 
oo 2 continebitur infinities infinitum , hoc est, co 2 est infi-, 
nitum infinities sumptum, seu infinitum secundi ordinis, 
Ob eandem rationem co 3 — co 2 . 03 est infinitum secundi 
ordinis infinities sumptum , seu infinitum tertii ordinis, ac 
generatim co m est infinitum ordinis m , & ita infinitorum 
gradus distinguuntur per numerum unitatum suorum ex-
ponentium. Hinc prodit quod cum infinitum ordinis in^ 
ferioris in alio ordinis immediate superioris infinities con-
tineatur , poterit hoc consideran tanquam infinitum pr i -
mi ordinis respedu illius ( f 9 8 ) , & omne infinitum or
dinis inferioris tanquam finitum respeólu infiniti ordini-
nis immediate superioris. 

8 0 0 Schol. 2 . Cum sit etiam -^r nz —. -í- , patet 
quod ~ est infinitésima per infinitesimam multiplicata, vel in
finitésima secundi ordinis ; cumque ex eadem aequatione pro-
deat ^ z z z ^ i co , evidens redditur quod infinitésima se
cundi ordinis continetur infinities in infinitésima primi or
dinis : item quod ~ T ~ ¿T • 03 ac proinde quod omnis in
finitésima ordinis inferioris potest considerar! tanquam 
quantitas finita respedu infinitésimas ordinis immediate 
superioris , hsecque tanquam infinitésima primi ordinis 
respedu illius.. Ob eandem rationem quantitas finita quíe* 
libet consideran valet tanquam infinita respedu infinite-
simse primi ordinis, quae infinite major est i l la ( ^ 9 8 ) . 

8 0 1 Coroll. Quoniam 1 — i z z : — 1 H - I Z I o, 

co , erit z=z — ^ ¡ n = co ; sed ~ - x # - i - # 
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\ , , - — — : ereo co ~ x x x ~+- co = — x — x — 

x 00 zrz: co ; hoc est , non variatur valor quantitatis in-
finitúe per addltionem , aut subtraCtionem quarumiibet. 
quantitatum finitarum , qum prvinde omitti poterunt 
in calculo , dum quantitati infinita adduntnr, aut sub~ 
trahuntur \ sic oo + 1 — 00 — 100 n oo — a b ^z co . 

802 Def. 2. His positis , si consideramus quod in 
crementa , aut decrementa quíe in quantkates variabiies 
cadere possunt, íiunt per partes infinitésimas , cum in- ' 
ter quantitatem quamlibet, & ejus incrementum aut d i -
minutionem , seu eandem audam aut imminutam verifica-
ri debeat differentia incremento , aut decremento aequalis, 
hinc est quod pars illa analysis , quaí media cognitio-
ne quantitatum , ducit ad cognidonem incrementorum, 
aut decrementorum , rationisque quae ínter eadem est, 
vocatur calculus differentialis , illaque incrementa, aut 
decrementa infinitésima , differentia , aut differentialia 
quantitatum variabilium , quas quidem frequenter tan-
quam elementa quantitatum finitarum considerantur. 

Sic v. g. si concipimus quod lin. pm ducitur paralleía 
& infinité próxima ad ordinatam P M , & é pundo M du- 105 
citur itidem lin. M R parailela ad A F , proculdubio ab-
scissa A P degenerabit in A F $ ordinata P M in Tm : arcus 
A M in Am : & área A P M in Apm 5 unde resultat Pp 
— MR incrementum nempe abscissae AP^ Rm incremen
tum ordinata P M ^ M ^ arcus A M 5 & PMmp artx A P M . 

803 Coroll. Cum non augeatur, aut minuatur valor 
quantitatum constantium , ut máxime immutetur valor 
variabilium, infertur quod differentiale quarumiibet quan-
ttatum constantium m: o. 

s 2 Schol. 
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•^'^' 804 Schol. Ad designandum differentiale cujuslibet varía-

bilis anteponitur littera quae littera solummodo reprae-
sentat differentialeillius quantitatis, quam immediaté pra^ 
cedit 5 sic dx significat differentiale variabilis dyayj 
denotat soliim differentiale variabilis y , multiplicatse per 
ax. Idcirco dum composita est quantitas, cujus differentiale 
indicandum venit, v. g. hae -xr2, x y , 3^' + 2x ,V~a^x &c., di«< 
cetur d (JC2), d{xy) , d { z x ^ i x ) , d ( i / ^H^) 5 haec expressio 
dx* eadem est ac haec dx , dx ^ ac denotat quadratum dif-
ferentialis dx 5 proinde valde differt ab hac d (̂ c2), & simî  
libus , quae indicant differentiale quadrati variabilis x. 

805 Prob. 1. Invenire differentialía quantltatum va* 
riabilium , signis 4-, vel — copulatarum, 

Sol. Sumatur differentiale singularum variabilium, immu-
\ tatis signis, omnium aggregatum erit differentiale quaesitum. 

Nam si quantitatibus variabilibus earumque incre
mento , aut decremento infinitésimo ? subtrahimus varia-
biles, absque tali incremento , aut decremento conside-
ratas residtmm exprimet necessario incrementum illud, 
aut decrementum , hoc est, differentiale variabilis pro-
positae 5 erit enim d { x + a — y ) ^ . x -\- dx + a — y —1 
dy — x — a + y = dx — dy , ergo &c. 

ExempL 
IO d { x + z + y) ~ dx +• dz + dy 
(2° d {a2 — x + b ) — dx 

, . . . d {a-\-bc — x + y ) ~ — dx dy 
4 0 . . . . ¿¿ {a + b* — c*) = . 0 

806 Prob. 2. Invenire differentialia expressionum* 
in quihus variabiles copulantur per multiplicationem. 

Sol. Sumantur differentialia variabilium singíllatim, 
quíe nempe in produdo continentur : singula per produc-
tum reliquorum faátorum muitiplicentur , tum variabi-

v iium. 
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lium,tum invariabilium5 singulorum produílomm aggre" F/g". 
gatum erit diíFerentiale qusesitum. 

Nam omnes hujus generis expressiones repráesentare 
possumus per axy , in qua quantítas a tanquam constans 
nullum habet diíFerentiale ^ variabilis x per incrementum 
fiet x-^-dXj & variabilis y fiety+iy, ergo axy per incremen
tum infinitesimum fiet a {x+dx) {y-'rdy) — axy -+- axdy -K 
aydx adxdy 5 ac consequenter diíFerentiale expressionis 
axy erit axdy ^jJ^c + ĴC^ -— ^jcy adxdy, sed adxdy 
est infinitésima multiplicata per aliam infinitesimam, seu in^ 
finitesima secundi ordinis , qus proínde contemni poterit 
respeta reliquarum ( 8 0 1 ) : ergo d{axy) z=i axdy 4- aydx. 

8ojr Coroll. 1. Cum sit ax2 zz axx 5 erit d (ax2) B 
(¿ZJCJXT) =: ^ jcr^ 4* tít^í/jff l axdx ± 2̂ JC2 1 Í/J? : ob ean-

dem rationem erit (¿IJC3) tz d {axxx)zzax2 dx -h ĴC2 Í/JX? 
4- /2j)c2 Í/JC — ¿ax2 dx ~ ¿ax*—1 dx ^ ergo ad difFerentian-
dam quamlibet potentiam variabilis, hac regula utemur: 
multiplicare per exponentem potentite eandem potentiam^ 
ejus exponente una unitate imminuto : postmodum pro-
dutttm multiplicare per differentiale radicis 1 ideo gene~ 
ratim erit d (axm) max"1'1 dx. 

808 Coroll. 2. Si ponatur tn't: — n , erit axm ~ ax—n 5 
ergo d {axm) — d ( a x ~ n ) , sed d (axm)~maxm~I d x , er̂  
go d {ax~n )zz — nax~n —1 dx. j _ 

Supponendo etiam m zn ¿ , erit d{ax") zzz d (axn) ; 

sed d (axm) = maxm'~1 dx ; ergo d{axn) zzz- ax" [ dx; 
hoc est, qutelibet potentia unius variabilis^ seu perfe&a, 
seu imperfeta , cum exponente positivo , aut negativo, 
differentiari semper debet, juxta regulam modo stabili* 
tam ( 8o;r ) . 

809 Coroll. 3. Si facimus x—y 4- ay , erit d (axf ) 
¿ 3 = 
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B g i — d (a (y - H ayj1') ac proinde d [a {y H - ay )m) ==z tna 

(y ay)771 1 (dy ¿íí/y) ; ergo qucelibet potentia , ^ ejus 
radix complexa s i t , seu incomplexa, semper differentiatur 
juxta regulam datam ( 807 ' ) . 

810 Coroll. 4. Quoniam denominator fradionis sumi 
potest tanquam fador sui numeratoris, regula hucusque 
exhibitae circa variabiles copúlalas per mukiplicationem, 
extendí poterunt ad copulatas per divisionem : sic d 
W ) = d (xy-1) ^ z y - 1 dx -4- xd (y"1) ; sed d (y-1) = 
— ^ - " 1 - 1 ^ ( § . 8 0 8 ) ; ergo d ( f ) = d (xy~~l) =z y ^ 
P % * y ^ ' ^ ^ — ~ f ' ^ ; hoc est , dift: 
rentiale unius fraCtionis est ¿equale differentiali numera" 
toris, multiplicato per denominatorem , dempto differentia» 
l i denominatoris multiplicato per mmeratorem ? ac diviso 
omni hoc per quadratum denominatoris, 

Regulis praecedentibus accurate observatis 5 facile in-
venientur diíFerentialia in exempl. sequentibus. 

1-° d ( \ / a y ->ryx ) = d ((ay -f- j ;1 ) 4) = i (ay-\~y% ) \ —1. 
, , dy ( l a-hy) 

d { a y ^ y r ) - f ^ 7 = = = J = i 

3 * d ( } / ( ay 4- !>jt*+cy3 ) ' * ( ( a y -H )T) 
... - f 

— T V O'3 ) " ^ 1 . ( ^ - H 2 ^ - ^ 3 ¿ / í/y). 

( d x ^ 2xdx) = — - J 1 * - * - ™ ' 1 * 

Schol. 
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811 Schol. i . Cognito respe^u ínter variablles Fig. 

y , pluries accidit quod crescente variabili x , decres-
cít in eadem ratione altera variabilis y ^ hoc notatur in 
calculo , anteposito signo — diíFerentiali variabilis de-
crescentis. 

812 Schol. 2. DIfFerentlalia quantkatum variabilium 
aut permanent semper eadem 3 ücet mutentur variabiles 
ex quibus procedunt, aut crescunt, vel decrescunt. P r i 
mo casu habebuntur pro constantibus 5 in secando autem 
reputabuntur tanquam variabiles , haeque diíFerentiae ha* 
bebunt suas diíFerentias , quse differentite secundte dicen-
tur 5 & siquidem hae suas quoque habeant, dicentur ter~ 
t i a & c . , calculusque easdem computans dijferentlo ~ 
differentialis nuncupatur 5 hoc semper prae oculis habito, 
quod regulas exhibitae ad quserendas difTerentias quanti-
tatum variabilium, deserviunt etiam ad habendas diíFe
rentias differentiarum earumdem quantitatum, sumendo 
tanquam constantes eas, quae non hibant variationem, 
aut novas diíFerentias 5 sic ̂  {adx — bdy) =z ad* x — bdz y j 

etiam d (dxdy) = : dxd1 y~ .dyd \ 5 d a i í£ l^=:^£l í&c. 

813 Corolí. Ergo ad inveniendas secundas , ter-
tias &c. diíFerentias quantitatis variabilis , quasrentur 
primse diíFerentiae, quas diíFerentiatse exhibebunt secun
das diíFerentias quantitatis propositas &c. Sic dd {xy) =3 
d {ydx + xdy) =; yd2 x 4- xd2 y 4- idxdy, &c. 

814 Theor. 1. Differentiale logarithmi hyperbolíci 
quantitatis cujuslibet est ¿equalis dijferentiali ejusdem 
quantitatis diviso per quantitatem ipsam. 

Proponatur diíFerentiandus logarithmus hyperbolicus 
variabilis x , quem hoc modo exprimemus ¡ x , & facien
do ¿ x ~ z , erit % ^ d%~ l fy&dbifo ergo Jz, vel d (¡x) 

¿ 4 = 
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^ — & c . — ^ ( § . 8 0 1 ) ; ergo &G. 
815 Coroll. 1. Ergo respectu systematis , cujus mo-* 

dulus sit = m , erit juxta naturam logarithmorum d 
--3 ! ^ , & sic qusecunque de logarithmorum hyperbolicorurn 
difTerentialibus dicantur , facile eis cseterorum systema-
tum applicabuntur , sicut apparebit in ex. sequentibus. 

Et quoad potentias logarithmorum habebimus etiam 
d ((tx)m) =z m (¿x)m~\ f ; d (xm (tx) n) == m (lx)n xm~l 
dx ~H n ^ . ] ( / x ) M dx = x*1-1 dx\mQx)n—1 ¿x~*~n 
~ xm'~~l dx Qx). n~l (mlx~\~n). 

8 1 6 Corolh 2, Supposito quod d Qx) z=. ~ , erit ^ 
= xd (Ix); ergo differentiale cujuslibet quantitatis variabilis 
est aequale produélo illius quantitatis per difFerentiale sui lo-
garithmi. Sic d (xm) =:xm dlxm = xm. ~ z z z m x ^ d x ^ c . 

8 1 ^ Coroll. 3. Hac methodo facillime differentiari 
possunt quantitates , quas vocant exponentiales , qu» 
nempe pro exponente habent quantitatem variabilem, v.g. 

y . y 
a* , x , x1 , & c . ; xy sunt exponentiales primi ordinis: xl 
secundi: &c. Nam transformando quantitates illas expo
nentiales in logarithmicas 5 habebimus ( ^ . 8 1 6 ) d {ax) 
vz a* dlax ^ ¿r* ̂  (af/^) = ^ dx/a 5 ergo si est basis lo^ 

ra-
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garithmica, cujus logarithmus =: i , erit d ^ax) — axdx^ 
& utendo eodem artificio , erit etiam d (xy) xydlxy zzz 
xy d {ylx) = xy {dylx , &c. 

818 Theor. 2, Dtfferenttale sinus unius arcus cu-
jusllbet est ce^uale produtto differentíalis illius arcus 
per ejus cosinum , & differentiale cosinus cujuslibet ar
cus est ¿zquale produtto differentíalis negativé sumpti 
illius arcus per ejus sinum, 

Sit sin, x = z y , erit y + dy sin. { x + d x ) ~ 
sin. x, eos. dx + sin, dx. eos. x 5 sed dx arcus est 
infinité parvus , ac consequenter resultare debet sin. 
dxzzzdx ^ & eos. dxzzzi ergo y + dy^ vel sin. {x + dy) 

• = sin. x + dx eos. y , & denique dy 2 vel d sin. x^z 
dx eos. x. 

Quoniam dx eos. x ~ d sin. x , si facimus x 3s 90° —• 
y 1 erit dx ~ — dy ^ cum sit 90 o quantitas constans, cu
jus valores substituti in aequatione superiori dant—dy 
eos. (90o—y) — d sin. ( 9 0 o — y ) ' , sed ( 654 ) eos. 
(90o —y)^z sin. y 5 & sin. (90o — y ) - ^ eos. y 5 ergo — dy 
sin. y — d eos. y. 

8 1 9 Coroll. 1. Cum sit tang. x —^., erit etiam 
r c» eos. x ' COS. X 

% 1 , dx cos. x%-\-dx sin. x% dx 

a tang, x zzz — — ~ m r r - , cum sit eos, 
eos, x* cos. x* 

sin.9, z=z 1 ; ergo differentiale tangentes arcus cequale est 
dlfferentiali ejusdem diviso per quadratum cos. ejus, 

Cum itidem sit cot. x zzz , erit d cot. x =z 
sin. •> 7 

ix sin. x*— dx cos. x% — d x . 1 
~ : etiam d sec. x zzz d sin, x* un, K-

dx 
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i ' /ff, dx sin. x j t -r* , i • * 

— — — tang, x, Et denique a Gosec, xzzza ~ - —. 
ees. x 

-~dx eos. x 
= : ^ . ^ í . x, 

sin. K 

8 2 0 Coroll. 2 . Ergo repraesentando ¿xr arcum queni' 
libet, erit juxta sequationes anteriores , ejus diíFerentiale 

d tang. x 
dx = =z = eos. x* d tang. x 

eos. x sml x 0 sec, x-

d tang. x _ —dcot. x ~~d cotí x 
d cot, x sin. x2 zz 

I + tang. g* m~m ' ' cosec. x* ' i + csí, x% * 

A R T I C U L U S I I . 

De applicatiom calculi differentiaUs ad theoriam 
curvarum, 

821 T )Rob . 1. Invertiré formulas generales subían* 
JL gentibus, subnormalibus &c. in qualibet cur

va algébrica. 
Solut. Repraesentet A M N quamlibet curvam alge-

bricam, Ap — x abscissam , PM^zy ordinatam , MT 
I05 tangentem in pun£to M", & M Q normalem in eodem 

pundo 5 erit FT subtangens ^ PQ subnormalis, A T seg* 
mentum externum, & A E portio tangentis ad verticemj 
quas quidem expressiones comperiendas habemus. Et 
quoniam pm est infinité próxima , & parallela ad PM, 
& M R parallela ad A P , resultabunt similia triangula 
T M P , MRm 5 T M Q , MPQ , T A E 5 quare habebimus 

1.° Rm 1 R M : : MP : P T , \e\ dy : dx y : PT = 
; expressio omnis subtang. 

2.° 
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a? ^ M : ^ :: M P : PQ, vel ̂  : dy :: ̂  : Pfí = ^ 

(.expressio totius subnormalis in genere. 
3.0 Cum sit P r = ^ , erit = ^ — * == ; 

expressio generalis segmenti externi. 
4.0 Erit etiam PT: MP :: T A : A E , v Q \ ~ - i y \ : 

A E ~ — , expressio generalis portionis tang. ad 
verticem. 

5.0Cum sit reétang. in P triang. TT f̂P , erit T M — 105 

expressio genérica omnis tangentis. 6.°Erit etiam M Q ~ \ / M P * - + - PQ1 = j / ^ ' 

¿ dx0, H - Í/J1 , expressio genérica omnis normalis. 
822 Probl. 2. Invenire in qualibet curva algébrica, 

data ejus ¿equatione , subtangentem , subnormalem , &c. 
Solut. DifFerentíetur sequatio data curvas: Segrege-

tur valor quantitatis dx , s m dy , ac etiam Í/JC2 , si opus 
s i t , seu dy* ',\ú. valores inventi substituentur in formula 
general! correspondente 5 produdum dabit quantitatem 
qusesitam. 

Ex. Tn parábola, cujus sequatio est y* z izpx , erit 
zydy ZZL pdx ; ergo dx zz: -—^ , multiplicando per y , & divi
dendo per dy erit y~ = z-j ziz 2x zzz PT subtang. ( 7 3 1 ) . 

Ergo segmentum externum ATzzzTJP — A P zz: 2X 
— x = x ( § , ^31 ) . 

Igitur cum sit 2 ^ ^ rz: , erit ydy z=z ̂  ; ergo 
TÍ ^ i P ~ PQ, subnormalis ( 7 3 2 ) . 

Quoniam zz dx , erit dx2 zz fe^. • ergo —f-
- ¿y3 
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tangent. ( f 33 ) 5 &c. 
Eodem modo procedetur in qualibet alia curva; ac 

profedto determinata , hac methodo , subtangente , ha-
bebimus semper duo punda, ex quibus tangens duc 
possit. 

A R T I C U L U S I I I . 

De ustt calculi differentialis in methodo de maximls^ 
& minimis. 

823 / ^ O g n i t a funcione representante naturam curvse 
V-x facilé dignoscetur num fruatur aut non maxi 

mis , & minimis. Nam si incremento abscissarum respon-
det incrementum in ordinatis usque ad infinitum, curva ca* 
rebit máxima applicata. Si crescentibus abscissis , decres-
cunt ordinatae usque ad 0 , curva carebk mínima ordinata. 
Si ordinatae crescant usque in infinitüm, & non decres1-
caní usque ad o , curva habebit unam, aut plures mí
nimas , nullam autem maximam. E converso , si ordi
natae decrescant usque ad o , nec crescant usque in in
finitum , necesse est quod curva habeat unam, aut plu
res máximas , sed nullam mínímam. Deníque si ordina-
tse nec crescant usque in infinitum , nec decrescant us
que ad o, proculdubio curva habebit aliquam maximam, 
& aliquam mínímam. 

Hoc supposíto cum per redam indefinítam sig
nifican possit quaelibet quantitas varíabilis ( 691 )•> 
sequitur quod quaelibet quantitas máxima , aut mí
nima , repraesentari possit per applicatam curvs, 

ex 
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ex quo methodus de maximis, Se minimis generalissima Fig. 
íit ad comperiendas quantitates quaslibet máximas , aut 
mínimas , seu in lineis , aréis , solidis , horum superficie-
bus , peripheriis curvarum , perimetris redilineis ? seu 
etiam in viribus potentiis , motibus , velocitatibus , tem-
poribus , spatiis &c. Sed ut perfedius haec methodus 
agnoscatur , sit 

824 Lemma. Nulla quantitas variabais transiré pO" 
test de positiva in negativam, & viceversa, quin trans~ 
eat per o , aut per co 3 hoc est, quin destruatur, aut 
fiat infinité magna» 

Sit Lm quantitas variabiíis positiva, incrementa , aut I05 
decrementa habens per gyrum redae A B circum pune-
tum C 5 patet quod ut quantitas positiva Lm fiat nega
tiva L M , reda A B esse debet in positione PQ 3 sed 
hanc positionem acquirere nequit, nisi moveatur ver-
sus iS*, & fiat prius parallela ad Lm in positione HKy 
aut moveatur versus K , & ponatur in situ CL , in qui-
bus ómnibus casibus Lm debet fieri infinita , aut des
truí priusquam positionem L M obtineat: ergo &c. 

825 Coroll. His intelledis, si consideretur M T ut 
tangens curvse AMO in quolibet pundo M , & quod or-
dinata correspondens M P moveatur semper parallelé ad 10* 
se ipsam usquedum coincidat cum CO, absdubio subtan-
gens WT, positiva ex hypoth. , crescit aut minuitur us
quedum ordinata M P perveniat ad pundum C , maximag 
ordinatae CO correspondens \ verum si illa ordinata suum 
prosequitur motum , subtangens JPT transiet de positiva 
in negativam 5 & idem probabitur de axi Ap , & ordi-
natis.Mp , dum deveniant ad coincidendum cum minima 

in pundo c , ergo subtangens in pundis C , ¿7, aut íit 
infinita, aut destruitur. 

Hoc 
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Hoc pósito, cum" per expressionem subtangentis ha-» 

beamus P T : MP :: dx \ dy ( 821 ) , si supponimus VT 
co, erit 00 : M P :: dx : dy ̂  sed in hoc casu MPzzo 

respe£hi P T ( 798 ) : ergo etiam d y ~ o respedu dx. 
Si supponimus PT—o , erit ob eandem rationem 0: 

MP :: dx : dy i sed tune M P ~ co respedu P T : ergo 
etiam dy — OD respedu ¿/JC. 

Unde infertur quod in casu maximse , aut minimíg 
applicatae, difíerentiaie dy aut fit infinitum , aut des-
truitur g ac consequenter habebitur tanquam fundamen-
tum methodi de maximis , & minimis sequens 

Regula : DifFerentietur expressio quañtitatis variabilis, 
cujus máximum , aut mínimum quseritur , & faciendo dif-
ferentiale o , seu oo , deducetur , si fieri potest, va
lor quañtitatis x , qui quidem determinabit locum maxi-
mse , ut mínimas ordinatse , ac reprassentabit maximam, 
aut minimam quantitatem variabilem illius specíei, de 
qua in problemate agitur $ hoc bene perspedo, quod ad 
inveniendum postmodum verum valorem maximi, aut mi-
nimi correspondentis , introducendus est in expressione 
principali valor inventus quañtitatis x, 

826 SchoL Methodo exhibita in praecedenti regula, 
evidens fit ultimam resolutionem non sufficere ad com-
periendum , num quantitas inventa sit determinaté máxi
ma , aut mínima. Idcirco ut dubium hoc auferatur, ac 
quodlibet aliud praecaveatur 5 augebitur , & mínuetur va
lor abscissse x correspondentis máximo, aut mínimo 5 quo 
fado si utroque casu valor ordínataí y creverit, hsec re-
praesentabit mínimum 5 si autem decreverit , máximum^ 
verum si creverit versus unam . partem , & decreverit 
versus aliam 5 ñeque máximum 5 ñeque mínimum re-
praesentabit. 

Ac-
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Accidere potest quod augmento , aut decremento va- Fig, 

loris abscissas x máximo, aut minimo correspondentis, res-
pondeant dúo , aut plures valores in ordinata y $ quo casu 
inspiciendum num majores sint quam valor ordinatas in illo 
pundo 5 tune quippe repraesentabit mínimum, si autem 
minores sint , máximum 5 ni autem fuerint unus major, 
alter minor , ñeque máximum eri t , ñeque mínimum. 

Ex. Investigandum est num in hac expressione x -H ~ 
aliquod máximum , aut mínimum contineatur. Difieren-
tiando , & sequando cuín o habebimus dx — ^—-̂  — o; 

X2 
multiplicando per AT2 , & dividendo per d x , resultat de-
ñique x^za ^ cujus valor substitutus in expressione pn> 
poslta dat a + a ~ 2 a ~ y , máximum scilicet , aut míni
mum quíesitum : ad quserendum modo num reipsa sit má
ximum , aut mínimum , augebimus valorem abscissae a 
quantitatis m ^ & habebitur a + m y cujus valor substi
tutus pro x in expressione principali, dat a-\~m -4- z=z 

f— zam -
dubio ;> 2a 5 minuendo etiam valorem abscissae a ejus-
dem quantitatis m , fiet tít-—cujus valor substitutus 
pro x in expressione principali dat a — m -H ~ ~ zzz i a H— 

quantitas etiam > 2ÍÍ : ergo ordinata j ; " i a reprae-
sentat minimum. 

82^ Prob. 1. Dato triang. ABC determinare para/le- 108 
logrammum majus, quod in eo possit inscribí 5 ita ut bujus 
basis HB cadat supra basim A B triang, 

m ̂ it — a, B C = b , & D F , altitudo parallelogram-
ini inscribendi x ^ cum juxta hypoth. ÜCG debeat esse 
Parallela ad JIB , habebimus B C : A B : : CF: KG , vel 

a :: &—y.: J£Q ~ flrr^* , ac consequenter área parálie-
lo-
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Fíg . logrammi qusesiti erit ~ KG x D F zn ahx ~ , cujus ex-

pressio differentiata , faciendoque difFerentiale ^ o , dat 
x ~ ^ b ^ cujus valor manifestat, quod majus parallelo^ 
grammum quod inscribí potest in triang. formari debet 
sumendo dimidium aldtudinis triang. pro altitudine pâ  
rallelogrammi. 

828 Prob. 2, In ómnibus triangulis rettangulis ejus^ 
dem arete , i l lud invenire in quo altitudo cathetorum AB 
+ BC minor s i t , quam fieri possit. 

Sit area trianp;. — a , latus A B zzz x , erit BC ~ 

( 49 3 ) f ac proinde A B —H B C x - H ~ ; difFerentian-
do hanc expressionetn , & sequando differentíale ad o erit 
dx —• = : o ; unde resultar x z=z A B zzzVza BC 

V i a ; ergo cathetorum unus debet esse alted 
sequalis, ut habeatur quod quaeritur. 

• S E C T I O 11. 

De Calculo integrali , seu summatorio* 

A R T I C U L U S P R I M U S . 

829 Q l c u t elementa infinitésima quantitatum variabi-
lium sunt earum differentialia, sic ex eis coa-, 

lescentes quantitates variabiles , vocantur integrales, 
parsque illa analysis eas investigans calculus integralis, 
aut summatorius , qui docet modum inveniendi , mediís 
differentialibus datis , variabiles ipsas unde dimanarunt; 
idcirco appellatur etiam methodus inversa calculi infi-
nitesmalis. 

gchoL 
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8^0 Schol. A d denotandam integralem cujuslibet Fig. 

diíFerentialis , aníeponkur íittera i * . ^ sic sdx denotat in
tegralem difFerentialis d x , S.{adx — i x d x ) significat 
integralem correspondentem diíferentiali adx — 2xdx$ 
idcirco litterarum d , S. usus in calculo infinitesimali 
squivocationibus locum praeberet posset. 

A R T I C Ü L U S M 

De Integrañone quantitatum differentialium. 

831 TfjRobl. Invenire regulam fundamentalem ad in* 
- I T tegrandas quantitates differentiales. 1 

Pósito quod differentiale quantitatis cujuslibet va-̂  
riabilis est productum ejus exponentis per eandem quan-
titatem, diminuto exponente ih una unitate, mukiplícato 
hoc producto per differentiale radicis ( 80^ ) , & quod 
calculus integralis est inversus respectu difFerentialis, 
patet quod ad integrandam quantitatem quamlibet diíFe-
rentialem, observan debet sequens 

Regula-, Augeatur una unitate exponens quantitatis 
difFerentialis , & dividatur postmodum tota expressio 
difFerentialis per differentiale radicis multiplicatas per 
exponentem ka auctum. 

832 Goroll. Cum omittantur , quando differentiatur 
aliqua quantitas, quantitates constantes quae in exprés^ 
sione inveniuntur segregatae a variabilibus , eo quod ejus 
differentiale sit zz: o ( 803 ) , infertur quod etiam dum 
integratur expressio difFerentialis per regulam anterio
res , asseri nequit quod quantitas inde proveníens sit 
integralis completa; idcirco integrali per illam regulam 
resultanti necesse est semper addere quantitatem indeter-
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F/g. minatam C, cujus valor inveníetur juxta naturam quasn 

donis per sequentem regulam. In integrali inventa fiat 
variabilis JC r z o , & siquidem destruitur tota expressio, 
signum erit quod integralis exacta est , & resultabit 
C z=zo , sed si manet aliquod residuum, hoc + Cr^Qj 
& sic residuum illud cumi.signo contrario erit procul-
dubio valor quantitatis quod praesens ad omnes casus 
particulares habebitur , haec enim praxis , confusionis 
vitandae gratia, omittitur. 

Exemp. expressionum, quse per regulam fundamen-
talem integrantur. 

Xo-*-1 dx 
i .0 S.dx rzz S.x0dx z=, zs x* 

dx 
x^dx 

i .0 S.xdx z=z —— z=z % x \ 

$,0 S.axmdxzz 
a x ^ d x ax"-*-1 

4.0 S.bx n dx — 

(W-H 1 ^dx m~+-i 
771 ' - i 

b- I 
bx71 bnx 

1 a^sÉp iifivisado f íí! 

1 m —f- n 
dx : x~~ndx x—"1-^1 1 

ax a a^i—m) axm~](i~-m) 
6 o s xmdx _ s xm-ndx _ 

2̂xc—b2xn a1—b' (a2—¿2) (m — «-HI) 
7.0 S,{%a£dx — bx\ix Hh = ^ — — -+-
8.° S, (ax H- x2)2^ 232 i ' . (ÍI'JC2^ H- iax^dx -H i23 

-+- T • ¿tó: 
SchoLx. 
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8 3 3 Schoi. 1, Si in hac expressione diíferentiali xmdx Fig, 

supponimus quod sit w = — i <, & utimur regula fun-
damentali, resultat S.xmdx zzz ~ zz: CD , cujus valor nil 
prodest ; sed cum diíFerentiale x^dx reducatur hoc casu 
ad ^ , quas expressio , ut constat ( 8 i 4 ) , est diíFeren
tiale logarithmi hyperbolici ex x , proculdubio ejus inté
grale erit Ix , hoc est S, -¿ zn Ix ; hoc innuit, quod 
intégrale fractionis , cujus numerator est dijferentiale 
denominatoris, ¿equale est logarithmo sui demmimtoris* 

834 Schol. 2. Frequenter occurrunt expressiones 
differentiales, quae sunt productum functionis ex w , & 
dx multiplicatae per quantitatem radicalem quamlibet; 
& tune ad eam integrandam recurrí solet ad substi-
tptionem. Ad hoc expressio sub radicali posita fit sequa-
lis uní variabili, z v. g. , ac difíerentiando postmodum 
sequationem 5 deducuntur valores ex jcrvJ^,&c. in va
lores ex %, d%5 &c. factaque integratione per regulam 
fundamentalem, rursus substituuntur pro %, ejusque po-
tentiis valores correspondentes in expressionibus ex JC, 
& ita habetur intégrale quaesitum. 

Ex. 1, Integranda sit expressio xdx ̂ / a — x ; 5 
hoc faciemus ^ / a — x ~ z , erit a — x = z4, xzzza — 24, 
dx zzz •— qz^dz , consequentes xdx tf/a — x ^ = - ( a ~ z 4 ) , 
•— 4zídz. zz=: 4z dz -— 4.az4dz; ergo S,xdx \ / a — x 
S. ( ^ d z — 4a 24dz) = : — 4 - ^ ~ ^ — in cujus 
mtegrali restitutis valoribus ex z in expressionibus ex x 
resultat denique S.xdx ^ / ' ^ Z Z - x = ~ ( a — xy(a — ¿ifi 
~ j ( a — x ) { a — x)^ (a — x)9* — l f (a — áP>. 

t 2 Ex. 3. 



290 Appendix. Art. I I . 

Figm Ex. 2 . Integranda proponatur expressio pxm'~mt 

t * Í * é ^ * f f i \ & faciendo ( ^ - H z= 2; , erit 

íJmz= 2J , »5feai 2 a — ííffi, quse expressio differentiata dat 
„ J L ~ ! . noa 1IJ . ( ^ 1 

m x ^ d x = -~%n dz \ ergo j £ Z ^ l f ^ 

^72 ^ ; consequenter ^ (f.vm—1 ^ (^"-f- ^ ) = £ ^ 

dz rz: — ^ — z z=r — d r — - t - ) -4- ^ ) res-

titutis jam valoribus ex z in expressionibus ex , &c. 
835 Schol. 3. Dum expressiones differentiales inte-

grationis exacta capaces non sunt, recurrkur ad appro-
ximationem 5 ad hoc, reducentur quantkates, per quas 
multiplicatum est differentiale variabilis, in series infi
nitas juxta formulam Newtonianam, aliamve , ac postea 
exequendo multiplicationem per diíFerentiale , resultabit 
series terminorum , qui omnes integrad per reguiam fun-
damentalem poterunt. 

Ex. 1. Integranda sit expressio -—^ d t dx , ad 
quod resolvemus ffacfionem-^- in seriem infinitam —— 

P4- &c. ; ergo S. ^ = ^ — ^ ^ — &c. 
Ex. 2 . Integranda sit expressio mdx ^ / a 1 — J f f 1 ? 

ad hoc resolvetur radicale ^ / a * — x x in seriem M -
nitam a — j - — §~ — fe — &c. , erit mdx \ / a — 

i mx2dx mx + dx rrx^dx Q 

77= madx r . - — "8"^ -X6.T- — &c. , ac conse
quenter \ / a * — max - - ^ - ^ — 6ÍC. 

AR-
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A R T I C Ü L U S I I L 

De Integratione differentialium logaríthmicorum 5 & ex~ 
poncntmlium. 

I 
8 3 6 integratione difFerentialium logarithmicorum, Fig, 

specialem locum obtinet substitutio. Integran-
da v. g. proponatur expressio j ~ - , ac faciendo zz: j ; , 
erit ~ — dy ; ergo ^ z i ^ ; ae consequenter S. ^ zz ^ 
/y , in qua expressione substituendo loco ejus valorem 
/¿^, erit denique s ~zzz l lx . 

Itidem integranda sit expressio m {lx)m 1 —, faciemus 
/ t f z z j ; , z ñ t d i z = z d y , { l x ) m = ym, {lx)m~l = y m - \ ac 
consequenter. S . m { l x j — i % ~ dy z= f 1 — { I x f subs
tituto jam loco j;m ejus valore [Ix)71, 

8 3 7 Cum sit d {ÜX) z z axd (x la) — axdx ( 8 1 7 ) , 

dx dx 
necessario resultabit S.cfdx zz: cfzzi zz: . I t idem 

d{xla) día* 
observatur quod d{x*} zz xya (ylx) zz xy{dylx -+~ ~ ) ; ergo 

, x y d v l x - i — ~TTÍ 
« . ^ ^ zz ^ y ; sed ^y zz — 1 z=z 

V x J d y l x —t- | p 
^ { d y l x H— ) i . 
———- — , cum sit d y l x - H — zz d ( y l x ) zz ulsc\ 

d l x y V ; 
ergo intégrale unlus expressíonis dijferentialis exponen-
tialis cequale est ÍIÍW expressioni differentlali divisa per 
diiferentiale logarithmi quantitatis exponentialis, in ex~ 
pressionem ingredientis. 
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Flg ' A R T I C U L U S I V . 

De Integratione dijferentialium , in qufc ingrediuntur 
sinus , & cosinus, 

8 3 8 Tr j^ X eo quod dz eos. z nz d sin. z , ac quod 
B J — dz sin. z = r dcos. 2 ( §. 8 1 8 ) necesse est 

ut resultet S.dz eos. z sin. z, ac S.dz sin. z zzz — cos. z: 
proinde generatim eritiS'.^ cos.nz ~ —S.ndz cos.nzzz •̂ •sin.nzi 
& itidem S. dz sin. nz zz: — — cos. nz. 

A R T I C U L U S V . 

De Applicatione calculi integra/is ad quadraturam 
curvarum. 

839 HF^Heor. Formula generalis exprimens differen-
- i - tiale^aut elementum infinitesimum superficiei 

mius curvte \ est rz: ydx. 
105 Diximus ( 802 ) quod spatium PMmp est incre-

mentum infinitesimum áreas A V M \ sed (494) -PMmp 
== x Pp — j ; ^ S = y d x (8 0 1): 
ergo & c . 

840 Coroll . Cum sit spatium infinitesimum PMmp 
S=¡ y^jff , difFerentiale ares A P M erít etiam -̂Í/JC ¿¿ 
A P M . ü n d e resultat quod ut applicetur hagc formula 
generalis aréis particularibus, sumi debet aequatio cur-
V£e ,cu jus área quaeritur, ad per eam dcducendo va-
lorem ex y , hunc in i l la expressione sub¿utuere 5 ex 

quo 


