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PROLOGO.

Publicamos este libro elemental por complacer 4 los
estudiantes de Medicina y Farmacia, que de mucho tiem-
po 4 esta parte nos hacian las mayores instancias para
que diesemos 4 luz las lecciones de nuestro curso de Qui-
mica Médica; y todo esto ha sido imenester para deci-
dirnos 4 semejante empresa, procurando vencer los mu-
chos obsticulos que presenta; pues sin contar con la
dificultad que hemos encontrado en reducir 4 dos tomos
una ciencia tan extendida en su estado actnal, nos ha
detenido con frecuencia la solucion de un sinngmero de
cuestiones que estaban por decidir, y que no se podian
aclarar sino por medio de repetidos experinientos nue=
vos y delicados. Es verdad que hemos tenido la felici~
dad de poder allanar una parte de estas dificultades apro-
vechdndonos de algunas obras buenas recien publicadas,
y de los consejos del célebre VAUQUELIN, y sirviéndo=
nos de guia las importantes memorias de BERTHOLLET,
Gay-Lussac, Proust, Davy, CHEVREUL, DuLoNG &
el tratado de JouN sobre la Quimica animal, y las obras
clisicas de THomPsON, y de THENARD. De la obra de
este, que es la mas moderna de las que se han publi-
cado en Francia, hemos tomado muchos hechos inte-
resantes, y nos complacemos en confesar lo que debemos
4 este sabio de cuyas lecciones nos hemos servido:
Nadie puede poner en duda la utilidad de la Qui-
mica en las artes; pero no sucede lo mismo cuando se
trata de aplicarla 4 la Medicina; pues no solo la mi-
ran algunos médicos como indtil, sino tambien como
peligrosa; error funesto, que se puede destruir ficilmens
te, si se atiende 4 que es de la mayor importancia que
el prictico que prescribe un medicamento compuesto,
conozca la naturaleza y propiedades de las partes com-
ponentes; sin lo cual se expone 4 usar de remedios que
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no tengan virtud alguna, 6 que sean en extremo vene-
n0s0s. Y jcuales pueden ser los peligros de las aplica-
ciones exageradas de esta ciencia 4 la medicina? Se di-
ri que los médicos quimicos, sin atender 4 las fuerzas
vitales, no ven en el ejercicio de las diferentes funcio
nes de la economia animal sino fenémenos analogos 4
los que observan en sus laboratorios , comparando in-
consideradamente las propiedades de los cuerpos inertes
con las de los cuerpos que tienen vida, y estableciendo
en la fisiologia teorias puramente quimicas y erroneas
que deshace la mas ligera observacion. Semejantes re-
coavenciones que se podrdn hacer 4 los desaplicados 'y
poco instruidos, estan muy lejos de alcanzar 4 los sa=
bios circunspectos que interrogan de continuo 4 la na—
turaleza , valiéndose de experimentos y observaciones
repetidas, y prefiriendo la adquisicion de hechos nuevos
y bien comprobados, 4 explicaciones prematuras y poco
fundadas. Los resultados de sus tareas son monumentos
preciosos para perfeccionar en lo faturo la fisiologia; y
el tratar de apartarlos de la senda que siguen es lo mis—
mo que oponerse 4 los progresos ulteriores de la ciencia.

Penetrados de “estas verdades hiemos creido deber Ha-
cer en esta obra las aplicaciones médicas cuya utilidad
es incontestable ; aquellas’ por ejemplo, que pertenecen
4 la terapéutica y 4 la jurisprudencia médica. Ea cuan’
to 4 las aplicaciones fisiolégicas nos hemos limitado %
exponer los resultados de los experimentos quimicos que
tienen relacion con ellas, pareciéndonos muy poco ade-
lantada esta” parte de la ciencia para poderla  reducir 4
principios generales.

Nos ha parecido no hablar de las prepardciones de
los cuerpos hasta despues de haber hecho la historia dé
sus propiedades, cuyo conocimiento es indispensable pa-
xa comprender todos los  fendmenos de las operaciones
quimicas (1). -

(1) Las letras P. E., que 'se Hallarin en Ia obra s qieren
«decir Propicdad esencial: J Ol :
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Descripeion de algunos instrumentos que se emplean en los laborato-
rios de quimica.

Alumbique de cobre. Este utensilio sirve para la destilacion
de algunas sustancias liquidas 6 solidas: se compone de tres
partes esenciales: 1.° de la cuctdrbita : 2.%/del ‘capitel : 3. del
serpentin. La cuctirbita se representa en la fig. 1.?, estampa 1.
A, es la parte en que se ponen las sustancias que se quicren
destilar: E, es la boca por la que se introducen los liquidos.
Se ve el capitel en la fig. 2.*: gg, es un tubo inclinado, que
Uaman pico: ee, ff, parte superior del capitel hueca en la que
se poten materias poco’conductrices del calor, como es car-
bon molido , que se opone 4 la condensacion de los vapores en
esta parie, sin cuya precaucion volveria 4 caer en la cuciir-
bita el vapor condensado y liquido. I, abertura dispuesta pa-
ra echar los liquidos ‘que se quieren iatroducir en el alambi-
que. La fig. 3.* representa el serpentin. S§, esun cubo de co-
bre estafiado para llenarlo de agua fria. CC* C, tubo de esta-
fio que da vueltas en espiral y estd fijo'en el cubo S €3 la ex-
tremidad superior recibe ¢l pico gg de la figi 2.2
Cuando se quiere usar del alambique, se pone la cuciirbita
sobre una hornilla ; se introduce el liquido en A fig. 1.%; se po-
ne el capitel p fig, 2.* sobre la cuciirbita, se mete el pico gg en
el tubo C de la fig. 3.* y la extremidad C” en un vaso 4 propé-
sito para recibir ¢l liguido velatilizado : se llena de agua fria
el cubo de ‘este serpentin ss 5 se-pone carbon molido en la par-
te ee, ff, delafig. 2.* y'se calienta la cuciirbita, El liquido se
-volatiliza, el vapor pasa por el tubo del serpentin, y se con-
densa en un liquido que va 4 dar al vase que comunica con DA
fig, 3.%: es esencial renovar el agua del serpentin al paso que se
calienta; para esto se saca la que estd ya caliente por medio de
1a lave de fuente d. :
Cuando se quicre destilar 4 una ‘temperatura inferior 4 la
del agua hirviendo, se usa del bafio maria B, fig. 4.% se coloca
la cuciirbita A sobre la hornilla ; en ella se pone el bafio maria
B que contenga la sustancia que se quiere destilar; se echa agua
en la cuciirbita A por la abertura E, se dispone el aparatoc¢omo
antes, y se calienta: en este €aso se comprende ficilmente que el
bafio marja no recibe calor sino del agua de la cuctirbita A: se
Teaueva esta agua al paso que se evapora.
Alambigue de vidrio. Se compone de des partes (V. fig. 5y 6):
A, es la cucirbita: C, el capitel: E, el pico que se adapta a un
frascoen que se recibe el liguidedestilado. Noseusa de estealam-
bigue sino en las destilaciones que se hacen sobre bafio de arena,
Alirgadera (fig. 7'y 8.) Instrumento de vidiio que sirve para
tener distantesdel fuego losrecipiciites; se hace comunicar Por una
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de sus extremidades con la retorta y por laotracon el recipiente.

Buafio de arend. Se reduce 2 un vaso de hierro 6 de barro en
que se echa arena: en el dia se usa raras veces; en otro tiempo
servia para las evaporaciones y para algunas destilaciones,

Soplete ( V.fig. 9.) Instrumento de plata, vidrio ¢ laton,
compuesto de un tubo & b encorvado en b dilatado en una bola
y terminado ea la punta d; sirve para calentar 6 fundir diferen-
tes materias; se pomen estas en un hoyn que se hace en un pe-
dazo de carbon ; se sopla por la extremidad @, de modo que la
corriente de aire que sale por d sc dirija sobre la llama de una
vela, yesta llama sobre la materia que se quicre calentar; mien-
tras se sopla se inspira por la nariz,

Campanas (estampa 2 fig. 10, 11y 12.) Vasos de widrio
graduados con llaye de fuente 6 sin ella, abiertos por su base,
que tienen & yeces aberturas laterales: siryen para recoger los
gases, medirlos &tc.

Campuana_curva (V. fig. 40, estampa 4.)

Crisoles. Vasos de barro, de plata 6 de platino (fig. 14, 15
-y 16) en que se hacen las fundiciones, descomposiciones &c. ; se
{laman crisoles brascados cuando su cavidad estd llena de una

azcla hecha con carbon pulverizado y un-poco de arcilla hu-
medecida , y en esta mezela se hace un heyo.

Baiio prewmato-quiniico. Vasija de madera forrada de plomo,
que sirye para recoger los gases insolubles 6 poco solubles en
el agua (V. fig. 20, cstampa 2.) FF; s un cajon con $us cuatro
pies de madera: L G H1, tabla mas baja que los bordes supe-
riores del bafio; sobre la que se colocan las campanas: L G KS
hueco del bafio: T T, tablita que presenta hicia la mitad una
abertura redonda N sobre la que se colocan las campanas que
han derecibir los gases: M, muesca 6 encaje por donde pasa eltubo
que conduce el gasa la campana (V. fig. 18): TT, (fig, 21) la ta-
blilla vista mas en grande: R, llave con la que se vacia el bafio.

Bafio hidrargiro-pneumdtico 6 de mercurio (fig. 23, est. 21}
«este bafioies de marmol 6 de piedra dura: AA; vasija de marmol
‘en quese echa el mercurio, puesta sobre los pies PP, EFGH, ta-
bla del bafio que s¢ ve representada fig, 24: K L, cavidad o hue-
‘co del bafio: NN , fig. 26 , muesca semejante 4 la dela fig. 21,
en la que entra una tablita. Fig, 25, 11, corte.de una muesca
siguiendo la linea AB. Fig. 25y 26 , O P, agujero hecho en lo
grueso del marmol en que se mete el tubo graduado que conten-

ga el gas que se quicra medir. Fig. 26, R, muesca con un cris-
1al por el que se puede ver ficilmente la altura del mercurio
en el tubo graduado de que se acaba de hablar.

Probeta, (fig. 12, est. 2.) Vaso de vidrio ¢ de cristal, en ge-
neral mucho mas largo que ancho.

Hornille evaporatoria. Se forma de, una sola pieza (fig. 27,
est. 3.) AA, hogar en que se pone el carbon: BB, cenicero enque
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eae'n las cenizas: C, puertecilla del hogar: ‘D, puertecilla del
cenicero: EE, muescas propias para dar paso al aire: GG, re-
jilla de la horuilla,

Horno de reverbero (fig. 28 y 29.) Se compone de tres piezas,
la inferior contiene el cenicero y el hogar; la del medio se 1la-
ma laboratorio; y la de encima es el reverbero, cipula 6 media
naranja: AA, es el hogar en que se ve la rejilla OO (fig. 29);
BB, cenicero: CD, portezuelas del hogar y del cenicero: EE,
laboratorio que se adapta al hogar AA: FF, cipula 6 media na-
ranja, de la que sale una chimenea 6 mediante la cual repercu-
te el calor sobre la retorta HH colocada en el labotorio (fig. 28):
TT (fig. 29), barras de hierro scbre las que se pone la retorta:
LL, muesca por la que sale el cuello de la retorta HH.

Horno de copela. Es un hornito cuadrangular de barro, que
sirve para separar el oro y la plata por medio de la copelacion.
Fig. 31, est. 3, planta y alzado del horno: fig. 33, partes del
horuo separadas, vistas de lado. Fig. 31, LL, cenicero: G
pueria del cenicero : EE, laboratorio - L’E, hogar que estriba,
por su parte inferior en la entalladura MM del cenicero: XX,
fig. 33, rejilla de barro que estriba sobre las paredes del hogar
EE. Fig. 31, G/, portezuela anterior del hogar , que tiene otras
dos laterales: G, portezuela que sirve para cerrar la boca de un
hernillo conocido con el nombre de mufla. Fig. 32, mufla vista
de frente que contiene dos copelas aa. Fig. 33, A, mufla coloca-
da en el-horno: U (fig. 33), tablilla de barro que sirve para ar-
rimar ¢ apariar la portezuela G de la mufla: H H (fig. 31), bo-
cas por las que se introduce una vara de hierro para hacer caer
el carbon en lo interior del horno: NN, clipula o portezuela que
cierra una boca por la que se carga el horno: S$ (fig. 30), gancho
con que se abre esta portezucla: RR, chimenea de la ciipula.

Hotno eliptico de copelacion de Anrrys Y Darcer (fig. 34,
est. 3); planta y alzado de este horno, Fig. 36, partes de este
horno separadas y vistas de lado, Fig. 35, rejilla‘de barro que
separa el hogar del cenicero. Fig, 36, M, mutla asegurada con
barro 4 la pared anterior del Horno : G, portezuela de la mufia,

Horno de forja 6 fragua (fig. 37, est. 3.) EE EE, albafileria
de ladrillo: EF, hogar : GG, rejilla : H; erisol pugsio sobre un
ladrillo redondo I: KK, cenicero : LL, tubo quée conduce el
viento de un fuelle: MM, rejilla agujercada, ‘mediante la cual
el viento 6 soplo del fuelle se distribuye con igualdad en lo in-
terior del horno. Se usa de este horuo cuando se quicere producir
un calor may grande,

Laborutorio(est. 4, fig. 39.)AA, canasta; DD, estera: EE, horni-
las cuadragas: LL, torja o fragua: S8, fucllecon dossoplos 6 picos.

! Lodo. Mezcla que sirve, asi para tapar las abervuras y juntu- .
ras delus aparatos, como paracubrir la superficie de las retortas,
tuboes &., que deben sufrir un gradomuy grande decalor. Prime-
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ra especie de lodo. Harina de linaza, y cola de almidon. Segunda
graso, que se hace con arcilla y aceite secante. Ter-
cera especie , clara de huevoy cal. Cuarta especie, arcilla, arena
pasada por tamiz, y agua. Se usa de esta para cubrir los tubos
de porcelana y de hierro, las retortas de barro duro &c.
. Sifon (fig- 41, est. 4.) lostrumento de yidrio que sirvé pa-
ra decantar por aspiracion las cortas cantidades de liquido que
uedan sobre un precipitado.

Tubo de seguridad de bola (fig. 55, €st. 9.) Se forma de un
tubo sencille encorvadoa T x, al que se suelda en S otro tubo
encorvado SPR, terminado en R por un embudo , y presentan-
do en P un bola que se llena hasta la mitad de agua 6 de mercu-
rio. Daremos 4 conocer la necesidad de los tubos de seguridad
en las operaciones quimicas. Si se pone fuego (fig. 55, est. 9)
bajo la retorta C en que se ban puesto sustancias propias para
dar algun producto, y suponemos que en lugar de tubo de bola,
se usa deun-tubo simple, se obtendran gases, liquidos &ec. El
aire del aparato dilatado por el calor, s¢ habrd desprendido to-
do, 6 en gran parte, cuando se termine la operacion 0 antes; si
1a temperatura del aparato se disminuye notablemente, entrard
repentinamente en ¢l balon B una parte del agua que se halla en
la campana O, y del balon pasara 4 la retorta, y no solo se po-
drin perder o alterar los productos de la operacion, sino que
tambien podrd hacerse pedazos el aparato por ¢l contacto repen-
tino con un liquido frio: este fenomeno pende de que se enfria
el aparato que s¢ puede considerar como vacio ; eutonces por la
presion de la atmo fera sobre el liquido de la campana, se intro-
duce este liquido en el balon &c. , y el tubo de la bola evita es-
te inconveniente Veamos como obra : al paso que sc condensa al
enfriarse el gas del interior del aparato, y que el liguido de la
campana va d subir por ¢l braze T del tubo 4 causa de la pre-
sion del aire exterior , ¢l aire atmosférico comprime con la mis-
ma fuerza el liquido contenido en'el brazo R del tubo, y lo ha-
ce bajar tanto como lo bace subir en el brazo Tx; liega el mc=
mento en que el agna del brazo Rir se halla empujada: por-el
aire basta g 5 y entonces ¢l aire, mucho menos pesado que el

especie: lodo

agua, atraviesa el liquido que contigne la bola del tubo de segu-

ridad y pasa al balon; de suerte que el gas de este no se dilata
mas qué lo que estaba, Este efecto coutinia sin cesar, 'y muy
prouto se encuentra queel interior del aparato contiene un aire
tan pesado como el €XICriorn.

Tubos de seguridad derechos (est. 9, fig. §8). Se pueden suplir
1o tubos de bola conlos tubos derechos xx que entran una o dos
lincas densro del agua; al paso.que se va eniriando el aparato,
entra el aire exterior por los tubos, y seopoae 4 la absorcion del
agua del frasco Cen la del frasco B.
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“PRIMERA PARTE.
Nociones preliminares _sobre los cuerpos y sobre las partes.
i que los componen. iR s :

Se da el mombre de cuerpo 4 todo lo que hiere uno &
mas de nuestros sentidos. Los cuerpos se presentan en
tres estades: 6 son sdlidos & liquidos © aeriformes , y
son elementales 6 compuestos: “los  primeros ; llamados
tambien principios O elementos; mo: contienen sino una
clase de materia, y asi es que , higase con ellos lo que
se quiera, no se sacardn sino partés de oro ¢ de iplo=
mo de un pedazo de uno 6 de otro de estos metales, que
s¢ miran como elementos: pero los: cuerpos compuestos
contienen 4 lo menos dos clases de materia ; pues si se
funden juntos' plomo y oro, resultar4 una masa que con-«
tenga dichos dos metales.

Los antiguos no conocian mas que cuatro cuerpos
elementales, la tierra, el agua, el airey el fuego: en el
dia se conocen cincuenta y uno , y entre ellos no se
cuentan ya con razon, la tierra, el agua ni el aire,
por haberse demostrado' que son cuerpos compuestos. Si
se admite, como es cierto, que ‘estos diferentes elemen-
tos se pueden unir dos 4 dos, tres 4 tres, cuatro 4
cuatro, se concebird sin trabajo la posibilidad de dar
origen 4 todos los cuerpos compuestos que se hallan en
la naturaleza. '

TOMO I. A
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Un cuerpo elemental se ha de considerar como for-
mado de una mualtitud de partes muy pequefas seme—
jantes 4 homogéneas: € invisibles que se designan con el
nombre de moleculas integrantes. O. de particulas. Lo mis=
mo, sucede con. un. cuerpo. compuesto; y asi el com-
puesto, de oro. y de plomo. resulta de la reunion de un
gran namero, de moléculas. integrantes; bien que cada
una de estas. moléculas. coutiene dos. de diferente natu—
raleza , una de oro.y-otra.de.plomo, que se distinguen
conr el. nombre de constituyentes..

No se pueden explicar los diferentes fenomenos natu-
rales sin admitir la existencia de una fuerza que NEWTON
llamé. atraccion: esta fuerza. tiene accion; sobre las mo-
léculas. de los cuerpos, pero 4 distancias tan cortas, que
no. lo, pueden. percibir nuestros. sentidos: se: le da el
nombre: de- cohesion cuando. reune: dos. moléculas. inte=
grantes 0 homogéneas, y el de: afinidad. cuando. ejerce:
su aceion entre moléculas constituyentes 0. heterogéneas.
Asi. que, es. evidente: que: cuando: se unan: dos. cuerpos:
diferentes. para formar: un :tercero , se verificard. esto en.
virtud: de- la afinidad 5 y se.dice en (estos: caios. que ha:
habido! reaccion 6.que ba! ejercido cada uno sobre el otres
una. accion en virtud de; su afinidad ‘reciproca, &e..

DE. LA COHESION..

-oLa fuerzar de cohesion: no. es la. misma:en los di-~
ferentes cuerpos , por qué es mayor en los solidos. que;
en:los. liquidos y ‘nula en los. aeriformes ;. y pueds me-
dirse: en cierto. modo por ‘el esfuerzo que: hay que ha=
cer para desunir.las moléculas. integrantes..de los cuer-,
pos 3 pues es ‘evidente, que sw solidez. se: debe atribuir,
4 ‘esta ) fuerzay, como:ique- basta: disminuirla, para. bacer-
los- liquidos, y destruirla para hacerlos pasar al esta-
do - aeriforme. ' -
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DE L4 AFINIDAD.

10 La afinidad 6 la fuerza que reune las molécu~
las constituyentes de los cuerpos no se ejerce sino en-
tre dos, tres 6 cuatro especies de moléculas diferentes;
y asi no se comoce compuesto mas complicado que el
cuaternario; ‘pero se puede ejercifar -entre:dos cuerpos
que sean so6lidos , liquidos ‘6 -aeriformes, 0 bien -entre
cuerpos solidos y cuerpos liquidos, -entre cuerpos soli-
dos 'y «cuerpos aeriformes, ‘6 finalmente ‘entre estos y
cuerpos liquidos. No se puede decir que un cuerpo A
tiene afinidad con todos los cuerpos conocidos; pero se
puede afirmar que la tiene con cierto nimero de ellos.

29" Cuando’ los cuerpos se combinan se produce ca-
si siempre calor ¢ frio, y muchas veces se suele des-
prender luz: para explicar este desprendimiento de luz
basta saber que todos los cuerpos son luminosos cuando
estan expuestos 4 un calor cinco veces tan fuerte co=

mo el del agua herviendo.

32 ‘Sucede con frecuencia que un compuesto AB tie=
nie - propiedades diferentes de las de A y de Bj; ysue~
le suceder que ‘estas propiedades estan simplemente mo=
dificadas : de aqui es que puede suceder que el com~
puesto AB sea solido, siendo sus elementos. A 'y B ga-
seosos O liquidos; quetenga un sabor cdustico y un co=
lor sobresalrente, ‘mientras que A y B son insipidos y
no. tienen eolor; finalmente que tenga un sabor sala-
do, agradable ¢ inocente, mientras que el de A y de B,
es de los mas cdusticos 'y aun mortiferos. Sin embargo
las propiedades de los compuestos se diferencian algu-
na ‘otra vez muy poco de las de los compoenentes, que
es lo que sucede cuando estos ‘tienen poca afinidad.

4?2 Un cuerpo A se puede combinar en diferentes
proporciones con otro cuerpo B y ‘dar compuestos di-
ferentes ; y asi el producto formado de A y de una
parte de B tendrd propiedades distintas de las de um °
compuesto de una parte de A y de dos 6 tres partes de B,




(2)

59 Cuando los cuerpos tienen mucha afinidad entre
si, se combinan en muy corto numero de proporciones,
y en relacion muy sencilla; pero se pued-n combinar
en gran numero de proporciones si tienem cntre si po-
ca afinidad, como se ve poniendo en ag.a diferentes
cantidades de azucar.

69 La afinidad de un cuerpe A con una serie de
otros cuerpos no es la misma, pues podrd tener mu-
cha con un cuerpe B, y menos con C, D, &e.

79 < Dos cuerpos sélidos que tengan cierto grado de
afinidad uno con otro, se combinarin en general con
tanta mayor facilidad cuanto tengan menos colhesion: se
puede citar por ejeruplo el oro y el plomo, que no se
pueden combinar cuando estan en polve fino, y cuya
combinacion se verifica facilmente cuando estan fundi-
dos. Lo mismo sucede en general en la combinacion de
un cuerpo solido. con otro liquido ¢ aeriforme.

82~ El calor que disminuye la cohesion de les cuer=
pos debe por esta- razon favorecer la- afinidad, y de: cons
siguiente las combinaciones en un gran namero de cir=
cunstancias. Con ‘todo ese seria un error admitir ¢omo
general ceste: principio; pues sucede con frecuencia;que
un cuerpo A que se ‘combina muy  bien en frio con un
euerpo B, no solo 'no tiene accion sobre ¢l, si. se ca-
lienta , sino que aun el compuesto AB, puesto 4 la ac-
cion del calor, se descompone en A y.en B. La luz
obra en muchos casos como. el calor, y lo mismo po=
€0 mas. 6 menos: se observa en la electricidad. Ya se
volverd 4 tratar de estos puntos mas = particularmente
cuando se haga la historia particular de  tedos los
euerpos. 5 20l ._ ;

99 Como en muchos casos pueden disminuir los li=
quides la cokesion de los soélidos: disolviéndoles, deben
favorecer, como el calor, la afinidad y las combina-
eiones: asi es que dos cverpos salides A y B, que no
gjercen: accion alguna uno sobre etro,. se; pueden coui-
sinar ficilmente cuando se' les disuelve en agua. .

10?2 Si se supone que un cuerpo: A se. puede combi-
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nar com trés proporciones de By de manera que se fou-
men tres compuestos. AB, ABB, ABBB; en el primer
compuesto, A atraerd con mucha mayor fuerza & B, que
en el segundo, y con mayer razon que en el tercero:
pues la afinidad que se ejerce entre dos cuerpos varia-
rd segun haya en ellos una, des o tres cantidades de B.

Resulta de lo dicho que en la muatua reaccion de
los cuerpos para combinarse se ha de atender, para
concebir los fenomenos que presentan; 19 4 su afini-
dad : 292 al grado de cohesion de sus moléculas, y al’
del compuesto @4 qué. dan'origen: 39 d sus cantidades:

42 4 su grado de’ calor: 59 & su estado eléctrico, y
mut.ha.s veces tambien al grado de presion d que estan
sujetas.

Estos’ hechos, de los que se debe la mayer parte al
sabio autor de la Stdtica Quimica , c¢onducen natural—
mente & una definicion deé la ciencia que se -desea dar
4 conocer. El- objeto. de’ la quimica es: sefialar - la -accion
que los cuerpos simples 0 COMPUESTOS - ejercen unos sobre
etros ien  virtud de. ciertorpimero: de fuerzas , los medios
se obténerlas, .y de hacer conocer s maturaleza: . - -

Se llama sintesis- la operacion! de combinar les cuer=
pos para hacer otros mas compuestos; y analisis la ope-
racion inversa em que se obtienen los elementos de un
compuesto descomponiéndolo.

\Si-se ponei un-cuerpe compuesto AB en centacto
eon otro cuerpo | Cy: s¢ observara uno.de los tres feno-
merios - siguieutes~ C se pedra combinar -con AB y dar
origen: & un compuesto -mas. complep ABC; -6 bien no
ejercerd -accion alguna sobre AB, 6 en ﬁn le descom-
pondrd. Supuesto. este ultimo caso, C se podra apode-
xar de A, formar jun:. compuesto- ACy -dejar aislado B:
wice| wersay poduidiapoderarse de By dar origen d un pro-
ducto BC y dejar separado A, Si €l cuerpo separado
tiene mucha cobesion 'y 0o puede quedar unido: con
el nuevo cuerpo .compuesto- formado, se precipitard , o
se velatilizara, si sus moléculas tienen una gran fuer-
za expansiva; y tambien podrd quedar en . disolucion
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si se opera enmn liquido en que sea soluble.

29 Supongamos ahora un compuesto AB sobre el
que los cuerpos € y D, tomados aisladamente, no ten-
gan ninguna especie de .accion: reunase C 4 D, de
suerte -que- resulte ‘el compuesto: CD. Este compuesto
puede quedar todavia sin accion ‘sobre’ AB; pero puede
muchas veces gjercer una muy mnotable , porque des-
componiéndose , puede--descomponer AB.

AB
i CD ) :

En efecto, pueden resultar dos nuevos compues=
tos AD, CB, 6 bien otros dos AC, BD, &e.

Parece indtil repetir que  se verifican estas diferen-
tes .descomposiciones en virtud de dos, tres O mayor
ntmero de las fuerzas de que se ha hablado: ahora
solo se anuncia simplemente el hecho, porque serd muy
ftil en lo sucesivo. Al fin de esta obra se volverd &
tratar ‘de ‘cada wuna de estas fuerzas, de su grado de
energia, y de las leyes que presiden 4 la composicion
y descomposicion de los cuerpos. Entonces se podrd ha-
cer de un modo muy sencillo’, ¥ no abstracto; ahora ne
se podria contar con la ventaja de-hacerlo asi.

DE LA CRISTALIZACION.

La cristalizacion ies una 'operacion en que las mo-
léculas de los cuerpos liquidos &¢ aeriformes se acercan
de manera ‘que ‘resulta’ un solido regular que se llama
cristal; de lo' que se infiere que 1a cohesion ¢ atraccion
de las moléculas integrautes hace gran papel en la cris-
talizacion. Si ‘el acercamiento de estas moléculas se ha-
ce de promto y sin regularidady en lugar de obtenerun
cristal, solo se formard wna masa ‘confusa que se llama
algunas ‘veces precipitado.’ :

12 Todavia no se ha llegado & hacer cristalizar to-
dos los cuerpos; pero muchos de los que no se ‘han
podido obtener en este estado’se hallan en la naturaleza
perfectamente Cristalizados. 7 & iin ; :

i
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29 Si.la sustancia que se quieré hacer eristalizar es
solida ; es menester ponerla liquida: 0. aeviforme por me=
dio del fuego, del agua, del espiritu de vino 6 'de otro
liquido.

39 . La eristalizacion por- el Euego.rpuedé;-ve_riﬁcarse
de dos modos diferentes: 6 la sustantialsel transfefma
en vapores , se volatiliza y .no eristaliza, .sino al paso
que estos vapores se condensan y pasan al estado soli-
do; o biem despues. defhaberla furddido, se va enfrian-
do lentamente y formando cristales regulares; en cayo
caso comienza. el enfriamiento: pot la. superficie del li—
quido que forma una especie de costra, la que se ha
de romper luego que esté formada; -y se han de décan-
tar las partes internas todavia liguidas para obtener en
forma de cristales. regulares las que quedan en el vaso
en que se ha hecho la fundicion:!! 11

4?2 La cristalizacion per los ngwdos puede hacerse:
tambien por: dos- métodbs: distintos: ¢ bien se: disuelve
el solidocen el liquido: hirviendo, y entonces se -puede
cristalizar, M«»eﬂlfldlh&,'ie bien: se- abandona. i si-misma
la: disalucion,. 01se--pone & un:caloy suwave, por:cuyo
medio! se evapora: el liquido,: se acercan' las: moléculas:
solidas. -y forman cristales regulares. Los: solidos que:
cristalizan en' el agua. retienen en general una porc;onl
de ella.

52 El mismos cuerpe puede al cristalizary hacer séli-
dos «de vanias: formass- asil es-que el cuerpo- AB, puede:
ceristalizar en rombos,. en- prismas. hexaedros, en dode—
caedros , &e.: se designan estas formas. com el nembre
de formas secundarias. Cada uno:de estos cristales: po-
dra noiobstante transformaise., por la divisionm mecani~
ca, en una forma jgual para todos, y que se conoce’
con el nombre de forma primitiva: de- estar manera, se
podri sacar en algunos casos, un romboide del prisma
hexaedro, del dodecaedro: y del rombo: arriba dicho: El
cristal que constituye la forma primitiva se puede toda-~
via subdividir en cristales mas pequefios que se llaman
moléculas integrantes: la forma de estas moléculas puede
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ser diferente de la’ de la forma ptimitiva. En la obra
de ‘Hauy, autor ilustre de la cristalografia, se hallard
explicdda’ menudamente esta importante parte de la his-
toria natural.

Despues: de “estas- nociones preliminares se comenza-
r4 la historia-de los cuerpos elementales dividiéndolos en.
ponderables'y ao” ponderables. i

CAPITULO PRIMERO.:
De los fluidos no ponderables. 0120

Estos fluidos son :
12 El calérico.
29 La luz.
39 El fluido eléetrico. 1 &8 0 19
42 El fluido magnético.

Es preferible comenzar por la explicacion de los fe-
némenos que presentan estos fluidos no ponderables , por’
el influjo que tienen. sobre los ‘otros cuerpos: de ‘la- na-
turaleza, y particularmente porque su historia, que per-
tenece 4 la fisica mas bien que 4 la quimica; establece
un paso natural desde aquella 4 esta ciencia, La impo-
sibilidad de pesar y de sujetar éstos fluidos hizo negar su
existencia 4 algunos fisicos; pero la mayor parte de ellos
convienen en admitirla, porque facilita el estudio de los
fenomenos que componen su historia. Prescindiendo de
las discusiones de los fisicos sobre este punto, por no
ser de esta obra,y porque darian pocas luces, se co-
menzar4 desde luego su historia individual dejando para
el fin del articulo caldrico el dar 4 conmocer las pringipa=
les hipétesis sobre la causa del calor. :
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ARTICULO  PRIMERO.

; Del  calérico.

19 El calérico es un fluido sutil en extremo, que hace
parte constituyente de todos los cuerpos y cuyos carac-
téres principales son: 1? moverse en forma de radios
cuando estd libre: 22 producir, por sw awnento en los
cuerpos, una dilatacion mas' 6 menos notable, 4 la que
se sigue 4 veces descomposicion: 39 obrar de consi-
guiente en sentido contrario de la atraccion: 49 hacer—
nos experimentar , cuando esti en contacto con nuestros
érganos, una sensacion particular que se conoce con el
nombre de calon: 59 en fin, causar por su separacion
electos inversos 4 los precedentes, 4 saber la contrac-
cion y el sentimiento del frio. Se dard alguna explica~
c¢ion de cada uno de estos cinco caractéres,

- El calorice se: mueve: en forma de radios -cuando estd
libre. Se puede demostrar la certeza de esta proposicion
con el auxilio de dos reflectadores concaves. Experimen—
to (V. la estampa g, fig. 42. ) Si se colocan 4 cinco 6
seis pies de distancia uno de otro, dos espejos conca-
vos de cobre A y B, cuya concavidad esté. perfectamen-
te pulimentada, y cuyas, partes concavas esten enfrente
una de otra, se -advertiri que los ejes DD se confun-
den, que poniendo un poco de yesca en el foco f del
espejo B, se encenderd casi repentinamente luego que
se haya llenado de brasas un braserillo que se coloca en
el foco E-del espejo A. Este hecho no se puede expli-
car sino por una de estas dos hipétesis: 6 el calorico
emanado del las ascuas colocadas en F se comunica 4 la
yesea ,| por:medio de las capasde aire intermedias, pa~
sando de unas 4: otras; & bien se lanza desde las mis-
mas ascuas al espejo A en forma de radios, lo reflec-
ta el.mismo espejo volviéndolo . enviar sobre.el otro. B,
que lo reflecta de nuevo dirigiéndalo 4 f, foco. en don-
de: se halla laoyesea: No se puede admitir la primera de
TOMO I. B
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estas hipotesis; porque los puntos PP, mucho mas in-
mediatos 4 las ascuas que el foco f, no estan ni con
mucho, tan calientes como el foco, lo-.que deberia su-
ceder si se admitiese la primeéra hipotesi : debe, pues
adoptarse la segunda que es la que supone los radios
del calérico. Véase ahora como se conduce uno de los
radios calorificos emanados de las ascuas; y lo que se
dice de este se debe entender de todos los que dan cer-
ca del eje DD. El radio Fs da sobre el punto S del
espejo A, bajo un #ngulo Fsg hecho con la tangen-
te t g. Si' la parte concava de este espejo. no estuviese
muy pulimentada , absorveria este radio y quedaria com-
binado con ella; pero en virtud de su pulimento y bri-
llantez, reflecta el radio paralelamente al ‘eje DDy ba-
jo el angulo tso igual al dngulo de incidencia Fisg.
Cuando llega al punto O de la parte concava del espe-
jo'B, que no lo puede absorver, porque esti muy pu-
limentada, se halla reflectado de nuevo'en f, bajo el
angulo £Or heeho con la tangente e r, e igual al dn~
gulo ¢Os. .

Si en lugar de ascuas, se pone en el foco F una bola
metilica muy caliente, un vase con agua hirviendo, 6
cualquiera otro ‘cuerpo caliente, se advertiran fenome=
nos analogos: la materia que se ponga en f, menos ca-
liente que las dichas, se vajcalentanda por grados al
paso que va recibiendo los: radios calotificos reflectados:
Mas adelante ‘habra ocasion de hablar del uso de es~
tos espejos.

PROPIEDADES DEL CALORICO RADIANTE.

12 El calorico radiante es capaz de reflectarse, co-
mo -se acaba ‘de probar, cuando da en la superficie de
ciertos cuerpos, en particular si-estan pulimentados, y
entonces no se combina con ellos; pero si la superfi-
cie” de los- cuerpos es escabrosa, en lugar devreflectar-
lo lo absorve y se calienta. 29 Atraviesa el aire rdpida-
mente'y' no se combina perceptiblemente con ¢él. SCHEELE,
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hizo experimentos con éspejos: concavos en una pieza
muy fria yobservé que se veia el aliento de los ani-
males ‘colocados 4 cortabdistancia del foco del espejo,
donde se habia encendido azufre por medio del cald-
rico radiante; lo que no sucederia si el aire se hubie-
se calentado. 39 El movimiento de una corriente de ai-
re no corta el paso d los radios 'calorificos, pues ob-
servo el mismo fisico ‘que se wverificaba constantemente
la combustion " del ‘azufre, puesto en el foco de un espe-
jo, fuese cualquiera la intensidad:y direccion del vien-
to, con tal que estuviese abierta la portezuela de la
estufa encendida que debe dar el calorico radiante. 42 El
calorico radiante parece que puede ser refringido segun
los experimentos de HERSCHELL.

" “El calorico produce porsu - aumento ¢ acumulacion en
todos ‘los cuerpos orgdnicos €-inorgdnicosy una dilatacion
mas o menos perceptible. Esta proposicion se funda en
varios experimentos.

A. (V. la estampa 6, fig. 43.) Si se toma un cilin~
dro metilico' P, 'y se* hace 'ascua ; se verd que ya mo
puede entrar en la sortija C' por. la 'que pasaba libre-
mente de un cabo 4 otro antes deihaberlo ‘calentadojiy
por.el que podrd pasarluego que esté frio: asi que el
cilindro « metilico prueba evidentemente una dilatacion
por el calérico 5 bien ‘qtie ‘esta dilatacion no se ha condu—

~eido” hasta el punto <de - poner fluidas sus moléculas. El
cibastrumento ‘que sirve en este ‘éxperimento se llama sor-

tija de S’ Gravesande., '+ ' | '

B. Si se acumula 6 aumenta calérico con ascuas,. so-
bre una corta cantidad de éter liquido puesto en la par-
te' superior de una’campana alta llena de mercurio, cuya

-boca‘descanse en un bafo ‘del mismo' metal, se adver—

tird que se - dilata el éter, hace descender al bafio el
mercurio que llenaba la campana, pierde el estado de
liquido y queda parecido al aire; pero si se deja de au~
mentar el calorico, se enfria muy luego el aparato y
el ¢ter', el mercurio vuelve 4 subir de nuevo en la cam-
pana, y contrayéndose el éter vuelve 4 tomar la forma
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de liyuido, En -este: experimento se llega hasta- el pun-
to de que las moléculas del éter se pongan en estado
aeriforme, y en este caso se dice que estan en estado
gaseoso. e 40g" aftven o - : )
Q. El termémeétro, instrumento bien conocide, pre-
senta tambien una prueba de la dilatacion que el calo-
rico. hacé experimentar @ los liquidos, porque la can-
.tidad de mercurio 6 de espiritu de ‘vino que contiene
_este instrumenta ‘es da imisma , que “haga mucho calor 6
“mucho frie,.y solo; aparece mayor cuando . hace ‘calor,
porque el calérical obra sobre ella, y la dilata mas que
al vidrie que la contiene. :

D..Si se calienta con;precaucion una vejiga que con-
tenga cierta cantidad de aire, y 'se tiene'su cuello per-
fectamente certado:; se observard .que este flaido se di-
Jlata  por grados, se hincha la vejiga, y aun:puede re-
 wentarsé si se aumenta: bastante el calérico. 7 -

Tan decisivos experimentos prueban  evidentemente
-qué - el anmento. del caloricoien: un cuerpo lo hace dila-
ctar: luego se prabard da «diferencia de esta;dilatacion en
-los cuerpos solidos yidiquidos éogaseosos expuestds: al
mistogrado deselldrah cateh owio L odss o =L Sinvi

El ‘ealérico ' obra: en: sentidalinverso de la atraccion.. Pa-
ra coavencerse: deesto basta um -breve!| raciocinio:! la
_atraccion es mma fuerza \que -tiene continua tendencia;a
ldcercar las moléculas;iel calérico progura ‘constantemen-
-te apartarlas: ide lajrelacion que: existe entre estas «dos
fuerzas penden los estados de solido,: liquido y. gaseoso,
~en los cuales se presentan todos los! cuerpos.

El calérico nos hace experimentar, cuando esté en coti-
tacto con! nuestros 6rgmws-,- una. sensacion purfimim' quesie
conoce con el nombre de:calor. De esta manera no'se con-
fundird el sentido ‘de estas dos palabras.! El calor es un
efecto que produce el calorico, al que se debe mirar
como la causa de este efecto: cuanto mayor sea la fuer—
vza conque obre esta caumsa tanto mas notable serd el
-efecto, siende por otra parte iguales: las. demas cosas.
Se lama temperatura el grado perceptible de este calor,

.
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y se dice que la temperatura de un cuerpo es mayor ¢
mas subida que la de.otro, cuando produce sobre nos-
otros una sensacion mas viva de calor.

El calorico causa en su separacion efectos inversos &
fos precedentes, esto es;, la cantracciony el sentimiento del
frio. La contraccion de los cuerpos que pierden calérico
se prueba en todos los experimentos precedentes: en
cuanto al sentimiento del frio piensan algunos fisicos qite
se debe atribuir 4 un fluido particular que llaman! fri-

. gorifico, mas bien que 4 la ausencia del: calérico: ‘mos-
otros al contrario admitimos esta ultima hipétesis, por-
que explica todos los fenémenos, y nos dispensa de adop-
tar sin necesidad un nuevo fluido no ponderable.

Despues de haber explicado los diferentes caracté-
-res del calorico , se dard una idea de algunos instrumen-
tos propios para darnos 4 conocer la diferencia que exis-
te ientre las temperaturas de dos cuerpos desighalmen-~
te calentados,  Estos: instrumentos se llaman termémetros.

DE LOS TERMOMETROS.

29 _Como todos los cuerpos se dilatan é contraen por
~las variaciones de la temperatura, todos en rigor, po-
drian cservir para indicar estas variaciones, y de consi-
- guiente| para hacer. termémetros ;- pero umos son poco
sdilatables, y- no permitenda observacion facil ide la al-
_teracion de su volumen: en!dichas variaciones; otros se
dilatan tanto con las mas ligeras variaciones de ‘calor,
que seria muy incomodo su 'uso cuando la temperatura
sestuyiese muy alta, como son los gases; Los liquidos son
~dos/ que entrei tados Jos demas. cuerpos presentan ‘mas
- ventajas; porque serdilatan mas que los sélidos y 'menods
cique.los gases s -poreso se emplean cdn preferencia en la
construccion de estos instrumentos ; y el mereurio reune
sobre todos 4 la. ventaja .de sentir .lds variaciones mas
“ligeras) de la atmosfera,.lalde odilatarse regularmente 'y
oeon: corta difereneia deuna :manera proporciofdal 4 la
~de los: cuerpos solidos y: gasdosos; puestes enlas mismhs
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circunstancias : ademas puede recibir un grado de ca-
lor bastante alto sin hervir, y un frio bastante notable
sin helarse.

\DEL 'TERMOMETRO DE MERCURIO.

32 Modo de hacer este termometro. Se toma un tu-
bo de wvidrio cilindrico, cuya boca 6 abertura sea ca-
pilar, 6 de un didmetro muy pequefio’; se ata con cui-
dado una de sus extremidades 4 la boca de'una bote-
lla de goma eldstica; la otra extremidad se calienta &
la limpara de esmaltar hasta que se ablande el vidrio;
se pone redonda esta extremidad con una barrita me-
télica; se calienta hasta que esté hecha ascua blanca;
-se/ pone el tubo' de manera que la extremidad redondea-
dasesté hacia arriba, y'se comprime con' la mano la bo-
tella. de goma elastica: de esta manera se sopla el tubo
para formar la bola en su extremidad, sin la humedad
que se introduciria si se soplase con la boca.

Hecho esto .se ha de tratar de ‘hacer salir mucha
parte del aire del tubo y de introducir en él el metal:
para esto se ha de calentar la bola, y se mete la bo-

~ca O extremidad abierta del tubo en mercurio perfecta-
mente puro y seco. Al paso que se va enfriando el tu-
bo, se contrae:la corta cantidad de aire que lo llena~
ba y que estaba dilatada por el calor, y se forma un
-vacio: entonces, en virtud de la presion atmosférica,
entra el mercurio 4 llenar este vacio, y va llegando
poco & poco hasta la bola: sercalienta esta de nuevo,
y elimercurio que:contiene, hasta el punto de que este
hierva ;. y el vapor.mercurial que se forma ‘echa:del tu-
-bo: otra porcionsde airey: de isuérte que:se| puede vol-
sver 4 poner:en el mercurio. la boea:del ‘tubo para que
entre -en: €l nueva cantidad de este metal: se repiten es-
-tas’ operaciones dos 0 tres veces hasta que se llene to-
da la capacidad del tubo <y bola.: entonces se ha de echar
fuera -lo que;sobra;- para -lo;cual ise calienta de nuevo
1a; bola hasta que salgan del tubo las «dos- terceras par-
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tes' del mercurio que contiene, en estado de vapor: en
aquel estado, hirviendo todavia el mercurio, se. hace
fundir en la limpara la extremidad del tubo, yse cier=
ra herméticamente. | De este modo no queda aire dentro,
y los dos tercios superiores casi vacios , permiten la di=
latacion del metal por la accion del calarico,

Cuando no hubiese un tubo cilindrico, se escogerd
el que mas se acerque 4 esta forma, y se partira, en di<
visiones de igual capacidad , segun el método de Gay=
Lussac. (Véanse las obras de fisica.)

Graduacion “del termémetro. Se rodea de hielo al der-
retirse la bola y parte del tubo que conticne el mercurio;
se sefiala el punto en que este se detiene al cabo de al-
gunos minutos; se saca el tubo del hielo, y se mete en
el vapor de agua destilada hirviendo. Para. esta se ca—
lienta un poco de agua en umn yaso metalico; mas alte
que el termometro, que tenga una cobertera con dos agu-
jeros, uno para que salga el vapor del agua, y el otro
para que salga por. él la parte superior del ;tubo, de
manera que quede 4 la vista cabalmente la parte en que
se presumna el punto del hervor. ElL mercurio rodeada
de vapores acuosos; sube gradualmente en el tubey y
cuando se queda estacionario, se sefala el punto en que
se detiene. Importa mucho que la altura del barometro,
que indica la presion de la atmosfera, sea de 76 centi-
metros (28 pulgadas ). Supuestos estos dos puntos, esto
es, el del hielo al fundirse y el del agua herILDdO, se
divide el intervalo en cien partes iguales que se llaman
grados , si se qu1ere hacer un termometro centigrado; y
en 8o pattes, sise quiere el termémetro de Delue, llay
mado vulgarmente de .Rravmyr. El punto que -corress
ponde al hielo' al fundirse es ©° del termometro, .y el
del hervor es 1o0” ¢ de 80

Conocido por este medio el espacio que forma un
grado, se puede coutinuarla division bajo el cero y so-
‘bre el punto del hervor. Se indica con el signo —=.los
grados por debajo de cero, .y por ¢l signo +. los, que
estan por encima. Se’ve en lo-dichoy que graduados asi
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des ‘termometros en las (diferentes partes del mundo,’
Weben ser comparables entre si, pues que el hiclo se
funde en todas partesd la misma temperatura,’ y que
el agua entra siempre en hervor al mismo grado, si
Ia presion ‘de la atmosfera es cual se ha indicade.

4% Los puntos fijos del termoémetro de FAHRENHEIT
son por una -parte el agua hirviendo, y por la otra el
frio que produce una mezcla de sal marina y de nieve.
El namero 'de grados que se comprende entre estos dos
puntos es de doscientos y-doce: 9? de este termometro
equivalen 4 5° del termometro centigrado, y 4 4° del
de Deluc, Hamado de Rravmur: finalmente el o° cor-
respende al punto que da el frie artificial > Y el 32°
al o% del termémetro- 'centigrado.

52 El termometro de! DELISLE es ramb1en de mer~
curio; pero no tiene’ mas punto ‘FJO que- el del calor
del’ agua hirviendo, designade por o”; mas abajo de es-
te punto se a&wertcu cnento v cnncuenta divisiones que
son «los 'grados : el ‘150° cauesponde al1o® del termome-
tro’ centlgrado, 7%3 de’ ‘este’ teunometro equivalen 4 5%
del terindmetro centigrado y'i 4> del'de DELUC

69 - 'Los termiometros de mercirio” no son los tinicos
de que se 'hace uso; es preciso & veces usar del alcohol
(‘espiritu de vineo ), por ejemplo, cuando la. tempera<
tura que se’ desea eonoceres'muy inferior al cero; por=
que entoncés ‘el mercurio ‘tiéne tendencia 4 ponerse so-
lido ; ‘mientras que el espmru de 'vino no'se hiela aun-
que se exponga #'la aecion de mezclas frigorificas muy
intensas, No se suclen emplear estas dos especies de
termemetm:, sino 'para 'las’ temperaturas medias: muy
poco” sensibles '@ la accion de ‘las “ cortas cantidades de
caldrico , no '‘pueden indiear nada ‘cuande la tempera-
tura es poco alta, y por otra parte se harian pedazos,
¥ se vaporizarian sus liquidos, si se pusizsen en con~
tacto com cuerpos cuya temperatura fuese muy alta.

7% Pirometros ‘'se llaman unos instrumentos solidos,
4 proposito ‘para dar 4 conocer las temperaturas mas
altas; El d¢:WepewooD se funda sobre” la prapiedad
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que tiene la arcilla de contraerse por la accion del ca-
lor, 19 porque se seca, y 29 porque los elementos que
Ja componen se combinan mas intimamente. Este instru-
mento es tan defectuoso, ‘que tenemos por excusado el
describirlo; pues que tiene probado HALL que la arci-
lla se contrae tanto, cuando se calienta por mucho tiem-
po hasta el rojo cereza, como cuando se pone por un
tiempo mucho mas corto & la accion de una tempera-
tura mas alta, por ejemplo el rojo blanco. :

No se conocen cuerpos mas & proposito para me=
dir las altas temperaturas de los hornos que los meta-
les. Puede verse en la obra de fisica de BroT una des-
cripeion circunstanciada del pirometro metdlico de La-
voIsiER yde LAPLCE (tom. I.) Baste dar & conocer
aqui el que us6 BROGNIARD en la fibrica de porcelana
de Sevres, y que solo sirve para sefalar los términos
fijos en las temperaturas altas (fig. 44. ) DD es una
barra metilica que estriva sobre un obsticulo fijo CC
por una de sus extremidades; la otra empuja la extre-
midad L de una palanca en forma de codo LEB, mo-
vible al rededor del centro fijo Ey cuyo brazo EB serd
cien veces mas largo que EL. AA es una division cir-
cular puesta 4 la extremidad del brazo EB. Suponien-
do ahora que se calienta la barra DD de manera que se
dilate un milimetro; la extremidad de la palanca, mar-
chard desde esta cantidad, y de consiguiente la extre-
midad B de la aguja correrd cien milimetros, ¢ un es<
pacio cien veces mayor. Suponiendo ahora que el calor
sea bastante fuerte para causar en la barra DD una di-
Jatacion doble, la aguja B correrd un espacio de dos-
cientos milimetros. Lo mismo se puede decir de otros
grados de calor que reciba la barra. Asi que es eviden-
te que siempre que el calor sea tal cual se acaba de
indicar, la aguja B volvera 4 la misma division.

79 Termometro de aire. El mejor de los que se cono-
cen es el termometro diferencial de LESLIE: para cons=-
truirlo se toman dos tubos cuya longitud puede ser des-
igual , de un didmetro algo mayor que el de los termo-

TOMO I, c
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metros ordinarios; cada uno termina en una bola hue=
ca de cuatro 4 siete décimos de puigada de didmetro:
se introduce en una de estas bolas una corta cantidad de
4cido sulfarico tefido con carminj se juntan los dos tu-
bos 4 la llama de un soplete, y se encorvan de manera
que se les haga tomar la forma de la letra U. (V. la es-
tampa 5, fig. 45 ) La distancia de una bola 4 la otra
es como de 2 4 4 pulgadas; el tubo mas corto DC, al
que se fija la escala , debe tener un diumetro interior
bien igual 'y de 5% 6 aun de <5 de pulgada: el otro
tubo EF no es necesario que sea tan arreglado, pero de-
be ser mas ancho: su altura puede ser de tres & cuatro
pulgadas: la bola B toma el nombre de bola focal; E
representa el nivel de los liquidos enla bola B, y M
lo representa en el tubo DC.

82 Graduacion de este termémetro. Estando las dos bo-
las 4 la misma temperatura se sefiala el punto en que se
detiene 6 donde llega el liquido en el tubo D C: este pun-
to es el 0”; se rodea de hielo al derretirse la bola D ; se
coloca el instrumento enuna pieza 6 cuarto que esté al tem-
peramento de 10°, © 4 cualquiera otro grado; $e Separam
las dos bolas una de otra por medio de una pantalla;; 'y
entonces la bola B se halla 4 10"; el aire que contiene,
mas dilatado que el de la bola D, empuja el liquido.y lo
hace levantar en el brazo D C hasta cierta altura que se
sefiala. El intervalo que! hay .entreeste punto y el :0° se
divide en cien partes iguales. Si se desean senalar grados
bajo 0”, se hara una operacion inversa rodeando la bo=
la'B de hielo ycalentando la bola D. Diez grados de es-
te termometro corresponden 4 un grado del termometro
centégrado. Al servirse: de este instrumento: se ha de te=
ner presente que el liguido gque tienc color subird tanto
mas en el brazo C D, cuanto el aire de la bola B esté
mas caliente respecto al que contiene la otra bola. Este
termometro indica la diferencia de temperatura de los
dos espacios que ocupan las bolas B D, y esto es lo que
le haihecho dar el nombre de termometro diferencial , ue
sirve. para sefalar las temperaturas muy bajas. Despues
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de LESLIf inventé RUMFORD un instrumento que 1lamo
LT INOSCOPO, el que no es otra cosa sino el mismo teruo-
metro diferencial construido en mayores proporciones, y
en el que el alcohol (espiritu de vino) sirve en lugar del
4cido sullarice.

DE LA DILATACION DE LOS CUERFOS POR EL CAL(;RICO.

Se ha probado gue el calérico dilata todos los cuer-
pos, y ahora se examninard si la dilatacion es la misma
en los cuerpos solidos , liquidos 0 gaseosos expuestos 4
las mismas temperaturas.

La dilatacion de los cuerpos sélidos es. poco notable,
y es algo diferente en cada uno de ellos: asi es que el
hierro y el carbon, calentados al mismo grado, se di-
latan - desigualmente 5 pero si-se considera aisladamente
uno de estos cuerpos, esto es, el hierro, se.advertira que
su dilatacion entre el punto del hielo al derretirse y el
del agua hirviendo es perceptiblemente proporcionada 4

1a del mercurio: solo en el momento en que el metal va
4 fundirse deja de existir esta proporcion, y crece 4 la

vista la’ dilatacion, la que parece en los metales tanto
mayor cuanto son mas fundibles.

109 La dilatacion de los liquidos de diferente natura-
leza , sujeta 4 la misma temperatura, varia como la de
los s6lidos: para probar esto se tomardn diferentes bolas
de vidrio vacias y con tubos de Jo mismo: se introduce
en una de ellas espiritu de vino, y en las otras agua,
aceite ¢ mercurio: se sefiala la altura del tubo adonde
llega cada uno de estos fluidos; se ponen en un vaso que
tenga agua caliente, y se observa pronto la desigualdad
de la dilatacion que experimentan estas sustancias. Pero
entre los cuerpos sélidos y los liquidos hay la diferen-
cia (exceptuando siempre el mercurio) que estos no se
dilatan de un modo uniforme, en particular cuando se
acercan al punto de hervor 6 al de congelacion: como
por ejemplo, el agua, que no se dilatara en la m: ma
cantidad para pasar desde 10° 4 20°, como cuando suba

0 (1)
de 70% 4.80°% :
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110 Dilatacion de los gases. Resulta de los experimen-
tos de Gay-Lussac y DALTON, que todos los gases se di-
latan igualmente ; y asi el aire atmosférico y el vapor del
éter, calentados @ un mismo grado, se dilatarin lo mis-
mo sin- contar con esta propiedad comun; la dilatacion
de cada uno de ellos entre los puntos O extremos del
hielo al derretirse y del agua hirviendo, es conocidamen-
te proporcionada @ la-del mercurio, como se ha dicho
al tratar de los sélidos. La experiencia prueba que, ca-
lentando una parte de cualquiera gas desde el grado de
hielo al derretirse hasta el del hervor del agua, se di-
lata 0,375 de su volamen. Ya sacaremos partido de esta
proposicion , que solo se indica ahora, cuando se vuel-
va 4 ella en el articulo Analisis de los gases.

€AUSAS DEL ESTADO, ¥ DE LA MUTACION DE ESTE
EN LOS CUERPFOS.

Se ha visto, 19 que las moléculas integrantes de los
cuerpos se mantienen unidas entre si en virtud de la fuer-
za de cohesion 6 de atraccion; 29 que se las puede apar-
tar unas de otras sujetindelas 4 la accion del calorico,
de suerte que se verifique em los cuerpos, de que son
parte , una dilatacion mayor ¢ menor. Hemos deducido
de estos hechos que el estado solido, liquido ¢ gaseoso
de los diferentes cuerpos pende de la relacion que existe
entre estas dos fuerzas. Asi quey supeniendo por -un
instante que el calor del globo fuese extremo, seria tal
Ja dilatacion, que todos los cuerpos estarian en estado
de gas: si el calor fuese nulo ¢ casi nulo, seria tan pre-
ponderante la atraccion que solo habria sélides; y en fin,
si cada una de estas fuerzas obra mederadamente se cen-
cebira con facilidad que habri en ¢l sustancias solidas,
liquidas 6 gaseosas. Estas consideraciones nos permiten
sancionar que el pase de un cuerpo solido , primero al es—
tado liquido y despues al estado gaseoso , no puede verifi-
ecarse sin que el cuerpo absorva el caldrico necesario para
wencer la fueraa de cohesion ; y viceversa, que cuando de

.
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gaseoso pasa d liquido 6 sélido )debe perder caldrico y  pues
s¢ acercan entre si sus moléculas. Ahora debeinos estudiar
los fen6menos que presentan los cuerpos en estos difercn~
tes - pasos.

132  Fundicion de los cuerpos por el caldrico. Cuando
se expone 4 la accion del calérico un cuerpo solido ca~
paz de fundirse, como el plomo ; se advierte que se va
calentando cada vez mas hasta que comienza d fundirse,
desde aquel punto permanece en tal estado la tempera-
tura, y solo cuando llega 4 fundirse -toda la masa es
cuando comienza de nuevo 4 subir. Véase um hecho que
confirma y pone fuera de duda esta verdad. Caliéntese
una libra de hielo cuya temperatura sea de 10° bajo cero,
y se levantard su temperatura; si cuando haya llegado
4 cero, grado al que comienza a fundirse; se mezcla
con una libra de agua 4 75° + o, la libra de hielo ab-
sorve ol calorico del agua caliente, pasa del estado s6-
lido al estado liquido, y queda siempre la temperatura
4 0° Los fisicos han designado con el nombre de cald-
vico latente: esta cantidad -de calorico que no da 4 cono-
.cer el termoémetro , y que en el caso presente se emplea
en operar el paso del estado solido al estado liquido, y
han dado el nombre de caldrico libre O sensible al que obra
sobre el termémetro, levanta la temperatura de los cuer-
pos, y nos calienta.

Todavia falta mucho para pederse afirmar que todos
los cuerpos se dilatan al pasar del estado solido al esta-
do liquido; pues algunos tienen menos volumen despues
de este paso: tales son el hielo , el hierro, el bismute,
el antimonio, casi todas: las sales que cristalizan en pris-
mas &c. Ya hace mucho tiempo que se ha observado que
todos los cuerpos se dilatan perceptiblemente al pasar
del éstado liquido al estado solido , 4 tal punto que las
vasijas de vidrio llenas de estos liquidos se suelen rom-
per cuando se verifica su consolidacion. Se ha explicado
este fenomeno diciendo que las moléculas de estos cuer—
pos en el estado solido estan dispuestas entre si de ma-
HEra que ocupen mayor espacio que cuando estan liquidas.,
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149 La fundicion de diferentes cuerpos sélidos se ve-
rifica 4 diversas temperaturas : se laman muy fundibles
los que se funden con -muy pocoscalor, ¢ infundibles aque-
llos cuya fundicion no se puede conseguir con.el mayor
fuego de nuestras fraguas; pero es evidente que no exis-
tea euerpos infundibles. Los que se han mirado como ta-
les se funden ficilmente & un grado de calor superior al
de nuestras fraguas: asi es como se ha conseguido en es—
tos ultimos tiempos fundir muchos por medio de un so-
plete inventade por BRoosK, cuya descripcion se dara en
el articulo Hidrogeno.

DE LA TRANSFORMACION DE L0S LIQUIDOS EN GASES.

Se ha dicho que el -calorico puede separar .las mo-
léculas de muchos cuerpos lo bastante para que pasen
al estado aeriforme ¢ de ‘gas. Llimase gas permanente
el que no muda de estado, aunque se exponga 4 un frio
y 4 una presion fuerte: tal es, por ejemplo, el aire at-
mosférico. Se da el nombre de gas no permanente 6 de
wapor al que’ se vuelve: liquido:6 sélido’ cuando se enfria
0 se sujeta 4 una presion conveniente. Ahora solo se tra~
ta de los vapores cuyas propiedades se van d exponer -an-
tes de examinar los fenomenos de su formacion.

DE LAS PROPIEDADES DE LOS VAPORES.

A. Los vapores perfectamente formados son la mayor
parte invisibles (1). Para probar este hecho puede ser—
vie el vapor del agua que se halla constantemente en el
aire ; y no quedard duda alguna sobre su invisibilidad,
si se demuestra que ‘existe en la atmosfera cuando ésta
no presenta ninguna nube , y que el aire es invisible y
perfectamente transparente (2). Experimento. 19 Hagase

(1) Se dice la mayor parte, porque el vapor del iddo es de color
de violeta, v, el vapor nitroso amarillo anaranjado.

(2) Hablando en rigor no se puede decir que el aire sea invisible,
porque es azul ; psra no se. percibe este color tino cuando: se leve
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una mezcla de sal comun y de nieve 6 hielo, quebrantado
0 en polvo; pongase al aire en un lebrillo, y muy pron-
to se cubrird la superficie de una capa blanca, que no
es mas ‘que el vapor aqiieo del aire. consolidado : esta
mezcla tiene la- porencia de producir un enfriamicnto de
algunos grados bajo cero, y de cor_bigu'r:'nte de quitar
calorico a los cuerpos que la rodean, entre los cuales
se halla el vapor contenido en el aire. Este hecho pre—
senta la ocasion de explicar un fenémeno conacido , 4
saber, quelas cuevas humean. en invierno. La rempera-
tura de estos sitios subterraneos esti constamtemente 4
10" + 0; en invierno el aire de la cueva, como muas ca-
liente y dilatado que el de la armosfera, procura salir
de ella, y se halla en contacto con el aire frio: este ub-
sorve calorico al vapor: que la contiene, lo condensa y lo
presenta bajo la forma de una nube ¢ de humo. 29 Cuan-
do se exponen al aire, perfectamente transparenté, sustan-
cias secas y avidas deagua , no tardan mucho en hume—
decerse 'y disolverse : en este caso se haila la. piedra de
cauterio ( potasa) cloruro de:calceo) (muriate de cal) la
tierra: foliada de-tartaro (acetate de.potasa). .| .

B. El vapor ocupa un espaeiolmuclo, mayor que el
diquido 'de ‘que se: formé; 1 y asi; una: pulgada cibica de
agud liquida 4 4°+o0 ocupa 1698 pulgadas cibicas cuan-
do estd en estado .de vapor. Experimento. Gav-Lussac.
probo este hecho weducienda 4 vapor,una cantidad co-
nocida de 'agua; contenida en un tubito que habia co-
locado en una cammpana graduada, llena: de mercurio y
puasta boca abajo'en un: bafio de-este metak.; Es leviden-
te que en el momento dela vaporizacion del Aagua , se
rompio6 el tubo, y el mercurio de la campana baio, em-—
pujado al bafio: entonces se pudo:sefalar  cual era el
espacio que ocupaba el vapor, como. que, la:, eampana
estaba graduada.

€n gran masa, como por ejemple; en 1o que se llama- cielo: Tamhien
es probable que el aire que hay en una pieza nos pareceria azul , si Ia
luz, reflectada por los otros Cuerpos, no nos impidiese ver su color,
que es en exceso debil.
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_ C. El vapor tiene exactamente la misma temperatu-
ra que el liquido de que se forma cuando esta en el
punto de hervor. Esto se ve metiendo un termometro
en el vapor que se forma cuando se hace hervir un po-
co de agua enuna vasija grande. _ ‘

D. El vapor tiene una fuerza expansiva extraordi-
naria que s¢ llama tension. VAUBAN hallo por medio
de experimentos que debieran repetirse, que 140 libras
de vapor de agua producen una explosion capaz de ha-
cer saltar una masa de 77 mil libras, siendo asi que
140 libras de polvora no producen el mismo efecto si=
no sobre una masa de 30,000 libras. La tension o la
presion del vapor varia segun las temperaturas. En la
opinion dé DaLToN el del agua d cero, termometro cen-
tigrado, no- es mas -que de o,00508 de metro, mientras
que 4 30° es de 0,03073 de metro.

E. El vapor contiene muy grande cantidad de calo-
rico, pues CLEMENT y DESoRMES han hecho ver que
dos libras de vapor de agua 4 100°, puesto en contac-
to con 11 libras Z de agua 4 o°, levanta la temperatu-
ra de las 13 libras'® que resultan & 1oo®, con’tal que
no haya”habido pérdida.

F. El vapor puede pasar tambien al estado de liqui-
do por la compresion. Supdngase que un espacio lleno
de vapor, se disminuye 0 encoge hasta la mitad, en-
toncas se condensara la mitad del vapor. Si el espacio se
redace 4 una tercera parte, se condensardn dos terceras
partes; y en suma si la compresion se hace enrel vacio,
y con la fuerza suficiente , serd total la condensacion.

G. No sucede lo mismo cuando el vapor estd mez-
clado con el aire, pues por grande que sea entonces la
fuerza que comprime, nunca llega el vapor 4 conden=
sarse enteramente.
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DE L4 FORMACION DE EOS VAPORES EN EL PAclo.

162 Si se pone un liquido en un espacio vacio, por
ejemplo, bajo el recipiente de la miquina pneumitica (1),
se forma inmediatamente cierta cantidad de vapor, sea
cualquiera la temperatura de este liquido., La cantidad
de vapor que se produce serd tanto mayor, 19 cuanto
mas grande sea el espacio en que se forme, y 29 cuan-
to mas alta sea la temperatura del liquido. Asi es que
el agua 4 10°+0 dard en un espacio E la mitad me-
nos de vapor que en un espacio doble 2E, siendo la
temperatura la misma. Por otra parte el agua 4 12° da-
ri mas vapor que la que estd 4 10 siempre que no va-
rie el espacio en que se forme. Se debe afadir que la
cantidad de vapor que se forma, se aumenta en mayor
proporcion que la temperatura, y asi se formard mas
de 10° 4 12% que lo que forme el liguido que esté
de o° 4 10°%

La naturaleza de los liquidos influye tambien sobre
la cantidad de vapor que se forma: pues el dcido sul-
farico, el éter, el agua, por ejemplo, colocados en un
espacio de igual capacidad y 4 la misma temperatura,
dardn cantidades desiguales de vapor. Se creyo en cier—
to tiempo que se formaba tanto mas, 6 que era el va-
por tanto mas denso, cuanto el liquido era mas dificil
de entrar en hervor: pero esta ley que varia en un gran
namero de liquidos, falta cuando se aplica al carburo
de azufre, liquido menos volatil que el éer, y cuyo va-
por es sin embargo mas ligero.

(1) Se hace el vacio por msdio de una miquina que sa Ilama
Pprewmitica,, cuya descripeion se halla en rodas las obras de fisica.
Hay mucha an: ogia entre el modo de vaciar de aire uma campana
por medio de esta méquina, y el modo de vacinr 6 sacar el agua
de un vasp por medio de una geringa: cuando tiramos hicia nos-
otros del embolo de una geringa, se llena de agua el cuerps de
ella; yen una miquina pneumdtica , cuando se hace mover el em-
bolo, se llzna el cuerpo de Ia bomba, del aire que sale de Ia campa-
N1y sz extiende en la asmdsfera por las vilvulas que le dan salidn,

TOMO I. D
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sComa es que el agua @ 10°, puesta en el vacio,

da un vapor, que como se ha dicho, contiene tan gran

cantid.d de calérico? jque cuerpo da este calorico? el

agua misma. Supongamos, para concebir este fenémena

que se emplean 100 granos de agua 4 10°, y que se

vaporicen 20 granos, los 8o restantes han prestado el

calérico necesario para formar el vapor; de suerte que

al cabo de cierto tiempo se hallard su temperatura 4 6%
04 4°y 4 un grado todavia inferior,

Lusiie ha hecho en estos tltimos tiempos una apli-
cacion muy importante de estos datos, Experimento, Se
ponen baja el recipiente de la maquina poeumdtica dos
platillos separados; uno con agua y otro con acido sul-
furico concentrado, que tiene mucha afinidad con el
agua: se hace el vacio; se evapora una parte del agua,
y ocupa el espacio antes vacio ; pero el 4cido absorve
el vapor y se calienta: el recipiente se halla vacio de
nuevo, y vuelve 4 comenzar la evaporacion y la absor-
cion hasta que el agua del platillo haya cedido 4 la
que se vaporiza bastante calérico, para que pase al es—
tado solido. En este experimento se calienta y se debi=
lita el 4cido sulfurico.

CONFIGLIACHI, catedratico de Pavia , llegd despues
4 congelar el agua, empapada en una esponja , hacien-
do el vacio, sin el auxilio del dcido sulfurico: la tem-
peratura del aire exterior estaba 4 18° del termometro
centigrado , y bajo el recipiente estaba 4 3"—o. Ad-
virtio que precedia a esta congelacion una baja en el
termometro de algunos grados bajo cero; pero que cuan~
do comenzaba subia el mercurio & cero, y se maunte=
nia en este punto durantetodo el acto de la congelacion.

DE LA FORMACION DE LOS VAPORES AL AIRE LIBRE,

17. MUSCHENBROEK , LEROY de Mompeller y otros
varios sabios fueron de opinion que el vapor se forma en
el aire en virtud de la afinidad de este gas con el agua: en
tal caso se deberia formar mas en un espacio lleno de ais
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re que en un espacio vacio; y la experiencia demuestra
lo contrario, como DALTON lo ha probado bien.

Experimento. Se toma un recipiente con dos bocas AB
( estampa 6, fig. 46.) una de ellas da paso i un baré-
metro EF, y 4 la otra se acomodan dos llaves de fuen-
te CD, separadas una de otra por un corto espacio.
Despues de haber hecho el vacio en el tecipieiite; se abre
la llave C; se introduce agua en el espacio compren—
dido entre las dos llaves; se cierra la llave C y se abre
la Dj; el agua cae en el recipiente; y como este estd va=
cio, se vaporiza una porcion del liquido, comprime la
superficie del mercurio E; que estaba casi al nivel del
que contenia el brazo F y sube este! se sefiala con cui-
dado el grado 4 que llega. Repitese el mismo experi-
mento, despues de haber llenado el recipiente de aire per-
fectamente seco; 6 de otro gas que no tenga accion sos
bre el agua; y seé ve que la elevacion del mercurio en
el brazo F, causada por el vapor que se foritia; es la
misma que en el caso er que el recipiente estaba vacio,
siempre que s¢ ahada la que produce el aire de que
estd lleno el recipieiite. - _

La cantidad de vapores formados en el aire, pende
pues, igualmente del espacio, de la temperatura y de
la naturaleza del liquido: ni hay otra diferencia entre
este modo de formarse, y el que se verifica en el vacio
'sino que en este es mas promta la vaporizacion; de lo
que se sigue que la presion del aire, 6 de otro cual=
quiera gas, no ejerce accion alguna sobre el vapor
que el mismo puede contener.

_ DEL HERVOR BE L0S LiQUuIDOS.

18. Los liquidos expuestds 4 la accion del calérico se
dilatan, se calientan, y cuando lléga la temperatura a cier+
to grado, que varia en cada uno de ellos y segun las
circunstancias en que se colocan, se trasforman pronta=
mente en vapor y se agitan: sus mboléculas se levantany
dau contra la superficie interior de los vasos que las
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contienen y hacen un ruido mas 6 menos notable ; el
conjunto de estos fendmenos es lo que c,onsmuye el
Diervor,

19 Luego que un liquido entra en hervor, cesa de
levantarse su temperatura, sea cualquiera el grado de
calor de la hornilla en que esté colocado el vaso: todo
el caldrico se emplea entonces en trasformar el agua en
vapor ; se combina con ella y se hace latente. Segun los
experimentos de Gay-Lussac, el vapor del agua ocu-
Pa, como se ha dicho, un espacio de 1698 veces ma=
yor que el que presenta el agua en el estado liquido,
lo que da 4 entender la enorme cantidad de calorico
que necesita para presentar semejante dilatacion. Véase
un hechio que prueba con evidencia que el vapor forma-
do absorve mucho calorico: mézclense dos libras de
agua 4 100”, y 16 libras de limaduras de hierrod 150%
la temperatura de la mezela serd de roo”, y se forma-
ri una gran cantidad de vapor. De aquies que habien-
do perdido mucho cal6rico las limaduras , porque de 150"
bajaron @ 100° se ve que solo:el vapor puede haberlo
absoivido.

22 El_ hervor de los liquidos se verifica tante mas
ficilmente cuanto es menor la presion a que estan ex—
puestos. Asi es que el agua no hierve sino a la tempe~
ratura de 100’ cuande sufre todo el pesode la atmés
fera, pero en el vacio puede hervir 4 40° y aun 4 me-
nos ; y se sabe muy bien que requiere para hervir mu-
cha menos de 100" cuando se hace el experimento so-
bre la cima de un monte, deade la presion de la atmds<
fera es menor que al pie del mismo monte. Se observa
el efecto contrario cuande se sujeta el liquido 4 una pre-
sion muy fuerte. Introduzcase agua en un cilindro de
hierro 6 de laton, cuya tapa esté sujeta con un fuerte
tornillo, y el liquido padri sufrir un calor rojo; esto es,
hasta hacerse ascua, sin entrar en hervor; pero si se le
quita la presion inmediatamente se reduce a vapores. Ea-
teicilindro tiene el nombre deolla de Papino.

39 La naturaleza de los vasos influye tambien sobrg
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el grado de calor necesario para hacer hervir los liqui-
dos, como lo demostr6 AcHARD. Gay-Lussac advirtié
que el agua, que no requiere mas que 100" para entrar
en hervor en un vaso metilico, no hierve sino 4 101%3 en
un vaso de barro, 4 no ser que se le eche polvo de metal.

49 Finalmente el hervor de los liquidos lo retardan
casi siempre - las sustancias salinas, azucaradas u otras
que tengan en disolucion.

Ahora que ya conocemos las propiedades principales
del calérico radiante, los grados de dilatacion que se-
fiala cuando penetra los cuerpos, y los instrumentos
propios para medir las temperaturas, conviene estudiar
los fendmenos que presentan estos mismos cuerpos cuan-
do se quiere calentarlos: estos fenomenos varian segun
que los cuerpos estan metidos en el hogar de donde emas
na el calorico, 6 cuando se hallan 4 cierta distancia,

§. L

Efectos del calérico en los cuerpos que estan inmediatamente
en contacto con el hogar de donde emana.

19. Se sabe que los cuerpos de diferente naturaleza,
puestos por tiempo deterthinado en una hornilla llena de
ascuas, se calientan de un modo diferente: asi és que si
se cubre con ascuas una de las extremidades de dos ci~
lindros iguales, uno de hierro y otro de resina, al ca-
bo de dos minutos se presentara el primero muy ca-
liente en todos los puntas de su superficie, mientras que
el otro apenas lo estara. Generalmente hablando , Jos
cuerpos se calentaran tanto mas pronto cuanto sean mejo=
res conductores del caldrico, y cuanto seq menor sy capa
cidad para este agente.
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DE LA FACULTAD CONDUCTRIZ DE L0S CUERPOS PARA
EL' CALORICO. "

Hay cuerpos que dejan pasar f4cilmente el calérico,
Yy otros que no lo propagan sino con la mayor dificul-
tad: los primeros se llaman conductores, y los otros ma=
los conductores. Examinemos esta facultad en los cuerpos
selidos, liguidos y gaseosos.

20.  Facultad conductriz de los cuerpos sdlidos. La ma—
yor parte de los metales son excelenves conductores del
calorico. Segun INGENHOUZ, es la plata mejor conductor
que el oro; este s mas-queel cobre y el estafio, que casi
son iguales; despues vienen el platino, el hierro, el acero
y el plomo, que son muy ‘inferioves 4 los primeros. Es-
tos experimentos, que sin duda es pecesario repetir, no
estan acordes con la opinion de los fisicos que creen
que cuanto son mas pesades.los metales, tanto son me-
jores conductores del calorico, exceptuando algun otro
caso. El vidrio, la'madera, el carbon, las resinas &c. son
malos conductores del calérico. Si se toman dos barras de
igual longitud y grosor, una de vidrio y otra de hierro,
y se cubre de cera una de sus ‘extrentidades, se observa
que awmerntando el calérico sobre las extremidades opues—
tas, ‘no-:comienza 4 fundirse la cera que ‘estd en el vi-
drio, cudndo :la del hierro estd enteramente fundida;
lo que prueba cuan superior es la facultad conductriz
del hierro 4ta del vidrio. Por otra parte nadie ignora
que el artifice que sopla ‘el vidrio lo agarra impunemen-
te con la mano cerca de la parte que estd hecha ascua,
¥ que se quemaria si tocase una barra de hiérro cerca
del ‘punto en que lo estd.

Los cuerpos solidos conductores del caldrico lo tras-
miten en todas direcciones, de bajo 4 alto, de alto 4
bajo, y lateralmente sin que sus moléculas muden de si-
tuacion. Asi es que cualquiera que sea la parte de una
barra de hierro expuesta a la accion del caldrico, no
tardard mucho en calentarse en todos los puntos, sin
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que sea posible percibir la menor alteracion en la posi-
cion de las moléculas integrantes: no sucede lo mismo
con los liquidos.

Cuanto son mejores conductores del calorico los
cuerpos solidos, tanto mas frios nos parecen cuando los
tocamos ; porque en un tiempo sefialado, siendo por otra
parte todas las circunstancias iguales, roban & nuestros
6rganos mayor cantidad de calorico: verdaderamente in-
fluye en nuestra sensacion la densidad de los cuerpos,
puss cuanto mas densos son, tanto mas frios nos pare-
een, como que mOs tocan con mayor numero de puntos,
y nos quitan de consiguiente mas calorico, -

21.  Facultad conductrizde los cuerposliquidos. RUMFORD
pensaba que estos cuerpos no eran conductores del calo-
rico: opinion que combatieron victoriosamente THOMSON
y MURRAY, y en el dia convienen todos en general, en
mirarlos como conductores lentos ¢ imperfectos. Intro-
duzcase, por ejemplo , mercurio en un vaso de vidrio, y
échesele encima una cantidad de agua caliente, y se ad-
vertird que esta se queda sobre la superficie por ser mas
ligera, y el mercurio se ird calentando lentamente; lo

ue no sucederia de modo alguno, si fuese exacta la
opion de RumFoRD. Si se hace helar en el fondo de un
tubo de vidrio una cantidad de agua, y se acaba de lle-
nar el tubo con agua liquida 4 la temperatura ordinaria,
se observarda que se puede hacer hervir fuertemente el
liquido que estd en la parte superior, sin que se derrita
el hielo ni aun se caliente perceptiblemente.

Estos dos experimentos bastan para probar que el agua
es mal conductor del calorico: pero se dird contra esto,
que el agua puesta sobre el fuego, hierve en pocos minu-
tos, y que no se puede concebir este fendmeno sin admi-
tir la conductibilidad de este liquido: responderemos 4
esta abjecion, que se puede muy bien concebir este feno-
meuo, si se atiende & que el agua y los liquidos en gene-
ral, colocados en tales circunstancias, se calientan por—
que sus partes mudan de situacion: asi es que la prime-
1a capa, que ocupa el fondo dela vasija se calienta, se
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dilata , se hace mas ligera, se levanta y la reemplaza
otra capa mas fria, que se dilata tambien y se levanta, y
asi sucesivamente: en lo que se ve que se establecen dos
corrientes , una de capas, dilatadas y calientes que se
levantan, y otra de capas frias que descienden: la pri-
mera corriente es la que principalmente calienta la ma-
sa del liquido, comunicando una porcion de su cal6ri-
co d las moléculas de agua menos calientes con que se
roza al subir. Es, pues, evidente que esta masa se ca-
lienta: 12 por la ascension no interrumpida de las capas
calientes: 2?2 por una caatidad de caldrico, excesivamen-
te debil, que pasa directamente desde lo bajo 4 lo alto;
con relacion 4 la poca conduetibilidad del agua: de Jo
que se infiere que es imposible calentar prontamente un
liquido, si se calienta solo la superficie superior del mis-
mo ;. porgue en efecto, se dilata la capa superior, se po=
ne mas ligera, y muy lejos de poder bajar 4 calentar
las capas inferiores, se trasforma en vapor y se extiende
en el aire. Asique no hay otro medio para calentar es—
tas capas sino el calorico que pasa de lo alto 4 lo bajo,
que es en muy corta cantidad, porque los liquidos son
malos coanductores,

22. Facultad conduciriz de los cugrpos gaseosos. Aun-
que los gases son todavia peores conductores que los li-
quidos, se calientan nmo obstante con prontitud , porque
tienen poca  capacidad para el calérico, y porgue sus
moléculas, en extremo movibles, permiten la ficil cir-
culacion de las corrientes que suben calientes y de las
que bajan frias.

PE L4 CAPACIDAD DE LOS CUERPOS PARA EL CACORICO.

23.  Poniendo en un vaso de agua hirviendo dos cuer~
pos de diferente naturaleza, iguales en peso, por ejem-
plo, una libra de estafio y otra de cobre 4 cero, no tar-
daran mucho en estar 4 la misma temperatura que el agua;
€sto es, 4 100” del termbémetro centigrado ; pero es fieil
de probar que estos dos cuerpos para llegar 4 la misma

L




temperatura absorven cantidades de calorico diferentes. En
efecto, si luego’ que se sacan del agua herviendo se rodean
de hielo al derretirse , se penen d'c”, y pierden el calé-
rico que hibia levantado su temperatura desde o° - hasta
100”. Este calorico’, que queda-libre y derretird una can~
tidad de hielo que no serd igual respecto de uno y otro,
lo que deberia suceder si el calorico que sueltan fuese
igual en" eantidad. Se designa con el nombre-de - calorico.
especifico la eantidad de caldrico que exigen dos cuerpos
de igual peso para pasar de un grado dotroj; y se lama
capacidad de'los cuerpos para €l caldrico - la facultad ‘que:
tienen para abserver mayor O menor cantidad de este
agente: para levantarse 4 la misma temperatura. Un cuer-
po 4 o° llega-tanto mias proato @ roo”, 6 se calienta con
tanto mayor brevedad, cuanto es menorisu capacidad pa-
ra el calorico, siendo en lo demas todas. las circunstan—
cias iguales. ;Serd posible sefalar cual es la ‘capacidad
de los diferentes cuerpos para el caldrico? Se han pro-
puesto varios métodos para llenar este objeto, y vamos
4 dar 4 conocer los principales cornenza.ndo por el de
CRAWFORD:

Cuerpos de naturaleza diferente queno ‘ejercen entre .ri
ninguna accion quimica. Si estos cuerpos son liquidos , se
mezclan uno con otro, de peso igual , 4 diferentes tem-
peraturas ; se nota la temperatura de la mezcla, y se
forma juicio de su capacidad ‘para el ‘calérico: por ejem=
plo, la mezcla de'una libra de mercutio 40’ y de’ una
libra de agua & 34", sefiala en el termometro 33°; lue-
go el mercurio pasa desde o°® 4 33°, mientras que el agua
baja de 34° 4 33°; de lo que se debe inferir, que la li-
bra de mercurio no ha necesitado para -pasar desde’ 0°

33%, mas que la cantidad de caldrico eapaz:de hacet
subir al agua un geado; estoles y'de 33°4 34°; luego la
capacidad del ‘'mercurio es de % 4 la del agua.

Cuerpos de naturaleza diferente que ejercen entre si una
ascion quimica.’Es imposible conseguir ua resultado exac-
to si-se mezclan dos cuerposique , por su” accion!'recipro-
ca desprendan 6 absorvan calorice: ‘en este caso'se -hax

TOMOQ I. E




(34)

de mezclar con otros cuerpos sobre los que no ejerzan
accion alguna , y cuya capacidad para el calorico esté
conocida. Los vasos en que se haya de operar y el aire
que los rodea deben estar 4 la misma temperatura que
la mezcla , y esta se deberd hacer con proatitud i fin de
que no absorva o ceda calorico.

Lavoisier y LAPLACE inventaron el calorimetro con
el cual se conoce la capacidad para el calorico de los
cuerpos de naturaleza diferente. El principio en que se
funda la operacion, estriva en un hecho que dejamos
indicado: esta es, que cuando se mezcla una libra de
hielo a 0° que de consiguiente esma punto de derre—
titse , con una libra de agua 4 75° (ter. cent.), pasa
el hielo del estado solido al estado liquido absorviendo
el calérico. que habia levantado la libra de agua des-
de o hasta 75°, y se obtienen dos libras de agua liqui-
da 4 o’ Ahora pues, si se tienen tres. cuerpos A, B, C,,
calentados. igualmente & 75 (cent.)y que cada uno: pe-
se-una libra; si se rodean de hielo- al derretirse, y A der-
rite dos. libras de hiclo, al enfriarse: hasta o”, b derrite
tres, y C cuatro, se inferird, mirando la capacidad de
la liora de agua como 1, que la de A serd 2, la de B 3,
y la de' C 4. No describirémos este aparato, porque es
de poco uso, y porque, si sus resultados han de tener
algund EYd.Ll'ItU.d, 500 HE:LE'ia.l'IaS tantas pleuauuones qIIE‘
es muy incomodo. el usar de él. :
o+ RUMFEORD: imagino otro. calorimetro. para conocer con
facilidad el calérico que se desprende en la combustion
de la leda, de los aceites y de algunos otros cuerpos: se
trata. de hacer pasar los productos que provienen de es-
ta, operacion 4 un serpentin plane: puesto en um cajon de
hoja de lata, de manera que se le pueda rodear de agua
destilada fria: es'evidente.que: estos/productos calenraran
el agua diferenremente: segun. el cuerpo. de donde pro-~
vengan ; y se podra sefialar, por un caleulo muy sencillo, -
la cantidad de caldrico: que se: desprende en la combus-
tion de los, cuerpos, La. temperatura del agua del cajon
debe ser inferior i la del aire que le rodea.,
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24. Los experimentos intentados hasta el dia nos per-
miten establecer: 1% que las capacidades para ‘el calori-
cd varian en los diferentes cuerpos: 29 que tambien va-
rian en-un mismo cuerpo, segun su estado, solidoy li-
quido 6 gaseoso; 'y asi la capacidad del ‘agua liquida no
es la misma que la del agua en'estado solido: 32 que es
la misma, poco mais 6 menos, para un cuerpo g4 ‘ap
muda de iorma por ejemplo, una libra'de'agua 420° -+ 0
y otra 4 50° 4+~ 6 mezcladas, dardn dos libras de agua 4 3%

0 que la capacidad de los gases para-el calbnco es ‘dife~
rentc en cada uno de ellos.

§. II.

Efectos del calérico en los cuerpo: que estan & cierta dutancra
del hogar de donde emana.

25. Todos saben que los cuerpos, colocados 4 cierta
distancia de un hogar caliente, vienen 4 calentarse : < exa-
minemos ahora 1?2 el modo de obrar cn el aire el calori-
co que lanza el hogar hasta que llega cerca de la super-
ficie de ‘estos cuerpos; y 22 los fenomenos que presenta
su accion sobre esta superficie.

1? El hogar caliente lanza el calérico en forma de
radios que atraviesan el aire con mucha prontitud sin
combinarse con €L.Si el hogar estd muy encendido 6 he-
cho ascua, se mezclan los radios ‘calorificos con los lu—
minosos ; sino lo estd solo hay los primeros. Con todo eso
las capas de aire, que rodean inmediatamente el hogar
caliente, se calientan tambien, se dilatan, se levantan, y
van comunicando de una en otra una porcion de calérico
4 las otras capas; de suerte que al cabo de cierto tiems-
po se calienta toda la masa de aire que se halla entre el
hogar y los cuerpos que se suponen colocados 4 cierta
_distancia; pero este efecto se opera lentamente, y se pue-
de aﬁrmar que la elevacion de temperatura de los cuer-
pos apartados del hogar se debe atribuir principalmente
4 los radios calorificos que lanza el hogar.

H
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29 Fenémenos que presenta el calorico radiante emana-
do del hogar por su accion sobre las superficies de estos cuer-
pos. A. Hay cuerpos que tienen en muy alto grado la fa=
cultad de reflectar los rayos calorificos: estos cuerpos
repelen en cierto modo estos rayos al tiempo que se les
acercan, apenas se calientan 6 no se calientan nada: los
metales. muy pulimentados estan en este caso, y puede
servir de prueba el experimento becho con dos reflecta—
dores perfectamente pulimentados (V. pig. 10). Ningu--
no de estos reflectadores se calienta perceptiblemente aun—
que ocupen sus focos cuerpos muy calientes, Tambien se-
observa una gran fuerza para reflectar entre los cuerpos.
blancos. FRANCKLIN extendio sobre la nieve cuatro peda-
zos de pafo de igual tamafo, aunque de colores dife-
rentes: uno era blanco, y los otres eran parde, azul y
negro: el primero, como que tenia gran fuerza para re-
flectar , apenas absorvié los rayos calorificos, y por eso
se- calentd muy poco quedindose sobre la superficie de la
nieve,, mientras que los otros, y principalmente el ne—
gro, absoryieron el calorico, derritieron la nieve , y se
hundieron mucho mas abajo de la superficie de ella. M. H.
Davy vario este experimente poniendo. en lugar de los.
pedazos de pafio seis planchas de cobre cubiertas de di-
ferentes colores, y obtuvo resultados analogos. Si la re—
flexion de los rayos calorificos en los cuerpos que tienen,
esta facultad sigue, como es probable, la misma ley que
la de Ia luz, estard en su maximum cuando esté el cuer—
Po en una posicion perpendicular.

B. Los cuerpos blances pulimentados, que tienen mu-
cha fuerza para reflectar, pierden esta facultad en todo.
O en parte si-se ennegrecen 6. se ponen escabrosos por
cualquiera medio. Experimento 39 Los reflectadores, cu~
biertos de hollin negro , aunque se cologuen en las mis—
mas circunstancias que antes, abserven gran namero de
rayos calorificos , se calientan y apenas tienen la facul-
tad de reflectar: lo mismo sucede si se les quita el puli-
mento frotandolos con arena. 29 Si se cubre con tinta de
ehina la bola de un termometro, y se expone alsol, cuan~.
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do esté seca esta costra negra, subird el ‘termémetro de
5'a 6° mas que otro termometro cuya bola no esté cu-
bierta con ninguna cosa negra. Estos hechos nos condu-
cen 4 inferir que cuanto mas se aumente en un cuerpo el po-

der de reflectar , mas se disminuye su facultad de absorver,
y vice versd.

DEL ENFRIAMIENTO BE Z0S CUERPOS.

26. Despues de haber explicado como se calientan
fos cuerpos que se meten en un hegar encendido, y de
los, que estan 4 cierta distancia de él , debemos examinar
las circunstancias que obran sobre un cuerpo caliente por
un medio u otro de estos, y que llega 4 enfriarse. Estas
circunstancias son: 19 la capacidad de este ecuerpo para
el calérico ; 22 su facultad conductriz; 39 el estado de
pulimento 6 mate de su superficie ; 49 su color; y 52 el
estado tranquilo 6 agitado del aire que lo rodea.

Capacidad de los cuerpos para el calirico y facultad con—
ductriz. En circunstancias iguales se enfriard el cuerpo
tanto mas pronto cuanto tenga menos capaecidad para el
calérico, y cuanto mejor conductor sea.

Estado de pulimento ¢ mate de su superficie. Los cuer—
pos excesivamente pulimentados emiten dificultesamente
el calorico que se haya acumulado en ellos y por consi—
guiente se enfrian con dificultad. Experimentos » 19 dos
vasos de la misma naturaleza y dimension, el uno bien
pulimentado y el otro mate 6 escabroso, llenos de agua
hirviendo, no se enfrian 4 un mismo tiempo , pues el pu—~
limentado estd todavia caliente cuando el otro esta ya frio:
29 un vaso cabico de hoja de lata con un lade brillante,
y los otros tres cubiertos, el uno de papel, otro con tinta
de polvos de.imprenta , y otro'de barniz, presentan fe-
nomenos andlogos : porque en efecto llenindolo de agua
hirviendo se observa que elrcalérico radiante se' diferen—
cia en cada uno de los lados; siendo tan gr'mde en ek
lado negro que lo siente mucho la mano; ‘mientras que
si se pone el termoémetro al lado bnllante apenas sube.
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El fado cubierto con barniz se enfria mas pronto que el
lado brillante , porque el barniz no le deja tan pulimen-
tado. Si se aplican 4 este lado dos capas de barniz se en~
friara todavia mas pronto; si el nimero de capas se au-
menta hasta ocho, se enfria mas proato que el lado bri-
llante ; pero es mas lento cuando solo tiene seis capas, lo
que pende de la naturaleza de las sustancias que compo-
nen el barniz, que son resinosas, poco conductrices del
calorico, y deben acabar, si se aumentan, por oponerse
4 la salida de este fluido. Estos hechos nos conducen 4
establecer que cuanto mas se aumenta en un cuerpo el poder
de reflectar, tanto mas disminuye su facultad de emitiry y
vice versa.

Color. Los cuerpos blancos se enfrian mucho mas len-
tamente que los negros ; y efectivamente ensefia la expe-
riencia que su poder reflectante es mucho mayor que su
poder emisivo.

Estado tranquilo 6 agitado del aire. LESLIE llend de
agua 4 20° dos globos de metal de un didmetro igual : el
uno A era brillante, y el otro B negro: los €Xpuso 4 un
vicntecillo fresco; el globo brillante estaba 4 10% al ca-
bo de 44 minuatos, y el otro no necesitd mas que de 35
minutos : expuestosd un viento mas fuerte, A estaba 4 10°
al cabo de 23 minutos, y B al cabo de 20 minutos y 1§
segundos ¢ finalmente puestos 4 un viento violento, A no
estuvo i 10" sino al cabo de ¢ minutos y medio, mien-
tras que B estuyo 4 esta remperatura 4 los 9 minutos ; de
que se debe inferir, 19 que uno y otro globo se enfrian
tanto mas pronto cuanto el aire esti mas agitado y re-
novado ; 22 que.el globo negro se enfria mas pronto que
el brillante.

DEL EQUILIBRIO" DEL CALGRICO.

27. Hemos sentado que un cuerpo caliente puesto en
el aire lanzaba cierto numero de rayos de calérico: asi
que, - podemos considerar todos los cuerpos de la natuia-
leza como calientes con' relacion 4 otros mas frios: en




_ (39)
efecto una libra_ de agua hirviendo esta caliente, si se
compara con otta libra de agua 10”; pero esta dltima
se deberda mirar como caliente si se compara con una
libra de hielo 4 0% de lo que debemos inferir que to-
dos los cuerpos despiden 6 emiten cierto namero de ra—
yos de calorico. Si el cuerpo es muy caliente sera gran—
de la emision, y sera débil si su temperatura es poco
elevada; y la experiencia ensefia que estos dos cuerpos
desigualmente calientes , si se ponen en: contacto O 4 cierta
distancia, no. tardan mucho. en adquirir la misma tempe—
ratura, y se dice entonces que contiemen cantidades de
calérico, que se hacen equilibrio.

El equilibrio al contacto. se verifica por el paso inme~
diato. del calorico del cuerpo mas caliente al que lo es-
td menos ; paso cuya rapidez varia segun la capacidad
de los cuerpos para el calorico y de su facultad conduc—
triz: se ignora si en este caso es el calorico radiante..

No sucede lo mismo con-el equilibrio @ distancia. Figu=
rémonos.dos cuerpos desigualmente calientes, A y Bj los
dos emiten rayos calorificos. A, cuya temperatura es mas
alta, absorve los. pocos rayos que lanza B; pero emite un
gran: numero que: ab.orve B; de suerte que al cabo de
cierto tiempo, se halla la temperatura de B igual 4 la
de A; y entonces las cantidades. que emite y absorve el
mismo: cuerpo son: iguales,. y se establece el equilibrio..
Es evidente que semejante emision de: los rayos se veri-
ficaria en una: pieza en que hubiese 30 6 §o cuerpos des-
lgualmcntc calientes, y que estos cuerpos acabarian. por
estar 4. la misma ftemperatura, en cuyo. caso: continuaria
todavia. la emision de los rayos..

DE. LAS PRINCIPALES HIPOTESIS SOBRE LA CAUSA
DEL. CALOR,

28.. ARISTOTFLES. y los. peripatéricos definian el ca—
lor (calorico ) diciendo: que era una cvahdad 6 un ac—
eidente que reune & junta las: materias. homogéneas , y
desune & separa las materias: heterogéneas. Segun los
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epiciireos no es el calor (calorico ) otra cosa sino la sus-
tancia voldtil del fuego emanada de los cuerpos igueos
por un derramamiento: continuo y reducida 4 dtomos.
Demoécrito, BoERHAAVE, HoMBERG , LEMERY v GRA=
VESANDE piensan que el fuego es una materia creada des-
de el origen del mundo, inalterable en su naturaleza,
uniformemente estendida en todas las partes del espacio,
y formada de una multitud de globulillos comprimidos
que procuran extenderse por todas partes. Otros fisicos,
a cuya frente se debe poner BACON , RUMFORD y SCHERER
niegan la existencia del calérico, y piensan que el calor
no es mas que una modificacion de los cuerpos, uno de
sus modos de estar, un simple movimiento excitado en
sus partes constituyentes por cualquiera impulsion que
atribuye. RUMFORD 4 un érer particular. Véase lo que
pasa, segun estos, cuando un cuerpo caliente A se pre-
senta 4 un cuerpo frio B. Las vibraciones mas ripidas de
las moléeulas de A trasmitidas por el éter, que segun
RUMFORD, se halla en la atmésfera, 4 las moléculas del
cuerpo B, aceleran sus vibraciones ; y por un efecto con-
trario las vibraciones .mas lentas de las moléculas del
cuerpo. B, 4 las que sirve tambien el éter de vehiculo;
detienen las de las moléculas del cuerpo A. Las tempe-
raturas son iguales cuando las vibraciones de una y otra
parte llegan 4.ser isochronas. Esta hipétesis tiene en el
dia bastante numero de partidarios : los fisicos que no la
adoptan han procurado calcular la materialidad del calo-
rico por medio de la balanza; pero es menester confasar
gue nunca se ha llegado 4 pesarlo. Cuanto ha escrito
BovLE en su articulo de Ponderabilitate flammae, estd
muy lejos de poder establecer el peso de este agente: lo
mismo. sucede con losiexperimentos quese han hecho en
estos ultimos tiempos con el agua y el aceite: de vitriolo
(4cido sulfurico). SCHEELE y BERGMAN no se limitan 4
mirav el calorico como un fluido particular, pues lo creen
compuesto de flogisto y de: oxigeno. DELUC es de pare-
cer que estd formado de Iuz yide unabase:particulars
pero estas opiniones gos parecen poeo fundadas:
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APLICACIONES DE LOS HECHOS EUE DUEDAN ESTABLECIDOS
A VARIOS FENOMENOS CONOCLDOS.

29. Cuando se desea preservar de la accion del frio
las flores y los frutos, se cubren con un cuerpo mal
conductor del calorico, como es' la paja: lo mismo se
hace con la nieve v el hielo que se guarda en subterrd-
neos, y que se debe preservar de la accion del calorico
exterior. La lana que ponemos sobre nuestra piel es tam-
bien un mal conductor, que se opone 4 la emision del
calorico en las partes cubiertas.

Una persona que sale del bafio , experimenta frio,
porque la humedad que estd sobre la superficie de su
cuerpo, pasa del estado liquido al estado de vapor, lo
que se verifica 4 costa de una porcion de calorico de
nuestro cuerpo: por la misma razon se experimenta una
sensacion andloga cuando se echa sobre la mano un li-
quido que se vaporiza con facilidad, como el éter, el es-
piritu de vino , &c. En Espafa conservamos el agua fres-
ca en vasijas muy porosas cuales son las alcarrazas, cu-
ya superficie exterior estd mojada: estas vasijas se pouen
4 la corriente del aire, y el agua que resudan por la
superficie se vaporiza 4 costa del calorico del ambiente y
del agua contenida en la vasija.

Elarte de hacer buenas chimeneas se funda enteramente
en lo que dejamos establecido: asi es que una chimenea
en circunstancias iguales, serd tanto mejor, cuanto mas
calor envie en un tiempo determinado 4 la persona que
se calienta: por eso se ha de disponer de modo que pre-
sente upa placa metdlica perfectamente pulimentada, de
color blanquizco, inclinada de manera que reflecte cuan~
to calérico sea posible, y entonces recibird el que se ca-
lienta, no solo los rayos que lanza directamente el ho-
gar, sino otros muchos que serian perdidos para ¢l
mismo, y que por medio de esta disposicion muy favo-
rable reflectan hdcia su persona. Las buenas chimeneas de-
ben tener dos condiciones; la de no hacer humo, y 'la
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de calentar con la posible igualdad. A. se impedird que
hagin humo, 19 dando activided 4 la combustion de la
lefia por medio del aire, que se hara llegar por dos tu~
bos que vendran 4 parar 4 los dos lados de la chimenea:
porque la lefia no humea sino cuando no arde bien, co-
nio se demostrard mas adelante: 29 disminuyendo el did-
metro del cafion por el gue se levanta el humo. B. otro
incoaveniente de las chimeneas mal construidas consiste en
el modo en que llega al hogar ¢l aire que las alimeata;
pues al paso que llegan i la persona que se calienta los
rayos del caldrico que lanza el hogar se introduce el ai-
re exterior por las puertas y resquicios, y enfria por de-.
tras: este inconveniente se puede evitar por mzdio de los .
dos tubos arriba dichos, que se colocaa a los lados de la
chimenea, Las que estan bien construidas deben tener
ademas varios tubos por los que pueda circular el hu=
mo, y que calentandose por este medio, despiden tam-
bien calérico, lo que necesariamente contribuye 4 levan-.
tar la temperatura de la masa de aire de la pieza en que
se habita.
ORIGEN DEL CALURICQ.

3o0. El calérico, como se dird en el articulo: luz, es
siempre una parte de los rayos luminosos que lanza el
sol, los que tienen en muy alto grado la facultad de
dilatar y calenrar los. cuerpos; pero. independientemen-
te del sol, pueden desprender mas ¢ menos cantidad de
calorico todos las cuerpos que esten colocados en cir—
cunstancias convenientes. Este desprendimiento se verifi=
ca ya por comptesion, ya por su combinacion con otros..

Compresfon Se sabe que basta frotar un cuerpo con-
tra otro, 0 golpearlo para levantar su temperatura, y
4 veces para encenderlo: el acercamiento de las molé-
culas, y de consiguiente el desprendimiento del calori-.
¢0, son consécuencia necesaria de toda compresion: si
esta asercion necesitase de apoyo, se podria citar um
hecho generalmente conocido como lo es el uso del es-
labon con que se le da al pedernal para encender la
yesca.
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Combinacion. En muchas circunstancias que se¢ combi-
pan intimamente las moléculas de los cuerpos, se acer—
can, y se desprende de ellas mas 6 menos cantidad de
calérico, y aun de luz. La combustion de la lena y de
otros cuerpos inflamables es un fenémeno de esta espe-
cie, en el que se reunen entre si dos, tres 0 mas cuer—
pos, y dan origen 4 diferentes compuestos.

ACCION DEL CALORICO EN LA ECONOMIA ANTMAL.

31, Se debe colocar el ealérico entre las sustancias
excitantes , y se puede usar interior y exteriormeate: en
el primer caso se introduce valiéndose de cuerpos ligui-
dos 6 solidos, como las bebidas y los alimentos. Aqui
solo trataremos de su uso exterior. :

Efectos del caldrico aplicado exteriormente. St obra el
calorico sobre toda la superficie del cuerpo, por ejem-
plo, cuando el individuo estd en una estufa seca 4 75°%
(term. cent.) experimenta um escozor en varias partes,
y principalmente en las mamilas, en los pirpados yen
las narices, se levanta la piel , y se pone algo roia,
se aumenta el calor cutineo, se acelera el pulso, so-
breviene una ansiedad general , la respiracion es mas
¢ menos trabajosa , se cubre de sudor la superficie
de la piel, crece el calor general haciéndose mas in-
tenso; se experimenta sed; se hincha la cara; se po-
nen los ojos saltados, y se juntan 4 veces 4 estos sin—
tomas la cefalalgia, el aturdimiento y el sincope. Si el
calorico obra solo sobre una parte se advierte que se
poue roja, levanta vejiga, y aun se forma escara.

Se aplica el calor 4 veces sin luz y & veces combi-
nado con la luz. Aplicacion del calérico no luminoso. 19 por
medio de ladrillos calientes, de planchas metalicas, y
de lienzos secos. Pouteau, Fasricro DE HILDEN yalgu-
nos otros practicos usaron con buen efecto de este me—
dio en ciertos reumatismos cronicos, en las obstruccio-
nes frias de las articulaciones, y en ciertos casos de co-
licos ventosos. 29 por medio de la avena y de otras sus-
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tancias pulverulentas. El bafio general de arena estd en
uso en los departamentos maritimos de Francia, y se
sirvén de €l en ciertos casos de edemas, de anasarca , de
paralisis, de reumatismos cronicos, &c. 32 por medio
del agua liquida 6 en vapor, lo que constituye los bafos
(V. art. Agua. ) 49 por medio. del aire, por ejemplo en
estufas secas; lo que estd poco en uso, porque se prefie-
ren las estulas hamedas: sin embargo parece que excita
mas el tono y la accion de los vasos capilares del cutis,
sin obrar tanto sobre la excrecion que en ellos se verifica.
Aplicacion del calérico luminoso. Par medio de los rayos
del sol, que pueden caer directamente sobre las partes;
0 bien se pueden concentrar por medio de un lente: en
este caso es menester obrar con prudencia , porque tie—
ne bastante fuerza la actividad de los rayos solares con-
centrados para causar la escara. FAURE y LAPEYRE re-
fieren ejemplos de ulceras antiguas curadas por medio
de la insolacion; y LECONTE asegura haber empleado
con buen éxito los rayos solares concentrados sobre una
tlcera cancerosa en el labio. Se hace uso de la insola-
cion particularmente en_ las afecciones lentas del sistema
linfiatico, en las enfermedades escrofulosas, el anasarca,
y en las supresiones aténicas. 22 Por medio de una as-
cua que se acerca & se aparta alternativamente: de la par-
te que se quiere excitar. Se usa particularmente en los
sabafiones y en ciertas nevralgias de la cara. FAURE curd
de este modo algunas tleeras antiguas, una obstruccion
glandulosa del pecho, y un empeine muy inveterade pu-
ramente local. En suma se puede usar de este remedio en
las ~contusiones, las equimosis , &c. 32 Por medio del
hierro hecho ascua blanca, 6 del cauterio objetivo; me~
dio tanto menos doloroso cuanto mas caliente esté el
hierro, y lo empleé HIPOCRATES con buen efecto en las
caries hamedas de los huesos espanjosos, en los zo-
fos, y para detener la sangre despues de cortar las
almorranas. Tambien sacd FAURE ventajas de este re-
medio en ciertos casos de tumores cancerosos, y de
atros que estaban blandos, hongosos ¢ indolentes, PETIX




(45)

refiere observaciones de exdstoses vencreasque cedieron al
hierro hecho dscua. Se emplea para detener la hemorra-
gia de las arterias sublinguales, que proviene de los va—
S0s pcqueﬁos inmediatos 4 los huesos quebrantados 6 dis-
locados. Es ntil 4 veces en la epilepsia , convirtiendo en
escara el lugar del aura epiléptica. Se usa de él con fre-
cuencia para cauterizar las llagas venenosas, los car-
buncos y los bubones pestilenciales. FABRICIO DE Hir~-
DEN y otros varios practicos sacaron ventajas de este re-
medio en la gangrena humeda, &c. &c. 49 Por medio de la
moxa: 4 mas de otras enfermedades en que es util el cau-
terio transcurrente, es tambien ventajosa la moxa en cier-
tas cefalalgias cronicas, en ciertas sorderas y enmude-
cimientos accidentales; pero particularmente en las ced-
ticas inveteradas , en la giba vertebral, conocida  vul-
garmente con el nombre de enfermedad de Pott; en las
nevralgias, los tumores blancos de las articulaciones, &e.
En general se ha de aplicar la moxa 4 las partes mas
inmediatas al sitio de la enfermedad.

DEL FERIO.

32. Segun la hipotesis que hemos adoptado, es ¢l frio
una sensacion producida por la sustraccion del calorico.
Varios fisicos han pensado que era el resultado de la
accion de un fluido particular que llamaron frigorifico.

Véase el experimento en que se ha tratado de fun-
dar esta opinion. (V. estampa 5, fig. 43.) Si en lugar
de un cuerpo caliente se pone nieve en el foco F, pues-
to un termoémetro de aire en el otro foco f, bajard y se
derretira la nieve: luego existe, dicen los fisicos, un
fluido frigorifico cuyos rayos emanan de la nieve, se re-
flectan sobre el espejo A, son reflectados de nuevo so-
bre el espejo B, y despues sobre f. Nosotros podemos
excusar la admision de este fluido para explicar el feno-
meno; pues el termémetro y la nieve lanzan rayos ca-
lorificos que se envian mutuamente: el primero emite mu~
chos mas que los que absorve, porque su temperatura es
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mas alta; luego debe bajar: en lo demas 1a mayor parte de
los rayos emitidos por el termdmetro no llega 4 la nieve
hasta despues de haberlos reflectado los espejos.

DE LA LUZ.

33. La luz tiene siempre tendencia 4 moverse en li-
nea recta en forma de rayos y con una prodigiosa lige-
reza, pues corre mas de cuatro millones de leguas por
minuto : 22 Los rayos luminesos atraviesan ciertos cuer—
pos que se llaman medios : los que caen oblicuamente des-
de un medio raro 4 un medio denso, por ejemplo, desde
el aire en el vidrio, mudan de direccion y se acercan &
la perpendicular levantada al punto de la inmersion; y
sucede lo contrario si pasan de un medio denso 4 un me-
dio raro. Este extravio ¢ desvio de la luz se conoce con
el nombre de refraccion, y sobre ella se fundan las teorias
de los lentes, de los espejos ustorios, de los microsco=
pios, anteojos, telescopios &e. Sea AB ‘el rayo lumino-
50 que cae sobre el vidrio CD (V. la fig. 47 ); este rayo,
en lugar de seguir la direccion BE se refractara al atra-
vesar el vidrio y se acercara 4 la perpendicular PR. Los
medios 0 intermedios no solo hacen mudar de direccion
al rayo luminoso, sino que lo descomponen en siete ra-
yos diferentes, como se puede ver haciéndolo caer sobre
el dngulo refringente de un prisma: este rayo descom-
puesto representard en la pared del cuarto ¢ sobre un
bastidor el espectro solar compuesto de los siete rayos
siguientes, rojo, naranjado, amarillo, verde, azul, color
de anil y merado. Hay cuerpos que hacen experimentar
4 la luz una doble refraccion. 39 La superficie de todos
los cuerpos reflecta los rayos luminosos, y en este caso,
el dngulo de incidencia es igual al de reflexion. Mas ade-
lante habrd ocasiones de aplicar esta doctrina.

La luz solar, asi como el caldrico, causa la dilata~
cion y calor de los cuerpos; fenémenos que mucho tiem-
po hace han hecho pensar & los fisicos que la misma luz
contenia calorico. En el dia estan acordes en mirar un
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rayo luminoso solar como formado, 12 de varios rayos

luminosos: 29 de rayos calorificos oscuros, capaces de
calentar y dilatar los cuerpos: 39 de otros rayos capa-
ces de producir efectos quimicos, como el de dar color
morado al cloruro de plata (muriate.)

Los rayos calorificos oscuros, capaces de calentar 'y
dilatar los cuerpos, no tienen las mismas propiedades
que los que emanan de los cuerpos terrestres que 110 es-
tan candentes; pues atraviesan un vidrio sin combinarse
con él, ni calentarlo perceptiblemente; mientras que el
calérico que emana de los cuerpos terrestres 1o calienta,
como lo probé MARIOTTE mucho tiempo hace en su tra-
tado de colores. Experimento. Si se pone un espejo metd-
lico concavo 4 cierta distancia de una estufa encendida
y con la portezuela abierta, y se coloca en el foco de
dicho espejo un pedazo de azufre, no tardard este mu-
¢ho tiempo en encenderse , mediante la accion de los ra-
yos calorificos refiectados; pero si se pone un vidrio pla-
no entre el foco del espejoy la portezuela de la estu-
fa, se observa que el vidrio se calienta, y que el azu-
fre no se enciende ya: solo se forma en el foco un pun-
to luminoso: el vidrio opéra el analisis del calarico lu-
minoso, retiene el calérico, y deja pasar la luz, que
reflectada por el espejo, forma en el foco un punto lu-
minoso que na tiene calorico. El prisma refracta tambien
este calorica oscuro, como se puede ver poniendo un
termometrg, mas alla de la faja roja del espectro solar;
mientras que no se ha probado que tenga esta propie-
dad el calorica emanado de los cuerpos terrestres.

En cuanto 4 los rayos oscuros, capaces de producir
efectos quimicoe, se sabe que tambien los reflecta el pris-
ma que no producen calor, y que estan mas alla de Ia
faja morada del espectro solar,
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DEL FLUIDO ELECTRICO.

34. La mayor parte de.los fisicos admite dos espe-
cies de fuidos para explicar los fendmenos eléctricos;
llamando al uno fluido elécrrico witreo, y al otro fluido
eléctrico resinoso, 19 Todos los cuerpos coatienen al mis—
mo tiempo el uno y el otro. Estos dos fluidos se com-
binan y se neutralizan de tal manera, que 4 primera
vista no se podria dudar de su existencia en los cuerpos.
29 Se conocen varios medios propios para destruir esta
combinacion, y entonces se hacen perceptibles el uno 6
los dos al mismo tiempo. Estos medios son el frotamien-
to, el calor y el contacto. 32 Sea cualquiera el medio
que se emplee para ponerlos en libertad, tienen siempre
las ‘mismas propiedades: esto es, la de atraer y repeler
despues los cuerpos ligeros. El fluido vyitreo atrae ade-
mas el fluido resinoso, y es atraido por este, mientras
que los fluidos del mismo nombre se repelen. 42 Estos
fuidos se pueden trasmitir por ciertos cuerpos, que se
llaman conductores, como los metales, los animales &c.;
otros al contrario, les cortan el paso, y se llaman idio-
eléctricos 6 no conductores, como los aceites, las resi-
nas, el vidrio &c. §¢ Los fluidos vitreo 6 resinoso le-
vantan bastante la temperatura de ciertos cuerpos para
fundirlos ¢ inflamarlos,

El fluido eléctrico hace un gran papel en la quimi-
ca, siendo uno de los agentes mas poderosos que se co-
nocen para operar la descomposicion de los cuerpos: por
es0 ha hecho inmensos progresos esta ciencia despues que
se ha hecho mas general su aplicacion. Se ha empleado
mas particularmente la pila 6 coluna eléctrica, instru-
mento precioso en que se desenvuelve el fluido eléctrico
al contacto de dos cuerpos de naturaleza diferente. La
pila ordinaria se debe mirar como una serie de elemen-
tos AA (V. la fig. 48 ) formados, cada uno, de una pla-
ca circular 6 cuadrada de zinc y de cobre, soldadas en-
tre si: estos elementos se colocan de plano y horizontal-




mente en un cajon de madera BBBB, 4 cierta distancia
unos de otros: han de estar separados por abajo y por
los lados por cuerpos no conductores O con resina ; de
suerte que la pila esté aislada, y que haya espacios oo
en los que se echa agua acidulada con agua fuerte
( 4cido nitrico), que es un excelente conductor. Para
concebir los, efectos de la pila, veamos desde luego lo
que pasa en uno de sus elementos. Por el contacto de dos
metales diferentes, se destruye la combinacion de sus flui-
dos eléctricos, vitreo y resinoso; cada uno de ellos que-
da libre; el zine se electriza con el fluido vitreo, y el
cobre con el resinoso; pero como la pila 6 coluna se
compone de cierto numero de elementos que comunican
entre si por medio del agua acidulada’, es ficil de con-
cebir que la placa de zinc Z estd muy cargada de fluido
vitreo, mientras que la de cobre lo estd de fluido resino-
so ( véanse las obras de fisica en cuanto al modo en que
la pila llega 4 cargarse): se dice entonces que la pila
tiene dos polos, el uano vitreo y el otro resinoso, corres-
pondientes 4 las placas de zine y cobre de que hablamos;
de suerte que si se meten dos conductores metalicos T'T,
terminados en dos liminas de laton, una extremidad en los
piloncitos 6 espacios de la pila, y la otra en un platillo E,
el cuerpo que se ponga en el platillo estard sujeto al in-
flujo de los dos fluidos vitreo y resinoso. Si el efecto que
se desea producir no se consigue con una sola pila, se
reunirin varias por medio de conductores ; y entonces
tiene el aparato el nombre de bateria. En todo caso es
menester renovar de cuando en cuando el agua acidula-
da de que se llenan los piloncitos, sin lo cual pierde la
pila su fuerza. :

Tendremos el mayor cuidado en dar 4 comocer en
adelante la accion que estos fluidos ejercen sobre los di-
ferentes cuerpos simples 6 compuestos ; pero se puede
desde luego anunciar en general, que si en un cuerpo
ABj; las moléculas de A se pueden poner en estado de
electricidad vitrea, y las de B en un estado de electri-
cidad resinosa, serd posible separar unas de otras por
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medio de la pila, sea su afinidad reciproca la que se
quiera; pues el fluido vitreo de la pila atracrd las molé-
culas resinosas B, mientras que a las moléculas A las
atraera el fuido resinoso.
35. El fluido eléctrico se coloca entre los excitantes,
y se ha empleado con buen efecto en muchos casos:
19 en ciertas paralisis: 22 en el reumatismo simple y go-
toso: 32 en la sordera que no sea de nacimiento: 42 en
la gota serena: 52 en fin en la supresion de las reglas.
Sin embargo es menester confesar que no ha hecho efec-
to alguno en varios individuos que padecian las enferme-
dades indicadas. Las observaciones médicas relativas al
uso de este remedio no son bastantes para permitirnos
sefialar los casos en que se podra usar. El fluido eléetri-
co se puede comunicar & los cuerpos: 19 por medio del
bafio: 29 por las puatas: 39 por fricciones sobre franela,
que se pone junto & la carne: 42 por descargas de la
miquina eléctrica: §9 por la botella de Leiden: 62 por
la pila.
: DEL FLUIDO MAGNETICO.

. .36, Para explicar las propiedades extraordinarias del
iman, ha sido preciso admitir en los cuerpos magnéti-
cos la existencia de dos fluidos, uno boreal y otro aus—
tral, cuyas propiedades son anilogas 'a las de los fluidos
eléctricos vitreo y resinoso: asi es que el fluido boreal
repele al fluido del mismo nombre, mientras que atrae
al fluido austral, y es atraido por él. Entre los cuerpos
simples , el hierro , el nickel y el cobalto son los unicos
capaces de ser atraidos por el iman, y aun de magneti-
zarse ellos mismos. Al tratar de estos metales volvere~
mos -4 hablar de esta propiedad que pertenece entera-
mente a4 la fisica.
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CAPITULO IL
De las sustancias simples Pondemble:.

37. Estas sustancias, que son cuarenta y siete, se
dividen en metdlicas y no metdlicas.

Sustancias simples 10 metdlicas.

1.> Oxigeno. 6.° Azufre.
2.° Hidroégeno. 7.% Todo.
3.” Boro. 8.° Cloro.
4.° Carbono. 9.” Azoe.
5.° Fosforo.

Sustancias simples metalicas.

ro0.2 Siliceo. 29.° Columbio.
11.° Zirconio. 30.” Antimonio.
12.° Aluminio. 31.° Urano.
13.2 Ittrio. 32.° Cerio.
14.° Glucinio. 33.° Colbato.
15.° Magnesio. 34.° Titano.
16.° Calcio. 35.” Bismuto.
17.° Stroncio. 36.” Cobre.
18.° Bario. 37.” Teluro.
19.° Sodio. 38.° Plomo.
20.° Potasio. 39.° Mercurio.
21.° Manganeso. 40.° Nickel.
22.” Zinc. 41.” Osmio.
23.% Hierro. 42.% Plata.
24.” Estafio. 43.° Oro.

25.% Arsénico. 44.° Platino,
26.° Molibdeno. 45.% Paladio.
27.° Cromo. 46.° Rodio.

28.° Tungsteno. 47.° Iridio.
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Antes de dar la historia de estas sustancias vamos %
exponer los principios de la nomenclatura quimica actual.

DE LA NOMENCLATURA.

38. Los nombres de la mayor parte de las sustancias
l simples son insignificativos; pero estamos tan habituados
4 usarlos, que habria inconvenientes en sustituir otros
que expresasen algunas de sus propiedades. Diremos mas:
es de la mayor importancia , si se desea tener una buena
nomenclatura, hacer desaparecer cierto ntimero de no-
bres significativos generalmente adoptados, que , como
haremos ver, son mas propios para inducir en error,
que para dar 4 la lengua de la quimica toda Ila exacti-
tud que deberia tener. No sucede lo mismo respecto de
los compuestos que nacen de ellos: estos compuestos son
demasiado numerosos para que la memoria mas feliz pue-
da acordarse de las denominaciones arbitrarias, insignifi-
cantes y absurdas con que los designaban los antiguos
quimicos. El que quiera exactitud conocers la necesidad
que hay de darles nombres que expliquen cuanto sea posible
la naturaleza de los elementos que entran en su compo-
sicion, y las proporciones en que estos elementos se
: combinan,

! Se ha convenido en llamar oxides los compuestos for-
mados por el oxigeno y por una sustancia simple, que
no enrojecen la infusion de girasol, y que son en gene-
ral insipidos, 6 4 lo menos, no tienen sgbor agrio. Se
llaman deidos los compuestos de oxigeno, y de una, dos
o tres sustancias simples, que enrojecen la infusion de
girasol y que tienen un sabor agrio.

Oxides. Como el oxigeno se puede combinar en dife-
rentes proporciones con una misma sustancia simple, se
designan los productos con los nombres de protixide,
deutoxide O tritoxide, segun que entra en ellos el oxige-
no en una, dos o tres proporciones; y se llema perdxide
el que tiene mas oxigeno : asi es que el primer oxide de
plomo (ocre amarillo) es el protoxide ; el segundo (mi-
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nio) es el deutoxide; y el tercero (oxide color de pulga)

es el tritoxide 6 peroxide, Si la sustancia simple no pue-
de formar con el oxigeno mas que un oxide solo, se de~
signa con el nombre simple de oxide. Cuando el oxide
esta combinado con el agua se da al compuesto el nombre
de hidrate.

Si el oxigeno al combinarse con una 6 mas sustancias
simples, forma un solo dcido, se le designa con el nom-
bre de esta sustancia, anadiéendole la terminacion en ico:
asi es que se dice deido carbonico, acido bérico, si al con-
trario, puede dar origen 4 dos dcidos combinindose en
diferentes proporciones con la misma sustancia, el mas
oxigenado se termina en ico y el que lo esta menos en
os0: y asi cuando se dice dcido clorico, y dceido cloroso,
se indica que el cloro y el oxigeno forman los dos dci-
dos, y que el segundo estd menos oxigenado que el pri-
mero.

El hidrégeno tiene, como el oxigeno , la propiedad
de combinarse con cierto namero de sustancias simples, y
de dar origen 4 productos que unas veces son acidos y
otras no. Productos dcides. Para distinguirlos de los
precedentes se designan con. la palabra Aidro, 4 la, que
se- anade el nombre de la sustancia simple, con la termi-
nacion en ico; y asi se llama dcido hidroclérico al que re-
sulta de la combinacion del hidrogeno con el cloro. Nos
serviremos de estas denominaciones porque estan general-
mente recibidas; pero debemos decir que. estan muy le-
jos de ser exactas; pues analizando la palabra hidro-
clorico, se hallard compuesta de ydwp, que significa agua,
y de clérico que designa un dcido formado de oxigeno y
de cloro; y enel 4cido hidro-clérico seco, no hay agua
ni dcido clorico. Lo mismo se puede decir de los acidos
hidro-sulfiirico, hidro-iodico '&ec. Basta la mas ligera
atencion para probar que desapareceria el vicio de estas
denominaciones, si en lugar de conservar al hidrégeno
un nombre que presenta 4 la memoria el agua, se sus-
tituyese otro, aunque fuese insignificante, y si se muda-
s¢ la terminacion en ico. Semejante alteracion, aunque li-
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gera en apariencia, daria 4 una multitud de compuestos
nombres exactos que facilitarian mucho el estudio de la
quimica. Productos no dcidos formados por el hidrégeno
y una sustancia simple, Si estos productoes son soélidos, se
llaman hidruros; y si gaseosos, se indica primero el nom-
bre del gas hidrogeno, y despues el de la sustancia sim-
ple, que se termina en o, y asi se dice gas hidrdgeno car-
bonado, fosforado, arseniado &ec.

Cuando se combinan otras dos sustancias simples en-
tre si, el nombre del compuesto se termina eu wuro. Por
ejemplo, se dird cloruro de fosforo, de hierro, de plomo;
sulfuro de iodo, de arsénico, de mercurio: ysi el cloro 6
el azufre se pueden combinar en dos proporciones con
estas sustancias, se designaran los compuestos con los
nombres de protocloruro, protosulfuro , deutocloruro, deu—
tosulfuro &c., segun que contengan mas O menos cloro 6
azufre, Este principio de nomenclatura no se extiende &
los productos que dan los metales combinados entre si:
por eso no se dice argenturo de oro &.; se conserva 4 es-
tos compuestos el nombre general de la aligacion, que se
designa mas particularmente con el nombre de amalgama
cuando ‘entra en parte el mercurio.

Las sales, productos muy numerosos, compuestos de
un 4cido y de uno 6 de dos oxides metalicos, se desig-
nan con mombres que explican su naturaleza. Si el dcido
se termina en ico, se muda su terminacion en afe; y en
ite, si aquel se termina en oso: asi'es que las sales for-
madas por los dcidos sulfirico y sulfuroso, tienen el
nombre de sulfates y de sulfites ; nombre 4 que se afa-
dird el del oxide, por ejemplo, sulfate de protoxide, de
deutdxide, ¢ de tritoxide de hierro; y para abreviar,
proto-sulfate,, deuto-sulfate ; trito-sulfate de hierro; proto-
sulfite de plomo &e. Las sales que compone uno de los aci-
dos formados por el hidrégeno, cuya terminacion es
siempre en ico, se terminarin igualmente en afe: por
ejemplo, proto-hidro-clorate de hierro, deuto-hidro-clo=
rate &e.

Si las sales tienen exceso de dcido, se llaman sobre-
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sales; y asise dice, sobre-deuto-sulfate , del deutoxide de
potasa; y al contrario se designan con el nombre de sub-
sales las que tienen exceso de oxide. Nada diremos de la
nomenclatura de las materias vegetales y animales, por-
que no se funda sobre principios exactos.

GuYTON DE MOGRVEAU tuvo la gloria de crear esta
nomenclatura, cuyo principal objeto es dar 4 los compues-
tos nombres, que indiquen los elementos gue entren en su
composicion. LAVOISIER, FOURCROY y BERTHOLLET hi-
cieron en ella algunas alteraciones de acuerdo con el au-
tor. TompsuN propuso mucho tiempo despues las deno-
minaciones de protdxide, deutéxide &e.; y finalmente en
estos ultimos tiempos, ha hecho THENARD muchas y
buenas aplicaciones 4 cuerpos desconocidos en la época
en que MoORVEAU concibio esta idea feliz.

ARTICULO PRIMERO.
De las sustancias simples no tnetdlicas.

39. Estas sustancias simples son nueve; como. se ha
dicho: el oxigeno, el hidrogeno, el boro, el carbono,
el fésforo, el azufre, el iodo, el cloro y el azoe. La
mayor parte de los quimicos ha mirado, hasta estos tl-
timos tiempos, el oxigeno como el unico principio que
podia servir para la combustion , y le conservaron el
epiteto de comburente, que le habian dado los que crea-
ron la nomenclatura quimica; mientras que se ha con-
tinuado llamando combustibles todas las demas sustancias
elementales. Segun ellos es la combustion una operacion
en que se combina el oxigeno con una 6 mas de las sustan—
cias llamadas. combustibles , siempre con desprendimiento de,
caldrico, y d veces con desprendimiento de luz.

El estado actual de nuestros conocimientos no nos
permite ya admitir semejantes divisiones; porque se ob-
servan todos los fenomenos de la combustion: al formarse
una multitud de productos, en que no entra el oxige-
no; como si se introduce arsénico en polvo en una cam-
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pana llena de cloro. gaseoso, se combinarin, aun en frio,
estas dos sustancias simples con desprendimiento de ca-
lorico y de luz, y formacion de un liquido, que serz el
cloruro de arsénico. Se verificardn fenomenos andlogos si
se pone fosforo, en lugar de arsénico &c. Por otra parte
no se observa fenémeno alguno de combustion en un
gran nimero de casos en que se combina el oxigeno con
sustancias simples: citaremos por ejemplo la oxidacion
del hierro expuesto al aire, en que no se advierte des-
prendimiento perceptible de calorico ni de luz, y sin
embargo se combina el hierro con el oxigeno.

Miramos, pues, la combustion como un fendémene
muy general que se verifica siempre que se combinan
dos 6 mas cuerpos con desprendimiento de luz y de ca-
l6rico : no obstante confesamos, que entre las sustancias
conocidas, es el oxigeno la que con mas frecuencia da
lugar 4 este desprendimiento, cuando se une con las otras.

Vamos & examinar cada una de las nueve sustancias
simples no metalicas por el orden siguiente: oxigeno,
hidrogeno, boro, carbono, fosforo, azufre, iodo, cloro,
azoe. Este orden es muy a proposito para traer 4 la me-
moria un hecho importante: esto es, que la afinidad que
tiene cada una de ellas con el oxigeno, es tanto mayor
en general, cuanto esté colocada mas cerca de él, y asi
ocupara el hidrégeno el primer lugar, y el azoe el
altimo,

DEL OXIGENO.

El oxigeno es, entre las sustancias simples de que
hablamos, la que estia mas generalmente extendida en Ia
naturaleza: en el estado solido, entra en la composicion
de las sustancias vegetales y animales solidas, y de una
multitud de productos minerales. Tambien se forman al-
gunos liquidos por una mayor 6 menor cantidad de este
principio ; como son el agua, el dcido nitrico (agua
fuerte) &c. Finalmente es parte constituyente de muchos
gases ; como son el aire atmosférico, el .gas dcido carbo-
nico , el gas dcido sulfuroso &c. Hasta el dia no ha si-
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do posible obtener el oxigeno puro de otra manera que
en el estado de gas: y asi conviene estudiarlo en este
esiado.
DEL GAS OXIGENO.

a1. Propiedades. El gas oxigeno no tigne color, olor,
ni sabor: su peso especifico, segun Bior y ARAGD, es
de 1,1036, tomando el del aire por unidad. Cuando se
comprime con fuerza en un cilindro de vidrio muy fuer-
te, se advierte.que se calienta , como todos los otros
gases, y que se desprende mucha cantidad de luz. Esta
propiedad, segun SA1sy no la tienen, despues del oxige-
no, sino el cloro gaseoso, ¥ el aire atmosférico, bien
que en menor grado que aquel. Por violentos qne sean
los medios de comprimir que se¢ han empleado hasta el
dia, nunca se La conseguido poner solido el gas oxige-
no; propiedad que tienen tambien todos los otros gases
Pperminentes.

La luz lo atraviesa y se refracta: siendo de 1 la po-
tencia refractiva del aire atmosférico, la del oxigeno es
de 0,86161. Puesto 4 la accion de la pila, se dirige el
oxigeno al polo vitreo.

Caractéres esenciales. 19 Todos los cuerpos simples 6
compuestos, como al azufre, el hierro: la lefia, la cera,
cuya temperatura se haya levantado , puestos en el gas
oxigeno, lo absorven ripidamente y con gran desprendi-
miento de calérico y de luz; y aun basta que presenten
uno de sus puntos en ignicion para que se verifique este
fenomeno, Por esta propiedad se ha mirado el oxigeno
hasta estos tltimos tiempos como un agente indispensa-
ble para la combustion, 22 El gas oxigeno es muy poco
soluble en el agua, PRIESTLEY fue el que descubrio este
gas en 1774. :

Los usos del oxigeno son muchos, y hablaremos de
ellos al paso que hagamos la historia de los cuerpos con
que se combina. Debe mirarse como, un excitante: cuan-
do se respira puro causa casi los mismos efectos de que
se ha hablado en el articulo caldrico. Cuando se hizo su

TOMO I ' R
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descubrimiento concibieron algunos médicos la esperanza
de disminuir la intensidad de los sintomas de la tisis pul-
monar, baciéndolo respirar; pero excité tanio los drga—~
nos pulmonares, que fue menester abandonarlo. Parece
que su accion es ventajosa en la asma humeda, en la clo-
rosis, en las afecciones escrofulosas, en los infartos del
bajo vientre, en ciertas afecciones lentas de los puimo-
nes y de las visceras abdominales, en el principio de la
raquitis, el escorbuto , y principalmente en la asfixia
por falta de aire, y por los gases dafiosos, 4 causa de.
que no son respirables.,

DEL HIDROGENO..

42. El hidrégeno se halla con mucha abundancia en
la nituraleza ; entra en la composicion de todas las sus—
tancias vegetales y animales, del agua, de los dcidos
hidroclorico, hidriodico , é hidrosulfurico, del amonia-
co , de todas las sales amoniacales &c. Falta mucho
para probar su existencia en las regiones superiores de
la atmosfera ; porque Gay-Lussac, que hizo el anali-
sis. del aire, que habia recogido. 4 muy grande altura,
no hallo un dtomo de él. Las aserciones de los fisicos
que admiten en la atmésfera este principio g4se0s0 , son
prematuras y sin fundamento. El hidrogeno, aislado de
los diferentes cuerpos 4 que est unido , es siempre ga--
§€050 ; y asi lo deberemos examinar en este estado.

DEL 648 HIDROGENO ( aire inflamable ).

43. Propiedades. El gas hidrégeno puro no tiene co-
lor, sabor, ni olor: su peso especifico, comparado con el
del aire, no es mas que-de o,07321: la luz lo: atraviesa
y se refracta mucho: siendo 1,00000 la potencia refrac—
tiva del aire, sera de 6,61436 la del gas hidrogeno pu-
ro, siendo. por ofra parte iguxles todas las demas circuns—
tancias. Esta gran fuerza de refrangibilidad pende de que
el hidrogeno es un cuerpo muy avido de 0Xigeno ; pues se
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ha demostrado completamente que la potencia refractiva
esta por lo general en relacion con la densidad de los
guerpos, y de su grado de afinidad con el oxigeno. El
Ruido eléctrico no altera el gas hidrdgeno.

El gas oxigeno ejerce una accion notable sobre el gas
hideogeno cuando la temperatura es alta. Experimento.
12 Se llena de gas hidrogeno una vejiga, 4 la que se adap-
ta un tubo de cobre que termina en un agujerito muy
pequefio, se comprime la vejiga y con una vela se encien-
de ‘el gas al salir; entonces se introduce el tubo en una
campana perfectamente seca y llena de gas oxigeno: es—
ta campana se coloca en el bafo de mercurio, inclinada
de manera que uno de sus bordes esté fuera del metal, y
se advierte muy pronto que se forma agua por la combi-
nacion de estos dos gases, pues cubre la superficie inte-
rior de la campana y corre luego como en arroyuelos.

29  Se comienza por llenar de agua un frasco, que se
pueda tapar bien con tapon del mismo vidrio , meticndo-
lo en la parte inferior del agua del bafo del aparato
pneumato-quimico : cuando esta lleno se pone boea abajo,
y se levanta 4 la superficie del agua hasta que queden
fuera de ella como cinco sextas partes: entoaces se intro-
duce en ¢l bastante gas oxigeno para que salga la terce-
ra parte del agua que contenia ; luego se hace entrar en
el mismo frasco doble de gas hidrogeno, que acaba de
hacer salir el agua que quedaba: se tapa, sin sacar la
boca del agua, y se pone aparte, envolviendo en un lien-
z0 toda su superficie, excepto la extremidad del gollete:
se le quita el tapon, y se acerca inmediatamente 4 la bo=
ca una bugia encendida: apenas esta en conracto con el
calorico la mezcla de los dos gases, se oye una detona-
cion viva, y se percibe una luz mas 6 menos mrensa.

39 S8i la mezcla de dos partes de gas hidrogeno y
una de gas oxigeno se hallase en una vejiga con una lla—
ve de fuente, que tenga un tapon oradado en que reciba
un tubo de vidrio, adelgazado ensu extremidad exterior
en la lampara de esmaltar, y se comprime la vejiga, d
fin de hacer pasar el gas por una disolucion espesa de
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jabon, dispuesta de antemano en un mortero de hierro,
se advierte que las gorgoritas del gas hacen que forme
espuma el jabon, lo dilatan y le dan una formma mas 6
menos globulosa. Si en tal estado se aparta la vejiga, y'el
tubo, y se acerca una pajuela encendida a la superficie
del jabon, se verificard una viva detonacion.

4% Cuando se dispone en ¢l eudiometro de Vorra la
mezcla de estos dos gases en la proporcion indicada an-
tes, se observan algunos fenomenos propios para dar luz
sobre la causa de su produccion. Describamos desde lue-
go el instrumento (V. la fig. 49.) Se puede considerar co-
mo formado de tres partes, una media, una inferior, y
otra superior: la parte media se compone de un tubo de
vidrio muy grueso TT, terminado por arriba y por aba-
jo en una birola V adherida con betun, y que corres—
ponda 4 la llave de fuente R. La parte inferior se com~
pone de un pie de vidrio 6 de laton P, que siempre es
hueco , de una birola V/, y de una llave de fuente R, cu-
yo cilindro agujereado corresponde con la birola V/. La
parte superior presenta la misma disposicion que la in-
ferior, excepto que el hueco B es menos ancho que el
pie P. Hacia la extremidad superior del tubo TT se halla
un bracito de cobre horizontal C H adherido 4 la birola
que se ha dicho antes, y que termina interiormente muy
cerca de la superficie interna de la birola. Este brazo
esti contenjdo en parte en un tubito de vidrio tt, cuya
superficie exterior esta cubierta de resina; y de consi-
guiente aislada de modo que pueda trasmitir al interior
del tubo T T cierta cantidad de fluido eléctrico. Lo inte-
rior del aparato tiene conductos dispuestos de modo, que
al abrir las llaves, el agua que entra por el deposito B
saldria por el pie P.

Si despues de haber Henado de agua este instrumen-
to, metido perpendicularmente en el bafo pnedmato-
quimico , se cierra la llave superior, se padra abriendo
fa lave inferior, introducir en el tubo Tl dos partes
de hidrogeno, y una de oxigeno en volumen. Si enton-
ees se hace pasar por la mezcla una chispa eléctrica,
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acercando al brazo de cobre C H, anteriormente enjugado,
una botella dé¢ LEYDEN cargada, o el plato del electro-
foro electrizado con el frotamiento, se observara una luz
y ' und detonacion mas ¢ menos vivas; la coluna de agua
contenida en el tubo TT se verd empujada hicia abajo,
v subira al instante, de suerte que se ballara el tubo lle-
no de liquido ; en suma habréin desaparecido los dos ga—
ses. Si en lugar de dejar abierta la llave inferior K, se
cierra antes de hacer pasar la chispa eléetrica, se formara
un vacio, que llenara inmediatamente el agua, si se abre
fadlave. Teorfa. Se forma agua por la combinacion del
hidrégeno con el oxigeno: esta apgua se trastorma en va-
por por la gran cantidad de calorico que se desprende
en el experimento: el vapor que resulta ocupa mayor es—
. pacio que los dos gases: por €so deberempujar: hicia aba-
jo el liquido que’ contiene el tubo: TT; pero como el va-
por se hallaentonces en contacto/ con un cuerpo frio, pa-
sa al estado de liquido; resulta vacio casi todo el espa—
cio que ocupaba, y asi debe subir el agua para llenar es—
te vacio. Como estos 'dos ‘efectos son casi instantaneos,
se conoce que resulta un choque deble que puede expli-
car la detonacion que loacompafia. La misma teoria se
puede aplicar 4 los experimentos 22 y 39, con la dife-
rencia de que es el aire atmosférico el empujado prime-
ro hidcia afuera y despues hicia adentro.

59 Bror ha probado que uma mezcla de dos partes
de gas hidrégeno y una de gas oxigeno, comprimida fuer-
temente en un tubo metdlico muy reforzado, y con un
vidrio en el fondo, se combinaba, formaba agta, y se
verificaba detonacion y desprendimiento de una luz muy
viva: en este experimento, que no se puede hacer sin
riesgo, salta el vidrio muy lejos.

La accion del gas hidrégeno sobre el oxigeno, ala
temperatura ordinaria , estd muy lejos de presentar fe-
némenos tan complejos: los dos gases que son de un pe-
so especifico tan diferente, se mezelan intimamente y for-
man ua todo homogéneo. Experimento. Cuando se toman
dos redomas de igual cavidad, cada una con un tapon
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agnjereado, y se llenan, una de gas oxigeno y otra de
gas lidrogeno , se advierte , que ponifudolas en co-
municacion por medio de ua tubo de vidrio, como de un
ple de largo, y teniéndolas en una direccion perpendi-
cular, la que esta llena de gas oxigeno, que-es la mas in-
ferior, cede una porcion de gas 4 la redoma superior,
y una parte del hidrogeno de esta pasa 4 la redoma in-
ferior; de suerte que al cabo de dos 0 tres horas, estan
mezclados los gases , y se puede encender la mezela en
cada una de Jas redomas, separindolas, y acercando 4
ellas una vela encendida. Darrow, 4 quien se debe un

.estudio sobre este punto, infirié despues de muclios ex-
perimentos, que un fluido eldstico mas ligero mo puede per-
majiecer sobre otro mas pesado sin mezclarse con él.

Caractéres esenciales. 19 Cuando se acerca una vela
encendida al gas, hidrogeno que coatiens un recipiente cu-
ya boca esté hicia abajo, se combina el gas con el oxi-
geno del aire, y se produce una llama blanca, tanto mas
azulada cuanto es el hidrégeno menos puro: tambien hay
una ligera detonacion, ysolo se forma agua; puesensefia
la experiencia que no se enturbia el agua de cal agitandola
con el aire de la campana, lo que sucederia, si se hu-
biera formado 4cido carbénico. 29 Si en lugar de dejar
la vela 4 la superficie de la campana, se mete dentro, se
apaga despues de haber encendido las primeras capas del
gas. 37 Este gas es muy ligero. Experimento. Toémense
dos campanas iguales con corta diferencia, la una llena
de aire atmosférico, cuya boca esté hicia arriba; y la
otra llena de gas hidrogeno, cuya boca esté hdcia abajo;
juntense bien las dos bocas, y pongase asi la de abajo
encima, y algunos instantes despues se podrd asegurar,
con el auxilio de una vela encendida, que la mayor par-
te del hidrogeno ha pasado 4 la campana que antes esta—
ba llena de aire atmosférico. 49 Sise llena un recipien-
te de gas hidrogeno y se pone boca arriba, acercindole
al instante una vela encendida, se advertird que la de-
tonacion sera mas viva, y el desprendimiento de caléri-
€0 y de luz mas intenso, que cuando la boca estd hacia
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aba‘o: en el primer caso se lanza de repente al aire el
gas hidrogeno a causa de su llbLLLZd y de la posicioa de
la campana : el aire al contrario, mucho mas pesado,
baja 4 la campana, vy asi se ﬂln..ZLLI.H perfectamente  los
gases. Se wsa del gas hidrogeno para hacer el analisis
del airve, y para llenar los globos aerostiticos.

CLARKE, catedrdtico de m]nemiogid en Cambridge,
acaba de probar, por una serie de experimentos, que
cuando se enciende una mezcla de dos partes, en voli-
men , de gas hidrogeno y una. de gas oxigeno puro, con-
densadas antes en un deposito,. se produce un calor ca-
paz de fundir en pocos instantes las sustancias miradas
hasta el dia como mas infundibles. Ya en 1802 habia pu-
blicado ROBERT HARE, fisico americano, algunas obser-
vaciones sobre este punto: CLARKE se sirvid en sus ex—
perimentos del soplere de BROOKS , cuya descripcion es
como sigue: (V. la fig. 50. )

E es: una vejiga que contiene la mezcla gaseosa antes
de la condensacion: F es una especie de cuerpo de ge-
ringa en que se mete el embolo D, que sirve para con-
densar el gas: Ces un deposito para el gas condensado:
AB es un tubito de vidrio, y mejor es de metal, de 5
de pulgada de diimetro y de tres pulgadas de Ia:go,
que sirve para dar salida al gas concentrado. Se encien~
de el gas al salir por el orificio A. No se produce la
llama sino 4 cierta distancia de este ‘orificio, sin lo que
se fundiria el tubo muy pronto. Es constante que si fue-
se grande el diametro de este tubo, habria una. detona-
cion viva y mucho peligro..

La respiracion del gas: hidrégeno comunica 4 la san-
gre'y 4 .otras partes, segun: CHAUSSIER, un color azu—
lado: se puede respirar sin riesgo algunos instantes; pe-
ro acaba por- causar la asfixia: nunca se ha usado en la
medicina.
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DEL RORD.

44. Elboro es uncuerpo simple que nunca se halla
puro en la naturaleza, y que hace parte de tres com-
puestos naturales: esto es, del dcido borico (boracico ),
del borax (suborate de sosa), y del borate de magnesia.

El boro es una sustancia solida, pulverulenta, muy
desmoronadiza , imsipida, sin elor, de un color oscuro
verdoso y mas pesada que el agua. El calorico no le cau-
sa la menor alteracion, ni ejercen sobre ¢l accion algu-
na la laz ni el luido eléctrico.

P. E. Cuando se pone en contacto con ¢l gas oxigeno y
se calienta algo menos que al calor rojo, s¢ combina con
este gas, y forma el dcido borico que se funde, despren-
diéndose en esta operacion una parte del calorico y de la
luz que tenian al oxigeno en estado de gas. Es verdad
que no todo el boro se convierte en #cido borico; porque
al paso que se produce este, cubre las capas interiores
del boro, que ya no se hallan en contacto con el gas. 51
se disuelve en el agua dcido borico formado, queda un
polvo de un color mas subido que el del boro, que mira
Davy como el oxide del boro. A la temperatura ordina-
iz no causan al boro alteracion alguna el gas hidrogeno
ni el gas oxigeno: se hace uso del boro. Davy observé
en 1807 que podia descomponerse el acido borico, por
medio de la pila, en oxigeno y en una materia de color
oscuro. Gay-Lussac y THENARD descompusieron en 1809
el mismo 4cido por medio del potasio, describieron las
propiedades del boro, y probaron que se podia trasfor-
mar en dcido borico por medio del gas oxigeno.

DEL : CARBONG.

El carbono estd muy extendido en la naturaleza: ya
se encuentra puro, como en el diamante, ya unido 4 otros
principios, como en todas las sustancias vegetales y ani-
males, en el carbon comun, en la plombangina, el an-
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¢racito &e. (Este tltimo se forma 4 veces de carbono ca-
si puro); finalmente suele existir en la atmosfera com—
binado con el oxigeno ¢ con el hidrogeno, en el estado
de gas acilo carbonico, 6 de gas hidrogeno carbonado.

45. El diamante, 0 el carbono puro, se encuentra en
las Indias orientales , y particularmente en el reino  de
Golconda y de Visapur: tambien se ha descubierto en la
Serra do frio, distrito del Brasil. El diamante se presen—
ta comunmente en forma de cristales muy brillantes, lim-
pios, trasparentes, sin color, octaedros 6 dodecaedios,
6 esforoides de 48 caras triangulares, curvilineas: 4 veces
son estos cristales de color de rosa, naranjado, verde,
amarillo, azul 6 negro: su peso especifico varia desde 3,5
hasta 3,55; su dureza es tal que solo los raya su propio
polvo.

Puesto 4 la accion del caldrico en vasos cerrados, no
experimenta el diamante alteracion alguna : refracta fuer—
temente la luz: siendo la potencia refractiva del ai-
re 1,0000, e la del diamante de 3,1961. Cuando se fro-
ta el diamante se electriza con electricidad vitrea.

P.E. El gas oxigeno no ejerce en frio accion alguna
sobre él; pero si se levanta su temperatura, s€ combina
¢l diamante con este gas, y da por producto el acido
carbonico. GUYTON DE MORVEAU expuso en 1797 al fo-
co de un buen lente un diamante puesto bajo una campana
llena de gas oxigeno puro: hizo caer sobre él los rayos
del sol, y advirtio que la superficie del diamante tardo
poco en ponerse negra, viéndose en algunas partes de ¢l
puntos brillantes en estado de hervor. Intercepto la luz
por medio de un cuerpo opaco y.entonces vio al dia-
mante hecho ascua y trasparente: su peso se habia dis—~
minuido sin duda: dos dias despues continud el experi—
mento , y desaparecio del todo el diamante en menos de
20 minutos. Analizd el gas que contenia la campana, ¥
vié que se componia de gas acido carbonico, cuyos ele~
mentos son el oxigeno y el carbono: por lo demas ha-
116 que el volumen era el mismo que el del .gas oxigeno
empleado, Tambien se puede variar este experimento ha-
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ciendo pasar repetidas veces gas oxigeno puro sobre un
diamante metido en un tubo de porcelana que se hace
ascua en un horaillo de reverbero: basta para esto adap-
tar a una de las extremidades del tubo una vejiga llena
de gas oxigeno, y 4 la otra extremidad orra vejiga va-
cia, y hacer pasar el gas de una 4 otra. No se sabe to-
davia si el gas hidrogeno puede disolver el carbono pu-
ro 6 el diamante ; aunque se sabe que existen muchas va-
Tiedades de un gas formado de hidrégeno y de carbono
que describiremos, y que se obtiene sin el auxilio del
diamante. No se conoce la accion del boro sobre el car-
bono puro.

El diamante es una cosa de lujo; puede servir para
rayar los otros cuerpos, y sobre todo para cortar el
vidrio. :

DEL CARBON.

46. El carbon comun contiene carbono, hidrogeno,
un poco de oxigeno, y mas 6 menos cantidad de sustan-
cias salinas que constituyen las cenizas. El carbon es siem~
pre sélido, negro, sin olor ni sabor, fragil y mas 6 me-
nos poroso : las moléculas de que se forma son bastan-
te duras para que con ellas se puedan pulir los metales:
su peso especifico es algo mayor que el del agua, sin
embargo de que suele sobrenadar en ella, 4 causa del
aire contenido en sus poros: si se deja algun’tf&mpo en
contacto con el agua, se desprende la mayor parte del
aire, y entonces se hunde el carbon: este experimento
se hace muy bien con una campana llena de agua y pues-
ta boca abajo en el bafio pneumato—quimico.

El carbon es muy mal conductor del calorico, Guy—
TON DE MORVEAU demostré que el calorico atraviesa
el carbon mas lentamente que la arena en razon de tres
4 dos: cuando se calienta fuertemente en vasos cerrados
da cierta cantidad de un gas que parece compuesto de
hidrogeno, de oxigeno y de carbono. BERTHOLLET pro-
b6 que: tambien se desprende azoe; en lo demas no hay
fundicion ni volatilizacion del carbon. Obra sobre la luz
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como todos los cuerpos opacos megros : expuesto ala ac-
cion del fluido eléctrico, se pone duro, pero no se tras-
forma en diamante como lo anuncio tiempo hace un qui-
mico aleman, Mezclado con agua y dcido nitrico (agua
fuerte) tiene el carbon la propiedad de desprender cier—
ta cantidad de fluido eléctrico; y asi se puede construir
una pila con estas tres sustancias. GAUTHEROT hizo una
con carbon y pirita de hierro (compuesto de azufre y
de hierro. )

Si despues de hecho ascua el carbon de box, se apa-
ga en el mercurio, y se mete en gas oxigeno en una
campana colocada en el bafio hidrargiro-pneumitico (ba-
fio de mercurio), se advierte que hay desprendimiento de
calorico, absorcion de oxigeno y formacion de gas acido
carbonico , por baja que sea la temperatura. Una medida
de carbon de box absorve, segun TEODORO DESAUSSU-
RE, 9,25 medidas de gas oxigeno. Se observard el mis—~
mo fendmeno, si en lugar de hacer ascua el carbon, se
le priva de todo el aire que contiene con la maquina
pneumitica. Algunos gases, de que hablaremos despues,
pueden ser absorvidos por el carbon, y en general es
tanto mayor la absorcion cuanto es mas baja la temperatura,
mas. fuerte la presion, el carbor menos pulverizado , mas
seco y denso, G menos que mo sea tal la densidad que los
gases 1o puzdan penetrar en sus poros. P.E. Cuando se in-
troduce carbon, que presente uno 6 dos puntos en igni-
cion, en uma probeta llena de gas oxigeno, se combinan
estos dos cuerpos, hay desprendimiento de calorico y de
mucha luz, y se forma gas 4cido carbonico, que cabal-
mente ocupa el mismo volamen que ocupaba el gas oxi-
geno que entra en su composicion: tambien se forma una
corta cantidad de agua que proviene de la union del oxi-
geno con el hidrogeio del carbon. Si el carbon se emplea
con exceso, y la temperatura fuese muy elevada, se ob-
tendra una mezcla de gas dcido carbonico, y de gas oxi-
de de carbono, productos que explicaremos al tratar de
los cuerpos oxidados.

47. El carbon absorve el gas hidrégeno. Una medida

.
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de carbon de box puede, segun SAUSSURE, absorver 1,~¢
medida de este gas, que en lo demas no experimenta al-
teracion alguna, mas que una condensacion mas ¢ menos
notable. Cuando se hace pasar gas hidrégeno sobre un
carbon hecho ascua y metido en un tubo de porcelana,
disuelve el gas una porcion de carbon, y resulta gas hi-
drogeno mas ¢ menos carbonado. No se conoce la accion
del boro sobre el carbono. El carbon fue particularmen-
te el objeto de las indagaciones de LAVOISIER.

Usos. El carbon es una parte de la polvora, de la fin-
ta de imprenta y del acero: se usa miucho en las minas
para quitar el oxigeno 4 los oxides metdlico: se pulen
con €l varios metales: los pintores se sirven del carbon
de bonetero para bosquejar sus dibujos. El carbon co-
mun se emplea con buen éxito para quitar el mal olor y
sabor 4 las sustancias vegetales y animales que comienzan
4 podrirse. Se puede hacer potable el agua impregnada
de despojos de animales por medio de las fuentes clarifie
cantes de SMITH y DUCOMMUN , que no son mas que fil-
tros de carbon. Los toneles, carbonificados en lo inte—
rior, conservan el agua cn los navios: la carne fresca
pierde su mal gusto cuando se cuece en agua con cierta
cantidad 'de carbon. A muchos liquidos se les puede qui-
tar el color con esta sustancia; fendmeno cuyo descubri-
miento se debe 4 Lowrrz. Algunos médicos usan del car—
bon como antiputrido. RECAMIER, que 4 veces lo admi-
nistro felizmente en las fiebres biliosas remitentes , obser-
v6 que tenia la propiedad de destruir el mal olor de las
materias excrementicias. Hecho polvo y mezclado con azii-
car , es muy buen dentrifico: mezclado con un mucilago
y un aroma , es propio para hacer pastillas que corrigen
el mal olor del aliento : se aconseja su uso para absorver
la materia de los flatos y de Ia timpanitis: se puede em-
plear para limpiar las tlceras ‘de mal cardcter, bien que
la quina tiene esta propiedad en grado superior. Ha sur-
tido buen efecto en la tifia, aplicandolo sobre la cabeza
del enfermo despues de haberla limpiado de las costras
y:lavado con agua de jabon. En gencral'se debe lavar y
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tamizar el carbon antes de administrarlo:’ la dosis es de
20, 30, 40 granos, una dracma &c. : se hace tomar 4 los

enfermos con el nombre de magnesia negra.
DEL FUSFORO.

El fosforo no se ha hallado nunca puro en la natura-
leza: entra en la c.omposmon de varios productos mine-
rales: combinado con el oxigeno , ¢l carbono, el azoe y
el hidrégeno, constituye la lechada de carpa y una par-
te de la' materia del cerebro y de los nervios: unido con
el oxigeno y la cal forma la base de¢ la porcion dara del
esquefeto de los animales y de todas las partes huesosas. E1
fosfate de cal que se encuentra con tanta abundancia en
Extremadura, (en Logrosan’) y otros varios fosfates- me-
talicos, ‘que ‘se ‘hallan/en 11 nlturaleza, c.onl:enen :gual—
mente fosfores <0 o A el

48. Propfea’adt: El foc;foro s un cuerpo solldo tras="
parente 6 sémitrasparente, sin color,  con algun bnllo,
flexible y bastante blando para ‘ceder al cuchillo; se ra-
ya facilmente- con la ufia ; tiene un olor de ajo muy per—
ceptible; parece’ insipido cu’indo € puro; su peso espe-
cifico es de 1,770 : no contiene carbomno, sise ha purifi-
cado bien.

Si se pone fosforo en el fondo de una redoma que
tenga agua, yse levanta la temperatura hasta 43 grados
del termémetro centigrado ; se funde y es trasparente co-
mo un aceite blanco: si se deja enfriar muy lentamente,
conserva su trasparencia y se pone solido: por repentino
que sea”el enfriamiento, nunca se pone negro, si es pu-
ro: si se rompe la pelicula que se forma en su superficie
al tiempo en que va 2 fijarse, y se’ dejan escurrir las
partes todavia liquidas , cristalizan las otras en agujas ¢
en octaedros. Si cuando esti fundido en agua caliente,
se agita mucho tiempo la redoma que lo contiene, ‘se
convierte en un polvo mas 6 menos fino, que se usa en
la medicina: puesto 4 una temperatura mas alta, se vo-
latiliza el fésforo y se puede destilar. Este experimento
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se hace en una retorta 4 que se adapta un recipiente que
coatenga agua ; se introduce un poco de fosforo y de agua
en la retorta, y se coloca de manera que su pico entre
en el liquido del recipiente, y volatilizado asi el fosfo-
ro, se puede condensar sin el contacto del aire que lo
encenderia.

La luz solar cambia en rojo el color blanco del fos-
foro puro encerrado en agua privada de aire, en acei-
te de olivas, en espiritu de vino, en éter &c., sin que
pase el fosforo al estado de acido. Lo mismo se veritica
cpando se pone el fosforo bajo una campana vacia, 0 en
el vacio de un barémetro; eneste ultimo caso se depone
en pagitas brillantes contra la superficie interior de la
campana. Entre los diferentes rayos que componen el es-
pectro prisauitico de la luz selar, el morado es el que
produce mas pronto este fendmeno, y asi el fosforo se po-
ne rojo mas pronto en vasijas de vidrio de color morado,
que en las que son de color rojo' 6 encarnado. VOGEL
probo que en estas circunstancias diferentes pasa el fosfo-
ro al estado de oxide rojo. Pero jcomo se ha de conce-
bir la oxidacion del fosforo en el vacioé La llama azul
del azufre y la llama blanca del fuego blanco de los indios
no producen en élninguna cosa semejante. El fluido eléc-
trico obra sobre el fosforo, que estd en contacto con el ai-
re , lo mismo que el calérico.

.49. El gas oxigeno no ejerce accion alguna sobre él
4 la temperatura ordinaria; lo que pende de la gran fuer-
za de cohesion que une entre si sus molécalas; pero si
se funde en una copela, y se introduce en una probeta de
pie llena de gas oxigeno , se desprende mucho calorico
y luz: el fosforo absorve y pone solido al oxigeno, y
resulta una nube densa de color blanco, que no es mas
que el dcido fosforico capaz de enrojecer la tintura de
girasol. Una porcion del fosforo empleado pasa al esta-
do de oxide rojo, y cubre 0 barniza lo interior de la co-
pela. Estc 4cido y este oxide son los unicos productos
que resultan de la accion directa del fosforo sobre el gas
oxigeno : s¢ conocen no obstante Otros varios compuestos
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de fésforo'y de oxigeno que se obtienen por medios in-
directos, ‘como son-les dcidos hipofostoros, fostorosos y
fosfaticos. g 3T

El fosforo puesto ‘encontacte  con el gas hidrogeno,
pasa con rapidez 4l-color rojo, y la parte interior de
los frascos que lo contiencn se cubre de cristales rojos
estrellados ; una porcion del fosforo se disuelve por el
gas, que se trasforma ‘en gas hidrogeno fosforado : los
cristales rojos son oxide de fosforo lformado a expensas
del oxigeno del agua contenida en'el gas ( VOGEL). No
se conoce ld accion del boro sobre el fosforo; lo mismo
sucede respecto i@ la'del carbono puro.

50.  El carbon no se combina directamente con el
fostoro; bien que’existe un compuesto de estos dos ele-
mentos, uno de color rojo, que se puede obtener desti-
lando fosforo  impuro, como por ejemplo, el que con-
tiene carbono. BRANDT fue quien descubrio el fésforo
en 1669. ]

Usos. Se emplea para hacer el analisis del aire, y
para la construccion de'los eslabones fosforicos, 6 pre-
paraciones para encender repentinamente’ las pajuelas.
Entre los medios que se han propuesto para hacér estas
preparaciones, el mas sencillo ‘es llenar de agua d 70°
U 80” un frasquito pequéfio de eristal, é introducir en
¢l menudos fracmentos de fosforo : estos se funden, ocu-
pan- la parte inferior del frasquito y hacen salir el agua:
cuando ha salido la mayor' parte dé esta, se halla el
frasquito casi lleno de fésforo fundido; entonces se de-
ja enfriar teniéndolo en el agua y tapandolo cuando es-
t¢ frio. Siempre que se quiere usar de este instrumento
se mete en‘el frasquillo la""punta de’ una pajuela azufra-
da para despegar algunas moléculds de fosforos se frota
esta punta sobre un tdpon 'de cortho, se lévdnta por es-
te medio su temperatura, y se enciende el fésforo.

Accion del fosforo en la economia animal. El (osforo en
corta dosis se debe mirar como ' un excitante volitil po-
deroso, cuya accion es muy pronta, muy intensa, aun-
que poco’ durable: aumenta’ la actividad’'dé todos los
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sistemnas de la. economia animaly y principalmente del
sistema nervioso. Los experimentos de. ALFONSo LERoy,
PELLETIER y BOUTTATZ prueban que irrita los organos
de la generacion, ydespierta singularmente el apetito ve—-
néreo. Administrado como conviene puede ser util en las
enfermedades asténicas agudas y croénicas, en que no con-
viene excitar sino momentaneamente ; pero de una ma-
nera muy intensa: asi es que su uso ha tenido buen efec-
to en las fiebres atixicas y adindmicas con extrema pos—
tracion de fuerzas vitales, en las diferentes complicaciones
de las mismas fiebres, en las fiebres intermitentes tena-
ces, en las afecciones de reumatismo y de gota, en la
supresion de reglas, la clorosis y las infiltraciones con
atonia de la fibra; pero particularmente en las enferme-
dades nerviosas, como la apoplegia, el sincope, la pa-
ralisis , las convulsiones epilépticas, la mania, la cefa-
lalgia tenaz, la gota serena y la cardialgia. La dosis de
este medicamento no debe pasar de un grano en las 24
horas, y se deben desechar las preparaciones en que so-
lo esta suspendido, como son las pildoras, los lookes, los
electuarios, las emulsiones, las conservas &c. El mode
mas conveniente de administrarlo es disuelto en éter sul-
farico, abadiéndole un poco de aceite destilado aromi-
‘tico, Se debe suspender su uso si causa ardor en el es—
tomago, 1 ocasiona vomitos. Tomado en lfuerte dosis oca-
siona todos los sintomas de una inflamacion viva, 4 los
que se sigue una muerte pronta.

DEL AZUFRE.

El azufre debe ponerse entre las sustancias simples.
Los ingeniosos experimentos de M. H. Davy y de BER-
THOLLET hijo, se dirigen a probar que contiene hidro-
geno, oxigeno y una base particular que todavia no se ha
conseguido separar.

s1. El azufre es una sustancia muy extendida en la
naturaleza : se encuentra nativo patticularmente en las
cercanias de los yolcanes ; unas veces cristalizado en oe-
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taedros, otras en masa 6 en polvo fino: tambien se en=
cuentra combinado con metales, como en las piritas de
hierro, de cobre &c. Es parte de los sulfates de cal (ye~
so), de magnesia (sal de Epsom), y de todes los otros
sulfates, sales muy comunes: finalmente eatra en la cotn-
posicion de la materia del cerebro, y de algunas aguas
minerales.

El azufre es sélido, de color amarillo de limon, sin
olor, insipido, trasparente U opaco, segun esté O no cris-
talizado. Es duro y tan fragil que basta el mas ligero
golpe para romperlo: su fractura es brillante; y su peso
especifico es de 1,93. Cuando se pone & la accion de un
calor suave, 6 se aprieta entre las manos cruje y suele
romperse. Se funde 4 la temperatura de 170° ( centig.)
y 'se pone rojizo. Si se hace esta operacion en un alambi-
que de vidrio, puesto sobre bafo de arena, no tarda mu-—
cho en sublimarse el azufre y va 4 condensarse en la par-
te superior en cristalitos sedosos, de un hermoso color
amarillo, que se llaman flores de azufre sin lavar: -estas
se han de agitar en agua para separar el dcido sulfure-
so soluble que contienen, y que proviene de la combifia-
cion de una porcion de azufre con el oxigeno del aire
contenido en el alambique. Si el azufre se ha fundido en
un crisol y se deja enfriar lentamente, se ebserva que se
forma una pelicula en la superficie, y que haciendo un
agujero en esta costra solida, se pueden vaciar por ¢l las”
porciones interiores, que estan todavia fluidas, y enton—
ces se encuentran cristalizadas en agujas amarillentas to—
das las partes adherentes al crisol. Si cuando el azufre
esti fundido en el crisol, se continia calentandolo sin el
contacto del aire, y se decanta en agua fria para fijarlo,
toma un color rojo de jacinto, se pone pegajoso como
la cera, y se puede usar de ¢l para sacar los dibujos
0 sellos de piedras grabadas: como que despues se endu-~
rece mucho al enfriarse,

La luz que atraviesa por los cristales de azufre, ex-
perimenta una doble refraccion. Frotando el azufre se
presenta en ¢l el flyido eléctrico resinoso y toma olor: es
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probable que se pueda atribuir 4 la presentacion de este
fluido en las moléculas del azufre, la dificultad que se
halla en separarlas del almirez en que se han machaca-
do: el agua que sirve en este caso para que se despren-
dan, obraria apoderindose del fluido eléetrico.

"s2. El gas oxigeno no ejerce sobre el azufre accion
alguna notable 4 la temperatura ordingria ; pero si se in-
troduce en ¢l un pedazo de azufre, que presente uno ¢
dos puntos en ignicion, en una probeta con pie llena de
este gas, lo absorve con desprendimiento de calorico y
de una luz blanca azulada, y pasa al estado de gas aci-
do sulfuroso, que se reconoce ficilmente en su olor pi-
cante, lo mismo que el del azufre que se funde al contac-
to del aire.

El gas hidrogeno puede disolver el azufre con el au-
xilio del calorico y producir gas dcido hidrosulfirico
(gas hidrogeno sulfurado). Esto se puede demostrar lle-
nando una campana de gas hidrogeno , metiendo en ella
azufre y haciendo que dé encima de ¢l el foco de un es-
pejo wustorio que reciba los rayos del sol ; y tambien ha~
ciendo pasar gas hidrégeno por azufre puesto en un tubo
de porcelana hecho ascua: bien que no se usa de ningu-
no de estos medios para preparar el gas 4cido hidrosul-
furico, de que trataremos mas adelante. El boro se com-
bina lentamente con el azufre fundido que toma color de
aceituna.

53. INo se conoce la acgion del carbono pura sobre
el azufre; pero no sucede lo mismo al carbon calcina—
do, porque este y el azufre se pueden combinar y for-
mar un liquido trasparente, sin color, de olor fétido, de
sabor acre, y cuyo peso especifico es de 1,263 ; que hier=-
ve 4 45° (centig. ), que no lo descompone el calorico,
d cualquiera temperatura que se ponga; que no deja pa-
sar al rojo el fosfore puro con que se pone en contacto,
(lo que se puede atribuir, segun VOGEL, al azufre que
entra en su composicion ); y que es muy avido de oxi-
geno j porque cuaudo se reduce 4 vapor y se mezcla con
este gas, se apoderd de ¢l luego que se hace pasar una
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corriente de fluido eléctrico, se inflama con viveza, de-
tona, y §¢ trasforma en gas acido carbénico y en gas
4cido sulfuroso. VAUQUELIN , que hizo una analisis exac—
ta de este producto, lo hallo formado de 14 4 15 par—
tes de carbono y de 86 a 87 de azufre. Lo descubrio
LaMPADIUS en 1796,y lo describio despues con el nom-
bre de liquido de Lampadius. Hay tambien otros compues—
tos de azufre y de carbono, que son solides, y en que
el carbono entra en muy corta cantidad.

s4. Bl fosforo se puede combinar con el azufre en
diferentes proporciones, y- resultan productos mas fun-
dibles que el fosforo. Para obtener €stos fosfuros, se co-
mienza por hacer fundir un poco de f6sforo en un ty—
bo, luego se introduce en ¢l un poco de azufre: hecha
la combinacion, lo que se conoce en el ruido que la
acompafia, se le afade un nueve pedazo de azutre. Si
se operase con algunos adarmes de fosforo y de azufre,
tan seco como sea posible, se verificaria una detonacion
viva con desprendimiento de <calor y de gas acido hidro-
sulfirico, y el fosforo que se forma enrojeceria la tintu—
ra de girasol. Estos hechos se concebiran facilmente re-
flexionando que el ‘fosforo retiene siempre agua que se
descompone; su hidrogeno forma con una parte del azu-
fre gas dcido hidrosulfurico , y el oxigeno se apodera de
una porcion de fosforo y forma dcido fo-forico. VOGEL
observo que el fosfuro de azufre, expuesto al sol bajo el
agua, no se pone rojo sino cuando se ha vombinado la
mayor parte del azufre con el hidrogeno del agua que
se descompone.

Usos. El azufre es una parte constituyente de la pol-
vora: se preparan con ¢l las pajuelas, y los acidos sul-
furoso y sulfdrico de que se hace gran con.umo en las
artes. El azufre parece ser un excitante de las funciones
del sistema exhalante; y asi se emplea con felicidad en
la curacion de la sarna, las herpes y la tifa: se aplica
en forma de ungliento preparado con manteca de puer-
co 6 con cerato. A veces tambien para curar la sarna,
s¢ usa de un linimento hecho con partes iguales de azu-
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fre y de cal viva, perfectamente trituradas ¢ incorpora-
das en aceite de olivas 6 de almendras dulces. Tomado
interiormente se mira el azufre como purgante en la désis
de una a tres dracmas; pero en corta cantidad se debe
eonsiderar commo un excitante , particularmente en las afec-
ciones cronicas del pulmon y de las visceras abdomina—
les. Se administra con extractos, 6 en forma de bolas,
de pastillas, de electuario, 6 en suspension en la leche:
la dosis es de 12, 20, 40, 72 granos por dia. Se emplea
tambien en forma de bdlsamos, que no son otra cosa Si-
no azufre disuelto en aceites esenciales; y asi se dan de
20 4 24 gotas de balsamo de azufre terebentinado, de bal-
samo de azufre anisado: finalmente es parte de las famo-
sas pildoras de MORTON, que con tanta frecuencia empled
en la tisis pituitosa, y que no parece surten buen efec-
to sino en los catarros cromicos.

DEL I0D0.

El iodo, derivado de wdwe, violaceus, 6 de color de
violeta, es un cuerpo simple descubierto en estos wltimos
tiempos por COURTOIS, y que tambien se ha hallado pu-
ro en la naturaleza: es parte de las aguas madres de la
s0sa que se saca de ciertos fucus ¢ plantas marinas y que
se llama sosa de VAREC.

§5. Eliodo es solido 4 la temperatura ordinaria: se
presenta en forma de laminitas de color negruzco, con
brillo metilico, poco consistentes y que tienen el aspec—
to de la plombagina: su olor es anilogo al del cloruro
de azufre (licor de TOMPSON ): su peso especifico es de
4,946 : destruye los colores vegetales 3 da color amarillo
4 la piel y al papel; pero este color desaparece pronto.

P.E. El iodo puesto en contacto con el calérico, se
funde, y basta para ello la temperatura de 107 ( centig):
se volatiliza hdcia el 175° y esparce vapores violados muy
hermosos , que se perciben facilmente poniendo cierta can~
tidad de iodo sobre una chapa de hierro bien caliente, 6
en un balon 6 globo de vidrio que se haga calentar. Cuan~-
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do se recogen estos vapores bajo una campana, ‘6 en un

recipiente , se advierte que se condensan para formar ' de
nuevo las laminas cristalinas que se han dicho antes. La
luz no altera el iodo: puesto 4 la accion de la pila eldc-
trica, pasa como el oxigeno, al polo positivo. El gas
oxigeno no se puede combinar con ¢l directamente; sin
embargo existe un producto que daremos & conocer con
el nombre de dcido iddico, que se forma de oxigeno y de
jodo. El gas hidrdgeno mo tiene accion alguna sobre el
iodo en frio; pero 4 la temperatura roja puede combinar-
se con él, y producir gas dcido hidriodico. La accion del
boro y del carbono puro sobre el iodo no estd todavia co-
nocida: el carbon no tiene ninguna.

s6. El fosforo se une al iodo en diferentes proporcio-
nes: tan pronto con desprendimiento de calor y de luz,
como produciendo solo calor, Cuando se ponen juntas en
un tubo de vidrio una parte de fosfore y ocho partes de
iodo, se obrieme un fésfuro de color rojo anaranjado os-
curo, fundible hicia el 100% y volatil 4 una temperatura
mas alta: nos valdremos de este fosfuro al tratar de la
preparacion del acido hidriodico.

s7. El azufre forma con el iodo, mediante un corta
calor, una combinacion débil, negruzea, fundible, cris—
talizable, y de la cual se desprende el iodo destildndola
con agua. )

El iodo no tiene usos: en la dosis de una dracma 6

dracma y media causa la ulceracion de la membrana mu~
cosa del estomago y la muerte.

»#L croro (gas muridtico oxigenado. )

El cloro es un cuerpo simple, que sin razon, se ha
mirado hasta estos ultimos tiempos como formado de aci-
do muridtico y de oxigeno. Nunca se halla puro en la
naturaleza; pero se suele encontrar unido 4 los metales
en estado.de cloruro ¢ de hidroclorate, Cuando se trata de
separar el cloro de los compuestos que lo contienen, se
obtiene en estado gaseoso, y asi conviene examinarlo cu
este estado.
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DEL CLORO GASE0SO.

8. Elcloro es un gas amurillo verdoso, de sabor
desagradable, ‘de ua olor picante, y que ahoga de tal
manera que es imposible respirarlo, aunque esté mezela-
do con aire, sin experimentar un ahogamiento y opre-
sion de pecho, 4 que se siguen dolores vivos, 4 veces
hemoptisis,  y siempre se ponen espesas las mucosidades
que tapizan las vias nereas. Su peso especifico es de 2,470:
en lugar de ‘enrojecer la tintura de girasol, como hacen
los dcidos, la ‘destruye, poniéndola pajiza : apaga las
velas, despues de hacer tomar 4 la llama un aspecto
palido ‘al principio y despues rojo.

Expuesto 4 la accion del calorico en vasos cerrados,
no experimenta el cloro gaseoso alteracion alguna cuan-
do estd perfectamente seco. Experimento. (fig. 51.)8i se
mete en una redonra grande A, puesta sobre el hornillo
F, la mezcla necesaria para que se desprenda cloro ga—
seoso (V. al fin'de la obra el artic. preparaciones), y se
adapta 4 esta redoma por medio de un tapon agujerea-
do, un tubo T encorvado como conviene, que entra en
un largo cilindro de videio C, lleno de cloruro de calcio
(muriate de cal seco): materia capaz de absorver toda
la humedad contenida en el cloro; si de la extremi-
dad T de este cilindro sale otro tubo S encorvado de
manera que pueda meterse en un cafion de porcelana
vacio, colocado en el horno de reverbero M, y se le
rodea de carbon; enfin, si de la extremidad E del ca-
fion de porcelana sale un tercer tubo R, que vaya 4 dar
@ una campaua P, puesta en el bafio pneumitico-quimi-
co, se podrd demostrar la asercion que acabamos de
establecer. Efectivamente se comienza por encender el
carbon que estd en el horno de reverbero para que se
haga ascua el cafion de porcelana; cuando esté bien en-
cendido, se calienta ligeramente la redoma Aj; se des-
prenderd el cloro, atravesara el cilindro de vidrio C,
cederd su humedad al cloruro de calcio, por el cual ha




de pasar para ir al cafion de porcelana hecho ascua; des-
pues pasard por el tubo R para llenar la campana P'sin
que haya padecido la menor alteracion. Cuando en lu-
gar de calentar este gas, se le enfria, no mudi de es—
tado , si ‘estd perfectamente seco: 4 lo menos resiste 4 un
frio de 50° bajo cero; pero si estd himedo, se congela
sobre cero, y se parcee en sus ramificaciones al hielo
que se forma sobre las vidrieras cuando hiela.

El cloro gaseoso perfectamente seco no experimenta
accion alguna de parte de la Juz: si contiene agua, se
descompone esta, el cloro se une al hidrégeno para for-
mar dcido hidroclérico (dcido muriitico ), y el otro prin-
cipio constituyente del agua, esto es, el oxigeno , se des—
prende en parte, mientras que otra parte lorma con el
cloro dcido-clorico ( Gav-Lussacy) La pila eléctrica
mas fuerte no altera el cloro: el gas oxigeno no elerce
accion alguna sobre él: hay sin embargo dos combina-
ciones de oxigeno y de cloro conocidas con los nombres
de dcido cloroso y -de 4cido clorico , ‘que darémos 4
conocer. :

59. El gas hidrogeno se puede combinar con el clo-
roy producir un acido que se designard con el nombre
de dcido' hidro-clorico (muridtico). El experimento debe
hacerse 4 la luz del dia, 6 duna temperatura alta, por-
que no sale bien 4 la temperatura ordinaria, ni en un lu-
gar oscuro. A laluz del dia. Higase llegar cloro'gaseoso
seco , por medio del cloruro de calcio, 2 un frasco tubu-
lado lleno de aire, y muy luego se precipitara el cloro
4 causa de su peso y echard todo el aire: ciérrese des—
pues de haber sacado poco & poco el tubo: llénese de gas
hidrogeno, seco por el mismo medio, un balon 6 globo
de vidrio tubulado lleno de mercurio y cuya capacidad
sea igual 4 la del frasco: si despues de quitar el tapon
a este, se inrroduce en su gollete el cuello del baloa
dispuesto de manera que ajuste” bien’ 4 su tubo 6 boca,
¥ se rodean de betun fundido las partes que forman la
comunicacion de estos dos instrumentos, se advertira que
mediante la luz del dia, se verifica pronto la mezcla de
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los dos gases: al cabo de algunos dias pierde el cloro el
color, y no quedari en el aparato mas que un volimen
de gas 4cido hidroclorico, igual al de los dos gases em-
pleados : serd este trasparente, no tendrd color, serd fu-
mante al aire, y enrojecera la tintura de girasol. El clo-
ro no perdera completamente el color, si hdcia el segun-
do ¢ tercero dia no se expone el aparato por 20 4 23
minutos 4 la accion directa de los rayos del sol. A una
temperatura alta. St se llena un frasco, que contenga agua
de una mezcla hecha con partes iguales' de cloro y de
hidrogeno gascoso, y se inflama con una vela encendida,
se verifica inmediatamente detonacion y formacion de un
humo blanco que indica la existencia del gas dcido hidro-
cloro (=uridtico ). Si la mezcla de estos dos gases se me-
te en un frasco tapado, y que se ponga a la luz del sol,
se produce de repente una detonacion viva, se rebienta
el frasco, y corre mucho riesgo el que lo pone al sol,
si el frasco no estq enteramente rodeado con una servi-
Ileta, y sino se colocal, que es lo mejor, en un local
en que se deje entrar la luz clara como se quiera, 6 bien
los rayos del sol. A Gay-Lussac y THENARD se deben
estos experimentos importantes.

El boro y el carbono puro no ejercen accion alguna
sobre el cloro gaseoso seco, sea cualquiera la tempera~
tura: se ve esto claramente poniendo boro y carbono pu-
ro en un cafon de porcelana, y haciendo pasar por ¢l
una corriente de cloro por medio del aparato descrito
al tratar de la accion del calorico sobre los cuerpos, pi-
gina 78. Si en lugar de carbono puro se pone en el ca-
fion de porcelana carbon comun, se apodera el cloro del
hidrogeno que contiene el «carbon, 'y se forma gas icido
hidroclorico mientras el carbon tiene hidrogeno: lo mis-
mo sucede en la temperatura ordinaria, si se meten en
un [rasco lleno de cloro fracmentos de carbon comun.

60. Cuando se pone en una probeta, llena de cloro
gaseoso, un pedacito de fdsforo, se advierte & pocos ins-
tantes que hay desprendimiento de calorico y de luz, y
se levantan vapores blancos espesos, formados por el clo-
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ruro de fosforo al maximum de cloro; el cloro pasa del
estado de gas al estado s6lido, y se combina con el fos—
foro , y por eso desaparecen el calérica y la luz que lo
tenian en estado de gas. Hay otro clorure de fdsforo en
que hay menos cloro , que es liquido, no tiene color, es
transparente , fumante, de ningun modo icido cuando es-
td puro recien preparado, y que no ha absorvido la hu=
medad del aire : el hierro lo descompone 4 una tempe-
ratura alta, apoderindose al mismo tiempo del cloro y
del fosforo ; y se forma fosfuro y cloruro de hierro. Em=
papando en este liquido un pedazo de papel de estraza,
arde como el fésforo luego que se expone al aire. Si se
mezela con agua, se descompone ésta de repente , apo-
derindose su. hidrégeno del cloro para formar 4cido hi=
droclérico ; y el oxigeno se apodera del fésforo y lo ha=
ce pasar al estado de 4cido fosforoso: los mismos fend=
B1200s s¢ observan si se expone al aire hamedo y que él
atraiga la humedad : en este caso enrojece el papel te=
fiido de girasol; pero no lo enrojece , si estd enteramente
privado de agua , y si el papel estd bien seco.

61. El azafre pulverizado sc combina con el cloro
en todas las temperaturas, y resulta constantemente un
cloraro liquide conacido con el nombre de licor de Tomp-
sop, quien lo descubrié ; es de color rojo oscuro, muy
volatil , y tiene un olor picante en extremo desagrada-
ble : no enrojece el papel.de girasol perfectamente seco;
pero si se le agita con agua, la descompone , pasa al es-
tado de deido hidro~clérico , y de 4cido sulfuroso 6 sul-
firico, capaces de enrojecer fuertemente este color: su
Peso especifico 4 10% es de 1,7,

62, . El cloro gaseoso yiseco se puede combinar con
el iodo en dos proporciones, y formar dos cloruross i
predoming el iodo, es el productorojo, yen el caso con-
trario es amarillo, El descubrimiento del cloro se debié 4
SCHEELE , quien lo llamé deido muridtico deflogisticado.
Se sirven de ¢l pringipalmente para curar ¢ blanquear
los lienzos , y para desinficionar el aire corrompido por
105 miasmas ; dejaremos para. la quimica: vegetal y ahi-

TOMO I, L
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mal las menudencias relativas 4 su uso en estas circuns-
tancias. Respirado puro, es excesivamente irritante el clo-
ro gaseoso, y no tarda en dar la muerte. Mezclado ‘con
el aire excita la tos y causa una afeccion catarral, & que
sigue 4 veces la hemoptisis ; asi es que no se usa nunca
en este estado. Disuelto en el agua obra como irritante
si la disolucion es concentrada : por eso no tardan en mo-
rir los animales que la han tomado. en cierta cantidad, y
se halla despues de su muerte una viva inflamacion en
los tejidos. del canal digestivo.con. los. que ha estado en
contacto. Parece no:obstante que puede ser-.1til en cier-
tas circunstancias si-se administra como conviene. BRAI-
THAWATE dice que us6 de ¢l con buen éxito en la escar-
latina y en otras flegmasias cutdneas agudas : hacia tomar
en el dia dos dracmas de cloro. liquido dilatadas. en 8 on~
zas de agua ; bien que preferia el uso de: las fricciones
en la garganta. ESTRIBAUT usé de €l con buen efecto en
la dosis de 6 4 8 dracmas, con los prisioneros espafioles
que tenian fiebres. pitridas.. NYSTEN lo administro ‘con
ventaja en estado liquido , en las. diarreas y desenterias
eronicas que parecen contenidas por- el estado. de atonia
de la membrana mocosa intestinal: finalmente, THENARD
y CLuzEL reconocieron que las inmersiones de las. ma-.
nos en este liquido bastan para curar la sarna mas inve—
terada..
DEL. AZOE

El azoe es un cuerpo: simple muy extendido en la na-
turaleza , que hace parte de casi todas las sustancias ani~
males , de un gran nimero de sustancias . vegetales, de to-
dos: los nitrates, y de todas. las sales amoniacales : se ha-
lla en: estado de: gas ‘en la atmosfera;; de la cual compo-
ne casi las cuatro. quintas partes , y en el gas amoniaco:
¢uando: estd puro: es siempre  gaseo0so.

DEL GAS" AZOE..

63.  El gas azoe no tiene: color mi olor ; es transpa-
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rente, v mas ligero que el aire atmosférico: su peso es-
pecifico es de 0,96913 : este gas refracta laluz, y su po-
tencia refractiva es de 1,03408. El fluido eléctrico no
ejerce sobre él accion alguna quimica. El gas oxigeno no
se puede combinar directamente con el azoe, sino cuan-
do se hace pasar por entre los dos mezclados una gran
cantidad de chispas eléctricas, y entonces se forma dcide
azooso , designado impropiamente con el nombre de dcido
nitroso : pues al contrario se produce dcido nitrico si se
le afiade agua ¢ deutdxide de potasio , sustancias con que
tiene mucha afinidad el 4cido nitrico. Tambien se pueden
obtener otros dos productos compuestos de oxigeno y de
azoe , el protoxide y el deutoxide ; pero estos no resul-
tan nunca de la accion directa de los dos que los compo-
nen, El gas hidrogeno no puede combinarse directamen-
te con el gas azoe; bien que hay circunstancias particu-—
lares en que se unen intimamente estos dos: cuerpos y for-
man el gas amoniaco.

El carbono puro no tiene accion sobre el azoe: el car-
bon comun lo absorve con desprendimiento de calorico:
segun TEODORO DE SAUSSURE , una medida de carbon
de box absorve 7,9 medidas de gas azoe. Gay-Lussac
dié 4 conocer en estos ultimos tiempos un gas compues—
to de carbono y de azoe, al que llamo cyanogeno (engen-
drador de azul), y que describiremos en el articulo Acido
hidro-cydnico ( prisico ). :

64. El fosforo perfectamente blanco pasa 4 rojo en
el gas azoe, se funde ficilmente, y se tapiza interior-
mente el frasco de cristales rojos estrellados ( Memoria
de VoGEL ), y se forma gas azoe ligeramente fosforado.
Unos 12 cuartillos de gas azoe pueden disolver un gra-
no de fosforo. Puesto en contacto con el gas oxigeno el
gas azoe fosforado , se descompone inmediatamente , ce-
de el fosforo al oxigeno para formar dcido Tosforoso , y
vuelve al estado de azoe. El azufre no se combina con
él, ni el iodo ni el cloro : no obstante hay combinacio-
nes de iodo y de azoe, y de cloro y de azoe, conocidas
con los nombres de ioduro y de cloruro de azoe, de las
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que no debemos ocuparnos, porque no son el resultado
de la accion directa de estos dos cuerpos sobre el azoe.
(Véase articulo Amoniaco. )

Se podra distinguir ficilmente el gas azoe , de todos
los que se conocen en el dia, en los caractéres siguien—
tes: 12 que no tiene color; 29 que apaga los cuerpos en-
cendidos; 39 que no enrojece la tintura de girasol; 4° que
no se disuelve en el agua; 52 que no enturbia el agua
de cal

El gas azoe se emplea para conservar ciertas sus—
tancias que absorven ficilmente el oxigeno del aire ; por
ejemplo, el potasio y el sodio. El gas azoe causa asfixia
4 los animales que lo respiran, porque se opone 4 1a trans-
formacion de la sangre venosa en sangre arterial - se
hace dificil la respiracion; se experimentan vértigos y ce-
falalgia ; los labios y el semblante toman un color cire
deno, y 4 estos sintomas se sigue una pronta muerte si
se continua respirando este gas, La asfixia que causan:los
lugares comunes, conocida con el nombre de plomo , pro-
viene 4 veces de este gas. Se aconseja que se haga respi-
rar gas azoe mezclado con aire en las enfermedades ca-
racterizadas por una actividad muy grande de la circula-
cion y de la respiracion ; pero no se sabe todavia hasta
qué punto puede ser ventajoso este medio..

Despues de haber explicado. los cuerpos simples no
metdlicos, pasaremos 4 examinar los productos que pue=
den formar combinindose entre si.

ARTICULO I

De la combinacion de. los cuerpos simples: no metdlicos
entre si.

65. El oxigeno se puede unir con cada uno de estos
cuerpos simples, y formar oxides 6 dcidos: los primeros
son en numero de cinco: el oxide de hidrégeno (agua)
el gas oxide de carbono, ¢l oxide rojo de fosforo, y los
gases protoxide y deutoxide de azoe, Los otros, en nis
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" mero de trece , son: los écidis borico , carbonico , hipo-
fosforoso, fosforaso , fosfitico, fosforico , sulfuroso, sul-
farico, i6dico, cloroso, clorico, azooso (nitroso) y azo-
tico (nitrico.) i

El hidrégeno se puede combinar con algunos de estos
elementos y formar compuestos binarios, coma son los
acidos hidro-clorico , hidridédico, ¢ hidro-sulfarico, el
oxide de hidrogeno ( agua ), los gases hidrogeno carbo-
nado, fosforado y azoado: este ultimo es el amoniaco.

Al examinar la accion de'los elementos no meétilicos
unos sobre otros, nos limitaremos 4 indicar la existencia
de los compuestos de que acabamos de hablar, reservin-
donos consagrar @ su explicacion, que es de la mayor im-
portancia , dos secciones particulares. No sucede lo mis~
mo respecto de los otros compuestos binarios , en que
no entran el oxigeno ¢ el hidrogeno, pues la mayor par-
te de ellos ofrecen poco interes, y asi hemos tenido por
conveniente describirlos al tratar de cada cuerpo simple.
Vamos pues 4 hacer la enumeracion.

El boro'se puede combinar con el azufre. (V. pig. 74.)

El carbon se une en ciertas circunstancias con el fos—
foro, con el azufre, y conel azoe. (V. pig. 71, 74 y83.)

El fésforo se combina con el azulre-; con el iodo, el
clero, y el azoe. (V. pig. 75, 77 v 83.)

El azufre se une al clorery al iodo: (V. pdg: 77y 81.)

Eliodo se puede combinar con cl cloro-y con el azoe.
(V. pig. 81 y 84.)

Finalmente, el cloro se puede unir tambien al azoe.
(V. pag. 93.) Ahora deberiamos describir los compues-
tos que forma el oxigeno y cada uno de los otros cuer—
pos simples; pero como el aire atmosférico hace un gran
papel entre los agentes quimicos, y lo consideran algu—
nos fisicos como una simple mezcla casi enteramente for-
mada de gas oxigeno y de gas azoe, nos parece ttil ha-
eer aqui su historia, y mas cuando conocemos ya los
principales elementos que lo constituyen,
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DEL AIRE ATMOSFERICO.

66. El aire atmosférico no se encuentra en la natu-
raleza sino en estado gaseoso: constituye, como lo indi-
ca su-nombre , la atmésfera, cuya altura parece ser de
unas quince 4 diez y seis leguas : tambien se encuentra
en los subterraneos y en los espacios huecos de varios
minerales. La analisis mas esmerada no ha demostrado
hasta el dia en el aire puromas que gas azoe y gas oxi-
geno , gas dcido carbonico, agua, fluido eléctrico, y la
luz y calérico necesarios para manténer estas sustancias
en estado gaseoso. (V. Analisis del aire al fin de la obra).
Con todo eso es facil de preveer que se deben encontrar
frecuentemente en la atmoésfera otras materias diferentes
de las que se acaban de expresar, por ejemplo, todas
Ias que diariamente se volatilizan de la superficie de la
tierra.

67. Propiedades fisicas. El aire atmosférico es fluido,
invisible cuando estd en corta cantidad , insipido, sin
olor, pesado, comprimible y pérfectamente elistico. Flui~
dez del aire. Esta propiedad, que no es necesario probar,
es un resultado de la disolucion de los principios cons-
tituyentes del aire en el calérico. Invisibilidad del aire.
Las moléculas de este fluido son tan ténues, que no pue-
den reflectar bastante cantidad de rayos luminosos para
hacerse perceptibles al lado de otros objetos que reflec—
tan muchos : cuando se acumulan bastantes capas de aire
es mas notable la reflexion , y se hace visible el fluido,
como por ejemplo, en la porcion azul que se llama ciclo.
Falta de sabor y olor. No se puede afirmar que el aire
puro sea insipido y sin olor: tal vez tiene sabor y olor,
cuyas.impresiones en nuestrds 6rganos son nulas por efec-
to de la costumbre. Peso del aire. ARISTOTELES fue uno
de los primeros que observo que una vejiga llena de aire
pesaba mas que estando vacia. GALILEo hizo ver mu-
cho tiempo despues, introduciendo aire en un vaso,
que el peso de este era mayor cuanto mas aire se le
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introducia. Finalmente ToRRICELLI, discipulo de Ga-
LiLEo , y el ilustre Pascar hicieron experimentos in-
geniosos que pusieron fuera de duda ‘el peso del aire.
Despues de csta breve exposicion de la historia del des-
cubrimiento del peso del aire , vamos & probar: 19 que
el aire es pesado; 22 que pesa en todos sentidos. Ex—
perimentos. A. Hagase el vacio en un globo grande de
vidrio , y notese su peso: pésese de nueva despues de
llenarlo: de aire ; y pesard mas, B. Cuando se hace el
vacio en una campana colocada en'la maquina pneumdi-
tica , se ve que no es posible levantarla, porque el aire
exterior pesa con fuerza sobre la parte exterior de ella:
si se le deja entrar el aire, se llena de ¢l la campana,
y entonces se puede levantar con la mayor facilidad, por=
que’ el fluido aeriforme  que tiene dentro se pone, por
su resorte, en equilibrio con la coluna del fluido exte-
rior. C. Si se toma un tubo de vidrio, cerrado herméti-
camente por una de sus extremidades, de unas 30 pul-
gadas de largo y de 6 4 8 lineas de ancho, y se llena de
mercurio por la extremidad. abierta, se advertird , ta-
pando ésta ‘con-el dedo, y poniendo boca abajo- el tubo
en: un bafio lleno’ de ‘este metal , que’ el mercurio‘baja en
parte luego: que se quita el dedo; que la mayor: parte
queda en el tubo y hay oscilacion en él por algun tien-
po, v que al fin se detiene como 4 la altura de28 pul-
gadas » len‘este instrumento el peso.de la. coluna de mercu-
rio hace equilibrio. al peso’de la colunaide aire, el cual, si
por alguna causa se hace mas pesado, sube el mercurio
en el tubo una , dos, tres, 6 cuatro lineas; si al contra-
rio, se disminuye su ‘peso’; baja la coluna'de mercurio.
Si en lugar'de usar de este'metal se usa de un' liquido,
como: catoree veces mas ligeroy‘como es el agua, subira
esta catorce veces mas; lo que se comprenderd facilimen-
te , si se atiende 4 que ¢l peso de la coluna de aire que
causa la ascension, es el mismo. Conforme 4 estos prin-
cipios- se eonstruyé el barémetroy; Jinstrumento muy 4til,
cayo ‘objeto principal’ es indicar las variaciones que ex-
perimenta el peso del aire. D:/Tambien podremos dar co--
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mo prucba del peso del aire el hecho signiente. El mer-
curio que contiene el tubo barométrico de que se trata,
sube menos -sobre la cima que al pie de un monte, por-
Gue si'estd al pie, es mucho mayor la cantidad ¢ capa
de aire que pesa sobre el metal. PERRIER fue el primero
que hizo este experimento sobre el Puy-deDome por en-
cargo de su amigo el célebre PAscaL. Se ha encontrado,
poc medio de experimentos exactos , que dos cuartillos
de aire 4 la temperatara de cero, y 4 la presion que cor-
responde 4 una coluna de 28 pulgadas de mercurio, po-
€O mas 6 menos, era de 24 granos. Vedse ahora un ex-
perimento que prueba la presion del aire en todos sen-
tidos: si se toma-un tubo de vidrio semejante al anterior
de que acabamos de hablar, que preseata ademas una
abertura lateral hicia la mitad de su longitud, y se tapa
perfectamente esta abertura con un pedazo de vejiga mo-
Jada, y atada alrededor del tubo, se verd, despues de
haberlo llenade de mercurio, y puesto como se dice en
el experimento precedente, que rompiendo la vejiga con
un alfiler, se introducird el aire con fuerza en el tubo,
gjercerd una presion lateral, dividird I coluna de mer~
curip en dos porciones, la una, comprimida de abajo hd-
¢ia arriba, ird 4 -tocar en la parte superior del tubo; y
la otra, empujada de arviba hicia abajo, se precipitard
en ¢l bafo, i

Compresion del - aire. El aire se puede comprimir:-en
este €aso se estrecha y disminuye de volamen & propors
cion del peso que cargue sobre él; de suerte que el yo-
lamen del aire estd en razon inversa de la presion que
sufre. Experimento. Tomese un tubo de vidvio ABC ( fig.

52 ) encorvado en B, abierto e A, cerrado hermética~
mente en C, 'y fijado sobre wvna tabla graduada conve-

nieatemente de uno y otro lado del tubo: introddzcase
en ¢l por la abertura A un poco de mercurio, que llena~

rd la curbatura y ocupari los dos brazos del fubo ponidn-
dose 4 nivel: en este estado, el aire que contiene el bra~
bo BC hace equilibrio con su resorte 4 la coluna de aive
de toda la armostera, que pesa sobre el mercurio del brie
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zo AB. Supongamos que esta presion sza igual 4 la que
presentase una coluna de mercurio de igual didmetro, y
que tuviese 28 pulgadas de altura: enronces el aire del
brazo BC comprimido, 19 por las 28 pulgadas de mer-
curio: 22 per la atmosfera, que representard el mismo
peso, no ocupardi mas de la mitad del volamen primero.
Si se afade mercurio hasta la altura de 83 pulgadas
(esto es, tres veces 28), el aire del brazo BC, compri-
mido 4 veces mas que lo estaba al principio, porque
es necesario afiadir todavia el peso de la atmosfera, no
ocupari mas que la cuarta parte de su primer volumen,
y el mercurio subird en el brazo chico hasta F. Este ex-
perimento se debe @ BoYLE y 4 MARIOTTE. Si despues
de hacer el experimento precedente, se hace salir una
porcion del mercurio contenido enel brazo AB, se verd
que el aire que habia estado comprimido en el brazo BC,
se dilata: luego es elistico.

68. Propiedades quimicas del aire. Expuesto el aire
atmosférico a4 la accion del calorico, se dilata en la pro-
porcion indicada §. 11.; pero no sufre descomposicion
alguna. La luz lo atraviesa y se refracta: se designa por
1,00000 su potencia refractiva, y se compara con elia
la fuerza refringenre de los otros fluidos elasticos. El
aire’ seco no es conductor del fluido eléctrico, pero le da
paso cuando esta hamedo. Sujeto por mucho tiempo 4 la
accion de las chispas eléctricas, se trasforma en gas azo-
tico (nitrico), que no es mas que una combinacion de
-oxigeno y de azoe: este experimento 1o sale bien, sino
se afade agua U otro cuerpo con que se pueda combi-
nar el acido.

69 El gas oxigeno no hace mas que mezclarse con
-el aire atmosferico. Casi todos los cuerpos, cuya expli-
cacion pret_ede, lo descomponen en frio ¢ en calieate,
le ‘quitan el oxigeno, y qued’t libre el azoe. El gas hi-
drogeno no le hace experimentar alteracion alguna en
frio; pero si se levanta la temperatura, se apodera del
oxigeno, con el que forma agua y queda separado el azoe.
Este hecho se puede probar haciendo los experimentos

TOMO I, M
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referidos en el articulo hidrogeno, con la diferencia de
sustituir al gas oxigeno el aire atmosférico; y como es-
te no conticne mus que 21 por 100 de gas oxigeno, se=
ra n-cesario , para obtener efectos analogos, emplear
tres 0 cuartro partes de aire para una de ga. hidrogeno:
asi se hallard el gas oxigeno en la proporcion de uno
dos; p.oporcion nece.aria para que se¢ forme agua. Tam-
bien se puede afadir el experimnento siguiente: pongase
en una redomita que tenga tapon oradadoe, por el que
entre un tubo largo estirado en la limpara de esmaltar
pot su extremidad superior, la mezcla propia para dar
gas hidrogeno (V. Preparaciones): al cabo de dos 6 tres
minutos, cuando se haya desprendido el aire que con-
tenia la redomita, acérquese una vela encendida al gas
que ale por la extremidad adelgazada del tubo, y se
encendera este gus produciendo un chorro luminoso que
durara tanro como dure el desprendimiento del gas hidro-
geno & este aparato se conoce con el nombre de lampara
filosofica. Habria peligro en aplicar la vela encendida al
gas hidrogeno, autes de expeler el aire atmosférico, por-
que este hace que detone el gas contenido en la redoma.

70. Cuando se pone boro en contacto conel aire at-
mosférico a un calor rojo, cede este su oxigeno, queda
separado el azoe, y se forma acido bérico solido: tam-
bien hay en este experimento desprendimiento de calori-
co y de luz (V. pag. 3.): en frio no hay accion entre
estos dos cuerpos. El carbono puro 6 el diamante no pa-
dece alteracion alguna por parte del aire a la tempera—-
tura ordinaria; pero si se ponen los diamantes en el fo-
co de un espejo ustorio, bajo campanas llenas de aire,
y se calientan fuertemente al contacto de este fluido, ab-
sorven el oxigeno, y se trasforman en gas 4cido carboni-
co. Los académicos de Florencia, por encargo de Cos-
me IIT, gran duque de Toscana, para que examinasen
este fenomeno, llegaron 4 conocer en el afio de 1694
que se consumia el diamante colocado en el foco de los
rayos luminosos. El carbon absorve el aire atmosférico a la
temperatura ordinaria , y hay desprendimiento de calori~
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co y formacion de dcido garbénico. La inflamacion es-
pontinea de las carbonerias, que se verifica 4 veces cer-
ca del agua, provieae principalmente de la absorcion del
aire atmosférico y de la humedad que ¢l mismo contie-
ne. Cuando se levanta la temperatura del carbon expuesto
4 la atmosfera, absorve el oxigeno, se consume y solo
deja ceniza: mientras dura esta operacion hay despren-
dimiento de calérico y de luz, y formacion de gas acido
carbonico, y queda separado el azoe del aire. Si la tem-
peratura fuese muy afta, y hubiese exceso de carbon, se
produciria mucha cantidad.de gas oxide de carbon,

71. Al fésforo que 4 la rempervutura ordinaria no
ejerce accion alguna sobre el gas oxigeno, lo ataca el
aire atmosférico seco 6 humedo. Experimento. Métanse en
una probeta llena de mercurio y puesta boca abajo en
el bafio hidrargiro-pneumitico cien partes de aire atmos-
férico; métase despues en la misma un pedacito de fos-
foro humedecido, y en el momento disolverd el azoe una
parte pequefia del fosforo ( pag. 83.), y se apoderard
de ella el oxigeno para formar dcido fosfitico, que se
presentard en forma de vapor, que no tardard mucho
en quedar disuelto porel agua. Si se hace el experimen-
to en la oscuridad, se percibira una luz debil, y cuan-
do se termine, no quedarin en la campana mas que las
79 partes de gas azoe del aire empleado, que contienen
en disolucion un 4tomo de fosforo. Ahora se puede con-
cebir por que.el gas oxigeno puro no trasforma el fosfo-
ro en #cido fosfatico 4 la temperatura ordinaria, mien-
tras que el aire atmosférico tiene esta propiedad; y es
porque este tiene gas azoe, que aparta las moléeulas del
fosforo, las disuelve y favorece su union con las del
gas oxigeno. Si el aire atmosférico estuviese seco , lo des~
compondria tambien el fosforo 4 la temperatura ordina-
ria ; pero se detendria la descomposicion al cabo de cier—
to tiempo, porque no pudiendo ser disuelto el acido fos—
fatico que se forma, cubriria el fosforo no atacado, €
impediria que se hallase en contacto con el aire, como
lo ha demostrado THENARD: Resulta de los nuevos ex-
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perimentos que ha hecho VogEeL que nunca se forma
dcido carbonico en la operacion que se acaba de descri-
bir. La accion del aire sobre el fdsforo 4 una temperatu-
ra alta es la misma que la del gas oxigeno, 4 excepcion
de que es menos viva, y que hay en ella gas azoe que
queda separado ( §: 49.)

72. El azufre no tiene accion sobre el aire atmosfé~
rico, sino cuando estd fundido: entonces se apodera de
su oxigeno , da una llama azulada y se trasforma en gas
dcido sulfuroso, que tiene un olor excesivamente pican~
te, y queda separado el gas azoe. El iodo es inalterable
al aire. El cloro y el azoe gaseoso se pueden mezelar con
el aire atmoslérico en todas proporciones, sin ejercer sa~
bre ¢l la menor accion quimica.

AR PLQU LOITTE

De las combinaciones del oxigeno con los cuerpos simples
examinados antes.

Los compuestos, cuyas propiedades debemos estudiar,
son oxides ¢ idcidos: vamos & comenzar por los prime-
ros, que son ¢inco: esto es, el oxide de hidrgeno (agua),
el gas oxide de carbono, el oxide rojo de fosforo, el
protoxide y el deutoxide de azoe.

DE L0S OXIDES NO METALICOS.

Estos oxides no enrojecen la infusion de girasol , no
tienen sabor , ni pueden formar sales cuando se unen con
los dcidos. Vamos 4 tratar desde luego de aquellos cuyo
cuerpo simple tenga mas afinidad con el oxigeno.

12 Del oxide de hidrégeno (agua.)

El agua es un liquido muy extendido en la naturale-
za: en estado solido constituye el hielo 6 la nieve, que
se halla siempre sobre los montes altos y bajo los polog:
en estado liquido cubre gran cantidad de la superficie
del globo; bien que nunca es pura: el agua del mar,
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de los rios &c. contiene siempre sustancias extrafas: fi-
nalmente en el estado de vapor hace el agua parte de la
armostera.

73. Propiedades fisicas. E1 agua pura es un liguido
trasparente, sin color ni olor, cupaz de mojar y de di-
solver innumerable cantidad de cuerpos. Su peso se ha
examinado con cuidado: 4 la temperatura de 4= o (cent.)
-X_ de azumbre pesa 18 granos. ;El agua es comprimi-
ble? Esta cuestion no nos parece perfectamente decidida:
asi que vamos # referir cuatro hechos de los cuales los
dos primeros parece que prueban que no es comprimible,
mientras que no se pueden explicar los otros dos, sino
suponiéndola comprimible. 12 Los académicos de Floren-
cia, despues de haber llenado de agua una esfera de oro,
la comprimieron de manera, que perdio su forma y se
disminuyé su capacidad; pero en lugar de comprimirse
el agua, no pudiendo caber toda, resudd por los poros
del metal, y se junt6 en la superficie. 29 Si se echa agua
en el brazo BC del tubo de MARIOTTE (fig. 53.) y se
echa mercurioen el brazo AB, no experimentara el li-
quido compresion alguna, aun cuando tenga siete pies la
coluna de mercurio, ni se disminuird su volamen ; fené—
imeno opuesto al que dimos & conocer (pig. 88.) hablan-
do del aire: 39 El agua trasmite los sonidos: luego es
elistica; y la elasticidad 3no supone que es comprimible?
49 Introduzcase agua, privada de aire, en un cuerpo
de bomba de cristal muy grueso y fuerte; bdjese de re-
pente y con fuerza el embolo para que reciba el agua
un choque violento, y si el expevimento se hace 4 lo os-
curo, se percibird luz: este hecho de que ha dado noti-
cia DESAIGNES, se explica facilmente admitiendo que el
agua ha sido comprimida, y que se ha hecho luminose
¢l calorico desprendido al acercarse sus moléculas.

Antes de bablar de las propiedades quimicas del agua
vamos 4 demostrar, por medio de un experimento com-
plicado y exacto, que se forma de oxigeno y de hidro-
geno, y por consiguiente que es erronea la opinion de
ARISTOTELES y de los antiguos filosolos, que la miraban
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como elemento. Tomaremos de THENARD la descripcion
del aparato en que se debe hacer el experimento ( V. la
estampa 8 B, fig. 1% globo de vidrio de capacidad de 20
4 24 cuartillos.) :

cc, birola de cobre pegada con betun al cuello del
globo.

¢/ ¢/, pieza de cobre asegurada sobre la birola cc, 4 la
que se hallan soldados tres conductos de cobre, cada uno
con su llave de fuente , esto es:

19 El conducto dd f que termina en una bolita que
tiene un zgujero por el cual apenas puede pasar una agu-
ja muy fina.

29 El conducto d/d’.

3?2 El conducto d¢”d”, fig. 2*

mm’ brazo de cobre encorvado por abajo, que termina
en una bolita de cobre m’/, y que se destina para hacer

pasar las chispas eléctricas de m/ en f.

o0, Tapon de cobre que entra con frotamiento en la
pieza de cobre ¢’c’, y atravesado por el tubo de vi-
drio P P, fig. 3%, como lo es el mismo por el brazo mm’
al que sirve de aislador, se une el brazo mm’ al tubo,
y el tubo al tapon con betun.

vu/ vv/, fig. 1%, tubos huecos de vidrio que comuni-
can con los tubos dd y d’d’, y que contienen agua hasta
el punto de estar sus bolas llenas hasta la mitad.

#'n’ colunas de madera que sirven para mantener los
tres| conductos soldados 4 la birola c¢’ del globo por
medio del tornillo w/w” tambien de madera.

hiv, fig. 22, tubo flexible de cuero barnizado que
se adapta al tubo d’d’ por la extremidad A/, y 4 la plan-
cha de la miquina pneumitica por su extremidad de
vidrio f.

CAC, fig. 17, gasémetro destinado para medir Ila
cantidad de gas oxigeno que se introduce en el globo,
y compuesto de las piezas siguientes.

L, Campanz} grande graduada de vidrio, movible y
sostenida por el contrapeso K mediante un corden que
pasa sobre las poleas ii.
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E, cilindro interior de hierro barnizado, redondea-
do en la parte superior, y cerrado por todos ludos.

CC, cilindro exterior, separado del cilindro E por un
intervalo gg, de unos 12 centimetros, que se llena de
agua para hacer el experimento.

g’¢’, fondo de la cavidad circular gg.

aa, borde del cilindro exterior que sirve para recibir
el agua, cuyo nivel se levanta al paso que la campana L
baja entre los dos cilindros.

9, llave de fuente colocada inmediatamente por cima
del fondo g’¢’, y que sirve para vaciar el agua conteni-
da en la cavidad circular gg.

y/ cafion horizontal con su llave, que sirve para in-
troducir el gus oxigeno en la campana L, por medio del
cafon vertical «/ con ¢l que comunica.

4/ otro cafion horizontal con su llave, que se adap-
ta por una parte al cufion vertical w/, y por la otra al
canon ss/ que va al conducto d’d".

PP, pie derecho de cobre fijado al cilindro exte-
rior por el tornillo nm, y que sirve para sostener las po-
leas ii.

zz, tornillos que se destinan para mantener el instru-
mento i nivel.

a fig. 4%, extremidad cénica del tubo zz que entra
con frotamiento en una cavidad conica, donde se man-
tiene con un tornillo circular hueco C.

Asi se adapta el tubo S8/ 4 los tubos y” d’d’; el tubo
TT 4 los tubos x/, dd, fig. 1?3 y el tubo 2k’ al tubo d”d”,
fig. 22

C/A/C’ fig. 1%, gasémetro semejante en todo al gaso—
metro CAC, destinado para conducir el gas hidiogeno , y
que comunica con ¢l globo B por el conducto x* TT%,

Por esta disposicion se concebira Ficilmente el modo
de hacer el experimento. Se llena la campana L de gas
oxigeno, lo que se hace con mucha facilidad adaptando
al cafion y’ el pico de una retorta de que se hace salir
este gas, y teniendo cerrada la llave y”. Se tiene cuida-
do de poner pesas en el platillo K para levantar la cam-
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pana L al pase que se va llenando de gas, y mantener el
equilibrio entre la presion interior y la de la atmoésfera.
Despues de llenar del mismo modo la campana L de gas
hidrogeno, se hace el vacio en el globo B adaptando la
extremidad 4/ del cafion flexible kA’ al cafion d“d” y la
extremidad % del mismo cafion 4 la plancha de la miqui-
na pneumdtica. Hecho el vacio, y cerradas las llaves e”e’’
y )’y s¢ abren poco 4 poco las llaves ¢/ y y, y pasa al
intante el gas de la campana L al globo y lo llena, Al
paso que se verifica este efecto, se baja la campana ; des-
pues se la llena de nuevo gas oxigeno, como se acaba
de decir: hecho esto, y abiertas las llaves y”y e, se ha-
cen pasar continuamente chispas eléctricas de m’ 4 f] po-
niendo la parte superior del brazo mm’ en comunicacion
con la miquina: despues de cerraf la llave x/ se abren las
llaves x/ y e’, y se aprieta con bastante fuerza con las
manos sobre la campana L: de este modo pasa al globo
por la extremidad f del cafon dd el gas hidrégeno que
contiene, y se inflama por un efecto de la chispa elée-
trica. Entonces se dejan de excitar las chispas y se dis-
minuye la presion hasta que ya nosea igual sino 4 tres
6 cuatro centimetros de agua: al mismo tiempo se ejer—
ce otra presion sobre el gas oxigeno de la campana L;
bien que esta no debe ser mas que de 7 4 8 milimetros.
Estas presiones se obtienen constantes apartando de cuan—
do en cuando las pesas de los platillos Ky K, y se mi-
de por la ascension del agua en los brazos v/v/ de los
tubos vv’ vu/. Cumpliendo exactamente estas condiciones,
se hace muy bien el experimento; es continua la combi—
nacion del gas hidrogeno con el oxigeno; sin ser muy
rapida ni muy lenta, y el agua que resulta se condensa
enteramente en el globo. Cuando la campana L, 0 L/ es-
té casi llena de agua, se detiene la operacion cerrando
la llave ¢/; se llena esta campana del gas que debe con-
tener, y se enciende de nuevo el hidrogeno por Ia chis—
pa eléetrica &e., conformindose en todo 4 lo que se ha
dicho antes.

Terminado enteramente el experimento, se cierra la
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llaver e’ y: se'midelo que queda de gas oxigenoy de hi-
dmgulo en las campanas L L/ anotando con cuidado la:
tempearatura y la presion: Tambien se anota lo que el
globo. puede contener dei gas ongeno, y rebajando las
cantidades de hidrogeno yide omgeno que restan de las
cantidades: de hidrogeno y de:oxigeno con que se ha
operado, 4 una temperatura y presion eonocida, se de=-
duce las que: se han:consumido. En suma, se pesa con
exactitud el agua producida, y.se halla 2 que'sei con-,
sumen dos) veces mnas:de gas chidrogeno -quende gas: oxi~\
geno; en volumen: 22:que estos; gasesy. A causa de su pe-
so ‘espetificor se comdinan:en peso, en la gelacion de
rr;7rode hidrogeno 4 88,29 de oxigeno: 32:que el peso
del agua producida:es igual al peso.del oxigeno yidel
hidrogeno: eonsumidos ;-3 que de.consiguiente el agua nol
se compoune sino .de; hidrogeno. y de oxigeno en:las pro-~
porciongs que  se'acaban de referir en volamen! yren pgso.;
Tambien se puede probar porel analisis. .que el .agua se;
forma de oxigeno y de hidrogeno. (V Analisis . del agzm
al fin de la.obra.) /

Propiedadss: quimicas. Sissé calienta agua A7 0 —l—O‘, se:
dilatay icomo se ha dicho)al dtratar de da dilatacion .de
los: liguidas;( pag.i-x1.); sesleyanta su. temperatura, y
cuando llega'i 100” (centig.) 5-estando la presion del ai~
re & 28 pulgadas poco mas ¢ anenos; pasa-inmediatamente
al estado de vapor, hierve',y. se-hace su.volamen 1698
veces mayor. Stise hace el experimentd en;vases tapa=
dos, se-puede recogeri el vapor, y se ve que el agua nd
ha padecido descomposicion alguna. Cuando en lugar de
expongr: el agua 4 10% 4.la accion del calorica, se. pone
en un parage fhio; se.advierte que se renlria .y se con=
trae ,olhasta que; llega ¢omo: . 4 ~0 centig; )y 2 entonces
se qu;:da estacionaria pot algunos instantes ,.y si continaa,
enfriandose, se dilata y se.cengela, = despucs de haben
perdido el aire que se contenia, de suerte que en el mo-
mento 'de la congelacion se halla mas arriba de su pri=
mer nivel : entonces: se llama hielo, que segun. BLAGDEN,
o¢upa.: mas en volumen que el agua liquidaa cero: de

TOMO 1. N
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lo que resulta que el hielo debe ser mas ligero que el
agua liquida.

La luz se halla reflectada por el agua sobre que cae;
y-asi este liquido. puede’ servir de espejo hasta cierto
punto: la cantidad de rayos reflectados varia, segun:el
grado. de oblicuidad en que caen: los que no son reflec-
tados, y que caen oblicuamente sobre el agua, la atra-
viesan, y son reflectados cuando se acercam a la perpen-
dicular. El agua pura no es conductor:del fluido eléctrico.
No sucede lo:mismo: cuando: contiene un poco de dcido 6
desal, en cuyo «caso- lo conduce muy bien, y aun pue=:
de descomponerse en oxigeno y en hidrogeno. DigmAN
y VAN TRooSTWICK, hicieron esta descomposicion por
medio de descargas eléctricas muy repetidas ; pero se
hace mejor con la coluna 6 pila de:Vorra. Experimento.
Se toma'unrembudo de vidrio B (estampa 9, fig. 54.) cu=
yo pico y boca se tapan'con un tapon que tiene dos agu=
jeros, por los' que pasan dos arambres de oro F O, en-
corvados de manera que comunique el uno: con ‘el polo.
vitreo de la pila, y el otro con el polo resinoso: estos dos
arambvres: pasane poriel ‘embudo. v sobresalen: del tapon
tres o cuatro) lineas. Sercubre:de lacre: la parte interior:
y exterior: del tapon:: seécha agua‘en el embudo hasta
la ‘mitad de su altura, y se ponen sobre los.dos arambres.
dos campanas. pequefas: CD llenas de agua y puestas bo~
ca’ abajo; yduego. se'desprenden:los. fluidos: eléctricos vi-
treo; yivesinoso. delaiipilajcon laique han de comunicar
los sarambres F O; “estos, fluidos -atraviesan: el agua -que
eontiene el embudo la ‘descomponen:, y resulta gas oxi-
geno , quepasa a !a extremidad: del! arambre vitreo, 'y
gay hidrogeno , que‘pasal poir el btroarambre. 0 g 00
copgu 2Cien, medidas de agua la stemperatura de; ;8"'
(centig.), 'y 4 -lar presionside' 280 pulgadas. de smercurio;
pueden ‘disolver de .46 medidas de gas ‘oxigeno; segun
TEoD. SAUSSURE:-‘en' el vacio no-disuelve un Garomoz
tambien el hidrégeno puedc disolverseten este liquidos
pues roo medidaside. agua absorveny d-la  misma tem-
peratura, de 4 4 6 medidas derestegas: El boro puesto en
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un tubo:de porcelana hecho ascua, descompone el agua,

le quita-el oxigeno, se trasforma, en acido borico, y se
despreade Igas hideogeno:  porlo .demas el -boro es insg-
Iuble en el agua, No'se couoee la ‘accion el carbono pu-
ro sobre este liquido, El. carbon -comunr es - insoluble en
el agua; pero puede ‘absorverla, y se desprenden los ga-
ses que coatiene el carbon: este desprendimiento se no-
ta tanto mass cuanto los gases sean menos:solubles en el
agua,; Si:se hace -pasar agua envapor por sentre icarbon
encendido ,-se descompone ebagua, iy resulta. gas acido
carbonicoyy & gas' oxide de earbono, yogas hidrogeno
carbonado, Este experimento se puede: hacer tambien me-
tiendo carbones encendides en campanas ' llenas de agua
. puestas;boca abajoreny ekbafiosl b cone 15
.1 Elfésfore puesto €n contacto con €l sagua- destilada,
enteramente privada de aire,.ly -expuesta al sol por una
hora, se pone rojo y se oxida, como ya se hadicho. Se-
gun VoGEL, se descompone el agua, y se obtiene,
mas del oxide rojo de fosforo, gas hidrogeno fosforado
que queda en disolucion: no'se forma undromo de acido
fosforoso 3 perocsi contiene:aire el agua en que se mete
fosforo, se produce entre estos dos cuerpos un dcido-que
forman el fosforo y el oxigeno. Sien lugar de haceres-
te experimento 4 la luz del sol, se cubre con un papel
negro el frasco que contiene el fosforo y el agua desti-
lada y: herviday se descompone: lentamente  este liguido,
-y se.forma gas hidrégeno fosforado que queda en diso-
Juciony yundeido compuesto-de fosforo , y de dxigeno:
-el fosforo conserva su color 'y trasparencia. Cuando se
—expoue 4 da luz del diaiun frasco que contenga: fosforo,
y esté:llenb  de agud comun aireada, se pone el fosforo
-opaco ,-de -color:blanco.de tierrd, y:se trasforma, se-
-gun algunos quimicos,: en oxide blancox: al mismo tiem-
po se. pone el agua deida;' y se forma al-parecer algo
“de hidrogeno fosforadoy fenomenos  faciles ~de explicar
porcla déscomposicion del ‘aire -contenido 'en el agua 7y
-de una parte de ‘este liguido.

El azufve es insoluble en el agua y'-no tiene accion
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sobre ‘ella’d ninguna temperarura; pero’ si' se juntan ¢6
granos- de azufre; 38" de f6sforo yde ‘agua, v 'se calienta
latmezclahasta® 40° 6 '50%, 1/ s¢ descompone el agua; el
okigeno ‘se'une ‘al fésforo para formar dcido fosforo-
50 6 fostorico, que queda en el liquidol, y el hidrégeno
se une al azufre con el'que forma gas acido hidrosul-
furico. : -

75+  Bliodo " apenas-es- soluble en ‘el agua 4 la que
‘comunica’ un ligero' matiz’ amarillo de ambar : la "des-
‘compone en frio, segun ‘Gay-Lussac,'y se forma por
una parte dcido” iodico 'y 'por ‘otra dcide’ hidriddico : cuan-
do se calienta la mezcla de agua y de iodo, se volati-
liza este por bajo de 100”, y de consiguiente antes de
fundirse. El agua disuelve vez- y media su volumen| de
<loro gaseoso 4 la ' temperatura de 20 (centig. ) v 4 la
‘presion de 28 pulgadas de mercurio: entonces tiene el
agua el nombre de cloro lfquido (4cido muridtico oxige-
nado.) (V. Preparacion del cloro.) El cloro liquido tiene
el olor, color y sabor del cloro gaseoso ;- destruye, co-
mo ‘este, Jos colores vegetales y animales: expuesto 4'la
accion del caldrico. en un cafion 6otubo ‘de poreelana ‘se
descompone: el hidrogeno del agua - se combina con el
cloro y forma gas dcido hidroclérico , mientras que se
desprende el otro principio del agua que es el oxigeno,
Este experimento sale 'muy bien haciendo pasar por el
cafion de porcelana iagua en wvapor, y cloro gaseoso,
con tal que el cafion ‘esté bien hecho 'ascua, que seabas—
tante abundante ‘el ‘vapor del agua, y que no sea muy
rapida la corriente delicloro. Si en dugar: de acumular
calorico sobre 1a disolucion del ¢lovo} se le sustrae, for-
ma.cristales laminosos ¢ enhojuelas de color! amarilto
subido ; ‘aun cuando. la temperatura este & 2%+0%: estos
-cristales -contienen mas cloro 'y menos aguaque la solu-
cion: La luz descolorael cloro liquido, y obra: sobre é1
como sobre el cloro gaseoso hitmedo; y asi es medester
preservarla. de este agente. Si Ise calienta el iodo con una
disolucion de cloro, se descompone el agua; su oxige—~
no. forma con el iedo 4cido iodico, mientras que ‘el hi-
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dropeno trasforma el cloro en écido hidroclorico. El gas
azoe, es casi insoluble en el agua:: cien medidas de ella,
privada de aire, absorven d a temperatura de 18° (cen-
tig.') 4, 2 medidas de gas.

76. 1Bl agua ejerce sobre el aire una accion notable:
cien medidas de ella absorven cincol medidas: de aire, cu-
ya..composicion se  diferencia de la del aire atmosférica;
pues: se forma de 32/ partes de gas: oxigeno y 68, de gas
- azoe, mientras que en el aire atmostérico no hay mas
que 21 partes de gas oxigeno: este fenémeno pende de
que el agua disuelve mas facilmente el gas oxigeno que
el gas azoe. Experimento. Se toma una gran redoma con
su tapon oradado, para dar paso @ un tubo encorvado
que va 4 dar bajo una campana llena de agua, y pues-
ta boca abajo en el aparato- pnetmato-quimico : se llena
de agua la redoma y el tubo; se tapa y se enloda; des—
pues se calienta poco a poco hasta ‘que hierve: el -aire
contenido en ¢l agua no tarda en desprenderse y pasar
4 la campana; se | hace el analisis despues de haber me-
dido su volumen. (V. Analisis.) Es evidente que el aire
que se -obtiene por eéste medio estaba en disolucion en ¢l
agua, pues que la redoma.y el tubo estaban del todo
llenos de este liquido:-las primeras porciones que se des-
prenden estan menos oxigenadas que las altimas, feno-
meno que pende de la mayor solubilidad del oxigeno que
del ‘azoe. Tambien se puede demostrar la existencia - del
aire en el agua, poniendo en la- maquina, pneumatica un
vaso que conténga cierta cantidad de este liquido, .y al
paso que se haga el vacio, se hallara, el aire menos
comprimido y se desprenderd del agua en forma.de bur-
bujas. : 1 BV 2ot
77 El.agua es potable cuando presenta;-Jos catacté—
res siguientes: ha de ser fresca, viva 6 pura, clara, sin
elor, y aireada : hade disolver el jabon sin formar gru-
mos, y ha de cocer bien las legumbres (1); no la ha de

(1)" Las'aguas'que contienen yeso (sulfnte'de cal') no cuecen

bien 'Tas' legumbyes y descomponen’ el jabon ;" como s demonr.m
mas adelante,
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enturbiar sino ligeramente el nitrate de plata ni el hi-
droclorate de barite (1). El agua destilada es pesada ,: por-
que esta privada del aire y ‘de una corta porcion’ de sal.
El agua de lluvia es Ia que mas se acerca al estddo de
pureza. CHAPTAL iobservo que la de las tempestades rie-
ne .mas mezela que la de la lluvia suave, y queesta ul-

itima’ se hace 'mas ‘pura cuanto mas dure da lluvia. El
agua de rio tiene en disolucion algunas materias: salinas

- yien particular moléculas calizas: la que corre! por ba-
jo de tierra: forma incrustaciones de estas mismas molé-
culas, tanto en lo interior de los canales que la condu-
cen, como al rededor de los cuerpos orginicos que estan
sumergidos en ella.

DEL AGUA EN EL ESTADO SOLIDO, .

78. Al tratar de la accion del calorico sobre el agua
liquida , expusimos los fenémenos que preceden 4 la for-
macion del hielo que se obtiene por el simple enfriamien-
del agua ( pig. 97.): ahora es' bien dar i conocer las
causas que impiden que se congele ¢l agua liquida 4 cero:

-para poder darlas su valor, es necesario atender al gra-
do de pureza del liquido, 'y al estado de agitacion 6 de
reposo en que se halla. 19 El grado de purezs. BLAGDEN
‘observo 'que el agua destilada que se ha hecho hervir,
puedebajar sin'congelarse hasta §°—o (R) y hasta 10—o,
r8i “se ‘cubre su superficie con una capa de aceite'; mien-
tras.que el agua destilada que nose ha hecho cocer, no
se conserva liquida sino hasta 3°j——o, El agua no desti-
-lada, pero elara, se congela tan pronto-d 2°:—0 como
# 2—0" y d 1%—0" finalmente la que estd cargada de pat-
-ticutas de cieno se congela siempre #cero; Este sabio infirid
rde elloy que ‘cuanto mas pura ‘es”el agua, mas puede
bajar'bajo’ cerv sin congelarse. Se podrd no obstante ‘opo-
(1) Reactivos que explicaremos: si enturbian. mucho el agua, es
porque esta contiene  hidroclorates y sulfates, sales que alteran: su
pureza,
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per que el agua comun , que ha hervido, se congela mas

facilmente, que la que no ha estado al fuego: pero BLAG-
DEN responde 4 esto, que si el agua eomun tiene en dis
solucion carbonate de cal, comoi suele suceder, se precis
pita este carbonate al heryir, turba- la trasparencia del
agua, que enfonces se halla casi en el mismo: caso que
el agua cenagosa, y tiene mayor tendencia. 4 congelarse.
29 El reposo. Ya hace mucho, tiempo que se conoce el in-
flujo. que tiene el reposo y la agitacion sobre el agua que
estd para congelarse. BLAGDEN advirtio que tocando lige-
ramente. sobre una mesa con el asientg: de un vaso que
contenga agua, ¢ dando por dentro al rededor del vaso
con un tubo 6 una pluma, e congela inmediatamente el
agua liquida que estd bajo: cero; pero de todos los ex=
citadores de la congelacion el quemas rara vez deja; de
hacer su efecto, es un pedacito. de cera con que se fro-
ta la superficie interior del vaso algunos puntos mas aba—
jo del nivel del agua, de suerte que se produzca una
especie de vibraciones sonoras : al instante aparece una
costra de hielo mas abajo de donde estd la cera: el mo-
vimiento que se da al agua por uno 1 otro. de- estos me-
dios. favorece la aproximacion: de las moléculas por los
lados que se juntan mejor, y por consiguiente la crista-
lizacion. Todavia hay otro medio de apresurar la con-
gelacion del agua, y es el de ponerla en contacto: con
un pedacito de hielo, que se puede considerar commo un
nucleo que atrae 4 si las. moléculas. aqiieas..

79.  El hielo puro es trasparente , no: tiene color, y
tiene un sabor vivo; refracta fuertemente la luz y se pue-
de hacer servir para construir lentes ustorios: su traspa~
rencia y fuerza de refrangibilidad son' tanto. mayores
cnantos es. mas pura el agua de que provienen. El hielo
es. muy eldstico, como se puede ver- tirdndolo/ contra un
plano porque rebota: su dureza y tenacidad son grandes.
Cuando esti biencristalizado presenta uniconjunto-de agu-
jas que tienen ‘gran tendencia.4 reunirse: bajo: el dngulo
de 120% 6 de 6o es.mas ligero-que el aguaj asi es que
se ha dicho antes ; que eliagua liquida aumenta de vola--




: (104)
men al pasar de 4”0 al estado solido : este fenbme=
no no se puede explicar sin admitir que lap disposicion
de las moléculas del hielo es tal que no pueden caber en
el espacio que las contenia cuando estaban liquidas: tam-
bien es menester suponer que esta mutacion en la dispo=
sicion dé lay pattes comienza & wverificarse & 4"+o0.

El aumento de volumen del agua que se pone soli-
danos proporciona la explicacion del experimento siguicn-
te que refiere BroT. Llend ‘de agua un cafion de hierro
de un dedo de grueso, lo tapo exactamente 'y lo expuso
4 un frio muy vivo; doce horas despues lo hallo roto
por dos partes: 4 este hecho pudieramos adadir otros
muchos d¢l mismo género. En algun tiempo se atribuyo
Ia causa deesta dilatacion alaire atmosférico que retenia
el agua que se congelaba; pero la experiencia ha proba-
do ‘que ‘el agua ‘que ha hervido, y que de consiguiente
estd’ privada de aire, ocupa mayor espacio en cl estado
solido que en el estado liquido. Expuesto el hielo al aire
se evapora.

CavENDISH fue el primer quimico que anuncié de
un''modo positivo que el agua se forma de oxigeno y de
hidrogeno. Los usos del agua soélida, liquida, o en es-
tado de vapor son tantos y tan generalmente conocidos
que tenemos por inatil enumerarlos.

Del agua considerada con relacion & la medicina. Nos
limitaremos 4 dar algunas nociones sobre los bafos de
agua dulce. Baflos frios desde o® 4 19” (centig.) Al en-
trar en el agua muy fria se experimenta un encogimien-
to universal mas 6 mznos desagradable, un temblor ge-
neral, y una compresion espasmodica de la piel; la que
al” principio palida, se pone luego amoratada; presenta
aspereza ,  se levantan los' bulbos deslos pelos atravesan~
do el epidermis, y teniendo la apariencia de piel de ga-
Ilina+ la respiracion es al principio penosa, frecuente y
corta , y pocos momentos despues se suaviza : el pulso es
precipitado al tiempo de la inmersion, pero no tarda en
ponerse mas lento'y pansado: se suprime lastraspiracion;
se aumenta la secrecion de la orina; se oye el castapeteo
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de las quijadas; las personas débiles experimentan ade-
mas calambres , entorpecimientos , v pesadez de cabeza
finalmente pierden los labios el color, se hace general el
pasmo, y puede ser la muerte el resultado de un bafio
frio muy prolongado. Si este bafio. es de corta duracien,
tiene en general una virtud ténica y fortificante; si se
prolonga mas su accion, es un sedativo mas 0 menos
fuerte del sistema 'nervioso, y hace mas lenta la circula—
cion. Se aplica con buen efecto: 19 para precaver o des-
‘truir las acwmulaciones serosas en la fiebre cerebral: 22 en
fos ‘tifus: 32 Samorrowrts uso de fricciones con hiclo
en la peste de Moscow : 42 en algunos dolores tenaces
de cabeza y sin inflamacion: 52 en varias enfermedades
nerviosas, eomo la ‘mania, la hipocondria, el histérico:
69 en algunos casos de debilidad, general: 79 en fin, en
ciertos espasmos y en las enfermedades convulsivas, que
son el escollo de los practicos. El cuerpo se puede po-
ner en contacto con el agua fria por diferentes medios,
que varia el médico , segun las circunstancias: estos me—
dios son la inmersion, el riego, el chorro, ¢ la aplica-
cion de servilleras con hielo, que: se hace mas particu—
larmente d/la cabeza en forma de venda. :

Barios tibios de 30° 4 36° (centig,) Entre los efectos
-que  producen los bafios tibios, son los mas notables. el
-aflojamiento de la circulacion y. respivacion, la mayor
actividad enla absorcion cutduea, en la perspiracion y se-
crecion de la orina. Se usa de los bafios tibios locales 6
generales, 19 en las flegmasias de los rifiones , de la ve-
jiga, del peritoneo, de la pleura, y de los pulmones:
29 en las! flegmasfas cronicas de la piel, como las heppes,
ca sarna &c.: 39 paga facilitar la erupeion de las yiruelas:
49 como,uno de los mejores antiespasmodicos en una in-
finidad de enfermedades nerviosas: 52 en los dolores de
la via de la orina ocasionados por cilculos o6 p{edras;en
la vejiga, gonorreas &ec. ; £

Bufios. calientes 4 mas de 367 (centig.) Los efectos
-que: produce esta especig.de bafo tienen la mayor con-
for’mida@ con los qu{ﬁ; causa, el. ga[br._ic_o, ._c.u:mdo' s¢ :apli-

TOMO L. (4] :
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ca sobre toda la superficie del cuerpo (pig. 44.) Este
bafio es en efecto un irritante muy activo, y un podero-
so sudorifico: puede causar la‘ muerte: 19 por apople-
gia: 29 por agitaciones del corazon : 39 porque:queme.
El bafio caliente no se usa generalmente en'la medicina;
no obstante que se aplica para favorecer ciertas erup-
ciones 4 la piel, y en algunas obstrucciones 6 infartos
“crbnicos. No sucede lo mismo con el bafio caliente par=-
“cial, conocido con el nombre de pediluvio 6 bafio de
pies, cuyos buenos efectos autorizan su uso cada dia mas.
Los pediluvios simples, 6 los que se hacen mas irritan~
‘tes afadiéndoles mostaza ,- cierta cantidad de sal comun,
o 4cido hidroclérico ( muridtico), se recomiendan: 19 en
todos ‘los casos en que es menester llamar la gota 4 las
extremidades inferiores, cuando esta extraviada o ha da-
do’ sobre” alguno de los 6rganos esenciales: 22 cuando es
necesario operar una derivacion, como en ciértos males
de cabeza, en algunos casos de supresion de reglas que
no penden de obstrucciones sanguineas de la matriz &e.
"'Bafios ‘de’ vapor. Estos bafos se pueden colocar entre
Tos' medicamentos sudorificos mas enérgicos : asi es que
se emplean con buen efecto’ para auitientar la traspira-
cion cutanea: son utiles en' las enfermedades cutineas
cronicas, en ciertos casos en que se endurece la piel, en
“las’ escrofulas indolentes, en algunos entorpecimientos de
‘miembros, en ciértos reumatisinos cronicos &c.

29 DEL G4S OXIDE DE CARBONO.

80. El oxide de carbono es un producto del arte, que
‘no se ha obtenido hasta el dia sino en estado gaseoso: no
“tiene color,es trasparente, eldstico, insipido, sity accion
“sobre 1a infusion dé girasol, y'mas’ ligero que el aire:
“su’ peso especsﬁco es de 0,956¢9 no lo descompone el

mforrco, la luz ni el fluido eléetrico. |

81. 'El gas oxigeno no tiene'accion sobre- ¢l'a la tem-
“peratura roja o' de ascua: h'igase pasar una ‘corriente’de
fluido” eléctrico ‘por'e entre una’mezcla de 1eo partes de
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oxide de carbono yde so partes de gas oxigeno; en vo-
lumen, puesta en un eudiometro de mercurio, y se ob-
tendrin 150 partes de gas dcido carbonico. El gas hi-
drdgeno no lo descompone: no se conoce la accion que
ejerce sobre ¢l el boro ni el carboio puro. El carbon co-
mun no le hace experimentar alteracion alguna; bien que
una medida de carbon de box puede absorver 9,42 me-
didas: no lo descompone el fosforo, ni el azufre, ni el
iodo.

82. El cloro gaseoso ejerce una accion notable sobre
el gas oxide de carbono: se toma un globo de capacidad
conocida, se hace en él el vacio, y se le introducen su=
cesivamente partes iguales de estos dos gases perfecta-
mente secos : se tapa el globo y se pone al sol: 15 6
20 minutos despues estd concluido el experimento, se
destapa el globo 6 balon en un bafio de mercurio; y se
advierte que el metal penetra en lo interior, y llena la
mitad de su cavidad; de lo que se deduce, que por la
accion reciproca de los gases, ha disminuido su volumen
Ia mitad, y que debe ser muy notable el peso especifico
del producto. Este producto gaseoso-que descubrié Davy,
quien lo llamo fosgeno (engendrado por la:luz) enroje-
ce fuertemente la infusion de girasol, y parece que tie-
ne hoy el nombre de cloruro de oxide de carbono. No tie~
ne color, pero su olor ahoga; irrita la conjuntiva y au-
menta la secrecion de las ligrimas: apaga los cuerpos en-
cendidos: su peso especifico es de 3,38945 no lo descom-
ponen los cuerpos simples ‘que dejamos examinados: el
estafio , el zinc &e. le quitan el cloro 4 una temperatu—
ra alta, forman cloruros (muriates secos), y queda ais-
lado el gas oxide de carbono: no exhala vapores al ai~
re: se descompone ‘puesto en contacto con el agua, aun
4 la temperatura ordinaria ; porque encefecto, el cloro se
une al hidrogeno del agua, y produce el dcido hidroclo-
rico ( muridtico) , mientras que el oxide de carbono, sa-
turado por el oxigeno del agua, pasa al estado de icido
carbonico. El azoe no obra sobre el gas oxide de carbono.

'P. E. Cuando se acerca una vela encendida dla bo-
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ca de una campana llena de este gas, y expuesta al ai-
re atmosférico, absorve el oxigeno de este, produce una
llama azul y se muda en gas dcido carbonico: asi es que
echando agua de cal en la campana despues de la eva-
pordcion, se enturbia.

CruicksaNck en Inglaterra, y CLEMENT y DESOR-
MES en Francia descubrieron el gas oxide de carbono, que
se forma de 43 partes de carbono y de 57 de oxigeno en
peso, ¢ de 100 partes de oxide de carbono y de 5o de
oxigeno en volumen: no tiene usos. Inyectado €n las ve-
nas ennegrece la: sangre mucho mas que el gas dcido car-
bonico, y causa asfixia 4 los animales que lo respiran.

39 DEL OXIDE RO70 DE FOSFORO.

83. Este oxide de fosforo es siempre un producto del
arte: es de color rojo subido: su peso especifico es in-
ferior al del fosforo : es mucho menos fundible que este;
pues exige para fundirse una temperatura mas alta que
100° (centig.): es insoluble en el carburo de azufre,
ientras que el fésforo 'se disuelve jen él con rapidez:
(V. §. 53.):' no es laminoso-cuando esta al aire en la
oscuridad; 'y'no se inflama por bajo de la temperatura
del agua hirviendo : calentado en un platillo 'de plati~
na, absorve lentamente el oxigeno del aire y hace una
hermosa llama amarilla; pero deja de ser luminoso luego
-que se retira el platillo del fuego. : |

Algunos quimicos miran .como un oxide blanco de
fosforo la’ costra blanca mate que cubre los cilindros de
fosforo que se dejan por algun tiempo en agua y 4 la
Iuz. La experiencia no ha decidido todavia en cuanto @
la verdadera naturaleza de esta materia, que consideran
algunos 'sabios como fosforo dividido.
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40 DEL PROTOXIDE DE AZOE (acidulo de azoe.)

84. El protoxide de azoe es un producte del arte,
que suele estar en estado de gas; bien quese puede di
solver en agua y teperlo liquido. El protoxide de azoe
gase0so no ticne color, ni olor; tiene un sabor dulce, y
su peso especifico cs de 1,5204. Lo descompone el cald-
rico y el fluido eléctrico, que le cambian en azoe y en
deutéxide de azoe: no tiene accion sobre el gas oxigenos
es verdad .que -si se hace pasar una mezcla de estos dos
gases por un cafion de  porcelana hecho .ascua, se- ad-
vierte que s¢ descompone ¢l protoxide por el caldrico,
como si estuviese solo; y entonces el deutoxide de azoe
que resulta se une con el oxigeno para formar cido
nitroso. Cuando se hace pasar una chispa -electrica por
upa-mezela de protoxide de azoe y de gas hidrogeno
contenidos en un-eudiémetro de mercurio, el oxigeno del
protoxide se combina con el hidrogeno, forma agua, y
queda el azoe aislado: hay desprendimiento de calorico
y de luz. EL boro se apodera del oxigeno del protoxide
de azoe, con tal que; la_temperatura est¢ alta; se forwa
dcido borico, y queda ‘aislado el azoe. No se conoce la
accion del carbono pure sobre este gas. El carbon he-
cho ascua y apagado en el mercurio lo absorve, y lo
descompone en parte quitdndole su oxigeno; de suerte
que se puede sacar de este carbon gas acido carbonicao,
gas azoe, y protoxide de azge no descompuesto: serd
completa la descomposicion del gas , si'se pone en con-
tacto con carbon hecho ascua; se formara gas acido car—
bénico, y habra desprendimiento de calorico y de luz.
El fésforo encendido quita casi todo el oxigeno al pro-
toxide de azoe, pasa al estado_de dcido fostorico, y se
desprende tambien mucho calorico y Tuz: el fosforo fun—
dido y no intlamado no tiene accion sobre €l. El azufre,
fundido ¢ inidamado por medio del gas oxigeno, des—
compone el protoxide de azowv, se trasforma en gas dci-
do sulfuroso ,.y deja solo el azoe, sin haber mayor des-
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prendimiento de calérico y de luz, que cuando el azu-
fre fundido esti en contacto con el aire. El iodo, el clo-
ro y el azoz no ejercen accion alguna sobre este gas. El
aire atmosférico obra sobre ¢l como el gas oxigeno. Cien
medidas de agna hervida pueden absorver 77 medidas de
este gas 4 la’ temperatura de 18°%

P. E. Cuando se mete en una campana llena de gas
protoxide de azoe una vela, cuyo pibilo presente algu-
nos puntos en ignicion, se enciende cou resplandor; se
descompone el gas y queda solo el azoe. Esta propie~
dad, junta con la que tiene de disolverse en el agua,
no permite que se confunda con ningun otro gas. PRIEST=
LEY descubrié en 1772 el protéxide de azoe. Se forma
de 100 partes de oxigeno y de 175,63 de azoe en pe—
s0; 0 de 50 partes de oxigeno y de roo de azoe en vo-
lumen. No tiene usos. |

Se suele notar en los individuos que lo han respira=
do una risa insolita y una ‘alegria extraordinaria , qiie
le han hecho dar el nombre de regocijante; pero tambien
suele causar en otros individuos vértigos, cefalalgia, sin-
cope &cl, y acabaria’ por producir la asfixia, si se con=
tinuase respirdndolo por algunos minutos.

5° DEL pEUTéXIDE DE 4z0F ( gas nitroso.)

85. El dentoxide de azoe es siempre un producto del
arte ; estd siempre en estado de gas; no tiene color; es
trasparente, eldstico, y mas pesado que el aire; su pe-
s0 especifico es de 1,0388; no enrojece la infusion de gi-
rasol; apaga todos los cuerpos encendidos, excepto el
fosforo; no se sabe si es odorifero. Si se hace pasar por
un tubo de vidrio sin pulimento, en que se hayan me-
tido arambres de platina, 4 fin de aumentar la superfi-
cie, se descompone el gas deutoxide d= azoe 'y el gas
dcido nitroso, si la temperatura del tubo es roja 6 de
ascua , sin que se aumente el peso de la platina (Gay-
Lussac.) Tambien lo descompone el fluido eléctrico,
cuando se pone sobre mercurio; el oxigeno se adhiere al
metal, y queda el azoe solo.
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86.  Unido con dos veces su volimen de gas oxigeno
bien seco, se trasforma en acido  nitroso. liquido, si la
temperatura es de 30°—0; al contrario produce un, va-
por rojo. de dcido nifroso y.si. s¢ opéra & la temperatura
ordinaria. Este experimento no podria hacerse en cam-
panas’ puestas sobre agua O sobre mercurioy porque el
agua disuelve el dcido nitroso al paso que se forma ; y
el mercurio lo descompone., Tomase un 'gran globo de
cristal , de cavidad comocida, y cuye cuello tenga una
llaye tambien de eristali; sicase de ¢l el aire por me-
dio de lamaquina pneumatica ; se introduce en una cam-
pana graduada, llena. de .mercurio, 'y puesta boca aba-
jo en el aparato hidrargiro-pneumitico, cl suficiente gas
oxigeno para que se¢ pueda llenar  1a. mitad, del . globg;
la parte superior de esta campana estd dispuesta de ma-
nera. que pueda entrar en ella 4 tornillo la boca del glo~
bo , 'y ademas- tiene su. llave. Se atornilla la boca del
globo en la parte superior de la campana, y se abren
las dos llaves para que el oxigeno pase al globo: hechio
esto, se cierran Jas llaves, y. se introduce en la campa-
na’, que-se halla de muevo llena de mercurio, cuatro o
cinco veces ‘mas de deuréxide de azoe seco, que lo que
se le habia echado de gas oxigeno: se abren muy poco
las llaves , ¢ inmediatamente se perciben vapores rojos
formados por.la union del gas oxigeno con el deutdxi-
de de azoe que ha. entrado en el globo: al pase .que se
efectia este fenomeno,, sube el mercurio en la campana
en virtud del peso de lajatmosfera ; pero deja de subir
desde el punto en que el joxigeno del gl(:_bo estd satu-
rado por el deutoxide de azoe: entonces se cierran las
llaves, y se mide el deutoxide de azoe que queda en
la campana para saber cuanto ha sido absorvido. Si en
Iugar de operar asi, se pone el gas deutoxide de azoe
en contacto conun exceso de gas oxigeno sobre el agua,
absorve la mitad de su volimen y pasa al estado de aci-
do azédtico (nitrico) soluble en el agua.

87. El gas hidrogeno no tiene accion sobre el deuto-
xide de azoe 4 un calor rojo de cereza; pero si se afa-
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d: 4'14 mézela 'bastante cantidad “de” gas” protoxide de
azos, .y se'electriza, s€ vls:riﬁca la descomiposicion. ‘La
accion’ del borb y del earbono sobre-este'gas 1o se cono-
¢é. 'Lo'descompone ‘el edrbon ‘hecho ascua : sutoxigeno
forma“con ‘este cuerpo! simple’ gas dcido carbonico, 6
gas oxide de carbono, y queda’el azoe solo. El fosforo
inflamado absorve el oxigeno de este gas, y pasa al ‘es-
tado de 4cido Fosforico, ¢con-desprendimiento de calérico
v d¢ mucha luz. Bl azufre encendido se'apaga eu ‘el gas
deutdxide de azoe. Ni el 7odo ni'el azoe se combinan con
él ;1o ‘mismo Sucede ‘con el cloro gaseoso, si los dos ga-
ses estan perfectamente secos; pero si contienmen agua,
se descompone esta, el cloro se apoderd de su hidroge-
1o “para formar 4cido hidroclérico , mientras que el deu-
toxide de azoe se une con el oxigeno y pasa al estado de
gas azooso 6 nitroso. P. E. El aire atmosferico obra sobre
¢l como el gas oxigeno, y lo hace pasar al estado de
dcido azooso (nitroso), rojizo’y olorosol Algunog qui-
micos han' atribuido sin razon, este olor al deutoxide de
‘azoe, no perteneciendo sind al dcido que se forma.

Cien meédidas deagua hirviendo absorven, segun Da-
vy 11,8 medidas de’ este “gas , 'qua'descubrio  HALEs:
se formia de roo pattes de oxigeno'y 87,815 de azoe en
‘peso, 6 de partes iguales de uno'y otto de “estos dos
gases eh voldmen. Se usa de éb para’ hacer'el analisis
del'aire: ‘causa asfixia repentinamente’d los'animales que
lo respiran; pero se deben atribuir-al gas a¢ido nitro-
s0 los efectos deé la 'respiracion del gas deutoxide ‘de
azoe, siempre que- esté mezclado con el aire. -
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ARTICULO IV,

De los dcidos compuzstos de oxigeno, y de uno' de los
cuerpos simples examinados antes.

Se da el nombre de deido 4 las sustancias solidas, li-
quidas 6 gaseosas que tienen em general un sabor agrio,
la  propiedad de hacer desaparecer en todo 6' ‘en parte
los ‘caractéres de ciertos oxides Iamades ~dlealis, 1a de
earojecer ‘la- infusion azul de! girasol y la tintura de vio-
leta, y la de poner amarilla 6 roja la' hematina. Hay
sustancias tehidas por acides que no gozan de todos sus
caractéres; bien que no hay una“que no se pueda com-
binar con” los'alcalis. Los quimicos imiran en’general el
girasol ‘comor el reactivo de los dcidos:. su tintura se
compone, - en efecto,” de un color rojo- y de subcarbe=
nate de potasa, que se puede mirar' como un dleali, y
como el dcido se apodera del dlcali, queda descubierto
el coloer rojo. 1 :

Todos los 4cidos tienen la mayor tendencia hicia
las superficies ‘electrizadas con electricidad vitrea: 4 los
que forma elioxigeno y un cuerpo simple, los descom:
pone la coluna 6 pila de Vorra, pasando el oxigeno
al polo vitreo y el cuerpo simple al polo resinoso. Ca<
si todos son solubles en elragua, y se pueden combinar
con mayor ¢ menor numerg, de oxides metdlicos, y pro=
ducir sales, ‘ '

No hace mucho tiempo que los quimicos; ‘persuadi=
dos de que el oxigeno entraba en la composicion de to=
dos los dcidos, o miraban como elinico principio aci=
dificante ;- opinion ‘que fo se puede admitir: despues de
_que se ha. conocido 'perfectamente a’ existencia de-cier-
to numero de dcidos sin oxigeno. Estos kcidos sin oxi-
geno son siete; el hidrégeno y uno de dos cuerpos sim-~
ples forman cinco de ellos, que son los acidos hidrocld-
vico,, hidriddicos, - hidrosulfirico., hidroftdrico (fudrice) é
hidrocidnico ( prisico ) ; los..otros das'se componen, &l

TOMO I, P
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uno de froro y de boro, y el otro de froro y de sili-
coe (1). :
;Y se podrin mirar en el dia como unicos princi-
pios acidificantes el oxigeno, el hidrogeno y el froro,
porque los dos primeros. entran en la composicion de
un gran ndmero de dcidos, y porque el altuno forma
dos? Por nuestra parte creemos que es inttil la denomi-
nacion de principio, acidificante , y que se debe desechar,
porque puede inducir-en error. Basta la. menor atencion
para ver que cuando se reunem dos, tres 6 cudtro cuer—
pos simples para formar un icido, no debe este sus pro-
piedades 4 uno de sus elementos exclusivamente , sing
que resultan de la reunion de todes y del modo-en que
se arreglan sus, maléculas..

Los 4cidos. que: nos; van 4 ocupar en este: articulo som
doce: 4 saber,. los dcidos borico, carbonico, hipofosfo-
roso, fosforoso,, fosforico, sulfurose, sulturico, iodico,,
cloroso , clorico, nitroso y nitrico..

ACCION DE LOS ACIDOS SOBRRE: LA ECONOMI4 -ANIMAI}.

88. Los dcidos debilitados se- deben considerar como
tonicos, que lejos de aumentar- la temperatura organica,
como los aceites volatiles, dan lugar 4 una sensacion de
frescura, general: tambien son antiphtridos y . astringens
tes. Administrados como. conviene, hacem mas lenta la:
circulacion, apagan la sed, aumentan la secrecion de la
orina y el tono del estomago: bien es que los individuos
que abusan de ellos experimentan sintomas desagradables,
tales como la destruccion del esmalte de los. dientes,
aina sensacion de constrefiimiento y-acrimoniaien la gars
ganta, la, cardialgia,, a tos, el enflaquecimiento; con-
secuencia de la alteracion de las digestiones, y el en-
durecimiento del-canal digestivo, de las glandulas linfg—
ticas, y de algunos otros Organos.

()" El fforo 'es un cuerpo particular de -qﬁe hablaremos en el ar-
ticulo “dcido fludrico & hidroftdrice.
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Se emplean con el mejor efecto contra las fiebres bi-
liosas, principalmente las continuas 6 remitentes, con-
tra las fiebres adindmicas y patridas, el escorbuto con
cursos 6 sin ellos, las diarreas biliosas muy notables,
contra las que son antiguas, las hemorragias pasivas del
pulmon , del dtero, de la vejiga urinaria, del cvonducto
alimentario ; contra los catarros cromicos de estos 6rga-
nos, y las hidropesias atonicas, SIDENHAM 4 y algunos
otros, han corseguido con los dcidos muy buenos efec-
tos eu las vituelas, cuando se debilita la supuracion,
cuando tienen mal eardeter, y se presentan petequias
entre los granos. Estan indicados los dcidos en el prin-
cipio de la tisis pulmonar, y en las flegmasias agudas,
principalmente en las del pechio. Para administrarios se
mezclan ‘cort agua hasta ‘que esta tenga un grado de aci+:
dez ageadable, 'y s¢ hacen tomar algunos vasos de este
liquido al dia. '

Los dcidos débiles se emplean exteriormente como
astringentes en las hemorragias de los vasos pequefios y
en los ‘flujos pasivos & por relajacion’r tambien se
usan A veces COMO repercusivos en ciertas erupciones cus
taneas'; bien ' que puede ser peligrosa’la repercusion que
causarn. :

Todos los 4cidos concentrados obran como poderosos
escaroticos: irritan, inflaman, ulceran las: partes que to~
ean, y ocasionan los sintomas del envenendmiento que
producen Ios venénos corrosivos: y acres. (V. mi Toxico=
logia general.) No obstante los prescriben algunas veces
los médicos con buen efecto en lo exterior; y asi son
buenos para destruir los callos, las berrugas; la pastu-
la ‘maligna &c. Entran en la composicion de ciertos un—
giientos de que se usa para excitar la piel en algunas en-
termedades cronicas de este organo, :

(3
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DEL ACIDO BORICO.

El (dcido béricose encuentra puro en la naturaleza~
se halla en los lagos de Castelnuovo, de Montecerboli
y de Cherchiajo en Toscana: se halla tambien en muchos
lagos de la India, pere entonces esta unido 4 la sosa.

89. . El acido boérico puro es solido y se puede ob-
tener en dos estados:. 19 fundido y privado de agua:
29 combinado: con: este liquido en eatado de hidrate. Aci=
do barico: privado de agua. Esta en la forma de un vidrio
trasparente, sin color ni olor, y con un ligero. sabor dci~
do: su peso especifico es de 1,803: es tundible, y no
experimenta alteracion alguna por el calorico. Expuesto
4 1la accion de una fuerte celuna eléctrica, se: descompo-é
ne en: corta cantidad, pasando el oxigeno al polo vitreo
y el boro al polo resinoso. nguno de los cuerpos sim=
ples, que dejamos examinados, tiene accion sobre él: tan
grande es la afinidad que ruene sus elementos:.atrae con
bastante fuerza la humedad del aire, y se cubre de es-
camas apacas, pulverulentas y compuestas de dcido bo=
rico y. de agua: mo se disuelve sino. en unas cincuenta
partes de agua hirviendo : esta solucion depone al enfriar-
se una gran parte del dcido hidratado en forma de es—
camas blancas: si se hace evaporar, cristaliza en limi-
nas, hexdgonas : enrojece la infusion del girasol , y no
tiene accien alguna sobre la tintura de violetas.

Acido borico, combinado con- el agua. Se forma, segun
Davy; de 100 partes de acido y de 132,55 de agua,
en pajitas O escamas blancas suaves al tacto: su peso es-
pecifico-es dé 1,479 3 <cuando: se: calienta, se funde y
plerde el lagua, que al vaporizarse, lleva censigo una
porcion de dcido : la velatilizacion de. este 4cido por me-
dio del agua puede demostrarse todavia mas ficilmente,
poniendo en una retorta una masa hecha con dcido hi-
dratado y un poco de agua: al paso que se va calentan-
do el vaso viene 4 cristalizar el dcido en el recipiente.

No se combina con ninguno de los oxides de que he-
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mos - hablado hasta ahora. Lo descubrio- HoMBERG : se
ha empleado algunas veces para analizar las piedras. Al-
gunos medicos lo han decantado como. un calmante muy
bueno en los espasmos, los dolores de neryios, la epi-
lepsia, la mania &e., 'y lo han administrado en polvo,
en pildoras, 6 disuelto en aguaen la désisde 3, 7 6 10
granos ; pero en el dia estd casi del todo abandonado:

.

‘ . BPEL ACIDO ; CARBUNIUO..

El 4eido- carbonico, existe, con anucha -abundancia en
fa naturaleza: en el estado de gas, entra en muy corta
cantidad, en la composicion del  aire atmosférico; tam-
bien se encuentra en: este estado en ciertas grutas de los
paises volcanicos; como sucede; en:la gruta del perro cer-
ca de Puzzolo, en el reino-de Napoles: en estado liqui~
do se halla en un gran numero de aguas, minerales:. fi-
nalmente es parte de una multitud-de sustancias solidas,
particutarmente de los carbonates, en los tegumentos de
los moluscos , crusticeos, &e. Cuando se desprende de los
cuerpos com que esta unido, es: gase0s0: . en | este estado
lo vamos a examinar..

DEL GAS ACIDO CARBONICO!

go. . El gas 4cido carbénico no tiene color, es elis-
tico, trasparente, con un sabor agrille y un olor pi-
cantes su peso especifico es de 1,5196: apaga los cuer-
pos encendidos: si se toman dos probetas , la una llena
de .gas dcido carbénico puesta beca abajo, sobre otra
llena de aire atmosférico, y se adapta una boca i etra,
se .advertira, 4 pocos instantes que el gas acido,carboni-
co baja, en virtud de su peso! 4 la probeta.inferior, y
sube el aire atmosférico a la superior: por eso se apar
gara una vela en la de abajo y arderd en la de arriba.

9r.. No.lo descompone el ealdricor  refracta la luz:
su petencia refractiva es de 1,00476. Puesto i una cor—
riente de chispas eléctricds, se descompone 5 segun HENRY, -
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y da ‘gas oxigeno y gas oxide de carbono. No le causa
alteracion alguna el gas oxigeno. Cuando se hace pasar
por un tubo de porcelana hecho ascua, una mezcla de
dos partes de gas hidrogeno y de una de gas deido car-
bonica , se descompone este 'y se forma agua'y gas oxide
de carbono. No se conoce la accion del boro sobre este gas.

92.  El carbon que se apaga en el mercurio despues
de hecho ascua, absorve 35 veces su volimen de gas'dci-
do carbouico. Haciendo pasar este gas repetidas veces
por entre carbon encendido , puesto en un tubo de por-
‘celana, pierde ‘una parte de sw oxigeno, que se adhie-
re al carbon, 'y solo se obtiene gas oxide de carbono.
Experimento. Se llena una vejiga de gas dcido carbonico:
se ata su boca 4 una'extremidad deun tubo de porcela-
‘na, puesto'en ‘un horno de reverbero , y que tenga der-
tro ‘carborrj cuando “este esté” hecho ‘ascua , se aprieta
con fiento” I4" VEJIg& par& que fpase el gas por entre ‘el
carbom, y vaya 4 otra vejiga vacia ‘atada 4 la otra ex-
tremidad del tubo; luego que esta esté llena, se la com-
prime tambien para ‘que ‘el gas vuelva 4 pasar 4 la pri-
mera, y asi-alternativamente hasta - que: se’obriene €l gas
oxide de carbono.

93. Ni el azafre, ni el iodo, ni el cloro, ni el azoe,
ejercen sobre él accion alguna quimica. El aire atmosfé-
rico puede mezclarse con ¢l

P. E. El agua disuelve tanto como es su volimen
de gas dcido carbonico 4 la temperatura y presion ordi-
naria; pero disuelve ¢inco 6 seis veces mas cuando se
aumenta como conviene la presion, com tal que perma-
nezca 4 la misma temperatura, En todos estos casos es
el prodacto icido carbéuico liquido, sim coler ni olor

y con un sabor agrillo. Calentada’, hierve pronto -y

‘pierde ‘el ‘gas, que puede recogerse en ‘campanas llenas

de aguaé de mercurio. El mismo fenémeno se verifica

cuando se pone ‘en el vacio. Ni el acido borico, ni los
oxides que hemios examinado antes, ejercen accion -algu-
na ‘sobre ‘el gas dcido earbonico. Se forma de 27,376 de
carbono 'y de 72,624 de oxigeno.
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No se usa del 4cido carbgnico sino en la medicina.
Los animales que.lo respiran..caen en asfixia en pocos
instantes: por eso se ven los accidentes mas graves en
las fibricas de: cerveza, en donde hay inoste en fermen—
tacion, en los hornos de cal, y, en cuantas partes haya
gas acido carbonico aislado. Se ha  propuesto que se
respire en ciertos casos de irritacion pulmonar, en que
seria util hacer mas lenta la conversion. de la sangre ve~
nosa en sangre arterial; pero se msa de ¢l raras veces.
Las aguas minerales acidulas, naturales o facticias, las
forma este dcido liquido, que.se debe mirar como un
excelente diurético: tambien es refrescante y anti-espas-
modico. Se puede emplear. con: el mejor éxito para pre-
eaver la formacion de arenas. en la vejiga y para.favos
recer la disolucion de. las que: se hubiesen formado. He=
mos visto muchas veces que se disminuye considerable=
mente la intensidad de los dolores. muy. agudos: nefriti=
cos, O del caleculo con'el uso de este medicamento, que
conviene tambien en. todos 1os, casos en que: esten lndl--
cados los acidos débiles (V,. pag. 114. ) la, dosis s de
uno 4. dos Vasos al dld..

b

DEL:- .JCIBO HIPOFOSFORQOSO.

DuLoNG acaba de: descubrir este dcido, que.es siem~
pre- producto del ante: .cuando: estd. concentrado estd ba-
jo la forma de un liguido. viscese, fuertemente dcido,. é
incristalizable.. Puesto.d una temperatura alta en una va-
sija, de, vidrio,  se descompone , y el hidrogeno del agua
que contiene se apodera de una porcion de fosforo, for-
mando, gas hidrogeno. fosforade; un. poco. de Eosforo se
sublima, y el dcido, hipofosforosoy perdida por este me~
dio mucha. cantidad de fosforo, y habiendo absorvide
por otra parte el oxigeno del agua descompuesta, se ha-
lla trasformado. en acido fosforico, que se combina en
gran parte con el vidrio. Forma con los; oxides metali~
€0s sales en exceso solubles; y parece que se.compone de
100 partes de fosforo y de 37,44 de oxigenoe. No tiene uso.
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DEL #CIDO FOSFOROSO.

04, Davy descubrid este 4cido‘en estos Gltimos tiem-
pos: no se halla 'en'la naturaleza: se forma al parecer
de 100 partes dé fosforo’ y- de 74,88 de oxigeno. Du-
LONG prueba'que forma con los oxides metilicos fosfites,
sales ' parti¢ulares distintas de los fosfates y de los hipo-
fosfites. No 'tiene vsos. -

“DEL ACIDO FOSFORICO,

95. Nunca se ha hallado en la' naturaleza el 4cido
fosforico puro: suele existir combinado con oxides metis
ticos, comd sucede en ‘¢l fosfate -de cal, de plémo &¢.
El dcido fosforico es solido, 1o tiene color ni olor, tie-
ne si muche sabor' y es mds pesado que el agua. Puésté
a la accion del ‘caldrico en'un crisel de platina, se fun=
de, 'se vitrifica,  y ‘se‘volatiliza; si la  temperatura ‘es
bastante altas mo.sé verificiria este ultuno fendémeno, si
se usase de un crisol de barro, porque ‘entonces'se coin-
binaria el 4cido con algunos de los elementos del crisol
y formaria compuestos fijos." Vitrificade® asi el acido fos-
forico contiene una cantidad de agua, cuyo omgeno es
la tercera parte del que eiitraen’ la'composicion 'del ici-
do. Es“perfectamente’ traspatente y vefracta la Iuzi Si‘se
Te: humedece ligerameitte-y ‘'s¢ pone 4 una corriente de
fluido ‘eléctrico , se descompone en oxigeno' y'en fosloro,
que pasan el primero al polo witreo, y: ‘el segundo al
polo: resinoso.

g6, El gas oxrgeuo no ' ejerce accion alguna sobie él
Si'se hace pasar gas! hidrogeno por un tubo de-porcela~
na hecho ascua y que contenga acido fosforico , se des=
compone este, se forma agua, gas hidrégeno fosforade,
y queda fosforo aislado. No se conoce la. accion del bera
sobre este 4cido; :

97. " El carbon l¢ quita su oxigeno @ una temperatura
alta, y' resulta gas acido caxbémw gas oxide de car-
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bono vy fosforo. Este expe(rimento se puede hacer en un
crisol con una parte de dcido vitrificado en polvo, y
tres partes de carbon: no tarda mucho en inflamarse el
fosforo 5 y asi- se suele hacer en una retorta’ d cuyo pi-
co se adapta una alarga, un recipiente con agua, y un
tubo que va 4 dar al bafio pneumato-quimico: se des—
compone el dcido y el aguna que contiene ; el oxigeno
forma: con el carbon gas oxide de carbono, 6 gas dcido
carbénico, mientras que-el hidroégeno da origen al gas
hidrogeno carbonado, y al gas hidrégeno fosforado.

El fosforo, el azifre, el iodo, el cloro y el azoe no
tienen accion sebre el dcido fosforico. Puestos al aire
atmosférico el 4cido fosforico en copos y el que se ha
vitrificado , atraen ripidamente la humedad, y se ponen
liquidos 5 si son puros: no -sucede lo mismo cuando el
acido vitrificado contiene cal, en cuyo caso la absorve
lentamente. Si se ponen en agua los copos de dcido fos-
forico que se obtienen por medio del fosforo y del gas
oxigeno, se disuelven en ella inmediatamente con des-
prendimiento de calérico, y hacen un ruido seinejante
al que. hace el hierro’ hecho ascua cuando 'se mete en
el mismo liquido. Una 'parte de agua puede disolver 4
4 g partes de 4cido fosforico, que toma entonces el
nombre de dcido' liquido. Los oxides y los deidos que
hemos examinado antes, no ejercen sobre” ¢l accion al-
guna quiinica. El 4cido fosforico’ se forma, segun Tome-
SON , de 100 partes de fosforo y de 121,28 de oxigeno;
y segun DuLoNG, de 100 partes de fosforo y de 124,8
de oxigeno. Se emplea algunas veces en el analisis de
las piedras preciosas. Se ha administrado en la caries ve-
nérea, en la tisis pulmonar, y'en los casos de extenua-
elon por abuso de los placeres vencreos, pero se nece-
sitan todavia nuevas y muchas observaciones para adop-
tar la opinion de LENTIN qus lo mira como un excelen-
te medicamento en estas enfermedades. Se dan de 20 4
25 gotas al dia en un vaso de agua con azuicar,

.

TOMO I ' ?
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DEL ACIDO FOSFATICO:

98. DULONG acaba de dar este nombre. al dcido que
se halla descrito en las obras de quimica con el nombre
de dcido fosforoso. A su parecer no es otra cosa este
acido sino una combinacion del acido fosforico y del 4ci-
do fosforoso descubierto por Davy: estos dos acidos
estarian combinados entre si como los elementos de
una sal.

El dcido fosfitico es siempre un producto del arte,
ni se ha podido obtener hasta el dia sino en estado li-
quido y combinado con agua.

99. No tiene color, es viscoso, su sabor es fuerte,
y huele algo 4 ajo : es mas -pesado que el agua. Puesto
4 la accion del calérico en una redomita, se espesa,
pierde una porcion del agua que contiene, se inflama,
despide un olor de ajo, y pasa al estado de acido fos-
forico solido: si se hace el experimento en vasos tapados,
se ve que se desprende gas hidrégeno fosforado. Es evis
dente que una porcion de agua se descompone 4 esta tem-
peratura; el hidrégeno disuelve un poco de fosforo, y
forma gas hidrogeno fosforado, capaz de inflamarse al
aire, y el oxigeno lleva el fosforo al maximum de oxi-
dacion y le muda en 4cido fosférico. Ni el fluido eléctri-
co ni los demas cuerpos ya examinados, excepto el iodo,
obran sobre el dcido fosfitico, como sobre el acido fos-
forico. El iodo descompone el agua que entra en su
composicion, apoderindose de su hidrogeno para formar
acido hidriddico, y el oxigeno hace pasar el dcido fos-
fitico al estado de 4cido fosforico. ;Ejerce la misma ac-
cion el cloro?.... SAGE examind al principio el icido
fosfitico , que se forma, segun TomPsoN, de 100 par-
tes de fosforo y de 110,39 de oxigeno. Segun DULONG,
contiene roo partes de fosforo y 112,4 de oxigeno.
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DEL GAS SULFUROJSO.

El gas dcido sulfuroso se halla rara vez en la natu-
raleza: solo se encuentra en las cercanias de los volca-
nes , en donde arde el azufre.

10o. No-tiene color, es eldstico, trasparente, tiene
un - sabor fuerte desagradable, y olor sofocante que lo
caracteriza, igual al del azufre cuando se quema: su pe-
50 especifico es de 2,1930: hace poner rojo de pronto
el color azul de la infusion de girasol, pero 4 poco co-
mienza 4 amarillear. Lo puede descomponer el caldrico, y
no muda de estado 4 un frio de 50°—o; refracta la luz,
pero''no se conoce su potencia refractiva. El fluido eléc-
trico obra sobre él como el acido sulfarico. No experi-
menta accion ‘alguna por el gas oxigeno, y si se llega 4
combinarle con ‘¢l y 4 hacer dcido sulfurico, es con el
auxilio de un cuerpo tercero de que hablaremos despues.

ror. Ninguna de las sustancias simples no metilicas
tiene accion sobre ¢l en frio, bien que algunas lo des—
componen si se levanta la temperatura, haciéndolo pa-
sar por un tubo de porcelana hecho ascua. El gas hi-
drogeno, por ejemplo, le quita su oxigeno, forma agua,
y deja aislado ‘el azufre. Cuando es excesivo el gas hi-
drogeno, y la temperatura no es muy alta, se obtiene
gas dcido hidrosulfurico (‘hidrogeno y azufre.) No se ha
puesto el boro en contacto con el gas dcido sulfuroso,
¥ es probable que pueda apoderarse tambien de su oxi-
geno. El carbon, 4 una temperatura de ascua, lo des-
compone, se combina con el oxigeno , pasa al estado de
gas dceido’ carbonico 6 ‘de gas oxide de carbono, y deja
el azufre aislado : una medida de carbon de box absor-
ve 65 medidas de gas dcido sulfuroso, No se conoce la
accion que ejerce sobre €l el fosforo. Si estd perfectamen-
te séco, no le causan alteracion alguna el azufre, el iodo,
el cloro gaseoso, ni el azoe: el jodo y el cloro obran so-
bre €l, si estd hamedo 6 disuelto en agua, como lo di-
remos al tratar del dcido sulfuroso liquido : no lo alte-




_ (124) ]
ra el aire perfectamente ‘seco, ni exhala en él vapores.

102. El agua, 4 la temperatura de 20°, y 4 la pre-
sion de 28 pulgadas puede disolver 37 veces su volumen
de gas dcido sulfuroso. Metiendo un pedazo de hiclo en
una campana llena de este gas y puesta en el bafio de
mercurio, se liquida pronto. El acido sulfuroso. liquido
concentrada tiene el mismo sabor y olor que el gas: se
debilita por la accion del calor que desprende casi tode
el dcido. El iodo lo trasforma en #cido sulfurico y pasa
al estado de dcido hidriddico; en lo que se ve que se
descompone el agua del acido sulfuroso por el concurso
de las dos fuerzas; esto es, la afinidad del iodo con el
hidrogeno, y la del dcido sulfuroso con el oxigeno. Ca-

i lo mismo sucede con el clare, pues en virtud de las
mismas fuerzas se forma por una parte dcido sulfarico y
por otra acido hidroclorico. Puesto en contacto con el
gas oxigeno, lo absorve y pasa al estado de dcido sulfi-
rico: la misma accion tieme sobre el aire atmosférico.

El gas dcido sulfuroso no experimenta accion alguna*
con el protdxide 'y deutdxide de azoe. Se ignora su accion
sobre el gas oxide de carbono y sobre el axide de fésforo,
Los dcidos bdrico, carbonica, fosforico y fosforoso no obran
sobre él al parecer. STAHL fue el primero que contem-
plo el #cido sulfuroso como un cuerpo particular. Se
forma segun Gay-Lussac, de 1oo partes de azufre y
92 de oxigeno en peso. BERzZELIUS dice que tiene 97,96
de oxigeno.

Se usa del gas dcido sulfuroso para desinfectar los
vestidos, y el aire de las piezas no habitadas: se ha
probado con experimentos muy recientes que se debe pre-
ferir al cloro y al vinagre para perfumar las cartas que
vienen de paises en que hay peste: sirve para blanquear
la seda, y para quitar del lienzo las manchas de las
frutas.

Accion sobre la economia animal. Debe mirarse este gas
como un excitante enérgico: irrita las superficies con
que se pone en contacto, causando estornudos, ldgri-
mas, tos, ahogamientos &c., segun se le aplica 4 la
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membrana: pituitaria, 4la conjuntiva, o penetra en los
bronquios: su impresion sobre la piel es menos vivaque
sobre los otros tegumentos. Si es puro, puede causar la
asfixia y la muerte: EL gas dcido sulfurose gonstituye por:
si solo las fumigaciones sulfurosas, cuyo w.o se hace
tan general en las enfermedades: cutineas' cronteas: las
sarnas mas inveteradas ceden @ este remedio que no exi-
ge régimen alguno. Algunas enfermedades pediculaves,
de empeines 6 herpes, aunque sean heredadas; lus piis—
talas sifiliticas , la comezon, las tifias inveteradas y te—
nidas por incurables, se han curado repetidas veces con
estas fumigaciones: los dolores de cedtica, ‘artriticos y de
reumatismos cronicos, las paralisis locales, las obstruc—
ciones escrofulosas han cedido mucho & este remedio. Se
puede emplear en’ las goras serenas incipientes, en «los
desmayos, los sincopes y asfixias. En general se prepara
este gas para el uso de la medicina haciendo fundir. el
azulre al contacto del aire. A i

DEL ACIDO SULFURICO.

El Acido sulfirico se ha encontrado en muchas: grutas’
en las inmediaciones de los voleanes: yien algunas aguas
minerales ; aunque mas -comunimente se le encuentra uni-
do 4 la cal, la potasa, la sesa &c. Cuando estd prepn=
rado como conviene, contiene siempre agua, y se pre—
senta en la forma de un liquido sin color ni olor, de una
consistencia oleaginosa; y de un sabor dcido muyfuerte:
su peso especifico es mayor que el.del agua: el mas eon-
centrado pesa como 1,85 : ennegrece y reduce d puches
la mayor parte de las sustancias vegetales y animales.

103.  Puesto 4 la -accion del calorico en vasijas ta-
padas hiervecd 300° (centig:).y se puede destilar: pa~
ra esto .se toma una retorta de vidrio bien enlodada (con
greda y arena, se pone en ella el dcido sulfurico con-
centrado y dos ¢ tres fracmentes menudos de vidrio con
puntas ; se coloca en un horno de reverbero; se mete el
Pico en un recipiente, y se va calenrando por grados; el
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-dcido comienza ‘4 hervir, se vdporiza; y'va 4 conden-"
sarse al: recipiente. Esta operacion es peligrosa , sobre
todo por los saltos que se advierten en la retorta cuan-
do) no sé hg echado vidtio, y por el enfriamiento re-
pentino que experimentarel vapor: deido al caer desde el
cuello.dela retorta al recipiente, que no ha de estar en=
lodado, ni tapado con tapon de corcho, porque el Hei-
do lo convertiria en carbon. Si se hace pasar el 4cido
sulfarico por: un'tubo. de vidrio hecho ascua, se ‘des—
compone ' y se trasforma en gas oxigeno. yen gas dcido’
sudtitroso.: Sien lugar “de icalentar este dcido se “enfria;’
se congela' y ise cristaliza; propiedad que debe al agua
que entra en su composicion: tambien se verifica este
fendmeno bajo cero cuando el ‘dcido esta dilatado emn tin
poco ide agua. La luz no le hace sufrir accion alguna
quimica. El fluido glictrico lo descompone, y separa azu~’
fre ; quespasa al polo iresinoso, y- oxigeno que se combi-’
na con ua poco de dcido sulfarico, y ‘con‘el ‘arambre
de platina que representa el polo vitreo., El gas oxigeno
no tiene accion sobre el dcido sulfdrico.
rog. El gas hidrogeno no lo descompone sino 4 una
temperatura: alta 5 «como ‘por ejemplo en unitubo de por-
clapa thecho: aseua: en ebte cdso se :forma agua, gas:
dcido sulfureso , 6 azufre: 4 veces tambien 'se produce
gas dcido “hidrosulfarico, particularmente cuando hay
excesocde hidrégeno, y no es la temperatura muy alta.
El boro . descompene probablemente el “4cido sulfdrico;
pero no se ha hecho todavia el experimento.

P. E. §i se hace calentar en una redomita’ carbon en
polve y acido sulfarico concentrado, pierde este una
parte de su oxigeno, se trasforma en gas dcido sulfuro-
so; ficil de reconocer ‘en su ‘olor picante, que es lo miis-
mo; que el del azufre que'arde, y el carbon pasa al es-
tado de gas dcido/carbonico. Si la temperatura “es mtichio
mas alta y 'hay ‘exceso de carbon, se descompone comi=
pletamente el dcido, y resulta azufre y gas oxide de car-
bono: en'suma puede suceder que el carbon descompoi-
ga tatnbien eljagua.del dcide, en cuyo caso se obticne
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tambien gas hidrégeno carbonado, y una nueva cantidad.
de gas oxide de carbono. Este experimento puede Liacer-
se en un -tubo de porcelana. El fosforos 4 la temperatu-
ra de 100’ 4 150% quita tambien al dcido sulfirico una:
parte de su oxigeno, lo hace pasar al estado de gas dci-
do sulfuroso, y se trasforma enacido fosforesor o fosfo-
rico. El azufre no -ejerce accion alguna sobre: el acido
sulfurico en frio; pero si se levanta la temperatura has-
ta 200°, le quita bastante oxigeno para hacerlo pasir, y
pasar €l mismo al estado de gas acido sulfurose, El iodo,
el cloro y el azoe no descomponen este #cido.

105. Puesto al aire el dcido sulfurico concentrado y
puro, atrae la humedad y se.debilita; cambia  tambien
de color, pardea y acaba por ponerse negro: este feno-
meno pende de que absorve las moléculas vegetales y ani=
males suspendidas en la atmosfera y las: carboniza al
descomponerlas. Hablaremos mas particularmente de esta
descomposicion al tratar de las sustancias vegetales.

106. P. E. Si se mezclan partes iguales de agua y de
dcido sulfurico concentrado, se levanta la temperatura
4 84° (centig.): cuatro partes del mismo dcido y una de.
agua hacen subir el mismo termémetro & 105°: en uno y
otro.caso disminuye muy a la vista el volamen de la mez-
cla, come cualquicra se convencerd por el experimento
siguiente : pongase . en un tubo de vidrio de 30 pulgadas
de largo, y cerrado por una‘de sus extremidades, bastante
acido sulfurico concentrado para llenarlo hasta la mitad:
teniéndolo perpendicular, se le echa agua hasta que se
llene; se tapa, y se pone boca abajo: el agua, como mas
ligera que el dcido ; ne tarda en) subir, se mezclan los
liquidos y se calientan hasta, el punto que no se puede
tener el tubo en la mano: al cabo de algupos, minutos
se advierte jen la parte supzrior ‘del tubo: un espacio va-
cio, que prueba la disminucion de volumen de los dos
liquidos, pues no se ha salido una gota en el experimen-
to. El termometro sube todavia algunos grados cuando 4
cuatro partes de dcido.concentrado se le echa una par-
te de hielo molido ;- pero al contrario baja 4—20" mez~
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clando icuatro partes de hielo con una de 4cido: este fl-
tino fenomeno  pende de que el hielo absorve mucho ca-
lorico 4 los' cuerpos que  le rodean para pasar del es=
tado solido al estado liquido. Al fin de estos experimen=
tos.se halla' el dcido sulfirico mas 6 menos debil, y se
le puede volver 4 su glado primitivo de cou(,ﬂ-nrra{:r o1,
que es de 66° del aredmetro de Baumé, por medio del
hervor. -

El gas oxide de carbono puede quitar al deido sulfiri-
€o una porcion de su oxigeno, con tal que la tempera-
tura sea bastante alta ; y lo mismo harda probablemente
el oxide de fosforo. El gas protoxide de azoe no ejer-
ce accion alguna sobre este dcido.

107. - El deids birico se puede combinar con el dcido
sulfarico y dar origen 4 un producto que THENARD, quie-
re. que se llame acido sulfuro borica. Este compuesto s6-
lido,, - brillante y como nacarado, estd en forma de esca—-
mas anchas: calentandolo ‘en un crisol, exhala vapores
blancos, picantes, formados por el dcido sulfidrico que

- s¢ desprende. Los dcidos carbonico y fosforico no tienen
accion'sobre el acido 'sulfarico:

108.  Cuando se hace pasar unacorriente de gas dci-
do sulfuroso ‘por dcido sulfurico cristalino 'y muy puro,
toma este un olor fuerte y un color amarillo pardusco:
despide humo cuando se expone al aire, y se pone solido
4 una mediana disminucion de temperatura: ‘entonces se
Hama acido sulfarico glacial. Este dcido, que se mira
como idcido sulfarico cargado de gas acido sulfuroso,
mas concentrado que el icido sulfarico comun, deja su-
blimar por la accion del calor, cristales compuestos, se—
gua DuronG, de acido sulfunco y de una corta canti—

dad de agua.

Basinio VALENTIN fue el primero que hablo del
dosulfurico. Lavorstsr dio & conotér su ndrumleza, y
varios quimicos han procurado sefalar las proporcionss
de azufre y de oxigeno que entran en su composicion:
segun Gay-Lussac , se forma de ‘dos partes de gas dei-

do sulfiroso yide una de”gas oxigeno ‘en volumen; & de
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roo partes de azufre y de 138 ‘de oxigeno en peso.

Usos. El acido sulfurico sivve para preparar la mayor
parte de los acidos, el alumbre , la sosay el érer ;) el su-
blimado corrosivo &c; se emplea para disolver el ail:
los curtidores se sirven de ¢l para emporar las pieles, y
finalmente es de uso comun como reactivo. Ya quedan ex-
plicadas sus propiedades medicinales al tratar de los dci=
dos ‘en general ; pero debemos afiadic que es el mas as—
tringente de todos; que es parte del agus de Rabel ( Viéa=
se' Alcohol ) 5 que entra cotno en una décima parte en la
pomada resolutiva, de que se usa con buen efecto en los
casos de equimosis y en las sarnas cronicas; en suma
que basta dilatarlo en mucha agua para tener la limona-
da mineral , que es una bebida muy agradable, y de Ia
que se puede sacar partido en muchas fiebres.

DEL A4cID0 IODICO.

109. El dcido iodico es siempre producto del arte:
es solido, blanco, semitrasparente, sin olor, mas pesado
que el dcido sulfarico, y de uu' sabor fuerte, agrio y
astringente : enrojece por de pronto los colores azules
vegetales y los destruye despues. Si se levanta su tem-
peratura hasta cosa de 200”, se descompone enteramente
y se trasforma en iodo y en' gas oxigeno. Calentindolo
con carbon 'y azufre, se descompone, cede su oxigeno 4
estos cuerpos simples, y resulta una detonacion. Es in=-
alterable en el aire seco, ligeramente delicuescente en
el aire humedo, y muy soluble en el agua. Evaporada su
disolucion se pone como masa, y da el dcido idédico so=
lido' privado de agua.

rro. Eldcido borico solido se disuelve conel calor en
la disolucion de este dcido. El dcido fosforoso lo descom-
pone en parte, y pasa al estado de dcido fosforico, con tal
que se levante un poco la temperatura; se desprende io-
do, y la porcion de deido no descompuesta se combina
con el dcido fosforico producido. Si se echa dcido sulfi-
rico 6 fosforico gota 4 gota en una disolucion concentra=

TOMO I, R
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da y caliente de 4cido iddico, se forma un precipitado
s6lido, compuesto de agua, de acido iodico , y del uno
6 del otio de los 4cidos que se le han echado. Este pre-
cipitado es fundible al calor , y al enfriarse da cristales
de color amarillo pdlido.

P. E. Echando 4cido sulfuroso en la disolucion de
eite 4cido , lo descompone, le quita su oxigeno y separa
instantdneamente el fodo. El 4cido iddico no tiene usos:
lo descubrié Gay-Lussac en 1814 ; pero este sabio no
Io habia obtenido sino en estado liquido y combinado con
un poco de dcido sulfirico. H. Davy fue el primero que
describio las propiedades de dcido iddico pure, privado
de agua.

DEL ACIDO CLOR0SO-

r11. Este dcido no existe en la naturaleza libre ni
combinado. Se conoce en diferentes obras con los nom-
bres de euclorino , de oxide de cloro, y de dcido muridtico
sobreoxigenado. Obtenido por el arte, se presenta en for-
ma de un gas amarillo- verdoso muy subido, color que lo
caracteriza; tiene un olor que en. parte es.del cloro y el
‘del azucar quemado: enrojece la infusion de girasol; pe-
ro no tarda mucho en destruir el color: su peso especi-
fico es de 2,41744. !

r12. P. E. El caldrico lo descompone y trasforma en
cloro y en gas oxigeno: este fenomeno se verifica con
detonacion y 4 una temperatura muy baja x el calor de
la mano basta 4 veces para producirlo: 100 partes de
este gas descompuesto dan 8o partes de cloro y 40 par—
tes de oxigeno; de lo que resulta que su volumen es me-
nor que el de los gases que entran en su composicion.

113. El gas dcido cloroso se descompone cuando se
hace detonar una parte con dos partes de gas hidrdgeno:
este se apodera de su oxigeno para formar aguaj; y el
cloro, uniéndose 4 otra porcion de hidrégeno, da origen
al acido hidroclérico. No se conoce la accion del boro
sobre este gas: el carbon hecho ascua le quita el oxigeno,
y no tarda en apagarse, resultando cloro y gas acido
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carbonico. El fdsforo se apodera tambien de su oxigeno
con explosion y con grande de,prendimiento de ]uz se
forma dcido fosforico y cloruro de fésforo, (cloro y fos-
foro). El azufre puesto en este gas no produce por de
pronto ningun fendmeno, pero muy luego se manifiesta
Ia accion mas violenta, 'y se forma’ gas ucido sulfuroso
y cloruro’ de azufre, (cloro y azufre). El iodo lo des=
compone aun en frio, se apodera de su oxigeno, pasa al
estado de 4cido iodico anhidro blanco, y el cloro, com-
binindose con una porcion de iodo, forma un compuesto
anaranjado volatil. El tlero no ejerce sobre ¢l accion al=
guna. El apua, 4 la temperatura de 20° 'y & la presion
de 28 pulgadas, puede disolver 8 & ro veces su volamen;
la solucion constituye el icido cloroso 1'iciu'do Es pro-
bable que los dcidos sulfuroso y fosforoso, disucltos en el
agua, pasen al estado de 4cido sullarico y fosforico, por
medio del oxigeno del acido cloreso. La po>1balrd.1d de
obtener este 4cido con los clorates (mmuriates sobreoxige—
nados ) la habia presentido BERTHOLLET , pero DAvY fue
el primero que lo prepard: se compone, segui este, de
roo partes de cloro y de 22,79 de oxigeno en peso. No
tiene usos.

f14." Davy dib 4 conocer en Mayo de ‘1815 otro gas
compnesto tambien de oxigeno y de cloro, al que no ha
dado nombre: presenta un color mas brillante que el pre-
cedente , es mas soluble en el agua; su solucion acuosa
es amatilla subida, y tiene un sabor muy astringente y
corrosive, y un oIor particular mucho mas aromitico; no
enrojece los colores azules, sino que los destruye; su pe-
so especifico parece ser de: 2,3144 ; hace explosion con
mas violencia que el®precedente, cuando se le calienta
como 4 la temperatura del agua hirviendo. El fésforo pa—
rece que es el unico’ de los cuerpos simples no metalicos
que lo" puede descomponer ‘en frio.

DEL ACID0 CLORICO.

El deido clérico que descubrio Gay-Lussac en 1814




(132)
no: se halla nunca en la npaturaleza, pero es parte coms-
tituyente de los clorates, sales que prepara el arte y que
se han conocido hasta el dia con el nombre de muriates
sobreoxigenados.

r15. El acido clorico puro es siempre liquido y ne
tiene color ni olor perceptible si no. se calienta un po-
co: cuando estd concentrado es su comnsistencia un poco
oleaginosa ; su sabor es muy dcido ; enrojece [uertemen—
te la infusion de girasol, y destruye el color al cabo de
algunos dias. Se puede concentrar 4 un calor suave sin
que se descomponga ni volatilize: si se calienta mas, se
descompone una parte y da oxigeno y cloro; la otra se
volatiliza sin mudar de naturaleza. La /luz no lo altera,
ni parece que el aire le hace experimentar novedad.

P. E. El dcido sulfirico lo descompone aun en frio,
le quita su oxigeno, y queda el cloro solo. Se forma, se-
gun Gav-Lussac, de 1 de cloro y de 2,5 de oxigeno
en voltmen ; 6 de roo de cloro y de 113,95 de oxi-
geno en peso: solo sirve para formar clorates.

DEL AcCID0O  NITROSO.

Este dcido lo produce siempre el arte, y se puede
obtener en dos estados diferentes: 19 en estado liquide
sin agua 0 anhidro; 29 en estado gaseoso, y entonces
esta mezclado con dlgunos gases.

116. Del dcido nitrose liquide sin agua. Este dcido,
que notd primero BERZELIUS, que examind despues GAY~
Lussac, y sobre el que acaba de trabajar con mucho, in.
teres DULONG , se presenta en forma de un liquido cuyo
color varia segun la temperatura : es amarillo anaranja-
doentre 15”4 28 + o (centig.): es amarillo leonado 4 0%
casi na. tiene color 4~—10", y no tiene color 4— 20%
sobre 28°+ o se pone rojo; color. que es todavia mas su-~
bido si se levanta mas la temperatura : su peso especifi-
co es de 1,451 ; tiene un sabor caustico muy fuerte y
un olor desagradable.

117. Entra en hervor 4 la temperatura de 287 sien-
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do ila presion; del aire igual 4 76 ceutimetros de mescu~
rio , y se trasforma en gas dcido nitroso de color rojo
muy subido: puesto & un frio artificial de — 10% se con-
gela en una masa blanca perfectamente trasparente, que
despide vapores naranjados cuando se pone en contacto
con el aire cuya temperatura estd 4 4° 6 5% 0" (1), Ha-=
ciéndolo pasar por entre arambres de hierro & cobre muy
finos, y hechos ascua, se descompone, cede su oxigeno
al uno ¢ al otro de estos metales , y se desprende gas azoe;
apenas se obtiene hidrégeno; lo que prueba que este dci-
do no contiene agua.

118. Cuando se agita con una gran cantidad de agua,
se descompone , pierde gran parte de gas nitroso , que
se desprende y pasa al estado de dcido nitrico blanco.
Si al contrario , se echa un poco de este acido gota 4
gota en una porcion de agua, toma la mezcla un color
verde subido, sin desprendimiento de gas nitroso (deu-
toxide de azoe). He aqui lo que pasa en este caso: una
parte del dcido nitroso seco se descompone en dcido ni-
trico, que se disuelve en el agua, y en gas nitroso, que
se combina con la otra porcion de dcido seco no descom-—
puesto; de manera que la mezcla verde se ha de consi-
derar como formada, 12 de dcido nitrico trasparente, y
20 de #cido nitroso seco. combinado con gas nitreso. Fi-
nalmente , si se echan en una cantidad determinada de agua
algunas porciones de dcido nifroso seco, se advierte que
desde luego toma la mezcla un color azul verdoso, 'y se
desprende mucho .gas nitroso ; luego pasa al color ver-
de , que se pone cada vez mas subido » disminuyéndose
el desprendimiento de gas nitroso, y por fin llega d po-
nerse de color amarillo anaranjado, y entonces no se des—
prende ya gas nitroso, Vice wersa, si se toma. deido ni-
troso liquido seco , amarillo naranjado, y se echa agua
en él, pasard sucesivamente d verde subido, a verde cla-
r0, 4 azul, 4 azul verdeso, y en fin 4 blanco si se le

(1) Hemos verificado este fenémeno con el r4cido, nitroso anhidro
preparado descomponiendo el nitrate de plomo.
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echa bastante agua : en este experimento ird siempre” dis—
minuyendo mas 'y mas el desprendimienso de gas nitroso
(deutdxide de azoe). Se sigue de lo dicho que no se ha
¢ considerar ‘como dcido nitroso - puro , sino aquel que
és de color amarillo naranjado y que no contiene agua:
las variedades azules; verdes 6 amarillas naranjadas que
s¢ preparan afadiendo agua al dcido anhidro, se forman
de una cantidad mayor & menor de 4cido nitrico, de agua,
de dcido nitroso y de' gas nitroso. '
rrg. Cuando se mezcla el dcido nitroso liquido sin
gua con el dcido sulfurico concentrado, y aun algo di~
latado , 4 una temperatura poco alta, se obticnen prismas
cuadrilateros alargados, bastante voluminosos: estos cris—
tales que foxman los dos 4cidos , dan, puestos en agua,
gas dcido nitroso. Este dcido no tiene usos: se forma,
segut DULONG, de 100 partes de azoe de 232,8 de oxi-
geno ed peso. :

DEL GAS Actpo NITroso, (vapor nitroso, gas rutilante ),

120." ‘Este' gas es siempre producto del arte: estf
siempre mezclado cond otros gases : tiene un coler rojo
naranjado ' que lo caracteriza: su olor es fuerte ¥ excita
al vomito , 'y su sabor muy dcre’t enrojece inmediamen—
te y con energia la infusion’ de girasol: su peso especi-
fico es de 3,1764, seghin Gay-Lussac. _

El calorico tiene sobre él una accion dificil de probar:
no- se sabe si este agente lo descompone ‘en oxigeno y en
gas deatoxide de ‘azoe; pero siempre es cierto que si s
erifica esta descomposicion, los dos gases que resultan
se¢ reanen pot bajo del calor rojo cereza, para volver 4
formar gas dcido nitroso. Expuesto 4 un frio de 20°—o,
despues de haberlo secado perfectamenté ; se condensa en
un liquido naranjado, que no es ‘otra cosa sino 4cido ni-
froso sin agua ¢ anhidro: ‘esta condensacion es tanto mas
dificil de obtener, cuanto el gas dcido se halle mezclado
con ‘mayor cantidad de gas oxigeno 6 de gas nitroso; lo
que explica el por qué no se condensa @ la temperatura
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ordinaria ; y asi no se ha de mirar ya este producto co-
mo un gas permanente (DULONG ). No le causa altera-
cion alguna el gas oxigeno perfectamente seco; pero si la
mezcla estd en contacto con el agua, absorve la cparta
parte de su yolamen de este gas y forma acido nitrico.

121. El gas hidrdgeno le quita oxigeno y lo vuelve
al estado-de deutéxide azoe ¢ de azoe. El azufre y aan
el fésforo requieren para encenderse en ¢l una rempera—
tura mas alta que en el oxigeno puro. El iodo se puede
sublimar en este gas sin experimentar la menor alteracion,
Es muy soluble en el agua.

122. El gas dcido sulfuroso no tiene sobre ¢l accion
alguna si el uno y el otro estan perfectamente secos 5 pe-
ro si se les afade una corta cantidad de agua, se adyier-
ten varios fenémenos notables: el gas dcido sulfuroso
quita cierta cantidad de oxigeno @ una porcion, de ; gas:
nitroso’, y lo vuelve al estado de gas dentoxide de azoe,
mientras que 6l pasa al estado de 4cido sulfarico : este
absorve entonces el dcido, nitroso no descompugsto ,.y se
produce en el momento una multitud de copos blancos
que se adhieren 4 la superficie interior del balon ¢ globo
en forma de agujas eristalinas : estos copos estan forma-
dos de 4cido sulfirico concentrado y de dcido nitroso an-
hidro, Para que desaparezcan no hay mas que ponerlos
en contacto con agua, que se apodera del acido sulfuri-
co, y deja solo o aislado el 4cido nitroso. Estos hechos
nos servirdn para explicar la teoria de la preparacion del
icido sulfurico.

El cido nitroso no tiene usos. Preparado puro, ir-
rita fuertemente el pecho , causa un sentimiento  penoso
de constrefiimiento ; y se sigue muy pronto la muerte.

BEL dcipo NITRICO 6 4z0TICO, (agua fuerte).

El 4cido nitrico no se ha hallade nunca puro en la
naturaleza ; se encuentra no obstante combinado con la
cal, la potasa y la magnesia: se compone de azoe y de
oxigeno ; bien que nos convendra en algunas circunstan—




(136)
cits: mirarlo como formado de protoxide de azoe y de
oxigeno, 6 bien de deuréxide de azoe y de una cantidad
menor- de oxigeno; 6 bien todavia de gas dcido nitroso y
de una cantidad menor de oxigeno. Nunca se ha podido
obtenzr privado de agua, coino rampoco al acido sul-=
furico.

123.  Esliquido, sin color, trasparente, tiene un olor
patticular desagradable y un sabor excesivamente dcidos
enrojece la infusion da girasol con la mayor energia, ¥
mancha la piel dejandola amarilla antes de desorganizar—
la: su peso especifico, cuando estd muy concentrado, es
de 1,554.

I24. A la temperatura de 150 (centig.) entra el dci-
do nitrico en hervor, y da vapores que,; condensados en
un recipiente, constituyen el acido mitrico destilado ; pe-
¥O sicon un aparato'coaveniente se hacen pasar estos va-
Ppores: por un tubo de porcelana 6 de vidrio enlodado, y
hécho ascua, se descomponen y se obtiene gas deutdxide
de dzoe, y gas oxigeno : estos dos gases se combinan de
nuevo para formar gas 4cido nitroso cuando la tempera-
tura se disminaye. Expuesto 4 un frio deé 50 4 §5—o0,
s¢ puede helarel dcido nitrico mas concentrado, como re-
sulta de los' experiinentos de VAUQUELIN en el afio 6:
eutonces se pone amarillo, toma la consistencia de la
manteca y suelta ‘algunos vapores naranjados. La luz del
sol descompone en parte el 4cido nitrico: la porcion des—
compuesta se trasforma en gas oxigeno, que se despren-
de, y en gas dcido nitroso que queda disuelto en el dci-
do nitrico no descompuesto, al que pone desde luego
amurillo y despues naranjado.

r25. El gas oxigeno no'tiene accion alguna sobre es-
te dcido : no sucede lo mismo 4 la mayor parte de los
cuerpos simples no metalicos que hemos examinado antes,
pues casi todos lo descomponen quitdndole tanto mas oxi-
geno, cuanto es mas fuerte su afinidad con este agente,
la temperatura mas alta, y el 4cido mas concentrado, Si
se hacen pasar juntos y con precaucion, el vapor de dci-
do nitrico, y un exceso de gas hidrégeno por un tubo




de porcelana hecho ascua, se obticne agua y gas azoe:
si es menor la cantidad del gas hidrogeno que se emplea,
no resulta mas que agua y gas deutéxide 6 protoxide de
azoe. Calentando suavemente una redoma gue contenga
boro y 4cido nitrico se forma dcido borico, y se halla
reducido el 4cido mitrico 4 azoe 6 4 gas protoxide o deu-
toxide de azoe.

P. E. Sustituyendo el carbon al boro, se obtiene gas
4cido carbénico, y gas deutéxide de azoe sin color; pe-
ro este no tatda en absorver el oxigeno del aire, pasa al
estado de gas dcido mitroso maranjadoe, y se halla 1a re-
doma llena de vapores de este color. Eatre los dcidos
sin color, selo el dcido mitrico da vapores mnaranjados
cuando se calieata con polvo de carbon. La accion del
fésforo sobre el 4cido nitrico es aniloga 4 la del boro y
del carbon, solo que es mas viva, porque el fosforo se
funde con la mayor facilidad y presenta mas superficie:
resulta 4dcido fosforico y gas azoe, deutéxide de azoe &ec.
Calentado el azufre con este dcido pasa al estado de aci-
do sulfdrico, y se desprende gas deutoxide de azoe. Es-
te cuerpo simple obra con menos energia sobre el dcido
nitrico que los otros de que hemos hablado antes. El dodo
no ejerce accion alguna en frio sobre el 4cido nitrice:
si- se levanta la temperatura, se volatiliza en vapores
de color de violeta y no se descompone el dcido. El cloro
y el azoe no tienen accion sobre este 4cido. Expuesto al
aire himedo esparce vapores blancos.

126. Cuando se mezcla una parte de agua con dos
partes de 4cido nitrico concentrado, se levanta la tem-
peratura hasta 40° 6 46° (centig. ): afiadiendo mayor
cantidad de agua baja la temperatura: en uno y otro ca-
so se halla debilitado el 4cido, y por medio del calor pue-
de volver 4 su grado primitivo de concentracion. El gas
exide de carbono y el oxide de fosforo quitan ecierta canti—
dad de oxigeno al 4cido nitrico. LowITz se aprovecho
de esta propiedad para privar al fosforo de cierta can-
tidad de oxide: asi es que si se aplica al fosforo, en par—
te oxidado, 4cido nitrico, hallindose muy divididas las

TOMO L s
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moléculas oxidadas, las ataca mejor el dcido, y las tras-
forma en 4cido fosforico, mas bien que las del fésforo
puro.

El gas deutdxide de azoe ejerce sobre él una accion
notable ; si se va echando por espacio de algunos dias,
una ( burbuja de cada vez, al acido nitrico puro, muy
concentrado y 4 la temperatura ordinaria, se advierte
que este se descompone en parte; el liquido se pone azul,
pasa despues 4 verde, y sise continua la operacion, aca-
ba por ponerse amarillo naranjado. Estos liquidos, dife-
rentemente coloreados, se forman de una cantidad mas
‘ 0 menos grande de dcido nitrico, de agua, de dcido ni-
| troso , y de gas nitroso ( deutoxide de azoe.) Teoria. El
| dcido nitrico descompuesto se puede considerar como for-
‘ mado

| de dcido nitroso — oxigeno.
Se hace llegar 4 €l gas..... deutoxide de azoe.

| Este gas se apodera del oxigeno, bajo el cual lo hemos
colocado, vuelve el icido mitrico al estado de dcido ni-
‘ troso, y el mismo pasa 4 ¢l: el dcido nitroso que re=
‘ sulta queda unido con el agua, con el dcido nitrico no
descompuesto, y con una parte del gas nitroso anadido.
| 127. Los dcides borico, carbinico y fosférico 1o tie-
nen accion sobre el dcido nitrico. El dcido sulfirico con=
centrado lo descompone i la temperatura de 100 y algu-
nos grados, se apodera de su agua, y no pudiendo per-
manecer solo el acido nitrico, se trasforma en gas dcido
nitroso y en gas oxigeno: el experimento se puede hacer
mezclando en una retorta cuatro partes de dcido sulfuri-
co y una de 4cido nitrico. Los dcidos fosforoso y  sulfu~
r050, calentados con el acido nitrico, se combinan con
una porcion de su oxigeno y pasan al estado de acido
fosforico y sulfurico. Echando 4cido nitrico en una di-
‘ solucion concentrada de dcido iddico , forma cristales
romboidales aplastados, compuestos de los dos dcidos.
‘ ' RammuNpo LuLio descubrid este dcido en 1225: se for-
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ma segun GAy-LussAc, de roo partes en volumen de
gas azoe y de 250 de oxigeno.

Usos. Se emplea para disolver los metales, para la~
var los enmaderados, y como reactivo. Se ha mirado por
algun tiempo como un poderoso antivenéreo, y se ha
administrado como tal en la désis de r '4 4 dracmas al
dia en dos cuartillos de agua; pero muy pronto ensenod
la experiencia que era inferior a un gran namero de otras
preparaciones antivenéreas. Entra en la composicion de
la pomada oxigenada, que tambien se ha decantado co-
mo antivenérea (V. grasa.) Unido al alcohol constituye el
espiritu de nitro dulcificado. Tambien puede ser util en
todos los casos en que se aconsejan los acidos (V. §. 88.)

Entre los 4cidos es el que con mas [recuencia ocasio-
na envenenamientos: los sintomas @ que da lugar son los
mismos que los que presentan otras sustancias corrosivas
y acres; bien que suele dar color amarillo 4 la piel de
los labios y 4 algunas partes del canal digestivo. Es ver-
dad que este caracter falta a veces, singularmente en el
estomago, cuyas membranas muy inflamadas presentan
un color rojo de sangre. Entre los remedios propuestos
para neutralizar el dcido y combatir el envenenamiento,
el mas eficaz y menos peligroso es la magnesia calcinada
y desleida en gran cantidad de agua, pues forma con el
4cido un nitrate que apenas tiene accion sobre la econo-
tnia animal. A falta de magnesia se puede usar con buen
efecto el agua de jabon, el carbonate de cal, los ojos
de cangrejos &c. ( V. mi Toxicologia general, tom. 2865
edicion.)
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ARTICULO V.

De las combinaciones del hidrégeno con los cuerpos simples
examinados antes.

Los compuestos euyas propiedades debemos examinar
son ocho : cuatro son dcidos: 4 saber, el 4cido hidroclo-
rico, el dcido hidriédico, el dcido hidrosulfurico, y el
acido hidroptorico, se designan con los nombres genera-
les de hidrdcidos. Los otros cuatro son el gas hidrogeno
carbonade, hidrogeno prote y deutofosforado, y elwgas
hidrogeno azoado (amoniaco. ) Vamos 4 comenzar por
Yos hidrdcidos para no interrumpir la serie de los dcidos
formados por los cuerpos simples no metalicos.

DE LOS HIDRACIDOS.

Del dcido hidrocldrico (muridtico.) El 4cido hidroclé~
rico se encuentra en gran nimero de aguas termales de
la América; pero se halla principalmente combinado con
oxides metilicos en estado de hidroclorate. Separado de
las sustancias que lo pueden dar, es gaseoso.

r28. Gas dcido hidroclorico. No tiene color , es tras-
parente, eldstico, tiene un olor que ahoga, y un sabor
acre, ecdustico ; enrojece fuertemente la infusion de gi-
rasol y apaga las luces: antes de que desaparezca la lla-
ma, se pone verdosa su parte superior. Su peso especi-
fico es de 1,2474.

No lo descompone el caldrico, ni muda de estado
aunque- se exponga 4 un frio de 50°—o. Refracta la luz,
Y su poder refringente es de 1,19625. Puesto 4 una cor-
riente de chispas eléctricas , se descompone en hidrogeno
¥y en cloro gaseoso. A ninguna "temperatura tiene accion
sobre el gas oxigeno, ni sobre-las sustancias simples no
metdlicas puras. Una medida de carbon de box absorve
85 medidas de gas acido hidroclérico. P. E. Expuesto
2l aire himedo se combina con el agua suspendida en




(141)
fa atmosfera, y esparce vapores blancos bastante espesos
que tienen un olor picante.

129. P. E. Si se destapa un frasco lleno de gas aci-
do hidroclérico, despues de haberlo metido perpendicu-
larmente en el agua de un barrefio, el liquido se lanza
con fuerza al frasco, disuelve en un abrir y cerrar de ojos
la totalidad del gas y llena el frasco. Si se mete un pe-
dazo de hielo en una campana llena de este gas, se fun-
de con tanta rapidez como sobre las ascuas, y se halla
absorvido el gas en algunos instantes. Se ha probado que
el agua, 4 la temperatura de 10” y 4 la presion de 28
pulgadas de mercurio, podia disolver 464 veces su vo-
limen de gas 4cido hidroclérico, ¢ las 2% de su peso.
Disuelto asi en el agua, constituye el dcido hidroclorico
liquido , sin color, cuyo peso especifico es, segun Tome-
soN, de 1,203 cuando esti saturado 4 15%s. Expuesto
al aire este 4cido liquido concentrado , pierde una por-
cion de gas y despide vapores blancas: pierde mas si se
calienta, y en uno y otro caso se debilita. Los oxides
de carbono, de fdsfore y de azoe no tienen accion sobre
el gas dcido hidroclorico: lo. mismo les sucede & los aci-
dos bérico, carbonico , fosférico y fosforoso.

130. El4cido sulfiirico muy concentrado, mezclade:
con el dcide hidroclorico liquide , tambien muy concen-
trado, se apodera del agua que este contiene, se levan~
ta la temperatura, y resulta una efervescencia viva, que
se debe al desprendimiento del gas dcido hidrocléricoe,
El icido iddico lo descompone inmediatamente , descom-
poniéndose ¢l mismo; el oxigeno del uno se apodera del
hidrégeno del otro, mientras que el iodo se combina
con el cloro. Los dcidos cldrico y cloroso descomponen
este 4cido en frio, el oxigeno forma agua con el hidro-
geno del dcido hidroclorica, y queda aislado el cloro de
los dos dcidos.

131. La accion del dcido nitrico sobre este cuerpo
es muy importante. Si los dos dcidos. son débiles, no ha—
cen mas que mezclarse en frio; pero si estan concentra-
dos, se descomponen en parte, aun en frio, ya esten
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en estado liquido, 6 que el dcido hidroclérico esté en
estado de gas; y resulta de ello un dcido ligitido de co-
lor rojo amarillento, conocido mucho tiempo hace con
el nombre de agua regia, porque disuelve el oro, que se
llamaba en otro tiempo el rey de los metales. Los produc-
tos de esta descomposicion son agua, cloro y gas dcido
nitroso. Teoria. El dcido nitrico se forma
de oxigeno  ~+ dcido nitroso.

y el dcido hidroclorico

de hidrogeno + cloro.

El oxigeno del uno se combina con el hidrégeno del otro
y forma agua; una parte del cloro aislada se desprende
en estado de gas, la otra parte queda en el liguido: lo
mismo sucede con el dcido nitroso; pero la cantidad de
este acido que queda en disolucion en el liquido es tan-
to mayor cuanto mas dcido nitrico se emplee, de lo que
resulta qne el agua regia se forma de dcido nitroso, de
cloro, de agua y de los 4cidos nitrico ¢ hidroclérico no
descompuestos, El gas acido nitroso no ejerce accion al-
guna sobre el dcido hidroclérico. Débese al parecer 4
GLAUBERO el descubrimiento de este acido. Se forma de
partes iguales en volumen de gas hidrogeno y de cloro
£ase0s0.

-Usos. Se emplea este 4cido para hacer el agua regia
y algunos hidroclorates, para analizar un gran ndmero
de minerales, y para separar la cal del adil que se sa-
ca del pastel &c. Se usa de ¢l en la medicina, 12 en todos
los casos en que estan indicados los 4cidos : 29 para pre-
parar los pediluvios irritantes : 32 para tocar las aftas
gangrenosas, 4 cuyo efecto se mezcla’ con dos veces su
peso de miel y se aplica una corta cantidad ‘de la mez—~
cla con un pincel hecho de hilas: 49 sz emplea tambien
en esta misma enfermedad en forma de gargarismo, y
en este caso debe estar dilatado en agua: §? en fin se
pretende haberlo aplicado 4 la tifia con buen efecto, me-
diaate un ungliento hecho con manteca y este dcido.
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DEL ACIDO HIDRIODICO.

El dcido hidriodico, que descubrio Gay-Lussac
en 1814, se presenta en forma de gas sin color, cuyo
olor se parece al del gas acido hidroclorico; su sabor
es muy 4cido, picante y astringente: su peso especifi-
co es de 4,4430 ; enrojece la infuston de girasol, y apa-
ga los cuerpos encendidos. Se descompone en parte 4 una
temperatura de ascua, pero es completa su descompo-
sicion si se mezcla con gas oxigeno, entonces se forma
agua y queda el iodo aislado.

P. E. El cloro lo descompone inmediatamente’, le qui-
ta el hidrogeno, con el que produce dcido hidroclori-
co, y se presenta el jodo en vapores de hermoso color
de purpura, que s¢ precipitan poco 4 poco y que se
vuelven 4 disolver en un exceso de cloro. El agua disuel-
ve mucha cantidad de este gas, lo que constituye el aci-
do liquido. Yste acido, asi como el sulfurico, pierde una
porcion de su agua, y se concentra por el calor; mas
arriba de 125° (centig.) comicnza a destilar, y hierve
4 128 Expuesto al aire este 4cido liquido concentrado,
despide vapores, como el dcido hidroclérico, toma:co-
lor rojo oscuro, y se altera, porque el hidrégeno absor-
ve el oxigeno del zire y con ¢l forma agua; y el iodo,
en lugar 'de precipitarse, se-disuelve en la porcion de dci-
do no descompuesto y le dacolgr; de lo que se sigue que
el iodo tiene mucha afinidad con el deido hidriodico. El
acido sulfuroso no le hace experimentar alteracion algu—
na. El acido iddico lo descompone descomponiéndose él
mismo ; cede su oxigeno al hidrogeno del dcido hidrio-
dico para formar agua, y se precipita el iodo pertenc-
ciente 4 los ‘dos dcidos. Los dcidos sulfurico, *nitrico y
nitroso concentrados le descomponen  igualmente, y pre-
cipitan el iodo. Segun GAy-Lussac, se forma de roo
partes en peso de iodo y de 0,849 de hidrogeno.
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pEL Acrpo mrprosvrrorico { hidrogeno sulfurado. )

El 4cido hidrosulfurico se encuentra en ciertas aguas
minerales; se suele producir en los parages en que hay
materias animales en putrefaccion, y se encuentra en las
letrinas. Obtenido por el arte es gaseoso.

132. Gas dcidol hidrosulfirice. No tiene color , es
trasparente, elastico, tiene un olor fétido muy desagra-
dable , anilogo al de los huevos podridos; apaga los
cuerpos encendides, y enrojece la infusion de girasol;
descolora una multitud de sustancias vegetales, como la
diselucion del adil em el 4cido sulfurico, la orchilla, al-
gunas decocciones, y la misma infusion de girasel que
enrejece al principio &c. En todas estas circunstancias
queda el color enmascarado y no destruido, pues basta
volatilizar el gas, calentindolo, para que vuelva 4 apa-
recer el color primitivo: su peso especifico es de 1,1912.

Cuando se le hace pasar per un tubo de porcelana
hecho ascua, se descempone en parte en hidrégeno y en
azufre, y es probable que se descompondria enteramen-
te si se le pusiese 4 la accion de un fuego muy vivo.
Luz: no se conoce su poder refringente. Una corriente
de chispas eléetricas separa el hidrogeno y se precipita
azufre, segun HENRY.

133. El gas oxfgeno no ejerce accion sobre él en frio;
pero si se levanta la temperatara, se apodera al mismo
tiecmpo del hidrogeno, con el que forma agua, y del
azufre que trasforma en gas 4cido sulfuroso. Este expe-
rimento se puede hacer en el eudiébmetre de mercurio.
EL hidrogeno y el boro no tienen accion sobre este 4cido.
Una medida de carbon de box puede absorver 55 me-—
didas de gas dcido hidrosulfirico. El azufre no se pue=
de combinar con ¢l directamente; no obstante hay un li-
quido de consistencia oleaginosa conocido con el nombre
de hidruro de azufre , que parece resultar de la disolu-
cion del azufre en extremo dividido en este gas 4cido.
P. E. El iodo lo descompone, se apodera de su hidro-
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geno para formar. deido hidriddico, y deja el azufre solo:
P. E. Sisemezelan dla- temperaturaordinaria -pattes
igualesien volimen: de cloro gaseoso y dé este pas, se'ves
rifica inmediatamente la descomposicion con ‘desprendi=
miento de calérico 'y sin luz : se forma 4cido hidroclo=
rico, y se precipita el azufre. Si es'mas abundante el clo-
ro, se obtiene entre estos productos cierta cantidad de
cloruro.de azufre. El azoe no tiene accion sobre: é4: P, E
Cuando se acerca una vela encendida 4 la bocarde uma
campana llena de gas dcido hidrosulfiirico, se inflama
este ; y no tarda en verse tapizada interiormente la cam-
pana de azufre amarillo : el oxigeno deél aire prefiere com-
binarse con'el hidrogeno y forma agua; tambien se une
con: una porcion: de azufrey que hace pasar al ‘estado de
dcido sulfuroso, yose depositaila otra porcion de aztfre.

1340 “Bl agua, 4 la vemperatura ordinaria, puede di-
solver tres veces su volimen de este gas, 10 que consti-
tuye el dcido  hidrosulfurico liquido. Todavia no se ha
decidido si ejerce alguna accion sobre! los dcidos! dirico,
carbénico , fosfdvico , fosforoso 1y sulfirico’s es probable-que
descomponga algunos ‘4 una temperatura alta, en ‘especial
aquellos cuyo cuerpo simple: tiene poca afinidad ‘con el
oxigeno. AR

Si se introducen en una campana puesta sobre mer=
curioy.¢omo 2. partes 'y ¥ de gas acido hidvo sulfaricosy
unacparte de- gas dcido  sulfuroso § se ‘descomponen inmel
diatamente “estos  dos 'dcidos, si estanchamedos, ¥y
lentamente si estan’ bien secos: el oxigeno del dcido sui=
furoso: forma agua-con el hidrégeno del deido hidrosul=
farico, .y el azufres que hace: parte del uno' y del otro
dei estos | gases yse iprecipitay Quital oxigeno al’dcido =
traso |§ se precipita ¢l afalre aun 4 la; temperaturd or+
dinariazise forma de 93,555 pd] tes detazufre y de6,143
de hidrdgeno en peso.

- Usos.. Esterdcido se emplea en los  laboratorios para
dlstmgulr varias: disoluciones metdlicas ; ¥ d-veces fam=
bietr para-separar los 'metales: Su accion sebrela’ econo=
una animalies de las mas dafesas: hace caer en asfixig

TOMO I T
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y ‘mata los ‘animales que lo respiran, aun cuando esté
mezclado, con mucho aire. Segun DUPUYTREN y THE-
NARD ,;basta .- de este gas en la atmosfera para ha-

cer perecer los pdjaros que haya en ella: 2.y a veces

I00

5= da la muerte 4 los perros mas robustos. La asfixia,
que se conoce con el nombre de plomo; & que estan ex-
puestos los pozeros que entran en los pozos de la basura,
se debe atribuir principalmente 4 este gas: Basta expo-
per d su accion cualquiera parte del cuerpo para experi-
mentar efectos funestos como lo probo CHAUSSIER : lo
mismo sucede cuando se inyecta en el tejido celular, el
estomago, el intestino recto, la pleura, los vasos, &c.
En estas diferentes circunstancias pone el gas cido.: hi-
drosulfurico todos los érganos en: un estado adinimico.
Nunca se usa en medicina en estado de gas. El mejor
medio para desinficionar una atmosfera en que esté ex—
tendido , se reduce 4 hacer fumigaciones de cloro (dcido
muridtico oxigenado), el que, como se ha dicho, tiene
la propiedad de! trasformarlo en gas dcido hidroclorico,
y de precipitar el azufre. Su accion es mucho menos fuer-
te sobre la economia animal cuando estd en estado de li-
quido: en este caso no pasa de excitar la piel y demo=
dificar sus propiedades vitales: asi es que se emplea con
el mejor efecto en una porcion de exantemas cronicos.
Las aguas minerales sulfurosas: de Barege, de Caterets,
de Bagneres, de Luchon, de Bonnet &c. deben sus prin-
cipales propiedades 4 este dcido, y.es notorio cuan .ven-
rajoso es su uso 4 las personas que tienen enfermedades
cronicas en la piel, escréfulas, reumatismos crdnicos, obs—
trucciones reumsiticas, paralisis, ulceras inveteradas te-
naces , hidropesia en las articulaciones, supuraciones in=
ternas , y principalmente en las de los-6rganos del bajo
vientre. Al principio de ciertas tisis; y en algunos casos
de opresiones nerviosas del pecho han surtido estas aguas
el mejor efecto. Se hacen tomar interiormente con leche
6 con una decoccion emoliente ; se comienza regularmen-
te por una botella de esta bebida: tambien se usa de ellas
en bafios, y recibiéndolas en chorro. Las aguas sulfu=
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rosas artificiales bien‘preparadas-desempenan las mismas
indicaciones.

I pELULCTDO FLUGRICO ¢ HIDRO-PTORICO.

La mayor parte de losoquimicos estan ' acordes en el
dia en mirar este 4cido, conforme 4 los experimentos de
H. Davyy como formado de hidrogeno y-de un radical
particular, al que se da el nombre de! fluor. AMPERE,:
que fue el primero que indicé;lar composicion del deido;
fludrico ; propuso que se+ lfamase su madical prhoro, del:
adjetivo griego ¢fopws || permicioso, qué tiene la fuerza delurs:
ruinar ;- destruin , corrompersporque en efecto, este cuer->
Po, que:se supone. simple; tiene exclusivamente la pro—:
piedad de destruir:todos los vasos en que se guarda, 'y
de formar con el hidrégeno el dcido hidvo-ptorico (fué-
rico ) ‘cuya accion cdustica es intensa excesivamente.

No ha sido posible hasta el dia obtener el phtoro en
estado de pureza; tal es la fuerza con que obra sobre
los vasos que lo contienen: no obstante expondremos cier-
to- numero- de hechos 4 proposito. para dar una idea de-
este cuerpo. El pthoro se encuentra en la naturaleza com-
binado. con el calceo y el altinino: estos: phtoruros se han:
conocido:con los nombres deifluate de cal, o de esparo fluor
y de fluate de aléimina : todos los compuestos que han Ha—
mado los quimicos fluates secos , estan formados de phtoro
y «deiuno metal. Unido al boro. por medios particulares,
comtituye un' 4cidorquerse’ debé lamar phroro-borico ;' y
queseha conocidorhdstatel diarcon el nombre de dcido
fluo=bérico, forma con el siliciovotrovdcido llamado’ phto—
ro-silicico (4cido fludrico siliciado?): Estos dcidos no con~
tienen oxigeno ni hidrégeno: el phtoro’ tiene al parecer
menos afinidad con varios metales que el cloro; bien que
se une 4 ellos con energia y forma compuestos binarios
neutros, Tiene , como el cloro y el oxigeno, propiedades
eléctricas resinosas, y de consiguiente lo atrae el fluido
vitreo de la pila 6 coluna. Es inalterable al aire. AMPE-

RE cree que se debe colocar entre ¢l cloro y el iodo.




(148)

135+ « Elicido hidro-phtérico (fludrico) no‘se ha ha=,
Hado jamas en la naturaleza. Preparado por elarte, se
presenta en forma de un liguido sin color, de unolor
muy penetrante . y: de un sabor cdustico. insoportable: en~
rojece la infusion de girasol con mucha euergu, se ig-
dera cual es suipeso ehPEClﬁLO. &304

Entra en helvnr 4 30° poco mas & menes, y no sé
congela 4.40°— o.-No tiene aceion: algunasobre € el
gas oxigeno ; mi las sustancias simiples no metdlicas. Ex~
puesto al® airesesparces vdpores blancos muy espesos. El
agua se combinaiicon €l emtodasproporciones: cada go-
taude deido que s¢ deja eaer en el agua desprende tal:
calor, que se oye un ruido semejante al que haria si se
metiese en ella un hierro hecho ascua , de suerte que se-
ria péligroso echar en el agua de una vez cierta canti-
dad de dcido hidro-phtérico. No tieng! accion sobre ilos:
oxides de carbono , de fosforoy y de azoey nisobre los dci-.
dos que quedan: examiniades. Si 'se pone a'la accion’ de
la pila 6 coluna de Vorra el dcido hidro-phtérico li=
quido privade de agua, despide vapores espesos y se des-
compone 3 el gas hidrogeno pasa al polo resinoso, y el
phtoro atraido por el fluido. yitreo , se .combina- con el
arambre de: platina ; que;éstd 4 la extremidad de este
polo, lo COrroe, .y forina un polvo de color! de-chocola=
te , compuesto sin: duda de phtoro y.déplatina. .
ScHEELE fuerel primer quimico que hablé del. 4cido

ﬁporlco spero:mo-se habia obtenido concentrado-antes -
de las indagaciones rde. GaY-LUssAG yo THENARD, - AM=:
PERE indicé queestd formado por el thidrégeno y un:-ra=
dical, y.Davy!ha hecho un gran numero de experimen~
tos| pd.ra apoyar esta asércion. Se usa de ¢l para grabar
sobre el vidrio. (V Vldrm) ' in” ©rugizo

i .II “q
4 LY. HOD 5 eOS
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ARTICULO VI

- De los productos no dcidos formados por el hidrégeno y por
uno. de los cuerpos simples antes examinados.

Del gas hidrdgeno carbonado. El gas hidrogeno se pue-
de combinar con diferentes cantidades de carbono, y for-
mar varios gases mas O menos carbonados. Tratemos so-
lo del’ que-contiene mas carbono : ‘mo se halla nunca “en
la naturaleza;® el que se encuentra en el légamo de los
pantanosy y de ilds aguas estancadas no ‘esta saturado de
carbono, y estd constantemente mezclado con 14 0 I3
centesimos de azoe. '

El gas hidrégeno percarbonado , 'conocido tambien con
el nombre de gas oleificoy no tiene color, es insipido, y
su olor es empireunitico desagradable : no tiene accion
sobre la infusion de girasol; apaga los cuerpos encendi-
dos ; su peso especifico es de 0,9784.

136. Puesto i la accion del calorico en un tubo de
porcelana, se descompone , pierde una < porcion de car-
bono, y aumenta de volamen: el aumento de volumen y
el deposito de carbono es tanto mayor, cuanto es mas al-
ta la temperatura; de suerte ‘que graduando el calor, se
puede obtener una serie de gases mas ¢ menos carbona-
dos (BER’IHOLLET) Euz: su poder refrigerante ‘es de
1;81860 ; si esti menos:carbonado, es de 2,09270. El
fluido eléctrico obra sobre ¢l como el caldrico.

r37. El gas oxigeno no lo altera en frio; pero si se
levanta la- temperatura de una mezcla de una parte en
velimen de este gas y de cinco partes en volumen de
gas oxigeno, queda este absorvido con desprendimieu—
to de calorico y de luz, y se produce agua y gasdci-
do’ carbbnico.  Se puede tener: seguridad mediante este
experimento , que puede hacerse en un eudiometro de
mercurio, de que el gas hidrogeno perearbonado exige,
para descomponerse completamente 5 tres veces su voli-
men de gas OXigeno ; y aun €s Menester POner un exceso
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de este altimo para evitar que se rompa el instrumento,
lo que se verificaria 4 causa de la expansion y de la pron-
ta condensacion del agua formada. Una medida de car-
bon de box absorve 35 medidas de este gas. ks

El cloro le quita el hidrégenoy forma deide hidroclé-

rico , y queda el carbono desnudo, siempre que la mez~
cla se coloque en las circunstancias que hemos indidado
al tratar de la accion del gas hidrégeno sobre el cloro.,
(V. §. 59.) 8i se hace entrar-en un balon 6 globo clora
gaseoso y gas hidrogeno: percarbonado: 4 la temperatural
ordinaria, se adyierte al cabo de cierto: tiempo -que: se!

forma un liguido con mas 6 menos calor que corre e
arroyitos por todas partes, en estrias muy -menudas, y
que va 4 reunirse 4 la parte inferior del globo. Este li-
quido, que miran los quimicos como un aceite, tiene la
mayor relacion con el éter hidroclérico: se forma, segun
CoLLIN y ROBIQUET , de' partes iguales en volimen de
cloro, y de hidrégeno percarbonado , y lleva en el dia
el nombre de éter del gas-oleifico. (V. Eter hidroclé=
rico tom. II, ) No se sabe cual es la accion de las otras
sustancias simples no metalicas sobre el gas hidrogeno
percarbonado.

P. E. Si se acerca una vela encendida 4 una cam-
pana llena de este gas, se inflama lentamente y da ori-
gen 4 agua y 4 gas 4cido carbonico. Se puede mirar co-
mo insoluble en el agua. Si se le hace pasar por un tubo
de porcelana hecho ascua, con vapor de agua, se des-
compone esta ; fenomeno que se comprenders ficilmente
acordandose de que en esta operacion el gas depone car-
bon, que se apodera del oxigeno del agua. Estos dos 4ci-
dos que forma el oxigeno, los puede descomponer el hi=
drogeno 6 el carbono, y tambien el gas hidrogeno per-
carbonado. Los quimicos holandeses descubrieron este gas,
que. se forma, segun T. de SAUSSURE; de” 86 partes de
carbono y de 14 partes de hidrégeno en peso. Obra so=
bre la economia animal casi lo mismo que el gas hidro-
genoy el gas azoe. No -usa de ¢l la medicina. Se emplea
e el dia con buen efecto en el alumbrado un gas en cu-
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ya composicion: eatra una de las variedades del gas’hi-
drogeno carbonado. (V. tom. II. Accion del caldrico so-
bre las materias vegetales..)

DEL G4S HIDROGENO PERFOSFORADO.

El gas hidrégeno perfosforado es siempre un produc-
to del arte. Se supone sin embargo que lo hay 4 veces en
la atmosféra cerca de los cementerios humedos, y que
produce los fuegos fatuos 'inflamindose espontaneamente:
en este caso provendria de'la putrefaccion de'las mate-
rias animales; pero estd muy lejos de probarse esta aser-
cion.

138. Este gas puro no tiene color ni accion sobre la
infusion de girasol; su olor es semejante al de las cebo-
llas, y su sabor amargo; su peso especifico , segun T.
THoMmPSON, es de ©,9022.

Si se le hace pasar por un tubo de porcelana hecho
ascua, se descompone y depone fosforo. Lo mismo suce-
de si: se pone @ una‘corriente de chispas eléctricas : en
este caso se obtiene un. volimen de gas hidrogeno del to-
do igual al volimen primitivo del gas hidrogeno fosfora-
do empleado, y queda separado todo el fésforo. Luz. Se
ignora cual es su potencia refractiva.

139.  Mezclado ‘en un tubo de vidrio estrecho con la
mitad de su volimen de gas oxigeno, 4 .la. temperatura
erdinaria, se descompone, se combina el oxigeno con el
fosforo, se percibe un humo blanco dcido, ‘'disminuye el
volimen de los gases, y queda al fin del experimento un
volumen de gas hidrégeno igual al del gas hidrégeno
fosforado ‘que se ha empleado.: no se produce llamaj pero
si se mezclan estos dos gases en toda clase de proporcio-
nes en un vaso ancho y 4 la' temperatura ordinaria, es
mucho mas ripida la descomposicion y acompafiada de
wna luz muy blanca, como se puede ver introduciendo
una 4 una las barbujas de gas hidrogeno perfosforado en
una campana que contenga gas oxigeno. Si seemplea un
voldmen de gas oxigeno contra un volumende gas hidro-
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geno fosforado, se forma agna y deido fosforoso : se ob-
tiene ‘agua y acido fosforico, si se emplea volimen v
medio de gas oxigeno. En todo caso es evidente que el
gas oxigeno se combina al mismo tiempo con el hidro-
geno y con el fostoro. El aire atmosférico obra sobre es—
te gas de la misma manera, aunque con menor intension.
Cuando: se suelta en la atmosfera burbuja 4 burbuja’, se
produce, 4 mas de la llama un humo blanco circular en
figura de anillp. horizontal ; que se ensancha al paso que
se levanta , st fa armosfera estd tranquila. Este humo se
compone del agua y del dcido fosférico que resultan de
la accion que ejerce el oxigeno del aire sobre el gas hi~
drogeno y sobre el fosforo. T. THOMPSON , 4 quien se de-
be una parte de ‘estos resultados, asegura que la combi-
nacion de los dos gases no estd acompanada de Hlama, si-
uo mieatras se produce bastante calor para que la tem-
peratura esté 4 lo menos 4 64° # (centig.) :

El azufre fundido descompone el gas hidrogeno per-
fosforado, forma con el hidrogeno -dcido hidrosulfarico,
y el fosforo aislado’se combina con una porcion de ‘azu-
tre. (V. Fosfuro de azufre, §. 54.): : 39129

Cuando se mezelan sobre;agua:tres volimenes de clos
X0 gascoso y un volumen de gas hidrégeno perfosforado,
se descompone éste, y se obtiene dcido hidroclorico y una
sustancia parda; que es cloruro de fésloro al maximum
de clora: (V. §. 60o:) El dodo descompone tambien ¢l gas
hidrogeno perlosforado.

Segun DALTON, 100 medidas: de agua privada de
aive pueden disolver 3,7 medidas de este gay: el liqui=
do que s¢ obticne es amarillo, de sabor muy amargo,
del mismo olor que el gas, y no tiené accion sobre! el
girasol. ToMPpsoN asegura que el gas hidrogeno. perfos—
forado puro. no se descompone por su contacto con el
agua destilada: que haya hervido, pero que se descom-
pone con. rapidez por el contacto del agua impregnada
de aire. Nosotros hemos repetido estos experimentos con
el.gas preparado con el fosfuro de cal y el dcido hidros
clorico;:conorlo indica: ToMpsoN, y. podemos afirmnar




(133)

que al que se obtiene por los métedos ordinarios lo des-
compone el agua destilada que ha hervido. Asi qué, té-
mense tres campanas medio llenas de este gas y puestas
boca abajo en el bafio de mercurio; introddzcase en una
de ellas agua aireada, y en otra agna destilada y her-
vida; el gas que estdi en contacto con el agua aireada,
se descompondrd en muy poco tiempo, depondra fésfo-
ro, y no se inflamari ya espontineamente al cabo de 18
4 20 horas: la descomposicion estard menos adelantada
en el gas que estd en contacto con el agua privada de
aire; se verificard sin embargo, y depondra el fostoro,
pero conservard el gas todavia la facultad de inflamarse
espontineamente al aire, al cabo de 18 d 20 horas. Fi-
nalmente el gas puesto sobre et mercurio sin afadirle
agua, conservard su trasparencia y la propiedad de in-
flamarse esponténeamente, aun algunos dias despues de
estar preparado. %

140. Si se mezclan tres volamenes de gas protoxide
de azoe 6 de gas deutdxide de azoe (gas nitroso ) y un
volimen de gas hidrégeno perfosforado, y se hace pasar
por ellos una chispa eléetrica, se produce una fuerte ex—
plosion, acompafada de una luz viva; el oxigeno de los
gases oxidados trasforma el hidrégeno en agua, y al fos-
foro en dcido fosforico: el azoe queda aisladoj pero
quedan tres volumenes, si se ha empleado el protoxide
de azog, y volimen y medio si se ha empleado gas ni-
troso. Si se introducen en una campana pequefia 20 me-
didas de gas hidrégeno perfosforado, y 52 medidas de
gas nitroso, y se hacen llegar 4 la mezela cuatro medi-
das de gas oxigeno, se produce inmediatamente una viva
explosion acompanada de una luz hermosay y se forma
agua y dcido fosforico. En este brillante experimento que
se debe hacer siempre con cortas cantidades, el gas nitro-
0 cede su oxigeno al gas hidrogeno perfosforado, y
queda el azoe desnudo.

Este gas que descubri6 GENGEMBRE en 1783, se
compone, segun TOMPSON , de una parte de hidrogeno
¥ de 12 partes de fosforo en peso. Inyectado en las ve=

TOMO I, - v ‘
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nas ocasiona la muerte de los animales, y obraria toda-
via con mayor energia si se respirase: no se le conoce

uso alguno.

DEL GAS H!'DRdGENO PROTQ FOSFORADO.

Las propiedades fisicas de este gas son iguales 4 las
del precedente: se puede conservar algunos dias en cam-
panas sin que deponga el fosforo. No se sabe el efec-
to que prodace sobre ¢l la accion de una temperatura alta.

141. P. E. Puesto en contacto con el gas oxigeno &
con el aire en frio, no se inflama espontdneamente como
el hidrégeno perfosforado ; pero si se le acerca una ve-
la encendida 4 la boca de la campana que lo contiene,
absorve el oxigeno del. aire con desprendimiento de ca~
16rico y de luz, se descompone, y da como el preceden—
te agua y 4cido fosforico. El cloro le quita tambien su
hidrogeno. Gay-Lussac y THENARD han estudiado es=
te gas, que no tiene usos.

DEL HIDROGENO 4z04po (amomiaco.)

El amoniaco no se encuentra nunca puro en la na-
turaleza; se suele encontrar combinado con 4cidos en la
orina del hombre, en los excrementos de los camellos,
en los productos de la putrefaccion de un gran namero
de sustancias animales, y en algunas minas & minerales
de alumbres. Separado por el arte de los compuestos que
lo contienen , se presenta el amoniaco en estado ga-
se050 (1).

142. El gas amoniaco no tiene color, lo caracteriza
su olor fuerte, penetrante ; su sabor es bastante cdusticos
es mucho mas ligero que el aire; su peso especifico es
de 0,506 pone wverde el jarabe de wvioletas con mucha

(1) Algunos quimicos han pensado que el amoniaco se forma de
oxigeno y de un metal particular que han Namado ammonium 5 ¥ han
propuesto que se cologue entre Jos oxides metélicos: esta opinion
esta muy distante de ser recibida generalmente, como que 0o estd
fundada sobre pruebas decisivas. Esto es lo que nos empeba en dar
agui la historia de este producto del que se obtiene analizandolo , hi-
srogeno y azoes
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energia; y apaga los cuerpos encendidos. El gas amo-
niaco perfectamente seco no se congela; 2 un frio de
8°— 0. Si despues de haberlo secado bien, por medio
del cloruro de calcio (muriate de cal ), se le hace pasar
por- un tubo ‘de porcelana, calentado sobre €l rojo cere-
za, barnizado interiormente, enlodado por fuera, y que
no contenga algun fracmento de tapon de corcho, se
descompone una muy corta cantidad del gas y da gas
hidrégeno 'y gas azoe. Si el tubo de porcelana por don-
de ha de pasar el gas conticne arambres de hierro, de
cobre, de plata, de platina 6 de: oro, se descompone
totalimente ¢ en gran ‘parte; la porcion descompuesta
se trasforma tambien en hidrogeno y en azoeen la re-
lacion'de'3 4 1, yra experiencia: prueba, 19 que no se
aumenta ni disminuye el peso de los metales empleados,
si son! puros: 29 que el hierro y el ‘cobre gozan de esta
propiedad en mas alto’ grado que los otres, pues se ne-
cesitan 8 veces mias de platina que de hierro para pro-
ducir el mismo efecto: 39 que algunos de ellos mudan
de propiedades fisicas; pues el hierro, por ejemplo, y
el cobre se ponen quebradizos :. 42 que no se forma nin=
gun compuesto: solido  ni liquido: 52 en fin que su ac~
cion es tanto ‘mayor cuanto es mas alta la temperatura,
3Queraccion ejercen en'esta’ circunstancialos metales? se
ignoray pero es probable que favorecen la descomposi-
cion del gas, aumentando desde luego la superficie, pues
se sabe efectivamente que se opéra muy bien esta descom-
posicion sustituyendo & los metales arena, fracmentos de
guijarros, de porcelana &c.; 6 bien haciendo pasar el
gas por cinco 0 seis tubos largos perfectamente pulimen-
tados por dentro, y sin ningun cuerpo extrano: tambien
se piensa que estosdiferentes cuerpos metilicos ceden al gas
amoniaco-el calorico necesario para separar sus elementos,
Luz. El poder refringente de este gas es de 2,16851.
Haciendo pasar por medio de la botella de LEYDEN,
dos ¢ trescientas descargas eléetricas por una corta can-
tidad de gas amoniaco, se descompone en gas hidrogeno
¥ €n gas azoe.
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143. El gas oxigeno no obra sobre él 4 la tempera-
.tura ordinaria; pero sise calienta la mezcla por medio
de una vela encendida 6 de una chispa eléctrica, queda
descompuesto ; el oxigeno se:apodera de su hidrogeno
para formar agua; una parte del gas azoe se une tam-
bien con el oxigeno para formar dcido nitrico, pero que-
da aislada la mayor parte del gas azoe. El hidrdgeno no
tiene accion sobre el amoniaco : se ignora como obra el
boro sobre él. Una medida de carbon de box absorve go
medidas de gas amoniaco 4 la temperatura ordinaria;
pero si el carbon estd hecho ascua, lo descompone y da
origen al gas hidrégeno carbonado, al gas azoe y al gas
dcido hidrocidnico 6 prusico (4cido formado de hidroge-
no de carbono y de azoe.) Si se introduce en un tubo de
porcelana hecho ascua gas amoniaco y azufre en vapor
lo descompone este tambien y resulta, 12 una mezcla
de gas hidrogeno y de gas azoe: 22 un compuesto de dci-
do hidrosulfirico (hidrégeno + azufre) y amoniaco no
descompuesto : 32 este ultimo compuesto contiene azufre.
144. Sise pone jodo en contacto con gas amoniaco
perfectamente secos los dos, 'se combinan y se obtiene
inmediatamente un liquido viscoso, de aspecto metilico,
que es el ioduro de amoniaco: este ioduro no tarda en
apoderarse de una nueva cantidad de gas amoniaco y se
produce un liquido menos viscoso, de color rojo oscuro,
que es un iéduro con exceso de amoniaco: niuno ni otro
detona, pero echandolos en agua se obtiene #dduro de
azoe en forma de polvo fulminante y de hidriodate de
amoniaco. Teoria. Podemos representar los elementos del
ioduro de amoniaco por
Amoniaco —+ hidrogeno - azoe. (1)
iodo + iodo.

Acido hidriédico ioduro de azoe,

(x) Es indiferente representar el amoniaco por este nombre &
por los elementos hidrogeno — azoe: tambien lo es representar la
cantidad de iodo que se halla en el idduro de amoniaco por iodo -~
iodo.
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El agua ocasiona la descomposicion de una porcion
de amoniaco; el hidrégeno que proviene de esta des~
composion se une 4 una parte del iodo y da lugar al
icido hidriddico, de que se apodera el amouiaco no des-
compuesto para formar el hidriodate, mientras que la
otra porcion . de iodo se combina con el azoe que re-
sulta de la descomposicion del amoniaco y forma el i6-
dure de azoe.

Este ioduro despues de secarse detona espontineamen-
te: detona aun cuando estd humedo, y aun debajo del
agua 4 si se le comprime ligeramente: estas detonaciones
van acompafadas de luz, que se percibe muy bien en
la oscuridad. Es facil de concebir, por lo que se acaba
de decir, que Se debe formar este ioduro con facilidad
echando - sobre el iodo amoniaco liquido ( CoLLIN Ana-
les de quinica, tom, 91.)

Si se introducen algunas burbujas de cloro gaseoso en
una campana casi llena de gas amoniaco perfectamente
seco, puesta sobre el bafio de mercurio, queda este ab-
sorvido inmediatamente y descompuesto en parte: hay
desprendimiento de calorico y de luz: el hidrogeno de
la porcion de gas amoniaco descompuesto forma con el
cloro #cido hidroclérico, que combindndose en el mismo
instante con el amoniaco no descompuesto, produce va—
pores  blancos espesos de: hidroclorate de amoniaco: el
azoe que proviene del gas amoniaco descompuesto que-
da aislado en la campana. Los mismos productos se ob-
tienen si se poumen juntos amoniaco y ¢loro, uno y otro
en estado liquido : solo en este caso no hay desprendi-
miento alguno de luz, y el hidroclorate de amoniaco que-
da en disolucion en el agua: finalmente se puede deter-
minar esta descomposicion y la formacion de los mismos
productos , ‘haciendo pasar cloro gaseoso atravesando pir
frasco lleno de ameniaco liquido, y por poco oscuro
que sea el parage, se percibe un desprendimiento de luz
bastante notable. El azoe no tiene accion sobre el gas
amoniaco.

Expuesto al aire no sulve alteracion alguna este gas
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en frio, ni suelta vapores, aunque sea muy soluble en
el agua y aun con exceso. Si la temperatura es alta, se
observan los mismos fendmenos que los que produce so-
bre él el gas oxigeno, bien que en un grado mas débil.
El agua & la temperatura y presion ordinaria, puede di-
solver 430 veces su volamen, lo que hace casi el tercio
de su peso. Se puede probar esta grande solubilidad del
gas amoniaco por los medios empleados para probar la
del gas dcido hidraclérico (V. pig. 141.) Es ficil pre-
veer que un pedazo de hielo debe liquidarse en este gas
tan pronto como sobre las ascuas. El amoniaco liquido,
conocido tambien con los nembres de dleali voldtil, dlca-
L fluor'y de esptritu de sal amoniaco, no tiene color; su
olor, su sabor y su accion sobre el jarabe de violetas
son las mismas que las del gas. Si esta muy concentra-
do, se puede consolidar y obtenerlo cristalizado en agu-
jas poniéndolo 4 un frio de §6°—o. ( VAUQUELIN ): ca-
lentandolo suelta casi todo el gas y se debilita: su peso
especifico es de 0,9054, cuando esta formado de 25,37
de gas amoniaco y de 74,63 partes de agua; pero es
de 0,9713, si el gas amoniaco disuelto no es mas que
7517, y el agua 92,83,

La accion del oxide de carbono y del oxide de fosfo~
ro sobre este gas no se conoce todavia. El protéxide y
el deyroxide de azoe lo descomponen probablemente 4 una
temperatura alta,

Los dcidos examinados antes se pueden combinar to-
dos con el amoniaco y dar productos que por su analo-
gia con los formados por un dcido y un oxide metilico,
tienen el nombre de sales. Gay-Lussac tiene probado
que las combinaciones del gas amoniaco' con los 4cidos
gaseosos se verificaban en proporciones muy sencillas,
como s¢ dird al tratar de las proporciones en que pue-

en unirse los cuerpos. PRIESTLEY 'y BERTHOLLET fue~
ron los primeros que dieron 4 ‘conocer la composicion
del amoniaco. Se wusa de ¢l en los laboratorios como
reactivo.

El amoniaco ejerce sobre la economia animal una
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accion muy enérgica: inflama fuertemente los tejidos del
cuerpo con que sé poue en contacto, y parece que obra
como un poderoso estimulante del sistema nervioso. Res-
pirado en estado de gas, 6 introducido en el estomago,
presenta pronto este cuerpo sintomas inflamatorios y ner=
viosos 4 los que no tarda en seguirse la muerte, sise ha
empleado en bastante cantidad y en cierto grado de con-
densacion. Su accion es mucho menos viva cuando se to-
ma debilitado; en cuyo caso aumenta el calor general,
la frecuencia del pulso y la traspiracion; provoca al
sudor y suele hacer que vuelvan 4 aparecer las flegma-
sias que estaban supririidas. Los medicos pueden por con-
siguiente servirse de ¢l con buen efecto cuando se admi=
nistre con prudencia. Tan pronto se introduce en el es-
tomago como se aplica al exterior, ¢ se emplea en es—
tado de gas. Se hace tomar interiormente en ciertas lie-
bres patridas acompafiadas de postracion, 4 fin de de-
terminar la crisis por suderes, en ciertas fiebres atixi-
cas lentas, en las enfermedades eructivas metidas denmtro,
6 en aquellas cuya erupcion es dificil, en las afecciones
de rewmatismo lentas, en las picaduras de algunos rep-
tiles ¢ insectos venenoses. Se junta, segum la indicacion
4 que se ha de atender, 4 bebidas tonicas & sudorificas,
y se ponen en ellas 20 6 30 gastos en cince o seis on-
zas de bebida que se hace tomar & cucharadas: mejor
seria por ser tan voldtil este medicamento, 1o mezelar—
lo con la bebida hasta el momento en®que el enfermo
deba tomar una cucharada. Se aplica exteriormente en
las quemaduras recientes, para impedir la inflamacion,
y que se presenten las flictenas; en algunas enfermeda—
des lentas de los masculos, de glindulas linféticas; en el
reumatismo  cronico, en las obstrucciones ¢ detencion de
Ia leche en los pechos, que no sean antiguas, en la sar—
. ma, las herpes y la edema. Se inyecta 4 veces en la va-
gina para excitar la membrana mucosa, 'y reproducir
una flegmasia local suprimida. En estas ci reunstancias se
emplea el amoniaco liquido dilatado en agua, o biem un
linimento. preparado con una parte de amoniaco y diez
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de aceite: tambien se usa de almohadillas llenas de un
polvo compuesto de tres partes de cal y de una de sal
amoniaco, mezcla de que se desprende el amoniaco. Se
hace uso de este medicamento liquido concentrado para
quemar las mordeduras de los reptiles venenosos y las
picaduras de algunos insectos. En el estado de gas se
usa para la gota serena imperfecta en fumigaciones; se
hace respirar en el sincope y la asfixia, para precaver
los ataques de epilepsia &c. Generalmente basta en la
mayor parte de los casos acercar 4 la nariz un frasqui-
llo con amoniaco liquido; pero se ha de suspender este
remedio luego que vuelva en si el*enfermo, 4 fin de no
inflamar, con la accion muy prolongada del cdustico, la
inembrana mucosa pulmonar,

DEL Acipo Frororirice ( fluo bérico. )

A mas de los dcidos que forma uno de los cuerpos
simples , que hemos estudiado antes, y el oxigeno ¢ el
hidrogeno, se admite en el dia otro compuesto de ftoro
y de boro, que se ha conocido hasta ahora con el nom-
bre de fluobirico, y que nosotros llamaremos frorobd-
rico. El gas dcido ftorobdrico es siempre producto del ar-
te, no tiene color, su olor es picante, ahoga y es and-
logo al del dcido hidroclérico ; enrojece Ia infusion de
girasol con energia , apaga los cuerpos encendidos, y su
peso especifico & de 2,371.

No lo altera ninguno de los fluidos imponderables, ni el
oxigeno ni otro alguno de los cuerpos simples que llevamos
estudiados hasta aqui. P. E. Expuesto al aire 6 4 la ac-
cion de cualquiera otro gas hiumedo se apodera con avi-.
dez del agua que contenga 'y produce vapores espesos
con exceso, de suerte que puede servir con el mejor
efecto, para saber si un gas estd seco ¢ hiimedo. El agua
4 la temperatura y presion comun, puede disolver, se-
gun DAVY, 700 veces su volimen de este gas; lo que
hace cerca de dos veces su peso; de lo.que resulta que es
mucho mas soluble que el gas dcido hidrocldrico. El 4cide
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frorobdrico liquido concentrado )es cristalino, fumante y
muy ciustico; cuando se calienta pierde ;5 parte del gas
que contiene. Los oxides de carbono, de fosforo y de azoe,
y. los acidos antes reconocidos noobran sobre ¢él. Lo des—
eubrieron  GAY-Lussac, y THENARD en 1809: no tie-
ne usos. '
CAPITULO IIL

De las sustancias simples metdlicas, o de los metales.

Se da el nombre de #etal 4 toda sustancia simple s6-
lida 6 liquida, casi completamente opaca, mas pesada
en general que el .agua (1), que tenga un brillo notable,
4 menos que no  esté en polvo muy ténue, que pueda
recibir un gran pulimento, que sea conduciriz del calo-
rico y del fluido eléctrico, que se pueda combinar en una
6 mas proporciones con el oxigeno, y dar nacimiento &
productos dcidos que enrojecen la infusion de girasol, 6
lo que es mas comun, 4 oxides que no alteran este color,
ni el de violetas, 6 4 otros que enverdecen el jarabe de
violetas. oS 0y T

Los metales se encuentran-en la naturaleza, 19 en
estado nativo: 29 combinados con el oxigeno, 6 en es-
do de oxide: 32 unidos al azufre, al cloro y a otros
metales : 42 en estado, de sal, productos, que comno ya
hemos dicho, estan casi siempre formados de un dcido y
de un oxide metilico; !

Loes metales bien conocidos en el dia son 32, y se
admiten otros 6 jpor analogia. Se han propuesto varias
clasificaciones para facilitar su estudio, pero ninguna en
nuestra opinion ha Ilenado este objeto mas completamen—
te que la del catedritico THENARD, que se compone
de seis clases fundadas en el grado de afinidad de estas
sustancias con el oxigeno. Los caractéres de algunas de
estas clases tiemen la gran ventaja de pertenecer 4 todos

(1) Se dice en ge'ner'al-, porque no se coiocen mas que dos que
sean mas ligeras que este liguido.
TOMO I, X




los metales que las componen, y de ser escogidos en-
tre los que mas importa retener; de suerte que acordin-
dose de ellos, se hacen mucho mas cortas y menos fas-
tidiosas las historias particulares de las sustancias metd-
Ticas; por esta causa hemos adaptado esta clasificacion.

Nombres de los metales.

(PRIMERA ‘CLASE.

Admitidos por “analogia.

Silicio. Tetrio.
- Zirconio. Glucinio.
Aluminio. Magnesio.
e
Calcio. Sodio.
Stroncio. Potasio;
Barto. - F1HIL
111* CLASE.
Manganeso. Hierro.
Zide. - Estafio. «
Iv? CLASE.
Arsénico. Utrano.
Molibdeno. Cerio:
Cromo! Qobalto.
Tungsteno. Titano.’:
Columbio. Bismuto.
Antimonio, Plomo.
Teluro, Cobre,
W “CLASE.
Nickel, Osmio.
Mercurio. =
VI* CLASE.
Plata. Paladio.
Oro, Rodio.
- Platine; Iridio.
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Los metales de la primera clase, admitidos solo por
analogia, estan - caracterizados por la grande afinidad
que tienen con el oxigeno ; afinidad tan fuerte, que no
ha 'sido posible hasta el dia quitarlo 4 sus oxides (1).

Los metales de la segunda clase absorven el gas OoXi-
geno en todas las temperaturas; descomponen pronta-
mente el agua, aun en frio, se apoderan de su oxigeno,
y queda aislado el hidrogeno con. efervescencia.

. En la tereera clase se-ponen los metales que no des-
componen el agua en frio, ¢ que no la descomponen si-
no muy. lentamente; pero, que operan la descomposicion
4 un color de ascua & rojo: absorven el oxigeno en frio,
y 4 la temperatura mas alta (2).

Se colocan en la cuarta clase los metales que no des-
componen el agua ni en.caliente ni en frio, cuando obran
s0los , pere que absorven el gas oxigeno en: todas tempe-
raturas. 1

La quinta clase la forman los metales que no descom-
ponen el agua 4 ninguna temperatura, y que no absor-
ven el oxigeno sino 4 cierto grado de calor, pasado el
cual , abandonan el mismo con que se habian combinado.

Finalmente, los metales de la sexta clase son. los
que 1o’ pueden operar la descomposicion del agua ni
absorver el oxigeno 4 ninguna temperatura; bien que es
necesario exceptuar la- plata, que en el estado de vapor
se puede combinar: con este gas. _

145. o Propiedades fisicas de los metales. El color y bri~
llo de los merales varia casi en cada uno de ellos. No
son perfectamente ‘opacos, segun los experimentos de
NEWTON, pues pasa la luz por una hoja muy delgada

(1) Si como'se ha annnciadoen estos hitimos tiemposg, se puede
separar el silicio y el magnesio de sus oxides, serd menester. poner
estos dos metales en otra clase.

(2) La objeccion que se hace & Truexarp ‘sobre esta clase no tie-
ne mérito alguno: queria colocar en otra parte el magnesio y el
‘hierro, porque sus oxides al maximwm pierden oxigeno cuindo se
«calientan sobre el rojo cereza; pero TreNarD no dice ;que estos
metales- se puedan saturar de oxigeno en todas las temperaturas; so-
“18dice que lo pudden absorver’, 'lo' que es muy ‘exacto. 1
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dé oro, que despues del platino, es el ‘metal mas pe-
sado, aunque es grande su opacidad. Su densidad varia
desde 0,86507 , la mas débil que se conoce, ‘que esla
del potasio, hasta 20,89, la mas fuerte de todas ‘cual es:
la del platino. ‘Lo’ mismo ' sucede’ en cuanto 4 laduc-
tilidad 'y ‘la’ maleabilidad , propiedades que tienen alganos.
metales en un alto grado, y de que otros no gozan: se
dice que ‘son ductiles cuando se puede hacer con ellos
arambres mas 6 menos delgados al pasat' por la hilera;
¥'que ‘son ‘maleables ‘si se dejan: aplastar 'y ‘poner’ en ldmi=
fas 'y hojas con ‘el ‘martillo,” o“entre los cilindros de la
midquina de tirar planchas: uma 'y otra de estas' propie~
dades se aumenta si se calientan-los metales. La #enaci=
dad, “fuérza que tienén los arambres delgados® para sos-
fener cierto peso sift romperse , varia' rambien entlos di
ferentes ‘metalés : lo mismo sucede con la dureza: La elas=
ticidad y la sonoridad de los metales estan en propotcior
con su dureza. Todos son buenos conductores del calérico
y del fluido’ eléetrico, y mas capaces de dilatarse por’es=
te agente, que los otros cuerpos solidos. Tienen una es=
tructura lamelosa, fibrosa y granulosa, y finalmente ‘al=
gunos'son olorosos , particularmente si‘se frotan. '
146, Propiedades quimicas. La accion ‘del calorico ‘so
bre los metales es varia: -unos se funden ficilmente, y
otros con dificultad: solo. estos ‘se ‘cristalizam con bastan-
te facilidad. Los hay que“son-volitiles; y ‘otros “queson
fijos.” EL ' fluido " eléttrico'obra 'sobre: ellos  cotho el ca-
forico. SR zoksizim 2ol sh o
El gas oxigeno se ‘puede combinar’ directamente con
todos los. metales, excepto les cinco ultimos de”lar sexta
clase. Esta combinacion se verifica ya en frio ya en ca~
diente; y suele estar acompafiada 'de un gran-desprendi-
miento de”Caldrico § de‘lazi Los metales’ pueden wuriise
al oxigeno, en una, dos o-tres proporciones, de lo que
resultan protoxides , «deutoxides G tritoxides : los hay. que
solo forman un oxide, otros que formun dos, y otros tres,
El'hidrégeno, ¢l bora y el carbono fichen thuy poca
tendencia 4 wnikse con.los metales: elprmietono s€ . Com~
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bina sino con el potasioy, rel teluro y el arsénico: el se=
gundo con el hierro y: el platrno, y el tercero con el
hierro. No sucede-lo mismo’ con: el fdsforo que se-puede
combinar con muchos de-ellos, ya por medios directos;
ya ppor medios indirectos: Fodosolos: fosfuros son sélidos;
no tienen: olor y son mas 6 imenos  fundibles: ninguno
se halla en la naturaleza. El azufrese puede unir ram-
bien con muchos metales y dar sulfuros. solidos , que-
bradizos ;sin -olor; ‘mas <6 menos: fundibles, capaces de
absorver el gas-oxigeno ¢ ¢l: aire atmosférico 4'una tem-
peratura- alta y de descomponerse ‘dandovlugar 4 diferen-
tes productos. El iodo se combina mediante el calor, con
todos los metales 'y forma iodures, que se' pueden des-
componer por medio del cloroy que se apodera. del me-
tal, y deja el.iodo aislade.. b

i:l cloro gaseoso se une 4 todos: los rnemles aun“ g
la temperatara ordinaria; y da cloruros; que se han mi-
rado hasta estos ultimos tiempos, y aun continuan al-
gunos quimicos mirdndolos como miuriates secos. Los fe-
mémenos’ que’ acompafian 4 la formacion de estos cloru-
ros:son diferentes = & .veces: se verifica -con:desprendimien-
to de! calérico yde luz), yotras: sin wnallama; Entre los
clorates metalicos los hay que mo: ejercen: accion' alguna
‘sobre-el agua, ni se disuelven enella; pero- la mayor
-parte  la ‘descompone, se disuelve en ella, y da una sal
-compuesta de' acidohidroclorico y.del ‘oxide del met.‘.-L
Tearm Se puede repteaeutar el nio:um por:

¥

e clorq L+ metal. :
El agua se puede represegu—.' i :
SEAL EPOL. e s, QU 2olBY htdmgeno e oxlgeno.
S0 e 19y I:v_-‘..t {,n-ﬂ e I‘J_-.-_;-J y ’

i l--- 1200 ' 11 :J
ﬁc:&o hldroclorlco 4 oxide metilico.

El'cloro "promueve por’"una parte la descomposi-
eion del : agua, por su tendencja 4 comblmrse con el hi-
drogeno, y por otra parte la promueve-el metal, cuya
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afinidad con el oxigeno es mayor & menor (r).

El gas az0e no ejerce accion: alguna sobre los meta-
les; es verdad que por mediosindirectos, y con el au-
xilio.del amoniace;se. le puede-combinar con el potasio
0 el sodio. Elgire atmosférico obra sobre ellos como el
gas oxigeno,  bien| que con menos: energia: ademas de
que como €l aire contiene un poco de acido carbémico,
lo absorye eu ciertas circunstancias el oxide metilico que
se forma, y.pasa al estade: de . carbonate. Los metales
son: insolubles en el agua; algunos la descomponen; ca-
.mo se ha - dicho al exponer los caractéres de cada una
de las seis clases.

Los dcidos formados por el oxigeno y un radical, sea
-el que' quiera, por ejemplo los icidos borico, carbonice,
fosforico, sulfurico, sulfuroso, nitrico &c., no se pueden
combinar con los metales, sinomientras estos esten oxidados
-en; cierto: grado. Hay 4cidos que pueden oxidar cierto
numero de metales” en todas las temperaturas ; por ejem-
-plo el dcido nitrico : algunos ne: causan la oxidacion,
-8in0 4 - cierto grado:de calor; finalmente:los hay que no
-tienen accion sobre ‘estas sustancias. Cuande uno de estos
-acidos, privado de :agua, cede oxigeno & unmetal, pro-
viene necesariamente este oxigeno de una porcion de aci-
do que se ha descompuesto; pera si el icido contiene
agua, el oxigeno que da sobre el metal, puede pertene-
-cer-al deido,ral aguay ¢ 4 ume y otro. El oxide que ve-
sulta de estas:acciones diferenres puede estar -al prime~
ro, segundo ¢ tercer grado de oxidacion, y ser ¢ no
capaz de combinarse cod Ta porcion de d4cido no descom-
puesto. Hay dcidos liquidos que forma el oxigeno, por
ejemplo, cieptas. acidos s¥egetales, que disuelven algu-

.nos metales_sin cederles su oxigeno ; pero entonces se oxi-

da el metal 4 costa del aire z}it.n}osfé,rico. Se da el nombre

(1) Algunos quimicos piensan que los cloraros metilicos solubles
_se disuelven en el agua sin descomponeria, y.de consiguiente no
admiten la formacion de un .hidroclorate ; pero creemos que hay
" mas probabilidad en favor ‘de’ Ia teoria’'que dantos,’-porque explita
mejor [ los hechos. . g @l =y 130 OGO, T onon o
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de sal 4 todo cuerpo compuesto de uno 6 de dos dcidos
y de uno 6 de dos oxides metalicos; ‘de lo 'que resulta
que solo hay sales meralicas, si' s¢ exceptuan sin émbar-
go ' las sales amoniacales. Luego indicaremios cuanto en
nuestra opinion se debe decir eén general sobre las'sales.

Los dcidos gaseosos que forma el hidrégeno y un radi-
cal no metalico, por ejemplo, los gases dcido hidroclo~
rico , hidriédico, € hidrosulfurico, no pueden oxidar
los metales ; pues: no contienen oxigeno cuando estan per-
fectamente secos : ‘asi es que jamas forman con' ellos sa~
Jes metilicas: bien es, que calentandolos con algunos me-
tales se descomponen, y dejando’ aislado el hidrégeno,
se combina el cloro, el iodo 6 el azufre con los meta=-
les ' para- formar eloruros ; doduros 'y sulfuros. No ‘sucede
lo' mismo' cuando estos dcidos estdn disueltos' en- agna,
porque- entonces se- puede:-déscompouer esta’ por algunos
metales que se’ apoderan de su ‘oxigeno para combinarse
despues’ con: el dcido yrdar lugar d una sal”metilica.

Algunos metales se pueden umir entre - sty forlnar
nhgauoue:.

) DE Z0§ OXIDES METALICOS,

147. - Los oxides llamados cales por los antiguos, son
compuestos s6lidos', ‘de varios colores,  casi siempre di-
ferentes de los ‘que tienen los metales que entran en su
composicion. Engeneral son mates y pulverulentos.

Calentados én vasos tapados , abandonan algunos oxi~
des rodo su oxigeno; otres solo pierden una porcion, y
pasan 4 un grado de oxidacion inferior; ‘en fin los hay
que 0o se descomponen. La luz solo desuompone un corto
numero. Sujetos 4 la accion de la pila 6 coluna de Vorra,
se deacumponen todos 4 excepto los de la primera clase:
el oxigeno se 'dirige al polo vitreéo &' positivo, 'y al me-
tal lo atrae el polo resinoco. Los que estan ya saturados
de oxigeno no expernmcutan alteracion alguna de parte
de este agente, ni de la del airé: muchos de ellos, que

estan poco’ oxidados, absorven el ‘oxigeno @ tempemtus
ras variables,
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El gas hidrogeno 5 el carbono y el cloro pueden des~
componer mas ¢ Imenos oxides con el auxilio del calor:
los dos. primeros, se. apoderan en general del oxigeno,
dan nacimiento.al agua, aligas dcido carbonicoy o.al
gas oxide de carbono, jy queda el metal. s0lo: el cloro
desprende el oxigeno, y se une al metal, que trasfor-
ma en cloruro. El azufre, tan pronto se combina con el
metal, para formar un sulfuro, desprendiéndose el oxi-
geno en estado. de gas dcido sulfuroso; y -tan: proato se
mae .al oxide y;forma un oxide sulfurado, como. produ-
ce un sulfate. Hay-cierto namero de oxides que se com-
binan. con el fdsforo y. dan origen 4 oxides fosfurades
(fosturas. ) Algunos-oxides pueden absorver agua, com-
binarse . con ella y formar hidrates secos y pulverulentos,
cuyo color. se . diferencia casi. siempre del de.los oxides.
Asi. es.que; el hidrate de oxide'de -caleio (cal) es blan-
co, .y el oxide seco es blanco ceniciento : el hidrate de
protéxide de cobalto es de color de rosa, y. el oxide
Puro_es, azuls el de deutoxide de cobre es azul, y el
deutoxide seco es pardo negruzco. asialInin

Hay muchos.oxides que -se. combinan con los dcidos
sin experimentar ni hacer experimentar la menor des—
coinposicion; otros muy oxidados, no se pueden combi-
nar con esta clase de cuerpos sin perder 'oxigeno : . tam-
bien los hay que estando poco oxidados quitan oxigeno
al 4cido o' al agua para pasar al estado de oxidacion
conveniente 4 fin de entrar en combinacion., En 'general
es tanto mayor la tendencia de los oxides para junirse
con los dcidos, cuanto estan menos oxidados. En todos
los casos llevan estas combinaciones el nombre de sal,
come se ha dicho.. : - :

El amoniaco tiene,la propiedad de disolver cierto
namero-.de oxides metalicos de las cuatro ultimas seccio-
nes. El producto llamado ameniuro, tiene 4 veces la pro-
piedad de cristalizar. ' :
<1, Algunos oxides se pueden combinar entresiy. y algu-
nos pueden ser disueltos por otros: asi es que los deutoxi-
des de porasio, 6 de sodio disuelven grandemente los oxi-
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des de arsénico, de zinc, de titano &c. Tambien hay me-

tales que pueden descomponer ciertos oxides , apoderan-
dese de 'su’oxigeno.

DE LAY (SALES.

Las sales, que admiten en el dia los quimico s, son
amoniacales ¢ metalicas: 4 las primeras, que son pocas
en namero , las forma un dcido y el amoniaco ; las otras
se componen , como acabamos de ver , de un dcido y de
uno .0 de dos oxides metalicos, que se designan general-
mente ‘con el nombre de base. - Llamase sal doble la que
contiene dos oxides ; sal neutra la que no enrojece la in~
fusion de girasol, mi pone verde: el jarabe de violetas;
sobre wsal la que’ enrojece la infusion de girasol ; y fi-
nalmente sal con excesode base 6 subsal la que pone verde
el jarabe de violetas, /y. vuelve el color 4 la infusion de
girasol enrojecida por un dcido. En otra parte examina-
remos hasta qué punto son adecuados estos caractéres pa-
ra establecer la neutralidad de acidez ¢ alealinidad de las
sales. (V. Leyes de composicion &c. al fin del tomo II.)

Propiedades fisicas de las sales. No se conoce sal al-
guna gaseosa, y hay un corto nimero de sales liquidas:
la mayor parte son sélidas , de color y cohesion varia-
bles , cristalizadas 6 pulverulentas , sin olor, excepto
cinco , «con sabor 6 sin él , ymas pesadas que el agua.

‘148, Propiedades quimicas. Accion del agua sobre las
sales.” Las sales son solubles ¢ insolubles en el agua; es-
tas son en general insipidas, y las otras tienen sabor.
La solubilidad de una sal en el agua pende de su afini-
dad con este liquido y de su cohesion ; serd tanto mas
soluble:, cuanto sea 'mayor su afinidad, y menos fuerte
la cohesion y vice wersa. De dos sales que tengan la mis-
ama - afinidad con el agua, sera la mas soluble la que
tenga menos cohesion. Sucede 4 veces que una sal , que
tiene menos afinidad. con el agua, que otra, se disuelve
mas facilmente, por ser mucho menor su fuerza de cohe-
sion. . Cuando una sal esta disuelta en el agua, pierde

TOMO 1, X
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estaen general la propiedad de entrar en hervor 4100.°
(siendo la presion del aire de 76 centimetres) , y re=
quiere 102.%, 104.° , 106.° y 108.” &c.. Cuanto mayor
es la afinidad de la sal con el agua, mas alta debe estar
la_temperatura. para que este liquido entre en hervor;
y asi se puede sefialar la afinidad de varias sales con el
agua , poniendo en ella cantidades. iguales, y examinando
el grado 4 que hierve. El agua que estd ya. saturada de
una sal , puede disolver- todavia. cierta cantidad. de otra
sal soluble, contal que no. seidescompongan las dos sales.

149. Casi siempre se. opera. la disolucion. de una sal
mas facil y abundantemente en el agua caliente, que en el
agua fria ; y.asi, cuando se disuelve en el agua hirvien-
do toda la sal de que se puede cargar,. se cristalizauna
parte al ‘enfriarse, si la sal es cristalizable ;- pero.es casi
imposible obtener por este medio-cristales regulares.. Para
obtener- cristales regalares se ha  de: proceder: del. modo.
siguiente : 12 se’hardn disolver 71418 dibras desal en su--
ficiente cantidad de agua hirviendo, para que no. se de~
ponga mucha al enfriarse: 22 despues «de decantar la di-
solucion , se. pone en vasija.de fondo. llano:, sobre las que
no: pueda ejercer ninguna accion:quimica, 'y que-esten en
un: parage tranquilo : 3¢ cuando por la evaporacion es—
pontinea del agua, se hayan formado cristales al cabo
de algunos dias-, se escogerin los mas igruesos y regula-
res, y se colocardn en otro vasoiguals en'que:.sepon=
drd nueva disolucion de sal preparada del: mismo.modo;
se les vuelve cada dia, y se verin engrosar por-todoslos
lados de una manera regular. Serd menester: comenzar de
nuevo la misma operacion, hasta que los cristales. hayan
tomado. bastante: volimen, 'y entonces. no se: pondrd. mas
que uno. en cada -vaso que contenga la diselucion: ::bastan
algunas semanas para obtener cristales. muy volwninosos.
Este-método se debe 4 LEBLANC.. Sucede 4. vecesique las
disoluciones salinas, aun las mas. concentradas;, no crista~
lizan mientras no se agitan, O sino-se tapan en un vaso
cuando estan todavia calientes Se Hama agua madre la
disolucion salina que-queda sobre los cristales despues de.
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su formacion : esta agua contiene todavia sal , bien que
no estd saturada,

Los cristales salinos suelen con mucha frecuencia con-
tener agua; unas veces estd combinada con cada una de
las moléculas integrantes de la sal, y lleva el nombre de
agua de cristalizacion ; & Veces compone la ‘mitad del peso
del cristal,, 'y este la debe su trasparencia , pues basta
quitarle el agua para que quede ‘opaco ; ofras veces estd
libre y colocada entre las moléculas integrantes, y no in-
fluye de modo -alguno en su trasparenciaj se le puede
absorver facilmente comprimiendo el cristal entre dos ho-
jas de papel de ‘estraza.

Los cristales que se forman de esta’'manera jse com-
ponen de los 'mismos principios que la disolucion de que
han resultado? Se puede responder afirmativamente en
cuanto 4 todas las sales , exceptuando 'tal vez algunos hi~
droclorates , y cierto namero de hidriodates, ‘que basta
hacer cristalizar, segun GAy-Lussac, para trasformar-
los en cloruros; lo que no se puede explicar sin admi-
tir que en el momento de la formacion de los cristales se
combina el hidrégeno del dgido hidroclorico con el oxis
geno del oxide para formaragua , y que el cloro se une
con el metal que proviene del oxide descompuesto : tal
seria, porejemplo, el hidroclorate de sosa (disolucion de
sal comun ). Este hecho no esta todavia generalmente
admitido.

Accion del hielo sobre las sales insolubles. Cuando se
mezcla de prontoy en las proporciones convenientes hie-
lo machacado ¢ nieve com wuna sal soluble cristalizada 6
poco seca, se pone la mezela liquida, y se produce un frio
mayor ¢ menor ; de lo que se infiere, que ha habido ab-
sorcion de calérico de los cuerpos citcunstantes para li-
quidar los dos solidos ; fendmeno que no puede pender
sino de la afinidad que existe entre estos dos cuerpos en
estado liquido. Mezclando tres partes de hidroclorate de
cal y una de nieve, se puede hacer bajar el termometro
hasta 8,°33-—0; mientras que dos partes de nieve yuna
de hidroclorate de sosa ( sal comss) no producen mas que
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un filo ‘de 20%¢3 cero. Es evidente' que el frio serd
tanto mayor, siendo por otra parte todas las circuns—
tancias igualés , ‘enanto mas afinidad tenga con el agua la
sal empleada.

150.  Accion del gas oxigeno sobre las sales. Las sales!
cuyo dcido y oxide estan al maximum de oxidacion, no
experimentan alteracion alguna de parte de este agente:
entre las ‘que 1o ise hallan en este caso’, hay algunas que
Io" absorven. Pel mismo modo obra el aire armosférico.

151, Aecion’ higromdtica ‘del aire @ la‘temperatura. or~
dinaria. Indcpem{leﬂtmnente de la accion de que se acaba
de hablar, excita el aire otra que importa mucho conocer.
Las sales inselubles son inalterables al aire: las que son
solubles y estan Puestas en un ‘aire muy hamedo, atraende
él’ la'humedad, y pasan al estado liquido , se Haman
delicuescentes. 'Si élaire en que se hallan las- sales solubles
es poco hiimedo , las hay que son todavia delicuescentes; por
ejemplo, las que tienen mucha afinidad con el agua: otras
no experimentan alteracion, y otras en: fin pierden su
trasparencia, st agua de cristalizaciony 'y se’ trasforman
en un polvo blanco. Estas sales, que se llaman impropia-
mente eflorescentes , tienén poca afinidad con el agua, y
apenas tienen cohesion, lo que explica su grande solubi-
lidad. En general las sales delicuescentes 6 eflorescentes
contienen mucha cantidad de agua de cristalizacion.

152, Accion del calérico sobre las sales sélidas.c Las sa=
Tes ‘eflorescentes’y y las que son muy delicuesceéntes se fun-
den en'su ‘agua‘de cristalizacion cuando se calientan : se
dice entonces que eéxperimentan la fundicion acuesa; pe-
r0o como esta agua se volatiliza pronto, se secan, y se con=
tinua calentdndolas, se funden'de muevo algunas:de ellas
al fuego : esta fundicion se'designa con el nambre:deé fg—
siea. Las sales que no“son eflorescentes ni-delicuescéntes
en un aire poco humedo, vy que con todo eso:contienen
algo de agua , decrepitan, chisporrotean, y hacen un rui-
do que se atribuye @ la vaporacion del agua, y & la se~
paracion de-las moléculas salinas': “hay no obstante algu-
n3s sales que decrepitan y que 'no contienen: agua ,’ tal
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como el sulfate de deutoxide de potasio : en este caso se

debe atribuir la decrepitacion 4 la repentina separacion
de las moléculas que causa el calorico. Algunas de estas
sales pueden recibir despues la fundicion ignea. Hay sa-
les que se pueden calentar fuertemente sin experimentar
la menor descomposicion , y que no se volatilizan sino con
mucha dificultad, otras que son voldtiles , y que se subli-
man pronto ; y otras en fin que se descomponen antes 6
despues de haber sufrido una 1 otra de las fundiciones de
que hemos hablado:

1§3.. Accion ‘del fluido eléctrico sobre las sales. Todas
las sales se pueden descomponer por la corriente del flui-
do eléctrico que se produce en la pila 6 coluna de Vor-
TA , con tal que esten humedas 6 disueltas; perono todas
dan los mismos productos. A veces ¢l pole resinoso 6 ne-
gativo atrae el oxide metalico, y el polo vitreo 6 posi-
tivo el dcido ; pero sucede con mas frecuencia que solo
el metal se dirige al polo resinoso , y el oxigeno y el
dcido al polo vitreo : en este caso, si el metal que se de-
be obtener tiene tendencia 4 amalgamarse con el mercu-
rio, se favorece particularmente la descomposicion de la
sal, poniéndola en contacto con este metal. En algunas
circunstancias , muy raras a la verdad, se descomponen los
Acidos y las bases. El agua que humedecia las sales 6 que
las tenia en disolucion , se descompone igualmente , pa-
sando el hidrégena al polo resinoso, y el oxigeno al polo
vitreo. :

La descomposicion por el fluido eléctrico se puede
hacer sin que los arambres de la pila 0 coluna esten en
contacto con la sal; y asi si se introduce una disolucion
e sulfate de potasa (1)en un vaso, si se hace comuni-
car este liquido, por medio de dos hilos de amiante, con
el agua contenida en dos tubos de vidrio , puestos a los
lados y 4 wcierta distancia del vaso‘en que se halla el sul-

(z) Usaremos con frecuencia de las palabras cal’, barite , e5tvon~
ciana ., potasa y sosa , como sinénimos de oxide de calcio , de pro-
‘toxide . de bario', de oxide de stroncio , y de los deutoxides de po~
“Easio -y de sodio. . ol
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fate de potasa, y si se sujeta el agua de los dos tubos 4
la accion de la coluna de VoLTA , de manera que este en
contacto , de un lado con el polo vitreo, y delotro con el
polo resinoso , se observard al cabo dealgun tiempo que
esta filtima contiene potasa, y la otra dcido sulfarico. Pa-
ra que salga bien este experimento, es menester que el ni-
vel del agua de los dos tubos est¢ sobre ¢l nivel de la diso-
lucion de sulfate de potasa.

134, Accion de la luz ydel fluido magnetico. La luz
10 tiene accion sino sobre algunas sales de la quinta y
sexta seccion , cuyo color muda. La accion de la barra
magnetizada es nula.

155, Accion de los cuerpos simples no metdlicos. Al-
gunos de estos pueden descomponer gran numero de sales
con el auxilio del calor , pero en general tienen poca ac—

cion sobre sus disoluciones.

156. Accion de los dcidos sobre las sales. Algunos dci-
dos pueden descomponer las sales 4 temperaturas variables:
4 veces se apodera el dcido de todo el oxide metalico, y
forma una nueva sal : entonces el dcido de la sal descom-
puesta se desprende en estado de gas, 6 queda disuelto,
6 se precipita, segun sea O gasoso, ¢ liquido, 0 solido, 6
mas & menos soluble en el agua; 4 veces el dcido que des-
compone, no se apodera sino de una porcion de oxide,
y entonces se obtienen dos sales; y 4 veces en fin hay
descomposicion del dcido que descompene, y del oxide de
1a sal : esto es lo que sucede cuando se echan los dcidos
hidrosulfirico é hidriddico en ciertas disoluciones salinas.
Aclaremos con un ejemplo este ultimo hecho. Supongamos
que se echa dcido hidrosulfurico en una disolucion de mi-
trate de protoxide de plomo : podemos representar esta
sal por

£ . , -
Acido nitrico -+ { oxigeno -+ plomo),
y el dcido sulfiricopor  hidrégeno ~+ azufre:

agua. sulfuro de plomo.
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El hidrégeno del 4eido hidrosulfurico forma agua con ef
exigeno del protoxide de plomo, mientras que el azufre
se une con el plomo, y da origen & un: sulfate insoluble.

El 4cido sulfarico-descompone del todo 6 en parte to-
das las sales conocidas , excepto los sulfates ; en cuanto 4
los otros: acidos ,- nada podemos decir en general; los hay
que descomponen-ciertas sales , y que no pueden descom=
poner Otras..

Casi todas las sales insolubles en el agua, se pueden
disolver en dos dcidos mitrico, hidroclorico: &c, bien que
en la mayor parte de los casos nose opera la disolucion,
sino> porque hay descomposicion' de la sal.. Citaremos
dos. ejemplos para aclarar este hecho : el carbonate de
cal no se disuelve en el dcido’ mitrico; sino: despues de
descompuesto y trasformado envnitrate: de cal soluble : el
fosfate de cal se disuelve tambien en el mismo zcido , des-
pues de haberse: cambiado en' fosfate dcido de cal y en
nitrate, uno y otro solubles en el agua.

157.  Accion del amoniaco sobre las sales.. El amoniaco®
descompone del todo 6 en’ parte todas. las sales que for-
man los metales de la primera y de las-cuatro ultimas cla-
ses :- se apodera. del acido con el que forma: una sal solu-
ble, mientras-que el oxide metilico se precipita ;' suele
este oxide volverse 4 disolver por un exceso de amonia-
<0, y se produce entonces una sal doble soluble :d veces.
se obtiene tambien una sal doble insoluble..

158, Accion de los metales sobre’ las sales secas.- Esta
accion'es muy variada para que'se pueda explicar menu-
damente: en las- generalidades. Si el metal y la sal perre-
necen 4 una. de las cuatro tltimas clases , y 1a sal estd en
disolucion ,. suele- descomponerse: por ejemplo’ cuando
el metal de quese usa no-tiehe' mucha cohesion’, y tiene
mas: afinidad con'el oxigeno ycon el 4cido, que la que
tiene el que: entra -en la composicion de la sal :entonces
se precipita. el metal de la disolucion ,. y el metal preci-
pitante forma: con: el oxigeno:y con el dcidoruna. nucva
sal metdlica 34 veces se*depone-solo el metal precipitado
-en. forma de polvo ideslucido 5 6 de cristales brillantes;,
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4 veces se une con el metal precipitante y produce una
u otra vez cristalizaciones metilicas, mas 6 menos her-
mosas; 4 veces , en fin; se combina con el hidrogeno del
agua de la disolucion, 6 con el oxigeno del dcido. Ya
volveremos 4 tratar de estos fenomenos al hacer la historia
‘particular de las sales. :

1509,  Accion de los oxides metdlicos ¢ de las bases. Los
oxides pueden descomponer las sales 4 temperaturas va-
riables: ya el oxide que descompone se apodera de todo el
dcido , resaltando unz nueva sal ; en cuyo caso se precipi-
ra el oxide de la sal descompuesta, 6 queda en disolucion,
0 se volatiliza, 6 ya no se apodera mas que de una parte
y se forma una sal doble, 6 de doble oxide. No existe un
solo oxide que: pueda descomponer todas las sales ; 'de
suerte que no se puede establecer cosa alguna en general
sobre este punto.

160.  Accion de las sales solubles unas sobre otras
Siempre que se ponen juntas dos sales disueltas, y que es-
tas sales contengan elementos capaces de producir una sal
soluble , y una sal insoluble , 6 bien dos sales insolubles,
se verifica necesariamente su descomposicion, 4 menos que
no se pueda formar una sal doble. El mismo fenémeno se
advierte si se puede producir una sal soluble, y un cuer-
po insoluble que no sea sal : este hecho, cuyo descubri~
miento se debe 4 BERTHOLLET, es de la mayor importan-
cia : el arte de recetar puede sacar de ¢l grandes ventajas;
y asi se guardard bien cualquiera médico de prescribir
juntos el hidroclorate de barite (muriate ) y el sulfare solu-
ble, por ejemplo el de sosa ; porque se descompondrian
las dos sales, y se trasformarian en sulfare de barite in-
soluble,” y en hidroclorate de sosa soluble : la misma des-
composicion se verificaria si se prescribiesen juntos el ace-
tate de plomo (sal desaturno) y- el sulfate soluble , 6
bien el nitrate de plata , y un_hidroclorate soluble , por
ejemplo el de potasa (muriate de potasa).

Si las'dos sales. solubles.que se mezclan no son de na-
turaleza que pueda dar una sal soluble y una sal :insolu~
ble; no se:turba la disolucion , y aun puede suceder que’
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no haya hubido descomposicion alguna. 'Si se evapora el
liquido, se forman cristales , 6 se depone un precipitado,
v si se continda evaporando, se obtienen todavia crista-
les que pueden ser de diferente naturaleza que los pri-
meros : lo mismo se verifica si se lleva mas adelante Ia
evaporacion : en estos casos pueden acabar las dos sa-
les por descomponerse. Asi que, mezclando partes igua-
les de sulfate de potasay de hidroclorate de magnesia en di-
solucion, nose enturbia el liquido: si se hace evapo-
rar ; depondrd al principio cristales de sulfate de po-
tasa ; continuando la operacion , se obtiene hidroclorate
de potasa, sulfate de potasa, y sulfate de potasa y de
magnesia : finalmente , si se continua todavia en hacerlo
evaporar , se formard hidroclorate de potasa , y sulfate
de magnesia, y el agua madre contendri un poco. de
cada sal. Este y otros muchos hechos de que no habla-
mos, nos permiten afirmar que los fenomenos que pre-
sentan las dos sales solubles, en este caso particular va-
rian, segun la concentracion del liquido, las proporcio-
nes en que se mezclen las sales, y la accion que ejer—
Zan entre SI

161.  Accion de las sales solubles mbre las sales insolubles.
Siempre que una sal soluble y una sal insoluble contie-
nen elementos propios - para dar ofigen.a dos sales insolu=
bles, es forzosa la descomposicion.

Todas las sales insolubles recien precipitadas, ¢ res
ducidas 4 polvo impalpable, se descomponen en pactey
por los’carbonates 6 los subcarbonates de potasa, ¢ de
sosa disueltos en agua, con tal que se haga hervir la
mezcla: por espacio de una hora : asi que al sulfate de
barite , sal muy insoluble ; lo descompondra el subcarbo~
nate de potasa, y resultard subcarbonate de barite insolu-
ble, 'y .sulfate de potasa soluble ; pero nupea se podri
descomponer totalmente ¢l sulfate de barite que se emplea.

162. Accion de las sales en estado solido unas sobre
otras. Cuando se calientan juntas dos sales cuyos elemen—
tos pueden dar lugar 4 una sal fija 6 4 una sal volatil,
es forzosa la descomposicion ; por ejemplo el hidroclorate

TOMO I. Z
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de amoniaco y el subcarbonate de cal se trasforman, %
una temperatura alta , en subcarbenate de amoniaco vo-
14til y en hidroclorate de cal fijo (1): esta descomposi-
cion se verifica tambien en el caso en que se puede for-
mar una 6 dos sales fundibles.

Despues de haber examinado la accion de los dife-
rentes agentes , que dejamos estudiados , sobre las sales
en general , debemos dar 4 conocer el rumbo que nos pro-
ponemos seguir en su historia particular. Ya hace’mucho
tiempo que se ha advertido que las sales que forma un
mismo dcido gozaban de cierto numero de propiedades
comunes ; y podian formar un grupo mas © menos na-
tural 4 que se da el nombre de génsro. Vamos & exponer
sucesivamente los caractéres de cada uno de estos grupos
antes de hablar de cada sal en particular.

CARACTERES DEL GENERO SUBBORATE,

Sujetos 4 la accion del caldrico la mayor parte de los
subborates se funden y vitrifican sin descomponerse. Hay
algunos cuyo oxide se descompone, como son los de la
sexta clase y el de mercurio. La accion del agua sobre los
subborates varia; pero son en general poco solubles. To-
dos los dcidos examinados antes descomponen los subbo-
rates 4 la temperatura del hervor, excepto los 4cidos
carbanico y bérica, y tal vez el dcido cloreso: el dcido
que se emplea se apodera’del oxide de borate, y queda
aislado el acido borico: si el borate es soluble en el agua,
se echa el 4cido que descompone sobre la solucion, y
se obtienen escamas de “cido borico : si el borate es po-
co soluble, se reduce 4 polvo y se le aplica el dcido
dilatado en agua. A una temperatura del hierro encendi-
do, no se descomponen los borates sino por los dcidos
fijos , tal coma el dcido fosforico.

(1) Este pasa al estado de cloruro cuando se ha fundido.
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L'..ERAGI‘F:’RES DEL GENERO SUBCARB‘ONATL;.

El fuego descompone todos los subcarbonates, excep-
to tres, el de potasa, el de sosa y el de barite, cuya des-
composicion se puede obtener al fuego pot medio del va~
por del agua: los productos que se obtienen son, gas
acido carbonico, el metal oxide metdlico, 6 bien este oxi-
de, gas oxide de carbono, y oxigeno. Todos los subcar-
bonates son insolubles en el agua, excepto los de potosa,
de sosa y de amoniaco : algunos de los que son insolubles
en el agua se disuelven en el dcido carbonico liquido.
Todos los dcidos que contienen agua descomponen los car—
bonates en frio , y desprendiendo gas acido carbonico con
efervescencia y sin vapor (1). A los subcarbonates inso-
Iubles los descomponen siempre en caliente las sales de
base de potasa 6 de sosa, cuyo dcido puede formar una
sal insoluble con la base de estos carbonates: citemos por
ejemplo , el subcarbonate de barite y el sulfate de potasa:
se forma en este caso sulfate de barite insoluble y sub-
carbonate de potasa soluble, pero esta descomposicion no
es completa (DULONG.)

CARACTERES DEL GENERD SUBFOSFATE,

Los fosfates hacen al fuego lo mismos que los bora~
tes. Si se calientan los de las cuatro dltimas clases ' con
carbon se descomponen ; el oxigeno del dcido y el del oxi-
de trasforman el carbon en gas 4cido carbonico 6 en gas
oxide de carbono , y se forma un fosfuro metilico: los de
las dos primeras clases cuyos oxides no ‘puede reducir el
carbon, ‘o' se descomponen del todo; ‘solo una parte de
acido cede su oxigeno al carbon. Se ignora cual es la ac~
cion de los otros cuerpos simples sobre los sulfates. El
agua no disuelve ficilmente sino fos fosfates de potasa, de

(r) A veces se observa un vapor ligero que forma el acido que
descompone el carbonate. ' : :
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sosa y de amoniaco; pero el dcido fosférico disuelve to-
dos los fosfates insolubles. Casi todos los dcidos fuertes
tienen la propiedad de trasformar los fosfates en fosfates
4cidos , combindndose con una porcion de su oxide : al-
gunos de estos acidos pueden tambien quitar todo el oxi-
de 4 ciertos fosfates. El 4cido nitrico disuelve casi todos
los fosfates insolubles, despues de descomponerlos (V.

Pag. 194.)
CARACTERES DEL GENERO FOSFITE E HIPO-FOSFITE,

Los fosfites, expuestos 4 la accion de una temperatu-
ra alta, se descomponen y dan gas hidrogeno fosforado,
un poco de fosforo, que se sublima, y acido fosforico.
Son 0 solubles 6 insolubles e¢n el agua.

Los hipo-fosfites dan los mismos productos cuando
se calientan ; pero son notables por su extrema solubili-

dad en el agua.

CARACTERES DEL GENERO SULFATE.

Puestos los sulfates 4 la accion del calérico se condu-
cen de una manera variable; los de la segunda clase y el
de magnesia no se descomponen ; los demas se descompo-
nen y se trasforman en dcido sulfirico y en oxide, 6 en
4cido sulfuroso, en oxigeno y en oxide, ¢ bien en dcido
sulfuroso y en oxide mas oxidado; @ veces tambien se
reduce enteramente el oxide. El carbono y el hidrogeno
quitan el oxigeno al dcido de todos los sulfates 4 una
temperatura alta ; se apoderan ademas del oxigeno de los
oxides de los/sulfates de las cuatro dltimas clases : el
azufre , que resulta de la descomposicion del dcido, se
une 4 veces al metal que queda aislado ; como por ejem-
plo, -en los sulfates de las cuatro ultimas clases; se com-
bina con el oxide, si el sulfate pertenece 4 la segunda
clase , mientras que ¢l queda mezclado con el oxide de
los sulfates de la primera seccion, exceptuada en todo
caso la magnesia, con la que puede formar un oxide sul-
furado. Todos los sulfates son solubles en el agua, ex-




(181)

cepto los de barite, de estafio , de antimonio, de plomo,
de mercurio y de bismuto, que son insolubles, y los de
zircona , de stronciana, de cal, de ittria, de cerio y de
plata,, que son poco ‘solubles. Todos los sulfates percep-
tiblemente solubles se enturbian con el protoxide de ba-
rio ( barite ) disuelto en agua, el precipitado es insoluble
en el agua y en el dcido nitrico puro. Los dcidos no des—
componen, enteramente ningun sulfate a la temperatura
ordinaria , excepto el sulfate de plata, que lo descom~
pone el dcido hidroclérico. Los dcidos fosforico y borico
solidos , pueden - descomponerlos todos 4 un calor de hier-
ro hecho ascua, y formar fosfates y borates.

CARACTERES DEL GENERO. SULFITE.

Todos los sulfites se descomponen al fuego; la ma~
yor parte de ellos se convierten en dcido sulfuroso y en
oxide metdlico, ¢ en metal; los de la segunda clase y el
de magnesia se trasforman en sulfate, y se volatiliza azu-
fre. Los sulfites expuestos al aire atraen el oxigeno de ¢l,
y pasan al estado de sulfates, tanto mas pronto, circuns-
tancias iguales, cuanto son mas solubles en el agua y es-
tan mas divididos. Solo los sulfites de potasa, de sosa y
de amoniaco son muy solubles en el agua. A los sulfites los
descompone con efervescencia un gran numero de dcidos,
tales como el dcido sulfurico, hidroclorico, &c., y se
desprende gas dcido sulfuroso cuyo olor es caracteristico.
Algunos ‘sulfites se pueden combinar con el azufre muy
dividido, y dar origen 4 sulfites sulfurados.

SULFITES SULFURADOS.

A los ‘sulfites sulfurados los descompone tambien el
Jueoo : el aire no los trasforma en sulfates sino con la
= . - .
mayor dificultad. El ggua no disuelve sino los de potasa,
de sosa y de amoniaco : los otros se disuelven en un ex-
ceso de dcido sulfuroso, y tambien pueden cristalizar.
Los descomponen los dcidos que descomponen los sulfi-
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tes, y se forma, 4 mas del gas dcido sulfuroso que se
desprende, un deposito de azulre y una nueva sal.

CARACTERES DEL GENERO IODATE,

Todos los iodates se descomponen 4 un calor rojo os-
curo, solo un corto nimero aumenta la intensidad de la
llama de las ascuas. Son en general poco solubles en el
agua. Los dcidos sulfuroso ¢ hidrosulfirico los descompo-
nen, se apoderan del oxigeno del dcido idédico y separan
el iodo.

| CARACTERES DEL GENERO CLORATE,

El fuego descompone todos los clorates y los trasfor-
ma en gas oxigeno y en subcloruro metdlico, 6 en gas
oxigeno y en cloruro metdlico, y ademas en una porcion
de oxide del clorate: es evidente que en esta déscompo-
sicion proviene el oxigeno del icido clorico y del oxide
metilico. La mayor parte de los clorates estudiados has-
ta ahora aumentan la intension de la llama de las ascuas y
producen una llama de color variable : en este caso ce—
de el dcido clorico oxigeno al carbon. Mezclados con sus-
tancias dcidas de oxigeno, como el carbon, el fosforo, el
azufre , los sulfuros de antimonio , de arsénico &ec., for-
man algunos clorates y principalmente el de potasa, pol-
voras que se designan con el nombre de fulminantes , que
todas detonan con mayor 6 menor violencia con la accion
del calor, y que solo el choque 6 golpe basta para in-
flamarlas. La mas fuerte de todas estas polvoras es, sin
contradiccion , la que se hace con el fosforo. Se emplean
regularmente para prepararlas tres partes de clorate y
una parte del cuerpo avido de oxigeno: se trituran con
separacion estas materias, para no arriesgar la detona-
cion con el golpe de la mano del mortero ; despues se
mezelan (1); se descompone el dcido clérico de los clo-
rates , luego que la temperatura de la mezcla estd un si

(1) Para hacer la pélvora de base de fosforo , se toma el fosforo
pulverizado (V. §, 48), se cubre con esencia de terebintina y se
mezela con el clorate.
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es noes elevada, cede su oxigeno al cuerpo con que es-
t4 unido, y resultan productos que varian, segun la na-
turaleza de este cuerpo, pero que en general son soli-
dos y gase0sos, lo que explica la detonacion. Todos los
clorates conocidos son solubles en el agua, excepto el
protoclorate de mercurio. Los dcidos fuertes parece que
pueden descomponerlos 4 todos, pero 4 temperaturas di-
ferentes y con fenomenos variables.

CARACTERES DEL GENERO NITRATE.

Puestos 4 la accion del caldrico se descomponen to-
dos los nitrates , y tan prouto se obtiene oxide y dcido
nitrico, como el oxide y los elementos del 4cido, y en
fin el oxide, poco oxidado del nitrate absorve i veces
cierta cantidad de oxigeno al dcido nitrico. y se oxida
mas. Puestos sobre las ascuas se extienden y, absorve el
carbon el oxigeno del dcido. La mayor parte de los cuer-
pos simples , y Otros varios cuerpos comptiestos avidos de
oxigeno descompone los nitrates 4 una temperatura alta,
se apodera del oxigeno del 4cido, y da lugar 4 produc-
tos variables : en general se verifica la absorcion del oxi-
geno con desprendimiento de calérico y de ‘luz. El agua
disuelve todos los mitrates; aunque es verdad que algu-
nos no se disuelven sino en un exceso de dcido. El dcido
sulfirico descompone completamente todos los nitrates en
frio, y se desprenden vapores blancos muy ligeros de
dcido nitrico, si el mitrate es puro. Los acidos fosforico,
fluérico. y arsénico hacen tambien esta descomposicion
diferentes temperaturas ; finalmente el dcido hidroclorico
no los descompone sino en parte, y forma agua regia (V.
§. 131.)

CARACTERES DEL GENERO NITRITE.

El fuego descompone todos los nitrites, y dan pro-
ductos variables. El aire atmosférico no obra sobre ellos
4 la temperatura ordinaria ; mas bien parece que los tras-
forma en nitrates, si se calientan. Todos los nitrites son
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solubles en el aguwi. Algunos deidos liquidos descomponen
los mitrites, desprendiéndose gas dcido nitroso amarillo
naranjado ; tales son los 4cidos sulfarico, nitrico, fosfo=
rico , hidroclérico, hidroftorico. &c. Los cuerpos sim-
ples y compuestos avidos de oxigeno obran sobre los ni-
trites, como sobre los nitrates. -

CARACTERES DEL GENERO HIDROCLORATE.

A cierto numero de hidroclorates los. puede descom-
poner el fuego en oxide y en dcido hidroclorico, y por
consiguiente no se trasformardn en cloruros cuando se ca-
lientan: citaremos, por ejemplo, el hidroclorate de mag-
nesia. Todos los demas pasan al estado de cloruros cuando
se calientan fuertemente : algunos de estos cloruros son vo-
litiles. Finalmente , segun Gav-Lussac, los hay, que
basta hacerlos'cristalizar para cambiarlos en-tloruros: ta-
les son los hidroclorates de barite, de potasa y de sosa;
bien que’ los miraremos como hidroclorates mientras no
se les haya calentado fuertemente. He aqui como se pue-
de concebir la formacion de uno de estos cloruros: se
puede representar un hidroclorate por

hidrogeno -+ cloro (dcido Y.
¥y POr.........oxigeno - metal (oxide).

agua. cloruro metalico.

Al paso que se deseca la sal, se une el hidrogeno del
acido hidroclorico con el oxigeno del oxide para formar
agua , que se vaporiza, y el cloro se combina con el metal.

La accion de los cuerpos simples sobre los hidroclo-
rates es muy variada para poder exponerla de un modo
eneral. El ggua disuelve todos los hidroclorates: los
cloruros de plata, los protocloruros de mercurio y cobre,
que se han mirado hasta el dia como muriates, y que
son insolubles en este liquido, no son verdaderas sales.
A los hidroclorates de bismuto, de antimonio, de ‘telu-
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yo &c., los descompotie (Sl agua. Los dcidos' privados de
agua no alteraun ningun hidroclorate solido: algunos dci-
dos  liquidos (o deéscomponen; se apoderan -del oxide,: y
se desprende el igas deido hidrocléricopen vipores ‘blan—
cos bastante espesos de olor: "picante s tal es cporejemplo
el 4cido rsulfirico. T.a disolution del nitrate delplata des-
compone en frio todos los hidroclorates liquidos: el ni-
trate de plara es una sall formada, como lo:indica:su
nombre, :de oxide’ de plata y dedcido nitkicos resplta de
esta’ ‘operacion un" mitrate  solubles »yicclordronde: 'plara
(‘muriate ‘de ‘plata)) blanco ,oicuajada, pesadoy, que secenk
negrece 4 la luz, insoluble en el agua,’en el 4cido ‘nitri=
y soluble en el amoniaco. Vamos 4 exponer la teoria de
este fenomeno , uno' de los mas importantes en la histo~
ria de este género de sales. Se puede representar el hi-
droclobateopor:oiiet L obzsg 0101 golos =F weclie 2shs

¥

y el nitrate 6k
de plata por (oxigeno ~+ plata) =+ 4cido. nitrico.

y bt 43 ey

agua. . cloruro de  nitrate de la base
ke platal 0iuo7del hidroclotate.

+vLas dos sales 'solubles mezcladas pueden 'dar origen
4tuna ‘sal ssoluble y°4 un cuerpo:insoluble: asi es que
la'descomposicion es forzosa: (V. §. ‘x60): el hidrogeno
del 4cido hidrocldrico: se combina con el oxigeno:del oxi=
de para formar agua, mientras que la plata se une cow
el cloro'y resulta cloruro: insoluble: es evidente, pues,
que el “deido nitrico debe dar sobre la base del hidroclo=
rate} y seyverifica la'descomposicion en'virtud  de: lestas
afinidades; y-de la cohesion del clormro de plata.- ' %
CARACTERES DEL GENERO HIDRIODATE.
Los hidtiodates se onducen al, fuego, segun' GAY=
Lussac, como ‘los hidroclorates. Todos: los hidriodates
TOMQ L AA
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que forman los' metales que descomponen el agua; son:
al:parecer solubles, y los otros insolubles;  pero -como
a estos ultimos los considera Gay-Lussaccomo ioduros,
se p'udiem decir.que noshay hidriedateinseluble. El clo-
rd - descompone tados: los hidriodates , se -apodera del hi-
drogenoldebhicido y deja el iodo separado. Los: acidos
sulfarica yimitrico; opérani esta: descomposicion. El nitra-
te: de- plataoprecipita todos les hidriodates, em blanco 3 pe-
rh ebliprecipitado, compuesto deliode, v ide plata , es in=
salible fencelranoniaco.. Todos: les thidriodates. disuelven,
el:iode yitoman el; caior..m_]o. oscuhd ¥ pdsan fal estada
derh{dmdate& todurados. ;
~ 313031 i I ) 3
~clend ol 05 o4 BIDRIODATES: IODURADOS. . | UL
~iil 19 TEISRIIG9T Sl : L
~ Estas sales, de color rojo pardo, retienen el.:ado com
~poca fuerza; lo, abandonan al hervir 6 exponicéndolas al
aire cuando estan secas: '€l°iodo‘no: altera Su Deutra-.
hd'td i 1S ¢
.mucr;smnxr. Gﬁmzammosumm.(llldrosulfuro )
924 {i 1 9h 111
Puestos.i Ia accion ﬂel calor:ca mdos Ios hidrosul--
fates y s¢ descomponeny.dan productos que varian, se-
gun la naturaleza del oxide. Solo:los que forman losioxi-
dpg de la. segunda. clasey-el de magnesia. y el de amo=
Biaco,son. solublesven el agua...El Azufrepartienlarmente
com, el ‘auxiliodel. caloyy s puedercombingyi con algu-
nos, hidrosullates v formar.hidrosulfates. sulfurados. A to-
dos los. hidrosulfates: solubles’ en: el agua, los deseomnpo-
ne y- tkasforma en! hidroclerates el ‘clord, . quel seiapodera
del huhogetm rdeb acidoohidrosulfarico yvprecipira el
azufre; Elire atmosferich descompone losvhidrosulfates,
siendo su accion muy marcada sobre los que estan di-
sueltos. Teonia. El oxigeno comienzaspor apoderarse de
una porcion de hidrogeno para formar agua, entonces
predomina el azufre,| y-el hidrosulfate, pasa al. estado
de: hiidrosulfate! sulfurado amarillo soluble; el oxigeno da

LR
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pronto , o solo: el hidrogeno, sino tambien sobre el azu-
freyiyiisel forma, ademas.de agua , 4cide sulfuroso que
combinindose con-elazufre, y.con una. porcion de la ba-
se.del;hidrosulfates,, da up- solfite sulfurado sin.color, que
queda en disolucion, si es soluble en.el agua,.y que cris-
taliza -6-se .precipita, -si es poco soluble: de suerte que
el hidrosulfate < quei-aliprincipio, era amarillo , jqueda sin
color ‘cuando isesha formado el sulfite sulfurado; tambien,
hay ‘una porcion de azufre, en exceso que se precipita,
Todos:los hidrosulfates solubles se descomponen por los:
deidos un poco: fuertes; que se apoderan jde; la basg, y
dejan desnudo el gas 4cido hidrosulfiirico sin ‘precipitar
el azufre : los dcidos mitrico y nitroso empleados en gran
cantidad, podrian no obstante, ceder una porcion de su
oxigene alhidrogeno del: deido hidrosulfiries ) 'y deponer
azufre. uas Sales de las (dos primexas - clasesy . axcepto) fas;
deizirconay de alumina , ne ejercen accion alguaa sabyé
los hidrosulfates : todas lasiatus Hescompouealos. hidvo-
sulfates solubles, dan; pmd;uqms diferentes s, y s forma:
siempre w; prempxtado blange,6: ide color , sque an pirows,
to es Jidrasulfare mas §;menos, sultuza,do,,.«,egmp SO, St
furq:Examinemos. desde sluego el ‘¢caso unas sencille eri
que >hay formacion; de un bldmsulfate mse[nbl;e Se 'Pue**-
dem rephesentar Jas dos salespor | oo 00 s wan

4cido hidrosulfirico o po‘tasé.'.’ ¥ i
oxide.de. zine (. ., .. % dcido, nitrico.

hidrosulfate de zine ins, < nitraté de pota:szi;sol.

Es ev:dente que hay aqui un rcamblo de base y de
acido, por- lormismo qued vestas  dos “sales solubles - mezis
cladas pueden-dar: orlgen 4 una sal soluble y & qna sal
insoluble) ('V.. §. 160 ); 4:veces el hidrosulfate precipitas
do contiene .un .exceso de azufre. Examinemos ahova el
Caso mas complicado. en ique el precipitado 5 un - sul
furo: podemos representar las dos sales poroi S eol ok
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oot [0 o ¢hidrégeno =+ azafre) "= ‘potasa.

0  ( oxigeno « ‘4. cobre') ~+ ' 4cido’nitrice.
T L TRe : : x 24 : i
4 agiia, 01U sulfuro 'de’ co-'~''‘mitratede po=
)T gt Ciihpe.. o MU ASQES T D

Se ve 'que’ el acido nitrica’ del nitrate de cobre se apo~
dera 'de’ la” potasa, mientras que el dcido- hidrosulfurico.
yél oxide de cobre desnudo se descomiponen mituameri—
ted elohidedgeno ‘del primero formalagua con el oxige-
no -del dsegundo 'y el-azufre seunealicobre. o © w0
HIDROSULEATES CSULFURADOS: 0!
12 31 1 0q BT b ; Cil- 4 1 o 3243 B3
1= Tos' hidfosulfites ' sulfurados’ ‘que‘contienen mucho’
azufve: se*han”“Hamado “sin!‘razon sulfuros hidrofenados:
tierien ‘un dolotiamarilio’ mucho. mas subido quelos que:
coritienen’ poco ‘aztifre. Todos’ los hidrosulfates sulfurados:
se descomponen” con eferveseencia’ por los acidos un' po-
co figertes 3 e « desprende gastacido” hidrosulfarico; y se
precipita ‘aziifre, megclado 4 veces ceon ‘hidruro'de azu-
fire. Bl dcido’ Hidrosulfirico disueltoren el agua (hidroge-
novsulfurado)) tiene igualmente la/ propiedad de' descom-
pouer estos cuerpos, precipitando azufre °y cambidndo~-
los en verdaderos k;ic_cl1‘0).«;1.11!'3.:&5_.__IJIlq 2 sl
EARAPTERES" DFL GENERO HIDROFTORATE.

1. DAVY mira; los cuerpos ; .conocidos hasta el dia com
el nombre de fluates privados de agua, como cOmMPUEstos
de froro y de un metal: no los considera ya como sales:
ei Hegando - disolver en el:agua los froruros solubles en
ella,: se- descampbne vel. liquido,'como - con: los-cloraros,
y:se « praduce 4cide | hidroftdrica: y- un loxide metilico
que se combinan .y forman una. verdadera sal. (V. Ae~
cion del .agua sobre los cloruros ‘pag. 165.):De cualquier
wodo vamos 4 exponer los caractéres de los frorures; ¥
de los hidroftoraress: <L il orrdbioy 1 @
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TLos froruros (fluates ‘anhidros 6 secos) son indescom~
ponibles por el fuego: algunos. de ellos se pueden des-
componer si estan himedos; femémeno que pemde de que
el agua se descompone tambien; pues en efecto el hi-
drégeno se ‘combina con el ftoro. para formar acido hi-
droftérico , ‘'mientras que el oxigeno da sobre el metal y
el oxide. Bl dcido borico vitrificado es el tinico entre los
que no contienen agua, capaz de descomponer los fto-
yuros 4 una temperatura alta ; pero se descompone por
si mismo : el boro y el ftoro se unen para formar 4cido
ftoro bérico (fluo'borico V. pag, 160.), mientras que el
oxigeno del dcido borico se combina con el metal que
entra’ en la composicion del froruro ( fluate seco. )
Los 4cidos sulfiirico, fosférico y arsénico, que contienen
agua, descomponen los froruros (fluates secos ) y se des-
prende 4cido hidroftorico ‘en vapores blancos picantes,
que tienen acciom sobre el vidriot sé vé que ‘en este caso
se descompone el agua del deida empleado, su hidroge-
no trasforma el froro en-4cido hidroftérico, el oxigeno
oxida el metal, y el oxide formado: se combina con el
4cido sulfarico, fosforico y arsénice..

No se conocen mas que cuatro hidroftorates: neutros
(fluates) solubles ‘en el agua, los de potasa, de sosa, de
amoniaco y de plata: los otros se disuelve en un exceso:
de 4cido. Los hidroftorates solubles descomponen to-
das las sales ‘calizas y las. precipitan en blanco = el pre-
eipitado; mirado: hasta: el dia’ como fluate de cal', es
froruro decaleio. Se puede concebir su formacion represen-
tando el hidroftorate, que suponemeos’ ser el de potasa por

hidrogeno '+ ftoro- == potasa.

y la sal caliza por. . . oxigeno '~ 4 calcio  + dcido,

i Ein ] .

S agua.. frorurode  sal de
calcio. potasa.

El 4cido. de la sal caliza se combina con la potasa,
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para.formar uma sal solublc; mientras: que el oxigeno
del oxide se ume al hidrogeno y el calizo al frore: este
caricter puede servir para distinguir las hidroftorates
de los hidroclorates. fy -
. Los hidroftorates se descomponen por los dcidos sul-
farico, fosforico y, arsénico, que se apoderan del oxide,
y dejan desnudo el dcido. 2
Todavia no hay: bastantes datos para establecer los
caractéres del género, fioro berates (fluo borates.)

DE LOS METALES DE LA PRIMERA ELASE.

Estos metales, -en mimero de seis, no estan admi-
tidos todavia sino por analogia: tienen tal afinidad con
el oxigeno que no ha sido posible -descomponer sus joxi=
des. Los experimentos de Davy, BERzELIUS, STROME~
YER y CLRAKE nos permiten. sospechar .que se pueden
obtener dos, el silicio y el magnesio; pero mientras no
se confirmen estos resultados con  nuevos experimentos
continuaremos poniéndolos en la clase de los que no’ se
han podido separar de sus oxides. ¢ i

DE LOS OXIDES DE LA PRIMERA GLASE,

Estos oxides, que son seis, el silex, la circona, la
alimina, la glucina, la ittria y la magnesia, :s¢ designan
en muchas obras con el nombre de #ierras. Todos son s6-
lidos, insipidos, insolubles ¢ casi insolubles en ‘el agua,,
y sin accion sobre la infusion de girasol : no ponen ver=
de el jarabe de violetas, si se exceptua el oxide de mag-
nesio (magnesia. ) Tienen mucha menos afinidad con Ia
mayor parte de los dcidos gue los oxides de la segunda
clase : la magnesia tiene mas que los otros: la glucina y
la ittria parece que deben tener el segundo y el tercer
lugar; pero se han hecho muy pocos experimentos so-
bre este punto.
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DE., LAS SALES DE LA PRIMERA CLASE. -

A todas las ‘descomponen los oxides de Ia segunda
clase: el amoniaco liquido las descompone en todo 6 en
parte: ¢l precipitado se forma constantemente por el
oxide de la primera clase que elcido ha abandonado.
Los subcarbonates: de potasa, de sosa y de amoniaco,
pudiendo dar-lugar:, con las sales de esta clase, 4 wuna
salv insolable 'y. 4 una sal soluble, las' descomponen al ca-
lor y forman precipitados blancos, que son subcarbo-
nates de almina, de magnesia, de zircona &e. (V. §. 160.)

DEL SILICIO.-

163. Segun CLARKE, se habria' obtenido este' metal
fundiendo: el silex 6 silice con el soplete para gas de
Brooks ; tendria grande brillo: metilico, y ‘seria mas
blanco que la plata.. .

Se ha conocido ‘hasta el dia con el nombre de gas
fluorico: silicio . un- dcido ; que segun DAvy, debe miirar-
se como formado 'de ftoro, y de silicio, y que hoy se
Hama dcido froro silicico. Este compuesto que no  se halla
nunca. en la. maturaleza, se presenta en forma de gas sin
calor,. trasparente, con un olor andlogo al del gas hi-
droclérico, de: un sabor muy 4cido; enrojece la infusion
de ‘girasol , apaga los cuerpos encendidos, 'y su peso es-
pecificoles de 3,574. No lo: descompone el calérico, ni
los cuerpos simples de que.ya hemos tratado: exhala vaz
pores blancos espesos cuando estd expuesto al aire. El
agua puede absarver 265 veces.su volamen, pero se des-
compone y lo trasforma en hidrofiorate acido de silice so-
luble; yen subhidroftorate: insoluble que:se precipita en
forma de gelatina; de lo que se sigue que el agua se
descompone tambien, uniéndose su hidrogeno- al ftoro,
con el que forma dcido- hidreftocico, 1y el oxigeno al si=
licio que hace pasarl al estado de silex. El 4cido froro si-
licio, analizado. por DAvY en la época en que se mira—
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ba como compuesto de silex y de dcido fluérico, di6 61,4
de silex y 38,6 de dcido fludrico. No tiene uso.

oxIpE pE.siticro ( silex O silice. )

164. Este oxide constituye casi €l solo las diferentes
especies de cuarzo, como el cristal de roca, el peder~
nal, los guijarres ; las -arenas &c. , 'sustancias abundan-
temente esparcidas en la naturaleza: es parte de todas
las piedras preciosas; se halla em ciertas aguas de Is-
landa, en la mayor parte de los vegetales &c. Cuando
es puro, es blanco; ¢és aspero al tacto y no tiene olor:
su peso especifico es de 2,66. Pueste 4 una temperatura
alta, por ejemplo, 4 la que puede producir el soplete
de BRoOKS, se funde en el momento, y da un vidrio de
color de naranja que al parecer se volatiliza en parte.
Los otros fluidos no pesables, los cuerpos simples exa-
minados antes, y el aire no ejercen sobre €l accion
alguna. '

El agua disuelve una cantidad muy corta, segun los
experimentos de KiRwAN y de BARRUEL. Ninguno de
los acidos antes estudiados, excepto el dcido hidroftéri-
co, ( fluérico ) se puede combinar con este oxide 4 la
temperatura ordinaria. Los dcidos borico y fosforico so—
lidos se combinan con él.4 la temperatura de ascua. Se
emplea en la fabricacion del vidrio 6 cristal, en la al-
fareria,, y en los morteros ¢ argamasas para -edificar;
la argna sirve para filtrar las aguas, y el cristal de ro-
¢a para hacer muy hermosas arafias.

DE LAS SALES DE SILEX,

165. Lassales de silex se han estudiado muy poco,
y asi son muy pocas las que se conocen, y por conse-
cuencia no se pueden establecer sus caractéres de un mo-
do geperal. Diremos no obstante, que el silex, fundido
con dos veces su peso de - potasa (hidrate de deutoxide
de  potasio) da una masa, que disuelta en gran cantidad
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de agua, .se puede combinar con diferentes dcidos, y for-
mar sales dobles de potasa y de silice solubles en mu=
cha agua: estas sales dobles tienen por caricter el des-
componerse y dejar precipitar el silex 6 silice en forma’
de jalea , cuando se concentran por evaporacion.

El borate. y el fosfate de silex son producto: del -arte:
son vitrificados, trasparentes, insipidos, inalterables al.
aire, insolubles en el agua , indescomponibles por los:
dcidos y por los oxides de los 'metales de la segunda
clase. 12k i ; |
Hidroftorate dcido de silex (fluate.) Esta sal es insolu~i
ble en el agua, la descompone el acido bérico, que pre-
cipita cl silex: los oxides de los metales'de la segunda
clase la descomponen tambien , y dan lugar 4 un: preci-
pitado blanco: gelatinoso que es casi siempre una sal do=
ble; formada por el hidroftorate ‘de silex, y el oxide
empleado. No tiene : usos.

DEL ZIRCONIO.

166. Este ‘metal es desconocido.: :
Oxide de zirconio (zircona.) No se ha hallado todavia !
este oxide sino en el zircon, piedra de color variable
que se encuentra en las arenas de algunos rios en Ceilan
y:-en Expailly. Es blanco ¢é insipido: su peso especifico
es.de 4,3. Se ignora si es fundible 4 una temperatura al-
ta; pero se ha llegado 4 fundir el zirconicon el sople-
te de. Brooks. No tiene accion sobre los otros fluidos no
pesables, ‘ni sobre los cuerpos simples estudiados- antes.
Se puede combinar con algunos deidos cuando no ha side
calcinado ; no tiene accion sobre el silex. Lo descubrié
KLAPROTH en 1789 : notiene usos.

DE LAS . .S4ALEY DE ZIRCONA,

167.. Se conoce muy corto. nimero de sales.de zirco-:
ha : son insolubles 6 poco solubles en el agua, excepto el :
hidroclorate : Ia potasa.las descompone todas : la zircona

TOMO 1, BB
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descompuesta es insoluble en un exceso de potasa, La so-
lucion de subcarbonate de amoniaco , que las precipita en
estado de subcarbonate blanco, vuelve 4 disolver el pre~
cipitado cuando se emplea en.grande cantidad. Los hidro-
sulfates de potasa , de sosa y de amoniaco las descompo~
nen, y danun precipitado blanco:de zircona, mientras se
desprende el 4cido hidrosulfarico. No tiene uso ninguna
de las sales de zircona.

Subcarbonate de zircona. Es producto del arte, inso-
luble en el agua , insipido , inalterable al aire, y descom~
ponible por el fuego. '

El fosfate de zircona no se halla en la naturaleza : es
insipido, insoluble en el agua, € inalterable al aire.

.El sulfate de zircona es producto del arte, blanco, pul-
verulento, insipido, inalterable al aire , insoluble en el
agua , soluble en el dcido sulfdrico ; y capaz de dar por
la evaporacion cristales trasparentes : lo puede descom-
poner el fuego.

Nitrate de zircona. Esta sal es producto del arte : cris-
taliza en agujas, pero con mucha dificultad : su sabor es
astringente , stiptico ; enroje la infusion de girasol ; ca-
lentado se trasforma en 4cido nitrico y en zircona ; es po-
co soluble en el agua, y se disuelve en ella tanto mejor,
cuanto contiene mas acido. '

Hidroclorate de zircona (muriate de zircona). No se
halla en la naturaleza : cristaliza en agujas blancas, que
tienen un sabor astringente y enrojecen la infusion de gi~
rasol : se descompone al fuego en dcido-hidroclorico y en
zircona , de suerte que no se trasforma en cloruro : es
muy soluble en el agua.

DEL ALUMINIO.

168. Este metal es desconocido. Se encuentra en la
naturaleza un producto 4 que .se ha dado el nombre de
fluate de aluminag , y que se cree compuesto de ftoro y de
aluminio. .

Oxide de aluminio { alumina ). La alumina: parece que
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se halla en cierta cantidad en Sajonia , en Silesia , en
Inglaterra y cerea de Verona : entra en la composicion
de las arcillas, y tambien se halla combinada conel dci-
do sulfuarico.

La alimina pura es blanca , suave al tacto , insipida,
se pega 4 la lengua, y su peso especifico es de 2,00. Ex-
puesta 4 la accion del soplete de gas, se funde con pron-
titud en globulillos de un vidrio trasparente que tira
amarillo. Los otros fluidos no ponderables , los cuerpos
simples examinados antes y el aire no ejercen sobre la ala-
mina accion alguna : forma masa con el agua y la retiene
fuertemente. El hidrate de alumina es blanco, pulveru-
lento, y parece formado de roo partes de alamina, y de
54 de agua. El amoniaco cdustico disuelve la alimina en
cantidad perceptible (BERzELIUS ). Algunos dcidos se pue~
den combinar con ella, en particular cuando no estd cal-
cinada. Una mezcla de alimina y de zircona se puede fun-
dir. No se usa de la alimina en estado de pureza, sine
en los laboratorios : los usos de la arcilla son muchos.

DE LAS SALES DE ALUMINA.

169. Falta mucho para haber examinado todas las sa-
les de alimina: la potasa precipita en blanco sus disolu—~
ciones : la alimina depuesta se disuelve en un exceso de
potasa : tienen en general un sabor estiptico astringente.
- El subcarbonate de:amoniaco, no vuelve casi 4 disolver.
el precipitado que forma en sus disoluciones, Los hi-
drosulfates solubles se conducen con ella como Ias sales
de zircona, El oxalate de amoniaco no las precipita (1).
Ninguna de estas sales, excepto el sulfate , tiene uso.

Borate de alimina. Es casi insoluble en el agua.

Subcarbonate de alumina, Es blanco, insoluble en el
agua , insipido, inalterable al aire y descomponible por
el fuego.

(1) El acido oxilico es un dcido vegetal que daremos 4 conocer
mas adelante : forma con el amoniaco una sal soluble , de que usare-
Mos con frecuencia como reactive.
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Fosfate de aliimina. Es producto del arte, blanco, pul-
verulento, insoluble en el agva, y da un vidrio traspa-
rente cuando se funde con el soplete.

Sulfate dcido de alimina. Es siempre producto del ar-
_te; enrojece la infusion de girasol, se puede obtener cris-
talizado con borlas sedosas , 0 en laminas flexibles naca-
radas- y brillantes , de un sabor agrio estiptico ; atrae la
humedad del aire y se disuelve en un peso de agua me-
nor que el suyo: calentindolo. pierde el exceso de su dci-
do, se pone neutro , y aun puede descomponerse del to- -
do, si el calor es muy intenso: unido al sulfate de po-
tasa O de amoniaco forma alumbre ( V. Sulfate de amo-~
niaco ) : no se le conoce otro uso.

Subsulfate de aliimina. Existe en las minas de la Tol-
fa: es blanco; insipido , € inseluble en el agua.

Sulfite de alumina. No es cristalizable, ni soluble en
el agua, y poco soluble en el dcido sulfuroso: lo des-
compone el fuego. :

Nitrate dcido de alimina. No se halla en [a natura-
leza. Se puede obtener cristalizado en ldminas ductiles y
poco consistentes, y esto.no sin gran dificultad: tiene un
sabor agrio, muy astringente ; es delicuescente y en ex-
tremo soluble en el agua: caleatindolo se trasforma en
dcido nitrico y en aldmina.

Hidroclorate dcido de aliimina. Es producto del arte;
tiene un sabor salado, dcido estiptico; enrojece la infu-
sion de girasol; no es cristalizable, y da por evapora-
cion una masa gelatinosa, semitrasparente, que atrae con
fuerza la humedad del aire, que es en exceso. soluble en
el agua, y que se trasforma por el fuego en gas 4cido hi-
droclorico y en alumina. '

Hidroftorate de alimina (fluate ). No se halla en la
--maturaleza : tiene un sabor dcido, astringente, y forma
con el silex y la sosa sales dobles.
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 DEL ITTRIQ.

170 Este metal es desconoc;do

Oxide de ittrio (ittria & gadolinifo). No se ha en-
contrado este oxide sino en Itterbi en Suecia : entra en
la compesicion del itterbito, ‘0 del ittrotantilito , piedras
la primera negra y de fractura vitrea brillante, y la segun-
da cenicienta, y en pedazos del grueso de una avellana.

La ittria es blanca é insipida. Su peso especifico es
de 4,842 se ignora si es fundible; pero el itterbito se
funde prontamente y da un vidrio negro , lustroso come
un azabache, de un brillo. muy vive cuando se sujeta a
la accion del soplete de gas de BRooKs : los otros flui-
dos no ponderables, los cuerpos simples, examinados an~
tes y el agua, no ejercen sobre €l accion| alguna. Acaso
se habrd de exceptuar el azufre y el gas dcido hidrosul-
farico. Expuesto al aire, absorve de él el dcido carbonicos.
No tiene usos : la descubrio. GADOLINI en 1704.

DE LAS SALES DE ITTRIA,

r7r. Estas sales, Ja mayor parte desconocidas, tienen
un sabor dulce cuando son solubles en el agua’: sus diso—
luciones se conducen con la potasa y conel subcarbenate de
amoniaco, como las de zircona (V. pig. 193 ): les hidro-
sulfates solubles no las alteran o enturbian. No tienen uso
ni se hallan en la naturaleza.

E1 carbonate de ittria es insipido, insoluble en el agua,
inalterable al aire, y descomponible al fuego.

Sulfate de ittria. Se obtiene cristalizado en granitos bri-
lantes, de un sabor dulce astringente y blancos, solubles
en cuarenta ¢ cincuenta partes de agua, poco solubles en
un exceso de dcido. ;

Nirvate. dcido de-ibtriae: Sin sabor es dulce y astringente;
enrojece la infusion de girasol, atrae la humedad del aire
-y se disuelve muy bien en agua: no se le puede hacer cris-
talizar. sipo con la mayor dificultad ; lo descompone el
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fuego; el dcido sulfdrico trasforma su disolucion en sulfa-
te , que se precipita en forma de cristalitos.
Hidroclorate de ittria. Su historia es la misma que la
del nitrate. ' '
DEL GLUCINIO.

172. Este metal no se ha podido obtener todavia.

Oxide de glucinio (glucina). No se halla sino en tres
piedras preciosas, la esmeralda , el agua marina, y el eu-
claso. Cerca de Limoges se ha descubierto una mina muy
abundante de agua marina. Es blanco ¢ insipido, su pe-~
so especifico es de 2967. Todavia no se ha llegado 4 fun-
dirlo; pero es probable que se fundacon el soplete de gas
de BROOKS ; 4 la temperatura que produce se ha fundide
con prontitud la esmeralda del Perd. No tiene accion so-
bre los otros fluidos no pesables, ni sobre los cuerpos sim-
ples examinados , excepto tal vez el azufre. Expuesto al
aire, atrae el gas dcido carbonico ; se combina con to-
dos los dcidos ; el agua no lo disuelve. Lo descubrie
VAUQUELIN en 1798 : no tiene uso,

DE LAS SALES DE GLUCINA,

173. Las sales de glucina solubles tienen un sabor
dulce ; la potasa y el subcarbonate de amoniaco precipitan
sus disoluciones : el precipitado de glucina 6 de subcarbo-
mnate de glucina se vuelve 4'disolver en un exceso deunou
otro de estos reactivos : no las enturbian los hidrosulfa-
tes solubles. Ninguna de estas sales tienen uso : todas son
producto del arte.

El subcarbonate de glucina es insipido, insoluble en el
agua , inalterable al aire, y descomponible al fuggo.

Fosfare de glucing.” Tambien es insipido ; inalterable al
aire, € insoluble en el agua : se disuelve en un exceso de
cido fosforico. Se funde eon el soplete, y da un globulo
vitreo que conserva su trasparencia aun despues de frio.

Sulfate de glucina. Es cristalizable en agujas, que tie=
men un sabor dulce, astringente : atrae ligeramente la hu~
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medad del aire, y se disuelve muy bien en el agua. Ex-
puesto al fuego se funde en su agua de cristalizacion , se
levanta esponjado, se seca, y acaba por descomponerse : 4
su disolucion la precipita en blanco la infusion de nuez de
agallas (1). bobs

Nitrate deido de glucina. Tiene el mismo sabor que el
sulfate : enrojece la infusion de girasol: evaporado da una
masa pastosa; no cristalizable, que atrae con fuerza la hu-
medad del aire ; es muy soluble en el agua, y se descomn-
pone al fuego: la nuez de agalla precipita su disolucion
de color amarillo gris.-

Hidroclorate dcido de glucing. Se puede obtener crista-
lizado ; su sabor es dulce ; enrojece la infusion de girasol;
se disuelve muy bien el agua, y se trasforma por la accion
del fuego en:dcido hidroclorico, y en glucina.

DEL MAGNESIO,

Este metal no es conocido: no obstante DAVY anun-
¢i6 que lo habia obtenido descomponiendo el sulfate de
magnesia por medio de la pila 6. coluna.de Vorra, y del
mercurio. '

- 174.  Oxide de magnesio (magnesia). No se hallanunca
puro en la naturaleza : estd siempre combinado con un ici-
do en estado de sal, 6 con otros oxides. Es blanco, sua-
veal tacto, insipido y pone verde el jarabe de wioletas : su
peso ‘especifico es de 2, 3. Puesto 4 una temperatura alta
conrel:soplete de BROOKS , se funde este oxide con llama, y
da un wvidrio poroso tan ligero que se lo lleva el gas. Los
otros fluidos no pesables, el oxigeno, el hidrogeno, el bo-
ro, et carbono; el fosforo y el azoe no le hacen experi-
mentar alterdcion alguna. El,azufre se puede combinar
con ¢l y.dar origen.d un oxide sulfurado. Puesto en con-
tacto con el jodo yrel agua, se ferma iodate de magnesia

(1) Lainfusion de nuez de agallas se forma principalmente de dos -
materias vegetales , conocidas con los nombres de dcido gifico 5 y de
Principio curtiente : basta para obtenerla echar agua hirviendo scbre
13 nuez de agallas quebrantada.
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poco soluble que se precipita, ¢ hidriate de’ magnesia so-
luble ; de lo que se debe inferir que se ha ‘descompuesto
el agua, y que el iodo se ha trasformado en 4cido iddico
Y en deido hidriédico. Si se hace pasar clore gaseoso por
entre magnesia caliente hasta el grado de hierro ardiendo, -
se produce cloruro de magnesia'y y'se desprénde gas oxi—
geno. Expuesto al aire , absorve el 4cido carbénico. Cicnn
partes de este oxide pueden absorber 44 partesde agua,
y dar origen 4 an hidrate blanco pulverulento insoluble
en el agua. Se disuelve. muy bien enlos dcidos , congran
dificultad se llega 4 fundir en nuestras liornillas una mez-
cla de magnesia y de silex. - La aldmina no tiene accion
alguna sobre la magnesia. ' :
La magnesia no se emplea sino en la medicina. Seusa
de ella : 19 eomo contra veneno de los dcidosis an gram -
numero de observaciones y algunos experimzntos con los
animales, prueban que la magnesia‘es el mejor antidoto
de los dcidos, pues se combina con ellos, los neutraliza,
de consiguienie les impide obrar como cdusticos zen estos
casos se puede dar en la dosis de algunas dracmas deslei-»
daen agua: 22 para'combatir los caleulos de lavejiga de:
dcido unico, y aun para precayer su formacion : los bue=:
nos efectos que han conseguido enestos tltimos) tiempos
HomE y BRANDE no dejan duda alguna'en cuanto 4 las
ventajas que se pueden sacar de este medicamento en esta .
especie de afecciones : la dosis es de 15 @ 20 granos ' dos
veces al dia: 39 para neutralizar los dcidos: que se suelen
presentar en las primeras vias, particularmente en lasimus »
geres en cinta 'y en los nifios ¢ la dosis'en este caso es des-
de 6 hasta 30 granos : 42 como purgante en dos indivi=o
dros que hacen uso de la leche ,» 6 que ‘experimentan ac—
cesos violentos de gota 6 de reumatismo : se administra‘en
estos casos hasta la dosis de media jonza.  En geheval'no
deben prescribir los: médicos sino la ‘magnesia’calcinada:s
perfectamente privada de dcido carbonico.
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DE LAS SALES DE MAGNESIA.

175. Descompone enteramente las sales de magnesia,
fa potasa (hidrate deutéxide de potasio) y los subcarbo-
nates de potasa y de sosa : la magnesia y el subcarbonate
de magnesia precipitados, no se disuelven en un exceso
del reactivo descomponente. A las disoluciones de magne-
sia no las precipita en {rio el carbonate saturado de pota=
sa, ni.el subcarbonate de amoniaco, porgue estos carbo-
nates contienen bastante idcido carbonico para tener la
magnesia en disolucion ; pero si se calienta la mezcla, sg-
desprende el exceso de dcido carbonico, y se precipita el
subcarbonate de magnesia blanco, El amoniaco no des-
compone nuuca completamente estas disoluciones , ni pre=
cipita sino una porcion de magnesia ; la otra porcion
queda en el liguide, y forma con el amoniaco una sal do-
ble soluble. Los hidrosulfates no precipitan las disolucio-
nes de magnesia : lo mismo sucede con el oxalate de
amoniaco. : S _

Borate de magnesia. Se encuentra cerca de Luneburgo:
estd en cristalitos cubicos , cuyos aretes y cuatro dngulos
solides opuestes los reemplazan las facetas : son traspa-
rentes unas veces, y- Opacos Otras: em este caso contienen
cal, son muy' duros, insipidos, insolubles en el agua é
inalterables al aire : calentindolos con el soplete se le~
vantan esponjandose, y dan un esmalte amarillento eri-
zado-de puntitas, que saltan por la accion del fuego.. Si
sei levanta lo conveniente la temperatura de estos crista-
les, se ponen eléctricos en ocho puntos, cuatro con elec-
tricidad vitrea ; yicuatro con resinosa. El borate de mag—=
nesia no tiene usos. : : ; i e
t. Subearbonate de magnesia. Se. encuentra esta sal en es-
tado solido en Moravia ; y parece que entra en la com-
posicion de algunas piedras que llaman los mineralogis—
las :magnesitas. Se encuentra en el comercio en forma de
panes ligeros, . blances como nieve , y suaves al tacto : ca~
lentandolo pierde el dcido carbonico, y el residuo tiene

TOMO I, cc .
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el nombre de magnesia calcinada : es insipido, inaltera-
ble el aire, ¢ insoluble en el agua; perose puede disolver
en un exceso. de: gas. acidescarbonicos,. y formar el carbo-
natée de- magnesia saturado. ' Sirve para. preparat la. mag-
nesia. - DAVY ha anunciado en estos. tltimos: tigmpos que
el carbonate de magnesia., bien mezclado con las: harinas
ntevas en la propotcion de 20 4 40 granos por libra de
tidtina , les comunica la- propiedad. dg hacer mejor pan;
sé 'ignora como:obra en estecaso.. - izeag el on 4
~0 Qarbéiiate dé magnesia.  Existe ‘en algunas aguas.. Estd
en forma ‘de’cristales prismdticos muy trasparentes, y s¢
eHoréce 4l aire + calentindolo decrepita y pierde el dcida
carbbiiico s es poco soluble'en el agua, yse precipita al
piso gue'se va calentando. la disolucion , porque se vola-
tiliza el 4eido: carbonico. No-tiene: usos.. -

Fosfate de magnésia: Se- halla‘esta sal en-algunos gra=
Hos cereales = cristaliza en prismas hexaedros irregulares,
que tienen las extremidades oblicuas, & ‘en agujas muy fi-
nas. que- estan. entrelazadas ; de manera.que parecen estre=
llas : es eflorescente,. insipido: y muy poco: soluble: en:el
agud : calentindolo-da un:vidrio que conserva. su traspa=
rencia-aun despues de‘frio.. No tiene: usos.. .

Fosfate de magnesia.. Bs poco-soluble en el agua; no
se-halla en la naturaléza, y no tiene usos.. = -

Sulfite de magnesia. (Sal’de Epsom, sal de Bgra , de
Sedlitz , sal catértica amarga , vitriolo:de magnesia.). Se
halla én disolucion: en- las aguas del- mar,. de: algunas
fuerites saladas, y en las ‘agnas madres: del alumbre < se
encuentra tambien 4 veces eflorecido e ciertos terrenos
‘esquistosos & pizarrosos.. ‘Cristaliza en’ prismas de: cuatro
caras  ‘terminados €n'pirimides de-cuatro. facetas, "6 en
una punta diedra : 4 veces. estd tambien: en:forma de: ma-
$as: compnestas de'und multitud de-agujitas sosutsabor es
amargo, desagradable’, y- excita al vémito. Expuesto al
aire seto se eflorece, i latemperatura es alta. El agua 2
‘r5? disuelve ‘su ‘peso-de sulfate: de-magnesia = dos partes
de agua hirviendo’ disuelven tres partes : calentiudolo rex=
perimenta sucésivanieiife’ da fundicion-acuosa , y 1a ignea:

®
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aplicindole el carbon & un csalor de hierro hecho ascua,
se descompons y trasforma en sulfuro que pasa al estado
de Lidrosulfate sulfurado soluble cuando se meteen agua.
(V. Accion del azufre sobrelos oxides deda segunda-clase,
pig. 20%.) Se usa dé-¢l para ‘preparar la magnesia y el
carbonate de magnesia. -S¢ suele administrar «como pyr=
gante en la dosis de 7,6, 8 dracmas disueltas-en dos 6
rees vasos de liquido = s parte de-una maultitud de aguas.
minerales y artificiales, de que se hace grande uso para
excitar moderadamente’ las evacuaciones alvinas.

Sulfite ‘de magnesia. Es producto del arte : cristaliza
en tetraedros: tiene un sabor'térreo.y sulfuroso; se eflore-
ce ligeramente alaire, yno se trastorma en sulfate sino
muy lentamente. Veinte partes de agua fria-disuelven una
parte de esta sal; la descompone el fuego : no:tiene usos.

Clorate de miagnesia. No se halla en la naturaleza : es
amargo, delictiescente , muy solubleen el agua-dificil de
cristalizar, y no tiene usos.

Nitrate de magnesia. No ‘existe nunca puro en la na=
turaléza y entra én la composicion de las aguas madres: del
salitre; cristaliza’en prismas romboidales de cuatro .caras,
terminades en pantas ‘oblicuas y truncadas , 0 en:agujas
muy finas ; agrapadas en fasciuscos 6 manojos. Tiene un
sabor muy amargo y Ppicante; atraela humedad del aire,
y se disuelve en frio enla mitad de su ‘peso de agua. Ca=~
fentindolo da gas oxigeno , deutéxide de azoe, y acido
nitrico y magnesia. No tiene usos.

Hidroclorate de magnesia. - Esta salmo se encuentra pu-
ra en la nataraléza: existe mezclada con ‘otrasen alguitas
aguas saladas, en los ‘materiales salitrosos, &c. @ tiene un
sabor amargo , desagradable ; atrae Ia-humedad 'del aire;
se disuelve muy bien en el agua, y no cristaliza sino con
{a mayor dificaltad ; ‘calentandola se descompones pierde
ol 4cido hidroclérico, y se obtiene magnesia. No tiene
usos.

Hidriodate de magnesia. Es producto del arte ; crista-
‘liza dificilmente’, y atrae la humedad del aire; calentin-

“dolo hasta el grado del hierro hecho ascua sin el contacto
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del aire, abamiona la magnesia el 4cido, como se verifi-
ca cofn el hidroclorate. No tiene usos.

Hidrosulfate de magnesia: Se sabe que existe, y que es
soluble en-el agua : no tiene usos. :

Hidroftorate de magnesia. ( Auate). Es producto del ar—
te ; cristaliza, segun BERGMAN , en prismas hexacdros,
terminados en una pirdmide compuesta de tres rombos. Es

soluble en'un exceso de: acido hidroftorice : no tiene usos.
DE LOS METALES DE LA SEGUNDA CLASE.

Estos metales son cinco: el calcio, elstroncio, el bario,
el sodio y el potasio: tienen aquellas propiedades comunes,
que hemos indicado cuando expusimos los caractéres de
las seis clases :('V. la pdg. 180.)

DF LOS OXIDES DE L4 SEGUNDA CLASE: B

176. Estos oxides son diez, 4 saber: el oxide de:calcio,
el de stroncio, dos de bario , tres de potasio , y ‘tres.de
sodio. < Todos son'sélidos, y de un sabor acre , mas 6 me-~
nos cdustico. Cinco de ellos se disuelven en el agua, sin
experimentar , ni hacer experimentar 4 este liquido la me~
nor descomposicion : tales son los oxides de calcio y de
stroncio , el protoxide de bario, y los deutoxides de po-
tasio y de sodio. Se llamaban antes dicalis , y 4 ellos se
afiadia tambien el amoniaco. Dos de estos oxides no -se
pueden disolver en’el agua, sino despues de haberla des-
compuesto , y haberle quitado oxigeno: tales son los pro~
toxides de potasio y de sodio, que pasanentonces al esta-
do de deutéxides : finalmente otres tres; 4 saber, el deu-
toxide de bario , y los tritoxides de potasio y de SOdIO,
no se disuelven en este llquldo hasta que pierden el oxi-
geno y se mudan, el primero en protoxide , y las otros dos
en deutoxide de potasio y sodio. '

177: Disueltos asi y trasformados en dlealis:, pouen
verde el jarabe de violetas , y rojo. el color amarillo de
curcuma, y vuelven al color azul el color de la. infusion
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de girasol enfojecida por los dcidos, cuyos cardctéres haw
cen desaparecer en todo 6 en parte : se puede decir que
cinco de ellos , que constituyen los. dlcalis, quitan entera—
mente ¢ casi enteramente los acidos a todas las disolucio~
nes salinas que forman los oxides metdlicos de la primera
0 de las cuatro tltimas clases, yel ameniaco.

Los que constituyen los 4lcalis ; y que se conocen con
los nombres: de potasa, sosa, barite , stronciana y cal, pue-
den combinarse con el azufre ,. y formar productos que
se llaman higados de azufre , porque su color se parece al
higado de algunos animales : ne-se pueden obtener sino
por la via seca, haciendo calentar el azufre yel dleali.

178.  Higados de azufre hechos por la via.seca. No estan
acordes las opiniones en cuanto 4 la composicien de estos
productos, que miran algunos quimicos como formados de
azufre y del oxide empleado:, y los designan con el nom~
bre de oxides sulfurados , y que otros piensan que no cons
tienen. sino azufre: y el metal : en este caso. el oxide ha-
bria sido desoxidado por la accion del calor y del azufre
y se deberianllamar sulfuros de potasio, de sodio &c..: otros
finalmente creen. que contienen azufre; y un oxide 'meti~
lico menos oxidado que el que ha servido: para obtener—
los: por ejemplo,, el .que se prepara con la potasa (deu-
toxide de potasio ) se.compondria. de azufre y de proto—
xide de potasio. : : :

Los higados de azufre alcalinos, preparados por la via
seca , son de color amarillo, mas/6 menos rojizo, y aum
pardo : no los puede descomponer el calor : puestos en
contactd con el agua la deseompaonen , se disuelven mas
0 menos, facilmente ,. la dan. color. amarillo- rojizo, 'y sa

trasforman en hidrosulfates sulfurados solubles (V. pag:
188 ) 5.y en sulfites sulfurados 6 en sulfates de oxide, que

son solubles. 6 insolubles en el agua (1). Es evidente que
en este caso se ha formado el dcido hidrosulfirica 4 expens=

(1) ‘SeMa de exceptuar el sulfaro de cal, que es mui poco-soluble
en el agua , y que‘se cambia- en-hidrosulfate sin color; v ed una muy
€oria cantidad de sulfite sulfurado insoluble.

- <
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sas del hidrogeno del agua ; perosque’se ‘ha hecho del
oxigeno de este liquido? En mirando los higados de'azu~
fre como formados de azufre y deimetal, este absorve el
oxigeno:, y pasaal estado de oxide que se conibina con el
4cido hidrosulfdricos en este caso -se produce durante la
operacmn el sulfite sulfurado 4 expensas del‘azufre, del
oxigeno , del oxide , 'y un poco de oxide. Si‘se fes con=
sidera como compuestes de azufre y del oxide empleado,
el oxigeno del agua se une entonces-al azufre , y'lo tras-
forma en 4cido sulfuroso , 6 en dcido su!f'unco de suerte
que -enesta: hipotesis ; zno se formaria el sulﬁre sulfura~
do, 6 el sulfate ide que hemos hablado antes, sino enel
momento -en que se pusiese el higado de azufre en con-
tacto con el agua.

179 - Cuando se hace hervir agua, azufre y uno de
estos dlcalis, ‘se obtiene'un verdadero hidrosulfate sulfu-
rado, o-un sulfite sulfurado soluble 6 insoluble.

1806. 1S se hace ‘pasar cloro gaseoso perfectamente se~
co por un‘tubo de porcelana alguno de estos diez oxi-
des, se. forma un' cloruro metilico y se despr'e-dde el oxi-
geno «del oxide. Los fenomienos varian, si se-hace llegar
la corriente del gas al dgua que conteﬂga ‘oxide en~diso-
lucion ‘6 en;suspension # la’ temperatura ordinaria, pues
entonces se produce un clorate 6 un-hidroclorate; lo qué
se puede explicar ficilmente admitiendo la descomposi~
cion del agua, cuyo oxigeno se une al cloro para for-
mar acido: clorico, y el hldrégenu da ongeu al acido
hidroclérico.

18r1. La accion del iodo sobre estos oxides disueltos
o suspendidos-en el agua es aniloga 4 la del cloro; se
forma iodate poco soluble ¢ hidriodate muy soluble. Ex-
puestos al aire, atraen ‘prontamente la‘humedad estos oxi-
des alealinos y pasan ‘al estado de® hidrates; poco “des-
pues absorven el gas aeido carbonico'y se trasforman ‘en
subcarbonates. Se combinan muy bien con todos los dci-
dos , y forman sales, que son solubles 6 insolubles en el
agua. No tieaen accion sobre el a.monxaco.
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PF LAS SALES DE LA SEGUNDA CLASE.

. 182, Las disolucionesde las salesde dasségnnda cla-
e 1o se descomponen 6 enturbian con: €l ameniaco, ni
con los hidrosulfates solubles , ni- con el hidrocianate de
potasa y de hierro (prusiate de potasa-y de hierro): es-
tos caractéres bastan, para distinguirlas :de: las-sales de
las otrasi clases... - Fgfs {10103 i p

> Depaloiv oh ol DEE leazeroi-

183. [El calcio no'se halla. nunca puro'en: la natu~
_raleza: se encuentra en estado-de oxide combinado con
diferentes dcidos , estor es, en el estado-de sal. Este me-
tal no. se ha podido: obteneér-sino; em; muy:corta cantidad,
de suerte que no! ha. sido-posible estudiar: sus. propieda~
des : solo- se saberque es blanco, muy brillante, vy que
absorve el oxigeno- con mucha- prontitud para. pasar al
estado de oxide. No- parece capaz sino de un solo grado
de oxidacions: forma. con el clard: un: cloruro conocido
_hasta el dia' con el nombre- de: muriate: de cal' fundido..
Este cloruro,. calentado en un:erisol , entra: en fundicion,
y constituye el fosforo:de- HOMBERG = se ha- llamado asi,
“porque- despues: de fundidoy enfriado; se pone:lumino--
.so- al frotarlo,. particularmente i lososcuro: en este: esta-
.do: es: semitrasparente ,: lamelosa, fijo,. y no:condice la-
electricidad ;. 'se: disuelve: en® la. cuarta parte de- su peso-
de agua: 4'15° y novexige mas que:la mitad'de- su' peso
del mismo; liquido 4 o° ;' atrae  poderosamente: la. hume-
dad del aire, lo que lo-hace degrande-uso’para; desecar-
1os. gases. Liquidado por uno: it otro:de estos-medios, se
‘halla trasformado: en’ hidroclorate, de: lo:que: se infiere
.que ha  descompuesto: el agua.. Parece' formado. deroo
partes de cloroy y de 61529 de calcio:. (V. Acciorr del
agua sobre los: cloruros pag. 165.) DAvy descubrié el cal--
(€103 no: tiene Us0s.. : -
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DEL OXIDE ' DE CALCIO,

184. La calies: uno de los productos que se'hallan
scon mas abunduncia en la naturaleza; aunque nunca se
-encuentra pura: com mas frecuencia se hilla combinada
«con los dcidos carbonico, sulfarico, fosforice y nitrico.

La cal pura, privada de agua ,es blanca cenicienta,

y blanca cuando contiene agua; tiene un saber acre,

cdustico; pone muy verde el jarabe de violetas; y rojo

el color de curcuma. Su peso especifico es de 2,3. Si se

levanta mucho la temperatura con el soplete de Brooks,

se funde y se presenta en globulillos vitrificados de co-

dor de cera amarilla: 4 esta fundicion la acompafia una
dlama de «color de pirpura. Sujeta 4 la accion de'la co-

luna de Vorra, se descompone la cal en oxigeno y ‘en

calcio , particalarmente con el auxilio del mercurio que

s apodera del calcio. No tiene accion sobre los gases

-oxigeno ¢ hidrbgene , sobre el boro, nisobre el carbon,
A una temperatura del hierro hecho ascua, se combina
con el fosforo y da un oxide de calcio fosforado de c¢o-

dor rojo escure (fosfure de cal ) capaz de descomponer
el agua y trasformarse en fosfate de cal insoluble, en

hipofesfite de cal soluble, y en gas hidrégeno perfosfo-

rado, que se desprende y se inflama espontineamente

«cuando estd en contacto con el aire, de lo que se infie-
«re que el fosforo del fosfuro se apodera al mismo tiem=
‘po del oxigeno y del hidrégeno - del agua. El azufre se
se combina tambien con la cal, que se ha hecho ascua,

¥ da un producto que se llama sulfuro de cal, que contie-

ne como 25 partes de azufre y 75 de cal. Tambien tie-

ne la propiedad de descomponer el agua yde dar un' hi-

drosulfate de cal ‘soluble, ¥ de ningun modo ‘sulfurado;

. mientras que el que se obtiene haciendo hervir la cal, y
el azufre con agua es un verdadero hidrosulfate sulfu~

rado, y contiene de consiguiente mucho mas azufre, La

cal se combina con el jodo sin dar gas oxigeno, y re-

sulta un subioduro de cal que enverdece fuertemente el




(209)

jarabe de violetas. Si se hace pasar cloro gaseoso’ per~
fectamente seco, por oxide 'de calcio, cuya temperatura
se haya levantado en un tubo de porcelana, se obtiene
gas oxigeno y cloruro de calcio, (muriate de cal seco.)
El azoe no tiene accion sobre la cal. Expuesta al aire,
comienza la cal viva por combinarse con la humedad,
despues absorve el gas dcido carbonico, y se trasforma
en subcarbonate mezclado con hidrate (cal apagada.)

Si se echan sobre la cal viva algun.u. gotas de agua,
la absorve aquella prontamente, sin que la cal aparez-
ca mojada : la mezcla se calienta , exhala vapor, la cal
se hiende , toma algo mayor volamen ,’ se pone blanca y
se reduce 4 polvo. Entonces se dice que esta apagada: es-
td en estado de hidrate. En este experimento se levanta
fa temperatura hasta 300”: con el calor que se produce
se reduce 4 vapor una porcion ae agua en el centro mis-
mo del pedazo de cal, y al esfuerzo que hace este va-
por, para desprenderse, se debe atribuir la division de
este oxide : la temperatura de la mezcla es mas que su-
ficiente para operar la fundicion del azufre que cubre la
extremidad de las pajuelas; y asi metiendo algunas de
estas en el centro de un pedazo de cal dividida por el
agua, se encienden luego que se ponen en contacto con
el aire , con tal que sea bastante grueso el pedazo. Cuan-
do por este medio estd la cal reducida & polvo, se pue-
de disolver en 400 4 450 partes de agua 4 10°; la di-
solucion tiene ¢l nombre de agua de cal. Se distingue en
la farmacia el agua de cal primera, segunda ©'c.: re-
gularmente es esta menos cdustica que la otra, porque
no contiene potasa, mientras que la primera contiene 7
por 100, segun DESCROICILLES (1); pero es evidente
que si la cal es pura y estd disuelta en gran cantidad
de agra para saturarla, no debe haber diferencia entre
‘estos liquidos. El agua de cal puesta en un recipiente
de vidrio, y al lado de un vaso que contenga 4cido sul=-

(1) Los# por 100 de potasa provienen de la lefla que ha servido
para cocer la cal, :
TOMO I. DD
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farico- concentrado, da cristalitos trasparentes hexaedros

regulares , cortados perpendicularmente en su eje. No se

pudiera conseguir, sino con mucha dificultad , el hidra-

te de c¢al cristalizado , haciendo evaporar la disolucion
al aire, porque el agua de cal atraeria el acido carbo-

nico y s¢ trasformaria. en carbonate. (crema de cal) in-
soluble. Tambien se puede hacer cristalizar perfectamen-
te la ¢al hidratada descomponiendo una sal caliza con
la pila 6 coluna eléctrica. (RIFLAULT y CHOMPRE.)

P. E. El icido sulfiirico concentrado no. enturbia el
agua- de cal; fenomeno que pende de que el sulfate de
cal formado es mas soluble que la cal, y de consiguien-
te halla bastante agua que lo mantenga en disolucion.
Los oxides de carbono, de fosforo y de azoe no tiecnen
accion sobre la cal: no sucede lo mismo con los dcidos:
todos se pueden combinar con la cal y dar origen 4 sa-
les calizas. No se sabe cual sea la accion de los metales
de la primera clase sobre este oxide.

Cuando. se calientan en un crisol partes iguales de
cal y de silex, se obtiene, siendo la temperatura bastan-
te alta, una masa blanca, fundida, semitrasparente en
los bordes, que es un medio entre la porcelana y el es-
malte , y echa chispas con el eslabon, aunque débil-
mente ( KIrRwAN.)Si se echa agua de cal en una diso-
lucion de potasa siliciada (licor de. guijarros), se forma
um precipitado compuesto de silex y de cal (estuco.) Tam-
bien se puede fundir completamente 4 una temperatura
alta una mezcla de 33, de 25,0 de 20 partes de «cal,
con 66,75, 1 8o partes de alimina ( HERMAN.) Si se
calienta fuertemente en un crisol de barro una mezcla
de 30 partes de cal y de 10 de magnesia, se obtiene
un hermoso vidrio amarillo verdoso , pero queda corroi-
do el crisol en todas partes. Tambien se puede fundir
una mezcla de 3 partes de alimina, 2 partes de magne-
sia'y una o dos partes de cal : el producto es porcelang.

La cal se compone, segun BERZELIUS, de 100 par-
tes de calcio y de 39,86 de oxigeno; y el hidrate de
100 partes de cal y de 32,1 de agua.




-——

(211) :

Se usa de la cal para preparar la potasa, la sosa y
v el amoniaco causticos, para encalar el“trigo, .y para
tapar las hendiduras que se hacen 4 veces en los bafos
llenos de agua. Unida con arena y agua constituyen los
morteros ¢ argamasas, de que se usa como cemento en
la construccion de edificios, y que tienen la propiedad
de endurecerse al secarse, y de consiguiente se adhieren
con fuerza'd la superficie 'de las piedras, 4 las que sir-
ven de ligazon. Tambien ‘se usa de la cal como zbono
y como reactivo. Su accion sobre la ecocomia animal
merece fijar nuestra atencion, pues tragada en polvo en
la désis de dos dracmas, causa un envenenamiento al
modo de las sustancias acres y corrosivas : los anirales
sucumben’ pronto, 'y despues de su muerte, se ercuefni-
tra ‘una ‘viva inflamacion en los tejidos del canal diges—
tivo. Antes se empleaba la cal en estado solido para cau-
terizar, pero se ha abandonado despues de que se ha
hecho tanto uso de la piedra de cauterio, de la piedra
infernal &ec. El agua de cal se suministra con buen efec~
t6), segun VWHYTT, para combatir la formacion de are-
nillas en la orina. ANDRY Vi sus buenos eféctos en al-
gunas timpanitis; se han sacado ventajas de ella en la
diarrea, hipos, los eructos, y en todos los casos en que
se desprende acido del estomago: se dan 6, 8 6 10 on-
‘zas al dia’ con otro tanto de leche 6 'de una  decoccion
mucilaginosa. Inyectada ‘en'el ano, en Ta vaging 6'en'la
uretra, ha sido 4 veces ‘atil para detener las antiguas
disenterias ‘mucosas , ciertas diarreas, gonérreas pasivas,
virulentas, flores blancas, supuraciones de la vejiga &c.
Se emplea’ ‘exteriormente para lavar las dleeras sordidas,
euyos' bordes" estan” blandos ¢ infiltrados, y para  resol-
ver las obstrucciones de las “articulaciones. GIULIL dice que
obtuvo los mayores efectos de los’ bafios de agua de cal
en los reumatismos agudos y en la gota: la temperatu-
Ta de’ estos ‘bafios’ debe ser mas‘alta que 1a de los ba-
fios’tibios. Se usa con ventdja dé una mezcla de agua de
tal 'y de acetate de plomb”( sal de saturno ) contra las
quemaduras.” Finalmente, ‘¢l agua de cal ‘parece que ha
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surtido buen efecto en la sarna, la tifia y algunas otras
enfermedades de la piel. Entra en la composicion del

agua fagedenica.

DE LAS SALES CALIZAS. fl'
|

185. Los subcarbonates de potasa, de sosa y de amo-
niaco precipitan todas las disoluciones calizas: el preci-
pitado que se obtiene en virtud de la ley de que hemos
hablado §. 160, es subcarbonate de cal blanco, que bas~
ta secar y calcinar para obtener la cal viva. El écido
oxilico descompone todas las disoluciones de las sales ca-
lizas y se precipita con cal: el precipitado no tiene co-
lor, es insoluble en un exceso de acido oxidlico, se des~
compone por la calcinacion y deja cal viva: el oxala-
te de amoniaco opéra mejor esta descomposicion.

SUBBORATE DE CAL.

~ El subborate de cal es un producto del arte; es in-
soluble en el agua, y no tiene usos.

SUBCARBONATE DE C4L.

Esta sal se halla muy abundante en la naturaleza:
constituye la creta, la piedra de cal, los mirmoles, las
estalactitas, los alabastros, y una porcian de variedades
de cristales que adornan los gabinetes de mineralogia;
es parte de todos los terrenos cultivades, de las cubier-
tas de los moluscos, de los criistaceos, de los radiarios,

y ‘de muchos poliperes: finalmente entra en la composi-

cion de algunas aguas de fuente que la tienen en disolu- )
cion por un exceso de dcide carboénico. Es insoluble en

el aguay y de consiguiente insipida; soluble en un ex-
ceso de dcido carboénico, inalterable al aire, y descom-
ponible, por la simple accion del calor, en gas:icido
carbonico y en cal. Tiene con los otros carbonates las
propiedades ya expuestas (V. pag. 179.) se usa de'ella pa-
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ra preparar la cal viva, para los edificios &c. Tedo el
mundo conoce los muchos usos del marmol y del alabas-
tro. El carbonate de cal se debe mirar como un absor-
vente; los ojos de cangrejos, las conchas de ias ostras,
las cdscaras de huevos, los corales &c., tan decantados
por los antiguos médicos, y que todavia se emplean hoy
para absorver los dcidos que se desprenden del estoma-—
g0, no deben sus virtudes sino al carbonate de cal que
entra en su composicion: se puede hacer uso de estas
sustancias en los casos en que esta indicada la magne-
sia. (V. pag. 199.)

FOSFATE DE CAL.

Esta sal existe en los huesos de todos los animales y
en todas las materias vegetales y animales: counstituye
el crisolito, y es a4 veces parte de los cilculos de la ve-
jiga. Se encuentra con mucha abundancia en Logresan en
Extremadura, donde se emplea como piedra para edifi-
cios, y se halla en Schlagenwald en forma de masas ra-
diadas. El fosfate de cal puro se puede fundir y dar um
vidrio trasparente, pero si contiene un exceso de cal
no da fundido sino una masa opaca. Es insoluble en el
agua y de consiguiente insipido. Aplicindole en frio el
dcido sulfdrico concentrado, cede 4 este acido la mayor
parte de la cal que contiene, y se trasforma en fosfare
dcido de cal soluble , que se puede separar del sulfate
de cal por medio del agua. El fosfate de cal sirve pa-
ra la preparacion del fosfate dcido que se emplea en la
extraccion del fésforo. Nunca se emplea esta sal en esta-
do de pureza. Se suministraba en otro tiempo en la an-
gina el album grecum 6 excremento de los perros, a los
que se daban 4 roer huesos, y que se compene princi-
palmente de fosfate de cal: esta sal es parte de los pol-
vos de JAMES; constituye casi sola el cuerno de ciervo
calcinado hasta que queda blamco, con el que se suele
preparar la decoccion blanca de SIDENHAM empleada con
tan buen efecto como dulcificante en los despefios anti-
guos, los tenesmos, los pujos, la disenteria, la tisis &c,
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sosre rosrare pE ¢4t (fosfate 4cido.)

Es siempre producto del arte; delicuescente y de
consiguiente muy soluble en el agua: cristaliza en hojue-
las micaceas. Expuesto 4 la accion del calérico, se dese-
ca, se esponja y da un vidrio insipido, insoluble, y sin
accion sobre la infusion de girasol. El carbon lo descom-
pone 4 una temperatura alta, se apodera del oxigeno
del 4cido, y queda el fosforo aislado. El amoniaco, Ia
potasa, la sosa y los subcarbonates que se echan en una
disolucion de esta sal, saturan el exceso de dcido, y se
precipita el fosfate de cal. El agua de cal lo trasforma
enteramente en fosfate insoluble. Sc hace uso de esta sal
para extraer el fasforo.

Fosfite de cal. Esta sal, producto del arte, es poco
soluble en el agua; cristaliza por evaporacion esponti-
‘mea, y si se calienta su disolucion, se trasforma en sub-
fosfite insoluble , que se presenta en cristalitos nacarados,
y en fosfite dcido soluble que cristaliza con mas dificul-
tad (DULONG ): no tiéne usos.

Hipofosfite de cal. Es muy soluble en el agua; no tie-
ne usos, ni se halla jamas en la naturaleza.

Sulfate de cal (yeso, gipso, selénita &c.) Esta sal se
halla muy abundante en la naturaleza, 4 veces cristali=
zada y 4 veces amorfa: los cristales-de sulfate’ de cal ‘sue-
len contener de 20 @ 21 por 100 de agua-de cristaliza-
cion: los hay no obstante que no contienen un dtomo; se
-encuentra con frecuencia‘esta sal en disolucion en las
-aguas de los pozos. Cuando esti purificada, se presenta
en forma de agujas blancas relucientes ‘como raso, poco

-consistentes, casi insipidas, solubles en 300 4 350 par-
-tes de agua, y poco solubles en el agua cargada de dci-
«do sulfarico. Sujetos 4 la accion del calérico, decrepitan
los cristales de sulfate de cal, y se ponen opacos. Calen=
tado en un crisol el sulfate de cal, se funde y da un es=
malte blanco. Expuesto-al aire, atrae la humedad, si an-
tes se ha secado, pero nocae en deliquio.
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Usos. Sirve para hacer yeso: cuando este se destina
4 objetos de escultura, basta calcinar el sulfate de cal pu-
ro, para privarlo del agua que contiene, y tamizarlo;
pero si ha de servir para la albanileria, es menester
despues de calcinarlo, mezclarlo como con ;5 de su pe-
so de cal , siempre que el sulfate de que se use no con-
tenga carbonate de cal; por este medio absorve el yeso
mas agua, y al consolidarse toma mas dureza y tenaci-
dad. El sulfate de cal sirve tambien para el estuco, com-
posicion que imita perfectamente al mdrmol, y que se
prepara batiendo el yeso con una disolucion de gelatina
(cola fuerte ) y afiadiendo & la mezcla unas gachas de
sustancias de colores: se aplica cyando esta seca, y se
le da pulimento despues. El sulfate de cal disuelto en el
agua es laxante: se sabe que las aguas de los pozos, o
de las fuentes cargadas de selénitas son crudas, pesadas,
y ocasionan 4 veces despefio.

Sulfite de cal. Es siempre producto del arte: es inso-
luble en el agua: se usa de ¢l para detener la fermen-
tacion del mosto.

Iodate de cal. No se halla jamas en la naturaleza:
suele ser pulverulento; pero se puede obtener cristaliza-
do en prismitas cuadrangulares, cuando estd mezclado
con hidroclorate de cal que aumenta su solubilidad. Cien
partes de agua 4 18° disuelven 22 partes de esta sal (Gay-
Lussac.) No tiene usos.

Clorate de cal. Es producto del arte: no cristaliza,
sno con la mayor dificultad ; atrae la humedad del ai-
re, y se disuelve perfectamente en el agua: su sabor es
acre y amargo. No tiene usos.

Nitrate de cal. Esta sal compone parte de los yeso-
nes y de diferentes materiales salitrosos de que se sirven
para sacar el nitrate de petasa: es delicuescente, y por
consecuencia muy soluble en el agua: una parte de este
liquido basta para disolver 4 4 5 partes: esta disolucion
cristaliza muy dificultosamente: se puede no obstante,
obtener el nitrate de cal cristalizado, disolviéndolo en
alcohol (espiritu de vinoe ) U operando como se dijo
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(pig. 171.): su sabor es muy acre. El fosforo de Bau-
DIUIN, que tiene la propiedad de luciren la oscuridad,
no es otra cosa sino esta sal perfectamente seca: no sir-
ve sino para la formacion del salitre.

Hidroclorate de cal (muriate. ) Esta sal se halla en las
aguas de muchas fuentes y en los materiales salitrosos:
tiene un sabor acre, muy picante y amargo: es muy de-
licuescente. El agua 4 o’ disuelve dos partes: 4 15° di-
suelve 4 partes. Evaporada, da cristales en forma de pris-
mas de seis caras, estriados y terminados en pirdmides
agudas: Calentada en un crisol, pierde el agua que con-
tiene, experimenta la fundicion ignea, y se trasforma en
cloruro de calcio (V. pig. 184.) La grande afinidad de
esta sal con el agua la hace emplear para obtener frios
artificiales, y para secar muchos gases. FOURCROY lo
propuso como fundente, y despues se ha usado para las
obstrucciones y los tumores esquirrosos: en el dia rara
vez se sumiflistra. .

Hidriodate de cal. Esta sal, producto del arte, es
muy delicuescente. Secada, se trasforma en ioduro de cal-
cio, que se funde sobre el calor rojo (Gay-Lussac): no
tiene usos.

Hidrosulfate de cal (hidrosulfuro. ) Esta sal no se ha-
lla en la naturaleza, ni se ha obtenido sino en forma de
un liquido sin color. Veremos, al tratar del sulfuro de
cal, que se trasforma en hidrosulfate por la accion del
agua: se puede emplear frecuentemente en la ‘medicina
con buen efecto.

Fiuate de cal (froruro de calcio, espato fluor.) Se
encuentra muy abundante en la naturaleza; 4 veces puro,
sin color, cristalizado en cubos, 0 en octaedros; pero
con mas frecuencia estd combinado con silex, arcilla &ec.;
entonces tiene color azul, violeta, amarillo 6 rosa. Se
halla en Francia, en Sajonia, y en Inglaterra. Es inso-
fuble en el agua, insipido € inalterable al aire: se di-
suelve en el acido hidroftorico. Si se echan sobre las as-
cuas los cristales cabicos que da la naturaleza, decrépi-
tan ligeramente ; calentdndolos mas, se funden y dan un
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vidrio trasparente, Se emplea zn fa prepdration de lds
acidos hidroftorico, ftero borico &c. Segun Davy, no.
debe colocarse entre las sales, sino que se debe consi~
derar .como un compuesto de ftoro y ‘de. calcio (V. en;
cuanto & las otras propiedades de este cuerpo, los ca-
raciéres de los ftorures, pag. 188.)

-DEL 'STRONCIO,

- 186, El stroncio 'nd se halla en la naturaleza sino
enestado de sal. La “dificultad que se encuentra en sepa-
rarlo de los productos que lo contienen, es la causa de
no haberse podido estudiar todavia con cuidado: es bri-
llante y conserva su brillo algunas horas; bien que aca«
ba ‘por: absorver'el oxigeno del aire y formar un oxide
terreo conocido con el nombre de stronciana. Combinado
eoncel cloro, .da cloruro de stroncio solido (muriate de
stronciana ), que puesto en el agua, la descompone y
pasa al estado de - hidroclorate ‘soluble : lo descubrié
Davy, it .

‘DEL 0XIDE DEsTRONCIO ( sttonciana.)

La stronciana no existe pura en fa naturaleza, sino
que se halla combinada con los: 4cidos sulfirico, carbo-
nico, ¢ con el carbonate de cal; en este dltimo caso
constituye muchas variedades de aragonito.

187. La stronciana, privada de agua, es de un ce~
lor ceniciento, y blanca cuando ha absorvido este liqui=
do: su sabor es mas ciustico que el deda cal: enverde-
ce fuertemente el jarabe de violetas, y pone rojo el co-
lor de curcuma: su peso especifico es de 4. Si se levan~
ta.su temperatura con el soplete'de Brooks, prodace la
stronciana una hermosa llama de color de parpura:que
hace ondas: el centro del pedazo esti en plena fundi-
cion, y lo demas medio fundido. El fluido eléctrico la
descompone y obra sobre ella como sobre la cal. El ox/-
geno, el hidrogeno , el boro y el ¢arbono no la causan alte-
racion alguna, Se conduce con el fdsforo, el iodo, el cloro,

TOMO I EE
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el azoe y el aire atmosférico 1o mismo que con la cal. El
azufre obra sobre ella, como se ha dicho (§. 178.) Pues-
ta en contacto.con:una corta. cantidad de agua selespon-
ja como: la-cal , resultando. los (mismos fendmenos ; -bien
que conmayor: desprendimiento-de calorico,! y resulta
un hidrate seco: 40 partes de agua 4 1o” disuelven ‘una
parte de stronciana; si el agua estd hirviendo.no se ne-
cesitan. mas que de 15.4 20-partesz una- disolucion con-
centrada de este oxide hecha con cal, da al enfriarse
- aristales destronciana: en 'hojuelas: delgadas con los bor-
des: terminados en. dos facetas .que se juntany forman um
dngulo agudo: 4 veces se «obtienen cubos. Los cristales
dé stronciana se forman al parecer de 68 partes.de agua.
y de 32;de:stroneiana.. 1d 1% ) 110 :
P. E. Echando.una gota de dcido sulfarico.en el agual
saturada ‘de stronciana, resulta un 'precipitado blanco de!
sulfate de stronciana insoluble en el agua. Si-la disolu=
cion de stronciana es muy débil, no hay precipitado;
porque el sulfate que resulta, halla en ella bastante agua
para disolverse. El iodo. obra sobre esta.disolucion. como
sobre. el agua decal.. Los. oxides:de-carbono,..de fosforo
y de azoe no tienen accion: sobre la stronciana.. No suce-
de - lo. mismo con los dcidoss pues todos: se pueden com-
binar con ella , y formar sales. No se sabe. como obra la
stronciana sobre los. metales examinados. antes.. Calentada
fuertemente en. un:crisol conla cuarta. parte de su peso
de silex ,'se convierte -én muna materia ‘verde palida, fun-
dida 'por los bordes, 'y que es un medio. entre la porce-
lanay el esmalte. Echando el agua de: stronciana en una
disolucion.de potasa . siliciada (licor de: guijarros ) da un
precipitado; compueste. de.stroncjana .y de silex ( MOR-
vEAU. ) La, stronciana no-se emplea sino en los labora~
tarios de quimica como reactivoi « « T
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DE LAS SALES DE STRONCIANA,

188, Las sales de 'stronciana, solubles en el agua, .
precipitan!con. los subcarbonates de potasa, de sosa 6
~ de amoniaco: el calor rojo descompone el precipitado de
carbonate de ‘stronciana, y da unastronciana facil de re-
conocer. (V. 'p'.ig 221.) Las sales«de stronciana dan color
de purpura 4 la llama de una vela.

189. Subborate de stronciana. No se halla en Ia. natu--
ralezaj es insoluble en el agua: no tiene usos.

19o. Subcarbonate de stronciana. Se encuentra en fibras
convergentes de stronciana en -Escocia, en el Pera- &c.:
es insolable en el ‘agua, inalterable al aire, descompo-
nible;, 4 una temperatura superior al rojo cereza , en gas
4cido carbénico y en stronciana: no tiene usos: pudiera
servir para preparar la stronciana, si fuese mas abun~
dante. . -

19t Subfosfate de stronciana. Es siempre producto
del arte: ‘es (insoluble en el agua, maiterable al aire; y
noitiene usos, <¢ . o X

. 19z, Fosfite idénstronciana. No se encuentra -en, 1a na~
tural,eza. es como- el -fosfite de ocal, ~poco soluble en el
agua; da por evaporacion cristaliros. de subfosfite de
stronciana insoluble, y fosfite zcido soluble, que crista-
liza'mas dificilmente (DULONG): no tiene usos. ,
-°193. - Hipofosfite de stronciana. Es 'siempre producto
del arte ,“muy soluble en el agua, y' cristaliza muy difi~
cilmente: no tiene usos.

'104.  Sulfate de stronciana. Se halla en masas opacas
en Montmartre 'y Menilmontant, junto 4 Paris, y e
hermosos cristales prismiticos en Sicilia: tambien se’en=
cuentra en-San Medardo y en Beuvron, departamento de
la Meurthe: Es blanco, fundible @ una temperatura al-
ta, insipido y casi insolubler en el agua, como que una
parte exige mas de 4000 partes de este liquido para disol-
verse. El 4cido sulfarico concentrado lo di.uclve mejor
que el agua, y se puede obtener cristalizado, haciendo
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evapotar la disolucion. Se usa de ¢l para preparar la.
stronciana. "

195. Sulfite de stronciana. Es insoluble en el agua; no
tiene usos, ni se encuentra nunca en la. naturaleza.

1g6. lodate de stronciana. Es producto del arte: se
obtiene en cristalitos, que mirados con el lente; parecen:
octaedros : lo: descompone el calor, y da oxigeno, iodo
y stromciana , conocidamente pura. Cien partes de agua.
4 14° disuelven 24 partes. de esta sal (Gav-Lussac)..
No tiene usos: '« .

197. Clorare'de stronciana: No<se encuentra nunca en
la naturaleza: tiene un.sabor picante: y un poco astrin-
gente :: 1o, cristaliza’ sino cuando ‘estd muy concentradas
su'disolucion: su solubilidad es grande, y es tambiens
delicuescente : se funde sobre las ascuas con mucha pron-:
titud y: dauna llama blanca purpiirea muy: hermosa.
(-VAUQUELIN.): ; q Tivise

198. Nitrate de stronciana. No se halla en la natura-
leza: cristaliza en octaedros ¢ 'en: prismas irregulares:
tiene un sabor #spero. picante: basta para fundirlo el
calor rojo: si se continfia calentandolo, se descompone,:
como- todos los nitrates : se eflorece al aire. El agua: a
14° disuelve su peso poco mas 6:menosy & 100° disuelve:
deble. Basta calcinarlo para. obtener la stronciana.

19g.  Hidroclorate de stronciana. Es producto del arte:
cristaliza en agujas largas que son prismas. exaedros, que:
tienen  un sabor acre, picante. Calenténdolo hasta el gra-
do #0jo' & de hierro- hecho ascua ‘se-descompone, y. tras-.
forma en cloruro de stroncio. (V. pag. 184.) Parte y me-
dia de agua 4 15° puede disolver una.parte de esta sal:
4 partes de agua hirviendo pueden: disolver 5 partes &c.o
No tiene usos. : : f i ol

200. Hidriodate de stronciana. Es ‘productordel- arte;
muy soluble en el agua; se funde bajo la temperatural
roja y se halla trasformado. en iodaro: de strencio: No
tiene usos. 15 f

201. Subkidrosulfate de stronciana. Nunea se halla ens
la paturaleza: cristaliza en hojas blangas semejantes i lag:
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escamas: se- disuelve ‘mucho mejor en caliente ‘que ¢n
frio, y se trasforma en hidrosulfate neutro' afiadiéndo-
le suficiente cantidad de dcido- hidrosulfirico: No tie=
ne usos.

203. « Fluate de stronciana; Es producto ‘del’ arte, in-
seluble en-el agua, y no tieme usos. Segun DAvVY, se
compone este producto de froro y de stroncio.

DEZ BARIO, ; (HISY 1408

203 El bario no se encuentra en la naturaleza sinc
en: estado de sal. Es solido, mas brillante que ningun
otro metal , 'y tan ductil- como la plata (CZARKE): su
peso especifico ‘es de 4, tomando el del agua por uni-
dad. Expuesto al aire se oxida- en tres minutos, pero se
le renueva el brillo metilico con la lima. Es fijo, y'pa=
rece que se aliga ‘con ‘lav plata, el paladio’ ¥ plarino:
CLARKE , que anuncid habia obtenido''este metal por me=
dio del soplete de Brooks, propuso’que se Hamase plu~
tanio, v :

BE L0S ' OXIDES DE BARIO:

204. Se conocen dos oxides de este metal, el proté«
xide y el deutoxide. _

Protoxide de bario , barite'y barote ¢ terra pesada. La
barite no se halla: en’'la’ naturaleza en estado-de pureza,
sino combinada con el dcido carbonico, y principalmen—
te con el aeidorsulfarico. Es-solida’, porosa, de -color
gris, mas cdustica ‘que la stronciana: pone ‘Verde el ja-
rabe de violetas; y rojo ‘el color de curcuma: su peso
especifico es de .

i ~Puesta 4 lar accion del soplete d& BROOKS, da la ba=
rite; una-especie  des escoria-metalica que ‘se ” parece al
plomao: Segun CLARKE se descompone, y quedi el bario
aislado. Tambien se” puede deéscomponer’ con la' pila ¢
coluna eléctrica: basta para esto -humedecerla ligeramen=
te y ‘mezclarla con la ‘cuarta parte de su peso ‘de peroxi-
de: demercurio: se thace ‘en' la- mezela’ un- hoyitoien que'
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se pone mercurio metilico; y luego que la pila ¢ coluna
esta en actividad, atrae el polo vitreo el oxigeno de. los
dos oxides, y pasa al polo: resinoso .¢l bario umdo cor
el mercurio.

. El protéxide de bario puesto-4 un calor ro;o o: de
hierro hecho ascua , . absorve el oxigeno y resulta deu=
toxide. El hidrogeno , el boro y el .carbon no tienen accion
sobre la barite. El fosforo se combina con ella 4 un ca-
lor rojo y .da un fosfurp de .color rojo pardo que tiene
la propiedad de descomponer el agua, como el de cal
y de stronciana. [El .azufre se le, une, tanibien 4 una tem-
peratura .alta y. forma un sulfuro amarillo, que se mu-
da en sulfate cuando se calienta al contacto del aire. Si
se hace pasar iodo por la barite hecha ascua, se obtie=
ne un sub-idduro de barite. Si en lugar de dodo, se hace
Ppasar. cloro gaseoso , se .descompone el protoxide de ba~
rio , y. se obtiene gas oxigeno y cloruro.de bario sinco=
lor, trasparente, fijo,-con un sabor. amargo , y formado,
segun DAVY, de 1co partes de barioy 51,53 de .cloro.
Puesto 4 la accion de un calor rojo, se funde este cloru=
ro, y da al enfriarse hojas brillantes:-puesto en contac-
to con el agua se disuelve y trasforma en ludrocloratt:
de, protoxides .« 1o o psli 03 ¢ Wo T

Expuesto al aire 4 1a temperatura. ordruana. atrae
desde luego el protoxide de bario la humedad, despues
el dcido . carbonico , .y, pasa al estado.de; prom—ca.rbonate,
aumenta de -vplumen , toma color, blanco y se reduce %
polvo. .Si se levanta su temperaturalabsetve  al mismo
tiempo. el oxigeno y el cido carbonico del aire; pasa
en parte al estado de deutoxide de bario, 'y en parte al
estado de protocarbonate; pero si se continia calentindolo
se descompone el deutoxide .de bario formado, y vuelve 4
quedar protéxide que se- une todavia: con el 4cido car<
bonico del aire, de suerte que todo acaba: por trasfor=
marse en proto-carbonate de bario indescomponible al
mas alto grado de calor. ;

La barite se esponja -y da Iuga.r 4 los mismos feno-
menos que la stronciana cuando se la poné en contacto
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con uria corta cantidad de agua: ‘el hidrate ‘blanco que
resulta se funde sin descomponerse,. si ‘se expone a4 un
calor rojo.Bastan. so partes de: agua 4 15% y 10° par-
tes dé agua hiruiendo para disolver una parte de ‘barite.
Aun preténden: algunos. qunmco*: ‘que’ no:se netesitan mas
que dos:partes de s; agua 4 ‘100 para operar ‘esta’disolu<
eion: sea lo que quiera, es evidente que ‘la’solucion con=
centrada de:barite hecha en caliente, debe’deponer al
enfriarse: ciertacantidad. de - este sprotéxide’ hidratddo,
que se separa entorices en: icvistales indeterminados 6 én
prismas -hexdgonossterminados én.una vy otra ‘extremidad
en una . pirdmide tetraedras 4 veces se obtienen tambien
octaedros.. Se forman .al ‘parecer de 50 partes de agua'y
de 47 de barite: se funden en su agua de cristalizacion %
una temperatura;pocosaita .y se- disuelven en 17% par-
tes de agua fria. El iode obra sobre el agua de barite co-
mo. sobre el -agua..de cal. P. E. Echando uni gota: de
dcido sulfirico: en: una. disolucion’ muy dilarada de' barite,
la enturbia. inmediatamente ,. y 4 poco se forma un pre~
cipitado blanco de sulfate de barite insoluble en €l agua
y. en el dcido: mitrico;, lo- que: no sucederia con una’ débil
disolucion de stronciana..

Los oxides de carbono, de fo:foro y-de azoe tio- Kienes
accion sobre la barite. Todos los acidos se' combinan con
ella y dan sales, de que no trataremos hasta deapues de
hacer la-explicacion:del.deutéxide.. 48
-1z La barite se .compone, segun BERzELIUS, de 100 par-
tes' de bario y.de 11,732:de oxigeno. y ScHEELE la des=
cubrid en 1774 No se emiplea sino' como reactivoen‘los
laboratorios. de quimica: Es muy mortifera su accion sos
bre la economia animal : cuando: se aplica sobre el tejido
celular queda: absorvida ripidamente: obra sobre el siste-
ma: nervmso, yia poco:ocasiona.la muerte..

205..| Deutéxide: de. brios Es siémpre producto del ar-
te: su color es.gris verdoso; es caustico; pone verde el
jarabe de violetas:si se:calienta fuertemente ; se'descom-
Pone en; oxigeno y protoxide. Todos los cuerpos simples
no metalicos , excepto el azoe, lo descomponen & una.
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temperatura altd, '1¢.quitan una porcion de swoxigens v
lo trasforman en protoxide (barite.) Caliéntese por ejem~
plo este deutdxide con gas hidrégeno, y habri despren~
dimiento, de calor y de 'luz, absorcien de gas; y forma-
cion-de un hidrate de: protoxide; delo que se infiere que
se ' ha combinado el hidrogeno con una porcion del oxi~
geno del deutoxide para formar agua, que se ha unide
al protoxide que resulta. El agua, por su afinidad con el
protoxide de ‘bario, obra sebre él. del misme modo, con
la diferencia;de que se desprende el ‘gas oxigeno que
abandona el deutéxide. Bastdn -estos caractéres para’ dis—
tinguir este cuerpo de todos les otros. No tiene usos.’ Los
dos oxides de bario obransobre el silex como la stronciana,

DE LAS SALES DE/'BARITE.

206., Las sales de barite se forman de 'un #cido'y
del protéxide de bario (barite): el 'deuréxide no se pue-
de combinar con los dcidos sin trasformarse en protéxi-
de. Los sub-carbonates de potasa, de sosa y de amonia~
co, precipitan en blanco las sales de barite solubles en el
agua: el carbonate de barite que se depore es indescom=
ponible-por solohel calor;' pero:se descompone peefecta-
mente, si se hace calentar con carbon, y da la barite:
el dcido sulfarico y los sulfates solubles dan tambien fu<
gar 4 un precipitado de sulfate de barite blanco insolu=
ble en el agua y en el 4cido nitrico. Ninguna de estas sa-
les ‘dacolor purpiireo 4 la llama de una vela. ’

207. . Sub-borate de barite. Es producto del arte; mo
se disuelve en el agua, ni es 1ril para nada.

208. Sub-carbonate de barite. Estassal se halla en In-
glaterra, en la alra Stiria y en Siberia, unas veces en
masas porosas ¢ radiadas , y otras se trasluce y es de co=
lor ‘gris amarillento. No la puede descomponer el fuego;
es insoluble en el agua ¢ inalterableal aire. No tiene usos;
Dentro del estomago se trasforma, con el icido que con-
tienen las vias digestivas, en acetate; ¢ 4 lo menos en una
sal soluble , y obracomo la barite. : L ol
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209. Sub-fosfare de barite. Esta sal es producto del
arte , insoluble en el agua , inalterable al aire y sin usos.

210. Fosfite de: barite. \Nunca se halla esta sal en 1a
naturaleza ; es poco soluble en'el agua , como los fosfites
:de cal y de stronciana, y da por la evaporacion crista~
litos de subfosfite de barite insoluble , y de fosfite dcido
soluble que cristaliza - con mas dificultad. ( DurLoNG. ) No
stiene us0s.

211.  Hipofosfire de barite. Es siempre producto del
arte, muy soluble en'el agua, y no cristaliza sino con gran
dificultad. No tiene usos.

212. Sulfate de barite. Se halla con bastante abundan-
cia.en la naturaleza : se encuentra en Francia en los de-
partamentos del Puy-de-Dome y del Cantal, en Hungria
y cerca der Bolonia ya scristalizado, 'ya en masas tuber=
culosas 1y ya en forma de rifiones, " Hs' insoluble en'el
agua , insipido, inalterable al aire, y capaz ‘de fundir-
se si, se calienta mucho. Se disuelve en el deido sulfuri-
co'concentrado; y el agua descompone la disolucion ; apo-
derandése del 4cido, y precipitando el‘sulfate : se pueden
obtensr cristales y evaporando ‘esta divolueion:’ Mezclado
con agua y harina puedé¢ formar una masd; ‘que reducida
a tortas delgadas, tiene la propiedad de lucir 4 lo oscu-
ro, cuando se calienta hasta el punto del hierro hecho as-
cua , yrque en otro ‘tiempo-se conoeia' con'el nombre de
fasforo de Bolonia. No sesabe con- exacritud cual es Ta
composicion del producto de esta calcinacion, ni ld cau-
sa dé su fosforescencia. Se ‘usa de'esta sal para preparar la
barite, y como fundente'en las fundiciones de cobre de
BrrmingaAaM. | Tambien se valen de ¢lla en Inglaterra pa-
ra matar ratones. Nosotros- la. hemos hecho tomar varias
veces 4 los perrosien la dosis de dos'onzas , sin que ha-
yan experimentado la menor incomodidad.

213. Sulfite de barite. Es insoluble en el agua, € in-
sipido : no tiene usos, ni se halla nunca en la naturaleza.

214. lodate de borite. Esta sal es siempre producto
del arte : estd-en forma pulverulenta ; no arde sobre las
ascuas ; solo se percibe 4 veces una ligera- 6 débil luz;
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la deseompone el fuego en oxigeno, en iodo y en barite
perceptiblemente pura. Cien partes de agua 4 18 nodi-
suelven, mas-que. tres. partes de ellas : la misma cantidad
.de agua hirviendo disuelve 16 partes. No tiene:usos.

215. . Clorate de; barite. ‘No se hallaen la naturaleza:
estd en forma de prismas cuadrados , que terminan en una
superficie oblicua, y 4 veces perpendicular al eje del cris=
tal : su sabor es picante y acerbo: se disuelve ey partes
‘de agua 4 10 Si despues de haberlo secada! se calienta
_lmsta que quede enteramente-descompuesto ,se ‘obtienen

355 de su peso de Ombeno. el residuo de esta descompo-
sicion es cloruro de bario (muriate de barite ) y ademas
barite (VAUQUELIN), Se emple*t para prepa.rar el .1c1do
‘.clonco f

W6, Nitrate de ba»,r:te, Nunca se ha. ha.ﬂadb estay sal
Tqu la nammlem : cristaliza et octaedros. semitraspaven=
tesi: su sabor es acre : calentada en un crisol hasta el gra-
do del hierro hecho ascuay decrepita , se descompoue,
.coma todos, los nitrates, y se trasfovma en gas -oxigeiio,
.en.gas dcido nitroso y en barlte & enidentdxide dé barid.
Doce partes.de agua @ 5% disuelven unalparte de ella,
.y no se necesitan paa ello mas que 3 4 4 -partes de agua
hirviendo. Se usa de ella pcua preparar. Ja. barue, y co=

.1Ino reactn’

237 N:rrm de barite. Es poco conocido : se-sabe que
es soluble en ¢l agua, y que no e encuentra en la natu-
raleza : no tiene usos. /. ol a: : G

218. . Hidroclorate de barite. Esta sal, productudelarte,
cristaliza en prismas de cuatro lades muy anchos y poco
gruesos, que tienen/un sabor amargo muy picante, echada
sobre las ascuas decrepita , se. seea y acaba por fundira.e,
entonces se halla trasformada en cloruro:de bario. (V. pdg.

184). Segun Gay-Lussac, basta hacerla-evaporar y cris-
talizar para operar esta deacompomc:on en este €aso no
existiria el hidroclorate , sino en estadoc de liguido. Se
disuelve en 2% partes de agua 4 15°, 'y no' se negesitan
mas que dos de agua hirviendo : se emplea en - los labo-
ratorios como reactivo.
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El hidroclorate de barite es uno de los venenos mas
violentos: aplicado sobre el tejido ‘celular en la dosis de
algunos granos , lo absorve con rapidez y causa convul-
siones ‘quie o¢Asionan and' pronta ‘mudrte’: & mds de esta dc-
cionj causa una irritacion-local § eapaz ‘de” mfamar las’
partes ¢on que haya ‘estado-en contacto. El mejor antidoto
contra esta sal y otras preparaciones de barite, es sin con-
tradiceion la disolucion de un sulfate, tal como el de sosa,
de magnesia , 6 de potasa ; pues estas sales tienen'la pro—
piedad de descomponer-'todos’ estos venenos y trasforimar-’
los en sulfate de barite insoluble, que no tiene accion so=
bre laeconomia animal. CrawrFoRrD decantd el hidroclo-
rate de barite como un excelenre remedio contra las es-
crofulas: yo lo he empleado varias veces, y lo'he visto
emplear sin efecto : no obstaute puede set titil ‘en algunas
circunstancias: «se debe daren la dosis de g, 6 s gotas

en una taza de agua destilada.

219. - Hidriodate dz barite. Todzwia no se ha encontra-
do esta sal en la naturaleza : eristaliza en prismas muy
finos , semejantes 4 los precedentes. <A ‘una ‘temperatura
roja 6'de ascuay y aun'menor’, se convierte en‘ioduro de
bario, ‘y-aunque es muy solublé en éVagua," és poco’ dis
licuescente. - ‘Expuesto al dire se'déscomponeéen patte , ¢
se trasforma‘en hidrodate coloreado” por ¢l iodo ;- %en lo
que se ve con evidencia que el oxigeno del aire ‘sé¢ apode-
ra del hidrégeno del 'dcido hidriédico. No tiene usos:

220.  Subhidrosulfave "de barite.oBi siempré 'producto
del arte : eristaliza enhojas blameas' como €l subhiidrosul-
fate de stronciana ; 'se disuelve miueho mejor en caliente
queien ftio, y se trasforma en hidrosulfate néutro , afa—
diéndole la suﬁmenre cantidad de g'ts dCIdO lndrosulfunco.
Nodviene usosit 1430l mipod 4 J H

oraxil “Flugtede biriteb Nose: lnihftodw;a en la na~
turaleza sies insoluble ervelagia, insi pide | o tiene 1sos)
Davy lomira‘como forimado de froro'y de bario.
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DEL POTASIO.

222. El potasio no se encuentra nunca puro en la na-
turaleza , sino combinado con el oxigeno en ciertas sales,
y en algunos productos volcnicos.. ;Es solido, muy duc~
til, y mas blando que la cera. Cuando se corta, se wve
{a seccion lisa , y que tiene un grande brillo metdli-
co, que pierde al contacto del aire : su texturaes cris-
talina 57yi84. peso espemﬁco es de 0,865 4 la temperatura
de 15"

223. Si se calienta el potasio puesto en aceite de: naf-
ta , se funde 4 la temperatura de 58 (centig.) : si se po-
ne bajo una campana. pequena de vidrio, y se calienta
hasta el calor rojo, se volatiliza”, y da vapores verdes.

. Puesto en contacto con el gas oxigeno , se apodera de
élen el momento, aun 4 la temperatura ordinaria; y pasa,
al principal estado de protéxide azulado, despues al estado
de deutoxide blanco , y al fin acaba por trasformarse en
tritéxide amarillo verdoso, oxidacion que se observa par—
ticularmente en la superficie del metal.  Si se levanta la
temperatura hasta que se funda , es rapida la absorcion del
oxigeno, y se hace con deaprendlmlento de calérico y de
luz, resultando tritoxide de potasio. El aire atmosférico
obla. sobre él en caliente , casi como el gas oxigeno, bien
que con menos energia ; lo hace pasar al estado de deu-
tocarbonate 4 la temperatura osrdinaria.

224. Cuando se levanta un poco la temperatura del
potasio, y se le agita en gas|hidrdgeno, se obtiene un hi-
druro de potasio solido, de color gris , sin apariencia
metdlica, inflamable al airg y al contacte del gas oxigeno.
Este hidraro no tiene usos. Segun SEMENTINI, se deben
admitir otros dos compuestos de hidrogeno y de potasio,
que 500 gaseo0sos : el primero es el gas hidrdgeno perpo=
tasiado , sin color , mas pesado que el gas hidrogeno ; se
inflama espontineamente al aire; exhala un olor de lejia,
y se trasforma en agua y en deutoxide de potasio : pierde
esta propiedad al cabo de una hora , porque deja que se
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deporiga un poco de potasio : el agua lo muda en gas hi-
drogeno proto—potasiado. Este. ultimo gas wo se inilima,
sino se le acerca una luz ; pero dda los mismos productos
que el precedente; de lo que se deduce que hay mucha
anologia en el modo de conducirse estos dos gases, y los
gases hidrégeno per y protofosforado, el uno respecto del
otro. (V. §.138.)

224. Ni el boro ni el carbon ejercen accion alguna
sobre el potasio. Calentando el fasforo con este metal en
vasijas tapadas , da un fosfuro cdustico , mate , color de
castafia yfacil de reducir 4 polvo. Asise puede combinar
directamente el azufre y el potasio por medio del calor:
esta combinacion se hace con ui gran desprendimiento de
calérico y de luz : el sulfuro que resulta es sdlido, de co-
lor amarillo 6 rojizo, semejante al hfgado de azufre que
se hace por la via seca ; bien que cuando se pone en agua
no da sulfare sulfurado d= potasa , y solo pasa al estado
de hidrosulfate sulfurado. (V. pdg. 188.) El iodo se une
al potasio con mucho calor y con desprendimiento de luz.
El i6duro que resulta tiene un aspecto nacarado y crista-
lino ; se forma al parecer de cien partes de potasio, y
de 319,06 de iodo. -

226. Cuando se agita el potasio en un frasco lleno de
cloro gaseoso , queda este absorvido y consolidado, de lo
que se infiere que hay alli desprendimiento de calérico y
de luz. Se forma cloruro de potasio, y este cloruro, lla-
mado hasta estos ultimos tiempos muriate de potasa, es
solido 4 blance, fundible’, soluble en 3 partes de agua fria
yen 2 partes de agua hirviendo : disuelto de esta manera
estd en estada de hidroclorate. Elazoe no tiene accion so-
bre el potasio; de suerte que este metal tan oxidable se
puede conservar muy bien en este gas: es verdad que exis-
te una cormbinacion de azoe, de amoniaco y de potasio,
que se prepara por medios particulares.

Si se pone un poco de agua enuna probeta llena de
mercurio, puesto boca abajo en el bafio de este metal, y
se hace entrar en ella un corto fragmento de potasio, se
verificard la descomposicion del agua en el mismo instante
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en que este” metal éstden contucto’ con ella;cef gas hidrd
g:no quedari aislado ,04 ¢l potasio ,apodérindose del oxi~
geno, pasari alestado de deutoxide, capaz de poner ver-:
deel jarabe de violetas.: Si en'lugar de verificar la reac-
cion de estos dos cuerpossin ‘el contacto del aire, se echan’
algunos fragmentos de potasio en ‘un barrefio lleno de agua,
el metal da vueltas , se agita en todas direcciones, 'corre
alasuperficie del liquidoy lo descompone y hace una cor-
ta explosion. Se desprende bastante calor en este ‘expe-
rimeuto, porque el gas hidrogeno que proviene de la des-
composicion ‘del agua, se inflama. A los oxides de carbo-
no,, de fosforo y de azoe los descompone el potasio & una
temperatura alta, apoderdndose de su oxigeno, y pasando
al estado de oxide.

El porasio quita todo el oxigeno que contienen los
acidos solidos y gaseosos, perfectamente secos , formados
pot el oxigeso y por un cuerpo simple, como son el bo=
rico, el fostorico , el sulfuroso, &c. descomponiéndolos del
todo 6 en parte 4 una temperatura alta, y resultan pro=
ductos variables : el dcido bérico , por ejemplo, da boro
y subborate de deutoxide de potasio : con el dcido car-
binico se obtienen carbono y deutdxide de potasio : elici-
do fosforico da' deutdxide de potasio fosforado, si el po-
tasio concurre en exceso ;-sino fosfate de deutdxide de po=
tasio y fosforo :'el gas dcido sulfuroso trasforma el pota=
sio en deutoxide, y el azufre queda aislado: el gas deids
nitroso da deutoxide de potasio y gas azoe, &ec. Si los
acidos formados  por: el oxigeno contienen agua, 'se ‘des=
compone esta aun 4la remperatura ordinaria 4y se forma,
deutéxide de potasio hidratado’( potasa), que ‘se’combina:
con eldcido no descompuesto.

El potasio descompone en caliente los gases dcidos Ai~
drocldrico, hidriédico , & hidrosulfirico ,* quedando aislado
el hidrogeno, mientras que el'eloro, el iodo 'y el azufre for-
man con el metal un cloruro, ua iéduro, y un sulfiro;
este altimo absorve una cantidad variable de 4cide hidro=
sulfarico. Si se va echando poco 4 poco deido hidrofid=
rico liquide sobre potasio , se descompone el agua que
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aquel contiene; se: desprende el gas oxigeno, y se forma
hidrofrorate de deuroxide de potasio; y es tan grande y
repentina lal cantidad de hidrogeno y de calérico que ;se
desprenden , rque habria una viva detonacionsi se echase
mucho dcido. El potasio 4 una temperatura alta descom-
pone cl gas frorobirico (iluo borico ), y resulta boro: y fro-
ruro de potasio. Se ignora.cual es la accion de este ume=
talosobre el gas hidrogeno carbonado i descompone en ca-
liente el gas hidrogeno fosforado, deja el hidrégeno solo,
y forma con el fostoro un.fosfuro de color de chocolate.
Fundiendo el potasio en: una campana pequea encorvada
de vidrio que contenga gas amoniaco, se observa que este
se: descompone en parte , y en parte queda absorvido : el
hidrégeno dela porcion descompuesta queda aislada , y el
azoe se'une al potasio : este azouro de potasio es el que
absorviendo el amoniaco ; no descompuesto, forma el azou-
ro amoniacal de potasio de color verde.

No se conoce la’ accion de este metal sobre el cal-
cio, €l stroncio ni el bario. Se emplea para analizar
varios: cuerposcoxidados, y para preparar el dcido bori=
0.1 Lo descubrio Davy.

DE LOS OXIDES DE POTASICs

- 'Estos oxides ‘son: treﬁ.

zayiu Bl Proromde 5/ siempre pr odm.ro del arte; es de
color grisicaziladoy, deslucidoy, caustico, y pone VE:lde el
jarabe de violetas. Calenrado con el gas oxigeno, se infld-
ma y pasa al estado de tritoxide ;iesta oxidacion se veri-
fica aun en frio, aungue conimas lentitud. El aire atmos-
férido 4-la temperatura ordinaria le: cede exigeno y dcido
carbbnico, y lo trasformaren carbonate de deutéxide de-
licuescente.. No 'se disuelve en losacidos , sino despues de
haber pasado al estado de deutoxide. Se forma de 100
partes de potasio , yde ro de oxigeno.

228 eutdxide ‘de potasio (v): Este deutoxide no se

(1) El deutdsite de potasio que vamos & describir, es perfectzman-
te seco, mientras que ln potasa mas pura y la mejor fundida contiene
siempre I de'su' peso de agua, lo que le ha hecho dar el nombre de
idrate de deutéxide de potasia ( potasa ).
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encuentra nunca puro en la naturalezaj; siempre se halla
combinado con dcido 6 con otros oxides metilicos, como
en ciertos productos volcanicos. Cuando se ha purificado
como conviene, y se ha fundido, es solido, de un her-
moso color blanco, muy cdustico y mas pesado que el po=-
tasio : pone fuertemente verde el jarabe de violetas , y
rojo el color de curcuma : se funde 4 un calor algo ma-
yor que el del hierro hecho ascua, y no se puede descom-
poner & ninguna temperatura. Se puede separar el oxige-
no del potasio con el fluido eléctrico de la pila 6 coluna de
Vorra, particularmente si se le anade un poco de mercu-
rio, por su tendencia 4 apoderarse del potasio. El gas
oxigeno lo trasforma en tritdxide de potasio 4 una tempe-
ratura alta. El hidrdgeno , el boro y el carbono noejercen
sobre €l accion alguna. El fdsforo y el azufre se le unen,
y dan un oxide de potasio fosforade 6 sulfurado , cuyas
propiedades son anilogas 4 las del fosfuro de cal.

Si se hace pasar vapor de iodo 6 de cloro gaseoso per—
fectamente seco por entre este deutdxide, calentado has=-
ta el rojo oscuro, se descompone, y se obtiene gas oxi=
geno y ioduro 6 cloruro de potasio. Si se haceana mez-
cla de agua, de iodo y de este deutoxide, se descompone
el agua, se forma dcido iodico yacido hidriédico, que com-
binandose con el deutéxide, dan origen al iodate, yal hi-
driodate -de potasa. El agua saturada del deatoxide de
potasio , se descompone igualmente con el cloro:. su hi=
drogeno forma con este cuerpo dcido hidroclorico, y su
oxigeno da origen al dcido clorico ; por consiguiente se
obtiene clorate ¢ hidroclorate de potasa. (V. §. 180.) El
azoe no tiene accion sobre el deutéxide de potasio. Elaire
atinesférico, 4 la temperatura ordinaria , le cede agua y
dcido carbonico , de suerte que se forma carbonate de deu-~
toxide de potasio delicuescente ; pero si la temperatura es
alta, pasa al estado de tritéxide , que no tarda en- des—
ecomponerse por el dcido carbdnico,'y se produce toda-
via la misma sal. Este deutéxide absorve el agua con des-
prendimiento de caldrico , y resulta hidrate de deutdoxide
de potasio (potasa) , que retiene la cuarta parte de su
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peso de agua , aun cuando.se haya fundido. El deutéxi-

de de potasio seco se forma de 100 partes de potasio y
de 19,945 de oxigeno.

pE z4 rorasa (hidrate de deutoxide de potasio ).

220. " La potasa tiené las mismas propiedades fisicas
que el deutoxide de potasio :se funde 4 menos que al ca-
lor rojo. Calentada al agire, pierde una porcion de su
agua, y pasa al estado de tritoxide. - El carbon, 4 un
calor rojo de cereza ; descompone el agua que contie-
me la potasa; 'y da gashidrogeno carbonado, y gas acido
carbénico que se une 4 la potasa. Si el caloresrajo blancoy,
se descompone. tambien la potasa; y se obtiene gas hidré-
geno carbonado, gas oxide de carbono y potasio. Sise ca-
lienta fdsforo y potasay.se descompone el agua que esta
contiene , y. se forma. hidrogeno: fostoradon, iy.acido fosfe-
r050)'6 fosforico s ique se une conel dlealics® | oivoian o)
-:230: - El azufre se combina con la: potasa 4 un calor.ro-
jo oscuro ;»''y da: un‘oxide de: potasio: sulfurado solido , co=
nocido con. él: nombre de higado de azufre. Este oxide sul-
furado es de color: escuro, fragil ;oduro. yvidrioso en su
fracturay tiene un sabor:acre j ¢fustico:y amargo ;- poue
verde.el jarabe de violetas 3 expuestoral airé: , atrae la hu-
medad de este , la descompone , se 'pone amarillo 6 ama-
rillo verdoso § y pasa al estado de hidrosulfate-sulfurado
dé potasa, y de sulfite 'sulfurado. Es muy soluble en el
agua , y experimenta con ella repentinamente la misma
alteracion que con elaire ; de lo que se infiere que no
puede existir sino en estado solido. (V. §. 178.)

El sulfuro de potasa'se debe mirar come uno de los
medicamentos mas importantes: tomado en corta dosis au-
menta el calor general y las secreciones mocosas , que se
ponen mas fluidas : produce con frecuencia niuseas , v~
mitos, &c. : en la dosis de dos 0 tres dracmas obra como
uno de los mas enérgicos cdusticos, sino se vomitaj irri=
ta, inflama , ulcéra y perfora los tejidos del canal diges—
tivo, y por consiguiente exige la mayor prudencia el su-
ministrarlo. Se emplea con el mejor efecto enuna porcion
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de enfermedades cutineas, “herpéticas;, psdricas ; yhotras;
en. las escrofulas, en el croup, el asma y el romadizo fuer~
te :. la dosis.es. de: 5, 6 u. 8 granos.dos veces.al dia.: Se
da. raras. veces. d:sue:lto en;agua , por-su olor ysabor des-
agrad'ibles. CHAUSSTER' prepara. un jarabe: que’ pusde ser
iy ventajoso s sedisuelven dos dracmas;de este sulluro-en
8 onzas.de agua: destilada.de hinojo ; se filtra la disolu~
cions se le afiaden 1§ onzas,de azicar,, y cada onza de
gste jarabe contiene 6'granos de sulfuro. Tambignse pue~
de dar-conimiel ¢l sulfuroqdespotasa. Se suele:emplear ex-
teriopmernite’ ;. esilarblise: deb dinimento. salfurosos antipso=
rico''de JADELOT §'sitve para: pre parar-los.chorros.de agua

ué'seé hayan de: remb(r sobresalguna: parte del cuerpo, y
los bafios sulfurosos: basta) para. estosdisolver- una parte em
mil® partes de;agua. NAVIER: lo:propuscscomoncantravene—
no.de'las disoluciones: de: mémco .de:plomo j; de:icobre,
de mercurio , &ciljipero; tenemos: pmbatdu que;im solayna
se lopone 4 los efectm de westos wenenos ;:sino jue era pe-
ligroso darlo; 4 causa de« sus! propxedztdes%austmas. La
experiencia nos demuestra diariamente’que: él; hidrosulfate
sulfuradoi de’ tal ,odbtenido;; haciende. hervir-partescigua=
les-de-azufrery 'qle-.,-calx.-viva._ envaguay. puedes reemplazar
muy:bienal de‘ potasa:;: quesacabamos:delideseribir; - par«
ticularmente para' aplicarloexteriormentt , -y-su uso de=
beria hacerse mas general, porque es menasccostoso. El
sulfuro de sosa obra sobre la-economi anintal como el sul+
furo ‘de potasa, y'se puede emplear enlasmismas cir=
¢unstancias y dosis ::con él se preparan das. aguas mnf Cifi=
les de BAREGES para los bafiose. -

231.. La potasa absorve el agua con desp_rend:mxeuro
de calérico, y se-disuelve ‘en ellarenimuy grande:canti=
dad : la. disolucion no tiene-colory es:caustica y: muy difi
cil’de cristalizar-: se apodera: repentinamente:del gas- dci=
do carbonico de [a atmésfera ,.y se- trasforma: en: subcar-
bonate.  Los 4cidos. se pueden:combinar-con ella.y formar

“sales de potasa, que examinaremos: despues de explicar

el tritoxide. El patm:o vuelvela potasa alestado de pro--
goxide., .
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242, * Cuando: se csrl-ieuta.nsen. un ctisol 3 partes de po-
tasa 'y unasde silex ‘divididoo(arena fina),, s¢,. desprende
elvaguatdetfaspotasa’; 7y isecobtieng upna masa may, fundis.
ble , vitrificable, delicuescente,s y por.iconsecyencia muy
soluble e el agua. Estardisolucion de: pefasa siliciada te—
nia- antes el mombre de licor -de guijarros. Extendida en
cierta cantidad de-agua, 'y abandonada 4 simisma en un
vaso tapado con-ui simplespapel y-esicapaz de praducir en
susupetficig,” y valscabo 'de algunosafios, Aana costra, tras;
patenté que ‘contenga ‘silex seristalizado -én pirdmides te=
traed eas -agrupadas, jpecfectamente trasparentes 5 y bastan=
te duras para dar -chispas ‘con el reslabon. /( SEIGLING. )

Si en flugar de 3. pirtes de-potasa y una de silex, se
calienta una mezcla de una parte depotasa y. ide tres par-
tes de gilex , 'sevobtiene una masa fundible 5 trasparente,
inseluble “en el agua ,-¢ inalterable -al aire s esta masa. es
el widrio. - Yadindicaremos al explicar las preparaciones,
lo que se ha.de hacer para obtener las diferentes especies
de vidrio! ‘blarco cristaky vidrios-descolores.,:&c, Ao~
ra debemas tratat de laaccion queejercesl icido hidrofr
torico ((fludrico) , cuande!se emplea para .grabar el vi-
drio. Se:pone en uri ovasito de plomo da /mezeld 4 propo-
sito para 'desprendetiesteaeido”( fluate de caly dcido sul-
firico') ; por otra ‘partevse-aplicaral vidrio sobre elique
se quiere grabar una capa-de betuncom puestade tres par—
tes'de ‘cera ;° v ‘de=una patte de terebentina lusgo. que
se enfrie ‘esta capd,isetraza el dibujo.que se-desea, le=
vantando el betun y-dejandosdescubiestas Jas partes; del
vidrio en que ha de resultarel«dibujo-:entonces se cubre
con el vidriowel vase de plomo, «del ‘queseidesprenden. los
vapores devdcido hidroftético;, (que mosatacaisino las par~
tes del vidrie'descubi¢reaspquitandolas el pulimento y des-
compotiéndolasy despues se hace derretin sel -betun'’ para
quitarlo; y'$é ‘acaban convel ‘buril las rayas que requiere
el dibujos Teoria. Si se considera ¢l 4cido fluorico. como
un cuérpo’ no desconmipuesto, se dird quese apodera del
silex' del vidrio, lo'disuelve y:sertrasforma en tluate aci-
do’ de'silex ;. perv si-seamiraseste dicido ‘como Ccompuesto
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de hidrégeno y de froro , serda menester admitir que- su
hidrégeno s¢ combina con'el oxigeno de silex para formar
agua, y que uniéndose ¢l frocosal silicio , da; Iugar al dci-,
do ftorosilieico ( V. §: 163.)

233. La alimina se disuelve muy bien en 1a disolucion
de potasa : esta solucion mezclada y agitada con la de la
potasa ‘siliciada, da en poco tiempo una gelatina consis-
fente, compuesta de silex y alumina : si.se hace secar y
cal¢inar 4 un'calor fuerte , se obtiene una . especie de es-
malte. La porcelana, la alfareria , los ladrillos , las te~
jas , &e. se forman principalmente de compuestos de esta
especie en proporciones diferentes: tambien se puede com~
binar la alamina y la potasa sohdas, haciéndolas calenta.r
et un crisol.

“Afiadiendo ‘agua de cal agua. de bante 6 agua de
stronciana 4'la mezcla de potasa siliciada, v de potasa alu~
minosa, se obtienen precipitados compuestos de silex ; de
alimina y de cal, 6 de: barite , 6 de stronciana.
~liaz4s La- gfwfﬂa se disuelve muy bien en la potasa:
no’ sicede lo-mismo con la zircona , la ittria;y la mag-
nesia, la cal, la‘stronciana y la ban.te. LT
¥ :35. La ' potasa ‘pura; s¢ compone de 100 partes de
deutéxide de potasio, y'de 2g.de agua: se suele emplear
en los laboratorios come. reactive:- Su :aecion.cdustica es
tan fuertely “que gunca se: emplea en la medicina; la-que
e usa para abrir dos cauterios ; y.gue: ‘por: esto se llama

iedra-de)contenip ,oContiene : 9 potasa. pura : 29 subcar~
a}nate sulfate & hidrocloratesde potasa i 39 silex;: 40 OXi~
de ide iuerm ¥ de: manganéso. i ‘

236. - Delrritaxide de potasio; Es slempraprot{ucm del
-afte ¢ sucoloress amarillo verdosou ‘es. edustico’, yipone
verde el jarabe de wvieletasiy todes los cuerpes:simplés no
smetilicos, lexceptoel lazoey! lo deseontponen. 4 una- tems
speratura “alta, 'se combinan ‘eon una -percion, de su, oXi-
geno , -y lervuelven dbestado de deutoxide, El agua, aun
& lay tei‘ﬂperatura’qrdina;ria, le - haee perder una,porcion
de’sw oxigeno 5 E se:combina con el deutoxide que resul-
ta, ‘con el quetiend mueha -afinidad., ‘cemo; ya se ha di—-
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cho. Estos caractéres bastan para distinguir éste cuerpo
de todos los demas. No tiene usos.

DE LAS SALES DE POTASA.

- 237. El deutoxide de potasio forma constantemente
las sales de potasa: el protoxide y el tritéxide no pueden
combinarse con los #cidos , el primero sin absorver, y el
segundo. sin. perder oxigeno. Todas son solubles en el
agua ; no -las precipitan los subcarbonates de potasa, de
sosa y de amoniaco ; no sueltan ameniaco cuando se tri-
turan con uno de los oxides de la segunda clase : 4 to-
“ das las precipita en amarillo de canario la disolucion de
hidroclorate de platino: el precipitado cempuesto de dci-
do hidroelérico , de potasa y de platino y no se formaria
sin embargo , si las disoluciones estuviesen muy dilatadas:
agitadas con una disolucion: concentrada de sulfate de
alimina, se enturbian las sales de potasa disueltas , y se
trasforman en alumbre (sulfate de alamina.y de potasa )
que se precipita en cristalitos. Las sales de potasa tienem
tambien , como todas las demas sales de esta especie , las
propiedades indicadas (V. §. 182.)

238. Sub-borate de potasa.. No:-se ha hallado todavia
eesta sal en la naturaleza : apenas se ha- estudiado : solo se
sabe que es soluble en el agua, y que no tiene usos.

- 239.. Sub-carbonate de potasa. Esta muy extendidoen
la;naturaleza : entra’ en'la compesicion de las cenizas de
casi. todos los vegetales ,. particularmente de los- leficsos,
ya porque exista formado en las plantas , 6 ya porque
se produzca al tiempo de convertirse en: cenizas :-es la
base, de las diferentes especies. de potasas del comercio,
conocidas .con. los nombres de potasa de Rusia, de Ameé-
ricay de: Tréveris, de Danzick,. de Vosges 5oy finalinente
de . potasa perlasa 3 es solida ;- blancas; su. 'sabor:es acre.y
cdustico; , pone. verde el jarabe de wioletas ;. es muy so-
luble en el "agua, v aun.delicuescente ; descompone el
sulfate; de ‘magnesia ,. y - precipita. en:€l subcarbonate de
Jmagnesia blanco. ;- todayia no. se ha' podida cristalizar : ‘es.
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capaz de absorver gran cantidad de gas’ 4¢ido carbénico,
«que satura la potasa , y la hace perder easi toda su caus—
ticidad : es fundible 4 un gndo algo ‘superior al del ca-
lor .rojo 5 y no se .descompone 4. unattemperatura alta : se
emplea en los laboratorios. La potasa del comercio, de
la que este comporre la mayor pacte ;- tiene’ muchos usos;
sicve para fabricar el vidrio, .el jabon blando, el dium-
bre , el salitre , el azul de Prusia , finalmente, en la ope-
racion de'da lejia. Les:médicos miran el .carbonate .de
potasa .como aperitivo, ‘diutético y ffundente = es til en
las cuartanas con'obstrucciones en :las “visceras «del bajo
vientre , ‘en'la ‘hidropesia pasiva aténica, principalmente
«cuanio el enfermo .orina poco , en las obstrucciones del
bazo, del higado, y de los pechos ; particularmente i son
inveteradas ; en las escréfulas, el carreau ; en la gota ,'en
los reumatismosviejos, &e. Se.da 4 los adultos desde 18
4 20 granos, hasta una.dracma 6 dracma y media en vi~
no blanco, 6 en otras bebidas aperitivas : 8, 10 6 12 ;go=
tas bastan cuando se quiere dar en bebida, en ‘especial
4 los nifios. Tomado en disolucion concentrada’, es ve=
nenoso,.aun en corta dosis; propiedad que debe .alexceso
de potasa que coutiene.

240. Carbonate de potasa. Esta sal, producto del arte,
esta en ‘forma de prismas tetracdros romboidales, sin co-
lor , terminados en puntas diedras. Su sabor es débil;
pone ligeramente verde el Jarabe de violetas ; no exige

mas que 4 partes de agta 4 r5° para disolverse’; es 'in-
alterable al aire : calentada en estado sélido, plerde una
porcion de dcido carbonico ', y se convierte en subcarbo=-
nate: tambien le pierde aunque menos cuando se calienta su
disolucion. Disuelve muy bien al subcatbonate de magne-
sia , lo que .explica la' causa de’'que 'no precipite en’ frio
las dlsoiucxoaes ‘de ‘miagnesia. V. o e ) Se emplea
como reactivo. Rara vez se'usa en la medicina, y sin efi«
bargo se ideberia ‘preferiral anterior; 19 porque tiene
en mas alto grado las :mismas propiedades medicinales:
29 ‘porque estando casi ‘saturado de dcido carbénics , no
‘obra como ciustico. Se ha dado con-buen efecto, ‘asi co-
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mo el precedente , para precaver la formacion de los c4l-
culos de la vejiga , y tambien para disolver las arenas de
ella. Es purgante en la. dosis de algunas. dracmas.

|- .241. Fosfate de potasa. Se' encuentra en: los granos
cereales ; su saborjes salado, algo dulee; es muy soluble
en el agua ,. delicuescente y dificil de hacer cristalizar.
Calentado hasta el rejo, experimenta al principio la fun~
dicion: acuosa),. y despues-la ignea. Calcinado en un cri-
sol- de platino con’'potasa: pura, se pone pulverulento, in-
sipido, insoluble envel agua: fria, disoluble en el agua hir-
viendo , y se precipita al enfriarse en forma de polvo
arenoso.. No se emplea en cosa alguna.. ;

242.. Fosfate dcido de porasa. Esta sal,- que descubrié
ViIravris, essiempre producto del arte; Cristaliza en pris-
mas de 4 lados iguales,. sin-color; y terminados en pird-
mides de 4 facetas:correspondientes & los dados: del pris-
ma. - Tiene un sabor muy: dcido, y enrojece fuertemente
el girasol : es inalterable al aire::caléntado’ en un crisol,
e funde en un' vidrio claro que cristaliza' y se. pone apa-
co al enfriarse ; entonces no se disuelve yatan facilmen-
te enel aguai. La:potasal lo trasforma en: fosfate. incris-
talizable;. No tiene'uwsos:. - . < .. )

243« Fosfite’ de potasa. Es siempre producto del arte,.
muy soluble en el agua , muy delicuescente ', incristaliza-
ble; pero insoluble en el alcohol.. No tiene usos. (DULONG.)

144.. Hipofosfite de: potasa,. Esta sal , que no se halla
en la- naturaleza:, es-muy-soluble en el agua, yen el al-
cohol muy rectificado ; es; mucho mas delicuescente: que
el cloruro de calcio (muriate de cal ). No tiene: usos..
(DuLoNG. )’

245.  Sulfate de potasa (sal de duobus , sal policresta
de: GLACER, ‘arcano duplicado ,. potasa wvitriolada ,- &c.)
Se halla en' las cenizas-de los vegetales lefiosos ,. en las
minas de- alumbre: de la Tolfa y de Piombino-, enalgunas
aguas minerales, y.en varios fluidosanimales.. Est4 en cris-
tales blancos:,; que’ son: prismas-: cortos de 6 6 de 4. lados;
sul sabor es ligeramente amargo. Es inalterable al aire, se-
funde & un calor mas alto que ¢l rojo cereza, despues de-
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haber “decrepitado : 16 partes de agua 4 15° disuelven
una parte de esta sal , y se necesitan cinco de agua cuan-
do estd hirviendo. Combinado con el sulfate 4cido de alu~
mina forma alumbre ; sirve tambien en la fabricacion del
salitre , para trasformar el nitrate de cal en nitrate de
potasa : se emplea en la medicina en la dosis de dos 6
tres dracmas disueltas en una tisana acidula como pur-
gante, particularmente en las metastasis lacteas : se da
tampien 4 veces en lavativas en la dosis de seis drac-
mas 6 una onza. Es parte de los polvos temperantes de
STauL. '

246.  Sulfate dcido de potasa ( sobre-sulfate). Esta
sal es producto del arte; tiene un sabor dgrio pican-
te ; enrojece fuertemente los colores azules vegetales;
cristaliza en agujas finas vy brillantes ; calentindola se
funde, pierde una porcion del dcido sulfarico , y vuelve
al estado de sulfate néutro : essoluble en dos partes 'de
agua fria, y no tiene usos.

247. | Sulfite de potasa (sal sulfurosa de STAHL). No
se halla en la naturaleza: tiene la forma de agujitas o li-
.minas romboidales trasparentes , blancas, de un sabor vi-
vo picante y como sulfuroso ; se eflorece al aire ,y se
rrasforma ripidamente en sulfate , y mejor si antes se ha
disuelto en agua : no requiere mas que su peso de este li-
quido 4 la temperatura ordinaria , para disolverse. Ex-
puesta al fuego decrepita y pierde una porcion de dcido
sulfureso. Se ha usade de ¢l para blanquear la seda y la
lana, cuyo color amarillo destruye. Tiene la ventaja de
0o exhalar mal oler, y de no atacar estas sustancias. Ya
no tiene uso en la medicina.

248. lodate de potasa. No se halla en la naturaleza:
se obtiene en cristalitos granugientos que se agrupan casi
bajo la forma de cubes, Sefunde como el nitro, sobre las
ascuas; calentindolo con mas fuerza, se descompone, da
gas oxigeno, y se trasforma en ioduro de potasio: es in-
alrerable al aire. Cien partes de agua 4 14°disuelven 7,43.
Cuando estd mezelado con azufre , detona, aunque dé-
bilmente, golpeindolo. La potasa lo trasforma en sub-




(241

iodate - cristalizable ( GAY-EUS)SAC.) No tiene usos.

249. Clorate de potasa (muriate sobre oxigenado de
potasa, ) Esta sal, que es siempre producto del arte, es—
t4 en liaminas romboidales, frdgiles, brillantes , de un
hermoso color blanco: su sabor es fresco, picante y un
poco aspero. Puesta 4 la accion del fuego, en una retor-
ta de vidrio , 4 la que se adapta un tubo encorvado pa-
ra recoger los gases se funde, hierve, deja desprender
una cantidad muy grande de gas oxigeno, y no queda en
Ia retorta, sino cloruro de potasio; de lo que se deduce
que el oxigeno obtenido proviene al mismo tiempo del
acido clorico y de la potasa: roo partes de esta sal dan
38,88 de este gas. Es inalterable al aire, 4 lo menos
que este no sea muy hamedo, en cuyo caso se humede-
ce un poco y amarillea. Puesta sobre las ascuas, da ac-
tividad 4 la llama cediéndola oxigeno. Diez y ocho par-
tes de agua & 15° disuelven una parte de esta sal, y no
se necesitan mas que 2% de agua hirviendo. Se emplea,
19 para obtener gas oxigeno: 22 para hacer los que se
llaman eslabones oxigenados, que 1o son otra cosa sino pa-
juelas azufradas con una masa preparada con partes igua-
les de esta sal y de azufre y una disolucion de goma:
basta meter la extremidad de estas pajuelas en dcido sul-
firico concentrado para que se enciendan: 39 para ha-
cer una pélvora fulminante, de que se usa como cebo,
en las armas de fuego a las que se han anadido nuevas
chapas. Esta pélvora se compone de 1oo partes de clo-
rate de potasa, de g5 de nitro (nitrate de potasa), de 33
de azufre, de 17 de lefa de aliso 6 abedul rallada y
pasada por tamiz de seda, y de 17 de marrubio ¢ lico-
podio. Seria peligroso sustituir el clorate de potasa al ni-
tro para preparar la polvora comun, porque el menor
choque 6 frotamiento causaria su inflamacion con una
explosion viva: 4° en fin, para obtener gas dcido clo-
roso, que se ha propuesto como antisifilitico; pero en
el dia esta generalmente abandonado.

250. Nitrate de potasa (nitro, salitre. ) Esta sal se
halla en la naturaleza, bien que poco abundante y dise=
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minada por todas partes, lo que hace quese ‘encuentre con
frecuencia: la hay en muchas partes de Espafia, de
América, y principalmente de la India, en la superficie
de las' paredes humedas y en lugares bajos, oscuros 'y
expuestos a las emanaciones de :los animales,  tal co-
mo los pisos de las caballerizas, de los establos de ove-
jas &e. Segun Forris, se.halla en la piedra caliza de
las grutas del Pulo de Molfcta: entra en la composicion
de algunas plantas llamadas nitrosas, como la borraja,
Ia buglosa, la cicuta, la parietaria &e. fi
El nitrate de potasa purificado es blanco y no tiere
olor; su sabor es fresco, picante, y con un dejo amargo.
Cristaliza en prismas de seis lados, terminados tan pron-
to en puntas diedras como en piramides hexaedras ¢ en
octaedros cunciformes : estos cristales semitrasparentes
suelen presentar estrias, Es inalterable al aire. Cuando
se calienta se funde mucho antes de arder. Se ha dado
a esta masa fundida y enfriada el nombre de cristal mi-
neral 6 de sal prunela. Si la temperatura 4 que se sujeta
es mas alta, se trasforma desde luego enmitrite perdien-
do el gas oxigeno; despues se descompone completamen-—
te y da gas oxigeno, gas azoe, y potasa. Cinco partes
de agua 4 15° disuelven una parte de esta sal, y una
parte de agua hirviendo puede disolver 4 partes. Da mu-
cha actividad 4 la llama de diferentes cuerpos avidos de
oxigeno, como se ha dicho hablando de los nitrates.
Usos. Se emplea el nitro para obtener:ios 4cidos nis
trico y sulfurico, y algunas preparaciones antimoniales,
que usa la medicina, como el antimonio diaforético, el
fundente de RoTroU &e.; para preparar el flujo negro
y el flujo blanco (mezcla de nitro y'de tirtaro): tambien
se emplea en el analisis de algunos minerales, y final-
mente sirve para hacer la pélvora. Cuando esta dilatado
en’ mucha agua , lo miran los médicos como muy buen
refrescante diurético. Se da'con buen efecta en las fiebres
ardientes, en las fiebres intermitentes, principalmente en
las vernales, en ciertos casos de ictericia, en el segun—
do- periodo’ de las enfermedades agudas ¢ intensas de
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las vias urinarias, en los principios de las gonorreas be=

nignas &c. Se hace tomar regularmente desde 6, 10,15,
205, 30 granos hasta una dracma en media azumbre de
sueroy de agua de chicorias, de acederas &c. Tambien
se da 4 veces en las fiebres agudas cuatro o cinco veces
ali dia una pildora compuesta de dos granos de nitro y
de cuatro de alcanfor. A veces se sostituye al nitro el
cristal mineral. En nuestra opinion es muy imprudente
prescribir el nitro en la doésis de algunas dracmas de una
vez, disuelto en poco wehiculo: los experimentos hechos
con animales, y algunas observaciones clinicas han pues-
to fuera de duda las propiedades venenosas de esta sal,
y entonces produce evacuaciones por arriba y por aba-
jo: obra poderosamente sobre el sistema nervioso cau-
sando-la paralisis, convulsiones y la inflamacion de los
tejidos: del canal digestivo { V. mi Toxicologia general.)

DE LA POLVORA,

Se conocen varias especies de polvora, la de la guer~
ra, de caza, de mina, de fundicion &c. Todas se:deben
eonsiderar como mezclas de nitro, de azufre y de carbon
eh diferentes proporeiones : estas son. las siguientes.

Pélvora de guerra, polvorade caza, polvora de mina,

Safitrer .o 47 O94,0 78 65
Carbon.. ... 12,5 12 15
HKeafpedniy #0113y 10 20

25 1. Despues de hacer la eleccion del nitro puro,
no -delicuescente, del azufre que se haya destilado; y
del carbon’ seco, sonoro, ligero y nuevo, como el de
bliso g 1dérchopo de Lombardiay de tilo, de castafio de
Indias , de pinavete &c., se pesan las cantidades ne-
cesarias, ) se. las pasa por tamiz, y entonces se procede
4 las diferentes operaciones. 19 Mezcla. Se hace en un
obrador que se llama molino de majar én que hay varios
morteros en que se humedece al ‘principio con igualdad
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el éarbon, se echa despues el salitre y el azufre, afia-
diendo cierta cantidad de agua para que no se volatili
cen las materias pulverizadas; se revuelve todo conla
mano , y se pasa al batidero por medio de pilones
que hace andar una corriente de agua. PROUST pien~
sa que el carbon de las cafas del cafiamo es ~preferi=
ble, por ser mas barato, y porque se mezcla mas fi-
cilmente con el nitro y el azufre (1). 29 Granear. Cuando
la polvora se ha batido como unas 14 horas, aunque se-
gun PRoUST bastan dos, y estd en forma de masa hameda,
se hace granos : despues de dejarla secar un dia 6 dos,
se pasa sucesivamente por dos cribas de piel, 4 fin de
granularla: la primera tiene los agujeros mayores y la
segunda los tiene de un didmetro igual al de los granos
de la poélvora que se desea sacar: 3?2 despues se hace
pasar por una tercera criba, y tal vez por la cuarta,
por la que solo pasa el polvo y el grano mas fino. 42 Se-
cadero, Se extiende una cama de polvora de poco espesor
sobre lienzos extendidos en una pieza cuya temperatura
sea de! 50% 4 60° y 4 la que se dé entrada al-aire. La
polvora de mina no se sujeta & otra operacion, pero no
sucede lo mismo con la de caza y la de guerra. 59 Des~
polvar: Se hace pasar la polvora seca por un tamiz de
clin muy fino 4 fin de separar el polvo que s¢ ha for-
mado al secarse. A esto se reducen las manipulaciones
para hacer la polvora de guerra. No es lo misma’ en
cuanto 4 la pélvora de caza. 62 Alisar ¢ brusiir. Antes
de alisar esta polvora, que no estd mas que granula-
da, se seca superficialmente, poniéndola una hora al sol;
se le quita el polvo, despues se pone en toneles, que
giran sobre su eje , y los hace andar una corriente
de agua. Estos toneles tienen dentro cuatro barras cua-
dradas '‘que sirven para aumentar el frotamienta del
-grano. - L
252. 3Que eslo que pasa en la detonacion de la pol-

(1) En Espafia se usa de este. carbon vié PRouST establecido su
uso: s lama agramiza. ' weds
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vora?2..., Cuando su temperaus;r)a ha subido bastante, al
4cido nitrico del nitrate de potasa lo descompone. el car=
bon 'y el azufre, ‘quitdndole mas ¢ 'menos cantidad -de
oxigeno, trasforméndolo en gas deutoxide de azoe y en
gas azoe, y pasindolo al estado de gas acido carbonico,
de gas dcido sulfuroso, y de dcido sulfarico: los dos
primeros de estos dcidos pasan casi totalmente al estado
de gas; pero el ultimo: se combina con la potasa que re-
sulta de la descomposicion del nitrate de potasa; el agua
de cristalizacion del nitro se reduce a vapor, y unid por-
cion del sulfate de pdtasa que se forma, se convierte en
sulfuro solido por carbon. A veces, segun THENARD, se
forman otros productos, como gas hidrogeno carbonado
y sulfurado, gas scido nitroso , oxide de carbono, ni-
trite’y prusiate de potasa. A-la rapidez con que estas sus-
tancias  pasan: al estado rde gasy Y de consiguiente d su-
aumento de ‘volumen, se hd ide -atribuir la fuerza con
que la polvora lanza el proyectil.

253. Cuando se hace la mezcla de 3 partes de ni-
‘trate de potasa, 2 partes de sub-carbonate de la misma
base .(potasa del comercio ), 7y una parte " de azufre, sg
obtiene una especie-de i polvora fulminante, que basta ca-
lentar alguros minutos en una cuchara para que detone..
Esta explosion se debe principalmente al desprendimien-
to instantaneo del gas azoe, del gas oxide de azoe del
gas dcido carbonico: ¥ -del, vapor del agua; productos
cuya formacion se; puede: «concebir - tenjendo : presente: la
teorfa que dcabamos de establecers.

254.  Si se hace unamezcla de 3 partes de nitrate de
potasa, ‘de-una parte de azufre,, y de una parte de aser- '
radurds-de madera , se obtiene péluvora. de fundicion, 1la-
mada asi, porque basta cubrirrcon ella un pedazo de
cobre y poderla en contacto; com, M. Cuerpo: encendido,
para que se funda el metal<n el -momento. Hay en este
experimento desprendimicnto de 'mucho calor, llama y
formacion de sulfuro de cobre ( azufre -+ cobre); mas
fundible que el metal. 2112 .

255, Nirrite de potasa. Es siempre 'producto del ar-
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te; apenas se le conoce; es soluble en el agua, y no tie=
ne - usos.

256, Hidroclorate de potasa’(sal febrifuga de silvio,
muriate de potasa. ). Se halla en algunos liguidos anima-
les, en las cenizas de’ varios vegetales, y en algunas
aguas minerales. Cristaliza 'en:prismas de cuatro lados,
de un sabor picante, amargo, poco alterable al aire, que
decrepitan al fuego, se funden si se calientan lo bastante,
y se trasforman en ‘cloruro de potasio. Tres partes de
agua fria disuelven una parte de esta sal, y- bastan dos
partes de agua hirviendo. Se usa de ella ecomo fundente
en la fabricacion del vidrio, y se ha mirado por mucho
tiempo como aperitiva, digestiva , desobstruyente &c. : en
el dia estd casi del todo abandonada.

257.  Hidriodate de potasa. Esta sal, producto siem-
pre del arte , es constantemente liquida, y cuando se eva—
pora da cristales, que estando secos,; no son sino iédu-
ro de potasio (Gavy-Lussac.) Estos cristales se funden
facilmente y se yolatilizan 4 la remperatura roja: son de-
licuescentes: roo partes de agua 4. 18° disuelven 143
partes. Este hidriodate y este idduro no tienen usos.
~L2 18 ¢0< Hidrosulfare de potasa. No se halla nunca: esta
sal en la maturaleza. Cristaliza en prismas de 4 lados
terminados en pirdmides de 4 facetas, que tiemen un
sabor acre y amargo. Calentado sen vasijas tapadas, se
trasforma, segun los ultimos experimentos de: VAUQUE=
LIN' ‘en agud y ‘en higade de-azufrey producto:que con=
sideran algunos quimicosy como ya hemos dicho; coma
sulfuro de ‘potasioy pero que se mira ‘generalmente como
oxide ‘de potasio sulfurado. Este. hidrosulfate sse disuel=
ve muy bien enagua: su disolucien. pierde; por-la ac-
cion del ‘calor, una rparterdelodeidochidrosulfarico ;. y se
trasforma en sub-hidrosulfates expuesto al aire, se pone
amarillo y se deseompond; @bsotve el oxigeno, y pasa al
principio al estado dehidrosulfate sulfurado amarillo, y
despues al estado de: sulfite'sulfurado sin color : lo des-
compone el azufre. Los cristales de hidrosulfate de po-
tasa 5 expuestos al -aire, experimentan en su superficic una
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alterdcion andloga, aunque con micha lentitud. Esta sal
es un reactivo precio:o para distinguirunas deé otras di=
ferentes disoluciones 'metilicas. | G

259, Hidroftorate deé. potasa (ﬂuate.) Ea siempire pro=
ducto del arte y:delicuescente 5 extesivamente soluble en
el ‘agua, con.un sabor picante, y-no eristaliza isino- don
la mayor dificultad : fundido en wuncrisol de platino, se
trasforma en ftoruro de potasio: no tiene usos.

DEL ' S4DIO.

260. El sédio no se halla en la naturaleza en esta=
do de pureza: es parte de algunas sales de sosd que se
encuentran con bastante abundancia. Tiene las mismas
propiedades fisicas que el potasiol, excepto que su color
se parece al del plomo, 'y que su peso especifico es de
0,972 : se funde 4 la temperatura de go”: no se sabe si
es volatil : tiene muy poca accion sobre el gas oxigeno
en frio; pero si se levanta la temperatura se funde, ab-
sorve st gas con desprendimiento de calorico y de luz,
y pasa al -estado de tritoxide amarillo: su accion sobre
el aire es la misma que la- del potasio, bien que menos
viva; se necesita para verificarla agitarlo‘en un platillo
que se haya calentado: "4 mas de esto el deutocarbona=
te de sodio que se produce es eflorescente, y el de po-
tasio delicuescente. Ni el hidrigeno, ni el boro, ni el car-
bono se combinan con el s6dios el fosforo y el wzufre obran
sobre ¢l como sobre el potasio.

Cuando se levanta la temperatura del sédio y se pone
en contacto con el cloro-gaseoso’, se:apodera de él, pasa
al estado de cloruro y hay desprendimiento de calérico
y de luz. El cloruro (muriate de sosa fundido), es s6-
lido, ' blanco, fundible 4 poco mas del calor. rojo, y
tiene mucho sabor: una parte deagua 4 15° puede disol~
ver dos partes v media: es casi tan soluble en caliente
como ‘en frio: disuelto asi, se trasforma en hidroclora-
te, de lo que se sigue que se ha descompuesto el agua
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(V. cloruros pig.' 165:) Hablaremos de sus uisos en ‘el arx.
ticulo Hidroclorate de sosa.

El azoe obra sobre el sodio como sobre el potasio: lo
mismo hace el'agua, 4 excepcion de que el calor que des-
prende el sodio ‘no- es bastante para causar la inflamacion
del gas hidrogeno que se desprende en el aire, como lo hace
el potasio. El sodio descompone a4 una temperatura alta
los oxides de carbono, de fosforo y el protéxide. de azoe,
y se apodera de su oxigeno: no tiene accion sobre el
deutoxide de azoe al calor de la limpara de esmaltar:
es casi cierto que lo debe descomponer 4 una tempera-
tura mas alta: se conduce con los dcidos, antes exami-
nados, "como el potasio: obra lo mismo sobre el gas hi=
drégeno carbonado y fosforado. El gas amoniaco ejerce
sobre €l la misma accion que sobre el potasio, pero que-
da absorvido y descompuesto en mayor cantidad.

Se ignora como -se conduce el sodio con el calcio, el
stroncio y el bario. Calentado con el potasio en un pla-
tillo que tenga aceite de nafta, da una aligacion que es
siempre mas fundible que el sodio, y que segun las pro-
porciones de los metales que la componen, puede ser li-
quida 4 0° y mas ligera que el aceite de nafta. Expues-
ta al aire esta aligacion atrae el oxigeno; pero el po-
tasio absorve con mucha mayor prontitud este gas que
el sodio, de suerte que se puede aprovechar esta propie—
dad para separar el sédio de una corta cantidad de po-
tasio que contiene 4 veces. DAvy descubrio el sédio:
tiene los mismos usos que el potasio.

DE LOS OXIDES DE 50Di0.

Se conocen tres oxides de sodio.

261. Protoxide de sodio. Su historia es la misma que
la del protoxide de potasio, excepto que cuando se ex-
pone al aire se trasforma en deutocarbonate de sodio
eflorescente, ‘mientras que el de potasio es delicuescente:
contiene mas oxigeno que el protoxide de potasio : no
tiene usos.
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962, Deutéxide de sédio. Entra en la composicion de
varias sales que se hallan en la naturaleza ; pero nunca
se encuentra puro. Sus propiedades fisicas, su accion so-
bre los' fluides no pesables, y sobre los cuerpos simples
no metdlicos, mo se diferencian 'de las del -deutoxide !de
potasio seco. Expueste alaire, se apodera:de la hure-
dad y del acide carbonico, ¥y pasa al estado de deutocar=
bonate de sodio , que en breve se eflorece. Absorve el
agua con desprendimiente -de -calorice , y se trasforma,
en hidrate de deutoxide de sodio ( sosa) Se forma de 100
partes de sodio’, y de 33,9095 deoxigeno.

263, Sosa. Las propiedades fisicas 'de la sosa no se
diferencian de las de la potasa: tambien se conduce del
mismo modo con los agentes pesables y mno pesables que
hemos estudiado antes , excepto que el sub~carbonate de
sosa que se forma exponiendo la sosa al aire; es eflores—
cente, y el de potasa es delicuescente. La sosa se com-
pone de 75 partes de deutoxide de sodio y de 25 par-
tes de agua. No se emplea sino en los laboratorios como
reactivo.

264.  Triroxide de sodio. Su. historia es la misma que,
la del tritéxide de potasio,:sino es que contiene mas 0Xi=
geno. Se forma de 1oo partes de metal y de 67,990 de
oxigeno.

DE LAS SALES DE SOSA.

El sédio no puede formar sales con los dcidos sino
cuando estd oxidado en segundo grado: si: estd €n menos
debe absorver oxigeno para poder combinarse con ellos,
y si estd em mas lo debe perder.

265. Todas las sales de sosa son solubles en el agua:
no desprenden amoniaco cuando se trituran con los oxi-

es de la segunda seccion; no las precipitan. los sub-car—
bonates de potasa, de sosa ni de amoniaco, ni el hidro-
clorate de platino : ne se enturbian ni dan alumbre cuan-
do se agitan sus disoluciones concentradas con sulfate de
alumina : estos dos ultimos caractéres establecen una gran-
de diferencia entre estas sales y las de potasa, Tienen

TOMQ L I
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por ‘otra parte , como todas las.demas sales de esta sec-
cion, las prodiedades indicadas (§. 182 ).

- 02.66. .~ Sub-borate. de: sosa:- (borax ). Esta sal se halla en
la provincia: de Potosien el Peray en varios lagos de la
Iddiayen la fisla/de: Ceylan ;. -en l1a. Tartaria meridional;
en'Transilvania‘,) enla Sajonial baja 5. &cl Cuando se ha
purificado. estd en prismas hexaedros comprimidos y ter—
minados en piramides triedras,. sin color, y traslucientes,
que: ‘porien. verde. el jarabe de violetas. (1)5. y tienen un.
sabor- bstiptico, alcaline; «se-eflorecen: ligeramente -al ai-
re, y son solublesien: el aguia; Dos partes de agua hirvien=
do disuelvenna de esta sal; y sirel agua es fria, se nece-
sitan siete. Calentado el boraxien un: crisol, ‘experimenta
desde luego la fundicionacuosa, sesecay sefunde de nuevo,.
silatemperaturassubed 300.% (fusion-ignea) = enfonces esta
en-forma de un-vidrio-elaro, queserpone:opacoral aire :es-
te: fenémeno: paréce que pende der que absorve la humedad.
Se usa del:borax, 19 paraanalizar los oxides metilicos ; se
combina con la mayor' parte-de ellos, facilita’ su fundicion,
y suele tomar color azul ,.verde,.violeta. &c., segun. la
naturaleza del oxide; lo quersirverpara distinguirlos,. co-
mo se: dirdndespues 11 29 para, soldar;los metales, 'pues
no sesoldarian. las dos: extremidades de-unsmetal , sies—
tuviesen oxidadas, 6 si lo estuviese tambien la soldadura
que sirve para reunirlas ;. facilitando-la fundicion : asi que
el borax que se pone en: contacto:con:la aligacion fundi-
ble que fconstituyes la-soldadura , se-opone 4 la. oxida-
cion: de los. metaleso cubriéndolos, iy tambien se apodera
de’ los roxides que!rpuedernt: deslucir su: superficie z 39 ‘se
emplea en los laboratorios para preparar el dcido. bori-
co ,.los borates, 'y segun DOEBEREINER, el boro.. La me-
dicina: usaba en otro. tiempo: del borax como fundente en
las. ‘obstrucciones de-la: matriz , en:la: supresion' de las

(x)) Meyrac tiene: probado. ‘quecuando se echa' agua en una di-
solucion concentrada de borate de sosa , de potasa 6 de amoniaco, con
exceso de acido, y de consiguiente que enrojece Ia infusion de gira-
sol', sz la trasforma en sub-borate’; que, lejos de enrojecer la infusion
de girasol , pone‘yerde el jarabe de! violetas;:
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reglas &c. : ya no se usa interiormente : entra en la com-
posicion de los gargarismos detersivos., principalmente
del -linctus'ad: aphtas;, compuesto de una ronza de jarabe
de moras, y de una dracma 'de borax. Se emplea tam-
bien 4 veces su disolucion para tocar las ulceras corrosi-
bas, * las berrugas., los candilomas, Se. puede usar para
hacer soluble el cremor de tartaro.

267.  Sub-carbonate.de sosa, Casi todas las cenizas de
las plantas que crecen 4 las -orillas del mar, y particu-
larimente la sdlsola soda de LINNEO, contienen esta sal:
entra en gran parte ‘en la composicion del ‘natron, pro-
ducto salino que se halla en algunos lagos de Egipto, de
Hungria &c.: constituye casi ella sola el wrao, materia
muy abundante en las ‘aguas de un lago de la, América
del’ Sud (provincia de Maracaibo): se encuentra -eflore~
cida en las paredes de algunos subterrancos, y finalmen—
te existe en algunas agnas minerales. Es solida , blanca,
su sabor es acre y algo cdustico; pone verde el jarabe
de violetas: bien evaporada da cristales en prismas rom-
boidales’, & en pirdamides cuadrangulares, juntos, por las
bases y con las extremidades truncadas. Expuestos al aire
estos cristales se eflorecen : calentados en un crisol expe=
rimentan sucesivamente la fundicion ‘acuosa y la iguea,
sin descomponerse , @ Menos que 10 s¢ ponga en contac—
to con el vapor del agua. Dos partes de agua 4 10° bas-
tan ‘para disolver una parte; el agua hirviendo disuel-
ve mucho  mas. A una temperatura alta la descompone el
fosforo, se apodera del oxigeno del dcido carbonico, pa-
sa sucesivamente al estado de dcido fosforico, y de fos--
fate de sosa, y queda aislado el carbon. Es capaz de
absorver mucha cantidad de gas dcido carbonico , que sa-
tura la sosa haciéndole perder casi toda su causticidad. No
se usa de ella sino en los laboratorios y en la medicina;
pero las diferentes sosas de: Alicante, de Cartagena; de
Milaga, de Narbona ( salicor) , de Aigue-mortes ( blan-
queta ), de Normandia (varec), y las que se preparan
artificialmente contienen 'mas 6 menos cantidad de  este
carbonate, y tienen muchos usos. Sitven estas sosas pa=
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ra tacer jabon duro, vidrio, paracolar las lejias, y pa-
ra diferentes ‘operaciones delos tintes. Se emplea parti-
cularmente 1a 'sosa ' de varec pava preparar el iodo': se
da en la ‘medicina en las mismas circunstancias .que el
subcarbonate de potasa; pero se sucle dar en estado so-
lido. con extractos en'la dosis de 6., 8 , 10 0 12 gra:
nos al dia. a1l

268. Carbonate: de sosa: Su historia es la misma que
12 del carbonate' de potasa.” (V. pag. 238. )

269. Sub-fosfare-de sosa (sal microscomica 6 fundible,
sal admirable perlada). Esta sal se halla en la orina, en,
el suero de la sangre, y en algunas otras materias ani-
males. Cristaliza en romboides oblongos, O en prismas
romboidales, ¢ en 'laminitas brillantes y nacaradas. Es
blanca , tiene un débil sabor salado , de ninguna ma-
nera amargo; pone verde el jarabe de! violetas; se eflo-
rece rapidamenteal aire , y 'disuelve muy bien en el agua.
Tres partes de este liquido - disuelven una parte ala tem-
peratura ordinaria ; el agua hirviendo: disuelve mucho
mas. Los 4cidos sulfarico, nitrico.éhidroclorico:.se-apo-
deran’ de una porcion de la sosa que contiene, y la tras~
forman - en fosfate dcido’ de sosa. Calentada en un crisol,
experimenta’ sucesivamente la fundicion acuosa y la ig-
nea, yda un vidrio- opaco'y lechoso. Se: emplea en los
laboratorios para preparar diferentes fosfates - insolubles,
yen la medicina como purgante : se da regularmente en
Ia dosis ‘de- una ‘6 -dos onzas en dos cuartillos de cal-
do: de yerbas : esta bebida purga bien, y no es des-
agradable. "

270. Fosfate dcido de sosa (acido: perlado de BERG-
MAN , #cido ourético de MorRvEAU). “Es producto del
arte. Se puede obtener en escamas finas semejantes al acir
do bérico hidratado :'es mas soluble en el agua que el pre~
cedente, ycristaliza con menos facilidad. No tierieusos.

271. Fosfite de sosa. Es siempre producto del arte,
muy soluble en el agua, y cristaliza en romboides casi
etibicos. No tiene usos. ' ( DULONG: )

272, Hipefosfite de sosa. Su historia-es la misma que
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a del hipofosfite de potasa, excepto que s ‘menos de-
licuescente.

273. Sulfate de sosa (sal de GLAUBERO ,. sal admirable,
sosa vitriolada, dlcali mineral vitriolado ).’ Se encuentra
esta sal en algunas aguas de fuente, por ejemplo en
Dieuze , Chateau-Salin &c. en Francia; en las cenizas
de las plantas marinas, y en fin, combinada con el sulfa-
te. de cal en Espafa. Estd en prismas de seis lados es-
triados, que acaban en una punta diedra, trasparen—
tes , excesivamente diafanos, de un hermoso blanco , de
sabor amargo, fresco , salado , eflorescentes y muy solu—
bles.em el agua. Tres partes de este liquido 4 1 5° disuel-
ven una parte de estasal : el agua hirviendo disuelve al-
g0 mas que su peso ; de lo que resulta que se deben for-
mar cristales al enfriarse el liquido. Con todo eso , si la
disolucion saturada de este modo.¢é hirviendo , se tapa en
un tubo de vidrio, del que se haya echado el aire, no
cristaliza aunque se-agite ; pero basta hacer entrar en él
una burbuja de aire 0 de cualquiera gas, para que se ve-
rifique la cristalizacion : no se sabe cual puede ser la cau-
sa de este fenomeno. Calentado en un crisol el sulfate de
s0sa , experimenta sucesivamente la fundicion acunosa, ¥y
ia fundicion ignea : si se enfria despues de haberlo fun-
dido , tiene el aspecto de un esmalte. Se emplea para
preparar la sosa artificial , y segun GEHLEN , puede ser-
vir con ventaja para. la fabricacion del vidrio. Se da en
la medicina como purgante, en la dosis de una onza, 1
onza y media , en tazas de caldo de yerbas, 6 de otra
tisana : se usa mucho como- aperitivo y fundente en las
enfermedades cutineas , en las ictericias rebeldes &e.

274. Sulfite de sosa. Esta sal , producto del arte,
se obtiene cristalizada en prismas trasparentes de 4 0 de
6 lados, mas anchos los unos que los otros, terminados
en puntas diedras ,.de um sabor fresco. y sulfuroso, eflo-
vescentes , que se disuelven en 4 partes de agua 4 15%
el agua hirviendo disuelve mas que su peso. Calentande~

la. experimenta la. fundicion acuosa, y se descompone.. No:
tiene. usos.
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274. lodate de sosa. Todavia no se ha hallado ests
sal en la naturaleza : cristaliza en prismas pequefios , reu-
nidos regularmente en borlas , .6 en ‘granitos que parecen
cibicos. Se derrite si se echa en ascuas, v si se calienta
hasta el rojo oscuro se descompoune. ‘Cien partes de agua
4 14°f , disuelven 7,3 : es inalterable al aire : la sosa Ia
trasforma en subiodate , que cristaliza en agujitas sedosas,
reunidas en borlas ; bien que este subiodate ‘se puede ob-
tener poniendoiodo en una disolucion de sosa, y -entonces
forma prismas hexaedros cortados perpendicularmente
su eje (Gavy-Lussac ). No tiene usos.

276. Clorate de sosa (muriate sobre-oxigenado de sosa).
Es siempre producto del arte; no cristaliza sino cuando
su solucion tiene una consistencia casi de jarabe, los cris—
tales son liminas cuadradas, de sabor fresco y picante, no
delicuescentes y muy solubles en el agua : se defriten ri-
pidameate sobre las ascuas, volviéndo la llama amarillenta,
y se funden en globulillos. Calenrada en una retorta , da
esta sal mucho gas oxigeno, mezclado con algo de cloro, y
se trasforma en cloruro de sodio percepriblemente alcalino.
( VauQuELIN. )

277. Nitrate de sosa. Es siempre producto del ar-
te : se obtiene cristalizado en prismas romboidales , sin
color, de sabor fresco, picante y amargo , algo delicues-
centes y solubles en tres partes de agua 4 15°: el agua
hirviendo disuelve casi su peso, es menos fundible que
el nitrate de potasa. No tiene usos.

278.  Nitrite de sosa. Es poco conocido ; se sabe que
es soluble en el agua, y que no se encuentra en la natu-
raleza. No tiene usos.

279. Hidroclorate de sosa (muriate de sosa, sal de
cocina , sal gemma, sal comun, sal gris). Se encuen-
tra con abundancia en las aguas del mar, en algunos la-
g0s, y en muchas fuentes : se halla en masas en Polonia,
en Hungria, en Rusia , en Espafia, en Inglaterra, en Ale-
mania, &c. En estos casos es casi siempre de colorama-
rillo, rojo, pardo, violeta, &c. "Cristaliza en cubos que
segun Gay-Lussac , se forman de cloro y de so-
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dio (V. pig. 188 ). Tiene un sabor fresco , salado ; es
inalterable al aire cuando es puro; calentindolo decre-
pita, se funde 4 algo mas del calor rojo, y se trasforma
en cloruro (V. pig. 189). Una parte de aguad 15’ di-
suelve 21 partes : no es mas- soluble en el agua hirvien-
do. Se emplea en la salazon de las carnes, en las comi-
das, en la preparacion de la sosa artificial, el dcido hi-
droclérico , el cloro,. la sal amoniaco ; tambien se usa
de ¢l como abono, como barniz para ciertas cosas de al-
fareria , &c. Se da en medicina como fundente, en la do=-
sis ‘'de una dracma 6 dracma y media en dos cuartillos de
agua : ha sido util en las obstrucciones del higado, del
bazo, del mesenterio, y enmuchas afecciones escrofulosas,
en las enfermedades cutdneas &c.- Hemos visto algunas ve-
ces que surte buen’ efecto en lavativas , para los dolores-
de reumatismo en los lomos.-

280. Hidriodate de sosa. Es siempre producto del ar--
te ; y se obtiene cristalizado en prismas romboidales , aplas-
tados , estriados , y bastante voluminosos.. Es muy deli-
cuescente. Cien' partes de agua 4 14° disuelven 173, ca—
lentado en un crisol, se funde, se hace algo alcalino, y
se trasforma en iéduro de sodio,. segun Gay-Lussac:
No tiene- usos.-

281.. Hidro-sulfate de sosa. Cristaliza mas dificilmente
que- el hidrosulfate de potasa; en lo demas es lo-mismo.

282.. Hidro~ftorate de sosa (fluate). Esta sal, producto
del arte , estd en cristalitos muy duros, inalterables. al
aire ; de poco sabor : es mas soluble en el agua’ caliente
que en la fria: decrepita si se calienta, y se funde mas
abajo del calor rojo ;. fundido- asi se trasforma en ftoruro-
de potasio.. No tiene usos.

Se halla en Groenlandia un producto'que se llama fluate
de-altimina y de sosa, enforma de masas traslucientes, blan-
co lechoso, y de fractura laminosa: es insoluble en el agua;
pero este liquido: lo- pone trasparente :es muy fundible, y
no tiene usos. Este cuerpo parece que se forma de ftoro;
de aluminio y de sodio.
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DE LAS SALES AMONTACALES.

Como Ias sales amoniacales son las tinicas que ne
estan compuestas de un dcido y un oxide metalico, de-
berian formar una clase aparte ; pero las pondremos aqui
para no interrampir la serie de las sales formadas por
los dlcalis, y para conformarnos con el uso generalmen-
te recibido de tratar de ellas, despues de las sales de
potasa y de sosa.

283. Las sales amoniacales son en general solubles
en el agua: & sus disoluciones no las precipitan los sub-
carbonates de porasa, de sosa, ni de amoniaco , ni los
hidrosulfates, ni el prusiate de potasa ( hidrocianate ),
lo mismo que 4 las de base de potasa; las precipita todas
en amarillo de canario el hidroclorate de platina (V. §.
237) : se enturbian como ellas , cuando se agitan con una
disolucion concentrada de sulfate dcido de alumina, y for-
man alumbre : trituradas con potasa , sosa , cal , barite ¢
stronciana , se descomponen , y dejan desprender amoniaco
Jdcil de reconocer en su olor. Algunas de ellas son muy
veldtiles ; pero el fuego descompone Ia mayor parte.

284. Sub-borate de amoniaco. Es siempre producto del
arte : tiene un sabor acre, picante, orinoso, pone verde
el jarabe de violetas, se puede obtener cristdlizado ¥
sus cristales se oscurecen al aire, y pierden su forma : se
descomponen 4 un calor rojo, y dejan desprender todo el
amoniaco: se disuelven muche mejor en el agua caliente
que en la fria. Esta sal no tiene usos. :

285. Sub-carbonate de amoniaco (4leali voldtil concreta,
sal volitil de Inglaterra). Solo se halla en ciertas materias
animales podridas : se desprende 4 veces de la orina , €n
que todavia influye la vida : hemos visto en dos individuos
que padecian ictericia sintomdtica, este liquido excremen-
ticio ,que enlugar de ser 4cido , contenia sub-carbonate
de amoniaco , en el momento que salia del cuerpo. Esta
sal es solida , y estd en cristalitos que reuniéndose , imi-
tan las hojas de helecho, 6 las barbas de una pluma. Tie-
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ne unsabor cdustico, picante , orinoso; su olor es amo-
niacal; pone verde el jarabe de violetas ; es tan volatil,
que se trasforma en gas cuando se expone al aire 4 la tem-
peratura ordinaria, y coa mayor razon cuando se calien~
ta enuna retorta, ¢ se trata de disolverla en el agua hir~
viendo ; de que se deduce que no se puede disolver en este
ligquido 4 la temperatura del hervor. Dos partes de agua
4 10° disuelven una parte , y mucho mas si estd 4 40°:
evaporada con cuidado esta selucion, da cristales octae=
dros: puede absorver el gas dcido carbonice y trasformar-
se en carbonate: disuelve muy bien los sub-carbonates
de zircona, de ittria y de glucina, y losdeja precipitar,
si se la hace hervir. Se emplea esta sub-sal como reacti-
vo. Su accion sobre la economia animal es casi la mis-
ma que la del amoniaco , sino que es menos fuerte. PEY-
RILHE la miraba sin razon come um poderoso antisifili-
tico: se ha usado en estos ultimos tiempos con buen efec-
to en el croup; ya haciéndola respirar para excitar la
tos, ya se aplica al cuello como rubefaciente , ya en fin se
toma interiormente. RECHOU, que 'suele servirse de ella
para esta enfermedad , hace tomar de cuando en cuando
¥ 4 cucharadas un jarabe preparado con una parte de
esta sal y 24 partes de jarabe de malvavisco; al mismo
tiempo da una bebida dulcificante, 6 de agua de gra-
ma para apagar la sed, y excusa con razon el uso de
acidos, que descompondrian el sub-carbonate. A mas de
esto, aplica REcHoU 4 las partes laterales y anteriores
del cuello, una mezcla hecha con una dracma de sub-
carbonate de amoniaco , y dos onzas de cerato; pone so-
bre esta mezcla un saquillo de ceniza caliente, y se re=
nueva cada 4 horas; la piel se cubre de granos, se ex-
perimenta una sensacion de prurito y escozor por dos 6
tres dias; se desprende el epidermis y cae prontamente en
escamas. En general no se deben dar de una vez mas que
6, 8 4 10 granos de sub-carbonate de amoniaco interior-
mente ; pues obra como un veneno violento, cuando no
se da con prudencia.

286.  Carbonate de amoniaco. Es siempre producto del
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arte; no tiene olor, segun BERTHOLLET ; ef cuanto 4
lo demas es lo mismo que los carbonates de sosa y pota—
sa. No tiene usos.

287. Fosfare de amoniaco. Se halla en la orina del
hombre, combinado con el fosfate de: sosa, en algunos
cdlenlos. de la vejiga, unido: con el fosfate: de magnesia,
y finalmente en las concreciones de los intestinos de los
animales, Cristaliza en prismas de 4 lados: terminados en
pirimides. de 4 facetas, 6 en agujas: su sabor es' sala~
do, picante y orinoso: no- tiene olor;. pone verde el ja-
rabe de violetas, 'y lo descompone el fuego en amonia-
co, que se desprende, y en 4cido fosforico: que se vitri-
fica, si la temperatura es bastante: alta: este vidrio re-
tiene siempre un poco: de amoniaco. Es. inalterable al ai-
re: bastan 4 partes de agua. fria para disolverlo; el agua
caliente lo disuelve mejor. Lo usa la mineralogia como
fundente : tambien sirve para la fabricacion de piedras
preciosas artificiales..

288.  Fosfate amoniaco-magnesiano. Se halla en algunos
caleulos de la vejiga del hombre , donde suele estar per-
fectamente cristalizado. Es insipido, casi insoluble en el
agua ,, inalterable al aire, y descomponible al fuego.. No
tiene usos..

289. Fosfate amoniaco de sosa (sal microscomica. )
Existe en la orina, pone verde el jarabe de violetas, se
disuelve: muy bien en el agua, y se puede obtener crista-
lizado: se eflorece al'aire, pierde el amoniaco, y se tras-
forma en fosfate acidulo de sosa.. No tiene usos..

29o.  Fosfite de amoniaco. Es siempre producto del ar-
te, muy soluble en el agua, y no tiene usos. (DULONG.)

291.. Hipo-fosfire de amoniaco. Nunca:se halla en la na-
turaleza. Es muy soluble eniel agua, y en el alcohol muy
rectificado. No tiene usos..

292. Sulfate ‘de amoniaco. ( Sal amoniacal secreta de
GrauBERO.) No se halla sino en corta cantidad combina-
do con sulfate de alimina. Cristaliza en pequefios prismas
hexaedros terminados en pirdmides de.6 facetas, 0 en lami-
nas, 6 en filamentos sedosos, ¢: en-agujas de sabor muy amar-
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go y muy picante: calentindolo decrepita ligeramente;
entra despues en fundicion acuesa, pierde una porcion
de amoniaco , y se trasforma en sulfate dcido: 4 un calor
inmediato al rojo cereza se descompone completamente
y solo da productos volatiles: se desprende gas azoe,
agua que se forma 4 costa de una porcion de oxigeno
del dcido sulfarico, y del hidrogeno del amonmiaco, y
vapores blancos -de sulfite dcido ‘de amoniaco. Es inalte-
rable al aire, 4 menos que este no sea hamedo, en cuyo
caso se ‘ablanda un poco: se disuelve en dos partes de
agua 4 15°, y mucho mejor en agua hirviendo Se usa en
el comercio para preparar el alumbre.

293. Sulfate amoniacal de sosa. Cristaliza regularmen~
te; no experimenta alteracion alguna al aire; decrepi-
ta ligeramente al fuego ; su sabor es algo picante y amar-
go (LINK.)

294. Sulfare amoniacal de potasa. Segun LINK, se pue-
de obtener esta sal saturando el sobre sulfate de potasa
con el amoniaco. Esti en laminas brillantes; de sabor
amargo: es inalterable al aire.

295.  Sulfate amoniaco-magnesiano. Es siempre produc-
to del arte: cristaliza regularmente en -octacdros de sa~
bor acre y amargo: es inalterable al aire, soluble en el
agua, bien que menos que cadauna de las sales de que
se compone : cuando se calienta entra en fundicion acuo-
sa y se descompone despues. No tiene usos.

296. Del alumbre. La composicion -del alumbre va-
ria , pues ya es un sulfate dcido de alumina y de potasa,
ya un sulfate dcido de alimina y de amoniaco, ya en fin,
y con mas frecuencia es sulfate dcido de aliimina, de pota~
sa y de amoniaco: en este ultimo caso constituye verda—
deramente una sal triple. Esta -diversidad en su composi~
cion nos empefia en conservarle-el mombre de alumbre. No
se encuentra formado del todo, sino en ‘disolucion en
ciertas aguas minerales y en las cercanias de los volca-
nes, principalmente en la solfatara: pero se halla con
grande abundancia sub-sulfate de aliimina y de potasa, que
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constituye colinas enteras en la Tolfa, cerca de Civita,
Vechia y en Piombino.

El alumbre cristaliza en octaedros regulares, traspa-
rentes, sin color y algo eflorescentes; 4 veces se obtie-~
ne tambien en cubos, y entonces se llama alumbre:cibico.
Este fenémeno pende al parecer de que se ha puesto un
exceso de potasa en el liquidor que ha cristalizado. El
alumbre octaédrico tiene un sabor dulce y muy astrin-
gente: enrojece la infusion de girasol. Calentindolo se
funde ficilmente en su agua de cristalizacion, y da una
masa’ conocida con el nombre de alumbre de roca. Si la
temperatura es mas alta, se esponja levantindose, pier-
de su agua y queda opaco: entonces constituye el alum-
bre calcinado 6 quemado, que se emplea 4 veces como
-corrosivo, y que calentado fuertemente, se descompone y
da gas oxigeno, gas icido sulfuroso , altmina, y sulfate
-de potasa, si es el alumbre de base de potasa; y no de-
ja sino. alimina , si es de base de amoniaco 3 fendmeno
que se comprenderd ficilmente trayendo 4 la memoria
que al sulfate de amoniaco lo trasforma enteramente el
calor en productes volatiles (V. Sulfate de amoniaco.) El
alumbre se disuelve en 14 6 1§ veces su peso de agua i
15°% y no exige.ni aun su peso de agua hirviendo: si es-
ti en estado de alumbre calcinado:, resiste mucho i Ia
accion del agua. Calentado hasta el calor rojo con carbon
muy menudo, se descompone el alumbre de base de po-
tasa, y se trasforma en una materia conocida mucho
tiempo hace con el nombre de pirdforo de HOMBERG,
que parece formado de sulfuro de potasa, de alimina. y
de carbon; de lo que se sigme que el carbon. ha des-
compuesto el 4cide sulfirico (V. Sulfates pag. 180.) El
alumbre de base de amoniaco no da este producto, co-
‘mo lo probé ScuerLE. EL pirdforo es solido, de color 0s-
curo amarillento 6 negruzco, segun se ha calentado mas
6 menos : su sabor es anilogo al de los huesos podridos.
Es inalterable al aire seco, pero se enciende d la tempe-
rarura ordinaria cuando estd en contacto con el aire hiime-
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do: en este caso el sulfuro de potasa se apodera del va-
por acuoso, lo consolida y se calienta: entonces el car-
bon y el azufre absorven el oxigeno del aire con despren-
dimiento de calorico y de luz, y se trasforman en gas
dcido carbonico , en gas dcido sulfureso, y en dcido sul-
farico ; este ultimo se combina tambien con una porcion
de alimina y de potasa para formar de nuevo alumbre.
Con el agua se descompone el piroforo, se disuelve solo
el sulfuro de potasa, y se trasforma en hidro-sulfate sul-
furado de potasa (V. §. 230.) el carbon y la alumina
quedan en estado pulverulento. Tambien lo descomponen
todes los dcidos: el vapor nitrose ( gas dcido nitroso ) le
_cede ficilmente oxigeno y lo inflama como el aire. No
se usa del pirdforo despues que se ha introducido el uso
de los eslabones fosforicos y de las pajuelas oxigenadas.
Si se hace hervir una disolucion de alumbre con .alimina
pura, se precipita un polvo blanco, insipide, -insoluble
en el agua, inalterable al aire ¢ incristalizable ; que se
conoce con el nombre de alumbre saturado de su tierra.
El alumbre tiene muchos usos: se suelen servir de €l co-
mo mordiente en los tintes; pone al sebo mas duro; pro-
piedad que lo hace apreciable para los que hacen velas.
Se emplea para preservar las picles de gusanos &e. Se
debe mirar como. un excelente astringente de que se pue-
de sacar partido en las hemorragias abundantes, conti-
nuas y pasivas, principalmente en las del utero; en los
corrimientos atOnicos MmMocosos y serosos: se da interior-
mente desde uno hasta ocho granos al dia junte con al-
gun extracto astringente ¢ en una bebida, y se aumenta la.
désis hasta media dracma, una &c.: las pildoras refiidas
anti-hemorrdgicas de HELVECIO se componen de alumbre y
sangre de drago. Se usa 4 veces del alumbre en inyeccion:
entra en la composicion. de algunes gargarismos tonicos,
propios para fortalecer las encias y cortar las anginas
catarrales y atOnicas. Tambien hace parte de algunos
colirios.

297. Sulfite de amoniaco. No.se halla esta sal en Ila
naturaleza: cristaliza en prismas. hexaedros terminados
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en piramides hexaedras, 6 en tablas cuadradas con los
bordes cortados en bisel , de sabor fresco, picante y co-
mo sulfuroso, que se humedecen al aire y se trasforman
- rapidamente en sulfate de amoniaco mucho menos deli-
-cuescente que el sulfite : es soluble en su peso de agua
4 12% ymucho mas 4 100°% Calentado en vasos tapados,
da agua ; amoniaco, y pasa al estado de sulfite 4cido vo-
latil ; la ‘magnesia lo trasforma, 4 la temperatura ordi-
-naria., en sulfite amoniaco magnesiano. Estas dos sales no
tienen usos,

298.  lodate de amoniaco. No existe en la naturaleza:
se obtiene en forma de cristalitos en granos. Calentado
sobre una plancha de hierro 6 puesto sobre las ascuas,
detona con silvido, y da una luz débil de color de vio-
leta y vapores de iodo. No tiene usos ( Gav-Lussac.)

299.  Clorate de amoniaco ( muriate sobre oxigenado
de amoniaco. ) Es siempre producto del arte, y crista-
liza en agujas finas que tienen un sabor muy picante:
parece volatil. Calentandolo, se descompone, y da clo-
To, gas azoe, y muy poco gas oxigeno; se forma al mis-
mo, tiempo agua y icido hidroclérico, que se une 4 una
poreion de amoniaco no descompuesto. Estos resultados
se explican ‘con facilidad , admitiendo que el 4cido clo-
rico, compuesto de oxigeno y de cloro, se descompone
enteramente , y que el amoniaco, formado de hidrogeno
y de azoe, no se descompone sino en parte. Fulmina
sobre un cuerpo caliente y produce una llama roja. No
tiene usos. ( VAUQUELIN.)

300. Nitrate de amoniaco ( nitrum flammans.) No se
halla en la naturaleza: cristaliza en agujas prismiticas,
O en prismas largos de 6 lados, flexibles, lisos como ra-
s0 y estriados , que suelen terminar en pirdmides de 6
facetas , y tienen un sabor fresco, acre, picante, orino-
s0, y son algo delicuescentes y solubles en dos partes de
agua 4 15°: este liquido, 4 la temperatura de 100°% pue-
de disolver dos veces su peso. Si se calienta en una re-
torta de vidrio, 4 que se aflada untubo encorvado 4 pro-
posito para recoger los gases, se funde en su agua de
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cristalizacion , pierde una porcion de amoniaco, y se
trasforma en agua y en gas protoxide de azoe. Teoria.
Podemos representar los elementos de - esta sal por

OXigeno - - OXigeno. -~ azoe = (dcidonitrico.)
hidrégeno -+ azoe =(amoniaco.)

agua. gas protoxide de azoe.

La mayor parte del oxigeno del 4cido nitrico se apo-
dera del hidrogeno del amoniaco, y forma agua; mien-
tras que las dos canridades de azoe perterecientes al 4ci-
do y al amoniaco, se unen con la otra porcion de oxi-
geno del dcido nitrice, y producen el gas protoxide de
azoe, que contiene al’ parecer un poco de azoe, de deu=
toxide de azoe y de gas dcido nitroso. Si se'echa’ el nitra—=
te de amoniaco en umcrisol hecho ascua, se inflama, se
descompone y da agua, gas azoe, y gas deutoxide de
azoe (gas nitroso. ) No se emplea esta sal sino en la pre—
paraciom del protoxide de azoe.

3or. Nitrate amoniacal-magnesiano. Es siempre pro—
ducto del arte, y menos delicuescente y soluble que las
sales que lo componen. No' tiene usos.

302. Nitrite de amoniaco. Es poco' conocido ;- soluble:
en el agua; no tiene usos, ni' existe en-la naturaleza.

303. Hidro-clorate de amoniaco® (sal> amoniaco.) Se en-
cuentra en la orina. del' hombre’,- en el ‘estiércol de los
camellos , y de algunos otros animales, en las inmedia—
ciones de- los volcanes,. en algunos montes de la Tar-
taria y del Tibet, y en algunos lagos. Es solido, blan-
co, tiene un sabor acre, picante , orinoso; es al-
go elastico, ductil ¢ inalterable al aire. Se ‘disuelve en
poco menos de 3 partes d agua a 15"; el agua: hirvien-
do disuelve mucho: mas.. Evaporando esta disolucion se
obtienen prismas en agujas: agrupados como' las barbas
de una pluma. Expuesto 4 laaccionidel calérico, se fun-
de y se sublima en romboides, si la operacion se hace
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fentamente ; de lo contrario se ‘condensa en una masa
mas 6 menos espesa. Sidespues de haberlo pulverizado,
se mezcla con parte y media de carbonate de cal en pol-
vo, y se pone la mezcla en una retorta de barro duro
enlodada, 4 la que se afiada un largo recipiente de vidrio
6 de barro, y se coloque en un horno de reverbero, se
advierte que al calentarse la retorta , se descomponen las
dos sales: el dcido carbonico forma con el amoniaco sub-
carbonate voldtil, que se desprende en vapores blancos,
cuya condensacion se facilita en el recipiente rodeando
4 este de pafos mojades ; la cal se une al dcido hidro-
clorico, pasa al estado de hidre-clorate, que 4 aquella
temperatura se descompone, y se ruda en cloruro de
calcio fijo «( muriate de cal fundido. ) El sub-carbonate
que se obtiene serd tanto mas blanco, cuanto menos co-
lor ‘tenga la sal amoniaco que se emplea. Un kilograma
de.esta sal puede dar.de 700 4 8oo gramas de sub-carbo-
nate de amoniaco.

304. Si se hace entrar cloro en una solucion de sal
amoniaco, preparada con una parte del sal y 20 parres
de agua, queda absorvido el cloro desde luego; poco
despues se enturbia la disolucion, se desprenden muchas
burbujas de gas, y se forman gotas de un liquido olea-
ginoso de color leonado, de olor picante insoportable,
cuyo peso especifico es de 1,653. DULONG descubrio es-
te liquido, que se compone de cloro y de azoe, que es
muy volitil y detona con la mayor violencia y con des-
prendimiento de ecalorico y de luz, 4 la temperatura de
30°, 6 poniéndolo en contacto con fosforo. Teoria de su
formacion. A una poercion del amoniaco de la sal emplea-
da la descompone el cloro, que se apodera de su hidrége—
no; el azoe libre se une a cierta cantidad de cloro ¥
produce este liquido detonante. No se podria obtener li-
mitdndose 4 saturar de cloro una solucion de sal amo-
niaco contenida en una probeta, porque esta sal la des-
compone. Se ha de disponer el aparato de manera que el
clorure quede separado de la solucion al paso que se for-
ma ( V. Preparaciones.)
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303. Si se introduce en una retorta de vidrio perfec-
tamente seca una mezcla hecha con una parte de cal vi-
va, unaparte de sal amoniaco y media parte de azufre; si
se pone la retorta en un horno de reverbero y se hace comu-
nicar su cuello con una alargadera y un recipiente vitubulado
igualmente secos; si en uno de los tabulos del recipiente se
poue un tubo muy alto que no permita la entrada del aire
exterior en el aparato, se advertird, cuando por grados se
haga subir el calor hasta el grado de rojo, que se produce un
liquido amarillo volitil que se condensa en el recipien-
te, enfridndolo con pafios mojados. Este liquido, agita~
do por 7 u 8 minutos con azufre en polvo, disuelve este
cuerpo, se espesa, toma un color mas subido, y cons-
tituye el hidro-sulfare sulfurado de amoniaco (licor fumante
de Boyrk.) Queda en la retorta, ségun NAUQUELIN,
cloruro de calcio (muriate de cal) sulfuro de cal y sul-
fate 6 sulfite de cal. Teorfa. Antes de exponer lo que pa-
sa en esta operacion complicada, debemos advertir, 1?
que el hidroclorate de amoniaco que se emplea no tiene
un atomo de agua: 29 que no se descompone el amonia-
co de este hidroclorate, pues que no se desprende una
burbuja de azoe: 32 que es imposible hacer ¢l licor de
BoyLE, sustituyendo al hidro-clorate de amoniaco una sal
amoniacal que no contenga dcido hidro-clérico, como se~
ria por ejemplo el sulfate de amoniaco (VAUQUELIN.) Es-
tas consideraciones nos obligan 4 admitir que el 4cido hidro-
sulfarico, que compone en parte el licor de BOYLE, no se
puede haber formado sino 4 costa del hidrégeno del #ci-
do hidra-clorico de la sal amoniaco que se descompone.
He aqui como se pueden concebir los fenémenos de es—
ta operacion: la cal descompone el hidro-zlorate de amo~
niaco, queda el amoniaco aislado, y'se trasforma en hi-
dro-clorate de cal, que podemos representar por

(hidrogeno ~+- cloro ) + (calcio + oxigeno,)

azufre -+ azufre.
dgido hidro-  clorurode acido sulfuroso
sulfirico. calcio. o sulfirico.

ToMoO 1, LL
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El 4cido hidroclorico y una porcion de cal (oxide
de calcio ) se descomponen: el azufre, que es parte de
la mezcla, se apodera por una parte del hidrégeno del
4cido para formar dcido hidrosulftrico, que se une con
el amoniaco; por otra parte se combina con el oxigeno
del oxide de calcio para producir acido sulfureso 6 dci-
do sulfurico: el cloro y el calcio se unen y constituyen
el cloruro, que hemos dicho que forma la mayor parte
del residuo; finalmente, otra porcion de azufre se junta
con la cal no descompuesta y la trasforma en sulfuro de
cal. Esta teoria, muy diferente de la que se ha dado
hasta el dia, nos parece explicar los hechos que ha ob-
servado VAUQUELIN (V. Hidro-sulfate sulfurado de amo~
nigco para las propiedades del licor de BoyLE.)

Se emplea la sal de amoniaco para descostrar los me-
tales, para los tintes &e.; sirve para preparar el amo-
niaco, el isub-carbonate de amoniaco, el licor de Boy-
LE &c. Se debe mirar como estimulante, fundente y su-
dorifica. Junta con la quina 6 el extracto de genciana, en
la dosis de 34 4 36 granos, se sucle emplear con buen
efecto en las calenturas intermitentes , y en particular
Ias cuartanas, disuelta en las tisanas sudorificas aumen-
ta la traspiracion cutinea. Se aplica en lo exterior como
resolutiva en muchas afecciones cutineas, en los reuma—
tismos cronicos, en las obstrucciones aténicas de las ar-
ticulaciones, en las gotas antiguas, en que no se hayan
formado zofos &c. Se ha abandonado generalmente en
las enfermedades sifiliticas. En otro tiempo entraba en
la composicion de la piedra infernal de Farorpio, en el
ungiiento caterético de BARBETTE, aunque no tiene por
si_mismo virtud corrosiva. SMIT tiene probado que 4
su aplicacion sobre. el tejido celular de los perros se se-
guian vémitos, sintomas de embriaguez y la muerte: una
dracma y 20 granos de esta sal sobre la pierna de un
perro pequeiio de un pie de alto, bastaron para hacer—
Io perecer en 12 horas: abierto el cadiver se hallé una
multitud de ulceritas gangrenosas en la membrana muco-
sa del estomago.
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306. Hidro-clorate amoniacal magnesiano. Nunca se
halla esta sal en la naturaleza: tiene nn sabor amargo y
orinoso ; es delicuescente, muy soluble en el agua, des-
componible al fuego, y no tiene usos. -

307. Hidriodate de amoniaco. Esta sal es siempre pro-
ducto del arte: se obtiene cristalizada en cubos; ‘es muy
soluble y delicuescente: calentindola en vasos tapados,
se descompone y se sublima en parte; la porcion subli-
mada es blanca cenicienta. Esta descomposicion es mu-
cho mas notable, si esta sal estd en contacto con el aire.
No tiene usos.

308. Hidro-sulfate de amoniaco. Esta sal parece ser un
producto del arte: la que se halla en los lugares comu-
nes estd en -estado de hidvosulfate sulfurado. Cristaliza
en agujas 6 en liminas cristalinas : es 'muy soluble en
el agua, particularmente cuando contiene un £Xceso de
amoniaco: ‘es muy volitil: expuesta al aire absorve el
oxigeno, amarillea, y pasa al estado de hidrosulfate sul-
furado. Se usa como reactivo.

309.  Hidro-sulfate sulfurado de amoniaco (licor fumau-
te de Bovre.) Es liquido, de color ‘oscuto rojizo, de con-
sistencia casi de jarabe, de sabor y'olor desagradables.
Puesto en contacto con el aire, 6 con el gas oxigeno se~
co 6 hiimedo, exhala vaperes blancos, mas ¢ menos es-
pesos ; fendmeno que no se verifica, si se pone bajo una
campana llena de gas hidrogeno 6 de gas azoe; _ pare-
ce, pues, que la formicion de estos vapores pende del
gas oxigeno. Se ignora como obra esta sal sobre dichos
gases: puede ser que se trasforme en sulfite de amoniaco,
Se usa como reactivo. "

310. Hidro-ftorate de amaniaco (fluate.) No se halla
en ld naturaleza: es con exceso soluble en el agua, di-
ficilde- cristalizar ; tiene un s2bor muy picante. Cuando
se calienta pasa al estado de hidro-frorate dcido que en
breve se ‘volatiliza, No tiene usos. ' '

311, * Froro-borate de- amosjiaco (fluo borate.) Se coro—
cen tres especies de esta sal, la una solida "y las dos li-
quidas: “estas contienen ‘mas amoniaco, y asi se consoli-
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dan cuando llega 4 desprenderse este cuerpo por la ac-
cion del calor.

DE LOS METALES DE LA TERCERA CLASE.

Estos metales, en nimero de cuatro, 4 saber, el man-
ganeso, el zinc, el hierro y el estafio descomponen el
agua 4 un calor rojo: los tres primeros la descomponen
tambien en frio: la descomposicion con el manganeso,
la temperatura ordinaria, es mas rdpida. Absorven el
oxigeno 4 todas las temperaturas, y dan oxides cuyo co-
lor varia, y que no se pueden reducir al calor de nuestros
hornos. El dcido sulfurico concentrado no obra sobre ellos
en frio; pero si se levanta la temperatura, se descom-
pone en parte, le cede una porcion de su oxigeno, pasa
al estado de gas acido sulfuroso, y el oxide formado se
combina con la porcion de- dcido’ sulfirico no descom-
puesto, El 4cido nifrico concentrado obra ripidamente so-
bre todos los metales de esta clase, se. descompone en
parte , los oxida, y suelen disolver el oxide formado, Pa-
ra, concebir lo que pasa en esta operacion se puede re-
presentar el acido nitrico por,

dcido nitrico ~+ (‘oxigeno — gas deutdxide de azoe)
zing, '

dcido nitrico -+ oxide de zinc.

El metal descompone upa porcion de 4cido nitrico,
se apodera de su oxigeno, y el oxide formado se com-
bina con el 4cido nitrico no descompuesto ; mientras que
el gas deutéxide de azoe (gas nitroso ) que proviene de
Ia porcion de 4cido descompuesto, se desprende , absor-

. ve el oxigeno del aire , y pasa al estado de gas 4cido ni-
troso amarillo naranjade (vapor nitroso.) Sucede 4 veces
que el oxide formade no es capaz de combinarse con el
dcido nitrico, y veremos al tratar particularmente de es-
tos metales que en ciertas circunstancias se descompone

e —




(269)
el agua que entra en la composicion del 4cido, y enton-
ces se produce nitrate de amoniaco. El dcido hidro-clorico
liquido disuelve estos metales despues de haberlos oxi-
dado; pues en efecto se descompone el agua, su oxige-
no se combina con el metal y se desprende el hidrogeno.

OXIDES DE LA TERCERA CLASE.

Estos oxides son nueve: tres forma el manganeso,
uno el zinc, tres el hierro, y los dos restantes el esta—
fio: todos son solidos , de color variable, insolubles en
el agua, y no tienen accion sobre la infusion de girasol,
ni sobre el jarabe de violetas. Todos son solubles en la
potasa 6 en la sosa, excepto los de hierro. La accion
que ejercen sobre los dcidos es varia.

DE LAS SALES DE LA TERCERA CLASE,

La potasa, la sosa y el amoniaco precipitan las sa-
les solubles deesta clase. Los hidrosulfates solubles y el
hidrocianate de potasa y de hierro ( prusiate de potasa
y de hierro) las precipitan igualmente, y los precipi-
tados tienen diversos colores.

DEL MANGANESO.

312. El manganeso no se ha hallado nunca en Ia na-
turaleza en estado native. Existe 19 combinado con el
oxigeno: 29 con el oxigeno y el dcido carbonico o el
acido fosforico. Es sélido, blanco, amarillento, mucho
mas brillante que el hierro, muy quebradizo, muy du-
o, y granuloso. Su peso especifico es de 6,85.

Calenrado en vasos tapados no se funde el mangane-
so sino 4 la temperatura de 160° del pirémetro dec WED-
GwooD, Si estd en contacto con el aire & con el gas oxi-
geno , se oxida con desprendimiento de calérico y de luz,
lanza chispas en todas dirccciones, y se trasforma en
deutéxide, si la temperatura es muy alta. Estos gases
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himedos lo hacen pasar ignalmente al estado de oxide
4 la temperatura ordinaria, pero mucho mas lentamente
y sin desprendimiento notable de calérico y de luz.

El hidrégeno, el boro y el carbono no ejercen sobre €l
accion alguna. El fosforo se puede combinar con €l 4
una temperatura alta , y dar un fésfuro blanco, brillan-
te, muy quebradizo, mas fundible que el manganeso,
que se trasforma en fosfate cuando se calienta con gas
oxigeno 6 aire. No se llega sino con la mayor dificultad
4 combinar directamente el azufre con el manganeso; bien
que hay un sulfuro de manganeso que se puede obtener
de otra manera. Este sulfuro es mate, insip'do, mas
fundible que el mangancso, inalterable al aire, indes=
componible al calor, 4 menos que no esté en contacto
con el aire 6 con el gas oxigeno; porque entonces pasa
al estado de sulfate o de deutdxide , segun es mas 6 me-
nos alta la temperatura, y se desprende gas acido sulfu-
roso. Se forma, segun VAUQUELIN, de roo partes de
metal y de 34,23 de azufre. Se ignora como obra el iodo
sobre este metal. ;

Calentado y puesto en contacto con el cloro gaseoso,
lo absorve, se pone rojo, y se trasforma en cloruro de
mangangsso escamoso, brillante, compuesto de 100 par-
tes de manganeso y de 85 de cloro, capaz de descom-
poner el agua, yde pasar al estado de proto hidroclo-
rate soluble. El manganeso no tienc accion sobre el azoe.

Descompone el agua @ todas las temperaturas y se
oxida: esta descomposicion se Opéra en pocos minutos,
aun efl frio, si el metal estd pulverizado finamente. No
tiene accion sobre el gas oxide dz carbono, pero quita el
oxigeno al protoxide de azoe, y probablemente ejerce la
misma accion sobre el deutoxide de azoe. No descom-
poune al parecer el dcido borico. Se ignora como obra so-
bre el gas dcido carbonico: se apodera del oxigeno del
4cido fosforico 4 una temperatura alta. No descompone el
4cido sulfarico concentrado, sino con el auxilio del ca-
lor, y resulta gas dcido sulfuroso y protosulfate de man-
ganeso. Se obtiene el mismo sulfate empleando el acido
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sulfarico flojo; pero en este caso se descompone el agua,
y de consiguiente hay desprendimiento de gas hidroge-
no. Se ignora como obran sobre este metal los acidos
sulfuroso , iddico y clorico : el dcido nitrico lo descompo-
ne en parte, trasformdndolo en protoxide, que se di-
suelve en la porcion de dcido no descompuesto. Al gas
acido hidroclorico lo descompone tambien este metal 4
una temperatura alta, se forma cloruro de manganeso, y
queda el hidrogeno aislado. Si el acido se disuelve en el
agua se descompone esta; se oxida el metal para disol-
verse en el dcido, y se desprende el hidrégeno en esta-
do de gas, El manganeso no ticne usos.

DE LOS OXIDES DE MANGANESO,

Se conocen tres oxides de manganeso.

313. Protoxide. Es producto del arte; es verde cuan-
do estd seco, pero en breve se pone moreno: es blance
cuando esta unido al agua: absorve facilmente el gas
oxigeno y se pone moreno. Se puede reducir 4 oxigeno
y manganeso con el soplete de gas de BRooks (CLARKE),
Se disuelve en los dcidos sulfarico, nitrico é hidroclo-
rico, y forma sales. Se compone, segun BERzELIUS, dé
100 partes de metal y 28,1077 de oxigeno. No tie-
ne  usos.

3 14. Deutoxide. No sse halla en la naturaleza; es
rojo, moreno, descomponible al calor del soplete de gas
de Brooks, (segun CLARKE ); capaz de absorver oxi-
geno y de pasar al estado de tritoxide 4 un caler inme-
diato al rojo oscuro. Con el dcido sulfdrico o nitrico
se descompone, se trasforma en protoxide, que se di-
suelve en los dcidos para formar proto-sulfate , 6 proto-
nitrate, y en peroxide que se precipita. El acido hidro-
clorico queda en parte descompuesto por él, y lo des-
compone; el hidrégeno del acido se combina con una
porcion del oxigeno del deutoxide para formar agua; el
clo ro se desprende y el protoxide que resulta se disuel-
ve en el 4cido no descompuesto. Se forma, segun BEr-
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ZELIUS, de 100 partes de metal y de 42,16 de oxigeno.
No se emplea sino en los laboratorios.

315. Tritéxide de manganeso.

Este oxide estd muy extendido en la naturaleza; exis-
te en forma de agujas brillantes en el deparmmento de
la Mosela en Francia, en Bohemia, en Sajonia, en Hartz;
en forma de masas cerca de Perigueux, en el departa-
mento de Vosges , cerca de Macon &c.; rara vez es pu-
ro. Las sustancias que lo suelen acompafar son los car-
bonates de cal, de hierro, de silex, a veces la barite,
el agua y el fluate de cal. Es moreno negruzco; no tie-
ne accion sobre el aire ni sobre el gas oxigeno: se tras-
forma en deutoxide y en gas oxigeno & un calor supe-
rior al rojo cereza, y segun CLARKE, €N manganeso y
en oxigeno, si se expone 4 la accion del soplete de
Brooxs. Lo descompone el azufre 4 una temperatura al-
ta, y se forma gas dcido sulfuroso y sulfuro de manga-
neso. Se disuelve en frio en el dcido sulfurico concentra-
do 6 poco dilatado. Con el dcido hidro-clorico pasa al
estado de protoxide como el precedente y se disuelve en
el acido no descompaewto

SCcHEELE fue ¢l primero que plobo que cuando se ca-
lienta una parte de peréxide de manganeso com 7 u 8
partes de potasa, se funde la mezcla, y da 4 los 20 4 25
minutos, una masa verde que se Hama camaleon mineral.
Esta masa, obtenida con el oxide de Manganeso  puro,
no es enteramente soluble en el agua; pues siempre que-
da bastante cantidad de oxide que no se disuelve: la por-
cion disuelta da al liquido un color werde; conservada
en frascos tapados, pasa este liquido al color azul, y
depone un polvo fino amarillo. Si cuando esta todavia
verds, se mezcla con agua fria, 6 mejor, con agua hir-
viendo, 6 con acido carbonico, carbonate de potasa, 6
sub—carbonate de amoniaco, toma el color rojo, y pre-
senta una serie de colores que estan en el orden de los
del arco iris; 4 saber , verde , azul, violeta , anil,
purpura y rojo (CHEVREUL ) Si cuando esta roja, se
pone en contacto con cl aire por algunos dias, pierde
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¢l coloray dipoagovide demingalivso oy s letinndoress
td verde 6 roja la- pouen signpre los dcidos de color de
1osa.

Hasta el dia han creido los quimicos que el camaleon
se componia de potasa y de un oxide de manganeso mu-
cho menos oxidado que el perdxide de que se usa para
prepararlo : tambien han creido que podian explicar las
mutaciones que experimenta al aire, admitiendo que el
oxide poco oxidado , se apoderaba del oxigeno de la ar-
mosfera. Los experimentos nuevos ¢ ineditos de EDWARDSg
y CHEVILLOT, prueban que no es fundada esta opinion,
He aqui algunos de sus principales resultados : 19 cuans
do se calienta en un tubo encorvado potasa pura, y per-
oxide de manganeso tambien puro, y sin el contacto del
aire 6 de gas oxigeno, no se forna sino poco 6 nada de
camaleon verde :' 29 si se calienta en una campana pe-
quefia encorvada , que confenga gas oxigeno, potasa caus-
tica con el alcohol, y peréxide de manganeso puro, se
forma el camaleon muy pronto 4 un calor suave ; hay
absorcion de gas oxigeno , y se desprende el agua de la
potasa ; la cantidad deoxigeno absorvida se aumenta hys—
ta cierto término, al paso que se aumenta la caatidad de
perdxide de manganeso (1). Asi que, el camaleon se for—
ma de perdxide de manganeso, de oxigeno, de potasa y de
agua, sea cualquiera el modo en que se combinen estas
sustancias. 32 Cuando se disuelven en el agua estos di-
ferentes productos , se obtienen colores diferentes, des—
de el verde hasta el rojo, ycada uno de estos colores pende
de la proporcion en que estan unidos el peréxide de man-
ganeso, la potasa , el oxigeno y el agua ; y asi es verde
cuando tiene poco peroxide de manganeso y de oxigeno,
¥y rojo cuando estas sustancias se hallan en él en mayor
cantidad : 42 evaporando el camaleon rojo , se obtienen
agujas mas 6 menos largas , cuyo color varia, pues unas

(1) Para evitar todo motivo de error , se asgguraron EpwarDs ¥
Cupvictor de que. la misma cantidad de potasa , calentada al mis-
Mo grado, absorve menos cantidad de oxigeno cuando esta mezelada
con parsxide de manganeso. :

TOMO I, MM
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veces es violeta y brillante, y otras moreno. Estas agujas
permanecen mucho tiempo al aire sin descomponerse;
puestas en agua la comunican un hermoso color de vio-
leta , y bastan algunos dtomos para colorar una gran
cantidad de liquido : afadiendo en gran cantidad 4 esta
disolucion roja , la potasa cdustica la hace pasar 4 verde,
lo que conviene con los hechos expuestos antes; esto es,
que el camaleon verde contiene mas potasa y menos per-
oxide de manganeso y oxigeno , que el camaleon rojo.
Echando dcido sulfurico en la disolucion roja de que ha-
blamos , no muda de color, ni hay efervescencia, feno-
meno que prueba que la potasa no estd en ella en estado
de carbonate. Finalmente , cuando se exponen estas agujas
4 un calor suave en un tubo encorvado , se descomponen
en agua , en gas oxigeno, en peroxide de manganeso, y
en camaleon verde : a la verdad queda siempre algo de
camaleon rojo. '

El peroxide de manganeso se forma, segun BERCELIUS,
de 100 partes de metal y 56,215 de oxigeno. Se emplea
1?2 parapreparar el gas oxigeno , el cloro y otras sales de
manganeso : 22 para la construccion de las pilas 6 colu-
nas secas de ZAMBONI : 32 para la fabricacion del vidrio.
Se usa en la medicina de un ungiiento compuesto de 2%
partes de perdxide de manganeso, y 5 pattes de mante-
ca: se aplica en las enfermedades crénicas de la piel , co-
mo la sarna , las herpes , la tifia, &c. IADELOT obtuvo
efectos notables en la dltima de estas afecciones. DioNi-
sto MORELOT piensa que es mas 1til en las herpes ulce-
radas, que en las miliares ¢ escamosas.

DE LAS SALES QUE FORMA EL PROTOXIDE
DE MANGANESQ.

316. Estas sales no tienen color cuando estan bien
purificadas. Las que son solubles en el agua se preci-
pitan en blanco , 12 conla potasa , la sosa y el amonia-
co; el oxide precipitado amarillea pronto , y acaba por
ennegrecerse , absorviendo el oxigeno del aire. Se puede




_ (275) , _
hacer pasar inmediatamente & negro , echindole una disolu-

cion de cloro, en cuyo caso se descompondrai el agua,
trasformard su oxigeno el protoxide entritoxide negro,y el
hidrogeno hara pasar el cloro al estade de dcido hidro-
clorico. Si se echa sobre el protoxide precipitado un
exceso de amoniace , se disolvera, y se obtendrd una sal
doble de manganesa y de amoniaco : 29 con los hidro-
sulfates de potasa, desosa y de amoniaco ; el precipi-
tado es hidro-sulfate de manganeso mas 6 menos sulfura-
do: 32 con el hidro-cyanate de potasay de hiecro ( pru-
siate ): 42 conlos carbonates y sub-carbonates de potasa
y de sosa : el carbonate precipitado no muda de color:
59 con los fosfates y los borates solubles. El agua satu-
rada de dcido hidrosulfurico no los enturbia.

317.  Carbonate de proroxide de manganeso. Se hallaen
Transilvania ; es mas duro que el vidrio ; es blanco, ro-
jo o6 amarillo : el que produce el arte es siempre blanco:
es insipido ¢ insoluble en el agua. Calentado en un tubito
sin el contacto del aire , se descompone en gas dcido car—
bonico y en protéxide verde ; pero si tiene ‘el contacto
del aire, da deutdxide de manganeso rojo moreno. No
tiene usos,

318, Proto-fosfare de manganeso. Se encuentra cerca de
Limoges , combinado con gran cantidad de fosfate de
hierro, que le dan un color moreno 6 rojizo : se ha exa-
minado poco.

319: Proto-sulfate de manganeso. Es producto del ar-
te, se obtiene ed prismas romboidales trasparentes, blan-
COs , amargos , estipticos, descomponibles 4 el fuego, y
muy solubles en el agua. No tiene usos. No se conocen
el borate, el sulfite , el fosfite,, ‘el hipofosfite , el jodate,
el clorate , el nitrite, ni el hidriodate de protoxide de
manganeso.

320. Proto-nitrate de manganeso. No se halla en 1a na-
turaleza : es blanco , delicuescente , muy soluble en el
agua, cristaliza dificilmente , y no tiene usos.

321.  Proto-hidroclorate de manganeso. Es producto del
arte, blanco , y de sabor astringente : cristaliza cuando
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se abandona & si mismo; atrae la humedad del aire, y
se disuelve muy bien en el agua ; secdndolo se trasforma
en cloruro. No tiene usos.

322, « Proto-hidrosuifate. No se halla en la naturaleza:
es blanguecino , insipido , insoluble en el agua, y no
tiene usos. :

No se conocen sales de deutoxide de manganeso.
(V. Deuroxide. )

DE LAS SALES. OUE FORMA EL TRITOXIDE
DE MANGANESO . ( peroxide ).

323. Este oxide no se puede combinar sino con el
4cido sulfurico concentrado , 6 poco dilatado en agua. Tam-
bien piensan algunos quimicos que la disolucion que se
obtiene, no centiene peroxide , sino que la forma el deu-
toxide. Sea lo que quiera,. esta disolucion es de color ro-
jo violeta : elagua la precipita en amarillo moreno ; par-
ticularmente cuando se ha preparado 4 un calor- suave.
El acido nitroso concentrado, el dcido sulfurese, el aci-
do hidro-sulfurico, y el hidroclorate de protoxide de es-
tafio, la quitan repentinamente el color ; se apoderan
de una porcion del oxigeno del oxide, y la vuelven al
estado de sulfate de protoxide de manganeso.

DEL ZINC.

Nunca se halla en la naturaleza este metal en estado
de pureza : se encuentra, 12 en estado de calamina, que
no es mas que el oxide de zinc hidratado, unido 4 veces
al silex : 29 en estado de blenda (sulfuro de zinc y de
hierro ). MACQUART hallé en Siberia una mina de zinc,
que reconocié BAUQUELIN ser carbonate. El zinc es un
metal sélido , blanco azulado, de estructura laminosa,
ductil , y sobre todo maleable , poco durp. Su peso es-
pecifico es de 7,1. _

324, Calentado en una retorta de barro.sin el
contacto del aire , se funde antes de llegar al calor ro-
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jo 5 y no tarda en volatilizarse si se calienta mas : ¢l va~
por que resulta se condensa en parte en el cuello de Ia
retorta, y parte en-el recipiente, en ¢l que se ha pues—
to agua. Si el zinc fundido estd en contacto con el gas
oxigeno , y se agita , absorve este gas con energia, y lo
cousolida : hay desprendimiento de calorico , y se produ-
ce una llama blanca algo azulada , en extremo brillante:
el zinc pasa al estado de oxide blanco. El aire atimos-
férico obra sobre él del mismo modo, aunque con menos
intension , como se puede ver fundiendo este metal en un
crisol abierto, y agitdndolo en ¢l 5 el oxide blanco for—
mado lleva el aire 4 la atmosfera 4 causa de su ligereza,
y es evidente que en este experimento queda el azoe ais-
lado. EI hidrogeno, el boro, y ¢l carbon no ejercen so-
bre el zinc accion alguna. '

325, El fé:foro no parece que tiene la mayor tenden-
cia 4 unirse con este metal ; bien que se puede hacer esta
combinacion echando poco & poco fosforo, y una corta
cantidad de resina sobre el zinc fundido : esta se opone
4 la oxidacion del metal : el fésfuro que resulta es brillan~
te, tiene el blanco del plomo, es tan fundible como el
zine , y exhala un olor de ajo cuando se aplasta con el
martillo. El azufre 4 una temperatura alta, se puede com—
binar con este metal y producir un sulfuro solido , des-
lucido, sin sabor , menos fundible que el metal, descom-
ponible al fuego, y que se apodera del oxigeno del aire
4 una temperatura alta. El sulfuro natural que se halla
principalmente en Francia, en los departamentos de Ise-
re, del paso de Calais, de las costas del norte, y de los
altos Pirineos , yque tiene el nombre de blenda , es ama—
rillo , rojizo , moreno ¢ negro , segun la cantidad de oxi-
de de hierro que contiene : pierde el azufre, si se pone
en un crisol 4 la accion del soplete de BRoKs ( CLARKE),
el metal se oxida y se volatiliza. Se forma de 59,09 de
zinc, de 28,86 de azufre, y de 12,05 de hierro (Tomp-
SON ). Se emplea para preparar en grande el sulfate de
zine. El fodose combina ficilmente con este metal en pol-
V0, aun 4 una temperatura poco alta : el idure de zinc
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es muy fundible , yse volatiliza en herimosos prismas cua-
drangulares, acciculares. Es delicuescente y muy soluble en
el agua, pero la descompone; y apoderindose el zinc de
su oxigeno, pasa al estado de oxide, y el iodo forma con
el hidrogeno dcido hidriodico que disuelve el oxide me-
tilico.

326. El zinc, cuya temperatura se haya levantado,
absorve rdpidamente el cloro, se consolida y trasforma en
cloruro : hay en este experimento desprendimiento de ca-
16rico y de luz. El cloruro que se obtiene es blanco, fun-
dible, volatil antes de llegar al calor rojo, y compues-
to de roo partes de zinc, y de ro2 de cloro. Se disuelve
en el agua, y pasa al estado de hidro-clorate. El azoe no
tiene accion alguna sobre este metal. Si se hace pasar
agua en vapor por un tubo de porcelana hecho ascua,
que contenga zinc, absorve este el oxigeno, y queda el
hidrégeno aislado. Tambien descompone el agua en frio,
aunque con mucho mayor lentitud. EI gas oxide de car-
bono no tiene accion sobre este metal : se ignora como
obra sobre élel oxide de fosforo. El zinc descompone el
protoxide de azoe 4 una temperatura alta, y es probable
que opere tambien la descomposicion del deutéxide de
azoe (gas nitroso).

No tiene accion sobre el dcido borico : no se sabe co-
mo obra sobre el gas dcido carbonico ; pero es probable
que lo descompone : cuando se pone en contacto con dcido
carbonico disuelto en agua , se descompone esta pronta—
mente , se desprende gas hidrogeno, y se disuelve en el
acido el metal oxidado. A una temperatura muy alta qui-
ta el oxigeno al dcido fosforico. El dcido sulfirico concen-
trado , cede una porcion de su oxigeno al zinc , cuando
se calienta la mezcla, y se trasforma en gas dcido sulfuroso,
mientras que el metal oxidado pasa al estado de sulfare,
combindndose con el dcido no descompuesto. Si el dcido
sulfurico estd muy debilitado por el agua, se descompone
esta con rapidez enfrio, con desprendimiento de gas hidro-
geno y formacion de sulfate de zinc. Se ignora como obra
sobre este metal el gas 4cido sulfuroso. El acido cldrico
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fo disuelve , sin que se desprenda ningun gas : el agua no
queda descompuesta: 3no se pudiera suponer, como dice
VAUQUELIN, que al zinc lo ha oxidado el oxigeno de
una ;porcion de dcido clorico, que se descompusiese , y
mirar este producto como una combinacion triple de clo-
ro, de 4cido clérico y de oxide de zinc?.... El dcido
nitrico se descompone en parte por este metal, que le qui-
ta cierta cantidad de oxigeno, y deja aislado el azoe del
deutoxide y del protoxide de azoe : el oxide de zinc for-
mado se combina con el dcido nitrico no descompuesto,
y se trasforma en nitrate. Tambien descompone en par-
te al dcido mitroso, y se forma 4 la temperatura ordina—
ria nitrite. de zinc. Calentando con este metal el dcido
hidro-clérico seco, lo hace pasar al estado de cloruro g y
queda el hidrogeno aislado. Si el dcido hidro-clérico con-
tiene agua , solo esta se descompone, se desprende el gas
hidrogeno , y el oxigeno hace pasar el zinc al estado de
oxide , que se disuelve en el dcido hidro-clorico. El zine
descompone elgas dcido hidro—sulfiirico, se apodera del azu-
fre y queda el hidrogeno aislado.

El amoniaco liquido y concentrado ejerce sobre este
metal una accion notable que refiere menudamente De-
LASSONNE. Con poco calor, y aun en frio, sedescompo-
ne el agua del amoniaco, su oxigeno pasa al metal, el
hidrogeno se desprende, y el oxide formado se disuelve
en el amoniaco : evaporada esta disolucion, da cristales,
de que se puede desprender amoniaco por el calor. Se
emplea ¢l zinc en canalones de los tejados, para hacer
bafios, formar navios, y para cubrir los edificios en lu-
gar de tejado. Tambien sirve para hacer cacerolas y otros
varios utensilios; pero en nuestro modo de pensar no es
prudente usarlo en las cocinas , porque estd perfectamente
probado que las disoluciones de sal comun, de dcido
acético, de dcido oxilico y citrico que entran en la com-
posicion de algunes alimentos, facilitan su oxidacion y
disolucion; y una preparacion de zinc puede en algunos
casos ocasionar accidentes sensibles. Fundiendo la man-
teca de vacas en vasijas de zinc las ataca, favorece la oxi-




(:35)
daciondel matal y disuelve ¢l oxide. Se emplea tambien
el zinc en Ia construccion de la pila 6 coluna de Vor-
TA, en preparar el oxide blanco (flores de zinc), el gas
hidrogeno , el laton , y una aligacion de estafio, de que
se hace uso para frotar los cojines de las miquinas eléc~
tricas.

prr oxipe pr zinc (flores de zine, pompholix
nikil album , lana filosofica ).

327. Se halla este oxide en la naturaleza, y entra
por mucho en la composicion de la calamina y del zinc I
gahnito : se encuentra & veces en forma de cristalitos cla- |
rost El oxide de zinc es blanco, suave al tacto, fijo cuando
se calienta en vasos tapados , descomponible con la pila 6
coluna de VoLTa : absorve 4 la temperatura ordinaria el
acido carbonico del aire. Calentado fuertemente con car-
bon, pierde su oxigeno, y se forma gas oxide de carbo-
no. Se combina perfectamente con los dcidos , y se disuel-
ve muy bien en la potasa, la sosa y el amoniaco. Se com-
pone de roc partes de metal , y de 24,47 de oxigeno. Se
debe mirar como un excelente antiespasmoédico : ha sido
sumamente util en la epilepsia, en que 4 veces se ha da-
do solo y con el mejor efecto. Se puede administrar des—
de 6 4 8 granos al dia, y hasta dracma, mezclado con
azicar , goma 1 otros polvos, ydivididoen varias tomas:
seda 4 veces junto con el belefio para ciertas nevrilgias re-
beldes de la cara. Se hacentomar regularmente dos pildoras
al dia, compuestas de un grano de oxidede zinc y de igual
cantidad de extracto de belefio 6 de valeriana, y se aumenta
progresivamente la dosis. La tutia, que es el oxide de zinc
ciniciento ¢ impuro, hace parte de algunos colirios for-
tificantes , del bilsamo verde, del opodeldoch &c. Se
componen con ella y azdcar cande unos polvos que se so-
plan en los ojos para disipar las nubes: seria preferible
usar del oxide de zinc puro.
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DEP LAS. SALES DE ZINC.

328.  Estas sales no tienen color cuando son puras: a
sus disoluciones las precipitan en blanco, 1?2 la. potasa,
la sosa, y el amoniaco , que separan el oxide : este se vuel=
ve 4 disolver en un exceso de uno U otro de estos dlcalis
concentrados : 29 los hidro-sulfates solubles, y el dcido hi-
dro-sulfirico : que precipitan un hidro-sulfate de zinc mas
6 ‘menos sulfuradoe : 32 el hidrocianate de potasa y.de
hierro (prusiate): 42 los carbonates , sub-carbonates , fos=
fates y borates solubles.

329. Sulfate de zinc ( caparrosa blanca, vitriolo blan~
co). Esta sal se halla en la naturaleza ; pero en corta
cantidad. Cristaliza en prismas de cuatro lados sin color
que terminan en pirdmides de cuatro facetas: tienen un
sabor acre, estiptico ; son eflorescentes , solubles en 2
partes de agua 4 15°, y mas solubles en el agua hirvien-
do. Entran en fusion acuosa si se calientan, Ea el co=
mercio se-vende el sulfate de zine en masas , de unblance,
sucio , manchadas aqui y alld de moreno rojizo. . Esta sal
contiene sulfate de hierro, y 4 veces algo de: sulfate de
cobre. El sulfate de zinc se ha dado en las mismas cir—
cunstancias que el oxide; pere no parece ser tam venta-
Jjoso: lo usan algunos practicos como emético en la dosis
de 12 &1y granos, disueltos en’ agua destilada : se sue-
len servir de él con buen efecto en los: tiltimos periodos.
de'la oftalmia, yde las leucorreas. Enel primer caso se
hace disolver uno 6 dos granos en una onza de agua de
rosas, 4 la que se afiaden 8 ¢ 1o gotas de ldudano, y se
deja caer una 6 dos gotas de laidisolucion entre los pir-
pados : en el segundo caso se da en inyeccion , dilatado
en mucha agua ; 4 fin de no -irritar demasiado la, mem-
brana mocosa.

330. lodate de zinc. Es producto del arte, que se ob-
tiene en la forma de un polvo ' poco soluble, que se funde
débilmente en las ascuas'y y notiene usos. ot

331.  Clorate de zinc. No se halla en la naturaleza : el

TOMO I, NN
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ha preparado directamente con el 4cido clérico y
zinc, tiene un sabor astringente, se disuelve muy bien
en el agua, y no cristaliza sino con la mayor dificultad:
puesto’ Sobre las ascuas detona como los clorates, y pro-
dice una  hermosa luz verde amarillenta. El que resulta
de la accion de este 4cido sobre el carbonate de zine,
tiene un sabor muy astringente, y cristaliza enoctaedros
rebajados : aviva la llama de las ascuas, y produce una
luz amarilla sin detonar. Hay todavia otras diferencias en-
tre estos dos clorates. .. . jcual puede ser la causa 2 (VAU-
QUELIN ). No tiene usos.

332. Nitrate de zinc. Es producto del arte : su historia
es la misma que la del sulfate, excepto que es algo de-
licuescente. : ; :

333, ~ Hidro-clorate de zinc ( muriate ). No: se encuen—
tra en la naturaleza; es blanco como el nitrate:y el sul-
fate, muy soluble en el agua, y de un sabor estipticos
cristaliza , se le puede volatilzar en una retorta, despues
de habetlo secado. bien, y constituye entonces. la. mante~
ca 'de zinc, que no es otra cosa. sino. cloruro de zinc.. Noi
tiene usos.

334. Hidriodate de zinc.. Este producto: del arte no
se ha podido obtener nunca cristalizado , por ser en ex—
tremo. delicuescente. Expuesto 4 la accion del calorico,
se funde'y volatiliza en hermasos cristales prisnwiticos:
cuando estd: seco no se diferencia del idduro de zinc. No,
s¢ le conoce uso alguno.

33%. " Hidro-sulfare de zinc. No se halla en la natura-
leza : es blanca, insoluble en el agua y -sin usos.

que se

DEL ' HIERRO.

Este metal se halla en da naturaleza , 19 en estado
nativo, en filones cerca de Grenoble, en. Kamsdorf en
Sajonia, en América , segun PRoUST; O en masas consi-
derables, de las ‘que se halla una en Olumpa en la Amé-
rica meridional , cuyo peso:llega i 1500 arrobas. Otras
se han hallado en Siberia, en Aken cerca de Magdeburgo,
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en Bohemia, y ‘existe, segmi HUMBOLDT , en el Peri y
en Mg¢jico : 29 combinado con diferentes proporciones de
oxigeno : 32 ‘con cuerpos simples , como el azufre, el'ar-
sénico , y algunos-otros metales: 49 en fin, con el oxi-,
eno y un dcido que constituye las sales ferruginosas.

336,  El hierro es un metal solido, de color gris azu~
lado, de estructura granugienta, algo laminosa, maleable,
y sobre todo muy ductil : se sabe que se ha reducido
hilos bastante delgados para poder hacer con ellos pe-
lucas i su tenacidad es extrema : no se puede romper un
arambre de hierro de dos milimetros de didmetio, si=
no colgando de ¢l un peso de unas soo: libras : es muy
duro, y exhala un olor perceptible cuando se frota : tie=
ne en el mas alto grado la propiedad maguéticay de suer«
te que sirve para hacer imanes artificiales(1).. Esta mis—
ma propiedad tiene el niquel y el cobalto ; aunque: en
grado 'mucho mas debil. Su peso especifico esdey,788.

337. Sujeto 4 la acciondel calorico, se funde el hierro
4 130° del pirometro de WEDGWOOD, temperatura ex—
cesivamente zlta. Si estd ‘en contacto con el aire atmos—
férico, y con mayor razon con el gas oxigeno, se oxida,
aumenta de peso,y da lugar 4 un gran desprendimien-
to de calérico y de luz. Pasa sucesivamente al estado
de oxide negro y de oxide rojo, sino llega la tempera-
tura al rojo blanco : las batiduras ¢ escamas que se des-
prenden del hiefro que se hace ascua y que se  bate
despues, no son mas que oxide negro de hierro. El gas
oxigeno himedo lo trasforma tambien en oxide a la rem-
peratura ordinaria : lo mismo hace el aire atmosférico
que no esté seco: este 1o hace pasar ademas al estado de
carbonate , de tritoxide (azafran de.marte aperitivo ).
El gas hidrdgeno disuelve ul parecer un poco de hierro,
pues dejando sobre agua destilada el gas hidrogeno pre-
parado con este metal ; se advierte que se forma a la su-
perficie del liquido una pelicula ferruginosa. Se ignora

(1) Los imanes naturales se forman principalmente del protoxide
de hierro. : 3
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cual es el resuftado de la accion directa dal boro sobre

¢l ; pero existe un boruro de hierro que se obtiene calen-
tando fuertemente en un crisol brascado una mezcla de
carbow ; de dcido bérico, y de hierro muy dividido, y
espesado con aceite craso , en lo que se ve que al dcido bo-
rico lo ‘descompone el carbon que se apodera de su oxi-

eno: este boruro es solido , quebradizo; sin olor ni sabor,
y fundible. ( DEscosTILS. )

El carbono y-el hierrose puedenunir en diferentes pro~
porciones; y'produeir carbures conocidos con los nombres
de’acero de plombagina (mineral para los lapiceros ) &ec.
Las diferentes variedades de fundicion parece que tambien
contienen una gran cantidad de carburo.  El acero es siem-.
pre producto del arte: se distinguen tres especies: el ace-
ro. de ‘Aleémania, de cementacion, y €l acero fundido: easi;
enteramente las forma el “hierro , pues no contienen sino
désde 5= hasta 3% de'su peso de carbon : las mejores son,
aquellas en’ cuya composicion no entran mas que'7 48 mi-
kesimos de carbon.

El acero es brillante ; capaz de pulimente, no tiene
olor ni sabor; es' muy maleable, muy ductil, de una es-
tructuragranugienta, y algomenos pesado que el hierro. Si
deéspues de calentado fuertemente , se enfria de repente me-
tiéndolo en agua fria, en mercurio, en dcidos, en acei-
tes &c., adquiere elasticidad y dureza, y se pone quebra-
dizo ; ‘pierde de consiguiente su ductilidad y maleabilidad;
su tejido .es ‘mas apretado y fino, Esta operacion se desig-
na con el nombre:de teémple. El acero templado se puede
destemplary volver & adquirir sus propiedades primitivas,
haciéndolo ascua y dejindelo enfriar lentamente. THE-
NARD atribuye las propiedades del acero templado al es-
tado de tensionjenique se hallan sus- particulas. BioT des—
pues de establecer: coir hechos: que el acero templado ocu-
pa’ mayor volimen que antes, siendo la temperatura-la
misma , ‘se explica del mode siguiente sobre el fenomeno
del temple. “Parece que en el instante en que el acero
muy caliente pasa de repente 4 una temperatura muy ba-

ja, el frio que sobrecoge Idfs capas exteriores de la masa
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mas ficilmente que del centro, las obliga & amoldarse;
por decirlo asi, sobre un centro caliente y dilatado; lo
que las hace tomar mayores dimensiones, que las que
habrian tenido abandonadas gradualmente 4@ si mismas.
No tardan en enfriarse despues las' moléculas colocadas
mas cerca del centro; pero habiendo llegado ya 4 un
estado fijo las capas exteriores, las retienen por su atrac-
cion, determinan el volumen que deben llenar, y asi las
impiden el acercarse tanto como lo hubieran podido ha-
cer , si se hubiesen abandonado libremente 4 un enfria-
miento gradual. Asi que la dilatacion definitiva serd ma-
yor al paso que sea mayor y se pueda sostener mas tiem-
po la diferencia de temperatura entre las capas exterio~
res ¢ interiores de la masa metalica. Esto explica con
mucha verisimilitud, porque es menor la dilatacion en
las masas pequefas que penectra el frio con mas pronti-
tud.” (V. Obra de fisica tom. 1.) Las propiedades quimi-
cas del acero son con corta diferencia las mismas que
las del hierro: Sirve para hacer una multitud de instru-
mentos. La plombagina 6 mina para lapiceros se halla
en Espafa, en Francia, en Baviera, en Inglaterra y en
Noruega : se forma de 8 4 1o partes de hierro, y de go
4 92 partes de carbon. Sus propiedades fisicas estan ge-
neralmente conocidas. Sujetas 4 la accion del gas oxige-~
no 4 una temperatura alta , se trasforma en gas dcido
carbonico y en oxide de hierro. Mezclada con arcilla, se
emplea para hacer los ldpices, los crisoles &e.

El fésforo se puede wunmir: directamente con el hierro

dar un fosfuro compuesto de 20 partes de fosforo v
de 8o de hierro: es blanco, brillante, quebradizo, mas.
fundible que el hierro, atraible por el imian, y puede
cristalizar en prismas romboidales. No tiene u:0s. BERG-
MAN lo habia mirado como un'metal particular, al que
se habia dado el nombre de siderum.

El azufre se combina en diferentes proporciones con
el hierro: no hablaremos sino de dos variedades que se
encuentran en: la naturaleza.  Per-sulfuro de hierro ( piri-
ta dg hierros ) Este sulfuro se halla con mucha abundan-:
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cia en la naturaleza: se formade 117 partes de azufre
y de 100 partes de hierro: es muy brillante, de color
amarillo, y de ningun modo magnético. Calentado en
vasos tapados, pierde cerca de 22 partes de azufre y se
funde; pero si tiene el contacto del aire, ¢ del oxige-
no, y que su temperatara sea muy alta , absorve el oxi=
geno con desprendimiento de calérico y de luz, y se
trasforma en gas dcido sulfuroso y en tritéxide rojo de
hierro. Si el calor no es tan fuerte, pasa al estado de
sulfate de hierro y se forma gas 4cido sulfuro; en fin se
muda lentamente en sulfate, por la accion del oxigeno
6 del aire himedo, 4 la temperatura ordinaria. Se em-
plea en algunos paises para preparar el azufre y el sul-
fate de hierro (caparrosa verde.) Proto-sulfuro de hier-
ro. Este sulfuro se halla en la naturaleza mas raras ve-
ces que el otro, y parece formado de 100 partes de
hierro, y de 58,75 de azufre: es magnético, no se des-
compone al fuego , y tiene la misma accion , que el pre-
cedente sobre el oxigeno y el aire 4 una temperatu-
ra alta.

El iodo obra sobre el hierro como el zinc: el i6du-=
ro de hierro es moreno, fundible 4 la temperatura ro-
ja, soluble en el agua, y capaz de descomponerla en frio,
y de pasar al estado de hidriodate de hierro de color
verde.

Un arambre de hierro, cuya temperatura se haya le-
vantado, absorve el cloro gaseoso, se pone rojo, y se
trasforma en percloruro de hierro ‘amarillo oscuro, bri-
llante y cristalizado: se obtiene el mismo compuesto,
aunque de color mas oscuro, haciendo llegar 4 Ia tem-
peratura ordinaria un exceso de cloro gaseoso, sobre
hierro dividido. Este percloruro (muriate de hierro), es
volitil y se trasforma en el agua, en hidro-clorate de
tritoxide de hierro amarillo , soluble; parece compuesto
de 100 partes de cloro y de 51,5 de hierro. El azoe no
obra sobre este metal.

Si se ponen en un frasco limaduras de hierro muy
menudas y agus, y se agita de cuando en cuando la
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mezcla, se descompone el liquido, se desprende gas hi-
drogeno, y pasa el metal al estado de deutoxide de hier-
ro (etiope marcial.) Si em lugar de hacer esto, se hace
pasar vapor de agua por entre hierro hecho ascua, y
puesto en un tubo de porcelana, se forma inmediata-
mente- una cantidad muy grande de este deutéxide gris
negro. Esta descomposicion, se opéra, como lo tiene pro-
bado GAv-Lussac, desde el rojo oscuro hasta el rojo
blanco, y en proporcion creciente con la temperatura.
Cuando se deja el hierro y el agua en contacto con el
aire, 4 la temperatura ordinaria, se disuelve el oxide
formado en gas dcido carbonico, em particular si se re-
nueva el aire; de suerte que el agua tiene efectivamente
carbonate de hierro en disolucion. El agua ferruginosa,
acerada ©°c., se prepara tambien poniendo en digestion
clavos viejos en este liquido expuesto al aire. No se sa-
be cual es la accion de los oxides de carbono y de fdsforo
sobre el hierro. Este descompone el protoxide de azoe &
una temperatura alta , y probablemente hace lo mismo
con el gas dentéxide de azoe. No altera el dcido birico;
pero trasforma el gas 4cido carbdnico en gas oxide de
carbono, y pasa al estado de oxide de hierro, con tal
que la temperatura sea bastante alta. El agua saturada
de este gas, disuelve poco 4 poco las limaduras de hier-
ro y las hace pasar al estado de carbonate: el metal
se oxida 4 expensas del liquido. EL hierro opéra la des-
composicion del 4cido fosfrico 4 la temperatura roja;
obra como el zinc sobre el 4cido sulfarico, y pasa al
estado de proto-sulfate, si el dcido es flojo. El dcido
clérico ataca al hierro, lo disuelve sin desprendimiento
de gas, y produce un calor muy perceptible. Segun Vau-
QUELIN, el oxigeno de este icido oxida el metal, y se
forma un compuesto de cloro y de tritoxide de hierro.

_ 338. El 4cido mitrico concentrado obra fuertemente
sobre el hierro, se descompone en parte, le cede una
porcion de su oxigeno, y se trasforma en gas azoe, en
protoxide de azoe, 6 en deutoxide de azoe: el hierro
pasa al estado de peréxide rojo, que se precipita en
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gran parte en copos, y que se disuelve en parte en el
acido no descompuesto; se forma ademas nitrate de amo-
niaco. Teoria. El acido nitrico mas concentrade contie—
ne agua, y se puede representar por

Gas deutéxide de azoe =+ oxigeno.
Acido nitrico.

_ Azoe =+ oxigeno.
y ¢l agua por. . Hidrogeno ~ oxigeno.
. Nitrate de amoniace, hierro.
Tritoxide,
wnilyd

El metal descompone una porcion de 4cido nitrico
en gas deutoxide de azoe, que se desprende, y en oxi-
geno que le oxida; otra porcion de dcido nitrico se des~
compene en oxigeno y azoe, y tambien se descompone
el agua. El hidrogeno y el azoe, que provienen de estas
descompesiciones , forman amoniaco , que se combina con
una parte del dcide no descompuesta, y produce nitra~
te de amoniaco: el hierro se halla oxidado por todas las
cantidades de oxigeno bajo las que le hemos colocado.
Si el dcido nitrico es débil, trasforma el hierro en deus
toxide , que se disuelve en la porcion de dcido no des-
compuesta,

El 4cido nitroso obra tambien sobre el hierro con
mucha energia. Los 4dcidos hidro-clorico, ¢ hidré-sulfi-
rico ejercen sobre ¢l la misma accion que sobre el zinc.
Los preciosos usos de este metal son innumerables y ge-
neralmente conocidos.




DE LOS OXIDES DE HIERRO.

Se admiten tres oxides de hierro.

339. Protoxide. Nunca se halla puro en la natura-
leza, ni se puede obtener en estado seco, porque se oxi-
da mas cuando se procura secar: es blanco, absorve
répidamente el gas oxigeno, en frio5 y se disuelve en el
amoniaco: se produce siempre que el hierro se disuelve
en los dcidos sulfarico € hidro-clorico débiles. Se com-
pone, segun Gay-Lussac, de roo partes de hierro y de
28,3 de oxigeno. THENARD y CHENEvix lo han dado
4 conocer.

340. Deutoxide (etiope marcial.) Se halla cristaliza-
do en octaedros ¢ en dodecaedros en Coreega y en Sue-
cia. Existe mas comunmente en forma de arena en las
orillas del Elba, cerca de Nipoles, en Suecia, en Fran-
cia; y finalmente se encuentra en masas mayores ¢ me-
nores en Noruega, en Siberia, en Bohemia, en Sicilia,
en Cércega &c. Forma enteramente el iman: es ne-
gre gris cuando estd en masas, y cuando se precipita de
sus 'disoluciones aparece moreno oscuro, y verde cuando
estd muy dividido, y solo quedan algunas moléculas en
suspension: es muy magnético, y su densidad es de
5,1072. Calentado en vasijas tapadas, se, funde y no se
descompone : si estd en contacto con el gas oxigeno 6 con
el aire, pasa al estado de tritoxide, con tal que no se
caliente hasta el rojo 6 blanco (1). El gas hidrogeno lo
descompone desde el rojo-oscuro hasta el rojo blanco,
se apodera de su oxigenoy lo vuelve al estado metali-
co; hecho tanto mas admirable cuanto acabamos de ver
que €l hierro descompone el agua y la quita su oxige-
no cabalmente 4 la misma remperatura ( Gay-Lussac ):
todavia no se conoce la causa de esta anomalia. Puesto
por algunos meses en contacto con el dcido nitrico con-

(1) Luega veremos que calentando el tritoxide hasta el rojo blanco
pierde oxigeno, y pasa al estado de deutdxide negro.
TOMO I, 00
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centrado, pasa al tercer grado de oxidacion, se disuel-
ve lentamente , y cristaliza el trito-nitrate en prismas
cuadrados sin color y terminados en bisel ( VAUQUELIN.)

Cuando se hace hervir con 4cido sulfurica dilatado
en dos veces su peso de agua,se obtieue un deuto-sulfate
cuyo color varia, segun la cantidad de oxide disucl-
to; es al principio amarillo cetrino, despues amarillo
verdoso , amarillo moreno, amarillo rojizo, y en fin ro-
jo oscuro subido, cuando el dcido esta completamente
saturado. Es soluble en el amoniaco; pero se depone
ficilmente cuando esta disolucion estid en contacto con
el aire. Se forma, segun los ultimos experimentos de
Gay-Lussac, de 100 partes de hierro y 38,0 de oxi-
geno. De ¢l se saca el hierro.

341. Tritdxide 6 perdxide de hierro (azafran de mar-
te astringente , rojo de Inglaterra, colocotar.) Existe con
mucha abundancia en la naturaleza, y se presenta ba-
jo diversas formas. Es rojo violeta, no tiene accion so-
bre el iman, 4 menos que no sea en grandes masas, y
es mas fundible que el hierro: calentindolo hasta el ro-
jo, blanco, se descompone y trasforma en gas oxigeno y
en deutoxide de hierro: el gas oxfgeno no le hace expe-
rimentar alteracion alguna. Expuesto al aire a la tempe-
ratura ordinariz, absorve el dcido carbonico. El cloro,
colocado en ciertas circunstancias (V. Clorate de tritdxi-
de de hierro ), se puede unir con este oxide, y formar
un cloruro de peroxide rojo. Lo descompone el azufre 4
una temperatura alta, y se forma gas dcido sulfuroso,
y sulfuro de hierro. Calentado con dcido sulfirico con-
centrado , da un sulfate sin color, mas 6 menos dcido,
que contiene poca agua. Se compone, segun GAY-Lus-
sac, de 100 partes de hierro, y de 5o de oxigeno, Se
emplea para extraer el metal.
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DE LAS SALES DE HIERRO.

342. Cada uno de los tres oxides de hierro conocidos
se puede combinar con cierto numero de acidos, y for-
mar sales, que estarin en primero, segundo © tercer
grado de oxidacion.

DE LAS SALES QUE FORMA EL PROTOXIDE DE HIERRD.

Las disoluciones de estas sales tienen algo de color
verde: los alcalis precipitan en ellas el protoxide blan-
co, que por el contacto del aire pasa instantipeamente
4 verde subido, y despues 4 rojo; fenomeno que pen-
de de que el protoxide absorve el oxigeno del aire y se
trasforma en deuto 6 en tritoxide. El amoniaco disuel-
ve el protoxide precipitado. El carbonate saturado de
potasa, precipita proto-carbonate blanco, que tambien se
pone verde exponiéndolo al aire, bien que no tan pron-
to. Lo mismo sucede, poco mas 6 menos, con el preci-
-pitado blanco que forma el sub-borate de sosa: el que
produce el sub-fosfate de sosa es rambien blanco, y farda
mucho mas en pasar & verde: el prusiate de potasa y de
hierro ( hidrocianate ), causa un precipitado blanco que
se pone azul, luego que le toca el aire. Estos cambios
de color y la sobre oxidacion, quees la causa, los pue-
de producir el cloro en un instante: pues este cuerpo
favorece la descomposicion del agua uniéndose al hidro-
geno para formar el dcido hidro-clérico, mientras que
el oxigeno se combina con el protoxide. Los hidro-sul-
fates precipitan las disoluciones de protoxide en negro,
y el precipitado es hidro-sulfate de hierro, mas 6 me-
nos sulfurado: absorven el gas nitroso { deutoxide de
azoe ) en bastante cantidad, y se ponen oscuros.

343. Sub-proto-carbonate de hierro. Se halla esta sal
en la paturaleza, unida en diferentes proporciones , ya
con la cal, la magnesia, el oxide de manganeso y el
agua, y ya con algunas de estas sustancias. El compues-
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to que resulta de estos diferentes cuerpos se llama en
mineralogia, hierro spdtico 6 mineral de acero. Se en-
cuentra en Francia , en Sajonia, en Hungria &c. ; su co-
lor es blanco, amarillo, gris ¢ mioreno (1). Su textura
es laminosa, y su peso especifico de 3,67. El que se obtie-
ne en los laboratorios es insoluble en el agua, y solu-
ble en un exceso de dcido carbénico, Expuesta al aire
esta solucion, se enturbia y deja precipitar sub-carbona-
te de tritoxide de color amarilla rojizo. El proto-carbo-
nate entra en la composicion de varias aguas minerales.
Se usa de ¢l con gran ventaja para extraer el hierro y
para hacer acero.

344. Proto-sulfate de hierro. No se halla casi nunca
esta sal pura en la naturaleza: suele existir mezclada
con el sub-trito sulfate, que eslo que constituye la ca-
parrosa, verde 6 vitriolo werde. Cuando se obtiene por el
arte, se presenta en forma de rombos terminados en bi-
-sel que parte de la mayor diagonal del rombo, traspa-
rentes, verdes, y de un sabor estiptico, andlogo al de
la tinta : expuestos al aire se eflorecen, y se cubre su
superficie de manchas amarillentas ocreosas y opacas, fe-
nomeno que se debe 4 la absorcion del oxigeno, que tras-
forma las moléculas exteriores de la sal en sub-trito-
sulfate amarillo. Dos partes de agua fria disuelven una
parte de proto-sulfate, y solo exige las tres cuartas par~
tes de su peso de agua hirviendo para disolverse Esta so-
lucion es trasparente y de un hermoso color verde, pero
en poco tiempo se descompone al contacto del aire: ah--
sorve el oxigeno, pasa al estado de subtrito-sulfate amaz-
rillo, insoluble , que se precipita, y de sobre trito-sulfate
r0jo, que queda en disolucion. Puede absotver el gas
deutoxide de azoe : calentado en un crisol el proto-sul-
fate de hierro, experimenta la fundicion acuosa, se le-
vanta, pierde su agua de cristalizacion, y da una masa
blanca opaca que se puede descomponer 4 una tempera-

(1) Enalgunas variedades de hierro spitico, esti el carbonate
de hierro en el segundo yaun en el tercer grado de oxidacion.
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tura mas alta. Los productogsde esta descomposicion son
gas oxigeno, gas acido sulfuroso, un liquido moreno
compuesto de 4cido sulfarico, y de dcido sulfuroso (4ci-
do sulfarico glacial (V. §. 108), y en fin tritéxide de
hierro (‘colcotar ).

Teoria. El acido del proto-sulfate de hierro seco se
puede representar por

Oxigeno + A. sulfureso.
A. sulftirico.
A. sulftiroso -+ oxigeno,
y-la base porie . s aleaeania iz & oppinn Protéxide.

A. sulfiirico  Tritoxide.
glacial.

———

Estando la temperatura muy alta, se descompone
una porcion del dcido sulfiirico en gas oxigeno y en gas
dcido sulfuroso: una parte de estos gases se desprende,
"y la otra se combina: esto es, el oxigeno con el proti-
xide de hierro, que hace pasar al estado de tritoxide,
y el gas dcido sulfuroso con la porcion de icido sulfu-
rico no descompuesta, que no tiene tendencia algunma i
unirse con ¢l tritoxide de hierro, y que de consiguiente
se volatiliza.

La caparrosa verde tiene muchos usos: sirve para ha-
cer la tinta, el azul de Prusia, el tinte negro, gris &c.;
para preparar el ore muy dividido con que se dora la
porcelana, el colcotar (rojo de Inglaterra), para disolver
el anil &.

345. Proto-hidro-clorate de hiervo. Se encuentra esta
sal unida con el silex cerca de Philipstadt: los mine—
ralogistas la designan con el nombre de muriste de hicr—
ro siciliado o de pirodmadlito. Esta~en -forma de prismas
hexaedros de color verde. En los laboratorios se obticne
cristalizada en poliedros de color verde palido;-desa—
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bor estiptico, muy solubles en el agua, y que ejercen
sobre la atmosfera la misma accion que el proto-sulfate,
pasando de consiguiente al estado de trito-hidro-clora-
te. Calentado en vasijas tapadas, se trasforma en proto-
cloruro de hierro blanco, que se sublima en pajitas. No
tiene uso alguno.

346. Proto-hidriodate de hierro. No se halla en la
naturaleza; se disuelve muy bien en el agua, i la que da
color verde claro. No tiene usos.

347. El proto-hidro-sulfate de hierro es negruzco, in-
soluble en el agua, no existe en la naturaleza, y no tie-
ne usos.

DE LAS SALES QUE FORMA EL DEUTOXIDE DE HIERRD.

De las disoluciones que forma el deutoxide de hier-
ro precipitan los dlcalis deutoxides moreno, oscuro ver-
doso, que pasa al estado de tritoxide rojo por la accion
del aire 6 del cloro: los carbonates de potasa 6 de so-
sa, saturados y concentrados, las precipitan y vuelven
a disolver facilmente el precipitado. El prusiate de po-
tasa y de hierro produce en ellas un hermoso precipita-
do azul. La infusion de nuez de agallas produce un pre-
cipitado azul violeta muy intenso. Estas disoluciones ab-
sorven el gas nitroso y se pouen morenas; pero toman
menos que las disoluciones de protoxide. El alcohol (es-
piritu de vino) no altera su trasparencia en el mismo
instante, sino al cabo de algunas horas, y divide el liqui-
do, formindose una sal de protoxide que cristaliza y que-
dando en disolucion una sal de tritoxide. Los hidro-sul-
fates lo precipitan en negro.

Segun Gay-Lussac, cuando se disuelve el deutoxi-
de de hierro en los acidos sulfurico é hidro-clorico, se
reparte el oxigeno, y se forma protoxide y tritoxide de
hierro, uno y otro solubles en los dcidos, de suerte que
se puede mirar el deuto-sulfate y el deuto-hidro-clora-
te que resultan, como una mezcla de proto y de trito-
sulfate, 6 de proto y de trito-hidro-clorate.
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348. El silfate de deurdxide de hierro, cuyo color
varia ( V. pig. 290 ), da cuando se hace evaporar, sul-
fate de tritoxide soluble y cristales de proto-sulfate ver-
de: ademas se suele deponer con estos cristales un polvo
blance que es sulfate acido que contiene algo de agua,
pues el que ha cristalizado con tiene mucha ( GAY-
Lussac.) Este fenomeno se debe atribuir 4 que los dci-
dos tienen mas afinidad con los metales poco oxidados
que los que lo estan mucho.

349- Deuto-clorate de hierro. VAUQUELIN ha descri-
to una sal, que resulta de la accion del acido clorico
sobre el hierro metilico, que nos parece ser la misma;
pero que se pucde considerar tambien como una mez-
cla de proto y de deuto-clorare. Tiene un color verdoso y
un sabor astringente ; precipita en verde con los dlcalis,
y apenas la da color el dcido gallico, pero tarda poco
en pasar al rojo (V. Anales de Quimica, t. 45. pag. 121.)
No tiene usos.

350. Deuto-nitrate de hierro. Es producto del arte y
amarillo verdoso; absorye con la mayor facilidad el oxi-
geno del aire, y pasa al estado de sub-trito-nitrate in-
soluble: no se ha obtenido todavia cristalizado: el ca-
lor lo trasferma en oxide rojo (azafran de marte astrin—

gente.) Se emplea 4 veces para teiiir el algodon de amarillo.
DE LA4S SALES QUE FORMA EL TRITOXIDE DE HIERRO.

~ Las disoluciones que forma el tritoxide de hierro son

rojas en general: los dlcalis precipitan en ellas peroxide
amarillo rojizo: el prusiate de potasa y de hierro pro-
duce un deposito azul muy subido, la infusion de nuez
de agallas las precipita en color morado, negruzco, y 4
los hidro-sulfates en negro.

351. Sub-carbonate de peroxide de hierro. Se produce
cuando se expone el hierro al aire himedo: es amari~
llo rojizo, insoluble en el agua, insipido, y muy poco
soluble en el gas acido carbonico.

352. Trito-sulfate dcido de hierro. Se halla en la su-
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perficie de los cristales de caparrosa verde; es amari-
Ilo naranjado , tiene un sabor acerbo, muy estiptico; no
es cristalizable, es soluble en el agua y mas en el dcido
sulfarico: evaporado hasta sequedad, da una masa que se
disuelve en parte en el agua: la porcion disuelta es:so-
bre sulfate, y la otra sub-sulfate amarillo. Todavia exis=
te, como se ha dicho ( pig. 290) un per-sulfate blan-
€0, poco soluble en el agua fria, cuando contiene po-
co dcido, y aun lo descompone el agua que le quita po-
co 4 poco su acido y una corta cantidad de oxide, de
suerte que 1o reduce 4 un peroxide amarillo rojizo: si
centiene mas acido, lo disuelve el agua completamente
4 todas las temperaturas. No tiene usos.

353. Trito-iodate ‘de hierro. Es producto del arte,
blanco , insoluble en ¢l agua, soluble en los 4cidos, y no
tiene usos ( Gay-Lussac. ) ;

-354.  Trito—clorare "de  hierro. Loes experimentos de
VAuQUELIN se dirigen 4 probar, que no existe esta sal,
porque la disolucion roja que se obtiene al cabo apli-
cando al hierro el dcido clorico, se forma de cloro y
de tritoxide de hierro, y asi da con el calor una masa
semitrasparente de’ color de' sangre, soluble en el agua,
que no se funde sobre las ascuas. Este producto no tie-
11e usos. )

355. Trito-nitrate dcido de hierro. Nunca se halla en
la naturaleza , suele ser liqunido', rojo, ¢ incristalizable,
bien que se puede obtener sin color por medio de inu-
chio exceso de acido. VAUQUELIN llegd, como se ha di-
cho pig. 289, 4 hacerlo cristalizar en prismas cuadra-
dos, sin color, muy delicuescentes y solubles en el agua,
Pierde su ‘acido 'con el calor y'se trasforma en tritoxi-
de. Dilatddo ‘en"agaa y mezelado con un exceso de di-
solucion de sub-carbonate de potasa, se descompone, y
se forma nitrate- de potasa soluble, 'y sub-trito-carbona-
te de hierro, que se’precipita y que se puede disolver
del todo 6 en parte con un exceso de sub-carbonate de
potasa. El liquido que résulta .y que se compone de ni-
trate de potasa -+ de sub-trito-carbonate de hierro di=
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suelto por el sub-carbonate de potasa, se llamaba en otro
tiempo tintura marcial alcaling de STAHL, Esta tintura tar-
da poco en: deponer una gran -parte de sub-carbonate
de hierro que entra em su composicion. :

356. Trito-hidro-clorate dcide de hierro. Es producto
del arte : su disolucion tiene un color amarille subido,
un sabor muy estiptico, y da por evaporacion agujitas
amarillas que atraen la humedad del aire ; cuando se ca-
lientan hasta el rojo, se obtiene gas dcide hidro-clérico,
cristales  que se subliman en forma de pajitas, parecen
ser cloruro de hierro 5 y en fin un producto fijo forma-
do probablemente de clore y de hierre en otras propor—
ciones. ,Si en lugar de calentar solo este hidro-clorate,
se le mezcla con sal amoniaco solida (hidro-clorate ), se
sublima una materia amarillenta, comocida con el nom=-
bre de flores marciales (ens martis) que se forma de sal
amoniaco , 'y de una corta cantidad de cloruro de hierro.
No se emplea sino en la preparacion de estas flores mar-
ciales. _

357. Propiedades medicinales del hierro. Las prepa=-
raciones. ferruginosas se deben mirar como tonicas, as-
tringentes y aperitivas ; causan la plenitud de los vasos,
aceleran el curso de los humores, hacen al parecer mas
fluida la bilis, mas intenso el celor de la piel, &c.: asi
es que no se emplean nunca en'las enfermedades agudas
de los individuos pletéricos, en especial de aquellos que:
tienen afecciones de pecho, 6 que estan sujetos a la he-
moptisis. Son muy dtiles, 12 en las debilidades del est6<
mago : 22 en los infartos escrofulosos ¢ licteos de las
glandulas : 39 en ciertas hidropesias pasivas, y en la ma-
yor parte de leuco-flegmicias : 49 en las hemorragias pa-
sivas y corrimientos aténices de la vagina , de la uretra,
de los intestinos, &c.: asies que el flujo abundante de
los menstruos , nacide de relajamiento del utero , y la
debilidad de todos los érganos , las flores blancas , y
ciertas diarreas ceden ficilmente 4 estas preparaciones:
59 en las clorosis , que designan los autores con el nom-
bre de ictericia blancg , en que se disminuye singularmen-
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te la vitalidad de todas lasg partes : 69 en la anemia &
privacion de la sangre, enfermedad que tiene mucha re-
lacion con la precedente : 72 en la supresion de las re-
glas, que proviene de falra de resorte en la matriz, pues
serian  peligrosas ‘en caso. que  hubiese plétora , pesadez
dé la matriz , irritacion &c. = 82 en los vomitos ‘abundan-
fes y espasmodicos : son inatiles cuando este sintoma pen-
de de una afeccion orginica del piloro., del higado &e.:

9% et las afecciones: verminosas, segun’ ALIBERT.
Entie- las préparaciones. que acabamos de describir, fas
¢ ihast se ‘emplean son el deutdxide de hierro. (etiope
marcial ), los. azafranes de marte astringente 'y aperitivo
(tritoxide'y carbonate de tritoxide) , ylas disoluciones de
¢drbonate 6 de sulfate de hierro (aguas ferruginosas ar-
tificiales) & las dos primeras se dan desde 4 hasta r2 6:18
granos, en forma seca , y juntascon diferentes extractos
& conservas tonicas, Las aguas ferruginosas. se componen
regularmente con 12 4 1§ granos. de carbonate: 6 de sul=
fate de protoxide de hierro, que se hace disolver en agua
privada de aire: se cuida de hacer la disolucion del car-
bonate con el auxiliordel gas: 4cidos carbénico.. El agua
de hierro es una preparacion de:esta especie.  Los:expe-
rimentos nuevos prueban: que la disolucion de 18" 4 24
granos de sulfate de protéxide de hierro en dos . cuarti=-
Hos de agua, puede ser en extremo. til para cortar cier-
tas! fiebres intermitentes:, bien que'nunca se ha de perder
de vista , al dar este medicamento, que es venenoso: cuan-
do se da en fuerte dosis. SMITH hizo ver que‘ocasiona la
insensibilidad general y la muerte:, cuando se introduce en
el estbmago, 0 'se aplica sobre el tejido. celular en: la dosis
dé dos dracmas. Las. flores marciales de sal:amoniacase dan
en pildoras, ¢ en un caldo desde 2 hasta 12 granos. Se em-
plea tambienr, ‘aunque raras: VECes:, el hidro-clorate de
hierro:(‘muriate ) y la tintura marcial alcalina de STAHL.
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DEL ESTANO.

El estafio se encuentra en Alemania , en Inglaterra,
en Banca, en Malacaj hay en:el departamento -de la
alta Viena, en Francia, una mina de estafo bastante rica
para explotarse con ventaja , segan los resultados del
analisis de DEescosTiLs. El estafo se encuentra siempre
en estado de oxide 6 de sulfaro. ' -

358. Es solido, decolor semejante al de la plata,
mas duro y brillante que el plomo, bastante maleable pa-
ra sacar laminas @ hojuelas delgadas; pero se tira mal en
arambre. Su peso especifico es de7,291 : tiene la singu~.
lar propiedad de crugir cuando se dobla; fenomeno que
se designa con el nombre de crugido del estaiio. ‘Calenta-.
do enwvasijas tapadas, se funde 4 27° y no 'se volati-
liza ; pero si esti en contacto con aire 6 con el gas oxi-
geno , 'se oxida con desprendimiento de calorico y de luz,
si la’ temperatura es bastante alta. En frio no obran estos
gases sobre este metal que suponemos perfectamente puro;
pues 'si -contiene plomo , no tarda .en quedar deslucido por
su ‘contacto.

359.  El 'gas hidrdgeno, el boroy el carbono no ejer-
cen sobre él accion alguna. El fosforo se combina con
el estafio, y da un fosfuro blando, del color de la pla-
ta, menos fundible que el estafo-, capaz de trasformarse
en dcido fosférico 6 en fosfate de estafio -cuando se ca-
lienta al aire v parece formado de 82 partes de estafo
y de 18 de fosforo. El szufre se une directamente con
el estafio y da dos sulfuros : el proto~sulfuro forimado de
cien partes de metal, y de 27,2 de azufre, existe enla
naturaleza combinado con sulfuro de cobre : es de color
gris negruzco, brillante, -cristalizable en hojas, indes-
componible por el fuego: puede absorver vapor de azu-
fre y 'pasar al ‘estado de deuto-sulfuro : finalmente lo
descompone el aire y el gas oxigeno , que lo trasforma
en gas dcido sulfuroso 'y ensulfate de estafo, 6 en gas
cido- sulfuroso, y en oxide de estafio , segun es mas &
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menos alta la temperatura. El dewto-sulfuro de estafio (oro
musivo) , compuesto dé roo partes de metal y 54,4 de
azufre , no contiene oxigeno : es producto del arte : ca-
lentado en vasijastapadas das azufre que se volatiliza, y
proto-sulfuro ‘negro fijo' ;' no se desprende un dtomo’ de
gas 4cido sulfureso; bien' que , si este deuto-sulfuro con-
tuviese oxigeno, como se pudiera obtener calentando par-
tes iguales de estafio y de cinabrio , cuerpo compuesto so-
lamente de azufre y de ‘mercurio ( BERCELIUS y GAy-
Lussac). ‘El iodo se combina con el estafio dividido aun
& temperatura’ poco alta : el idduro de estafio pulveriza~
do es amarillo naranjado sucio 6 rojo moreno, segun las
proporcionesde iodo y de estafio : es muy fundible, des-
compone el agua , y produce 4cido hidriédico y oxide de
estafio. :

360. *Si despues de haber levantado la temperatura del
estafio 'se pone e contacte con cloro gaseoso, se enrojece,
se apodera del gas, y pasa al estado de déuto-cloruro (licor
fumante de L1BavIo). Este deuto-cloruro esliquido, tras-
parente, y tiene un olor picante muy fuerte 5 no enro-
jece el papel de girasol perfectamente seco. Calentado
en vasijas tapadas, se volatiliza y se puede destilar; sin
experimentar la menor  descomposicion , con tal que no
contenga agua;, porque si la. contiene , se descompone
esta, y su hidrogeno forma con el cloro acido hidro-
¢lérico ; que se volatiliza, mientrasque ¢l oxigeno se com-
bina con ¢l estaiioy lo ‘trasforma en deutéxide. Puesto
en contacto con el aire este liquido , absorve prontamen—
te el vapor, lo descompone y pasa al estado dedeuto-
hidro-clorate de estafio, que se precipita en forma de hu-
mo muy espeso. Echindolo en mucha agua se disuelve,
la descompone , y el producto que resulta no se.diferen-
cia del deuto-hidro-clorate de estafio de que hablaremos;
si est4 mezclado con muy poca agua, se combina con ella
ripidamente, cristaliza, deja sentir un. corto: ruida, ¥
hay desprendimiento de mucho calorico. Si se le hace her-
vir con acido nitrico, se descompone este ; su. oxigeno. se
une al estafio y forma oxide que se precipita, y el gas
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nitroso ( deutdxide de azoe) que resulta de esta  compo-
sicion, se desprende con el cloro dé¢l clorure, igualmen-
te descompuesto. El espiritu de L1BAVIO no quita el color
al sulfate rojo de manganeso : el cloro no pierde la pro-
piedad de quitar el color al afil disolviéndose en este
liquido (Gay-Lussac). Este deuto-cloruro se forma,
segun DAvVY, de 100 partes de cloro , y de 122 dees-
tano. Se debe conservar en frascos con tapen de vidrio
que tape perfectamente , y que se unte con una capa
ligera de aceite , sin lo cual se encuentra la mayor di-
ficultad para quitar el tapon. Todavia existe otro.proto-
cloruro de estafio, que se puede obtener haciendo calen~
tar estafio y proto-cloruro de mercurio (calomelas) : ¢
solide, blanco, y se trasforma en prote-hidro-clorate;
cuando- se le pone en agua : parece compuesto de 62
partes de cloro, y de 100 de estafio (Davy). El agzoe
no tiene accion sobre el estafio: - Al agua la descompone
este metal, cuya temperatura se haya. levantado , y se
obtiene gas hidrogeno- y deutoxide de estafio; No- altera
el gas oxide de carbona 5 quita el oxigeno al protdxide de
azoe y obra probablemente lo mismo sobre.el gas deu-
toxide.

No altera el 4cido bérico: se~ignora: cual es su ac=
cion sobre el gas acido carbdnico 5 se apodera del oxige-
no del dcido fosforico , con tal que la temperatura.sea
bastante alta; nos obra en frio sobre el icido sulfiirico
concentrado ; pero si se calienta la mezcla , hay descom-
posicion de una porcion del dcido , desprendimiento de
gas ; 4cido sulfureso, y produccion de sulfate de estafic.
No se:conoce la accion: del 4cido sulfuroso sobre este me—~
tal ; lo mismo-sucede respecto de la que ejercen los dci-
dos iddico y clérico. El acido nitrico concentrade obra so-
bre ¢él,comosobre el hierro, y lo trasforma-ensdeuvtoxide
blanco , insoluble en este dcido en caliente, y hay pro-
duccion de nitrate de amoniaco’ (V. piag. 293.). Si el aci-
do nitrico esta un poco dilatade: en agua .y se le hace
obrar sebre este:metal, lo hace: pasar al estado de ‘pro-
toxide, que se disuelve en parte en eliacidono descoms-
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puesto. El estdfio descompone con prontitud el icido ni=
troso. Calentado con gas dcido hidro-clérica, se apodes
ra del cloro, y deja aislado el hidrogeno : si es liquido
el dcido hidro~clorico , descompone el agua que entra en
su composicion, se combina con el oxigena para pasar al
estado de protoxide de estafio, soluble en el 4cido hidro-
clorico, y el hidrogeno se desprende : este. fendémeno se
vetifica len frio. Tambien descompone el gas dcido hidro=
sulfirico, se combina con el azufre ; y deja aislado el gas
hidrégeno. No ticne accion alguna sobre el dcido hidrof=
torico,

El estafio se puede combinar con varios metales que
dejamos estudiados; esto es 12 con el potasio : 29 con
el sodio : 3%:con el hierro. Haciendo fundir ocho partes
de estafio y una de hierro, y cubriéndolo todo con vi=
drio molido, se obtiene una aligacion quebradiza , fun-
dible antes de llegar al calor rojo, y de que se puede usar
para estafar el cobre. La Bojade lata se debe considerar
como una hoja de hierro, cuyas superficies estan com=
binadas con sestafio , y de consiguiente como una verdade=
ra aligacion. -

El estafo se emplea en Ta aligacion del metal de cam-
panas y cafiones, del oro musivo, 'de la potea, yde las
diferentes sales de estafio. ‘Se usa para estafiar el cobre;
para soldar las cosas de plomo, para “azogar los espe=
jos, &ec. Lo miran algunos médicos como wermifugo , y
lo dan como tal -en limaduras, en la désis de 1, 2, 33
6 dracmas en algunas cucharadas de un liquido antel-
mintico ; se ha ponderado contra la lepra, y en fin en=
tra en la composicion antiéetica de PoTERIO, y enel /i-
lium de PARASELS0. Ya hace mucho tiempo que se han
abandonado las pildoras- antistéricas joviales y otras , de
las que era base el estafio , 6 algunas de sus sales.

DE LOS OXIDES DE ESTANO.

Se conocen dos oxides de estafio.
361. Protdxide de estario. Es producto del arte, blan-
co cuando estd unido conel agua, y grisnegruzco cuando
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‘estd seco ; indescomponible al fuego : absorve ficilmente
el gas oxigeno puro, y el que contiene el aire, y pasa
al estado de deutéxide : esta absorcion se vérifica con
desprendimiento de calorico y de luz cuando la tempera—
tura es bastante alta. Al aire no se' puede trasformar en
earbonate : con la potasa liquida se disuclve, yla diso-
lucion filtrada y abandonada 4 si misma en un frasco ta-
pado, deja precipitar al cabo de cierto tiempo , estafio
metalico , y se halla que contiene entonces deutdxide de
estafio ( ProusT).. Estos hechos pruebanm que la. potasa
descompuso el protoxide , y lo trasformoé en deutdxide de
estafio soluble en el dlcali, y en estafo metilico. No tie-
ne usos. Se: forma , segun GAav-Lusac, de roo partes de
metal, y de 13,6 de oxigeno.

Deutoxide de estanio. Se suele hallar en la naturalezar
existe en Inglaterra , en Espafia, en Bohemia, en Sijo-
nia, en Banca, en Malaca , &c. : es blanco’, y no’ se po-
ne negro al secarse : es fundible, indescomponible al fue-
g0, y no puede absorver: mas oxigeno. Se' disuelve muy
bien en la potasa 0 la sosa, tanto que algunos- quirhicos
lo miran como un dcido que llaman: deido- estdnnico. Se
forma segun KraproTH , Gay-Lussac, y BERcEeLius,
de roo partes de estafio, y de 27 de oxigeno. Sirve el
oxide de estafo natural para extraer el metal :entra en la
composicion: de la: potea, preparacion que sirve para pu-
limentar-los cristales, y que se forma casi enteramente de:
deutéxide de estafio, y protoxide de plomo,

DE LAS SALES PUE FORMA EL PROTOXIDE DE ESTANO,

Las disoluciones: salinas de estafo poco oxidado , ex<
puestas. al aire, se enturbian; absorven oxigeno, y dan un
precipitado que tan' pronto es deutéxide ;. como- sub-sal al
segundo. grado de oxidacion. El cloro las trasforma en' deu~
to-sales. (V.. Acciow del’ cloro sobre las sales de  protoxide
de hierro). Estas descompouen el dcido sulfuroso'que les
cede oxigeno y se precipita azufre. Los hidro-sulfates
de potasa, de sosa 6 de amoniaco, y el dcido hidro-
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sulfarico las descomponen y precipitan un hidre-sulfate
de protéxide de color de chocolate. La potasa, la sosa,
el amoniaco &c. hacen en ella un precipitado blance de
protoxide, soluble en un exceso de potasa y de sosa. Se-
gun algunos quimicos sc compone este pre¢ipitado de deu-
toxide de estafo y de estano metilico ( V. Protdxide de
estano ). La cochinilla da lugar 4 un precipitado carmesi
puro; y el hidro-cianate de potasa y de hierro ( prusiate
de hierro ) , 4 un precipitado blanco.

362. Proto-sulfate de estafio. Esta sal, producto del
arte, es poco soluble en el agua, y capaz de dar por
una evaporacion lenta , prismas largos y muy delgados.
Luando se hace hervir con dcido sulfarico concentrado
pasa al estado de deuto-sulfate ( BERTHOLLET hijo ). No
tiene usos.

363. Proto-nitrate de estaiio. No se halla en la natu-
raleza: suele ser liquido, amarillento, dcido , incristali=
zable , y que se puede trasformar por la simple evapo-
racion en deutoxide de estafo :en cuyo caso se descom-
pone el acido nitrico, y cede el oxigeno al pretoxide:
expuesto al aire absorve el oxigeno, y se precipita deu-
toxide ; fenomeno que pende de que el dcido nitrico no se
halla ya bastante abundante para tener oxide en disolucion.
No tiene usos.

364. Hidro-clorate de protoxide deestaio. Es producto
del arte : se obtiene en forma de agujitas blancas , de
sabor muy estiptico, que erojecen la infusion de girasol, y
son muy solubles en el agua: expuesto al aire pasa al es-
tado de sub-deuto-hidroclorate insoluble. El agua desti~
lada no enturbia esta disolucion pura ; pero si esti mez-
clada con el hidro-clorate de protéxide de antimonio, la
precipita fuertemente -este liquido, que no solo descom-
pone la sal de antimonio , sino que tambien precipita una
gran parte del oxide de estafio, como lo prueba THE-
NARD. Esta sal descompone los 4cidos nitrico y nitrose
4 la temperatura ordinaria, la ceden una porcion de su
oxigeno, y se trasforman en gas deutoxide de azoe ; la
diselucion se enturbia y pasa al estade de sub-deuto-hidro-
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clorate” de estafio insoluble. Ei..sta disolucion descompone
tambien las sales de hierro muy oxidadas, y las deja en
un grade de oxidacion mférior: lo mismo sucede con otras
varias: preparaciones metdlicas de que se tratard mas ade-
lante. Rara vez se emplea en las artes el hidro-clorate,
de protoxide de estafio; lo que suele servir es una mez-
cla de mucho proto-hidro-clorate, y de sub-deuto-hidso-
clorate. Ya no tiene uso en la medicina : obra como los
venenos irritantes, y causa la muerte 4 las 156 18 ho=
ras, cuando se da en la désis de una dracma é dracma
y media. 'La leche lo descompone completamente y con
la mayor prentitud, y asi se la debe mirar como anti-
doto.

365. Proto-hidro-sulfate de estario. Es producto del
arte y de color semejante al del chocolate , insoluble en
el agua, insipido; y ne tiene usos.

- DE LAS SALES QUE FORMA FEL DEUTOXIDE DE ESTAN0.

Las sales solubles que forma el deutéxide de estafio,
estando saturadas de oxigeno, no padscen alteracion ex—
poniéndolas alaire ; ni mezclandolas con el clore el 4cido
sulfuroso , los #cidos nitrico, nitreso &c. Los hidro-sul-
fates solubles precipitan en ellas hidro-sulfate de estafio
amarillo. La potasa , la sosay el amoniaco , separan el deu~
toxide, que se disuelve muy facilmente en un exceso de
potasa y.de sosa. La cochinilla ocasiona en ella un pre-
cipitado escarlata; el hidro-cianate de potasa y de hierro
las precipitan en blanca. b b

366. Deuto-sulfate de estario. Es producto del arte,
que se obtiene en forma de un liquido 4cido é imcristas
lizable :eyaporado hasta ‘la consistencia de jarabe , y
echandole agua ideja precipitar cierta cantidad de oxide
(BERTHOLET hijo). No tiene usos. :

367. . Deuto-nitrate de estafio. Es poco conocido : exis-
te sin embargo, porque el deutoxide de estafio se disuel—
‘ve en frio en el 4cido nitrico, sin desprendimiento de
gas nitroso, y seria imposible formarlo con ¢l calor, sien=

TOMO I, QQ
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do el deutoxide insoluble en el dcido nitrico @ una tem-
peratura alta..

368. Deuto-hidro-clorate de estaio. Es. producto del
arte ; y como. el proto-hidro-clorate tiene.un sabor estip-
tico, cristaiiza. enagujitas:,. y enrojece: la: infusion de gi-
rasol = es delicuescente,. y sirve con muy buen’efecto, co-
mo. mordiente en- el tinte de escarlata..

369. Se: vende en el comercio: una sal de estano de
sucho uso.eni las fibricas., que se: compone de-proto-
hidro=clorate;.de sub-deuto-hidro=clorate decestano y de
una sal terraginosa : se diferencia. del proto-hidro-clorate
en las propiedades. siguientes. : el agua destilada no la
disuelve nunca enteramente,. lo que pende de la insolu~
bilidad del sub-deuto-hidro=clorate queicontiene: los hidro-
sulfates de-potasa, de sosa. y. de amoniacos, precipitan eh
ella un polvo negro, mientras que el precipitado. que for-
man en el proto-hidro-clorate tiene el: color-de chocola-
te &c. Se nsa de esta sal de estafio en las fabricas de por--
celana , para hacer la purpura de casio:(V.art.0r0), y
er las de telas: pintadas ;- coino se dird en.adelante..

PE- L0S- METALES DE. LA CUARTA™ SECCION..

TLos. principales: caractéres que-asignaTHENARD 4 los
-catorce- metales.que: comprende- esta.clase. (1), son: 19 no-
descomponer-el’ agua, emzcaliente: ni en: frio::- 22 absorver
€l oxigenosd una: temperatura:mas 6. menos alta’;. 32 dar
oxides- que-no se- pueden: reducir: con solo:el calor. Cin-~
co de estos metales pueden llegar-a ser-dcidos . combindn-
dose ‘cont suficiente. ¢antidad. de oxigeno-: Otros.no tienen.
esta propiedad. . 03, * Lo GE]

El 4cido sulfirico. obra:sobrescllos; casi como “sobre {os
metales: de [a tercera: clase = loomismobhace: el dcido i~
trico , 4. excepcion de: que en algunas circunstancias los
hace ‘pasar- al estado: de acido. El acido: hidfo~clorica li-

(1) Creemos deber afiadir aclos: 13 metales comprendidos® en 12
Jeuarta seccion de la obra de TrENARD, el .,pf-omot. :

- ]

i
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quido- puede disolver algunos despues de haberlos oxidas
do, pues el agua se descompone , su oxigeno se combi-
na con elmetal y se desprende el hidrogeno : la des-
composicion del agua, que, como hemos dicho, no la
haria el 'metal solo, se wverifica -aqui en virtud de una
afinidad doble; esto es, 19 la del metal con el oxigenos;
y 22 la del oxide pronto 4 formarse por el dcido hidro-
clorico.

DE L0S PRODUCTOS OXID.ADOS DE LA CUARTA CLASE,

Estos productos son dcidos u oxides : los primeros
ponen-en general roja la infusion de girasol , y se unen
con los zlcalis para formar sales: los segundos no alte-
ran el color del girasol  ‘algunos 'de ellos ponen verde el
jarabe devioletas ; y algunos en fin se combinan con los
acidos , y forman sales.

DE LAS SALES DE LA CUARTA CLASEKE.

Se hallanen esta clase sales producidas, 12 por uno
de' los oxides de la clase, y por un dcido no metili=
co: 22 por un dcida metdlico, y por un oxide , sea el
que quiera : tales son por ejemplo los arseniates. A las
primeras cuando son solubles, las descompone la potasa,
la sosa y el amoniaco, los hidro-sulfates, y casi siempre
el hidro-cianate de potasa y de hierro (prusiate ).

METALES QUE PUEDEN HACERSE ACID0OS COMBINANDOSE
CON EL 0XIfGENO.

Estos metales son el arsénico, ‘el molibdeno, el cro-
mo , el ‘tungsteno y el «columbio.

. DEL ARSENICO.
Se hallael arsénico 19 en estado nativo : 22 en estado

de oxide: 39 combinadoconel azufre y algunos metales: 42 en
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fin entra en Iz composicion de varios arseniates que se'en=
cuentran 4 veces en la-naturaleza.

370. ‘El arsénico es un metal sélido, tiene el color
gris del acero; ‘es brillante cuando. estd recien preparado;
su textura es granulosa,- y 4 veces escamosa; su dureza no
mucha § su fragilidad muy grande , su peso especifico de
85308 ," segun BERGMAN; exhala algun olor cuando- se
frota entre las manos, y es insipido. .

Expuesto 4 la accion del calérico en vasos tapados,
se sublima ‘el arsénico 4" la: temperatura-de 180”1y cris-
taliza en tetraedros sin fundirse , ni experimentar la me~-
nor altéracion: Para“fundirle es ‘menester calentarlo a
una - presion mucho mas fuerte quela de la atmésfera. Si
se pone en contacto con el gas oxigeno , y se levanta la
temperatura, pasa al estado de oxide blanco (acido. ar=
senioso ) que se sublima : la absorcion del oxigeno se ve-~
rifica con desprendimiento de calérico iy detluz azulada.
Los mismos fenomenos se observan si se substituye el
aire al gas oxigeno, como se puede ver echando algunas
dracmas de arsénico metilico en un platillo hecho ascua
y anche de boca : los vapores blancos que se forman
en estas eircunstancias tienen um olor sémejantes ab!del
ajo, 'y es muy peligrose respirarios. ' Algunos quimicos
piensan que el arsénico puesto 4 la accion del aire ¢ del
gas oxigeno hiimedo, pasaal estado de protoxide negro,
que ‘desluce” el brillo del metal. PROUST no admite es—
te oxide ¥ lo mira  como formado: de arsénico metalicos
y de oxide blanco , pues que calentado directamente en
vasos tapados, se saca oxide blanco muy volatil (4acido
arsenioso) y arsénico. Sea lo ‘que quiera, este producto
que no se diferencia del que sirve para matar las mos-
cas ; atrad prontamente la humedad del aire , se hace gru-
mos y toma un aspecto cenicientos rojizo:: si_se acumula:
en bastante cantidad se calienta, se enciende, € infla-
ma 4 las sustancias avidas de oxigeno en que esta en-
cerrado. Sucedié un accidente de esta naturaleza en un
almacen de Paris. T oaindasds

37 1. | “Eligas hidrdgeno se puede combinar directamen-
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te con el arsénico, para lo cual basta ponérlo en con-
tacto con el gas que se produce descomponiendo el agua
con la coluna de VOLTA ; en cuyo caso se forma un hi-
druro sélido. | Tambien existe un producto gaseoso for-
mado de estos dos: elementos’, que se puede obtener di=
rectamente , y cuya preparacion explicaremos en otra
parte (V. Preparaciones ). El hidruro de arsénico es
solido, sin olor ni sabor, moreno rojizo, mate ¢in-
descomponible ‘4 un calor inmediato al rojo cereza: ca-
lentado con gas oxigeno ¢ con aite, se descompone y
trasforma en agua 'y en oxide blanco de: arsénico’, len
cuyo caso se verifica. la- absorcion del oxigeno: con des-
prendimiento de calorico y de luz. No tiene usos.

Hidrdgeno arseniado. Nunca se halla este gas en la
naturaleza; notiene color, su olor es fétido y nauseoso.
Un, decimetro cubico pesa , segun DAVY , o, granes 97143
no enrojece los colores azules vegetales. Puesto 4 una
corriente de chispas eléctricas., parece que se descompo=
ne en hidruro de arsénico , y en gas hidrogeno: es pro~
bable que ua calor fuerte lo descompondria tambien. Se
puede liquidar, segun STROMEYER , 4 un frio: de 3002
Calentado con suficiente cantidad de oxigeno , se tras-
forma en-agua y en oxide blanco de arsénico, ‘con des=
prendimiento «de luz. El agua’ aereada lor descompone:
el oxigerio del aire, contenido en este liquido,: trasfor-
ma el hidrogeno en agua y el arséni¢o en oxide. P. E,
Cuando estd en contacto con el aire se puede encender
con una luz, y. al paso que’ absorve el:oxigeno:se ta—
piza -interiormente la campana que 'lo contiene de -una
materia morena, que segun THENARD, es hidruro de ar-
sénico. Tambien se inflama en. el cloro, que:lo descom—
pone y se forma dcido hidro-clérico yocloturo de- arsé~
nico, Tambien lo descompone el azufre, quese une al hi-
drogeno y produce dcido hidro-sulfarica, mientras‘que el
arsénico pasa al estado de sulfuro. de-arsénico auxiliado:
con una cantidad de azufre. ' El zinc y el estafio; el po~
tasio y el sodio lo descomponen. igualmente 4 una tem—
peratura alta 5 se apoderan del: arsénicoy. 3 dejan: aislados
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el hidrégeno. Cien partes de este gas et volamen con-
tienen r4o partes de gas hidrogeno. Su accion sobre la
economia animal ies de  las imas perniciosas. GEHLEN,
catedratico distingnido ea: Munich, acaba de merir en-
venenado .con este gas. Traraba estersabio’ de formar
juicior por el olor del ‘momento ren que el gds comen=
zaria A desprenderse , y apenas pasé una hora se vié ata-
cado ~de vomitos  continuos con calofrios, y una debilidad
que : asustaba .espird 4 los'mueve dias con terribles tor-
mentos, 4 pesar de haber sido sumamente corta la can-
tidad -de mertal ‘que pudo ‘haber inspirado. Este gas pare-
ce que obra sobre el sistema nervioso. No se emp[ea en
nada.

Ni el boro miel carbono tienen -accion sobre el arsé-
nico. El fosforo, calentade con'‘polvo de este metal)y 2
cubierto .del contacto del aire, se combina con él yda
un: fosforo brillante quebradizo ; descomponible por el
aire y por el oxigeno 4 una temperatura alra :'en este
caso se forma dcido fosforico y oxide blanco de arsénico
que se volatiliza, y hay despreudlmlento de calonco y de
luz.- Este fosfuro’ no tiene usos.” 7!

- El.azufre puede con elcalor ‘unirse con el arsénico,
y darun sulfuro trasparente, -de ‘color rojo naranjado,
formado de roo partes de arsénico yde 72,41 de azufre,
6 bien 138-de arsénico y roo de azufre. Se hallan' en
la: naturaleza dos ‘de estos sulfures', el oropimente 'y el
rejalgar: 1%elioropimente existe en Hungria , en Tran-
silvania y~en Georgia, en Valaquia , en’ Natolia, y'en
diferentes partes del oriente. 'Es solido, de un hermose
color .amarillo -de. dimon, sin olor ni sabor y laminoso.
Su peso especifico es de 3,45 ; se funde mas ficilmen—
te que elarsénico , ytarda poco en volatilizarse. El aire
y el gas oxigeno lo trasforman en gas acido sulfuroso, y
en oxide ‘blanco de arsénico si la ‘temperatura es alta: se
forma de 163 partes de arsénico y de 100 partes de azu-
fre. Sirve en las fabricas de-telas pintadas para disol-
ver el afil : los pintoreswusan de él algunas veces. Intro-
ducide en gl estomago ‘de’ los ‘perros ‘en la ‘dosis de una
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ddos dracmas, les dala muerteal cabo 'de 364 48 horas , y
se cncuentran mas -0 menos inflamados los tejidos del canal
digestivo. El que se ha preparadoen los laboratorios obra
con mas energia, pues- bastan 18- granos:para-matar 4’ di-
¢hos animales-en:15: 4 18 horas: ( experimentos:de SmrTH).
Entra en la: composicion:del bilsamos werde , del colirlo
de LANFRANC &c.. Se: emplea rara: vez solo, bien que se
ha. hecho uso: de ¢él.en las supuraciones atonicas compli-
-eadas con fungosidades, y en'los exantemas crénicos; pe-
1o estd casi generalmente abandonado.. 29 Rejalgar.. Se
halla este sulfurosen Gotardor, en” Transilvania, en Sajo-
‘mnia; en' Bohemia, y se encuentra casi siempre-en las cer-
-canias de los:volcanes. = Es solido , de color- rojo naran-
jado, sinsabor; se funde mas: ficilmente que el ‘oropi-
mente, 'y se volatiliza = el aive'y el gas oxigeno obran so-
bre €l como sobre-el precedente: Se¢:forma de233 par-
tes de-arsénicory y 'de 100'de azufre: Estas ‘analisis he-
chas: por' LAUGIER,: prueban® que los sulfurosnaturales
no- estan formados en las mismas’ proporciones que €l sul-
Afuro artificial.. Sirve & veces en la pintura.vlos chinos lo
.emplean: para: hacér-los-vasosyensque echan’winagre que
'adquiere: propiedades purgantes.. Aplicados: 407 granos de
seste sulfurosnative: sobre- la. pierna de un: perro-de:'ocho
pulgadas:de- alto; . leccausaron la-muerte 4 los- seis ' dias,
y sus.intestinos - presentaban-ulceracionesmiliarias’, y arru~-
-gas'negrazcas.. Aplicando»sobre-la:pierna-de: otro perro-
-una:dracma. y- 26::granos.. del’ mismossulfuros preparado
.enlos laboratorios y.lé-hicieronexperimentar-al tercer dia
-convulsiones ,. que" acabaron® con- la- muerte en la‘ noche
del mismo-dia.. Se:le hallaron: hicia: el piloro ulceracio~--
zes: con fondo- negro-: el interior del recto presentabaal--
gunas arrugas rojas. 'y tubelculos hv:do:.. No se emplea_
en la medicina:

No' ser sabercomos obra, ei iodo sobre este:metal.’

Ciutandorse-echas arsénico’ pulverizadoren’ cloro ‘gaseo--
50,.queda: absorvidoseste  gas y solidado: por el metal:
‘hay en esta desprendimiento-de ¢alévivo: y de luz, y for-
mucion de. clorure de arsénico (mantecs 'de arsénico ) que-
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aparece en forma'de humos blancos espesos, que se conden-
san pronto en un liquidotrasparente, sin color, de consis-
tencia oleosa, capaz de congelarse ; volitil y muay cius-
tico ; se trasforma en hidro-clorate cuando se ‘poneien agua

.y se forma de: 21,9 partes.de arsénico , y de 33,6 de

«clore. El azoe mo obra sebre el arsénico, ni eliaguay ni

el gas oxide de carbono. No se sabe como obra este me-
tal sobre el gas proto y deutéxide de azoe:

No ejerce accion alguna sobre los 4cidos borico , car—
bonico y fosforico. Este metal descompone el dcido sulfii—
rico cencentrado con el calor, se desprende gas icide
sulfuroso, y se forma oxide blanco; que se disuelve en el
acido no descompuesto. No se conoce la accion que ejer-
cen sobre €l los acidos iddico y clorico : descompone rd-
pidamente el dcide nitrico concentrado , con tal que se
levante un poco la temperatura, y se trasforma en una
masa bla.m.a., que parece compuesta de oxide blanco. yde
dcido arsénico, segun AMPERE ; haydesprendimiento de
gas nitroso ( deutoxide de azoe). El 4cido hidro-clorico li-
quide disuelveelarsénico conel auxilio del calor; elagua se
‘descompone 5 y se desprende gas hidrogeno: arseniado
{(TompsoN): Se ignorala accionque tiene este-metal sob reel
dcido hidriodico.: El dcide hidro~ftérico no parece que obra
sobre éL. Entre los metales que se han estudiado antes , el
potasio, el sodio, el manganesoe, el zinc, el hierro, y
estafio se) pueden: combinar con el arsénico, y dar-aliga-
ciones que son  quebradizas , aun cuando solo conten-
gan 7% de este metal ; se exceptia el cobre, queexige mas
pava perder s ductilidad. Esras aligacioues son en gene-
ral mas fundibles y de menos color! que-los metales que las
componen , pues el arsénico tiene la propiedad de blan-
queir. casi tedos los metales con que se combina. Cuan=
do se aliga una parte de hierro con dos de arsénico,se
obtiene un producto. blanco ceniciento , muy quebradizo,
mucho mas fundible que el hierro , en ningun modo mag
nético y. sin uses. Tres partes de estafio y una'de arsé-
nico daa una aligacion blanca, muy brillaate, que sirve
para preparar el gas-hidrogeno arseniado : 'debe ser muy
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quebradiza , porque lo es el estafio por su combinacion
con la vigésima parte de su peso de arsenico. '

Usos. Aligado con el cobre y el platino, sirve el
arsénico para hacer los espejos de los telescopios. Redu-
cido i polvo y mezclado con agua aireada , se emplea
para matar las moscas : en este caso el aire que contie-
ne el agua trasforma el metal en oxide, que se disuelve
en el liquido. Tambien sirve para purificar la platina co-
mo se dird mas adelante. (V. Preparaciones.)

DEL OXIDE BLANCO DE ARsEnico (acido arsénico ).

Mientras que se demuestre con nuevos experimentos
la existencia del protoxide de arsénico negruzco, no ad-
mitiremos mas que el oxide blanco. Hay otro producto
que forman el oxigeno y el arsénico, que es el dcido ar-
sénico, de que hablaremos despues de explicar las sales
«de arsénico.

El oxide blanco , conocido tambien con el nombre
de arsénico blanco, 6 mata ratones, se halla en Bohemia
en forma de cristales blancos trasparentes , y en Hesse
en polvo blanco. El que se vende en el comercio se ob-
tiene calcinando ¢ tostando sobre una rejilla el mineral
de cobalto arsenical, y se presenta en masas blancas vi-
driosas, semitrasparentes y sin olor : son amarillas, 6
amarillo rojizas cuando contienen sulfuro de arsénico : su
:sabor es acre y corrosivo. Puesto en polvo tiene alguna
semejanza con el azdcar pulverizado : su peso especifico
es de 5,000. Calentado en un matraz de vidrio , se vo-
latiliza y va 4 condensarse 4 la parte superior en una
costra blanca , y en tetraedros menudos O en octaedros.
Puesto sobre las ascuas se volatiliza tambien y exhala va-
pores blancos, espesos y de olor de ajo. El mismo efecto
se puede producir ponicndolo sobre una chapa de cobre
-6 de hierro hecha ascua. Poniendo una:chapa de cobre
.sobre estos vapores , se cubre de una capa blanca muy
hermosa, y no negruzca, como se ha dicho sinf razon:
esta capa Ja forma el oxide que se. volatiliza, y se pues
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de quitar ficilmente con el dedo. No le descompone el
calorico. El gas oxigeno no le hace experimentar altera-
cion alguna : expuesto al aire se pone cada vez mas opa-
co, y todas las partes amarillas acaban por blanquearse
b § perd;.r su trasparencia. Calentado con azufre le cede su
omgeno » ¥ se obtiene gas dcido sulfuroso, y sulfuro de
arsénico. Reducide 4 polvo fino el oxide blauco de arsé—
nico, y mez:lado con su volamen de carbon y de potasa,
se u.dun.e facilmente con el calor, y da arsénico mreti-
lico = este experimento se puede hacer en un tubo de
vidrio largo, estirado en la lampara de esmaltar por uno
de sus cabos , de manera que presente una boca muy pe-
quefia = el arsénico metalico que se volatiliza , se adhie-
re 4 lo interior del tubo & dos ¢ tres pulgadas de su fon-
do. Segun KLAPROTH rooo partes da agua hirviendo,
disuelven 77., pmes de este oxide ; y la misma canti-
dad de agua a 12%, no disuelve mas que 2% partes. Sa-
turada en caliente esta disolucion, depone al enfriarse
prismas tetraedros que no. contienen agua , y entonces
tiene 30 partes de oxide y 1000 de agua.  Disuelto asi
el oxide blanco. de arsénico , no enrojece la infusion ni
el papel de girasol ; pero pone verde el jarabe de vio=
fetas,, y restablece el color del papel enrojecido por un
dcido = precipita en blanco el agua de cal y no en ne-
gro, como lo indican casi todos los autores de medici-
na legal:este precipitadoformados de cal y oxide de arséni-
€0, es soluble en un exceso de estetltimo cuerpo. El gas
dcido. hidro-sulfurico, 6 el agua en que- esta disuelto,
precipita la disolucion de oxide de arsénico en amarillo
dorado : el precipitado es sulfuro. amarillo. de arsénico;
de lo: que se debe inferic que el oxigeno del oxide se ha
combinado conel hidrogeno del écido hidro-sulfurico para
formar agua , y que el azufre se une al arsénico. Con este
reactivo se. puede descubrir el oxide blanco de: arsemco

sulf'aref» no. enturbeau de modo alguno esta dnsoluc:on,
4 menos. que no se echen en la mezcla algunas gotas de
dcido nitrico, hidro-clérico &e. , que separindose de la
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base del hidro-sulfate , dejen aislado el dcido” hidro-
sulfdrico : entonces se obtiene ¢l mismo precipitado ama—
rillo dorado. El oxide blanco de arsénico se combina con
casi todas las bases, y da productos anilogos 4 las sa-
les que se han llamado arsenites. El fuego descompo-
ne alguno de estos productos : el agua solo puede di=~
solver un corto nimero. A los que son solubles , comp
los de.potasa y de sosa , los precipitan en blanco los dci-
dos sulfurico , nitrice, hidro-clérico, que forman con la
base una sal soluble , mientras se depone el oxide de
arsénico (1). Este oxide se forma, segun THENARD, de
34,604 de oxigeno, y de 100 partes de metal. BER-
2EL1Us hace subir @ 43,616 la cantidad de oxigeno. Sir-
ve para hacer el verde de SCHEELE, para purificar la
platina, y 4 veces en ‘las fibricas de vidrie para apre-
surar la vitrificacion. Su accion sobre la economia ani-
mal es de las mas pernicipsas. Sea el que quiera el te-
jido animal sobre que se aplique, es absorvido y causa
la muerte en poco tiempo , obrando sobre el sistema ner—
vioso, los organos de la circulacion, y el canal de los
alimentos. (V. mi obra sobre los venenos , pig. 138, t. 1.)
Todavia no se conoce antidote contra esta sustancia, Y
fo mejor que se puede hacer en los accidentes que oca-
siona, es promover el vémito con bebidas dulcificantes
y mucilaginosas. El oxide de arsénico entra en la com-
posicion de la solucion mieral de FOwLER, que se ha
empleado 4 veces con buen efecto contra as fiebres in-
termitentes : se dan 10, 15 6 20 gotas en media ta-
za de liquido , tres veces al dia, sin atencion 4 las he-
ras de los paroxismos. ( Es excusado advertir la mucha
prudencia con que se ha de usar de este medicamento,)

(1) Creemos de nuestro deber explicar los caractéres de este
oxide , cuyas propiedades venenosas son tan funestas. A mas de
aquellos de que hemos hablado, hay otros dos de que haremos
mencion en los articulos cobre y plara. E1 primero consiste en que
1a disolucion acuosa de oxide de arsénico, precipita en verde el
sulfate de cobre amoniacal; ¥ el segundo en la descomiposicion del
nitrate de plata liguido, y de la piedra infernal , por la misma so-
lucion que da lugar 4 un precipitado amarillo.
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Veéase Preparaciones. El oxide blanco de arsénico es parte
de la masa arsenical del hermano Como, de que se sue=
le wsar para cauterizar las dlceras cancerosas de poca
extension. Los experimentos de SMIT, la observacion que
refiere Roux, y otras varias.que han recogido personas
fidedignas, prueban que 4 la aplicacion exterior de este
medicamento, se pueden seguir los sintomas mas funes-
tos, y aun la muerte, si se emplea en mucha dosis,
O que entre en su composicion demasiada cantidad de oxi-
de de arsénico. Sin razon se obstinan algunes practicos
en sostener lo contrario.

DE LA4S SALES QOUE FORMA EL OXIDE BLANCO DE -ARSENICO.

El oxide blanco de arsénico tiene tendencia 4 unir—
se con otros oxides, con los que hace en cierto modo el
oficio de un 4cido, mas bien que 4 combinarse con los
dcidos para formar sales: es verdad que hay cieito ni-
mero de estas sales cuyos caractéres debemos explicar:
sus disoluciones se precipitan en blanco por el agua;y
el oxide precipitado se vuelve 4 disolver en un exceso
de agua. Los hidro-sulfates solubles las precipitan en
amarillo : lo que se depone es sulfuro amarillo de arsé-
nico. El hidro-cianate de potasa y de hierro ( prusiate)
hace en ellas un precipitado blanco, soluble en el agua,
y sin mezcla alguna de verde y amarillo.

372. Borate de arsénico. Es producto del arte, y se
presenta, segun BERGMAN , parte en polvo blanco y
parte en agujas. No tiene usos.

373. Fosfate de arsénico. No, se halla en la naturaleza:
esta en cristalitos granujados, y no tiene usas. .

374. Sulfate de arsenico. Es producto del arte, que se
obtiene en granitos cristalinos : catentandolo con el so-
plete, exhala humo blanco, y se funde en un globulo
que se evapora lentamente. No tiene usos.

375. Nitrate de arsénico. Hay, segun BERGMAN, un
nitratc de arsénico que resulta de la accion del oxide
blanco sobre el dcido nitrico dilarado en agua. Apenas




(317)
es soluble, ¥ se conduce como ¢l precedente al soplete.
No tiene usos.

376. Hidro-clorate de arsénico. Nuneca se halla esta
sal en la naturaleza, Cuando se prepara, disolviendo al
calor, el oxide blanco en, el dcido hidro-ciérico, no
tiene color, es acre, voldtil, y depone al enfriarse mucha
cantidad de oxide blanco: el liquido frio,que ha hecho
este deposito, deja precipitar todavia con agua mucho
oxide. Segun BERGMAN se puede obtener cristalizado
este hidro-clorate.

DEL AcIp0 ARSENICO,

El #cido arsénico no se halla nunca puro en la na-
turaleza ; existe en ella combinado con algunos oxides
metalicos en estado de arseniate. Es solido, blanco, in-
cristalizable , tiene un sabor metdlico, caustico, desagra-
dable ; pone muy roja la infusion de girasol, y su peso
especifico es de 3,391.

" Expuesto a la accion del calorico en vasijas tapadas,
no se volatiza; se funde, se. vitrifica y se descompone
en oxigeno y en oxide blanco de arsénico volatil. Atrae
la humedad del aire, y no le causa este agente ni el
gas oxigeno minguna otra alteracion quimica. Puesto so-
bre las ascuas se levanta, pierde toda su humedad y se
pone opaco ; muy luego despues lo descowpone el caibon,
que le quita una parte de su oxigeno, y:lo hace pasar
al estado de oxide blanco, que se volatiliza, y exhala
olor de ajo. Con el carbon y la potasa, da como el oxi-
de blanco , arsénico metalico. Se disuelve muy bien en
dos partes de agua fria: la solucion enrojece la infusion
de girasol y el jarabe de violetaszi precipita en blanco
las aguas de cal, de barite y detronciana, que tnastor=
ma en arseniates insolubles. El acido hidro-sulfurico ga-
se0s0, O disuelto en agua, obra sobre él, como: sebre la
solucion de oxide blanco; pero con mucha mgyor: lenti-
tud. Se une 4 la mayor parte de los- oxides mietalicos de
las dos primeras clases, y forma sales, Si se* destila has-
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ta sequedad uma parte de limaduras de hierro, 'y cuatra
partes de dcido arsénico, se inflama la mezcla, se des—
compone en parte el dcido, el oxigeno se adhiere al hier-
10, y se sublima arsénico y oxide de arsénico: la por—
cion de acido, que no se descompone, forma con el
oxide de hierro un arseniate. Poniendo ziic en deido ar-
séaico liquido, descompone al mismo tiempo una por-
cion del agua y del 4dcidos absorve oxigeno, y se com-=
bina con el 4cido no descompuesto. Se desprende en es-
te experimento gas hidrogeno arseniado, y se depone ua
polvo n=gro, que es arsénico metdlico. Si se destila una
mezela de dos partes de dcido arsénico seco, y una par-
te de limaduras de zinc , se produce una detonacion vio-
lenta, luego que es bastante el calor para que el zinc
absorva el oxigeno del dcido arsénico. Calentando el es—
tafio con este dcido, se apodera de su oxigeno, y el oxi-
de que resulta se combina con el 4cido no descompuesto.
Se forma, segun Proust, de 100 partes de metal y de
54 de oxigeno ; BERzELIUS no hace pasar la caatidad
de oxigeno de §1,428. No tiene usos. Su accion sobre la
economia animal es todavia mas enérgica que la del deu-
toxide de arsénico.

DE LOS ARSENIATES.

La accion del caldrico sobre los arseniates es muy
varia, pues unos se descomponen en oxigeno, en oxide
blanco de arsénico y en metal, como es el arseniate de
plata; otros dan oxide de arsénico y un oxide metalico
mas oxidado que el que entra en la composicion del arse-
niate, de lo que se infiere que el oxigeno del 4cido arsé-
nico pasa & este oxide; tal es el proto-arseniate de hier-
105 y finalmente otros que no se descomponen, y que
son ‘mas 6 menos fundibles, como los arseniates de po-
tasa 'y de sosa. Con el carbon se descomponen los arse-
niates 4 una tempetura alta. El oxigeno del dcido arsé-
nico trasforma el carbon en gas dcido carbénico 6 en
gas oxide de carbono y pasa al estado de arsénico me-
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tdlico, y tan pronto queda sin descomponerse el oxide
de arseniate, como se descompoue. Excepto los arsema-
tes de potasa, de sosa y de amoniaco , todos los demas
son insolubles en el agua; pero se disuelven en un ex—
ceso de 4cido, si se exceptua siempre el arseniate de
bismuto. Las disoluciones de arseniate precipitan en co-
lor de rosa las sales de cobalto: el precipitado, forma-
do de icido arsénico y de oxide de cobalto, disolvién—
dose en un exceso de acido, nolo haria en una disolu—
cion de cobaltoamuy 4cida. El 4cido hidro-clorico no en-
turbia los arseniates disueltos, pero los que se compo-—
‘nen de oxide blanco de arsénico y de un alcali (arsenia-
tes), se precipitan en blanco con un dcido. El nitrate
de plata ocasiona en las disoluciones de arseniate un
precipitado de color rojo. de ladrillo, compuesto de dci~
do arsénico y de oxide de plata : finalmente las sales de
cobre precipitan en ellas arseniate de cobre decolor blan-
co azulado.

377, Arseniate de aliming. Esté en la forma de unz
masa espesa, insoluble en el agua. Noexiste en la natu-
raleza , ni tieme usos.

378.  Arseniate de ittria. Es blanco, pulverulento, in-
soluble en el agua, insipido, inaiterable al aire, y no
tiene usos.

379. Arseniote de magnesia. Esta en forma de masa go-
mosa , incristalizable, soluble en el agua. Nunca se halla
en la naturaleza.

380..  Arseniate de cal. Es insoluble en el agua, y so-
luble en un exceso de acido: la disolucion da cristalitos
por medio de la evaporaciow lenta. Es fundible en vidrio,
Yy no tiene usos.

381. Arseniate de barire. Es blanco, pulverulento,
insoluble en el agua, soluble em un exceso de acido, fun—
dible em vidrio, sin experimentar descomposiciow alguna.
No tiene usos.

382. Sobre-arseniate de potasa (sal neutra arsenical
de MacQuer.) Es. producto del arte: se obtiene crista—
lizada en prismas de cuatroJados, terminados em piri~
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mides tetaedras. Calentada en un crisol de platino, se
funde, pierde una porcion de su 4cido, que probable-
mente se descompone, y pasa al estado de sub-arseniate,
Es muy soluble en- el agua: la solucion, bien distante
de poner verde el jarabe de violetas, pone roja la: infu-
sion de girasol. No la descomponen las sales de base de
cal, 6 de magnema, pero la precipitan las aguas de ba-
rite, de stronciana y de cal. No tiene usos.

383 Sub-arseniate de' potasa. Es incristalizable, de-
Hcuescente, pone ' verde ‘el jarabe de violetas, y no alte=
ra la infusion de girasol. Calentado hasta el rojo cereza
en un crisol de arcilla, se trasforma en parte en un vi-
drio blanco, cede al silex del crisol una porcion de po-
tasa, y pasa al estado de sobre-arseniate. Los icidos
mas débiles se apoderan tambien de una porcion de su
potasa.

384. " Arseniate neutro de sosa. Se obtiene cristaliza~
do en prismas cuadrangulares 6 hexaedros, no delicues~
centes y muy solubles en el agua. Se ha empleado en la
dosis de § de grano, dos ¢ tres veces al dia, contra las
fiebres intermitentes.

3845. 'Sobre-arseniate de sosa. Es mscnsta[:zabluy deli-
cuescente, de’ lo que se‘sigue que'la sosa’ presenta ‘con
el dcido arsénico fendmenos inversos 4 los que presenta
fa potasa. ;

386. - Sub-arseniate de amoniaco. Es producto del arte:
cristaliza en prismas romboidales, pone wverde: el jarabe
de violetay, v abandona, al calentarse, unha porcion de
wmoniaco : entonces pasa  al estado de sobre-arseniate;
bien que si-se continua- calentando, se descompone en=
teramente y se trastorma en azoe, en arsénico met;'llico, en
agua, y endcido arsénico. No tiene usos.

387. ) Sobre-arseniate’ de-amoniaco. Cristaliza en agujas
que atraen’ la’ humedad: del ‘aive.

388. Arseniate de zinc. No se halla en la natumle

za: es blance’, pulyerulento, insoluble en el ‘agua y
‘tiene - usos. g
1380ic Arseniate de hicrro: Esta sal existeten las. mi=
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nas de Mutzel, en Cm'mmlsla;)crist'aluim en cubitos, cu-
yos dngulos alternos se hallan truncados en algunas mues=
tras ; tan pronto es verde subido, como rojo moreno:
en este caso se halla alli el hierro mas oxidado.

El fuego descompone el arseniate de protoxide de
hierro: el dcido arsénico cede al hierro una parte de su
oxigeno, lo sobre oxida, y se sublima el oxide blanco
de arsénico, como se ha dicho.

390. Arseniate de estafio. Es producto del arte, inso-
luble en el agua, y no tiene usos.

391. ' Arseniate d2 arsénico, Esta sal, formada por el
dcido arsémico 'y por el oxide blanco, se puede obtener
en cristalitos granujados, muy poco solubles en ¢l agua
{ BERGMAN. )
- DEL MOLIBDENO.

Nunca se ha hallado este metal en estado de pureza:
existe en la naturaleza, 19 en estado de sulfuro: 22 en
estado de molibdate; pero estos productes son raros en
extremo.

Segun CLARKE, se parece en su color y brillo al hier-
ro arsenical. HigLm, que nolo pudo obtener sino en for-
ma de granos aglutinados, lo tenia por amarillo pilido
en la superficie y verde en lo interior: es fijo, quebra=-
dizo, y pesa, segun BucHoLz, 8,600. HIELM no hace
subir su peso de 7,400.

Se ha mirado hasta el dia como infundible; pero se
ha llegado en estos ultimos tiempos & separarle del sul-
furo, y 4 fundirlo con' el soplete de gas (CLARKE.)
Se ignora como obra sobre el aire y sobre el oxigeno dla
temperatura ordinaria; pero si se calienta hasta el rojo
absorve ‘el gas oxigeno, y se trasforma en dcido molib-
dico  blanco volitil.

El gas hidrégeno, el boro y el carbono no ejercen
al parecer accion notable sobre él. Hay un compuesto de
fosforo y de molibdeno que se prepara por medios par-
ticulares, cuyas propiedades mo se han descrito. Si se
echa en un crisol, bien hecho ascua, una mezcla de es-
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te metal y de azufre, y se continda calentindola fuerte-
mente , se obtiens un sulfuro de molibdeno, cenicien-
to, mas fundible que el metal, descomponible por el ca-
lor, segun CLARKE, y capaz de trasformarse con el oxi-
geno en gas icido sulfuroso y en dcido molibdico vold-
til, siempre que la temperatura sea alta, Este sulfuro se
halla en corta cantidad en las cercanias de Mont-blanc
en los Vosges, en Sajonia, en Suecia &c.; tiene la pro-
piedad de dejar en el papel vestigios de un color mo-
reno verdo.o es muy brillante. Se ignora como se con-
duce el molibdsno con el iodo. El cloro liquido lo disuel-
ve, segun BucHoLz y GEHLEN, y resulta un liquido de
color azul, que parece ser un hidro-clorate de oxide
de molibdeno; en lo que se ve que se debe des—
componer el agua. No tiene accion sobre el 4zoe, ni so-
bre el agua, ni sobre el gas oxide de carbono. No se sa-
be como se conduce con los gases protdxide y deutoxide
de azoe.

Los dcidos bdrico y carbonico no ejercen sobre €l.accion
alguni. Descompone con el calor una porcion de acido
Josforica 5 se ox'da; y se combina con la porcion de dci-
do no descompuesto. Al acido sulfurico concentrado la
descompone tambien este metal en caliente; se forma
gas dcido sulluro.o, que se desprende, y oxide de mo-
libdeno, que se une al dcido no descompuesto. No se
sabe como obran sobre el los dcidos sulfurico, iodico y
clorico. Al acido nitrico dilatado lo descompone el mo-
libdeno particularmente auxiliado con el calor : el metal
pasa en parte al estado de oxide azul, y en parte al
estado de dcido molibdico. Los acidos hidro-clérico € hi-
dro-sulfiirico no ejercen sobre €l accion alguna, y no se
sabe ‘cual es la delos acidos hidriédico ¢ hidro-ftérico.

El molibdeno se puede aligar con muchos metales,
pero no  tiene uso ninguna de las aligaciones que forma.
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DEL OXIDE DE MOLIBDEND.

Este oxide, que es el unico que se conoce, es pro-
ducto del arte, azul, dificil de fundir, y capaz, de ab-
sorver el gas oxigeno 4 una temperatura alta, y de tras-
formarse en dcido molibdico: es soluble en los dcidos
sulfarico, hidro-clérico ¢ hidro-ftorico. No se ha usado
ni analizado.

DE LAY SALES QUE FORMA EL OXIDE DE MOLIBDENO.

Las sales de molibdeno son todas producto del arte
y no tienen usos. Son tan poco conocidas que no pode-
mos exponer sus caractéres sino de un modo general.

Fosfate: de molibdeno. Se presenta liquido, moreno
amarillento, y el molibdeno metdlico no le hace experi-
mentar alteracion alguna (BucHoLz y GEHLEN.)

Sulfate de molibdeno. Es liquido y presenta el mismo
color que el precedente: puesto sobre el molibdeno me-
tilico, pasa 4 ‘azul, y se precipita el oxide azul de mo-
libdeno (Buchorz.)

Nitrate de molibdeno. Es liquido, moreno amarillen=
to, deun sabor dcido, amargo, metilico. El molibde-
no pulverizado obra sobre él como sobre el sulfate,
Hidro~clorate de molibdeno. Es azul subido (x).

DEL ACIDO MOLIBDICO.

No se halla este 4cido sino en combinacion con el
oxide de plomo, y todavia es muy raro este mineral.

El dcido molibdico es sélido, blanco, tiene muy po-
co sabor, y no tiene olor; enrojece la infusion de gira=

(1) EI hidro-clorate parece ser una verdadera combinacion de dci~
do y de oxide de molibdeno ; pero en las otras sales' de que aca-
bamos de hablar, y cuya historia es tan vaga, no s hallaria con fre-
cusncia una mezela de oxide de molibdeno y de icido molibdico com-
binado con los acidos sulfirico y nitrico.
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sol; y su peso especifico es de 3,46. Calentado s'n el
contacto del aire se funde 'y eristaliza al enfriarse : si
la operacion se hace al aire libre, se reduce 4 vapor y
-da un humo blanco. Es poco soluble en el agua ; y des-
-componen la solucion muchos cuerpos simples avidos de
oxigeno; asi es que el zine, el estafio, el proto-hidro-
clorate de estafio &c., absorven una porcion de su oxige-
no, aun en frio, y lo trasforman en oxide de molibde-
no azul que se precipita. Se forma, segun BucHoLz, de
100 partes de molibdeno y de 49 de oxigeno. No tie-
ne. usos.
DE L0S MOLIBDATES.

Todas estas sales; excepto el molibdate de plomo,
son. producto del arte, y no tiemen uso alguno. Las de
potasa, de sosa y de amoniaco son solubles en el agua;
las demas son insolubles ¢ muy poco solubles en ella: las
primeras tienen un débil sabor metdlico: puestas en con—
tacto con un cilindro de estafio y un poco de ‘acido hi-
dro-clorico ; se descoinponen, apoderindose el estafia de
una parte del oxigena del acido molibdico, y deponién~
dose el oxide azul; al mismo tiempo se forma hidro-
clorate de estafio. Estas sales son poco conocidas.

392. Molibdate de magnesia. Es incristalizable, y so=
luble en el agua: su sabor es amargo (HEYER.)

393. Molibdate de cal. Es pulverulento ¢ insoluble en
el agua.

394. Molibdare de potasa. Cristaliza en ldminas rom-—
boidales lustrosas’, mas solubles en el agua caliente que
en la fria, de sabor estiptico, y fundibles con el sople-
te sin experimentar la menor descomposicion. '
- 395.  Mbolibdate de sosa. Se obtiene en forma de cris-
tales trasparentes, muy solubles en el agua, inaltera-
bles al aire, con un sabor estiptico, y fundible con el
soplete.

- 396. Molibdate de amoniaco. Estd en una masa semi-
trasparente, soluble en el agua, de sabor estiptico, pi-
caute, incristalizable y descomponible al fuego; porque
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cuando se la calienta, se volatiliza una. parte del amo-
niaco y la otra se descompone: el hidrogeno que wesul-
ta de esta descompesicion, se apodera de una. porcion
del oxigeno del 4cido, y lo hace pasar al estado.de oxi-
de azul. /0

397.  Molibdate de: zinc. Es blanco ¢ insoluble en el
agua.

El molibdate de hierro- es morcno ¢ insoluble en el
agua (SCHEELE.)

DEL CROMO.

El cromo no se halla nunca en la naturaleza: entra
en la composicion de las piedras que caen del cielo
(aerolitas ) y del hierro nativo de Siberia, como lo: pro=
b6 el primero LAUGIER. El- icido (cromico . hace parte
del  rubi espinela y del plomo rojo de Siberia: se halla
tambien en estado de oxide, combinado con el oxide de
hierro. Lo descubrio VAUQUELIN.

El cromo es salido, blanco ceniciento, muy frigil:
su peso especifico es, segun KLAPROTH , de 5,900. No
se:funde sino con la;mayor! dificultad 5,y cudndo ise le
ha ‘calentado muy fuertemente , da una masa porosa, eb
parte granujosa y en parte cristalina. No' obra sobre el
gas ‘oxigeno ni sobre-el aire, sino mientras estd muy al—
ta sutemperatura;: entonces se trasforma en oxide ver-
de. Entre los cuerpos. simples: no metalicos,, solo el iodg
se. ha combinado con el cromo. Na ejerce accion algy=
na sobre el agua y muy poca o minguna sobre los dcidos.
No se han examinado las aligaciones que puede formar
con los otros metdles. Calentado hasta el calor rojo con
potasa y al contacto del aire, se trasforma en dcido cro-
mico , que se une-al alcaliy produce cromate de pota—
sa. No tiene usoss

DEL OXIDE DB CROMO.

Este ovide se halla, muy rara vez en la naturaleza;
es de color verde mauy hermoso, infundible , inalterable
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con el fuego, con el gas oxigeno y con el aire, Calen-
tandolo hasta el rojo: con potasio 0 con potasa, y ex-
puesto al aire, absorve el oxigeno y se trasforma en
cromate de - potasa amarillo' de canario: se disuelve con
dificultad en los dcidos. Sirve para dar el color verde #
la porcelana y el vidrio, y para extraer el cromo.

SALES OUE FORMA EL OXIDE DE CROMO.

Apenas son conocidas estas sales, y algunas no se
han podido obtener: son producto del arte, y no tienen
usos. Segun RICHTER y GoDoN, la infusion de nuez de
agallas precipita sus disoluciones de color moreno, y el
bidro-cianate de porasa y de hierro (prusiate) y los hi-
dro-sulfates de color verde: el precipitado que forma
este ultimo reactivo se pone amarillo echindole algunas
gotas de dcido nitrico. '

DEL ACIDO CROMICO.

El 4cido crémico se halla en la naturaleza combina-
do con el oxide de plomo; tambien existe en el rubi es-
pinel 5 cristaliza’ en ' prismas de color rojo purpireo,
mas pesados que el agua, de sabor acre 'y estipticoy y
atraen la humedad del aire. Se disuelve muy bienen el
agua, a la que comunica su sabor, su color y la propie~
dad de enrojecer la infusion de girasol. Calentado en va-
sijas tapadas, se descompone el dcido crémico, y da gas
-0xigeno y oxide de cromo verde: esta descomposicion es
mas pronta, si el dcido estd mezclado con algun cuer-
po avido de oxigeno. Lo descompone con el calor el ici-
do ‘hidro-clorico, y hay desprendimientorde cloro, for-
macion de agua y de hidro-clerate de cromo verde; de
lo que se infiere que se ha descompuesto tambien una
porcion de dcido hidro-clorico; pues una parte del oxi-
geno del dcido cromico se combina con el hidrégeno del
acido hidro-clorico para formar agua, el cloro queda
aislado 4 ‘el oxide de cromo que resulta se disuclve en el
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dcido hidro-clorico no descompuesto. El acido sulfurose
descompone tambien el dcido cromico, absorve una por-
cion de su oxigeno, y resulta sulfate de cromo verde, La
disolucion de proto-hidro-clorate de estafio trasforma tam-
bien el dcido cromico en oxide verde que se precipita.

Cuando se echa en el acido cromico hidrossulfate de
amoniaco y un poco de #cido nitrico, se descomponen
el icido crémico y el hidro-sulfate, y se obtiene un li-
quido verde, compuesto de nitrate de cromo y de nitra-
te de amoniaco, y se precipita azufre: es evidente que
en este experimento, una porcion del dcido nitrico se
apodera del amoniaco y del hidro-sulfate, forma nitra-
te de amoniaco, y deja aislado el acido hidro-sulfurico;
el hidrogeno de este quita una porcion de oxigeno al
dcido cromico, lo hace pasar al estado de oxide de cro-
mo verde, que se disuelve en una porcion de dcido ni-
trico, mientras ‘que el ‘azulre que pertenece al acido
hidro-sulfirico descompuesto, se precipita. Este dcido no
tiene usos.

DE EOS CROMATES.

Todos los cromates, excepto el de plomo, son pro-
ducto del arte: todos son de color amarillo 6 rojo; la
mayor parte de los de la primera, y de las cuatio ul-
timas clases se descomponen al fuego, y el acide cro-
mico se halla trasformado en oxigeno y en oxide de cro-
mo verde. Los de potasa, sosa, ameniaco, cal, stron-
ciana , magnesia, nikel y- cobalte, son. solublcs en el
agua , y los otros insolubles. Lo, cromates disueltos pre-
cipitan en amarillo de canario las sales solubles de plo-
mo, en rojo naranjado las sales de protoxide de mercurio,
y en purpura las sales de plata. Estos diferentes preci-
pitados los forma el 4cido cromico, y el oxide de plo-
mo, de mercurio 0 de plata. Calentados ios :cromates
con el dcido hidro-clorico, se descomponen y se obrie-
ne hidro-clorate de oxide de cromo, ¢ hidro-clorate del
oxide que constituye el cromate; se desprende cloro, y
se forma agua; fendmenos faciles de explicar, acordan-
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dose de lo que se ha dicho al tratar de la accion del
dcido hidro-clorico sobre el dcido’ cromico ( V. dcido
cromico.)

398. Cromate de silex. Es pulverulento, rojo, inso-
luble en el agua, y no experimenta alteracion alguna
al fuego del horno de porcelana.

399.  Cromate de cal. Se puede obtener en cristales
amarillos , solubles.en el agua; lo mismo le sucede al
cromate de stronciana.

go00. Cromate de barite. Es muy poco soluble en el
agua, da 4 la porcelana un color verde.

401. Cromate de potasa. Cristaliza en prismas rom-
boidales amarilles, muy solubles en el agna, que se em-
plean para preparar todes los cromates insolubles.

402.  Cromate de soss. Tambien puede cristalizar, y
es igualmeate amarillo, y muy soluble en el agua.

403." Cromate de amoniaco. Apenas se conoce.

404. ‘Cremate de zinc. Es rojo naranjado , ¢ insoluble
en el agua.

405. Cromate de hierro. Se halla con abundancia en
el departamento del Var en Francia, un producto cono-
cido con el nombre de cromate de hierro, que amiran al-
gunos ‘quimicos como formado principalmente de oxide
de cromo y'de oxide de hierro. Sea lo que quiera, se
funde ficilmente con el soplete de gas, y da un globuli-
llo negro, sin brillo metdlico, y muy magnético.

prL TonesteENo (scheelium scheelino.)

No se halla el tungsteno sino en dos minerales cono-
cidos con “los nombres de tungstate de cal yde tungstate
dz hierro , este es mas comun que el primero. El tungs-
‘tenp ¢s sélido, blanco gris, como el hierro, muy bri-
{lante, muy duro, inatacable con la lima y frigil: su
peso especifico es, segun de ELHUYART, de 17,0.

No parece que ha llegado « fundirse ni 4 la tempe-
ratura de 170° del pirometro de WEDGwWOoOD ; bien que
cuando- llega 4, estar tan caliente se puede obtener al
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enfriarse en cristalitos de forma indeterminada (Vau-
QUELIN.) No obra'sobre el gasioxigeno ni sobre el ai-
re, $ino 4 upa temperatura alta; entonces se pone mo-
reno’y ise “oxida. El Zidrdgeno; el boroiy el carbond no
parece que tiemen accion algunacsobre €l. Por-meédios!
particulares: se de puede combinar cenvel fosforo. Calen-
tado y puesto en: contacte con-el cloro gaseoso, se po~
ne roje el tungsteno, absorve y consolida el gas, y pa~
sa al estade de cloruro. El agua nootiene accion sobre
él, ni:los' oxides de carbone y>ide azee. No'se sabe co~,
mo se “conducen los: 4cidos 'con este metal; cuya escasez
no ha permitido que se estudien 'sus propiedades. No’
tiene usos,
DEL OXIDE DE TUNGSTENO.

Algunos quimicos han admitido el oxide de’tungs=
teno azul ; con ‘el que no se han hecho todavia expe-
rimenmS.

 DE LAS SALES QUE FORMA EL OXIDE DE rvmsmwo. .

N:nglma de estas ‘sales ‘estd descrlta, y se concibe:
que es imposible admitirlas, -mientkas no este fuera de.
duda la exssteuma del oxzde.

“BEL Actpo ronestico (oxide amarillo de tungsteno. )

Este 4cido que miran algunos quimicos como un sim«
ple “oxide, no 'se halla en la naturaleza, sino combina-
do con la cal 6 con el oxide de hierro. Es solido, ama-
rillo, no tiene olor, ni sabor, es mas pesado que el agua,
y ‘mo enrojece la infusion de - girasol. No le causan alte~:
racion el calérico, el gas oxigeno.ni el aire. Puesto en
contacto con dcido hidro=clorico é hidro-clorate de pro=
toxide 'de estafio disuelto en agua, toma un color azul
muy hermoso: se cree que en este caso pierde una por-!
cion de oxigeno, que se combina con el protoxide de es—
tafio. Es insoluble en el agua; se une con las disolugio~
hies de potasa, desosa’ y:.de ‘amoniaco, y no tiene:usos.

TOMO I TT
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DE LOS TUNGSTATES.

o1 Todos: 10s tungstates son producto'del arte, 4 no ser
los ‘dericat y de ‘hierros mirguno: tiene uso: Los de las
dos primeras: clases no tienen colot; los-otros: los tienen
diferemes. La: mayor parte son indescomponibles al fuego;
solo se descomponen aquelles cuyos oxides se reducen
con el calor. Casi todos sominsolubles en el agua; i los
que se disuelven em ella los precipitan en frion los! dcidos
sulftricos, nitrico’, hidro-clorico ‘&c.: ¢l precipitado es
blanco  y compuesto de mucho dcido tinigtico, de una
porcion de oxide de tungstate, y de un poco del dcido.
precipitante. Sien-lugar de obrar en frio, se hace ca-
lentar la mezcla, no se obtiene sino 4cido tungstico
amarillo: | : fi

406.. Tangstate de alimina. Es pulverulento ‘¢ insolu~
ble en el agua. ;

407.  Tungstate de magnesia. Cristaliza en pajitas
brillantes, solubles en el agua, inalterables al aire, que
tienen -un sabor :metdlicos: los. dcidos que se echan en la
disolucion de esta saly ocasionan un precipitado’ blanco,
que es una sal doble. :

408. Tungstate de cal. Esta sal se halla en Suecia,
en Sajonia, en Bohemia, casi siempre cristalizada en oe~
taedros trasparentes , blancos amarillentos, muy duros : su
peso especifico -es. de: 6,066- T
~1.400.0 Fungstate- e barite.. Es pulverulento ¢ insolu~
ble en. el agua.

4r1o. -Tungstate; de potasa. Esta sal tiene un sabor es—
tipticor, metalicoy caustico : cristaliza dificilmente,, atrae
la: humedad del aire, y se disuelye muy bien en. el agna:
se” funde 4 una terhperatura. poco alta. (1961

g1r1.  Tungstate de sosa. Esta sal cristaliza: en hojas
hexaedras alargadas,, solubles en dos: partes de agua hir-
viendo, 6 en cuatro de agua fria ; tiene un sabor acre
Y ‘caustico. 09 4 : I
gras - Tungstate deuamoniaco., Cristaliza, en  escamitas.
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semejantes 4 las del dcido 3|:)or::.o‘,. 0 en agujas prismdti-
cas tetrasdras, de sabor estiptico, dnalterable al aire,
solubles en el agua, que se descomponen al fuego en
ambniaco, que se desprendé, yy en dcido/tangstico ama-
rillo, que quedq. én el ‘crisol.

413. Tungstate de zine. Es blanco ¢é msoluble en el
agua.

414 Tungstate de hierro ( wolfram.) Se encuentra en
el deparramum de la alta Viena en Francia, en las
minas de estano de: Bohemia; de Sajenia, de Poldice en
Cornualla: contiene siempre oxide de manganeso y un
poco de silex. Esmegro, laminoso y ‘epaco; se puede
fundir con el soplete de gas en un boton metalico, cu-
ya superficie ' presenta un-brille muy hermoso. Sirve pa~
ra. preparar -el 4cido tangstico. :

prL corvmelo (tantalo.)

El columbio es sumamente raro: no se halla sino en
sestado de oxide, tan 'prounto combinado con los oxides
de hierro;, y de manganeso;.como con la jittria
I - Es muy dificil de wobtener, !y de consigniente. se ha
estudiado muy poco; ‘parece ser negro, pulverulento,
mate, ¢ infundible al fuego -de nuestras mejores fra—

uas. Se ignora cual es su accion sobre ‘el aire, el gas

oxigeno, y los cuerpes simples no imetilicos: no obra
sobre el agua. Tampoco se conoce la accion de los dci~
dos 'sobre este ‘metal.

DE LOS OXIDES DE COLUMRIO,

HarcHETT, descubridor de este metal, piensa que
el polvo negro, ‘que hemos dicho ser el columbio , no. es
sino un oxide de este metal, al que da la propledad de
poder absorver diferentes cantidades de oxigeno, y de
formar un segundo oxide blanco, y el dcido columbico.
La experiencia decidird sobre este punto.
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DE LAS SALES DE COLUMBIO,

Las sales descritas’ en algunas obras con los nombres
de nitrate, muriate, sulfare y° fosfate ‘de ‘columbio, cree~
mos - que se deben” sujetar 4 nuevos experimentos, por-
que es muy probable que sean combinaciones de los dci-
dos ‘nitrice-, sulfirico &e., con el dcida colambico.

vl och L LlipEE Aorpe cortmBICce,

Este acido no se halla jamas puro en la naturaleza:
existe en ella, como' hemos dicho, combinado con algu~
105 ‘oxides! Bs blancoy pulverulento,- no: tiene sabor ni
olor, y es mucho mas pesado;que el agua: enrojece dé-
bilmente la infusion de girasol: no le causa alteracion al-
guna el caloricol, el "gas oxigeno;; mi<el aire: se disuel-
ve en los 4cidos hidro-clorico y sulfurico con el auxilio
idel calor : la primera de- estas disoluciones: precipita co-
“pos blancos ‘afiadiéndole icide fosforico, y la segunda se
cuaja enteramente en una- gelatina blanca, ‘opaca; con=
‘sistente’, ¢ insoluble en ‘el.agua, cuando se opéra con el
mismo 4cido. Se disuelve en- parte en la potasa y ‘en la
's0sa , y 1o parece que se combina-con el amoniaco.

DE LOY COLUMBATES].

Estas sales son muy poco conocidas: solo: hablare~
mos del columbate de potasa, que cristaliza en escamas
lustrosas, semeéjantes al-dcido borico; inalterable al aire,
de sabor acre, desagradable, poco solubles en el agua.
Esta solucion deja preeipitaricel dcido ‘columbico en’pol-
vo blanco, ‘cuando’ se - pone ‘en contacto  con un acide
poderoso, come es el mitrico.

o i alek




- (333)

DE LOS METALES INCAPACES DE HACERSE A4CIDOS
COMBINANDOSE CON EL OXIGENO.

Estos metales son el antimonio , el teluro, el urano,

el cerio, el cobalto, el titano, el bismute, el cobrey
-el” plomo.

per antrmonio ( régulo de antimonio. )

El antimonio se halla,. 19 en estado nativo en Hartz,
-gerca de Grenoble, y en Sahlberg en Suecia: 29 com-
binado con: el oxigeno: 32 unido al azufre: 42 combi-
nado- al mismo tiempo con el exigenoy con el azufte.

415. El antimonio. es un metal solido, blanco azu-
lado, brillante, parecido al color de la plata ¢ del es-
tano, que no- se desluce sino.muy poco al-aire: su tex-
tura es. laminosa; su dureza bastante  grande: es muy
quebradizo, y se pulveriza con facilidad:" frotado en-
'tre los dedos, les comunica un olor notable: su peso
especifico es de 6,7021..

Calentado en vasos tapados se funde poco antes del
calor rojo, y si se deja enfriar lentamente forma un bo-
ton cuya superficie presenta una cristalizacion que se
.compara & las hojas del helecho: no es volatil, 4 Io
menos , perceptiblemente. A la temperatura ordinaria no
-obra sobre el gas oxigeno, ni sobre el aire atmosférico
-perfectamente secos; pero absorve al parecer una canti-
.dad muy corta de oxigeno, si estos gases estan-humedos.
Si se levanta la temperatura, pasa al estado-de deuté-
xide blanco , conocido en otro tiempo.con-el nombre de
Jlores de antimenio, y hay desprendimiento. de-calorico y
de luz, como se puede ver. haciendo.fundir de 8 4 10
gramas (de 150 @ 190 granos) de este metal en un cri-
sol,. y derramindolo desde cierta altura sobre una mesa
o, ladrillo, pues se divide entonces en una maltitud- 'de
globulillos rojos-inHamados, que se trasforman en oxide,
que s¢ ve volatilizar en. el \aire en humo 'blanco.:
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El hidrdgeno, el boro y el carbono no ejercen accion
sobre el antimonio. El fosforo puede, mediante el calor,
combinarse directamente con este metal, y dar un fosfu—
ro blanco, brillante, quebradizo, capaz de trasformarse
en dcido fosforico, y en oxide de antimonio, cuando se
calienta al aire 6 con el gas oxigeno. El azufre tiene
tambien la propiedad de unirse con el antimonio median-
te el calor, y de formar un sulfuro cuya explicacion nos
parece bastante importante para -ocupar un articulo. El
antimonio se.combina con el jodo y presenta los mismos
fendimenos que el estafo (V. pig. 299.)

Cuando se echa polvo de este metal en cloro gaseo-
.50, queda este .absorvido y solidado; se produce cloruro
de antimonio, inanteca de antimonio ( muriate de  anti-
monio), en humos blancos, y hay desprendimiento de
calérico y de luz. Este cloruro se compone de 150 par-
tes de antimonio y de 100 de cloro (Davy.) Estd regu-
larmeate en una masa espesa, grasienta, sin color, pe-
ro que amarillea al aire: es semitrasparente, cdustico
en extremo, capaz de cristalizar en prismas tetraedros
cuando se hace fundir, y se deja enfriar lentamente , fun-
dible antes de llegar 4 100" (centig. ), wvolitil y que
.atrae la humedad de la atmosfera: se descompone en con-
tacto con el agua, y da oxide de antimonio y dcido hi-
dro-clérico, que se combinan para formar un sub-hidro-
clorate insoluble en el agua ( polvos de ALGAROTH ): es-
tos polvos se deponen -en pajitas briilantes, y se pueden
disolver en zcido hidro-clorico. La manteca de antimo-
nio se emplea en la medicina como cdustico, y sirve con-
tra la mordedura de animales venenosos. Los polvos de
ALGAROTH se usaban €n otro tiempo como emético, que
se conocia con los mombres de mercurio de vida , mercu-
rio de muerte ¢, ; en el dia estan generalmente aban-
donados,

El azoe no tiene accion sobre el antimonio, ni el
agua, ni el gas oxide de carbono; no se sabe si este me-
tal descompone los gases protoxide y deuroxide de azoe.
A los dcidos borico, carbinico y fosforico no los ata-




g e L BRED,
ca el antimonio. El 4cido sulfirico concentrado no obra

sobre él 4 la temperatura ordinaria, pero queda descom-
puesto en parte si concurre el calor, cede una porcion
de su oxigeno al meral, y se trasforma en gas dcido sul-
furoso y en azufre: el protoxide formado se combina
con el acido no descompuesto, y produce sulfate de an-
timonio. No 'se conoce la accion del antimonio sobre los
acidos iddico y clorico. Descompone prontamente el 4cido
nitrico concentrado, y se desprende gas nitroso, forman-
dose deutoxide de antimonio blanco y nitrate de amonia-~
co, fenomenos semejantes 4 los que producen el estano
y el hierro, y cuya reoria se ha expuesto con extension
( pag- 288.) El acido nitrico debilita el oxide en primer
grado y lo disuelve.

El acido hidro-clorico liquide no ejerce al principia
accion alguna sobre el antimonio, pero al cabo de cier-
to tiempo, lo disuelve , y evaporando el liguido se pue-
den obtener cristales en forma de agujas de hidro-clo=
rate de antimonio. Es evidente que en este experimento
se descompone el agua. para oxidar el metal. Se ignora
cual es su accion: sobre el dcido hidriodico ; no tiene nin—
guna sobre el dcido: hidro—ftdrico. Segun SCHEELE; el dci-
do arsénico oxida el antimonio', se:combina con ¢l, y re~
sylta un polvo blanco msotuble.

Entre los metales estudiados antes, solo el potasio
y el sodio forman con el antimonio aligaciones que tie-
nen algunas propiedades particulares; durante su for-
macion hay desprendimiento de: calorico y de luz..

Cuando se echan en un. erisol hecho ascua partes
iguales de antimonio y de mitrate de potasa pulverizados,
se obtiene antimonio diaforetico no lavado, que se compo--
ne de deutoxide de antimenio y:.de potasa. En. este ex-
perimento se descompone el dcido nitrico, su oxigeno
pasa al antimonio, y el oxide formador se une 4 la po-
tasa; hay desprendimiento de mucho calorico g de luz.
Cuando se echa agua al producto, disuelve esta el ex-
ceso de potasa y un poco de deutoxide de antimonio, y
el residuo constituye el antimonio diaforético lavado,,
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compuesto’ de 20 partes de potasa, y de Soide deutdxiz
de de antimonie. Si se echa en la disolucien acuosa
de potasa y de deutdxide de antimonio (agua de la lava-
duva) acide nitrico, se apodera este de la potasa, 'y se
precipita el ~deutéxide de antimonio blanco. En eotre
tiempo se conocia este precipitado con el mombre de rmg=
teria perlada de KERKRINGIO. En la medicina se usa®del
antimonio diaforético lavade y no lavado, como funden~
tes y aperitives en las enfermedades cutineas: este ulti-
mo es mis activo que el otro: se da en la dosis de 24
6 36 granos en una bebida de 5 4 6 onzas, que se ha=
ce tomar 4 cucharadas: constituye los polvos de la Cue-
VALERAIES, Estas preparaciones son de poco uso en el
dia. El antimonio diaforético no lavado entra en la com-
posicion de las tabletas antimoniales de DAQUIN, del pol-
vo cornachino, del remzdio de RoTrou ¢,

Usos del antimonio. Sirve para hacer la aligacion de
los caractéres de imprenta, y varias preparaciones anti-
moniales, Los médicos no usan nunca del antimonio pu-
ro. Coastituia en otro tiempe las pildoras perpetuas , el
Vomitivo perpetu, especie de pelotillas que se echaban lo
mismo que se habian tragado. Tambien se hacian con ‘el
antimonio tazas en que se echaba vino blanco, cuyo dci-
do no tardaba en disolver este metal oxidado por el
aire. Este liquido quedaba entonces emético y purgante,
bien que de un modo variable, segun la cantidad de acido
que contuviese el vino.' El antimonio metalico sirve para
la preparacion del decoctum antivenereum laxans de la Fae-
macopea de Paris : puesto en esta decoccion se halla oxi~
dado, y disuelto por la potasa.

DE LOS OXIDES DE ANTIMONIO.

Segun PROUST, no se conocen mas que dos oxides

de antimonio.
416. El protoxide de antimonio existe en la natu-
raleza, entra en la composicion de los polves de Arca-
ROTH, del sulfate de antimonio , del tartrate antimonia-

‘
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do de potasa (tdrtaro emético), del kermes, del vidrio,
de los higados, azafranes de antimonio &c. Es blan-
co gris , fundible a un calor roje oscuro, y toma al en~
friarse el aspecto de una masa amarillenta, opaca, na-~
carada , pesada, frigil y radiada; es volatil, y lo des-
compone el azufre y el carbono : operando con el dcido
nitrico lo descompone , y pasa al estado de deutoxide:
tiene mas afinidad con los dcidos que el deutdxide. Se
forma, segun PROusT, de 100 partes de metal , yde 22
de oxigeno. ,

417. Deutaxide de antimonio. Este oxide se halla en
Tornavaca en Galicia, y en el término de la Creu en el
reino de Valencia , donde esta combinado con el oxide
rojo de hierro, cinabrio y carbonate de cobre. Consti-
tuye las flores de. antimonio y entra -en la composicion
del antimonio diaforético &c., yen el liquido que resul-
ta de la accion del agua regia sobre el antimonio. Es
blanco , infundible aun al grado de calor que se funde
el precedente, y sin accion sobre el gas oxigeno y so-
bre el aire: lo descompone el carbon y ¢l azufre, y
tiene poca tendencia 4 combinarse con los dcidos. Se for-
ma; segun PRousT, de 1co partes de metal y 30 de oxi-
geno. La medicina ha usado de las flores de antimonio
como emético, pero en el dia no estan en uso.

BERCELIUS admite cuatro oxides de antimionio: el pri-
mero resultia de la accion de la pila 6 coluna de Vorra se-
bre el agua y sobre el antimonio , 6 de la accion del aire
hiumedo sobre el metal; el segundo corresponde al que
hemos llamado protdxide ; las flores de antimonio consti-
tuyen el tercero, que llama BERzELIUS dcido antimonio-
50 5 y el cuarto que llama este quimico dcido antimoni-
co, resulta de la accion del dcido nitrico sobre el anti—
monio.

DE LAS SALES QUE FORMA EL PROTGXIDE DE ANTIMONIO.
A las sales solubles que forma el protoxide de an-

tunonio las precipita en blanco el agua, 4 menos que no
TOMO I \A%
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sean de base doble: el precipitado es una sub-sal. Los
hidro-sulfates solubles y el dcido hidro-sulfirico hacen
un precipitado amarillo naranjado, mas 6 menos subido,
segun la cantidad de reactivo empleada: este precipita-
do es sub-hidro-sulfate de antimonio. La infusion de nuez
de agallas las enturbia inmediatamente, y ocasiona un de-
posito blanco amarillento compuesto de protoxide de an-
timonio y de materia vegetal. La potasa y la sosa sepa-
ran el oxide blanco, y lo vuelven a disolver cuando se
emplean con exceso. El hierro y el zinc, que tienen ma-
yor afinidad con el oxigeno y con el 4cido que el antimo-
nio, precipitan el metal en polvo negro.

418. Fosfate dcido de antimonio. Es soluble en el agua,
incristalizable ; evaporado, da una masa verde negruzca,
vitrificable 4 una temperatura alta. Los polvos de JamEs,
segun PEARSON, son un fosfate doble de cal y de anti-
monio ;> bien que PULLY no adopta esta opinion, y mira
estos polvos como formados, 12 de fosfate de cal: 29 del
sulfate de potasa: 39 de potasa, que tiene en disolu-
cion protoxide de antimonio: 42 de deutéxide de antimo-
nio. Se sabe que es poderosamente emético.,

419. Sulfate dcido de antimonio. Esti en masa blanca,
blanda, que con el agua se trasforma en sub-sulfate blan-
co, insoluble, pulverulento, y en sobre sulfate soluble.

420. Sulfite de antimonio. Es pulverulento , poco so-
luble en el agua, de sabor acre y astringente: calentado,
se funde, sc volatiliza y se descompone.

421. Nitrate de antimonio. Es poco conocido, y solu-
ble en el agua: esta solucion, expuesta al aire, se en-
turbia y deja deponer deutoxide : cuando se opéra con
mucha agua, se precipita en ella el oxide blanco, que
despues de seco en un platillo, se enciende , como la
yesca, si se continua calentdndolo ( BERzELIUS.)

422. Hidro~clorate de antimonio. Esta sal puede cris-

* talizar en agujas blancas, bien que con mas frecuencia
se encuentra en estado liquido: es 4cida, sin color, y
de un sabor cdustico: el agua la descompone y precipi-

ta en blanco ; el precipitado es sub-hidro-clorate de an-
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timonio ( polvos de ALGAROTH ), y queda en el liquido,
sobre hidro-clorate. Cuando se calienta, se seca, se des=
compone, y trasforma en cloruro de antimonio ( manteca
de antimonio.)

423.  Sub-hidro~sulfate de antimonio ( kermes mineral,)
El kermes es solido, rojo moreno, tanto mas oscuro, en
circunstancias iguales, cuanto mas preservado haya esta-
do del contacto de la luz: es ligero y aterciopelado.

Calentado en vasijas tapadas, se descompone y tras-
forma en agua, en gas dcido sulfurose, y en oxide de
antimonio: sulfurado; porque el hidrégeno y una parte
del azufre del dcido hidro-sulfarico, se combinan en es-
te experimento, con una porcion del oxigeno del oxide
de antimonio, para formar agua y dcido sulfuroso (Ro-
BIQUET.) P. E. Mezclado con su volamen de carbon'y
calentado hasta el rojo en un crisol, se descompone tam-
bien el kermes, y da antimonio metilico, agua, gas dci=
do carbonico, y gas dcido sulfuroso,

Expuesto al aire, pierde el color y se descompone;
el oxigeno de la atmosfera se unme al hidrogeno para
formar agua, de lo que se sigue que debe predominat
el azufre. Es insoluble en ‘el agua, aunque se puede di-
solver en algunos hidro-sulfates sulfurades: los de pora-
sa y de sosa lo disuelven bien al calor y muy poco en
frio; los de barite, de stronciana y de cal lo disuelven
en todas temperaturas.

424. Puesta en un frasquito, tapado con tapon de
vidrio bien ajustadoy cierta cantidad de kermes, y aca-
bando' de llenar el frasquito de dcido hidro-clérico, di-
latado en‘la tercera parte de su volumen de agua, se
advierte que estos dos cuerpos tienen reaccion uno so-
bre otro, que se disuelve una porcion de kermes, que
la ‘mezcla: toma un color amarillento, y que se desprende
algo de' gas dcido hidro-sulfurico. Si se tapa el frasquito,
para impedir este desprendimiento se obtiene un liguido
blanco amarillento, formado de hidro-clorate muy icido
de antimonio, y de una corta cantidad de 4cido hidro-
sulfurico. Es evidente que el dcido hidro-clérico descom-
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pone el kermes, se apodera del oxide de antimonio,

con el que forma un hidro-clorate acido, mientras se
unen el hidroégeno y el azutre, para producic gas dcido
hidro-:ulfurico que queda en la disolucion: este acido no
precipita el oxide de antimonio, porque esti en ecorta
cantidad , y particulurmente; porque esta alli en gran-
de exceso el acido hidro-clorico combinado con el oxide.

Si se decanta esta disolucion de hidro-clorate de an-
timonio y de acido hidro-sulfurico, y se ecuan en ella
algunas gotas de agua, se obtiene un precipitado amari-
lo nuranjade formadoe de sub-hidro-sultate de antimonio:
en este casa se apodera el agua del exceso de acido hi-
dro-clorico, de cousiguiente se retiene mucho menos el
oxide de antimanio, y le precipita el dcido hidro-sul-
furico como acostumbra., Bste hecho es notable en cuan-
to presenta el ejemplo de una disolucion de hidro-clora-
te de antimonio, que precipita el agua de color amari-
llo narunjado, en lugar de precipitarla en blanco.

St se filtra esta disolucion de hidro-clorate de anti-
monio, y de acido hidro-sulfurico, y se hacer hervir al-
gunos instantes, se desprende el dcido hidro-sulfurico, y
entonces precipita el agua en blanco el hidro-clorate de
antimoaio ; lo que esta perfectamente acorde con lo que
se acuba de exponer.

Si se hace hervir fermes con ‘bastante cantidad de
disolucion de potasa o de sosa, se descompone inmedia-
tamente, pierde su color y se trasforma en protoxide de
antimonio blanco amarillento, insoluble, y en hidro-sul-
fate de potasa sulfurado , que tiene en disolucion algo
de protoxide de antimonio: y asi, si despues de filtrar
esta disolucion, se echan en ella algunas gotas de dcido
nitrico, se une este con la potasa, y aparece un precipi~
tado amarillo, mas 6 menos rojizo, formado de pro-
toxide de antimonio, de dcido hidro-sulfurico y de
azulre.
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SUB-HIDRO~SULFATE DE ANTIMONI) SULFURADO
(azufre dorado.)

Se diferencia este producto del- kermes solo en que
contiene mas uzufre, Es solido, amarillo naranjado, in-
soluble en ¢l agua, y da cuando se calcina con carbon
un boton de antimonio metilico. La medicina se sirve
de estos dos productos para casi las mismas indicacio~
nes; pero suele preferirse siempre ‘el kermes. Se usa,
19 como tonico del sistema pulimonar en el ultimo perio-
do de las inllumaciones agudas de.los pulmones, en to-
dos los periodos de las fluxiones al pecho llamadas catar-
rales , sin e putos de sangre, irritacion del pecho, en el
romadizo fuerte , cuando ha cesado la irritacion; ‘en las
obstrucciones de las glandulas del pulmen, en los carar-
ros cronicos, en ‘el asma hamedo &ec. Se da en la dé-
sis de uno, dos o'tres granes en manteca de cacao, em
aceite, en una yema de huevo, 6 en ‘extractos: 29 se
suele hacer tomar como emético 6 4 ro granos de ker—
mes en 3 & 4 onzas de jarube de ipecacuuna qre se da en
cucharadas de cuarto en cuarto de hora hasta que se ve-
rifique el vomito: 32 se da tambien como sudorifico y
estimulante de la piel en las Hegmasias cutineas croni—
cas, como la sarna, las herpes &c., en los reumatismos
lentos, en las cedticas y gotas antiguas: en estos casos se
junta con el alcanfor y el antimonio diaforético no la—
vado. El azufre dorado se ha preconizado principalmen-~
te contra la gota: la una y la orra de estas prepara-
ciones ‘parecen de ‘grande utilidad en la curacion de la
plica polaca. Dadasen mucha doésis pueden ocasionar sin-
tomas de envenenamiento.

425.  Arseniate de antimonio. Es pulverulento, inse-
luble en el agua, y lo mismo el molibdate de antimonio.
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DE LAS SALES QUE FORMA EL DEUTOXIDE DE ANTIMONIO.

Estas sales se han estudiado muy poco, y algunas
no cxisten: se puede obtener cierto nimero de ellas
haciendo disolver el deutoxide en los dcidos: tales son
el deuto-sulfate ¢ hidro-clorate, que precipitan en blan-
co el agua y los dlcalis, y en amarillo rojizo los hidro-
sulfates,

DEL SULFURO DE ANTIMONIO.

Este sulfuro, se ‘halla con mucha abundancia en Ia
naturaleza: se encuentra en Francia en los departamen-
tos de Gard, de Puy, de Dome, yen el Vivarés, en
Toscana, en Sajonia, en Hungria, en Bohemia, en Sue-
cia, en Inglaterra, en Espafia &ec. Cristaliza en agujas
de color gris azulado, brillantes; sin olor ni sabor. Pa-
rece formado de 1oo partes de metal y de 33,333 de
azufre. TomPsoN hace subir la proporcion de azu~
fre 4 35,559.

426. Calentado en vasijas cerradas, se funde in-
mzdiatamente sin descomponerse; pero si esta en con-=
tacto con el aire 6 con el gas oxigeno, se trasforma en
gas dcido sulfuroso, y en protoxide de antimonio sulfu-
rado fundible. Este producto fundido por algun tiempo
en un crisol de arcilla, constituye el crocus metallorum,
azafran de los metales, azafran de antimonio , es de color
moreno de castana , tiene la fractura vidriosa, y con-
tiene silex, que ha quitado al crisol.. Si se continda la
fundicion y se vierte, da al enfriarse un vidrio traspa-
rente de: color de jacinto, compuesto de protoxide y de
sulfuro de antimonio, de aliimina, de silex y hierro oxi-
dado (1), de lo que se debe inferir que ha sido atacada

(1) Al silex debe su trasparencia el vidrio de antimonio, pues si
se hace calentar en un crisol de platino sulfuro de antimonio, solo tos-
tudo sobre la rejilla , no se obrendra mas que una masa opaca; pero si
se pone en el mismo crisol una mezcla del mismo sulfuro y de arena
(silex ), se formard pronto vidrio trasparente.
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1a materia del crisol : este vidrio es opaco, si contie-
ne mucho sulfuro; segun VAUQUELIN , seria amarillo
de limon sino contuviese hierro. Se puede demostrar la
existencia en ¢él de todas estas sustancias por medio del
4cido hidro-clérico. El vidrio de antimonio sirve para
hacer el tartaro estibiado, el vino antimoniado; es fuer-
temente emético, y se da rara vez solo. En HOFFMAN sc
leen observaciones de envenenamientos producidos por 7
4 8 granos de esta sustancia, que causaron la muerte.

Se puede combinar fundiéndolo, y en varias propor—
ciones el protoxide de antimonio con el sulfuro: la ru-
bina de los antiguos se forma de 8 partes del primero y de
una del segundo: el crocus, de que ya hemos hablado,
se puede preparar con 3 partes de protoxide y una de
sulfure; y el higado de antimonio resulta de la accion de
una parte del ultimo sobre dos del protoxide.

El 4cido sulfilrico concentrado trasforma el sulfuro de

. antimonio, con el calor, en proto-sulfate de antimonio
blanco; se descompone una parte del dcido, cede oxi~
geno al azufre y al antimonio , y se halla reducida 4 gas
dcido sulluroso que se desprende. Lo mismo sucede con
el 4cido nitrico concentrado , excepto que ne hay des-
prendimiento de gasnitroso (deutoxide de azoe.) Calen—
tado el sulfuro de antimonio con el dcido hidro-clorico
liquido en una redomita , 4 que se adapte un tubo en-
corvado 4 propésito para recoger los gases, descompo-
ne ¢l agua que contiene; el azufre y el hidrogeno del
agua forman gas dcido hidro-sulfdrico, que se desprende,
y el antimonio y el oxigeno del agua forman protoxide
de antimonio, que se disuelve en el dcido hidro-clori-
co: por este mismo medio se puede obtener en abundan-
cia, y en un alto grado de pureza, el gas dcido hidro-
sulfiirico (‘hidrogeno sulfurado.)

Si se bace hervir agua en que se haya puesto sulfu-
ro de antimonio y cal, 6 barite 6 stronciana pulveriza-
das, se descompone tambien el agua, y se obtiene un
liquido' formado, 19 de hidro-sulfate sulfurado de la ba-
se: 29 de sub-hidro-sulfate de’ antimonio (kermes.)
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Teoris. Como la cal no se descompone, se la puede
representar. por
Cal
El sulfuro de an-
timonio por. . Autimonio = azufre - azufre -+ azufre-

El agua por . . . Oxigeno = hidrég. + hidrég.

Protoxide A. hidro- Hidro-sulfate de
de antimon. sulfurico. eal sulfurado,

escomponiéndose el agna, cede su oxigeno al anti-
monio y lo trasforma en protoxide ; el hidrogeno se une &
las dos porciones de azufre bajo las que le hemos colo-
cado, .y forma acido. hidro-sulfarico ; una parte de cste
acido se combina con la cal y el azufre, y produce hi-
dro-sulfate sulfurado, mientras que la otra se combina
con el protoxide de antimonio, y produce kermes, que
puede quedar en disolucion en el liquido.

La porasa y la sosa obran del mismo modo sobre el
sulfuro de antimonio; pero el kermes que resulta no se
puede disolver mientras no esté el liquido muy calien-
te, y por coansecuencia se precipita luego que llega 4
enfriarse. Mas adelante veremos que la preparacion del
kermes se funda sobre esta propiedad (V. Preparaciones. )

Cuando se echan en un: crisol caliente hasta el co-
lor rojo partes iguales de witrate de potasa y de sulfu-
ro de antimonio pulverizadas, se obtiene un producto
de color moreno de castana, conocido con el nombre
de higado de antimonio, que se compone de sulfate de
potasia, de sulfuro de potasa, y de oxide de antimonio;
de lo que se sigue que el oxigeno del dcido nitrico pa-
sa al mismo tiempo al azufre y al antimonio., El higa-
do de antimonio se usaba mucho en otro tiempo como
vomitivo, purgante y fundente: servia y aun sirve al-
gunas veces para preparar el vino emético turbio y no
turbio. Se obtiene el fundente de Rorrou, empleando en
lugar de partes igualgs, trés partes de mitrate de potasa
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v una de sulfuro de antimonio, ydando fuego 4 'la mez-
cla con una ascua. El producto que resulta es sulfate de
potasa -+ deutoxide de antimonio:unido 4 la: potasa,; -,

Al sulfuro de antimonio lo descompone con el calor
el estafio, el plomo, el cobre, y la plata, que se apo-
deran del azufre que entra en su composicion. Se emplea
para extraer el metal, y para preparar el kermes, el'azu-
fre dorado, el vidrio de antimonio, la rubina, .el hlgadu
de antimonio, el fundente de Rornou &e.

DE LOS A’cmos QUE FORMAN EL AMIMONM. £ b

BerzeELIUS es de opinion de que las flores de anti-
momo, y el oxide que resulta: de la accion, del -dcido
nitrico sobrée el antimonio, cousrttuyen dos 4cidos: partz-
culares que llama antimonioso y antimonico.-Los>quimicos
estan muy lejos de'seguir esta opinion ; algunos no solo
no miran como #cidos estos cuerpos , sino que no ad-
miten diferencia entre las flores de antimonio y el oxide
que hace el 4cido nitrico = asi do entiende PRousT: Veas
mos los - caractéres que asigna BERzELrUs 4y estos) dos
cuerpos. : L otagim

Acido antimonico. Es amarillo- se redut:e 4 un calor
rojo ‘en oxigeno y en dcido antimonioso ( flores de anti~
monio )3 enrojece la infusion de girasol ; no tiene la pro-
piedad ‘de neutralizar los “acidos; 'se une-con casi-todas
las ‘bases salificables, y ‘forma antimoniates ; 'se compone
de- 100 partes ‘de metal 'y de 37,3 de oxigeno. El an<
timoniate de potasa es soluble en el agua; la solucion
precipita las aguas de cal , de barite, de zinc, de hierro,
de manganeso, ‘de cobalto , de cobre; de plomo &c. Lo
precipitan el gas dcido carbonico y el dcido acético : el
precipitado blanco que forma. el cido antimoénico con-
tiene agua. Segun BERZELIUS elantimonio. diaforético se-
ria un antimoniate de potasa.

Acido  antimonioso ' (flores de antimonio ). 'Es blanco,
menos oxigenado que el anterior; no- experimenta des-
composicion. alguna porparte dellcalérico ;5 se conduce

TOMO I, XX
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como el precedente con la infusion de girasol,. los dci-
dos y los 4lcalis. El antimonite néutro de potasa tiene:

las mismas propiedades andlogas 4 las del antimoniate..
DEL. TELURO..

El teluro se halla, 19 combinado: con el hierro y-
el oro en Transilvania:, en. las.minas.de Muria Loreto:
29 con el oro.y:la plata, tambienen: Transilvania: 39 con
el plomo, el oro, la plata. y el azufre : 42 en fin, con
el plomo;, el oro,, el azufre y el cobre.:

El teluro. es solido:, blanco: azulado , muy “brillante,
de’ unal contextura_laminosa, muy frigil ; facil de pulve-
rizar : su pesosespecifico.es.de. 6,115 ..

Qaleritado: en vasijas tapadas. se- funde 4 un grado de-
calot algosuperior-al: necesario: para: liquidar el plomo:
secvolatiliza ‘despues; y- se condensa en gotitas.. Ni el
aire atmosférico, ni el gas oxigeno obran al parecer sobre
élien frio; pero si se levanta la temperatura,. se forma
un: oxide volatil ; de: un.olor semejante al rdbano, pican-
te'y que-exhala.vapores.blancos:;; hay, ademas. desprendi--
miento. de-calérico: y; de luz: azul. verdosa:. _

El gas hidrogeno se puede:combinar: directamente con:
el' teluro:, 'y' basta. para: esto: ponerlo en: contacto .con
el gas. que: se: produce, descomponiendo el agua con la
coluna seléctrica, en-cuyo:caso se. forma.un. hidryro. soli-
do. moreno. :- tambien: hay un: producto: gase0so: que for—
man | estos, dos elementos., y que se: puede. obtener direc~
tamente ; ‘tiene: el: nombre: de gas. hidrdgeno. telurado , y
algunos quimicos los llaman acido: hidro-telirico.. Es gaseo-
s0, no. tiene-color ;- su:sabor es semejante al del gas dci-
do. hidro~sulfrico == no« se sabe- cual es su- peso- especifi-
0y 'y enrojece la. infusion. de girasol.. Absorve el gas oxi-
geno. cuando. se le- acerca. un: cuerpo: encendido , -y hay
desprendimiento.de calérico:y de:luz-azulada:, y depésito
de oxide. de- teluro. Se-disuelve en:el agua ; la solucion
de: color rojo- claro;. la descompone fuertemente el con-
tacto:del aire ; y resulta’ hidruro-de teluro, que se de-
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‘pone en polvo moreno. Este hidruro contiene menos hi-

drogeno que el gas, de lo que se infiere que el ‘oxigeno
del aire se ha combinado con una jporcion de hidrogeno.
Se une 4 los alcalis’y 'y ‘da produectos que: tienen la ma-
yor relacion con las sales: - Elicloro 1o descompone. y e
quita su hidrégeno. Precipita algunas -disoluciones meti~
licas, que forman ‘los «metales de las cuatro iiltimas  cla-
ses. Se compone y 'segun BERZELIUS ; de 100 parles de
teluro, 'y de 1,948 +de ‘hidrégeno. - 1.

‘Calentado ‘con cloro gaseoso ‘pasa el teluro ai estado
de cloruro -sélido , 'y hay «desprendimiento de ‘calorico y
de luz : este cloruro no tiene color, es semitrasparente,
y parece formado ‘de Too partés de ‘teluro, y de 9o,5
de cloro (H. Davy ). No se-conoce la accion.de-los otros
cuerpos simples sobre ‘este ametal ., -que no obra sobre el
agua. - Los acidos . sulfirico, mitrico. y el ‘agua regia lo
oxidan y disuelven. No se sabe cual ‘es la accion de los
otros acidos sobre ¢él. No tiene ‘usos.

5 . . DELOXIDE. DE.TELURO.

“427. “Bs producto del artes blanco:, 'se funde @ me~
nosdel ‘calor rojo, y se volat:l:za. : se puede disolver
en algunos dcidos. Se ‘combina‘con la potasa, la sosay
el amoniaco mediante el calor , y da productos poco so-
Iubles en el agua. -Se forma segun BERCELIUS, d¢! 100
partes de ‘metal y de /24,83 “de: OXIgEHD ‘No tiene usos.

DE LAS SALES DE ‘TELURO.

La potasa y la'sosa ‘descomponen las disoluciones de
teluro , y las precipitan en: blanco: el ‘oxide precipitado
se vuelve 4 disolver 'en un exceso 'del reactivo precipi-
tante : los hidro-sulfates solubles causan un precipitade
negro de sulfuro de teluros la infusion de nuez de aga-
llas precipita copos amarillos; ‘el hidro-cianate de po-
tasa y de hierro (prusidte ) no los enturbia. El zinc, el
hierro y el antimonio separan teluro negro puivcrulento‘
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428." " Sulfate “de teluro. No tiene color ; es soluble en
el agua, y facilmente descomponible al fuego

429. Nitrate de teluro. No tiene color,lo puede des-
componer ‘el ' agua ; (que precipita sub—mtrate soluble en
an ‘excese 'de agua:da por la evaporacion agulas pris-
miticas, ‘sin color ; y ligeras.

430."" Hidro-clorate de teluro. Es hqmdo lo puede. des-
componer el agua; el precipitado blanco que se forma, se
dlSLlElVC en una gran cantidad de agua

09T i pEL URANG.

‘El' urano no se halla en la naturaleza sino combina~
do com el ‘oxigeno , y es parte del mmeul conocido con
el nombre 'de pech-blenda.

431, El urano es un metal ‘solido, de color gris os~
curo 4 muy- brillante'; 'quebradizo, fduk para dejarentrar
el cuchillo y la lima; bien que dice CLARKE, que’ sa~
¢6 del pech-blenda por medio del soplete de gas, un
metal semejante al acerosctan<duro,: .que apenas le en-
traba la lima mas bien acerad1 ; pero es probable que
-este metal estuviese aligado con’plome, con hierra y.con
silicio, cuyos: oxides entran enla composicion del pech-
blenda( CLarkE Ann. de Chimie et Phisique , ¢.-111.). Su
“peso-especifico es de 8;7. -

Hista estos Gltimos -tiempos no se ha; pedide fundir
el .urano-por medio del. soplete: para-gas de-BROCKs. Se-
gun CLARKE, absorve , mientras se funde, el owgeuo
del aire y pasa:al-estado de oxide amarillo de canario,
Se han hecho pocos experimentos para examinar la ac-
¢ion del uirano sobre:les cuerpbs simples; No obra sobre
el aguasymi 'sobre: los dcidosiborico, carbénicor, y fos-
forico:; apenas lo- ataca-eldcido; sulfunco » Inientras: que
€l deécou:lpolm muy bien: el acido nitrico, le quita una
-porc:an de su’ oxigeno, se oxida , y se disuelve en la
porcion de dcido no descompuesta. Apenas tiene accion
sobre el dcido hidro<clorico. - No tiene us0s.| -

o
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DE LOS OXIDES DE URANG,

Algunos quimicos admiten un protéxide de urano gris
negruzco, que entra en la composicion del pech-blenda.
ProusT suscita dudas sobre su existencia, porque ‘dice
que no ha sido posible obtenerloni analizarlo, y que por
otra parte no forma sales con los dcidos. He aqui cua=
les son los caractéres asignados & este prordxide. Esde
color gris. negro , dificilmente fundible , ¢ insoluble en
los dcidos ; 4 menos que no absorva el oxigeno para pa-
sar al estado de deutoxide. Se forma, segun BucHorz,
de 100 partes de urano, y de 5,17 de oxigeno. Se dice
que lo hay e Sajonia y en Bohemia.

432: | Dewtoxide de wrano. Se halla en corta cantidad
en Saint-Sinforien cerca de Autun, y en Chanteloube,
cerca de Limoges en Francia, en Sajonia, en Ingla-
terra, en Wurtemburgo, y en Bohemia :: su color varia
desde el amarillo de limon, hasta el verde esmeralda;
esta en lidminas cristalinas y en. polve; se. combina con
varios dcidos: no tiene usos; se forma , segun BucHorz,
de 80 partes de metal y de 20 de:oxigeno.

DE LAS SALES QOUE FORMA EL DEUT(;;&'IDE DE URANC.

Las sales de urano tienen: un sabor astringente , fuer-
te , sin mezcla de sabor metilico; todas son de color
amarillo ¢ blanco: amarillento:  la 'potasa cdustica 'pre-
cipita el oxide amarillo de las que son solubles en-el agua.
Los carbonates de potasa y de sosa dan lugar 4. un
precipitado blanco: estos  precipitados se disuelven en
un exceso de potasa.  El hidro-sulfate de potasa produce
en ellas un deposito. morene amarillento, que es sulfuro
de jurano. El prusiate de; potasa forma run lprecipitado
rojo morend, y la infusion de nuez de agallas un pre=
cipitado de color de chocolate.. Ninguna de . estas sales
tiene usos. i

433+ El fosfate: de wrano es:muy poco-soluble en el
agua ; y de color blanco amatillento.
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434. Sulfate de urano. Estd en cristalitos prismiticos
0 en hojas de color amarillo de limon , que pasan %
verdes expuestas al sol, solubles en la mitad de su peso
de agua hirviendo , algo menos :solubles en el .agua fria,
y que ¢l fuego puede descomponer enteramente en ‘oxide
y en dcido. '

435- Nitrate de urano. Cristaliza en ldminas hexdgo-
mas, 6 en prismas anchos rectangulares de cuatro lados
aplastados, de :color amarillo de limon 6 verdosos, so-
dubles:en ila mitad .de su peso de -agua 4 15°, muche
imas solubles en el agua hirvieado,-eflorescentes en un
aire , «cuya ‘temperatura seca-de 38%.(centig.), y deli-
cuescentes en un aire frio y hdmedo. \Calentande los cris=
tales, se funden en suagua de cristalizacion., se descom-
ponen 7y dan .oxide de urano, gas deutoxide de azoe y
gas oxigeno.

436. Hidro-clorate de wurano. Estd en prismas cua-
drangulares aplastados., werdoso amarillos, delicuescentes
y muy solubles en el agua.

437. Hidro-frorate .de urano. Es cristalizable & inalte-
rable en el aire. ;

438. Arseniate de -urano. Estd en polve blanco ama-
xillento , insoluble: en el .agua.

DEL CERIO.

‘Nunca 'se ha hallado el cerio en estado nativo : exis-
‘te en Suecia combinado con el:oxigeno , el silex y el oxi-
de de hierro, lo que constitaye el oxide silicerifero de
cerio 0 ‘la .cerite. Se encuentra stambien una mina en
Groenlandia ; :pero: .contiene ademas cal y aldmina.

439. - El cerio es un metal sélido, blanco gris, muy
fragil , vy «de una westructura laminosa = se ignora cual es
su  peso - .especifico ¢ es muy dificil de fundir al faego
de nuestras {raguas. Con todo eso la cerite se funde y
se reduce con la mayor facilidad con el soplete para gas
(Crarke ). No ces voldtil al calor rojo que puede re-
cibir una retorta de porcelana -en un horno de reverbe-
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ro (Lavcrer). El aire atmosférico y el gas oxigeno 4
una temperatura alta, lo hacen: pasar al estado de oxide
blanco. Se pueden hacer: experimentos para reconocer su
accion sobre los: cuerpos.simples , y sobre los dcidos: Na
la: tiene sobre elagua; ni tiene- use..

DE LOS OXIDES DE CERIO..

440. El protoxide de cerio es un producto del arte;.
blanco, muy dificil. de: fundir,. y capaz:de pasar al es-
tado de deutoxide:cuando:se calienta. con gas oxigeno-
0 con aire: atmosférico: No- tiene usos.. Se disuelve en
varios. 4cidos,.y se forma ,. segun HISINGER,.de 100 partes
de cerio, y de 17,4% de oxigeno..

441.. Deurdxide.. Entra:en la- composicion-de la ceri--
te : su color es moreno- rojizo-; es muy dificil de fundir;
no tiene accions alguna- sobre: el gas. oxigeno::- no tiene
usos. ‘Calentado. con el 4cido- hidro-clérico, pasa. al es~
tado de protoxide  que- se disuelve ; el oxigeno que ha
perdido; se une al. hidrogeno. de: una. porcion: de 4cido-
hidro-clérico: para: formar - agua, y se. desprende cloro.
HisiNGeR los cree- formado de: roo. partes de metal y
de: 26,115 de:oxigeno..

DE: EAS® SALES" DE CERIO.-

Todas- las: sales-de- cerio® son' producto’ del arte : las:
que son solubles.tienen:un. sabor-dulce; d.todas-las pre--
cipita en blanco el/ didro-cianate- de potasa: ( prusiate ),
el oxalate: de- amoniaco’;; pero:el  primer - precipitado- se
disuelve en los. 4cidos- nitrico: é hidro-clérico’,. mientras
que el segundo: es- insoluble- en: ellos.. La-. infusion: de
nuez: de- agallas.no: enturbia: las disoluciones. del: cerio..
Los hidro-sulfates:solubles. las: descomponen ,- y preci--
pitan: un sulfuro.
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DE LAS SALES PUE FORMAN EL PROTGXIDE DE CERIO.

Estas sales no tienen color.

442. Proto-carbonate de cerio. Es granu’loso , insoluble
en el agua pura y en el agua acidulada con el 4cido car-
bonico. El proto-fosfate de cerio es tambien soluble en
el agua, y tampoco se disuelve en los dcidos nitrico ¢
hidro-clorico.

443. Proto-sulfate de cerio. Se ‘obtiene ficilmente en
cristales < es insoluble en el agua.

444. Proto-nitrate de cerio. Cristaliza dificilmente,y
retiene un exceso de dcido : atrae la humedad del aire y
se disuelve muy bien en el agua.

“445.  Preto-hidro-clorate de ‘cerio. Esti en cristalitos
prismidticos de cuatro lados': enrojece la infusion 'de
rasol, atrae la humedad del aire, y se disuelve muy bien
en el agua,

446.  Proto-arseniate de cerio. Es insoluble en el agua,
4 menos’ que no contenga esta un exceso de dacido. El mo-
libdate de cerio ‘es insoluble en ‘el aguay en los dcidos.

DE LAY SALES QUE FORMA EL DEUTOXIDE DE CERIG:

Tienen un color amarillo 6 amarillo naranjado.
447. Deuto-sulfate de cerio, Esti en menudos octae-
dros , & en agujitas de color amarillo de limon , 6 ama-
rillo naranjado, solubles solamente ¢n ‘el agua amduiada,
y se trasforman al aire en polve amarillo.

448.  Deuto-sulfite de cerio. Se puede obtener en cris—
tales de color de ametista pdlido.

449. Deuto-nitrate de cerio. Es amarillo , dificil de
cristalizar cuando estd saturade de oxide, y atrae la'hu-
medad del aire. |

450. Deuto-hidro~clorate de cerio, Basta para descom-
ponerlo el calor del agua hirviendo, y lo trasforma en
~proto-hidro-clorate y en cloro; lo que se concibe ficil-
mente admitiendo la descomposicion de una porcion de
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dcido hidro-clorico , y la formacion de agua 4 costa del
hidrégeno del 4cido descompuesto, y de una parte del
oxigeno del oxide.

DEL CORALTO.

El cobalto se halla en la naturaleza, 19 combinade
con el oxigeno : 29 con el hierro, el nickel, el arsénico
y el azufre : 32 con el oxigeno y un acido en estado de
sal. :
451. El cobalto es solido, blanco argentado, ligera-.
mente ductil ; su textura es granulosa apretada : su peso
especifico es de 8,5384 , es magnético, aunque menos
que el hierro. Se funde al parecer al mismo grado que
el hierro ; estoes, 4 130° del pirometro de WEDG-
wooD ; se funde ficilmente con el soplete de Brooks
(CLARKE). Absorve el gas'oxigeno d una temperatura al-
ta, y pasa al estado de deutoxide negro; no le causa
alteracion alguna este gas en frio. Se puede combinar
¢on el fosforo mediante el calor, y da un fosfuro blance,
brillante , frigil , mas fundible que el cobalto, y que se
trasforma por la accion del aire en: gas oxigeno, endci-
do fosforico , y en oxide de cobalto , con tal que sea
la temperatura bastante alta. Este fosfure se forma de g4
partes de cobalto, y de 6 de fosforo. La combinacion
del cloro con el cobalto se opera sin desprendimiento de
luz aun 4 la temperatura roja..El cloruro, de color gris
de lino, se trasforma en hidro-clorate rosa cuando se
disuelve en agua (V. Hidro-clorate). Este metal no cau-
sa al agua alteracion alguna. Los dcidos bérico, carbd-
nico y fosforico no obran sobre el : el acido sulfirico
concentrado ¢ hirviendo , descompone en parte el cobal-
to ; que absorve una porcion de su oxigeno , y forma
sulfate , se desprende gas dcidosulfuroso. El cobalto des-
compone en parte el acido nitrico , lo trasforma en pro-
toxide y lo disuelve despues; se desprende gas deutoxide
de azoe. El dcido hidro-clorico liquido ataca dificilmen-
te 4 este metal, 4 no ser que esté unido con algo de.dci-

TOMO I. D 4
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do nitrico. El cobalto se puede combinar con varios me-

tales; pero no tiene uso ninguna de las aligaciones en
que entra. No tiene usos.

DE LOS' OXIDES DE COBALTO.

452. Protoxidede cobalto. Es producto del arte. Cuan-
do estd recien separado de una disolucion de cobalto ; es
azul : si se seca sin el contacto del aire, es de color gris
rojizo. Vamos 4 examinarlo en estos dos estados : 19 cuan-
-do estd azul y‘mezclado con agus. Expuesto al aire ab-
sorve el oxigeno y se pone verdoso (1): si se pone en
contacto con una disolucion de cloro, pasa al estado de
deutdxide negro inmediatamente (V. Proto-sales de hierro,
pag. 291.) Siven lugar de exponerlo al aire, se pone con
agua en vasijas tapadas, pasa al color morado, se com-
bina con el agua, aumenta de volumen, y llega 4 ser
hidrate de color de rosa, que se puede obtener: em for-
ma de un polvo compuesto de 79 4 8o partes de pro-
toxide, y de 20 4 21 de agua (ProuST) : 29 cuando estd
de color gris rojizo y seco. Calentado en un crisol hasta
el calor rojo , se enciende de repente; cuando se pone
en contacto con el aire se apaga , se ennegrece , y se ha-
lla trasformado en deutéxide : segun CLARKE, se puede
fundir ficilmente y descomponer en oxigeno y en cobal-
to,. por medio del soplete de Brooks. El azufrelo des-
compone 4 una temperatura alta, se apodera del metal,
y-forma un sulfuro. Se combina perfectamente con los
4cidos, se disuelve en el amoniaco, y le comunica un
hermoso color rojo. Se forma, segun ProusT , de 100
partes de cobalto y de 20 de oxigeno. Sirve para te-
fir de azul los eristalesy, los esmaltes, la porcelana &e.
El (azur), no es’ otra cosa sino un  vidrio azul pul-
verizado , y compuesto de silex, potasa y protoxide de
cobalto.

(r) Trexarp mira este producto verdoso como un oxide nuevo,
que es un medio entre los dos que admitimos,




4$3. Deutdxid: de cobalto. Se halla en Sajonia com-
binado con otros metales ; es negro, y se descompone
con el soplete de BROOKS , en oxigeno y en cobalto. No
se combina con los dcides, si no pierde una porcion’ de
su oxigeno. El dcido sulfaroso lo disuelve inmediatamen-
te , porque le quita una porcion de su oxigeno para pa-
sar al estado de dcido sulfirico. Se compone , segun
ProusT, de roo partes de metal y de 25 de oxigeno.

DE LAS SALES QUE FORMA EL BROTOXIDE DE COBALTO.

Casi todas las sales de cobalto son de color de rosa
rojizo : la pota, la sosa y el amoniaco las descomponen
y precipitan el oxide azul: este precipitado se disuelve
en un exceso de amoniaco, y da un liquido rojo , si es
pura la sal de cobalto : este liquido es una sal doble de
cobalto y de amoniaco. Los hidro-sulfates solubles hacen
un depésito negro de sulfuro: de cobalto soluble en un
exceso de hidro-sulfate , segun Proust. El hidro-cianate
de potasa ( prusiate) las precipita de-color verde de yer-
ba. Los carbonates , los fosfates, los arseniates y los oxa=
lates solubles hacen precipitados de color de rosa, que
se forman de carbonate, fosfate , arseniate 6 del oxalate
de cobalto.

454. Borate de cobalto. Es pulverulento, rojizo 5 é
insoluble en el agua: calentado se funde y da vidrio azul
subido. ' ;

455. Carbonate de cobalto. Estd en polvo de color de
rosa, insoluble en el agua; se descompone con ¢l cilor;
y da un protoxide gris , sino esta en contacto con el ai-
re ; de lo contrario pasa al estado de deutéxide. Con la
potasa da hidrate de cobalto de color de rosa;

456. Fosfate de cobalto.  Es de'eolor de rosa viola=
do, insoluble en el agua , y soluble en el dcido fosfo-
rico: mezclado con 8 partes de alumina en gelatina y ca-
lentado en un crisol, da un producto de color azul her=
moso , que puede suplir porel ultramar, y que descubrié
THENARD (V. Preparaciones).
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457+  Sulfate  de “tobalto. Cristaliza ‘en aguvjas forma-
das,de prismas romboidales 5 terminadas en puntas die-
dras de color: carmesi, que se vuelve rosa cuandola sal
estd seca: envojece lainfusion de girasol ; y se disuelve
en el agua:- La disolucion de esta sal, mezclada con la
de sulfate de amoniaco, da una sal doble amarilla rojiza
que se puede hacer cristalizar. Se une tambien con el
sulfate de potasa para formar un sulfate doble de potasa
y de cobalto que cristaliza con la mayor facilidad.

458+ Nitrate de cobalto. Cristaliza en cristalitos pris-
miticos, rojizos, delicuescuentes, solubles en el agua.
Calentado se descompone; el dcido nitrico cede oxigeno
al protoxide, y lo hace pasar 4 deutoxide.

459. Hidro=clorate -de cobalto. Cristaliza dificilmente;
atrae la humedad del aire; y se disuelve muy bien: en
el agua. Su disolucion concentrada es de color azul su-
bido : sujeta 4 una temperatura ‘alta ; se pone gris : si
en lugar de concentrarla se dilata en agua ; pasa 4 color
de rosa, sea cualquiera la:temperatura, y se puede em~
plear como tinta: simpatica : para usarla se escribe ‘con
ella eniel papel, y cuando los caractéres esten secos &
invisibles , se calientan ; ‘la disolucion de cobalto se con-
centra, pasa del color de rosa al azul subido , y losca=
ractéres se hacen visibles : expuestos al aire en este es-
tado, vuelven pronto a desaparecer; fendmmeno que. pen-
de de que la'sal azul concentrada atrae la humedad del
aire, y toma un colorde rosa claro invisible ; en lo que
s¢ ve que se pueden hacer aparecer ¢ desapdrecercomo
se quiera. Sila disolucion de cobalto contiene trito-hidro~
clorate de hierro, son verdes los caractéres.

460. - Arseniate de cobalto. Segun PRoOUST 4 no hay:ya
duda en que existe, esta -sal én la naturaleza. 'Las eflo=
rescencias de color de rosa que se encuentran en casi to-
dos los minerales de cobalto, en los de cobre , de pla-
ta, y que se han designado con el nombre de arseniate
de  cobalto , se forman, segun. el mismo, de oxide blan-
co de arsénico , y de protoxide de cobalto ; y asi se
pueden separar estos dos oxides poniéndolos 4 la accion
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de una temperatura poco alta. Sea de esto lo que quie-
ra, el arseniate de cobalto preparado en los laboratorios
es de color rojo rosa, insoluble en el aguay y no mu~
da de: color cuando. se calienta hasta el grado suficien-
te para descomponer las eflorescencias naturales de color
de rosa.

DEL  TITANO.

461. El titano se halla siempre combinado con el
oxigeno : su oxide estd tan pronto unide & la cal y al
silex, comio al oxide de hierro. Se .ignoran las propie-
dades fisicas: de este metal, queces muy dificil de obte-
ner; segun LAUGIER, e amariilo: es infundible al fue-
go de nuestras mejores fraguas. CLARKE anuncia: que con
el soplete de Brooks se puede reducir el mineral del
titano siliceo calizo, y que se obtiene un boton metailico;
pero es: evidente que este boton no es titano puro. A
una temperatura alta puede el titano absorver el oxige~
no, y pasar al estado de oxide. /Se ha estudiado muy
poco la accion de los cuerpos sunples capaces de com~
binarse con los metales sobre el titano. Los dcidos sul-
fitrico, nitrico é hidro~clirico atacan este metal , median-
te el calor, le oxidan y se combinan con el oxide for-
mado. Se ignora cual es la accion de la mayor parte de
los otros dcidos sobre este metal. No tiene usos.

DEL OXIDE DE TITANO.

462.  Creemos no deber admitir mas que un oxide de
titano, hasta que se demuestre que se distinguen entre
si los oxides adoptados por algunos quimicos.. Este oxi=
de: se -encuentra ‘en algunos departamentos de Francia,
en Hercajuela en Castilla la vieja, en Hungria, en Bo-
hemia, en Cornualla &c. Se halla siempre en los terre-
nos primitives. Su color varia extraordinariamente, se-
gun las sustancias con que se combina. Separado de es—
tas y bien preparado en los: laboratorios , es blanco y
muy dificil de fundir : es soluble en los alcalis, y eva=
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porada esta disolucion, da una masa de que se puede
separar completamente el dlcali (potasa 0 sosa) con la-
vaduras repetidas, Cuando esta fuertemente calcinada, es
insoluble en los dcidos, 4 no ser que attes se haya com-
binado con un 4lcali.

DE LAS SALES DFE TITAND.

Las sales de titano no tienen generalmente color, son
poco solubles en el agua ; sus disoluciones precipitan en
blanco con los sub-carbonates de potasa 6 de sosa, y con
el oxalate de amoniaco ; en verde de yerba oscuro por
el hidro-sulfate de potasa; en pardo rojizo sanguineo por
la infusion de nueces de agallas, y por el prusiate de po-
tasa:este ultimo reactivo las precipita por el contrario en
verde de yerba pardusco, si contienen hierro, y cambia el
precipitadosise le aflade un poco de potasa en purpura,
luego en azul, yultimamente se pone blanco. Metiendo una
Limina de estafo en una disolucion de titano, se hace tomar
al liquido que la rodea un hermoso color rojo, segun Kra-
PROTH ; el zinc le comunica un color azul subido.

463.  Carbonate de titano. Es pulverulento, blanco,
con un viso amarillento , € insoluble en el agua.

464. Fosfate de titano. Es blanco ¢ insoluble en el
agua.

465. Sulfate de titano. Es soluble en el agua, cris-
talizable en agujas, aunque dificilmente : se suele ob-
tener en una masa blanca, gelatinosa, opaca.

466.  Nitrate de titano. Cristaliza en liminas 1 ho-
jas hexagonas, blancas, trasparentes , acidas y.solubles
en el agua.

467. Hidro-clorate de titano. Es 4cido, blanco ama-
rillento, incristalizable ', segun VAUQUELIN ; se des-
compone y cuaja en gelatina por la evaporacion : esta
gelatiua no es probablemente sino sub-hidro-clorate de
titano.

468. Elarseniate de titano es blanco ¢ insoluble en el
agua.
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DEL BISMUTO.

El bismuto se encuentra , 12 en estado nativo en
Francia, en Sajonia, en Bohemia, en Suavia y en Sue-
cia; pero contiene siempre algo de arsénico: 29 com-
binado con el ox‘lgeno : 392 unido al azufre y al ar-
senico.

469. Es solido, blanco amarillento, muy fragil, for-
mado de liminas grandes brillantes : su Peso especifico es
de 9,822,

Se funde 4 la temperatura de 256° (centtg ) : si se
‘deja enfriar lentamente, cristaliza en cubos dispuestos de
maneéra unos con otros, que forman una pirdmide cua-
drangular al reves. No se observa este fenémeno sino
cuando el metal es puro. No se volatiliza aunque se ca-
liente fuertemente en una retorta de barro duro. No obra
sobre el aire, ni sobre el gas oxigeno 4 la temperatura
ordinaria : se oxida con el calor, y @ la absorcion del
oxigeno acompafia desprendimiento de calorico y de luz,
como se puede ver echando en el suelo bismuto calenta-
do hasta el rojo blanco. El fosforo no se combina direc-
tamente con el bismuto ; bien que existe un compuesto
de fosforo y de este metal, que se descompone facilmen-
te 4 una temperatura poco alta. El azufre se une con
¢l mediante ‘el calor, y da un sulfuro de color de plo-
mo , menos fundible que el bismuto , cristalizable en agu—
jas fasciculadas, y que se trasforma en gas dcido sulfu-
roso, 'y en oxide por la accion del aire 6 del gas oxige-
no, 4 una temperatura alta. Parece formado de 100
partes de metal, y de 22,52 de azufre. Se halla este sul-
furo en Suecia , ‘en Sajonia y en Bohemia: el iodo se pue~
de combinar con el bismuto; el i6duro que resulta es mo-
reno castaio, ¢ insoluble enel agua.

El cloro gaseoso se combina con este metal reducido 4
polvo fino, y hay desprendimiento de calérico y de luz
azul pilida : el cloruro conocido en otro tiempo con el
nombre de manteca de bismuto, es blanco, delicuescente,
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fundible , volitil , y se trasforma ¢n el agua en hidro-
clorate,

El bismuto no ejerce accion alguna sobre el azoe, el
agua, ni sobre los dcidos borico, carbonico y fosforico. El
acido sulfiirico concentrado ¢ hirviendo , se combina con
€l despues de haberlo oxidado ; de lo que se deduce que
una porcion de dcido se descompone , y que hay des-
prendimiento de gas dcido sulfuroso. El acido sulfurose
no obra sobre €l ; el dcido mitrico lo ataca y se descom—
pone con tanta mayor energia, cuanto estd mnas concen—
trado : el metal se oxida y se disuelve en la porcion de
. acido no descompuesta, y se desprende gas deutéxide de

.azoe.. El dcido hidro-clérico liquido no obra sino muy li-
geramente sobre el bismuto. El dcido arsénico puede com-
binarse con ¢l despues de haberlo oxidade. El bismuto
se puede aligar con varios metales; pero no forma con
los que se han examinado antes , sino aligaciones de
poca importancia.

DEL  OXIDE DE BISMUTY,

470. Se halla 4 veces un poco de este oxide en la sy-
perficie del bismuto nativo ; es de color hermoso amaril lo,
fundible 4 la temperatura roja cereza, y no le causa al-
teracion alguna el aire ni el gas oxigeno. El hidrdgens
y el carbono se apoderan de su oxigeno 4 una tempera-
tura alta : el azufre lo descompone igualmente , y se une
al oxigeno para formar dcido sulfuroso, y al metal que
hace pasar al estado de sulfuro. El iodo separa el oxige-
no, y-se combina con el metal si la temperatura es bas-
tante alta. Es insoluble en los alcalis, El cido nitrico lo
disuelve bien. Sirve de fundente para dorar la porcela-
na. Se forma segun ProusT, de 1oo partes de bismu-
to y 12 de oxigeno , y segun LAGERHIELM , de 171,28
de oxigeno.
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DE LAS SALES DE RBISMUTO. I

Son en general blancas. El agua precipita las diso-
luciones de bismuto en blanco, el precipitado es una sub=
sal, y el hidro-cianate de potasa y de hierro ( prusiate)
en blanco amarillente. Los hidro-sulfates solubles hacen
un precipitado negro de sulfuro de bismuto. La potasa,
la sosa y el amoniaco separan el oxide que es blanco
mientras estd humede. La infusion de nuez de agallas
las precipita de color amarillo algo naranjado.

471. El borate, el carbonate y el fluate de bismute
son pulverulentos , blancos, ¢ insolubles en el agua.

472. Sobre-fosfate de bismuto. Se puede obtener en
cristales solubles en el agua , ¢ inalterables al aire: el
sub-fosfate es insoluble, blanco y pulverulento. .

473. Sulfate dcido de bismuto. Estd en una masa blan-
ca insoluble en el agua. Cuando se pone em contacto con
este liquido, $e descompone , se disuelve la mayor par—
te de acido y un poce de oxide, y queda todo lo de-
mas del oxide con un peco de dcido. Evaporada la diso-
lucion , da cristalitos en agujas de sulfate muy 4cido de
bismato: estos cristales se descomponen de nucvo, si se.
les echa agua.

474.  Sulfite de bismuto. Es blanco, . inseluble en el,
agua , aunque tenga exceso de dcido: con el soplete se
funde en una masa amarilla rojiza que se descompone
pronto y da bismuto,

475- Nitrate de bismuto. Cristaliza en prismitas te-
traedros comprimidos, blancos , que, enrojecen la infu-
sion de girasol: atrae ligeramente la humedad de aire, ¥
se cubre su superficie de un poco de oxide blanco. Ca-
lentado hasta el rojo, da segun PROUST , 50:partes so-
bre roo de oxide amarillo; por. este. mismo método se
puede obtener tambien el oxide de bismuto con -mas ven-~
tdja. Se disuelve muy bien en el agua, con,tal que, es—
t¢ bastante dcido, Echando poco, 4. poco esta disolucion,
en una grande cantidad de agua , se .descompone repen-
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tinamente y se trasforma en sub-nitrate dz bismuto inso~
luble , que se precipita en copos blancos * 0 pajitas na-
caradas, y en sobre-nitrate que queda en disolucion. El
sub-nitrate bien lavado, constituye el blanco de afeite 6
el magisterio. de bismuto. Puede: servir el nitrate’ de bis-
muto. de tinta simpatica , pues: se’seca. y ‘desaparece lo
que se escribe en papel con la disolucion, y. vuelve 4
aparecer y ennegrecerse, puesto en contacto: con. el gas
4cido hidro=sulfarico , o los hidro-sulfates, que trasfor—
man la sal sin color en sulfuro negro.  El blanco: de
afeite (sub-nitrate ), sirve con buen efecto para los do-
lores de estomago conocidos con el nombre de calam-
bres. Se haceén tomar 8 4 10 granos en jarabe de malva-
visco, y cinco minutos despues se da nueva. dosis. Seria
imprudencia darlo en cantidad grande, porque‘es vene—
noso: unido 4 la. magnesia y- al azticar ha sido muy util
para cortar ciertos vomitos cronicos..

476.  Hidro-clorate de- bismuto. Se puede obtener en
cristalitos prisméticos, que enrojecen: la infusion de gi-
rasol , delicuescentes, poco: solubles en gl agua, 4 no
sér que esté acidulada : expuestos. 4 la. accion del calo-
rico, se trasforman: en cloruro de bismuto que se volatili-
za mucho antes de llegar al’ calor- rojo.

477. Arseniate- de bismuto. Es pulverulento , blanco,
don''un matiz''verde, insipido, insoluble en el agua, y
soluble en el dc¢ido hidro-clorico.

[lotyi g JuUp J |

DEL PLOMO..

El plomo se halla: combinado, 12 con el oxigeno:
20 con el azufré, 6 con algunos otros cuerpos simples:
39 con’el‘oxigeno y un ‘cidoformando sales.

478. ' Bb plomo’es un metal solido. blanco azulado,
brillante + ‘e§ baktanté *blando: para. que se: pueda rayar
coti‘la ufa “y ‘doblarlo: hacia ‘todas partes; es muy poco
sonordP mds maleablé: que ductil, y que apenas tiene
tenacidad? su-peso especifica es'de 11,352.

Se' furde 4 la temperatara de 260" ('centig.): de-
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jandolo enfriar cristaliza, segun MoNGEz, en pirimides
cuadrangulares; si se continua calentando, se volatiliza
lentamente. Sujeto el plomo fundido 4 la accion del gas
oxigeno 6 del aire;latmosiérico,’ pasa al principio al es-
tado de protoxide amarillo, despues al estado de deu-
toxide ‘rojo, y hay. desprendimiento de calérico: 4 la
temperatura ordinaria. lo empada el gas oxigeno; y el
aire atmosférico,-despues de trasformarlo en protoxide,
le .cede ysu  4cido/ carbonico, y Jlo .cambia en proto-
carbonate : blancol Estos fenomenos se perciben. tante
mas cuanto con cmas: frecug¢ncia se renueve el aire 6 el
oxigeno. .

El hidrogeno y el boro -y el carbono no tienen accion
sobre el plomo. El fosforo. se puede combinar directa-
mente con ¢l mediante el ccalory y formar un. fosfure
blanco azhlado ; compuesto de 88 partes de plomo y de
12 de fosforo, muy maleable, "blando, menos fundible
que el plomo, y que puede trasformarse 4 una tempera-
tura alta, en acido fosférico y en proto-fosfate de plo-
mo por la accion dell aire y del gas .oxigeno., Cuando
s¢ funden: en un crisol tres partes de plomo y.dos, de
aziifre ) .se obtiene un sulfuro, .y hay desprendimiento de
calorico 'y de luz. Este sulfuro se halla -con abundancia
en la naturaleza : se encuentra en octaedros o em cubos,
O en laminas: lo hay en Espafia, en Francia, en Ale-
mania, ysobre todo en Derbyshire en Inglaterra: se co-
noce con el nombre de galena..; Cuando es puro se for-
ma de 1oopartes'de plomo y de 155445 de azufre: es
solido, brillante; azul, y no se funde tan ficilmente
como el plomo. No se descompone cuando se calienta,
4 no estar en contacto con el aire 6 con el gas oxigeno,
pues entonces se trasforma en gas dcido sulfurosa y en
proto-sulfate; y si la’ temperatura 'es muy alta ; daen-
tre otros productos, plomo metéilico. Sirve para extraer
de ella el metal: los alfareros la usan con el nombre de
alcohol 6 .alcol para barnizar los: pucheros y - cazuelas.
Por medios; particulares se pasde: combinar el-dodo/ con
el plomos el idduro que.resulta es deccolor amarillo. dg
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maranja muy hermoso, ¢ insoluble en el agua. (V. Pre—

paraciones.)

La combinacion del cloro gaseoso y ‘del plomo se opé-
ra sin desprendimiento de' luz. El ‘cloruro’ formado se
encuentra en la naturaleza, y se' ha conocido con los
nombres de muriate de plomo.y de" plomo ¢orneo. Es blan-
co, semitrasparente, fundible 4 menos del calor rojo, y
volitil 4 una temperatura mas alta: tiene un sabor dul-
ce; se disuelve'en 22 4 24 partes de agua y°y “pasa al
estado 'de hidro-clorate: parece formado. ‘de 100 partes
de cloro y de 306 de plomo. No tiene usos. :

El azoe no obra sobre este metal, ni el agua privada
de aire; pero si- este liquido estd 'en contacto con la
atmosfera’, pasa el metal al estado de protoxide, quetar-
da poco en absorver: el dcido 'carbonico, de suerte ‘que
al cabo de cierto tiempo contiene ‘carbonate de plomo,
disuelto por un exceso de dcido carbonico. :

No tienen accion sobre el plomo los .dcidos borico,
carbdnico , fosforicoy sulfuroso. El cido sulfurico concen~
trado, que no'lo ataca en frio, le cede una porcion de
su oxigeno ‘con ¢l calor, y se desprende gas. dcido sul-
furoso: el protoxide formado se combina con el 4cide
no descompuesto. Se ignora como obram sobre ¢l dos'dci~
dos ‘iddico 'y ‘clérico; se pudiera no. obstante por. medios
indirectos , obtener un iodate blanco, inseluble en el agua,
y ‘un clorare soluble. El acido‘nitrico araca el plomo con
energia , o trasforma: en' protoxide 'y lo disuelve 3la por~
¢ion de dcido descompuestas para oxidar el metal , pasa
al estado 'de gas deutoxide de azoe:(gas nitro;0.) El dci-
do hidro-clorico liquido apenas obra sobre el plomo. Al
deido Bidro=sulfirico lo‘descompone este metal, que pasa
al estado de sulfuro negro, mientras ‘'que ebrhidrogeno
se debprende. Bl 4cido hidro=ftdrica'no tiene accion so-
bre él: descompone: el dcido arsénico con ‘el auxilio del
calor. No'se ha fijado el modo. de comportarse con el
plomo los dcidos molibdico 5 tingstico y crémico.

5 Alpuinos ‘de 1os metdles antes estudiados pueden ali-
ghrse conél, 7y ahora vamos & examinar las princi pales
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de estas aligaciones: 19 aligation de dos partes de plonio
y de una de estafio. Cuando se funden estos dos metales
se¢ obtiene una aligacion solida, gris, que se funde mas
facilmente que el estafio, y que se conoce con el nom-
bre de soldadura de plomeros, porque sirve para soldar
los tubos de plomo: 4 una temperatura alta absorve el
oxigeno, descompone e} aire, y da lugar 4 un gran des-
prendimiento de calérico y de luz: 29 aligacion de 20
partes de antimonio y de 8o de plomo. Es solida, malea-
ble, mas dura que el plomo y fundible antes de llegar
al rojo cereza. Sirve para hacer la letra de imprenta.
30 la aligacion fundible de DARCET, formada de 8 par-
tes de bismute, de 5 de plomo y de 3 de estafio; es
notable , porque se funde 4 menos de roo? (centig.) uni-
da 4 una corta. cantidad de mercurio, es todavia mas
fundible, y puede servir en las inyecciones anatomicas.

Sirve el plomo para hacer las balas y perdigones, la
soldadura de los plomeros, la letra de imprenta, el al-
bayalde, el litargirio, el protéxide amarillo. (massicot ),
el alcol o6 alcohol de alfareros, y el minio: se hacen
eon ¢l pilones para el agua, conductos y depdsitos, cal-
deras, piezas para hacer el 4cido sulfarico &e.

DE L0OS OXIDES DE PLOMOI.

479. - Protdxide (massicot litargirio. ) Este oxide no se
halla en la naturaleza sino en combinacion con los acidos.
Es solido, amarillo, facil de fundir, y no lo puede des-
componer el calor (4 no ser que contenga carbon, 6 cuer-
pos: que le puedan quitar el exigeno.) Si se deja enfriar
lentamente cuando estd fundido cristaliza. en laminas bri-
llantes, amarillas, 6 amarillo rojizas , que es lo-que se
Hama. litargirio. A una temperatura alta absorve el gas
oxigeno ,  descompone el aire, y pasa al estado de deu-
toxide rojo (minio ): en frio se une con el acido car-
boaico que se halla en la atmosfera. Desleido en agua,
y puesto en contacto con cloro gaseoso, se descompone
en pate: el cloro forma con el plomo. cloruro blaico,
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y el oxigeno pasa 4 una porcion de protéxide que tras-
forma en tritoxide: Se disuelve en corta canridad en el
agua pura; es muy soluble .en la potasa, la sosa, la
barite, la stronciana y la cal, con las que forma diso-
luciones que s¢ puede obtener cristalizadas, en escamas
blancas , como lo hizo ver BERTHOLLET. Disuelve el si-
lex y la alamina 4 una temperatura alta, de suerte que
no es posible fundirlo en crisoles de tierra, sin que es-
tos padezcan. Finalmente, es el inico oxide de plomo
capaz de combinarse con los dcidos. Se forma de 100
partes de plomo y de 7,7 de oxigeno. El litargirio sir-
ve para hacer blanco de plomo (albayalde), entra en
la composicion del amarillo de Nipoles &c. Tambien sit-
ve para hacer la sal y extracto de saturno, el emplas-
to diapalma, y el ungiiento de la. mere. :

480.  Deutdxide de plomo (minio.) Es producto del
arte, de un hermoso color rojo, lo puede  descompo-

-mer el calor en oxigeno y en protéxide, es fundible y
no tiene accion sobre el aire, ni sobre el gas oxigeno,

Es muy poco soluble en el agua, segun VAUQUELIN.

El dcido nitrico lo trasforma en protéxide que'se disucl-
Ve, y en tritoxide moreno insoluble; de que se.infiere
que una porcion del minio pierde el oxigeno, que pasa
4 la otra porcion; y la convierte en tritoxide. Se des-
compone con el dcido clérico, y se obtiene cloruro de

plomo blanco amarillento, cloro y agha; lo que prueba

que el oxigeno-del deutoxide se combina con el hidro=
geno del dacido, mientras se apodera el metal de una
percion del cloro aislado. Se combina con la potasa, la
sosa , Ia cal &e., perocon menos facilidad que el pro-
toxide: se forma de 100 partes de plomo y de 11,1 de
oxigeno. El minio del comercio contiene casi siempre
protoxide de plomo, y @ veces deutdxide de cobre. Sir-
ve para hacer el cristal, los barnizes de la loza, y en
la pintura.

Tritoxide de plomo (oxide color de pulga.) Este oxi-
de de color de pulga es producto del arte; lo descom=
poue el calor en gas oxigeno y en protéxide de plomot
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puesto en contacto con el agua, y con un exceso de clo-
ro gaseoso, no experimenta alteracion alguna segun los
experimentos de VAUQUELIN :: triturado: con azutre, le
cede una porcion de su oxigeno, forma. gas dcido sulfuroso,
y hay desprendimiento: decalorico y de luz, si la mez-
cla estd bien seca : el dcido nitrico no le causa alteracion.
Se forma de 100 partes de plomo, y de 15,4 de oxi—
geno. No tiene usos (1)..

DE' LAS SALES DE PLOMO.-

Entre los oxides de plomo’, solo el protoxide se pue~-
de combinar con los dcides y formar” sales, que son la
mayor parte insolubles. Las que se disuelven dan liqui-
dos sin color ,. de sabor mas ¢ menos dulce; dan con
el dcido hidro-sulfaricory con los hidro-sullates solubles,
un precipitado’ negro-de sulfuro de plomo, un precipi-
tado amarillo de canario; cromate de plomo con el aci-
do cromico y conlos cromates solubles ,- amarillo naran—
jado con el 4cido hidriddico 6 los- hidriodates: (el pre=
cipitado es. i6duro’ de plomo),. y un’ precipitado blanco
de protoxide con la potasa, la sosa, 6 el amoniaco: es—
te precipitado amarillea: cuando se seca ,- y se-vuelve 4
disolver- muy bien en un‘ exceso de potasa 6 de sosa. Si
antes de descomponer la disolucion de plomo’ con los
alealis, se- dilata en: suficiente cantidad de cloro liquido,
el precipitado’, que es al principio’amarilloy se pone ro-
jo, y acaba por- pasar al estado- de tritoxide moreno,
fenomeno que pende- de'que' el agua se descompone, su
oxigeno pasa'al' protoxide de plomo, y el cloro se une
al hidrogeno. Los sub-carbonates de potasa, de sosa y
de: amoniaco. trasforman. estas disoluciones en: sub~carbo--

(1) Ya hace tiempo que piensan algunos‘quimicos que hay un cuar-
to oxide de plomo, menos oxidado que el que llamamos profixide
Durong ; trabajando sobre los oxalates, ha obtenido poco ha resul-
tados que favorecen esta opinion. Segun el mismo, seria este oxide

negro, piro-forico , y contendria menos oxigeno que el oxide ama--
rillo,
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nate de plomo blanco insoluble 6 poco soluble en el agua:
El acido sulfurico y los sulfates solubles las precipitan
en blance , en cuyo case esel precipitado sulfate de plo-
mo. En fin, como tiene el zinc mas afinidad con el oxi-
geno y con el dcido que el plomo, precipita este en es=
tado metalico (V. pag. 336.)

481. Borate de plomo. Es blanco, paco seluble en el
agua, y fundible con el sople en un vidrio sin color.

482. Sub-carbonate de plomo (albayalde.) Se halla es-
ta sal en Francia, en Bretafa, en Hartz, en Bohemia,
en Escocia, y en Dauria. Tan pronto se halla cristali=
zada en prismas de seis lados, en octaedros regulares,
en pajitas brillantes , trasparentes, blancas ¢ amarillas
oscuras, come en masas pequefias. Calentada con el so-
plete se descompone y da plomo metdlico: es insoluble
en el agua, 4 no ser que contenga gas deido carbonico,
que la trasforma en carbonate dcide. BARUEL y MERAT
sacaron dos onzas de carbonate dcido de plomo muy
bien cristalizado, haciendo evaporar seis cubos de agua
dejados por dos meses en una tina forrada de plomo,
que habian tenido expuesta al aire, y de consiguiente en
contacto con el gas deido carbonico (tesis de MERAT
sobre el cdlico de plomo.) El albayalde sirve para dilatar
los colores, para secar les aceites, y para pintar las
maderas de las habitaciones.

483. Fosfate de plomo. Se halla en algunos minerales
de galena (sulfuro de plomo), en Francia, en Hartz,
en Escocia &c.; suele estar cristalizado en prismas de
seis lados trasparentes, verdes, rejizos, morenos 6 me-
rados; es fundible, y toma al enfriarse la forma de un
poliedro regular: si se calienta con mas fuerza, se tras~
forma en fosturo de plomo, Es insoluble en el agua, 4
menos que esté 4cida.

484. Sulfate de plomo. Se halla cristalizado en octae-
dros regulares, en pirdmides tetraedras, 6 en tabletas
trasparentes: lo hay en Francia, en Escocia &c. El que
sz obtiene en los laboratorios, es blanco, indescomponi-
ble al calor en vasijas tapadas, insipido, insoluble en
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el agua y soluble en el aczdo squurmo esta solucion da
por evaporacion cristalitos blancos. Puesto sobre las as-
cuas el sulfate de plomo, se funde, se descompone y da
plomo metalico.

48¢.  Sulfite y iodate de plomoe. Son blancoes, insolu=-
bles en el agua, y no tienen usos.

486. Clorate de plomo. Cristaliza en liminas brillan~
tes, solubles en el agua, de sabor dulce astringente,’y
no tiene accion sobre la infusion de girasol, ni sobre el
jarabe de violetas: arde sobre las ascuas, exhalando hu-
mos blancos, se descompone y deja por residuo plome
metilico. Calentado en vasijas tapadas, da gas oxigeno
y algo de cloro (VAvQUELIN.) Es producte del arte, ¥
1o tieue usos.

487. Nitrate de plomo. No existe en la naturaleza:
se puede obtener cristalizado ‘en tetraedros, cuyas puntas
son. truncadas, blancos, opacos , inalterables-al aire, ¥
solubles en 7 4 8 partes de agua a 15% Si despues de
secar esta sal, se calienta en vasijas tapadas, se ‘des~
compone y trasforma en dcido nitroso liquide sin agua
(V. pig. 132 ), en gas oxigeno y en protoxide de plo=
mo. Si se hace hervir la disolucion de nitrate de plemo
con protoxide, se obtiene un sub-nitrate de plomo blanco,
menos soluble en el agua que el precedente. Si en lu-
gar de hacerlo hervir con protoxide, se usa de hojas
de plomo muy delgadas, se descompone el acido ni-
trico, cede al plomo una parte de su oxigeno, y se
forma sub-nitrate de plomo, desprendiéndose gas deutoxi-
de de azoe. &5

488. Nitrate de plomo neutro. Cristaliza en octaedros
amarillos de limon, muy solubles en el agua: si se ha-
" ee hervir la dxsoiucmn en contacto con el aire; absorve
el oxigeno y pasa el nitrate al estade de sub-nitrate.

489. Sub-nitrate de plomo. Se conocen dos variedades;
la primera contiene menos oxide que la segunda ; crista-
liza en ldminas con hojas amarillas, poco solubles en el
agua, y vuelve al azul el color del gir.zsol enrojecido
con los dcidos: la segunda variedad esti mas cargada de
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oxide que la primera, es menos soluble en el agua, y
de color de ladrillo (CHEVREUL.)

490. Hidro~clorate. de. plowo. Cristaliza en prismitas
hexaedros. blancos,. brillantes. y lustrosos,. inalterables al
aire, que no.son otra cosa.sino:cloruro. de plomo (Véa~-
se pag. 363.) _

491.. Sub-hidro-clorate dé plomo: Es blanco ,. pulveru-
lento , insoluble en el agua ; cuando se calienta.toma un
hermoso color: amarillo..

492. Arseniare de plamo. Se- halla en' la. naturaleza:-
es blanco. é insoluble en el agua..

493. Cromate de plome. (plomo rojo.) Solo se ha halla-
do esta sal' em la.Siberia: la que se prepara en los la-
boratorios es insoluble en el agua, y de un: hermoso
color amarillo: de: canarios. cuandos es- neutra,, y de un
hermoso. amarillo. naranjado« cuando: esta en estado de
sub—cromate.. Sirve para pmtar-las relas y la. porcelana,
y ¢s la base de los. colores amarillos. que se dan d.las ca--
jas de los-coches..

494+ Molibdate de. plomo.. Se halla en- Carintia ,, cerca
de Freyberg en: Sajonia, en Hungria, en Méjico: cris—
taliza. en ldminas ctbicas 6 romboidales amarillas' pali--
das: es insoluble en el agua, y no tiene usos.

DEL. COBRE..

El cobre se halla,. 19 en: estade’ nativo: en Francia,
y principalmente ‘en Siberia,.en Suecia,. en Inglaterra,
en Hungria: 29 combinado. con el oxigeno: 39 con cier-
tos cuerpos simples y con-el azufre: 49 en estado de sal.
495. El cobre es un metal solido, de hermoso color
r0jo y y aunque es brillante, maleable y ductil, no po-
see estas propiedades sino en grado inferior @ los. meta=
les mas preciosos. Tiene menos. tenacidad que el hierro,
y es mas sonoro. que este y que los demas metales: su
peso especifico es de 8,895 ,, cuando ha sido fundido.
Puesto 4 la accion del caldrico se funde d 27° del pi-
sometro de VEDGWOOD , y no se volatiliza : todavia no
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se ha obtenido bien cristalizado. Si estd en contacto con
el aire 6 con el oxigeno, pasa alestado de deutoxide mo-
reno sin desprendimiento de luz: 4 :a‘temperatura ordi-
naria se verifican fenémenos ‘semejantes, siempre que los
gases esten himedos asies que ‘el ;gas -oxigeno desluce
su superficie y lo 'oxida :al -cabo ‘de -cierto tiempo: el
aire atmosférico no solo lo convierte en oxide, sino que
tambien lo hace ‘pasar -al estado «de carbonate verdoso.

El fosfore se puede combinar -directamente -con ¢l y
dar un fésfuro ‘brillante, fragil, muy ‘duro, -capaz de
trasformarse ‘con el aire 6 con el gus oxigeno, en dcido
fosforico, y en fosfate ‘de cobre, siempre que la tempe-~
ratura sea bastante alta. Se forma -de ‘85 partes de co-
bre y de 15 de fosforo. ‘Cuando ‘se calientan juntos el
azufre y el cobre, hay desprendimiento ‘de calorico y de
luz, y formacion de un ‘sulfuro solido de color ‘gris de
plomo, .mas fundible que el cobre: ‘el aire -atmostérica,
o el gas -oxigeno trasforman este sulfuro ‘en dcido sul-
furoso y en oxide de cobre 4 una temperatura alta: con

enos calor, lo hacen pasar al estado de dcido sulfu-
ruso y de sulfate de cobre. Este sulfuro existe en Cor-
nualla , en Suecia, en Sajonia , en Siberia, en Bohemia,
en Hartz, en Hungria &c.; se conoce con el nombre
de pirita de cobre: contiene ‘siempre ‘mas 6 menos canti-
dad de sulfuro de hierro, y sirve para ‘extraer el cobre
del comercio , y ‘para preparar-el sulfate de cobre (ca-
parrosa azul.)

El compuesto de iodo 'y de cobre es blanco gris ¢ in-
~soluble en el agua,

Calentado con cloro gaseoso, lo absorve, se pone
rojo, y forma dos cloruros: el proto~cloruro es fijo, fun-
dible, parecido 4 la resina, y no se ‘disuelve en el agua:
“expuesto al aire se pone verde, y parece formado de 6o
partes de cobre y de 33,5 ‘de ‘cloro. El per-cloruro es
amarillo canela, volatil, y se ‘trasfoma en deuto-hidro-
clorate verde 6 azul cuando se hace disolver en agua
(V. Deuto-hidro-clorate.) Parece que se forma de 6o par-
tes de cobre y de 67 de cloro.
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No tienizn accion sobre el cobre el a%oe, el agua, ni
Tos 4cidos boricoy carbonico. El dcido fosforico no lo ata-
_ca sino al cabo de mucho tiempo. El dcido sulfirico eon~
centrado que no. obra sobre €l en frio, queda descoin-
puesto al calor del hervor, con desprendimiento de gas
4cido sulfuroso y formacion de deutoxide de cobre; este
se combina despues con el dcido. no descompuesto, y
forma deuto-sulfate de cobre. El dcido sulfuroso no ejer-
“ce accion alguna sobre este metal. Los dcides iddico y
‘¢clérico no parece que se han puesto todavia en contacto
con €él. El 4cido nitrico, aun dilatado en agua, lo ata-
ca con energia la temperatura ordinaria, se descompone
en parte, y lo hace pasar al estado de deutoxide, que
se disnelve en la porcion de dcido ne descompuesta, se
desprende gas deutoxide de azoe (gas nitroso.) El dci-
do mnitroso obra tambien con mucha fuerza sobre el co-
bre. El dcido hidro—clérico liquido, que no obra sobre €l
en frio, lo oxida y la disuelve al calor del hervor: de
lo que se sigue que se descompone el agua, y que se -
desprende gas hidrogeno. Los acidos Ahidro-fidrico y arsé-
‘nico’ pueden. tambien combinarse con €l despues de haber-
1o oxidado: ;

El cobre se puede aligar con varios metales, de los
que dejamos examinades: ahora hablaremos de sus prin-
cipales aligaciones: 19 aligacion de zinc y. de cobre cono-
cida con los nombres de laton, cobre amarillo,. similor,
oro de Manhein, aligacion del principe Roberto &c. Se for-
-ma de 204 40 partes de zinc, y dé 80 a 6o de cobre.
Es mas fundible que este metal, y se trasforma en oxi-
de:de cobre y en oxide de zine, cuando se calienta con
gas oxigeno O con aire; tambien produce una hermasa
llama verde: no se halla en la naturaleza: sirve para
hacer calderas, cazos ,  muchisimos instrumentos de fisi-
ca, alfileres, cuerdas de instrumentos &c.:. 29 aligacion de
estafio y.cobre. Se conoce con el nonbre de bronce 6 me-
tal de cafiones, cuando.se forma de 1o 4 12 partes de
estafio y de 9o & 88 de cobre: se llama mietal de cam-

panas cuando se compone de 22 partes: de-estafio y de
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78 de cobre: la '11|gac10n que constituye las campmu—
llas de los relojes contiene un poco mas de estafio y al-
go menos cobre: en suma se llama tam tam cuando’ en-
tran en su composicion 80,427 partes de cobre, y 19,573
de estano. Los espejos de los telescopios se forman de
una parte de estano y de dos de cobre. .Las propieda—
des fisicas de estas diferentes aligaciones varian un po-
co, segun las proporciones de sus elementos: sus pro-
piedades quimicas se pueden deducir ficilmente. de las
que tienen los metales que entran en su composicion. En
la revolucion de Francia sirvio el metal de campanas pa-
ra extraer el cobre, y al tratar del analisis indicaremos
los medios que se emplearon para conseguirlo. Cobre es—
tanado. Acaso no. deberiamos colocar el cobre estafiado
entre las aligaciones, porque no es mas que cobre, cu~
ya superficie, raspada antes, ¢ desoxidada por medio
del hidro-clorate de amoniaco ( sal amoniaco ), del ca-
lor y del frotamiento, esta cubierta con una capa del-
gada de estafio, simplemente sobrepuesta, y aplicada por
medio de su fundicion. 32 Adligacion de 1o partes de co~
bre, y una de arsénico. Esta aligacion, lejos de ser: que=-
bradiza, es ligeramente ductil, y mas fundible que el
cobre ; parece que se emplea para hacer cucharas y va-
s0s. 49 La aligacion que forman 25 partes de antimonio
y de 75 de cobre es fragil, morada, capaz de pulimens
to, y no.tiene usos.-

Es notable la accion'del amoniaco sobre el cobre me=
talico, Pongase un poco de torneaduras de cobre en un
frasco bien tapado con tapon de.vidrio que ajuste bien;
llénese despues de amoniaco liquido, y tiapese al instan-
te para evitar el contacto del aire, el liquide ‘que estd
sobre el cobre no toma. color, y conserva su:trasparens
cia; pero.si se destapa. el frasco al cabo de algunas ho-
ras, y .se trasvasa el amoniaco, se advierte que.se pone
azul al contacto del aire,. lo- que no puede suceder sin
que tenga cobre en disolucion.

Sirve el cobre para hacer muchisimos utensilios, pa-
ra forrar los navios; entra en la composicion de todas.




(374) ; .
las monedas que pone mas duras; sirve para hacer el

laton, el bronce, la caparrosa azul &c. No es venenoso
cuando estd puro, Hablaremos del envenenamiento que
causan las preparaciones de .cobre .en el articulo Acetate
de cobre (V. Chimice wegetale , tom. 3.)

DE LOS OXIDES DE COBRE.

496.  Protdxide. Se encuentra en Inglaterra, en Sibe-
ria, en las cercanias de Colonia, ya cristalizado , ya en
masas O en polvo: es amarillo naranjado -cuando .esta hi-
medo, y rojizo cuando esta fundido: se puede combi-
nar con el oxigeno al calor, y trasformarse en deutéxi-
de : tiene mucho menor ‘tendencia 4 unirse con los dci-
dos que el deutoxide, pues no se combina sino con el
acido hidro-clérico , en el que se disuelve muy bien. Se
forma, segun CHENEVIX, de 100 partes de cobre y de
12,5 de oxigeno.

497. Deutoxide. Suele existir en la naturaleza com-
binado con dcidos: es azul cuando esti en estado de hi-
drate, pero secindolo, se separa el agua y se pone mo-
reno megruzco: no obra sobre el gas oxigeno, pero se
apodera del dcido carbonico del aire ,» ¥y se trasforma
en deuto-carbonate de cobre verde insoluble en el agua
(verdete natural ): se disuelve bien en el amoniaco, y
da un liguido azul celeste: el carbon lo puede descom-
pouer enteramente 4 una “temperatura alta, pierde su
oxigeno y queda aislado el metal: tiene la mayor ten—
dencia 4 unirse con los 4cidos. ‘Se forma, segun PROUST,
de 100 partes de cobre y de 25 de oxigeno. No hay
duda en cuanto 4 sus propiedades venenosas. Se emplea-
ba antes en la medicina con el nombre de oes ustum pa-
ra curar la epilepsia , como emético y como purgante;
en el dia est4 generalmente abandonado.
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DE LAS SALES QUE FORMA EL PROTOXIDE DE COBRE,

498. Sobre-hidro=clorate de protoxide de cobre. Es
producto del arte,. liquido-,. sin color, 4 no estar muy
concentrado,. capaz: de: cristalizar en tetraedros blancos : el
agua lo descompone: inmediatamente, cuando'no esta muy
dilatado’, se apodera de la' mayor parte del 4cido, y pre=-
cipita sub-hidro=-clorate de protoxide blanco (muriate de
cobre blanco. ) Este:sub-hidro=clorate es- sélido,. insipi-
do,. insoluble en el agua ¢ indescomponible- por el calor;
expuesto' al aire humedo’, absorve: el oxigeno, aun 4 la
temperatura- ordinaria, y pasa al estado- de sub-deuto-
hidro-clorate- verde. Se- disuelve bien en el dcido: hidro-
clorico: coneentrado, y da un liquido' moreno,- si estda
concentrado, que es el hidro~clorate dcido- de protoxide:
lavado algunas. veces cou- agua , se descompone y cam-
bia en protoxide: naranjado- y. en- acido’ hidro-cldrico
(CHENEVIX ): la disolucion de potasa lo‘descompone in=
mediatamente y deja aislado- el protoxide; el dcido ni-
trico lo: hace: pasar- al estado®de deutozhidro-clorate de
cobre, y se desprende gas deutoxide de azoe. Algunos
quimicos {o- miran:como. un’ proto-cloruro de cobre. Es
producto del arte, y no tiene usos.-

DE LAS' SALES QUE FORMA EL DEUTOXIDE DE COBRE.

El color de estas sales es azal 6 verde: casi todas
son solubles en' el agua,. 6 en el agua acidulada: la po-
tasa, la sosa ¢ el amoniaco precipitan sus disoluciones
en azul ; el deutoxide de: cobre precipitado se vuelye i
disolver en un: excesor de amoniacoy y da un liquide azul
subido;. si. en lugar de un- exceso- de amoniaco, se le
pone en' contacto , cuando: estd todavia en eéstador de
hidrate gelatinosoy con:la. potasa cdustica solida ,; se po-
me moreno negruzco, porque cede al aleali el agua que
contiene. El acido hidro-sulfurico 6 los hidro-sulfates
solubles precipitan en negro estas disoluciones (el depo-
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sito es sulfuro de cobre ); el hidro-cianate de potasa
ferruginoso (prusiate de potasa) en carmesi 6 moreno
castana; y en verde de prado, la disolucion del oxide
blanco de arsénico, y ‘aun mejor la solucion de este oxi-
de en la potasa, conocida con el nombre de arsemiate
de potasa: el precipitado verde, compuesto de oxide de
arsénico y de deutoxide de cobre, tema un verde mas
subido afadi¢ndole cierta cantidad de potasa. Metiendo
una hoja o lamina de hierre en una de estas disolucio—
nes , precipita el cobre en estado metdlico. Teoria. El
hierro, que tiene mas fuerte afinidad con el oxigeno y
con el dcido que el cobre, comienza por precipitar una
porcion de este metal, y se forma una sal ferruginosa;
la accion directa del hierro sobre la disolucion cesa muy
poco despues , perque estd rodeado por todas partes de
una capa formada por el cobre precipitado; entretanto
continua la descomposicion de la sal de cobre , lo que al
parecer mo se puede explicar sin recurrir al fluide elée—
trico; y en efecto los dos metales sobrepuestos, hierro
y cobre, ya precipitados, se pueden censiderar como un
elemento, 6 como uno de los pares de discos de la pi-
la 6 coluna de VoLTa; el cobre se electriza resinosamen—
te y el hierro con la electricidad vitrea, solo porque
hay contacto de metales de diférente naturaleza (V. pi-
gin. 48.) : desde entonces debe quedar descompuesta el
agua de la disolucion, porque la limina de cobre resi-
nosa atrae el hidrogeno, y el hierro vitreo el oxigeno:
este hidrogeno aislado, pasa entonces al oxide de co-
bre, que queda todavia en disolucion, se apodera de su
oxigeno, para formar agua, y el cobre reducido, conti-
nua precipitdndose ; el oxigene que proviene de la des-
composicion del agua, atraido al polo vitreo por el hier-
ro, se combina con este metal y con una porcion de 4ci-
do, y contribuye 4 la formacion de la sal ferruginosa.
499. Borate de cobre. Es verde, pilido, claro, poco
soluble en el agua, y fundible en un vidrio rojo oscuro.
soo. Carbonate de cobre verde (malaquita.) Se encuen-
tra en Siberia, ea Chessy cerca de Lion &c.; acompafia
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casi todos los minerales de cobre, y estd 4 veces en ma-
sas mamilares , y 4 veces en fibras 6 copos ‘sedosos de
color verde manzana ¢ esmeralda. El que se prepara en
los labotatorios es pulverulento , 'y de un color verde
muy hermoso: uno y otro son insolubles en el agua, ¥
se descomponen al calor en gas dcido carbonico y eiz
deutoxide moreno. Sirve el carbonate natural, que reci-
be un hermoso pulimento , para hacer mesas y OLros
muchos muebles de gran precio.

sor. Carbonate de cobre azul (cobre azul de Ultramar,
lapizldzuli de cobre ,- azul de montafia). Se encuentra'en
muy corta cantidad en todas las minas de cobre, da ¢o-
lor 4 las piedras de Amenia, 4 varias tierras que llevan
el nombre de cenizas azules , 'y 4 los huesos fosiles Ha-
mados turquesas ; bien que & veces les da 4 ‘estas color
la: malaquita, :S¢ compone, como el precedente , de dci-
do carbonico de oxide de cobre y de agua; pero con-
tiene = de mas de dcido carbonico , mientras que en el
precedente suple exactamente la falta de dcido’ una can-
tidad igual de agua (VAUQUELIN ).

so2, ' Fosfate de cobre : es pulverulento, verde azu-
lado, insoluble e el agua ; pardéa cuando se hace ca~
lentar, y se descompone 'd una temperatura muy alta.

503. Sobre-sulfate de cobre ( vitriolo azul , caparrosa
azul , vitriolo de'Chipre). Se encuentra en algunas aguas
inmediatas 4 las minas de:sulfaro de cobre. Cristaliza en
prismas irregulares de cuatro @ ocho lados , de color
azul subido, trasparentes , de sabor acido y astringente,
que enrojecen la infusion de girasol , soluble en cuatro
partes de agua & la temperatura de 13% (centig.) ; yen
dos partes de agua hirviendo : se eflorece al aire , y'se
cubre de un polvo blanquecino : cuando* se calienta se
funde en su agua de cristalizacion ; pero esta se evapora
pronto , y entonces se pone opaco y blanco : calentado
mas fuertemente , se descompone , da un deutoxide mo-
veno. El amoniaco forma con su disolucion un sulfate
doble de un hermoso colot azul, capaz de cristalizar.
Sirve el vitriolo azul para hacer el verde de SCHEELE ¥

TOMO L EBB




(378)
las cenizas azules, Se da, como tambien el sulfate de co-
bre amoniacal, contra la epilepsia, el baile de S. Gur,
las nevroses abdominales, la hidropesia &c.; 4 veces ha
surtido buen efecto : se comienza por dar £ ¢ 2 de gra-
no con miga de pan, azacar y agua, en pildoras, 6 di-
suelto en una gran cantidad de vehicalo. El sobre-sulfate
de cobre se usa en algunas ocasiones como emético en
el envenenamiento con” opio : no creeimos que los buenos
efectos obtenidos nos den fundamento para usarlo de
nuevo, porque es en extremo venenoso, aun cuando se
arroje en gran parte por el vomito.

5O4. Sulfate de cobre. Cristaliza en pirdmides tetrae~
dras , separadas por prismas cuadrangulares. Sab-sulfate
de cobre. Es verde, insoluble en el agua € insipido: se ha-
Ha en la naturaleza : no tiene usos.

505. Sulfite de cobre. Esta en cristalitos verdes blan~
quecinos , poco solubles en el agua, y fundibles. El sub-
sulfite es naranjado , insoluble & insipido.

506. Clorate de cobre. Es sélido, verde, dificil de ha~
cer cristalizar, delicuescente; arde ligeramente sobre las
aseuas , y- produce llama verde. Empapado un. papel
en su disolucion concentrada , se enciende cuando se le
acerca al fuego : la luz es de un color verde magnifi-
¢o ( VAUQUELIN).

so7. Nitrate de cobre. Cristaliza en paralelipipedos
alargados, azules, de sabor acre, metalico , algo deli-
cuescentes , y fundibles en su agua de cristalizacion, Ca-
Ientado en vasijas tapadas se trasforma desde luego en sub-
nitrate verde laminoso, que se descompone si se conti-
nia calentando. El nitrate de cobre es mas soluble en el

agua que el sobre-sulfate ; pues basta echar acido sulfi—
rico & 66° en una solucion concentrada de este nitrate,

para formar sobre-sulfate de cobre » que se depone en

parte en cristales. El zine descompone tambien esta di-

solucion , y precipita en ella cobre y oxide de cobre, lo

que prueba la descomposicion de una parte de dcido ni-
trico (VAUQUELIN). Sirve para preparar las cenizas azu-
fes que se forman de deutéxide de cobre, de agua y de
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cal (V. Preparaciones ), y de que se usa para dar color
azul 4 los papeles pintados, bien que este color tiene el
inconveniente de irse poniendo verde al aire, al paso que
el deutoxide de cobre absorve el dcido carbonico , y se
trasforma en carbonate. Sub-nitrate de cobre. Es verde,
insoluble en el agua, y lo puede descomponer el 4cido
sulfirico, que desprende el dcido nitrico.

s08.  Hidro-clorate de cobre. Cristaliza en’ paralelipe-
dos rectangulares , 6 en agujas de un hermoso color ver—
de de yerba 6 'azul verdoso, si la sal es menos dcida : es
delicuescente , y se disuelve perfectamente en el agua: la
solucion de sabor estiptico es azul , si contiene mucha
agua, y verde de cesped si tiene poca. Calentada esta
sal fuertemente en una retorta, se descompone, se des-
prende cloro, y se obtiene cloruro de cobre.

509. Sub-hidro-clorate de cobre. Existe en la natu-
raleza : se encuentra en el Perdi, de donde lo trajo Do-
LOMIEU por primera vez, dandole el nombre de arena
verde dél Perti. Se obtiene ficilmente en los laboratorios.
Es pulverulento, verde , insoluble en el agua, insipido,
y no tiene usos.

sro.. Hidro-frorate de cobre. Cristaliza segun SCHEELE,
en cubos azules y largos , y produce con el agua una di=
solucion gelatinosa. 5

str. Arseniate de cobre. Se halla en las minas de
Huel-Gorland, y en las de Cornualla ; es cristalizable en
fibras sedosas 'y radiadas, su color es verde esmeralda 6
de aceituna mas ¢ menos subido , 6 bien blanco cenicien-
to, ¢ moreno claro. El que se obtiene en los laborato-
rios es blanco azulado, insoluble en el agua, insipido,
Yy no tiene usos.

s12. - Combinacion de oxide arsénico, y de deutixide de
cobre (arsénite de cobre, verde de SCHEELE ). Es producte
del arte ; se obtiene en polvo verde, insoluble en elagua,
cuyos matices varian segun el modo en que se ha prepa~
rado ; se descompone y exhala olor de ajo cuando se echa
sobre las ascuas. El agua, saturada de dcido hidro-sul-
furico, la cambia en sulfuro de arsénico amarillo, y er
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sulfuro de cobre negro; de suerte que la mezcla es fo-
ja morena, Sirve para pintar los papeles de verde, y para
la pintura al oleo.

s13. El molibdate de cobre es verde ¢ insoluble en
el agua : el cromate hecho con el acido crémico 'y una sal
de cobre, esrojo y no se disuelve enel agua.

DE 'LOS' METALES. DE LA QUINTAl CLASE.

Estos metales , que son tres, el nickel , el mercurio,
y el osmio, no descomponen rel agua 4 ninguna tempera-
tura, cuando obran solos, ni absorven el gas oxigeno si-
no 4 cierto grado de calor, pasado el cual abandonan
aquel con que estaban combinados.

DEL NICKEL.

s14. El nickel se halld en la naturaleza aligadocon
otros metales y con algo de azufre. Es blanco® de pla~
ta, muy maleable ycapaz de dejarse tirar en hilos muy
finos; es bastante tenaz ; su peso especifico es-de 8,666
cuando esta forjado , y de 8,279 cuando no lo esta.  Es
mas magnético que el cobalto, y menos que el hierro ().
Expuesto a la accion del caldrico , toma'un color'de
bronce antiguo, y no se funde sino con la mayor: difi-
cultad , bien que es perceptiblemente volatil. Si estd en
contacto del aire ¢ del .gas oxigeno, y la temperatura es
bastante alta, pasa al estado de protoxide ceniciento ne-
gruzco : no' tiene , al parecer, accion sobre estos gases
4 la temperatura ordinaria. El fésforo se puede combinar
con el nickel mediante el calor, y dar un fosfuro sinco-
dor, brillante' , mas fundible que el metal, que setras~
forma por la accion del aive o del gas oxigeno en acido
fosforica, y en protéxide de mickel si la temperatura és
bastante alta , y parece formado de 84 partes de metal
(1) Segun Tuprurs, que ha hecho un estudio importante sobre el

nickel , obteniendo este metal del oxide por medio del carbono, con-
tiene siempre una corta cantidad deleste principio.
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y 'de’ 16 de fosfovo. - Calentado con azufre da el nickel
un sulfuro que tiene ¢l color de la ‘pirita ordinarvia y y
que se compone , segun PROUST, de cien partes de metal
y/de46 4 48 de azulre. Esta combinacion se verifica con
-desprendimiento’ de calérico: y con una especie de flagra—
" cion notable. “Segun Dawy hay:dos sulfuros de nickel ; el
proto-sulfuro se formaria de 06 partes de metal y 34 de
azufre , -y el deuto=sulfuro.de’ 56,5 de mickel y de 43,5
de: azufre.

Calentado ‘con’ cloro- gaseoso, se trasforma elonickel
en cloruro de color de “aceituna; el que se obtiene ca-
tentando el hidro-clorate: de nickel es'blancoy diferencia
que pende probablemente 'de las proporciones de cloro
que los constituyen. El mickel no experimenta con el
wgua-alteracion alguna. Elacido sulfuvico concentrado ¢
hirviendo apenas lo atacay 'y solo disuelve una parte'muy
coita't ' si el dcidoes debil, se descowpone el agua; se
desprende gas hidrogeno ; yose disuelve en @l dcido el
protéxide de nickel formado : el acido fosfdrico abra de
la. misma manera. El 4cido bdrico liquido no'lo ataca , el
acido mitrico concentrado o débil lo oxida yudisuelve! me-
diante el calor, y se desprende gas nitrozo (gas deuto-
xide de' azoe ).~ Elvdeido hidro=cldriconobra wobre ¢l co-
mo el #cido sulftirico débil. Se puede aligar con varios
metales = ‘con el hierro forma una aligacion muy. ductil
con ‘que se hacen tenedores , cucharas 5 reuchillos &e.
No tiene otres uses. ! !

DF LOS OXIDES DE' NICKEL.-

s1g. Protoxide de nicfel. Es ceniciento negruzco cuan-
do no contiene ‘agua ; no tiene sabor: calentadol fuerte-
mente ‘s¢ trasforma en ‘oxigeno y en nickel ( PrRousT);
expuesto al aire verdeguea , y se'muda enlcarbonate s pues-
to en'contacto con una disolucion dercloro, pasa al es-
tade de deutoxide negro, de lo-que.se infiere que-el agna
se descompone (V. Aeccion del cloro sobre el protoxide de
hierro). Se disuelve en,los acidos migerales, y da sa-
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les al minimum de oxigeno. Es insoluble en la potasa 6
la sosa, y casi insoluble en el amoniaco ; fundido con
el borax le da color amarillo de jacinto. Se forma, se-
gun ProusT, de roo partes' de metal, y de 27 de oxi-
geno. Combinado con el agua constituye el hidrate de pro-
toxide de nickel: este hidrate es granujoso, cristalino, ver-
de, un poco blanquecino y casi insipido. Calentandolo,
pierde el agua , se descompone , toma color gris, despues
verde oscuro, y se halla reducido al- estado metilico: es
casi completamente soluble en el amoniaco, y da un li-
quido violiceo, si es en corta cantidad, y azul flor de
espliego, y aun azul de esmalte si estd saturado el alca-
li. Expuesta al aire esta solucion, se enturbia , y deja
precipitar carbonate de amoniaco y nickel en copos ver-
des. Se compone, segun PROUST , de 76 4 78 partes de
protoxide, y de 22 4 24 de¢ agua.

516, . Deutoxide de nickel. Es morado pulga, casi ne-
gro: puesto en los 4cidos sulfurico , nitrico ¢ hidro~clo--
rico, pierde una porcion de su oxigeno, y se disuclve en
estado de protoxide : se ignora cual es su composicion;
no tiene usos.

DFE LAS SALES QUE FORMA EL PROTOXIDE DE NICKEL.

Las sales de nickel privadas de agua, son amarillas ¢
de color leonado ; son verdes cuando estan combinadas
con este liquido. Las que son solubles en el agua tienen
un sabor, al principio dulece y astringente , y despues
acre y metilicos las precipita la potasa o la sosa; el hi-
drate verde separado se disuelve en corta cantidad en un
exceso de alcali. El amoniaco las descompone, precipita
el oxide hidratado, y lo vuelve 4 disolver si se emplea
en exceso : la sal doble que resulta es azul y no cristali-
za, No se pueden obtener sales dobles de amoniaco y
de nickel con ‘menos amoniaco; algunas de ellas pueden
cristalizar, pero entonces son verdes ( TuppuTL) (1). El

{1) El oxalate , el citrate y el tartrate dcido de nickel no s= pre-
eipitan can ninguno de estos tres alcalis.
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hidro-cianate de potasa y de hierro (prusiate) forma un

precipitado blanco amarillento que tira al verde imper—
ceptiblemente. 'La infusion alcoholica de nuez de agallas
separa copos blanquecinos, solubles en un exceso de di-
solucion szlina ¢ del reactivo precipitante, pero que vuel-
ven 4 aparecer de color leonado subido cuando se satura
el liquido con un exceso de amoniaco. Los hidro-sulfates
precipitan las disoluciones de nickel en negro; el preci-
pitado es sulfuro de nickel : el gas dcido hidro-sulturico
no las precipita , sino cuando' son poco dcidas , y sobre
todo cuando es débil laafinidad del oxide de nickel con el
acido (V. latabla de los precipitados que forma el dcido hidro-
sulfiirico ).

517. Borate de nickel. Es solido, verde blanquecino,
casi insipido, insoluble en el agua, y lo mismo que el
fosfate.

s18. Carbonate de nickel. Es sélido, verde manzana,
de poco sabor, insoluble en el agua, soluble en un ex-
ceso de carbonate alcalino, capaz de formar con el amo-
niaco. una sal doble, verde algo blanquecina, insoluble
en el agua.

519. Sulfate de nickel. ‘Es solido , verde esmeralda,
tiene sabor; es soluble en tres partes de agua 4 10°; cris-
taliza en prismas simples rectangulares, terminados en
piramides derechas de cuatro lados, inclinados 126° so-
bre los lados adyacentes : se eflorece al aire y se blanquea.

520. Sulfate de nickel y deipotasa. Es solido , verde
esmeralda , menos fuerte que el precedente, soluble en 8
4 9 partes de agua 4 10° ; cristaliza en romboides; ng
es eliorescente ( PrRousT).

s21.  Sulfate de wickel y de amoniaco. Esti en prismas
aplastados de ocho lados, terminados en piramides, te—
traedras de color verde claro, solubles en 4 partes de
agua 4 10° (LiNK).

522. Sulfate de nickel y de zine. Es verde muy bajo,
tan soluble como ¢l precedente : expuesto al aire blanquea
al eflorecerse. :

523. Nitrate de nickel. Cristaliza en prismas octigo-
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nos regulares, verdes: cen un viso azul, solubles en.dos
partes de agua- & o’ :es delicu¢scente en un aire hame-
do, y eforescente en un: aireésseco ¢ calentindolo se tras-
forma en sub-nitrate .color de aceituna al’ principio, iy
despues en: protoxide: cenicicnto.

§24. © Nitrate de nickel ydz amoniaco. Cristalizaen pris-
mas . octagonos de color verde 'muy- bonito, solubles: en
tres partes de agua 4 ro” ( FHENARD ).

s25. - Hidro-clorate de: nickel, . Esta. en eristales, confu-
s05 5 /que parecen prismas: cuadrados ; se descompoae al
aire como el nitrate ; 'es: soluble en dos partes de agua
T -
s26. Arseniate dz nickel. Es solido, verde manzana,
est4 en' copos [0 en granos: cristalinos insolubles en el
agual :
s27. Cromate de nickel. Es incristalizable , de color
rojo ‘leonado cnando 'estd concentrado , y amarillo si es
débil es muy delicuescente.

Ninguna de' estas sales tiene usos: lo que acabamos
de decir es un extracto de la-memoria de TUPPUTL.

pEL MERCURIO (azogue).

Tl mercurio se-encuentra, 12 en estado nativo en casi
todas las minas de mereurio 3 y principalmante en las del
sulfuro : 22 combinado con el azufre, la plata: 32 con el
cloro (muriate de mercurio ). .

¢28. Bl mercurioesun metal liquido, brillante, blan-
éo, con viso azulado ; su peso especifico es de 13,568.

Si puesto enuna retorta de barro duro 6.de hierro
fundido , euyo cuello esté rodeado con un lienzo que en-
tre en agua, sele ‘calienta gradualmente, echa a hetvir
4 la temperatura de 350° (centig.); se volatiliza, y se
va 4 condensar al recipiente. Si enlagar de calentarlo
se rodea 'de una mezcla frigorifica, hecha con dos*par-
tes de cloruro de calcio ( muriate de cal) y una de nieve,
se congela y cristaliza en octaedros , si la temperatura
es de g0%—o0 (centig.)': solidado asi, es maleable ; y no
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se: podria’ aplicar sobre’la piel”sin giusar’ una sénsacion
dolorosa aniloga 4 la quemadura. El gas oxigeno y el
aire armosférico que no ejercen accion alguna sobre el
mercurio en frio, lo trasforman en deutoxide rojo 4 un
grado de calor proximo al que le hace hervir. El hidré-
geno , el boro, y el carbono no tiemen accion sobre (I
Se duda de la existencia de un fosfuro de mercurio , se-
gun las observaciones de THOMPSON.

El azufre triturado y calentado con mercurio, se pue-
de combinar con €l , y formar un producto negro com-
puesto segun los nltimos experimentos de GUIBGURT, de
sulfaro de mercurio rojo (cinabrio) y de mercurio me=
talico; de suerte que esta masa negra no es un sulfuro
particular, como se habia creido, llamandolo en otro
tiempo etiope de mercurio : ya no se usa en la medicina.
El sulfuro rojo de mercurio (cinabrio), sacado de esta
masa, 0 preparado per otros medios , apuarece morado
cuando estd en fragmentos, y de color rojo hermoso,
cuando esta pulverizado y se llama bermellon. Se puede
sublimar en agujas cristalinas cuando se calienta’ hasta el
rojo oscuro; se descompondria 4 un-calor mas fuerte,
'y resultaria vapor mercurial que produciria una fuerte
detonacion. El hierro y otros metales le quitan el azufre
mediante el calor, y el mercurio se volatiliza. No le
causa a'teracion alguna el aire , niel gas oxigeno en frio;
pero si selevanta la temperatura, se trasforma en dcido
sulfuroso y en mercurio. Se forma de 100 partes de mer—
curio y 16 de azufre. Se halla en Almaden en Espafia, en
Francia, en Idria en la Carniola, cerca de Schemitzen
Hungria, en la China, enel Peri1, y en otras partes de
América. Sirve en la pintura, y para sacar de ¢l el mer-
curio. S¢ ha usado en la medicinaen fumigaciones pa-
ra curar el cancer antiguo, lasherpes venereas, los do-
lores osteocopos , y-las grietas inveteradas : todavia lo
usan en el dia algunos médicos extrangeros.

529. El iodo se puede combinar con el mercurio en
dos ‘proporciones : el sub-ioduro' es- amarillo verdoso, el
ioduro es rojo naranjado’s los “dos son fundibles y volati~

TOMO I, cce
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les. El cloro gaseoso se combina con este metal aun 4 la
temperatura ordinaria : si se calienta la mezcla, produ-
ce una llama roja palida, y pasa el mercurio al estado
de cloruro. Se conocen dos combinaciones de este género,

DEL PROTO-CLORURO DE MERcurIo (calomelas ).

El proto~clorure de mercurio, llamado tambien mercu-
rio dulce , panacea mercurial , precipitado blanco , es solido,
blanco , insipido , insoluble en el agua; expuesto a la
accion del calorico se volatiliza , y da cristales , que
son prismas tetraedros, terminados en pirdmides de cua-
tro lados : amarillea y acaba por ennegrecerse cuando es-
ta mucho tiempo expuesto # la luz; en lo demas no ex-
perimenta alteracion alguna al aire: el fdsforo le quita
el cloro mediante el calor, pasa al estado de proto-clo-
ruro de fésforo muy volatil (V. §. 60), y el mercurio
queda aislado. El cloro le disuelve cuando estd recien he-
cho, y lo muda en deuto-cloruro (sublimado corrosivo ).
Mezclado . con carbon y la cantidad de agua necesaria pa-
ra -hacer una masa, se descompone si se calienta , y se
obtiene mercurio metdlico, gas dcido hidro-clérico, gas’
acido carbonico y un poco de gas oxigeno. En este ex—
perimento se descompone tambien el agua, el hidrége-
no se une al cloro, y el oxigeno se combina con parte
del carbon. Calentada con potasa solida , da mercurio y
gas oxigeno, que se volatilizan, y cloruro de potasio fi-
jo; de io que se infiere que se descompong asi como la
potasa; el cloro se une al potasio de esta, y se despren-
den el mercurio aislado y el gas oxigeno que proviene
de la potasa descompuesta.

El proto-cloruro de mercurio sirve en la medicina,
12 como un excelente fundente en los infartos de las glin-
dulas mesentéricas, en las diferentes enfermedades escro~-
fulosas, en las obstrucciones del higado , del bazo &ec.:
22 camo purgante : 32 como antiverminoso ; se ha soli-
do usar para precaver 0 curar la diatesis verminosa en
las viruelas epidémicas : 42 como anti-sifilitico. CLARE
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lo recomienda para curar las virnelas, en fricciones li=
geras mafiana y tarde en lo interior de los carrillos, los
labios y las encias, Se da & los adultos desde dos hasta
ocho y doce granos, segun la indicacion : se da 4 los
nifos desde ¥ de grano, hasta uno 6. dos granos, segun
la edad y la afeccion : se suele juntar con extractos.

pEL pEUTO cLrRORURO (sublimado corrosivo).

El deuto-cloruro es producto del arte ; suele estar
en masas blancas , compactas , semitrasparentes en sus
bordes, hemisféricas, y concavas : el lado exterior de es-
tas masas tiene pulimento y lustre ; el interno es'desigual
y estd erizado de cristalitos brillantes , tan comprimidos
que no se pueden distinguir los lados; otras veces estd
en forma de fasciculos de agujas, de cubos, 6 de pris-
mas cuadrangulares ; tiene un sabor muy acre y cadustico;
su peso especifico es de §,1398. Se volatiliza con mas fa-
cilidad que el precedente ; y exhala un humo blanco, es-
peso , de olor picante, y no de ajo, capaz de empafar
una limina de cobre perfectamente limpia. Si se frotala
parte de esta limina &4 que se ha aplicado la capa  de
deuto-cloruro, se pone blanca, brillante , plateada, lo
que caracteriza al mercurio; de lo que se deduce que el
cobre se apodera del cloro y deja el metal aislado. Ex-
puesto al aire el deuto-cloruro, pierde algo de su tras-
parencia, y se pone opaco y pulverulento en la super=
ficie : el fosfuro, el carbon y la potasa obran sobre €l
como sobre el proto-cloruro.

Calentado con la cuarta parte de su peso de antimo=
nio metalico, se descompone y resulta mercurio volitil,
y cloruro de antimonio (manteca de antimonio) todavia
mucho mas volatil. Mezclado con la tercera parte de su

eso de estafio pulverizado , y expuesto 4 la accion del
calorico en vasijas tapadas, se obtiene, 1? masde § del
peso de la mezcla de deuto-cloruro de estaio muy vo-
Latil (licor fumante de LisavIio) :2? proto-cloruro de
estafio mucho menos volatil , que queda en la retorta:
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32 una amalgama de mercurio y estafo; de lo que se
infiere que el estafio tiene & esta temperatura mas afini-
dad con el cloro que el mercurio: el deuto-cloruro de
mercurio (sublimado corrosivo) se disuelve en once par-
tes de agua fria , y en 'dos partes de agua hirviendo
(Hewrr y CrAUsSIER ). La solucion es de hidro-clorate
de deutoxide de mercurio (V. pag. 165. Aecion de los
cloruras.sobre el agua.)

§30. El azoe no tiene accion sobre el mercurio. Cuan-
do se agita mucho tiempo' este metal con agua’ privada
de aire, se atenuan sus moléculas prodigiosamente , y
acaban por ponerse negras : el agua no se descompone,
y el mercurio no se halla oxidado : la accion que ejer-
ce el agua sobre este metal 4 una temperatura de 100®
(centig. ) es bastante mnotable y poco conocida : adquiere
el agua propiedades vermifugas ; el mercurio absor-
ve ;% de su peso de humedad, y no se aumenta el peso
del metal. _

Los acidos borico, carbonico y fosforico no obran sobre
el mercurio : el dcido sulfilrico concentrado, que enfrio
no ejerce accion alguna sobre él, lo ataca mediante el
calor , le cede una porcion de su oxigeno, pasa al es—
tado de gas acido sulfuroso, y si se emplea en bastante
cantidad, lo trasforma en deutéxide, que se combina
con el dcido no descompuesto ; de suerte que la masa
blanca que se obtiene se compone de mayor ¢ menor
cantidad de dcido sulfarico y de deutoxide de mercurio.
Si el dcido sulfurico estd dilatado en su peso de agua,
se desprende poco 4cido sulfuroso, y se forma proto-
sulfate. El 4cido nitrico concentrado obra con rapidez en
frio sobre este metal, se descompone en parte ylo tras-
forma en deutoxide , que se disuelve en el 4dcido nitrico
no descompuesto : el gas nitroso ( deutoxide de azoe ), que
proviene de la porcion de 4cido descompuesto , queda
por algun tiempo en disolucion en el liquido , y le da
color verde ; pero poco despues se levanta la tempe~

ratura , se desprende el gas, exhala vapores naranjados,
y la disolucion pierde el colar : si el dcido nitrico estd
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dilatado en cuatro 6 cinco partes de agua, y hay exce-
so de mercurio, no pasa este sino al estado de proto-
xide , y no se forma sino proto-nitrate, si se hace her-
vir el liquido media hora. El dcido nitroso ataca este
metal, lo oxida, y lo trasforma en nitrite. Los dcidos
hidro-clérico ¢ hidro-ftérico no tienen accion sobre el mer=
curio. Algunos metales de los que se han examinado an-
tes, se pueden combinar con él, y dar aligaciones que
se conocen con el nombre de amalgamas.

Amalgamas de  potasio y de sodio. Son solidas 6 li=
quidas segun la cautidad de mercurio que entre en su
composicion., Cuando se pone -una de estas amalgamas
fluidas en amoniaco liquido muy concentrado , quintu-
plica o sextuplica de volimen, toma la consistencia de
manteca de vacas, y conserva el brillo metdlico, sin que
se desprenda ningun gas. Este producto , que llaman
Gay-Lussac y THENARD hidruro amoniacal de mercu-
rio y de potasio 6 de sodio , lo descubrio Davy, y pa-
rece formado de hidrogeno, de amoniaco, de mercurio
y de potasio. Teoria de su formacion. El agua del amo-
niaco se descompone, su OXigeno se une con una por-
cion de potasio, que trasforma en deutoxide, y el hi-
drogeno pasa al mercurio , al amoniaco y 4 la porcion
de potasio. Si en lugar de poner la amalgama de mer-
curio y de potasio, 0 de sodio en el amoniaco liquido,
se pone en la cavidad de un hoyo hecho en hidro-clorate
de amoniaco ligeramente humedecido , hay el mismo au-
mento de volamen, formacion del hidruro amoniacal
y de hidro-clorate. de potasa. Teoria. El agua que ha
servido para humedecer el hoyo o tacilla , se descom-
pone; su oxigeno forma con una porcion de potasio,
deutéxide, que se apodera del dcido hidro-clérice del
hidro-clorate, y el hidrogeno se combina con el mercurio,
el amoniaco y la otra porcion de potasio , para dar lu-
gar & este producto. Propiedades de este hidruro. Des=
compone en parte el agua, su oxigeno pasa al potasio,
y lo trasforma en deutéxide, y su hidrogeno, y el que
entra en la composicion del hidruro se desprenden ; el
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mercurio se precipita , el amoniaco y el deutéxide de
potasio quedan disueltos en el liquido no descompuesto.
Todos los cuerpos que obran sobre el potasio lo descom-
ponen igualmente.

SexBECK llego, antes que DAvy, 4 formar un hidruro
de amoniaco y de mercurio por el siguiente método : se
pone mercurio en la cavidad humedecida de hidro-clo-
rate de amoniaco; esta cavidad o6 tacilla se pone sobre
una placa mer‘ih‘:l que comunica con el po;o vitreo,
o positivo de la p4|3 6 coluna de Vorta 6 galvdni-
ca, y el arambre resinoso ¢ negativo se poune en el mer-
curio: el agua y el dcido hidro-clérico se descomponen
por el fluido eléetrico ; su hidrégeno, atraido por el po-
lo resinoso , se une al mercurio y al amoniaco para for-
mar el hidruro, mientras que el cloro del dcido y el
oxigeno del agua pasan al polo positivo: estos hidruros no
tienen uso alguno.

Amalgana dz tres partes dz mercurio, y de una par—
te de estano. Es blanda y cristalizada , y liquida si est
formada de diez partes de mercurio. Sirve para azogar
los espejos ; operacion que se reduce 4 echar mercurio
sobre una hoja de estafo extendida horizontalmente , po-
ner el cristal encima y cargarlo con mucho peso, 4 fin
de hacerlo adherir 4 la amalgama, que se forma lue-
go que se verifica el contacto de los dos metales. Amal-
gama de cuatro partes de mercurio y una de bismuto. Sir-
ve para estafiar la superficie interior de los globos de vi-
drio: despues de haber calentado estos globos para secarlos
se echa en ellos la amalgama fundida, y se agitan para
que se reparta sobre toda la superficie, 4 la que no tarda

n adherirse fuertemente.

Sirve el mercurio para hacer termometros , baré-
metros, para llenar los bafios hidrargiro-pneumaticos,
por medio de los que se recogen los gases solubles en
el agua, para hacer las diferentes preparaciones mer-
curiales, las amalgamas &c. y para explotar o benefi-
ciar los minerales de oro y de plata. Ha servido alguna
vez el mercurio con buen efecto en la constipacion re=
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belde, yen el vélvulo 4 que no acompafa inflamacion:
en estos casos fuerza los obstdculos, y desenvuelve con su
peso los intestinos : algunos practicos han empleado co-
mo vermifuga el agua en que se ha hervido mercurio.
Finalmente este metal , en un grande estado de division
es la base del ungiiento del soldado , del ungliento napo—
litano que con tanta frecuencia se emplean en fricciones.
A nuestro modo de entender el mercurio metilico muy
dividido por el calérico, por el agua , por los jugos
animales , grasas &c., queda absorvido, y se debe mi-
rar como un veneno. (V. mi Toxicologia , tomo 19, pri=
mera edicion. )

DE ILOS OXIDES DE MERCURIO.

No se conocen mas que dos oxides de mercurio.

§31. Protixide. Es producto del arte, que no existe
sino en las sales de marcurio al minimum: no se puede ob-
tener aislado, porque cuando se trata de separarlo del
proto-nitrate de potasa, se obtiene un precipitado ne-
gro amarillento , que se ha designado hasta el dia con
el nombre de protéxide , y que esti formado , segun el
ultimo estudio que ha hecho de ¢l GuiBourT, de deu-
toxide y de mercurio metdlico muy dividido : asi es que
comprimiendo entre dos cuerpos duros este precipitado
negro amarillento, presenta globulillos mercuriales per-
ceptibles 4 la vista : se trasforma en mercurio y en deu-
toxide cuando se calienta hasta el calor rojo oscuro:
con el 4cido hidro-clorico da un deuto-hidro-clorare de
mercurio y proto-cloruro ( calomelas ). Se ve, pues, que
en el momento en que se procura separar con la po-
tasa el protoxide del proto-nitrate, se descompone este
protoxide ; el oxigeno de una porcien pasa 4 la otra
parte del protoxide, y resulta deutoxide y mercurio me-
talico muy dividide negruzco.

§32. Deutdxide de mercurio ( precipitado rojo , pre-
cipitado per 5¢). No se halla en la paturaleza ; es de
color amarillo de canario cuando contiene agua , y ro'o
en el caso contrario, Calentado en vasijas tapadas , se
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trasforma, 4 m1s que el “calor rojo moreno, en gas.oxi-
geno y en mncreurio ; tambien lo descompone la luz s tri-
turado con mercurio, da un polvo moreno, que ‘se ha
creido protéxide , y que no es sino una mezcla de deu-
toxide, y de mercario muy dividido : se disuelve en el
agua, y la comunica un sabor fuerte metilico, y la pro-
pied 1d de poner verde el jarabe de violetas, y oscuro
afiadi¢éndole dcido hidro-sulfurico. El amonijaco descom-
pone: igualmente esta disolucion acuosa , y produce un
precipitado formado de deuroxide y de amoniaco , que
se descompone con el calor. El deutdéxide de mercurio
se descompone 4 un calor suave por la mayor parte de
los cuerpos avidos de oxigeno. Se forma de 1oo par—
tes de metal y de ocho de oxigeno ; el precedente no
contiene mas que cuatro partes de oxigeno. Sirve en la
miedicina como escarotico, particularmente en las enfer-
medades venereas : en polvo sirve para matar los pio-
jos y ladillas : mzzelado con grasa constituye un ungiien~
to de que se hace algun uso en las enfermedades sifili-
ticas. En general a la aplicacion exterior de este oxide
se pueden seguir sintomas funestos , y no se debe dar
sino en la dosis de algunos granos.

DE -LAS SALES QUE FORMA EL PROTOXIDE DE MERCURIO,

A las sales que forma este oxide las descomponen y
precipitan en negro los dlcalis, como es la potasa, la
s0sa , el amoniaco &e. ; el precipitado, segun acabamos
de ver, es una mezcla de mercurio metdlico dividido y
de deutoxide : el dcido crémico y los cromates las tras-
forman en cromate de mercurio naranjado rojizo , inso-
luble en ¢l agua: el 4cido hidro-clérico las hace pasar
al estado de proto-cloruro blanco (calomelas); de que
se infiere que el hidrogeno del 4deido se combina con el
oxigeno del protéxide para formar agua, mientras que
el mercurio aislado se une al cloro. Estos caractéres
bastan para distinguir estas sales de las que forma el
deutoxide,
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33, Proto-sulfate de mercurio. Es blanco pulverulen-

to, casi insipido, soluble en soo partes de agua fria y
en 287 de agua hirviendo, indescomponible por este li-
quido, capaz de dar por una evaporacion conveniente
eristalitos prismidticos: es inalterable al aire y se ennegre-
ce 4 la luz. Se puede combinar con el acido sulfarico
y formar proto-sulfate muy dcido; pero si se le quita al-
go de dcido por medio de un dlcali, pasa al estado de
sub-proto-sulfate.

534. Proto-nitrare de mercurio. Cristaliza en prismas
blancos , ‘de sabor acre, estiptico, que enrojecen la in-
fusion de girasol lo descompone el agua, y lo trasfor-
ma en proto-nitrate muy #cido, soluble, sin color, lla-
mado agua mercurial , remedio del Capuchino, remed:o del
duque de Antin, y en sub-proto-nitrate insoluble amari-
llo verdoso. El proto-nitrate de mercurio entra en la
composicion del jarabe de BELET, del que se toma una
cucharada dilatada en una bebida mucilaginosa. Este jara-
be ha sido util en las enfermedades de la piel, los lam-
parones, las erisipelas, las herpes antiguas; pero se ha
de usar con precaucion, en particular con los ‘débiles.
El remedio del Capuchino es caustico y se puede aplicar
con buen efecto en el cancer, las berrugas sifiliticas, y
las qlceras purulentas.

535. Proto-clorate. de mercurio. Estd en polvo amari=-
flo verdoso, poco soluble en el agua hirviendo, de po-
co sabor, y descomponible por los dlcalis, que lo pre-
cipitan en negro: puesto en una cuchara de platino po-
co caliente, detona, produce una llama roja, y se tras-
forma en gas oxigeno, en deuto-cloruro de mercurio
(sublimado corrosivo) que se volatiliza en humos blan~
cos, y en deutoxide rojo de mercurio ( VAUQUELIN.)
Estos resultados se explican perfectamente por los ex—
perimentos de GUIBOURT : el dcido clorico se descompo-
ne, se desprende su oxigeno, el cloro pasa al protoxi-
de, que se debe considerar como compuesto de mercu-
rio y de deutoxide, trasforma el metal en deuto-cloruro,
y deja el deutoxide aislado.

TOMO I, DDD
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DE LAS SALES QUE FORMA EL DEUTOXIDE DE MERCURIO.

A estas sales las descompone la potasa ¢ la sosa, que
se apoderan del 4cido, y dejan aislado el oxide amari-
llo de canario, si se emplean en suficiente cantidad. El
amoniaco las trasforma en una sal doble blanca, que
se  precipita, y que se disuelve en un exceso de amonia—
co. El prusiate de potasa hace tambien en ellas un tur-
bio blanco; los hidro-sulfates solubles 6 el acido hidro-
sulfarico las descomponen y precipitan en negro; el sul-
furo de mercurio precipitado da en el analisis las mis—
mas proporciones de azufre y de mercurio que el ci~
nabrio.

$36. - Deuto—sulfare deido de mercurio, Estd en una ma-
sa blanca, que atrae  ligeramente la humedad del aire,
enrojece la infusion de girasol, y la puede'descompo-
ner el agua en deuto-sulfate muy dcido, soluble, sin co-
lor, y en sub-deuto-sulfate amarillo 6 turbith mineral. A
este turbith ‘1o descompone el calorico, y resulta gas
oxigeno, ‘gas' dcido sulfureso y mercurio volatiles; tam=
bien lo descompone y disuelve el dcido nitrico, que lo
trasforma en deuto-nitrate sin color; finalmente la pota-
sa ciustica le quita el acido por la simple agitacion, y
se forma sulfate de potasa soluble, y deutoxide de mer-
curio ‘amarillo de canario: no se disuelve sino en 200
partes de agua fria. BorrHAVE 'y LoBB elogiaron el
turbith mineral como propio para precayer de las vi-
ruelas: otros médicos lo han dado. como emético en la
mordedura de los perros rabiosos, y tambien se: ha de-
cantado en las obstrucciones en las enfermedades ve-
néreas. ' 7 ,
s37.  Deuto-clorate dcido ~de mercurio. ' Cristaliza en
agujitas muy solubles en el agua, que tienen un  sabor
andlogo al del sublimado corrosivo. Calentado en vasijas
tapadas, da gas oxigeno y proto-cloruro de mercurio
( calomelas.) ,

538. Deuto-nitrate dcido de mercurio. Estd en agujas




blancas 6 amarillentas de sabor metdlico insoportable,
que’ enrojecen la infusion de girasol. Calentado en un
matraz, se descompone y:deja deutdxide rojo ( precipi-
tado rojo) que se trasforma ¢l mismo en oxigeno y, en
mercurio, si s¢ levanta bastante la) temperatura. Puesta
esta sal en agua fria, se muda en deuto-nitrate muy dci-
do, soluble y sin color, y en sub-deuto-nitrate blanco in-
soluble, al que se puede quitar todo el acido con repe-
tidas lavaduras; pero si el agua esti hirviendo, el sub—
deuto-nitrate insoluble que se depone es amarillo, y tie-
ne el nombre de turbith nitroso. El deuto-nitrate acado,
que estd en agujas, se puede disolver en el dcido nitrico;
su disolucion causa en la piel manchas negras, precipi-
ta con el agua un sub-deuto-nitrate, si esti muy con-
centrada, y da agujas blancas cristalinas afiadiéndole 4ci-
do hldro—cluncc" estas’ agujas; que forma el sublimado
corrosivo, (cloruro de mercurio) se disuelven ficilmente en
el agua. Sirve esta sal para hacer el precipitado rojo, la
pomada citrina, y para enfieltrar los pelos de liebre y
de conejo.

539. Hidro-clorate de deutoxide de mercurio (subli-
mado corrosivo disuelto en agua.) Es producto del arte,
liquido, trasparente, sin color ni olor, de sabor estipti-
co, metilico, desagradable; destilado, se volatiliza en
corta cantidad; y asi el liquido que se obtiene en el re-
cipiente contiene un poco de esta sal. El hidro-cianate
de potasa y de hierro, los hidro-sulfates y los dlcalis
se conducen con €l como las otras disoluciones de deu-
toxide. El agua de cal lo descompone como los ilealis,
se apodera del acido y deja aislado el deutdxide amari-
Illo de canario; la mezcla, de hidro-clorate de cal yde
deutoxide que resulta, se llama agua fagedénica (V. pi-
gin. 399.) El agua destilada no lo ‘enturbia; el nitrate
de plata obra sobre él como sobre todos los hidro-clora-
tes, lo descompone, y precipita cloruro de plata blanco
cuajado, insoluble en el agua y en el dcido rutnéo en-
tonces queda en la disolucion deuto-nitrate de mercurio
(V. pag. 185, Hidro—clorates.) El hidro-clorate de protoxide
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de estafio, disuelto en el agua, precipita inmediatamen='
te proto-cloruro de mercurio (calomelas), y se halla que
1a disolucion contiene entonces hidro-clorate de deutoxi-
de de estafio. Teorfa. Se puede representar el acido hi-
dro-clérico de estos dos hidro-clorates por

(cloro = hidrogeno) = A. hidro-clérico.

y los dos oxi-
des por . (mercurio +oxig.+oxig,) -+ protox. de estafio.

Proto-clo- Agua. Hidro-clorate de deutoxi-

ruro, —_— de de estano.

Una porcion de 4cido hidro-clérico y el deutoxide de
mercurio se descomponen; el oxigeno de este se combi=
na en parte con el hidrogeno del dcido para formar agua,
y parte con el protoxide de estafio que hace pasar al es-
tado de deutoxide , mientras que el cloro y el mercurio
aislado se unmen, y resulta proto-cloruro de mercurio:
el 4cido hidro-clérico no descompuesto disuelve el deu~
toxide de estafio producido. '

Puesto el mercurio metalico en contacto con la diso-
lucion de hidro-clorate de deutoxide de mercurio , se em-
pafia, y se enturbia el liquido ; la sal se descompone
enteramente , y no se obtiene sino proto—cloruro de mer-
curio y de agua. Teoria. La sal se puede represen~
tar por :

Hidrogeno —+ cloro.
Oxigeno -+ mercurio.

PO Do T T T SO A mercurio.

Agua. ~+ Proto-cloruro.

El hidrégeno det 4cido hidro-clorico, pasa al oxi~
geno del deutoxide para formar agua, mientras que €l

.
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cloro se une al mercurio de la sal y al que se le afiade
y se produce proto-cloruro (1).

Metiendo una limina de cobre en la disolucion de
hidro—clorate de deutéxide de mercurio, la descompone,
y se obtiene hidro-clorate de deutéxide de cobre solu-
ble, y un precipitado gris formado, 12 por proto-clo-
ruro de mercurio (calomelas): 22 por una amalgama de
cobre y de mercurio: 32 por un poco de mercurio ( Véa-
se-mi obra de Toxicologia, tom. 12 pag. 40, primera edi-
cion.) Basta para explicar la formacion de estos diferen-
tes productos, admitir, lo que es cierto, que el cobre
tiene mas afinidad con el oxigeno y con el icido hidro-
clorico que el mercurio; una parte de este metal debe
quedar aislada desde luego que comienza la accion: esta
mezcla se halla entonces casi en las mismas circunstan—
cias que la otra de que hablamos en el pirrafo prece-
dente ; luego debe precipitarse proto-cloruro de mercu-
rio. Si se sustituye 4 la lamina de cobre, otra de zinc,
se trasforma el hidro-clorate de deutoxide de mercurio
en hidro-clorate de deutoxide de zinc, y se forma un
precipitado compuesto 19 de mercurio metalico: 29 de
proto—cloruro de mercurio: 32 de una amalga.ma de zine

de mercurio: 42 de hierro y de carben, sustancias que
se hallan en el zinc del comercio (V. mi Toxicologia pi~
gin. 42. tom. 12.)

El eter sulfirico, mezclado con la disolucion de hi-
dro-clorate de dettoxide de mercurio, se apodera de es-
ta sal, de suerte que la capa etérea que esta en la sus

(1) Mas ficilmente se explican estos fenémenos admitiendo conr
varios quimicos, que el sublimado ' corrssivo disueltoren, el agua, es
un cloruro en lugar de un hidro-clorate 5 pues se dice entonces que
el mercurio se apodera de una porcion de cloro del sublimado cor-
rosivo y lo trasfermu en proto-cloruro pasando el mismo 4 €l. Cuan=
do, como en el experimento precedente , se hace cbrarsobre el su-
blimado corrosivo la sal de estafio,, que se mira tambien. en esta hi-
potesis como un cloruro , se dice, el cloruro de estaho se apodera de
uns porcien del cloro del sublimado corrosivo y pasa al estado de
deuto-cloruro , mientras que el sublimado se halla reducido @ proto-
eloruro que se precipita.
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perficie del liquido, se halla saturada, mientras que el

agua que forma la capainférior esti casi enteramente
privada de ¢l (WENzEL y HENRY.)

‘El'sublimado corrosivo sirve para conservar las ma-
terfas animales (V. tom. 29 artic. Putrefuccion.) Se suele
dar con frecuencia como’ antivenéreo: se da disuelto en
agua destilada , en alcohol, ¢ en algun jarabe sudorifi-
o, combinado con leche, con tisanas ¢ extractos: la
dosis para los adultos es en’general de medio grano “al
dia en dos tomas, mafiana y tarde; se va aumentando
por grados la ‘cantidad, hasta que el enfermo toma un
grano , siempre que no se observe ningun sintoma peno-
$0, que lo haga suspender : estas ddsis se deben dilatar
en un vaso de vehiculo: en lo general bastan de 12 4
I's granos para hacer desaparccer la dolencia y comple-
tar la curacion ; bien que hay casos en que para obte=
ner buenos efectos, es menester dar mucho mas. Crri-
LLO propuso que se incorporase el sublimado corrosi=
Vo con la manteca para hacer una especie de ungiien—-
to que se aplica ‘a4 las plantas de los pies, y este medio
se ha empleado algunas veces con” buen efecto. Se usa
del” agua fagedénica para tocar el cancer y las tilceras
venéreas. Algunos médicos se han valido del sublimado
corrosivo en las dolencias escrofulosas 6 de lamparones,
cutineas &c.; pero se usa raras veces en estas afecciones.

Todas las preparaciones mercuriales son muy vene-
nosas : bien ‘que el proto-cloraro lo es mucho menos que
fas otras. Introducidas en el estbmago 6 aplicadas exte-
riormente, causan una irritacion local muy viva, quedan
absorvidas, y ejercen una accion perniciosa sobre el ce-
rebro, el corazon y el canal digestivo: por esto es de
Ia ‘mayor importancia administrarlas con prudencia, y
no aplicar mucha caatidad sobre la piel, principalmen-
te sobre partes ulceradas. Entre los antidotos propues-
tos para neutralizar las sales mercuriales, la albumenina
(clara de huevo dilatada en agua) debe ocupar el pri-
mer lagar , como lo hemos probado (V. Toxicologia ge-
neral , tom. 19)
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DEL 05310,

540, . El osmio no se ha hallado hasta ahora sino en
la. platina. 6 mineral del, platino: es solido, de color
que parece azul 6 negro, y no se sabe cuales son las
demas propiedades fisicas. VAUQUELIN se inclina 4 creer
que este metal se volatiliza cuando. se calienta en vasi-
jas tapadas; si se levanta su temperatura cuando estd en
contacto con. el aire, pasa al estado de oxide, que se
sublima en muy hermosos cristales blancos y brillantes
de olor muy fuerte. Cuando se hace tocar con el osmio
seco,. cloro gaseoso, parece que se funde, toma un co-
lor verde muy hermoso € intenso, se disuclve comple-
tamente, y da un cloruro rojo oscuro: este cloruro se
volatiliza 4, la temperatura. ordinaria,  exhala vapores
blancos muy espesos de olor insoportable, y se trasfor-
ma en hidro-clorate soluble amarillo rojizo cuando se
poue en el agua,

El iodo no parece que se puede combinar directamen-
te con. este metal ; se ignora si,. se une cou el azufre,
con el fosforo y con los. metales , segun , VAUQUELIN.
HEexry: dice, sin embargo, que forma con el oro y la
plata  aligaciones ductiles. Se disuelve en el dcido hidro~
clorico mediante un calor suaye : el liquido comienza por
ponerse verde, y 4 poco toma el color amarillo, rojize:
en este caso es evidente que se descompone el agua del
icido para .oxidar, el metal. No -tiene usos,

DEL OXIDE DE 0853II0;

.J§4r. Este-oxide ne tiene color, es trasparente, mny
brillapte .y cristalizable ; su,sabor. es: ciustico . anilogo
al' dellaceite de clavo: tiene un. olog muy-dcsﬂgradab]e;
es flexible como la cera, mas fundible que ella, y muy
volatil. Se ennegrece al instante cuando estd en contac—
to con materias orginicas , y sobre todo si estan hitne-
das; cede ficilmente el oxigeno 4 [0s cuerpos avidos de
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él; es muy soluble en el agua : esta solucion azulea con
la infusion de nuez de agallas y con una ldmina de zinc;
forma con los dlcalis combinaciones amarillas menos odo-
riferas que su disolucion acuosa, Agitado con mercurio,
‘pierde su olor, y se forma una amalgama de mercurio
y de osmio ( HENRY.) Se disuelye en el acido hidro-clé-
rico, y forma una sal, que es casi la unica conocida:
en efecto este oxide tiene al parecer mas tendencia 4
unirse con los dlealis que con los 4cidos.

542. Hidro-clorate de osmio. Esta sal es amarilla ro-
jiza ; toma un azul muy subido echandole infusion de
nuez de agallas; tambien el zinc la hace pasar 4 azul
y precipita copos negros. ( Estas noticias son de la me-
moria de VAUQUELIN sobre el osmio.

DE L0S METALES DE LA SEXTA CLASE.

Estos metales que son seis, 4 saber, la plata, el oro,
el platino, el paladio, el rédio y el iridio, no pueden
operar la descomposion del agua, ni absorver el oxige-
no 4 ninguna remperatura, Siempre se ha de exceptuar la
plata, que en el estado de vapor se puede combinar con
este gas. Los dcidos sulfurico ¢ nitrico tienen tan poca
accion sobre ellos, que no obran sino sobre la plata aun
en una temperatura alta; pero el agua regia los puede
disolver 4 todos, excepto el ultimo,

DE LOS OXIDES DE LA SEXTA CLASE.

Estos oxides son sélidos, de color variable , descom-
ponibles, 4 menos del calor rojo, en oxigeno y en me-
'tal, solubles en el dcido hidro-clorico , sin accion sobre
el jarabe de violetas, é insolubles en el agua; bien que
se ha de exceptuar el oxide de plata, que-se disuelve
en este liquido, pone verde el jarabe de violetas, y que
el dcido hidre-clorico trasforma en cloruro de plata in=
soluble,
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DE LAS SALES DE L4 SEXTA CLASE.

- La.dificultad que se encuentra en, combinar estos oxis
des con los diferentes dcidos, hace que las sales de es—
ta clase sean pocas : las que son solubles en el agua pre-
cipitan conla potasa en caliente y en. frio; excepto las
de plata y de paladio: el hidro-cianate . de potasa y de
hierro ( prusiate ) no precipita ninguna, Los hidro-sulfa-
tes solubles las' precipitan todas, '

DE L4 | PLATA.

La plata se encuentra en la naturaleza » 19,en estas
do nativo en Noruega, en Misnia, en Hartz, ea Sibe-,
ria, en Espafia,-en Francia, y principalmente en Me-
jico y el Pera: estd cristalizada 6 en masas, y contie—,
ne casi: siempre hierro, cobre; arsénico, i1, 0r0: 22 com-
binada con azufre, antimonio, arsénico mmercurio: 39 uni-
da al cloro: 49 en fin en estado. de. oxide de plata, y de
antimonio: sulfurado. | 85 Sdilobnt oSabdi o :
- 543.- La plata es solida, de hermoso color blanco
muy brillante, poco dura; es;muy ductil’,y el mas ma~
leable de los metales, despues del oro: su, tenacidad es
muy grande : su peso espeeifico.es-de 10,4743. .

Puesta a la accion del . calérico en vasijas tapadas , se,
funde .con: bastante facilidad y se volatiliza; si se deja,
enfriar lentamente, cristaliza en. primas cuadrangulares.
Ni el gas oxigeno ni el aire le causan alteracion alguna,
& la temperatura. ordinaria. Si se. calienta con gas oxi-
geno por medio del soplete de ,BROOKS), se yolatiliza,
absorve el oxigeno, y se desprendesel oxide formado en
un humo que se puede recoger. poniendo un vaso. boca
abajo y en la superficie de este producto una capa ama-
rilla . morena: esta oxidacion se verifica con llama ama-
rilla: ( VauQuzLIN.) i

EL hidrogeno , el boro, el earbono y el azoe no ejercen
accion alguna sobre la platas El fosforo se puede combis

TOMO I, EEE
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nar con ella mediante el calor y forma un fosfuro s6li-
do, fragil, brillante, mas fundible que la plata, capaz
de trasformarse , 4 una temperatura alta, por la accion
del aire 'y del gas oxigeno, en 4dcido’ fosforico 'y en fos—
fate de plata ;'0 enlicido fosforico y en“plata 4 si el ca=
lor es mas fueite.” Se forma de/87 partes de plata y de
13 de foforo. La plata se puede combinar tambien cor
¢l azufre y dar un sulfuro solido de color ‘gris azulado,
ductil, ‘de una texturg laminosa , mas fundible que ek
metal, descomponible por €l fuego en azufre' y en plata.
Calenrado con el contacto del aire ¢ del gas oxigeno,
se trasforma este sulfuro en gas dcido sulfuroso y en plata.
Se forma de 1oo partesde plata, y de 14,0 de azufre,
Se ‘praduce siémpre que ‘la "plaratiests en contacto con
el ac'ido-'hi&rdlgiult‘ﬁriebf-,'ya gea .en las letrinas, ya en
Ins aghas sulfuresas; 0! ya en fin ctando se pone en con+
tacto con' los hiieves ;' y que ‘es' pocoalta la temperatu~
ra, Se encueritra encasi todas las minas de plata en Meé«
jico, en Hungria’; 'ent Bohemia &el El ivdo puede en cier=
tas Circunstanciab partieuldres unirse con la plata, y for=
mar un i6duro insoluble en el agua .ylen eliamoniacor
0.5 Calentddo 'cqﬂ-el'éloio gaseoso 5-lo absorve sin ides=
renditiiento © de luz’, y'pasa al “estado de. cloraro (mu=
fiate’ de- plata. ) Se halla -en‘corta cantidad ‘en Sajoniay
en Sib;rihg”en_'Héll'-tz’,' cfi- Fgancia ; en el Pera &e. 5 nnas
veces estd ‘cristalizado en cubos 'y otras en masas. EF que
se. obtiene ‘en‘los laboratatios es blanco, insipido, < cua~
jado;, 'y pasa 'repefitindmente 4 mofado subido, cuando
s ‘expone 4’ la'Tuz, y-esta cubiérro ‘de agua., GAY-LUs-
SAC ' tiené ‘probado que en -este estadoi contiene - menos
cloro, ¥ ‘que el dgua- que estd encima 'de ¢l contiene
icido clorico , € Hidvbiclorico, producidos por la accion
de una’ porcion de ¢loto” sobre el oxigeno y sobre el hi<
‘drogeno del agua. El cloruro de plata es insoluble en
el agna, y no experimenta alteracton alguna por parte de
este liquido, cuando esti en la oscuridad: es muy solu=
blé en el amoniaco, y ' poco soluble en los dcidos fuer-
tes.°Si se calienta , despues de haberlo secado sobre u
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filtro, se funde antes de llegar al calor rojo, y da'des-
pues de enfriarse, una masa cenicienta , semitrasparens
te , flexible, conocida en otro tiempo con el nombre de
plata. cérnea, que se puede obtener cristalizada en oc~
tacdros. La descompone la potasa, la sosa, la barite &
Ia cal 4 una temperatura alta, y-se obtiene cloruro de
potasio, de sodio &e., plata pura y gas oxigeno: de lo
que se infiere que tambien se ha descompuesto el dleali.
Calentados con este: cloruro. el plomo 6 el antimonio,
lo descomponen 'y se apodéran del cloro: el hiérro opé-
ra esta descomposicion aun.en el agva hirviendo, pero
en este caso se descompone tambdien una porcionde agua
y se obtiene hidro-clorate de protoxide de hierro y pla=
ta metdlica en polvo blanco. El cloruro de plata se for-
ma de 100 partes.de plata y de 30,28 de cloro: sirve al-
guna vez para preparar la plata pura.

El agua y los dcidos borico, carbomico, ' fosforico,
sulfuroso, hidro-clorico ¢ hidro-ftérico. no. tienen accion
sobre la plata. El dcido sulfiirico. concentrado, - que no
la ataca en frio, laoxida al calor, se descompone, da
gas dcido sulfuroso , .y se forma sulfate de plata, El dci=
do nitrico puro disuglve la plata despues  de oxidarla
aun # la temperatura ordinaria; se produce gas deutd-
gide de azoe, que queda por de pronto en el liquidoy
le da color wverde, pero que no tarda en desprenderse,
si se levanta la temperatura: es evidente que en esta
ocasion se descompone upa porcion de dcido nitrico (1)
Segun SCHEELE, el dcido arsémico, disuelto en el agua,
oxida la plata con el calor, se desprende arsénico me-
tilico, y se forma arseniate de plata con la porcion de
dcido no descompuesta. Varios de los metales antes es=
tudiados se pueden combinar con la plata: 19 aligacion
de 9 partes de plata y una de cobre, Sirve para soldar

(1) En este experimento se levanta la temperatura porqm: el oxi-
geno pasa del estado llquido en que se hallaba én el acido, nitrico , al
estado solido para constituir el oxide de plata 3 asi es que debe per-
der calorico | se entueftra este fendmeno en un gran numero de
£asos, : 23S -

-
H
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fa' plata y hacer la’'moneda; Los cublertos y la- vajilla
se- componen-de gF partes de plata y media’ parte de co=
bre: en las joyas o calhajas hay'8 partes de plata 'y 2 de
cobre. Estas diferentes aligaciones son blancas , mias'fun=
dibles y'ménosductiles. que la plata: 22 aligacion de g par<
tes de platu y de una parte de plomo. Essolida, blanca ceni-
cienta yrse trasforma, ‘cuando se funde con el contacto del
aire, en protoxide de plomo, que se vitrifica, y en plata
pura. Sacaremos partido de este hecho al tratar del aba-
lisis de la’ mouedas, y ‘de algunos ‘utensilios de plata al
fin de esta obra. La plata sirve principalmente para pre=
parar ‘las aligaciones de o ‘acabamos de hablar, la pie-
dra: infernal &e.

DEL OXIDE DE PLATA.

. 844. Este oxide se halla en la naturaleza combinado
con el oxide de antimonio sulfurado: es soélido, de co-
lor de aceituna subido, atrae prontamente el acido:car-
bénico ‘del aire, de suerte que es necesario ‘conservarlo
en vasijay tapadas y es perceptiblemente soluble en el agua,
y la solucion pone verde ‘el jarabe de violetas, propie-
dad que lo acerca mucho 4 los alcalis. Es'capaz de com-
binarse con muchos dcidos. El dacido nitrico ‘lo disuelve
muy bien; el dcido hidroscloricolo. descompeone ,  des-
componiéndose €L mismo, y lo trastormwa o cloruro: de
platainsoluble; de lorque se sigue. que el hidrogeno del
acido se combina con el oxigerio del 'exide para formar
agua. Es muy soluble’ en ¢l amoniaco, y 1o tiene usos.
ProusT cree que existe| un oxide de pla‘m menos oxidado

que el anterior.
. DE LAS SALES DE ' PLATA.

Todas las sales de’ plata, calentadas con- el soplete,
se descomponen, y queda aislado el metal. Casi todas
'son_insolubles en el agua ; ninguna se halla en la natu-
raleza : la mayor pa.rte de ellas se oscurecen & la luz:
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‘4 las .que son solubles las precipitan en negro los hidro-
sulfates de potasa y de sosa; el precipitado es sulturo
de: plata; el acido hidro—clc’:rico y 'los hidro-clorates pro-
ducen un deposito blanco, cuajado, de cloruro de pla-
‘ta (V. pag.185.) La potasa, la sosa y el agua de cal,
privadas de hidro-clorate; separan el oxide de color de
aceituna ; el amoniaco produce el mismo fenomeno, pero
vuelve a disolver el precipitado con la mayor facilidad.
Los carbonates y los sub-carbonates precipitan carbona—
te de plata blanco amarillento, y los losfates un preci-
pitado amarillo, que es fosfate de plata. Metiendo una
Limina 'de  cobre en alguna de estas disoluciones, se se~
para la plata en estado metdlico, bien que esta_aligada
«on: algo de cobre (V. Sales de cobre, pag. 376, para la
teoria.) ‘

545. El borate y el carbonate de plata son pulverulen-
-tos ; blancos, insipidos, ¢ insolubles en el agua. No tie-
nen usos.

546. Fosfate de plata. Es amarillo verdoso, msolu-
ble en el agua, 'y soluble en el acido foslorico.

547. Sulfate de plata. Esta en una masa blanca, solu-
ble. en 88 partes de agua fria, segun VWENZzEL, mas
soluble en el dcido sulfirico debil : la disolucion, que
no tiene color, da por evaporacion cristales prismditi-
c0s, blancos y brillantes. El sulfate de plata resiste mu-~
cho tiempo @ la accion del fuego ; es necesaria una tem~
peratura bastante alta para descoinponerlo.

548.  El sulfite de plata esta en granitos brillantes,
poco solubles en el agua, y de sabor acre y metidlico. .

549. El iodate de plata es blanco , insoluble en el
agua, y muy soiubleen el amoniaco. Echando dcido sul-
furoso en esta disolucion, se apodera del oxigeno, que
entra en la cemposion del acido i6dico, vy del oxide de
plata, y produce un precipitado de ioduro de plata, que
como se ha dicho, es in:oluble en el amoniaco.

550. Clorate de plara. Esta en prisinas cuadrados que
tienen color, terminados en una secc on oblicua, en el
sentido de dos angulos solides del prisma, solubles en
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1o & 12 partes de agua fria, con un sabor anilogo al
del nitrate de plata, y que mancha el papel de amavrillo
moreno: arde sobre las aseuas y se trasforma en cloru-
ro; tambien se descompone cuando se tritura con azu-
fre, y entonces hay desprendimiento "de calorico y de
Juz. Echando cloro en la disolucion de esta sal, hace un
precipitado de cloruro de plata, se desprende gas oxi-
geno, y el dcido clorico queda aislado; fenomenos que
no se pueden explicar sin admitic la descomposicion del
oxide de plata en oxigeno que se desprende, y en plata
que se combina con el cloro { VAUQUELIN.)

551. Nitrate de plata. Cristaliza en liminas delgadas,
brillantes, semitrasparentes, hexaedras, tetraedas ¢ trian-
gulares : es de sabor amargo, estiptico, y cdustico: no
atrae la humedad del aire, y se disuelve en un peso de
agua fria igual al suyo. Esta diselucion no' tiene color,
.mancha la piel dejéndola morada, 'y la pueden descom-
poner, 4 la temperatura del hervor, el carbon y el fos-
foro, que se apoderan del oxigeno del oxide. El 4cido
cromico y los cromates causan en ella un depbsito .de
cromate de plata rojo. El mercurio precipita la plata en
cristalitos brillantes semejantes en su disposicion 4 lds
ramas y hojas de un drbol. Se conocia en otro tiempo
un precipitado de plata, que retiene un poco de mer+
curio , con el nombre de grbol de Diana (V. para la Teo-
ria pig. 376.) Si se separa el oxide de la disolucion del
nitrate por medio de la potasa, de la sosa ¢ del agua
de cal, y que despues de lavado, se pongan dos 6 tres
granos en un platillo con la cantidad de amoniaco liquido
suficiente, para formar una papilla muy clara, se obtie-
ne al cabo de algunas horas, cuando se ha evaporado
todo el liquido, una masa solida, que basta calentar, y
aun tocar con un tubo de vidrio ¢ la barba de una plu-
ma, para que detome con la mayor violencia. Esta masa,
compuesta de amoniaco y de oxide de plata, conocida
con ¢l nombre de plata fulminante, la descubri6 BER-
THOLLET: 4 su preparacion la acompafian los mayores
peligros , cuando se opéra con algunos granos, y se pros
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eura separarlos en varias porciones. Al hablar del oro
indicaremos ( pdg. 413 ) la teoria de esta: detonacion. La
plata fulminante -es solida, gris, sin olor, insoluble en el
agua , soluble en el amoniaco, y aun descomponible por
este liquido; = pues si- se guarda mucho tiempo en este
dlealiy se une el oxigeno del oxide al hidrogeno del amo-
niaco, y se precipita la plata en cristales muy brillantes.

Puesto el nitrate de plata 4 la accion del calérico,
cristaliza, 'se levanta esponjindose, pierde el agua de
eristalizacion, se funde, y constituye la piedra infernal
que se vierte y amolda en moldes cilindricos. Sale per=-
fectamente blanca, 'si se vierte en mn tubo de vidrio;
pero sale gris, y aun negra , si el molde es de: cobre:
parece que en este caso .debe su color 4 una porcion de
oxide de plata 6 de plata muy dividida, separada del ni-
trate: por ¢l cobre, y' & una corta cantidad de carbon
aislada por la descomposicion del sebo con que se unta
la rielera en que se echa la sal. Si se calienta mas fuer-
temente el nitrate de plata seco, se descompone; la pla-
ta queda sola, y se desprende gas deutéxide de azoe y
gas ‘oxigeno. Mezclando con fosforo el nitrate de plata
solido, se produce una detonacion violenta cuando se lé
da un marrillazo fuerte, y se observan fenémenos seme-
jantes poniendo azufre en lugar de fésforo.

PRousT, que como se-ha dicho, admite dos oxides dé
plata , dice que existe otro mitrare en. que el oxide de
plata estd menos oxidado, y que lo obtiene haciendo her
vir la disolucion del que acabamos de examinar sobre
plata: metithica : este nitrate al minimum seria constante-
mente liquido, y no se podria evaporar sin pasar al i
ximin.

. El nitrate de plara sirve con frecuencia come reacti-
vo para descubrir el dcido hidro-clérico 6 los hidro=-
clorates. Hace mucho tiempo que usa de él la medicina
en ciertas enlermedades nerviosas, convulsivas &c.; pa-
rece que ha sido util contra la epilepsia, la danza 6
baile de San Gui, las nevralgias faciales reveldes &c.
Se da en la désis de uno ¢ dos granos con algunos ex=
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tractos narcoticos (1).Dado en fuerte: désis causa ulce=
raciones en los tejidos del canal digestivo, los sintomas
de envenenamientos con corrosivos, y la muerte. La pie-
dra infernal sirve para quitar las cicatrices, para des-
gastar las carnes fungosas &e. Este caustico es tanto mas
precioso cuanto no queda absorvido, y mo pasan sus efec-
tos de las partes que toca. _

§52.  Hidro-ftorate de plata.. Es: solido, incristaliza-
ble delicuesceate, muy soluble en el agua, de sabor acre
y muy estiptico , fundible, y descomponible por el dci=
do hidro-clérico, que lo trasforma en cloruro de plata
insoluble. Mancha la . piel, como el nitrate de plata.

§53.  Arseniate de plata. Es pulverulento, rojo more-
no, insipido ¢ insoluble en el agua.

554. Cromate de plata. Es insoluble en el agua, de
color rojo hermoso de carmin, que pasa 4 purpura ex-
poniéndolo 4 la luz: calentado con el soplete se pone
verde, se descompone, y queda la plata aislada.

DELZ 0RO,

No se halla ¢l oro sino en estado nativo, 6 combi=
nado con un poco de plata;, de cobre yde hierro: lo
hay en Transilvania, en Siberia, en Kordofan , en Afri-
ca, cerca del Senegal, en frente de Madagascar , pero
principalmente en el Perd, en Méjico, y en el Bra-
sil &c. ;: estd en forma de granos, de filamentos , é.de
cristales, y no se encuentra sino en terrenos de aluvio=
nes, yen las madres de los rios.

§55-+ El oro es un metal sélido, poco duro, de’ co=
lor, amarillo, muy brillante ; es:en extremo dictil v
maleable ; se reduce 4 hojas tan delgadas, que: basta
una onza de oro para cubrir un hilo de plata dé g4q
legnas de largo. Su tenacidad es muy grande ; ‘su peso
especifico es de 19,257.

.. (1) Debemos advertir que tenemos, siempre cuidado de  indicar
el minimum de las dosis en que se deben tomar los medicamentos : sus

poneinos que el prictico que los administra va aumentando progresi=
vimente las cantidades , segun la urgencia y el estado del enfermo.
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Puesto 4-la accion Je. caldrico , se funde el oro a
32° pel pirometro de VWEDGwWOOD ¢ si se dejas enfriar
lentamente , se puede obtener: cristalizado en pirami-
des cuadrangulares; pero si se continua el calor; se vo-
latiliza, como lo prueban los experimentos de MACQUER
y de CLARKE. El gas oxigeno, el aire, el hidrogeno,
el boro, el carbono, el azufre y el azoe no tienen ac-
ciou sobre ¢l. El fdsforo se puede combinar con el oro,
mediante el calor , y dar un fosfuro brillante amarille
frigil, que calentado con gas oxigeno 0 con aire-, se
trasforma en 4cido fosforico y en oro metdlico : se for=
ma de 96 partes de oro y.de 4 de fosforo. El cloro di~
suelto: en el-agua , ‘oxida el oro, lo ' disuelve y forma
hidro-clorate ,. con tal que el metal esté bastante divi-
dido ; de lo'que se infiere que se descompone el agua,
el oxigeno se une:al oro, y el hidrégeno se combina
con el cloro. Ninguno de los dcidos que forma el oxi-
geno ataca al oro; lo mismo se advierte con el «acide
hidro-ftérico. El dcido hidro-clorico liquido y puro di-
suelve f4cilmente las hojas de ore batido , segun PROUST;
bien que hemos repetido: varias veces este experimento,
y no hemos conseguido disolver un itomo. ,

El agua regin, preparada con ocho partes de dcide
hidro-clérico liquido & 22° y 2 partes de dcido nitrico,
4 40° puede disolver una parte y nueve décimas de oro,
mediante un calor ligero , se desprende gas mitroso (deu-
toxide de azoe ), y se obtiene hidro-clorate de oro: An=
tes de explicar lo ‘que pasa en esta operacion ,- debemos
traer 4 la ‘memoria que el agua regia, de que se usa,
se compone de “mucho 4cido hidro-clorico, de una cor-
ta cantidad de dcido nitrica y de dcido nitroso, de un
poco de cloro y de agua (V. pdg. 138/) ; ¢l ore se apo-
dera del oxigeno, del dcido ‘nitrice, y del 4cido, nitroso
pasa al estado de oxide; y le disuelve en el dcido hidro-
clérico :.es evidente que el gas nitroso , que proviene
de la descomposicion de los dcidos nitrico y nitroso, de-
be desprenderse.

El oro se puede aligar con muchos metales: 19 4li-

TOMO I. FFF
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gacion de nueve partes de oro y una de cobre. Sirve para
hacer -la moneda de oro : diferentes instrumentos y uren-~
silios de ‘oro se hacen tambien, pero en distintas pro-
porciones.  Estas aligaciones contienen ademas uh poco
de plata que se halla naturalmente combinada con el oro,
de lo que se deduce que para hacer el ensaye , es me-
nester, 19?2 sefalar la cantidad de cobre que entra en su
composicion, por medio del plomo, como se ha dicho
en el articulo Plata: 29 laudes plata. y oo i para esto
se tomia una parte ‘de aligacion, privada'ds cobre, yse
funde con tres partes de plata, se pone en liminas G
hojas el producto, y se calienta con el dcido nitrico que
oxida' y disuclve la plata sin atacar al oro. .Si se ope-
rase con’ el dcido sin haber afadido plata , solo atacaria
el “4cido “las porciones de este metal que estuviesen en la
supecficie. 2% dligacion 'de once  partes: de oro -y una de
plomo.. BEs de color amarillo palido , tan frigil como el
vidrio y mas dura y mas fundible que el oro.: Parece
que ‘basta aligar con el oro 5575 de su peso de plomo,
para hacerlo quebradizo ; lo. mismo: hace el ' antimonio.
39 Amalgarma de oro hecha con: una- parte deoro y ocho
de mercurio. Es blinday soluble! en el mercurio , y sir=
ve para dorar el cobre y la plata, para lo cual se apli-
ca 4 la ‘parte que se quiere dorar, se calienta para vo=
latilizar el mercurio, se frota bajo el agua la pieza asi
dorada, se pule despues, yse lama plata sobre dorada
fa'querse dora de esta suerte. 42 Aligacion de oro y.de
plata. - Se. encuentra en la naturaleza ; es solida ; blanca
6 verde ; segun las proporciones de plata y oro, y mas
fundible que este metal : el oro verde se forma de 708
partes de oro 'y 292 de plata.

~*1«Cuando 'se-fundenen un crisol partes iguales.de po=
tasa o' de sosa’, y de azufre con i de hojas de oro , se
ebtiene ‘'una masa soluble en'el agua que contiene el me-
tal. El oro tiene los mismos usos que: la plata.
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DEL OXIDE DE ORO.

¢$36. El oxide de oro es producto del arte, more-
no , muy poco soluble en el dcido nitrico, del que lo
puede precipitar el agua, insoluble 6 casi insoluble en
¢l 4cido sulfirico, descomponible por la luz en oroy
en oxigeno, y no tiene usos. Parece que se forma de
cien partes de oro y doce de oxigeno. Algunos quimi-
cos son de parecer que la materia morada que se obtie-
ne haciendo pasar una fuerte descarga eléctrica por un
arambre de oro, es un oxide de este metal.

DE LAS SALES DE ORO.

No se ¢onoce realmente mas que una sal de oro,
que ‘es el hidro-clorate ; porque el nitrate preparado con
oxide de oro y el 4cido nitrico concentrado , no contie~
ne sino muy poco oxide en disolucion , y basta echarle
agua para precipitarlo enteramente.

§57.  Hidro-clorate de oro. Cristaliza en prismas cua-
drangulares como agujas’, 0 ‘en octaedros truncados de co:
lor amarillo subido, que se!liquidan en”verano: tienen
un sabor estiptico ‘muy astringente y desagradable’y y los
descompone el calérico en dcido hidro-clérico, en oxis
geno y en oro; atraen con fuerza la humedad del aire,
y se disuelven muy bien en el agua. La solucion amari-
lla'; mas 6 menos subida, segun su grado de concentra=
cion , enrojece la infusion de girasol, y da color de pir-
pura subido al epidermis de dasi todas las sustancias ve=
getales y animales ; este color es’ indeleble. Lo pueden
descomponer muchos cuerpos simples 6 compuestos” avi-
dos de'oxigeno que se apoderan del que estd combinado
con el oro, y pretipitan el metal : 12 si se poaé un
cilindro de fésforo en-esta solucion dilatada , y se re=
nueva ‘esta’al paso que pierde’ el color, se podra al ca-
bo de algun tiempo; metiendo ¢l cilindro enagua hir-
viendo, fundir el fésfore  que habia en exceso , y ob-
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tener un cafiuto de oro purpireo que puede brufirse:
22 echando en esta disolucien el proto-sulfite de hierro,
la precipita de repente de color moreno, y se pressn-
tan en. la superficie del (liquido peliculas de oro en ex-
tremo delgadas: el precipitado que formael oro metilico
toma tode su. brille frotindolo : la sal de hierro pasa al
estado de deato o de trito-sulfate. El éter y las sustan-
cias voldtiles (avidas de oxigeno) comienzan por unir-
se con esta disolucion ; pero al cabo dz algun tiempo se
precipita el oro en: hojas , en escamas , 6 en hojuelas
brillantes : 42 echaudo ‘el proto-hidro-clorate de estaiio
concentrado en esta disolucion igualmente concentrada,
hay un precipitado moreno compuesto de oro metilico.
Si las disoluciones estan dilatadas, ser4 el precipitado de
color de purpura, y se formari segun los experimentos
de-PROUST y de OBERAMPF, de oro metilico y de oxide
de estaiio. Este precipitado se conoce con el nombre de
pirpura de Casto; su color es tanto mas rosaceo , cuan—
to mas hidro-clorate de oro se emplee , y tanto mas mo-
rado cuanto mas sal de estafio tenga. Tambien parece que
el matiz es mas brillante cuandovel proto-hidro-clorate
de. estafio se ha dilatado en un poco de dcido nitricd
flojo., 52 El gds hidrogeno y los dcidos fosforoso é hipo=
fosforoso, tales como se obtienen en loslaboratorios , des~
componen tambien la disolucion del oro.

Echando potasa, sosa, barite , stronciana, ¢ cal en
corta cantidad en el hidro-clorate de oro poco i4cido,
precipitan un sub-hidro-clorate amarillo ; y separan el
oxide moreno , si-se emplean en cantidad, y se calienta
el ligquido. Si el hidro-clorate es muy 4cido, se forman
sales dobles solubles, y no hay precipitado ; bien que,
segun FIGUIER, la potasa precipita esta disolucion en
frio jal cabo de cierto  tiempo ., aun cuando esté muy
dcida. Los hidro-sulfates. hacen en ella un' depésito
de. color de chocolate .oscure , que es sulfuro de
oro. El prusiate de potasa (hidro-cianate) no enturbiz
esta disoluciou : el amoniaco precipita copos. amarillos
rojizos cuando se emplea en corta cantidad ; un exceso
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de reactivo muda este color en amarillo de canario. Los
copos que se obtienen de este modo , “lavados y sccos a
un calor suave , constituyen el oro fulminante que se com-
pone de oxide de oro y de amoniaco : el oro fulminsnte
es solido, amarillo , insipido, no tiene olor, lo descom-
pone el calor, los rayos luminosos concentrados por un
lente 6 un frotamiento repentino y vivo ; 'd esta des—
composicion la acompafa una detonacion fuertc , y se
produce agua, gas azoe, y pasa el oro al estado me-
talico. Se ve, pues, que el oxigeno del oxide de cro se
combina con el hidrégeno del amoniaco para formar agua;
el azoe que proviene de la descomposicion del ameniaco,
queda aislado, y el oro revivificado. La detonacion pen-
de claramente de la produccion instantanca del agua, que
se trasforma en vapor, y del azoe que se pone gaseoso.
El azufre y el gas 4cido hidro-sulfurico reducen el oro
fulmivante quitandole el oxigeno. Parece que se forma,
segun PRousT , de 73 partes de oro, 8 de oxigeno y
19 de amoniaco.

Sirve el hidro~clorate de oro en las artes para pre—
parar la purpura de Casio, y el oro metdlico muy di-
vidido con que se dera la porcelana, y con la piarpura
de Casto se la da color de rosa ¢ morado. Las pre-
paraciones de oro que usaban en otro tiempo algunos
pricticosy estaban desterradas mucho hace de lu medi-
cina , hasta que CHRESTIEN propuso introducirlas de nue-
vo. El hidro-clorate y el oxide de oro se Lan dado co-
mo anti-sifiliticos , y parece que han surtido buen c¢lecto
en circunstancias que noe lo habian tenido las preparacio-
nes mercuriales : se suele emplear en fricciones sobre la
lengua, en la dosis de 55 de giano, unido con algun pol-
vo vegetal inerte: dados en mayor cantidad y de la mis-
ma manera, excitan poderosamente el sistema arterial y
dan lugar & accidentes molestos.
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DEL PLATIND,

La platina. es un mineral que se encuentra en algu-
nas partes de las Indias occidentales, principalmente en
el Chocd, en Barbacoa, en Santo Domingo, enel Bra-
sil &ec. Estd en granitos aplastados , que contienen , d
mas del platino, otro varios metales, azufre, silex &e.
A veces se halla en fragmentos algo mas gruesos. Vau-
QUELIN ha descubierto la platina en la mina de plata de
Guadalcanal.

558. El platino que se saca del mineral Hamado pla-
tina, es solido, muy brillante , de un color casi tan her-
mos0 como el de la plata, muy dactil y maleable; tiene
mucha tenacidad ; sudureza esbastante considerable, p ar-
ticularmente cuando estd mal preparado y retiene el iri-
dio : su peso especifico es de 20,98 cuando no ha sido
forjado. No es tan buen conductor del calérico como
la plata, el cobre, &ec.

Se puede fundir al fuego alimentado con el gas oxi-
geno por medio del soplete de BROOKS :no se oxida en
ninguna de estas circunstancias, de lo que se infiere que
ni el aire , niel oxigeno tienen accion sobre ¢l ; lo mis=
mo sucede con el gas hidrdgeno. El boro no se une di-
rectamente con el platino; pero si se' hace una mezcla de
carbon, de dcido borico y de platino muy dividido , es~
pesada con aceite graso, y se calienta fuertemente en.un
crisol cubierto de arcilla'y de carbon, se obtiene un o~
ruro de platino solido, fragil, insipido , fundible y sin
olor (DescosTiLs ): asi que es evidente que el 4cido,
borico cede su oxigeno al carbon, que se trasforma en
gas oxide de carbono. El carbon se puede combinar tam-
bien con el platino, cuya densidad disminuye, y lo ha-
ce mas fundible (Descostirs. El fésforo se une directa=
mente al platino , mediante el calor, y da un fosfuro
compuesto de 82 partes de metal y de ro partes de fos-
foro : es solido, muy duro, del color blanco de acero,
mas fundible que el platino, y capaz de trasformarse en
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dcido fosforico, y en platino cuando se calienta al aire ¢
en el gas oxigeno. El azufre se puede unir directamente
_con este metal, segun los experimentos de Davy; se for-
ma un polvo negro , que contiene como unos 16 por 100
de azufre. Si se funde en un crisol de platino sulfuro
de potasa (higado de azufre) , se advierte que al cabo
de cierto tiempo se produce una materia negruzea : si se
pone en agua la mezcla, se precipitan agujas negras, bri-
lantes, que mira VAUQUELIN como sulfuro de platino;
pues cuando se calientan al aire, se desprende gas dci-
do sulfuroso, y queda el platino aislado : la disolucion
del sulfuro de potasa en el agua que se obticne por este
medio coutiene tambien platino. Los dcidos simples no
ejercen accion alguna sobre este metal : el agua regia
lo disuelve , y obra sobre ¢l como sobre el oro, con
la diferencia de que obra muy bien sobre este ultimo
cuando no seflala mas que 10° 6 12° en el arecme-
tro , mientras que no tiene accion alguna sobre el plati-
no, 4 menos que esté 4 15° 6 16 ; su disolucion es un
hidro-clorate.

El platino se puede aligar con casi todos los meta-
les. Unido con diez veces su peso de arsémico , daun
producto blanquecino , muy fragil, fundible 4 un calor
un poco superior al rojo: calentada al contacto del aire
se descompone esta aligacion, se volatiliza el arsénico en el
estado de oxide blanco, yqueda el platino. IEANNETY se
aprovecho de esta propiedad para extraer el platino de su
mineral; pero el metalque se obtiene de este modo nunca
queda limpio de materias extrafias. Calentado fuertemente
con el oro, da uma aligacion mas fundible que este,
sin accion sobre el aire, ni sobre el gas oxigeno , y
que ataca el acido nitrico; fenomeno tanto mas extraordi-
nario cuantoninguno de estos metales tiene. por si solo ac-
cion sobre este dcido : esta aligacion es todavia mas no-
table en cuanto 4 que tiene el mismo color de platino,
aun cuando se componga de una parte de metal , y de
once partes de oro.

La atacan la potasa, la sosa, ¢ el nitrate de po-
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tasa, fundidos en un crisol de platino ; y se forma ua
polvo negro, que puestoen contacto con el acido hidro-
clérico, se trasforma inmediatamente en hidro-clorate de
platino y de potasa ¢ de sosa. La facilidad con que
obran sobre este metal estas sustancias , el fosforo y el
higado de azufre dismiinuyen mucho las ventajas que se
crey6 al principio poder sacar de los crisoles de platino
en las operacionmes quimicas.

Sirve el platino para hacer retorta, crisoles, platillos

y diferentes utensilios de cocina: seria de desear que se
pudiese obtener con bastante economia para que fuese
eneral su uso, porque es el menos fundible y el menos
alterable de todes los metales conocidos : lo comienzan
4 usar en calderas en que se concentra en grande el
jcido sulfurico; y aun se ha llegado en estos ultimos
tiempos , por un método que se conserva secreto, & sol-
dar dos botones de platino, sin afadir ningun otro me~
tal, lo que puede llegar 4 ser de muy grande utilidad
para componer los vasos de este metal que tiene agujeros.

DE LOS OXIDES DE PLATIND,

¢$59. CHENEVIX y BERZELIUS admiten dos oxides de
platino : segun el segundo de estos quimicos, es negre
el protoxide , y compuesto de 100 partes de platinoy
de 8,287 de oxigeno; el deutoxide es amarillo naran-
jado, y compuesto de 1oo partes de metal , y de 16,38
de oxigeno. Se han estudiado muy poco estos productos.

DE LAS SALES DUE FORMA EL DEUTOXIDE DE PLATING.

No se conoce mas que el hidro-clorate de platino, y
las sales dobles que ¢l forma con la potasa, la sosa y
amoniaco. Es verdad que se sabe existe un sulfate de pla-
tino amarillo naranjado, y un nitrate del mismo_ color,
muy soluble en'el agua y muy dcido.

s60. Hidro-clorate de platino. Bs producto del arte
que se puede obtener en’‘Cristales morenos, pero con imas
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frecuencia en forma de un liquido amaritlo cuando es dé=

bil, y moreno cuando esti concentrado; es rojo si con-
tiene hidro-clorate de iridio 5 su sabor es estiptico 'y des-
agradable ; enrojece la infusion 'de girasol, atrae la hu-
medad del aire, y se'disuelve muy bien en el agua. Ca-=
lentado en vasijas tapadas ,: se descompone: y ‘da cloro,
Yy gas deido ‘hidro=clarico , quedando aislado el metal. El
fidro-cianate de potasa y de hierro (prusiate) y el sul
fate de protoxide de hierro no.enturbian su disolucion.
El hidro-clorate de protoxide de estafio Ie da color rojo,
y hace un precipitado rojo: subido , aun cuando las di-
soluciones estan muy dilatadas ; el deuté-hidro-clorate
de estafio no lo altera en manera alguna. Los hidro-sul-
fates -precipitan la disolucion en negro; si ignora cual
es la naturaleza:de lo que deponen. La infusion de nuez
de agallas hace un: precipitado verde subido , que se po-
ne mas claro poniéndolo al aire. La sosasy las sales de
s0sa no enturbian la disolucion, pero forman con ella
un hidro-clorate doble soluble: en el agua. La . potasa;
las'sales de potasa (excepto el prusiate) , el amoniaco y
las sales amoniacales , la. precipitan en amarillo de ca-
nario:, siempre que no sean muy débiles las disolucio-
nes : el precipitado es una sal doble de platino y de po-
tasa 0 de amoniaco. El hidro-clorate de platino sirve
con frecuencia como reactivo para distinguir la sosa y
las sales de sosa, de la potasa, y de las sales de po-
tasa. ‘

§61. . Hidro-clorate de potasa y de sosa. Es producto
del arte ; cristaliza ‘en prismas aplastados, que suelen
ser muy largos, de color amarillo naranjado, y 4 ve-
ces rojo. Es muy soluble en el agua, lo descompone el
amoniaco , y  hace un precipitado amarillo de canurio
de hidro-clorate de platino y de amoniaco. No tiene
11s0s.

§62. - Hidro-clorate de platino y de potasa. Es produc-
to del arte ; amarillo de canario , poco soluble en el
agua ; lo descompone el fuego 'y no tiene usos.

- §63.. Hidro~clorate de platino_y de sméniaco, Es co-!

TOMO 1. GGG
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mo el precedente de color amarillo de canario ; se pue-
de obtener cristalizado , y entonces es rojizo : calenta-
do en un crisol se descompone y se desprende el hidro-
clorate de amoniaco ; se obtiene cloro y agua, que se
volatilizan, y queda platino en la forma de una masa
porosa que se llama espuma, y que basta frotarla sobre
un cuerpo duro para dejarla brillante. Si se hace ascua
repetidas veces y se comprime con un volante, se ob-
tiene platino en laminas.

DEL PALADIO.

El paladio se halla , 12 en la platina 6 mineral
del platino, donde estd combinado con otros muchos me-
tales: 29 unido 4 una corta cantidad de iridio en fibri-
tas divergentes, en el mineral de platina del Brasil, que
acompana el oro nativo em granos.

§64. El paladio es solido, de color semejante al del
platino, bien que es de un blanco mas mate : es malea-
ble y dactil ; su peso especifico es de 12, segun VaAu-
QUELIN ; no se puede fundir sino.en un excelente fue-
go de forja, 6 por medio del gas oxigeno ; entonces en=
tra en hervor, se volatiliza y parece que absorve una
cantidad de gas oxigeno, 4 lo menos resultan penachos
luminosos muy brillantes (VAUQUELIN ). Se puede com-
binar con el azufre mediante el calor : el sulfuro es
mas blanco y menos ductil que el metal ; se forma, se-
gun 'BERZELIUS , de 1oo partes de paladio, y de 28,15
de azufre. VAUQUELIN dice, que este sulfuro es blan-
co azulado , muy duro, ficil de fundir ; lo descompo-
ne el aire 4 una temperatura alta, en 4cido suifuroso y
en paladio , y cree formado de roo partes de metal y
de 14de azufre. El #cido sulfiirico hervido con paladio
lo oxida, lo disuelve en parte , y toma un color azul.
El 4cido nitrico, y sobre todo ‘el dcido nitroso,.lo ata-
can tambien con el auxilio del calor, lo cedenuna por=
cion de su oxigeno.y dan. disoluciones rojas. El dcido
hidro-clérico lo disuelve iguai‘;ﬁeute al calor del hervor,
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y forma un hermoso color rojo. EI verdadero disolven-
te del paladio es el agua regia que lo trasforma en hidro-
clorate (V. oro).

Se puede unir 4 la potasa 6 4 la sosa mediante la
fundicion. Puesto en contacto con el amoniaco liquido
por algunos dias, se oxida y toma el liquido un tinte
azulado. Se puede-aligar con muchos metales, y puede
como el platino, hacer que desaparezca el color del oro:
Ia aligacion de estos dos metales es muy dura, y tiene
el color del platino. Ha servido para graduar el instru-
mento circular del observatorio de GREEwWICH , que cons-
truyo. TROUGHTON : en lo demas no tiene usos.

DEL OXIDE DE PALADIO.

§65. Este oxide, separado del hidro-clorate por un
dleali, es rojo moreno, segun VAUQUELIN , soluble en
el 4cido hidro-clérico, descomponible con el calor, y
se forma, segun BERzZELIUS , de 100 partes de pala-
dio, y de 14,209 de oxigeno. Segun VAUQUELIN, pierde
20 por 100, y se vuelve metilico cuando se calienta.

DE LAS SALES DE PALADIO.

El sulfate de protéxide de hierro precipita las sales
de paladio , yeste metal queda aislado. Los hidro-sulfates
solubles y el 4cido hidro-sulfarico hacen un precipitado
moreno oscuro , que parece sulfuro de paladio. El hidro-
clorate de protoxide de estafio da inmediatamente un pre-
cipitado negro. El hidro-cianate de potasa y de hierro
(prusiate) hace un precipitado de color de aceituna. El
sulfate, el nitrate y el hidro-clorate de potasa las preci-
pitan de color de naranja mas 6 menos subido. Todos
los metales , exceptoel oro, la plata, el platino, el rodio,
el iridio y el osmio, precipitan el paladio en estado me-
tilico. No se ha examinado mas que el hidro-clorare de
paladio.

§66.  Hidro-clorate neutro de paladio. Es de color leo-
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nado ; poco soluble en el agua, 4 la que da color ama~
rillo; se disuelve muy bien en un exceso de dcido hidro-
clérico, vy entonces toma color rojo oscuro.

567. Hidro=clorate dcido de paladio. Es rojo oscuro,
1o cristaliza en forma regular ; evaporado, pierde el ex-
ceso de dcido, y pasaal estado de hidro-clorate neutro:
ni lo precipita la disolucion dilatada del hidro-clorate
de amoniaco ; pero si los liquidos estan concentrados
se produce una gran cantidad de agujas cristalinas ama-
rillo-verdosas , que son hidro~clorate amoniaco de paladio:
calentando la posa con el hidro-clorate acido de paladio,:
precipita todo el oxide en estado de hidrate, y forma de:
copos rojos oscuros , que, secandose , pierden su vola-
men, y adquieren un color negro brillante ; de lo que
se sigue que es imposible hacer por este medio una sal
doble de paladio y de potasa. Para obtener esta sal,es
necesario, segun VWOLLASTON , echar hidro-clorate de
potasa en hidro-clorate acido de paladio. :

Hidro-clorate amoniaco de paladio dcido. Cristaliza en
prismas cuadrildteros 6 hexdgonos alargados, amarillo-
verdosos, y solubles en el agua. Cuando se satura el
exceso de 4cido de esta disolucion con algunas gotas de
amoniaco , se obtiene sub-hidro-clorate de amoniaco de
paladio , que se precipita en una masa de muy hermoso
color dé roia, formada de agujas muy delgadas, flexibles,
muy brillantes y muy suaves al tacto. Calentada esta sal
fuertemente en una fragua, se descompone , da vapores
de hidro-clorate de ameniaco , cloro, y paladio que que-
da. Es tan poco soluble , que despues de haber estado
muchas horas en contacto con el agua, apénas la comu-
nica un viso amarillo : se disuelve en el acido hidro-
clérico , mediante el calor, y da un liquido moreno ama~
rillento. :

Hidro-clorate de potasay de paladio. Cristaliza en pris-
mas tetraedros, que parecen verdes claros al mirarlos
transversalmente, 'y que son rojos mirados en el sentido
de la direccion de su eje. Se disuelve en el agua, y da
un liquido rojo , que toma color de rosa, afadiéndole
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mas agua : el amoniaco lo descompone, y precipita sub-
hidro-clorate amoniaco de paladio, dé muy hermoso co-
lor de rosa. Es insoluble en el alcohol (VAUQUELLN.)

Hidro~clorate de sosa y de paladio. Es rojo, delicuescen-
te, y muy soluble en el alcohol. Ninguna de estas salés
tiene uso. -

DEL RODIO.

El rodio mo se ha encontrado hasta el dia sino en
1a platina; Es blanco, poco diferente en el color del
paladio, fragil, y mas dificil de fundir que ningun otro
metal : su peso especifico parece ser ‘de 11 con corta di-
ferencia. No ejerce accion alguna sobre el gas oxigeno
ni sobre el aire. Se puede obtener un sulfure de rodio,
calentando azufre ¢ hidro-clorate amoniaco de rodio: es-
te sulfuro es blanco azulado , fundible, 'y déscomponi-
ble, 4 una temperatura alta, por el aire 6 por el gas
oxigeno. Los productos:de: esta descomposicion son gas
acido sulfuroso y rodio: se forma, segun VAUQUELIN,
de 74 partes de rodio y 26 de azufre. Es insoluble en
los 4cidos , sin exceptuar el agua regia; y como el rodio,
que se halla en la platina, se disuelve en ¢l agua regia,
es menester decir que su disolucion pende de que esta
en el mineral aligado con otros metales ( VAUQUELIN. )
Se puede unir con muchas sustancias metdlicas: cuando
estd aligado con 3 partes de bismuto, de cobre, ¢ de
plomo, se disuelve muy bien en el agua regia. ‘

DE LOS OXIDES DE RODIO.

Apenas se conocen los diferentes oxides de rodio:
BERzELIUS admite tres, compuestos como sigue:

metal. oxigeno.
Protoxide. . .. 100 . - 61
Deutoxide. . . . 100 -+ 13,42
Peroxide. . ... v 100¢ A 20,13
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DE LAS SALES DE RODIO.

... Hidro-clorate d¢ rodio. Segun HENRY, es esta sal de
color de rosa, soluble en el agua 'y en el aleohol.

Hidro-clorate amoniaco de rodio. Es granujado, cris-

talino, muy brillante y muy soluble en el agua fria : la
solucion tiene un color rojo de purpura semejante al de
Ia cochinilla, 6 al jugo de grosella recien sacado: con
la potasa se descompone, se desprende amoniaco, y sé
forma un precipitado de color de rosa de sub-hidro~clo-
rate de rodio y de potasa, soluble en un exceso de dlca~
1i, mediante el calor, Si se calienta el hidro-clorate amo-
niaco de rodio, se desprende hidro-clorate de amouniaco,
cloro, y se obtiene el metal: si en lugar de calentarlo
solo, se une con el azufre , produce sulfuro de rodio.

Hidro-clorate de rodio iy de. potasa con exceso. Esti en
cristales amarillo~leonados , solubles en el agua: cuando
se satura el exceso de potasa con el dcido hidro-clérico,
hay un precipitado blanco amarillento poco soluble, que
es hidro—clorate de rodio y de potasa meutra (Vau-
QUELIN.)

Segun HENRY, no precipita las sales de rodio el hi-
dro-clorate, ni el hidro-sulfate de amoniaco , ni el hidro-
cianate de potasa, ni los carbonates alcalinos; pero los
alcalis separan un oxide amarillo ; soluble en varios dci
dos. Ninguna de estas sales tiene uso.

DEL IRIDIO.

Este metal no se ha hallado hasta el dia sino en la
platina. Es sélido, blanco gris, algo dactil, duro, de
un peso especifico desconocido.

Es menos fundible que el platino ; no se puede com-
binar directamente con el azufre, bien que hay un sul-
furo de iridio en polvo negro aglutinado, que se obtiene
calentando el azufre con el hidro-clorate . amoniaco de
iridio Los 4cidos simples.no. tienen accion sobre este
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metal , al que con mucha dificultad ataca el agua regia.
Descompone el nitrate de potasa 4 una temperatura alta,
se oxida y da un polvo negro formado de potasa y de
oxide de iridio. Calentado con el contacto del aire 'y po-
tasa , se oxida tambien, se combina con el dleali, 'y le
comunica un color negro: la masa que resulta, puesta
en el agua, se disuelve en parte; la solucion es azul, y
contiene protoxide de iridio; 4 veces es purpirea, y en-
tonces contiene algo de deutoxide. Se puede unir con el
plomo, el cobre, el estafio &c. y formar aligaciones. El
iridio no tiene usos. :

DE LOS OXIDES DE IRIDIO.

VAUQUELIN es de opinion que se deben admitir dos
-oxides de iridio, el protéxide que forma don'los “cidos
sales azules, y el deutoxide que da'disoluciones rojas.

DE LAS SALES QUE FORMA EL PROTOXIDE DE IRIDIO.

Nunca son simples estas sales, segun VAUQIJELIbf,
pues contienen siempre un exceso de alcali: todas son so-
lubles en el agua y aznles: cuando se hacen hervir mu~
<ho tiempo, se ponen verdes, moradas, purpireas, y en
fin rojo amarillentas. Los dlcalis no las precipitan cuan—
do estan puras. El cloro las hace tomar el ¢olor rojo
purpureo , pero si se pone la mezela al aire, vuelve
a aparecer el color azul. Mezcladas' con sulfate de ald-
mipa y un exceso de amoniaco, se descomponen, y se
obtiene un precipitado azul con un viso morado, en el
que se halla todo el protoxide de iridio. VauQueLiN,
4 quien debemos los hechos que acabamos de exponer
sospecha, por este experimento, que el iridio es el prin-
cipio colorante del zafiro oriental (telesia azul. )
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DE LAS SALES QUE FORMA EL .DEUTG{XTDE DE IRIDIG.

Hidro—clorate de iridio. Es rojo cuando estd concentra=
.do : el amoniaco lo trasforma en una sal doble de. color
_de piirpura tan subido, ‘que parece carbon: unido con go
_partes de solucion de hidro-clorate de platino, le da co-
_lor de tal manera que si se precipita la mezcla con una
- disolucion de hidro-clorate de amoniaco, se obtiene un
, precipitado de color rojo de ladrillo; ~mientras que es
amarillo de limon cuando se opéra. sobre la sal de plati-
no solo (V. §. 560.)

Hidro-clorate de amoniaco y de iridio. Se puede obte-
ner cristalizado: puesto & la accion del fuego se des—
compone, y- deja iridio: para disolverse exige 20 par-
tes de agua 4 14° (centig.) La solucion es de color na-
ranjado, tan intenso, que basta, segun VAUQUELIN, una
parte de esta sal,, para dar color 4 40 mil partes de
agua: el amoniaco la quita el color sin precipitarla; el
sulfate de protoxide de hierro, el dcido hidro-sulfurico,
el hierro, el zine, y el estafio metdlicos la ponen blanca
en el instante; pero el cloro hace que vuelva 4 apare~
cer su color primitivo.

. Hidro~clorate de potasa y de iridio. Cuando se mez-
cla hidro-clorate. de potasa con hidro-clorate de iridio,
se obtiene una sal, que se puede hacer cristalizar en oc~
taedros de color de purpura tan.intenso que parecen
negros: es poco soluble en el agua, decrepita al fuego,
se descompone, y da por residug. iridio, ¢ hidro.clorate
de potasa ( VAUQUELIN.) Ninguna de estas sales tie-

ne uso.
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Tabla de;los . pesos -especificos de: los fluidos eldsticot, fomando
el del aire por unidad.

47 == O - 1
i NOMBRES SEEIIOE | o NOMBRES ||
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Tabla: de los "gases que obran  unos sobre otros, y. qtie de
consiguiente no se pueden - hallar juntos.

,.r ‘NOMBRES GASES
gue no pueden estar unidos 4 la
DE LOS GASES. temperatura ordinaria,

-
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‘Gas acido sulfirico; hidriédico, hidrs-
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|
i

no telurado. Si: los gases estan hi-
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deutoxide de azoe,'gas #cido sul-
furoso's y si la'mezcla estd' bajo el
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no earbonado y oxide de carbono,
Todos los precedentes, el gas acido
hidre-clérico; y acaso’ el gas pro-
: toxide de-azoe,
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Cloro gaseso.. . ... .
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S ;

{Gas 4cido clordso.« . . .

nado, gas oxide'de ¢arboro. . eftﬁ bajo el influjo del sol , el
y o o cloro. s, T

|
Hidrogeno" per-fosforado. . . Oxigefio, cloro, gas cido tloroso,
i1 1543 5 “{'  protoxide de azoe.
| Hidrogeno. proto-fosforado.. . &"Ciore, 4cido cloroso.
| Acido hidro=sulfurico, . . . . § Cloro, 4cido cloroso , vapor nitroso,
il 5 acido sulfuroso , amoniaca.
| Acido hidro-clorico. « » . < 4 Acido cloroso 5 Amoniaco; T
. § Cloro , 4cide ‘elotaso, vapor nitroso,

Acido hidriédico. . , . . - : d

i - HERune DOSITE] acido ‘sulfuroso , amoniaco.

Hidrogeno  arseniado. . . . - Cloro , 4cido cloroso , vapor nitroso.

Hidrégeno telurado. . ., . . _-%Clciro, ficido eloroso, vapor nitroso,
amoniaco.-

Protoxide deazoe. . . .. +{ Hidrogeno per-fosforado.
Deutoxide de azoe. ...|. . '{Qx%geno , ﬁci:_io cloroso, y si los ga-
aEl i~ - -, Sesiestan himedos , cloro.
£ I-ijdrégeno per-fosforado , arseniado, ||
telurade ,* dcido  hidro-sulfiirico ,
: amoniaco, y.si_hay agua, acido
sulfureso y oxigeno.
, Acidos hidro-sulfitrico, € hidriédico,
Acido sulfurgso. . . . . ... amoniaco, y si la mezcla contiene
agua , cloro, dcido cloroso , vapor
nitroso.
Amoniaco.. . . .. .. .. ..<¢ Todos los gases 4cidos.

Vapor nitroso. , . . . .l. . .
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Tabla de los diferentes pesos especificos del dcido sulfiirico,
segun contenga mas 6 menos cantidad de agua.

( VAUQUELIN, )
el i b deni o e
4 66.° binacion 4cida. |~ Baumé,
11
84522 15,78 1,725 60°
74532 25,68 1,618 552
66,45 33553 1,524 50°
58,02 41,98 1,466 45°
50541 49,59 1,375 40°
43,21 s679 | mars | 35
36,52 63,48 1,260 30°
30,12 69,88 1,210 25
24,01 75,99 1,162 20°
17,39 82,61 LiIg 34y
EL73 88,27 1,076 10°
6,60 93,40 1,023 5°




Tubla del color 5 densidad y fundibilidad de los metales , y autores que han hecho el descubrimiento.

Nombresde
los merales

DENSIDAD

¥FUNDIBILIDAD.

Autores de su descu-
brimiento.

g EPOCAS. 1

Calcio: . ..
Stroncio.
Bariel: % -
Potasio. . .
Sedio. . . .
Manganeso.
Zine. .
Hierro. . .
Estafios « .
Arsénico. .
Molibdeno.
Cromo. . .
Tungsteno,
1 Columbio. ,
Antimonio.
Teluro: . -«
Uraneo. .. =
Ceriol = .57
Titano. . .
Bisinuto: . .
Cobalto. . .
Plomo.=. .
Cobre. . .
Nickel. . .
Mercurio. .
Osmmio. .
Plata, . . .
Oro=~.
Platino. . .
Paladio. . .
Rodio. . . -

Tridio: 2is &

3 E1 (o] J——
idem.
idem.

blango ceniciento. 0,8650,7 a 1go.

idem, 1
plancoamaril ienta
blanco azulado, .|
zris azulado.
blanco de phra

‘dem

negro,

blanco azulado
idem;

gris subido.

blanco ceniciento.§.

amarillo.

a

71

blanco amarillen tukg,qu

blanco - plateadol
blanco azulado.
rojo. | . :
blanco de pl'tta
idem.

azul subido, :
blanco brillante. .
amarillo;
blanco plateado. .
idem.

idem,

Jros2e7

38384

Jir,382.

5,808
8270,

§13,568.

10547743 o -

20,08.

blanco ceniciento

48° termometro cerdtig. i
Joo® idem,

370° termometro CE'ltlg

Jr30° del pirometro.
J210° termémetro centig,
Jeomo el
Jeasi infundible.
idem: o . 0 LG
fideify; o A0S e S

teluro.

infundible. . s

Jmas abajo del calor rojo.
A Jlgo menos que el plomo...
Jeasi infundible™ . o . o

inthndible. - . 20 W00
idem. . '. e
2236° termometro centig. .

Jrago del piromietro.
§260° termometro centig.
{275 del “pirémetro. [
M160° del pirémetro:
A39° termometro centig.

§infundible.
i algo mas del c110: 1030

“hyao-~del" pirémetro.
Mcast infundible, . .
¥ idElTl, . - ' . '
Minfundible.

casi fundible.

J160% del plrame;:ro de Wedg

ka'Invy

Jideny, & oo
fidem, o1 . @
.!ide’m. | T 4 ¥

Jdefm. . .-
(Gahn y Scheele =
JParapeldp 0 L
feonocido muy des: mtlguu
Jdethit=s S o

> BBrande. FT L, 90

JHiclm, -

. fVauqueline .

ADelhuyart. .
JMHatchett.
JMBazile-Valentin,
PEIller. s e e
AKlaproth..’ '

)1‘&001‘
*\nricola
Nerande,

conocidomuy de 'mt.n.u
‘§Fennant. .
conocido muv de &ntl&*ll‘
Hidem.

Wood.

' Wollaston, .

Jidem.

4 Descostils.

A idem.

‘ _1=n el 15,9 51g10

Jisinger y Berzallus

Aconocido muy de ant:guc
o idem, VBl
jEredstedt v R o @

1807. !
idem.
idemn.
idem,
1774+
1539-

1733
14872,
T
1781,
Boz.

1782,
1759,
1804.
1781,
L 5-2.0.

 Burr

(e

1503.

4.
1803,
idem.
idem.

.

SOT HA VIdV.L

SHIV.LIW
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Tabla de los precipitados que forma el hidrdgeno perfosforado, el hidro-
cianate de potasa y de hierro ( prusiate )sy-ia infusion de nuez de aga—
llas en las disoluciones salinas de las 4 dltimas clases.

N OMEBRES

DE LAS DISOLUCIDNES

SALINAS

Precipitados
que furma el hi-
drdgouo perfos-
forado.

Precipitados
que firma el hi-
dro-cianate de

polasa v de

kierro.

Precipitados que for-
ma la' infusion de nuez
de agallas.

Sales de manganeso. . . .
de zine, . .
de protoxide de hiero. .

de
d=
de
de
de
de
de

deutoxide de hierro. .
tritoxide de hierro. .
protoxidede estafio. ..
deatdxide de estalio. .
ATLEHICHT . G simeoky
molibdeso, .. . ..
CraRfR o 7 SV SNy
de LUmMgEsteno, « + « 4 4
de columbio, .
de protéxidede am}mnm 0
de deutoxide de antimonio,
de teluro. ., . . .
de deutdxide de urarm..
de protdxide de cerio. .
de deutoxide de cerio. .

degoubaltain b sl sadil
dertitaiony o vl . By
de‘hismupto: ,c ol
de plomo. .+ « .

de
de
de
de

protdxide de cobre, .
deutdxide de cobre. .
pitkel.

protdxide de mercuriu

de deutdxide de mercurio.
de osplos . st e wts
de piatad, 1 5 e w ke
_de_-_nrt;: sotattedantdul
daiplathit . o+ ts leutox
deipaladio: v » e =
R

de-IHA100 F e e i mue

nohay precipit.

Bidem. . . . |

s FI.:Ia.ncc; pz;lve:ru-

lento: . -
MOreno oscuro.
AR N Sl

e i e S

moreno subido.

Qegro en copos

atirpura subida
:0pos aaarillo:
0 hay pr'eci‘pit

aceituna. .

blaveo s 4
blamea. .+ w4
blanco gue azu

lea al aise, .
azul claro. . .

po hay precipit gazul m iy subide,

baanco. . . ‘o
blanco. . . .
blgnco. . . .
moreng. . v .

verde. . . .

Blanca; . . .
fhiango, . . |
ni hay precipit,
rojo de sangre,
Blanvors=sanial
blanco, ... .
verde de yerba,
rojo de sangre,
Blameoi . .. ..

blance.. « <57
blanco, . .
cartmesl. , .
verde. manzar a
blanch giie pisa
Aamarilto: .,
blanco idem.

bianco que azu-

lea al -azire. .
no hay precipit.
no hay precipit,
acernuna.

oo hay precipitado,

nn hay precipitado.

no hay precipita—
do (1),

morado oscuro.

morado casi uegro.

amarillento.

idam. -

un poco turbio.

moreno cscuro,.

moreno. :

naranjado.

blanco amarilenta.

blanco amarillento.

amarillo,

chocolate.

amavrillants.,

amarillegto

biznco dmanillento.

rojo de sangre.

paranjado.

blanco.

. goeituna,

maoreho,
blaaco wverdoso.

amarillo naranjado.

amarillo naranjado.

plirpura que pasa 4
azul.

amarillo moreno.
moreno,
verde -oscuro.

no hay preufpiLl

(1) EI

TOMO I

ITT

precipitado mo rarda en wevificarse, si la disolucion estd en contacle com el gire.




Tabla de las principales sales que se descomponen mituamente 5 y que
por consiguiente 1o pueden eXistir juntas en un liquido.

Sales con que no pueden

Nombres de las disoluciones
EXISLir.

salinas.

primera y de las 4 1ultimas clases.
Lassales de barite , de stronciana y
de cal. i
Las sales solubles de barite, de estron-
ciana , de cal (1), de bismuta, de
antimonio, de plomo, el proto-
nitrate de mercurie,

{Las sales solubles de cal, de barfte,

Sub-carbonates de potasa, de
sosay de amoniaco.....

{Ninguna de las sales solubles de la

Sulfates solubles. cv v v snnn

sironciana , de magnesia , de ali-
mina , y de los oxides de lascuatro
ultimas clases.

Las sales de aldmina, de zircona y
de los oxides de las cuatro tltimas
clases.

Las sales solubles de plata , de pro-
toxide de mercurio, de plomo.

Las sales solubles de plata , de mer-
curio y de plomo (2).

Fosfates y borates solubles,

Hidro-sulfates solubles. . s s

Hidro-clorates solubles. .. ...

Hidriodates solubles. . .o uvus

(x) Excepto el sulfate de cal.
(2) Silas disoluciones salinas de que hablamos estuviesen muy dilatadas
en agua , podria suceder que algunas de cllas no se descompusiesen : en tal caso
se pudieran hallar juntas en un liquido , pero su descomposicion se verificaria
constantemente haciendolas evaporar por algun tiempo.




|

Tabla de sales de diferente naturaleza, que ‘se deponen darante

la evaporacion de una mezcla de dos disoluciones  salinas.

(V. pig. 176. Accion de las sales solubles unas sobre otras.)
Extracto de la obra de THENARD.

: 5 EVAPORACION (1),
=]
= T —— A
SALES g s e s saLs AGUA
lad 8 P ‘|que provie-{que provie-f
THEZCIAES: 1 gett de lz[nen da lgj "ADRE.
5’, | primera. serunda,
Nitra . Nitrate d
Nitrate de 5 o }«1tr1Fe defry, paco de _
cal. Sulfate de| potasa, 3 En corta
.. L sulfats de ;
Sulfate de " cal, Sulfate de fash cantidad,
potasa, cal, PORSSE:
NITRIE | de
Sulfate de| potasa
I 3 f En muy
. |Sulfate de A
Tdem. Tdem. et (e
den § dem. Sulfate’ de| potasa. cortj gzmta_
cal. Sulfate de s
cal,
3 Sulfate de|Nitrate de
Tdbin Liem, & cal. . potasa. | Abundan-
5 Nitrate de| Muy pocc| te (2).
potasa, de sulfate
de cal,
Sulfate de -
5084, Lo Nitrate de|Nitrate de| Abundan-
Nitrate de : 2 5052, 5053, te (3)
cal.

(1) Despues de haber puesto la disolucion 4 la acgion del fuego por
algun tiempo , se deja enfriar, para obtener cristales; despues se decan—
ta el liquido que sobrenada, que se expone de nuevo & la accion del
fuego &c.: resultan pues evaporaciones sucesivas; y estas evaporaciones
son las que se designan con los nombres de evaporacion primera, segunda &e,

(2) Compuesto de nitrate de cal y de nitrate de potasa,

(3) Compuesto verosimilmente de sulfate y de nitrate de sosd.
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Tabla de las sales dobles que forman las sales de base de
amoniaco, de potasa ¢ de sosa, y otra sal del mismo género.

Todas las sales de magnesia.

Las sales solubles de manganeso.

de zine.

de cobalto. Poco solu- i
Sales amoniacales de cobre. bles.

de nickel.

de deutoxide de mercurio.

de platino.

de rodio.

de paladio.

Lassales solubles de nickel.
de paladio. Padn solus
Sales de  potasa. de rodio. b :
FeyeL) es.
de platino.
de cro.

Las mismas que lias que se unen &4 las) Muy solu-
Sales de sosa. . 9 qHR e y
sales de potasa. bles,

Tabla de algunas otras sales dables.

:jie alimina y de ;mhmn_.inco. }Alumbres.
e alimina y de potasa.
de potasa y de amoniaco.
de potasa ¥ de magnesia.
de potasa y de hierro.
Los sulfates. . .. / de potasa y de cerio.
de sosa y de amoniaco.
de sosa y de magnesia.
de nickel y de hierro.
de zine y de hierro.
de zinc y de cobalto,

Je deutdxide de mercurio y de sosa-
de amoniaco y de hierro.

de amonjaco y de plomao.

de estafio y de plomo.

T.oshidroclorates.

de sosa y de amoniaco.
Los fosfates, . . .< de amoniaco y de hierro.
{de cal y de antimonio.
de potasa y de silex.
de alimina y de sosa.

Los hidro-ftorates.
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De la preparacion de las diferentes sustancias antes
examinadas.

=il
Hemos creido que no debiamos exponer los métodos
que se deben seguir para preparar los diferentes pro-
ductos quumicos, hasta haber dado 4 conocer sus pro-
piedades: tambied era nuestro intento reservar este ar-
ticulo para uno de los ultimos, y colocarlo despues de
aquellos que tratarin de los caractéres de las sustancias
vegetales y animales; pero hemos abandonado este plan,
cuyas ventajas seria facil demostrar, para evitar al lec~
tor el trabajo de buscar en el segundo tomo las prepa-
raciones de las sustancias contenidas en el primero; pre-
paraciones que se pueden mirar como complemento de
su historia. Vamos 4 decir ahora los motivos que he-
mos tenido para ello: 12 las operaciones necesarias pa-
ra obtener los productos quimicos son d veces muy coim-
plicadas , y se fundan siempre sobre mayor 6 menor nu-
mero de propiedades de la sustancia que se procura ob-
tener, de las materias que sirven para prepararla, y de
las de los distintos productos que se forman en la opera-
cion; y siendo esto asi 3como es posible que el que se
entrega por primera vez al estudio de esta dificil ciencia,
pueda en los primeros dias comprender con exactitud
discursos complicados , fundados sobre datos que no tie-
ne, y que de consiguiente deben parecerle abstractos ?
Citemos dos ejemplos: siguiendo el método generalmente
adoptado, la preparacion del gas hidrogeno y del cloro se
halla que es el objeto de las primeras lecciones del cur-
s0, cuando todavia no se habia tratado del agua, del
dcido sulfarico, del sulfate de protéxide de hierro, del
peroxide de manganeso, del dcido hidro-clorico, del
hidro-clorate de deutoxide de sodio, ni del sulfate de
protoxide de manganeso; y con todo eso las propiedades
e los tres primeros productos que acabamos de nombrar,
se deben conocer parfectamente para procederd la pre-
paracion del gas hidrogeno; y es indispensable el cono-
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cimiento de los demas para coacebir la teocia del despre:
dimiento del cloro: 22 otra v:,nmrt trae consigo el mé-
todo que adoptamos, que es la de juntar un gran nime~
ro de preparaciones cuyas relaciones son tantas, que bas-
tan indicar una para conocer otras muchas. Por otra par-
te ;que inconveniente hay en seguir este 6rden? ;es aca-
so el de no completar la historia seguida de los cuerpos
que se estudia? A nuestro modo de entender no hay en
esto inconveniente alguno ; antes bien nos parece mucho
mas ventajoso no comunicar desde luego a los que apren-

den sino los conocimientos que estan en estado de adqui-
rir, y de conducirles por grados, en lo posible, de lo
conocido 4 lo desconocido, que obligarles 4 hacer abs-
tracciones para darles 4 conocer con dificultad lo que fi-
cilmente pueden aprender despues.

DE LA EXTRACCION DE LAS SUSTANCIAS SIMPLES NO
METALICAS.

Gas oxigeno. Se conocen muchos medios de obtener
este gas. 10 Se introducen algunas dracmas de clorate de
porasa cristalizado ( muriate sobre oxigenado de potasa)
en una retortita de vidrio, 4 que se adapta un tubo en-
corvado , propio para recoger los gases, y que va 4 dar
bajo una campana llena de agua; se calienta por grados
la retorta, se desprende el aire del aparato, se funde la
sal, se descompone, y se obtiene todo el oxigeno que
entra en la composicion del 4cido clorico y de la potasa;
queda en la retorta cloruro de potasio (muriate de po-
tasa seco. ) Cien granos de clorate dan 39 granos de gas
oxigeno. 29 Se pulveriza el peroxide de manganeso negro,
y se le echa en frio el acido hidro-clérico, para quitar-
le el carbonate de cal, carbonate de hierro &c., que con-

tiene siempre, y se trasforma por este medio en hidro-

clorate soluble; se decanta el liquido , y se hace secar el
oxide despues’ de haberlo lavado; cuando estd seco, se
mete en una retorta de vidrio C, con la mitad de su pe-
5o de dcido sulfarico concentrado; la retorta, que debe




(437)

estar enlodada, se coloca en un horno de reverbers
(V. estampa 9, fig. 55.); su cuello ha de entrar en un
balon & globo vitubulado B, que contiene un poco de agua,
y da salida por uno de sus tubulos al tubo de seguridad en-
corvado T, que va 4 terminar bajo la campana lleha de
agua. Estando enlodado todo el aparato, se calienta por
grados la retorta, se desprende el aire, y no se tarda inu-
cho en obtener una cantidad muy grande de gas oxigeno;
porque el protoxide de manganeso se pone en estado de
protéxide que se combina con el dcido para formar pro-
to-sulfate. Por este medio se obtiene mucho mas gas que
por el siguiente. 39 Se va calentando por grados el per-
oxide de manganeso purificado con el dcido hidro—clori-
co, poni¢ndolo en una retorta de barro duro enlodada,
4 la que se adapta un tubo de seguridad encorvado que
pasa bajo el agua ; esta retorta se coloca en un horno de
reverbero de suerte que se pueda calentar hasta el fuego
rojo 0 hasta hacerla ascua; el peroxide pasa solo al esta-
do de deutoxide, y pierde la cantidad de gas oxigeno
que se obtiene. Dos libras de este oxide dan de 20 a 2%
azumbres de gas. Si el oxide de manganeso no estd bien
purificado, no se han de recoger las primeras porciones
de gas, porque casi siempre contienen azoe y scido
carbonico. Es excusado decir que se term'na la operacion
cuando ya no se desprende mas oxigeno. Tambien se pue-
de adquirir este gas calentando en vasijas tapadas los deu-
toxides de mercurio y de plomo, el nitrate de potasa &e.;
pero el clorate de potasa es de todos los cuerpos el que
da mas cantidad de gas puro.

Gas. hidrdgeno. 19 Se echan en una redomita F tor-
neaduras de zinc 6 de hierro y dcido sulfirico ¢ hidro-
clorico, dilatado en 4 6 5 veces su peso de agua; se le
pone un tapon agujereado por donde pasa un tubo en-
corvado (V. estampa. 9, fig. 56.) que va 4 dar bajo el
agua ; en el mismo instante se advierte una efervescen—
cia viva, nacida del desprendimiento del gas h:'d-rc‘;geno;
no se recogen las primeras porciones que estan mezcla-
das con aire. Al fin del experimento se halla en la re-
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doma proto-sulfate de hierro, d2 lo que se infiere que
se hd descompuesto el agua’ para oxidar el metal. Este
gas hidrogeno no es paro, pues contiene al parecer, se-
gan los expvrimentos de DoNovaN acido hidro-sulfari-
co, dcido carbdnico, y otra materia cuya naturaleza no
ha podido sefalir: ‘se purifica agitdndolo por algunos
minutos con agua de cal, despues con un poco de dci-
do mitroso, luego con una disolucion 'débil de proto
sulfate' d¢ “hierro, y finalmente con agua: eatonces no
tienz olor el gas. 29 Seobtiene gas hidrogeno descompo=
niendo el agua con la pila o coluna eléctrica; en cuyo
€as0 es en extreimo puro.

Boro. Se meten en ua tubo de cobre partes iguales
de potasio partido en pedacitos, y de dcido borico vitri-
ficado y pulverizado, disponiendo la mezcla de manera
qua quede alternativamente una capa de metal y otra de
acido; se tapa el tubo con un tapon de corcho, al que
se hace una hendidura ligera para dar salida al aire, y
se calienta hasta que se haga ascua: el potasio descom-
pone una parte del dcido, se apodera de su oxigeno, y
deja el boro aislado; la porcion de dcido no descompues—
ta forma con la pomsa producida sub-borate de potasa.
Cuando el tubo se haya enfriado, se hace hervir la mez-
cla repetidas veces con agua para disolver todo- el sub-
borate de potasa: entoaces se hace secar el boro, y se
conserva 4 cubierto del contacto del aire.

Parece que DoEBEREINER ha obtenido boro en estos
altimos tiempos, calentando por dos horas hasta el ro-
jo blanco un cafon de escopeta que contenia sub-borate
de sosa fundido y pulverizado (borax) mezelado con &
de su peso de polvos de imprenta: en este caso se des-
compone la sosa por el carbon que contienen los polvos,
y se desprende gas oxide de carbono; el sodio que resul-
ta de esta descomposicion, obra sobre el dcido borico co-
mo el potasio. Basta despues lavar algunas veces el resi-
duo con agua hirviendo, y una sola vez con 4cido hidro-
clorico liquido para'extraer el boro.

Carbono. Es dificil en extremo obtener el carbono pu~-
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ro : las variedades del carbon del comercio contienen gas
hidréogeno, sales &c.: no obstante parece que se puede
llegar 4 separar, por la accion del’ calor, casi todo el
hidrégeno que se halla en los polvos de imprenta, cuer-
po compuesto de este principio y decarbono. Ya diremos
al hablar de los vegerales, los medios de tener las dife-
rentes variedades de carbon.

Fasfaro. Se toma fosfate dcido de cal en consistencia
de jarabe (V. Preparacion de este fosfate pig. 505.); se
mezcla bien con laicuarta ‘parte de 'su’ peso ‘de’ carbon
pulverizado , se calienta la 'mezcla‘en una paila ‘de hier=
ro fundido hasta que esté seca; asi se mete en 'una re~
torta de barro duro enlodada, que se pone en un hor-
no de reverbero, y cuyo cuello entra en una aldrga de
cobre, cuya- extremidad llega al fondo de un bocal 6’ re-
doma grande que tiene un tapon con' des agujezros, Y
contiene bastante cantidad de agua: diches dos' agujeros
dan paso, el primero 4 la alarga , y el otro 4 untubo de-
recho de dos ¢ tres pies de largo, por el que 'se des-
prenden los gases', 'y que ‘por cunmgmeme no ~ha de e~

~trar en el liquido: se enlodan las' junturasyy se acumu-

la bien en ellas el lodo: cuando estd seco, se'va calen=
tando por grados la retorta, de suerte que esté roja &
becha ascua al cabo de dos horas: entonces se” comienza
4 desprender gas oxide de carbono y gas-hidrogeno car=
bonado: estos gases provienen de la descomposicion del
agua que contiene el fosfate dcido de cal, que ocasio=
na el carbon: tambien se forma gas hldmgerm carboria=
do 4 costa del hidrogeno que entra en la composicion del
carbon. Entonces se llena. el horno de carbon encendido
para no exponerse # que se-hienda “la retorta, y' como
dos horas despues se comienza: 4-obtener  fésforo que va
& condensarse en el agua, y gas hidrégeno fosforade, 'y
gas oxide de carbono. que se desprende. Estos fenémenos
se comprenderdn ficilmente acordindose de que el carbon
descompone el 4cido fosforico & una temperatura alta, y
que la mezcla que-se emplea contiene agua, que conti-
nua descomponiéndose. El desprendimiento de 'estos \ga~
TOMO L KKK
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ses sigue mientras dura la operacion, que s¢ termina al
cabo de 24 4 30 horas; y es la sefal mas segura de que
esta bien hecha: si se llegase 4 aflojar el calor, se le-
vanta la temperatura, afiadiendo un tubo largo de estufa
4 la chimenca del horno. Al fin de la operacion se halla
el fosforo, parte en el agua, y parte en la alarga y en
el cuello de la retorta: este ultimo es menos puro, me=
nos fuudible, opaco y rojizo. Se toman distintas porciones
de fosforo eufr:ado, se ponen en una: piel de.gamuza;
se le hace -ung nudo atindela con fuerza, y alli se cam=
pn_mcn_ con unas; tenazas dentro del agua casi hirviendo:
el fosforo se funde, y sale por les pores de la piel:
entonces es trasparente, y se puede poner en barras; pa-
¥a lo cual se mete verticalmente un cabo de un tubo ci-
lindrico, devidrio en'la masa de fosfore cubierta de agua,
se chupa conla:boca por el otro eabo del tubo, al que
-sube el fosforo fundido, y cuando haya llegado 4 la mi-
tad 6 las tres cuartas partes de su altura, se tapa con el
dedo indice el cabo inferior sin sacarlo del agua; se me-«
te, en'agua fria para que se.enfrie, y no queda mas que
hacer sino sacar la barra 0 cilindro -de fdsforo « solido
del tubo de vidrio. En estas operaciones es necesario €vis
tar con el mayor cuidado que el fosforo fundide tenga
contacto con el aire, porque se inflamaria y corre el 'que
opéra, los. mayores riesgos. Suele no ser puro el fosfora
que se obtiene por este 'medio, en cuyo €aso: es necesa—
rio destilarlo. peniéndolo en una retorta que contenga
agua,y condenséndolo en un recipiente casi lleno: del
mismo liquido.

Azufre. Se obtiene el azufre, 12 de las sustancias ter-
reas que lo contienén: 22 de los sulfuros de hierro 6 de
¢obre. Primer medio. Se: ponen restas sustancias en potes
de barro cocido, cubiertos con un tubo que va & parar,
inclinandose, 4 otros potes cubiertos , cuyo fondo con agu=
jeros estd encima de una tina 6 cubeta de madera llena
de ‘agua : se calicatan los potes que contienen las: mate=
rias ‘sulfurosas, se funde el azufre; se: volatiliza, y se
va 4 condensar al agua de la tina: entonces se llama
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azufre en bryto, y contiene todavia materias terreas: se
sublima y se obtiene en cafiones. Sublimacion. Se pone el
azufre en bruto en una caldera de hierro fundido que
comunique con una pieza de fibrica por medio de un ca-
pitel, tambien de fabrica ; se calienta la caldera; se fun~
de el azufre, se reduce 4 vapores, que entran en la pie-
2a 6 cuarto que- esta frio, pasa al éstado de liquido, cor-
re por el piso 6 suelo.que estd inclinado, y sale por un
agujero hecho en la parte mas baja, en donde hay dis-
puestos moldes de: madera: cilindrices en que se condesas
el aire' de la pieza; enrarecido por el calor del vapor del
azufre, sale por una abertura' hecha en la béveda, y ta=
pada con una vilvula que se abre hicia afuera. Si la pie=
za ‘s grande, y se suspende-la operacion por la noche,
se enfriaria ekvapor , pasaria al estado solido ; y se ob=
tendrian” flores de azufre cadheridas 4 las paredes de la
pieza. Segunde, Extraccion del azufre de lossulfuros de hier-
r0 yide cobre. Sirve principalmente este 1ltimo, que
contiene siempre sulfuro. de -hierro. Se pone sobre una
eapa de lefia ‘mucha cantidad de. fraementos de sulfurp
mezelados eon arcilla, v icolocados de manera que for-
men suna pidmide trancada, en medio della que se de~
ja wn conducte: vertical '‘por /el que se meten tizones: ens
cendidos+ la lefia arde, se calieatal el sulfuro, y' bien
pronto sube la temperatura lo bastante para que absorva
y condense con prontitud el oxigeno del aire: entonces
pasani-al estado de'oxides el cobre ‘yvel hierrd'; wna por-
cion de azufrese trasforma en dcido sulfuraso, que se
desprende ; otra porcion se volatiliza y va 4 condensarse
en las cavidades hechas en lo alto de la pirdimide:
el mineral que queda se compone de oxide de cobre, de
oxide de hierro y de un"poco de sulfuio, sobre el que
10 'ha obrado-el oxigeno niel aire. Mas adelante’ vepemos
Que sirve para la extraccion del cobre. joibid Is

Iodo. Se tornan las aguas madves de la’sosa de dife~
rentes especi¢s de algas ( fuons ), llamada sosa de VAREGEK,
que segun los experientos de GAULTIER DE CLAUBRY,
<ontiencn \cierta cantidad de hidriodate. de ‘potasa; y de
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hidriodate 'de’ magnesia se* las concentrai, y se echan
et una tetorta con cierta cantidad de acido sulfurico:con~-
centrado ¢ se adapta al cuello de esta retorta un balon
vitubulado, ¥ se <calienta suavemente: ' muy pronto des=
compoune: el-adidor sulfurico el hidriodate, y aun el dci-
do hidriédicos el iodo se volatiliza en forma-de vapores
morados, y va & condensarse al cuello de la rerorta 6 en
el recipiente, en hojuelas 6 laminas cristalinas azuladas,
que basta lavar enagua, que contenga un poco de potasa,
para que queden puras; despuesse secan comprimiéndolas;
entre dos hojas-de) papel. Segun GAULTIER, da'el fucus
saccharinus mas 'iodo’ que ' las otras especies que: analiz6
¢l mismo. : '

Cloro gaseoso.Se pone ‘en una redoma, a la que se
adapta un (tubo encorvado, peroxide de manganeso pul=
verizado y t4cido hidro-clorico -liquido concentrado; se
levanta um poco:la temperatura, y se obtiene cloro ga-
se0so , 'y proto-hidro-clorate de manganeso. Se puede
hacer llegar este cloro gaseoso, por anedio de un tubo
derecho, 4 un frasco lleno de aire, y al instante serd des-
alojado este 5 que es :mucho:mas ligero que -el-cloro; &
bien se puede  recoger bajo ‘campanas llenas: de agua;
bien ‘que en este caso disuelve el agua una jparte del gasi
Teoria. Bl 4cido hidro=clérico y el peréxide se pueden
repesentar por -

_ Acido hidro-clérico. =+ hidrégeno. ~+ (cloro).
Manganeso -+ oxig. =+ oxigeno + oxig.

: Proto-hidro-clorate. Agua.

Se ‘descompone una porcion de dcido y todo el oxide;

el hidrégeno se combina con la mayor ‘parte del oxigeno
‘del oxide y forma agua; el cloro queda aislado; 'y el
acido no descompuesto, se une al ‘protoxide de manga~
neso que resulta de esta descomposicion. La preparacion
en grande del cloroise hace de otro modo ( V. estam-
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Pa 9, fig. §7): se pone sobre bafto de arena un matraz D,

con su tapon que tiene dos agujeros; se poas ea este
matraz una mezcla en polvo de 4 partes de sal comun,
y una parte- de peroxide de manganeso cristalizado en
agujas, 'y que no contenga fluate de cal: de este matraz
sale un tubo encorvado T que entra en la corta canti-
dad de agua que contiene el frasco F: otros dos tubos
encorvados t ¢, hacen comunicar los vasos A, B, con el
frasco F; y el tltimo -tubo encorvado S sirve para con=-
ducir: el gas 4 las campanas llenas de agua: finalmente
los tubos derechos xx % son de seguridad : los vasos A, B,
contienen agua, y el primero estd rodeado de hielo. Dis-
puesto asi todo, y agujereados los tapones con las bo-
cas O agujeros necesarios para dar paso 4 los tubos, se
enlodan todas las junturas, y se va introduciendo poco
4 poco, por medio de un tubo en S encorvado VE, una
mezcla preparada de antemano: con dos partes de cido
sullarico concentrado y dos partes de agua: se calienta
suavemente , se desprende el cloro en estado de gas,
atraviesa el agua del primer frasco, pasa al segundo, se
disuelve en’ el agua, y cuando estd saturada esta, pasa
al tercero &c. Al fin de la operacion se halla en el ma-
traz. sulfate de sosa , y proto-sulfare de manganeso. Teo-
ria. El 4cido sulfarico descompone el hidro~clorate de
sosa ( sal comun), se apodera de la sosa, y el dcido hi-
dro-clorico que queda libre, ejerce su accion sobre el
peroxide de manganeso, como se ha dicho antes.

Azoe. 19 Se inflama fosforo en una cantidad determina-
da de aire; este cede todo su oxigeno, y queda el azoe
solo: para esto se pone fuego a4 un pedacito de fosforo
puesto - sobre un pedazo- de ladrillo, que se coloca antes
sobre la plancha del bafio pneumato-quimico. Este la-
drillo debe estar bastante alto para que esté el fésforo
fuera del agua del bafio, y por consiguiente en contac-
to con el aire. Luego que se enciende el fosforo, se cu-
bre con una campana grande llena de aire atmosférico
cuya boca entra en el agua del bafio: el fosforo que sola
estd en contacto con ¢l aire de la campana, se apode~
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ra de todo su oxigeno, pasa al estado de 4cido fosforico,

que se presenta en forma de una nube muy densa, yse
produce gran cantidad de calorico y de luz: el aire,
dilatado por el calor, se desprende en parte en burbujas
voluminosas: al cabo de uno 6 dos minutos se apaga el
fosforo, y estd concluida la operacion. Se deja el apara~
to en la misma situacion, y se advierte que sube el agua
. en la campana hasta que esta queda fria enteramente;

el acido fosforico se disuelve completamente y lo' inte~
rior de la campana, antes nebuloso y muy opaco, re<
cobra su trasparencia. El gas azoe que queda sobre el
agua, se debe agitar algun tiempo con ella para limpiar-
lo de un poco de icido fosforico que podria retener, y
sobre todo para descomponer una porcjon de gas azoe
fosforado que se forma siempre en esta operacion, y que
agitado abandona el fosforo. 29 Se puede obtener el gas
azoe muy puro haciendo pasar una corriente de clore
‘gase0so por entre amoniaco liquido puesto en un frasco:
el cloro se apodera del hidrégeno, forma dcido hidro-
clorico, que se une con una porcion de amoniaco, y el
azoe queda solo (V. estampa g, fig. §8.) A es el balon
de donde se desprende el cloro; B es un frasco que con-
tiene un poco de agua, que sirve para quitar 4 este gas
las materias extrafias solubles; C contiene el amoniaco
liquido; S es el tubo que conduce el gas azoe bajo la
‘campana.

-DE LOS CUERPOS COMPUESTOS DE DOS SUSTANCIAS SINPLES
NO METALICAS, -

Estos cuerpos son bastantes en ndmero: vamos 4 ex-
poner desde: luego la preparacion de los que forma el
oxigeno y otra sustancia simple no metdlica. Estos pro=
ductos son oxides ¢ acidos, :
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DE LOS OXIDES NO METALICOS.

Agua. Ya hemos indicado (pig. 94) lo que se de-
be hacer para obtener agua en los laboratorios; ahora
se trata de dar 4 conocer los medios de preparar el agua
destilada perfectamente pura. Se pone el agua en la cu-
curbita de un alambique, y se calienta; se va reducien-
do & vapor; se arrojan como las 7% que se destilan al
principio y que suelen contener sub-carbonate de amo-
niaco volitil, que proviene de la descomposicion de sus—
tancias animales contenidas en el agua: se recoge la que
se vaporiza despues; pero se suspende la operacion cuan-
do no quedan en la cuctrbita mas que 3¢5 del liquide
empleado; porque este liquido concentrado por la eva-
poracion, contiene sales que pueden tener reaccion unas
sobre otras, y dar i veces productos volatiles : por otra
parte puede contencr materias animales que se descom-—
pondrian si se continuase el fuego, y darian materias vo-
Litiles que alterarian el agua destilada pura. r

Gas oxide de carbono. 12 Se :llena casi del todo una
retorta de barro duro de una mezcla de partes: iguales
de carbonate de barite y de limaduras de hierro bien
secas ;. se adapta al cuello de la retorta un tubo encor-
vado, 4 proposito para recoger el gas; se enloda, y se
«alienta por grados la retorta hasta que hecha ascua pre-
sente el 'rojo cereza; 4 esta temperatura no tarda en des-
prenderse el gas oxide de carbono; no se recogen las
primeras porciones que estan mezcladas con aire: al fin
de la operacion se halla en la retorta un compuesto de
hierro oxidado y de protoxide de bario; de que se de-
duce que las limaduras de hierro rojo han descompues-—
to el acido carbonice, trasformandolo en oxigeno y en
gas oxide de carbono muy puro. 29 Se calientan juntas
partes iguales de oxide de zinc y de carbon perfectamente
calcinado en un aparato andlogo al precedente, y se ob-
tiene gas oxide de carbono, zinc metilico que se subli-
ma.y condensa en el cuello de la retorta, y un poco de
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4cido carbénico: 4 este wltimo gas lo absorve el agua,
y el oxide de carbono pasa bajo las campanas; pero con-
tiene un poco de gas hidrogeno carbonado, que provie-
ne del hidrégeno que tiene el carbon comun: -en lo de-
mas es muy sencilla la teoria: el carbon no puede des-
componer el oxide de zine sino 4 un ealor rojo, porque sus
elementos estan fuertemente unidos entre si; @ esta tempe-
ratura se apodera el carbon del oxigeno y pasa princi-
palmente al estado de oxide de carbono: no se puede
formar mucho 4cido, porque sabemos que 4 este dcido
lo descompone el carbon hecho ascuis, trasformandolo
en gas oxide de carbouo (V. §. 92.) Si se hace pasar
poco 4 poco gas 4cido carboénico seco por carbon hecho
ascua perfectamente calcinado y metido en un tubo de
-hierro que atraviese un horno de reverbero, se descom=
pondri este gas, cederd al carbon una porcion de su oxi-
~geno, lo hara pasar, y pasard él mismo al estado de
-gas oxide de carbono; pero no tendrd pleno efecto la
operacion, si el gas 4cido carbonico no. pasa diferentes
veces por el carbon hecho ascua (V. estamp. 10, fig. 59,
el aparato de BARUEL): A, es el frasco de donde se des~
-prende el gas 4cido carbonico; C, el cilindro casi lleno
de fracmentos de cloruro de calcio avido de humedad;
.F, un horno de reverbero en que se colocan tres cafones
de escopeta, xx’ x* que contienen carbon, 'y comunican
entre si por los tubos de vidrio dd; m, el tubo que lle-
-va el gas 4cido carbonico al primer cafion x 5 y finalmen-
te t el tubo encorvado por el que saleel gas oxide de
carbono producido.

Oxide de fosforo rojo. Se obtiene inflamando el fosfo-
+0 en exceso de airé: se forma ademas del dcido: fos-
forico, que se volatiliza en forma de vapores blancos
concretos, oxide rojo que queda en el platillo en que ¢
hace la operacion : se lava para privarlo del 4cido fos-
forico que pudiera contener.

Gas protoxide de azoe. Se calienta por
de amoniaco en una retortita vde vidrio, 4 que se adapta
un tubo encorvado, 'y se obtieme agua y gas protoxide

grados nitrate
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de azoe ( V. §. 300, articulo Nitrate de amoniaco. )
 Gas deutoxide de azoe ( gas nitroso )'( V. estamp. 10,
fig. 60.) Se echa por uno de los tibulos ¢ bocas ‘de un
frasco -de dos tabulos A, ‘que contenga torneaduras de
cobre y dcido nitrico dilatado en su voldmen de agua, y
se obtiene inmediatamente gas nitroso, que se despren-
de por el tubo encorvador, y va a parar bajo las cam-
panas lenas de agua: es necesario abandonar las pri-
meras porciones que estan mezcladas con aire y gas dci-
do nitroso rojo; queda en el frasco ‘deuto-nitrare de co-
bre azul; de lo que se infiere que se ha descompuesto
una porcion de dcido nitrico en oxigeno y gas nitroso 6
deutoxide de azoe (V. pig.372.)

"DE LOS ACIDOS QUE FORMA EL OXIGENDO T UN CUERPO
SIMPLE NO METALICO,

Aeido borico. Se hace disolver sub-borate de sosa pul-
verizado (borax ) en 3 partes de agua hirviendo ; se des-
compone-la disolucion echindole poco 4 poco un exceso
de dcido sulfirico concentrado , y aparecen cristales de
dcido borico que se deponen, no hallando bastante agua
para disolverse : se deja enfriar la mezcla, se filtra el
liquido, que contiene sulfate dcido de sosa; se escurre
eéntouces el dcido borico; se lava con un poco de agua
friay se le deja secar en una estufa sobre papel de estra-
za, y se calienta echandolo por partes en un crisol de
HESSE que se hace ascua; por este medio se desembaraza
del dcido sulfurico con que estaba combinado. (V. §. 107 );
cuando estd fundido se cuela; y si se quiere obtener muy
puroj se puede disolver en agua hirviendo y hacerlo cris-
talizar de nuevo. Sustituyendo el icido hidro-clorico al
acido’ sulfirico , se obtiene seguidamente 4cido bérico,
que basta ‘lavarlo bien para obtenerlo puro. Es excusa-
do' decir que las aguas' madres de estas operaciones dan
algo ‘de dcido borico cuando’ se hacen evaporar.

Gas deido carbiénico. St echa'écido hidro-clorico liqui-
do, dilatado en dos 6 tres veces su peso de agua, sobre

FOMO 1. : LLL
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marmol quebrantado (carbonate de cal.) El aparato es
lo mismo que para el gas nitroso. El gas dcido carbo-
nico se desprende inmediatamente, y se obtiene en el
frasco hidro-clorate de cal muy soluble, de lo que se in-
fiere que se descompone el carbonate. Tambien se pue-
de obtener este gas sustituyendo al mirmol creta (car-
bonate de cal), y al 4cido hidro-ciorico icido sul-
farico desleido en 10 4 12 veces su peso de agua; se
forma en este caso sulfate de cal, que siendo poco so-
luble, se depone, cubre el carbonate, € umpide que se
produzca el gas; de suerte que se ha de preferir el pri-
mer método, particularmente cuando no se tira & hacer
la operacion con mucha economia.

Agua deido carbénica. Como el agua 4 la temperatu~
ra y presion ordinaria de la atmésfera, no puede disol-
ver mas que su volumen de gas dcido carbonico, y que
ya en este estado se puede considerar como un podero-
so diurético, importa saber como se ha de preparar. Se
hard entrar el gas en unfrasco de agua filtrada, en lu-
gar de servirse de una campana, cuando el gas haya
hecho salir la mitad del agua del frasco, se tapa, se
agita el liquido que coatiene, y se guarda en un para-
ge fresco, teniéndolo perfectamente cerrado. Si se quie-
re hacer absorver al agua cinco o seis veces su volumen
de gas 4cido carbonico, se debe comprimir este fuerte~
mente por medio de un embolo que se pone en movi-
miento en una bomba que comunica con el agua que se
quiere saturar.

Acido fosférico. 19 Se calienta fosfate de amoniaco en
un crisol de platino: al calor rojo se volatiliza el amo-
niaco, y queda el dcido en forma de un liquido, que
acabaria por volatilizarse si se continuase el fuego. 22
Se trasforma el fésforo en 4cido fosforico por medio del
4cido nitrico dilatado en su volimen de agua; pero es—
to se pone en una retorta de vidrio, &4 que se adapta un
recipiente vitubulado, una parte de fosforo cortada en
pedacitos menudos, y 6 partes de dcido: uno de los ti-
bulos se rapa con un tapon agujereado, por el que pasa




un fubo de vidrio derecho que da salida al gas; el otro
recibe ‘el cuello de la retorta: se ponen algunmas ascuas
bajo la retorta, y se observa pronto que se descompone
el dcido nitrico; su oxigeno pasa al fésforo y se despren-
de gas deutoxide de azoe, 6 gas azoe; sc afiaden ascuas,
si se detiene la operacion, al contrario se quitan, si
marcha con rapidez. Luego que desaparece el fosforo, y
ha tomado el liquido la consistencia de jarabe, se echa
en un crisol d2 platino y se calienta hasta el rojo oscuro
para desprender todo el dcido nitrico. La operacion no
se pudiera continuar en la retorta sin que la atacase el
dcido fosforico. Si no bastase el dcido nitrico para hacer
pasar todo el foésforo al estada de dcido, se echard en
una retorta el liguido condensado en el recipiente, que
contiene mucho 4acido nitrico, y se vuelve a comenzar la
operacion.

Acido fosforoso. Se toma proto-cloruro de fésforo
(V. pag. 462 ), se pone en agua y se obtiene dcido hi-
dro-clérico y 4cido fosforoso; de lo que se infiere que se
descompone el agua; el oxigeno pasa al fosforo, y el

“hidrogeno se une al cloro; se hace evaporar la mezcla;
“se desprende todo el dcido hidro-clorico, y queda puro
el dcido fosforoso.

Acido hipo—fosforoso. Se pone en agua fosfuro de ba-
rite pulverizado, y se obtiene fosfate de barite insoluble,
hipo-fosfite soluble, y gas hidrégeno fosforado: es evi-
dente que el agua se descompone; el oxigeno forma con
el fosforo dos dcidos, y el hidrogeno se desprende en
estado de gas hidrogeno fosforado: se filtra el ligaido,
que no contiene mas que hipo-fosfite de barite, y se
echa en ¢l acido sulfurico ; la barite se precipita en es-
tado de sulfate, y el dcido hipo-fosforoso queda en diso~
lucion. Se concentra por la evaporacion.

Acido fosfatico. Se toma cierto nimero de tubitos de
vidrio estirados 4 la limpara de esmaltar por una de sus
extremidades; se introduce en cada uno de ellos un ci-
lindrito de fésforo ; se ponen unos al lado de otros en un
embudo cuyo pico da en un frasco vacio puesto en un
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plato que contenga agua: se cubre todo el aparato can
una campana grande cuya boca entra en el agua-del pla-
to, y que tiene dos agujeros, uno en la parte superior
y otro 4 un lado; y se advierte al cabo de cierto tiem-
po que contiene el frasco mas ¢ menos cantidad de dci-
do fosfatica liguido (V. §. 71 parala tearia.)

Acido sulfurico (estampa 10, fig. 61 )Pam preparario
en los laboratorios, se toma un balon o globo de vi-
drio B lleno de aire, y tapado con un tapon que tenga
tres agujeros que den paso a dos tubos encorvados, y 4
un tubo derecho: este sirve para establecer segun se quie-
ra la comunicacion del aparato con el aire; los otros dos
comunican con las dos redomas FF, de una de las que
se desprende gas nitroso (deutoxide de azoe), y de la
otra gas dcido sulluroso. Luego que llegan al balon es-
tos dos gases hamedos, y se hallan en contacto con el
aire , cede este su oxigeno al gas nitroso, y lo hace pa-
sar al estado de acido nitroso naranjado; el interior del
aparato toma color, y se cubre por dentro ¢l balon de
una multitud de cristales blancos que parécen formados
de dcido sulfurico concentrado, que solo contiene un po-
co de agua, y el dcido nitrose seco 6 anhidro : enton~
ces ya no es amarillo naranjado lo interior del balon,
pues no tiene color. Teoria. El gas dcido sulfurose des-
compone una parte del gas acido nitroso que se forma, |
se apodera de la cantindad de oxigeno necesaria para pa- |
sar al estado de acido sulfirico, y se combina con la
humedad y con el icido nitroso no descompuesto. Echan-
do.un poco de agua sobre estos cristales se descomponen;
el liquido se combina con el dcido sulfurico, y el :dcido
nitroso an-hidro forma gas nitroso; por esto se vuelve
4 pouer amarillo naranjado lo interior del balon (V. Aei-
do nitroso an-hidro, §. 118 ); de suerte que en aquel mo-
mento se puede continuar la operacion, porque hay de
nuevo en el balon aire , agua, gas acido sulfuroso, y gas
nitroso.

Se prepara en g:anﬁe el dcido sulfurico con las ma-
terias propias para dar estos dos ultuno:, gases » que se
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hacen llegar 4 una pieza 6 cuarto grande de plomo lle-
na de aire, y cuyo suelo ¢ piso, algo en declive, es-
ta cubierto de agua. Dichas materias son el azulre y el
nitrate de potasa. Se calienta sobre una plancha de hier-
ro fundido una mezcla de 8 partes de azufre y una de
nitro; la mayor purte del azufre se trasforma 4 costa del
omgeuo del aire, en gas acido sulfuroso; la otra porcion
deawmpone el acido nitrico del nitrate, abaowc. una parte
de su oxigeno, lo cambia en gas nitroso ( deutoxide de
azoe ), y pasa al estado. de dcido sulfurico, que-forma
sulfate con la potasa del nitro. Los dos gases nitroso y
sulfuroso, pasan i la pieza y obran sobre el aire y so-
brg el agua como se ha dicho. Se continua la operacion
hasta que sefiale el dcido 40" en el aredmetro de Bau~
ME; entonces: se saca de-la pieza por medio de llaves de
fuente, y se hace evaporar en calderas de plomo para
valatilizar la mayor parte del agua, Ltcu"io sulfuroso y
dcido nitrico que contiege. Cuando estad 55° del areémetro
de Baumi, se echa en retortas de barro ¢ de vidrio enlo-
dadas, y se continua concentrandolo con la accion del calor
hasta que sefiale 66° en el areometro, En este estado es d
_proposito para el comercioy pero: contiene algo de sullate
de potasa y de sulfate de plomo, que provicne de una por-
cion de oxide que se forma & costa del plomo de la pig-
za y. del oxigeno del gas dcido nitroso. No se le pueden
quitar estas dos sales, sino destilindola, porque son fi-
jas ; para esto se introduce en una retorta de vidrio, cu~
vo cuello entra en un recipicnte vitubulade, sin tapons.
(pnrque los carbonizaria el acido ), se calienta par gra-
dos la retoita en un homo de reverbero hasta que: hier-
ve el acido; entonces se volatiliza y va a condeusarse al
recipiente, Para evitar que salte el liquido y los peli-
gros, que acomp‘tuau 4 esta operacion, se deben. echar
en la retorta dos O tres fracmentillos de vmmo erizados,
de puntas, y mantencr el recipiente, al que pasa el ya~
por, 4 la temperatura de 60’ 4 70” para que no:haya
tanta diferencia de temperatura entre el recipiente y el
vapor del. dcido sulfarico,
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Gas deido sulfuroso. Se pouen en una redomita, 4 la que
sz adapta un tubo encorvado, 4 partes de dcido sulfi-
rice concentrado y una parte de mercurio; se hace ca-
lentar la mezcla, y luego que hierve el dcido, se obtie-
ne el gas, que se debe recoger, despues de haber deja-
do pasar las primeras porciones, mezcladas con aire en
campanas llenas de mercurio, porque es muy soluble en
el agua: queda en la redoma una masa blanca compues-
ta de 4cido sulfarico y de oxide de mercurio; de lo que
se infiere que se descompone una porcion de dcido, y se-
trasforma en oxigeno y en gas dcido sulfuroso. Tambien
se puede obtener el dcido sulfuroso quemando azufre al
contacto del aire; que es lo que se hace en los hospi-
tales para hacer las fumigaciones sulfurosas qus necesa-
riamente estan mezcladas con aire. Se puede obtener dci-
do sulfuroso liquido con el mismo aparato que el que
sirye para preparar el cloro (V. 'estampa ¢, fig. 57.)
Se ponen en el balon 3 partes de dcido sulfurico con-
centrado , y una parte de paja, de aserraduras de ma-
dera, 6 de carbon pulverizado; se levanta la tempera—
tura, y el dcido carboniza pronto las dos primeras sus-
tancias; y ya hemos visto (§. 104 ) que el carbon tras—
forma el dcido sulfarico concentrado en gas dcido carbo-
nico y en gis dcido sulfuroso. Estos dos gases se des—
prenden juntos; pero el dcido sulfuroso, que tiene ma-
yor afinidad con el agua, hecha el dcido carbonico del
frasco F al matraz A, y de esteal vaso B, &c. El 4cide
del primer ‘frasco F es impuro, porque contiene um po-
co de dcido sulfarico que se ha volatilizado. Si se calien-
ta el balon muy fuertemente descompone enteramente el
carbon ana purte del dcido, y el azufre se sublima.
Acido iodico. Se prepara este dcido haciendo llegar
gas dcido cloroso seco (oxide de cloro) sobre el iodo; es-
te se apodera del oxigeno del dcido cloroso, forma dci-
do i6dico y se combinan y quedan unidos con el acido,
el cloro y una porcion de iodo. Se levanta un poco la
temperatura para volatilizar el compuesto de cloro y de
iodo, y queda puro el icido iodico (V. estampa 1o,
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fig. 62): A, es el balon en que se produce el gas dci-
do cloroso; B, parte del tubo que contiene cloruro de
calcio, puesto en un papel seco, que sirve para secar el
gas; R, recipiente de cuello largo en que se halla el
iodo.

Acido cldrico. Se echa sobre clorate de barite en pol—
vo dcido sulfurico dilatado en 5§ 4 6 veces su peso de
agua, y se hace calentar la mezcla; se forma sulfate
de barite insoluble , y dcido clorico que queda en diso~
lucion; se pone aparte una corta cantidad de clorate de
barite, que sirve para precipitar el dcido sulfiarico, si
por casualidad se halla mezclado con el dcido clorico.
Es excusado decir que se ha de lavar con agua destilada
el sulfate de barite producido, 4 fin de disolver todo el
dcido clorico que se ha separado.

Acido cloroso (oxide de cloro.) Se ponen en una redo-
mita, 4 la que se adapta un tubo encorvado, 2 partes
de clorate de potasa solido (muriate sobre oxigenado),
y una parte de dcido hidro-clorico liguido, dilatado en
3 4 4 partes de agua: se calienta lentamente la mezcla,
y.se obtiene una mezcla de gas dcido cloroso y de cloro,
que se recoge en campanas llenas de mercurio, y queda
hidro-clorate de potasa en la retorta; tambien se forma
agua; de lo que se infiere que el icido hidro-clérico
descompone el clorate de potasa, y deja aislado el dci-
do clorico: este dcido. obra entonces sobre una porcion
de acido hidro-clérico libre, forma agua, gas dcido clo-
roso, y cloro (V. §. 130, Accion del dcido cldrico sobre
el audo hidro-clérico. ) Se separa facilmente el gas acido
cloroso del cloro, dejando la mezcla sobre el mercurio;
el cloro se combma con este metal, y queda el 4cido en
estado de gas.

Acido nitrico. Se prepara en los luboraterios ponien-
do en una retorta 16 partes de nitrate de potasa del co-
mercio, y 1o partes de dcido sulfarico concentrado; se
adapta 4 la retorta una alargadera, y 4 esta un recipiente
vitubulado 5 uno de cuyos tabulos 0 bocas sirve para dar
Paso & un tubo de seguridad encorvado 4 proposito pa-
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ra_recoger los gases: se enlodan todas las junturas, y

se ‘calienta por grados la retorta, puesta sobre las as-
cuas en ufia hornilla "que tenga su laboratorio. He aqui 10s
productos 'y fenodimenos de esta operacion, que en cier-
to modo, se puede dividir en tres épocas: 19 aparicion
de vapores rojizos, formacion de agua, de cloro, y de
gas dcido nitroso, que se condensan en el balon: 29 des-’
coloramiento del aparato, vapores blancos, compuestos
de “acido mitrico y de agua, que se condensan tambien en
el''balon: 39 nueva aparicion dé'vapores d2 color' rojo
subido, formacion de :cido nitroso, y desprendimiento
de gas oxigeno: queda en la retorta sulfate de potasa,
mas 0 menos dcido. Teorfa de la pﬂm ra época. El nitra-
té“de potasa del comercio’contiene cierta cantidad de hi-
dro-clorate de sosa; el dcido sulfdrico se apodera al mis-
mo tiempo de la’ pomaa ydela s0sa, y de con»;guh.n—
te quedan aislados los 4cidos nitrico é hidro-clorico = es—
tos acidos obran uno sobre otro y se descomponen dg
manera que forman agua, cloro 'y dcido nitroso voliti- -
les' (V. Agua'regia §. 131.) En la segunda época se des-
compohe solo ¢l nitrate de potasa, porgue ya no existe’
hidro-¢lorate, 'y no se ‘obtiene sino 4cido nitrico. Final=!"
mente, en la rercera época cede el dcido nitrico el agua
que contiene el 4dcido sulfarico (V. §. 127), y como él
no puede existir solo, se descompone ‘en gas dcido mi-’
troso y en gas oxigeno. Resulta de lo ‘que’ acaba de es-
tablecerse que el producto liquido amarillento, conden-
sado en el recipiente al fin de la operacion, se forma
de dcido nitrico, de cloro, de dcido nitroso, de agua'y
de una porcion de dcido sulfurico que se ha volatiliza-
do. Se purifica calentiandolo lentamente en un'aparato se-
mejante al precedente, para separar el cloro y el gas' dci=
do nitroso: el aparato se llena pronto de vapores roji-
z0s, y se descolora eliacido’ contenido en la retorta: en-
tonces se forma dcido’ nitrico, dcido sulfurico, y un po-
co de cloro. Se suspende la operacion, se mete en [a're-
torta nitrate de barite, y nitrate dé plata cristalizados
y puros,’ y sé procede ‘de nuevo & 'ladestilacion: el clo~
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ro y el dcido sulfirico se combinan, el primero con la
plata , y el segundo con la barite , y forman compuestos
fijos ¢ insolubles, mientras que se volatiliza el dcido ni~
trico puro.

Se prepara este dcido en grande, calentando el ni-
trate de potasa y el dcido sulfarico en tubos da hierro
colado, que se hace comunicar por medio de alargaderas,
con pilones de barro duro en que se recoge el dcido.
Se emplean 42 libras de dcido sulfirico y 95 de nitro,
y se obtiene sulfate de potasa, que apenas esti dcido,
En otro tiempo se preparaba con el nitro y la arcilla,

Acido nitroso liquido anhidro. Se mete nitrate de plo-
mo, perfectamente seco, en una retorta de vidrio enlo~:
dada ; el cuello de la retorta entra en un balon vacio
bitubulado ; uno de las ‘tubulos 6 bocas que. tiene tapon
agujereado, da paso & un tubo de seguridad encorvado,
que va 4 parar al fondo de una probeta vacia, rodeada
de una mezcla refrigerante hecha con sal y hielo ; se en-
lodan las junturas, y se calienta por grados la retotta
puesta en un horno de reverbero ; 4 poco se observan
vapores rojiz:os una  porcion del deido nitroso se con-
densa en el recipiente en un liquide amarillo ; otra por~
cion de color blanqueemo se pone solida en la probeta,
y se desprende gas oxigeno; finalmente queda en la re=
torta protoxide de plomo amarillo. Se ve con evidencia
que el deido nitrico del nitrate seco, se ha descompues-
to en oxigeno y en dcido nitrosa anhidro (V. §. 116y
487).

Gas deido nitroso. No se puede obtener este gas so--
bre el agua, porque es muy soluble en ella, ni se pue-
de obtener: sobre el mercurio con el quese combinajy
asi es’ menester recurrir 4 un método particular deseri-
to (§.86), y se reduce 4 poner gas nitroso en contacto
con el gas oxigeno en un balon vacio,

'TOMO 1 MMM
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DE L0S CUERPOS COMPUESTOS DE HIDROGENO 0 DE FTORO,
& DE UNA SUSTANCIA SIMPLE,

Gas dcido hidro-clérico ( muridtico). Se pone en una
retorta, 4 la que se adapta un tubo encorvado, sal mo-
rena, que se forma principalmente de hidro-clorate de
sosa ; se le afade un poco de dcido sulfarico concentra-
do, que 'se apodera de la sosa, y deja aislado el gas
dcido hidro-clorico , que se recoge sobre el mercurio,
despues de dejar pasar las primeras porciones que con-
tienen aire. Para obtener este dcido liquido se usa del
aparato que hemos descrito al tratar del cloro (V. est.
9, fig. 57); se meten en el matraz D, diez partes de
sal morena , y en los frascos A, B, ocho libras de
agua destilada ; se pone un poco de agua.en el va-
so F, 4 fin de condensar las materias extrafas; se en—
ledan todas las junturas, y se echan poco 4 poco por el
tubo V E, siete partes y media de 4cido sulfurico dila-
tado en el tercio de su peso de agua ; el gas se des-
prende inmediatamente , y se disuelve en el agua de los
diferentes frascos : hasta que pasan algunas horas, y que
se haya echado todo el 4cido, no se ha de levantar la
temperatura, y se ha de continuar el calor hasta que ya
no se desprenda nada de gas. Sise conduce la operacion
como 'se acaba de decir, se obtienen doce libras. de aci-
do hidro-clorico liquide concentrado, y el agua del pri~
mer frasco F, no toma color amarillo hasta el fin; fe-
néomeno que se debe 4 la formacion de un aceite animal
amarillo , producido por la descomposicion dek mucus que
contiene la sal del mar. Si se calienta la mezcla al prin-
cipio , se verifica mas pronto la descomposicion del mu-
cus, y tarda poco en tomar color el agua del primet
frasco. Finalmente si en lugar de sal morena , se toma
sal de los salitreros que contiene nitrates ( la otra no los
contiene ) , se obtiene 4 mas del 4cido hidro-clérico, clo-
ro y 4cido nitroso, que dan tambien al dcido el color
amarillo. En todo caso luego que ya no se desprende gas
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se debe echar agua hirviendo en el matraz D, 4 fin de

disolver y apartar el sulfute de sosa que se forma, que
sin esto se adheriria fucrtemente & la parte interior del
matraz,

Gas deido hidriodico. Se puede preparar este gas po-
niendo idduro de fosforo , hecho con 16 partes de iodo
y una de fosforo, en una retorta pequefia, 4 que se adap-
ta un tubo encorvado que va 4 terminar bajo las cam-
panas llenas de mercurio : se rocia el iéduro con un po-
¢o de agua, y se obtiene gas dcido hidriddico y fésforo
acidificado , que quedaen la retorta; de lo que se infie~
re que se descompone el agua, el hidrogeno pasa al io=
do, y el oxigeno al fosforo. Se puede obtener el 4cido
hidriodico: liquido haciendo pasar gas dcido hidro-sulfi-~
rico 4 una probeta que contenga agua y iodo ; el azu-
fre se depone al puso que el hidrégeno disuelve el io-
do; se deja reposar el precipitado y se filtra el liquido;
despues se calienta para echar fuera el exceso de 4cido
hidro-sulfarico, y se conserva 4 cubierto del contacto del
aire; : :

Gas acido hidro-sulfirico, Se hace calentar lentamen-
te -en una redomita sulfuro de antimonio pulverizado y
4 & § partes de dcido hidro-clérico liquido del comer-
¢cio; se obtienc gas dcido hidro-sulfdrico puro, que se
recoge sobre el agua & sobre el mercurio, y queda en
la redoma proto-hidro~clorate de antimonio. Es eviden—
te que se descompone el agua; el hidrégeno se une al
azufre, y el oxigeno se combina con el antimonio para
formar un hidro-clorate. Se: puede sustituir al sulfaro
de antimonio el sulfuro de hierro, y servirse del dcido
hidro-clorico ¢ sulfarico flojos; pero el dcido hidro=
sulfarico ‘que se obtiene contiene hidrogeno, 'y no se
pudiera usar en experimentos delicados, aunque es muy
bueno para preparar los hidro~sulfates. Si se quisiese ob-
tener acido hidro-sulfurico liquido, se haria pasar el gas
por el agua, Sirviéndose del aparato descrito en el ar-
ticulo Cloro (est. 9, fig. 57 ). En general, cuando se pre-
paran grandes cantidades de este gas pernicioso en paras
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ges poco ventilades, se debe derratriar cloro de: cuando
en cuando , pues lo descompone apoderindose de su
hidrogeno.

Acido hidro-ftérico (fludrico est. 10, fig. 63 ). Seto-
md una retorta de plomo compuesta de dos piezas A, B,
que entre con frotamiento la una en la otra, se mete:
en la mitad A, una parte de ftoruro de calcio (fluate
de cal), blanco, cristalizado, puro, pasado por tamiz,
y se deslie en dos' partes de dcido sulfirico concentra~
do; se adapta la 'mitad superior B, 4 la parte inferior,
A; el cuello de esta retorta entra en un recipiente de
plomo E, de una forma particular, que se rodea de hie-
lo, y que termina én una boca muy pequeiia : se po-
ne el aparato en una hornilla, se enlodan las dos pie-
zas de_la retorta con barro, y la juntura del cuello con
lodo 6 betun graso; se calienta lentamente para que no
se funda el plomo, y se obtiene en el recipiente 4ci-
do hidro-ftérico liquido , quedando en la retorta sulfa-
te de cal, de que se infiere que el froruro de calcio y
una porcion del agua contenida en el 4cido sulfurico se
han descompuesto ; el ftoro se ha unido al hidrogeno
del agua para formar dcido hidro-ftérico (fludrico), y
el calcio se ha combinado con el oxigeno de este li-
quido para pasar al estado de cal, que queda en la re-
torta combinada con el dcido sulfarico. Se deshace el
aparato para sacar el dcido y conservarlo en frascos de
plata, cuyo tapon esté pulimentado en extremo. Es ne-
cesario evitar, 12 el uso de vasos de vidrio , cuyo si-
lex disolveria este dcido : 29 el de tapones que tapen
mal , porque se escaparia el 4cido en vapores : 32 el
contacto de estos vapores que SO €N eXceso CAusticos.

Gas dcido ftoro-borico. Se introduce en-una redomita
de vidrio, 6 mejor de plomo , con su tubo encorvado una
parte de dcido bérico vitrificado y pulverizado , y dos
partes de ftoruro de calcio puro en polvo ; se mezclan
intimamente con doce partes de dcido sulfurico concen~
trado, y se calienta ; algunos minutos despues se despren=
de el gas que va @ parard_las campanas llenas de mer~
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curio; no se’aprovecha. hasta que esparce en el aire va-
pores en extremo densos , y no es puro hasta que el
agua le absorve enteramente.. Teorfa. El dcido bérico se
descompone; el boro se une al ftoro, y produce el gas
de' que hablamos, mientras que el oxigeno se dirige al
calcio, y forma la cal que queda combinada con el d¢i-
do sulfurico.

Gas dcido ftore-silicico ( fluorico siliceo ). Se pone en
un aparato anilogo al precedente una mezcla de tres
partes de ftoruro de calcio , y una parte de arena , re~
ducidas 4 polvo fino ; se le anade el dcido sulfirico con=
centrado necetario para hacer una papilla espesa, y se
pone la redoma 4 un calor suave; se desprende el gas
inmediatamente, y va d parar bajo las campanas, dis—
puestas de antemano sobre un bafio de mercurio ; que-
da en la retorta sulfate de cal. Teoria. El froruro de
calcio y el oxide de silicio se descomponen:; el ftoro se
une al silicio para formar el gas de que hablamos, y el
calcio se combina con el oxigeno del silex, y pasa al es-
tado de cal, que queda en'la redoma con el dcido sul-
farico. - i :
Gas hidrdgeno per-carbonade. Se calienta en una redomita
de vidrio; # la que se adapta un tubo encorvado, ‘una
mezcla hecha con dos partes de dcido sulfarico concen-
trado, y una parte de alcohol (espiritu de vino), y se
obtiene muy pronto gran cantidad de este gas, quesg
recoge sobre el agua,: despues de 'dejar pasar las' pri-
meras porciones mezcladas con aire : este gas se debg
lavar para quitarle cierta cantidad de dcido’ sulfurosoy
de 4cido carbénico que contiene. Explicaremos por me-
nor la teoria de esta operacion en el articulo Eter : basta
decir ahora que el alcohol se. forma de exigeno, de hi-
drogeno y de carbono; que el dcido sulfarico ) por su
afinidad con el agua , determina la formacion de este li-
quido & costa del hidrogeno 'y del oxigeno del espiritu
de vino , mientras que una porcion del hidrogeno del
alcohol disuelve carbono , y forma el gas de que habla-
mos: ( V. Preparacion del Eter , Quimica vegetal).
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Gas hidrégeno proto=carbonado. Sehace pasar vapor de

agua por eatre carbon hecho ascua 5 hay descomposi-
cion del vapor y formacion de gas dcido carbonico y de
hidrogeno proto-carbonado se absorve el primero con
la potasa; y queda puro el segundo (V. el aparato, est. 11,
fig. 64 ). C, retorta que contiene agua ; TT, tubo de por-
celana enlodado , que atraviesa un horno de reverbero,
en que se ha pussto carbon en polvo; X, tubo de segu~
ridad, conductor de los gases hidrogeno ptom-carbona-
do, y-acido carbonico; F, frasco que contiene una diso-=
lucion de potasa céustica para absorverel gas dcido car-
bonico; O, tubo encorvado que da paso al gas hidrd=-
geno proto-carbonado. No se hace hervir el agua de la
retorta hasta que esté hecho ascua el tubo de porcelana.

Gas. hidrégeno  perfosforado. Se mete en una redomita
4 que se adapte un tubo encorvado, una papilld hecha
cou «doce partes de cal viva , apagada en agua , una par=
te de fosforo cortado en pedacitos menudos y un poco
de agua; se calienta por grados esta mezcla, yse ob-
tiene proato gas hidrogeno perfosforado, que se recoge
sobre mercurio cuando se inflama espontineamente, y que
se tha desprendido el aire delaparato: queda’'en la' re~
doma fosfate de cal con exceso de cal ; de lo que se in-
fiere que se ha descompuesto el agua ; el oxigeno ha aci-
dificado una porcion de fésforo, mientras que el hidro=
geno 5 apoderindose de la otra: porcion, produce el gas
de que hablamos. ' Tambien se puede obtener este gas
poniendo en una redoma dos O tres dracmas de una di=
solucion concentrada de potasa, y 15 4 20 granos de
fosforo: en estos casos no se inflama espontineamente
el gas que se desprende ya al fin de la operacion. El gas
hidrégeno proto=fosforado es el \que se puede obtener tam-
bien en pocas horas, poniendo el gas hidrégeno perfos-
forado en ccontacto con el agua comun (V. pig. 153 ).
Tu. TuompsoN dice, que para tener el gas hidrogeno
perfosforado . puro, se ponga para una parre de fosfuro
de cal en pedazos, una mezcla de dos partes de dcido
hidro-clérico, y. de seis partes de agua privada de aire
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por el hervor, que se opere en una retorta tubulada , y
que se evite el contacto del aire. .

Gas amoniaco. Se ponen en una redomita 4 que se
adapte un tubo encorvado , partes iguales de cal vivay
de hidro-clorate de amoniaco (sal amoniaco ) reducidas
4 polvo separadamente, y mezcladas despues se despren-
de el gas desde luego, y se recoge bajo las campanas
lenas de mercurio, despues de dejar pasar las prime-
ras porciones mezcladas con aire. Para apresurar el des-
prendimiento del amoniaco - s debe levantar un poco la
temperatura de la mezcla ; queda en la redoma hidro-
clorate de cal ycloruro de calcio; si se ha calentado fuer-
temente , de lo que se infiere que la cal se apodera del
dcido hidro-clorico. El gas amoniaco que se obtiene no
€s puro mientras no esté enteramente disuelto por el agua.
Se puede preparar el amoniaco liquido con el aparato
descrito en el articulo Cloro (est. 9, fig. §7); con tal
que se sustituya al matraz D una retorta de barro duro,
puesta sobre la rejilla de un horne de reverbero que con-
tenga la mezcla de partes iguales de sal amoniaco y ' de
cal; y que de esta retorta parta un tubo 'de seguridad
largo que entre en la corta cantidad de agua del fras-
co F. Se calienta por grados la retorta, hasta que se
haga ascua, se desprende el gas, y se disuelve en ‘el
agua destilada de los frascos ¥, A, B &c. ; el amo~
niaco que se obtiene en el primer vaso F , toma color por
una  materia oleosa que se halla-en la sal amoniaco em-
pleada, y no se debe mezelar con el de los otros frascos.

DE L0S COMPUESTOS DE DOS CUERPOS SIMPLES NO METALICOS
EN QUE NO ENTREN EL HIDROGENO NI EL OXIGENO,

Boruro de azufre. Se hace calentar una mezela de
azufre y de boro en basijas tapadas; el azufre se funde
pronto; y se combina con el boro.

Carburo de azufre (licor de lampadio). Se meten en
un tubo de porcelana fragmentos de carbon fuertemente
¢alcinados ; se pone en un horno de reveibero F ( Véase
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est. r't, fig. 63 ), de suerte que esté un poco inclinado,
y que se le pueda rodear de carbones. Al cabo A de es-
te tubo , que tiene un' tapon agujereado, se adapta una
retorta de vidrio C que contiene azufre, al otro cabo se
halla una adlargadera L que entra en un recipiente tubulado
R, que contiene agua , y estd rodeado de hielo : del tu-
bulo de este recipiente parte un tubo encorvado S, que
va hasta el fondo de un frasquito bitubulado M , que
contiene agua hasta la mitad de su altura, y que tam-
bien estd rodeado de hielo; el otro tibulo de este fras-
co da salida 4 un' tubo.encorvado X, destinado para con-
ducir los gases bajo las campanas llenas de agua 6 de
mercurio, y puestas boca abajo sobre un baho. Se ca-
lienta el tubo de porcelana hasta que esté hecho ascua:
despues se pone fuego bajo la retorta C; se volatiliza el
azufre, pasa por el tubo de porcelana, se combina en
parte con el carbon, y da un liquido que se condensa
en ¢l fondo del agua del recipiente R, y de la que se
halla en el frasco M: este liquido es carburo de azufre; la
alargadera se halla que contiene una materia morena solida,
que ng-es mas que azufre ligeramente carburado, Final-
mente’ se obtiene en la campana destinada para recoger
los gases, gas hidrogeno oxicarbonado, gas dcido hidro~
sulfarico, y una porcion de carburo de azufre en vapor.
Se concebirs ficilmente la formacion de estos gases, acor-
d4ndose de que el carbon mejor calcinado contiene hi-
drbgeno, que lo mismo sucede respecto al azufre , se-
gun los experimentos :de Davy y de BERTHOLLET hijo;
en cuanto al oxigeno piensa THENARD que proviene del
agua que tienen los tapones de los vasos. Acabada la
operacion se deshace el aparato y se echa en un embu-
do, cuyo pico se tapa con el dedo, el liquido conte~
nido en el recipienté R, yen el frasco M; y muy lue-
go se pereiben dos eapas , una inferior ,  mas pesada,
formada por el carburo de azufre , y la otra por el agus;
se quita el dedo 4 fin de dejar saliv, y recoger en un
vaso la mayor parte del carburo de azufre; que:precisa-
‘mente debe salir el primero : este carburo es amarillen~
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to, contiene un exceso de azulre, y se debe purificar;
para esto se destila en una retorta de vidrio , cuyo pi-
co entra en un recipiente tubulado , en parte lléens de
agua; se calienta la retorta, y no tarda en wolatilizar-
se y condensarse en el fondo del recipiente:

Carburo de- azoe (V. Ciandgeno , tom. II).

Fosfuro de carbono (V. §. 50).

- Fosfuro de azufre (V. pig. 75, §. 53):

Fosfuro de iodo (V. pig.-77, 8§/ 56);

Cloruro de fosfora al minimum de cloro. Se pote en el
fondo de una probeta cou pie , que tenga un tapon con
dos agujeros, cierta cantidad de fosforo seca con papel
de estraza (V..est. 12, fig. 66 )7 por uno dé los agu-
jeros pasa un tubo T, que entra en el f9sforo, Y. que
tiene el destino de conducir el cloro gaseoso que se' des—
prende ' de una redoma puesta en'el horo F: ;5 el ‘ofro
agujero da paso 4 un segundo tubo encorvado R , que
vd 4 dar 4 un yaso V , que coatiene mercurio'; el pi<
co de este tubo que sirve para dar salida al- cloro, que
no absorve el fostoro , 'no debe entrar mas que hasta
la: tercera parte de la -probeta ;3 se ‘concibe * ficilmente
que tambien debe impedir el acceso del aire “al vaso,
pues que entra en el mercurio. Al paso que el cloro se
combina con el fosforo, se forma cloruro de fosfore
liguido:

Cloruro de azufre. Se obtiene del mistiio modo que el
precedente ; excepro "que en lugar ‘de fésforo’, se pone
en la probeta azufre dividido y puro. :

Cloruro de iodo. Se pone iodo en una campana encor-
vada que contenga cloro gaseoso ; se’ calienta, y prouto se
yerifica la combinacion,

Cloruro de azoe. Se toma un .embudo de vidrio | cu-
yo pico estirado' & la lampara, presenta una boea muy
estrecha , y entra en el mercurio : se echa en el embu~
do bastante disolucion de sal amoniaco para llenarlo ca-

i del todo , y por medio de un tubo de yidrio que
entra en el liquido, y baja hasta el fondo del embudo,
se introduce una disolucion concentrada de sal comun,
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que siendo mas pesada que la disolucion de sal amonia-

co,; ocupa la parte inferior del embudo. Dispuesto asi
el aparato , se hace llegar cloro por medio de un tubo
encorvado, que entra en la capa superior que forma la
sal amoniaco, y que no toca a la capa inferior de sal
comun: al paso que se forma el c'oruro, se precipita,
atraviesa la capa inferior de sal comun, y cae al fondo
del embudo sobre el mercurio (DurLong) (V. §. 304)

Suifuro de iodo ( V. pig. 775 § 57N

Ioduro de azoe (V. pag. 156, §. 144).

Azoe fosforado (V. pag. 83, §. 64).

DE LOS METALES DE LA SEGUNDA CLASE.

Hemos dicho que toduvia no se habian llegado i se=
parar de sus oxides los metales: de la primera clase, si
se exceptua el silicio, que parece haberse obtenido con
el soplete de BRo9KS ; y el magnesio que anuncio Da-
vy haber sicado del sulfate de magnesia por:-medio de
la pila 6 couna de VOLTA (1) ;- pero no sucede lo
mi-n0 con fos de la segunda clase:, pues todos se han
separado y aislado.

Calcio 5 stroncior y bario. Se toma una sal de cal , de
stronciana y de barite, s¢ hace de ella una imasa con
agui, se leda la forma de una tacilla , en que se po-
ne mercurio anetalico ; se coloca sobre una placa meta—
lica, y se pone a la accion de una corriente eléctrica,
de munera que el arambre vitreo de la pila 6 coluna
comunique con la placa, y el arambre resinoso con el
mercurio ; muy poco despues el arambre vitreo atrae el
acido y el oxigeno del oxide, mientras que el arambre
re inoso atrae el calcio, el stroncio ¢ el buario, y se com-
binan con el mercurio : se destila esta amalgama en una
retorta pequefita que contenga aceite de nafta, para im-

(1) Los experimentos ce Cuarke sobre Ia descomposicion del si-
1éx con el saplete de Bruoxs, se han repetido sin efecto en el la-
boratorio del instityto real de Londres.
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edir la oxidacion del metal ; este  aceite y el mercurio
se volatiliza , y el metal que se trata de obtener , queda
en la retorta.

Potasio y sodio. Se obtienen descom poniendo la pota-
sa y la sosa : 12 se puede usar de la pila o6 coluna eléc-
trica, como en el caso precedente: para esto se hace un
hoyito en un fracmento de uno de sus oxides ; se echaen
él mercurio , y no tarda en descomponerlos; el oxigeno
del oxide y del agua que coatiene pasa al arambre vi-
treo, mientras que el arambre resinoso atrae el hidro-
geno, que se.desprende en estado de gas, yel metal que
se combina con el mercurio , se separa de esta combi-
nacion, como acabamos de decir hablando del -calcio.
Descomponiendo asi la potasa y la sosa , solo se puede
conseguir una corta cantidad de metal. No sucede lo
mismo cuando se sigue el mitodo que vamos 4 descris
bir, y que se reduce & descomponer estos oxides hidra-
tados por el hierro 4 una temperatura alta. 29 Descrips
cion del aparato (est. 12, fig. 67). CO, es un cafion de
escopeta muy limpio y seco que se ha encorvado en' E
yen O, haciendo ascua sucesivamente ' estas dos. porcio~
nes, y cuya parte E O estd cubierta con, una .capa de
lodo con cinco partesde arena y una de barro de alfa-
rero :-la porcion O E, que atraviesa el horno de rever-
bero, estd llena de torneaduras ‘de hierro perfectamente
limpias: E C,es la parte del tubo en que se. ponen frac-
mentos de potasa,o.de sosa pasada por alcohol: T, es
un tubo de vidrio que se hace entrar en una probeta que
contiene mercurio : - A, es un recipiente de cobre que
comunica por una parte con el cabo ¢ cxtremidad O del
cafion ,- y por la otra con un tubo de vidrio x. El hor=
no de reyverbero debe ser grande, y dispuesto de mane-
ra que entre por el cenicero el ,pico de nn buen fuelle:
las; junturas del aparato y del hornajdeben estar perfec-
taimente enlodadasy, y el enlodado seco: entonces se lle-
na el horno de carbon,y se hace ascua el tubo , rodean=
do la porcion E C del cafon con lienzos 6 pafios frios
Para que la potasa o la sosa no se fundan. Cuando la

.
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potcion O E del ‘cafion est¢ hecha ascua , se hace fun-
dir una porcion de potasa 6 de sosa pot imedio de s~
cuas conducidas en una red de arambre P G : se comien~
za ‘siempre por hacer fundir la porcion mas - inmediata
al Horno. “Aperas estan estos oxides eén contacto con el
hicrto , “comienzan a ‘desconponerse , y €omo contienen
siempte agua (V. § 229), resulta oxide de hierro que
qued: en el cafion , potasio’ 6 sodio , 'y gas hidrogeno
puro 6 potasiado ; el gas se desprende por la extremi-
dad ‘del tubo x ; ‘el metal volatilizado se va 4 conden—
sir en el recipiente AA. Si se detiene ¢l desprendimicuto
del gas, se Lace fundir nueva cantidad ‘del oxide con-
tenido eu la parte E C, y no queda concluida la ope-
racion hasta que queda enteramente fundido. Se deja en-
friar el aparato; se tapan los tubos x'y T sesaca el
metal del cilindo A jpor medio de una vareta dé hierro
encorvada , y se coiserva en Vvasos -exactarnente tapados
con tapones de videio bien ajustados.

Si en lugar de desprenderse el gas hidrégeno por el
tubo x, sale por el tubo T', hay seguridad ‘de que el
oxide ha atravesado por el hierro sin descomponerse , y
de que obstruye la extremidad O' del cafion = en este ca-
so se debe ‘procurar que se funda este oxide, y sino se
consigue $¢"debe suspender la operacion. Si‘no se’ des-
prende nada de gas, estd mal hecho el experimento ; los
enlodados no hian resistido , el cafion se ha oxidado y
agujereado. Cuatro onzas de potasa ¢ de sosa no dan
mas que una onza de metal, y se hallan dos onzas de es-
tos oxides en la parte-del ‘cafon que atraviesa ¢l horno,
Se descompone con mas dificultad la sosa pura, que la
que contiene uno 6 dos por ciento de potasa; bien que
entonces'se obtiene sodio un poco potasiado. Basta poner
esta aligacion en forma ‘de “chapas en aceite de nafta,
y renovar de cuando”en cuando el aire del vaso : el po-
tasio absorve el oxigerdo muy facilmente , y el sodio que-
da puro. En lugar de un cafionde escopeta solo , se pue-
den poner dos ‘en el “misino horno ( Gay-Lussac 'y
THENARD ) 1 .
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SmrtasoN THENNANT propuso que se remplazase este
aparato con otro meuos complicado, con el que se obtie-
ne potasio al fuego de fragua ordinario ( V. estampa 12,
fig. 68.) Se toma un cafion de escopsta A, de pie y me-
dio de largo, tapado por un cabo, y cuya parte mas
gruesa se ha alargado «con el martillo: se cubre con un
lodo ¢ gluten semejante: al que hemos dicho al deseribir
el aparato precedente; se introduce en ¢l la mezcla de
potasa y de recortaduras de hierro propio para dar el
potasio , y se pone algo en declive en ¢l horno de rever-
bero F:en la parte superior de este cafion s¢ injierz otro
tubo mas. estrecho T, de 7 4 8 pulgadas de largoy con
una boca muy estrecha en su parte inferior, 4 la que de-

"be ir el potasio en vapor: este tubo no ha de estar en—
- teramente metido en el primero, sino que debe salir de
él como una pulgada para poderlo sacar con mas facili-
dad; se ha de adaptar 4 su extremidad superior un tu-
bo vacio V, pegado con cera en la juntura, tapado con
corcho, y que tenga dentro un tubo de vidrio encorva—
do R en que se mete un pocoe de mercurio. La parte CD
del cafon de escopeta, que esta fuera del horno, se ha
de rodear con pafos 6 papel de estraza humedecido pa—
ra facilitar la condensacion del metal. Dispuestas asi las
cosas, se calienta fuertemente por espacio de una hora,
y se obtiene el potasio en el tubo T.

DE LOS METALES DE LA SEGUNDA CLASE,

Manganeso. Se opéra sobre el peréxide de mangane-
so con el dcido- hidro~clérico liquido para quitarle el
carbonate de hierro &ec. (V. pig. 436.) Cuando esta lava—
do y seco, se hace una masa, mezclandolo con polvos
de imprenta y aceite; se le da la forma de una bola que
se calienta en un crisol brascado y tapado con una co-
bertera; este crisol debe estribar con sclidez en la reji-
lla de un hornillo de fragua, y se le ha de dar por es—
pacio de hora y media un fuego muy violento con un
buen fuelle ; el oxigeno del oxide pasa al carbono, y el
metal queda aislado. '




(468)

Zine. Se introduce en tuboes de barro, tapados por
una de las extremidades, una mezcla de carbon y de ca-
lamina calcinada; estos tubos atraviesan un horno, y es-
tan algo en declive, de suerte que su extremidad abier-
ta esté mas alta que la otra, y comunica con otros tu-
bos, inclinados' en sentido opuesto: este es en cierto mo-=
do un aparato destilatorio, en que los primeros tubos
representan la retorta, y los otros el recipiente. Se da
calor fuerte; la calamina que se forma de oxide de zinc,
de silex, de agua, de un poco de oxide de hierro, de
carbonate decal, y de alamina, se descompone; el zine
que proviene de la descomposicion del oxide por el car=
bon, se sublima, se condensa en los tubos exteriores de
los que se hice caer en un barrefio; se hace fundir, y ’
asi entra en el comercio. Se hace esta explotacion enel de<
partamento del Ourthe en Francia,

Hierro. Se puede extraer este metal de muchos mine=~
rales: 12 mmetodo catalan o explotacion 6 labores del hier=
ro spdtico (carbonatado), mezclado con hierro hematites
oxidado. Se coloca el mineral en un horno particular que
Hainan zorrera, se rodea de carbon de lefa, y se calien-
ta fuertemente con dos fuelles: el carbon se apodera de
su oxigeno, y lo reduce al estado de hierro que se sa=
ca en lupius, y que se tira en barras, para lo cual se
pone sobre un yunque y se machaca con un martillo enor-
me llamado martinete; despues se calienta para batirlo
de nuevo, y no se acaba la operacion hasta que no se
calienta y se bate cuatro veces. Este método es sin dis-
puta el mas sencillo de todos. Si el mineral contiene azu~
fre © arsénico es necesario rostarlo, y aun es impoitan-
te dejarlo mucho tiempo en contacto con el aire antes
de proceder 4 la extraccion del hierro, para quitarle,
al parecer, cierta cantidad de magnesia que lo hace re-
fractario, y'que cambia el tostado segun DESCOSTILS, en
sulfate de magnesia.

29 Minerales de hierro en roca, compuestos en gene=
ral de oxide que presenta diferentes formas. Si estos mi-
nerales contienen, 4 mas del oxide, azulre 6 arsénico;




(469)

se debe comenzar por tostarlos con lefa, turba 6 carbon

-de tierra en hornos cuadrados; despues se han de fun<

dir en -hornos altos llenos de carbon de lefia 6 de carbon
de tierra calcinado, en los que se activa el fuego con dos
fueiles muy fuertes: se fucilita la fundicion por medio de
un fundente arcilloso llamado erbire, si el mineral es de-
masiado calizo ; pero como suele ser con mas f{recuen-
cia arcilloso, se usa ‘de un fundente calizo que se llama
castino. El resultado de la accion del fuego, del carbon
y del fundente es la formacion, 19 de la fundicion (com-
puesto de hierro y un poco de carbon ), que esta derre-
tida enteramente y llena casi todo el crivol: 29 de la es-
corig, masa vitrificada, opaca, formada de cal, silex, alu-
mina y algo de oxide de hierro, que siendo mas fundi-
ble y ligero que la fundicion, la cubre en el crisol, y
acaba por derramarse: 39 de algunos productos volatiles,
entre los cuales hay mucho gas oxide de carbono, que
proviene de la combinacion del carbon con el oxigeno
del oxide que constituye el mineral; asi es que en esta
operacion, pierde el hierro su oxigeno, se une i cierta
cantidad de carbon, y se trasforma en hierro fundido.
Se saca este couando esta bien derretido, destapando un
agujero que estd en la parte inferior y lateral del crisol
u horno, y se recibe el liquido en un surco 6 zanjilla

larga y arenosa donde se enfria. La fundicion sélida, que

se obtiene de este modo, es blanca, si el nuneral que se
beneficia contiene manganeso; sino lo contiene es gris.
Lucgo se procede a la afinacion, operacion que se diri-
ge 4 separar'el carbono que contiene; para lo cual se
rodea de carbon de lefa y se funde en el horno que lla-
man zorrera, en donde se renueva el aire de continuo,
el oxigeno trasforma el carbono en gas oxide, y queda
el hierro aislado en forma de lupias , que .se forjan, co-
mo se ha dicho hablando del merode catalan.

32 Minerales de hierro terreos. En lugar-de tostarlos,

se comienza por separarlos- de las tierras con que estan

mezclados; para esto se quebrantan y se hace pasar una
corriente de aire bajo los majaderos que los hacen peda-
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z0s ; despues se funden comio se ha dicho hablando de los
minerales de hierro en roca.

Estatio. Solo se benefician las minas de oxide ; se co-
mienza por quebrantarlas para separar la ganga o las
tierras con que estan mezcladas, lo que se consigue fi-
cilmente haciendo correr sobre el mineral, puesto en un
plano inclinado , agua que no se lleva mas que la ganga,
mucho mas ligera que el mineral: entonces sé¢ calienta
fuertemente el oxide con carbon mojado, y el estafio ais-
lado cae en el suelo y pasa 4 un recipienre o pilon. :Sino
se moja el carbon, se llevaria el viento de los fuelles una
porcion del oxide. Si contiene el mineral sulfuros de
hierro y de cobre, se calcina para trasformarlo en sulfa-
tes de hierro y de cobre, y en oxide de hierro de co=
bre y de estafio : se opéra sobre estos productos con agua
que no disuelve sino los sulfates; se lavan los oxides so-
brg planos algo inclinados; 4 los de hierro y de cobre
mas ligeros que el de estaino, se los lleva el agua, y que-
da este casi puro. Si contuviese todavia oxide de hierro,
se separa con una barrita magnetizada. Obtenido asi el
oxide de estafo se opéra sobre ¢l con el carbon, como
acabamos de decir.

DE L0S METALES DE LA CUARTA CLASE.

Arsénico. Mientras se tuestan los minerales de cobal-
to arsenical, pasa al estado de oxide blanco una parte
del arsénico; otra porcion se sublima en estado metalico
cerca de la chimenea: se recoge esta ultima porcion, y
se sublima de nuevo en retortas de hierro eolado.

Cromo. Se- calienta el oxide de cromo en un crisol
brascado, como se ha dicho hablando del manganeso.

Molibdeno , tungsteno, columbio. Se procede del mis=
mo modo, excepto que se emplean los dcidos que forman
estos metales. ,

Antimonio. Se funde en crisoles el sulfuro de antimo-
nio quebrantado para separarlo de su ganga; se le deja
eufriar y no tarda en cristalizarse. Se tuesta enwun hor-
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no de reverbero, revolviéndolo de cuando en cuando;
absorve el oxigeno del aire, y se trasforma en oxide de
antimonio sulfurado mate , de color gris blanqueci-
no, y en gas acido sulfuroso: se calienta este oxide,
mezclandolo antes con la mitad de su peso de nitrate
de potasa y con las tres cuartas partes de tirtaro (so-
bre tartrate de potasa), y resulta antimonio metdlico en
el fondo de los crisoles, que se cuaja en un boton 6

pan al enfriarse, un compuesto de sulfuro 6 de sulfate

de potasa y de oxide de antimonio que nada sobre el

metal, y en suma algunos productos volitiles, Teoria.

El dcido tartarico del tartaro se descompone por el fue~

go, como todas las sustancias vegetales;. el hidrégeno y

el carbono; que entran en su composicion, se combinan

con el oxigeno del oxide, y dejan el metal aislado, mien~

tras que - la potasa se une al azufre y 4 una porcion de

oxide no descompuesto: es evidente que el dcido nitri~

co del nitrate se descompone tambien para oxidar el an-

timonio y el azufre.

Urano , cerio, cobalto y titano. Se calientan sus oxides
en un crisol brascado, como se ha dicho para el man-
aneso. -
Bismuso. Si el bismuto\, que se encuentra en estado
nativo, no contiene cobalto, se reduce la operacion %
fundirlo, y no tarda mucho en reunirse en el fondo de
los crisoles y separarse de la ganga. Si esta fuese muy
abundante, seria menester mezclar el mineral con un
fundente terreo 0 alcalino, Si el bismuto nativo contie~
ne cobalto, se calienta en tubos de hierro inclinados li-
geramente en un horno; se funde el bismuto y va 4 con~
densarse en un recipiente de hierro; pero contiene casi
siempre arsénico. Se mantiene fundido cierto tiempo pa=-

ra volatilizar todas las porciones de este metal.

Cobre. 19 Explotacion 6 laborea del sulfuro, Se tuestay -
como se ha dieho hablando de Ia preparacion del azufre
( pig. 441), y se obtiene una mezcla de oxides de co-
bre y de hierro y de sulfuro no descompuasto. Se calien-
ta fuertemente con carbon, que se apodera del exigeno;
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de suerte que el producto que llaman mata, se forma

de cobre, de hierro y de azufre. Se tuesta hasta 12 ve-

ces seguidas, para separarlo del azufre, los oxides que
resultan de las calcinaciones se funden con el carbon, el
silex 6 el cuarzo: este ultimo facilita la fundicion del
oxide de hierro, ¢ impide su desoxidacion, de manera
que se obtiene, 12 cobre negro, que contiene 0,90 de
cobre, un poco de azufre, y un. poco. de hierro: 22 es-
corias formadas de silex y de oxide de hierro: 3° una
nueva mata que se tuesta de nuevo. Se afina el cobre ne-
gro fundiéndolo en un horno cuyo suclo estd cubjerto de
una capa de carbon y de arcilla: el azufre y el hierro
se combinan con el oxigeno. del aire que se dirige sobre
la masa por. medio de fuelles, y se encuentra el cobre
afinado al cabo de dos horas ; derrama en recipientes
calientes; se rocia con un poco de agua, y se¢ saca em
planchas que constituyen el cobre rosetq.

Si el mineral no contiene mucho sulfuro, se opéra
con el agua despues de haberlo tostado: por este me-
dio se disuelven los sulfates de hierro y de cobre forma-
dos mientras se tostaba: se pone esta disolucion sobre
hierro viejo en fracmentos, que precipita todo el cobre
del sulfate (V. pag. 283 ): se designa entonges este me-
tal con el nombre de cobre de cementacion.

Se opéra con el carbon sobre los minerales de oxide

"y de carbonate de cobre , y se obtiene el cobre metalico.

Teluro. Si el mineral no contiene mas que teluro, oro
y hierro, se separa de la ganga, se pulveriza para po-

nerlo 4 un calor suave con § G 6 partes de dcido nitri-

co, y se forma nitrate de teluro y nitrate de hierro so-
lubles; el oro, la mayor parte de la ganga, y una por-
cion de oxide de hierro quedan en el fondo; se filtra el
liquido despues de haberlo dilatado. Se echa en la diso-

. ducion un exceso de potasa caustica; todo el oxide de

hierro se precipita, mientras que el de teluro, soluble
en un exceso de potasa, queda en el liquido; se filtra,
y se echa en la disolucion bastante dcido hidro-clorico
Para saturar toda la potasa; se forma desde luego un
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precipitado blanco en copos de sub-hidro-clorate de te-
luro ; se lava con partes iguales de agua y de alcohol
(el agua sola disolveria el oxide) y se pone sobre un
filtro. Cuando estd 800,758 calienta por grados en una
retorta de vidrio con 335 de su peso de carbon; el oxide
pierde su oxigeno, yel mzral aislado se sublima en par-
te, mientras.queda la-otra porcion en la retorta forman-
do un pan’6 'boton,

Si el mineral de teluro contuviese plomo, y se for-
mase tambien nitrate de plomo, seria menester apl:cat
4 estos nitrates el dcido -sulfurico, y se precipitaria el
plomo ‘en ‘estado de ‘sulfate , quedando en la disolucion
sulfate ‘de teluro y de hierro, 4 los que tambien descoin-
pondria la potasa.

Plomo. -Explotacion ¢ laboreo del sulfuro. Se tritura 'y
lava este mineral para separar la ganga, y despues se
tuesta y ealcina: esta operacion puede dar ya algo de
plomo, si es muy alta la temperatura (V. decion del ai=
re sobre‘este sulfuro pig. 363.) Se debe-considerar el pro-
ducto del tostado coms formado de oxide,- desulfate y
de un-poco de'sulfuro de 'ploimo. Se¢ opéra-con ¢len la
hornilla de manga con- graualla de ‘hierro (hierro carbu-
rado) y ‘con carbon de lefla 6 de tierra. El carbon des-
compone- el gxide y ‘el sulfate de “plomo, mientras que
el hierro se apodera del azufre del suil‘uro, aislado el
plomo no tarda en correr 4 los recipientes: se llama
plomo de obra, y suele contener zinc,  antimonio y co-
bre: se calienta al contacto del aire; el zinc y el anti-
monio se oxidan ficilmente y hacen ‘parte de las prime-
ras porciones de minie que se obtienen. Si se continda ‘el
<calor, ' se-oxida 'tambien el ‘cobke, ‘se une al minio ya
formado y queda una porcion de ‘plomo metdlico puro. El
‘minio que ' se ‘obtiene en esta operacion ‘puede servir en
-las alfarerias.

%
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DE L0OS METALES DE LA QUINTA CLASE.

Nickel. Se calienta el protoxide de nickel en un eri-
sol con un poco de cera; pierde su oxigeno y da me-
tal, Tambien se puede obtener calentiandolo con polvo de
carbon y borax; y segun PROUST, se puede obtener el
metal exponiendo el protoxide solo 4 un calor muy
fuerte.

Mercurio. Explotacion 6 beneficio del sulfuro ( cinabrio. )
19 Se pone el mineral escogido, molido, y mezclado con
cal apagada en retortas de hierro colado, 4 que se adap-
tan recipientes que contengan cierta cantidad de agua;
se calientan, se volatiliza el mercurio, pasa a' conden-
sarse 4 los recipientes, y queda en la retorta sulfuro de
cal; de lo que se infiere que se descompone el cinabrio.
Este método se practica en el departamento de Mont-
tonnerre en Francia. 22 En el Almaden y en Idria se ca-
lienta el mineral escogido, molido y amasado con arci-
lla; el azufre se apodera del oxigeno del aire y pasa al
estado de 4cido sulfuroso; el mercurio aislado se vola-
tiliza y se va 4 condensar , despues de atravesar una se-
rie de aludelos, 4 un aposento que sirve de recipiente.

Osmio. Hablaremos de é! al tratar de la extraccion
del platino.

DE LOS METALES DE LA SEXTA CLASE.

Plata. Explotacion 6 beneficio de las minas de Europa.
Si el mineral es rico, se aparta de su ganga lavindolo,
'y se hace fundir con un peso de plomo igual al suyo.
Esta aligacion se sujeta despues d la copelacion, para lo
cual se pone en una copela oblonga (plato o capsula he-
cha de huesos calcinados hasta el blanco, molidos, ta-
mizados y lavados), que se pone 4 calentar en un hor-
no particular, y sobre la cual se dirige el soplo de uno
6 dos fuelles: la aligacion se funde, el plomo se oxida,
pasa al estado de litargirio que se escurre, y la plata, mas
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pesada, se reune enunboton ¢ panen el fondode la copela.

Sucede 4 veces que el plomo de obra que se obtiene,
eomo se ha dicho (pig. 474 ), contiene bastante plata
para que sea buscado, y entonces es menester sujetar—
lo 4 lo copelacion para trasformarlo en lirargirio y en
plata pura. Si el cobre de roseta que hemos descrito,
contuviese bastante plata para que se pueda beneficiar
con utilidad , como sucede algunas veces , se fundird con
tres veces su peso de plomo, se dejard enfriar la aliga-
cion, y se calentard suavemente: se funde la mayor par-
te del plomo que llevard consigo casi toda la plata; se
separan estos dos metales por la copelacion, y se conti-
niia calentando el cobre para extraerle todo el plomo.

El mineral argentifero de FREYBERG, que contiene
tan poco sulfuro de plata, unido 4 tan gran cantidad
de sulfuro de cobre y de hierro, se debe sujetar 6 otras
operaciones: se tuesta despues de haberlo mezclado con
2 de su peso de sal marina; se desprende gas dcido sul-
furoso, y se obtiene una masa compuesta de cloruro de
hierro, de sulfate de sosa, desulfate de hierro y de cobre,
solubles, y de cloruro de plata, de oxide de hierro y de oxi-
de de cobre insolubles, se 1a reduce 4 polvo fino, se voltea
y agita por espacio de 16 4 18 horas en toneles con 5o partes
de mercurio, 30 partes de agua y 6 partes de hierro; las
sales solubles se disuelven, el hierro descompone el clo-
ruro de plata, y se amalgama con el mercurio ; se com-
prime fuertemente la amalgama para separar el exceso
de mercurio, y se sujeta & la destilacion ; el mercurio se
volatiliza-y queda la plata. Si el mineral contiene muy
poca plataqy mucha ganga, se mezcla con pirita que la
funde ; esta se lleva consigo la plata y los otros metales;
entonces se tuesta repetidas veces para separar el azu-
fre; se hace fundir de nuevo el producto con ¢l mine-
ral , despues con plomo, y se obtiene plomo argentifero
‘del que se separa la plata en la copelacion.

Beneficio 6 explotacion de las minas de Méjico y del
Per. Estos minerales suelen formarse las mas veces de
.plata nativa, de cloruro de plata, de oxide de plata, de
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plata antimonial, de piritas de cobre y de hierro, de si-
lex &c. Se pulverizan con 2% por roo de sal marina;
se abandona la mezcla & si misma y al cabo de algunos
dias se le afiade cal: no se sabe bien lo que pasa en es-
ta operacion; se incorpora la mezcla con mercurio, que
se amalgama con la plata y se precipita; se opéra con
el agua para disolver todas las materias solubles, y se
destila la amalgama para obtener la plata. No se termi=
na esta operacion sino al cabo de algunos meses.

Oro. Explotacion 6 laboreo del oro mezclado con
arena 6 con ung ganga. Cuando el mineral estd reducidoe
4 polvo; se ‘lava sobre planos inclinados; el oro mu-
cho ‘mas pesado, queda en éllos y se van las partes ter~
reas: se amalgama con mercurio para separar un poco
de arena, y se destila la amalgdma para volatilizar el
mercurio.

Beneficio 6 laboreo de los sulfuros aurfferos. 19 Se tues-
tan lo suficiente para separar el azufre, y se funden con
plomo de obra, despues se copela 1a aligacion;; ‘con to-
do eso el oro que se obtiene puede contener hierro, es-
‘tafio y plata. Se separa el hierto y el estafio fundiéndolo
con nitros, que oxida estos dos metales sin alterar el'oro
ni la plata. Luego vamos 4 decir como se aparta este
metal : 29 método de amalgamacion. Si €l sulfuroes rico
‘en oro, se opéra directamente, con el mercurio, y se
destila [a amalgama’; 'si coritiene ‘muy poco, és preciso
‘tostarlo antes de amalgamarlo con el mercurio.

Si contiene plata el oro obtenido por utio ‘de ‘estos
dos métodos, se la debe separar: supongamos que con-
tenga tres cuartas partes; se ‘hace hervir media hora con
un peso ‘igual al suyo de dcido nitrico 4 25°; se decan-
ta, y se opcra con el residuo con igual cantidad del mis-
mo dcido: se forma nitrate de plata soluble, y el oro
queda intacto; pero como’ puede no haberse disuelto to-
da la plata, se hace todavia hervir el oro con doble de
su peso de dcido sulfurico coucentrado, que se lleva las
ulrimas porciones de plata ; despues se precipita la pla-
ta de nitrate y del sulfate caledtindola -con liminas de
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cobre , y teniendo Ia precaucion de descomponer el sul-

fate dcido en vasijas de plomo: el nitrate se puede ca-
lentar en vasijas de madera.

Si el oro no contiene las tres cuartas partes de su pe-
s0 de plata, es preciso, antes de operar con el 4cido
nitrico, fundirlo con bastante plata para que las propor-
ciones de la mezcla esten en esta relacion, sin lo cual no
quedaria la plata enteramente disuelta.

Osmio , iridio, platino, paladio y rodio. La platina
mineral contiene, 19 platino , rodio, paladio, cobre, plo-
mo, mereurio , hierro, azufre, osmio, iridio, cromo y
titano. Se opéra sobre ella con 5 6 6 veces su peso de
una mezcla hecha de 3 partes de acido hidro-clorico, y
una de dcido nitrico (agua regia); se obtiene una diso-
lucion morena amarillenta que se decanta: se hace her—
vir el mineral repetidas veces con nueva cantidad de agua
regia , hasta que ya no tenga accion sobre él: en esta
operacion se acidifica el azufre, se oxida la mayor par=
ta de los metales, y se disuelven algunos de ellos : que-
da en el fondo de la retorta un polvo., La disolucion A
contiene sales de platino, de rodio, de paladio, de co-
bre, de plomo, de mercurio, de 111e1r0 de um poco de
iridio y de osmio; contiene ademas ac:do sulfurico: el
residuo negro pulverulento B se forma de iridio, de 0s-
mio, de arena, de un poco de alimina, de oxide de
hierro, de oxide de cromo y de oxide de titano:’ estos
tres ultimos estan unidos entre si, y no se disuelven en
el agua regia ; finalmente, el liquido C, condensado en
el recipiente, contiene, segun los experimentos de LAu-
GIER, mucho #cido y cierta cantidad de osmio.

Exdmen del residuo B. Se calienta em una retorta
con dos veces su peso de nitrate de potasa; cuando
esté este enteramente descompuesto, se halla el resi-
duo formado de potasa, de dcido crémico, de oxi-
de de osmio, de oxide de iridio, de oxide de hier-
ro y de oxide de titano, de silex y de un poco de
alimina ; se opéra sobre ¢l con agua tibia y se obtie-
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ne (1) una disolucion D, formada de potasa, de dcido
crémico, de oxide de osmio, de un- poco de oxide de
iridio, de oxide de titano, de oxide de hierro, de ali-
mina y de silex; y un residuo R, compuesto de oxide
de hierro, de oxide de titano, de oxide de iridio yde
algo de silex.

Se echa en la disolucion D bastante dcido nitrico pa-
ra saturar la potasa, y se precipitan copos verdes, que
forma el oxide de iridio, el oxide de titano, el oxide
de hierro, la alamina, el silex, y 4 veces algo de oxi-
de de cromo: el liquido amarillo contiene cromate y ni-
trate de potasa y oxide de osmio ; se filtra, se satura
el exceso de potasa con un poco de dcido nitrico, y se
destila ; por este medio se volatiliza el oxide de osmio
con agua, y se puede recoger en un recipiente rodea-
do de hielo; se mezcla con un poco de dcido hidro-clo-
rico, y se separa el osmio por medio de una limina de
zinc que se apodera del oxigeno del oxide de osmio: se
fava el metal y se funde. Para obtener el iridio se pone
en contacto por muchos dias el residuo R con un ex-
ceso de 4cido hidro-clérico, dilatado en la mitad de su
peso de agua, y se obtiene un liquido de color verde
subido L, y un residuo azulado T. Este residuo, si se
opéra sobre ¢l repetidas veces con el nitrate de potasa,
acaba por disolverse enteramente en el dcido hidro-clo-
rico frio, lo que aumenta la cantidad del liquido ver-
de L. Este se compone de hidro-clorate de hierro, de
titano y de iridio, Se hace hervir largo tiempo en dcido
nitrico; se dilata en mucha agua, y se neutraliza con
amoniaco ; entonces se hace hervir, y se obtiene un pre-
cipitado de oxide de titano y deun poco de oxide de
hierro ; se lava bien el precipitado, se concentran los li~
quidos por la evaporacion, y se opéra sobre ellos con
una disolucion de hidro-clorate de amoniaco que forma
un precipitado negro cristalino de ‘hidro-clorate de

(1) Una porcion de oxide de osmio e volaiifiza y condensa en
el reciplente,
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amoniaco, y de iridio, que basta lavar y calcinar para
tener el iridio puro, porque el hidro-clorate de amonia-
co se desprende con el oxigeno y el dcido hidro-clorico,
que estaban combinados con el mstal. El liquido con-
tiene entonces hidro-clorate de hierro, de titano , y
cierta cantidad de hidro-clorate ds iridio que no se ha
precipitado enteramente : se dilata en mucha agua; se le
echa amoniaco , y se separan inmediatamente los oxides
de hierro yde titano : se filtra, y por evaporacion se
se obtiene hidro-clorate de amoniaco y de iridio, que
se calcina para obtener una nueva porcion de iridio.

La disolucion A, que coatiene el platino, el pala-
dio, el rodio y otros metales (pig. 477 ), se debe eva-
porar. y concentrar para separar el exceso de dcido : se
dilata en diez weces el peso de agua , yse le echa un
exceso de disolucion concentrada de hidro-clorate de
amoniaco . se produce inmediatamsnte un precipitado
amarillo de hidro-clorate de amouniaco y de platino, que
s¢ lava y se calienta hasta el color rojo para volatilizac
la sal amoniaco, el acido hidro-clorico y el oxigeno,
y se obtiene el platino en una masa esponjosa. Basta ali-
gar esta masa con jde arséuico y calentarla despues
gradualmente hasta el rojo blanco, al contacto del aire,
para tener el platino en barras : el arsénico quese em:
plea para hacer fundible el platino, pasa al estado de
oxide ; y se volatiliza. .
. La.disolucion A, de la que se ha separado el pla-~
tino, contiene varios metales, entre los cuales se halla
el paladio y el rodio, y aun cierta cantidad de platino,
Se meten en ella ldminas 6 planchas de hierro, y se
obtiene un precipitado negro compuesto de hierro , cobre,
plomo , mereurio , paladio, iridio, rodio, osmio,y pla~
tino : estos cinco ultimos metales parece que estan con-
binados -y oxidados. Se opéra en frio conel dcido nirri-
co , que disuglve el hierro, el cobre, el plomo, el mer-
curio y un poco de paladio ; el residuo. se pone en con-
tacto con el 4cido hidro-clérico 4 la temperatura ordi-
maria, que disuelve mucho hierro, cobre, un poco de pa~

TOMO L . ! PPP
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ladio, de platino y de rodio ; se comienza 4 operar con
el acido nitrico, y con el dcido hidro-clorico , hasta que
yano tenga accion; el residuo contiene la mayor parte del
rodio, del paladio, del platino, del iridio, del cloruro de
mercurio, del mercurio, del cloruro de cobre , del hierro
y del cobre. Se'lava, se hace secar fuertemente, y se vo-
latiliza mercurio, cloruro de cobre, cloruro de mercurio,
y acaso un poco de oxide de osmio; se hace calentar dos
veces diferentes con agua regia concentrada, que disuelvela
mayor parte: la porcion no disuelta contiene mucho iridio.

El liquido obtenido con el agua regia , que contiene
platino, rodio, paladio, iridio, hierro y cobre, se evapo-
ra hasta la consistencia ‘de jarabe , se dilata en diez veces
su peso de agua, y se precipita con una disolucion concen-
trada de hidro-clorate de amoniaco , 4 fin de precipitar
platino en estado de hidro—clorate doble ; se filtra y se eva=
pora ‘de nuevo casi hasta sequedad; se dilata en agua, y
se separa todavia una porcion de la misma sal de color
rojo de granada , que le da un poco de hidro-clorate de
widio. " A este liquido , privado de todo el platino, lo po-
ne 4cido un poco de dcido hidro-clofico ; entonces sé satu=
ra con amoniaco , y aparece un precipitado cristalino de
hermoso color de rosa, formado por el sub-hidro-clorate
de paladio, que basta lavar y 'calcinar para extraer el
metal. b A : |

Precipitada asi la disolucion que contiene todavia ro- 1
dio, 'y los demas metales que hemos dicho, se evapora
hasta que pueda cristalizar al enfriarse, se escurren los
cristales y se pasan varias veces por alcohol 4 36°, que
disuclve los hidro-clorates de hierro , de cobre y de pa-
ladio, no separados, y queda un polvo rojo, que es hidro-
clorate de rodio amoniacal ; se disuelve en ana corta can-
tidad de agua y de dcido hidro-clérico, para separarlo de
un poco de hidro-clorate de amoniaco y de platino que
puede contener ; se hace evaporar la disolucion, y se ca-
lienta hasta el calor rojo para obtener el rodio. Este mé-
todo es de VAUQUELIN. Hay otro de VWOLLASTON , por
el-cual se pueden obtener muy bien estos diferentes meta=
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les , que és muy diferente ‘del que precede (V. Anales de
Ouimica. ) ‘
El liquido C, condensado en el recipiente , contieng
mucho dcido y oxide de osmio ; se satura el 4cido con una
leche de cal, y se destila la mecla; el oxide de osmio se
volatiliza ( LLAUGIER.)

DE LOS OXIDES DE PRIMERA CLASE.

Oxide de silicio (silex 6 silice ). Se mete en una retor-
ta una parte de arena, 6 de pedernal bien pulverizados
y tres partes de potasa ; se calienta por grados la mezcla
hasta el color rojo, se funde la potasa, pierde su agua,
se esponja y se combina con el silex. Verificada la fundi-
cion, 0 que esté 4 lo menos la masa blanda, se vierte, Y
se deja enfriar en una vasija de cobre 6 de plata. Se ope-
ra sobre ella en plato hondo 6 ecdpsula con cuatro 6 cin-
co veces su peso de agua, cuya temperatura se levanta;
se filtra la disolucion, que se llamaba en otro tiempo li-
cor de guijarros (potasa siliceada ) ; se le echa 4cido sul-
farico, hidro-clorico 6 nitrico para saturar la potasa ; y
se obtiene un precipitado gelatinoso de silex; se decanta
la disolucion salina formada, y se lava el depésito, que
se hace secar. Si la disolucson estaba muy dilatada, y
el dcido no habia precipitado el silex, seria menester con-
centrarla por la evaporacion. :

Oxide de zirconio (zircona). Se toma zircon pasade
por tamiz, se calienta hasta el color rojo, con tres
cuatro veces su peso de potasa cdustica en un crisol de
platino: al cabo de tres 6 cuatro horas, se deslie el pro-
ducto en diez 0 doce veces su peso de agua, y se echa
en el dcido hidro-clorico para disolverlo enteramente:
esta disolucion contiene hidro-clorates de potasa , de zir-
cona, de hierro y de silex, pues que el zircon daen la
analisis 65 de zircona , 33 de silex, y 2 de oxide de
hierro KLAPROTH y VAUQUELIN) : no'lo ‘pueden disol-
ver los acidos hasta despues que lo ha dividido la po-
tasa U otra sustancia aniloga. Se hace evaporar la di-
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solucioni hasta la consistencia de gelatina, se descompo=~
ne el hidro-clorate de silex , se precipita el silex, y el
dcido se volatiliza : se le echa de nuevo agua , se filtra,
y s¢ obtiene una disolucion formada de los hidro-clora-
tes de potasa, de zircona y hierro ; se echa en ella un
poco de hidro-suifate sullurado de amoniaco para preci-
pitar solo el hierro en estado de hidro-sulfate negro,
cuidando de no emplear con exceso este reactivo , por-
que precipitaria tambien la zircona ; se deja anadir cuan-
do ya el deposito ¢ precipitado no es negro ; y entonces
se filtra la disolucion, y se precipita la zircona con el
amoniaco , que se apodera del dcido del hidro-clorate
de zircona ; se lava para secarlo, &ec.

Oxide de aluminio (aldmina). Se echa amoniaco con
exceso en una disolucion de sulfate dcido de alumina, y
de potasa (alumbre) solo se descompone el sulfate de
altmina, y esta se precipita ; se lava repetidas veces pa-
ra disolver los sulfates de amoniaco y de potasa, y se
seca,

Oxide de ittrio (ittria’). Se hace hervir en una redo-
ma una parte de itrerbito pulverizado con cuatro 6 cin-
co partes de 4cido nitrico un poco dilatado en agua, y
se obtienen nitrates de ittria, de cal , de manganeso, y
de hierro solubles ; quedando el silex y el oxide de hierro
que no se han disuelto : el itterbito contiene estos dife~
rentes oxides. Se decanta el liquido, se dilata en agua
para filtrarlo, y luego se mezcla con las aguas de la la-
vadura del residuo. Se seca por evaporacion para separar
el exceso_de dcido nitrico, y se echa a la masa agua que
disuelve los nitrates de ittria, de cal, de manganeso, ¥y
la porcion de nitrate de hierro que no descompone la
accion del calor , se filtra y se echa en la disolucion un
exceso grande de sub-carbonate de amoniaee , que pre-
cipita la cal; el manganeso y el hierro en estado de sub=
carbonates ; queda en el liquido nitrate de amoniaco y
sub-carbonate de ittria disueltos por el exceso de sub-
carbonate de amoniaco; filtra y se bace hervir la diso-
lucion ; el sub-carbonate de ittria no tarda en precipi=
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tatse, al paso que se volatilizael sub=carbonate de amo-
niaco ; se lava el precipitado,, se seca y se hace ascua
en crisol, para desprender el 4cido carbonico y obtener
la ittria pura.

Tambien se harian las mismas operaciones , si el itter-
bito contuviese glucina, excepto que seria necesario se=
parar el sub-carbonate de glucina , del sub-carbonate de
ittria con una disolucion de potasa , que solo puéde di-
solver el primero.

Oxide de glucinio (glucina ). Se extrae del berio 6
agua marina ; el de LIMOGES se forma, segun VAUQUE-
LIN, de 69 de silex , 16 de glucina, 13 de aldmina,
0,5 de cal y 1 de oxide de hierro. Se opera sobre él con
potasa, agua y dcido hidro-clorico , como se ha dicho
hablando del zircon; se evaporan los hidro-clorates pa-=
ra precipitar el silex en gelatina,  se echa agua 4 la ma-
sa, se filtra la disolucion, compuesta de los hidro-clo-
rates de glucina, de alamina, de cal y de hierro solu=
bles; se le echa un exceso de sub-carbonate de amonia-
co, que obra sobre ella como sobre la disolucionde ittria,
de suerte que se obtiene la glucinia siguiendo el mismo
método.

Oxide de magnesza (magnesia). Se hace hervir: por
espacio de media hora una disolucion dilatada de sulfa-
te de magnesia con carbonate de potasa puro, y se ob-
tiene un precipitado blanco' de sub-carbonate de magne-
sia , que: basta lavar y calcinar en un crisol para tener
la magnesia. Se suele usar del sub-carbonate de potasa
del comercio, y se opera en frio ; pero no es tan pu-
ra la magnesia que se obtiene de este modo.

DE L0S OXIDES DE LA SEGUNDA CLASE.

Oxide de calcio (cal ). Se hace calentar en un crisol mdir-
mol blanco (carbonate de cal), al cabo de una 6 dos
horas, si el calor es bastante fuerte, se obtiene la cal
pura, porque se desprende todo el dcido carbonico. Una
corta cantidad de aguafavorece particularmente esta des~
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- composicion, & causa de la tendencia que tiene 4 unirse

con la‘cal. Para hacer la cal en grande se calienta la pie-
dra caliza ( carbonate de cal), en hornos de una forma
particular, y se usa con preferencia de lefia verde y hu-
meda,: que 'da mas agua que la que estd seca: los feno-
menos quimicos son- absolutamente los mismos. Importa
no calentar demasiado la piedra cuando contiene silex,
porque se formaria una especie de frita, ymno saldria la -
cal 4 proposito para fabricar ; bien que es necesario cal-
cinarla bastante para que pierda todo el dcido carbonico
que contiene,
. Oxide de stroncio y protoxide de bario (stronciana y ba-
rite ). Se hace ascua en un crisol de platino, nitrate de
stronciana ¢ de barite puro (V. Preparacion de estos nitra-
tes ). Estas sales se funden; su dcido se descompone en
oxigeno y en dcido nitroso’, yno queda mas que la ba-
rite 0 'la stronciana en una masa porosa, que se conscr-
va en frascos perfectamente tapados con tapon de vidrio.
Si  se hiciese la operacion én un crisol de HEsSE, lo ata-
caria por lo interior , y seria menester quebrantarlo:y
hervir sus fraementos con agua destilada para disolyer &
lo wenos una parte del oxide que estd fuertemente ad-
herido. Deutoxide de bario.' Se 'puede obtener calertando
el protéxide con gas oxigeno metido en una campana en-
corvada, puesta sobre el bafio de mercurio.

Protéxide de  potasio:y de sddio,’ Se ponen en contacto
con el gas oxigeno hojuelas delgadas de potasio 6 sodio,
4 la temperatura ordinaria , y se trasforman estos meta-
les' en protoxide luego que se aumenta su peso 3&.

Deutdxides de porasio y de sédio. Se obtienen hacien-
do obrar el gas oxigeno seco sobre el metal , que pasa
desde luego al estado de protoxide, y 'se trasforma des—
pues en deutoxide: se ha de evitar el emplear el aire que
-eoatiene siempre 4cido carbénico. '

Deutdxide de potasioy de sédio que contienen agtia ( po-
‘tasia y sosa). Se prepara la pofasa echando en una cazue-
la de hierro fundido, casi hecha ascua , una mezcla pul-

verulenta hecha con uma parte de nigrate de potasa y
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dos partes ‘de tartaro (tartrate acidulo de potasa }; es-
tas dos sales se descomponen con desprendimiento de
calorico y de luz, y se forma agua . dcido carbonico,
gas azoe, &c. El residuo blanco es sub-carbonare do po-
tasa , que tal vez contiene un poco de ‘tirtaro ¢ de ni-
trate de potasa. En esta operacion se combina el oxi-
geno del dcido nitrico con el hidrégeno y el carbono
del dcido tartirico, y la potasa de las' dos sales se une
al dcido carbonico que proviene de’ la accion del oxige~
no sobre el carbono (V. Tartrate dcido dsz potasay t, 11).
Se hace hervir este sub-carbonate de potasa con cal vi-
va de peso igual al suyo, y doce 6 quince partes.de aguaj
se forma sub-carbonate de' cal insoluble, 'y quedaen di-
solucion la potasa ; se filtra por un lienzo, y se deja
hervir el precipitado, que' queda sobre el filtro ;' con
nucva cantidad de agua, 4 fin de disolver toda la pota-
sa. En este caso el liquido no debe precipitar ; 6 muy
poco con el agua de cal ; si precipita ,.se debe hacer
hervir de nuevo con la cal, para separar todo el dcim
do carbénico : entonces se hace evaporar 4 gran- fuego
hasta la consistencia de jarabe; se deja enfriar hasta que
esté 4 50°0° 60% 'y se agita con tres' 6 cuatro veces ‘su
peso de alcohol 4337, que solo disuelve la potasa pura; Se
tapa esta disolucion en frascos , en que se queda algunos
dias para que deponga las materias insolubles que - pue-
de contener : estas operaciones se han de hacer con pron-
titud para que no absorva la potasa el dcido catbénico
del aire. Se decanta por mediode una cantimplora le-
na de espiritu de vino , el alcohol potasiado , y se ha-
ce calentar en una rctorta de vidrio, 4 la que se adapta
un recipiente tubulado , que se tiene cuidado de enfriary
cl alcohol se volatiliza , va 4 condensarse al recipiente,
¥ se concentra el liquido : cuando estd reducido como 4 la
caarta parte de su volumen primitivo, se hace evaporar
4 un fuego fuerte en una vacia de plata para secarlo,
fundirlo y echarlo en otra vacia del mismo metal, 6 de
cobre bien seca : se quebranta, y se guarda inmediatainen-
te ‘en frascos que rengan tapon de vidrio bien ajustado.
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Si, como se hace regularmente, se usa de la potasa
del comercio , compuesta de sub-carbonate de porasa,
de sulfate, de hidre—clorate de porasa, 'de silex, de los
oxides de hierro y de manganeso , y 4 veces dealgo de
sub-carbonate de sosa, se debe sujetar d las mismas o-
peraciones : se disuclve en agua, y s¢ le echa cal que
le quita el dcido carbonico , de suerte que el liguido que
proviene de esta operacion se¢ forma de-potasa y de los
otros productos que acabamos de nomorar. Este liguido
da por evaporacion la piedra d: cauterio de la que se
extrae la potasa puracon el alcohol: es verdad que es~
ta potasa coatendria sosa , si el sub-carbonate del co-
mercio contuviese sub-carbonate de sosa. Se prepara la
sosa sujetando @ las mismas operaciones el sub-carbonate
de sosa que se-encuentra cn el comercio.

Tritdxides de potasio y de sodio. Se obtienen hacien-
do calentar el metal con un exceso de gas oxigeno paro
en una campana encorvada y sobre mercurio.

Vidrio. Se hace el vidrio calentando fuertemente are~
na blanca 6 de color, con imaterias alcalinas, que como
hemos dicho son mauy fundibles 5 de suerte  que se-ha
de mirar este producto como un compuesto de silex y de
uno 6 dos lcalis : tambien entra 4 veces en su compo-
sicion protéxide de plomo, oxide de manganeso, &c. Se
hallavin los por menores de estas operaciones mecanicas,
que constituyen el arte de la vidrierta en el tratado de
LoISEL ; aqui solo indicaremos , siguiendo d este autor,
las proporciones de los materiales propios para dar las
principales variedades de vidrio.

Cristales de San Gobin. Arena blanca cien partes, cal
apagada al aire doce partes; sal de sosa calcinada que
contenga mucho sub-carbonate de sosa de 45 a 48 par-
tes ; calcin 6 recortaduras 6 pedazos de cristal de la mis-
ma calidad que los cristales, cien partes; se afade 4
veces 0,25 de peroxide de manganeso, para quitar al cris-
tal el color amarillo que puede tener. .

Cristales comunes ( vidrio cristalino ). Arena cien par=
tes ; $osa en bruto pulverizada cien partes; recortadu-
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ras O colcin 100 partes; cenizas Huevas so partes; per—
oxide de manganeso 0,5 i 1,

Vidrio de borellas. Arena 1o0o partes; sosa en brute
de VARECK ( plantas marinas ) 200 partes; cenizas nue-
vas, §0 partes; cascos de botellas roo partes.

Cristal 6 flint-glas. Arena blanca roo partes ; minio
(deutoxide de plomo), 8o 4 85 partes; potasa del co-
mercio calcinada'y un poco aereada de 35 4 40 partes;
nitro de primera cochura, de 2 4 3 partes; peroxide de
manganeso , 0,06 ; se ahade tambien & veces, oxide blan-
co de arsénico, 0,05 4 or; O bien la misma cantidad de
sulfuro de antimonio.

Vidrios de colores, El arte de hacer los vidrios de co-
lores consiste en mezclar con las materias que constitu-
yen el vidrio comun una cantidad muy corta de un oxide
metdlico de color: asi es que los oxides de cobalto dan
color azul, el peroxide de mangaueso, morado, la pur-
pura de casio, unida al peréxide de manganeso rojo;
el oxide de cromo, verde: tambien se obtiene un matiz
verde con una mezcla de oxide de cobalto y de clorure
de plata 6 de vidrio de antimonio, 6 bien con una mez-
cla de oxide de hierro y de oxide de cobre &e.

Azul ultramar. Hemos_dicho en el articulo cobalto que
el azul es un vidrio azul pulverizado, compuesto de si-
lex, de potasa y de protoxide de cobalto; para obtener—
lo se tuesta el mineral de cobalto pulverizado y separa-
do de las materias terreas. Este mineral suele estar for-
mado de cobalto, de hierro, de azufre y de arsénico:
al tostarlo se trasforman estas dos sustancias en gas dci-
do sulfuroso y en deutoxide de arsénico, que se volati~
lizan; el hierro y el cobalto pasan al estado de oxide,
y: s¢ funden con 3 partes de potasa y otro tanto de are-
na pura, y se obtiene pronto.un vidrio azul conocido
con ‘el nombre de esmalte. Se mete en agua fria cuando
esta todavia caliente, y se muele entre dos piedras; asi
se agita en toneles llenos de aguaj se decanta el liqui-
do turbie, y depone un polvo que se designa con el nom-
bre de azul de ultramar (azur.) Es evidente que este

TOMQ I. QQQ
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producto sera tanto mas fino, cuanto mas tarde se de-
canta el liquido; porque entonces las partes mas pesa-
das habrin tenido tiempo de precipitarse al fondo de los
toneles. El ultramar es mas azul cuanto contenga mas
oxide de cobu.lto y menos oxide de hierro.

Esmalte. Se llaman asi los productos vitrificados tras-
parentes u opacos, de color 6 sin él, formados princi-
palmente por el protoxide de plomo; los opacos contie-
nen oxide de estuiio, y los otros de colores, un oxide me-
talico de color. Esmalte blanco. Se calientan al contacto
del aire 100 partes de plomoy 15 4 40 partes de es-
tano; cuando estos metales estan trasformados en oxides,
se hacen fundir en un horno de cocer loza 100 partes
del producto con 25 6 30 partes de sal comun, 75 par-
tes de arena y 25 de talco (CLouET.) Sirve para barni-
zar la loza &c.

Alfareria. Asi se llama toda especie de vasijas de bar-
ro o tierra arcillosa cocida. Todas ellas se forman esen-
cialmente de alamina y de silex; algunas contienen cal
y oxide de hierro. Hablaremos ligeramente de las dife-
rentes preparaciones generales que se dan 4 los barros
para hacer vasijas. 19 Se lavan para separar las partes
mus groseras, y sobre todo, el exceso de silex: 29 se
mezclan con diferentes especies de tierras ¢ cimientos pa-
ra hacer una pasta ¢ masa: 39 se deja macerar la ma-
sa, se muele, se la da correa; esto es, se extiende com-
primiéndola y se dobla sobre ella misma, muchas veces
para darla liga y homogeneidad: 42 se hacen las vasijas
G piezas: 59 se cuecen para ponerlas mas densas y du-
ras: 6° se cubre la mayor purte de ellas de una capa
que se llama barniz 6 wvidriado, que no es mas que un
vidrio metilico 6 terreo, de color 6 sin él, trasparente
U opaco y muy fundible.

Seguiremos en la exposicion de las particularidades
del arte del alfarero 4 BroNNIART, director de la fi-
brica de porcelana de Sevres. Este sabio divide la alfa-
reria en dos clases: las lozas y las porcelanas 6 chinas.
Las primeras son las alfarerias propiamente dichas, las
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tierras de pipa, y los barros duros; y las segundas son
las porcelanas duras y tiernas,

Lozas. El caricter distintivo de las lozas es tener
una pasta siempre opaca, y de cocerse como conviene
sin experimentar ablandamiento: esta clase comprende
la loza fina, llamada tierra de pipa, los crisoles, la al=
fareria roja, las alcarrazas, la loza comun y los barros
duros. La tierra de pipa se compone de una arcilla pega-
josa, infundible , sin hierro, regularmente sin color, y
de silex negro ( piromaco ) molido. Despues de haber la-
vado bien estas dos materias, se hace una pasta con una

ezcla de 4 partes de arcilla y una de silex; se deja se-
car calentindola 6 metiéndola en moldes de yeso bien
seco que absorve la humeadad ; se amasa fuertemente an-
dando. por encima los trabajadores con los pies desnados,
y trabajindola despues como la masa del pan: asi se de-
ja por algunos meses en cuevas hiimedas, donde se alte=
ra, se ennegrece, y exhala un olor fétido. Acabadas es-
tas operaciones, se labra, y se cuece en un horno en
que sz conserva 40 horas poco ‘mas & menos: se cu-
bren despues las piezas cocidas con un’barniz compues=
to de'minio, 6 mas bien de sulfuro de plomo’, de silex
y de un dlcali fijo, para lo cual se hacen fundir en un
horno de alfarero los materiales que componen este bar=
niz; se pulveriza muy finamente, y se echa en agua, en
que se mantiene suspendido mediante el movimiento y de
un poco de arcilla: en este liquido turbio se mete la
pieza cocida, que siendo porosa, absorve el agua y una
porcion del barniz pulverizado; se saca del agua, y se
pasa al fuego para que se funda el barniz. Los crisoles
de HESSE se forman de 2 partes de arena de mediano
grueso y de una parte de arcilla: resisten muy bien 4
las alteraciones de temperatura y son infundibles; bien
que los atacan y disuelven los vidrios de plomo. Tam-
bien se hacen crisoles con 2 partes de arcilla pura y
una parte de cimento muy cocido de esta misma arcilla,
que resisten mucho 4 la accion de los dlcalis, para cu-
ya fundicion sirven. A'la alfareria roja pertenecen los po-

.
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tes para flores, los barrefos y ofras piezas comunes,
los vasos etruscos &c. Se forman de una arcilla ferrugi-
nosa, lavada, molida y desgrasada, con suficiente canti-
dad de arena 6 de cimento de la misma alfareria, Cuan-
do las piezas se destinan para agua se barnizan interior-
mente con vidrio de plomo para que el liquido no se
trazume : suelen aplicarse por la parte exterior colores
metalicos que basta hacer fundir. Alcarrazas. Se hacen con
una arcilla que se pone poresa, y se trazuma por ella
el agua, con una gran cantidad de arena, 6 cociéndola
ligeramente: la sal comun no es necesaria; el grado de
calor conveniente para cocerlas no basta para volatilizar
la sal. La loza comun se compone de 3 partes de una ar-
cilla las mas veces ferruginasa, 4 veces caliza, y de 2
partes de una arena que contiene oxide de hierro, un
poco de arcilla, y & veces tambien cal. La pasta de pi-
pas es la misma que la de la loza fina, bien que se cue-
ce menos y no tiene barniz. Los barros duros son loza
de pasta compacta, bastante cocidas para que no se pue-
dan rayar con el hierro, y que regularmente no reciben
el barniz de plomo (BRONGNIART): se forman de una
arcilla muy plastica y fina, poco ferruginosa, que con~
tiene naturalmente bastante cantidad de arena fina, y ca-
si no tiene cal.

Porcelanas, El caricter esencial de las porcelanas es
tener una pasta que se ablanda al cecerla y que tama
cierta semitrasparencia. Se eonocen dos especies de por-
celana: la una dura y la otra tierna; la primera tiene
los caractéres que acabamos de indicar: se forma de kao~
lin, especie de arena arcillosa, infundible, que conser-
va al mayor fuego su color blanco, y de un fundente
lamado . perunzé, especie de roca feldspitica, cuarzosa,
compuesta de silex y de cal. La porcelana tierna tiene
una pasta mas vidriosa, mas trasparente, mas fundi-
ble, pero menos dura y mas frigil: se forma de una
frita vidrviosa, que se pone opaca y menos fundible afa-
diéndole una, arcilla margosa muy calcinada: su barniz
se compone. de silex, de aleali y de plomo. (V. en cuan-
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to & los pormenores de las operaciones el articulo Ar-
cilla de BRONGNIART , Diccionario de ciencias naturales,
tom. III. )

DE |L0S OXIDES DE LA TERCERA CLASE,

Protéxide de manganeso. Se' descompone la disolucion
de proto-sulfate, 6 de proto-hidro-clorate de mangane-
so. con la potasa, lasosa 6 el amoniaco; se lava el oxi-
de precipitada con agua privadarde aire, y se guarda
en frascos con tapen de vidrio bien ajustado. Deutéxi-
de. Se calienta por una hora hasta el rojo blanco el
tritoxide purificado; se desprende gas oxigeno, y vuel-
ve al segundo grado de oxidacion. Tritixide. Se halla en
la naturaleza , aunque impuro: se le priva del carbona—-
te de hierro y de cal que coutiene casi siempre, hacién-
dolo digerir 20 4 25 minutes con dcido hidro-clorico li-
quido, dilatado en su peso de agua, que descompone es-
tos carbonates y disuelve la cal y el hierro; se decanta
la disolucion y se lava el residuo.

Oxide de zine (flores de zine.) Se funde el metal en
un crisol , y bien pronte lo oxida el aire, y da copos
blancos que se adhieren al- erisol, y que se -quitan con
una espitula al paso que se forman.

Protoxide de hierro. Se obtiene descomponiendo el
proto-sulfate de hierro con: una disolucion de potasa &
de sosa, y lavando el precipitado eon agua privada de
aire. Se debe guardar en frascos que: tengan tapon de
vidrio bien ajustado.

Deutdxide. Se forma siempre que el hierra descompo-
ne el vapor del agua.

Tritoxide. Se obtiene, 19 calentando el hierro hasta
el rojo cereza al coatacto del aire: 29 .descomponiendo
las trito-sales:de hierro por la potasay y lavando el pre-
cipitado: 39 operando sobre el hierro con el dcido ni-
trico, y descomponiendo el ‘nitrate mediante el calor:
49 descomponiendo el proto-sulfate de hierro ( Véa-

se §..344.)
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Protoxide de estatio. Sele precipita del proto hidro-

clorate de estafio con el amoniaco, y se lava.

Deutoxide. Se prepara operando sobre el estafio’ en
granalla con el dcido nitrico hirviendo; produce una efer-
vesceneia viva, y-se forma-elioxide; se lava <y se deja
secar.

DE LOS OXIDES DE LA CUARTA CLASE.

Oxide de arsénico (4cido arsenioso.) Cuando se tues-
tan O calcinan los minerales de cobalto arsenical, pasa
en parte el arsénico ‘al estado de oxide’ blanco volatil,
que sesublima; pero como este oxide no es puro, se su=
blima de nuevo en cucurbitas de hierro colado.

Acido arsénico. Se calienta en una retorta de vidrio, 4
la que se adapta una alargadera yun recipiente vitubulado,
la mezc¢la deuna parte de oxide de arsénicorbien pulve-
rizado, de 2 partes de dcido hidro-clorico liquido con=
centrado, -y de g partes «de dcido nitrico 4 33°. El oxi=
de; que & causa de su fuerza de cohesion, no quitaria el
oxigeno al dcido nitrico, sino con dificultad, se disuelve
en el deido hidro-cléricoy se divide, y entonces puede
trasformarse en dcido por-medio del oxigeno del icido
nigrico:; y asi es que se desprende mucho gas nitroso.
Cuando el liquido estd casi en consistencia de jarabe; se
aparta y se continua evaporandolo en un plato 6 cipsu-
la de porcelana: el producto solido que se obtiene es
acido arsénico. :

Oxide de cromo. Se mete cromate de mercurio en una
retortita de barro duro; su cuello entra en una alargadera
accuyo cabo se ata una mufequita de lienzo que entra
en el agua: se calienta por grados la retorta hasta el ca-
lor rojo, se descompone la sal, y se obtiene un oxide
de cromo fijo, que queda en la retorta, gas oxigeno que
se desprende, y mercurio 'que se volatiliza, y se con=
densa. :

Acido cromico. Se-disuelve el cromate de barite, re-
cien hecho (V. pag. 535 ) en dcido nitrico débil, y se
le echa poco 4 poco dcido sulfurico dilatado en aguaj se
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forma un precipitado de sulfate de barite: se filtra y 'se
hace evaporar suavemente el liquido “hasta sequedad: el
agua y el dcido nitrico se volatilizan,'y quedaiel 4cido
cromico , con tal que no se caliente Ioibastante ‘paraides-
componerlo. Se debe guardar una porcion ‘de cromate-de
barite para servirsé de ella en el caso'de habér emplea=
do demasiado dcido sulfirico 5 lo-que se" reconocera por
medio de una sal soluble de barite que formard en el
acido cromico un precipitado blanco de $ulfate de barfe
te: insoluble en el agua y en el 4cido nitrico. -

Oxide de molibdeno. Se mete una limind de zine en
una disolucion de dcido molibdicos este cede al metal
una porcion de su oxigeno, y se precipita el oxide azul,

Acido molibdico. Se tuesta 6 calcina 4 un calor sua-

ve el sulfuro de molibdeno pulverizado; se agita con
frecuencia 4 fin de poner todas sus partes en contacto
con el aire; se forma gas 4cido sulfuroso que’ se des—
prende, y acido molibdico que queda con un poco de
sulfuro no descompuesto: se calienta el residuo con una
disolucion de potasa ; el dcido mitrico, sulfarico 6 hidro-
clorico descomponen el molibdate obtenido , y ‘se apode-
ran de la potasa precipitando el 4cido. :
. dcido tingstico. Se calienta por espacio de dos horas
una parte de wolfram, pulverizado y separado de su
ganga, (mineral compuesto principalmente de dcido tangs-
tico, de oxide de hierro y de oxide de manganeso ) con
5 0 6 veces su peso de dcido hidro-clérico liguido, que
disuelve los oxides de hierro y de manganeso, y deja el
dcido tungstico en, polvo amarilloy bien que mezclado
con un poco de ganga y con wolfram no descompuesto;
se lava y se disvelve en frio en el amoniaco; se filtra
y se evapora el.tungstate producido: cuando estd: seco,
se calienta en un crisol para volatilizar el amoniaco, y
queda el dcido puro.

Acido coliimbico. ‘Se funde en un crisol de plata una
parte de columbate de hierro, de manganeso ¢ de ittria
(los tinicos que se encuentran en la naturaleza) con dos
partes de potasa: se disuclve en agua hirviendo el co-
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lumbate ‘de potasa: que resulta; sé filtras se precipita el
icido coltmbico por medio acido nitrico, y se lava el
dcido precipitado.. | : .

_ | Prozéxide derantimonio.| Con el agua se obtiene, del pro-
to-hidre-clorate de-antimonio s6lido; un sobre hidro-clo-
rate soluble,, y un sub-hidro-clorate blanco insoluble: se
descompone ‘este con el amoniaco, que se apodera de
todo el ‘4cido hidro-clérico , y deja el protoxide, que
basta lavar ydejar secar para tenerlo puro.

Deutéxide (flores de antimonio.)Se trasforma el an-
timonio en deutoxide : calentindolo con el contacto del
aire; para esto se poune auntimonio en un crisol largo que
se tapa con otro ‘crisol, poco mas 6 menos de  la misma
capacidad, sujetindolo con ua barro 6 lodo arcilloso,
y dejandole una abertura por donde entre el aire: se po-
e en un horno de reverbero, el que contiene el anti-
monio, y se coloca de manera que forme un dngulo de
43 gradosicon el suelo, y que la extremidad , por la que
comunica con el otro , esté como una pulgada fuera del
horno: el fondo del crisol de encima ha de tener un
agujerito: se hace fundir el antimonio; se forma el oxi-
de; se reduce 4 vapores, y se condensa en el crisol de
encima, que todavia se puede hacer comunicar con otro
crisol que se hallard mas apartado del hogar, y que por
consiguniente favorecerd la condensacion, Tambien se pue-
de tener este deutéxide como el de estafio operando so-
bre el antimonio con el 4cido nitrico.

Oxide de urano. Se prepara echando una disolucion de
potasa 6 de sosa en nitrate de urano, y lavando el oxi-
de precipitado. _

Los dos oxides de cerio se obtienen descomponiendo
las proto & dewro-sales con el amoniaco, que precipita el
oxide y se lava el precipitado.

Protéxide de cobalto. Se obtiene descomponiendo una
sal de cobalto con la potasa 6 la sosa. Deutoxide. Se
trasforma el protoxide en deutdxide, haciéndolo ascua en

una cazuela expuesta al aire hasta que esté negro.
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Oxide de titano. Se separa de las sales de titaho con

el amoniaco.

Oxide de bismuto. Se obtiene da.l mismo modo que
el protoxide de antimonio.: 1'© - .

Protéxide de cobre. Cuando se pone el proto-hfdro-
clorate de cobre blanco ¢ insoluble en una disolucion
de potasa 0 de sosa, se le quita el dcido 4 la sal, y
queda aislade el protoxide naranjado : se decanta el li-
quido, 'y-se lava el precipitados Deutéxide. Se separa,
de una: deuto-sal de cobre' pof medio de una disolucion
de potasa 6 desosa ;  se lava y-se:hace secar. )

Oxide de teluro. Se procede del mismo modo sobre una
sal de teluro, cuando se quiere obtener el oxide.

Protoxide de plomo (mussicot). Se prepara, 19 ca-
lentando el plomo al coatac¢to idel aire : 22 reduciendo
mediante el calor, el deutoxide al estado. de protéxide.
Deutoxide (minio ) + tambien se obtiene por medio del
aire : se comienza por fundir el plomo en un hotno de
reverbero , cuyo fondo es céneavo; cuando estd en esta-
do de ‘protoxide.amarillo, se deja enfrias ) S tritura, se;
agita ea toneles con cierta cantidad de agua, paraises
parar las porciones de: plomé que 1o estan. okidadas; el
metal; como mas pesado quc el oxide, se precipita, y
éste’ queda suspendido en el agua: se recoge, se hace se-
car, y se pone de nueva-en-el hornoen capas delgadas
para que presente mas -superficies; < se levanta la tempe=
ratura casi.hasta el rojo oscura, :y 'selobtiene al cabo. de
40 4 48 horas el deutoxide rojo, se deja enfriar y'se pasa
por tamiz: es verdad .que no es puro; pues casi siempre
contiene algo de protoxide de plomo,; y con bastante fre-
cuencia deutoxide de cobre:se opera entonces sobre ¢l con
el 4cido acétricoflojo-, que solo disuelve 4 un.calor suave
los dos oxides que alteranel minio. Tritoxide (oxide deco-
lor de pulga ). Se prepara haciendo calentar el deutdxide
con 5 4 6 partes de dcido nitrico dilatadeen su peso de agua:
se forma proto-nitrate de plamo soluble, y rritoxide que
quedaen el fondo del matraz, y quese-debe lavar £oR agua
caliente (V.. Minio §. 480). £l "2

TOMO I. RRR
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BE LOS OXIDES DE LA QUINTA CLASE,..

r

El oxide de nikel se obtiene como el protoxide de
cobalto.

Protoxide de mercurio. Este oxide no se puede obte-
ner , segun los experimentos de GuiBOURT. El polvo ne-
gro 'que se separa descomponiendo una proto-sal de mer~
curio con la potasa, es una mezcla de deutoxide y de
mercurio ‘muy dividido: ‘Deutdxide. Se prepara, 12 des=
componiendo nitrate de mercurio en una redoma 4 .un ca=
lor inmediato al rojo oscuro, en cuyo caso se llama pre—~
cipitado rojo : si se calentase demasiado fuertemente , se
trasformaria en oxigeno y en mercario: 2?2 echando po-
tasa, . sosa O cal en. la ‘disolucion de una deuto-sal de
mercurio : 39 calentando: por espacio de 10 , 12 6 1§
dias mercurio al contacto-del aire, y de manera que lle~
gue casi‘4 hervir, Se llamaba en otro tiempo precipitada

er sé el oxide preparado por este medio, y se daba
el nombre' de infierno de BOILE al matraz que contenia
el - metal, . :

.Oxidede osmio. Se puede obtener , 19 calemtando hass -

ta el rojo oscuro una retorta que contemga una mezcla
de nitrate de potasa y de osmio metilico , © del residuo
negro y pulverulento B, de que hablamos en el articulo
Extraccion - del platino ‘pig. 478-; se forma siempre del
oxide de osmio volatil: 22 segun LAUGIER , se obtie-
ne saturando ‘con una leche de-cal el liquido C, que pro-
viene despues de haber operado con la pla.tma mineral
que lo contiene (V. pig. 481 ).

DE L0S OXIDES DE LA SEXTA CLASE..

Con las disoluciones de potasa 6 de sosa se separa
el oxide de plata del nitrate, y ‘los oxides de rodio , de
paiadm y de iridio de los hidro-clorates. El agua de ba-
rite ‘precipita el oxide de oro del hidro-clorate , con tal.
que se haga calentar la mezcla ; finalmente se pueden
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obtener el protdxide y dewrdxide de- plating , segun Br=
ZELIUS, el primero operando sobre el sub-hidro-clorate
de protoxide de platino, con un grande exceso de po~
tasa O de sosa ; y el deutoxide descomponiendo el deu=
ro-sulfate: de: platino con el sub-carbonate de potasa, y
recogiendo- solo:el primer. precipitado;: porque el que se
forma 4 o dltimo es un sulfate con base! de potasa y de
platino; "

DE EOS FOSFUROS AMRTALICOS. -

No ‘es-posible usar del mismo método para combinap
el fosforo con los: metales que pueden formaf fosfurosy
bien que se puede establecer que se obtienen casi todos
los fosfuros , fundiendo-el metal, si es ficil de fundirse,
0 haciéndolo ascua si se funde con dificultad, y ponién=-
dold. en: contacto: com algunos fracmentillos. de - fosforo.
Al tratar de  la_accion: de este cugrpo sobre.cada metal
en particular, hemos tenido cuidado de indicar las pre=
¢auciones que conviene tomar para llegar 4 combinarla
con algunos dz ellos , tales: como el zing ; el potasio;
el sodio, el mercurioy el arsénico (Vi Aecion del fisforo
Sobre:estapmétales,) : sidshizo s o lntnin Jo ohepss o b

Los:metales 'muy oxidables que pueden descomponer
el deido fosforico vitreo, tales como el hierro, el gs=
$afio., el manganeso , &e: se trgsforman en fosfuros y
en: fosfates. cuandocse hacen ascua con. este dcido en-un
crisol -de: HEss® : se funde’el. fosfuro. y, foria: unbeton
metdlico en el fando ; quedando el fosfate.eni lasupebficie;

Casi todes: los metales: pueden pasar al-estado: de’ fos=
furo. cuando: se calientan fuertemente con el dcido: fosfG-
rico:vitrificado: y carbon 4 porque este se apodera del oxi-
gegordel acidor, y dejael fosforo-aisiade.

DE L0S) FOSFURGS DB CAL, DE BARITE T DE STRONCIAN4.

Se: pone entel fondo de un-tubo de vidrioy cubierte
com un lodo:6- barrov arcilloso, -y cerrado: por un:cabae,
como> una: dracma: de: fosforo; cortade en pedacitos mids
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nudés ; y encima dos & tres dracinas de ‘cal,; de barite 6
de stronciana en polvo fino : se coloca el tubo .en una
hornilla’ de manera que la extremidad inferior pase co-
mo una pulgada; por entre ‘la rejilla : se ponen algunas
ascaas al rédedor de “la parte ‘del tubo que conticne el
oxide;, ¥ se levanta la temperatura hasta hacerla ascua:
entonces se reduce. el fosforo 4 vapor afiadiendo mas as-
cuas al rededor de la parte inferior del tubo que estd
mas abajo de latrejilla; el fosforo atraviesa el oxide, se
combina con él y forma el fosfuro de que hablamos : el
exceso de fosforo se esparce en el aire, absorve ¢l oxige=-
no; y produce una llama muy brillante.

DE LOS SULFUROS METALICOS.

Se. pueden obtener, . 12 haciendo fundir el metal en
an - crisol 5 si es de los quese funden facilmente’, y afia—
diéndole “azufre : si se fuade con dificultad , se echa en
an crisol hecho ascua una’ mezcla de azufre y del metal
pulverizado : en estos ¢asos: siempre s ha de’ continuar
calentando por algun tiempo.:Se opera en vasijas tapa-~
das cuando el metal es muy oxidable ; (por ejemplo‘cuan=
do se opera sobre el potasio: 6 sobre el sodioi: 22 se
pueden hacer los sulfuros de los nterales de’las cuatro
altimas clases,; exponiendo a usa temperatura alta susoxi-
des mezelados con ‘azufre; el oxigeno 'pasa d-una por=
cion de azufre para)formar. dcido: sulfuroso que se des=
prende, 'y el metal se combina ‘con la otra porcion 'de
azufre 32 se obtiemen muchos ‘sulfuros metdlicos ,' que
forman los metales ‘de las  tres ultimas clases , descom-~
poniendo sus disolucionss con los “ hidro-sulfates solubles
de potasa, de sosay de amoniaco ; y 4 veces tambien con
el 4cido hidro-sulfarico ( V. Hidro-sulfates, pag. 188).

Los sulfuros de potasio y .de sodio se preparai por
el primer método , 6 bien haciendo calentar los meta-
les con gas acido hidro-sulfurico, en cuyo caso:se apo-
deran del azufre, y dejan aislado el hidrégeno. Sulfuro
de manganeso. Se obtiene por el segundo mérodo, calen-
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tahdo el peréxide de manganeso con azufre. Sulfuros

de zinc y de hierro , por el primero y segundo método,
Proto-sulfuro de estafio , por el primer método. Deuto-
sulfuro de estafio. (oro musivo). Se obtiene, r? poc: el
segundo método : 29 calentando partes iguales de estafio
y de sulfuro de mercurio ( cinabrio); el estaio se apodera
del azufre, y queda aislado el mercurio : 32 se suele
Hacer con mas frecuencia una mezcla de parte y media
de azufre, una parte de hidro-clorate de amoniaco , y
otra de una aligacion compuesta de partes iguales de
estafio y de mercurio : se reduce polvo fino, se me=
te en un crisol , que se pone por algunas horas 4 un
calor suave , y se obtiene oro musivo en una masa ama-
rillenta ligera; el mercurio que entra en la composicion
de la aligacion; solo sirve para hacerla fragil, y de
consiguiente ficil de ‘pulverizar. Sulfuro de arsénico ama-
rillo (oro pimente). Se prepara por el segundo método,
4 bien haciendo pasar gas dcido hidro-sulfarico por una
disolucion acuosade deutdxide dearsénico. Sulfuro de mo-
libdeno por el primero y segundo metodo. Los sulfuros
de antimonio 5 de bismuto, de cobre y de plomo , se obtie—=
nen por los tres métodos que se describen , pag. 497.
Suifuro de mercurio ( cinabrio ). Se funde el azufre en un
crisol , 6 en una vacia de hierro fundido, y se le ada-
den tres 6 cuatro partes de mercurio, que se hace pa-
sar por:los poros de una piel de gamuza, lo' que for-
ma una Uuvia de mercurio muy fina, y se obtiene una
masa negruzca llamada etiope de mercurio, que se ha mi=
rado hasta estos dltimos tiempos como sulfuro particu-
far. Se hace caléntar esta .masa en un.matraz de vidrio
de cuello largo enlodado ; el cinabrio se sublima en agu-
jas hermosas de color de violeta , mientras se desprende
el exceso de azufre. Tambien se puede preparar cierta
cantidad de este sulfuro , agitando. mucho tiempo: mer=-
curio metilico con una disolucion de hidro-sulfate sul-
furado ; porque el exceso de azufre pasa al metal , lo
ennegrece al principio, y 4 poco lo hace pasar 4 mo—
rado : por este medio se consigue decolorar el hidro~
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sulfate sulfurado, y trasformarlo en hidro-sulfate sim-

© Ple. Sulfuro de plata. Se prepara por medio de los tres

‘métodos indicados , pag. 497. Sulfuro de nifel y de telu-

ro, por el primero y segundo mérodo. Sulfuro de tungs—

tenoy de cerio, de cobalto y de titano ; por el segundo

wetodo. Sulfuros de paladio, de rodio, de Platine y de iri~
dio (V. la historia de estos metales ).

Oxides sulfurados alcalinos (higados de azufre). 10 Se
calientan juntas en un crisol partes iguales de azufre en
polvo, y de sub-carbonate de: potasa s Orde sub=carbo-
nate de sosa, & de cal viva, 6 de barite, 6 de strons
ciana, y aun en rigor pueden servir los sub-carbonates
de los tresultimos oxides. Se hace ascua la mezcla por
espacio ;de una hora, se vierte sobre unz mesa de mar-
mol y el producte- frio: constituye el oxide sulfurado ( hi-
gado de azufre): se guarda en frascos bien secos ) ¥ se
conserva 4 cubierto del contacto del . aire. En estos ox
perimentos se combina el azufre con el oxide » ¥ se des-
prende 4cido carbonico. VAUQUELIN acaba de probar
que se necesita una parte de azufre 4 lo menos para una
de sub-carbonate de potasa: 20 tambien se pueden ob-
tener estos oxides sulfurados , descomponiendo en un
erisol los sulfates de potasa , de: sosa , de barite, de
stronciana y de cal, molidos y mezelados con s desu
peso de carbon en. polvo; la mezels pasada ‘por tamiz
se hace aseua por espacio de una hora ¢ dos 3 el car=
bon descompone el deido sulfirico , se apodera de ' su
oxigeno , y el azufre aislado se une con el oxide: pero
estos oxides sulfurados contienen un exceso de. carbon; se
hacen disolver en agua y se filtra ;- el licor: de un color
amarillo mas 6 menos rojo trasparente, es un hidro-sulfate
sulfurado (V. §. 178).
< Bl oxide sulfurado de magnesia , se puede: obtener
por los. mismos medios. :
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IODUROS METALICOS.

12 Se puede combinar directamente el iodo, con el
auxilio del calor,, con cierto nimero de metales, como el
patasio , el sédio , elimercurio ; el hierro , el zinc, el
estafio, &ec. 22 Las disoluciones metalicas cuyos metales no
descomponen el agua, como son las de cobre, de plomo, de
plata, de bismuto, &c. dan con los hidriodates solubles
un precipitado de idduro; porque el hidrogeno del dci-
do hidriodico se combina con el oxigeno del oxide, y
¢ precipita el iodo con el metal.

DE L0S CLORUROS METALICOS.

19 Se puede combinar directamente el cloro gaseo-
so con todos los metales, tanto enfrio como 4 una tempe-
ratura un poco alta , y resultan cloruros que pueden
estar al minimum 6 al maximum de cloro. 29 Se pueden
obtener varios cloruros , haciendo pasar cloro £a5e050 y
seco por entre los oxides hechos ascua , puestas en un
tubo de porcelana ; tales son los oxides de maguesio de
calcio, de bario, de stroncio, &c. Finalmente todos los
hidro-clorates, excepto los de la primera clase , y el
hidro-clorate de amoniacd , se trasforman en cloruros
cuando se calientan fuertemente. Seria importante exa-
minar las propiedades de estos cloruros ; 'y comparar
entre si los que forma este metal , y que se han ob-
tenido por diferentes métodos. Este exinien pudiera dae
algunas luces sobre la historia de estos compuestos que
merece profundizarse. 3

Vamos 4 describir la preparacion de algunos clo~
ruros que regularmente se obtienen por otros medios,

Deuto-cloruro de mercurio (sublimado corrosive). Se
pone en matraz de vidrio verde con el fondo llaro, de
da capacidad de unas cuatro botellas , una mezcla en
polvo de cuatro partes de hidro-clorate de sosa (sal co-
mun) de una parte de peroxide de manganeso , y de
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todo el deuto-sulfate de mercurio, que se obtiene ha-
ciendo hervir cinco partes de dcidosulfarico concentra-
do con cuatro partes de mercurio (1). Se ponen estos
matrdces en bafo de arena , de manera que esten ro-
deados. hasta el nacimiento de su cucllo : se pone sobre
sus bocas abiertas un pucheritlo ¢ tacilla boca abajo , y
se van calentando por grados: en 15 4 18 horas se ter-
mina la operacion; el sublimado corrosivo queda adhe-
rido 4 lo interior del matraz, y en el fondo queda sul-
fate de sosa mezclado con oxide de manganeso, menos oXi-
dado que el que se ha empleado ; se hace ascua ligera~
mente el fondo del bafio, para dar al sublimado mayor
densidad, y para que réciba un principio de fundicion;
se rompe el matraz yse saca el producto. Teoria. Pode-~
mos representar el hidro-clorate de sosa por

(Hidrégeno +cloro = )=~ sosa.

la sal de mer-
curio por. ( Oxigeno - mercurio) -+dcido sulfirice.

y el peroxide

de mangane-
50 por,.... Oxigeno -~ mangan.® poco oxidade.
Agua. Deuto-clorate Sulfate de sosa - man-~
demercurio. | ganeso poco oxidado,

Las dos sales y el protoxide de manganeso s¢ des-
componen ; el hidrogeno del acido hidro-clorico se com-=
bina con el oxigeno del oxide de mercurio , y con und
porcion del que contiene el protoxide de manganeso pa=
ra formar agua: el cloro se une al mercurio, y la sosa
se apodera del 4cido sulfurico del sulfate de mercurio.
Tambicn se obtiene casi siempre upa corta cantidad de
proto-cloruro de mercurio (calomelas) ; bien que €5 me=

" (1) Regularmente se suspende el hervor cuindo quedan reducidas
4 circo das nueve partes de acido y de meral
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nos volitil que el deuto-cloruro, v estd debajo™ ‘de” ¢l;
Proto-cloruro “de" mercurio. Se prepara, 19 echando en
una disolucion de nitrate ‘de protoxide de mercurio hi-
dro-~clorate de ‘sosa disuelto, 'y 'lavando el depésito’ en
mucha - cantidad ‘de agua. Este dep6sito, que‘es el proro-
cloruro, se llamaba antes precipitado blanco : 'la’ teoria
de su formacion es la misma que la que se expone; pa-~
gina 184, al tratar de la accion del nitrate de plata: so-
bre los ‘hidro-clorates. 29 Haciendo calentar 'sal commun
con sulfate de protéxide de mercurio en el mismo  apara-
to que sirve para preparar. el sublimado corrosivo : el
proto=-cloruro sublimado se ha de lavar con mucha agua
para separarlo del sublimado ‘corrosivo que casi siempre:
contiene, 39 Triturando partes iguales de sublimado' cor-
rosivo ligeramente humedecido, y mercurio: metdlico , y’

- sublimando Jla- mezcla en un marraz 'de fondo! llano : ‘en’

este caso 'se reparte ‘el 'cloro ‘entre el mercurio del su='
blimado 'y el metal que se afade. De todos estos medios
nos. parece el segundo mas econdmico. La. panacea- mer-
curial es el proto-cloruro de mercurio’ sublimadoe cinco
0 seis veces, ' SUp Filiey _

Deuto-cloruro de estatto (spiritus Libavii.) Suele poner-
e en und’ retorta una mezclaj,  perfecramente pulveriza=
da, de partes iguales de deuto-cloruro de mercurio yde
una aligacion que se hacecon 2 'partes de estafio y una
de mercurio: se adapta 4 la retorta una alargadera y un re-
cipiente, y se va calentando por gradesw el>deuto~clo=
ruro cede el cloro al ‘estafio, y el mercurio queda aisla=
do: el spiritus. Libaviiy que se formuy se volatiliza, Yy pa=
sa 4 condensarse al recipiente, Este experimento no sal«
dria enteramente bien si el aparato esta humedo, En otra
parte hemos dicho 'que PrRovUsT hace esta;operacion to-
mando 4. partes. iguales de sublimado’ corrosivo 'y una de
estafio (V. piag. 388.) Tambien se:puede obtener el spie
ritus Eibavii haciendo pasar cloro gaseoso seco por entre
estafio pulverizado,

Proto-cloruro de antimonio (manteca de antimonio.) Se
ha preparado hasta el dia haciendo calentar en un apa=

TOMO I. 888




(504)
rato. sece’, y 'semejante al que precede; una mezcla bien
hechia de partes iguales de antimonio metdlico y de deu-
to-cloruro de inercurio. Se conoce otro medio que pares
ce deberse preferir: se toma una parte de dcido nitrico,
4 partes, de aeido, hidro-clorico, y una parte de anti-
monio metalico, 'y se obtiene una solucion de hidro-clora=
te de protoxide de antimonio ( V. Accion del agua vegia
sobre:el oro pag. 501): se hace evaparar esta disolucion
en vasijas tapadas para separar el exceso de dcido: cuan~
do el hidro~clorate esta seco y trasformado en clorura
(V.. Hidro-clorates pig. 184), y se continaa la accion del
calor, bienque se- muda de recipiente: por este medio
se volatiliza el proto-cloruro, que es muy hermoso, y
que no necesita sublimarse de nuevo, como era menes-
ter cuando se seguia el método antiguo que por otra par-

teera mucho /mas. 'dispendioso. Si se-hace con lentitud -

1a; disolucion delantimonio 'en! el lacido,  yi que en lugar
de obteneriun hidro<clorate de protoxide; se obtiene un
hidro-clorate de deutoxide; incapaz de dar el proto-clo-
zuro voldril, e debe afadir 4 la:disolucion concentrada
antimonio muy dividido que la reduzca al estado de hix
dre~clorate de protoxide; jpero ¢sta adicion se ba.de ha-
ser con. mucha precaticion, porque la temperatura se.le-
vanta anucho;: yise puede romper el vaso. Si-la disolu-
cion del antimonio-en ¢l 4cido se hace prontamente;: por=
que se haya empleado: demasiada cantidad de - acido ni-
trico,o 6 - por otra’causay y use ha.obtenido una mezcla
de!deuto=clorurg 'y -de deutoxide de antimonio, sera me=
nester afiadin; um -poco de dcido hidre-clorico antes: de
evaporar lasdisoluciony y . agitarla por algun tiempo con
¢l antimoniomuy dividido ( RoBIQUET.)

Glorures: de: plomo. y de plara. Se;obtienen echando un
hidrosclorate disweltd . en (una disolucion salina. de' plo=
mio ¢ 'de:platdy y lavando el precipitade, . 3!
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DE LAS SALES.

Se conocen muches métodos, mediante los ‘cuales s&
pueden obtener sales. 19 Se ponen en contacto con ‘log
deidos los oxides, despues de reducidos 4 polvo fino, ¥
aun mejor cuande estan recien preparados-y gelatinoso:#
la combinacion se verifica ya con desprendimiento 'de ca<
lorico, y ya sin fenomeno alguno ‘perceptible: ‘en alga=
005 ¢asos no 'sé puede operar sin levantar” un 'poco Ia
temperatura ; pero se suele hacer la operacion muy bien
en frio, y obtener todas las 'sales por este' ' método. 29 Se
pueden ebtener casi todas ‘sustituyendo 4 los ‘oxides ‘su§
catbondtes, ‘ei cuye c¢aso' hay efervescencisi 39 Casi to~
das Ias ‘salés insolubles se ‘puéden prepirat pot 'la via
de doblés 'descomposicionies; 'y 4si- el sulfate de barite
insoluble'se- puéde obtener por medio ‘del ‘sulfaté de po-
tasa y del hidro-clorite 'dé barite, sales ‘que sé ‘déscoim=
Ponen mutuamente  porque ‘pued:n dar una "s'zi}l_- Soluble' y
una sal insoluble (V. §. 160.) Basta para que''salgi Bien
la preparacion de estas?gales, fomar una disolucion sa-
lina, cuyo 4cido sea el mismo que el de la sal insolu~
ble ‘que se ‘quiere” obténer’, y ‘echarla ‘en ‘otra disolucion
salini cuyo oxide sea- tambien el- mismo que ¢l: de fa sal
insohuble que se”dekéd obtenet | sieinpre que 13 dos disolu—
¢iones puedan dar origen 4 ‘wnasal “soluble yha una sal
msoluble, Asi: que en ¢l éjélripldi‘q’ﬁé-'hﬁméé:-'e_'s.éogidoi pas
ra obtener el sulfate de barite”insoluble, se"toman dos
disoluciones, ‘una de las cuiles Contiene 4eido sulfirice
y la otra barite. Si'se quisiese’ préparar fosfate “del ‘cal
moluble , se'‘tomaria una diselucion de fosfite ‘de pota-
sa'6°de sosa’y 'y otra de “hidroselorate de cal &, En'ge-
neral es menester que las disoluciones salinas’ esten’en es<
fado conveniénte de ‘saturacion. La’ sal inseltble se ha
de lavar con mucha agua; 42 Algunas sales se puedenr ob=
tener “Hactendo “obrar los” nietales ‘con' los dcides ‘conceti=
trados } - hay'entouces’ déscomposicion d¢ una patte del
4cido;'oxidacion’ ‘del métal’, y'¢ombimacion del ‘oxide ton’
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el 4cido no descompuesto: ejeniplo, dcido sulfarico con-
centrado y mercurio. -Hay casos en que es neceario le-
vantar la temperatura, y Ofros €0 que se forma la sal
en {rio. 52 Se puede preparar bastadte numero de estas
sales. poniendo los metalcs en contacto con dcidos flojos;
pues, se descompone el agua, el metal oxidado se  com-
bina con el 4cido y se desprende gas hidrogeno. 62 Las
sub—sales insolubles se obtienen echando en ia diolucion
de la sal cierta cantidad de potasa, de sosa 0 de amo-
niaco que solo sature una pacte del dcido y precipita la
sub-sal, que se lava con mucha agua. Todavia hay otros
medios gque omitimos, porque sou peculiares & ciertas es-
pecies de sales. Las sales dobles se obtienen, 12 mezclando
las sales simples que las componen;; y asi se. forma el sul-
fate amoniaco -magnesiano cuando se mezcla sulfate de
amoniaco al sulfate de magnesia: 22 adadiendoa una de las
sales simples,, que entran en la composicion de la sal do-
ble,. la base.que le faltaj.y la misma sal doble se puede
obtener, echando, amoniaco, en. una disolucion de sulfate
demagnesiay,;, ;vng #1758 {001 @V ) ldol :
olonb ey 4EORORATE Septen  shrno;

Borate .de silex.. Se hace fuudir. silex pulverizado en

un crisol 1y scido, borico, vitrificadose < o o iuil
. Todas:, los -demas borates, -exgepto. Hlos, de s0sa . de

potasa y;de amoniaca, .como  que $on -poco solubles en
el agua, se.obtienen: por, el tercer, método: se echa una,
disolucion de.borate de. sosa; (sucle usarse de borates. s0-
lubles ), en la disolucion salina, dei que se desca, separdr
el oxide, se. produce un, borare, insoluble. Si s emplea~
se el sub-borate de sosa,del’, comercio (borax ), saldria
el precipitado - mezcladg con. mucho oxide qug habria sex
parado la sosa libre. . : 1 a9 ;
... Sub-borate. de sosa (borax.) Se halla en el comercio
borax llamado zinckal, que viene de la India, y que pi-
rece extraido del fondo de algunos;lagos ey de.color.gris
que amarillea, 4 capsa de. upa materia Organica , de. que,
s¢. purifica thaciéndolo, fundir en ua crisol;, entonces; se
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destruye 1a parte colorante y se vitrifica la sal: se hace
disolver en agua hirviendo, y se cristaliza al enfriarse;
se evaporan las aguas madres para sacar todo el borax
que contienen.

Se puede trasformar el sub-borate de sosa en borate
neutro haciéndolo hervir con dos veces su peso de aci-
do borico.

Los borates de potasa y de amoniaco se obtienen por
el primer método.

SUB-CARBONATES,

Todos los sub-carbonates, excepto los de potasa, de
sosa y de amoniaco, siendo insolubles en el agua, se pre-
paran por el tercer método, echando una disoluecion de
sub-carbonate .de potasa ¢ de sosa en la disolucion sali-
na que contiene- el oxide que se quiere combinar con el
dcido carbonico, HKEes:

Sub-carbonate de potasa. En los laboratorios se pre=
para esta sal ;por medio del nitro y del tirtaro (Véa-
se pig: 484) y entonces es pura. Se obtiene en grande
por otro medio :: quémase lefia hasta reducirla 4 ceniza;
se opéra sobre esta con agua hirviendo que disuelve el
sub-carbonate , el sulfate y el hidro-clorate de potasa,
cierta cantidad de silex, de oxide de hierro y de oxide
de. manganeso.:. se evapora el liquido hasta sequedad, y»
se calienta la masa hasta el calor rojo para destruir al—
gunas materjas carbonosas, con que pudiera  estar mez-
clada ;. al producto se llama potasa del comercio.

Sub—carbonate de sosa. Se prepara esta sal con la.
sosa. artificial , que se forma de sosa caustica, de sub-car<
bonate de sosa, de sulfuro.de cal con exceso de cal, y
de carbon: despues de reducirla 4 polvo se le echa agua
fria, que solo disuelve el sub-carbonate de sosa; se decanta
el liquida, se evapora hasta sequedad;, y se deja al aire
por espacio de 10, 12 6 15 dias: la sosa caustica se coms
bina con el dcido carbonico y se eflorece; entonces se
hace disolyer en agua, y se evapora la disolucion para
obtener cristales. Preparacion. de la sosa artificial. Se mete
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en un horno cuya temperatura sea superior al rojo ce=
reza, una mezcla en polvo hecha con 18 partes de syl-
fate de sosa seco, 18 partes de ereta (carbonate de cal)
y 11 partes de carbon de lefia: cuando la mezcla estd
como pasta, se amasa con una barra de hierro, y se sa-
ca del horno: el carbon descompone el dcido sulfirico,
le quita su oxigeno y pasa al estado de dcido carbonicoj
Ia cal se apodera del azufre que proviene de la descom-
posicion del dcido sulfurico, y la sosa se une 4 una por-
cion de dcido carbonice. Extraccion de la sosa de las plan-
tas marinas. Se queman estas plantas como hemos dicho
hablando de la potasa del ecomercio, y se obtiene una ma-
sa salina compuesta de sub-carbonate, de sulfate, de hi=
dro-clorate de sosa, de aldmina, de silex, de oxide de
hierro, de carbon, y 4 veces de sulfate y de hidro-clo-
rate de potasa. El natron se obtiene por la evaporacion
espontanea de las aguas que lo tienen en disolucion y que
forman lagos.
- Sub-carbonate de amoniaco (V. §. 303.)

Carbonates de potasa, de sosa y de' amonideo. Se pra=
paran haciendo pasar gas dcido carboni¢o por una diso=
lucion concentrada de sub-carbonate. 'Se usa 'de un apa-
rato analogo al descrito (V. estampa 9, fig. 57.) se des<
prende el gas en el balen que  contiene fracmentos de
mdirmol (carbonate de cal) y en que se va echando’po<
co 4 poco dcido hidro-clérico flejo: Ia operacion dura
algunos dias y no se termina hasta queé se hayan fermas<
do cristales en la disolucion del sub-carbonate. Si se’ quie=
¥en preparar juntas estas tres sales, se ha de poner la
disolucion de sub-carbonate de amoniace en el ultimo
frasco, porque mma porcion de esta sal se la lleva el gas.

FOSFATES.

El fosfate de silex se prepara como el borate. Los de-
mas fosfates insolubles (y casi todos lo son) se obtie=
nen per el tercer mérodo, echando fosfate de sosa' disuel=
0 en una disolucion salina formada por' el oxide que'se
quiere ‘combinar con el 4cido fosforico. '
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v Fosfate,dcido de cal. Se calientan huesos de byey, de
carnero &c., hasta que se destruya toda la materia ani-
mal que contienen; las cenizas que resultan se forman
principalmente’ de fosfate de cal y de carbonate de cal;
se pasan por tamiz y se reducen d una gacheta liquida
con agua ; se mezcla poco @ poco esta gacheta con : de
su peso de dcido sulfirico concentrado, y se agita: el
acido quita al fosfate una parte de la cal, y descompo-
ne todo el carbonate, de suerte que hay desprendimiens
to de gas dcido carbonico y formacion de sulfate y de
fostate dcido de cal: la mezcla de estas dos sales es muy
cousistente , easi solida, y su temperatura bastante alta
4 causa de la accion del dcido sulfarico sobre el agua y
la cal. Se abandona al aire por algunos dias, atrae la
humedad y se hace mas completa la descomposicion: en-
tonces se le echa agua hirviendo, que disuelve el fosfa-
te 4cido de cal yun poco de sulfate de cal; se decanta
despues de haberla dejado reposar, y se le echa de nue-
vo al residue agua hirviendo ; operacion que se repite
dos 6 tres veces: se filtran los liquidos por una tela tu=
pida; y, s¢ hacen evaporar hasta consistencia de jarabe
en una caldera: de' plomo ;- por este medio se separa casi
todo, el sulfate de cal, que es muy peco soluble, se¢ de-
canta el liquido; se lava el sulfate de cal para disolver
todo el fosfate 4cido; se reunen las aguas de las lavadu-
ras y se hacen evaporar: la masa que se obticne es el
fosfate dcido de cal, que se puede vitrificar al calor. Si
este fosfate ha de servir para preparar fosforo, se em-
plean para hacerlo 4 partes de cenizas de huesos y 3
de acido sulfurico concentrado.

Sub-fosfate de sosa. Echando en una disolucion de
fosfate 4cido de cal, un exceso de solucion de sub—car-
bonate de sosa, bay efervescencia , desprendimiento de
gas dcido carbonice, formacion de: sub-fosfate de sosa
soluble, y precipitacion de sub-fosfate de cal. Se filtra el
liquido para hacerlo evaporar y cristalizar: si las aguas
madres son 4cidas, se saturan con el sub-carbonate de
§0sa; si tienen exceso de sosa, se les echa fosfate dcido
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de cal, se filtra y se vuelve & comenzar la evaporacion,
Los sub-fosfates de potasa y de amoniaco se obtienen del
mismo modo. Los fosfates neutros de estas dos bases se
pueden preparar saturando el exceso de alcali con el aci=
do fosforico.

Azul dz cobalto descubierto por THENARD ( compnes-
to de fosfate de cobalto y de alumina, ) Se tuesta el mi-
neral de cobalto de Tunaberg, de Sajonia 6 de Hunglia.
para quitarle la mayor parte de azufre y de arsénico
que contiene ( V. Preparacion del sulfate de cobalto pagi~
na §16); se echa al producto un exceso de dcido nitrico
dilatado en agua, y se evapora la solucion casi hasta se-
quedad : se hace hervir con agua la masa que se obtie-
ne para disolver el nitrate de cobalto y separar ecierta
cantidad de arseniate de hierro insoluble; se filtra y se
echa en la disolucion sub-fosfate de sosa; mmedlatamen..
te se forma un precipitado morado, que es sub-fosfare
de cobalto que contigne hierro, cobre &c.; se lava el pre=
cipitado, y se pone sobre un filtro: cuando esta todavia
como una gelatina se mezela una parte con 8 partes de
alimina recien precipitada, perfectamente lavada y ‘en con-
sistencia de gelatina: se tiene seguridad de que la mezela
estd bien hecha, cuando no se perciben en ella puntos mo-
rados ni blancos: entonces se hace secar y se calienta por
espacio de media hora hasta el color rojo cereza en un
crisol de barro con su cobertcra, Eun lugar de una par-
te de fosfate de cobalto, se puede emplear con igual efec-
to ¥ parte de arseniate del mismo metal, que se puede
tener echando arseniate de porasa en la dlsotucaon nitris
ca de cobalto, obtenida como se acaba de decir,

FOSFITRS ¥ RIPO=-FOSFITES,

Se obtienen por el primér- método, y algunos por el
segundo.




(szr)
SULFATRES.

Los sulfates insolubles de zircona 5, de sittria de cal,
de barite, destronciana 'y de. protéxide de mercufio se ob-
tienen: por la- via dedobles descomposiciones (V. Tercer
método.) . -

Sulfate de aldmina. Se disuelve en dcido sulfdrico ald-
mina recien precipitada -y lavada (V. Priner metodo.) Se
prepara el sulfate de. glucina, por el segunde método. - El
sulfate de potasa ' se obtiene tambien por el segundo mé-
todo; ¢ bien calentando hasta el calor rojo el sulfate
dcido de potasa que proviene de la descomposicion del
nitro por el 4cido sulfarico (V. Pig. 454.) Se prepara el
sulfate de sosa descomponiendo el hidro~cloratede sosa (sal
comun ) con el dcido sulfarico ; pero como el sulfate que
resulta suele contener sulfate de hietro y sulfate de man-
ganeso, se le hace ascua en un crisol para descomponer
estas dos sales: 4 la masa se le echa agua, que solo disuel-
ve el sulfate de sosa puro.. Tambien: s¢ prepara , aun-
que en corta cantidad , haciendo evaporar las aguas de
fuente quelo contienen, echando sobre la. masa solida
agua hirviendo, y al enfriarse cristaliza el sulfate de
sosa.  El'sulfate de amoniaco no se debe preparar nun—
ca conel dcido y amoniaco concentrados, porque se le~
vanta entonces la temperatura, y salta 6 sé echa fuera el
liquido : se debe descomponer el sub-carbonate de amo-
niaco con el dcido sulfarico.fojo. - Se obtiene en grande
filerando el sub-carbonate de amoniaco, que proviene de
la destilacion de las materias animales, por entre sul-
fate de cal en polvo fino, y puesto en toneles, en cuyo
fondo haya un agujero -que se pueda tapar cuande. se
quiera : las dos sales se descomponen, y se forma sul-
fate de amoniaco soluble queisale por abajo, y carbo-
nate de cal que queda en el tonel : la disolucion se eva-
pora hasta que cristaliza.

Del: alumbre. Se prepara esta sal de imuchos modos.
12 En la Solfatara , donde se encuentran. terrenos que

TOMO I. TTT
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contienen alumbre enterame:ate formado y eflorecido : se
opera sobre estas tierras con agua , que disuelye la sal,
y basta evaporar lentamente el liquido en calderas de plo-
mo para obtener los® eristales. . f '

.9 Cuando el mineral es pedregoso, insoluble en el
agua, y formado de sulfate de potasa y de alumina, de
silex y de algo de oxide de hierro , como en la Tolfa;
en Piombino &e. 3 se calienta en hornos 4 una tempera-
tura ni muy fuerte,, ni muy floja, yse expoae al aire
por espacio de 30 4’40 dias, teniendo cuidado de ro=
ciarlo con frecuencia para que se divida 'y coavierta en
una gacheta : pasado este tiempo se le echa agua ca-
liente ; se hace evaporar el liquido, y se obtienen cris=
tales de alumbre muy hermosos. Para concebir lo que
pasa en esta operacion, se puede mirar el mmeral  de
que se usa , como formado de alumbre con exceso de po-
tasa y de'alumina , de silex 'y de oxide de hierro; estas
‘dos sustancias' ltimas se combinan por la calcinacion, con
el exceso «de potasa y de alamina, y forinan una masa
insoluble ' ‘en el agua : esta disuelve entonces solo el
alumbre: : ' '

o Si el ‘mineral se'compone de sulfuro de hierro

y de arcilla (tierra en que se halla gran cantidud de
alumina) , se recurre 4 un método particular’, por cu=
o medio se obtiene al mismo tiempo alumbre y caparro-

sa verde (sulfate de protoxide de chierro) : este método
estd en practica en Francia en Jos 'departamentos del
Oise, de Aisne, de Aveiron 'y del Ourthe. ~Se pone
al aire el mineral , se le' humedece ligeramente,, y se
deja asi un afio , al cabo del cual se halla casi cate-
samente . trasformado en sulfate de protoxide de hierro,
y ea sulfate’ dcido 'de “alumina; mutacion’ que  anuncia
que el oxigeno del aire hace pasar el azufre al estado
de 4cido sulfdrico y el hierro al estado de oxide. Se le
echa agua , que disuelve las dos sales; se hace evapo=
rar en calderas de plomo, y se obtienen cristales de sul-
fare de protoxide de hierro; queda en el liquido el sul-
fate ‘4cido de alimina delicuescente,, 7y quet col dificule

s
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tad cristaliza, ‘Se hace calentar con sulfate de potasa é
de amoniaco en polvo , que lo trasforma en alumbre,
que se obtiene cristalizada : para tener bien puro este a-
lumbre , se ha de disolver y cristalizar, de nuevo, Las
aguas madres que todivia contiencn alguna cantidad de
estas dos sales,, se han de evaporar, y se lesha de echar.
de nuevo sulfate de amoniaco ¢ de pota.a, para obtener
nueva porcion de alumbre y de caparrosa.

El mineral que se hace eflorecer ali aive, y del que,
s¢ han separado- estas 'sales por medio del;, agua,, contiex
ne todavia algo de sulfate de hierro. y mucha arcilla; se.
Ie pone fuego., y el azufre pasa al estado de dcido sul-
farico, que pasa enteramente 4 la alumina, de suerte que
se obtiene nueva cantidad de.sulfate 4cido de alumina,
con el que se puede hacer alumbre. por medio. del sulfate,
de potasa , 0 del sulfate de amoniaco. .

Siiel mineral de que se usa, en lugar de coatener
sulfuro de hierro y arcilla, se compone de este sulfuro
y de schistos muy compactos , es necesario despues 'que
esté un mes al aire, hacerlo tostar como la cal, mez-
clindolo eon lefa que se hace arder = por. este medio
se halla trasformado el azufre en icido. sulfuroso , que
se desprende, y -en 4cido sulfarico que se une 4 laalgs
mina : una porcion de este sulfate se combina con Ia
potasa de la lefia y da alumbre ; otra porcion queda en
estado de sal simple. Se echa al producte tostado agua
caliente , que disuglve el alumbre y el sulfate de ali-
mina : se hage gvaporar para lobtener el alumbre crista-
lizado , y se echa en el agua madre sulfate de potasa,
6 de amoniaco , que trasforma el sulfate de alumina en
alumbre : este es el método: que’ se sigue en Lieja,

49 Tambien se puede obtener el alumbre calcinando
arcillas que contengan algo de carbonate de cal yde hierro;
pues por medio de la calcinacion se halla el oxide de
hierro en el summum de la oxidacion , y se pone casi in-
soluble en los dcidos flojos, de suerte que el producto
pulverizado y calentado con 4cido sulfdrico dilatado, da
uma disolucion que solo contiene sulfate de alamina, que
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s¢ puéde cambiar en alimbre por medio del sulfate de po-
tasa 0 del sulfate de amoniaco. Si se quiere obtener alum-
bre con los residuos de agua’ fuerte preparada con ‘el
nitro  y la'arcilla, basta pouzrlos en contuacto' con el aci-:
do’ sulférico, ‘como que' estos’ residuos contieren "potasa
y alumina. - El 'alumbre se estilma mas cuanto menos sul-
fate “de hierro contiene. .
Pirdforo de Homberg. Se hace secar en una cuchara’
de 'hietro 4 un' calor suave, una mezcla de 3 paites de
alumbre -de’“porasa ; y una parte de azicar, de melaza,
de almidon ‘6 “d¢ harina ; se agita ‘de cudndo en’'cuando
la 'mezcla, “y se la reduce 4 polvo cuando estd bien se-
¢4 i en este ‘estado tiene color ‘moreno y aun megro que
le da el carbon que proviene de ‘la descomposicion de la
materia vegéral'que ‘se” érmplea ;*s¢ meteen un matraz
pequeio de cuello -fargo - enlodado’; 'y este matraz se po=
fie "dénitro de ni crisol grande’ dearcilla , lleno de“arena,
y colocado en’ un horno; se:levanta la temperatura has—
ta el ‘color r6jo, y al cabo de 20 4’25 minutos apare—
ce 4'laextrentidad’ abierta delihatraz una llama blanca
azulada’,” profucida’ -por el gasl"-h'id-'ﬁégéiﬁ'o carbonado 'y
el gas oxide de carbono’que' resultad de 1y déscomposi-
cion ‘de’ lasmaterias vegétales. "Cuando al -cabo de 4 @
5 minutos desaparece esta llama , 6 solo s¢ preséuta por
intervalos , estd‘terminiada la operacion ; s¢ aparta ‘del
fuego ‘el apurato}'se tapa el matraz 'gon’ un tapon de
corcho, 'se deja’ eafrigr: ‘Bl piroforoisel debe conservar
con cuidido "4 ‘cubierto del ontacto’ del aire.

Sulfate ‘de protoxide’'de manganeso. Se puede preparar
con'el acida sulfurico flojo’ y el metal ;. pero es lo mas
comun* obtenerlo haciendo fevvir el deutoxide puro con
ol acido  diiaiad’ en wu' pedo de agual Per-sulfate de
manganesol Basta “para’ obtenerlor hucer obrar en frio el
peroxide 'de manganeso ‘en- el seido ‘sulfarico concentrado,
6 dilatado en ‘muyy: corta cantidad de agua : con el au-
xilio de un calor suave se consigue disolver mayor can-=
tidad de oxider © " si9kY nosebios ¥ BLESTIAVLY
S Sulfate de wine. Se prepara‘en os-laborarorios siguiens
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do el quinto método : para obtenerlo en grande , se hace
tostar la bleada en un horno de reverbero : el sulfuro
de ‘zincy y la corta cantidad -de sulfuros de hierro , de
cobre yde plomo, que' componen este mineral, absor—
ven el oxigeno y pasan al estado de sulfates ; se les echa
agua que los disuelve todos, excepto el sulfate de plo-
mo ; se deja deponer este, se decanta la disolucion;y
se hace evaporar hasta que esté bastante concentrada pa-
ra dar una masa cristalina semejante 4 un pan de aza-
car, y entra en el comercio con el nombre de witriolo
blanco. Este vitriolo contiene & mas del sulfate de zine,
un poco de sulfate de hierro y de cobre : se purifica di~
solviéndolo en agua, y haciéndolo. hervir con el oxide
de zinc, que precipita los oxides de hierro y de cobre.

Sulfare de proroxide de hierro. Se puede preparar co=
mo el precedente por el quinto método : asi se obtiene
sicmpre en los laboratorios, y aun 4 veces en las fibri-
cas ; bien que se sucle sacar en grande por el mitodo
que se describe en el articulo Alumbre (V. pig. 512):
Sulfate de deutdxide de hierro. Se obtiene haciendo hervie
en vasijas ‘tapadas deutéxide de hiérro con dcido sulfi~
rico concentrado, dilatado en dos veces su peso delagua.
Sulfate  de- peroxide de hierro. Se prepara haciendo her-
vir el peroxide de hierro hidratado , todavia hamedo,
con dcido sulfarico concentrado. Tambien se obtiene 4
veces haciendo calentar el proto-sulfate pulverizado con
el 4cido nitrico : este se descompone, cede oxigeno, y
hace pasar el protoxide al estado de peroxide ; pero es
evidente que en este caso se debe obtener un sub-trito=
sulfate. :

‘Sulfate de protoxide de ‘estafio. Se prepara echando
acido | sulfarico concentrado en una disolucion de hidro=-
clorate de protoxide de estafio : s¢ precipita en polvo
blanco. El deuto-suifate se obtiene bhaciendo hervir el pre-
cedente con acido sulfurico concentrado.

Sulfate -de arsénico. Se puede obtener haciendo her-
vir el dcido y el metal (cuarto método ). Sulfate de
eromo. Se hacedisolver el oxideen el acido(primer método).
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Sulfates de antimonio, de bismuto, de plomo y de pla-

ta. Se pueden ootener por el cuarto método haciendo
bervir el dacido y el'metal ; 6 bien por el tercero-echan-
do sulfate soluble en una simple disolucioa de antimo-
nio, de bismuto , de plomo 6 de plata.

Sulfates dz wrano , de cerio, de: titano, dz teluro y de
nickel. Se hace disolver el oxide ¢ el carbonate en acido
sulfiirico (12 y 22 método ).

Sulfate de protéxide de cobalto. Se puede preparar esta
sal con el mineral de cobalto de TUNABERG ; pero se
prefiere emplear los fracmentos informes de los minerales
de Sajonia y de Hungria, que son mucho mas baratos,
y contienen cobalto, hierro, cobre, arsénico y azufre,
Se tuestan despues de pulverizados para trasformar, con
el auxilio del oxigeno del aire, el azufre y el arsénico
en gas icido sulfuroso, y en oxide de arsénico volitiles;
y el cobalto, el hierro y el cobre en oxides fijos : es
verdad que una parte del azufre y del arsénico pasa al
estado de 4cido sulfurico y dcido arsénico, que quedan
en los oxides fijos; se hace ascua el producto hasta que
ya no exhale gas dcido sulfuroso, ni oxide de arsénico;
y se le agita por algun tiempo con polvo de ecarbon,
que descompone la mayor parte de los 4cidos sulfarico
y arsénico: sz deja enfriar, y se echa al residuo un ex«
ceso de dcido sulfarico. Por este medio se obtienen sul-
fates de cobalto , de cobre y de hierro que contienen la
porcion de dcido sulfarico y arsénico no descompues—
ta. Se opéra sobre esta disolucion con la potasa que
precipita el oxide de hierro. Es evidente que si se echa-
se un exceso de potasa , se precipitarian igualmente los
oxides de cobre y de cobalto : se filtra la disolucion, y
se hace pasar por ella una corriente de gas dcido hidro-
sulfarico, que precipita inmediatamente el cobre, y que
obra con mucho mayor leutitud sobre el dcido arsé-
nico; pero tambien llega 4 descomponerlo al cabo de
10 6 12 horas; de suerte que se obtiene un precipira-
do de sulfuro de cobre y de sulfuro de arsénico : se fil-
sra la disolucion ; se hace calentar para echar fuera el
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exceso de 4cido hidro-sulfurico , yse tiene:€l sulfate de
cabalto; pero es muy dificil que esta sal no contenga sul-
fate de hierro : el mejor medio para separar este es va-
lerse del oxalate de amoniaco, que forma con el co-
balto un oxalate insoluble, cuando con el hierro da una
sal soluble:se lava eloxalate precipitado , se le seca, y
se hace ascua en un crisol 3 se descompone el dcido oxd-
lico por la accion del calor , y solo queda el oxide de
cobalto puro, que se puede hacer disolver en dcido sul-
fuarico. '

Sulfate de deutdxide de cobre. Se puede obtener ha+
ciendo hervir el metal y el 4decido concentrado ; pero ra=
ras veces se sigue este método : se suele comenzar por
preparar sulfuro de cobre, haciendo ascua en un horno
laminas de cobre mojadas antes y polvoradas con azu-
fre , metiéndolas en agua fria , y volviéndolas al horno
-con nueva cantidad de azufre : el sulfuro que se obtiene
absorve el oxigeno del aire, y pasa al estado de deuto-
sulfate soluble en el agua, y capaz de cristalizar por
‘evaporacion : tal es el método que se sigue en Francia.
No hacen lo mismo en Mariemberg, donde el mineral
que se beneficia“ contiene oxides de estaiio, sulfuro de
cobre, y sulfuro de hierro; pues tuestan el wmineral pa-
ra trasformarlo en sulfate de cobre , y en sulfate de
hierro solubles ; se echa agua sobre el producto, y se
obtienen estas dos sales cristalizadas : se hacen disolver
-de nuevo, y se mezcla la solucion conun exceso de deuto-
xide de cobre, que tarda poco en precipitar el oxide de
hierro. A veces se saca tambien porevaporacion el deu~
to-sulfate de cobre , que se halla naturalmente disuelto
en las aguas.

Proto-sulfate de mercurio. Se obtiene  haciendo. her-
vir 4cido sulfdrico , coucentrado con un exceso de mer—
curio ( cuarromérodo ); 0 bien echando un sulfate disuel-
to en nitrate de protoxide de mercurio (tercer método ).

Deuto-sulfate dcido de mercurio. Se prepara haciendo
hervic por espacio de 3 6 4 horas un exceso de icido
sulfurico concentrado con mercurio ; operacion.que no
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se diferencia’ de la que. precede, sino en que sé emplea
mucho mas dcido. Basta poner esta sal en agua caliente
para obtener el turbith mineral insoluble (sub-deuto-
sulfate ), y el sobre-sulfate de deutoxide:soluble.

Los sulfates de oro, de platino , de rodio', de paladio
y de iridiol que admiten solo algunos quimicos, se ob-
tienen operando sobre los oxides de estos metales con el
acido sulfurico. '
- Sub-sulfates. La mayor parte de los. sulfates solubles
de la primera y de las cuatro ultimas clases , se pueden
trasformar en sub-sulfates insolubles por medio de la po-
tasa , la sosa 0 el amoniaco : se trata para obtenerlos,
de no afadir bastante dlcali para quitar eldcido al oxide.

DE LOS SULFITES.

Los sulfites insolubles se preparan por el tercer mé-
todo , esto es, por la via de las dobles descomposicio=-
nes. Los que son insolubles se obtienen con la base sim-
ple 6 carbonatada, y el gas 4cido sulfuroso: para ello
se desprende este gas , con el auxilio del carbon y
del ‘dcide sulfarico, en el aparato que se describe pig.
452 (V. Preparacion del geido sulfuroso) : se le hace lle~
gar 4 frascos tubulados, que contienen potasa , sosa ¢
amoniaco liquido &c., y se suspende la operacion cuan-
do se ha completado la saturacion de estas bases.. Casi
siempre se llega 4 obtener por este medio sulfites crista-
lizados : si tienen exceso de dcido, se saturan con sufi-
ciente cantidad de alcali.

Sulfites sulfurados. Los de potasa, de sosa y de amoniaco
se preparan haciendo hervir los sulfites simples eon agua y
azufre dividido 6 molido; 6 bien como los sulfites simples,
haciendo llegar gas dcido sulluroso d.estas bases disuelras; y
mezeladas con azufre. Los debarite y stronciana se obtie-
nen metiendo en agua los sulfuros de estas bases (V. pag.
205 Higado de azufre ). Finalmente los de zinc y de hierro
resultan de la accion directa del dcido sulfuroso sobre los
metales, 0
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DE LOS IODATES,

Los iodates insolubles de plomo, de. proréxide - de
mercurio , de “plata, de hierro  peroxiduds de bismutoy
de cobre, de zinc &c., se obtienen por la viade las do=:
bles descomposiciones (tercer método ), echando iodate de)
potasa en una disolucion de uno totro de dichos metales;;
Los iodates de potasa y de sosa se preparan echando sobre:
el iodo una disolucion de potasa 6 de sosa , hasta que el
liguido no tenga color : este liquido contiené iodate ¢ hi-
driodate de potasa 6 de sosa, producidos por la'.descoms=
posicion del agua (V. §. 181 ) = se hace evaperar: hasta
sequedad , se opéra sobre la masa con alcohol 4 0,81 de
densidad, que disuelve el hidriodate siniebrar sobre el
iodate: se lava des 6 tres veces con’ aleohol para ‘sepa=
rar todo el hidriodate: si tiene exceso de dloaligose. le
hace disolver en agua, y se e neutrdliza con el 4cido
acético (vinagre); de suerte que se.obtiene un iodate y
un acetate: se evapora hasta sequedad;, y se echa sobre
la masa alcohol , que solordisuelve el acetate, quedando
puro el iodate, o

“El iodate de amoniaco se obtienc directamente /(se=
gundo métedo.) Los dodates de barite, de' stronciana y de
cal se preparan echando iodo en las aguas de barite;-de
stronciana 6 de cal: el agua se descompone, y se fors
ma un hidriodate soluble y un iodate  insoluble;; que es
mecesario lavar para obtéherlo puro. ) i

' DE LOS CLORATES.

Los clorates de porasa, de:sosa; de stronciana, de
barite, de amoniaco, de oxide de zine., de oxide dz pla-
ta, de protoxide de plomo y de deutdxide de cobre se pue-
den preparar por-el primero y segundo método, saturan—
do estos oxides 6 sus carbonates con dcido clorico. Los
cuatro: primeros se obtienen tambien haciendo llegar por
algunas horas elaro gaseoso: sabre sus oxides humedeci=
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dos & disueltos. Asi que poniendo en probetas, coloca-
das en fila, disoluciones concentradas de potasa o de
sosa, 0 de barite 0 de stronciana desleida en agua, ha-
ciéndo ‘comunicar entre si las'probetas por medio de tu-
hosy iy poniéndolas en  disposicion de que por mucho
tiemhpo atraviese por los dlcalis el cloro gaseaso despren-
dido. por medio de un - aparato conveniente (V. estam-
pa.9; fig. §7), se advertird al cabo de algunas horas,
si-esta el aparato bien enlodada, que se forma en ca-
da wuna de estas disoluciones, 12un clorate que se ha-
lla| eristalizado en el fondo de la probeta, cuando es
de base de potasa 6 de sosa: 22 un hidro-clorate solu-
ble: 139 unmi combinacion de cloro y de alcali. A mas
de esto se habra desprendido’gas oxigeno, particular—
mente'si el aparate esti expueste 4 la luz. La forma-
cion del: closatenyl rdel hidro-clorate es un resultado de
la descomposicion del agua que se opéra por la afinidad
del cloko rcon el hidrogeno y el oxigeno, por la afini-
dad de los 4cidos hidro-clorico y clérico con los dlealis,
y por la diferencia de solubilidad entre el hidro-clora~
te y el clorare. El compuesto de cloro 'y de dlcali se
praduce por la afinidad reciproca de estos dos cuerpos;
y- finalmente ‘el despréndimiento de gas oxigeno pende
de que la luz favorece la descomposicion de una por-
eion. de agua, cuyo hidrogeno se une al cloro, y cuyo
oxigena se. desprende en estado de gas. Cuando se aca-
ba la operacion, se pracede d la separacion del clorate,
que, en cuanto i los de porasa y de sosa se hace de es—
ta manera . se juntan los. cristales que se hallan en el
fondo de la probeta, y que se componen casi entera-
mente de clorate; se disuelven en el agua, yse les hace
cristalizar de muevd : por este medio se separa y queda
en la disolucion la corta cantidad de hidro-clorase que
contienen.

Para obtener el clorate de barite, se toma la mezcla
de’ clorate y de hidro-clorate y se hace evaporar; el hi-
dro-clorate, mucho menos soluble, cristaliza en  gran
parte, yse puede separar:porla decantacion; la diso-
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lucion contiene todo el clorate de barite, y cierta.can-
tidad de hidro-clorate; se la hace hervir con fostare deg
plata , que no obra sobre el clorate, y que descompo-
ne el hidro-clorate, y se forma en efecto, en virtud de
las dobles descomposiciones, un ' precipitado blanco . de
fosfate de barite y de cloruro de plata: basta filtrar y
evaporar la disolucion -para tener el clorate de barite pu~
ro. Se tiene seguridad de haber empleado bastante fos-
fate de plata, cuando al liquido no lo precipita ya el
nitrate de plata, pues esta prueba  demuestra .que no
contiene hidro-clorate ( CHENEVIX y VAUQUELIN.).Se
sigue el mismo mérodo para separar el clorate de stron-
ciang del hidro-clorate.

DE L0S NITRATES.

Se obtienen los nitrates de zircona, de alimina, de
glucina, de ittria, de magnesia, de cal, de sosay de amo-
niaco por el primero y segundo método, echando acido
nitrico dilatado en agua sobre estas bases divididas o sus
carbonates. ; 0 s

Nitrate de barite. Se hace calentar dos horas ea, un
horno de reverbero, un crisol que contenga 6 partes de
sulfate de barite y una parte de carbon, perfectamente
mezcladas y tamizadas,; y se obtiene una mezcla de sul-
furo de barite y-de carbon (V. Aecion del carbon sobre
los sulfates, pig. 180 ); se pulveriza, se echa en agua,
y se obtiene hidro-sulfate sulfurade de''barite soluble, y
sulfite sulfurado de barite insoluble (V. Accion de los sul-
furos alcalinos sobre el agua, pig. 205 ); se echa al li-
quido 4cido nitrico, que descompone el hidro-sulfate sul-
furado con efervescencia , desprende el gas dcido hidro-
sulfurico, precipita azufre, y forma nitrate de barite,
que se puede obtener con el filtro, de.pues de calentar-
lo para hacerlo mas soluble en el agua. Es importante
que antes de mezclar el sulfate de barite con-el carbon,
se le haga hervir algun tiempo con acido hidro-clorico
flojo , para separarlo del hierro y de algunas otras ma-
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terias que podria contener. Lo mismo se hace para ob-
tener el nitrate de stronciana.

- Nitrate dé. potasa. Las operaciones que se practican
para” extraer el nitro, varian segun la naturaleza de las
tierras que io dan. Si la sal se halla en ellas con mucha
abundancia; se opéra con agua, y se hace evaporar la
.diolucion salina para obtener cristales de nitro: asi se
hace en la India. Si como suele suceder mas comunmen-
te ; contienen las tierras poco nitrate de potasa, y mu-
cho nitrate de cal y de magnesia, se han de trasformar
‘estas dos sales en nitrate de potasa, para sacar mayor
cantidad.

Se llaman yesones los escombros de las paredes de
edificios viejos, que tienen un sabor [resco, acre y pi-
cante: en estos yesomes se hallan los nitrates de potasa,
de cal y de magnesia que acabamos de expresar; tam-
‘bien contienen hidro-clorate de cal, de ‘magnesia y de
'sosa ; los mas ricos en nitrates son los que estan en [a
‘parte ‘inferior de los edificios, y no cenmtienen mas que
5 por 100 de su peso. Las analisis que se han hecho
prueban que las sales que contienen estas en la propor-
clon siguiente -

partes.
Nitrate de -potasad. « . o sreacers ooy KO
Nitrate de cal y de magnesia, . ... 70
; Hidro-clorate de cal .y de magnesia. - 35
. Hidro-clorate de 80sa.:. % coervivele I8
100.

Lexiviacion. Se colocan unos junto 4 otros, y ‘en tres
filas 36 toneles que tienen en la parte inferior y lateral
un agujero de media pulgada de didmetro que se pue-
de tapar cuando se quiera con un tapon, 6 una llave de
fuente: se echa en cada uno de ellos un cesto de yeso-
nes molidos groseramente, cnidando de impedir con una

“tablilla’ que leguen al agujero, d fin de que no lo obs-

—
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truyan: se echa encima un cesto de ceniza (1), y se aca-
ba de llenar el tounel 6 trujal con polvo de yesones: se
echa agua en los toneles de la primera fila, y se dejan
asi algunas horas; despues se ha de abrir la llave 6
quitar el tapon para que salga el agua que contienen cier-
ta cantidad de sales en'disolucion, y se liama agua de
cocha que se pone aparte. Es constante que los ‘yesones
no quedan apurados en esta primera lexiviacion, y asi se
les echa nueva cantidad de agua, que disuelve todavia
sales , aunque en menos cantidad, se deja salir el liqui-
do, y aun se echa agua sobre el residuo para apurarlo
completamente. Estas dos tltimas aguas de lavadura, me-
nos cargadas que el agua de cocha se echan despues suce—
sivamente en los toneles 6 trujales de la segunda fila en
que se saturan: se hace en esta fila lo mismo. que en la
primera , y despues se repite lo mismo en la tercera;
de suerte que al cabo de algun tiempo se halla apurado
de todas las sales solubles el polvo de yesomes conte—
nido en los trujales, y se saca bastante cantidad de

“ agua de cocha, que sefiala mas de 5° en el areometro de

Baume.

Evaporacion. Se hacen evaporar las aguas de cocha
en una caldera de cobre hasta que sefialen 25° en el mis—
mo areémetro; mientras dura la evaporacion se for—
man espumas que se scparan, y un deposito lodoso que
se reune en un caldero puesto en el fondo de la cal-
dera, y que se puede quitar de cuando en cuando con
una cuerda.

Descomposicion. Se echa en el liquide evaporado sul-
fate de potasa, que trasforma el nitrate y el hidro-clo-
rate de cal en mitrate y en hidro-clorate de potasa solu—
bles; y en sulfate de cal casi insoluble; se le abade un
exceso de disolucion concentrada de potasa del comercio,,
que precipita la miagnesia del nitrate y del hidro-clora-~
te, como tambien las ultimas porciones de cal, si el sul-

(r) Hemos dicho oue las cenizas contienen seb-carbonate , sulfate:

¢ hidro~elisate de  potasa solubles.
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fate de potasa no habia descompuesto enteramente las sa-
les ‘calizas; de suerte que la disolucion contiene enton-
ces, 19 el nitrate de potasa que habia en los yesones, y
el que proviene de la descomposicion del mitrate de cal
y de magnesia: 29 el hidro-clorate de potasa formado
4 costa del hidro-clorate de cal y de magnesia: 32 el
hidro-clorate de sosa que era parte del yeson: 42 un
poco de sulfate de cal: 59 una corta cantidad de sales
de cal y de magnesia no descompuestas. Se pone esta
disolucion en coladores 6 depésitos y se saca clara por
medio de llaves de fuente que tienen los mismos: se la-
va el depésito 6 sedimento, se reunen las aguas de la
lavadura 4 la disolucion que se gcha en la caldera, y se
. procede de nuevo 4 la evaporacion. La corta cantidad
de sulfate de cal, y una cantidad grande de hidro-clo-
rate de sosa, se deponen y separan con espumaderas,
dejindolas escurrir en cestos de mimbres puestos sobre
la caldera. Cuando seiiala el liquido 42° en el areome-
tro, se pone en vasijas de cobre en que cristaliza al en-
friarse; se decanta el agua madre, se lava la sal con el
agua de cocha, se la hace escurrir, y asi entra en el co-
mercio bajo el nombre de salitre en bruto, nitro de pri-
“mera cocha : se forma de unas 75 partes de nitrate de po-
tasa, y de 25 de una mezcla de mucho hidro-clorate
de sosa, de una corta cantidad de hidro-clorate de po-
tasa, y de sales de cal y de magnesia delicuescentes.
Refinadura de salitre. Se hacen hervir en una caldera
30 partes de nitro en bruto con 6 partes de agua; el
nitrate de potasa y las sales delicuescentes, como mucho
mas solubles que los hidro-clorates de sosa y de potasa,
se disuelven, y estos quedan casi enteramente en el fon-
do de la caldera; se sacan; se afiaden 4 partes de agua
4 la disolucion; se clarifica el liquido con cola, y se po-
ne todavia caliente, en grandes vasijas 6 pailas de co-
bre de poca profundidad, donde se agita para que se en-
frie pronto y se cristalice; por este medio se obtiene un
polvo cristalino formado de nitro y de una corta canti-
dad de otras sales, Para acabar de purificar estos crista-
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les, se ponen en contacto con aguas cargadas de nitrate
de potasa y con agua comun, que disuelven casi total-
mente las sales extrafias y no obran sobre el nitro; de
suerte que basta dejar salir las soluciones para obtener
el nitro .del comercio que se hace secar. 10

Nitrate de protéxide de manganeso. Se puede preparar
con el metal y el dcido nitrico 4 la temperatura ordina—
ria (primer método); 6 bien haciendo calentar el deu-
toxide y el acido; finalmente , se puede obtener operan-
do sobre el acido dilatado en agua con una mezela de
- perédxide y de goma, de azucar, o de cualquiera otra
sustancia avida de oxigeno y capaz de reducir el per—
oxide al estado de protoxide. Nitrate de zinc. Se obtiene
con el metal y el dcido nitrica flojo. Deuto-nitrate de
hierro; se opéra sobre el deutéxide cen el dcido mitrico
débil en frio. Trito-nitrate de hierro. Se obtiene cristaliza—
do y sin color, dejando mucho tiempo, en un frasco
tapado, el deutéxide de hierro con el acido nitrico con-
centrado ( VAUQUELIN ); tambien se prepara echando
acido nitrico concentrado sobre hierro; pere en este caso
es amarillo, y se forma upa gran porcion de peroxide,
que no se disuelve en el dcido.

Nitrate de protdxide de estafio, y de protixide de anti=
monio. Se pone sobre el metal dividido, @ cubierto del
contacto del aire yd la temperatura ordinaria, acido ni-
trico cuyo peso sea de I,114: se descompone una por=
cion de #cido para oxidar el metal, y la otra porcion
disuelve el oxide formado.

Nitrate de arsénico., de cromo y de cobalto. Se disuel-
ven los oxides en el dcido nitrico.

Nitrate de teluro. Se opéra sobre el metal con el dcido
nitrico, y se hace evaporar la disolucion. _

Nitrate de urano. Se obtiene con el mineral de oxide
de urano, que 4 mas del oxide, contiene hierro, plomo,
cobre, silex, azufre y carbonate de cal; se le echa en
frio el dcido clorico flojo para trasformar este carbona-
te en hidro-clorate soluble; se decanta la disolucion y se
lava el deposito; despues se le hace hervir con grande
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exceso de dcido nitrico dilatado en su peso de agua, que
no obra sobre el silex, y que apenas ataca al azufre: hay
eatonces desprendimiento de gas nitroso y formacion de
nitrates' de urano, de hierro, de plomo y de cobre, to-
dos solubles en el agua: se ﬁ[rra y hace evaporar el li-
quido hasta sequedad para descomponer la mayor parte
del nitrate de hierro; se echa agua 4 la masa, y se fil=
tra de nuevo; el oxide de hierro queda sobre filtro, pe-
ro los mitrates de urano, de plomo, de cobre, y la cor-
ta cantidad de nitrate de hierro qus no se descompone,
se hallan-en la disolucion: se hace pasar por ella una
corriente de gas acido hidro-sulfurico, que precipita el
plomo y el cobre en estado de sulfuros; y eatonces no
queda en la disolucion mas que nitrate dcido de urano
y un poco de nitrate de hierro: se filtra y se evapora
de nuevo hasta sequedad para descomponer completamen-
te la sal ferruginosa; se echa agua sobre la masa, que
solo disuelve el nitrate de urano , que se puede evaporar
y hacer cristalizar.

Nitrates de cerio. Se obtienen hacnendo disolver los
oxides en dcido nitrico: lo mismo sucede con el nitrate
de titano , bien que se ha de tomar el oxide hidratado;
porgue 'si estuviese seco y calcinado, no se disolveria
en el dcido.

Nitrates de bismuto y de cobre: metal y dcido nitrico
dilatado ( cuarto método.)

Cenizas azules, Se mezcla cal pulverizada con un ex-
ceso de disolucion floja de deuto-nitrate de cobre, a fin
de obtener nitrate de cal soluble, y sub-nitrate de co-
bre insoluble y verde; se lava el precipitado repetidas
veces , se deja escurrir sobre un lienzo; se le tritura
con 7,8 6 10 centimos de su peso de cal, y se le ha-
ce secar: el producto constituye las cenizas azules ( PEL~
LETIER.) Es evidente que afadiendo cal al sub-nitrate,
se deja aislado el hidrate de deutoxide de cobre, y que
al mismo tiempo se forma nitrate de cal. Tambien se
puede preparar esta materia con sulfate de cobre y de
potasa ; pero em este caso no es su color muy vivo.
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Nitrate: de-plomo. Se obtiene con ¢l litargirio v el dcido
nitrico dilatado en 3 4 4 veces su peso de agua.

Nitrate de nickel. Se prepara con el speiss , aligacion
que se obtiene en el fondo de los crisoles cuando se ha—
ce el vidrio de cobalto en las fundiciones de Zell en Sa-
Jonia, y que se forma, segun Proust, de nickel, de
cobalto, de arsénico, de hierro, de muy poco cobre, de
cierta cantidad de azufre, y 4 veces de bismuto. Des-
pues de haberlo reducido 4 polvo fino, se hace calen—
tar en una.cdpsula, especie de plato hondo de porcelana,
con dos veces y media su peso de 4cido nitrico dilatado
en igual cantidad de agua: hay eatonces desprendimien-
to de gas nitroso, oxidacion de metales, acidificacion
del azafre y del arsénico y formacion de algunas sales:
casi todo el speiss se disuelve, y solo se ven precipi-
tar algunos copos de color gris. Se filtra la disolucion,
que se puede mirar como compuesta de los 4cidos ni-
trico, sulfarico y arsénico , de protéxide del nickel y de
cobalto, de oxide de arsénico, de un dtomo de deutdxi-
de de cobre y de peréxide de hierro (tupputi). PrRoUsT
propuso un medio mucho mas econémico para oxidar las
sustancias que constituyen el speiss, y se reduce 4 ca-
lentarlo al contacto del aire. Los productos oxidados si-
guiendo uno 1 otro de estos métodos, se deben disolver
despues en dcido nitrico. Se hace evaporar la disolucion
hasta que quede reducida 4 las dos terceras partes de
su volumen, y se ve cristalizar el oxide de arsénico: se
le separa por decantacion y se continda haciendo eva-
porar el liquido hasta echar el agua y el exceso de #ci-
do. Cuando esta concentrado 16 bastante, se echa en ¢l
poco & .poco sub-carbonate de sosa disuelto, que preci-
pita’ desde luego todo el hierro en estado de per—arseniate
blanco amarillento' y en copos; se filtra y sz echa el
mismo reactivo en el ligido para precipitar el arseniate
de protoxide de cobalto en copos roseos; se ha de afia-
dir sub-carbonate hasta que el precipitado comience 4 to-
mar color de manzana, como el del arseniate de nickel;
porque entouces hay seguridad de que estd separado to-
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do el cobalto (1). Se filtra el liquido y se dilata en agna;
se le echa 4cido nitrico, sino esta bastante acido: se ha-
ce llegar 4 él una corriente de gas icido hidro-sulfuri=
co que precipira desde luego la corta cantidad de cobre
en estado de sulfuro, y que al cabo de algunas horas
descompone ¢l dcido arséuico y lo trasfarma en agua y
en sulfuro de arsénico amarillo insoluble en el agua: se
filtra lu di olucion y se calienta para ecbar de ella el
exceso de acido bidro-sulfarico, y hacer cristalizar el
nitrate de nickel, qre se halla entances sola en la disolu=
cion, y en estada de pureza.

Nitrate de protéxide de mercurio. Se hace hervir por
e pacio de media hora acida nitrico dilatado en 44 5
veces su peso de agua con un exceso de mercurio, y al
enfriare el liguido se obtienen cristales de proto-nitra~
te, que basti moler con agua para trasformarlos en sub
y en sobre-nitrate. Si en lugar de obrar al calor del her-
vor, se huce el experimento en frio, contiene la sal ni-
trite de mercurio. Nitrate de deutéxide' de. mercurio. Se
obtiene del misno modo que ¢l precedente, a no ser que
se emplee mas 4cido nitrico y que este es menos flojo.
Cuanda el liquido no precipita con el dcido hidro-clo-
rico & con un hidro-clarate, hay seguridad de que con-
tiene mas protoxide , y de consiguiente no falta mas que
hacerlo evaporar para obtener cristales en agujas. Sub~
pitrate amarillo  turbith nitroso) y sobre mitrate. Se.pre=
paran moliendo el deuto-nitrate con agua caliente:

Nitrate de plata. Se hace calentar ligeramente plata
en granalla con 4cido nitrico puro, dilarado en su peso
de agua destilada (cuarto métoda), y se evapora la di-
solucion para hacerla cristalizar. Piedra infernal. Se ha-
ce fundir el nitrate de plata & un calor suave en un.cri-

sol de plata; cuando esté fundido se echa en una rie=

lera de cobre, que se unta antes con sebo: la sal que
antes era perfectamente blanca, toma color (V. la his-

. (1) Proust no hace evaporar esta disolucion : desde luego le
‘echa el &lcali.
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toria del Nitrate' de plata, pig. 406.) Si no se calienta
bastante para secarla completamente, no sale tan caudti-
ca como debe ser; si se calienta demasiado, se descom-
poune, y en lugar de piedra infernal, se obtiene plata.

Los nitrates de oro, de plata, de paladio y de ro-
dio, admitidos solo por algunos quimicos, se preparan
operando sobre los oxides de estos metales con el dcide
nitrico.

DE LOS NITRITES,

El método que generalmente se sigue en la prepara-
eion de algunos nitrites, reducido 4 calcinar los nitra-
tes hasta cierto punto para trasformar el acido nitrico
en dcido nitroso, se debe abandonar, porque es en ex—
tremo dificil suspender la calcinacion precisamente en el
momento en que se verifica esta mutacion : por otra
parte hay el riesgo de hacer pasar la sal al estado de
sub-nitrite por poco que se caliente mas de lo que es
menester.

Sub-nitrite de plomo al minimum de oxide. Se obtie-
ne haciendo hervir la disolucion de roo partes de nitrate
de plomo con 62 parttes de plomo, en hojuelas muy del-
gadas. El sub-nitrite al maximum de oxide se prepara
del mismo modo, bien que se emplea mas plomo. El
mitrite neutro se obtiene echando en una disolucion ca~
liente de sub-nitrite al minimumn de oxide, bastante icido
sulfurico flojo para precipitar la mirad del oxide en es-
tado de sulfate y filtrando el liquido.

Nitrite de amoniaco. Se echa al nitrite de plomo so-
luble sulfate de amoniaco, y se obtiene nitrite de amo-
niaco soluble, y sulfate de plomo insoluble: se filtra,

Nitrite de cobre. Se sustituye el sulfate de cobre al
sulfate de ameniaco, y se forma nitrite de cobre solu—~
ble, y sulfate de plomo insoluble. Por este medio se
pueden preparar todos los nitrites cuyas bases forman con
el 4cido sulfurico sales solubles; pues en efecto podrd
resultar de la mezcla de las dos disoluciongs un nitrite
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soluble, v un sulfate de plomo insoluble (V. §. 160:)
( CHEVREUL y BER2ZELIUS.)

DE L0S HIDRO~CLORATES.

Los hidro~clorates de zircona, de alttmina, de ittria; de
glucina ., de magnesia, de potasa yde cal , se preparan por
el primero 6 segundo método, operando sobre el oxide
O carbonate de estas bases con el dcido hidro—clorico:
tambien se obtiene el hidro-clorate*de cal, disolviendo
en agua el cloruro de calcio que queda en la retorta
cuando se’ prepara el amoniaco. (V. Preparacion del amo-
miaco, pag. 461). Los de barite y de stronciana se obtie=
nen como los nitrates de estas mismas bases; bien que
es necesario emplear para descomponer: los sulfuros de
estas bases, dcido hidro-clérico , en lugar de dcido ni-
trico.

Hidro-clorate de sosa (sal comun). Se obtiene esta sal,
19 tomandola del suelo cuando estd en masas , y di-
solviéndola en agua para hacerla cristalizar si no es pu-
ra :'29 oper:mdo como conviene con las ‘aguas saladas. A.
En los paises calientes se hacen entrar las aguas del
mar (1) en unos estanques muy anchos y de muy poca
profundidad , que favorecen la evaporacion , cuyo suelo
es de arcilla y comunican entre si : al paso que el agua
se evapora, se deja entrar nueva cantidad. Cuando estd
cristalizada la sal, se saca y se deja escurrir para que
se separen en lo posible las sales delicuescentes , y que
se seque. La evaporacion suele durar desde abril, hasta
setiembre, y la desecacion no se completa sino en algu-
nos meses. La sal que se obtiene por este medio, tiene
diferentes colores , porque esta intimamente mezclada
con la arcilla del suelo de los estanques. En Francia
(departamento de la Mancha ) se aprovechan de las ma-

(1) El agua del mar se compone , segun VoGr1 ¥ Fouxu.rm-
Lagrance , de hidro-clorates de sosa y de magnesia , de’ suifates
de cal y de magnesia, de carbonates de cal y de magnesia disuel-
tos en el acido carbonico.
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reas ‘altas de la luna nueva, y de los plenilunios para
bafar cierta cantidad de arena, que se dispone de ante-
mano 4 la orilla del mar. Cuando se retira el agua, se
seca la arena, yse halla cubierta de mas 6 menos can-
tidad de salj se separa, y se hace disolver la sal que
tiene en agua de mar, que por este medio se halla mas
cargada : se pone 4 evaporar en calderas de plomo, pues-
ras al fuego, y se obtiene sal blanca. B. En los paises
frios que se saca partido de la propiedad que tiene el
agua salada de no congelarse sino mucho mas abajo.de
cero : asi es que el agua del mar se puede considerar co-
mo wna mezcla de agua dulee y. de agua muy salada;
esta no se congela d cero, y la otra si ; por esto se pue—
de , sujetandola 4 un frio de 1° ¢ de 2°—o, helar una
gran porcion, y quedar agua liquida muy salada, que
basta calentar para obtener la sal cristalizada. C. En los
climas templados se sacan con bombas las aguas que no
estan muy cargadas de sal, y las echan sobre haces de
fagina, para que se divida el liquido, presente mas so-
perficie, y se evapore en parte; entonces se hace ca-
lentar para obtener -cristales.. D. Si las aguas contienen
14 4 15 por 100 de sal, se hacen evaporar en calde~
ras de hierro : se depone sulfate de cal, que se aparta,
y cristaliza la sal. :

Ninguno de estos métodos da el hidro-clorate de so-
sa puro, pues contiene siempre sales delicuescentes de
sulfate de cal, de maguesia , 8&c. como se puede ver
echando eén su disolucion un sub-carbonate alcalino solu~
ble que precipita sub—carbonate de cal, de magnesia, y
4 veces sub-carbonate de hierro : para purificarla se ha
de hacer cristalizar de nuevo , evaporando la disolucion,
y entonces se obtiene una infinidad de cubos menudos,
que se reuncn de manera que forman: pirdmides cuadran—
gulares huecas. §

Hidro-clorate de amoniaco. Se mezcla el sulfate de a-
moniaco con hidro-clorate de sosa ( V. Preparacion de es-
pe sulfute , pag. §11); y resulta sulfate de sosa, ¢ hi-
dro-clorate de amoniaco. Se hace evaporar esta mezcla
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para obtener cristalizada la mayor parte del %ul['ate de

sosa. Se decanta el agua madre, que contiene todo- el
hidro-clorate de amouniaco, y una porcion de sulfate de
sosa; se seca por la evaporacion ; se pone la masa en
balones de cuello largo colocados en hornos, de mane-
ra que la parte superior del cuello esté fuera del hor—
no y en contacto con el aire frio : se calienta por gra-~
dos por espacio de tresdias ; se rompen los balones para
recoger el hidro-clorate de amoniaco que se halla subli-
mado en su parte superior. Hicia el tercer dia importa
meter de cuando en cuando una vara de hierro en el cue-
llo de estos vasos para impedir que lo obstruya la sal que
se volatiliza. En Egipto se quema el estiercol de los ca-
mellos , secado al sol, y se calienta en un aparato se-
mejante al que acabamos de describir y el hollin que pro-
viene de esta operacion, y que contiene hidro-clorate de
amoniaco.

Hidro~clorate de protoxide de manganeso. Se calienta
el deutoxide ¢ peroxide de manganeso con dcido hidro-
clorico 5 se désprende cloro , y la sal queda en disolu=-
‘cion (V. §. 315 ): tambien se puede obtener con el me=
tal y el dcido flojo. Hidro-clorates de zinc yde protoxide
de hierro. Se preparan con el metal y el dcido hidro-clérico

. dilatado en agua (cuarto método). Hidro-clorate de deu-~
toxide y de peroxide de hierro. Se disuelven estos oxides
en el dcido (primer mérodo ). Flores marciales (V. §. 356).
Hidro-clorate de peroxide. de estafio. Se obtiene haciendo
calentar el metal muy dividido con cido hidro-clérico
‘y.concentrado: conviene operar en una retorta, 4 que se
adapre un recipiente , ‘para no perder el ;’tcido hidro-
clorico que sé volatiliza : el agua se descompone para
oxidar el metal , y se desprende gas hidrogeno; el hidro-
¢lorate formado eristaliza al enfriarse, .y se debe conser~
var 4 cubierto del contacto del aire deuto-hidro-clorate de
estaiio. Se puede obtener metiendo en agua el per-cloruro
de estafo , 6 haciendo pasar cloro gaseoso por una di-
‘solucion del precedente , 6 bien aplicando al estafio el
agua regia.
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Hidro-clorate de arsénico. Se hace hervir el oxide con
el 4cido ( primer método), © biense deja por alguntiem-
po el arsénico metilico muy dividido en un frasco que
contenga dcido -hidrosclorico, y ‘acaba el metal por oxi=
darse 4 cota del agua, y se disuelve. Hidro~clorates de
cromo y de molibdzno. S¢ preparan calentdndo el dcido
crémico , 6 molibdico con el 4cido hidro-clorico 5  pero
con dificultad sale bien per este ultimo método (V. pag.
325 ). Los hidro-clorates de cobalto, de urano, de deutoxide
de cobre, dz nickel'y de teluro, se obtienen por. el priinero
y por el segundo método, disolviendo los oxides ¢ carbo-
nates en 4cido hidro-clorico.

Hidro-clorate de protéxide de cerio. Se hierve la cerite
pulverizada en grande exceso de dcido hidro-clorico; el
cerio, el hierro y la cal que son partes del mineral, s¢
disuelven, 'y queda el silex: en rel fondo del vaso; se
filtra y evapora‘el liquido para: que se vaya el exceso
de dcido ; despues se dilata en agua, y se filtra de nue-
vo (1). Se le afiade amoniaco , que solo precipita los
oxides de cerio y de hierro ; se echa sobre este pre-
cipitado lavado y todavia hamedo , una disoluc¢ion de
cido oxilico , que se hace hervir : se funde oxalate de
hierro solubles , 'y oxalate’ de protoxide de cerio de
color blanco roseo, insoluble en. el agua : se lavaceste
precipitado , y se calcina cuando esta seco para destruir
el acido oxilico ; de suerte que se' obtiene deutoxide de
cerio (el protoxide de cerio pasa al estado’de deéuroxi-
de por la calcinacion ) 5 se opéra sobre este acido con
el 4cido hidro-clérica; que como se ha dicho ; 1o tras-
forma en hidro-clorate de protoxide (V. §. 441). (Lau-
GIER.) :

Hidro-clorate de titano. Se funde en un crisol parte
y media de patasa ciustica ; con'una patte del mineral
de St. IRtEUX, pulverizado, lavado y libre de materias
térreas ; se obtiene una masa morena megruzca, muy du~

(1) Puede suceder que se halle una porcionrde silex en la disolucion,
y se depone al paso que se evapora el liguido. -
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ra, 4 la que se le echa agua (1). Este liquido disuelve
el exceso de potasa, cierta cantidad de oxide de titano,,
el silex, la alamina, y el oxide de manganeso, que to-
ma color verde : queda una masa rojiza , compuesta
como lo probo VAUQUELIN , de potasa de la mayor
parte del oxide de titano , y del oxide de hierro : se
disuelve en 4cido hidro-clérico concentrade que toma co-
lor amarillo verdoso , y que nunca es traspareute ; se
echa en la mezcla de estos tres hidro-clorates dcido oxi-
lico, G oxalate de amoni#o, y se obtiene inmediata-
mente un hermoso precipitado blanco , cuajado de oxi-
late de titano puro (LAUGIER) : se lava para secarlo.
despues , 'y se calcina en un crisol : con el calor se des-
compone el 4cido oxilico, y queda sin mezcla el oxide
de titano. Para trasformarlo en hidro-clorate es necesa-
rio hacerlo fundir- de nuevo con potasa pura , porque
hemos: dicho que no es soluble en los dcidos cuando
ha sido calcinado, sino mediante los dlealis (V. §. 462).
Hidro~clorate de bismuto. Se opérasobre este metal con
el agua regia , 7y se hace evaporar la disolucion, Hidro~
clorate de- plomo. 1Se disuelve el cloruro de plomo en agua.
Sobre=hidro-clorate dz: protoxide dz cobre. Sz trituran 120
partes de cobre muay dividido, separado d:l sulfate por
medio- de una chapa de hierro, con 100 partes de deu-
toxide de cobre : se calienta la mezcla con 4cido hidro-
clorico concentrado , y se obtiene un liquido moreno , que
es el hidro-clorate concentrado. Es evidente que una por—
cion del oxigeno del deutoxide pasa al cobre, y el todo
se trasforma en proroxide. Basta echar agua en este liqui-
do para precipitar el sub-hidro-clorate blanco.
_Hidro-clorate dz oro. Se poneel oro en hojuclas delga-
das en agua regia , 6 en una disolucion de cloro. (V. 4:~
cion del cloro y del agua regia sobre ¢l oro, pag. 409.)

(1) . Este mineral contiene oxide de titano , oxide de hierro, oxide
de manganeso , silex y alumina.
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DE LOS HIDRIODATES.

Se pueden preparar todos los hidriodates por el pri=
mer método ,” combinando el 4cido con el oxide ; es ver-
dad que se obtienen los de potasa y de sosa ; poniendo
el uno 6 el otro de estos dos dlealis disucltos sobre el
iodo ; y se forma hidriodate y iodate , que se' separa
con el aleohol (V. Preparacion de estos iodates, pig.
519 ). Cuando los hidrates 'se hallan en disolucion en
este liquido, se volatiliza el alcohol por la destilacion,
¥ quedan las sales puras. Los hidriodates de barite, de
stronciana y de cal, se preparan tambien poniendo iodo
con estos alcalis ; pero como se forma un iodate muy
insoluble, y un hidriodate muy soluble , es mucho mas
sencilla la separacion. Todos los hidriodates , cuyos me-
tales descomponen el agua, tales como los del zinc, de
hierro &c., se obtienen echando este liquido sobre unm
iéduro : basta poner el iodo en contacto con un hidrio<
date para trasformarlo en hidriodate iodurado.

DE LOS HIDRO-SULFATES,

Los hidro-sulfates de potasa, de sosa , de amoniaco, de
caly de barite, de stronciana y de magnesia ;- se obtienen: por
el mérodo siguiente : se mete en el balon D (V. est: g,
fig. 57 ) sulfuro de hierro en polvo fino, y' en los va-
sos F, A, B,S, E, F, G, disoluciones de potasa, de
s0sa , de amoniaco, & bien cal , barite , stronciana é
magnesia , desleidas en gran cantidad de agua : seohas
cen comunicar entre st estos vasos ‘por medio:de: tubos
de seguridad : dispuesto asi el aparato, se echa en el
balon por medio de un tubo de 3 brazes VE , dcido sul=-
frico dilatado en § 4 6 veces su peso de agua; inme-
diatamente se desprende el gas dcido hidro-sulfurico,
(V. Preparacion” de este gas , pig. 457 ). Atraviesa la
potasa , la satura ; otra porcion pasa .al frasco 'que
contiene la sosa , se combina con ella,'y lo misme

TOMO I YYY
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sucede con las otras bases contenidas en los diferentes
vasos : es claro que sele debe afadir nueva cantidad de
4cido sulfdrico y de sulfuro, al paso que sea mas len-
to el desprendimiento del gas. Durante la saturacion de
estos dlcalis , principalmente de la potasa y la sosa, se
precipita una materia gelatinosa, mezclada con un pol-
Vo negra, que d4 al liquido un aspecto moreno turbio,
y que al fin de la operacion se juata cn el fondo del
vaso, y se puede separar con el filtro : esta materia se
compone de silex, de oxide de hierro, y de oxide de
manganeso; sustancia que se suele hallar eu los dlcalis
empleados, y que se deponen al paso que el acido hi-
dro-sulfiirico ‘satura estos dlcalis : 4 veces se descubre
tambien en este precipitado exide de plata, que provie-
ne de la potasa y de la sosa que se funde en calderas
de plata. Acabada la operacion , que necesita algunos
dias, se filtran los hidro-sulfates , y se agitan con mer-
curio ; este metal se apodera de su exceso de azufre,
haciéndoles perder el color amarillo que tenian : en este
experimento se ennegrece el mercurio al principio, ¥
despues se trasforma en sulfuro rojo (cinabrio).

Los hidro-sulfates de manganeso , de zinc , de hierro,
y de estafio insolubles , se obtienen por la viade las do-
bles: descomposiciones , echando hidro=sulfate de potasa
en-una disolucion salina de uno. 4 eotro de -gstos me~
taless V). G .

. Sub-hidro-sulfate de antimonio ( kermes ). 19 Para ob-
terier un hermoso kermes, es menester hacer hervir me-
dia hora en una caldera de hierro , una parte de sul--
furo- de: antimoniolen polvo fino, 22 partes y media de
sub-carbonate de  sosa -eristalizado , y 250 partes de
agua, filtrar el liquido hirviendo , recibirlo en un em=
budo y en vasijas calientes, cubrir estas, y dejarlas en-
friar. El kermes se depone enteramente al cabo de 24
horas ; se pone sobre un filtro, se lava con agua hervi-
da y fria sin el contacto del aire; se seca @ la tempe-
ratura de 25°, y s: conserva & cubierto del contacto del

aire y de la luz (clucel.) Se obtiene por este método mu-
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cho menos kermes que por el siguiente ; pero es mucho
mejor : 29 se hacen hervir como un. cuarto de hora 2
partes de sulfuro de antimonio pulverizado, y de potasa
cdustica , 0 4 partes de sub-carbonate de potasa, y 20-
4 24 partes de agua; se filtra el liquido hirviendo , y se
acaba la operacion como en el easo anterior: 39 se fun-
de en un-crisol de barro una mezcla en polvo de sulfu<
ro de antimonio, y deuna parte de potasa 6. de sosa del
comercio, se reduce 4 polvo la masa fundida, y se ha-
_ ¢e hervir con 10 6 12 weces: su ‘peso de agua ; el ker-
mes se depone inmediatamente , y se puede recoger si=
guiendo los métodos que dejamos indicados. Teorfa. De
cualquier modo que se prepare, se descompone el agua y
el sulfuro de antimonio , se forma hidro-sulfate sulfurado
de potasa ¢ de sosa y kermes; este no se puede disalver
del todo-en el liquido frio, y se depone (V. enicuanto &
los pormenores de esta Teoria; pag. 344).

DE LOS HIDRO-SULFATES SULFURADOS.

Hidro-sulfare sulfurado de antimonio (azufre dorado.)
El agua madre é-el liquido que 'sobrenada al kermes cons
tiene ‘hidro-sulfate sulfurado de potasa ¢ de sosa vy rcier~
ta cantidad de kermes ; despues de haberlo filtrado, se
echan en €l algunas gotas de dcido nitrico, sulfirico 6
hidro-clérico, que se apoderan del dleali: para formar
una sal soluble, y se presenta un precipitado amarillo
naranjado , compuesto de kermes, dedcido hidro-sulfi=
rico y de azufre: ‘este es el wzufre dorado, que mo! hay
mas que lavarlo y'secarlo. .

Hidro=sulfates sulfurados, de potasa, de sosa, de ba-
rite, de stronciana, de cal y de magnesia. Se: obtienen: f4-
cilmente ‘haciendo hervir estos oxides con agua y azufre
en polvo: tambien se preparan (exceptorel deccal), po-
niendo en agua los sulfuros de estas bases obtenidos por
la via seca (V. §. 178); es verdad que se produce en
estas operaciones sulfite sulfurado de barite, de stroncia-
na, de caly de potasa 6 de sosa; los' tres primeros se

.
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giieden  separar: ficilmente con el filtro, porque son in=
solubles en el agua, mientras que los hidro-sulfates sul= -
furados son solubles en ella; pero es mas dificil hacer
la separacion de los sulfites sulfurados de potasa y de
sosa que son solubles en el agua; de suerte que €s ne=
cesario , para obtener los hidro-sulfates sulfurados de po-
tasa y de sosa puros, proporcionar la reaccion, i un
calor suave, de los hidro-sulfates simples de estas bases
sobre el azufre muy dividido.

Hidro-sulfate sulfurado de amoniaco (licor fumante de

Boyie) (V. §. 305.)
" pr zos mipro-rroRarzs (fluates.)

Hidro~frorate dcido de silex. Se hace llegar al agua
gas dcido froro-silicico (fluérico siliciado ) ; se forma
un precipitado, blanco, gelatinoso, que es sub~hidro-
frorate de silex (sub-fluate), y queda en el liquido la
sal de que hablamos. Es evidente que 10 s¢ pueden ex-
plicar estos fenomenos sino por la descomposicion del
agua, si se mira el gas froro silicico como compuesto
de ftoro y de silicio ; pues el hidrogeno del agua tras—
forma el froro en 4cido hidro-ftorico , mientras que el
oxigeno hace pasar el silicio al estado de oxide. Impor-~
ta poner en.el agua una cantidad de mercurio , en el
que entra el tubo que conduce el gas; sin lo cual tar-
da poco en obstruirse la extremidad de este tubo con la
masa gelatinosa que se forma.
yii. Los hidro-ftorates de potasa, de sosa y de amonia-
co, se obtienen por el primer método, combinando el
4cido con estas bases, 6 bien operando sobre el hidro-
fiorate acido de silex con uno G otro de estos alealis,
que precipitan el silex con un poco de icido, y quedan
e la disolucion en estado de hidro-ftorate: El Aidro-fto-
rate de plata se obtiene por el primer método, echan-
do sobre el oxide de plata, 4cido hidro-ftorico débil.

. dLos fluates insolubles, mirados en el dia como fro=
ruros; se preparan porla via de las dobles descomposi=
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ciones, poniendo un hidro—ftorate soluble con una diso-
lucion salina que contenga el metal que se quiere . tras- -
formar en froruro.

DE L0S ARSENIATES.

Todos los arseniates insolubles en el agua se prepa-
ran por el tercer método, echando un arseniate soluble
en una disolucion salina que contenga el oxide metali-
co que se quiere trasformar en arseniate. Se obtienen di-
rectamente los de sosa y de amoniaco uniendo estas ba-
ses con el 4cido. El arseniate dcido de potasa se puede
obtener tambien por este método; pero se suele hacer
calcinando una mezcla de partes iguales de nitrate de
potasa y de oxide de arsénico; el acido nitrico cede su
oxigeno 4 este oxide, lo hace pasar al estado de icido,
que se combina con la potasa del nitrate; se disuelve el
producto y se evapora para hacerlo cristalizar. Basta afia-
dir potasa  esta sal para convertirla en arseniate neutro,

DE LAS €OMBINACIONES DEL OXIDE DE ARSENICO CON LAS
BASBS 5 0 DE LOS ARSENLATES.

*  Los arseniates de potasa, de sosa 6 de amoniaco se

obtienen directamente calentando el oxide de arscnico

pulverizado con una de estas dos bases y agua. -

Tintura mineral de FOWLER. Se hacen hervir en un
matraz 64 granos de oxide de arsénico perfectamente
pulverizado, 64 granos de sub-carbonate de potasa del
comercio y 8 onzas de agua destilada, Cuando se ba
completado la disolucion, se anade al arsenite formado
media onza de espiritu de espliego compuesto , y bas-
tante cantidad de agua para que haya una libra de
liquido.

Los arsenites insolubles se preparan por la via de
las dobles descomposiciones: no haremos mencion sino
del verde de SCHEELE (arsenite de cobre.) Se hacen di-
solver al calor 2 libras de sulfate de cobre en 17 botellas
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de agua; se aparta la vasija del fuego (esta no debe
ser de hierro ) y se echa en la disolucion, y por par-
tes el arsenite de potasa que proviene del hervor ¢ co-
cimiento de 2 libras de sub-carbonate de potasa, 6 bo-
tellas de agua pura y 1t onzas de oxide de arsénico;
se agita la mezcla, y se precipita el arsenite de cobre:
despues de haber decantado el sulfate de potasa que so-
brenada, se lava con agua- caliente por dos 6 tres ve=
ces; se pone sobre un lienzo y se deja secar, Por este
medio se obtiene 1 libra y 6 onzas y media del verde de
SCHEELE,

DE L0OS MOLIBDATES.

Se preparan los molibdates solubles directamente con
el dcido y las bases; los que son insolubles se obtienen
por la via de las dobles descomposiciones,

DE LOS CROMATES.

Cromate de potasa. Se obtiene esta sal con el mine-
ral de cromo del departamento-del Var, que se compo-
ne principalmente de oxide de cromo, de oxide de hier-
ro, de alumina y de magnesia. Se hace ascua, duran-
te media hora, una mezcla de partes iguales de este
mineral y de nitrate de potasa; se descompone el dci-
do nitrico; su oxigeno pasa d los oxides de cromo y de
hierro, que trasforma en dcido crémico y en peroxide
de hierro; se desprende gas nitroso ( deutdxide de azoe),
y se obtiene una masa amarilla, porosa, formada de
cromate de potasa, de silex, de alamina, de peroxide
de hierro y de magnesia: se rompe el crisol para sacar
mejor la materia y se la hace hervir un cuarto de hora
en 10 0 12 veces su peso de agua, que disuelve el cro-
mate de potasa y una porcion de silex y de alimina: 4
estas dos sustagcias las mantiene en disolucion el exceso
de potasa, Se -opéra de nuevo sobre el residuo con el
agua , para quitarle todo lo que es soluble, se filtrz y
se hace evaporar el liquide: el silex y la alimina se
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deponen al paso que se verifica la concentracion; se de-

ja reposar para filtrarla de nuevo y hacerla cristalizar;

por medio de una segunda cristalizacion se llega 4 se-

patar el cromate de potasa de todo el silex y alimina.

Se puede obtener el cromate de sosa sustituyendo el ni-
trate de sosa al nitrate de potasa. El cromate de amonia-"
co se prepara dejando por algun tiempo sub-carbonate

de amoniaco en contacto con cromate de plomo; se pro-

duce carbonate de plomo insoluble y cromate de amonia-

co soluble.

Cromates de cal y de stronciana. Se pone 4 la accion
de un fuego lento hidrate de cal o de stronciana, agua
y cromate de plomo; se forma cromate soluble, y se pre-
cipita oxide de plomo.

El cromate de barite se obtiene por la via de las do-
bles descomposiciones , echando cromate de potasa en una
disolucion de hidro-clorate de barite y lavando el pre-
cipitado; lo mismo sucede con todos los demas cromates
insolubles. El sub-cromate de plomo naranjado se prepa-
ra con el sub-cromate de potasa y el acetate de plomo,
mientras que el cromate neutro se obtiene con el croma-
te de potasa.

DE 10S TUNGSTATES.

Los tungstates se preparan como los arsenites. Nada
diremos de los colombates porque son todavia poco co-
nocidos.
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SUPLEMENTO.

DEL GAS HIDROGENO POTASIADO.

Segun SEMENTINI, se produce el gas hidrégeno po-
tasiado cuando se opéra sobre la potasa con el hierro
4 una temperatura muy alta; esto es, cuando se extrae
el potasio.

BREPARACION DEL GAS HIDROGENO ARSENITADO.

Se pone 4 un fuego lento una redoma con un tubo
encorvado, y que contenga una parte de aligacion de
estafo y de arsénico en polvo (V. pig. 313), y 4 65
partes de dcido hidro-clorico; se desprende el gas hi-
drégeno arseniado, y queda en la redoma hidro-clorate
de estano. Teorfa. El agua del dcido hidro-clorico se des-
compone, su oxigeno oxida el estafio, y el hidrégeno
se une al arsénico, y forma el gas de que hablamos,

PREPARACION DEL GAS HIDROGENO TELURADO
(4cido hidro-telarico. )

Se obtiene como el precedente, 4 excepcion de que
se usa de una aligacion de potasio y de teluro.

PREPARACION DE LA ALUMINA.

Gay-Lussac acaba de dar 4 conocer un nuevo mé-
todo de obtener la alimina pura en muy poco tiempo:
se trata unicamente de calcinar en un crisol alumbre con
base de amoniaco, que se ha secado antes: el dcido sul-
firico y el amoniaco se desprenden, y queda la alimina.
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CONGELACION DEL AGUA EN EL 1-4C1.

Dijimos en la pig. 26 que LEsLie habia llegado &
conseguir la congelacion del agua en el vacio por me- ;
dio del dcido sulfirico councentrado,.y los nuevos expe-
rimentos de este sgbio prucban que el basalto porfirico
en descomposicion obra del mismo modo que el acido
sulfurico. Cuando este cuerpo estd bien seco absorve
por so partes de su peso de humedad , sin que su po=
der absorvente se haya debilitado la mitad, y 1 por 2§
partes antes que se halle reducido 4 la cuarta; No estd
saturado, sino cuando ha absorvido cerca de + de su
peso de agua. Segun LESLIE, es el basalto de que ha~
blamos, y aun la misma tierra de los jardines bien seca
y reducida 4 polvo pueden congelar mas de ; de su pe-
50 de agua, con tal que se les haga obrar mediante
una grande superficie. Es de advertir que los polvos que
ya han servido adquieren, despues de secos, la propie-
dad de congelar nueva cantidad de agua. Estos resule
tados podran tener aplicaciones ttiles 4 las artes.

F05FORO.

En la pdg. 71 dijimos que se podia obtener un fos—
furo de carbono destilando fosforo impuro; y Boubgr,
despues de haber hecho muchos experimentos piensa, que
todas las sustancias que se han mirado hasta el dia co-
mo fosfuro de carbono, no son tal vez sino oxide rojo
de fosforo; no obtante es de opinion que la combina-
cion de estos dos cuerpos no parece imposible. '

Sub-fosfate de amoniaco. Esta sal que describié PrLan-
CHE por primera vez, cristaliza en octaedros regulares;
no tiene olor, y su sabor es salado y picante; requiere
para disolverse su peso de égua fria; la solucion preci-
pita el sublimado corrosivo en blanco; el precipitado
se conocia en otro tiempo con el nombre de muriate
amoniacal. Basta para obtener el sub-fosfate de que ha-

TOMO 1. ZZZ
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blamos afadir sub-carbonate de amoniaco concreto 4 una
solucion de fosfate de amoniico neutro.

Fosfate amoniaca mercurial. Si se hacen hervir 8 par-
tes de 4cido fosforico concentrado, y uua parte de deu-
toxide de mercurio, se obtiene una solucion que dilata-
‘da en agua y saturada con el sub-carbonate de amonia-
co, d por la evaporacion la sal de que hablamos, cu-
yas propiedados son las siguientes. Esta cristalizada, tras-
parente, es algo  delicuescente en un aire cargado de
hum-dad, y tiene un sabor salado, picante, y un dejo
metalico: la descomponen los dlcalis que desprenden de
ella el amoniaco; y la precipitan los hidro-sulfates de
color moreno negruzco. BOUDET, 4 quien se debe el des—
cubrimiento de esta sal, piensa que se podrd usar en la
medicina eon muy buen efecto.

AcIipo HIDRQ-SULFURICQ.

Dijimos , pig. 145, que no se ha determinado’la ac-
cion de los principales acidos sobre el acido hidro=sulfi-
rico; y VOGEL , en sus ultimos experimentos acaba de es=
tablecer: 19 que el dcido sulfurico concentrado se des-
compone con este acido en todas las temperaturas; se
forma agua y gas dcido sulfuroso, y se precipita azu-
fre: no sucede lo mismo con el acido sulfurico debil:
29 el #cido nitrico concentrado y puro se descompone
rambien con el acido hidro-sulfurico; se desprende gas
nitroso y se precipita azufre: no se verifica la descompo-
sicion si el gcido nitrico esta dilatado en 3. partes de
agua: 39 los acidos borico, carbonico y fosforico no
tienen accion sobre el 4cido hidro-sulfurico: 4° el dci-
do arsénico vitrificado y fundido, da por su accion s0-
bre el acido hidro-sulfirico, sulfuro rojo y sulfuro ama-
rillo de arsénico.
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DE LA TORINA.

La torina es una tierra nueva que acaba de descubrir
BerzELIUS en el distrito de Fimbo, inmediato 4 Fahlun;
hace parte de los minerales conocidos con los nombres
de deuto-fluate neutro de cerio, de fluate de cerio y de
ittria, de gadolinito de KORARFVET, &c. Sus princi-
pales propiedades son las siguientes.

No tiene color nisabor, y es insolubleen el agua; ab-

sorve el acido carbénico, y pasa al estado de carbonate;

se disuelve en el 4cido sulfirico, y da por evaporacion
cristales trasparentes, inalterables al aire, de sabor muy
astringente, y que descompone el agua en sobre-sulfate

4cido soluble, y en sub-sulfate pulverulento insoluble. Los

4cidos nitrico ¢ hidro-clérico la disuelven facilmente , y
basta hacer hervir las disoluciones para descomponerias,
y separar la torina en una masa voluminosa, gelatinosa,
y trasparente: el sulfate de potasa no enturbia ninguna de
las sales de que hablamos ; mientras que 4 las de zircona,
con las que se pudiera equivocar , las precipita este reacti-
vo. Los sucinates, los tartrates y los benzoates alcalinos pre-
cipitan las disoluciones de torina; el precipitado que hacen
en ellas los tartrates alcalinos, se disuelve con la potasa,
mientras que la forina sola es insoluble en ella.

Fin del tomo primero,
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