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LECCION PRINERA.

IDEAS GENERALES ACERCA DE LOS METALES.—8u estado en la natura-
leza.—Clasificacion de los metales atendido su uso cientifico y social.—
Métodos generalés para su estracvion.—Propiedades fisicas de los meta-
les,—Clasificacion de los metales atendida su afinidad por el oxigeno.—
Accion general de los metaloides sobre los metales. —ALEACIONES ME-
TALICAS.—Su obtencion y principales usos. - OXIDOS METALICOS.—8u
clasificacion y método general para obtenerlos —Sus propiedades mis in-
teresantes.—Accion general de los metaloides y metales sobre los oxidos
metalicos.—GENERALIDADES ACERCA DE LOS SULFUROS Y LOS CLO-
RUROS METALICOS.—Restumen,

Metales.

Al comenzar nuestras Leceiones, dividimos todos los cuer-
pos simples en dos grandes grupos, & saber : en metaloides y
en melales, insistiendo de una manera especial en distinguir
los cuerpos simples o elementales, reunidos en el grupo de los
metaloides, de aquellos que mds adelante debiamos estudiar
como formando parte de la clase de los metales.

Respecto & los primeros , les caracterizamos de un modo
general diciendo que eran malos conductores del calérico y de
la electricidad, que unos eran gaseosbs, otros liquidos y otros
stlidos ; que easi todos carecian de lustre 6 brillo metdlico, y
que en fin, sus combinaciones con el oxigeno, producian com-
puestos electre-negalivos, O acidos, siendo este entre todos
los demds, el verdadero caricter quimico distintiVo de dichos
cuerpos. Recordado eslo, juzgamos oportuno repelir tambien
las propiedades diferenciales de los cuerpos reunidos en el se-
gundo grupo, es decir, de los mefales.

Los melales propiamente dichos, son solidos (escepto el
mercurio), 4 la presion y temperatura ordinarias ; poseen lus-
tre ¢ brillo’melalico por el pulimento ; son en general buenos
conduetlores del caldrico y de la electricidad, y sobre todo,
ofrecen el cardcter qnimico distintivo de producir en sus com-
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binaciones con ¢l oxigeno, cuerpos basicos 6 electro-positivos;
O lo que es lo mismo, enteramente anlagonistas 4 los que, en
ignaldad de circunstancias, originan los metaloides.

Estado de los metales en la naturaleza. Los metales se ha-
llan generalmente bajo la superficie de Ia tierra, sobre todo
en las montaias, rara vez en los terrenos de sedimento, y en
fin, en las arenas de los rios y en el fondo de los lagos. Los
metales se presentan en muy diversos estados; unos se hallan
nalivos , mienlras que otros estin unidos 4 varios metaloides,
como ¢l oxigeno, azufre, arsénico, Ble., O bien combinados é la
vez con el oxigeno y un dcido, constitnyendo verdaderas sales.

Clasificacion de los metales sequn su uso cienlifico y social.
Los melales pueden dividirse en dos clases, segun que se
atienda & su importancia y nso cientifico, o hien se consideren
por su valor social: en el primer grupe estan incluidos los
nueve melales signientes: '

Potasio , sodio , aluminio , magnesio, caleio, bario, stroncio,
hitio y glucinio.  En el segundo grupo hemos incluido los 17
metales de mas frecuente use, comenzando por el que es mis
util al hombre, & saber : hierro, manganeso, estasio, zinc, plo-
mao, cobre, mercurio, anfimonio, bismuto, niquel, cobalto, cad-
mio, plata, oro, platino, paladio ¢ wridio.

Ideas generales acerca de la obtencion de los melales.  Los
métodos de estraccion de los metales, varian segun las cireuns-
tancias de estos, pero en el fondo todos tienden & un mismo
obhjeto que es, 4 transformar el metal en un compuesto ficil-
menle reductible bien sta por el carbon & por el hidrégeno.
Sin embargo, 4 fin de metodizar mis aun, estas consideracio-
nes elementales , supondremos, por via de ejemplo, los casos
de extraceion siguientes: 05

1. Meltales nativos.

2. Oxidos, solfuroes o arseninros.

3. Sales metilicas

4." Y en fin, separacion de las gangas.

Metales nativos. Aqui hay que distingnir dos casos, 4 sa-
ber: cuando los metales se hallan puros, lo cual es muy raro,
y enando estan nnides & otros constituyendo aleaciones, En
la primera suposicion, sucede que el beneficio del metal es di-
recto, y basado en procedimientos completamente mecinicos:
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en el segundo caso, se calcina laaleacion al contacto del aire,
por enyo medio queda aislado el metal ménos oxidable.

Owidos. Calentados con carbon, & una alta lemperatura,
se forma Oxido de carbono y queda el metal como.residuo.

Sulfurosy arseniuros. Se calcinan al contacto del aire y
luego se descomponen por el carbon, los productos, de un modo
semejantes al de los oxidos.

Sales metdlicas. Cuando haya que beneficiar sales metali-
cas indescomponibles por el calor, como por ejemplo los sili-
catos, se las caleina @ la vez con bases y con carbon: las pri-
meras, eliminan el 4cido constituyendo lo que se llama gene-
ralmente escorias y el segundo, reduce el éxido metalico. Por
manera que, en rigor, estos procedimientos pueden quedar re-
dacidos & dos: 1.° método directo, cuando los melales son na-
tivos; 2.° por oxidacion y reduccion, cuando se hallan minera-
lizados.

Separacion de las gangas. En cuanto & Ja eliminacion de
las sustancias Lérreas, cuarzosas, ele., (ue casisiempre acom-
paiian & los metales, comprende tambien dos casos: 4. por via

.directa y esencialmente mecinica, cuando las densidades de
dichas sustancias son menores que las de los minerales objeto
del beneficio; 2.° reduciéndolas al estado de sales fusibles, me-
diante la adicion de agentes de naturaleza acida o hisica, se-
gun las condiciones de la ganga.

Propiedades fisicas de los melales. = Las mas interesantes
son; la densidad, opacidad, brillo, coler, eristalizacion, malea-
bilidad , ductibilidad, tenacidad, conductibilidad para el calé-
rico y la electricidad.

Densidad. Ya hemos indicado, al principiar el estudio de
los metales, que en general todos tenian una densidad mayor
que la del agua destilada (unidad de comparacion); pues bien,
ahora nos resta decir que, entre todos los metales, el platino
es el més denso supuesto que se halla representada dicha cna-
lidad por 21,50 que es el gunarismo maximo de la escala, mien-
tras que el potdsio, tiene el ultimo limite de densidad de la
misma , representado por la cifra decimal 0,86 ; es decir, que
dicho metal es mis ligero que el agua.

Opacidad. Todos los metales son por lo general opacos: el
oro laminado en hojas muy delgadas (en panes) da paso & la
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luz y presenta un color verde. Las propiedades fisicas y qui-
micas de esta luz indican que ha pasado & través del metal y
no delos intersticios que el batidor pudiera haber ocasionado
en la limina.

Brillo. unidas por la percusion ¢ fusion, las particulas de
los metales, presentan un brillo dificil de deseribir. Dicho bri-
llo desaparece cnando los metales se hallan reducides & polve
lino 0 al estado de precipitados, pero reaparece por el frote
mediante un braiidor (un cuerpo duro y bien pulimentado).

Color.  Casitodos los metales poseen un color gris, blanque-
cino, mis O ménos subido. En algunos el color es muy marca-
do, como el del cobre y titano que son rojos ; el oro es amari-
Ho. Las aleaciones formadas de metales blancos 6 grises, con-
servan este mismo eolor. En las que entra nun metal decolor, la
aleacion presenta el del metal dominante; asi es que; en la alea-
cion formada de */s de cobre y de '/; de zinc, 6 sea el laton, el
producto resulta amarillo: la aleacion de 90 de cobre y de 10
de estano, que es el bronce, liene tambien un matiz amarillento.

Cristalizacion. Casi todos los metales poseen la facultad de
cristalizar; mas no es siempre ficil colocarlos en condiciones
tales, que permilan tomar formas regnlaves 6 geométricas.
Los nativos suelen hallarse perfectamente eristalizados. Algu-
nos cristalizan cuandoe se enfrian lentamente, despues de fun-
didos, como sncede al bismulo y antimonio. Tambien cristali-
zan por accion eléctrica: en efecto, si por ejemplo, se sumer-
gen en el sulfato ciprico dos liminas de este metal, que comu-
niquen con los polos de una pila, sucede que la del polo nega-
livo se cubre de eristales de cobre metalico. La forma més ge-
neral de los metales cristalizados es el octaedro regular 6 cubo.

Maleabilidad. Poseen esite cardcter aquellos metales que
se aplastan al golpe del martillo, mientras que son quebradi-
zos aquellos que, en igualdad de circunstancias, se disgregan.

Laminacion. Algunos melales cambian en el acto de redu-
cirlos & laminas muy delgadas, perdiendo de ordinario su ma-
Jeabilidad. La adquieren calcinandolos al rojo y dejindolos en-
friar lentamente.

Propiedud de pasar por la hilera. Varios metales ofrecen
¢l cardcter de reducirse @ hilos muy finos; siendo precisa-
mente los melales maleables los que poseen esta propiedad en
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mis alto grado. Pueden obtenerse alambres muy finos de pla-
tino aledndole con la plata, pasando despues la liga por la hile-
ra (plano de acero con agujeros de varios didmetros), y disol-
viendo luego en el dcido nitrico el alambre resultante de plata
y de platino: disuelta la plata en el dcido, queda un hilo muy
delgado de platino.

Tenacidad. Es la resistencia que ciertos metales ofrecen &
romperse bajo la accion de un peso dado: al efecto, se pre-
paran alambres de diferentes metales, todos de igual didre-
tro: se fijan & un mismo punto y se suspende & la extremidad
libre un platillo sobre el que se van cargando sucesivamente
pesos conocidos.

Conductibilidad para el calérico. De esta importante cnali-
dad que cierlos melales tienen, se hace un grande uso social
para construir calderas, ¢ vasos.destinados & evaporar liquidos.
Los melales mejores conduclores del calorico, son, por su or-
den, los sigunientes: oro, platino, plata, cobre, hierro, zine,
estaiio y plomo.

Conductibilidad eléctrica de los metales. Es tal la relacion
que existe entre la facultad que los metales tienen de condu-
cir el calorico y la electricidad, que basta evidenciar lo pri-
mero, para deducir con exactitud lo segundo. Por lo demis,
podemos demostrar experimentalmente la conductibilidad eléc-
trica de que los melales gozan, cerrando el circuito de una
pila con un alambre muy fino de platino: en semejanle caso
se vé hecho ascuna al punto el citado alambre, lo que da a en-
tender que ha dejado pasar la corriente eléclrica. La adjunta
figura dd una idea exacta de esle experimento.

(Fig. 1.4).

A pila eléelrica del sistema de Young 6 Wollaston.
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¢, ¢, conductores de la pila.
F hilo 6 alambre muy delgado de platino.

Dependiendo por lo general de las propiedades fisicas de
los metales , las aplicaciones sociales, artisticas, o industria-
les & que de ordinario se les destina, creemos 1ulil reanir en
el siguiente cuadro sindptico, los caractéres fisicos mas im-
portantes de aquellos que son de frecuente uso para dichos
ohjetos.
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PROPIEDADES FISICAS DE LOS METALES MAS IMPORTANTES.

DENSIDAD.

[

Platino forjado 21,50
(0ro fundido. . 19,25
IMercurio. . . . 13,56
Paladio. . . . . 14,80
\Plomo fandido 11,35

IPlata id. . . .40,47|Zinc. .

Bismuto id. . .

\Cobre rojo id. 8,78
ICadmio. . . . . 8,60
Nfquel fandido 8,27
Hierroen barra 7,78
{Estanofundido 7,20
Zing id.. . . . 6,86
Antimonio id. 6,70
Sefio T ws 0,97
Potasio. . . . . 0,88

TENACIDAD, =
CONDUCTIBI- DUCTILIDAD | . = i DUREZA. grﬂ 5:;3&11.2“0«
’ s |Namero de kilb-
CAPACIDAD | ———re——| o kil 2 ¥ - 100°,
LIDAD FUSIBILIDAD Ip;r:uuus necesarios 5 ; k-

i e Ak ard _romper un j iLatast 4
para ol oalo- para el ¢alorico.|a) Jami- |4 1a hi= |Alambre dodos mis “s%"gg?fr‘l’ia;flg‘l“ D:‘Iudtj«;miortlmqug}zg.;
rico. nador. erd. | limetros de did- 8 url§dad.

maotro.
Oro.. . 1000|Mercurio..— 39|Hierro.. 0,1138 Oro. Oro. Kils. |Manganeso\ El zine se dilata
Platino 981 |Potasio.. .+ B55|Niguel. 0,1086|Plata. [Plata. |Hierro.. 2&9,659;1\[(;110] 5 [porel chogue del
Plata.. 973 Sodio. . . .-~ 90|Cobalte. 0,4070, Cobre. |Plating Cobre. . 437,306 Gobalto = |martillo= 4/54
Cobra . 808! Estafio.. .-+ 228|Zine. . . 0,0058 Estafio, |Hierro. Platino. 424,690 Hierro - 2. |Plomo. .= sl
Hierro. 374 Bismuto. .- 264| Cobro. . 00954 Platino |Niquel. |Plata... 85,062/ Antimonio | 5 |Estaiie .— &7
363 Plomo. . .-+ 335|Cadmio. 0,0567 Plomo. |Cobre. |Oro. . . 68,216 Zinc * |Plata da
9,82 Estaiio 303 Cadmio. . .- 360|Plata. .. 0,0570|Zine. [Zine. |Zinc.. . -’19,790| faet
ol | q 4 i c T . o E w | Copela=— 1f.4
[Plome. 180|Antimonio4 &50{Plomo.. 0,0314 Hierro. |Estaiio. [Niquel. 47,676 Paladio S |Cobre. .= 1/
T T 800|Bism.% . 0,0308|Niquel. |Plomo. |Estano. 15,7&D|Plal1na = 1o Sy
Plata, . . .4-1022|Antim.° 0,0508 Plomo.. 9,533 Cobre 5 10... .= {o8a
Cobre. . . .4-1002(Estafio . 0.0362 g Oro ) Bismuto= */79
Oro, . .. .4-1102(Platino. 0,0324 . Plata & |Hierro. .= /544
Fundicion Paladio. 0,0393 Bismuto o (Antim.°= 1/,
de hierro41887|0ro. . . 0,0324 Cadmio < - |Paladio. =1/400
Hierro for- Estafio £ |Platino, =1 T i
jado. 'E":'eul? Plomo, * por la
Acero fI.I:nrlficd s ‘ufia.
Niguel |gq “per, Rotasiollandos.
Platine, infusible }icrcluioa egui-
0=

“TVHENAD VOINIAD

(4




12 LECCIONES DE

Accion de los melaloides sobre los melales. Como que en
cierto modo puede predecirse la manera de actuar los metaloi-
des sobre los melales , teniendo presente las reacciones que
sobre ellos ejerce el oxigeno, ora sea & la temperatura ordina-
ria, ¢ bien 4 altas temperaturas, resnlta que solo deberemos
fijar nuestra vista en el estudio de dichas reacciones, con tanto
mas motivo, cuanlo que exisle una clasificacion ideada por
Thénard, que precisamente descansa en la accion que & dife-
rentes temperaturas ejerce el oxigeno sobre los diversos me-
tales; y si bien es cierto que en esta clasificacion hay que ha-
cer continuamente variaciones 4 medida que progresa la ciencia,
pues no debemos olvidar que la naturaleza no se sujeta 4 se-
mejante estadistica , no es ménos exaclo tambien, que dicho
cuadro metddico facilita mucho el estudio de los metales, de
sus 6xidos y hasta de gran niimero de sales.

En resitmen, la clasificacion & que nos referimos esta fun-
dada sobre la afinidad que los melales tienen por el oxigeno,
siendo la medida de esta propiedad la mayor 6 menor energia
que poseen para descomponer el agua. Todos los metales se ha-
llan incluidos en seis clases, de esta manera :

Clase 1.

Metales que absorben el oxigeno con suma intensidad y
descomponen el agua desde la temperatura de 0° en adelante.
Comprende nueve metales, que son :

1. Casinm. 6." DBario.
2. Rubidium. 7.° Stroneio.
5. Potasio. 8. Calcio.
4.° Sadio. 9.°  Amonio.
5.° Lithio,

Clase 2.*

Metales que absorben el oxigeno & las (emperaturas mis
elevadas ; pero que no descomponen el agua sino 4 la de - 50°.
Comprende 15 melales, que son.

e ——— B g — 2
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1.° Magnesio. 8.° - Didimio.
2.° Mangarneso. 9.  Erbio.
5.° Zirconio. 10. Terbio.
4.° Itrio. 11. Tlmenio.
5. Thorio. . 12. Glucinio.
6.° Cerio. 13. Aluminio.
7.° Lantano.

Clase 5.°

Metales que absorben el oxigeno al calor rojo, y euyos
oxidos son indeseomponibles por solo la aceion de una tenrpe-
ratura elevada. Descomponen el agna & mas de 100°, pero &
menos del calor rojo: en cambio, descomponen el agna 4 la
temperatura ordinaria en presencia de los dcidos enérgicos.
Esta clase comprende los siete melales siguientes:

1. Hierro. 5. Vanadio.
2.° Niquel. 6.° Zinc.
5. Cobalto. 7. Cadmio.
4.  (Cromo.

Clase 4."

Metales que absorben el oxigeno al calor rojo, y cuyes
oxidos son indescomponibles por solo la accion de una eleva-
da temperatura. Estos melales descomponen el agua al rojo
incipiente, pero no lo efectian & la temperatura ordinaria en
presencia de los dcidos enérgicos. Comprende los 10 metales
siguientes:

1. Estaio. 6. Tungsteno.

2.  Anlimonio. 7.° Téntalo.

3.°  Urano. 8.° Pelopio.

£.° Tilano. 9.° Niobio.

5. Molibdeno. 10. Osmio.
Clase 5.*

Metales que absorben el oxigeno al calor rojo, cuyos oxi-
dos son indescomponibles por solo una alta temperatura, que
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descomponen el agua débilmente & un fuertisimo calor, y que,
en fin, no la descomponen en manera alguna i la temperatura
ordinaria en presencia de los dcidos enérgicos. Esta clase com-
prende tres metales que son:

1. Cobre. 3.2 Bismuto.
2. Plomo.
Clase 6."

Metales cuyos oxidos son descomponibles por solo la ac-
cion del calor 4 una temperatura mis 6 menos elevada, Y que
no descomponen el agua en ninguna- circunstancia. En esta
clase hay los ocho melales siguientes:

1.° Mercurio. 5.° Paladio.
2.% . Plata. 6. Platino,
3.  Rhodio. 7. Rhulenio.
4.° TIridio. 8. Oro.

Ya hemos dicho anteriormente que solo debe concederse &
esla clasificacion un valor relativo considerdndola méis bien
como un cuadro metodico, para facilitar el estudio de los me-
lales, (que como expresion exacla de las propiedades quimicas
de los mismos que han servido de fundamento para constituir-
la. En efecto, & medida que la ciencia avanza, bay conlinuos
cambios en los grapos ¢ clases que acabamos de mencionar,
en razon 4 que siendo mejor conocidas las propiedades de los
melales, 1t oblenidos estos bajo la forma alotrépica metilica,
propiamente dicha, ejercen acciones en contacto del oxigeno
0 del agua, 6 bien, en fin, de los dcidos, que hacen preciso
correrles ¢ retrasarles de los puestos que primitivamente les
fueron asignados. Asi vemos, por ejemplo, que el aluminio
tiene hoy propiedades que le aproximan al hierro; pudiendo
decir lo mismo del glucinio y del magnesio: segun los traba-
jos de Troost, parece que el lithio, debe ocupar un sitio pré-
ximo al magnesio; y en fin, por consideraciones andlogas hay
molives para incluir entre los metaloides al antimonio, osmio
y tungsteno.

Aleactones.  Despues de la accion general del oxigeno sobre
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los metales, sigue en interés cientifico y social, la que los
mismos melales ejercen entre si, constituyendo lps compues-
tos denominados aleaciones ¢ ligas melalicas.

Antiguamente se ereia quelas aleaciones eran simples mez-
clas metdlicas ; pero estudios delicados y detenidos sobre esta
clase de cuerpos, han puesto fuera de duda, que si bien cier-
tos metales, como el hierro, que siendo dificilmente ligable con
los demds, constituye con ellos mas bien que compuestos de-
finidos, verdaderas mezclas, esto es, solo una escepcioh a la
regla general ; pues en casi todas las demds aleaciones, se han
justificado las tres propiedades caracteristicas que presiden &
las combinaciones quinmicas propiamente tales, & saber: 1.%
desprendimiento de calor, en el acto de la union de los meta-
les; 2.* combinacion de estos cuerpos en proporciones defini-
das; 3." propiedades muy diversas de las que primitivamenle
ofrecen sus factores.

Preparacion de las aleaciones. El método mas general, con-
siste en fundir los metales, sea simulldneamente, O bien uno

‘despues de otro; cuando los metales son oxidables se les funde

despues de haberles cubierto con carbon en polvo, destinado &
reducir los éxidos; y en fin, si uno de los metales es volatil se
emplea tambien su dxido y carbon.

Caracléres fisicos de las aleaciones. Los mas importantes
son el color, la densidad, dureza y fusibilidad: respecto del
primero, ¢ sea el color, podemos citar como ejemplo, el laton
(cobre y zinc), el bronce (cobre y estaio), etc. En cuanto & la
densidad, es variable, pues unas veces es mayor y otras menor
que la densidad media de los metales que constituyen la alea-
cion: la dureza es tambien distinta en las diferentes aleacio-
nes, como sucede relativamente al bronce, que es en estremo
duro y sin embargo esta constitnido por dos metales cobre y
estaiio, que pasan perfectamente & la hilera y son rayados
por el carbonato de cal. Por tltimo, la fusibilidad varia del
mismo modo, en cada aleacion, como se observa en la consti-
tuida por 8 partes de bismuto, 5 de plomo y 3 de estaiio, que
funde & la temperatura del agua hirviendo (94°,5) mienlras que
los metales que la producen funden el 1.° 4 264°, el 2.° 4 335,
y el 5.° 4 228°: hay aleaciones que pierden su dureza por su
inmersion, estando calientes, en agua fria (lemple); como ejem-
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plo de esto, podemos citar la liga metilica de 94 parles de co-
bre y 6 de estaio, que cnando fria es tan dura que se reduce
4 polvo al choque del martillo y por la operacion del temple se
vuelve tan maleable como el cobre. Medianle esta operacion,
se ha conseguido fabricar en Europa los tams tams esportados
antignamente de Oriente.

Propiedades quimicas de las aleaciones. s dificil generali-
zar los caractéres quimicos-de las aleaciones, porque en cada
una se observan propiedades diversas y segun la naturaleza de
los metales que la constituyen: por lo regular, sucede que las
aleaciones se oxidan mas dificilmente que sus elementos cons=
titutivos; y en fin, hay aleaciones, como la de coke formada
por H7 partes de antimonio y 45 de zinc, que hervida con agua
descompone & esta produciendo la mezela de oxigeno y de hi-
drogeno.

Aleaciones mds imporiantes. Aunque muy diversas en ni-
mero y en nlilidad estas combinaciones metélicas, podemos
sin embargo, consignar aqui como ejemplo las cineo aleaciones
signientes:

Anadiendo?2 6 5 por100
de plomo 6 de eslafio,

adquiere mayor dureza
y se lima mejor.

f:ﬁh 67 de cobre.

A Eaton Vo
|= 33,33 —zine.

!
1

100,00
: (=80 de co-
2.2 Broncedcca-[: 90,0 de cobre..|Bronee de bre.
aones.. ... .. « « «|=10,0 — estafio.|campanas =20 de es-
—_— tano.
100,0

5! Espejospara{:ﬁ?,(} de cohre..‘Suelc agregarse cierta
lelescopios. . . . . . .|=="353,0 — eslaiio.jcanlidad de mercurio.
100,0

4. Caracléresdci_.ﬂo ,0 de plomo.
umprenta. . . . . . . 20,0 — antimonio.

100,0
5.2 Aleacion fu-g ee h;emuto. " " *|Esta aleacion funde &
— plomo. . . . . o
sible, ¢ de Darcel. . EL i 95°%,9.

Se emplean en las arles, aislados, 0 libres de toda combi-
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nacion, los melales siguientes: aluminio, hierro, cobre, zine,
plomo, estaiio, plata, oro, mercurio, platino, paladio.

Todas las aleaciones meldlicas en las que entre el mercu-
rio como elemento conslitutivo, reciben el nombre de amalga-
mas: como ejemplo de esta clase de compuestos, citaremos la
que se usa para el azogado de los globos de cristal y la em-
pleada con idéntico fin para los espejos.

Azogado de los g!a—}fl de mercurio | Para los |4 de estafio.
bos de cristal. . . .J1 — bismulo. fespejos, {1 — mercurio.

Oxidos metdlicos. Ya hemos dicho repelidas veces, que el
cardcter quimico distintivo de los metales, era el producir en
general , unidos con el oxigeno, compuestos denominados
oxidos bisicos 6 bases salificables por la accion ulterior de los
dcidos; pues bien, ahora anadiremos que los oxidos pueden
dividirse en las clases sizuientes :

[ Corresponden 4 la formula general ;
RO i} R*0*
S e | N i AT e Y
1.%  Owidos bdsicos) Radical=1: 0 =1 Radical—2:0— 53
propiamente dichos.) i

Y. geit K0, v. gr. 208
T e A e T
Potasa. Oxido férrico.

Como el oxido aluminico = AI*0?, que

2. Indiferentes. .{ puede unirse & los dcidos (sales de ali-
mina) y 4 las bases (alumivatos).

s oo £ SO0, LGRS0 v

42 Sigutare. . {Came, ol sl do mavginge

o R _{gzg?ﬁ)el oxido férrico magnético (Fe0,

Oblencion generad de los dwidos. Los oxidos se preparan
de ordinario por los mélodos siguientes: i :

1. Calentando el metal al aire & en contaclo del oxigeno,
en cuyo caso pasan a oxidos superiores aquellos que estahan
Toxo 1. 2
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en el estado de protoxidos, eomo por ejemplo, el Oxido fer-
S0

(2Fe0 + 0 = Fe'0?)

2.° Caleinandolos con una sustancia que pueda prestarles
oxigeno, como nitro, clorato de polasa, ele.: la accion ulle-
vior de un 4cido precipita al dxido metilico.

5.° Tratando los metales 0 ciertos protoxidos por el dcido
nitrico.

A°  Por la accion del agua oxigenada y del ozono.

5.° Calentando los dxidos superiores, como sucede con los
axidos de niquel coballo, y en csprzcia] con los sobredxidos de
manganeso y de plomo.

6.° Por la accion del hidrogeno sobre eiertos Oxidos.

7.° Y en fin, precipitando una sal por una base enérgica,
como la polasa, sosa, 6 amoniaco.

Siendo de un frecuente uso en los laboratorios la redue-
cion de ciertos Oxidos superiores & inferiores, y en muchos
casos hasla & radicales meldlicos, conviene lener una idea del
aparalo que en general se usa con este objeto. La adjunta
fignra ofrece un modelo de los de su clase.

(Fig. 2.2).

En primer lugar lmy un tubo que comunica con el del clo-
ruro caleico, destinado @ desecar el gas hidrogeno desprendido
del frasco bitubulado. '

Luego se halla una esfera soplada en el mismo tubo, ter-
minado casi en capilar & su extremo, en donde estd el oxi-
do metélico que se ha de rebajar de oxigenacion ¢ reducir.
Accion del ogigeno sobre los dzidos.  Algunos pasan & per-
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oxidos en conlacto del oxigeno 4 la temperatura ordinaria,
como dejamos dicho del 6xido ferroso; otros lo efeetiian con
el auxilio del calor.

Accion del hidrégeno. Podemos decir de un modo general
(que, mediante la accion del calor, el hidrogeno descompone
todos los 6xidos desde los de la lercera seccion (inclusive)
en adelante.

Accion del azufre. Calentado un déxido de la 1.2 seccion
con el azufre, se produce una mezcla de sulfato é !lipﬁsul[‘tu
sulfurados; los de la 2.° no acthan con ¢l aislado, pero si en
presencia de cierla canlidad de carbon: con los 6xidos de las
demas secciones forma sulfuros , con desprendimiento de dci-
do sulfuroso.

Accion del carbon.  Todos los 6xidos reduetibles por el em-
pleo del hidrogeno lo son igualmente por el carbon, asi como
tambien la polasa, sosa, ele., que se resisten & la aceion del
hidrdgeno solo.

Accion del cloro.  El cloro seco y en frio transforma casi (o-
dos los 6xidos en cloruros ; pues aun aquellos que, como los
de 2.% clase, se resislen & este cambio, esperimentan dicho
v.l'ectn mezclindoles con carbon.

La accion del cloro sobre los dxidos, en disolucion acuosa,
viria segun su concenlracion.
Débil, produce hipoclorilo y eloruro, v. gr.:
2K 4 2C1 = KCl4 K0,Cl10.

Concentrada, se forma cloruro y cloralo, v. gr.:
6K0 4 6C1=KO0,Cl10° -|- 5KCI.

Los 6xidos de la segunda seccion, disuellos en el agua, no
reaccionan con el cloro, ni aun & la temperatura de 100°,
cepto la magnesia y el protoxido de manganeso. Los de Ia ler-'
cera seccion se convierten: 1,” en prulou!arurus Y endxido su-
perior, v. gr.:
3Fe0 4 Cl=FeCl 4 Fe*0".

pero luego pasan & percloruros.
El clore no tiene accion sobre los dxidos superiores de la
lercera seceion, & menos que no se hallen en presencia de po-
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lasa O sosa, en enyo caso forma un dcido melilico que se
combina con la potasa v, gr.:

Fe'0’4-5K045C1 =  2KO.FeQ* -+ 3KCl
Ferrato de potasa. Cloraro potdsico.

Los oxidos de las demés seceiones, se transforman en clo-
ruros por la accion del cloro en presencia del aguna.

Caractéres quimicos de los dzidos. Podemos dividir los oxi-
dos en solubles é insolubles: los primeros darin, disueltos en
aguna, la eoloracion verde caracleristica en presencia de la in-
fusion de flor de malva, y sobre Lodo del jarabe reciente de
violetas verdes.

Los dxidos insolubles, sujetados 4 una eorriente de hidro-
geno suministrarin agna, dejando aislado un radical me-
talico.

Generalidades acerca de los sulfuros. Abundan tanto los
sulfuros en la naturaleza, que los antiguos denominaban al
aznlre el grande mineralizador de los melales: los mis espar-
cidos son: el bisulfuro de hierro ¢ pirita (FeS*) y los sulfu-
ros de zinc, plomo, cobre, plata, antimenio y de mereurio.
Los sulfuros pueden clasificarse tambien, y por razones ani-
logas, como los Oxidos metalicos ; por eonsiguiente, habri sul-
furos basicos, indiferentes, dcidos, singulares y salinos.

A su vez los sulfuros bésicos, particularmente los de las
dos primeras secciones, se subdividen en monosulfures (uno
de aznfre) , polisulfuros (mis de uno 6 muchos) y en sulfidra-
tos de sulfuros (combinacion del sulfuro con el hidrogeno sul-
furado); es decir, comparables 4 los 6xidos hidratados: cada
uno de estos tres grupos, presenta una reaccion parlicular
que le distingue, en conlacto O tratado con una disolucion de
sulfato etprico, & saber: el monosulfuro, por ejemplo, el de
potasio, produce un precipitado negro de sulfuro etiprico, sin
que se observe la menor porcion de azufre libre; ni el mas pe-
queno olor 4 gas sulfidrico. Hé aqui la reaccion correspon-
diente a este hecho.

Cu0,80* 4 KS = KO0,80° <+ CuS

,-—'—-‘_.A..._'-'—:--.._ /.-—-:..._A__.-——-.\ ,:—--...A__—---..\ T et
Sulfato ctpri- Sulfuro poti- Sulfato potd- Sulfure ctpri-
co. 8ico. sico. ¢o.
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Un polisulfuro soluble, en igualdad de circunstancias, pro-
duce con la sal eiiprica, ademds de los cuerpos anteriormente
dichos, un precipilado de azufre, segun indica esta formula:

Cu0,80* 4+ KS8,Sx = KO0,80° 4+ CuS - Sx

T —— ,—'—"'l—_f\_""‘\ T — e — e
Sulfato cii- Polisulfuro. Sulfato po- Sulfuro de Azufre.
prico. tasico. cobre.

Y en fin, los sulfidratos precipitan en negro por el sulfato
ciiprico; no abandonan azufre, pero en cambio desprenden
hidrogeno sulfurado, cosa que no se observa en ninguno de
los casos anleriores.

Cu0,50* 4 KS,HS = KO,80* - CoS -+ HS
Sulfato cii- Sulfidrato. Sulfato potd- Sulfuro de Hidrégeno
prico. sico. cobre.  sulfurado.

Obtencion general de los sulfuros. Los principales métodos
son dos: 1.° por la reduccion de los sulfatos mediante el car-
bon, y 2.° por doble descomposicion.

(M0,80%) + 20 — 200° i MS

——

Sulfato. Carbon. Acido carbonico. Sulfuro metilico.

Principales propiedades de los sulfuros. Por lo general,
todos son inalterables por el calor, ¢ insolubles en agua escep-
to los correspondientes a la primera seccion y el de magnesio:
por la aceion de los cuerpos oxigenantes pasan los sulfuros, so-
bre todo los de las primeras secciones , & sulfatos, como suce-
de mediante el contacto del acido nitrico con ellos ; hajo
la influencia del oxigeno del aire, sufren una modificacion su-
cesiva, los sulfuros de las tres primeras secciones v quedan
en definitiva,, convertidos en sulfatos. Por tltimo, mediante
la caleinacion varios sulfuros se tranforman en ozi-sulfuros.

Estudio comparativo entre los sulfuros y los ézidos. Hé aqui
el paralelismo notable que se observa entre las acciones que
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los misnios agentes producen sobre los oxidos y sobre los
sulfuros.
{los oxidos...— M0-4-Cl =MCI+-0.
|— sulfuros.= MS --Cl =MCI--S.
(— Oxidos...=2M0+C =CO0*4-2M.
— . —carbon.. .. cuifupos —2NS 4-C =CS*--2M.
MO4+-H =HO M.
MS--H =HS 4-M.

2 sy f— Oxidos... MO--HR=MR +-HO.
—  — hidrdcido. ..{__ syifapos.= MS--HR=MR--HS.

Accion del cloro sobre.

(— oxidos...

—_— i 1 "']ﬁ' R
hidrogeno {— sulluros.

Il

Los sulfuros se caracterizan facilmente: todos los solubles
tratados por un dcido, como por ejemplo el hidroelorico, 6
sulfirico, desprenden al punto gas sulfidrico, y en conlacto
de una disolucion de sal metalica producen precipitados mis
& menos oscuros, pero nunca blancos (esceplo en las sales
zineicas y manganosas).

Generalidades acerca de los cloruros. Estos compueslos,
como todos los haloideos, estin constituidos direclamente por
la union de un radical halégeno y un metal, sin inlermedio
alguno de oxigeno, azufre, ete. Todos son solubles, escepto el
argénlico, mercurioso y plumbico, si bien este iltimo es algo
més soluble que los anteriores.

En enanto 4 los métodos generales més frecuentenienle
usados para oblener eslos cuerpos, se reducen & los seis que

siguen:
Métodos, Ejemplos.
1. Cloro y un metal. . . . . . (Cloruro mereirico).
ge et e Bxidos.” A MR C T ~=ide zine).

‘(Clnrnrn estinico obteni-
do haciendo actoar el es-
taio sobre el clornre

5.° melales y cloruros. . . . )
. | merelrico).

4.° Acido hidroclér. y metales. (Cloruro ferroso).
5. — — oxidos.. ( — de calcio).
6.  — — sulfuros. ( — anlimonico).

En cuanto & la accion de los metaloides, asi como de los
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welales, y principales caractéres quimicos de los cloruros,
ofrecen Lal complejidad y son de tal interés, que preferimos
reservar Lodo lo relativo @ tan importante asunto para el es-
tudio especial de cada especie.

RESUMEN.

1. Los melales se diferencian de los metaloides por su
brillo, densidad, conduetibilidad para el calérico y la eleetri-
cidad, y sobre todo, porque sus combinaciones con el oxigeno
producen compuestos electro- -positivos 6 bases, mienlras que
los que originan los metaloides son electro-negatives 0 dcidos:
se hallan rara vez nativos en la naturaleza; sus estados mis
frecuentes son unidos al oxigeno, azulre, arsénico, 6 bien for-
mando sales. Se obtienen, cuando estin libres, mediante (ra-
tamientos mecanicos fundados en su diferente densidad, 6 bien
por disolucion en el mercurio, formando amalgamas, ele.; los
sulluros y en general los minerales méas comunes, se bheneli-
cian sujetindoles préviamente 4 la tostacion y reduciendo lue-
go el Oxido por el carbon, 6 bien, si son minerales salinos,
elimindndoles el dcido por medio de una base y reduciendo
luego el oxido como en el caso anlerior.

2. Los metales pueden primeramente clasilicarse en cien-
tificos y en sociales; segun que se alienda para esta division &
su utilidad como cuerpos de importante y diario uso en los la-
boratorios, 0 bien lan solo se considere al valor conyencional
ique el capricho de los hombres les ha asignado : en el primer
caso, debemos colocar al potisio, sodie , aluminio y magne-
sio; y en el segundo, es decir, entre los metales sociales, de-
bemos colocar al hierro antes que ningun otro, por sus inte-
resantes aplicaciones & la agricultura, arles, indusiria y medi-
cina. La segunda y mds importante elasificacion de los mela-
les, esla fundada en la afinidad (fue estos cuerpos tieuen por
el oxigeno y el modo con que se conducen en contacto del
agua. Las clases son 6: en la 1.* estin ineluidos los que des-
componen el agua & la temperatura ordinaria, y aun & 09 en
la 2.% estdn los que la descomponen desde 4 50° en ade-
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lante; los de la 5.° comprende los que la descomponen a -
100: en la 4." aquellos que lo efectuan & la temperatura roja
débil; en la 5.* al rojo intenso; y en fin, en la 6." estén inclui-
dos los melales que no descomponen el agua & ninguna tem-
peralura.

5. Los metales se unen entre si constituyendo verdaderos
compuestos quimicos, denominados aleaciones, esceplo cuando
uno de los metales componentes es el mercurio, en cuyo caso
reciben el nombre de amalgama; las principales aleaciones son
el laton (cobre y zinc), el bronee (cobre y estaio); el metal de
imprenta (plomo y antimonio), y la aleacion fusible de Darcet
6 al agua hirviendo, que estd constituida por plomo, bismute
y eslano.

4. Los oxidos meldlicos se dividen en cinco clases, 4 saber;
oxidos bésicos, indiferentes, dcidos, singulares y salinos: los
primeros tienen una composicion representada por la formula
MO 6 bien por uno de radical y otro de oxigeno, como en el
oxido potdsico, por (KO), & bien dos de metal y tres de
oxigeno, como en el dxido férrico (Fe*0?): los segundos, son los
(que como el de aluminio, pueden serd la ves bases en presen-
cia de acidos, 6 dcidos en presencia de las bases (aluminalos);
los singulares, 6 lienen esceso de oxigeno (sobredxido de man-
ganeso) 0 de radical (sub-0xido de plomo); y en fin, los salinos
son aguellos que pueden considerarse como la combinacion
de dos oxidos bésicos de la composicion MO - M*0° (tal es,
entre otros, el oxido de hierro magnélico (Fe0,Fe*07).

Se oblienen generalmente los Oxidos, 6 por conlacto direc-
to del metal con el oxigeno, 6 por la accion de los cuerpos
oxigenantes, como el acido nitrico, 6 bien, en fin, por precipi-
tacion de las sales meldlicas & la adicion de una base.

Los dxidos solubles, de las primeras secciones enverdecen
el jarabe de violetas reciente; los insolubles, sujetados & una
corrienle de hidrogeno, producen agua y dejan aislado el ra-
dical metalico.

5. Los sulfuros pueden dividirse del mismo modo que los
oxidos: los monosulfuros, polisulfures y sulfidratos , se dis-
tinguen enltre si, en que por la accion del sulfato ciprico di-
suello en agua precipilan, los primeros, de color negro sin
mezela con azufre libre, ni olor & hidrogeno sulfurado; los se-
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gundos, en que ademas del precipilado negro, se ve olro ama-
rillo de azufre libre ¢ eliminado, pero sin olor sulfidrico al-
guno; y los tltimos, en que ademas del precipilado negro, co-
mo en todes, hay olor & hueves podridos (hidrogeno sulfura-
do), pero no se observa precipilado de azufre. Los sulfuros se
obtienen calcinando los melales 6 los 6xidos con el azulre, re-
duciendo los sulfatos por el carbon, 6 bien tralando una sal
por el hidrégeno sulfurado 6 un sulfuro soluble ; los ewisulfu-
ros son combinaciones definidas de dxidos y de sulfuros meti-
licos.

Se reconocen los sulfuros cuando son solubles: por los pre-
cipitados oscnros que producen en las sales metilicas; y sison
insolubles, por el desprendimiento de gas sullidrico en con-
tacto del acido hidroclorico.

6. Todos los cloruros son generalmente solubles: se es-
cepluan de esta regla el argénlico, mercurioso y plhimbico; si
bien este es mas soluble (ue los anteriores. Se oblienen, 6 por
la accion directa del cloro sobre el metal, 6 por la del dcido
hidroclérico sobre los dxidos, carbonatos ¢ sulfuros por doble
descomposicion, 6 bien, en fin, por la accion directa de los me-
tales sobre los cloruros.







LECCION SEGUNDA.

Consideraciones historicas y filosoficas relativamente & la naturaleza y com-
posicion de las sales.—Teorias acerca de los cloruros ¢ hidrocloratos ; ad-
mision de los primeros y caducidad , respecto & la quimica mineral, de
la teoria que sostuvo la existencia de los segundos.—Division de las sales
en neutras, aécidas y basicas; valor de estas calificaciones aplicadas 4 la
verdadera naturaleza de una sal.—Caractéres y propiedades generales de
las sales.—Su solubilidad, — Mezclas frigorifivas. — Caractéres distintivos
para de una a especial 1 to electro-negativo de los
compuestos binarios, 0XIDOS, SULFUROS FOSFUROS, CLORUROS, BRO-
MUROS, [ODUROS. FLUORUROS Y CIANUROS.—Determinacion del OXA-
CIDO que entra en la constitucion de una OXISAL: & saber: NITRATOS,
SULFATOS, SULFITOS, HIPOSULFITOS, HIPOSULFATOS, NITRITOS, GLO-
RATOS, PERCLORATOS, HIPOCLORITOS, BROMATOS;, 10DATOS, PER-
{ODATOS, FOSFATOS, FOSFITOS, HIPOFOSFITOS, ARSENIATOS, ARSE-
NITOS, CARBONATOS, BORATOS Y SILICATOS,—Resamen

Sules.

La historia de las sales fué designada por los anliguos con
¢l nombre de Hallurgia.

El nombre genérico de sal se debe & la sal comun, tipo de
las sales.

Los alquimisias consideraban la sal comun como un ele-
menlo que con el azufre y el mercurio debia entrar en la com-
posicion de todos los melales; de manera, que variando las
proporciones relativas de estos elemenlos se podia, segun
ellos. transmutar los metales unos en otros. Poco & poco se
fueron descubriendo nuevas sales, y por dllimo, se probo la
posibilidad de formarlas por via sinlélica, lo qae condujo in-
censiblemente al conocimiento de la verdadera naturaleza de
eslos compueslos.

Mienlras no se reconocio la necesidad de definir una sal,
con arrezlo 4 su composicion, se conlo entre-el mimero de las
sales todos los. cuerpos cristalizables solubles en el agna; de
manera que fueron incluidos en esla clase varios dcidos, el
azficar, y olras muchas sustancias.
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Lavoisier fué el primero que defini6 las sales, diciendo:
“«que eran la combinacion de un #cido con una base, en la
que las propiedades del dcido y de la base estaban mdas 6 me-
nos neutralizadas. » -

En la época en que Lavoisier propuso esta definicion , o
se conocian los hidréicidos ; creyéndose por lo tanto, que una
sal debia resultar necesariamente de la union de una hase con
un oxieido, en cuya union estaban agrupados de un modo in-
timo los elementos del 4cido y de la base; pero posterior-
mente se demostro la existencia de una nueva elase de 4cidos,
los hidrdeidos, que uniéndose con las bases, formaban agua y
compuestos binarios,

Los quimicos se hallaron en la alternativa, 6 de abando-
nar la definicion dada por Lavoisier, ¢ excluir del nimero de
las sales algunas, tales como la sal comun, verdadero tipo de
esta clase de cuerpos. Con el objeto de conservar los (uimicos
franceses la definicion dada por Lavoisier, han venido conside-
rando por mucho tiempo las sales llamadas haloideas, eomo
compuestos constituidos por un hidrdcido y un éxido, soste-
niendo con los partidarios de la otra teoria, que era la es-
cuela alemana, una polémica cientifica, resuelta hace pocos
aiios en favor de estos tltimos, pero que en razon de su im-
porlancia debemos discutir en este momento.

Los partidarios de los clorhidratos, iodhidratos, bromhi-
dratos y eianhidratos, decian, que un hidricido al reaccionar
sobre una oxibase, se combinaba directamente con ella, sin
descomposicion reciproca y sin que se produjera agna, si bien
esta se formaba cnando actuaba el calor sobre la combinacion
solida; en este caso era cuando, al mismo liempo que se vo-
latilizaba dicho liquido, el radical de la base se unia al cuerpo
halogeno. Esta teoria solo podia ser aplicable a las sales que
contuvieran agua de eristalizacion capiz de ser evaporada por
la accion del ecalor; pero no podia aplicarse, en manera al-
guna 4 otras sales que, como el cloruro potasico, sodico,
plitmbico, ete., earecen, bajo la forma regular y definida, de
agua de cristalizacion. Ademis, cuando se trata una solucion
de sosa un poco concentrada con 4cido hidroclérico concen-

trado, se ven formarse al poco tiempo cristales de sal comun
que & la andlisis no manifiestan ni oxigeno ni hidrogeno, ob-
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servandose por ofra parte que anmenta sensiblemente el agua
de la solucion; y ademds, se nota que haciendo pasar una
corriente de écido hidroelérico, perfeclamente seco, por un
tubo de ensayo que conlenga cierla cantidad de 6xido plim-
bico, igualmente seco, hay elevacion de temperatura, forma-
cion de cloruro phitmbico y condensacion de agua en la parte
mids fria del tubo.

A estos hechos contestaban los partidarios de los hidroclo-
ratos, que en efecto eslo podia ser asi operando sin la presen-
cia del agua; pero que en contacto de este liguido, se efee-
tuaba la combinacion defendida por ellos: de manera, que al
disolverse la sal comun, por ejemplo, en el agua, esta s¢ des-
componia produciendo sosa y dcido hidroelorico, para consti-
Luir el hidrocloralo en cuestion.

Es claro que esta opinion no se podia negar ni conceder
directamente por la dificullad de presenciar lo que pasa; pero
si al disolverse el elornro sodico en el agua esla se descompo-
nia produciendo la reaccion indicada, forzosamente habria de
nolarse aumento de temperatura, ocasionada por la doble eom-
binaeion; y'no es asi, si no que, por el contrario, hay dismi-
nucion de temperatura, absolutamente de la misma manera
que cuando un cuerpo solido, que no entra en combinacion
quimica cou el agua, se disuelve en esta y pasa al estado li-
quido por una absorcion de ealdrico. Ademds, de que es algo
violento admitir la desecomposicion del agua para que vuelva
4 formarse olra vez en el acto de la evaporacion.

Pero el golpe decisivo, digimoslo asi, que ha recibido la
leoria de los hidrocloralos, fué un hecho fundado en la aceion
que ejerce el deido hidrobromico sobre la disolucion acuosa
de cloruro adrico.

Conforme & lo admitido por esta leoria, una solucion acuosa
de clorure atirico, debe conlener hidroclorato de Oxido de
oro; pues bien, tralada dicha solucion por el acido hidrobré-
mico, pierde su color propio, adquiriéndole anaranjado os-
curo, correspondiente al bromuro de oro; y si se destila el li-
quido, se obtiene acido hidroclérico y agua.

Pero léngase presenle, que la fuerza de combinacion del
acido hidroclorico predomina de tal manera sobre la del hi-
drobrdmico, que si se tralava de espulsar al primero de su
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combinacion eon un 6xido, por medio del segundo, seria de
todo punto imposible. Por el contrario, suponiendo que la
combinacion consiste en cloro y en oro, nada mds racional y
logico que admiliv que el euerpo haldgeno mds electro-nega-
tivo, se combina con el cuerpo mds electro-positivo, que es
el hidrogeno, mientras que el bromo, como mis débil, res-
pecto del cloro, se combina con el oro, como més débil tam-
bien que el hidrogeno.

De lo dicho se infiere, que la denominacion de sal, dada
por Lavoisier, ya no era admisible, supuesto que el lipo de
ellas (la sal comun), y muchas otras, (todas las haloideas) que
no estin formadas por un dcido unido & una base, sino por la
asociacion de un metal con un everpo alogeno, qnedaban es-
cluidas de la clase de cuerpos mencionadas.

En vista de esto, Berzelius propuso una definicion un poeo
mis larga, es verdad, pero que comprende todos los com-
pueslos salinos.

Dicho quimico entiende por sales, bien sean las combina-
ciones de un radical electro-positivo, con un cuerpo aldgeno
simple 6 compuesto, 6 bien las combinaciones de un radical
eleelro-positivo, con un cuerpo anfigeno simple 6 compuesto.
De manera que exislen dos clases de sales, 4 saber: las ha-
loideas y las anfideas. Las primeras, estan formadas de dos
elementos, de los que uno es el enerpo halogeno, al paso que
las anfideas estin formadas de tres elementos, de los euales
uno es un cuerpo basigeno comun al dcido y 4 la base. Los
cuerpos basigenos son cunatro: omigeno, azufre, selenio y le-
luro. La segunda clase admite, por consiguiente, cualro sec-
ciones que comprenderdn las oxisales, sulfosales, selenisales
vy telurisales. De las cualro secciones, solo ofrecen interés las
dos primeras, particularmente las oxisales.

No obstante que la definicion de Berzelius es, sin disputa,
la que mis satisface a las exigencias de los quimicos ; son tan-
tas las opiniones emitidas sobre esta clase de compuestos,
que hoy dia no se sabe en rigor qué es sal. Asi que, varios
autores, y entre ellos Orfila, prefieren prescindir de la defi-
nicion, & consignar un error. Otros, como por ejemplo, Reg-
nault, entienden por sal toda combinacion de dos compnestos
binarios, de los que uno hace veces de elemento electro-nega-
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tivo y el olro el de posilivo; por consigniente, segun esla de-
finicion, el dcido salliirico mono-hidratado es una sal, el 6xido
ferreso férrico, es una sal, ele. De manera que, sin fijar esla
delinicion de un mode preciso y elaro, la idea de lu verda-
dera sal, puesto que quedan exclnidas de ella todas las ha-
loideas; hace desparecer la idea tan clisica en la ciencia de
los dcidos y de las bases, en razon & que todo puede quedar
fandido bajo aquella definicion.

Reflexionando, pues, sobre las venlajas y desventajas que
ocasiona én el érden metddico del estudio de la quimica, la
comparacion enlre las ideas de Berzelius sobre este punto,
respeclo de las de Jos demdis quimicos, resulta que admitiendo
la definicion del eélebre profesor sueco, se evitan, sinsalir del
terreno de la verdad y de la esperiencia, la admision de opi-
niones que pueden ocasionar una confusion deplorable en la
ciencia. Por consiguiente, partlidarios nosotros de esla mane-
ra de ver, enlenderemos finalmente por sales las combinacio-
nes de un radical electro-positivo simple 6 compuesto (amdnico)
con un cuerpo aligeno simple 6 compuesto (ciandgeno), ¢ las
combinaciones de un radical eleclro-positivo con un cuerpo an-
[igeno, simple ¢ ecompuesto.

Prescindiendo, como dejamos dicho, de las dos seceiones
pertenecientes & los dos cuerpos basigenos, selenio y teluro, 6
sea de las selenisales y telurisales, y dejando para mis ade-
lante el exdmen de las sales de la segunda seccion, 6 sean las
sulfosales, nos ocuparemos ahora de las oxisales, que son las
mds numerosas; pero anles diremos cuatro palabras acevea de
las sales haloideas.

Las primeras nociones exaclas sobre la verdadera natura-
leza de estas sales, se debe & un trabajo de Thénard y Gay-
Lussac; estos quimicos demoslraron que no exislia oxigeno ni
en el cloro ni en el dcido hidroeldrico, y por consiguiente, que
debia ser considerado el cloro como un cuerpo simple.

Si se tiene presente que en aquella época (1809), el cloro
era el solo enerpo conocido que lenia la propiedad de produ-
cir una sal por su combinacion inmediata con un melal ; segun-
do, que Lavoisier habia constituido en prineipio, y hasta cierto
punto con suma razon, que el oxigeno era el solo generador

de acidos ; tercero, si se anade & esle prineipio gue aun ng se
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habia evidenciado la propiedad que posee el 4cido hidroclérico
de desempenar el papel de dcido enérgico, semejante, bajo to-
dos aspectos , 4 los dcidos sulfirico y nitrico, y en fin, si se
reflexiona la grande analogia que tienen las sales formadas por
el dcido hidroclérico con los sulfatos y nitrates, se compren-
derd por qué se insistio durante mucho tiempo en descubrir la
presencia del oxigeno en el cloro 6 en el dcido hidroclorico;
pero no obstante los esfuerzos ingeniosos que emplearon casi
todos los quimicos, partieularmente los franceses, que eran
los més interesados en manlener firme el principio sentado por
su ilustre compalriola , fueron intitiles su constancia y sagaci-
dad en esle sentido, sobre todo desde que Gay-Lussac descu-
bri6 el ciandgeno. De manera, que en el ultimo resultado, se
reconocio que las propiedades de poseer un sabor agrio, de
enrojecer el papel de tornasol y de salurar las hases salifica-
bles, solo caracterizaban de una manera general, la tenden-
cia fuertemente electro-negaliva de un compuesto, sin que tal
0 cnal elemento tuviera una parte exclusiva en dicho fenémeno.

Pareciendo irracional & varios quimicos que existieseu sa-
les comipuestas solamenle de dos elementos, trataron de der-
ribar la teoria que las admite. En 1828, Bonsdor(f se propuso
demostrar que las sales haloideas simples de los metales elec-
tro-positivos, dehian considerarse , no como sales, sino como
bases, en razon i que el cloruro polisico y sodico despues de
la caleinacion presentan con el papel de tornasol una reacecion
alcalina, mientras que las sales haloideas de los metales me-
nos electro-posilivos, enrojecen el papel de tornasol. en las
mismas circunslancias, y por lo tanto deben considerarse co-
mo dcidos. De manera que los cloruros polisico-sodico, amo-
nico, cilcico, ele., deberian ser bases y los cloruros férrico,
meretrico, atrico, ete., serian deidos que combindndose con
los primeros formaban las verdaderas sales. Desde luego se
comprende que la nomenclatura de estas sales debia ser en
estremo confusa; ejemplos: cloro aurato, cloro potdsico, cloro
mercuriato, cloro sddico, cloro ferrato, cloro aménico, ele.
Ademis de este inconvenientle, los cuerpos halbgenos debian
considerarse como cnerpos anfigenos, y las sales dobles como
sales simples. Pero es facil convencerse de que los cloruros
poldsico y sddico no 'tienen ninguna analogia con la potasa y

-
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sosa, mientras que por el contrario e asemejan mucho & los
nitratos potisico y sodico, asi como el cloraro ferroso y fér-
rieo lienen mucha semejanza tambien con las oxisales ferro=
sas y lérricas. '

Pero el hecho més importante (ue tiene en ¢ontra de sies-
la teoria, es el signiente: los radicales electro-negatives, tales
como el azufre, fosfore, arsénico y selenio; que forman cou
prelerencia deidos enérzicos con el oxigeno, no presentan en
sus ‘combinaciones correspondientes con el cloro ninguna afini-
dad con los cloruros de los melales alealinos yalealino-térréos,
sin que hasta el dia haya sido posible combinarlos reciproca-
mente. Ademds, sezun esta (eoria, es preciso buscar los fei-
dos entre' los metales electro=positivos, enyas oxisales se uneu
con preferencia & las sales alealinas para forinar salés dobles.

Escusado ereemos deeir que semejante opinion ne’ tuvo
grandes partidarios en la ciencia, y que fué desechiada.

Sules huloideas.

Las sales haloideas pueden dividirse en Lres grupos, d saber:
1.*  Neulras; que son las que resultan de la combinacion
de un metal con el cloro, 6 con cualquiera otro cuerpo haldge-
noj estas combinaciones pueden efectuarse en innchas propor-
ciones diferentes, siendo todas igualmente nentras. Ordinaria-
menle, siguen la graduacion de los oxidos que constituyen las
oxisales correspondientes , pués los cuerpos haldgenos reem-
plazan al oxigeno equivalente por equivalente.
Ejemplos de sales haloideas nentrad, correspondientes: i
los oxidas que desempéenan el papel de base en las oxisales,
i g

FeCl = clorure ferroso. = . Fa0 oxido ferroso.
Fe'ClP = — Aérrico. = . Fe*(* Oxido [érrico.

2.% Acidas.  Se forman cuando una sal haloidea, neutra,
se combina con el hidracido del cuerpo halégeno que la cons-
tituye; de manera que pueda producir una sal susceplible de
separarse bajo la forma solida, ejemplos: enando el fluoraro
potasico se eombina con el acido hidroffudrico, o el cloru=
Toxo 11, 3
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ro atirico forma una sal eristalizable con el deido elorhidrico.

3." Sales bisicas. Eslas son las mis comunes. Se forman
siempre que unasal haloidea néutra se combina con el déxido
del melal contenido en la sal: por ejemplo, cuando el cloruroe
plimbico se une al 6xido phimbico, el 6xido de antimonio al
cloruro, ele. Estas subsales ofrecen el mismo miiltiplo de la
base salificable, es decir, del Oxido que las oxisales hisicas;
de suerle que el Oxido puede contener la misma cantidad, o
dos, tres, cinco veees tanto metal como la sal haloidea neulra
con quien esta combinado.

Existen tambien sales dobleshaloideas: se forman estas, pri-
mero por la rennion de dos sales haloideas, en las que el cuer-
po halbgeno es el mismo; pero los melales gozan de propieda-
des eléctricas distintas por ejemplo, por la combinacion del
cloruro potisico con el cloruro durico, del flnoruro polisico
con el fluoruro platinico, etc. Segundo, por la combinacion de
dos sales haloideas formadas por el mismo melal, pero con
diferente cuerpo haldogeno ; tales son las sales dobles de fluo-
ruro y de cloruro baritico, de fluoruro y de cloruro plim-
bico, ele.

Oxisales.

Esta clase de sales, la mis importante de Ia quimica por
el grande nitmero de compueslos que contiene , resulta de Ia
union de un oxicido con una oxibase; ejemplos: nitrato potisi-
co, carbonalo sodico, sulfato edlcico. Varios quimicos dislin-
guidos han combatido esta manera de ver, defendiendo, en
oposicion # lasideas de Bonsdorff, que las oxisales ordinarias
son sales haloideas, para lo cual anadian al acido el oxigeno
de la base ; de manera que en tultimo resultado se formaba un
cuerpo halégeno complejo que se combinaba con el radical
metdlico de la base. Asi, por ejemplo; el sulfato potisico no
se compondria de un equivalenle de potasa y olro de dcido sul-
farico = KO + S0°?, sino de un equivalente de polasio y de
otro del cuerpo halbgeno complejo, formado de unequivalente
de azufre y cuatro de oxigeno = K -}~ SO*. Esta ingeniosa
manera de considerar las oxisales, fué enunciada casi al mismo
tiempo, hace ya cerca de 50 aiios, por Davy y Dulong. Por es-
ta teoria, todos los oxacidos forman cuerpos halégenos con un
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equivalente de oxigeno. Asi que el dcido nitrico sera NO°, yel
acido carbdnico CO°. Ademis, segun dicha opinion tedrica, los
dcidos que nosotros llamamos hidratados son como el acido
hidroclbrico, es decir, hidricidos. Por consiguiente, el hidra-
to de dcido sulliirico se formulara SO, H; el dcido nitrico, mo-
nohidratado, NO*,H. En el momento de combinarse estos cuer-
pos, por ejemplo, con la potasa, el hidrogeno del dcido se une
al oxigeno del metal para formar agua, mientras que el metal
se combina con el cuerpo halégeno hipotético. Segun tambien
el espiritu Je esta teoria, el zinc y el hierro, en el momento
de disolverse en los dcidos diluidos, con desprendimiento de
hidrogeno no descomponen el agua, sino que se unen simple-~
mente con el enerpo halogeno reemplazado al hidrogeno, que
puesto en liberlad, se desprende.

Ejemplo: SO*H+4Zn=7,S0*4-I.

Es absurdo, dicen, que estos metales que por si solos no
descomponen el agua, lo efectiien cuando esta se halla unida
con otro cuerpo (un écido) y con mucha energia. La simplici-
dad de esta explicacion, seduce al pronto, pero no es aplica-
ble en olros casos, como cuando el zine, en conlacto de una
disolucion de potasa 6 amoniaco, se oxida con desprendimien-
to de hidrogeno, produciéndose al propio tiempo una combi-
nacion, del 6xido zincico con el aleali.

De caalquiera manera que se considere esla combinacion,
sea como K0,Zn0, 6 como K-+Zn0?y el hidrato poldsico, como
KO,HO 6 como K--HO? no es menos cierto que el zine des-
aloja al hidrégeno de sn combinacion con el oxigeno, y esta des-
composicion se efectia por la presencia de un cuerpo, cuya afi-
nidad por el nuevo dxido aumenta, la del zine por el oxigeno.

De esle modo esplica'la teoria que nosotros hemos adop-
tado la descomposicion del agua por el zinc y los dcidos dilui-
dos. En la teoria que vamos diseutiendo, se supone que en las
combinaciones formadas por 6xidos metdlicos, el metal menos
electro-positivo, fque liene una afinidad mas débil con el oxi-
geno, eslid combinado con todo él; mientras que el metal mis
e]etzlm—positivo, esti unido al cuerpo halbgeno; por consi-
guiente, el aurato poldsico, no sera KO - Au?0?, sino K -
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Au0*, lo cual es precisamente contrario & lo que la experien-
cia ha deniostrade respecto 4 la tendencia de combinacion de
los cuerpos con el oxigeno; y esta contradiceion es mas evi-
dente todavia en los hidratos, que segun la leoria admilida por
nesolros, son simplemente combinaciones de oxidos melalicos
con el agua. Los hidratos de los dlcalis y de las tierras aleali-
nas serdn, segun las ideas de Davy, combinaciones de un me-
{al ‘con un equivalente de sobreoxido hidrico; asi que el hidra-
{o eslannoso estard compuesto de un equivalente de hidrogeno
y de otro de oxido estinnico = H- Sn0?, mientras que el
hidrato estannico sera = H - Sn0°®. Por esta y olras razones,
de no menos fuerza, nosotros consideramos las oxisales, como
resullantes de la union de una oxibase con un oxicido, admi-
tiendo la colocacion de los compuestos binarios, segun lo
Liemos hecho hasta aqui, por ser la que mejor conviene con la
esperiencia y con las teorias enunciadas al principio de nues-
tras lecciones.

Clasificacion de las oxisules.” Las oxisales pueden dividirse
tambien en tres clases, como las sales haloideas, & saber:

1.* Sales nenlras.

2% — dcidas.

5.2 — Dhisicas.

Sales neutras. Los caractéres en que se funda esta distin-
cion, se reconocen facilmente cuando se (rata de sales for-
madas de dcidos enérgicos en combinacion con bases podero-
sas; pero no son lan claros cuando las sales estin conslituidas
por dcidos débiles unidos con bases poderosas; O viceversa,
y en fin, enando la sal la produce un dcido débil asociado &
una base igualmente débil. La dificultad es mayor todavia
cuando el #cido, la base 0 la sal; que resulta de la combina-
cion, son insolubles.

Ordinariamente se reconoce la naturaleza de las sales neu-
tras, acidas y Lisicas por los cambios de color gne delerminan
sobre cierlas malerias colorantes de origen vegelal, que se
llaman reactivos coloreados; de entre ellos el mds imporlante
es la tintura de lornasol. La tintura de tornasol es una ver-
dadera sal resultante de la combinacion de una base wmineral,
la cal, con un dcido vegetal de color rojo (el dcido litmico).
Cuando se trala esta tintura por un dcido enérgico, se une @
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la base y queda el acido rojo en libertad, comunicando su
color 4 la tintura: cuando se la trata por un deido déhil, isolo
se la priva de nna parte de su base, quedando una sal con es-
ceso de dcido vegetal que tiene un color vinoso. Por el con-
trario, una base soluble devuelve el color azul 4 la tlintura de
tornasol roja, esto es, en’la que el dcido coloreado existe libre,
porque dicha base se combina con el-dcido y forma una sal
aznl.

A fin de que la tintura de tornasol, tenga la mayor sensi=
bilidad posible, con respecto & los dcidos, es preciso que no
eslé mezelada con exceso de hase libre, pues de lo contrario
las primeras poreiones del deido anadido se combinarian sim-
plemente con la base libre y no habria reaceion sobre la lintu-
ra’, hasta despnes que la base libre hnbiese sido completamen-
Le salurada.

Del mismo modo, para qie la lintura roja de lornasol pre-
sente su maximum de sensibilidad, con respeclo & las bases,
es preciso que se haya descompueslo la tintura azul por una
cantidad de dcido exactamente necesaria para aislar el dcido
vegelal rojo, y que no exista otro dcido libre en el liguido. El
sulfato de potasa no obra sobre la tintura de tornasol, ¢n ra-
zon & hallarse unidos con tal fuerza el dcido y la base, que no
pueden combinarse aisladamente ni con el acido ni con la base
de la tintura coloreada, la cual queda, por lo tanto, intacla y
con su color primilivo.

Pero si existiese una materia colorante, cuyo dcido fuera
hastanle enérgico para gnilar la potasa al dcido sulfitrico, en
el sulfato polisico, es claro que esta materia manifestaria
reaccion alcalina en presencia del sullalo de potasa. De lo di-
cho se infiere, que las indicaciones de los reactivos eoloreados
no presentan nada de absolnto. Puede tambien acontecer, que
una sustancia dé reaccion dcida con una maleria colorante, y
alealina con otra. Asi el acido horico produce un color rojo vi-
noso eon la tintara de tornasol, obrando como undcido déhil,
al paso que pone azul la hemalina, 6 sea el principio colorante
del leiio de eampeche.

El nitrato y el acelato de plomo, enrojecen igualmente la
tintura de tornasol, y ponen azul la hemalina.

En vista de estas anomalias, y por consiguiente de Ja in-
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certidumbre en considerar como neutro tal 6 cual compuesto
salino, por su accion sobre los linturas azules, los quimicos
han partido, para juzgar de la neutralidad de una sal, de la re-
lacion que existe entre el oxigeno del dxido y el del acido, con
arreglo 4 la ley de Berzelius. Por lo tanto, consideran, como
sulfatos neutros, por ejemplo, aquellos en los que el oxigeno
del icido es triple del de la base, sea cualquiera por olra par-
te, la accion que ejerzan las sales sobre los reactivos colo-
reados.

Esta misma consideracion se ha generalizado & todos los
demds géneros de sales.

Caracléres mas importanies de las sales. Casi lodas las sa-
les son solidas & la temperatura ordinaria. Son incoloras las
que resultan de la combinacion de un 4cido incoloro con una
base incolora; y por el contrario, son coloreadas, cuando es-
tan conslitnidas por una base que tenga color y unicido inco-
loro. Cuando la combinacion es de una base incolora, con un
acido coloreado, la sal resultante ofrece en genecral una colo-
racion parecida 4 la del deido. '

El sabor de las sales solubles, depende con frecuencia de la
base; por eso las de sosa tienen sabor salado, parecido al de
lasal comun; las de potasa, le tienen enlre amargo y urinoso;
las de magnesia le poseen amargo; y en fin, las de alimina
tienen sabor azucarado y astringente. Sin embargo, la natura-
leza del dcido influye mucho sobre el sabor de la sal, como
sucede con los sulfitos, las sales formadas por los dcidos me-
tialicos, las sulfosales, etc., ete.

Varias sales pueden obtenerse, bien sea en el estado anhi-
dro, 0 en combinacion con cierta cantidad de agna. Gran nii-
mero de sales solubles retienen agua en combinacion, al pre-
cipitarse de sus disoluciones, y esta agua se llama agua de
cristalizacion. La cantidad de agua de cristalizacion que Loma
una misma sal, enando eristaliza & igual temperatura, enuna
disolucion idéntica, es siempre la misma ; y presenta una re-
lacion simple, en equivalentes, con los del dcido yla base que
entran en la conslitucion de la sal. Asi que el agua de crislali-
zacion de las sales sigue la ley de las combinaciones, en pro-
porciones definidas , que hemos observado en todos los demds
compueslos quimicos.
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Una misma sal se combina varias veces con cantidades
distintas de agua, en el acto de precipitarse de una disolucion
concentrada, pero & diversas temperaluras.

En efecto, el sulfato de manganeso precipitado de una di-
solucion concentrada, & diferentes temperaturas, retiene ean-
tidades variables de agua, representadas por las formulas si-
guientes: -

Mn0,S0° sulfato anhidro, sal eristalizada y calentada 4 3000,

Mn0,S0° -~ HO cristalizado - — — 420
Mn0,80* - 4HO — — — entre 20° y 30°.
Mn0,S0° 4 6HO  — = — — - 6%y 50°
Mn0,80% 4~ 7THO =~ — 3 M

Hay ciertas sales, que pueden abandonar una gran parte
del agua combinada, pero que retienen otra con tal fuerza,
que no la dejan sin descomponerse; & esta agua la Hamare-
mos conslilutiva.

Gran nimero de sales pierden parte de su agua de crista-
lizacion, enando se las deja abandonadas al aire no saturado
de humedad y & la temperatura ordinaria. Muchas veces se
consigue la deshidratacion, casi completa de una sal, evapo-
rada en el vacio.

Manera de determinar el agua de cristalizacion de una
sal. 1. Porla evaporacion en el vacio; 2.°, mediante la es-
tufa de Gay-Lussac (véase el aparato representado por la fign-
ra 76, pag. 368).

Las sales que contienen mucha agua de cristalizacion, se
funden frecuentemenle & una temperalura mis ¢ menos ele-
vada, y experimentan en esle caso la fusion acuosa; conli-
nuando la accion del calor, el agua se desprende sucesiva-
mente, la materia se deseca y puede hasta fundirse: en este
caso, se dice que la materia experimenta la fusion ignea.

Cierlas sales anhidras, producen pequeiios estallidos cnan-
do se arrojan sus eristales sobre las asecuas, eomo se observa
en la sal comun. Se expresa este fendmeno diciendo que la
sal decrepita. Este fenomeno puede depender de la rotura de
los cristales, por efecto de la espansion del agna interpuesta
entre las laminitas cristalinas, al reducirse al estado de va-
por. Otras veces puede ser debido 4 la mala conduetibilidad
de la sal para el caldrico.
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Aceion de la electricidad sobre las sales. | La pila eléctrica
puede descomponer facilmente las sales, sobre todo, enando
eslin disueltas en el agna, Si la pila es enérgica , la descom-
posicion puede ser complela, produciendo una separaeion to-
tal entre sus elementos simples; si la pila es débil, habrd tini-
camente separacion parcial entre el acido y la base ; dirigién-
dose aquel al polo positivo, y esla al negativo. La figura
adjunta indica la manera de verificar este hecho:

{Fiiz. 8.4)

€ es una pila.
H 0 son dos tubitos llenos de una disolucion de sulfato. neu-
tro de sosa, tenido con el jarabe de violelas.
Puesta en actividad la pila, sucede que- el liguido del tubo
H, se enverdece iy el del tubo O se enrojece.

Solubilidad de- las sales.. Egsumamenle importante ¢l es-
tudio de la solubilidad de'las sales, porgne la diferencia de
esta propiedad sirve de base & los procedimientos por les que
se las separa cuando estin mezeladas enlre si, y muchas ve-
ces estin fundados tambien en dicha solubilidad Jlos métodos
deé obtencion ‘dé las mismas. El disolvenle general es el agua;
unas sales son mas solubles ‘que otras, v en fin, las hay qoe
sel disnelven en el aleohol, éter, ete., ele.

Para oblener una disolueion salurada de una sal, & una
lemperatura determinada , pueden seguirse dos proceditnien-
tos diferentes. El primer mélodo, consiste en verter el disol=
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vente sobre la sal en’ esceso, «de modo que los fragmentos de
esta queden fuera del mivel del lighidos hechos esto, se man-
tiene el todo durante muchas horas & la temperatura & que se
quiere determinar la solubilidad: el diguido decantado, en-
cierra entonees toda la cantidad de sall eristalizada y se; diece
que esti saturado. ,

El segundo mélodo, se reduceld disolver la sal @ una tem=
peratura superior, & la que hemos fijado para delerminar. su
solubilidad, y dejar que el liquido se’ enfrie lenlamente, hasta
que adquiera la temperatura dada, laque se mantienel despues
estacionaria duranle un cnarto de hora. La esperiencia de-
muestra que se ‘obliene para una misma sal el/mismo, coeli-
ciente de solubilidad empleando cualquiera de los dos métoilos
descrilos.

Una agitacion viva, producida.én el liqnido saturado en es-
ceso, 0 laintroduceion de un enerpoesivaio de fignra irregu-
Jar, deteriina en muchos casos la eristalizncion de und salen
disolncion coneentrada; esle fenbmeno es andlogo al 'que pre-
senta la congelacion de los liquidos, y puede alvibuirse como:
¢l & la dificultad que esperimentan los dtomos & moverse den-
tro del liquido, y 4 ovientarse, dighmoslo asi, por,mediodel
movimiento artificial, para tomar, las posiciotes convenienles
4 st agregacion cristalina. Como ejemplo’de ¢steliecho curios
so, podemos citar lo que sucede con ¢l sitlfato de sosa, encer-
rado én undubo soldado & la lmpara o la diselucion del mis-
mo sulfato dubierta por unn capa de aceite. Bastaen el primer
caso romper la pnnta del tubo para questoda la sal eristalice,
o tocar con un tuho, en la otra disolucion, para obtenér el
mismo efecto.

Para detepminar la solubilidad de una sal en el agna,
una temperatura dada, se averigua cual esla cantidad de esla
salien uma disolucion saturada dé. élla 4 dieba temperatnra:
esta disolucion se prepara porcualquiera de los: dos ‘métodos
que hemos' indicadoy pero teniendo la precaucion de mante-
nerla media hora, lo menos, en presencia (e un eseeso de sal
cristalizada, 4 la temperatura & que se quiere delerminar dicha
solubilidad. Se vierten unos 50 gramos del liguido en un'pe-
queno malraz v se le pesa rapidamente, pero con exaetitud,
se evapora el liquido, se vuelve & pesar, ele.
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Es mis exaclo, en vez de evaporar la disolucion de una
sal en el agua, para hallar 1a proporcion de ella anhidra, de-
lerminar esta proporcion por un procedimiento quimico, em-
pefando uno de sus elementos en un compuesto insoluble. Asi
qué, para delerminar la cantidad de sulfalo de sosa que un
liquido encierra, se pueden pesar algunos gramos de esta di-
solucion, diluirla en una cantidad indeterminada de agua, y
echar en el liquido un esceso de cloruro de bario. Se recoge
sobre un filtro el sulfalo de barita precipitade, y se pesa des-
pues de lavado y caleinado: restando del sulfato de barita, la
base, se averigua el dcido, y por este se saca la cantidad de
sosa unida 4 él; por consiguiente, la suma de los dos restada
de la eantidad total dara, por diferencia, la del agna asociada
a la sal.

Se ha visto que cuando dos sales difieren entre si por los
dcidos y las bases que las forman, pudiendo ademds originar
doble descomposicion, aconlece que la presencia de una de
ellas puede favorecer la solubilidad de la otra; por eso la pre-
sencia del cloruro de sodio favorece la solubilidad del nitrato
de potasa, en razon & que se forma nitrato de sosa y cloruro
de potisio que son respectivamente més solubles que el nitrato

de potasa y el cloruro sddico, por lo menos & temperaturas Si-

periores a 25°. Las disoluciones salinas hierven 4 temperatu-
ras superiores & 100°. Estas temperaturas deben apreciarse
con un termémetro, cuya cubeta esté sumergida en el liquido
hirviendo, pues de no ser asi, tan solo indicaria la tempera-
tura del agua en vapor.

La solubilidad de las sales se puede representar muy eo-
modamente por medio de las curbas llamadas de solubilidad
que se construyen inscribiendo las temperaturas en el eje de
abscisas y marcando en las ordenadas correspondientes un
numero de divisiones igual al de gramos de sal disuelta por
cada 100 gramos de agua; como ejemplos mas notables pode-
mos mencionar las lineas que representan al sulfato de sosa
anhidro y la de la sal comun ¢ cloruro de sodio que corre para-
lela al eje de abscisas.

Mezclas frigorificas. Cuando dos sales, 1 otra clase de
cuerpos se disuclven en el agua, puede haber aumento 6 dis-
minucion de temperatura. La cantidad de calor que absorben

!?
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pesos iguales de diversos cuerpos, al disolverse en el agua,
varia, aun cuando presenten mucha analogia en el conjunto-de
sus propiedades; asi que 50 gramos de cloruro sédico, disuel-
tos en 200 centimetros eibicos de agua, producen una baja
de temperatura = 4 11°,4.

Las sales anhidras, que eristalizan reteniendo agua de
cristalizacion, al separarse de una disolucion acuosa & bajas
temperaturas, producen casi siempre desprendimiento de ca-
lor cuando se disuelven en el agua. Asi que, el sulfato de sosa
anhidro y el cloruro de caleio, ocasionan una elevacion de
temperatura al disolverse en el agua.

En este caso tiene lugar la produccion de ambos efeclos:
1.° hay desprendimiento de calor debido & la combinacion del
cuerpo anhidro con el agua; 2.° hay disminucion de tempera-
tura, 6 sea absorcion de ealor, producida por el transito del
cuerpo solido al de liquido.

La absorcion del calor que eiertos euerpos producen por
efecto de su disolncion en el agua, se utiliza para hacer mez-
clas frigorificas. Disolviendo una parte de cloruro potisico en
cuatro de agua & -+ 10" la temperatura de la disolucion des-
ciende 4 —1°,4 y si el agua que se emplea se halla 4 0°, la di-
solucion marcara — 11°.

Ejemplo de algunas meszclas [rigorificas.

Proporcionss de las mezclas. Descenso de temperatura.
Rz IRl N IV iR NS o o
1 ‘Salecomun. . .. ... .. ‘%de a—17,
5 Avcido hidrocldrico ordinario. 3y 0
8 Sulfato sodico eristalizado. .%dl‘ Al g mn AL
5 Hielo Yt ]
| . . . - . - - . . o r 2 Q
4 Cloruro cdlcico crislalizado.%de U B 1
4 Nitrato de amoniaco. . . . . S o
Frvilgenhanl, £ ORONE I ...}dl’_i_w‘l_id'
4 ' Acido nitrico diluido. . . . . N 9Go
9 TFosfalo de sosa. . . . . . _}dc +.10° 4 — 29°,
~lﬂAgua............?
5 Sal amoniaco. . . .. .. .pde10®a—16".
7 Nitro. f
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Aecion descomponente que ejercen los deidos sobre las sa-
les. * Las reacciones que los diversos dcidos ejercen sobre las
sales, ‘pueden preveerse con el anxilio de ‘ciertas leyes gene-
rales imdadas en la observacion.

1.°  8i el dcido que ejerce la accion es idénticoal que exis-
te en la sal, esla ‘suele mezelarse con nuevas cantidades del
mismo , resultando una sal con esceso de deido; ejemplos, el
hisulfato: de potasa, el cuadrioxalato de la misma base; ete.

2.7 1 Si la base de la sal pnede formar combinacion con'ma-
yor cantidad de dcido, la sal se disnelve con frecuencia en el
acido, sobre todo si esti diluide; tal acontece con el nitrato
de potasa; el cual es soluble en el dcido nitrico diluido y eris-
taliza sin alteracion alguna, cuando se evapora el liquido.

5.° i8i el acido que acta es diferente del que existe en la
sal , habrd  descomposicion en muchas civcunstancias , y son
las signienles : '

1.% Habrd descompogicion siempre que la sal sea soluble
en agua y eldcido pueda formar con la base un compuesto in-
goluble éomo , por ejemplo, el dcido sulfirico sobre el nitra-
Lo de barita.

2. Chaudo el dcido existente en la sal sea insoluble o
poco soluble en el agua, v. gr.: boralo de sosa y deido hidro-
eldrico O nilrico.

4.° Tambien hay descomposicion, cuando el 4cido que
reacciona es ménos volialil que el de la sal ; ejemplo : El deido
carbdnico es gaseoso & la temperalura ordinaria y poco solu-
ble en el agua ; mientras que el dcido nilrico, disuelto en el
agua, no hierve sino & una temperatnra superior 4 400°; luego
debera desalojar al deido carbénico, aun en frio. Varios acidos,
aunque débiles respecto de otros cuando acliian por via hiime-
da, desalojan & los mds enérgicos por via seca, en razon i
ser muy fijos, como sucede con los acidos borico, silicico,
fosforico , ete.

5. El grado de concentracion del 4cido y la temperatura,
influyen lambien mucho en eslas reacciones. Si se vierte una
disolueion de deido sulfidrico en olra de clorure antimonico
dilnida, se forma un precipitado de sulfuro antimonico ; y al
conlrario , si se ealienta el sulluro con dcido hidroclorvico
coneentrado, hiny descomposicion tolal de ambas sales.
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6.2 Cuando: el dcido de una sal y el que ha de ejercer la
feaccion, son gaseosos y poeo solubles en agua, y ademis
sus afinidades con las bases son proximamente iguales, sucede
que el dcido gne s¢ halla en mayor proporcion desaloja al olro:
ejemplo, haciendo pasar por mucho tiempo una corrienle de
aeido earhonico 4 través de una disolucion de sulfuro alcalino,
todo él se transforma en carbonato con desprendimiento de
Lidrogeno sulfurado , y viceversa ; puede un carbonato alcali-
no converlirse en sulfuro, mediante una corriente de stllido=
hidrico.

Accion de las bases sobre las sales. - No hay reaccion alguna
cuando el dcido de la sal no puedé formar olra sal mis basica
que la primitiva. Si se anade potasa al sulfato de dicha base,
tan solo se observa que cristaliza por evaporacion; pero en
olres eases hay combinacion : una disolucion de acelalo neuiro
de plomo puede disolver nueva contidad de Oxido de plomo,
fornmiando un acelato basico.

En general, hay descomposicion de una sal soluble cuando
la base que obra puede formar una sal insoluble con el deido
de la primiliva; tal sucede, por ejemplo, con el sulfato.de po-
tasa y la barila ciuslica.

Muchas veces la descomposicion es debida i la insolubili-
dad de la base que existe en la sal, como por ejemplo, la pre-
cipitacion de los Oxidos melilicos por la polasa, sosa, y amo-
niaco,

Hay casos en que un 0xido metalico insoluble descompone
una sal que coutiene una base igualmente -insoluble: el oxido
de plata descompone al nitrato de cobre en disoluciou, y pre-
cipita al oxido de cobre; la descomposicion en esle caso se es-
plica por la afinidad predominante del oxido de plata con el
acido nilrico.

Cuando la base de la sal es volatil, la desaloja ordinavia-
menle olra base mas fijaz tal sucede con la caly el amo-

niaco,

Aceion reciproca de las sales.  Algunas veces no hay reac-
cion aparente enlte las dos sales mezeladas, y sc manifiesia
cuando se evapora la disolucion : olras, las sales se combinan
entee si 'y forman una sal doble; ejemplo, el sulfato de ali-

mina y de polasa.
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Cunando se expone 4 la aceion del fuego una mezcla de dos
sales que tengan dcidos y bases diferentes, pero que por el
cambio reciproco de ellas pueda originarse una sal mis fusi-
ble 6 volilil, se verificard siempre la doble descomposicion;
ejemplo: cloruro aménico y carbonato cleico; sulfato merei-
rico y cloruro sodico. Cuando se mezelan por via hiimeda dos
sales y puede resultar una mas insoluble 6 coherente la des-
composicion se efectiia constantemente. Todas estas leyes se
deben & Berthollet (véase el tomo 1.°, pig 500).

Caractéres distintivos, que sirven para reconocer el ele-
menlo electro-negativo de los compuestos binarios formados por
las metales y naturaleza del elemento electro-negativo, ¢ del
deido, que entra en la constitucion de una sal.

Este problema le dividiremos en dos partes: 1.° la deter-
minacion del elemento negativo, 6 sea el dcido, © bien el
cuerpo halogeno; 2.* conocer la naturaleza del elemento elec-
tro-posilivo, esto es, del 6xido, ¢ bien de un metal. Ahora
rataremos solo de la primera parte.

Ozidos. Ya hemos dicho anteriormenle, hablando de sus
cavacléres generales, que la mayor parte de ellos son reduc—
tibles por el hidrogeno; queda aislado el metal y se forma
agua en vapor.

Seri, pues, un 6xido cuando empleando hidrogeno seco se
condensan golitas no dcidas, de agua, en la parte anterior Y
fria del tubo en que se calienta la materia. Sin embargo, cier-
tos Oxidos metilicos no se reducen por el gas hidrégeno, y
son los de potisio, sodio, litio, ele., y los de los metales tér-
reos. Pero eslos oxidos, tienen reacciones marcadas con la
lintura de tornasol y violetas.

Los 6xidos de aluminio y demds oxidos térreos, que no se
reducen por el hideogeno ni son solubles en agua, se les re-
conoce en su insolubilidad en dicho liquido, y en que trata-
dos por el dcido sulfiirico se disuelven sin desprender vapores
acidos y sin que se halle en el liquido la presencia de olro
dcido, que no sea el empleado,

Sulfuros. Los monosulfuros solubles en agua son los de
K, Na y Lt. Todos los demds son insolubles 6 poco solubles.
Los polisulfuros de la primera seccion son solubles. Tratados
con dcido sulfiirico débil o elorhidrico, se desprende hidré-

=i
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geno sulfurado, y no se forma precipitado de azufre; los poli-
sulfaros precipitan ademis azufre.

Calentados los sulfuros con una mezcla de earbonato y ni-
trato de potasa, producen sulfato de polasa soluble y facil de
reconocer.

Ya hemos dicho anteriormente ecdmo se-diferencian enlre
si los monosulfuros, polisulfuros y sulfidratos.

Seleniuros. Tratados eon deido hidroclérico, producen gas
dcido selenhidrico. Calentados con acido nitrico 6 agua régia,
dan #cido selenioso, el eual tratado 4 sn vez con dcido sullu-
roso abandona al selenio en el estado de polvo rojo caracte-
ristico.

Telururos. Calcinados con milro y carbonato sédico, pro-
ducen un telurato, que sujetado & la aceion del dcido sulfu-
roso ocasiona nun precipitado de teluro metilico, bajo la forma
de un polvo gris.

Fosfuros metdlicos. Calcinados eon una mezcla de nitro y
carbonato sodico, pasan 4 fosfatos alealinos : el 4cido nitrico
los oxida transforméndolos en fosfatos (véase fosfalos); tra-
tados por agua, los fosfuros de la primera y segunda sec-
cion, desprenden hidrogeno fosforado espontineamente infla-
mable.

Arseniuros. Calcinados al aire, producen generalmente un
humo blaneo de olor & ajos, y calentados en nn tubo de en-
sayo originan un anillo de arsénico metalico: introducidos en
un aparato propio para desprender hidrdgeno, forman gas hi-
drogeno arsenical. Con el &eido nitrico pasan & acido arse-
nioso ¢ arsénico; y en fin, fandidos con una mezela de nitro
y earbonato sédico ¢ polésico, producen un arseniato alealino
(véase arsenialos). :

Antimoniuros. Sus reacciones son analogas 4 la de losar-
seniuros ; disueltos en el dcido nitrico, precipitan el dcido an-
timonioso bajo la forma de un polvo blanco. Tratada la disolu-
cion de los antimoniuros en el agua régia, conagua destilada,
da lagar & un precipitado blanco de deido antimbnieo.

Carburos. Disueltos en los 4cidos, abandonan la mayor
parte de su carbono bajo la forma de un polve negro 6 grafi-
loide; los que contienen meltales capaces de descomponer el
agua, desprenden, enando se les disuelve en el dcido hidroclo-
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rico, hidrogenos carbonados de olor iLlulo, acompanado de
precipilacion de carbon. :

Clorures. Los de los metales gque descomponen el .1.31m
desprenden gas deido -clorhidrico fumante, al contacto 'del
dcido sulfirico concentrado; 6 bien producen cloro mezclados
con dicho dcido y con peroxido de manganeso: los eloruros
solubles originan con el nilrato argénlico un precipitado blan-
€0, (que se oscurece poco @ poco a la luz solar, de aspecto
como 4 leche cortada, insoluble en el agua, soluble en el
amoniaco y reproductible ul contaclo de algunas gotas de
deido nitrico. Caleinados los cloruros insolubles, con carbo-
nato sodico, producen cloruro sodico.

Bromuros. Culentados en presencia del gas cloro, produ-
cen vapores rojos de browmo soluble en el éter; fundidos los de
la1.® y 2." seceion, dentro de un tubo de ensayo, y col un es-
ceso de flor de azulre, se lorma sulfuro de bromo, soluble en
el sulfuro de carbono y dotado de un olor distintivo & marisco.
Con el nitrato argéntico dan la misma reaccion que los clorn-
ros: calcinados los bromuros insolubles, con el carbonate so-
dico, producen bromuro sodico.

Todures. El dcido nitrico (con gas hiponitrice), o el agua
clorurada, vertidos gota a gola sobre los ioduros selubles,
ponen en libertad al iodo reconocible por su eolor gris meli-
lico, sus vapores violelas (cuando se le calienta), 6 en fin, por
el bello eolor azul que comunica 4 la fécula: el nitrato argén-
tico. precipita los ioduros solubles, de un color amarillento
(ioduro argéntico), que se disuelve mal en el amoniace; con el
nitralo plitmbico, dan un precipitado amarillo; con las sales
mercirieds solubles, producen un hiermoso precipitado rojo
escarlala (ioduro meretrico), soluble en un esceso- de ioduro
polasico y: de sal mercirica (mis en aquel que en esta). Con
el nitrato palladioso, producen un precipitado negro: mezcla-
dos y calentados con una disolucion de sulfato ciiprico, en el
acido sulfuroso, producen un precipitado blanco de ioduro
cuproso, que calentado con sobredxido de manganeso, des-
prende vapores violetas de iodo. Los ioduros insolubles, cal-
cinados eon carbonato sodico, producen ioduro sodico so-
lable.

Fluoruros.  Colocados en un crisol de platino y tratados
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con dcido sulltrico concentrado, desprenden por la accion del
calor, vapores muy fumantes de acido hidruofludrico que ata-
can el vidrio y forman un dibujo en todas las lineas trazadas
y en descubierto sobre una eapa delgada'de cera fundida; los
ffuoruros solubles no precipitan por el nitrato avgéntico. Mez-
clado un fluoraro con silice y tratado eon écide sulfirico,
desprende por la accion del calor vapores muy fumantes de
flupruro de silicio que no atacan al vidrio, y que conducidos
al través dé una disolucion de carbonato sodico, producen si=
lice gelatinosa. Los fluosilicatos desprenden el mismo gas con
el dcido sulfirico, sin adicion de silice: calcinados con carho-
nalo sodico ciertos fluoruros metdlicos, producen fluoruro
sbdico.

Cianuros. La mayor parte desprenden icido prisico, re-
conocible por su olor & almendras amargas, al contacto el
deido’ hidroclorico: ‘calentados con wuitro, arden y ' producen
carbonalo potisico: caleinados con carbonato sddico, originan
cianuro sodico, cuya disoluvion en €l agna, descompuestal su-
cesivamente por una sal ferrosa y tratada luego por otra fér-
riea; y en fin', anadiendo algunas golas de dcido hidroclorico,
produce una coloracion de azul de Prusia : dicho eianuro aloa-
lino, ocasiona ‘con el nitrato arvgénlico un precipitade blanco
coposo de cianuro argéntico, insoluble en el agua, solible-en
el amoniaco, pero algo soluble en el dcido nitrico culierite,
por-cuya razon formard en el liquido cloro un precipitado
blanco el 4cido hidvocldrico 'd un eloruro soluble; hecho que
distingue perfectamente un cloruro de un cianuro.

Nitratos. Todos son solubles, esceplo los basicos. Desé¢om-
ponibles por el ealor en productos ricos en oxigeno. Los alca-
linos se transforman por la ‘accion del fuego' en nitritos ¢on
desprendimiento de oxigeno,

Galentadoes eon' carbon'd una materia combustible ; suelen
detonar; deflagran al fuego. Descompoibles por el dcide sil-
firico eon‘eliminacion de dcido nitrico: con acido hidroclorico,
forman ‘agna régial Gon cobre 'y deido salfirico desprenden
vapores rojos. Tralada una corla porcion de un nitrato] con
un cristalito ‘de sulfato ferroso y dcido sulfirico., se produce
una coloracion de vieleta 6/ café. Calentidos los: milralosien
un aparato destilatorior, hasta el rojo , despues de mezclados
Towo m. 4
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préviamente een earhon y potasa edustica , se forma carbona-
to de potasa y amoniaco. Es preciso que la suslancia no con-
lenga malerias organicas nitrogenadas. Tralada su disolucion
por una gota de anil, diluida en deido snlfirico y ealentando
el todo, despnes de haber anadido nueva porcion de dcido
sulfiirico, se decolora por completo el liquido.

Nitritos. Todos son solubles en agna y descomponibles por
el calor. Tratados eon 4cido sulfiivico débil , desprenden vapo-
ves rutilantes; aclivan menos la combustion que los nitralos.

Cloratos. Tados son solubles en agna y descomponibles
por el calor. Los de las primeras secciones producen oxigeno
y un residuo de clovuro; los otros desprenden oxigeno, clo-
ro, y dejan un residuo de dxido y oxicloruro. Forman con las
materias combuslibles, mezelas que detonan por el calor. El
acido sulftirico concentrado , los descompone con detonacion,
en dcido perclérico ¢ hipoelorico de color amarillento carac-
teristico. No preeipitan las sales de plata, porque el clorato
de plata es soluble: por la calcinacion se transforman en clo-
riros. Con el 4cido hidroclorico desprenden eloro, por cuyo
medio puede decolorarse no solamente el sulfato de indigoti-
na, si no tambien el tornasol.

Percloratos. Los percloratos, son en apariencia semejan-
tes 4 los clorales. Se distinguen en que tralados por el dcido
snlfiirico no se coloran en amarillo ni defonan. Son en gene-
ral solubles en el agua y desprenden por el calor mis oxige-
no que los cloratos; nunca es alealino el residue. El perclora-
to de potasa es poco soluble, por eso se emplea el dcido per-
clérico como reactivo en sus sales.

Hipocloritos.  Tienen un vlor parecido al cloro. Decoloran
y blanquean las materias colorantes vegelales. Son oxidantes
enérgicos : en contacto del sulfuro de plomo negro, le trans-
forman en sulfato que es blanco. Tienen lendencia & pasar d
¢loratos y cloruros. Todos los 4cidos,aun los mis débiles, los
descompouen con desprendimiento de cloro. Mezelados con un
&leali y una sal manganosa, dan un precipilado negro de so-
bredxido de manganeso,

Bromates. Son semejantes & los clorates. Calentados con
4cido sulfirico se descomponen con desprendimiento de bro-
mo: anadiendo azufre , se forma sulfuro de bromo de olor a
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marisco. El calor los descompone , como a los cloratos, dejan-
do un residue de bromuro.

Iodatos.  Todos son descomponibles por el ealor, que
transforma 4 los alealinos en ioduros. Tratados con deido sul-
firico , queda aislado el 4cido iddico; y si despues se aiade
dcido sulluroso 6 sulfidrico, se precipita el iode.

Periodalos. Son poco conocidos ; el de sosa bisico, es po-
co soluble. Todos son descomponibles , como los iodatos , pop
el calor, pero desprenden mis oxigeno.

Sulfatos. Todos son solubles en agua esceplo los de barita
y plomo; los de eslronciana y cal son poco solubles. Todos,
menos los alcalinos, y el plomo, son descompueslos por el
calor desprendiendo #cido sulfuroso y oxigeno; algunas veces
se forma 4cido sulfirico anhidro. Los de plata, mercurio y pa-
ladio , dejan residuo metilico cuando se les calienta. Todos
son descomponibles por el carben; los de las dos primeras
secciones, & escepcion de los de magnesia y alimina, produ-
cen monosulfuros cuando se calientana una lemperatura blan-
ca, y polisulfuros, mezclados con dxidos, cuando la tempera-
tura es rojo sombra.

Anadiendo potasa 6 sosa, & la mezcla de un sulfalo metdli-
co y carbon, se obliene sulfuro alealino , mas ficil de recono-
cer que los sulfatos metalicos insolubles. Esta propiedad per-
lenece, sin embargo, & todos los cuerpos formados por la
union de las bases con los oxdcidos de azufre. Los sulfatos so-
lubles, estin caracterizados por la propiedad de formar preci-
pilado con las sales solubles de barita, el cual es insoluble en
Jos #cidos nitrico ¢ hidroclorico, aun en caliente.

Calentados fuertemente sobre el carbon, en la llama inle-
rior del soplete, forman sulfure sédico, que humedecido con
agua ennegrece la plata y produce color purpireo con una
gola de nitro-prusialo sodico.

Sulfitos. Tienen sabor sulfuroso caracteristico. Los solu-
bles, sobre todo los alealinos, absorben oxigeno del aire y se
transforman en sulfatos; por el calor se transforman en sulfa-
los y en sulfuros. Los sulfitos de las cuatro ultimas secciones
se descomponen por el calor eliminando el acido. Los acidos
los descomponen aislando el gas sulfuroso, reconocible por su
olor; no hay precipitacion de azufre. El acido nitrico cambia
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los sulfitos en sulfatos, produciendo vapores nitrosos. El cloro
los hace pasar 4 sulfalos, descomponiendo el agua; lr.llaules-
comn: ficido hidroclovico preeipitan azufre.

| Hiposulfitos.. Todos son solubles en aguay descomponibles
por el calor. Los alealinos se cambian en una mezela de sul-
fato y polisulfuro. Descomponibles por' los acides, con des-
prendimiento de dcido sulfuroso y precipilacion de azufre. El
cloro y los hipocloritos hacen pasar & deido sullirico, tode el
azufre conlenido en los hiposulfilos. Los hiposulfitos forman
con el nitrato de plata un precipilado hlanco al prineipio, lue-
go antarillo, idespues rejizo, y por tllimo negro porgue se
forma sulfure y sulfato de plata.

Carbonalos. - Todos son insolubles), escepto los de potasay
sosa y amoniaco; algunos, como el de cal, son solublesen un
esceso de dcido earbonico. Todos son descomponibles por el
calor, menos los de potasa, sosa y amoniaco: lodos son ides-
componibles por el vapor acueso.

El carbon descompone todos los carbonalos, pl'mlnmundo-
se txido de carbono. Los acidos los descomponen ignalmente
con efervescencia, debido al dcido earbomico desprendido y
que puede precipitar el agua de cal 6 de barita. Son descom-
ponibles por el vapor de fosforo, quedando- aislado el carbon
que ennegrece la masa. Cuando se anade en un carbonalo una
cantidad de dcido que satura solo la milad de'la base, el dcido
earbonico se une @ la otra mitad y se' forma un bicarbonato:
Los bicarboriatos se diferencian de los carlionalos: neulres, en
que no preeipilan en frio (lo efectitan por el calor) las sales de
magnesia; mientras que los:neutros: fornian; en igualdad de
circunslancias , un préecipilado insoluble.

Fosfatos.  Los alcalinos son solubles en aguaj los | denms,
solo lo son 4 beneficio de un deido; por eso los fosfatos depo-
tasa, sosa y amoniaco, forman precipitados con las sales'de
barita, cal y de plomo, cuyos precipitados se: diferencian de
los sulfatos, en'que son solubles en los deidos/sulfiirico ¢ hi-
droclorico. Los fosfalos dcidos producen [isfore calentados eon
carbon. Los neutros 6 basicos mezclados eon deido borico 'y
carbon, tambien producen fosforo. Los fosfalos formadosipor
Oxidos reductibles, se descomponen por el calor. Los fosfatos
bien desecados , y calenlados en unpequeno tubo de vidrioioon
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potasio se transforman en fosfuro alealino , que posee la’ pro-
piedad dedesprender’hidrogeno fosforadoen contacto del agua.
Los fosfatos hisicos, precipitan en amarillo ‘el nitrato de pla-
ta; preeipitado, que sedisnelve en el amoniaco y en el dcido
pitricos El liquido queda teutro. Los nentros forman el mismo.
precipitado, pero el lignido que sobrenada eurojece ‘el torna-
sol. Los fosfatos insolubles pueden convértivse en fosfatos al-
calinos, calentandolos con carbonato'de potasa 6 de sosaynen-
tralizando en seghida el liquido, con un dcido, se puede reco=
noeer , por'medio de los reactivos , el fosfato alealino. Mezela=
dos eon sal amoniaco y sulfate magnésico, dan un precipitado
blanco pulvernlento: (ratada una corta porcion de un-fosfato
solublé, por unas ‘gotas de molibdato de amoniaco, forma un
precipitado amarillo, despues de calentado con acido nilrico.

Fosfitos. | Todoes, escepto los de potasa y sosa, 'son casi in-
solubles: verlidos sobre las aseuas, producen nna llama ama-
rilla. El deido pitrico los convierle en fosfatos, desprendién-
dose vapores rojos. Son descomponibles por el calor; reducen
con facilidad 'las 'sales de oro, platay mercurio y pl'uduuul an
precipitado enel agua de cal y de barita

Hipofosfites.  Son muy solubles en ¢l agna. El cloro los
transforma en fosfatos: désprenden hidrdgeno fosforado, por
el calor , comunicando 4 la llama un linte amarillento.

Arseniutos. Los neutrgs son insolubles, escepto los de la
primera seccion. Los insolubles son solublés en los dcidos ni-
trico & hidroeldrico ; forman con el nitrato argénlico, ¥ algu-
nas golas de amoniaco, un precipitado rojo ladrillo, asi’ como
tambien las manchas metdlicas en el .Jpalalo de Marsh; calen-
tados :con dcido horico y carbon, dan elanillo de arsémico me-
tdlico; con el hidvogeno sulfurado; forman un silfido de arsé-
nico amarillo, que tarda en aparecer, pero se presenta al puns
to mediante el dcido sulfurose. Los arseniatos.son isomorfos
con los foslatos.

Avrsenitos:  Producen, como los anteriores, manchas en el
aparato de Marsh; su disolucion concentrada;, tratada con un
deido, precipita el dcido arsenioso. Reductibles con: carbon: y
dcide horico, dejando el anillo de arsénico. Producen con las
sales de plata un precipitado amarillo claro, y con el sulfato
cliprico algo amoniacal producen un precipilado verde Hamado
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de Scheele: Tratados con el dcido hidroclérico, y lnego haciendo
pasar una corriente de hidrogeno sulfurado, se forma un silfido
de arsénico amarillo, soluble en el amoniaco ; someliendo una
gota de agua & Ja punta de la llama arsenical, en el aparato de
Marsh, y tratandola con otra de nitrato argéntico aménico néu-
tro, se forma el precipitado de color de ladrillo.

Boratos. Los alcalinos son solubles, los demds, insolubles;
son muy fusibles; los dcidos los descomponen, quedando aisla-
do el acido borico el cual comunica al aleohol la propiedad de
arder con llama verde; mezclados con espalo flnor y dcido sul-
fiirico concentrado, producen por el calor un gas que esparce
vapores densos y carboniza el papel.

Silicatos. Solo son solubles los bésicos. Los insolubles son
solubles calzindndolos con ecuatro veces su peso de potasa; tra-
tado el residuo por un acido produce un precipitado gelatino-
so, el enal calentado & 200° se transforma en silice insoluble.
Una vez aislado el &cido, puede comprobarse que es él, por su
insolubilidad en todos los 4cidos y la propiedad que tiene de
producir el fluoruro de silicio cuando se le calienta con espato
fluor y acido sulfirico, y que es reconoeible, como sabemos
por el precipitado gelatinoso que produce al contacto del agua.

Ozalatos. Todos son descomponibles por el calor, despren-
diendo dcido carbonico, G 0xido de la misma base, 0 bien en
fin, una mezcla de ambos: dejan por residuos el dxido mela-
lico puro ¢ un carbonato. Sus disoluciones dan con las sales
solubles dewal, comprendido el yeso, un precipitado blanco,
soluble en el 4cido nitrico; pero no en el acélico: reducidos
& polvo y mezclados con sobredxido de manganeso, producen
por la accion del calor, gas dcido carhonico. Y en fin, calen-
tados con el dcido sulfirico de 66°, desprenden dxido y acido
carhonico.

Antimondatos. Fundidos en la llama interior del soplete,
con carhonato sodico, dejan un grano de antimonio metélico.

Su disolucion clorhidrica se fracciona en el agua ocasio-
nando un precipitado blanco: fundidos eon carbonato sodico
azufre y un poco de carbon pulverizado, producen un sulfo an-
timoniato soluble en el agua, cuya sal es precipitada por los
acidos, eonstituyendo un polvo granugiento de color amarillo
anaranjado.
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Antimonitos. - Sus caractéres son anilogos 4 los de las sales
precedentes. El zine desprende de sus disoluciones dcidas, hi-
dtégeno antimoniado , que se diferencia del arsenical por los
caracléres descritos al hablar de los easos de envenenamiento
por este tltimo cuerpo (véase tomo 1.% pig. 419).

Tungstatos. Las sales solubles, producen con los dcidos
precipitados blancos que amarillean en parte por la ebullicion
y son insolubles en un eseeso dedcido; en presencia del zine,
toman un color azul oscuroy despues pardo. Calentados con
el sulfaro aménico y mezelados con un dcido, dan un precipi-
tado oscuro de sulfuro tingstico: las sales insolubles, calenta-
das con acido nitrico, producen dcido tingstico amarillo y pul-
vernlento.

Molibdatos. En disolucion concentrada, los molibdatos ori-
ginan en contacto de los écidos un precipitado blanco, que es
soluble en un esceso de dcido; introduciendo wna limina de
zine en estas disoluciones, toman sucesivamente una ecoloracion
azul, luego verde, y en [in negra: puestos bajo dicha forma en
digestion con lorneaduras de cobre, adquieren un color rojo
oscuro.

El hidrogeno sulfurado precipita de ellas el salfido molib-
dico de color pardo, y la disolucion toma un linte azul 6 verde;
el sulfido molibdico, es soluble en los sulfuros alealinos, to-
mando el Lodo nn color rojo oscuro.

Cromates. Todos tienen color: 4 la llama interior del so-
plete producen, fundidos, una perla verde. Las disoluciones
de las sales alcalinas neutras son amarillas , las de las 4dcidas
anaranjadas: tratadas por el elorato estannoso O por el dcido
sulfuroso , eon un poco de sulfiirico, ¢ bien, en fin, calenta-
das con alcohol y acido hidroeldrico, toman un color verde
esmeralda, correspondiente al d6xido erémico. Con las sales
de plomo producen un precipitado amarillo; con las de plata
el precipitado es de color rojo purpireo oscuro; y en fin , las
sales mercuriosas precipitan de color Tojo ladrillo con dichas
sales el cual cambia en verde por la accion del calor. Las sa-
les insolubles , calcinadas con carbonato sodico, dan lugar &
cromato sodico soluble en el agua, & la que comunica un
color amarillo intenso.

Vanadatos. Mezclados con un dcido, sus disoluciones apa=
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recen amarillds 6 anaranjadas. Véntiendo sal amoniaco ,'en la
disolucion de un vanadato alealino ; se forma un precipitado
de vanadalo amdnico baju Ia forma de un polvo blanco: calen-
tados al aire dejan por residuo una masa cristalina- de color
rojizo que es dcido vanidico. Bl sulfuro amonico, comunica
un color rojo cereza ‘en las disoluciones salinas de vanadio:
los deidos precipitan despues bajo la forma de un polvo rojo al
stlfido vanidico. En fin, Jas perlas de la sal de fosforo adguie«
renun color amarillo, al contacto-de dichas sales, en la llama
eslerior producida por el soplete, y'por el contrarvio , €l color
es verde esmeralda, en la llama interior del mismo.

Stannatoes. - Fundidos al soplete sobre el carbon, con car-
honate sodico, producen globulos de estaiio: fundidos con una
mezela de azulre y de carbonato sédico , producen un sulfos-
tannato, soluble en el agua, el que es precipitado bajo la for-
ma de silfido estinnico de color amarille, por la accion dé los
aeidos. El deido estannico hidratado , obtenide oxidando el es-
taio por el dcido nitrico, es soluble en la polasa, de cuya base
es eliminado, bajo la forma de un precipitado blanco, lo mis-
mo por la accion de los dcidos que por la de las sales alcali-
nas: una disolucion de estannalo polisico, obtenido fundiendo
el dcido estinnico y el hidralo polasico ; no es precipitable por
estos reaclivos.

Permanganatos, Las disoluciones de estas sales tienenun
color purpiireo intenso: son decoloradas por el silfido hidrico,
(que preeipila una mezela de azufre y (e sulfuro manganoso.
Los manganatos lienen nn color verde que pasa a rojo purpu-
reo porla aceion de los dcidos.

RESUMEN.

1. Lavoisier definié las sales diciendo: «que eran la coni-
binacion deun dcido con una base, en la que las propiedades
de anibos estaban reciprocamente neutralizadas. » Descubiertos
los' hidrdcidos y- justificado’ por'la analisis que én las sales
haloideas, ni habia dcidos ni bases, sino dos CUErpos, uno me-
tilico y otro melaloideo, ha sido forzoso modificar la pii-
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mitiva definicion de dichos compuestos; mas no sin haber sos-
tenido antes los franceses, eon la escuela alemana, una curio-
sa polémica sobre si debian & no admilirse los hidrocloratos,
hidrobromatos , etc., de dxido; gnedando en definitiva el cam-
po por los mantenederos de las sales haloideas, es decir, los/
cloraros , bromuros ; ete,, sin presencia de oxigeno en el ra-
dical metalico, ni hidrdgeno en el metaloideo, ¢ halogeno.
9. La definicion mdis aceptable, por su generalidad y exac-
titud, respecto de las sales, es la de Berzelius: para hacerla.
bréve ¢ inteligible, podemos enunciarla de esta manera. «Debe
enlenderse por sal , la eombinacion de un radical electro=:
positivo, simple 6 compuesto (amonio) con un cuerpo haloge-
no O anfigeno, simple ¢ compuesto.» Por consiguiente hay
dos géneros de sales ; haloideas y anfideas : 1as sales haloideas,
neulras, éstin constiluidas por ug metal y el cuerpo halégena,
unidos ‘en tal proporeion, que sustituido este \ltimo: por el
oxigeno, se produciria un 6xido bisico de la formula general
MO, 6 M*02. Las sales hisicas pueden ser consideradas c¢omo
sales haloidéas neutras, mas el Oxido del mismo radical metd-
lico, ejemplo: oxicloruro de antimonio, y en fin, las sales ha-
loideas acidas, eslan constituidas por la sal neatra y el hidrd-
cido del cuerpo haldgeno, como sucede en el eloruro durico
acido. Tambien hay sales haloideas dobles, en las que pode-
mos considerar que una hace veces de 4cido 'y otra de base;
como ejemplo de ellas podemos cilar , entre otras , el cloruro
aurice-sodico. .
5. . Las oxisales se dividen tambien en neulras, dcidasy
hasicas: aun cuando la accion de las sales sobre el Lornasol y
lag tinturas azules vegetalés, suele indicar generalmente el es-
tado relativo de una sal, sin embargo, los quimicos. solo atien-
den it la ley de Berzelius para apreciar dicho estado de mneu-
tratidad. Asi, pues, consideran como sulfatos neulres, por
ejemplo, aquellos en que la relacion del oxigeno del oOxido es
a la del dcido : 2 1 2 13; como.carbonalos neulros, cuando. di-
cha relacion sea s : 422 ete. Por lo demds, el tornasol es nna
especie de sal orgdnica conslituida, entre olros cuerpos, por la
cal y un aeido rojo (el litmico): enando olromis enérgico se
apodera de la base, el dcido del tornasol queda en libertad y
con el color que le es propio; pero si-a seguida ponemos una
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base, en conlaclo de dicho cuerpo, vuelve & neulralizarse el
acido rojo y reconstituir la sal, & que debe el tornasol la colo-
racion azul que posee.

4. Las sales dcidas estdn constituidas por la oxisal neutra
y uno, dos, 6 mis equivalentes del oxécido unido & la oxibase;
tal sucede con los oxalatos de polasa, a saber: oxalato neutro,
bioxalate, cuadrioxalalo, ele. Las oxisales basicas, se hallan
formadas por la sal neutra y una cantidad multiple del éxido
de la misma oxibase, por ejemplo, los acetatos neutro, sesqui
y tripliimbicos, ete. Por tiltimo, en las oxisales, como en las
sales haloideas, hay lambien sales dobles; ejemplo: sulfato cii-
prico-amonico, tartrato férrico-poldsico, etc.

5. Las sales pueden poseer, enlre otras propiedades, las
siguientes: 1. eflorecerse (= ceder su agua de eristalizacion
al aive seco); 2." licuescerse (= absorber la humedad del aire
y fundirse en ella); 3.° decrepitar (= romperse las laminas
cristalinas por la tension del agua, aprisionada en ellas y re-
ducida & vapor mediante la accion del calor); 4.* deflagrar
(= avivar la combustion, de los carbones ardiendo, & causa
del oxigeno que dichas sales lienen en abundancia y ceden al
combustible por la aceion del calor).

6. Las sales pueden ser anhidras, 6 bien tener agua de
cristalizacion: en este ultimo caso, se observa una relacion
mualtipla entre el equivalente de la sal anhidra y los del agua
con quien esld unida. Las sales son parcialmente descompues-
tas en &cido y base cuando se hace atravesar por ellas una
corriente eléctrica débil; si la accion del fluido es inlensa, en-
tonees los compuestos salinos se resuelven en sus factores ele-
mentales. Las sales son generalmente mds solubles en caliente
que en frio, y de aqui la aplicacion préactica, tan frecuente, de
obtener puras y cristalizadas las combinaciones salinas , me-
diante la sobresafuracion de las mismas, & una temperatura
elevada.

7. Lamezela de cierlas sales, entre olros varios cuerpos,
puede producir un descenso de temperatura que suele utilizar-
se para preparar las meszclas frigorificas. De entre ellas, la
mas usada es la constiluida por parles iguales de hielo y sal
comun: hace descender la temperatura desde 0°, & — 17",

8. - Respecto & la accion que los dcidos y las bases ejercen
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sobre las sales, nos referimos 4 lo expuesto relativamente & la
manera de obrar las mismas sales, entre si, ora sea por via
hiimeda 6 bien por la accion del calor; es decir, & los hechos
comprendidos bajo el nombre de leyes de Berthollel (viéase
tomo 1.° pag. 500).

9. Todas las sales insolubles, pueden couverlirse en solu-
bles mediante su ebullicion con un carbonato alcalino: por
consigniente, puede decirse que bajo este punto de vista no
hay sal alguna enyo &cido deje de ser caracterizado, en diso-
lucion, por semejante medio y al contaclo ulterior de los reac-
tivos convenientemente elegidos al intento,

10. Para conocer, en una combinacion binaria, el elemen-
to electro-negativo, 6 el dcido correspondiente en una sal an-
fidea, se recurre 4 ciertas reacciones reciprocas, entre los va-
rios cuerpos objeto del estudio del quimico, y que caracterizan
el individuo binario o el género de sal, asunto del problema,
unas veces haciendo resallar un caricter fisico dominante y
distintivo del elemento que se desea conocer, 6 bien, y es .lo
mas frecuente, produciendo ciertas coloraciones caracteristi-
cas diferenciales, en virtud de las que se viene en conoei-

miento de la naturaleza del cuerpo 6 cuerpos, somelidos a esle
género de investigacion.







LECCION TERCERA.

Primer grupo de los metales que descomponen el agua.—METALES AL-
CALINOS.—RUBIDIUM.—Su simbolo, equivalente y dio de obt
lo.—Sus propiedades.—8ales y caractéres de las mismas.—Cesinm.—Su
simbolo, equivalente y sus 'pmpiedades.—POTASIO-—s“ simbolo, equi-
valente y métodosde obtencion.—Sus propiedades.—Oxidos de potasio.—
Sulfuros de potasio.—SALES HALOIDEAS DE POTASIO, 4 saber;
cloruro, bromuro, ioduro, fluorure y cianuro potasico.—OXISALES DE
POTASA: carbonatos, sulfatos, sulfito, hiposulfito, fosfato, arseniato, an-

timoniato, nitrato, clorato, iodato, oxalato, y cianato de potasa. —CA-

RACTERES DISTINTIVOS DE LAS SALES DE POTASA.—Resimen

I TIRMER GBUPO DE LOS METALES QUE DESCOMPONEN EL AGUA.
Metales alcalinos y Lérreos.

Rubidium. ~ Este melal tiene por simbolo Rb y su equiva-
lente es = 85,36, fué descubierto por Bunsen mediante el es-
peetrografo ‘de su invencion (véase el apéndice, tomo 1.7 espec-
trografo).

Extraccion del Rubidium.' Ciertas lepidolitas contienen
nids de 1/, de Rubidium: los residuos del tratamiento de
estos minerales, para la extraccion de la litina, nos dan' un pro-
ducto abundante de Rubidium: 15 kildgramos de dichos re-
siduos conlienen.
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La estraccion del Rb,Cl se hace del siguiente modo; un
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kilogramo de la mezcla se disuelve en 2,5 litros de agua y la
disolucion se precipita en frio por 30 gramos de platino disuel-
tos tambien en agua. Cuando ya no se forma mas precipilado,
se decanta el liquido gue sobrenada, tratindose el precipitado
veinte y cinco veces segnidas, por pequenas canlidades de agua
hirviendo, (entre lodo sobre 1 litro, 5).

Estas agnas de locion se reunen, todavia calientes, al liqui-
do.antes decantado, en el cual se produce una nueva precipita-
cion. El liquido que sobrenada se decanta por segunda vez y se
evapora hasta reducirse & su voltumen primitivo (2,5 litros). El
precipilado platinico lavado, se reduce por el hidvdgeno 4 una
temperatura inferior al rojo; redisolviéndose en el agua régia
el platino obtenido, se anade de nuevo al liquido , que de este
modo se encuentra en las mismas condiciones que al principio
de la operacion. Desde esle instante se empieza olra vez la sé-
rie de operaciones indicadas, repitiéndose asi siete @ ocho ve-
ces. De modo que con 530%™ de plalino se extraen mas de 250¢-
de Rb,Cl los cuales conlienen todavia de3 4 4 por 100 de K,Cl
y una pequena canlidad de Ce, Cl. Para purificarlo se disuelven
36# de la sal y 50g de platino transformados en cloruro, cada
uno en 1 litro de agua y se mezclan las dos disolaciones, despues
de calentadas hasta ebullicion. Por el enfriamiento 4 40°, se se-
para un precipitado acuoso facil de lavar, por decantacion,
con agua. Lavado de esta manera el precipitado se reduce en
una corriente de aguay el cloruro se trata de la misma maue-
ra hasla que no aparece la raya de polasio cuando se exami-
na el producto en el espectrografo. Existen aun en el Rb,Cl
una pequena canlidad de Cmsium. Para separarle se trans-
forma el cloruro en sulfato, se precipita el SO® por el hidrato
de Ba0 ligeramenle en esceso y se evapora ¢l hidrato de 6xido
de Rubidium, en seco, en una cipsula de plata, con NH? CO?
Se deseca el Rb0,C0?, separado.por filtracion de una pequeia
cantidad de carbonato de barita, y se Lrata por el aleohol ca-
liente que disuelve el Ca0,C0® quedando insoluble el RbO,CO?
del que por los métodos ordinarios se obliene el metal.

Propiedades del Rubidium. Esta caracterizado por las mag-
nificas rayas rojas que su espectro ofrece mis alla de las li-
neas A. de*Fraiinhofer, es electro positivo con relacion al po-
tasio y electro negativo con relacion al Casium,
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Sales de Rubidium. Son isomorfas casi lodas con las de la
potasa, el RhD,Cr0?* es isomorfo con el K0,Cr0? y el RbO,S0?
con el de potasa. El hiposulfito es igualmente isomorfo con el
hiposulfite de potasa. El isomorfismo sigue en el oxalato, en el
bioxalalo ¢ ignalmente en el tartrate rubidio-sodico: el ferro-
cianuro 2RDb,FeCy® - 2HO se presenta en magnificos cristales
amarillos que pertenecen al sistema prismilico oblicuo disi-
mélrico.

Ceesium. Ha sido descubierto por Bunsen por un procedi-
miento idéntico al del metal anterior, suequivalente es 123,55.
Es el cuerpo mis electro positivo que se conocey su obtencion
es muy semejante & la del Rubidium.

Las sales de Casium difieren de las del polésio, tanto por
su forma eristalina, como por sus propiedades especiales; asi
que el nitrato cesico no es rombico como el nitro, sino exago-
nal y soluble en el alcohol.

Los oxidos de los metales comprendidos en la1." seccion,
se-dividen en tres clases: dlcalis, tierras alcalinasy tierras pro-
piamente dichas. Los dlealis son enatro, & saber; polasa, sosa,
litina y amoniaco: anlignamente se les denomino sales lixivia-
Dbles,en razon 4 que la potasa ysosa eran extraidas por lixiva-
cion de las cenizas de las plantas. Todos son solubles en el
agna. ' . - |
Las tierras alcalinas , son!tambien cuatro: banifa, esiron-
ciana, cal y magnesia. Se distinguen de los dlcalis, por sume-
nor solubilidad en el agua y por la insolubilidad en clla de sus
carbonatos neulros. -

Las tierras propiamente dichas son en nitmero de ocho, &
saber; alimina, glucina, itria, erbing, terbina; cicorna, noring
Y thorina. Son completamente insolubles en ¢l agua.

Los dlealis y las lierras alealinas son las bases salificables
més enérgicas que se conocen: poseen, & escepcion de la mag-
nesia, que es menos soluble, un sabor particular ciustico (sa~
bor urinoso). Destruyen los tegidos vegetales y animales; son
corrosivos y eduslicos, & cuya propiedad deben su antigno
nombre de dlcalis cdusticos : coloran en verde cierlas linluras
azules vegelales y en azil el tornasol enrojecido por los dcidos.

Ninguno de los metales de esta seccion, se halla en el es-
tado nativo: pero la polasa, sosa, cal, magnesia y alimina,
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combinadas con los dcidos, en particular con el silicico y car-
bénico, constituyen la mayor parte de nuestro planeta.
Tambien exisle eombinada la potasa con los dcidos'vegeta~
les en los' jugos de las plantas, por cuya razon se halla en las
cenizas de los vegetales; se encuentraignalmente unida aldcix
do fosférico ‘en los tegidos animales. -
‘Hasta el ano 4807 , fueron considerados los élcahs y las
tierras como enerpos blmpleb : en esla época, Davy deseubrid
qne la potasa y la sosa podian ser descompuestas en un radical
metélico y en oxigeno, mediante la corriente de una fuerte
pila galvinica. Desde entonces pudo ya con seguridad predé-
cirse, que lodas las especies perlenecientes & este grupoy eran
cuerpos compiestos.

Potasio.

Este metal alealino, tiene por simbolo K(Kalium) y su
equivalente es == 39,14: fué descubierto en 1807 por Davy,
segan queda dicho. Puedeé oblenerse por cualquiera de lostres
métodos siguientes:

1%/ Por Ja descomposicion del hidrato potisico (potasa
ciaustica) mediante la accion de una pila eléctrica.

2.° Por la descomposicion del hidrato potésico en presen-
cia del hierro metdlico, calentado & la lemperatura rajo-blanca.

5.2 ‘Por la destilacion de una mezela de carbonato potdsico
y'de carbon (eremor tartaro calcinado) somelidos, dentro de
una retorta de hierro forjado, 4 la temperatura rojo blanca.

Para ‘obtener el potasio, por el primer método , se coloca
una espeeie de copela de hidrato potasico sobre una limina de
platino que estd en comunicacion con el rhedforo positivo de
la'pila: hecho esto, se vierte un poco de mercurio enla pe-
quena cavidad de la copela, y en fin, se pone el metal en con=
tacto con'un alambre de platine puesto en comunicacion 4 su
vez con el rhedforo negativo de la pila. Desarrolladala cor-
riente, la potasa se descompone; el oxigeno se dirige sobre
ia ldmina de platine, mientras que el metal potasio, puesto en
libertad , se amalgama con el mercurio: destilada esta atnal-
gama, en una ecorriente de nitrogeno’, el mercurioy se'vola-
tiliza y el potasio queda como residuo.
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Respecto del segundo método, ¢ sea descomponiendo el
hidralo polasico por el hierro, & una alta temperatura, se eje-
cuta haciendo resbalar la potasa ciustica fundida, por un tubo
de hierro doblado en forma de S y somelido 4 una elevada
temperatura, y en fin, proviste en su inlervior de ovillos de
alambre de hierro puro (cuerdas de clavecin ¢ de bandurria).
Por la accion del calor, el agua de la potasa se descompone,
asi como tambien esta misma base; se desprende hidrogeno,
se forma Oxido ferroso-férrico, y el potasio volatilizade se con-
densa en un recipiente de cobre, casi lleno de aceite de nafta:
mediante la destilacion, sobre dicho aceile, se purilica el pro-
ducto.

En fin, el dltimo método, que es el mis segnido en la
préactica, por su mayor rendimiento y facilidad operatoria, con-
siste en caleinar en un crisol, provisto de una Lapaden aguje-
reada para dar salida 4 los produetos gaseosos, el crémor tar-
laro comercial, O sea el bitarirato potdsico impuro: hecho es-
to; se introduce el residuo ligero y poroso, dividide en peque-
nos [ragmentos dentro de una bhotella cilindrica de hierro
fundido, euyo aparalo queda constituido, con solo anadir un
vislago O tubo de unos 10 centimetros de largo, por 3 de did-
metro, & los frascos de hierro en que se exporta el azogue de
Almaden. Introducida , pues, la mezela intima de carbonato
de potasa y carhon, dentro del frasco de hierro dicho, y pues-
Lo este en comunicacion con un recipienle condensador tam- *
bien de hierro, pero de poco fondo (6 milimetros) y mucha -
superficie (12 cenlimetros), no hay més que elevar gradual-
mente la temperatura en el horno especial construido de inten-
to para esta operacion.

La reaccion en este caso, es muy sencilla; en virtud de la
elevada temperatura la polasa cede sudcido carbénicoy oxige-
no, al carbon, transformando & esle en oxido de earbono ydc- :
jando el metal potasio en libertad, de esta manera:

KO,€0* o+ 26 5= aco a0 oK
e —— e, T T e T e
Carbonalo potasico. Carbono.  Oxido de carbono.  Polasio.

Caractéres del potasio. Metal blanco, dotadode un lustre

muy brillante de plata, blando como la cera y maleable; su
Tono .

d
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densidad = 0,86. Capiz de estirarse en alambres blancos y
brillantes como lo ha demostrado Liebig mediante el aparato
de su invencion y que segun puede verse en el adjunto grabado

(Fig. 5.).

se compone de una pequena prensa de laton que liene alorni-
llado en su parte inferior un cilindro de acero, abierto por-
ambos esiremos, pero con la diferencia de que mientras la
abertura superior es bastante ancha la opuesta es casi capilar.
Otro cilindro de acero, mncho menor gue el precedente , ocu-
pa casi 4 rozamiento la capacidad mencionada; y por ullimo,
un tornillo sin fin, tambien de acero, y terminado por un pe-
quefio manubrio de laton , comprime & voluntad el cilindrito
introducido en el espacio indicado.

Respecto & la manera de preparar los alambres de potasio
o sodio, con este aparato, todo esld redacido & cortar pedaci-
tos de estos metales del tamaiio de un grano de trigo € irlos
introduciendo en el espacio que ocupa el cilindrito de acero,
para lo eunal claro es que hay que sacarle de su sitio: hecho
esto, se vuelve & colocar como estaba, y comprimiéndole pro-
gresivamente con el tornillo sin fin, por medio del manubrio,




QUIMICA GENERAL. 67
fuerza a su vez a salir al potasio 6 sidio, bajo la forma de alam-
bres blancos y con brillo argentino, por laabertura mas estre-
cha del cilindro mayor 0 receptaculo de acero.

Excusado es adverlir que para que estos alambres perma-
nezcan con su hrillo meldlico originario, es indispensable re-
cibirlos sobre aceite de nafla y guardarlos dentre de un tu-
bo de vidrio cerrado por ambos extremos y casi lleno de di-
cho liquido.

Duro y frigil & 0°; completamente liguido 4 4~ 55°: se
volatiliza al calor rojo formando vapores verdes. Expuesto al
aire, el polasio se cubre de una pelicnla blanca de dxido, por
cuya razon es preciso guardarle en liguidos desprovistos de
oxigeno; es decir , hidrégenos carbonados , como el aceile de
nafta, 6 de petrdleo: fundido al aire arde con llama bastante
viva. Echado en el agua, produce nna pequena detonacion,
inflaméndose al punto y ardiendo con una llama violdcea: al
abrigo del aire, el potasio descompone el agna con violencia y
desprendimiento de hidrégeno. En ambes casos queda en diso-
lucion el dxido poldsico.

Durante la descomposicion del agua, mediante el potasio,
se observan tres fendmenos: 1.°llama purpurina; 2.° movimien-
tordpide y giratorio del metal: 5.° ligera detonacion estridente,
pocos momentos despues de haberse apagado la llama. Espli-
quemos estos tres hechos; en primer lugar , el metal descom-
pone el agua, se apodera del oxigeno, vy el hidrogeno se des-
prende ¢ inflama por efecto de la elevada temperatura de la
reaccion; ademds, el vapor de oxide de potasio comunica un
linte violiceo & la llama del gas hidrdgeno: respecto al movi-
miento giratorio del metal, depende de que estando este a4 una
alta temperatura (sea por la oxidacion que se verifica en su
superficie,, 6 bien porel calor que recibe del hidrégeno que
arde alrededor de él) hace pasar al estado esferoidal el agua,
con quien estd en contacto; en cuyo caso es rechazado por ella
viéndose entonices impelido el metal 4 hacer dichas evoluciones
en la superficie del liquido. Por tltimo, el rnido ocasionado al
fin del contacto del potasio eon el agua, es debido & la répida
vaporizacion de la que rodea la tiltima porcion del metal fun-
dido.

El potasio, & una temperatura elevada, quila el oxigeno &
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la. mayot parte de los cuerpos oxigenados, y en general con
produceion de calorico y luz: arde no solamente en el oxige-
no, sino en lodos los gases que le contienen, tales como el
Oxido nitrico'y el deido carbonico. Arde igualmente con Hama
en el ¢loro, y quita este cuerpo & la mayor parte de sus com-
puestos; yen fin, se inflama tambien en el sulfido hidrico, en
el fosfaro:de hidrégeno y en el fluorido silicico gaseoso, des-
componiéndolos y formando combinaciones potésicas.

Combinaciones del potasio con el oxigeno. 'El polasio forma
los ‘tres Oxidos siguientes:

1. Un suboxido, cuya formula es = K*0.

2.°  Un éxido bisico = KO.

3.° Un sobreoxido = KO°.

El primero, se obtiene exponiendo al aire hiimedo placas
de potasio que presenten mucha superficie, o bien calentan-
do & 500° una mezcla de potasa y polasio : no liene imporlan-
cia alguna.

El segundo, se prepara calentando un peso determinado
de polasio con hidrato de Oxido poldsico (polasa ciuslica): hé
aqui la reaccion que liene lugar.

KO,10 el KN = 2K0 - H

L g Il T o e s e s
Potasa causlica. Potasio. Oxido potdsico. Hidrogeno.

En fin, el sobredxido potdsico se obliene calentando el po-
tasio en atmosfera de oxigeno seco, tampoco tiene interés.

De todoes eslos compuestos, el mis importante es el que
sé conoce con el nombre de potasa edustica, piedra de caulerio
6 sea el hidrato de dxido potdsico (KO,HO). Se prepara ordina-
riamente por medio del carbonato de polasa, salabundante en
el comercio y que se extrae en grande escala de las cenizas de
la madera, en especial de varias plantas, segun veremos mas
adelante.

Para obtener, pues, el hidrato potasico, se disnelve una
parte del carbonato en diez partes, por lo menos, de agua, y
se hierve esta disolucion en una eapsula de plata ¢ de hierro
blanco y brillante, es decir, sin la menor huella de oxido; he-
cho esto, se anade poco & poco, pero sin interrumpir la ebu-
llicion, media parte de cal recien apagada, para una parte de
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carbonato empleado. Filtrado por lienzo el liquido y clavifica-
da la disolucion (lejia ciustica), se evapora répidamente & se-
quedad en vasija de hierro limpio y brillante; se [unde al ca-
lor rojo en un erisol de hierro ¢ de plata, yen fin se modela,
bien sea en cilindros, mediante una rielera, 6 bien en placas,
vertitndola sebre un plano de piedra perfectamente seco. CGuan-
do se quiere oblener una potasa ciuslica todavia mis pura, se
disuelve la anterior, denominada potasa por la cal, en el al-
cohol coneentrado, se concentra suavemente el higquido dentro
de una retorta de vidrio, luego se traslada & una vasija cilin-
drica, y reunidas en el fondo de ella, por el reposo, lodas las
impuridades de la potasa (sulfatos, fosfalos, cloruros y carbo-
‘nalos) se decanta el liquido alechdlico, por medio de un sifon,
dotra retorla en donde se destila, con la debida preeancion
hasta la tercera parte de su volimen, y por ultimo, se lleva
el residuo, hasta la fusion iguea dentro de ain erisol de hierro
o de plata, y luego se vacia como queda dicho.

Se reconoce que la lejia de potasa caustica, no tiene ya
carbonato ¢ esta descarbonalada, euando bien diluido el ligni-
do no preeipile por el agna de cal, ni haga efervescencia con
el deido nitrico tambien diluido.

Para preparar en pequeia escala una disolucion de potasa
cduslica, perfectamente pura, debe seguirse el método de Wo-
heler, que eonsiste en calentar al rojo, en un erisol de hierro
o de cobre, una parte de nitro (vitrato potisieo), pnuro y pulve-
rizado, con dos 0 Lres partes de lorneaduras de cobre muy
limpias: por la accion del calor, el nitralo de’ polasa se des-
compone en presencia del cobre, haciéndole pasar 4 dxidoan-
hidro, mientras que la potasa queda reducida 6 aislada. Tra-
tados ambos euerpos, por el agua, se disuelve la potasa, que
luego se decanta [dcilmente y el dxido de cobre permanece co-
mo fijo en el fomdo del ligquido.

Empleindose, casi siempre, en los laboralorios la polasa
caustica en disolucion, es inutil, en la generalidad -de casos,
tomarse la molestia de tenerla fundida; vale mis guardarla en
disoluecion al abrigo del aive.

Caractéres del hidrato poldsico. Es blanco, duvo y quehra-
dizo, muy delieuescente al confacto del aive: se disuelve en el
“agna, produciendo una fuerte elevacion de lemperatura;; es so-
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luble en el alcohol ; dotado de un sabor muy ciustico, y actia
sobre la mayor parte de los tegidos vegelales y animales, mo-
dificindelos 6 destruyéndolos. Su disolucion ataca al vidrio y
disuelve las vasijas de arcilla ¢uando se funde dentro de ellas:
absorbe ripidamente el acido carbonico del aire, al propio
tiempo que la humedad. La potasa cduslica se funde al calor
rojo, constituyendo un liguido didfano é inmovil : se volatiliza
4 mayor temperalura, pero sin perder su agua de hidratacion
que representa 16 por 100 de su peso.

La potasa es la base salificable mds enérgica, y desaloja
4 todas las demds de sus combinaciones salinas.

Accion dela potasa cdustica en la economia animal. Una sen-
sacion extraordinaria de ardor, desde la boca hasta el estomago;
nauseas y vomilos acompanados de dolores muy agudos; ansie-
dad extremas; sudores frios; colicos violenlos, ele., ele. Eslos
sintomas lerminan por la muerte 6 desaparecen, y el enfermo,
sucumbe , entonces, en el marasmo al cabo de algun tiempo.

Orfila, considera 4 la polasa cdustica como 4 uno de los
venenos mas capaces de producir las perforaciones. La ddsis
toxica de este enerpo, es relativa al grado de concentracion
del #leali, & la sensibilidad del individuo y 4 la estension en
las alteraciones quimicas. Su mejor antidolo consiste en admi-
nistrar una mezela de agua y de vinagre. El empleo de una
pocion con aceile de almendras dulces, parece haber produ-
cido un grande aliviosen el eslado de los enfermos.

Importancia terapéulica de la potasa. La polasa, tiene la
propiedad de alterar profundamente los tegidos animales, por
lo cual se emplea en cirujia como cauterio (piedra de caulerio);
por su aplicacion se produce una escara gris blanda que no
tarda en desprenderse. Tambien se hace uso de un polvo
formado con cinco partes de potasa y seis de cal viva lla-
mado cinstico de Viena. Para emplearlo, se deslie con al-
cohol o agua de Colonia, constituyendo asi una pasta sélida y
de una extremada causlicidad. Para obtener la escarificacion
de la piel, bastan diez minutos de conlaclo. Se han usado con
muy buen éxito en el lratamiento de lumores cancerosos poco
profundos, y sobre todo en los del seno. Se empleala potasa
en los banios 4 la dosis de una @ dos onzas para comba-
tir ciertos dartros y afecciones vesiculosas. Como céustico,
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no se aplica méas que un fragmento grueso como una lenteja.

Sulfuros de potasio. El potasio y el azufre, juntamente
fundidos, se unen con un vivo desprendimiento de calérico y
luz: segun las circunstancias, dichos cuerpos pueden dar ori-
gen 4 los seis sulluros signientes:

1.°  Monosulfuro (= KS8).

2.° Sulfidrato de monosulfuro (= KS,HS).

5. Bisulfuro (=KS8%).

4" Trisulfuro (=KS?).

5.° Cuoadrisulfure (= KS*).

6.° Pentasulfuro (=KS8").

Como se ve, tambien son estos compuestos una prueba
evidente de la ley de las proporciones miltiplas tantas veces
mencionada.

Obtencion de los sulfuros de potasio. Se obtiene el primero
(monosulfuro = KS) fundiendo al calor rojo intenso el sulfato
polisico neutro, seco y puro, con carbon, 6 en una corriente
de hidrégeno: cuando la mezela esld constituida por dos par-
tes de sulfato y una parte de negro de humo, se obliene un
sulfuro potisico, que en razon de su extrema divisibilidad y
del carbon que tiene inlerpuesto en su masa, se inflama es-
ponténeamente al contacto del aire; por cuya razon se le de-
nomina # esle sulfuro pirdfore. Para preparar el monosulfuro
potéasico por via hiumeda ¢ cristalizado, se divide en dos par-

. tes ignales una disolucion de hidrato potisico, y colocada una
de ellas en una vasija & proposilo, se salura complelamente
por una corriente de gas sulfidrico y luego se anade & ella la
otra poreion puesta aparte.

La reaccion es bien sencilla; la potasa céustica cede su
oxigeno al hidrégeno del gas sulfidrico para formar agua; el
potasio se une con el azufre, y luego el sulfuro producido se
une al gas sulfidrico, en reemplazo del agua que anles cons-
tituia la potasa céustica para formar el sulfidrato, el cual es,
finalmente descompuesto por la ofra porcion de potasa, en
agua y en monosulfuro. En efecto:

'KS,HS + KO =HO 2KS
- T —

ey ,.-*"—'-‘.._A._..‘-'_"—--.
Sulfidrato potdsico. Potasa. Agua. Monosulfuro de potasio.

Por la evaporacion, el liquido loma la consistencia espesa,
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forma pelicula, y en fin, cristaliza: los cristales deben con-
servarse al abrigo del aire.

Los cristales del monosulfuro *potasico, son incoloros, Y
con sabor y olor & huevos podridos: sn disolucion es muy al-
calina, 'y al contacto del aire amarillea y se altera & conse-
cuencia de pasar por la aceion del oxigeno, & hiposulfito de
potasa.

En efecto : 2KS + 40 = K0,8°0* - KO.

El dcido carbonico del aire, tambien allera & este com-
puesto: se evidencia su pureza, tralandole por un 4eido, el que
no debe enturbiar el liquido. Sin embargo, rara vez deja de
observarse cierta opalinidad debida 4 una pequena porcion de
azafre precipitado, procedente de algo de polisulfuro que casi
siempre acompana*al monosulfuro.

Respecto del sulfidrato potisico, ya hemos dicho que se
prepara sometiendo la polasa céustica en disolucion concen
trada, @ una corriente excesiva de gas sulfidrico. Se pre-
senta bajo la forma de gruesos cristales incoloros y delicues-
cenles.

. Se obtiene el pentasulfuro potdsico (higado de azulre), fun-
diendo al rojo incipiente partes iguales de carbonato polasieo
y de azufre: es una masa pardo-rojiza constituida por iz, parte
de sulfato poldsico y de 3/, partes de penta 6 quintisulfuro’ pe-
tasico (KS%). Se licda al aire, con desprendimiento de gasisul-
lidohidrice; su disolucion en eliagua liene un color amarillen-
lo; y en fin, es descompuesto por los dcidos con desprendi-
miento de hidrogeno sulfarado y precipitacion de azufre, bajo
la forma de un polvo blanco (leche ¢ magisterio de azulre).
Puede oblenerse tambien esle compuesto, hivviendo flor de
azulre con polasa cdustica diluida.

Accion en la economin animal. - Esle cuerpo ha dado lugar
4, muchos envenenamientos. Los enfermos. experimentan’ un
sabor horrible, esfuerzos violentos para vomitar, y los v6-
mitos mdis & menos verdes y de un olor semejante al de hue-
vos. corrompidos,. pulso irregular y muy leato: frio en_toda
la superficie del ‘cuerpo. Otras veces hay primero nua gran
reaccion febril, sudores abundantes, sobreviniendo luego un




QUIMICA GENERAL. 73
resfrianiiento, ete., al que sucede una gran reaceion con sin-
tomas de una flegmasia intestinal muy violenta. Introducido
en el estomago del hombre y demis animales, delermina la
muerte en el espacio de pocas horas. Se administra como an-
tidoto de dicho euerpo el agua tibia, con objeto de provocar el
vomito, despues y prudentemente se di una cucharada de
cloro lquido, por cada vaso de aguna. Seria mejor prescribir
en este caso el cloruro de cal muy diluido en agua; pues en-
tonces podria anmentarse ladosis de cloro en un tiempo dado.
Es necesario de todo punto abstenerse en el emplea de losiiei-
dos; pues el enfermo sucumbird con mds prontitud. B

Empleo terapéutico. El higado de azufre tomado en pe-
quenas dosis, estimula todos los Grganos, pero en especialidad
la piel, los pulmones y el aparato cireulalorio; inleriormente
se emplea en los casos de los cronica, remmalismos cronigos,
gota, ete.: exleriormente, que es de la manera (ue mas ge-
neralmente se usa, se aplica en el {ratamiento de las alec-
ciones herpéticas, escrofulosas y reumalismales. En cuanto
A la dosis y administracion , suele preseribirse de iv & XViij
en miel O en pildoras mezeladas con jabon; se recelan lam-
bien interiormente las aguas sullidricas de (res & cuatro va-
sos por dia; exteriormente se emplea en lociones, poma~
das, elc.

Los dewmds sulfuros se preparan de una manera andloga:
notienen granile importancia.

Sales haloideas de polasio. — Cloruro potdsico. Esta sal
haloidea; cuyo simbolo és KCI y el equivalente = 74,57, se
halla en grande abundancia ‘en el agua del mar y en los ma-
nantiales salados: los varechs suministran, por la incinera-
cion y lixivacion de las cenizas, hasta 30 por 100 de cloruro
polasico. Aun euando resulta por lo-general esta sal como
producto secundario de cierlas operaciones quimicas, puede
oblenerse, sin embargo , descomponiendo el earbonato de po-
tasa por el cido hidroclérico y luego eoncentrando el liquido
hasta;pelicula eristalinn, El cloruro potdsico eristaliza en cu-
bos incoloros y transparentes, (ne al disolverse en el agua
pradugen nn descenso notable de temperatura (— 11%,4); lie-
ne el mismo sabor que la sal comun, y se [ande al calor rojo.

El clornro potdsico ejerce un papel importante e el orga-



74 LECCIONES DE.
nismo: se emplea en la industria para la fabricacion del nitro
y del alumbre. Consta en 100 partes de:

52,45 = potasio.
47,55 = cloro.
100,00

Bromuro de poldisio (KBr). Puede oblenerse esta sal des-
componiendo una disolucion alcohélica de potasa céustica por
otra acuosa. y muy concenlrada de dcido hidrobrémico: se
forma agua y bromuro potisico, el que mediante repetidas

cristalizaciones , llega & extraerse puro y en bellos cristales
citbicos. Hé aqui la reaccion:

KO - HBr = H0 4- KBr.

Puede sustituirse 4 la polasa el carbonato de la misma
base.

Tambien puede prepararse este bromuro, tratando la diso-
lucion etérea ¢ sullocarbdnica de bromo por la potasa, 0 el
carbonalo potasico, hasta lanto que haya desaparecido la co-
loracion rojiza caracteristica

Evaporado el liquido hasla sequedad, y luego calcinado al
rojo para descomponer el bromalo producido, se disuelve el
residuo en agua y se hace eristalizar, como en el caso anterior.

El bromuro potasico es fusible, muy soluble en agua y
poco en el aleohol: sus cristales, perfectamente ciibieos, tie-
nen una densidad = 2,14, y constan en 100 partes de:

32,86 = polasio.
67,14 — bromo.

100,00

Se emplea en medicina, en folografia y en los laboratorios
para preparar gran nimero de bromuros metdlicos.

loduro potdsico (KI). Existe esta sal haloidea en las ce-
nizas de las plantas maritimas (varechs). Puede prepararse
por los tres métodos siguientes:
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1.° Descomponiendo, hasta saturacion , el carbonalo po-
tasico por el écido hidreiddico en disolucion muy concen-
trada.

2.° Descomponiendo una disolucion hirviendo de ioduro
ferroso por otra de carbonato potisico.

5.° Y en fin, disolviendo el iodo en el hidrato potdsico.
Para proceder por el primer método, se vi anadiendo la di-
solucion del acido hidrobrémico sobre la de carbonato calien-
te, hasta tanto que no haya més efervescencia en el liquido:
evaporada hasta pelicula, la disolucion salina, se obliene el
ioduro potasico cristalizado por enfriamiento lento y regular
del liquido.

Respecto del segundo método, que es el mejor, se empieza
por preparar el ioduro ferroso, & cuyo fin se pone en un ma-
trhz manuable de vidrio, una parte de iodo y ocho de lima-
duras de hierro puras y recien lavadas, y la suficiente canti-
dad de agua; favorecida por un suave calor la disolucion del
joduro ferroso, que en hreve se forma, como justifica la ele-
vacion de lemperatura desarrollada en los puntos de contacto
del iodo y del hierro, se filtra el liguido, y acto conlinuo, se
descompone por la cantidad proporcional de carbonato poti-
sico en disolucion concentrada; vuelve a filtrarse de nuevo 'y
se evapora el liquido hasta pelieula cristalina. La reaccion
signiente, puede darnos idea de la doble descomposicion in-
dicada: '

Fel 4 KO0,00* = Fe0,00* - KI
Toduro fer- Carbonato po- Carbonato fer- lodururo pota-
roso. tasico. r0s0. sico.

Por ultimo, neutralizando la potasa por el iodo, hasla que
este anadido 4 la legia, la comunique un colorrojizo persisten-
te, se forma ioduro y iodato poldsico, de esla manera:

B0 . o 5 Ol s BOTOF s 5KI

——— T e T T

I —— 3 ¥
Potasa. Todo. Iodato potdsico. Ioduro potdsico.

Para transformar el iodato potasico , en ioduro , se mezcla
4 la disolucion una cantidad de negro de humo puro y calcinado
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que represente Y10 del iodo empleado : hecho esto, se evapora
la mezela & sequedad; se calcina ligeramente el residuo. Lue-
go no hay mis que redisolver la masa en agua, filtrar y eva-
porar hasta pelicula cristalina la disolucion resultante.

EL ioduro potésico cristaliza, ya en cubos transparentes, 6
hien opacos, pero siempre blances; su sabor es picante y sala-
do, es.delicuescente y por lo tanto muy soluble en el agua y
en el aleohol. El agua clorurada, bromurada y el deido nitrico
con vapores hipenitricos descomponen el ioduro polasico, pre-
cipitando el iodo: ¢l ioduro polisico esfusible, y cnando se di-
suelve eristalizado en agua produce un descenso de lempera-
tara que llega hasta 24°. El ioduro potisico fandide’ presenta
una reaccion alealina, lo eual hace snponer gque' ha sufrido en
este aclo un principio de descomposieion.

Los cristales de ioduro potisico constan en 100 partes de:

23,70 = Polasio.
0 = Iodo.

=1 9

3,7
6,5
Accion y empleo lerapéutico, Se emplea esla sal haloidea
en medicina, en las mismas circunstancias que el iodo, el
cual posee todas las ventajas sin tener los inconvenientes. Se
receta en dosis bastante grandes sin que haya ocasionado nin-
gunaceidente. Interiormente se recela hasta media dracma ca-
da dia. Incorporado 4 la injundia en la proporeion de 20 450
granos por onza , forma nna pomada resolvente muy empleada.
Sirve igualmente para la fotografia y para preparar el io-
duro mercirieo, sustancia moy, usada hoy en latintoreria.
Suele adulterarse en el comercio ¢l ioduro polisico con el
cloruro 6 carbonalo potisico; para reconocer el primero, se
tratard la disolncion por el nitrato argéntico ameniacal, que
solo precipita el iodo bajo fa forma de foduro argénlico. Se
filtra el precipitado y se vierte en el lignido dcido nitrico, el
(que neutralizando al amoniaco , que ha redisuelto el eloruro
argénlico, preeipilard de nuevo i este con todos sus caractéres.
Para reconoeer el carbonato se mezela el Toduro con lTechada
de cal y se filtea : si despues de anadiv un poco de iodo, al li-
quido filtrado, permanece este incolure,-es una prueba de que
el ioduro conticne carbonato de potasa, o bien potasa canstica.
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En fin, puede haber una mezela de cloruro, ioduro y de
hromuro potisieo, en cuyo caso se hard lo siguiente:

1.2 Introducir en tres frascos de erislal, iguales, y que pue-
dan taparse herméticamente, idénticas cantidades de una mez-
cla de los tres compuestos haligenos.

9.° ' Verler en cadafrasco un esceso de disolueion de nitrato
argéntico; agilar por algun tiempo el liquido y dejarle en re-
poso hasta perfecta diafanidad y Lrasparencia.

5.°  Lavar los tres precipitados con agua destilada é hir-
viendo. i

4.2 Verler el primero de los precipitados sobre un filtro,
luego desecarle y pesarle.

5. Bl segundo se (iltrard y pesara despues de una macera-
‘cion prévia, en un esceso de hromuro de potasio en disolucion
hastante diluida.

6.° Y enfin, el peso del tercer precipilado, se determinaré
despues que haya sido agitado durante muchas horas con una
disolucion diluida de ioduro potdsico.

De esta manera se obtendran tres pesos diferentes, que
serviran para calcular los vespectivos de cada sustancia salina
contenida en la mezela analizada.

El cilculd , muy sencillo, porotra parte, que vamos & ha-
cer para descubrir la cantidad de cloraro polisico , contenido
¢n la mezcla, se repelird para reconocer la proporcion de bro-
maro: Ta de iodaro, se deducird por diferencia.

La diferencia entre los equivalentes del eloruro y bromuro
argéntico (=44,57) es al equivalente del cloraro argéntico
( =145,45); como ladiferencia D, enlre los pesos del prime-
ro-y segundo precipitado, es @ la cantidad # de cloruro argén-
tico, que exisle en el primer precipitado: por consiguiente:

44,57 . D
145,45 . o
La cantidad dada por @ serd transformada en’cleruro po-
tasico, lo que se conseguird ficilmente vecordando que el equi-
valente de este compuesto es = T4,57.
El fluoruro de potasio (KF1) se obtiene descomponiendo el
carbonato de potasa por el dcido hidroflndrice: es sal delieues-
cente y de poea imporlancia.
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Bl fluosilicato potisico: (=5KFI® - 28iF1%) se obtiene tra-
tando una sal soluble de potasa por el 4cido hidrofluosilicico;
es nn polvo blanco pulverulento, casi insoluble, que se sepa-
ra bajo la forma de un precipitado muy transparente , amorfo
Y muy movil, cuando se trata nna sal potésica por el referido
dcido segun dejamos dicho. Calentado con polasio, se obtiene
el silicio amorfo, el enal puede eristalizar fundido despues con
aluminio.

Cianuro poldsico (—KCy). Puede obtenerse por los métodos
siguientes:

1.” Por la combustion del potasio en el ciandgeno,
2."  Caleinando el ferrocianuro polisico y carbon, proce-
dente de la calcinacion de un peso igual de acido tartrico.

3.” Fundiendo en un crisol de hierro 8 partes de ferrocia-
nuro potdsico anhidro con 5 de carbonato poldsico puro, y
separando mecdnicamente de la sal fundida , el hierro reduci-
do, porefecto de la operacion. El cianuro obtenido contiene
cianalo.

4.° Y en fin, se obliene en un grande estado de pureza,
saturando por el #cido prasico, una disolucion alcohodlica de
poltasa canslica.

El método qne suele seguirse en los laboratorios para ob-
lener el eianuro, es el 2.° 6 sea el que consisle en fundir una
mezcla de ferrocianuro potdsico (= cianure doble de hierro y
de potasio) por el carbon poroso y dividido.

El cianuro potdsico es incoloro y ecristaliza en eubos; es
muy fusible , posee reaccion alealina y un sahor y olor [uerte
d almendras amargas: es de los venenos mas violentos (ue se
conocen. Fundido al aire, se transforma en eianato de polasa,
y lo mismo cuando la operacion se efectia con el dxido plim-
bico 1t otros dxidos metalicos. Es muy soluble en agua y poco
en el alcohol: descomponible por la accion del oxigeno del
aire hitmedo y del dcido carbénico. La reacecion consisle; en
descomponerse el agua y formarse dcido prusico y carbonato
potésico, del modo siguiente:

KCy + HO 4+ €0* = HCy 4 K0,C0*
i T o Y,

T P el . p——
Cianure po- Aguna. Acido car- Acido priti- Carbonato po-
tasico. bénico. sico. tasico.

|
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Hervida la disolucion del cianuro potasico, produce amo-
niaco y formiato de putasa: en efeclo.

KCy 4 4H0 = NH* - KO,C'HO?

- - T—— ————— -

T
Cianuro potasico. Agua. Amoniaco. Formiato potdsico.

La propiedad eminentemente reduclriz que posee el ciann-
ro potasico, hace que se emplee con suma frecuencia ¢omo es-
celente medio de andlisis: tambien se usa para el doradoypla-
teado galvinicos.

El método industrial que se sigue en Inglaterrapara fabri-
car en muy estensa escala el cianuro potésico, consiste en ha-
cer pasar 4 una fuerte temperatura, al aire atmosférico priva-
do de oxigeno, & través del carbon vegetal impregnado de car-
bonato potasico: tratado el residuo por agua y evaporada la
disolucion, se obtiene una gran cantidad de cianuro potasico,
que acto continuo se cambia, por la adicion de bierro, en pru-
siato amarillo de potasio.

Accion terapeutica. Esla misma que la del dcide priisico
cuando se toma interiormente. Pero en la terapéutica esterna
es sin duda una de las preparaciones mds importantes del cia-
nogeno. Puede aplicarse sobre la piel recubierta por el epider-
mis ¢ de la piel cuyo dermis ha sido puesto en descunbierto
por una vexicacion anterior. Da un gran alivio en las ce-
falalgias complicadas de mal de eslomago; exaspera el dolor
en las cefalalgias sifiliticas. Se han obtenido magnificos resul-
tados empleandolo como topico; en el tratamiento de las neu-
ralgias faciales, se emplea & la dosis de 8 4 10 granos disuel-
tos en unaonza de agua destilada, por cada 24 horas. Gradual-
mente puede anumentarse la dosis: si se empleara inleriormente

la dosis no deberia ser mas que desde '/, de grano a 1 grano,
siendo su accion entonces mas débil que la del 4cido prisico.

Sulfocianuro potdsico. (= KCyS*). Se obtiene calentando
una disolucion de cianuro polasico con flor de azulre: se pre=-
para mas divectamente fundiendo, de nna manera intima, 46
partes de prusiato amavillo de potasa (ferrocianuro potasico),
17 partes de carbonato potdsico y 52 parles de flor de azufre.
Se trata la masa por alcohol hirviendo y seabandona & la eris-
lalizacion espontanea, el liquido resultante.
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El sullocianuro potisico eristaliza en grandes prismas in-
coloros, anhidros, delicuescentes, fusibles y muy solubles en
agua, produciendo un considerable descenso de temperatura:
es ¢l mejor y mis sensible reactivo de las sales férricas, con
las gue produce una-coloracion roja de sangre arterial, é veno-
sa, sequn las cantidades respectivas. El &cido nilrico con gas
hiponitrico, produce una coloracion aniloga tambien con las
sales [érricas.

Somelida una disolucion de sulfoeianuro polisico, & una
corriente de cloro, précipita una suslaneia amorfa y pulveru-
lenta de un hermoso color amarillo, cuya suslancia es conoci-
da con el nombre de persulfociandgeno: segun Laurenl y Ger-
hardt, tiene por formula HCy*S".

Oxisales de potasa.

Carbonato de potase (KO,C0%). La polasa se combina en
varias proporciones con el acido carhionico, consliluyendo par-
ticularmente dos carbonalos, une neuiro, y otro gue para la
misma canlidad de base conliene doble proporcion de deido

que el anterior; por cuya razon se denomina bicarbonato.

Carbonato neutro de polasa. Las cenizas de todos los vege-
lales conlienen , con muy raras escepeiones, carbonalos alca-
linos: 'si las plantas son terrestres, domina el carbonalo pota-
sico en dichas cenizas, mientras que es el carbonalo sodico si
los vegetales son maritimos 6 por lo menos erecen en la proxi-
midad al mar. Estas sales no preexisten en las plantas; son el
resultado de la destruecion ignea de las sales alealinas conte-
nidas en el vegelal, y que estdn constituidas por dcidos orgini-
cos unidos & la polasa. Por consiguiente, uno de los métodos,
precisamente el mas seguido en grande escala, para obtener
el carbonato de potasa, consiste en cortar los vegetales, dese-
carlos y en seguida quemarlos en nna especie de zanjas eiren-
lares, de 1 melro de profundidad, por 1 !/ metros de ancho,
y cuando ya hay bastante cantidad de cenizas, se lixivian y
evipora el liquido en hornes & proposito. Segun es su origen,
asi las potasas del comercio (carbonatos impuros), llevan di-
versos nombres en los mercados, como potasas de América,
de Rusia, de Alemania, ete.
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Se determina la riqueza de una potasa comercial, por la
cantidad de carbonato que es descompuesto por un peso nor-
mal y conocido de dcido sulfiirico; esta delerminacion recibe
el nombre de ensayo alcaliméirico. Nos ocuparemos de él, al
hablar de las lejias de jaboneros.

Puede prepararse tambien el carbonato de potasa, defla-
grando en una cépsula de hierro, una mezela en partes igua-
les de bitartrato potasico (erémor) y nitrato potisico: el resi-
duo, llamado por su aspecto flujo negro, empleado con frecuen-
cia en los laboratorios como fundente reductor, se trata por
agua, se filtra por un lienzo y por tltimo se evapora hasta se-
quedad. Operando con una mezela de una parte de crémor y
dos de nitro, resulta un producto blanco llamado flujo blanco,
el que lambien se emplea como fundente; pero no como reduc-
tor. Este earbonalo potisico contiene mucho nitrato.

En fin, cunando se desea obtener un carbonato potisico
perfectamente puro, se calcina en una cipsula de plata la sal
de acederas, biozalato de potasa. Se disuelve, filtra y evapo-
ra hasla sequedad el liquido, procurando guardar, aun ca-
liente, el producto y taparle bien para que no absorba la
humedad y se lictie : puede purificarse el del comercio colocin-
dole sobre un embude y abandonando este encima de una cam-
pana en sitios himedos. El carbonato que es delicuescente, ab-
sorbe la humedad, se lictia y cae 4 la campana: 4 este pro-
ducto, obtenido en la forma dicha, le denominaban los anti-
guos aceile de tartaro por deliquio.

El carbonato de polasa, se presenta bajo la forma de ma-
sas 0 grumos blancos de olor urinoso, sabor cdustieo y tacto
untuoso si hay algo de humedad en los dedos; se funde sin
descomponerse, y es soluble en su peso de agua; es insoluble
en el alcohol. Cristalizado en una disolucion muy concentrada,
contiene dos equivalentes de agua y presenta la forma de tablas
romboidales: & una temperatura elevada es descompuesto por
el agua en vapor, perdiendo su acido carbonico.

Se emplea como fundente, para analizar los minerales: es
la base de los jabones blandos : consta en 100 partes de:

68,18 — potasa.
31,82 — dcido carbonico.
100,00
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Accion y empleo (erapéutico. Obra como la polasa, dife-
renciandose de ¢sta, en su menor energia ; sin embargo, lam-
bien es venenoso; ocasiona las mismas lesiones aunque menos
pronunciadas; su empleo terapéutico es el mismo que el del
carbonalo de sosa, del que en la leccion signiente nos ocu-
paremos. Exteriormente se emplea en banos i la dosis de ij &
Zjv; y para lociones de la piel, de j 4 3ij por cada onza de
agua. :

Bicarbonato potdsico. (KO,H0,2€0%). Se obtiene haciendo
pasar una corriente, en esceso, de acido carhonico sobre el
carbonalo neutro de potasa; cuyo mélodo puede ser un buen
medio de purificacion del carbonato neutro del comercio.

Para proceder por este método, se coloca la polasa del co-
mercio (carbonato impuro) dentro de un embudo de mucha
capacidad, y éste se pone en un sostenedor, pero de manera
que sn extremidad sea recibida por nna copa ancha 1t otra va-
sija eualquiera: dispuesto asi todo, se hace llegar, mediante
un tubo de desprendimiento y al fondo del embudo la cor-
riente de acido carbénico desprendido por el método ordina-
rio. Todo el carbonato de potasa se cambia en hicarbonato, y
la mayor parte de las sales estrafias pasan con el liquido que
filtra: calcinado este carbonato, nos daria carbonato neuntro
quimicamente puro.

Puede obtenerse ignalmente el bicarbonato potésico, di-
solviendo cuatro partes de carbonalo neutro en cinco de agua
y haciendo pasar por esta disolucion el esceso de acido car-
bonico.

El bicarbonalo potasico, cristaliza en prismas romboida-
les: 100 partes de agua & 10° disuelven 23,25 de bicarbo-
nato. A 20°, 100 partes de agua disuelven 27.

Se conoce su pureza, en que no debe producir el menor
precipitado en las disoluciones magnésicas. Consta en 100

partes de:

47,07 = polasa.

43,95 = dcido earbonico.
8,98 = agua.

100,00

Hervida la disolucion del bicarbonalo, pierde la cuarta parte
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de su deido carbonico y queda reducido & sexquicarbonato.

(=2K0,5C0%)

Empleo médico. Goza de las propiedades médieas del an-
lerior aunque en mayor grado, si bien no puede, ¢omo el car-
bonato, obrar como caustico y determinar el envenenamiento;
debe, pues, dérsele la preferencia al iltimo. Se emplea en la
preparacion de bebidas efervescentes 6 gaseosas.

Sulfatos de polasa. La potasa puede combinarse con el
dcido sulfirico en dos proporciones, constituyendo dos sulfa-
los, uno neutro’y otro con doble cantidad de acido que el pri-
mero, para la misma base; es decir, un bisulfato.

Sulfato neutro de potasa. (K0,S0%). Casi siempre se ob-
tiene como residuo de varias operaciones en los laboratorios.
Puede prepararse descomponiendo el carbonato potasico, hasta
que no produzeca mis efervescencia, por el dcido sulliirico:
esla sal eristaliza en prismas exaedros terminados por pira-
mides exaedras, incoloros transparentes y de sabor amargo;
l fusibles sin descomponerse. El sulfato polasico es insoluble en
k el aleohol.

i Empleo médico y ddsis en su administracion. Es un pur-
l gante muy débil y poco empleado. Sin embargo, en dosis

fraceionadas, se administra con éxilo 4 las mujeres, despues
i del parto, para disminuir la secrecion de la leche cuando no
h crian: en este caso obra escitando débilmente el tubo intesti-
'J nal. Tambien se prescribe en casos de obstruccion de vis-
l ceras, afecciones cronicas del higado, ete. Como purgante la

désis es de ziv a'Zj disuelto en el agna; en las demis eircuns-
taneias tan solo de 105 4 zj.

Bisulfato polisico. (=1K0,50%80?). Resulla como resi-
duo en la obtencion del dcido nitrico, descomponiendo el ni-
Lrato potasico por el 4cido sulfirico: puede prepararse tam-
bien tratando una parte de sulfato de polasa neutro por media
parte de dcido sulfirico. Se evapora y cristaliza el liquido por
w el método ya deserito
i El bisulfato potdsico sirve para las analisis minerales, por-
\ ue na se descompone sino @ una lemperatura de 600°. Tam-
' bien se ultiliza para la extraccion del dcida sulfirico anhidro.
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El sulfato poldsico neutro, se utiliza mucho en la indus-
tria, para los alumbres, nitro, ete.

Nitrato poldasico.— Nitro, salitre. (=KO,N0%). Esla sal
existe con abundancia en Amériea, Espana, la India, Egiplo y
en la isla de Ceylan, unas veces en la superficie de la tierra 'y
otras en los terrenos calizos secundarios: los pernanos desig-
nan hajo el nombre de caliche, una mezcla natural de arena,
arcilla y nitro, en euya mezcla, hay de 20 & 65 por 100 de
nitro. Esta formacion constituye capas de dos 4 tres metros de
espesor en una estension de 80 & 400 meltros. .

Obtencion del nitrato de polasa. La obtencion del nitro 6
nitrato potésico, podemos considerarla de la manera siguiente:

1.° Preparacion directa del nitro en los laboratorios, por
los medios ordinarios. 7

2.°  Nitrificacion arlificial.

5. Conversion del nitrato de sosa y demds nitralos en el
de potasa.

Para el primer caso, no hay més que aplicar el método ge-
neral tantas veces indicado , 4 saber: tratar el carbonato pota-
sico por el dcido nitrico, hasta tanto que no haya desprendi-
miento de #cido carbonico; evaporar el liguido, y en fin,
hacerle cristalizar por los medios ordinarios.

Respecto del segundo caso, ¢ sea la fabricacion artificial
del nitro, industria casi abandonada ya en Europa, desde que
la libertad comercial del nitro se ha establecido en tedos los
mercados del mundo podemos considerarla reducida a trans-
formar en cido nitrico el nitrdgeno de las sustancias de origen
organico vegetal 6 animal , en presencia de bases alcalinas y
Lérreas con quien dicho dcido puede unirse, ¥ en fin, figuran-
do en primera linea, como es consiguiente en semejante reac-
cion, el oxigeno del aire: en cuanto 4 la teoria correspondiente
4 esta especie de fermentacion del nitrogeno elemental de las
sustancias organicas, que en este caso se verifica , podemos
considerarla, bien sea produciéndose primeramente amoniaco
i espensas del hidrdgeno y en presencia de una base, como
constantemente sucede por la accion del calor, y en cayo caso
el hidrogeno del 4leali volatil , unido con el oxigeno del aire
formaria agua, y el nitrégeno naciente se combinaria i su vez

con dicho oxigeno atmosférico , dando origen al dcido nitrico

!

—
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que acto conlinuo se une & las bases; la reaccion podemos
expresarla por la siguiente formula:

NH? 4 O* = NO* 4 3HO.

0 bien podremos admitir que en virtud de las reacciones qui-
micas, que tienen lugar en el actlo de la fermentacion pitrida,
el oxigeno del aire se ozoniza y une directamente con el nitro-
geno de la atmoésfera, conslituyendo el dcido niltrico, el cual
arrastrado por las lluvias y en presencia de los carbonatos
térreos O alcalinos con quien se halla en contaclo los descom-
pone, origindndose nitratos de eslas bases y desprendiéndose
el dcido carbonico. Las ecuaciones siguientes pueden dar una
idea aproximada de esta reaccion:

E Primer periodo.
N 4 50 4- HO = NO*,H0.
Sequndo periodo.
Ca0,C0* 4 NO®*,HO = CO0* 4 Ca0,NO°HO.

0 bien; en fin, puede admitirse, como algunoes pretenden, que
por efecto de dicho juego de afinidades, el agua se descompo-
ne produciéndose con sus elementos y los del aire, amoniaco
y écido nilrico, 6 lo que es lo mismo, nitralo de amoniaco,
como sucede durante las tempestades. Esta sal obra luego por
doble descomposicion con las bases y carbonatos térreos, ob-
teniéndose en definitiva un nilrato'térreo 6 alcalino y despren-
dimiento de amoniaco.

En restimen los resultados priclicos & que esta teoria tien-
de, son & considerar la molécula del nitrogeno, en rotacion
conlinua del aire al amoniaco, de aqui al dcido nitrico y vice-
' versa, siendo en-definiliva la almosfera el grande depdsito de
este gérmen elemental de vida para las plantas y los animales,

En fin, para convertir los nitratos térreos en nitrato impn-
ro, de polasa, se les sujeta & una série de lexivaciones con
cenizas vegelales del interior de los conlinenles , es decir, que
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sean poldsicas ; & bien empleando sucesivamente con el mis-
mo objelo, primero una disolucion muy concentrada de cal
causlica, luego otra de sulfato sbdico, y por altimo, otra
disolucion de cloruro potisico: veamos de esplicar las reaceio -
nes que lienen lugar por esle método.

Las tierras salitrosas, tratadas por agua , ceden & esle li-
quido todos los nitratos de magnesia, cal, polasa y aun de
sosa que poseen: pues hien, la ecal cdustica descompone el
nitrato magnésico, precipita el oxido térreo y se une a su aci-
do, y esto puede jostificarse mediante una operacion directa
entre ambos cuerpos , es decir, enlre el agna de cal y una di-
solucion de nitrato magnésico.

Por consiguiente, las aguas salitrosas, despues de tratadas
por la cal, solo contienen nitrato cdlcico, polisicoy tal vez so-
dico: en tal disposicion, se vierte el sulfato de sosa, el cual
actiia tinicamente sobre el nitralo calizo, produciendo sulfato
de cal (yeso) y nitrato de sosa. En fin, se trala luego el resi-
duo salitroso, por el cloruro polasico, el que en virtud de una
delas leyes de Berthollet (la de 1a menor solubilidad de las sales
por via hiimeda), descompone el nitrato de sosa, originindose
nitrato potasico y cloruro sédico, 6 sal comun.

Respecto & la purificacion 6 refinacion del nitro, se practi-
ca por repetidas cristalizaciones , en razon & que entre todas
las sustancias que le impurifican, ninguna sigue tan marcada-
mente como ¢l la ley de solubilidad observada en las sales y
en razon directa, por lo general, de la temperatura.

Para reconocer la pureza de un nitro comercial pueden sc-
guirse los métodos siguientes :

1.° Ejecutar una disolueion y crislalizacion comparativa en-
tre un peso dado de nilro quimicamente puro y otro igual de
salitre impuro.

2.° Deflagrando en un crisol enrojecido , una mezela de
20 gramos de salitre impuro, 5 granios de carbon y 80 de sal
comun, con ¢l objeto de transformar todo el nitro en carbona-
to de polasa; tratada la mezela por agua, se obtiene una lejia
que aclo continuo, se somete & un ensayo alcalimétrico. La
cantidad de aleali real representa la del nitrato potasico ensa-
vado.
3. En fin, puede averiguarse la pureza de un nitro dado,

—
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decolorado en una disolucion , de un peso conocido de él, una
cantidad conocida tambien de tintura de anil (sulfato de indi-
gotina) , disuelta en’el dcido hidroclorico , y esto en‘virtnd de
la aceion ullerior ejercida sobre dicho nitrato por el dcido sul-
furico que al efecto se anade.

Caractéres del nitralo potdsico. Sal que cristaliza en largos
prismas exaedros terminados por piramides igualmente exae-
dras, y anhidros ; su sabor es fresco, luego picante y amargo;
se funde 4 380°; 4 una temperatura mds elevada, se descom-
ponen: echados sobre las agnas, deflagran; es dimérfico, y
en fin, muy poco soluble en aleohol.—Ingerido & altas désis en
la economia animal, ocasiona graves desordenes, sobre todo
en las vias urinarias : inpregnando papel de nitro y quemén-
dole, se produce un gas 1til para calmar las.sofocaciones as-
mdticas, Su principal uso es para la fabricacion de la pdlvora,
de que mis adelante nos ocuparemos.

100 partes de nitrato potisico conlienen:

46,60 = potasa.
53,40 — 4cido nitrico.

100,00

Clorato potdsico (KO,C10%). Se obliene dirigiendo una eop-
riente de cloro & una disolucion concentrada de polasa caus-
lica : pasado cierlo tiempo, se ven aparecer escamas cristali-
nas de clorato potdsico, que recogidas, disueltas y purificadas
por repetidas cristalizaciones, constiluyen este producto en
buenas condiciones ya para sus diversos usos en nuestros la-
boratorios, entre otros el de producir grande cantidad de oxi-
geno O ser un poderoso agente de oxigenacion. Tambien se
emplea el clorato potasico para la [abricacion de pislones.

La teoria de la obtencion del clorato potisico, por el méto-
do anterior, estd expresada por la reaccion siguiente:
6KO, -+ 6Cl = K0.010° -+ 5KC1
—— =, - e B et
Potasa. Cloro. Clorato polisico.  Cloruro potdsico.

Segun dejamos dicho, el clorato potasico cristaliza en es-
camas ¢ ldminas exagonales ¢ incoloras, es soluble en agua,

KKH¥

B0 el
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pero no en alcohol. Deflagran echados sobre las ascuas. Funde
4 400° y se descompone en oxigeno y en perclorato de potasa;
cuya sal, & mayor temperalura, pierde todo su oxigeno que-
dando reducida & cloruro potasico, de este modo:

Primer periodo.

2K0,Cl0* = Kl + KO0,CI0" 4 30
T e e e e Y T ————
Clorato potdsico. Cloruro pota- Perclorato de  Oxigeno.
sico. potasa.

Segundo periodo.

Ko,Cl" = KCl 4+ 80

e —————

M"“-\ — e —— .
Perclorato de potasa. Cloruro potasico. Oxigeno.

El cloralo potésico, produce mezelas explosivas asociado &
los cuerpos combustibles; tal acontece enando se contunde en-
tre dos cuerpos duros, un poco de dicha sal y de azufre 6 [0s-
foro. Consta en 100 partes de:

58,48 — polasa.
61,67 — 4cido clérico.
100,00

Hipoclorito de potasa, 6 agua de Javel (= K0,Cl0 - KCI),
Se di este nombre & un liquido que sirve para blanquear las
telas y desinfeclar: es, como su formula indica, un hipoelorito
de potasa, con mis 6 menos cantidad de ecloruro potdsico. Se
prepara haciendo llegar una corriente de cloro & una disolu-
cion no concentrada de carbonato polasico; en efectos

2K0,C0* + 2CI = 2C0* + KO0,C10 4 KCI

T P e, T .
Carbonato po-  Cloro. Acido car- Hipoclorito  Clorato po-
Lasico. bénico de polasa. Lasico.

Fosfato poldsico: (3K0,Ph0%). Se produce calentando
una mezcla de dcido fosforico y un esceso de carhonato de po-
lasa, el cual abandona tres equivalentes de 4cido carbonico:
esla sal forma pequenos cristales muy solubles. Saturando el

-
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carbonato potisico por el dcido fosférico, hasla reaceion dci-
da, se oblienen gruesos cristales muy regulares de una sal que
tiene por formula = K0,2H0,PhO®.

Hiposulfito potdsico (=KO0,8°0%). Se obtiene hirviendo
una disolucion de sulfito potsico (esta se prepara descompo-
niendo el carbonato por el dcido sulfuroso) con flor de azufre.

Evaporado convenientemente el liquido, ecristaliza rete-
niendo diversas proporciones de agua; es muy soluble en esle
liquido.

Silicalo de potasa, licor de pedernales, vidrio soluble de
Fuchs (=KO0'Si0°). Se obtiene fundiendo una mezcla de 10
partes de potasa del comercio, 15 de cuarzo pulverizado y de
una parte de carbon; resulta un vidrio, que disuelto en cinco
partes de agua hirviendo y estendido sobre telas 6 maderas,
se deseca rapidamente y forma una especie de vidrio que hace
incombustibles dichos objetos; por cuya razon se emplea en
la construccion naval y tambien para las telas ligeras que sue-
len ocasionar inflamadas, quemaduras morlales 4 las senoras;
y en fin, para los telones escénicos Actunalmente se prefiere
para el mismo fin, los fosfatos y horatos de amoniaco, y so-
bre todo el cloruro de calcio.

Cianalo poldsico (=KO0,Cy0). EI mejor mélodo para ob-
tenerle, consisle en caleinar ocho partes de prusiato amarillo
de potasio y hierre (ferrocianuro potisico), tres partes de car-
honato polasico desecado, y anadir poco 4 poco & la masa en
fusion 18 partes de 6xido plimbico : se decanta el cianato po-
tasico en fusion y se le hace cristalizar en alcohol hirviendo.

EL hiposulfalo, arseniato y oxalato polisico, se oblienen
directamente, descomponiendo el carbonato potésico por los
respeclivos oxicidos, y cristalizando las sales por los medios
ordinarios.

Estudio de la pélvora bajo el punto de vista quimico. La
polvora puede definirse en general, diciendo, que es una mez-
cla intima en varias proporciones de nitro, carbon y azufre.

Datos histiricos relativos al descubrimiento de la pélvora de
caiion. La pélvora de canon, es sin duda uno de los descu-
brimientos mas imporlante en la ciencia. Segun nolicias veri-
dicas, los chinos han conocido desde el primer siglo de nues-
tra era, una mezcla analoga a la polvora de caiion; sin em-
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bargo, no la han utilizado en aJ arte de la guerra sino mu-
cho tiempo despues.

Los romands se sirvieron ya en las guerras de la repi-
blica, de pez, resinas, belun y olras suslancias inflamables,
que lanzaban al enemigo durante el sitio de las villas.

Pero la primera nolicia exacla, acerca de la composicion
de la polvera de canon, data del siglo VIII y se debe & Mar-
cus Greecus: en efecto, en nn manuserito latino de la biblio-
teca Real de Paris, inlitulado Varii tractatus de alehimia, se
halla en el folio 69 un pequenio tratado inédito con el titulo
de Liber ignium ad comburendos hostes, y que empieza asi:
Incipit Liber ignium d¢ Marco Greco deseriptus, en el que el
autor indica muchos medios de combatir & grandes distancias
al enemigo: entre otros, aconseja el reducir & polvo en un
almirez de marmol, una libra de azufre, dos libras de carbon
y sets de salitre; hecho esto, poner cierta cantidad de esta
masa dentro de una cubierta larga, estrecha y bien cerrada,
afiadiendo que cuando se inflamaba se la veia volar en el aire
(son los cohetes): «funica, ad volandum.» Y por el contrario,
continia el autor, la {;ul)icl‘la con la que se quiera imitar el
trueno, debe ser corta y espesa, lena hasia la mitad y fuerle-
mente atada con una cuerda; que vienen & ser los pelardos.

Pilvora.

Mezclando intimamente salitre, aznfre y carbon, se oblie-
nen materias que por la accion de un calor elevado deflagran
y desprenden sibitamenle un volimen considerable de gas.
Cuando la combustion se verifica en un espacio reducido, la
reaccion de los gases contra las paredes que le cierran, puede
ser bastante enérgica para romper y hacer saltar con mds 6
menos [uerza la pared que ofrece menos resistencia

Si por ejemplo, se mezela un equivalente de nitro, KO,NO?,
con un equivalente de carbono, se forma, por deflagracion,
un equivalente de carbonalo de polasa, uno de nitrégeno y
Ires de oxigeno:

KONO*4+ € = ' Ko0,c0° S e
e —— T — g~ D i L S el e e~
Nitro. Carbon. Carbonato potisico. Nitrégeno. Oxigeno.

— —
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se desprenderan, pues, dos volumenes de nitrogeno y tres de
oxigeno.

Podemos calenlar aproximadamente el volimen gaseoso
que desenvuelve el voliimen de la mezela explosiva. En efecto,
un equivalente de nitralo de polasa pesa 101,14; el peso de
un equivalente de carhon es 6; luego el de la mezcla serd
107,14, Supongamos que esta mezcla pulverulenta ocupe el
mismo voliimen que un peso ignal de agua; podremos admitir
en consecuencia que un peso = 107¢-,14 de mezcla ocupa el
volitmen de 4'*,07. Ahora bien, esle peso de mezcla produce
por deflagracion 1 equivalente = 14 de nitrogeno y 3 equiva-
lentes = 24 de oxigeno.

1 litro de dzoe & 0°, y bajo la presion de 0™,760, pesa 1e»257.
1 — de oxigeno— — — —1n42).

El volimen que ocupa el gas nitrégeno & 0° y bajo la presion
0m,760 serd dado por la proporcion.

1,257: 1,000 : : 14 : 2, de donde z = 11'*,13.

El voliimen que el oxigeno desprendido ocupa en las mismas
circunslancias, se deducird de la proporeion siguiente :

1,429 : 1,000 : : 24 : y, de donde y — 16"*,79.

Asi, pues, un voliimen de mezcla explosiva, representado
por 1,07 da 27,92 de gas 4 0° y bajo la presion de 0™,760;
es decir, un voliimen 27 veces mayor que el de la materia in-
flamable. Pero en realidad el volimen gaseoso, en el mo-
mento mismo de su formacion, escede en mucho al que aca-
bamos de caleular, porque se dilata considerablemente por el
desprendimiento inslantineo de calor que produce la combus-
tion; pudiendo admitirse que la espansion es por lo menos
tres veces mayor que la deducida del edlenlo, en el supuesto
de que la temperatura de los gases se reduzca & 0°,

Si se mezela un equivalente de nitrato de potasa con dos
de carbon, se forman un equivalente de carhonato de potasa,
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un equivalente de nitrégeno, un equivalente de dcido carho-
nico y un equivalente de oxigeno.

S —

KO,NO*4+ 2¢ =K0,060°+ N 4+ CO* -+ O;

. ey . ) - *
Nitro. Carbon. Carbonato Nilrogeno. Acido car- Oxigeno.
polésico. bonico.

Como el equivalente del dcido carbonico se halla repre-
sentado por dos vollimenes, se desprenderin tambien cinco
volimenes de gas, es decir, que la espansion serd la misma
que en el caso anterior; pero la fuerza de proyeecion podria
ser méas considerable si la temperatura fuera més elevada en
el acto de la combustion.

Por tltimo, si se unen cualro equivalentes de carbon con
un equivalente de nitro, se desprenderdn un equivalente de
nitrogeno y tres de 6xido de carbono.

KONO*+4+ 4C = KO,C0* -+ N -+ 35C0;
e — P ———— T e eeg— ——
Nitro.  Carbon. Carbonalo poté- Nitrégeno. Oxido de

sico. carbono.

Un volimen de dxido de carbono solo contiene medio volii-
men de oxigeno; luego se producirén seis volimenes de 6xi-
do de carbono, que con los dos de nilrdgeno formarin,
ocho volimenes. La espansion serd por consiguiente mucho
mayor en este caso que en los anteriores, annque la fuerza de
proyeccion podrd ser més débil, si el calor desprendido es
menos considerable. Por olra parte, en la mezcla que hemos
supuesto, una porcion del carbon queda sin arder.

Las mezclas de nitro y aznfre producen igualmente, por
explosion, volimenes considerables de gas: en efecto, una
mezcla de un equivalente de nitro y uno de azulre, produce
un equivalente de sulfalo de potasa, uno de nitrégeno y dos de
oxigeno.

KONO*+ § = KO0,80° - N i 20

Nitro.  Azufre. Sulfato potasice. Nitrogeno. Oxigeno,

Se forman, pues, cuatro voltmenes de gas.

A

e i

- — = R
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Con un equivalente de nitro y dos de azufre resulla:

KONO*+ 2§ = KO,80° + N 4+ 80°

""‘Y“‘J —— T —— e, T — T —— e

Nitro.  Azufre. Sulfato potd- Nitrogeno. Acido sulfu-
8ico. 10S0.

Es decir, cuatro volimenes de gas; pues el equivalente del
4cido sulfuroso se halla representado por dos volimenes.

Una mezcla de un equivalente de nitro y cualro de azu-
fre da:

KONO*4- 48 = KS +~ N 4 380
S P — e i —— — e
Nitro. Azufre. Sulfuro poté- Nitrdgeno. Acido sulfu-
sieo. roso.

resultan asi dos voltiimenes de nitrdgeno y seis de dcido sullu-
roso: total ocho volimenes de gas. En realidad el volimen ga-
seoso es menos considerable, por no ser completa la combus.
tion del azulre.

Se ve por lo dicho, que las mezclas de nitro y carbon pro-
ducen generalmente mayor volimen de gas que las de nitro y
azufre; pero estas tllimas son mds combustibles.

La esperiencia ha hecho ver que las mezclas dotadas de
mayor fuerza de proyeccion, son las que se forman con nitro,
carbon y aznfre:

Una mezcela de
1 eq. nitro. . . , 101

o azafrel . .. 0 46
6//— ‘¢arbono. . . 186
153
produce
KONO*4 S + 6C = KS 4 N -+ 6C0
—~m e — e —
Nitro. Azufre. Carbon. Sulfato po- Nitrégeno. Oxido de
tasico. carbon.

es decir, 14 volimenes de gas. Pero en rigor el volimen ga-
seoso es menos considerable, porque gran parte del carbon se
sustrae & la combustion, y no es escesiva la temperatura.
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La mezcla siguiente posee mds fuerza de proyeccion:

:
1 eq. nitro. . . 101,14 74,8 i
1 — azufre.. . 16,00 11,9 o
3 — carbono.. 18,00 13,5 '

155,14 100,0
se tiene de este modo: .

KO,NO’4- 8§ 4 35C 4+ KS - N 4+ 35c0°

B e e e e

G D =21

Nitro. Azufre. Carbon. Sulfure. Nitrégeno. Acido carbi-
nico.

y se desprenden ocho voliimenes de gas.

Ensayos sin nimero hechos en todos los paises para llegar
empiricamente & determinar la mejor composicion de la pol- i
vora, han demostrado que la désis real 6 mds conforme con
los resultados de la esperiencia, difiere muy poco de la com-
posicion tedrica que acabamos de indicar.

En Espaia, la polvora de guerra tiene la composicion si-
guiente;

s

Salitre. .. L LR2TTEO

ERITR D A e 12,5
Garbon..c . . . ., 425
100,0

Se usa tambien para la pélvora llamada de presion , la de:

Salitrell, PN oot

Azutee. oo . 10,0

Carbon,. . .. .. 15,0 &
100,0

En Francia se emplean tres diferentes:

Polvora de guerra. Salitre. Vi
Azufre. . . 42
Carbon. . 1
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Polvora de caza. . Salitre. ... 76,9
| Azufre. .-, . |98

! Carbons. = . & 48,6
, 100,0
i Pélvora de mina. .  Salitre.. . . 62,0
f Azufre. ... 20,0
Carbon.. .. 18,0

100,0

La polvora de guerra prusiana conliene:

Salitre: + .« 75,0

Azufre. ... 11,5

3 Carbon.. .. ' 13,6
100,0

. Polvora de guerra inglesa y auslriaca.

| Salitre. . .. 75,0
. Azufre. . .. * 10,0
H Carbon.. .. 15,0
| 100,0
3 La de Suecia:

[ Salitre. . .. 75,0
j Carbon.. .. 16,0
| Azufre. . . . 9,0
100,0

La polvora china:
Salitre. ... 75,7
Carbon.. . . 14,4
Azmfreii 9.9

100,0

La polvora de mina francesa, es la tnica que se separa no-
tablemente de la composicion tedrica que acabamos de indi-
car, lo cual es debido 4 que esta especie de polvora no necesi-
ta poseer demasiada fuerza de proyeccion; y como el gobierno
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impone un derecho considerable sobre la polvora de caza,
trala de preparar la de mina de modo que no pueda reem-
plazarse por aquella. En efecto, la pélvora de mina tiene mu-
cha menos fuerza, y deja un residuo que ensucia y entorpece
ripidamente el 4nima de las piezas.

La pélvora debe sastifacer & diversas condiciones, variables
segun la clase de armas & que se destina. Cuando su fuerza
explosiva es demasiado enérgica, la inflamacion de la carga
es tan instantinea, y tan fuerte la reaceion contra las pare-
des del arma, que esta se abre y rompe con frecuencia. Al con-
travio, si dicha fuerza no es la suficiente , el proyectil es arro-
jado fuera del dnima de la pieza antes de inflamarse la totali-
dad de la carga, y una parte de estase consume sin efecto ttil.
La polvora més conveniente para las armas de fuego, es aque-
lla que ardiendo por entero en el tiempo que emplea el pro-
yectil para recorrer el anima de la pieza, le imprime, no ins-
tantdnea, sino sucesivamente, toda la fuerza de proyeccion que
es capaz de desenvolver. Se concibe por esto que la calidad de
la polvora debera variar segun las disposiciones y dimensiones
del arma para que debe servir. A igualdad de dosis, puede al-
terarse la calidad de la polvora, empleando carbon mas 6 mé-
nos carbonizado, dando & la maleria mas 6 menos densidad y
consistencia, ¢ variando el tamafio de los granos.

En restimen, el resullado teérico mas sencillo de las reac-
ciones reciprocas de los tres cuerpos citados , es el siguiente:

1 equivalente de snlfuro pul:’nsi{:o'. = KS§.

1 - — mitrégeno. . . . =N= 2 val.
5 —_ — 4cido carbonico. — 500* = 6 vol.

Suponiendo que el voliunen de 100 gramos de pélvora, sea
igual al de 100 centimetros ciibicos, resullard en la combus-
tion de esta cantidad de polvora 32,850¢¢. de mezela gaseosa
(cido earbonico y nilrégeno) cuyo volimen serd todavia 'ma-
yor, segun queda dicho, en razon de la alta temperatura pro-
ducida en el acto de su formacion.

Tales son los datos Ledricos que esplican los efectos me-
canicos de la polvora; pero segun los recientes esperimentos
de Bunsen y Schischkoff, 100 gramos de polvora solo produ-
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cen '19,510¢c. de gas, cuya tension (tomando en cuenta la
temperatura de la combustion, que segun eslos seiiores es de
3,540%), no pasa de 4,575 almosferas, en vez de 50 4 100 co-
mo anles se ereia.

Los efectos de la polvora no dependen solamente de su
composicion, sine lambien de sus condiciones fisicas: la esire-
mada division de la polvora es perjudicial 4 la produccion de su
efecto maximo; en cambio, los granos demasiado gruesos tie-
nen & su vez graves inconvenientes, segun se ve por el euadro
que & eonlinuacion counsignamos. .

Resultados obtenidos con el mortero de ensayo empleando 30
gramos de pdlvora.

Eztado de la pblvora. Proyoccion del globo & proyectil de ensayo.
Reunida en masa.. . . . . . No sale del arma.
Dividida'en 7 @t 8 pedazos, . Apenas es lanzado fuera del
arma.
—  —A12445.. .. .. Lanzado 4 30 metros de dis-
taneia.
— —50........ Lanzado i 9=,085.
Reducida al grueso de la
polvora de guerra. . . . ., Lanzado, término medio, & 52
metros.

La esperiencia ha demostrado, que los tamanos mas con-
venientes para las diversas especies de polvora, son los si-
guientes: ’

Grandor del grano eéxprasado en milésimas

Especia de polvora. de milimeiro.

Polvora de canon y de mina. 4mm,4 § Qum 5

Id defusil.. . .. ... Qomg 4 {om %
fina... .. Omm5 4 4qom(
id de caza. saperfina. . 0=®.25 § oo 5
real.. . . , 0mm.253 (mn 4

Propiedades de la pilvora. Esta mezcla parlicipa de las pro-
piedades de los cuerpos que la constituyen ; asi que., si es ne-
gra (esceso de carbon) , tiene sabor fresco y picante (nilro); y

Tomo 11. 7
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huele, mediante el [vote hiimedo, & pajuela (azufre): la polvo-
ra solo se inflama 4 la temperatura de 300° y aun asi ha de
aplicarse bruscamente el calor. Sin embargo, puede inflamar-
se tambien por el choque cuando este produzea una tempera-
tara conveniente. )

La analisis de la polvora estd fundada en la solubilidad del
nitro en el agua y del azufre en el sulfuro de carbono: el car-
bon se dosiza por diferencia.

Fabricacion de la pélvora. En primer lugar, se eligen las
primeras malerias,snitro, carbon y azufre, en el mayor estado
posible de pureza; & saber: el nitro refinado y en pequeios
cristales; el azufre, ha de ser de 1." suerte, y por ullimo, el
carbon conviene que sea ligero y poroso, como por ejemplo,
el de relama. Hecho esto, se procede & la fabricacion de la
polvora, que por lo general consta de las operaciones si-

guientes:
1.° Triluracion. 4.°  Compresion.
2.° Mezcla. 5.  Granulacion.
5. Humeclacion. 6. Desecacion,

Considerando fuera de nuestro propésito el estendernos
demasiado en los delalles de estas operaciones, mas bien del
dominio de la quimica aplicada, que de nuestras generalidades
elementales, nos limitaremos & deeir, muy en resimen lo
mds esencial de cada una de ellas.

La Lrituracion se ejecuta en una especie de morteros de ma-
dera, provistos de sus correspondientes manos o trituradores
movidos por un drbol 6 eje central, & quien pone en actividad
el agua, el vapor, 6 bien la fuerza animal. Triturada prévia-
mente, en dichas cazoletas de madera, la mezcla de azufre y
carbon, se anade el nitroy se introduce el producto en unnue-
vo tonel denominado mezelador; hecho esto, se humedece-la
pasta, y despues de bien prensada se procede & su granulacion
en cribas especiales; y por tltimo, se deseca la polvora, bien
sea al aire libre, 6 mediante el calor artificial.

~ Ademds de eslas operaciones generales, & que de ordinario
se somele la polvora de guerra, todavia se sujeta, sobre lodo
Ja de caza, & olro tralamiento especial denominado lusire,
brillo ¢ empabonamiento: con este objeto, se introduce la
polvora de buena calidad en cierlos toneles y wediante Ja ro-
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tacion de los mismos, se redondean, alisan y lustran los gra-
nos de polvora.

Caractéres de las sales de potasa. Dada una sal; se reco-
noce que la base es de potasa por los caractéres siguientes:

1. El eloruro platinico produce un precipitade amarillo,
poco soluble en agua y mucho menos en alcohol, que es un
cloraro doble de platino y de potasio.

2.°  El écido hidrofluosilicico, vertido enlas disoluciones de
potasa da lugar & un precipitado gelatinoso y opalino de fluo-
rure deble de potasio y de silicio.

3. El &cido perclorico produce un precipitado blanco eris-
talino de perclorato de potasa.

4.° El sulfato de aliumina, forma en las disoluciones eon-
centradas un precipitado blanco de alumbre , ¢ sea de sulfato
doble de alimina y polasa.

5.° El dcido tartrico produce, como en el caso anterior, un
polvo blanco y eristalino de bitartrato potasico, que aparece
pronlamente cuando se agita con rapidez el liguido.

6.° Fiualmente, el 4cido nitro-picrico 6 earboazético pre-
cipita las sales de polasa bajo la forma de un polvo amarillo.

RESUMEN.

4. El polasio es uno de los metales mas electro-positivos
que se conocen. Se obtiene por varios métodos; el mejor es el
de Mareska y Donny, que consiste en descomponer en frascos
de hierro fundido y 4 una elevada temperatura; el carbonato
de polasa negro y poroso resultante de la deflagracion en un
crisol, convenientemente dispuesto, del cremor tartaro del
comercio (bitartrato potdsico ). Hay que conservar el polasio
en liquidos que no contengan oxigeno, tales como el aceite de
nafta 6 de petréleo (hidrégenos carbonados), porque el pota=
sio, que descompone el agua con combustlion espontanea, 4 la
temperatura ordinaria, quila igualmente el oxigeno 4 todos
los cuerpos que le contienen.

2. El potasio es un melal tan blando como la cera, de co-
lor blanco y lustre brillante como la plata, y en fin més ligero
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que el agua; se une con el oxigeno en varias proporciones,

constituyendo diversos oxidos, de Jos que el mds importante

es el hidrato de dxido de polasio , piedra de caulerio 6 polasa
cdustica: se obliene descomponiendo el carbonato de potasa por
unal lechada de cal, en ligero esceso, filtrando por!lienzo y
evaporando en vasija de hierro limpio, hasta fusion ignea.

3. Bajo el nombre de potasas, circulan en el comereio nnos
carbonatos impuros de potasa, obtenidos por la lixivacion de
las enizas de ciertos vegetales, seguida de desecacion y calei-
nacion de las lejias resultantes: se averigua la riqueza del al-
cali 6-carbonato real, contenido en estas potasas, por la can-
tidad de 4cido sullirico (en peso y volimen conocido) necesa-
ria para neutralizar una dada de dichas potasas. Istos ensayos
noriales se denominan alcalimélricos, y serdn objeto de un
estudio especial al ocuparnos del carbonalo de sosa.

4. El potasio se combina con el azufre en varias propor-
ciones ;: constituyendo diversos sulfuros; de los que los mas
importantles son ¢l monosulfuro, usado como reactivo, y el
quintisulfaro , ¢ sea el higado de azulre: el polasio unido.con
los enerpos halogenos, produce sales haloideas muy interesan-
tes, como son el cloruro, bromuro, ioduro, fluoruro y cianu-
ro de potasio. Todas pueden obtenerse descomponiendo, hasta
que no haya efervescencia, el carbonato potasico por el hidra-
cido del enerpo halégeno respectivo. Evaporada hasta pelicula
la disolucion salina, se obliene eristalizado el producto: para
¢l ioduro de potasio, se prefiere descomponer por el carbonato
potasico una disolucion de ioduro ferroso obtenida tratando di-
rectamente las limaduras de hierro, puras y en esceso, por
el iodo.

5. Tambien son muy interesantes las oxisales de potasa,
sobre todo los carbonatos, el sulfato, nitrato y clorato potisi-
cos, se prepara el carbonato neutro, én crande estado de pu-
reza, descomponiendo el oxalato de potasa por la accion ' del
calor, 6 bien calcinando el bicarbonalo de potasapuro. Por lo
general, se ohtiene en los laboratorios deflagrande una mez-
cla, en pesos ignales, de erémor tirtaro, o sea el bitartrato
de potasa ynitro: tratada la masa negra (flujo negro) peragua,
y evaporada hasta sequedad la lejia, resulta el cuerpo en cies-

tion. Bl bicarhonato poldsico se prepara haciendo llegar una
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corrienle, en esceso de dcido earbonico & través del wrhonatu
neulro de potasa.

" Respeeto al sulfato y nitrato potisicos, pueden obtenerse
por el método ordinario, eslo es, descomponiendo el carbona-
to de potasa por el deido sulfirico ¢ nitrato: lo'més general es,
O'utilizar los residuos que de estos cuerpos quedan en varias
reacciones quimicas, O purificar por disoluciones y repetidas
cristalizaciones los que proporciona el comercio. Hay dos-sul-
fatos de potasa, uno neutro y otro dcido (bisulfato): este wlti-
mo, resulta como eapul mortun en la preparacion del dcido
nitrico, descomponiendo el nitrato potisico por el dcido sulfi-
rieo, y sirve para obtener el dcido sulfirico anhidro.

En cuanto al nitrato polisico, sal muy importante y una
de las primeras materias que constituyen la polvora, suele ex-
lraerse en varios paises, como por ejemplo en Espana (Man-
cha), lixiviando las tierras salitrosas, y evaporindolas unas ve-
ces espontineamente al sol y olras & un calor gradual, hasta
que forman clavos (cristales prisméticos de nitrato potisico):
vendido despues este nilro impuro, 6 en bruto, & los departa-
mentos militares del gobierno (Tembleque , Aleazar), ete.); es
sometido en ellos, bajo la direccion del cuerpo de artilleria, &
varias disoluciones y cristalizaciones ton el objelo de vefinar-
le. Otras veces se transforma en nitrato polasico, el sédico que
circula con-abundancia en el comercio, bajo el nombre de ni-
tro de la India: para ello, se convierte este, en el referido ni-
trato potdsico, descomponiéndole por el cloruro de poldsio; en
cuyo caso se forma cloruro de sodio, 6 sal comun y nitrato de
potasa.

En fin, obliénese el clorato potasico, haciendo pasar una
corriente [IL cloro & través de una disolucion concentrada de
potasa ciustica.

6. "El'silicato de potasa, licor de pedernales, ¢ vidrio fusi-
11é de Fuchs, se obtiene fundiendo una mezela de 10 partes
de potasa del comercio (carbonatv), 15 de cuarzo pulverizado
y una parte de carbon: disuelto el producto en cinco partes'de
agua calienle , resulta una especie de barniz vitreo que se es-
tiende sobre las maderas de construccion y las telas para tra-
jes de senor aa, a fin de hacer imcombustibles los referidos ob-
jetos.
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7. La polvoraes una mezela intima en cantidades diversas
de nitro, carbon azufre: casi todas se aproximan & las propor-
ciones siguientes; 75 por 100 de nitro, 12 de azufre y 13 de
carbon. Lo cual viene 4 ser igual & 1 equivalente de azufre, 1
de nitro y 5 equivalentes de carbon: por la combustion, se
transforman en sulfuro de polasio, nitrogeno y en dcido car-
himico.

8. La fabricacion de la pdlvora comprende varias opera-
ciones, que pueden reasnmirse en las siguientes: 1.° eleccion
de las primeras materias, nitro, azufre y carbon; 2.* mezcla
intima de estos ingredientes; 5." granulacion; 4. desecacion
y refinamiento. La fuerza balistica de la polvera se mide, 6
por la distancia recorrida por un proyeelil de ensayo, median-
te el impulso de un peso dado de polvora inflamada, ¢ bien
por el espacio recorrido, en el circulo graduado del péndulo
balistico, por la agnja, en relacion con la cimara del canon de
fusil, contra la que choca el proyectil lanzado & impulso deun
peso determinado de la polyora sometida al esperimento.

Un volimen de polvora origina sobre 195 volimenes de
gas cuya tension es = 4,575 atmosferas.

9. Los pistones y mechas fulminantes para uso de las pie-
zas de artilleria, tienen fa composicion siguiente:

Clorato potasico.. . . . . . 25 275
Fulminato de mercurio. . . 12 15,5
Nitrato de potasa. . . ., 30 50,7
LA S Te o0 i e () OSSP R 16,5
Vidrio pulverizado. . . . 14 11,2
Gelatina 6 goma. . . . .. 1 1,0

100  100,0

10. Varios son los reactivos que pueden emplearse para
caracterizar las sales de polasa: los mas eficaces son el cloruro
platinico, el dcido nilro-picrico 0 carbo-azolico y el dcido tar-
trico,




LECCION CUARTA.

S0DI0, su simbolo, equival : caractéres fisicos y quimicos
del sédio.—Oxidos de sddio; su obtencion y propiedades; monosulfuro
de sodio, su estraccion y propiedades.—SALES HALOIDEAS DE SO0DI0.—
Cloruro, bromuro, ieduro, Horaro ¥ cianuro sodico ; su cbtencion , carac-
téres y mds importantes usos.—(OXISALES DE SOSA, & saber: carbonatos,
sulfatos; hiposulfito, nitrato, hipoclorito, fosfatos, oxalatos, boratos y
silicatos de sosa.—Su obtencion, principales propiedades y mas frecuentes
usos.— Ensayos alcalimétricos de los carbonatos sédicos del comercio.—

CARACTERES DE LAS SALES DE 80SA.—Restmen.

te Y obt

Sddio.

Todo enanto hemos dicho relalivamente 4 la historia y ob-
tencion del potasio, es aplicable al sodio, con la tnica dife~
rencia de que en el método de Mareska y Donny, modificado
por Deville y que aqui como en la obtencion del potasio, es
el que debe preferirse a los demds (por su mayor rendimiento
en produclo y su fieil aplicacion), en vez del flujo negro 6 sea
la mezela de earbonalo polasico y carbon que se introduce en
las botellas de hierro, semejantes 4 las empleadas para espor-
tar nuestro mercurio de Almaden, y que en esta ocasion desem-
penian el papel de vasos de produccion, se pone una mezcla
constituida de : '

Carhonato)de SoSa: el sl e arral
Hullas pladme ol ahiiul s 310 ads
Cretas = el nades s b e 1o nb

Esta modificacion ha permilido obtener con tanta facilidad
y baratura el sddio, que hoy se vende en Paris el kilogramo
de él (unas dos libras) 4 95 rs., cuande hace algunes afos
valia 12,000 rs.; por manera, que hoy viene & ser el sodio en
nuestros laboralorios un poderoso agente de desoxidacion, de
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un uso tan frecuente, como ha podido serlo antes, por ejem-
plo, el hierro.

Propiedades y usos del sédio. El sodio es un metal blando
como la cera y muny maleable : aplastado entre el papel Berze-
lius se adelgaza en ldminas muy finas; su color es blanco y el
lustre tan brillante como el de Ia plata pulimentada: su den-
sidad es = 0,972. Se funde & 90°. Vertido un fragmento de
sodio en agua, comienza & girar y aunque esta se descompone,
no se inflama el hidrégeno, como sucede con el polasio en
ignaldad de circunstancias: sin embargo, en liquidos densos
en donde como en la disolucion espesa de goma, zaragatona 6
almidon, ofrece la masa cierto ebsticulo 4 la movilidad del
metal, sucede que el agua se descompone tambien y arde el
hidrogeno como cnando el potasio, pero con la diferencia de
que en el sodio el color de 1a llama es amarillo-rojizo, mientras
que en el potasio es violiceo 6 morado.

Triturados el sdédio y el potasio en pequenos fragmentos,
dentro de una copa de vidrio bien secay por medio de un tubo
de vidrio , se forma una aleacion liquida de ambos metales
dotada de un aspecto semejante en un todo al mercurio; sien-
do tal la semejanza con este cuerpo, en el brillo, fluidez, ete.,
que cualquiera cree & primera vista, que es el metal citado.
Anadiendo mercurio hay desprendimiento de calérico y luz,
formdndose una amalgama sélida brillante (muy parecida 4 la
plata), dura y quebradiza. Puede emplearse esta amalgama
como grande agente de reaccion. Se oxida con ménos rapidez
que el potasio 0 sddio, aislados.

El sodio puede emplearse tambien en las andlisis de qui-
mica, para lo cual se depositan alternativamente, capas de
dicho metal y del mineral reducido & polvo, cuyo ensayo
quiere practicarse, en un pequeno crisol de hierro, atornillado
d vosca; asi dispuesto, se funde la mezela y se la deja enfriar,
tratando Iuego el producto por agua destilada, las sales de sosa
se disolverdn en ella, y las particulas metilicas y demds sus-
taneias insolubles quedardn en el fondo del erisol. En las pri-
meras podemos apreciar facilmente los elemeéntos eleélro-snega-
tivos del mineral, mediante ensayos alcalimétricos, y las segun-
das, bien sea por diferencia & por los procedimientos deseritos
en todas las obras de anilisis,
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Este métode , ideado por nosotros hace més de lres ailos,
nos ha dado excelentes resultados en las andlisis de los fosfatos
y de las galenas.

La baratura actual del sodio, hace que sustitnya en casi
todos los usos al potasio : se consume grande cantidad de ¢l
para la fabricacion del aluminio.

Owxidos de sédio. El sodio se combina eon el oxigeno en
iguales grados de equivalentes respectivos, que los que hemos
estudiado en el polasio; siendo igual que en el caso citade
la preparacion de semejanles compueslos.

Sosa edustica. Tambien es aplicable & la obtencion de este
cuerpo, cuanto hemos expuesto relalivamente & la prepara-
cion de la potasa cdustica; por lo tanto, hay sosa cdustiea oh-
tenida por la cal, y sosa cdustica purificada por el alcohol,
como hemos vislo acontece con la polasa.

Aungue pueden confundirse & primera vista, dos pedazos
de estos alcalis chusticos, son ficiles sin embargo de distin-
guir con solo tener presente que mientras la potasa absorbe
la humedad y se lictia, la sosa cdustica se efloresce porque su
carbonato es eflorescente; es decir, lo opuesto al de potasa.

Se obtiene ficilmente una disolucion de sosa causlica, di-
solviendo una parte de carbonato sédico eristalizado, en ocho
partes de agua, y poniendo este liquido en contaclo con una
parte de hidrato ealcico en un frasco hien tapado; y en lin,
agitande de cuando en cuando dicha mezela.

Las aplicaciones de la sosa son las mismas que las de po-
tasa.; Consta en 100 partes de:

74,18 — Sodio.
25,82 = Oxigeno.
" 100,00

Combinaciones del sddio con el asufre. ' Hasla el dia se han
caracterizado bien los cinco sulfuros siguientes:

Monosulfuro. . . = NaS
Bisulfuro. . . . ..— Na§*
Trisulfure. . . . = NaS?®
Cuadrisulfuro. . . = Na§*

Quintisulfuro. . . = Na$®
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De todes estos compuestos, solo es algo :mporhate el pri-
mero, 6 sea el monosulluro.

Monosulfuro de sodio. Se prepara haciendo pasar una cor-
riente de hidrdzeno snlfurado & través de una disolucion de
sosa edustica de una densidad de 367, areométricos de Baumé:
llegada la saturacion al punlo conveniente, se forman crista-
les de monosulfuro sodico, que son bastante voluminosos; por
cnya razon, conviene que el tubo conductor del aparalo sea
de mucho ‘diameltro.

El sulfuro de sédio eristaliza en grandes prismas incoloros
y transparentes; su sabor es 4 la vez ciuslico y sulfuroso, su
disolucion posee una fuerte reaccion alealina. Contiene en 100
parles:

El hidratado. El anliidro.

92,49 — sulfuro de sddio. . . 58,95 = Na
VY, =g g RN DSENE R | 13

100,00 100,00

Se emplea para la preparacion de baiios sullurosos artifi-
ciales.

Sales haloideas de sdédio.

Cloruro sddico (NaCl). El cloruro sédico 0 sal comun, es
uno de los cuerpos mas abundantes en la naturaleza, y por
consigniente debe ser tambien de grande utilidad al hombre.
En efecto, sin sal comun es de todo punto imposible la vida
del hombre y de los animales, por cuya razon es indispensa-
ble que forme parte de sus alimentos; y de ahi tambien, el
grande valor que este articulo representa en todos los estados.

Obtencion del cloruro sddico. Sin perjuicio de aplicar 4 la
preparacion de este cuerpo, el método general de que nos he-
mos valido en casi todos los casos, diremos que la sal comun
se extrae en grande escala por uno de los tres métodos si-
guientes:

1. De la sal mineral amorfa 6 cristalizada, conocida lam-
bien con el nombre de sal gemma.

2.° De los manantiales salados.

- oo

3." Del agua del mar.
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Para extraer la sal por el primer método, no hay mis que
arrancarla 4 pico G barreno en las minas que la contienen: las
principales explotaciones de este género son en nuestro pais,
Cardona, y en Polonia, Vieliczka. En otros puntos, hacen pa-
sar agua & través de dichas minas para gne disolviendo la sal
pueda aumentar Ia csplolauon de la arrancada @ pico, en ga-

* lerias 6 & cielo abierlo.

En euanto & laestraceion de la sal, procedente de los ma-
nantiales salados, puede decirse que en rigor haydos sistemas
uno que consiste en elevar mediante hombas aspirantes é im-
pelentes, el liquidasalado de dichos manantiales y & grande
altura dejindole luego eaer muy dividido por ramblas forma-
das mediante haces de varios vejelales, lales como espinos,
cardos , 0 bien por cuerdas de cafiamo. De este modo, se vé
forzado el liguido & recorrer una grande superficie, y evapo-
randose de una manera espontianea el agua , la sal comun cae
al pié de estos silios, eristalizada, 6 bien queda muy concentra-
da la disolueion salina y en condicion escelente para ser eva-
porada con prontitnd, y con suma economia de eombustible.

"Bl otro sistema, cousiste en evaporar desde luego directa-
mente en calderas dispuestas al intento las disoluciones salinas
de una densidad dada; pero siempre en relacion con la canti-
dad de cloruro de sodio disuelto en ellas.

Finalmente, el tercer sistema de eslraccion de la sal co-
mun, consiste en dirigir el agna del mar, sobre lodo en los
puntos meridionales, de lal modo, que recibida esta en estan-
ques 0 lechos de grande superficie y poca profundidad, puedan
la corriente de lus vientos juntamente con la temperatura, eva-
porar lo mas pronto posible el agua 'y precipitar el principio
fijo que se busca, es deeir la sal comun; no de otra suerte que
pudiera hacerse en un laboralorio quimieo reemplazando la
superficie de la tierra acolada, por una capsula, el fuego por
el calor solar y la ebullicion del liquido por la evaporacion na-
tural y espontinea que liene lugar en dichas salinas: listima
que en alguna de ellas, no se ull]men los demas productos in-
duslriales que acompanan a la sal de cocina; pues enlonces se
aumentaria en allo grado el valor de dicha materia , indispen-
ble , segun ya hemos dicho, para la vida del hombre y de los

animales.
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En otros paises, como por ejemplo en Rusia, sacan partido
para la explotacion de la sal, de una propiedad de que goza
la disolucion de dicho cuerpo, y es que @ la temperatura de la
congelacion del agna, esta solo se solidifica sin que Ia acompa-
fie nada ¢ casi nada de sal comun; por manera que la’ conge-

lacion hace aqui un efecto analogo al calor en las disoluciones

salinas.

Separado mecdnicamente el hielo, no hay més que concen-
trar los liquidos salados, para obtener el cloruro de sodio co-
mo por el sistema de evaporacion.

En la mayor parle las salinas de Europa establecidas en
les puertos de mar situados al Mediodia y en condiciones' de
evaporacion convenientes, se utilizan las aguas madres (ue re-
sultan de la salinificacion; para esto hay varios procedimientos,
mds 6 menos pricticos y econdmicos bajo el punto de vista in-
dustrial. Uno deellos, debido & Ballard, consiste en dejar some-
tidas 4 la influencia de un frio.de —2° las aguas madres abun-
dantes en sulfato de magnesia y sal comun, en cuyo caso hay
una'doble descomposicion debido 4 la insolubilidad de una de
las'sales (sulfato de sosa) en la sal comun. Hé aqui la reaceion
que da euenta de este cambio.

NaCl 4 DMg0,80° = Na0,80% - MgCl
e t— e P et e i,
Sal comun.  Sulfato magné-~ Sulfato de sosa. Cloruro mag-
sico. nésico.

A una temperatura superior (algunos grados nada mas so-
bre 0), se produce una doble descomposicion inversa, ¢s de-
eir, vuelve & formarse sal comun y sulfato de magnesia.

Mediante concentraciones especiales de las referidas agnas
madres (4 34°) se deposita una sal doble de potasa y 'de ‘mag-
nesia;

K0,80* Mg0,50°? + 6ag
Sulfato potasico.  Sulfato de magnesia. Agua.

Cuando el liquido marea 36°, se deposita, sobre todo du-
rante la noche, un cloruro doble de potasa y de magnesio
(KCI,MgCl). Por manera que, en restimen , las aguas madres
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bmu esplotadas pueden producir diversas sales bajo las condi-
eiones signientes :

Entre 50 y 347 areométricos , dardn sucesivamente sal co~
mun y sulfalo de magnesia.

De 54 & 36°, precipitarin un sulfato doble de potasa'y dc
magnesia.

De 36 4 40°, un cloruro doble de magnesio y de potasio.

Y en fin, de 2 & 4° bajo cero, producen sulfato de sosa ¥
clo: uro de magnesio.

La sal, []I‘OLEdEI]te de las salinas del mar, no es jamés
pura: varias analisis ejecutadas con diversas especies de sales,
nos han dado los resultados siguientes:

Cloruro de sodio. . . . . . .. .. 86,4
Cloruro magnésico. . . . . . & . 2.5
Sulfato de magnesia. . . . . . . . 4,0
Silfato (dei808a. i v o aai st s wiagaa D
Materias térrea y colorante. .- 1,1
Agua y pérdida. . . . . . 8.1

100,0

Dirigida la esplotacion de nuestras salinas, por lo menos
en la parte relativa 4 las aguas madres, con arreglo & los he-
chos fundados en los conocimientos quimices, segun ya hace
liempo viene haciéndose en otros paises, es seguro que en
muy corlo nitmero de aiios aumentaria para la Hacienda el be-
neficio que este importante ramo rinde en la actualidad.

Es preciso no hacerse ilusiones en este punto: no son los
expedientes ni las disposiciones administrativas las que permi-
ten utilizar mejor la riqueza de un Estado, sino la entendida
aplicacion de los conocimientos cientificos necesarios al objeto,
juntamente que la destreza practica para saberlos beneficiar
con la mayor economia posible para el pais.

Purificacion ¢ refinacion de la sal comun. Respecto & la
purificacion de la sal comun, pueden seguirse dos caminos: 6
bien disolver nuevamente la sal y someterla 4 una 6 mas eris-
talizaciones, como si se tratira de cualquiera olra suslanecia
andloga, 6 bien disolviéndola y vertiendo en la disolucion con-
centrada dcido hidroelorico del comercio.
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Este ultimo sistema, debido & Margarile, permite obtener
desde luego refinada la sal, con solo tratar los liguidos sali-
nos concenlrados, 4 eierla graduacion, con el referido hidra-
cido.

Con el objeto de que pueda hacerse una comparacion, bajo
el punto de vista industrial, entre los principios salines del
agua del mar Océano y Mediterraneo, hemos ereido eonve-
niente reproducir aqui la andlisis de dichos mares, citadas ya
al ocuparnos del agua del mar (tomo 1.°, pig. 157).

Andlisis del agua del mar.

Octano,  Mediterrdneo,

Cloruro de 80dio. . « . . 4o . 2548 29,42
i polagion s < ls e s » 0,50
e = TNAGHESIO . 0 1 hh ) e e 2,94 3,21

Sulfato de magnesia. . . . . ... . .. 1,75 92 47

Sulfatocdeiels o5t e DL s s 1,00 1,35

TP FCTT: VT Ao i S S e 0,27 »

Carbonalo de magunesia. . . . . ... 0,18 0,19
— RS R e R R e RS S 0,02 0,01
— = PORBAS AL o o e sl 0,25 0,21

loduros, bromuros y malerias orgénicas. » 0,35

Agun,y perdida. . oo o e e e 994,54 958,356

Propiedades y usos del cloruro de sédio ¢ sal comun. El
cloruro sodico cristaliza en cubos, cuya densidad es igual &
2,13; su sabor es salado: sonietidos al ealor rojo empiezan
por decrepilar y despues se funden desprendiendo vapores
muy visibles. La solubilidad del clorure de sodio aumenta dé-
bilmente con la temperatura: 100 partes de agua a 15° disuel-
ven 35,8; y al grado de la ebullicion tan solo se disuelven
40,4. Abandonada una disolucion muy saturada de eloruro de
sodio & — 12°, precipila unos cristales prisméticos ¢ hidrata-
dos que contienen cuatro eguivalentes de agua.

El cloruro sodico puro no es delicuescente, pero si lo es
cuando el hidrémelro marca mas de 86°: sin embargo, siempre
que la sal comun conliene una pequeiia porcion de cloruro
magnésico, cuerpo muy delicuescente, ofrece cierta humedad
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que va en aumento, segun la dosis de dicho cloruro mag-
nésico.

El cloruro sédico se emplea en la economia doméstica bajo
el nombre de sal coniun marina 6 de cocina, bien sea para sa-
zonar los alimentos, conservar las carnes (salazon), 6 bien, en
fin, para la fabricacion del dcido hidroclérico, sulfato de sosa
y varios cloruros.

Empleo terapéutico del cloruro de sédio. Se emplea este
cuerpo como eslimulante, y rara vez se administra interior-
mente; sin embargo, se ha recomendado en el tratamiento de
algunas afecciones escrofulosas y tambien cuténeas. Como ir-
ritanle se administra frecuentemente bajo la forma de pedilu-
vios, habiéndose obtenido magnilicos resultados en la asfixia
y en las congestiones cerebrales.

Bromuro, toduro y cianuro de sodio. Siendo los métodos
de preparacion de eslos cuerpos, enleramente iguales & los
descritos al hablar de los preparados de potasio, y poseyendo
caractéres y hasta aplicaciones idénticas & los mismos, nos re-
ferimos en un todo & lo que sobre estas sales digimos en la
leccion anterior.

(xisales de sodio.

La sosa forma con el dcido carbonico las combinaciones
signientes:

1.° El carbonato sidico neuntro (sosa del comercio) =
Na0,C0%

2.° El sexquicarbonato de sosa (nairon d sal de (rona)
(Na0)%,3C0* :

5. El bicarbonalo stdico = Na0,2C0%.

Carbonato neulro de sosa. Ciertas lagunas abandonan en
la época de los grandes calores masas de sales, entre las que
la mayor parle es carbonato sodico: en muchos puntos apa-
rece esla sal eflorecida en la superficie de la tierra en cantida-
des tales, gque puede recogerse y purificarse para las necesi-
dades de la industria. La reaccion 4 que se atribuye el origen
de esta sal, consiste en un doble cambio de bases y de dcidos
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que se verifica entre la sal comun y el carbonato de cal, en
esta forma:

NaCl « Ca0,60Y i v=rr Na0;C02 -+ CaCl
Sal comun.. Carbonato de cal. " Carbonato sddico. Cloruro
; de caleio:

En otros paises, como por ejemplo, en el nuestro (Man-
cha, Cartagena, Murcia, Alicante, ele.,) incineran ciertas
plantas, eultivadas ¢ espontdneas sobre los bordes del mar, 6
bien, en fin, recogidas de uno 1 olro modo en terrenos sala-
dos; dichas plantas pertenecen 4 las especies de sal, sola y de
salicornia llamadas vulgarmente barrilla ¢ salicor. Esla inci-
neracion se ejecula de la manera siguiente : hecha la recolec-
cion de la planta, se forman haces con ella y se colocan en
una espeeie de zanja como de una vara de profundidad; acto
conlinuo se prende fuego y se vin hacinando nuevas cargas,
hasta tanto que la masa resnltante estorbe, hasta cierto punto
la’ combustion de nueva porcion de salicor, en cuyo caso se
deja enfriar 0 se alterna en otras zanjas idénticas para dar
luego el enfriamiento de la masa. El producto ofrece un color
gris negruzeo; es denso, duro y con pedazos de carbon repar- 4
tidos designalmente por toda la pasta: dicho producto se co-
noce por todas partes con el nombre de barrilla natural.
Respecto 4 la teoria de la operacion, es muy sencilla; ya
hemos dicho al hablar de las sales de potasa, que podiamos
considerar, hasla cierto punto, divididas las cenizas de los ve-
getales en dos grandes grupos, & saber: cenizas d bases de
polasa, correspondientes en general & los vegelales que viven I
en el interior de los conlinentes, y cenizas d base de sosa, per- -
tenecienles & su vez 4 los vegelales que crecen inmediatos al !
mar ¢ sobre las costas. Pues bien, basta ahora recordar que
una y ofra base se hallan de ordinario en los jugos y érganos
de las plantas bajo la forma de sales constituidas por el dxido
potasico 6'sédico unidos & dcidos organicos (ricos en oxigeno,
carbono ¢ hidrogeno) para comprender que mediante la inci-
neracion, dichas sales se descomponen, quedando como re-
sullado final el carbonato mas 6 menes impura de una i otra
base, segun las circunstancias y el vegetal de donde proceda.
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Lixiviada esta barrilla natural, de nna manera semejante
a la practicada con las cenizas de polasa, se obliene el carho-
nato de sosa impuro, 6 sea la sosa comercial, que entre olros
usos tiene el de formar con las grasas jabones duros.
Carbonato desosa artificial 6 sea barrilla artificial. A prin-
cipios del presente siglo, nuestro pais hacia un importante co-
mereio, en especial con la Francia, exportando la barrilla na-
tural procedente de las provincias de Milaga, Cartagena y Al-
meria: la exporlacion de esle arliculo representaba, segun
datos al parecer veridicos, cerca de 80 millones de reales
anuales. Declarada la guerra al vecino imperio por el mégico
impulso de nuestra Santa Independencia, huscamos en nues-
tros propios aunque escasos reenrsos los medios de combalir
& muerle al pais personificado-en el gran capitan que embria-
gado con los no interrumpidos triunfos de sus huestes aguer-
ridas|, qniso agregar & sus Eslados Ia patria de Sagunto y de
Numancia. Vano intento; las razas privilegiadas, como los in-
dividuos, desplegan siempre, en los momentos solemnes, las
grandes condiciones de su organizacion especial, y eslo hizo
Espafa apresurindose al combate y veneiendo al eoloso del
siglo en Bailen, Zaragoza y Gerona. Pues bien, entre las ar-
mas de guerra que d impulsos del sentimiento pitrio esgrimie-
ron nuesiros padres, fué una la prohibicien de exporlar &

. Francia la barrilla natural, asi como el azticar, base aquella

de la fabricacion del jabon y de varias induslrias. y elemento
importante el aziicar de la alimentacion diaria, lo mismo en
Francia que en ecasi toda Europa.

Pero Napoleon, que era algo mids que un gran soldado,
comprendio el género de guerra que en este senlido se le ha-
cia, y llamando en su auxilio al génio, & Ia ciencia y tambien
al patriotismo de su ilustrada nacion, propuso la resolucion
de dos gigantescos problemas, & saber: hacer barrilla artificial
y extraer azicar de cana de olro vegelal por otros medios que
los ya conocidos.

Leblanc y Barruel fueron los quimicos que en un corlo pe-
riodo resolvieron completamente dicho problema, ganando no
solo evatro millones de reales, propuestos por el primer im-
perio como premio al vencedor en esta lucha de la inteligen-
cia, sino lo que todavia vale mds que una masa mineral, y es
Tomo 1. ]
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que sus nombres sean inmortales en la historia de'la ciencia:
por manera que de parte de Espaiia hubo abnegacion y patrio-
tismo en el sitio, digimoslo asi, de aquellas materias, y' la
Francia cumplié igualmente con sus deberes cientifico y na-
cional, lanzandoese al comhate, y con tal fortuna que luego
hemos side hombardeados con los mismos proyectiles que. por
nuesira causa, muy justa por otra' parte, forjamos, como lo
demuestra la importacion que hemos sufrido, y ‘aun esperi-

‘mentamos , de su barvilla artificial y azicar de remolacha:

Quizd con el liempo, volvamos & tomar la antigua preponde-
rancia en estos productlos. :

Fabricacion del carbonato de sosa artificial por el mdlodo de
Leblane. Este procedimiento, que viene siguiéndose en la
industria europea desde hace B0 afios sin cambiar en lo mas
minimo sus bases fundamentales, no obstante los importantes
adelantos que en lodo género de industrias han realizado las
cieneias quimicas, consiste en descomponer en hornos & pro-
pésito y & una elevada temperatura, una mezcla de sulfato de
sosa desecada, carhonato de cal (creta) y carbon. Hé aqui las
cantidades propuestas por el mismo Leblane.

1000 partes de sulfato de sosa seco'y groseramente dividido.

1040 — — carhonato de cal en polvo.

59() — = carbon mineral de lenay de las que ‘*/ se -

pulverizan bien y el resto se emplea en menudos fragmentos.
' Hsta mezcla se introduce en un horno de reverbero de
grandes dimensiones, cuya plaza es eliptica y esld dividida en
dos espacios (double couvelte). Enuno se transforma la sal co-
mun en sulfato sodico & beneficio de la ‘accion del dcido sulfi-
rico sobre el clorure de sodio, en euyo caso se forma dicha
sal y 4cido hidroelorico. de esta manera:

NaCl SOLHO - = Na0,80° HCl
Sal.  Acido sulftrico. Sulfato de sosa. Mi(lrnulﬁ-
rico.

El 4cido hidroclérico se pierde O recoje, & voluntad, en
una serie de hombones con agua 4 donde se le dirije. La plaza
del horno es de ladrillo refractario, cubierto con sulfato de
sosa ya fundide, y'vitrificado.

=
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La segunda division' sirve para descomponer la mezela
mencionada, cuya operacion dura unas 6 & 8 horas: ‘¢l thorno
se carga , bien sea por sus aberturas superiores , lapadas’ con
trampillas de hierro y barro refractario, ¢ bien por las hocaq
horizontales del mismo. .

Respecto 4 la parte prictica de la' operacion es nuy senci-
lla; templado convenientemente el horno , se vierte la carga y
el obrero la estiende con un espeton de hierro, de manera que
forme wun lecho igual por toda la plaza: pasada una hova, se
da una vuelta de derecha & izquierda y viceversa & Loda la
masa, verificando esto mismo & intérvales semejantes, hasta
tanto fque siendo pastosa toda la masa, braceada mediante unas
raederas de hierro, y produciendo una multitud de lomparillas
azuladas (combustion del oxido de carbono), esté toda ld pas-
ta liquida y muy suelta: entonces se la arrastra & la boca del
horno, y en fin, se vierle en unos moldes cibicos de hierro.

Hé aqui las principales reacciones queltienen lugar én los
hornos de barrilla artificial. Las proporeionesde la mezelain-
dicada corresponden con corta diferencia #:

2 equivalentes de sulfalo de sosa.

3 s —= earbonato de eal.
9 e —carbon.

Por la reaccion reciprocade estos lres cuerpos, se producen:
P

2 equivalentes'de carhonato sodico.
| — — oxisullure de calcio.
— — Oxido de carbono.

A(

En esta forma:

INa0,80° 4 - 30a0,60* ‘4= 9C. =

: ,"_._w_‘_
Sulfato de sosa.  Carbonato de cal. Carbon.

= 2Na0,C0% - (€a0,2CaS) - 4 10C0

e el Wﬁ\
Carbonato desosa.  Oxisulfure de caleio.  Oxido de ‘carbono.*

Tratada la masa por agua, se disaelve ¢l earbonatode sosa
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y queda un residuo constituido por el oxisulfuro de caleio y el
esceso de carbon.

Solo la Francia fabrica anualmente mas de 70 millones de
kilogramos (unos 54 millones de arrobas), cuyo valor comer-
cial no distard mucho de 60 millones de reales.

Purificacion, propiedades y usos del carbonalo de sosa. Las
sales que de ordinario acompaian al carbonato sbdico, son un
poco de sulfato de sosa y sal comun ; para privarle de ellas se
disuelve en agua hirviendo , se hace cristalizar el liquido, y
en fin, se lavan luego con agua destilada los cristales (que se
procura sean lo més pequenos posible), colocados sobre un
embudo, hasla tanto que el agua de locion , ligeramente aci-
dulada con nnas golas de dcido nitrico, no precipite ni por el
nitrato argéntico , ni por el cloruro de bario.

En grande se establece una disolucion sistemitica de la bar-
rilla a:ulu,lal 6 soude brute, como lo llaman los franceses: ob-
tenidas las disoluciones saturadas, 6 bien se dejan eristalizar,
o bien se evaporan hasta sequedad y granulando luego la ma-
sa en hornos andlogos & los de barrilla.

El carbonato de sosa eristalizado , se presenta bajo la for-
ma de gruesos crislales romhoédricos, semejanles 4 puntas de
lanza: son hidratados y eflorescentes. Calentado el carbonato
de sosa , sufre primeramente la fusion acnosa y luego ignea:
la solubilidad de esta sal aumenta en razon directa de la lem-
peratura.

100 parles de agua & 4 14° disuelven 60,4
- — + 36" — 855,0
— — + 104 —  455,0

El carbonato de sosa sustituye en casi todas las industrias
al de potasa por dosrazones. 1.® Porquees eflorescente, mien-
tras que este ultimo es delicuescente; asi que aquel se trans-
porta muy bien, hasta en polyo, cuando esta deshidratado,
mientras el de potasa se licia con la mayor facilidad. La se-
gunda razon, consiste en ‘que si para hacer desaparecer una

. reaccion 4cida es necesario emplear 100 partes de carbonato
de potasa, tan solo son precisas 76 de carbonato sédico para
producir el mismo efeclo.

-

e ————
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Empleo terapéutico ddsis y adninistracion del carbonato
neubrv de sosa. Administradas interiormente, las sales de so-
sa producen resultados superiores & las preparaciones analo-
gas de potasa. En efecto, lodo nueslro organismo conlieune una
parte de las primeras wnis ¢ menos grande, por lo tanto deben
preferirse & las de polasa. Se le considera como litoutriptico,
pero dicha propiedad mas bien pertenece al bicarbonato. El
sacarum-kali de Mr. Blondeau es una mezela de carbonalo s6-
dico, goma avdbiga pulverizada y azucar. Esla preparacion
farmacéulica es muy (il para los ninos que digieren dificil-
mente la leche. Exteriormente se usa para lociones de la piel;
en lociones para las membranas mucosas dela vulva y bagina
la dosis es de Zj por 8°6 12 onzas de agua. luteriormente se
preseribe desde 6 granos 4 38 diariamente en un vehiculo
cualquiera, pero que no sea dcido.

Sexquicarbonato de sosa. Esta sal, que exisle en cierlas
localidades de Hungria y de América, puede obtenerse, bien
sea por la accion del carbonato de cal sobre la sal comun, 6
bien descomponiendo parcialmente el earbonalo néutro de
8084,

Bicarbenalo sédico. Se obtiene de una manera aniloga a
laindicada al hablar del bicarbonato de polasa; eslo es, ha-
ciendo pasar una corriente de acido carbonico 4 (ravés del
carbonato néutro colocado en un sitio apropésito, como por
ejemplo, sobre un diafragma de barro, porcelana 6 de vidrio.
En varios manantiales de agnas carbonicas como en Vichy, se
utiliza el dcido earbénico abandonado del agua salina, para
transformar en bicarbonato el carbonato néutro resullante de
la ebullicion y eristalizacion del liquido: con este objeto, se
estienden en estantes de madera los cristales sddicos, y se ex-
ponen darante uno 0 dos dias 4 la sobresaturacion en presen-
cia de una atmoaslera de dcido carbonico llevado 4 estas habi-
taciones por conduclos especiales.

Aqui sucede que el carbonatlo neutro de sosa (crislales sd-
dicos) se transforma primero en sexquicarbonato y Inego pa-
sa & bicarbonalo de lareferida base: por consiguiente, suspen-
diendo la operacion & eierto liempo, podemos tambien valer-
nos de este procedimiento para preparar el sexquicarbonato
de sosa.
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Caractéres y usos del bicarbonato de sosa. Esla sal eristali-
za en prismas rectangulares; tiene un sabor salado algo uri-
noso, pero mucho menos que el carbonato neutro : su reaccion
es alealina. El agua fria disuelve 1/, de su peso; & una lem-
peratura superior & 70° se descompone, perdiendo sucesiva-
mente el dcido carbonico hasta quedar reducido & carbonato
nentro.
El bicarhonato de sosa es la base de las paslillas digestivas
de Vichy, ysirve para la preparacion de las aguas gaseosas;
Esta sal contiene en 100 parles:

63,08 de carbonato de sosa.
96,200 — dcido carbonico.
10,72 — agua.

100,00

Ensayos alealiméiricos. Estos ensayos, que licnen por ob-
jelo determinar la cantidad de earbonato alcalino real (poudsi-
¢o 0 sodieo) contenido en una mezela dada, estdn fundadosen
Ia reaceion que dichos carbonatos ejercen sobre la tintura de
tornasol y sobre la perfecta. neutralidad que los caracteriza
desde el momento en que se hallan transformados en sulfatos.

Asi qué , dada una disolucion diluida de &leali libre 6 car-
honatado, de cloruro y sulfato potisico 0 sodico, es evidente
que al contacto de un dcido tambien diluido (por ejemplo el
sulfiirico), tan solo reaccionard este sobre el alcali libre y el
ecarbonatado: por consigniente, interin no haya bastante can-
tidad de acido para saturar por complelo uno, i otro cuerpo,
poseera el liquido reaccion alealina ; pero desde el instante en
que se verifique la saturacion, desaparecerd la alealinidad, y
si escede el limite neutral se hard sensible el cardcter opuesto
es decir, la reaccion acida.

Por manera que la coloracion rojo-vinosa, (ue comunica
al tornasol (liquido indicador) el dcido carbonico desprendido
en esle ensayo, 0 la no alterabilidad del color azul en dicha
tintura, euando se trale de un dlcali parcialmente carhonatado,
y en fin; el color rojo intenso y persistente que la menor por-
cionde dcido ., comunica d dicha tintura azul, son log guias,
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digamoslo asi, que marcan al operador las condiciones cien-
lificas sobre que funciona.

En cuanto 4 las cantidades respectivas que de dcido sulfi-
rico'y bases alcalinas son precisas para neutralizarse recipro-
camente ; se han deducido de la formula 'siguiente:

AlﬁO,CO' 4 SOLHO = CO* 4 Ale0O,S0’HO
Carbonato alca- Acido sulfi- Acido car- Sullato alcalino.
lino. rico. bonico.

La esperiencia ha demostrado, pues, que para neutralizar
47,816 de potasa pura (K0) 6 38~,185 de sosa (NaO), es pre-
ciso emplear exactamente cinco gramos de dcido sulfiirico muy
concentrade (SO%HO); por consiguienle, si operando sobre
estas mismas cantidades de polasa 6 sosa del comercio, lan
solo se consumen 2¢*,5 de 4cido sulftirico, es evidente que no
contienen mas que la mitad de su peso del dlcali real.

He aqui, por lo demis, la manera de verificar el énsayo: en
vez de pesar 44,846 de polasa o 58,185 de sosa, se toma 10
veces mis, y se disuelve en upa cantidad de agua tal qune el
volitmen de la disolucion sea idéntico & % litro : medianle una
pipeta (segun indica la figura 6.*) gradnada se separan B0¢¢.

(Fig. 6.4) (Fig. 7.4), (Fig 8.2). (Tig. 9.)

dela disolucion clarificada bien por el reposo, 6 bien por la
filtracion, y se vierten en un vaso de vidrio (fig. 7.*); propio
para precipitados y despues de afiadir un poco de tintura
de ‘tornasol se coloca - sdbre un pedazo de papel blanco: res-
pecto’ al dcido sulférico! llamado normal ; se prepara mez-
clando 10087, de dcido monehidratado (S0?,HO) & una cantidad
de agna suficiente para formar el volimen de un litro (figura
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6.%); por manera que los 50 de este dcido contienen preci-
samente cinco gramos de dcido monohidratado, es decir, la
cantidad necesaria para saturar los 4,816 de potasa, 6 los
5er 185 de sosa contenidos en los 50¢¢ de la disolucion alca-
lina. Para apreciar ahora el volimen de dcido sulfirico em-
pleado en saturar el dleali libre 6 carbonalado, se introduce
el dcido normal, en una burela alcalimétrica, cuyo instrumento
(Bg. 9.%) esla dividido en milades de cenlimetros cubicos; de
tal modo, que 100 divisiones contienen‘¢inco aramos de acido
concenlrado.

En cuanto & los demds detalles operatorios, nos referimos
al ensayo sulfidrométrico (t. 1.°, pag. 367) por ser muy pare-
cidos, esceplo que en este caso, en vez de la coloracien azul
indicadora del término de la operacion, como en el citado
caso, sirve de indicio final de la misma el color rojo claro y
persistente, toda vez que el rojo vinoso, que desde luego toma
el liquido, es debido al acido carbonico desprendido: varios
tanteos prévios conduciran al operador prontamente al grado
alcalimétrico que busca en este ensayo, el cual hallara con
solo leer en la burela las divisiones de dcido consumidas en el
mismo; y si ha gastado, por ejemplo, 60 divisiones para llegar
4 la neatralidad del liquido, y hasta un grado més de ella por
la gota del dcido que ha de producir sobre la tintura de torna-
sol la coloracion roja indicadora del efecto, es claro que la po-
tasa 6 sosa ensayadas conlienen °%/g de dleali redl, 6 lo que
es lo mismo, que 100 arrobas del carbonalo de potasa 6 sosa
ensayados solo contienen 60 arrobas de verdadero carbonato
alcalino puro.

La lejia de la barrilla artificial buena, ha de tener de
40° alealimétricos: la natural de 1.° suerte suele tener de
34° alcalimélricos.

Las lejias de los jaboneros (disolucion de carbonato de sosa
imparo) marcan diferentes grados segun las sangrias de los
trujales'(Ilamanse asi las linajas, cubas, ete., de fondo aguje-
reado en donde se lixivia una mezela de barrilla y cal): porlo
general, las mas concentradas llegan hasta 58°. Para la elabo-
racion del jabon comienzan por emplear lejias de 8 4 10° y
lwego van subiendo la concentracion & medida que el aceile
empasta 0 se saponifica.

38 a
30 a
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Sulfato de sosa. Ya hemos hemos dicho que para obtener
esta sal puede seguirse el método industrial conocido, esto es,
descomponer la sal comun por el acido sulfirico: en los labo-
boratorios ulilizamos para este caso el residuo de la oblencion
del acido clorhidrico ‘mediante la reaccion indicada, o bien el
resultante en la estraccion del acido nitrico , descomponiendo
el nitrato de sosa por el dcido sulfirico, con la sola: modifica-
cion de neutralizar aqui con carbonato sodico el equivalente:
de dcido sulfarico que escede en el bisulfato ‘en cuestion a la
sal neulra, |

Puede seguirse, en fin, otro procedimiento Hamado & figu-
rar alguu dia en la industria de nnestro pais que consiste en
someter la aceion del calor, bien sea en un horno como los
usados actualmente en Francia, ¢ hien en uuna relorta, una
mezela de una parte de sal comun y dos partes de sulfato de
magnesia desecado. Aqui se forma tambien acido hidroclorico
como ¢n el procedimiento de Marsella; pero tiene sobre esle
la grande venlaja, de emplearse como dcido sulftirico el con-
tenido en un sulfato natural, muy abundante en ciertas loecali-
dades, y de aumentar el precio del producto (sulfato de sosa)
la notable cantidad de magnesia ciustica que resulta, y que
si hoy no liene grandes aplicaciones industriales, bien pronte
se las proporeionara la propia abundancia, y por lo tanlo su
bajo precio en el mercado, segun los ejemplos analoges que
diariamente nos ofvece la indusiria moderna.

La reaccion es por lo demdas bien sencilla; el agua bésie:
del sulfato de magunesia se descompone en sus factores, el
oxigeno se une al sodio formando sosa, la que se apodera, co-
mo base enérgiea del dcido sulfirico del sulfato magnésico,
para dar origen al sulfato de sosa; el hidrégeno se une al eloro
produciendo #cido hidroclorico, y en fin, queda aislada la
magnesia eliminable despues medianle la accion del agua so-
bre el producto de esta reaccion.

La signiente formula da bien 4 comprender lo que deja-
mos indicado.

NaCl + Mg0,SO°HO 4  HCl =Na0,80°-+ MgO

T ———— e — e —

‘ : g T — —
Sal comun. Sulfato de mag- Acido hidro- Sulfato de Mague-
nesia. clorico. 5084, sia,
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Este, método, inventado por mi, fu¢ premiado en la expo-
sicion universal de Paris de 1855,

Empleo terapéutico, disis y modo. de administrar el sulfato
de sosa. Es un purgante muy dulee y de una aceion continna
Y poco irritante : en su primer periodo pirga, y en el segundo
modifica de tal modo la mucosa intestinal que disminnye no-
tablemente la secrecion; fundindose precisamente en esla pro-
piedad la administracion de dicho cuerpo para la curacion ra-
dical de ciertas diarreas, ¢ al ménos para disminuirlas. Suele
emplearse en todos lvs casos en que se quieren provocar eva-
cuaciones alvinas, sin producir excitacion general, como en las
afeceiones febriles, afecciones de la piel, ete., administrado 4
désis muy débiles obra como cathirtico, es absorbido, y ejerce
una acciah'_i'&__ki;‘l_lg“éliqa muy marcada. Como purgante la dosis es
de zj 4 ij en T de agwa. Como diurético de Biij 4 5, eon /s
de nitrato de potasa en m%gua, tres 0 cuatro veces eada dia.

Nitralo de sosa (NaO,NO® = 85).  Bajo el nombre de sali-
tre de Chile, se halla en el comereio una sustancia cristalina
que es el nitrato de sosa'y enya formacion méas importante est
en el Pert.

Puede obtenerse por el método general, es decir, descom-
poniendo el carbonato de sosa por el dcido nitrico: esta sal
cristaliza en prismas romhoidales y (ransparentes, cuyo sabor
es [resco y picante ; fusible 4-la temperatura roja y descom-
ponible & mayor ealor. Es algo delicuescente, por cuyo moti-
Vo no es propio para la fabricacion de la pélvora; 100 partes de
agua a 16° disuelven 55. La solubilidad de esta sal aumentd
con la temperatura: antes de ser purificado, ¢ lo que es lo
mismo, en estado natural contiene casi siempre iodato de sosa.
Las demds propiedades del nitrato sodico, son semejantes al
de potasa.

Ya hemos dicho anteriormeute, que esta sal sirve para
obtener el nitrato potdsico mediante la doble descomposicion
que en virtud de las leyes de Berthollet se origina entre el ni-
tralo de sosa y el cloruro potédsico.

El nitrato de sosa contiene en 100 partes:

36,47 = sosa.
63,563 = dcido nitrico.
100,00
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Fosfato de sosu) (Na0)!,HO,PhO® - 24 ag. = 559). El
fosfato neutro de sosa es el inico fosfato alcalino: que se halla
en el comercio, y que: se usa comunmente en los: laborato-
rios; se le: prepara descomponiendo el fosfato 4cide de cal, bi-
fosfato caleico, por el carbonato sodico ; se precipita el car-
honato de cal, y queda en el liquido fosfato de sosa que se ais-
la mediante 1a evaporacion de la disolueion salina.

El fosfato de sosa ordinario cristaliza en prismas romboi-
dales que se eflorecen facilmente al aire; tiene un guste uri-
noso y reaccion alcalina; es insoluble en el aleohol , solublé
en enatro partes de agua fria'y en dos de agna caliente : ade-
mas del agna de hidratacion contiene un equivalente de agua
bésica, dos de sosa y uno de acido fosforico. (alecinade durante
algun tiempo, pierde esle compuesto su aguaghia jeay se con-
vierte en pirofosfato de sosa==(NaQ)L Ris* et St estado nor-
mal ysegun se halla en el comef@i0560 ntiene 24 equivalentes
de agua que pueden ser eliminad0s™a una temperatura inferior
4 la que pierde el equivalente de agna basica.

En resumen, esta sal presenta los tres grados: de’ hidrata-
cion siguientes :

1.° (Na0)*HO,PhO® - 15 ag.
9.° (Na0)*HO,PhO® - 24 ag.
et (Naf_\)’]IO,PhOIs 4-*26-ag.

El fosfato de sosa erdinario y cristalizado contienc en 100
partes:

59,81 de sal anhidro.
60,19 — agua.

100,00

Privado de su agua ‘de hidratacion conliene:
45,54 de sopsa.

50,25 — dcido fosforico,
6,45 — agua.

100,00

Borato de sosa (Na0,2Ba0? 10 agna=190,78). El horato
de sosa O horaz; se extrae por la evaporacion de las aguas
contenidas en ciertos lagos que le poseen en disolncion : puede
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prepararse tambien neutralizando el carbonato de sosa median-
te el dcido hérico procedente de Toscana. y

El borax natnral tiene una formula y composicion diferen-
tes de las del aviificial: el primero es prismitico , contiene 47
por 100 deagua, y su densidad es 1,7 y estd representado por
la formula Na©,2Bo0? 4~ 10 aguna: el segundo es octaédrico:
contiene 31 por 100 de agna;su densidad es 1,8, siendo re-
presentada su composicion por Na0,2Bo0® - 5 ag. -

Segun el equivalente del dcido borico (Bo0°=34,89), ‘el
borax debe ser para nosotros un biborato sddico ; mientras
que serd un borato neutro para los que admitan como doble
el citado equivalente.

El borax fundido tiene la propiedad de disolver los dxidos
metalicos, ofreciendo perlas de diversos colores segun la natu-
raleza y grado de oxigenacion de dichos 6xidos : se utiliza este |
inleresante cardcler para las andlisis cualitalivas ejecutadas L
por medio del soplete.

El borax entra en la composicion de ciertos vidrios finos,
en la de los espejos y en el esmalte ¢ banado de la porcelana
inglesa. '
En el estado anhidro consta en 100 parles de: 5

30,76 ='lsosa.
69,24 = dcido bérico.
100,00

Hiposulfito de sosa Na0,$*0% - 5 ag. = 116. Se prepara '
esta sal, hirviendo con flor de azufre una disolucion bastante -
concentrada de sulfito de sosa: evaporando hasla pelicula el

liguido filtrado se oblienen grandes prismas romboidales é in-

coloros. Puede Lambien oblenerse el hiposulfito de sosa, calen-

tando en una capsula de porcelana nna mezcla formada de 100 '
partes de carbonato de sosa seco y 30 de flor de azufre: agi-

tada la masa para que el oxigeno del aire aclie sobre el sul-

furo de sodio, que se forma al principio, resta tan solo disol-

ver el produclo en agua, filtrar y heryir el liquido con flor de

azufre hasta que aparezea casi incoloro, en cuyo caso se filtra

de nuevo y evapora la disolucion hasta pelicula eristalina.

El hiposulfito de sosa es incoloro é inodoro, de sabor amar- *
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go y nauseabundo, inalterable al aire, muy soluble en agua é
insoluble en el aleohol : sometido &4 la accion del calor, sufre
la fusion acuosa y queda anhidro. Calentado & mayor tempe-
ratura, se descompone en sulfalo de sosa, y en quintisulfuro
sodico , en esta forma : .

4Na0,8*0* = ©5Na0,S0° - Na§*
e,

——— T i
Hiposulfito de sosa. Snlfalo de sosa. Quintisulfuro de sodio.

Tratada esla sal por un dcido, se descompone, despren-
diendo 4cido sulfuroso y precipitando azufre: disuelve varios
Oxidos meldlicos, que lnego precipita bajo la forma de sulfuros;
tambien disuelve con suma facilidad las sales haloideas de plata
(eloruro, bromuro y ioduro), de cuya propiedad se saca par-
tido en la fotografia y daguerreotipo. Finalmente, es un cuer-
po reductor de primer orden.

El hiposulfito de sosa eristalizado contiene en 100 partes:

25,58 — sosa.

35,64 = acido hiposulfirico.
38,78 = agua.

100,00

Caractéres de las sales de sosa. Los caractéres de las sales
de sosa son casi lodos negalivos; por consiguiente, reconocido
que una sal posee una base alcalina, puede decirse, en cierlo
modo, que dicha base es la sosa, al ver que no ofrece ninguno
de los caractéres propios de las sales de potasa, anteriormente
descritos. Sin embargo, el dcido hidrofluosilicico, produce en
las disoluciones de las sales sbdicas un preecipitado gelatinoso,
blanco y mucho mas opalino que el producido en las mismas
circunstancias por las sales polisicas: ademds, las sales de
sosa en disolncion ofrecen un precipitado blanco, por la accion
sobreellas de otra disolucion de bi-metantimmonialo poldsico
(antimonialo de potasa granugiento). Finalmente, transforma-
da en sulfato sédico una pequena porcion de sal sédica, y exa-
minada al microscopio en la consistencia propia para cristali- .
zar, se distinguen de una manera caracteristica, en el campo
de la lente, los primas exaedros y muy voluminosos eorres-

" pondientes & dicha sal,
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RESUMEN.

*4. La historia del descubrimiento del sédio, estd intima-
mente enlazada con la del potasio; el sodio se obtiene por los
mismos procedimien[uq que el potasio, con la fnica diferen-
cia que en vez de seguirse exactamente para el sodio el méto-
do de Mareska y Donny, se introduce una importante modifi-
cacion debida & Deville, respecto de las proporeiones y natu-
raleza de los euerpos que conslituyen la mezela sobre que se
opera. La mezcla que Deville aconseja para’ obtener el smllo,
es la signiente:

* 30 partes de carbonato de sosa.
15 — — hulla.
8 — — ereta (carbonato de cal).

El carbonato de sosa debe ser perfectamente desecado vy

reducido 4 polveo muy fino: la hulla debe ser grasa y ha de
eslar tambien muy seca, y por ultime la ereta ha de ser blan-
ca, fina y sin nada de humedad.

2. Elsodio es un metal muy semejante al potasio: eomo
¢1, es blando @ la temperatura ordinaria, ligero, con lustre
brillanle y argentifero, en su corte reciente; muy maleable;
su densidad = 0,972, se funde & 90° y hierve al. calor rojo.
Este metal puede ser laminado entre dos hojas de papel; en
fin, puede manejarse sin inconveniente alguno, cuando los
dedos y los instrumentos con que se le corta estin perfecta-
mente secos: el sodio se usa hoy en los laboratorios como un
poderoso agente de reduecion; en la industria se utiliza para
ohtener el aluminio, magnesio y olros metales Lérreos.

3. El sodio se une con el oxigeno en las mismas propor-
ciones que el polasio, constituyendo iguales grados de oxida-
cion (que este metal: los oxidos de sodio se obtienen absoluta-
mente del mismo modo que los de potasio.

4. De todas las sales haloideas de sddio, ninguna ofrece
tanto-inlerés bajo el punto de vista fisiologico, industrial y
agronomico como el cloruro de sodio 6 la sal comun; asi que,
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este compuesto constiluye un ramo de los mis productivos
para los estados que injustamente monopolizan su ‘esplota-
cion (1). La extraceion de la sal comun se ejecuta por varios
procedimientos, que pueden reasnmirse en los (res signientes:

1.7 A pico 0 barreno como si se tralara de un mineral
cualquiera: tal sucede, por ejemplo, en la esplotacion de nues-
tras famosas minas de sal gemma en Cardona.

2." "Por la concentracion , mediante el calor; de liquidos
salados constituyendo manantiales més 6 menos ricos en clo-
ruro de sédio 6 bien las disoluciones salinas artificialmente
hechas con agua dulee ¢ salada y sal mineral.

3. Yen fin, por la evaporacion espontinea (mediante el
calor solar y la accion del viento) del agua del mar dirigida @
cuadros O eslanques, lrazados de tal manera que la 'disolucion
salada ofrezea poco fondo'y mucha superficie. Vaporizada el
agua por la aecion meteoroldgica expresada, va depositindese
el cloruro sodico bajo la forma de cristales ctibicos.

La refinacion de la sal, puede ejecutarse’ por dos medios:
0 por repelidas disoluciones y cristalizaciones, eomo si se tra-

tara de una sal cualquiera, ¢ bien vertiendo dcido hidroelorico
sobre una disolucion concentrada de sal comun; en euyo caso
se precipila en finisimos eristales y perfectamente pura.

En casi todos los paises inteligentes en las industrias' que
conto esla, tienen por base los'conocimientos quimicos, suje-
tan & diversos procedimientos los liquidos 6 aguas madres re-
sultantes de la salinificacion , obteniendo sales de potasa y de
sosa euyo valor comercial aumenta notablémente el obtenido
con la explotacion de la sal; realizando de esla manera un
axioma industrial que debia tenerse grabado en letras de oro
en mas de una dependencia administrativa , 4 saber: que los
beneficios indusiriales, estan en razon directa de la mayor me-
lamorfosis de la materia, en produetos wliles, en el menon tiem-
to posible y bajo el mismo gasto de medios de epplotacion.

4. Varias son las oxisales de sosa que lienen grande inte-
rés; entre ellas quizd es la més importante el earbonato de so-

(1) Suponiendo que cada espafiol consume al dia 4 onza de sal, y que Es-
patia cuenta 16 millones de habitantes, y suponiendo, ¢n fin, que la libra de
sal guesta medio real, resulta quesolo por este coneepto vende al afio el Es-
tade por valor de 100 millones de reales. ; Cudnto valdrd lo que-se tira al
mar en los residuos ¢ aguas madres?
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sa: antignamente no se usaba mds ecarbonato de sosa, que el
procedente de la incineracion de ciertas plantas del género sal,
sola y salicornia. Al producto de esta incineracion se le cono-
ce con el nombre vulgar de barrilla artificial: y hoy todavia se
siembra en varias de nueslras provineias (en la Mancha) esta
planta, para vender en la époea de la recoleccion y bajo la
forma indicada dicho productlo. A prineipios del siglo actual,
Espana exportaba anualmente & Francia barrillas de Alicante,
Carlagena y Malaga, por valor de 80 millones de reales, con
molivo de la guerra de la independencia, la Francia se vio
forzada 4 invenlar un método artificial para extraer el carbo-
nalo de sosa, Leblane [ué el que consiguid esle resultado des-
componiendo & elevadas temperaturas y en hornos apropdésito,
una mezcla de snlfalo de sosa, carbonato de cal y carbon, cons-
tituida, proximamente, por partes ignales de las dos primeras
sustancias y la milad de la tlercera, ¢ sea el carbon: en esta
reaccion se produce carbonato de sosa y oxisulluro de caleio,
insoluble en agna. Por manera, que (ratado el residuo por di-
cho liquido, solo se disuelve el carbonalo de sosa, que evapo-
rado y desecado se pone en eirculacion comercial.

5. Bajo el nombre de ensayos alcalimélricos, se compren-
de un procedimiento analitico, en virtud del que se aprecia la
canlidad de Dase alcalina real, libre 6 carbonalada, que exis-
te en una mezcla dada de diferentes sales: este analisis volu-
mélrico, se funda en dos hechos principales: 1.°, que nenlra-
lizando por el dcido sulfirico el carbonato polisico 6 sodico,
0 las bases respectlivas, no ejercen accion alguna sobre la tin-
tura de tornasol, al paso que el dcido carbonico (indicador,
en cierto modo, del esperimento), y el dcido sulfiirico, hacen
que dicha tintura adquiera color rojo vinoso no persislente en
el primer caso, y rojo claro y persistente en el segundo; 2.° en
que para saturar un equivalente de base libre ¢ carbonatada
(NaQ), es preciso emplear un equivalente de dcido sulfiri-
co monobidratado (SO*HO). Por manera que suslituyendo #
las [ormulas que expresan esta reaccion los respectivos equiva-
lentes, es facil preparar una disolucion normal en peso y vo-
Itimen conocido cen el dcido; y tomando la cantidad respec-
tiva de la base somelida al ensayo, y en fin, colocindola en
condiciones idénticas & las del dcido, dedueir su valor 6 rigue-
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za ponderal por el voliimen y peso del dcido consumido en di-
cha neutralizacion. Asi que, suponiendo que 100 volimenes
de disolucion alealina, representando el peso en relacion al
equivalente indicado, han gastado para su neunlralizacion tan
solo 50 voliimenes de dcido sulliirico, de los 100 que & su vez
representaban el peso proporeional & su equivalentle es claro
que debe deducirse que semejante polasa 6 sosa comercial solo
contiene 50 por 100 de riqueza. El carbonato de sosa sirve
entre otros usos para la labricacion del jabon duvo, vidrio, ete.

6. Kl biearbonato de sosa se obtiene, lo mismo que el de
polasa, sobresaturando por un esceso de dcido earbonico el
carbonato neutro convenientemente dispuesto. En varios es-
tablecimientos de aguas gaseosas, como por ejemplo en Vichy,
hemos visto aprovechar con este objeto el exceso del dcido car-
honico desprendido espontineamenle, o por la accion del ca-
lor, de las aguas carbdnicas que conslituyen los manantiales:
una caleinacion pareial del bicarbonato de sosa le transforma
en sexquicarbonato, sal que bajo el nombre de natron, se
extrae bajo la forma de efllorescencias de ciertos lagos sa-
lados.

7. El sulfato de sosa, base primera del carbonato de sosa
arlificial,, se obliene, bien sea descomponiendo el cloruro de
sodio 6 sal comun en hornos aproposito y mediante la accion
del acido sulfiirico, 0 bien por la doble descomposicion que (4
2° bajo cero) tiene lngar en las aguas madres de las salinas del
mediodia de la Francia, entre la sal comun y el sulfato de
magnesia

(NaCl + Mg0,80°=Na0,80° 4 MgCl)

en virtud de la insolubilidad, en la sal comun, del sulfato de
sosa; 0 bien en fin, descomponiendo en hornoes, como los nusa-
dos en Marsella para obtener la barrilla artificial , una mezcla
de sal comnn y sulfato de magnesia, es decir, las mismas sa-
les que en el método anterior, y utilizando igualmente la ley
de Berthollet, cual es, mayor fusibilibad del snlfato de sosa
resultante, respecto de ambas sales puestas en accion

(NaCl - Mg0,S0*HO = Na0,80° - HCI 4 Mg0).
Tomo 11, 9
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8. Sin negar la importancia que individualmente lienen las
demas sales de sosa estudiadas, como el hipoclorito, nitralo,
fosfato y borato sddico, mencionaremos de un modo especial
el hiposulfito de sosa, siquiera por la boga en que estd sn em-
pleo para la fotografia, debido 4 la cualidad que posee de di-
solver ciertas sales metdlicas, entre ellos el de plala, 4 la vez
que por sn aceion reductriz enérgica.

9. El tinico reactivo que, al parecer, caracteriza de una
manera especial las sales de sosa, es el bimelanlimoniato de
potasa (antimoniato de polasa granugiento).
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Litio.

El litio (Li == 6,53) ha sido considerado hasta estos ulti-
mos tiempos como un metal alcalino: pero despues de los es-
perimentos de Troost (Anales de quimica y de fisica tomo LI,
pag. 105, 5.° série) parece que debe incluirsele al lado del
magnesio, no solamente por sus propiedades metilicas, sino
por desempenar en los compuestos alcalinos, el mismo papel
| que el magnesio, en la serie de las combinaciones alealino-
i lérreas. '

! Segun parece, Davy fué el primero que obtuvo el litio
] descomponiendo la litina por la pila: Bunsen y Mathiessen han
1 reemplazado esta base por el cloruro de litio, obteniendo can-
tidades de metal mds que suficienles para estudiar sus princi-
pales propiedades. Finalmente, Troost ha modificado & suvez
el métode anterior, con lo que se ha conseguido estraer gran-
des cantidades de este metal: el fundamento dé todos estos
| métodos es, sin embargo, el mismo; 4 saber, laaccion eléctri-
ca, aplicada por primera vez por Davy.

Propiedades del litio. Es un metal blanco con brillo ar-
gentino y permanente al contacto del aire seco: es el mas li-
gero de todos los cuerpos conocidos, supuesto que su densi-
dad determinada por Bunsen y Matthiessen, es = 0,59, por
cuya razon flota hasta sobre el aceite de nafta; se fande &

.
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180°; puede laminarse y ser reducido 4 alambres muy delga-
dos: cinco miligramos de este melal han producido, & los qui-
micos citados, un alambre que media casi un metro de largo;
en fin, 4 una temperatura elevada arde tranquilamente con
llama blanca, debida al vapor de metal.

Obtencion del dxido de litio, ¢ sea la liting cdustica. Para
preparar este oxido, se trata una disolucion de sulfato de li-
tina por el hidrate de barita; con lo que se produce sulfato
baritico insoluble, y oxido de litio que queda en el liquido y
luego se extrae por el método ordinario.

Sulfato de litina. Esta sal, punto de partida, digdmoslo
asi, de todos los compuestos de litio, se obtiene de una va-
riedad de mica (lepidolita) tan abundanie en Bohemia, que
forma monlafas enteras.

Hé aqui la mezcla que de esla y otras suslancias, se funde
en un horno aproposito:

Lepidolita pulverizada. . . 1,000 gramos.
Carbonalo de barita. . . . 1,000 —
Sulfato de barita. . . . . . 500  —
Sulfato de potasa. . . . . 300 —

Fundida la mezela, se deja enfriar el crisol, y despues se
rompe. La masa ocupa dos zonas: la inferior vilrea y como
escorifcea, y la superior blanca. Separada esla ullima, se
trata por agua, y mediante repetidas evaporaciones y crislali-
zaciones queda un sulfato doble de potasa y de litina, el cual
es luego descompueslo por el nitrato de barita, produciéndose
nitratos de polasa y de litina, cuyas sales son, en fin, trans-
formadas mediante la calcinacion con dcido oxalico, en carbo-
natos: tratados estos por agua, queda aislado en cierto modo
el de lilina en razon & ser mucho menos soluble que el de
potasa. Las demés sales pueden oblenerse, bien sea directa-
mente, 0 bien por doble descomposicion.

Caractéres de las sales de litina. Las sales liticas son mas
facilmente descomponibles por el calor que las alcalinas; sus
disoluciones concentradas precipilan en blanco por el car-
bonato de polasa 6 de sosa (carbonate de lilina); alcaliniza-
das cou un poco de potasa y tratadas por el fosfalo de sosa,
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dan un precipitado blanco de fosfato de litina soluble en los
dcidos y en las sales amoniacales.

El cloruro de litio es soluble ‘en el alcohol: tanto esta sal
como el nitrato de litina comunican 4 la llama de alcohol un
color purpiireo; coloracion que, de una manera general, ofre-
cen todas las sales lilicas ensayadas al soplele.

Amonio.

Ya expusimos & continuacion del estudio del amoniaco
(tomo 1.°, pag. 257) los heehos en que nos apoyabamos para
admilir hipolélicamente un radical compuesto de NH* denomi-
nado amonio, y representando por la indole de sus combina-
ciones y amalgama el tipo de los radicales compuestos electro-
posilivos, semejantes en un todo 4 los metales, como a su vez
el ciandgeno , ofrecia el ejemplo de los radicales compuestos
electre-negalivos, enleramente igual por su cardcter quimico
a los metaloides haldgenos.

Réstanos ahora estudiar sus sales haloideas y anfideas de
la misma manera que lo hemos hecho respecto de los melales
anteriores: 4 este fin, recordaremos las lres consideraciones
signientes : ;

1. El amoniaco hidratado NH* HO es el dxido del radical
amonio, el cual consideraremos compuesto de este modo:

NH'O :
T e VPSR (6 mejor aun) AmO0.

2." Todas las oxisales amonicas estin constitnidas por el
oxdcido respectivo, mas un eqnivalente de 0xido de amonio,
en esta forma:

AmO 4+ Ac = NHO,Ae.

e —— ——

Oxido de amonio. Oxacido. Oxisal amonica.

3. En las sales haloideas, el hidrogeno del hidricido estd
unido al amoniaco constlituyendo amonio, fue es quien se halla
en combinacion con el enerpo haldgeno.

NH* Ha

—— ..
. Amonio. Halbgeno.
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Sentado esto, nada mas facil que asemejar la composicion
de las sales amdnicas & la de los demds metales, como se ve
examinando el siguiente enadro.

Compueslos metdlicos semejanles.

— Am0,50?
= NH*0,S0°
— NH,Cl
= Am,(Cl

S (3 NI]‘,S
Sulfuro aummcﬂ-{zm

Sulfato auu"mit:o..{ }MU,SO” — Sulfato metalico.

Cloruro amﬁnico.{ } MCI = Cloruro melilico.

} MS = Sulluro metalico.

Sulfure amdnico (NH*,S = 54). Ll sulfure amoénico, 6 sul-
fidrato de amoniaco, se obtiene mediante la union & una haja
temperatura, del amoniaco gaseoso con la mitad de su vo-
limen de hidrogeno sulfurado; es una sal que cristaliza en
prismas incoloros, muy volatiles , de olor fuerte y desagrada-
ble. El sulfuro aménico es una sulfobase.

Sobresaturando por un esceso de sulfidohidrico una diso-
lacion concentrada de amoniaco chustico, resulta un liquido
amarillo verdoso, de un olor insoportable y difusivo, que se
conoce y usa con suma [recuencia en los laboratorios bajo el
nombre de sulfidralo de amontaco: es una mezcla del sulfuroe
simple NH*,S con el sulfidrato aménico NH*,S - HS. Consta
en 100 partes de:

49,99 — amoniaco.
50,91 = édcido sulfidrico.

Afiadiendo al volimen del amoniaco, transformado en
sulfidrato por el esceso de hidrogeno sulfurado, otro velimen
de.amoniaco causlico, igual al primero, se cambiard todo el
producto en el monosulfuro de amonio, de este modo.

NHY,S - HS 4 NH* = INH, S
El sulfidralo de amoniaco, es nno de los reaclivos mas
preciosos para las investigaciones quimicas y analisis cuanlifa-
tivas.
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Sales amoinicas.

Clorure amdnico, sal amoniaco, hidroclorato 6 clorhidrato
de amoniaco (NH*,Cl = 53,43).

Antignamente fué¢ esta sal importada & Europa de Egipto, en
donde se extraia por la combustion del escremento de los ca-
mellos : & este fin se recogia de un modo adecuado la especie
de hollin 6 sublimacion blanquecina, que por efecto de dicha
combustion tenia lugar, y unas veces se sujetaba 4 nna puri-
licacion prévia, mientras que otras circulaba bajo semejante
aspecto en el comercio. En la actualidad, como desde hace ya
muchos afios, puede extraerse esta sal, ademés de los mé-
todos directos y generales que ya conocemos , por cualquiera
de los tres procedimientos signientes :

1.° La destilacion de las sustancias animales.

2.” De las orinas.

3. Yen fin, de los liquidos condensados en la fabrica-
cion del gas del alumbrado.

El dltimo método es el generalmente seguido en muchas
fabricas: para ello no hay més que tratar dichos liquidos amo-
niacales por el dcido hidroclorico, evaporarlos hasta pelicula
y someter Inego el producto de varias crislalizaciones, para
purificarle de una manera conveniente.

Donde el acido hidrocldrico tiene algun valor, se transfor-
ma el carbonato amoniacal procedente de la destilacion de la
hulla, en sulfato amobnico, por doble descomposicion entre el
carbonato y el sullato de cal: obtenido el sulfato aménico, se
hierve con una disolucion concentrada de sal comun, con lo
que se forma sulfato de sosa y eloruro amonico.

La sal amoniaco se presenta en el comercio bajo la forma
de masas blancas de aspecto mate en el esterior, de festura
fibrosa, muy dificiles de pulverizar: como todas las sales amo-
nicas, es volitil & la temperatura roja; soluble en el alcohol
y en el agua. Al disolverse en este liquido, produce bastante
descenso de temperatura. Sirve con [recuencia en los labora-
lorios, no solo como reaclivo, sino tambien para obtener el
amoniaco y varias sales aménicas.

Accion y -empleo lerapéutico del clorhidrate de amoniaco.
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Aplicado exteriormente sobre el tegido celular produce, al
principio, una irrilacion mis 6 ménos viva, despues es absor-
bido y lleva su accion al estémago, al cual irrita extraordina-
riamente, hasta el extremo de cansar la muerte si la cantidad
es escesiva. Interiormente, su aceion es la misma que acaba-
mos de decir, delerminando ademds nduseas , vomilos y deli-
rios convalsives. En dosis pequenas obra como un estimulan-
le general, y ademds aumenta las secreciones culineas. Puede
emplearse ventajosamente en las afecciones de la piel, reuma-
tismos, hidropesias pasivas y algunas obstruceiones glandula-
rias, etc. En las fiebres intermilentes rebeldes, y asociado 4 la
quinina, produce muy buen efecto. Exteriormente se usasu di-
solucion como resoluliva y relrigerante, en las inflamaciones
superficiales, dolores de cabeza y en gargarismos en las angi-
nas cronicas, ete. En cnanto 4 la dosis, suele preseribirse des-
de un escripulo hasta 5 6 4 granos, cada 24 horas, en pocio-
nes, pildoras, etc. Exleriormente en lociones de Zij & vj por 1bij
de agua; tomado en dosis loxicas, no se conoce antidoto, sien-
do preciso recurrir al vomilo, tralar porloes antillojisticos la
inflamacion del estémago y por las opidceas los sintomas ner-
Viosos.,

Sexquicarbonalo amonico (NH'0)*,HO,5C0° 4 2ag.—145.
Siempre que se sujelan 4 la deslilacion las sustancias anima-
les, se obliene carbonato amobnico impreanado de produoctos
empireumaticos, de los gque puede privarsele medianle repeli-
das destilaciones: resulta ignalmente esta sal calentando, en una
retorla de hiervo, una mezcla formada de una parte de carbo-
nato de cal (creta) y de dos partes de cloraro amonico (sal
amoniaco). El carbonato aménico obtenido por cualguiera de
estos dos medios recibe el nombre de carbonato de amoniaco
oficinal, 0 sal volatil de Inglaterra; y es considerado como sex-
quicarbonato amodnico, 6 mejor aun como una mezcla de este
y de bicarbonato. Se preseuta bajo el aspecto de una masa
blanca, translucida, de testura fibrosa, dotado de un olor muy
amoniacal , pero no desagradable; su sabor es urinoso, y la
reaccion alecalina: se emplea con mucha [recuencia en guimi-
ca. Tambien se sirven de ¢l en Jas reposlerias para esponjar
la masa de los pasteles.

El mejor medio de obtener el verdadero sexquicarbonato

—

i
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amonico, es disolviendo la sal del comercio en el amoniaco con-
centrado, y abandonar 4 la cristalizacion espontanea el ligui-
do. De esta manera resultan cristales prismdlicos muy volu-
minosos, de una (ransparencia perfecta, pero facilmente alte-
rables, convirliéndose & muy corlo tiempo en bicarbonato amo-
niacal.

El sexquicarbonato aménico consta en 100 partes de:

93,5 — amoniaco.

51,0 = agua.

45,5 = d4cido carbdnico.
100,0

Empleo terapéutico del sexquicarbonato de amoniaco. Esla
sal ejerce en la economia aninal, la misma accion que el amo-
niaco con la diferencia de no ser lan enérgica, Su accion lera-
péutica tambien es la misma; se administraen dosis dos veces
mas considerables que el amoniaco.

Bicarbonato amonico (NH'0,HO,2C0* = 79). Para obte-
ner esta sal, no hay més que hacer pasar una corriente de aci-
do.carbonico en esceso, A lravés de la disolucion concentrada
de sexquicarbonato. Se deposilan cristales magnificos ¢ inalte~
rables al aire; correspondientes al sistema prismaltico.

Esla sal consta en 100 partes de:

21,6 — amoniaco.

22,8 — agua.

55,7 — deido carbonico.
100,0

Sulfato amdnico (NH*0,80°=066). Se obliene esla sal en
grande escala, bien sea neutralizando losliquidos biscosos que
proceden de la deslilacion de la hulla, lena, ele., con acido
sulfirico, 6 bien por doble descomposicion. Es una sal anhi-
dra é isomorfa con el sullalo polésico; mas soluble en el agua
fria que caliente (en dos partes de la primera y solamente una
de la segunda); fusible & 140°¢ indescomponible 4 480°; & ma-
yor temperalura se convierie, primeramente en bisulfato, ¥
luego en bisulfilo, perdiendo agna y nitrégeno.
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El sulfato aménico tiene gran tendencia 4 combinarse con
olros sulfatos, en particular con los de hierro , mangaueso,
zine, niquel y cobre: esta sal es muy interesante para la agri-
cultura, como depdsito de nitrogeno, Y por eso su fabrica-
cion aumenta cada dia y seguird en creciente escala 2 medida
que su uso se generalice en Europa. Los escrementos liquidos
que, con perjuicio de los campos y sobre todo de la salubridad
publica, se desperdician en ciertos paises, como por ejemplo
en Espana, son fecundo origen en otras naciones de riqueza;
ala vez que de medidas higiénicas de suma lranscendeneia,
solo la Francia fabrica, por este medio, un millon de kilogra-
mos de sales amoniacales. Esta sal consta en 100 partesde:

25,74 — amoniaco.
15,64 = agua.

60,62 — dcido snlfiirico.
100,00

Nitrato amdnico (NH*O,NO® — 80). Puoede ohlenerse esla
sal, descomponiendo directamente el carbonalo aménico por
el deido nitrico y luego concentrando suavemente el liquido.

De este modo resultan prismas exagonales muy semejantes
al nitro, dotados de nn sabor fresco Y picaunle, solubles en dos
parles de agua fria y en su propio peso de agna caliente: es
insoluble en el aleohol. Se funde hacia los 200° y se descom-
pone entre 240° y 250°, produciendo agua y protoxido de nitro-
geno (NH*0,NO® = 4HO - 2NO). Introduciendo algunos cris-
tales de esta sal, en una cipsula incandescente de platino, se
funden, y pasa el liquido al estado esferoidal ; y si en seme-
jante condicion desciende la temperalura, se ve destacarse de
teda la masa una columna de fuego ; fenémeno (ue en general
se atribuye 4 la grande cantidad de calorico desarrollada por
la descomposicion del 6xido nitrose verificada en este caso.

El nitrato amonico se emplea como sal refrigerante para
producir el hielo artificial: tambien sirve para preparar el pa-
pel quimico usado en la telegrafia; & cuyo fin se disuelven 150
partes de €l en 100 de agua en donde préviamente hay en di-
solucion 5 partes de ferrocianuro poldsico , v luego se sumer-
ge el papel.
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Los esperimentos de Liebig, Boussingaull , Barral y otros
quimicoes, han demosirado que todas las agnas de lluvia, so-
bre todo las caidas despues de una tempestad, conlienen nitra-
to amdnico; siendo esle despues utilizado por las planlas para
las necesidades de su organismo. El dia en que se consiga fa-
bricar de una manera econdmica el nitrato aménico, se habra
resuelto un importante problema agricola, supuesto que no hay
sustancia mds fertilizante que é1, pues contiene 55 por 100 de
nitrogeno: fosforo y nitrogeno, hé aqui los dos pedestales so-
bre que descansa la agricultura moderna. -

El nitrato amoénico consla en 100 partes de:

21,25 = amoniaco.
11,25 — agua.

. 67,50 = dcido nitrico. 3
100,00

' Fosfatos aménicos. Los més principales son los tres si-
guienles:

[

| 1.° Fosfalo amonico neutro: (NH*0)',HO,PhO® =155.

: 9° —  — d4cido: NH'O(HO)',PhO® =116.

1

k b —  basico: (NH'0)°,PhO° = 150.

¢ Oblencion y principales propiedades de los fosfatos amdnicos.

Cunando se trala el carbonato amonieo por el bifosfato de cal,
se obtiene lo que comunmente se denomina fosfalo neulro de
amoniaco; sal que cristaliza en prismas de cuatro lados, de reac-
cion alecalina y sabor urinoso, insoluble en el aleohol, soluble
en cuatro veces su peso de agua fria, y en mucha mayor can-
tidad de agua caliente.

'1 Consta en 100 partes de:
25,56 = amoniaco.
20,29 = agua.
54,15 — dcido fosforico.
100,00

Hirviendo esta sal, en disolucion acuosa, pierde la milad
de sn amoniaco, dando origen & una sustancia conocida con el
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nombre de fosfato dcido de amoniaco, que 4 su vez consta en
100 partes de:

14,65 = amoniaco.
25,27 = agua.

62,08 = Acido foslérico.
100,00

Finalmente, si en vez de hervir esta disolucion se la sujeta
a una corriente de gas amoniaco, se obliene entones el [fosfato
amdnico basico, el que en 100 partes consta de:

52,80 = amoniaco.
17,60 — agua.
49,60 = d#cido fosforico.

100,00

Atendiendo 4 la composicion quimica de estos compuestos,
son de todo punlo inexactas las denominaciones con que los
hemos designado: en efecto, en todos ellos se obserya (ue un
equivalente de dcido foslorico esld unido 4 treggde base, bien
sea ¢ésle el oxido de amonio y el agua, 6 bien aquel solo, 6
en fin, ambos & la vez; cualidad de eomposicion que, segun
sabemos, corresponde perfectamente & los fosfalos neutros;
por cuyo motivo-incluiremos todos eslos compueslos en este
ullimo y verdadero grado de saluracion.

De todas estas sales, solo la primera se usa con frecuen-
cia en los laboratorios para reactivo, 6 bien para preparar fos-
fatos y el acido metafosférico: Gay-Lussac fué el primero que
ided impregnar las telas para vestidos de senora, los telones
de tealro, ete., con una disolucion de fosfato de amoniaco, &
fin dg hacer incombustibles dichos objetos. Hoy se usan con
idénlico fin los boratos alcalinos.

Omilimos hablar de las demds sales amonicas, en razon &
su escasa importancia: todas pueden obtenerse por los mé-
todos generales direclos ya descritos.

Caracléres de las sales amdnicas. En primer lugar, con-
viene tener muy presenle que Lodas las sales aménicas son vo-
litiles 6 alterables por el calor; sentado esto, podemos carac-
terizarlas mas en detalle de la manera siguiente:

_—  —
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1.° Todas las sales amonieas, desprenden amoniaco (reco-
nocible por su olor especial y por la nube densa que ofrece al
contacto de un acido mineral concentrado y voldtil) cuando se
Jas calienta con una base fija, como por ejemplo la cal.
2.° Verliendo en las sales aménicas solubles unas cuantas
gotas de cloruro plalinico, se forma un precipilado amari-
llento, poco soluble, de cloruro platinico aménico, cuya for-
mula es NH*Cl,PLCI®. Calcinada esla sal doble, se obtiene la
esponja 6 musgo de platino. .
Debemos advertit aqui, que no basta la reaceion del clo-
ruro plalinico indicada, para caracterizar las sales amdbnicas,
toda vez que hemos visto producirse igual reaccion con las de
potasa: asi que, lo mejor, es asociar los dos caracléres, es
decir, el desprendimiento y olor amoniacal,, con la preeipita-
cion originada por el cloruro platinico.

Bario.

El bario, cuyo simbolo es Ba y el equivalente = 68,64,
puede aislarsesbien sea por la accion de la pila, como el po-
tasio y sbdio, 6 bien sometiendo el 6xido de bario 4 la in-
fluencia del vapor de potasio; & cuyo fin, se exponen dichos
cuerpos 4 una lemperatura elevada dentro de dos capsulitas
de platino, colocadas @ su vez en un tubo de porcelana: en-
friado el aparate, se introduce mercurio en la capsulila que
contiene el bario, con lo que se produce una amalgama. Su-
jetada esta 4 la accion del calor, se volatiliza el mereurio y
queda el bario con todos sus caractéres metilicos.

Propiedades del bario. Metal blanco con luslre argentino,
de una densidad superior & 1,84, muy propenso & empanar-
se; y en fin, & transformarse en Oxido: el bario descompone
el agua con suma facilidad, por euva razon debe guardarse en
aceite de nafta como los metales de la 1.% seecion. Aun no ha
sido obtenido el bario en gran cantidad, como el potasio, 8-
dio y aluminio.

Ozido bdrico, ¢ barita cdustica (BaO = 76,64). Puede ob-
tenerse esta hase, calentando gradualmente en un crisol de
platino y hasta la temperatura rojo blanca el nitrato barilico,
el cual comienza por fundirse, y despues se descompone de-
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jando un residuo de oxido birico ¢ sea la barita ¢austica. En
la industria, se obtiene esta base en grande escala descompo-
niendo por la accion del agua en vapor y & una temperalura
roja, una mezcla formada de partes iguales de carbonato de
cal y de barita.

Caractéres del oxido de bario, 6 barita ciustica. E| oxido
de bario se presenta bajo la forma de una masa esponjosa,
friable, de eolor agrisado, sabor acre y urinoso, infusible:
eéxpuesta al aire, se dilata y reduce & polvo: posee tal afi-
nidad por el agua, que cuando se pone en conlaclo con este
liguido produce el mismo ruido (que ocasionaria un hierro can-
dente. Cuando se pone mds cantidad de agua que la necesaria
para producir este efecto; sucede ((ue una parte de la harita
se disuelve; y si se coneentra convenientemente la disolucion,
se separan por el enfriamiento cristales de hidrato de barita
(Ba0 +- 10 ag): sea cualquiera la temperatura i que se le su-
jete, tan solo pierde nueve equivalentes de agua.

La disolucion de barita canstica, 6 agua de barila, debe
estar conservada en frascos perfectamente tapados, en razon
4 que absorbe con suma rapidez el dcido carbonico del aire,
produciendo una pelicula de carbonato bérico (que enturbia el
liquido : calentando al rojo oscuro el éxido de bario , absorbe
nna cantidad de oxigeno igual 4 la que ya posee, y se (rans-
lorma en sobredzido de bario.

El 6xido de bario, lo mismo que todas sus sales solubles,
% que, como el carbonato, lo puedan ser en el estdmago, son
venosas: en esta propiedad se funda la confeccion de una pasta
para matar ratas, en donde entra como base el carbonato de
barila. :

La densidad de la barita pura es = 4,0.

Tambien se sigue en la industria, parva la estraccion de la
harita, en grande, un procedimiento especial, que puede re-
ducirse 4 lo siguiente: ¢

1.* Hacer una mezcla intima constituida por 100 partes de
carbonato de harita (sea natural , 6 bien artificial), y 15 partes
de carbon finamente pulverizado.

2." Anadir engrudo de almidon , 6 cualquiera otra sustan-
cia eapaz de producir una pasta espesa y converlirse, por la
caleinacion, en carhon muy dividido.
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5.° Formar con esla pasta bolas del grandor de avellanas,
y envuellas en carbon, colocarlas en retortas de cilindros de
hierro.

Sostenida durante el tiempo oportuno una alta temperatu-
ra, resulta, como término de la operacion , una mezela de ha-
rila cdustica y de carbon, que lratada por agua hirviendo y
luego decantado y filtrado el liquido,-deja por el enfriamiento
un hidrato de barita cristalizado, de muy buen aspecto y que
contiene un equivalente de agua.

El oxido de bario, 6 barita gnimicamente pura, contiene
en 100 partes:

89,56 = Dbario.
10,44 — oxigeno.
100,00

Sobredzido de bario (bivwido) su preparacion y propiedades.
Ba0*=84,64. Segun dejamos consignado anteriormente, so-
melido el oxido de bario 4 una alta temperatura, puede absor-
ber nueva cantidad de oxigeno (igual & la que ya liene) y trans-
formarse en el cuerpo que nos ocupa; en efecto, Boussingault
ha demostrado en 1852, que 230 gramos de barila calentados
al rojo oscuro, dentro de un tubo de porcelana por cuyo inte-
rior alraviesa una corriente de aire, absorben el oxigeno de
esle aire con lal exaclitud , que hasta cierto punto puede ser
comparada la barita & an filiro que solo deja pasar el nitrogeno.

Segun los caleulos fundados en los importantes esperimen-
tos del distinguido quimico citado , puede montarse una fabri-
cacion en donde funcionando de la manera expuesta 8 6 10 ci-
’.- - lindros eon 10 kilogramos de barita, se obtengan, practicando
| eualro O cineo operaciones, cada 24 horas, sobre unos 24 &
' 30 metros cibicos de gas.

Propiedades del sobredxido de bario. Es muy semejante 4
la barita canstica, con la que se suele confundir: se diferencia

|! en que no liene, como aquella, la propiedad de desprender
| gran cantidad de caldrico cuando se humedece con agua.

i Sirve para preparar el ozono y el agua oxigenada (jo0zo-
' nizada?)

Ocxisulfuro de bario, su oblencion y propiedades (BaS)*,Ba()
+ 28 ag=—582,56. Se obliene esle cuerpo, llamado impro-
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piamente sulfuro barico, caleinando en un erisol una mezcla
formada de 10 partes de sulfato de barita en polvo y una parte
de carbon, conviene ademds anadir un poco de aceite, para
hacer una especie de pasta cousistente. Tratado el residuo de
la calcinacion, por una corta porcion de agua, resulta un liqui-
do amarillento, de donde se precipitan cristales en forma de
tablas exagonales, de oxisulluro de bario : el verdadero sulfuro
de bario queda en ¢l residuo solido del crisol; pero al fquerer-
le eliminar, mediante el agua, se transforma parcialmente,
“segun Rose, en dicho oxisulluro.
~'% +Cloruro bdrico, su preparacion y propiedades BaCl--2ag—
404,25. La mejor manera de preparar esle cnerpo, sobre to-
do hoy que tanto abunda en el comercio el dxido de bario, es
tratando directamente a este por el dcido hidroclorico : puede
. descomponerse lambien, por dicho dcido, el carbonato barili-
‘vo arlificial.
-=Caractéres del cloruro de bario. Se presenta bajo Ia forma
de tablas incoloras ¢ hidratadas, de un sabor acre y desagra-
dable : 100 partes de agua hirviendo disuelven 77 por 100 ; y
a15°, 435 : sometido 4 la accion del calor, se funde y queda
anhidro. =~

Administrado en pequenas désis es muy 1itil para las afec-
clones escrufulosas, obstruceion de visceras ete.

El clorure de bario es el mejor reactivo para caracterizar
los sulfatos solubles; ademds sirve para dosizar el dcido sulfi-
rico, porque el precipitado de sulfato de barita producido, pue-
de lavarse perlectamente, y quedar pure; resultado que no se
consigue empleando al efecto el nitrato baritico.

Aun asi y todo, conviene, segun Calvert, no usar los liqui-
dos muy éacidos en dichas dosizaciones, aun empleando el clo-
ruro; porque el sullato de barita se redisuelve algo en tal cir-
cunslancia, 6 bien operando sobre mucho volimen de liquido.
El cloruro bérico contiene en 100 parles:

gg’gg;= cloruro anhidro 85,26

AG T4 —agnas o oo 4574

100,00




QUIMICA GENERAL. 145

Nitrato de barita, su obtencion y propiedades BaO,NO* =
130,64. Puede oblenerse esta sal por el mélodo general di-
recto, que ya nos es conocido, 4 saber; tratando la barita céus-
tica 6 el carbonato birico artificial, 0 bien en fin, el oxisulfu-
ro de bario con el dcido nitrico; filtrando el liquido, y en fin,
evaporando hasla pelicula cristalina.

El nitrato de barila se presenta bajo la forma de octaedros
regulares, anhidros ¢ incoloros: 100 partes de agua 4 15°, di-
suelven 8,18 y 55,18 4 101°. Esla sal consta en 100 paries de: ..
e

oxido de bario.
deido milrico.

Suele usarse como reaclivo y tambien para preparan
rila caustica pura. e

Sulfato de barita, sw obtencion y propiedades (Ba0,50° =
116,64). Puede obtenerse esta sal, 6 por los medies genera-
les tantas veces deserilos, 6 bien fundiendo al rojo claro en
un erisol, una mezela (equivalente por equivalente) de sulfato
baritico nativo y cloruro de caleio, méas 4 por 100 de carbon
de lena pulverizado; fundida la masa, se deja enfriar y luego
se disuelve en agua hirviendo. Por tiltimo, el cloruro de bario
resultante de esta operacion se trata acto continuo por un li-
jero esceso de sulfato de sosa, ¢ cualquiera ofro sulfato® so-
luble, :

El sulfato de barita se presenta bajo la forma de un pelvo
blanco muy pesado é insoluble en el agua y en los écidos.
Esla sal tiene importantes aplicaciones industriales: entre

ellas podemos citar las siguientes:

1.® Para la pintura al o6leo (asociado con el oxido de
zZine).

2." Para el papel pintado y las telas de algodon y de hilo.

5. Para la preparacion de varias lacas, usadas en pintura.

4.* Para el albayalde comercial (mezclado al carbonato de
plomo).

5. Y en fin, para la fabricacion de un cristal especial cuya
bhase es la barita.
Tomo 11. 10

B e~
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El sulfato de barita contiene en 100 partes:

65,71 = Oxido de bario.
54,29 = Acido sulllrico.

100,00

Clorato de barita (Ba0,Cl0® 4 ag = 161,07). Se prepara
esta sal, saturando por el agua de barita el 4cido clérico pro-
cedente de la accion del acido hidrofluosilicico sobre el elora-
to de potasa; evaporado el liquido, se obliene el clorato de
barita cristalizado en prismas hidratados y solubles en el
agua fria.

Se emplea esla sal para oblener otros cloratos por doble 4
descomposicion, y sobre todo en la pirotecnia para producir T
las llamas verdes: contiene en 100 parles: ‘

45,58 = dxido de bario. il
48,84 = 4cido clorico. h

5,58 = agua. ]
100,00

Caractéres de las sales baricas. Todas las disoluciones ba-
ricas, sin eséepcion, dan un precipitado blanco al contacto del
acido sulfiirico 6 de un sulfato soluble: el precipitado es inso-
Juble en el ficido nitrico; ademads, todas las salés solubles pre-
eipitan por los carbonatos alealinos, el eromato potisico, el
ferrocianuro potisico y el acido hidrofluosilicico. El eromato
de barita, formado por la accion del de potasa sobre las sales
béricas, es amarillo y soluble en los dcidos.

Estroncio,

El estroncio, cuyo simbolo es Sr, y el equivalente = 43,84
se obtiene absolutamente por los mismos medios que el bario;
esto es, descomponiendo por la accion eléetrica el cloruro de
estroncio, 6 bien sometiendo el éxido metélico 4 la accion del
vapor de potasio.

Caractéres del estroncio. Es un metal de color amarillo cla-
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ro como el laton y mny maleable: sn densidad = 2,25; debe
conservarse en el aceile de nafta.

Compuestos estrincicos.

Es tal la analogia que existe entre las combinaciones del
estroncio, respecto de las del bario, que hasta cierto punto de-
beriamos preseindir de ellas, porque su historia es la misma:
sin embargo, estudiaremos Jo referente al 0xido de estroneio &
estronciana, al cloruro de estroncio; y en fin, al nitrato de
estronciana.

Oxzido de estroncio ¢ estronciana (Sr0 = 51,84). Se obliene
descomponiendo el nitrato por la accion del calor: es blanco
y esponjoso como la barila; desarrolla, lo mismo que ‘esta,
gran calor puesto en contacto con el agnay forma con ella
un hidrato eristalizado de la formula (SrO,H0). La estron-
ciana di origen tambien & un sobredxido, como la barila,
pero solo se obliene por la accion del agna oxigenada sobre
el protéxido de estroneio; la estronciana es isomorfa con la
barita: en el estado anhidro, contiene en 100 partes:

84,67 = estroncio.
15,45 = oxigeno.

100,00 -

Cloruro de estroncio (SrCl 4 6 ag = 135,27). Esta sal se
obtiene como el cloruro de bario: se presenla en prismas exae-
dros hidratados, de un sabor acre muy desagradable ; son fu-
sibles y pierden por el calor su agua de hidratacion: el agua
hirviendo disuelve cinco veces su peso; 4 15" disuelve los 2/;;
es poco soluble en el alcohol, & cuya llama comunica un co-
lor purpiireo: contiene en 100 partes.

Estroncio. — 52,93 } : ; <

Cloro. . . — 26,62 — Cloruro anhidro. . . 59,55

Agua. . . — 40,45 —Agua.. . . ... 4045
100,00

Nitrato de estronciana (Sr0,NO*=105,84.) Se obliene tra-
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tando directamente la estronciana por el acido nitrico, evapo-
rando, ete. Se presenta bajo la forma de octaedros regulares
y anhidros insolubles en el alcohol: son descomponibles por
el calor y queda la estroneiana anhidra: 100 partes de agua
4 - 15° disuelven 20 de esla sal; & la temperatura de la
ebullicion, el agua disuelve su propio peso. Cuando el nilrato
de estronciana ha cristalizado & una baja temperatura, con-
tiene cinco equivalentes de agua (SrO,NO* - 5 ag).

El nitrato de estronciana sirve en la pirotecnia para oble-
ner los fuegos rojos de bengala, que se preparan mezclando
intimamente 40 partes de nitrato de estronciana, 13 partes de
flor de azufre, 10 partes de clorato de potasa y 4 partes de
oxisulfuro de antimonio.

El nitrato de estronciana anhidro, consta en 100 partes de:

48,9 — eslroneiana.
51,1 = 4cido niltrico.

100,0

Caractéres de las sales de estronciana. Lassales de eslron-
ciana pueden confundirse hasta cierto punto con las de bari-
ta, porque forman tambien con el dcido sulfirico y los sulfa-
tos solubles un precipitado blaneo insoluble en el agua y en
los dcidos eoncentrados: sin embargo, un ensayo comparativo
de un par de golas de una disolueion concentrada de ambas sa-
les y el acido sulfiirico ¢ el sulfato de sosa dd bien pronlo i
conocer cual es la barila y la estronciana. Ademis, las sales de
estronciana no precipitan ni por el dcido hidrofluosilicico, ni
por el cromato de polasa, y en fin, comunican 4 la llama de
alcoliol un color purpiireo: este tllimo caracler, considerado
aisladamente, no debe ser decisivo, atendido que muchas sales
de litina le presentan igualmente.

Galeio.
Obiencion y propiedades del caleio.  El ealcio tiene por sim-

bolo Ca y su equivalente es = 20. Se obtiene fundiendo en un
crisol de hierro (tapado 4 tornillo) equivalentes iguales de so-
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dio y de yoduro de caleio. La temperatura debe ser gradual y
llegar al rojo cereza. .

El caleio es un metal amarillento, muy parecido al de cam-
panas, su densidad = 1,58, posee un magnifico brillo metili-
co recientemente limado, su fractura es granugienta; malea-
ble, un gldbulo de caleio del tamaiio de un grano de mostaza,
puede producir un diseco de 10 & 15 milimetros de didmetro;
se vuelve friable bajo el ehoque del martillo. El caleio conser-
va su lusire metilico expuesto al aire seco durante muechos
dias; en el aire hiimedo se cubre ripidamente de una costra
grisde hidratode cal: calentado con alcohol sobre una limina
de platino; se funde y Tuego arde con una luz estraordinaria,
supuesto que fragmentos de caleio, como cabezas de alfiler,
producen al arder un globo de luz de 3 4 4 cenlimetros de did-
metro.

Bl caleio descompone el agua [ria, con elevacion de tem-
peratura y desprendiendo grande cantidad de hidrdgeno.

Combinaciones del caleio con el ozigeno. El calcio forma
dos oxidos, uno que es bésico, y olro que es un sobredxido:
no teniendo este ultimo aplicacion alguna importante, nos li-
mitaremos 4 estudiar el primero, esto es, el protoxido.

Ozido cdleico, cal caustica, cal viva, ele. Su preparacion y
propiedades. Bl oxido edleico, enyo simbolo es Ca0 y su equi-
valente =28, no puede nunca hallarse libre 6 puro en la na-
turaleza, por la sencilla razon de que liene, como las hases
anteriores, grande fuerza de combinacion por el acido earbd-
nico del aire; pero en cambio, el carbonalo de cal es quizé,
despues de la silice, la sustancia mds abundante de la cosira
solida de nuestro globo; asi que hay geologos que consideran
esta grande masa de carbonato de cal, que hajo la forma de
creta, marmol, calizas, ete., se hallan en la naturaleza, como
una prueba de la purificacion de ‘la atmdésfera primitiva, la
cual, segun ellos, cedid 4 estas inmensas masas de cal, gran
parte del acido earbdnico que, en la época a que se refieren,
debia hallarse en dicha atmdsfera: la cal exisle ignalmente con
suma abundancia en la naturaleza, combinado eon el deido
sulfitrico , constituyendo el yeso, 6 con los é4cidos silicico,
fosforico y varios otros,

Se obtiene la cal, calcinando en hornos aproposito el car-
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bonato de cal que con suma abundancia se halla en casi todos
los paises: por la accion del calor, se desprende el dcido car-
. bbnico y queda el oxido edleico puro si el carbonato lo era y
la operacion se ha ejecutado de una manera conveniente. Cal-
cinando el carbonalo de cal sacaroideo, 0 sea el mirmol blan-
co y limpio, se obtiene un dxido de calecio muy bueno.

Preparada la cal con eslas precauciones, se presenta bajo
la forma de nna sustancia blanca, amorfa y con el mismo as-
pecto que el de la masa de donde procede: es muy avida de
humedad y de dcido carbdnico ; asi que, expuesla al aire au-
menta de volimen, se dilata y se vuelve efervescenle; pero no
se cambia del todo en carbonato por este medio, siffo en oxi-
carbonalo que tiene por formula: Ca0,C0* - Ca0 --ag.

Hidratacion de la cal (apagar la cal). Cnando se vierte un
poco de agua sobre la cal causlica, se observa un ruido que
recuerda el que produce la barita en idénlicas circunstancias,
a la vez que se desprende gran cantidad de calor: estos feno-
menos indican la formacion de un compuesto quimico, entre
la cal y el agua; en efecto, cuando el agua no esld en esceso,
la cal se disgrega , aumenta de volimen y se une & un equiva-
lente de agua (CuO—]— ag), constituyendo un verdadero hidra-
to como el de potasa. Sin embargo, diliere de este y de la ma-
yor parte de los que hemos estudiado, en (ue vuelve & r;ueddr
anhidro por la calcinacion.

El oxido de calcio anhidro recibe, segun dejamos dicho, el
nombre de cal viva, asi como el hidratado se denomina eal
apagada: en uno y en ofro caso, es caustico y desorganiza con
rapidez las sustancias animales y vegetales; finalmente, enando
se anade @ la cal mayor cantidad de agua que la necesaria para
formar el hidrato, se produce lo que vulgarmente se llama [e-
chada de cal, y si la disolucion se prolonga, se obtiene el agua
de cal, lan frecuenlemente usada como reactivo en las andlisis
quimicas.

Accton lerapéutica y dosis en la administracion de la cal.
Se emplea el agua de cal como absorbenle de los dcidos desar-
rollados en el estomago; cuando las alleraciones en el aparato
digestivo van acompanadas de diarrea, lo que con [recuencia
aconlece particnlarmente en los ninos. El agna de cal ha dado
muy buenos resultados en la proporcion de un grano de cal
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para cada onza de agua: se obtienen tambien escelentes resul-
tados, administrandola en las diarreas crénicas aunque sean
provocadas por ulceraciones de los inteslinos: se usa igual-
mente en forma de inyecciones en las leucorreas erdnicas. Ex-
teriormente se emplea la cal como cdustica, y en lociones é
inyecciones para lavar cierlas tlceras aténicas; tambien se
usa en algunas enfermedades de la piel.

La cal es poco soluble en agua [ria y menos aun en la
caliente; 4 15° la cal se disuelve en la relacion de 1/, 1o que
proximamente equivale & 1#%,5048 por litro. El agua de cal
posee 'reaccion alcalina, un sabor ciuslico, y se enturbia
muy en breve al contacto del aire, por el dcido carbonico que
este contiene y que la transforma en carbonato de cal insolu-
ble: concentrado el hidrato de oxido de caleio, en el vacio, de-
posila cristales exaedros de hidrato de cal (Ca0O - ag); final-
mente, mezclado con agua oxigenada se precipilan liminas
cristalinas formadas de sobredxido de calcio (Ca0?®).

La cal tiene, entre otras propiedades, la de ser bastante
soluble en una disolucion de aziicar de cana.

La fabricacion industrial de la cal, estd fundada en el mis-
mo principio quimico anteriormente citado; & saber, que el
carbonato de cal, como todos los demds, escepto los de la pri-
mera seccion es descomponible & una elevada lemperatura:
respecto 4 los detalles més esenciales del procedimiento, estan
reducidos 4 dos; elegir una caliza de buena calidad y por lo
tanto libre de otros carbonalos lérreos, asi como tambien de
arcilla, arena, 6xido de hierro, ete., y a conducir gradual-
mente la temperatura hasta el rojo en los hornos especiales
que al inlento se conslruyen, propios unos para la coceion in-
terminante y otros para la conlinua.

Cuando la cal viva procede de una caliza impura, recibe el
nombre de cal magra, al paso que la resullante de un carbo-
nalo puro se denomina cal grasa: ya veremos mis adelante las
aplicaciones 4 que ambas especies de cal se prestan,

Sulfures de calcio.

El calcio se une con el azufre en varias proporciones, en-
tre las que las mas importantes son las siguientes:
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1 Monosulfuro de calcio. . CaS = 36
2.2 BisnMare == =, 4 CaS’= 52
3. Pentasulfuro— — . ... CaS~=100

Solo diremos cuatro palabras del monosulfuro de calcio
(CaS).
Se obtiene este cuerpo por cualquiera de los Ires métodos
siguientes:
1° Calcinando el sulfato de cal (yeso) con carbon:

€0,80° 4 4C=4C0 - CaS.

2.° Haciendo pasar una corriente de hidrogeno sulfurado4
través de la cal céustica calentada 4 una temperatura roja.

Ca0 + HS — HO 4 CaS.
5. Y en fin, calcinando una mezela de cal y azufre.
2Ca0 + 38 = SO* -}- 2CaS.

El monosulfuro de caleio es una sustancia de color blanco
amarillento, de aspecto érreo, infusible y de un sabor hepi-
tico; descomponible bajo la influencia del agua en sulfidrato y
en hidrato cilcico; expueslo & los rayos solares brilla luego en
la oscuridad : hervido el hidralo cilcico con agua y un exceso
de azulre, se obtiene una disolucion amarillenta que contiene
hiposulfito de cal y quinti 6 penta sulfuro de caleio CaS®.

Es un hecho averignado, que en varias ocasiones el agua
potable ordinaria conservada en pipas ¢ barriles de madera,
se altera y desprende un olor pronunciado 4 gas sulfidrico:
este fendbmeno es el resultado de la accion reductiva de las
sustancias organicas sobre los sulfatos, en especial , sobre el
de cal. Transformado por este medio dicho sulfato en sulfuro,
hasta luego que el dcido carbénico del aire , ¢ del agna, 6 los
bicarbonatos disueltos, 6 bien, en fin, el acido silicico solu-
ble obren sobre él, para que se forme 4 espensas de los ele-
mentos del agua, una sal cileica, ¢ hidrogeno sulfarado que se
desprende.
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El fosfuro de calcio se prepara segun digimos al hablar del
hidrogeno fosforado (tomo 1.°, pig. 404). Es una mezcla de

2(Ca0)*Ph0* + 5Ca*Ph.

Cloruro cdleico (CaCl = 55,45 ), su oblencion y propieda-
des. Aun cuando pueden utilizarse para el presente caso los
residuos de varias operaciones, como por ejemplo, la del dcide
carbénico.

(€a0,€0* 4- HCl = HO -+ CaCl + GO%)

y la del amoniaco,

(Ca0,HO 4+ NH',Cl = HO -+ NH* -+  CaCl
il T iRt T — Tt

o ke
Hidrato de Sal amonia- Agua. Amoniaco. Clorurode cal-
cal. co. cio.

sin embargo, nada més sencillo que preparar directamente
este compuesto , bien sea neutralizando por el dcido hidrocld-
rico el oxido de calcio bajo. la forma de lechada, 6 bien des-
componiendo ad-hoc por dicho dcido, la creta (carbonato de
cal) y mejor aun el marmol.

Concentrado por evaporacion el liquido y luego dejado en-
friar, se obtienen cristales prismaticos exaedros de cloruro de
caleio hidratado , cuya formula es = CaCl - 67ag. ; son muy
delicuescentes : mezelados eon hielo en pedazos , producen un
grande descenso de temperatura ; calentados, comienzan por
fundirse en su agua de cristalizacion y & 200° pierden los %5 de
ella y se transforman en una masa porosa bajo cuyo estado
se emplea en los laboratorios, en especial para desecar gases
y en general toda clase de cuerpos. El tinico gas que no puede
desecarse por este medio es el amoniaco, en razon 4 que es
absorbido por el citado cloruro: sometido el cloruro caleieo
poroso 4 una temperatura elevada, queda anhidro y experi-
menta la fusion ignea, bajo cuyo estado puede vaciarse , de-~
biendo acto conlinuo ser repuesto para los diversos usos a que
con tanta frecuencia se le destina en los laboratorios.

El cloruro de calcio anhidro desprende mucho calor cuando
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se disuelve en agua, al paso que lo absorbe ¥ produce frio en
iguales cirennstancias cuando estd hidratado : ambos cloruros
son solubles en alcohol.

El cloruro de calcio se ha recomendado para evitar y ex-
tinguir los fuegos en varios edificios piblicos, como por ejem-
plo, en los teatros. '

Carbonato de cal (Ca0,C0% = 50), suobtencion y propieda-
des. Puede oblenerse bien sea directamente , esto es , hacien-
do pasar una corriente de dcido carbonico 4 través de la lechada
de cal, 6 por doble descomposicion entre el cloruro de caleio
y el carbonato sodico. Ya hemos dicho al hablar de la cal que
es tal la abundancia que de este cuerpo nos ofrece la natura-
leza , que sin exageracion podemos decir que una gran parte
de la costra solida de nuestro globo esta constituida por dicho
carbonato:

El carbonato de cal cristalizado puede presentar dos for-
mas incompatibles, ofreciendo un caso de dimorfismo notable
bajo el punto de vista hislorico, supuesto que ha sido esta sal
el primer compuesto en que se ha observado dicha propiedad.
La primera forma eristalina, es el romboedro de 150° y la es-
pecie que mejor la ofrece es el espato de Islandia, mineral que
cuando se presenta puro, es perfectamente incoloro Y lranspa-
renle: estos cristales presentan el fendmeno de la doble refrag-
cion, de cuya propiedad se saca partido en los experimentos
de dptica, como por ejemplo, en la sacarimelria ideada por
Biot y practicamente desenvuella y aplicada por Cleregety So-
leil. La densidad del espato de Islandia, es 2,7 Y posee las pro-
piedades quimicas de todos los carbonatos alcalinos.

La segunda forma incompatible es la especie mineralogica
designada con el nombre de aragonilo, abundante en nuesiro
pais, y cuyos cristales son prismas rectangulares de 116°16.
generalmente lenidos por el éxido de hierro; su densidad es
3,75; pero lo que hay de mas curioso en todo esto, es (ue ca-
lentando el aragonilo se cambia en una infinidad de pequeiios
cristales de base romboédrica; es decir, la correspondiente al
espalo de Islandia, obteniéndose igual resultado enando se vier-
te un carbonato alealino sebre una disolucion fria & base de
cal, y viceversa; segun Rose, resulta la variedad dimorfica
del aragonito calentando 4 alla temperalura una disolucion de
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bicarbonato de cal: se llega al mismo resultado vertiendo una
disolucion hirviendo de sal cdlcica, en otra de carbonalo amo-
nico.

El carbonato de cal conslituye, bajo diversas especies, las
rocas calcareas, los mirmoles, la crela, las areillas, las esta-
lactitas, y estalacmilas, el caparazon de infinidad de animales,
las conchas, y cubiertas de los huevos de las aves, las perlas,
el coral, ete. Y en fin, segun Ehremberg, gran niimero: de
montanas de Europa estin constituidas principalmente por el
caparazon I8 Carbonato calizo correspondiente & generaciones
de animales que en otro liempo vivieron en los mares.

Propiedades quimicas del carbonato de cal. Sea cualgquiera
el origen y la forma del carbonato de cal, siempre posee las
mismas propiedades quimicas, y es descomponible por la ac-
cion del ealor; enalidad que, como hemos visto, sirve de fun-
damento 4 la fabricacion de la eal: sin embargo, aun cuando
eslo se verifica constantemente en las condiciones normales y
de tal manera que cuanto mis se favorece la volatilizacion del
4cido carbonico, mayor es la cantidad de .carbonato descom-
puesto, no sucede lo mismo cuando el carbogato se somele a
la accion del calor dentro de aparalos resistentes y hermélica-
mente cerrados. Entonces, el carbonato entra en fusion y pue-
de prepararse arlificialmente, como lo ha conseguido Hall, la
variedad marmoridea mediante la creta fundida en un caion
de fusil cerrado por ambos extremos.

El agua no disuelve & la temperatura ordinaria mas que

a . » . .
1%0%1 de carbonalo de cal, mientras que & la de la ebullicion

disuelve é-g-.ﬁ: la mayor parte de las aguas naturales, contlienen
el carbonato de cal, en el estado de bicarbonato, descomponi-
ble por la accion del calor en 4eido carbonico que se despren-
de y en carbonalo neulro que se precipita y enturbia el liquido.

Cuando el agua llovida, que siempre conliene una débil
cantidad de acido carbonico libre, cae sohre las rocas calca-
reas, disuelve una pequeia cantidad de carbonato de cal, que
en ciertos puntos suele depositarse constiluyendo conerecio-
nes, en el interior de las grutas o eavidades, en donde final-
menle se evapora gota & gola: de esla manera se forman las

estalactitas y estalacmilas.
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La solubilidad del carbonato de cal en el agui, & espensas
del 4cido carbonico, esplica el como casi todos los animales
contienen cantidades muy considerables de esta sal: los huesos
privados de su materia orginica, contienen 1/ de su peso; la
concha de los crusticeos, los huevos de las aves y el armazon
de los cangrejos, estin igualmente constituidos , en su mayor
parte, de esta sustancia; en fin, todas las plantas dan cenizas
en las que abunda mucho el carbonato de cal.

Aparato de Fresenius para la apreciacion del acido earbinico
contenido en las calizas. Teniendo en muchas o asiones ne-
cesidad de saber Ia cantidad de #cido carbénico existente en
una caliza, describimos 4 conlinuacion el aparato de Fresenius
por ser de un uso ficil y comodo, por lo demds con dicho apa-
ralo se pueden analizar no solo las calizas sino todos los car-
bonatos.

Se compone de dos matracitos A, B (lig. 10) los dos de

(Fig. 10).

igual tamafio pero este proporcional al de la balanza en que se
ha de pesar el aparalo. En cada uno de los respectivos cuellos
entra un tapon de corcho muy bien ajustado y provisto 'de dos
agujeros que dan paso 4 los tubos (ue ponen en comunicacion
los referidos matraces. En ¢l A se ve el tubo a b abierto por
ambos extremos, llegar hasta casi el fondo, yen B se uhser\ta
el tubo d abierto igualmente por los dos lados pero introduci-
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do en el corcho de tal manera que solo atraviesa algunas li-
neas el tapon; por llimo un tubo ¢ encorvado en doble dn-
gule recto y abierto por ambos extremos es el gqune establece
la comunicacion indicada entre los dos matraces; dicho tubo
estd sumergido algunas lineas en el matriz A, mientras que
en el B llega casi hasta el fondo. Hay casos en que en vez del
tubo a b introducido en la vasija A es preciso poner otro tam-
bien abierto, pero terminado en embudo por su parte superior
(fig. 11). En cudnto al procedimiento que se sigue, se reduce

(Fig. 11).

4 introdueir en el matraz A, la caliza pesada exaclamente y en
seguida anadir agua destilada hasta donde marca la altura de
la figura anterior (fig. 11); hecho esto, se vierte dcido sulftri-
co en el matriz B y se colocan los corchos provistos de sus
correspondientes tubos, dispuestos en Ja forma que marca el
adjunto modelo; advirtiendo que el tubo adaptado al tapon que
cierra el matriz A debe cubrirse herméticamente con un poco
de cera por la extremidad opuesta & la esfera a, b, a fin de
poderle llenar de dcido sulfirico. En tal disposicion se tasa el
aparalo con suma esernpulosidad y se agita la vasija A junlo
4 la lampara de alcohol con el objeto de fundir la materia
crasa; conseguido, se continia favoreciendo la reaccion con
una suave lemperatura hasta lanto que ya no.se observe el
menor indicio de efervescencia; entonces se aspira ligeramen-
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te por el tubo d mientras se percibe en la lengua la impresion
propia del dcido carbonico, y por tllimo se vuelve & pesar se-
gunda vez el aparato. La diferencia de peso representa la can-
tidad de 4cido carbonico.

Sulfalo de cal (Ca0,S0% 4 2ag = 86). Se halla este com-
pueslo en la naturaleza generalmente asociado 4 la sal gemma,
conslituyendo masas considerables en el terreno terciario in-
ferior, y es conocido con el nombre vulgar de yeso: con mucha
frecuencia, sobre todo, en nuestro pais, se presenta bajo la
forma de eristales romboédricos y transparentes (yeso especu-
lar), y en fin, tampoco es raro verle en prismas agrupados
constituyendo el yeso fibroso (alabasiro).

Propiedades del sulfato de cal cristalizado, ¢ sea el yeso na-
tural. A 80° en una corriente de aire, y 4 115° en aparalos
cerrados, el sulfato de cal pierde lentamente su agua de hi-
dratacion, y & medida que aumenta la temperatura la deseca-
cacion es mayor, hasta que 4 los 150° queda completamente
anhidro: en tal estado se hidrata con suma prontitud , no
bien se le pone en contacto del agua y forma una papilla
cada vez mis espesa que termina por solidificarse (fraguar).
Pero si el yeso nalural, 6 lo que es lo mismo cristalizado, ha
sido somelido & una temperatura superior 4 los 160° su hidra-
tacion, es muy lenla; perdiendo del todo esta propiedad, si la
lemperatura 4 que ha sido expuesto llega al rojo oscuro: por
tllimo, sujetado & la temperatura rojo-blanca, se funde eon-
virtiéndose por el enfriamienlo en una masa crislalina muy
parecido & la anhidrita de los mineralogistas , 6 sulfato de cal
anhidro.

El uso tan 1til y frecuente del yeso, como mortero 6 mate-
rial blando de construccion, se funda en la propiedad que po-
see de deshidralarse 4 una temperatura moderada, y de hidra-
tarse nuevamente en cuanlo se le pone en contacto del agna:
ademis, al hidratarse el yeso adquieve la forma cristalina, pe-
ro no se endurece ¢ [ragua, sino por el enlace de todos los
pequeiios cristales producidos en esla operacion ; por esto se
ve & los albaiiles agitar el liquido yesoso en los cuezos, & fin
de facilitar el agrupamiento molecular que sigue 4 la hidrata-
cion indicada,

Es condicion indispensable, el que para las construcciones
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contenga el yeso sustancias inertes (aun enando la proporcion
en que se'encuentren ascienda 4 20 por 100); cuya influencia
en la edificacion ordinaria indicaremos al hablar de los mor-
teros: esta eircunstancia esplica el por qué se obtiene un es-
celente yeso empleando malisimos medios de coccion.

La fabricacion del yeso, ¢ deshidratacion del mismo, es tan
vulgar, por lo menos en lo relativo al principio en que se fun-
da, que creemos conveniente prescindir de un estudio espe-
cial acerca de dicha industria, reducida en ultimo resultado &
elegir el yeso de buena calidad y someterle & la coceion gra-
dual y conveniente en hornos apropésito.

El sulfato de cal es més soluble en el agua fria que en la
caliente, lo cual se comprueba hirviendo una disolucion trans-
parente y [ria de yeso, supuesto qiie al punto se enturbia el
liquido: su méximo de solubilidad corresponde & la lempera-
tura de 35°; mil partes de agua hirviendo, disuelven poco més
de 2; 4 55° disuelven 2 1/, y 2'/z & 12°. Aun_cuando es tan
poco soluble el yeso, no por-eso deja de comunicar malisimas
cualidades al agna: basta que esta sea proximamente saturada
de ¢l para dejar de ser polable é impropia & la coceion de las
legumbres y lavado de las ropas. El sulfato de cal es insoluble
en el aleohol; algo soluble en el dcido sulfiirico y transforma-
ble por la accion del dcido hidroclorico, 4 upa alla temperatu-
ra, en acido sulfirico, sulfuroso y en cloruro de calcio.

El yeso estucado se obliene cociendo en un horno de rever-
bero, calentado por una corriente de aire caliente, yeso depri-
mera calidad: hecho esto se le coloca en grandes cajas de ma-
dera de una forma especial, y estas se infroducen por algunos
minulos en agua que tenga en disolucion 10 por 100 de alum-
bre; por tllimo, se le deseca y calcina hasta el calor rojo.

Hipoclorito de cal (Ca0,Cl0--CaCl=126,86). Ya hemos
indicado, en més de una ocasion, que haciendo atravesar gas
cloro por una disolucion alcalina, se forma cloruro ¢ hipoclo-
rito, 6 clorato, segun las condiciones de concentracion y lem-
peratura hajo que se opera. La siguiente ecuacion expresa de
una mavera general lo que aconlece en semejanie caso:

9R0 + 2C1 = RO,CI0 4 RCl

| ——— = ——
Oxido. Clore. Hipoclorito. Cloruro.
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Pues bien, los productos obtenidos conforme & esta reac-
cion dependen ya Unicamente (aparte de las reglas practicas
que deben observarse para obtener el resultado que se busca)
de la naturaleza del dxido alcalino 6 térreo sobre (uese opera.

Si es la potasa (hipoclorilo y cloruro potisicos) se llama
agua de Jabel; si es la sosa, licor ¢ agua de Labarraque; yen
fin, si como en el presente caso, se hace uso de la cal, recibe
el nombre impropio de cloruro de cal, decolorante, pues, como
en el primer caso, es un hipoclorito de cal mezelado con clorn-
ro de calcio y carbonato de cal: por lo demds, sabemos por el
estudio de las sales haloideas que nunca un cuerpo haldgeno
se une a una base, si no a los metales.

Preparacion del hipoclorito de cal. Se obtiene haciendo pa-
sar una corriente lenta de gas cloro & través de diafragmas ¢
cajas de tierra refraclaria, sobre las que se coloca una capa
de 15 & 20 centimetros de eal, bien hidratada y pulveralenta:
la disposicion del aparato permite conocer enindo ya no es
absorbido el cloro, y llegado este caso se da por lerminada la
operacion.

Caractéres del hipoclorito de cal. Es una sustancia blanca
amorfa, muy parecida 4 la cal apagada y de un olor seme-
jante al &cido hipocloroso: es descomponible por los acidos
mds débiles, incluso el carbénico; pero en este caso la des-
composicion es muy lenta, mientras que bajo la accion de los
acidos enérgicos es inmediata, completa, Y por consiguiente
hay un grande desprendimiento de gas cloro; pues debe te-
nerse muy presente que el acido hipocloroso, puesto en liber-
tad por la accion de los dcidos, reacciona sobre el cloruro, se
cambia en 6xido y se desprende en definitiva, no sclamente el
cloro del hipoclorito, sino tambien el del cloruro.

En efecto, la reaccion puede expresarse en dos periodos,
de la- manera siguiente :

Primer periodo.
Ca0,Cl0 |- CaCl il =0 Qa0
(-‘.._'/g_..\ e
Hipoclorito de cal normal: Acido. Sal eilcica.

GO . 4 CaCl
Acido hipocloroso. Cloruro de calcio.
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Segundo periodo.

CaCl + - €a0,c10  =Ca0+} 2Cl
N —

—

Cloruro de calcio. Hipoclorito de cal. Cal. Cloro.

Ya hemos visto en el estudio del cloro (lomo 1.°, pigina
528), de (qué manera reacciona esie melaloide sobre las sus-
tancias de origen orginico, fundamento principal de su apli-
cacion en la industria.

4 Clorometria,

El método mds generalmente seguido en la actualidad,
para conocer la rigueza de un cloruro decolorante, es debido
al etlebre Gay-Lussac, y estd fundado en la propiedad que
presenta el deido arsenioso, disuelto en el dcido hidroeldrico
debil, de transformarse bajo la iuflnencia del eloro y del agua
en #eido arsénico, segun lo demuestra la siguiente ecuacion:
As0? -+ 200 + 2C1 = As0® + 2HCL De modo que, ha-
ciendo actuar sobre una cantidad constante de deido arsenioso
diferentes fragmentos de hipocloritos (pero dotados de un pese
idéntico), la riqueza ponderal de estos eloruros serd lanto mas
clevada, cuanta menos cantidad de sal sea preciso emplear
para converlir en dcido arsénico la porcion de dcido arsenioso
gqué sirve para medir la riqueza del hipoclorito.

Si se afiaden & la disolucion arseniosa é hidroclérica, unas
cuantas gotas de la tintura de anil, permanecerd inalterable
esla materia coloranie interin exisla dcido arsenioso, lo que
prueba que el cloro actia sobre el dcido en cueslion, con pre-
ferencia 4 la sustancia colorante del ail; pero en el inslante
en que todo aquel compuesto ha pasado 4 deido arsénicb, y
que por consiguiente, ya no tiene el cloro dcido arsenioso
sobre que ejercer sn accion, destruye rapidamente el color
azul del aiiil; coyo fendmeno sirve para indicar el término de
la oxigenacion del dcido arsenioso.

Para ejecutar el andlisis de un hipoclorito de cal, por el
procedimiento indicado, se prepara primeramente una disolu-
cion arseniosa tal, que sea destraida en totalilad por un:vo- .

Tomo 11. 11
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tamen igual al suyo de cloro seco, & la presion de 0m,76 y 4
la temperatura de cero: se obtienc facilmente este liquido di-
solviendo 4&,440 de dcido arsenioso, puro, en 2 ¥, decilitros
de dcido hidrocloricos diluido eén cerca de su voltimen de agua
destilada, ¢ introduciendo esta disoluicion en una botella de la
capacidad de un litro, la cnal se acaba de llenar con agua
pura, segun hemos consignado al hablar de los ensayos aleali-
métricos: dicho liquido, recibe el nombre de disolucion arse-
niosa normal.

Hechas estas observaciones preliminares, vamos & ocupar-
nos de los delalles practicos de una analisis cloromélrica.

Se elije, entre la masa del cloruro decolorante que se de-
sea ensayar, un buen fragmento, 6 bien varios pedazos coji-
dos indislintamente, y se pesan 10 gramos: en seguida 86 tri-
turan en un mortero de vidrio 6 de porcelana, y se anade un
poco de agua; s¢ decanta el liquido claro enuna hotella de un
litro de eapacidad, y se va anadiendo agua sobre el sedimento,
hasta disolver lodos los cuerpos solubles existentes en el hipo-
clorito : por manera, que se completa un litro con los prime-
ros liquidos y las aguas de locion.

Verificada la disolucion, se miden con la pipeta de que ya
se ha hablado en otras ocasiones, 10 centimelros ctibicos de
lignido normal arsenioso; se dejan caer en el vaso (de la capa-
cidad de tres & cuatro decilittos) en donde se ha de ejecutarla
anilisis, y se tifien de azul con dos 6 tres gotas de sulfato de
anil (indigotina); conseguido, se llena hasta el cero la bu-
reta con la disolucion del hipoclorito de cal; y por tullimo, se
vierte gola 4 gota en el liquido arsenioso, al cual se imprime
conslanlemente un movimiento giratorio: en el momento en
que la coloracion azul desaparece, se cesa de afiadir hipoclo-
rito, y se lee en la escala de la bureta el niimero de divisiones
gastadas para producir esta decoloracion.

Supongamos que se han empleado 108 divisiones de la di-
solucion del clornro decolorante, para descomponer 40 centi-
metros ciibicos de liquido normal arsenioso ; deheri deducirse
en este caso, que en las 408 divisiones, que representan
1098, hay 10 centimetros eubicos de cloro: por consignien-
le, para conocer el volimen de este gas contenido en un litro,
es decir, en 1000 centimetros ciibicos de la disolucion consti-
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tituida por los'10 grames de hipoclorito de ‘cal, hastard filan-
tear la siguiente proporcion: i

10,8 : 10 2 < 1000 2

) : -
x:@—;ﬁig—mzﬁ% cendimeltros cibicos-de cloro.

Estos 926 cenlimetros cithicos, 6 92,6, indican que el
cloro analizado marca 92,6 grados clorométricos; de manera
que la cantidad de claro contenida en un kilogramo del men-
cionado hipoelorito , es 100 veces mds considerable, puesto
que 10 x 100 =1 kildgramo : tiltimamente, dicha dosis viene
4 ser igual 4°9260 eentilitros, 6 4 926, que corresponden
A 993,542 (92,6 % 58, A7 =293,542).

Para que un ensayo clorométrico sea exacto, es preciso
echar el eloruro’ decolorante sobre el liquido: arsenioso; pues
si en yez de operar asi se vertiera el dcido arsenioso en el hi-
poclorito de cal, resultaria que, poseyendo la disolucion arse-
niosa una cantidad eonsiderable de dcido hidroclorico , elimi-
naria mas elora del que podria absorber para pasara acidoar-
sénico, y el gas se desprenderia al estado de libertad.

Es tambien evidente , que para transformar en deido arsé-
nico el acido arsenioso conterido en 10 centimetros cubicos,
del liquido normal , es preciso emplear un volimen de cloruro
decolorante inversamente proporcional 4 la riqueza de este clo-
riro s en efecto, admitamos que se han disuelto separadamen=
te en el agua hasta formar un litro, dos pedazos de hipoclorito
de cal, representando cada uno un peso igual 4 10 gramos; es
indudable que si se necesitan 20 centimetros cubicos de una
de estas disoluciones, y 10 de la otra, para descomponer 10
centimetros citbicos del liguido arsenioso normal, la segunda
disolticion contiene, bajo el mismo volimen, dos veces mas
cloro que la priniera. :

Con el abjelo de evitar el ealculo supletorio, que con ar-
reglo 4 la observacion precedente, es preciso ejeeutar, para
obtener el valor'real de un eloruro decolorante, ha constryido
Gay-Lussac unas tablas en donde se hallan inscritoslos grados
clorométricos (ue corresponden al niimero de divisiones de'la
bureta empleadas en descomponer el liquido normal arsenioso
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El hipoclorito de cal de comercio marca ordinariamente de
80 & 110 grados clorométricos: contiene por lo lanto de 80 4
110 litros de cloro (por kilogramo), que puede ser eliminado al
estado de gas, mediante la aceion de los dcidos.

Nitrato de cal (CaO,NO*--4ag=—118). Esla sal existe en
la naturaleza casi siempre mezelada con las demis sustancias
que constituyen los terrenos salitrosos: tambien se halla en
algunos manantiales y en lierras proximas a los cemenlerios,
cuyo hecho se esplica perfeclamente recordando que todas las
malerias animales facilitan la nitrificacion. Puede ohtenerse
por el mélodo general directo, esto es, saturando la cal porel
dcido nitrico, 6 descomponiendo el carbonato de cal por dicho
dcido: el nitrato de cal eristaliza en prismas exagonales; es
delicuescente y soluble en el alcohol y en fin, descomponible
por el calor, como todos los nitratos.

El nitrato de cal en razon de su grande solubilidad, se
presta & facilitar la nitrificacion, siendo ¢l hasta cierto punto
en varios casos el cunerpo intermediario entre la atmésfera y
el nitrato de potasa.

Fosfatos de eal. Existe una série de fosfatos de cal , pero
todos son neutros, & pesar de sus diversas denominaciones (&
saber: fosfalo neutro, bisico y deido de cal), supuesto que to-
dos conlienen tres equivalentes de base, segun puede verse
por el siguiente cuadro:

Obtenido vertien-

al ) lUf\rl].I. ISE
Fosfato neutro de cal .(Ca0)*,HO PhO" + 4ag. 'thl?; 3151.:1&5“3;

caleio,
‘Fosfato conleni-

Fosfato basico de cal . (Ca0)?,PhO". . . .. .{do en los hue-
S0S.

Obtenido tratan-

: ; S - los huesos eal-
Fosfato 4cido de cal . Ca0,(HO)*PhO® . . . . gi"m‘:;o;‘l‘]‘;f‘;c‘}éﬂ

sulftirico.

Segun se vé, los tres dcidos contienen el mismo dcido tri-
basico: ealcinando los que poseen agna hisica se cambia su
naturaleza pasando, por ejemplo, el [osfato dcido & melafos-
fato, 0 el nentro a pirofosfato,
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El fosfato dcido de cal, se presenta en escamas nacaradas
y delicuescentes , se emplea para la preparacion del fosforo,
y se prepara tralando los huesos calcinados por el acido sulfi-

rico concentrado.

El fosfato basico de cal existe, no solamente en los huesos,
sino tambien en la naturaleza mineral, constituyendo aso-
ciado con el eloruro ¢ fluoruro céleico la fosforita, la apatita,

los coprolitos, ete.

Composicion media de la
fosforita de Logrosan.

COomposicion de la apa-
tita de Jumilla.

Cristales verdes (espar-
raguina ).

Agua. . . .
Fosfato bisicode
o L T 5
Fosfato magné-
BLO0L %) shétel s
Fluoeruro cil-
BICOT ot

0,2

..

]

0,8
8,0

Fosfato de cal. . 40,00
Id. de magnesia,
allimina y hier-

LA SR A
Carbonat. de cal. 10,90
Fluor®. decaleio. 0.58
Silice. . . .. . 58,44

Fosfato de cal. . 95,00
Fluor®. cilcico, . 7,00
Fosfato de hierro

y de alimina. indic:

100,00

7:0
2,0

100,0

Hierro oligisto. . 5,28

100,00

Fosfato ferrico. .
Silinen 2 surs ks

El fosfato basico de cal, es insoluble en el agua, lo.que
no impide el que pueda ser absorbido por las esponjuelas de
las raices, contribuyendo de este modo al desarrollo de las
plantas; pero eslo es debido & que dicho fosfato de cal es so-
luble en el agua, & espensas del acido carbénico del aire y
del que lleva en disolucion el agua de lluvia: se obtiene arlifi-
cialmente este fosfato, vertiendo amoniaco sobre una mezcla
de cloruro de calcio y dcido fosforico, 6 bien cuando se anade
cloruro caleico 4 una mezela de fosfato alealino y, de amor,
niaco. Tratado el fosfato edleico natural, por el cido sulfitz
rico), pierde los %/ de sn base y pasa al estado de fosfato deido
de cal: conliene en 100 partes:

55,85 = cal.
46,15 = deido fosforico,

100,00

La imporlancia que hoy dia tienen los fosfalos. para la
agricultura, nos ha hecho idear un método pronto 'y sencillo
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para analizarlos enantitativamente, que consiste en pulverizar
el mineral de una manera casi impalpable; tomar dos 6 tres
granos de ¢l y colocarlos deniro de un erisol de hierro prévia-
mente envuellos en placas de sGdio: hecho esto, cubrir el cri-
sol con su correspondiente tapa (ue cierra & bayoneta. Colo-
cado en tal disposicion y durante un cuarto de hora bajo la
influencia del calor de una limpara de alcohol, se da por ter-
minado el ensayo; se deja enfriar el crisol, lnego se vierte
dentro de él y con cuidado agua destilada, se hierve el liguido,
y en fin, se dosiza el dcido fosforice unido 4 la sosa y 4 la cal
en el estado libre por los mélodos ordinarios y mejor por un
ensayo volumétrico. :

Caractéres de las sales de cal, El mejor reactivo para las
sales de cal, es el dcido oxalico, y mejor aun el oxalato amé-
nico : se lorma oxalalo de cal insoluble en el acido acélieo,
pero soluble en los dcidos nitrico é hidroelorico. Todas las sa-
les calcicas solubles precipitan en blanco por la polasa, sosa
y los carbonatos alcalinos, incluso el de amoniaco, mas no de-
ben precipitar por este ullimo alcali cuando no estd carbona-
tado: si las sales de cal estdn coneentradas, dan lambien pre-
cipitado blanco (yeso) en preseneia del dcido sulltirico no muy
diluido, ¢ de los sulfatos solubles concentrades.

RESUMEN.

1. Bl litio'y el amonio, son los dos tllimos ‘metales que
complétan el mimero de los incluidos en la ‘primera, seceion
(K,Na,Lt,Am): sin' embargo, segun dejamos dicho en otro
lugar, los estudios de Troost, acerca del litio, demuestran que
debe incluirse & esle melal junto al magnesio, en vez de figu-
rar, como hasla aqui, al lado del potasio. Se obliene el litio
descomponiendo por la accion de la pila.el cloruro metdlico.
En cuanto & sus propiedades, las mis importantes son el bri-
llo argentino que posee y su escasa densidad que es = 0,59;
por manera que no hay metal mas lijero que él entre los
conocidos. Las sales de litio Lienen poco interés; la mds abun-
dante es el sulfato de litina, punte de parlida de todas ellas y
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que se obliene descomponiendo la lepidolita (variedad demica)
4 una alta lemperalura y en presencia del carbonato de barila
y de los sulfatos de polasa y de sosa. :

Las sales de litina poseen un sabor dulce, propiedad que
comunican 4 las aguas (ue pasan por las recas que las contie=
nen: se distinguen de las de potasa y sosa, por-la poca solubi-
lidud en el agua del earbonato de litina, por ser soluble en el
alcohol el clovuro de litio, y en fin, por el color purpareo que
casi todas las sales de litina comunican 4 la Hama de alcohol.

9. Consecuentes con las ideas expuestas en la teoria del
amonio (lomo 1.° pag, 257) admilimos las sales haloideas y
anfideas amdnicas; para lo cual suponemos que el agua del
amoniaco ciuslico esla constituyendo el oxido del radical com-
puesto ¢ hipolético amonio (NH® 4 HO = NH'0 = Am0),
tipo de los radicales compuestos del carieter quimico de los
metales, asi como el ciandgeno lo es de los radicales compues-
tos correspondientes & los metaloides halogenos. En las sales
haloideas, el hidrogeno del hidracido forma con el amoniaco,
amonio, que luego se une al euerpo halégeno, como sucede
por ejemplo en la obtencion de la sal amoniaco (NH* + HCI
= NH*,Cl); mientras que en las oxisales, el agua del amonia-
co O del oxacido se desdobla en sus elementos para constituir
la oxibase amonica (NH? 4 HO - Ac = NH'0,A¢); 0 bien
(NH?® +- Ac,HO == NH*0,Ac).

5. Los compuestos aménicos mas importantes, que debe-
mos recordar aqui son: el sulfidrato de amoniaco, el cloruro
amonice o sal amoniaco, el sexquicarbonato, nitrato y fosfato
amonicos: el sulfidrato, de que tanto uso se hace como reacli-
vo en quimica, se obtiene sobresaturando por uw esceso de gas
salfidrico una disolucion concentrada de amoniaco cduslico;
s un lignido amarille verdoso, de olor insoportable y pestilen-
cial. Bl cloruro amonico 0 sal amoniaco, se obliene en grande
eseala’ tratanido los liguidos amoniacales procedentes de la des-
tilacion de la hulla 6 los ovines por el dcido hidroclorico: se
presenta bajo la forma de masas blancas, de textura fibro-
sa ele. Respecto al sexquicarhonato amdnico, la mejor manera
de obtenerle es destilando e una retorta de hierro, una mez-
ela formada de una parte de earbonuto de cal (creta) y de 2 de
sal amoniaco; recogido el producto, se disuelve en el amonia-
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co concentrado, y se abandona el todo & la evaporacion es-
pontinea; de esta manera resullan cristales prisméaticos de
sexquicarbonalo aménico puro. En cuanto al nitrato y fosfato,
se oblienen directamente & por doble descomposicion: el ni-
trato amonico se produce con [recuencia durante las lHuvias
tempestnosas, y es conducido en disolucion 4 las raices de las
plantas; que luego le utilizan para las necesidades de su or-
ganismo,

Las sales am6nicas se caracterizan por dos reacciones, 4
saber: calentdndolas en un tubo de ensayo con un fragmento
de potasa 6 de cal (desprenden amoniaco reconocible en el olor,
y en los humos densos que produce al contacto de los 4cidos
volitiles), y en‘el precipitado amavrillo y granugiento que di-
sueltas producen en presencia del eloruro platinico. Ambos
caracléres deben apreciarse conjuntamente.

4. El bario, el estroncio y el caleio son tres melales im-
portantes incluidos en la primera seecion: todos ellos pueden
obtenerse por los mismos medios, & saber, 6 por la accion de
la pila, 6 por la del vapor de potasio sobre ¢l Oxido respecti-
vo, O bien, en fin, descomponiendo los iodures por el sédio 4
una alta lemperatura. Ninguno de estos metales tiene impor-
tancia alzuna hasla el dia; pero & juzgar por la abundancia en
que bajo diferentes formas existen en la naturaleza , y las cu-
riosas propiedades fisicas y quimicas que poseen, quizi sirvan
en su dia para nuevas industrias, 4 la manera que hoy se nti-
lizan el aluminio y el magnesio: la barita efustica se oltiene
descomyponiendo el nitrato puro por el calor; y el sobredxido
de bario ealentando el Oxido bérico & una temperalura rojo-
oscura, al contacto del aire: sometido al ecalor rojo blanco,
cede el sobredxido de bario la mitad de su oxigeno, y queda
redueido nuevamente & protoxido, de euya propiedad pnedesa-
carse partido para preparar el oxigeno. El oxisulfaro de bario
(vulgarmente denominado sulfuro) se obtiene reduciendo por
el carbon el sulfato de barita: obtenido el sulfuro, pueden pre-
pararse con él lodas las sales bdricas, como por ejemplo, el
cloruro y nitrates biricos, usados para reactivo del dcido sul-
flirico y de los sulfatos solubles.

Se distinguen las sales biricas de las demds que llevamos
estudiadas, en que precipitan por la potasa 6 sosa (mas no




QUIMICA GENERAL. 169
por el amoniaco si este esta decarbonatado, es decir, puro):
el mejor eardcter para conocer las sales & base de barita, es
tratarlas por una gota de dcido sufurico 6 deun sulfato soluble,
en cuyo easo se forma un precipitado blanco (sulfato de bari-
ta), insoluble en agua y en el dcido nitrico hirviendo. Ade-
mis, las salés baricas precipitan por el dcido hidrofluosilici-
co, el eromato polésice y el ferrocianuro poldsico. -

5. La estroneiana y sus sales se obtienen absolulamente de
Ja-misma manera que las de barila; solo ofrece algun interés
el nitrato de estronciana, empleado en los fuegos rojos de hen-
gala (consta de 40 partes de nitrato de estronciana, 13 de flor
de azufre, 10 de clorato de potasa y cuatro partes de oxisul-
furo de antimonio).

Se distinguen las sales de stronciana de las de barila, en
que diluidas ignales porciones de ambas sales y tratadas por
un par de gotas de dcido sulfirico 6 de un sulfato soluble; el
precipitado producido es nicho més abundante en las de ba-
rita , ademds ; las de estronciana no’ precipitan ni por el dcido
hidrofluosilicico , ni por el cromato de potasa.

6. Aun'cuando no existe la cal libre'y pura en la natura-
leza , en razon 4 su grande afinidad por el agua y el dcido
carbonico, son en estremo abundantes las sales de cal que
en casi todos los puntos de nuestro globo se hallan , partica-
larmente el earhonato, sulfato, ete. Se chliene la cal caustica
o viva (Ca0) descompouniendo por la accion del calor yen hor-
nos aproposito , el earbonato de eal: segun la naturaleza de
la caliza que ha suministrado la cal , asi esta es grasa ¢ ma-
grag es decir pura impura, que fragua dentro del agua (cal
hidraulica) , se desgriega al contaclo de ella produciendo un
rnido partieular, elevandose la temperatura y desprendiéndo-
se grande cantidad de agua en vapor. Este fendmeno , debido
4 1a hidratacion de la eal, se denomina apagar la cal; y & la
espeeie de papilla liqnida que resulla , prolongando todavia
mis la aceion del agua sobre dicho Oxido, se llama lecha-
da de eal; y en fin nomhrase agua de cal, onando hay una can-
lidad escesiva de agua para olra proporcional de cal apa-
cada.

7. Laval absorbe con suma rapidez la humedad y el #ci-
do carbonico de la atmésfera, por cuya razon se emplea como
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medio higiénico de ventilacion y depuracion del aire, sobre to-
do, en las alcobas de los enfermos: en euanto & los compues-
tos de cal , solo recordaremos el cloruro, earbonato, sulfato,
hipoclorito y el fosfato de cal. Puede obtenerse el cloruro de
caleio , descomponiendo un carbonato de cal por el dcido hi-
dreclorico , y evaporando convenientemente el liquido el pro-
ducto cristaliza, ysi se mezcla bajo este eslado con yeso,
constiluye una de las mezclas frigorificas mas usadas en los
laboralorios. Fundido el cloruro de caleio y partido despues
en pequenos fragmentos, sirve para desecar los gases, y en
general para privar del agua a casi todos los cuerpos : los re-
siduos de la oblencion del amoniaco y del deido carbénico,
pueden proporcionarnos la cal haloidea que nos ocupa.

El sullato de cal 6 yeso hidratado; existe con mucha
abundancia en la naluraleza; unas veces en masas, Yy olras
cristalizado en romboedros transparentes (yeso ‘especular), 6
bien en prismas entrelazados y de aspecto fibroso (alabastro
yesoso): la fabricacion del yeso destinado 4 las construceio-
nes, consisle esencialmente en someler, en hornos adecua-
dos , el sullato de cal natural 4 la aceion del calor, para que
pierda el agna de combinacion. Puesto nuevamente el yeso cal-
cinado & la accion del agna, se hidvala (Iragua) ¥y queda ya con
las condiciones necesarias para los usos & que se le destina.

8. Elcarhonalo de cal, es uno de los cuerpos que mds abun-
da en nuestro globo, lo cual se esplica considerando que gran
nimero de animales le contienen en sus caparazones y esque-
letos huesosos : elcarbonato de cal se presenta en masa amorfa Y
cristalizados pero con la particulavidad de que , bajo esta mo-
dificacion molecular , ofrece dos tipos dimorficos, uno. en
romboedros costituyendo una variedad mineralégica denomi-
nada espalo de Islandia y cuyos cristales gozan de la doble re-
fraccion, y otro en prismas oxaedros, de una regularidad no-
table, corespondientes & la especie carbonalada conocida con
el nombre de aragonito. Puede conseguirse & voluntad, con-
verlir el carbonato cileico en una @ otra forma cristalina.

9. Se obtiene el hipoclérito de cal (impropiamente llama-
do cloruro de cal) haciendo pasar una corriente de cloro i
través de la cal apagada: el produclo que ecircula en el nier-
curio, es generalmente una mezela variable de hipoclérite de
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cal, cloruro caleico y cal mds 6 ménos carbonatada. Los en-
sayos cloromélricos , lienen por objeto delerminar ld.cantidad
de gas decolorante (cloro y algo de acido hipoeloroso) que pue-
de producir un peso dado de hipoclorito comercial: se funda
el ensayo, en que una disolucion clorhidrica de dcido arse-
nioso, coloreado de azul por unas gotas de sulfate de indigo-
tina, no pierde su color por la accion del eloro, hasta tanlo
que todo el dcido avsenioso se ha convertido en dcido arsénico
lo que equivale & decir, que una cantidad dada de dcido arse-
nioso, necesila olra proporeional de cloro para transformarse
en dcido arsénico. Por consizniente , sabidala primera, pode-
mos venir en conocimiento de la segunda, en virtud de la re-
accion indicada.

10. Hay varios fosfatos de cal: el de los huesos, es basi-
co, y 4cido el producido por la accion sobre ellos del dcido
sulfirico concentrado. La fosforita de Logrosan, las apatitas,
los coprolitos (escrementos fosiles de repliles) y en fin los no-
dulos existenles en varios lerrenos, son ignalmente fosfatos
basicos de cal , unidos 4 fluoruro de calcio, carbonato de cal,
altimina, oxido de hierro, ele., estos fosfatos tienen hoy una
importancia inmensa para la agricultura, snpuesto que sirven
para devolver & la tierra bajo la forma de fosfatos asimilables
(super fosfatos) el acido fosforico que han quitado las cosechas,
y no puede ser restiluido integralmente , como los demds ele-
mentos, al depdsilo comun, en razon & la santa praclica cris-
tiana de guardar con amor eu los sepuleros las cenizas hu-
manas, tiltimo punto & donde viene en definitiva & pavar este
principio indispensable de la vida orgdnica.

1 fosfato de cal asimilable o gelalinoso (superfosfalo) , se
prepara tratando los minerales mencionados por el acido hi-
droclorico ¢ sulfirico, y precipitando luego el fosfato dcido,
por medio del eloruro cileico y el amoniaco.

En los terrenos pobres en fosfalos , produce esle compues-
to (bajo la forma de abono y unido & sustancias nilrogenadas)
un efecto fertilizador cinco veces mayor que el mejor gunano
comercial.

11. El mejor veactivo de las sales de cal, es el oxalato amo-
nico, que forma en ellas, aunque eslén muy dilnidas , un
precipitado blanco de oxalato de cal insoluble en el agna y en
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el dcido acélico pero soluble en los dcidos nitrico ¢ hidroclo-
rico: tambien precipitan las sales de cal por la potasa y la so-
sa (el amoniaco solo forma precipitado cuando es impuro, es
decir, eunando esta carbonalado). Todos los carbonatos de los
oxidos de la primera seccion precipitan las sales de cal, sien-
do el precipitado (carbonato de cal) soluble con efervescencia,
en los dcidos: en fin, las disoluciones cilcicas concentradas
forman tambien precipitado blanco con el dcido sulfiricoy los
sulfatos solubles (yeso).
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Magnesio.

Preparacion y propiedades del magnesio (Mg=12). El car-
bon reduce la potasa, la sosa y litina; el potasio y sodio redu-
cen A sn vez la barila, la estronciana y la cal, pero no redu-
cen la magnesia, alimina, glucina, zircona, ele., siendo con-
dicion indispensable, que los radicales meltdlicos de eslos 6xi-
dos estén combinados con el cloro para que los metales alca-
linos le absorban y dejen aquellos en libertad. He aqui en re-
stimen los hechos que por vez primera demostrd VWoheler en
1828. Guiado Bussy por estas indicaciones , aislo poco tiempo
despues el magnesio, pero en corla cantidad ; por ullimo, ha-
ce muy pocos aiios Deville y Caron le han obtenido con suma
facilidad y abundancia , vertiendo rapidamente en un crisol,
muy enrojeeido, una mezcla intima y perfeclamente seca de:

6 partes de cloruro magnésico.

1 — — — poldsico.

1 — — Aporuro edlcico.

1 — — sodio cortado en pedazos.

Se cubre el erisol, se funde la masa, y en fin, se agila
durante el enfriamiento, para obtener todo el melal bajo la
forma de un boton en el fondo del crisol.
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El magnesio brunido, posee easi el mismo brillo que la
plata, y se deja limar; sn densidad =1,75; funde hacia 500° ¥
se volaliliza al rojo blanco, cuyo caracler le apréxima al zine,
fue como veremos se funde y volatiliza proximamente 4 la mis-
ma temperalura; es sumamenle tenaz hasta el punto de no
poderle partir sino & golpe de martillo y con cuchillo de acero.
El magnesio arde con una llama deslumbradora, en medio de
la que se observan de tiempo en liempo rifagas de color azul
de Prusia; el resultado es oxido de magnesio (magnesia) si la
combustion ha tenido lngar en presencia del oxigeno del aire.
El magnesio puro y brunido, se conserva muy hien en el aire
y apenas deseompone el agua en frio: destilado el magnesio
en una corriente de hidrégeno ¢ inflamado este, se.obtiene una
Hama de magnifico aspecto.

Un alambre de magnesio de 0,297 de diametro , produce al
arder un efecto luminico ignal 4 74 bujias de 4cido estéarico,
de 4 10 en kilogramo.

Ya en el dia, se ha querido ntilizar esta preciosa _enalidad
del maguesio y para ello ha ideado Mr. Sehmidt una limpara
especial, en donde rollado & unas bobinas el alambre de mag-
nesio, vi desdoblindose mediante un movimiento de relojeria
y entre dos cilindros, eomo las tiras de papel en el telégrafo de
Morse, con el ohjelo de que la extremidad de dicho alambre se
queme en una limpdra espeeial. Pero el precio del magnesio,
que es en la actualidad de 28 & 30 reales el gramo, ofrece una
gran dificultad para sn empleo industrial supuesto que para
sostener esla luz durante un minuto, es preciso emplear un
alambre de 0,985 de largo, v enyo pesosea 0,¢-1204; por con-
signiente, para producir durante 10 horas una luz igual 4 la
de 74 bujias (10 kildgramos de #cido esléarico) seria preciso
gastar 72,82 de magnesio, cuyo precio asciende 4 2.167 reales.

A pesar del excesivo coste actual de esta limpara, puede
emplearse con venlaja para varios usos, enlre ofros, para los
trabajos folograficos, toda vez que esta clase de. operaciones
son muy rdpidas, y no hay necesidad de la luz mds que cortos
instantes,

Segun las observaciones de Bunsen, de quien tomanios es-
tos datos 1a accion photo-quimica del sol es solamente 36,6 ve-
ces mds considerable que la de la Nlama del magnesio. Esta
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ofrece una uniformidad y fijeza cnal ninguna otra de su clase.

Oxido magnésico , 6 magnesia caustica (Mg0 =20), su oblen-
cion y propiedades. Bl 6xido magnésico existe en la nalurale-
7a (talco, tierra amarga, etc.); puede obtenerse caleinando el
hidrocarbonato magnésico de las oficinas de farmacia, O hien
precipitando por la potasa una sal soluble de magnesia, 0 hien
en fin, caleinando el nitrato de dicha base. La magnesia es mis
& menos voluminosa segun el modo como ha sido preparada;
por ¢l primer mélodo, resulta siempre muy ligera, pero en Lo-
dos casos es blanca é infusible 4 las nxis altas lemperaturas,
un poco soluble en agua y por consiguiente, algo sipida:
segun Bineau, se disuelve en el agua en las proporciones
de &?ﬁ—n

“ El 6xido magnésico puede combinarse con un equivalente
de agua, produciendo un hidrato que solo se halla cristalizado
en la naturaleza: se obtiene en el estado amorfo, descompo-
niendo por la polasa una sal magnésica, disuelta en el agua,
6 bien cuando se abandona por algnn tiempo la magnesia an-
hidra al contacto del agna. El hidrato amorfo de magnesia ab-
sorhe poco & poco el acido earbonico del aire, mientras que
el hidrato evistalizado (brucita) no se carbonala en semejantes

circunstancias. Contiene en 100 partes :

60 = magnesio.
4() = oxigeno.

100

Accion terapéutica, disis y modo de administrar el dzxido
magnésico. Administrado & dosis regulares es un escelente
purgante. Se le di 4 las personas que hacen uso de la leche,
despues de los accesos violenlos de gota, ete. En désis peque-
flas no purga, siendo tan solo absorbente; administrandose en
este caso para neutralizar los acidos que se desarrollan en el
estomago. Es el antidoto, por escelencia, de los envenena-
mientos por los dcidos. Como purgante se-déd desde Z ij & 3 £;
como antiacido desde iv' 4 9 j gr.; por ultimo en los envenena-
mientos por los deidos la ddsis es de 3 i 4 iv en vehiculo apro-
piado, teniendo la precaucion de repetir la désis un nimero
suficiente de veces para neutralizar completamente la sustancia
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toxica. No debe prescribirse nunca mds que la magnesia calei-
nada, es decir, hien descarbonatada.

Cloruro magnésico (MgCl ~~47,45), supreparacion y propie-
dades. Puede oblenerse direclamente; esto es, ¢ lratando la
wagnesia cdustica por el dcido hidroclorico, ¢ bien, y es lo
mejor, descomponiendo el carbonato magunésico por el referi=
do dcido, en cuyo caso se desprende gas carbonico producién-
dose ademds -agua y eloruro magnésico.

Mg0,C0* 4 HCl'= €0* 4 HO 4 MgCl

Evaporado el liquido, resulta el compuesto en cuestion bajo
la forma de cristales hidratados (MgCl,bag): por la aceion del
calor se descompone en 4cido hidroclrico, agua y magnesia
(MgCl,5H0 = 4HO 4 HC| - Mg0).

Puede obtenerse el cloruro magnésico anhidro , vertiendo
su disolucion muy concentrada (cuando empiecen & desprender-
se los vapores dcidos) sobre una losa muy seca y proeurando
guardarle aun caliente en frascos perfectamente desecados; o
bien evaporando hasta sequedad y calcinando despues, una di-
solucion constituida por la sal amoniaco y dicho cloruro: por
este medio, resulta el eloruro magnésico en liminas blancas
de aspecto miciceo. Se ha propuesto la descomposicion del ¢lo-
ruro magnésico en magnesia y dcido hidroclorico, mediante la
aceion del calor y la del agna, para ulilizar industrialmente
los elementos de aquella sal que, eomo salemos, tanto abunda
en las aguas de ciertos lagos Y en los residuos de las salinas

del mar.

Casi todas las agnas naturales, en particular las de pozo y
noria, contienen cloruro magnésico: esla sal consta en 100
partes: de

25,50 — miagnesio.
74,70 = cloro.
100,00

Sulfato de magnesia, sal de la higuera, de Epsom, caldrtica,
purganie, elc. (Mg0,80° - Tag =123) ; su obtencion Yy propie-
dades.  Ya hemos yislo, al hacernos cargo de la eomposicion
del agua del mar, la notable cantidad de sulfato ‘de magnesia
que pnede extraerse de ella: sin embargo, y é menos que, se-
gun nuestras creencias, el progreso de la industria anmente el




QUIMICA GENERAL. 171
empleo de esta sal, y sea preciso obtenerla en mayor escala, no
hay necesidad de acudir & dicho deposilo, casiinagolable, ha-
biendo varios paises en Europa, como Inglaterra, Austria y
Espana, que poseen lagunas y manantiales capaces de sumi=
nistrarla en gran cantidad. Limitindonos 4 nuestro territorio,
podentos citar eomo punlos, pringipales donde el sulfato de
. magnesia abunda mucho, el pueblo de Fuente la Higuera, en
la provincia de Valencia, las lagunas de Quero, Tiriez, Bogar-
ro y otras varias, hasta el nimero de 15, que en el radio de
cinco legnas existen en la provincia de la Mancha: y por ulti-
mo, los manantiales de Vacia-Madrid, Loeches, Torres y otros
no muy distantes de nuestra capital: respecto & los residuos
salinos (compactos) abandonados en los meses calurosos en las
lagunas de Quero y demis eiladas, eontienen, lérmino medio
y deducida el agua, hasta 90 por 400 de sulfalo de magnesia
y 10 por 100 de sal comun.

Por lo demas, el sulfalo magnésico puede obtenerse apli-
cando al presenle caso el método general, esto es, descompo-
niendo el carbonato por el dcido sulfirico.

(Mg0,€0* 4 S0, HO = C0* - Mg0,S0°HO)

El sulfato de magnesia, es una sal incolora, de un sabor
fresco, picaule, algo salado y muy amargo al fin; produciendo
estos (res eleclos simultineos, lal repugnancia en el paladar,
que suele ocasionar el vomilo, enando es ingerida en cierla
dosis: muy soluble en agna; 4 la temperatura de 14°, 100 par-
tes de agua disuelven 52,72;4 97", la misma cantlidad de agua
disuelve 72. El sulfato de magnesia cambia de forma. eristalina
y de grado de hidralacion segun la temperatura & que crista-
liza: el del comercio, que cristaliza a latemperatura ordinaria,
se presenta bajo el aspecto de pequeios prismas ledraedros
regulares , y conliene 7 equivalentes de agua. El sulfato mag-
nésico cristalizado es eflorescente como el de sosa: calentado &
una temperatura élevada comienza por fundirse en su agua de
crislalizacion, queda anhidro, y por tllimo, se descompone
purcialmente.

Calentando & la temperatura roja una mezela intima de dos
partes de sulfalo magnésico eristalizado ; y una de clorure
sodico, se desprende deido hidroclérico, y se forma sulfate

Touo 11. 12
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sodico y magnesia chnstica, que quedan como residnos de esta
operacion :

(NaGl -+ Mg0,S0° 4 THO = 6HO 4 HCI 4- Na0,S0°+ Mg0).

Esta reaceion se efecliia enlre el equivalente del ggua hisica
del sulfato (de los siete equivalentes, seis son de eristalizacion
y uno de combinacion) y la sal comun: como modiflicantes'del
electo quimico comprendido en las leyes de Berthollel por via
seca , debemos conlar la mayor fusibilidad del sulfato de sosa
ocasionado, respecto de la sal comun, y la volatilidad del
deido.

Si en vez de la sal comun, se hace reaccionar la misma
_ cantidad respectiva del sulfato magnésico y de nitrato potisico
. O sddieo se obliene dcido nitrico, magnesia y sulfato sodico 6
polasico. i

(Mgo,80°,7THO -- KO,NO®=K0,80° -- Mg - NO*HO - 6H0).

Por tltimo, mezelando sal eomun, sobredxido de manga-
neso y sulfato de magnesia, y someliendo la mezela 4 una
destilacion convenienle , denlro de una retorta de barro, se
obtiene cloro, pero dotado de caracléres fisicos diferenfes del
extraido normalmente, sobre lodo en cuanto al color; pues
.. mientras el ordinario es amarillo verdoso, este es incoloro. La
i reaceion es la siguiente :

9NaCl-4-2Mg0,S80? - Mn0*=2Na0,80° + MgCl +-2Mg 0 - C1. |

Por manera que en todos los puntos donde el sulfato de
magnesia sea abundante; no cabe duda en que puede emplear-
se con venlaja en reemplazo del deido salfdrico, para las ne-
cesidades de ciertas industrias, eomo la del sullalo de sosa,
acido nitrico, ete.

Respecto @ la procedencia del sulfato de luagnebm en Ja
naturaleza, puede esplicarse suponiendo que el carbonatlo de
magnesia (dolomias) es descompuesto por el salfato’ de cal;
opinion que se justifica plenamente de una manera esperimen-
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tal. El'sulfato de magnesia eristalizado contiene en 100 partes:

16,70 = magnesia. . . .{
52,54 — dcido sulftirico. |
50,76. = agua.

- 100,00

34,05 sulfato
65,95 anhidro.

Empleo terapéutico 'y dosis en la administracion del sulfato
de magnesia. Se ‘emplea eomo purgante en los mismos casos
qtie ¢l sulfato de sosa; se'da‘en disis de 3ij @ Zij bien sea so-
lo*6 hien ¢on algin cocimiento adecuado.

Fosfutos de “magnesia. " Bl fosfdto de magnesia, que se ob-
tieme por dolle descomposicion, y cuya foranila es (MgO) HO,
PhO* - 14 ag, no ofrece ningun interés, a no ser que se
halle en los huescs de los animales y en las semillas de varias
especies de gramineas.

Fosfato aménico-magnésico NIT'0,(MgO)*Ph0° 4-12ag =246.
Esta sal, que tan importanle papel ejerce en la nutricion de
las plantas, se forma esponténeamente en la orina cuando esta
en putrefaccion, y es la base de muchos calenlos urinarios
¢ intestinales: puede oblenerse, vertiendo en una disolucion de
sulfato ‘magndsico,” elohidrato de amoniaco , luego amoniaco
yenseguida fosfatode sosa ordinario. De esta manera se for-
ma un precipitade blaneo y granugiento , coustituido pormn
fosfato' ordinario ‘en el que los dos tercios de la base estan
formados por la magnesia y el otro lercio por el amoniato:
esta'sal es un poco soluble en el agna, mds no lo es cuando
contiene fosfatos vy sulfatos 3 sonetida 4 la accion del calor,
pierde su agua y su amoniaco v deja un residuo de pirofosfato
de magnesia que eontiene 56 por 100 de esta base.

La presencia” de esta sal én la orina humana , esplica los
huenos efectos de este liguido para el cultivo de los cereales.
Bl fosfato anionico-maghésico , consta en 100 partes de:

16,26 — magnesia.

6, M == amomniaco.
29,15 = dcido fosforico.
47,70 = agua.

100,00
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Carbonato de magnesia. Preseindiendo del carbonato de
magnesia neulro, anhidro ¢ hidratado, que lan fdeilmente
puede oblenerse abandonando & si misma una disolucion del
bicarhonato de magnesia, ¢ evaporandela bajo' Ia influencia de
una corriente de dcido carbdnico, pasemos 4 estudiar lo relali-
vo & la preparacion y propiedades de la magnesia alba, o hi-
drocarbonato especial de las oficinas de farmacia, cuya formu-
la es (Mg0)*,5C0* 4 2ag: obtiénese este compueslo , hirvien-
do una disolucion de sulfata magnésico eon un lijero. esceso
de carbonato de potasa; operando en [rio, resulta tambien una
sal basica (Mg0)*,4C0* <~ 10ag.); pero se pierde mucha inag-
nesia al estado de bicarbonalo, por enya razon se prepara
siempre por el calor dicho producto. Hé aqui la reaccion que
esplica la obtencion de este compuesto.

4Mg0,S0° - 4K0,C0* 4 2HO =
= (Mg0)",5C0* 4 2HO) - CO* 4 4K0,S0°.
\-..____'-'v—‘______._/

magnesia alba.

Es {recuente ver este producto en el comercio bajo la for-
ma de grandes ladrillos rectangulares, blancos y muy ligeros,
y en fin, con sabor & terra himeda: sometidos a la calcina-
cion, pierden el agna y el dcido carbdnico, y se disgregan
consliluyendo la magnesia edustica (6 sea el 6xido magnésico)
de escelente calidad.

Empleo terapéutico. Suele usarse en medicina en las mis-
mas circunstancias que la magnesia calcinada; sin embargo,
debe preferirse esta, en el mayor niimero de los casos; 4 causa
de que el carbonato prodace un desprendimiento de deido, cars
bonico que fatiga al estdmago; ademéis en casos de envenena-
miento por un écido enérgico es peligroso por el mencionado
desprendimiento de 4cido carbénico, el cual dilatando subita-
menle el organo allerado puede causar su ruptura 6 asfixiar
al enfermo el gas desprendido.

Carbonato doble de cal y de magnesia (6 dolomia) Ca0,CO*
-+ Mg0,C0* = 92. Existen en la naturaleza cantidades no-
tables de carbonato de cal y de magnesia, conocidas con el
nombre de dolomias; siendo eslas, segun digimos Eace poco, el
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verdadero origen de toda la magnesia de las lierras arables
yede los manantiales, en virtud de la veaccion verificada enlre
ellas y el sulfato de cal, con la presencia del agua. Haidinger
ha demostrado que ealentando &+ 200° en un caiion de fu-
sil hermélicamente eerrado una mezcla, en proporciones ato-
misticas, de sulfato de magnesia disuelto y de carbonato eil-
eico, se forma la dolomia 'y sulfato caleico: este esperimento
induce i creer que la dolomia natural ha podide tambien ori-
ginarse por-la reaceion del carbonato de cal ‘sobre el sulfato
magnésico disuelto en el agna caliente 'y bajo la influencia de
una fuerle presion. En frio se verifica un cambio inverso, esto
es, el sulfato de cal descompone al carbonalo de magnesia.

Caractéres de las sales de magnesia. Independientemente
del sabor méds & menos amargo, que, por regla general, poseen
las sales magnésicas, todas precipitan la base por la. potasa 'y
la sosa como los oxidos meldlicos de la 2.% seccion que leva-
mos estudiados: el amoniaco forma tambien un precipitado
blanco, ligero, correspondiente & la milad de la base disuelta
en el liquido, pues la otra  porcion queda constitayendo una
salimagnésica amonica. Cuando la sal magnésica tiene asocia-
da 4 ella otra de amoniace, como por ejemplo, el cloraro (sal
amoniaco), entonces el dleali vollil no produce preeipitado
alguno: los carbonatos solubles, forman un preeipitado blanco
de hidrocarbonato magnésico; en iguales circunstancias los
bicarbonatos no alteran, la transparencia del liguido, pero por
la ebullicion, este se enturbia produciéndose un deposito blan-
co y ligero de carbonato magnésico, acompaniado de la eferves-
cencia ocasionada por el desprendimiento del dcido carbonico.
Finalmente, todas las sales magnésicas solubles, préviamente
amoniacales, tratadas por el fosfato sédico, forman un preci-
pitado cristaline y granugiento de fosfato amonico-magnesico.

Analogias entre las combinaciones liticas y magnésicas. Al
hablar del litio indicamos que tanto por los caracléres del
melal, como por los (e las sales liticas, debian agruparse mas
bien que al lado de la polasa y sosa como hasla aqui, al de la
magnesia y sus compuestos; en efeclo, hay entre ambas espe-
cies de sales las signientes semejanzas:

1.>  Los clorures de magnesio y litio sufren por la accion
del calor una descomposicion parcial: los alcalinos son [lijos.
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2.7 Ambas disoluciones salinas ne preeipitan povel catbo-
naloe amonieo, 0 el amoniaco, en: preseﬂcm de las sales| amo
niacales, '

3. No existen ni alumbres ni bisulfatos Imcos I magnes
sicos, al paso que si los hay con los dlcalis.

4.% ' Los carbouatos aledlinos son indescomnponibles por el
calor: los de lilina y magnesia, quedun reoluudus a-oxidos b
sicos por dicho agente. A1 bt

5.° - Los bicarbonatos de litina y. de magnesta son més S0 =
lubles que los carbonates mmpleh lo contravio'se observa res-
peeto. de los alcalinos. :

6. El fosfato: de litina es: iuso]uhle conig ul sulfato .de
magnesia. Ea fin, hay tal similitud de propiedades entre am-
bas bases, que para separarlas, es preciso emplear Ins alcahs
cdusticos , que solo precipitan la magnesia.

Aluminio (Al ==15,67).

Datos historicos acerca del desoubrimiento del aluminis. So-
metiendo en 1827 Woheler el cloruro de aluminio 4 la accion
del potasio, obluvo el metal que nos ecupa, bajo la forma de
un polvo gris que por.el hruiidor ofrecio- un lustre metalico
semejanteal del estaio. Cerea de 27 anos despues, es deeir,
el 14 de agosto de 4854, Deville presentd 4 la Academia de
ciencias [i(, Paris, una ]mrr'a de aluminio dotade de propieda-
des fisicas tales, que hicieron coucebir la esporanza de que
podria servir para construir los ebjetos mis usuales de la eco=
nomia doméslica; y en efecto, en la Exposicion Universal fran-
cesa de 1855, vimos ya figurar en la rotonda del los arliculos
elaborados en las fibricas imperiales varios ohjclos de alumi-
nio, como cubierlos, vasos, ele., contribuyendomo poeo desle
resultado la decidida proleccion que el descubrimiento.de De-
ville mevecid del jefe del Estado, favorablemente prevenido
por la autorizada opinion ' del 'distinguido  quimico: Diimas,
quien con su ilustrada inteligencia vié; en los prinieros frag-
mentos del nuevo aluminio, el gérmen de una: naciente indus-
tria para la Francia, que solo necesitaba el-apoyo 'y los me-
dios que generalmente necesita todo invento de atilidad pric-
lica, para recorrer can rapides los indispensables periodos de
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desenvolvimiento desde el estado cienlilico hasta el de objeto
popular. ;Grande y clocuente ensefianza para'los paises igno-
ranles, cuyo criterio en semejantes casos es calenlar por el
precio de un dtomo, en el primer momento selemene de un
hecho trascendental para el porveniry la indole del negocio en
el presente; ni mas ni menos que si se tratarva de una especu-
lacion de arroz 6 de garbanzos! .

La poderosa proteccion & que antes hemos aludido, ha he-
cho que no solamente la naciente y nueva industria, se inslale
de nn modo definitivo en Francia, lo cual no hubiera sucedido
procediendo de otra manera, muy comun en cigrlas naciones
(en donde sin embargo hallan facil y enlusiasta acogida los in-
ventos mas vulgares y hasta evidentes absurdos), sino que ha
abreviado el tiempo necesario para llegar 4 Ia baratura de fa-
bricacion indispensable & todo objeto destinado & ser de uso
popular. Asi que, en 1854, un kilogramo de aluminio, cos-
taba 3.000 francos (11.400 rs. vn.), mientras que en 1857,
es decir, tres aios despues, bajo el precio & 300 francos
(1.140 rs.); y por tltimo, hoy ha disminuido mucho mgs aun
el valor de dicha sustancia.

Oblencion del aluminio por el procedimiento de Deville. Bs-
te mélodo consiste en calentar al rojo blanco, en hornos apro-
posito , una mezela formada por 200 gramos de cloruro do-
ble de aluminio y de sodio, de 100 gramos de fluorure de cal-
cio, y en fin, de 40 gramos de sodio: lerminada la operacion
se tritura Ia masa y se lava por levigacion. El alnminio queda
en forma de granalla; recogida ésla y fundida, se oblicne el
melal en masa homogénea: el método industrial es muy se-
mejante & éste La reaccion que se verilica puede expresarse
por la formula signiente: APCE,Natl 4- aNa = 4Na(l +- 2Al.

Propiedades [isicas y quimicas del aluminio. Es un.metal
blanco azulado, semejante al zine; es maleable y ductil, casi
tenaz y durp como la plata; conduce la electricidad ocho veces
mds que el hierro, en igualdad de espesor de los alambres; su
punto de fusion es inlermediario entre el zine y la plala; ne
es volatil: sn densidad = 2,56, es decir, casi igual 4 la de la
porcelana y vidrio; circunstancia preciosa para el uso social,
supuesto que, én ignaldad de volimen, su resistencia es la
misma que la de la plata. Ni el aire, ni el agua, nicen fin, el
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vapor del hidrogeno sullurado, ejercen accion alguna sobre el
aluminio aun & la lemperatura roja. El dcido nitrico débil o
coneentrado, no tiene accion alguna en frio sobre el aluminio,
y ann en caliente le ataca con. suma dificultad ; en cambio es
ripidamente destruido por el 4cido hidroclorico, y por los dl-
calis, incluso el amoniaco; por tltimo, una mezela de sal co-
mun y vinagre ataca ignalmente al aluminio. Este metal se
aléa con casi todos los demds, coustituyendo ligas de diversos
caracléres: enlre las aleaciones mds notables, debemos ecitar
la del bronce de aluminio (aleacion de aluminio y cobre), que
segun parece, es mucho mas resistente que el bronce comun
y por lo tanto, mds apropésite para la construceion de ca-
nones. _

Usos del aluminio. La nueva indnsiria & que este melal ha
dado origen, sobre todo en Francia, cuna y taller principal de
ella, ha abierto, una nueva direccion al genio del quimico,
preocupado siempre en conseguir medios desconocidos de me-
tamorfosear la materia inanimada.

En efecto, desde el momento en que los estados alotropicos
de los cuerpos nos demuestran, como en el aluminio, que &
una modificacion molecular dada, van seguidas preeiosas cua-
lidades fisicas y quimicas), que bajo el punlo de vista de su
ulilidad social conslituyen nuevas especies, nada mds légico
que inquirir los medios pricticos y econémicos de realizar se-
mejantes modificaciones, toda vez que en ello ganan en rique-
za los Estados y en gloria y utilidad los individnos que lo in-
tentan.

Asi que, ya en el dia, y sin embargo. del snbido precio que
para ciertos usos liene el aluminio, sirve este melal, ademas
de los objetos de bisuteria & que se le destina, para sustiluir
ciertos arliculos de cobre y acero, como instrumentos de fisi-
ca, de malemailicas, de cirujia etc. En suma si lodavia estdn
hoy dia limitadas las aplicaciones del aluminio, todo hace pen-
sar que lomarin grande eslension el dia en que pueda ser fa-
bricado el metal con buenas condiciones de economia: es pre-
ciso no olvidar, que con 1 kildgramo de alnminio se elabora el
mismo ohjeto para el que es necesario emplear 7kil, 519 de
oro, 4kil, 081 de plala, 3 il 420 de cobre, 2 kil B47 de es-
tafio, y 2 kI, 679'de zinc.
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Alimina, 4 égido de aluminio. (AI0® = 51,34). El Corin-
don hialino es alimina pura, y lo mismo ciertas piedras pre-
ciosas como el rubi oriental y el zafiro, con la finica escepcion
de que contienen Oxidos melalicos, queson & los que deben el
color que les caracteriza. .

Oblencion de la alumina. Se obliene generalmente precipi-
tando una disolucion dealumbre (sulfato doble de altimina y
potasa), por un esceso de carbonalo aménico: se forma un
precipitado blanco y gelatinoso que debe lavarse con agua hir-
viendo y despues ser desecado y caleinado: preparada de esta
manera la alimina es anhidra, y su composicion estd repre-
senta por la [brmula AFO?, en razon & ser considerada como
isomorfa con los dxidos bisicos de la formula general R*0".
La aliimina puede eristalizar abandonando & si mismo el dxido
aluminico precipitado de una disolucion amoniacal: la alimina
es muy poco soluble en el amoniaco, mientras que lo es mu-
cho en la potasa 0 sosa, cardcter que diferencia esta base de
todas las estudiadas hasta aqui.

La alitmina es indescomponible por el calor, pero se funde
bajo la temperatura desarrollada por el soplete de la mezcla
detonante; se ha utilizado esta cualidad para producir rubies
artificiales y otras piedras preciosas. Eliminada la alimina de
una combinacion cualquiera, por via himeda, es mas 6 menos
hidratada, y no abandona el agua sino mediante una fuerte
calcinacion; privada de ella, ya no puede ni combinarse con
las bases potasa, 6 sosa ni con los dcidos; puesdebe recordar-
se que el oxido alnminico es indiferente, es decir, que puede
indistintamente unirse 4 los dcidos 6 & las bases; conslituyendo
en ambos casos, sales perfectamente definidas.

La aldmina hidralada es de suma importancia para la agri-
cultura: pues bajo dicho estado es absorbida por las raices de
las plantas,

La alimina arlificial se emplea como mordiente en el es-
tampado de telas y para la fabricacion de lacas.

Alumina alotrépica. Someliendo Walter Crum 4 la lem-
peratura de 100°, en vasijas cerradas y durante 24 horas, una
disolucion acuosa de biacelalo de alimina, ha obtenido la des-
composicion completa de la sal, desprendiéndose el dcido acé-
tico y quedando disuelta la alimina alotrdpica, en la propor-




186 - LEGCIONES DR
cion e /s Esta modificacion particular del-oxido de alumi-
nioy que: quiza corresponda 4 la que es capaz de ofrecer el
metal, no posee propiedades basicas, y su disolacion es coa-
gulada al mas ligero indicio de dcido. sulliwico: el coagulo se
disuelve en los dlealis hirviendo y se: convierte en alimina
normal; en fin, s propiedad mas notable es que no puede
desempenar él papel de mordiente. Por otra padrte, Mr. Pean
de Saint-Gilles ha obtenido una aliimina insoluble en los dl-
calis y en los dcidos, como la ealcinada, con solo hevyir por
espacio de 24 horas la aliimina gelatinosa; por manera que
hay dos clases de aliiminaz 1.° J]a normal hidratada soluble en
los &cidos y ‘en los dlealis; pero que por la ebullicion ¢ calei-
nacion , pierde estas cualidades; y 2.° la aliimina bihidratada
soluble en 400 veces su peso de agua, ¢ insoluble en los dei+
dos 'y en los dlealis.

Cloruro de aluminio (AIFCI® = 143,66).  Su oblencion y pro=
piedades.  Preparase este cloruro, haciendo pasar una cor-
riente de cloro seco & [ravés de una mezela homogénea de 100
partes de aliumina , procedente de la ealcinacion: del alumbre
amoniacal , y 40 partes de carbon: eseusado es adverlir que
dicha mezela se halla sometida & una elevada lemperatura. Bl
cloruro de aluminio se presenta bajo la forma de liminas cvis-
lalinas, .incoloras y algo transparentes: segun Woheler; puede
cristalizar en prismas exagonales. Es muy fusible y se volati=
liza & una temperatura poco superior & 100°; delicuescente , y
por lo tanto muy soluble en agua, elevando mueho: la tempe-
ratura cuando se disuelve en ella, y en fin; esparce humos es-
pesos iy sofocantes expuesto al aire hiimedo : el clornre de alu-
minio, sirve para obtener el metal por el método anteriormen-
te descrito.

Fluoruro de alumanio (AIPFI° = 84,88). ' Se obliene haciendo
pasar una corriente de dcido luorhidrico ¢ hidrégeno, & tra-
vés de la alimina enrojecida y mezelada con carbon (hulla):
cristaliza en hermosos cubos muy volumineses : el fluoruro de
aluminio no se volatiliza sino 4 Ja temperalura rojo-blanca; es
insoluble en el agua é inatacable por todos los dcidos , incluso
el sulfirico hirviendo; solo es soluble al contacto del carbona-
to de sosa fundido.

Actualmente se emplea el fluoruro de aluinio para oble-
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ner varias piedvas preciosas, como el rubi, safiro, coripdon, ele!

Alumbres.

Podemos definir los alumbres , diciendo «que son. sales:do-

bles constituidas por dos sulfatos de los que uno hace veces
de base, correspondiente & la formula-general R0,807 y otro
hace veees de dcido representando los sulfatos: de sesquidxi=
doy indicados por la [ormula general R*0%,380%; por manera
(ue dichos compuestos podremos expresarlos de/esta manera
(RO;S0* - R*0°,580° - ag.). ;
-1 Ademas, sucede en los alumbres, que pueden ser sustitui-
das ambias bases por otras de igual composicion ; es decir ; las
de la férmula RO , por sus semejantes, asi como igualmente
las relativas & los sesquioxidos R*0°.

" Alumbre tipo, 6 sea el sulfato doble de polasa y de aldmineg
(K0,S0°,)A10%,380" 4- 24ag. — 474,48). i

Preparacion del alumbre. En algunas localidades de Espa~
fla (Almazarron), de Hungria y de Ttalia, existe un mineral
conocido con el mombre de alunita , de donde se exirae el
alumbre , en razon 4 estar conslituida dicha sustancia de:

1 eq. = sulfato potasico.
1 eq. = sulfato de aliimina,
1 eq. = altmina hidratada:

La operacion estd reducida & calginar el mineral'y & lratar
el producto por el agua : queda un residuo rojo (éxido férrico
aluminoso), conocido con el nombre de almazarron,

En los paises en donde no existe este mineral 6 el alumbre
enleramente formado’, como por ejemplo , en Pouzzole, cerca
de Napoles y en algnnos puntos de Espana, fabrican el alam-
bre, tan necesario hoy para la industria, combinando una sal
de potasa (sulfato 0 eloruro) con el sulfato de alimina, obte-
nido, bien sea por la accion del dcido sulfirico sobre las ar-
cillas (silice , alimina 'y 6xido de hierra), 6 bien calcinando
una mezela de esquistos aluminosos (sustaneias minerales ar-
cillosas ) con pirita de hierro: de esta manera resulla tambien
el sulfato aluminieo formado 4 espensas de la alimina del
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esquisto y del azufre de la pirita, transformado en dcido sul-
firico & favor del oxigeno del aire y la temperatura elevada.
Segun cierta teoria, en esla reaccion se forman dos sullatos,
uno de alimina y otro ferroso, siendo descompuesto este en
definitiva, por aquel, durante la marcha de la operacion.
Preparado de esla manera el alumbre, se presenta crista-
lizado en octaedros trasparentes; mientras oblenido de la alu-
nila es cibico: la diferencia que entre ambos alumbres se ob-
serva, consiste en que este ullimo conliene un poco de sub-
sulfato de alimina (sulfato bisico.) Puede transformarse el
alumbre ciibico, en el octaédrico, calentando su disolueion &
50, y dejandola enfriar, por cuyo medio se deposita una corta
cantidad del sulfato bisico de aliimina; separado este deposito,
se concentra el liquido, resultando ya por cristalizaciou los
octaedros del alumbre ordinario; y viceversa, cuando se
quiera cambiar el alumbre octaédrico, en ciibico, no hay mis
que anadir una corta porcion de carbonato potasico 4 la diso-
lucion de alumbre comun saturada 4 45°.

Propiedades y usos del alumbre. Esta sal posee al prontp
un sabor azucarado , luego estiptico y por wltimo, amargo; es
soluble en 18,4 partes de agna fria y en 0,75 de agua hirvien-
do: el alumbre sobresaturado de agua de hidratacion y expues-
to & la accion del calor, sufre la fusion acuosa y queda con-
vertido en el producto denominado alumbre de roca: pero sila
temperatura es mayor, se cambia en alumbre caleinado. Final-
mente, expuesto & un calor muy elevado, la alimina reaccio-
na sobre el sulfato alcalino, desaloja el acido y forma alumi-
nato de potasa.

El alumbre conliene en 100 partes:

18,36 = sulfato de potasa.
36,11 = sullato de altumina.
45,53 = agua.

100,00

Las principales aplicaciones del alumbre son, para la tin-
toreria, y para la impresion de tejidos; se usa igualmente en
la proporcion de Y/, 4 v/,, para la clarificacion de las limona-
das; anadido al agua del mar evita en parte la alteracion de
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las suslancias orgénieas que esta contiene, y el olor desagra-
dable que se desarrolla cuando se deslila. Tambien se utiliza
el alumbre para la clarificacion de los sebos, el endurecimien-
to del yeso.

Accion del alumbre en la economia animal. El alumbre
caleinado es una sustancia corrosiva para las mmneosas. A la
dosis de dos onzas puede determinar la muerte de los perros
cuyo exofago no se haya ligado. Creemos, pues, que dicha
sustancia obrara enérgicamente en el hombre enyo estémago
es mis irritable que el de los perros. Pueslo.en contaelo con
un tegido que contenga muchos vasos sanguineos la turgescen-
cia y coloracion se disminuye rdpidamente, se relira lasangre
y dieho tegido aparece como marchilado; pero si el alumbre
que se ha puesto en contacto se halla en exceso, 6 si sm em-
pleo se ha reiterado frecuentemente , sobrevienen muy pronto
los fenémenos caracteristicos de una verdadera inflamacion.
El alumbre erislalizado ha ocasionado [recuentemente una sen-
sacion dolorosa en ¢l eslomago, y en dosis escesivas ha dado
lugar 4 c6licos, nduseas, vomitos y deyeceiones alvinas; pero
no se ha llegado nunca & observar envenenamiento alguno.

Antidoto y tratamiento. - Es necesario exeitar el vomilo para
expuilsar 1o ms pronto posible la materia téxica; para esto
deberd emplearse el agua tibia. Tambien podria neutralizarse
el veneno administrando al enfermo agua de jabon, y comba-
tiendo despuds la flegmasia gastro-intestinal por wmedio de los
antiflogisticos.

Accion terapéutica y désis. El empleo de este medicamento
se remonta & los primeros tiempos de la medicina: es ui as-
tringente muy enérgico. Se le recomienda en las hemogragias
internas que sobrevienen despues del parto, en inyeceiones;
los flujos hemorroidales inmoderados se tratan por medio de
lociones aluminosas.

Se da en gargarismos para las hemorragias de la laringe y
de las encias. Hanse obtenido siempre muy buenos efeelos,
administrandole en las oftalmias y en las inflamaciones super-
ficiales de 1a mueosa de la boea; en esle caso obra eomo: re=
percusivo. Se ha recetado con igual éxito para combalir varias
flegmasias agudas. Administrado interiormente es absorbide y
obra como astringente en algnnas hemorragias, flujos, muco-~
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sas, ele. Ha alcanzado buen éxilo para combatir el etlico sa-
turnino 6 sea el de los pintores ; se da de 40 & 20 granos va-
vias veces al dia, Interiormente se administra i la dosis de 3 ij.
En cuanto al uso esterno se emplea ordinaviamente en disolu-~
ciones saturadas en frio; para los colirios se comienza por do-
sis débiles y progresivas en razon  los dolores que ocasiona y
los cambios que de ordinario ofrece la enfermedad. El alnmbre
caleinado es muy poco usado & no ser que sea para produgir
efeclos astringenles muy enérgicos.

Caracléres de las sales de alumina. = Sereconocen facilmente
las, disoluciones salinas de aliimina por el gusto especinl estip-
tico y astringente que poseen, por sureaccion conslanlemente
aeida y por el precipitado que originan de alumbre en las di-
soluciones potisicas; ademas, tratadas con la polasa ¥ sosa,
forman un precipitado de alitmina soluble en un esceso de es-
tos dlealis), 6 en los deidos : el amoniaco precipila ignalmente
esta base pero no goza de la facultad de redisolverel precipi-
tado como los @lealis citados, Los carbanatos alealinos produ-
cen un precipitado de alimina gelatinosa, acompanado de un
desprendimiento de dcido earbénico: herbido durante mucho
liempo' en agua, O bien caleinando el precipitade gelatinoso
obtenido por la accion de los dlcalis sobre las sales aluminieas,
pierde la facultad de ser redisuelto per ellos y de disolverse
con la facilidad que lo efectiia la aldimina novmal en los dcidos
coneentrados; el sulfidrato amonico produce en las sales ahu-
minicas un preeipitado blanco gelatinoso, con desprendimiento
de hidrogeno sulfurado, fendmeno qué no produce ¢l agna sa-
turada Lle gasssulfidvico. Por wllimo , caleinada una corta por-
cion ds, sal aluninica ‘con el nitrato de cobalto, se produce un
color azul magnifico (azul Thénard).

Arcillas.

Todas las especies que constituyen la numérosa: familial dé
los feldespalos ; sonsilicatos doebles, ¢n los que una de Tas ba-
ses es siempre la alitwina , mientras (que la otra es jalealina, 6
alcalinolérrea : por manera que, en rigot, podemos definir los
feldespatos diciendo que son alambres eu los-que los dos sul=
fatos se hallan sustituidos por silicalos correspondientes 4 di=
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chas sales. El cardeter mas sobresaliente de eslos compunestos
es el sufrir bajo la influencia delos agentes meleorologicos (el
aire, la humedad y el deido carbonico) wita especie de fermen-
tacion , de la eual resultd el fraceionamiento de las roeas; re-
partiéndose las hases el deido: silicicocon nrreglo-a defermina-
das leyes. 6| ' -

Las arcillas representan un peumln avanzado, de la des-
composicion de los feldespatos, en el que el silicalo de aliuni-
na(de eslos elementos delas roeas), ha sido eliminado -de la
sal doble primiliva. -

La aveilla més pura, s la eonocida-con el nombre de kaa!m
¢ tierra de porecelana, cuyo origen, en'virlud de la reaccion
dicha, puede esplicarse de la manera siguiente : la composi=
eion del kaolin esld representada por AI*0%,8i0° 4= 2ag; pues
bien, si por el pensamiento climinamos de un feldespato cual-
quiera (por: ejemplo, la erthosa), los elemenlos del kaolin,
quedard como residuo un silicato de polasa.

K0,Si0*AL0%,38i0° — AI*0%,8i0% = K0,38i0?
Orthosa. Kaolin. Trisilic. de pot.

Esta relacion entre los l‘leEhpwloﬂ y el kaolin resulta, no
solamente de la comparacion delas formulas, sino tambien de
los hechos observados : ‘én efecto, casi siempre se hallan los
kaoliiies al lado de los feldespatos -y hay gran nimero de mi-
nerales en donde puede seguirse paso @ paso ‘los periodos de

. alteracion mencionada.

Propiedades y clasificacion de las arcillas. ~ Las arcillas des-
leidas en agud, producen una pastar mds 0 menos plistica
segun su composicion y el grato de pureza que poseen; some-
tida esta pasta & la desecacion, se endurece y no abandona to-
da su agua sino 4 una alta temperatura. Todas las arcillas sen
hidratadas, siendo preciso someterlas @ una températura de
100°y-algunas veces el calor rejo-para que (queden anhidvas;
casi todas las arcillas contienen oxido (¢ hierro y algunas;ves
ces cal; y por dltimo - disminuyen de volimen per la‘accion
del calor, en euya propiedad ‘estd fundado el pirémetro'de
Wedgwad ; descrito e lodos los teatados  des Fisiea las. arei=
llas son atacadas por los dcidod enérgicos y las disoluciones
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alcalinas; aquellos se llevan la alimina y estos la silice, obte-
niendo un resultado mas pronto y completo, enando han sido
préviamente caleinadas,

Se denominan arecillas pldasticas, las que son untuosas al
tacto y forman con el agua una masa muy aglutinante y que
se endurece mucho por la accion del calor: llimanse arcillas
gredosas, aquellas que aun cuando untnosas, como las prime-
ras, forman con el agua una pasta fluida, poeo ductil y fusible
4 la temperatura de los hornos de porcelana (se emplean para
desgrasar la lana en les batanes).

Las margas son arcillas intimamente asociadas al carbonato
de cal, y capaces de disgregarse bajo la accion del agua: en
fin, los ocres son arcillas siliciosas coloreados en rojo por el

oxido férrico anhidro, 6 en amarillo por el déxido férrico hi-

dratado.

Clasificacion de las calizas caleinadas y sus caractéres.  Ya
recordaremos, que al hablar de la fabricacion de la cal, digi-
mos que segun fuese la naturaleza de la caliza caleinada, asi
el 6xido edleico resultante tendria la propiedad de endure-
cerse al contacto del agua (fraguar), 6 bien hidralarse y dis-
gregarse, originando la série de fenomenos ya descritos; pues
bien, réstanos repelir que se di el nombre de cal grasa 4 la
que fragua en el agna y se contrae; y llimanse por el con(ra-
rio, cales magras & las que en igualdad de circunstancias se
dilatan lentamente , apenas se calientan y crecen poco de vo-
lamen. La caliza que produce la primera especie de cal, es
casi pura, mientras que la de la segunda contiene magnesia,
oxido de hierro y arena cuarzosa.

Existe olra especie de cal impura, dotada de la rara cua-
lidad de endurecerse debajo del agua, por cuya razon recibe
el nombre de cal hidrdulica: esle caricter, de gue tanto par-
tido se saca para las construcciones sub-acnalicas, es debido
a la cantidad de arcilla que contenga la caliza de donde pro-
ceda. En resimen, las cales se clasifican en aéreas (es deeir,
propias para las construcciones al aire libre), y en hidrdulicas
(convenientes para las’ construcciones sub-acuaticas): 4 su vez
estas tullimas cales, se subdividen en medianamente hidriu-
licas, hidrdulicas y en extremo hidréulicas. Las primeras
contienen de 8 4 45 por 100 de arcilla, las segundas, de 15 a

.
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20 por 100; y las ullimas, de 25 4 30 por 100. Se da el nom-
bre de cimento romano, & la caliza que contiene hasta 50 ¢
40 por 100 de arcilla, y produce por la calcinacion una cal
capaz de adquirir una grande dureza por la inmersion, durante
corfo tiempo en el agua.

Jamas se emplea sola la cal para las eonstrucciones; casi
siempre se agregan & ella, 6 sustancias inertes como arena, 6
bien sustancias que pueden reaccionar con ella, como las arci-
llas caleinadas. Llamanse morleros 4 esta clase de mezclas,
y segun su empleo, en virtud naturalmente de sus propieda-
des respectivas, asi reciben el nombre de morteros hidrdu-
licos, ¢ aéreos.

Teoria de los morteros; cuando se coloca entre dos ladri-
llos, por ejemplo, una capa delgada de mortero (mezcla de
cal y arena), una parte del agua es absorbida, la cal adguiere
consistencia y adhiere 4 las dos superficies con quienes se ha-
lla en contaclo; aclo continuo interviene el dcido carbonico de
la atmoésfera, y contribuye 4 aumentar la solidificacion del
mortero, en razon & que alaca la parte caliza colocada al al-
cance de su accion y la convierte en carbonato de cal, el cual
forma como un barniz cristalino que resguarda la masa caliza
inmediata, hasta que por la accion del tiempo lleéga & carbona-
larse en loda la superficie que ofrece el interior de los mate-
riales que bana.

Teoria de la cal hidrdulica. Cuando en vez de arena, se
mezela 4 la cal grasa eierta cantidad de ladrillo en polvo, ar-
cilla ealeinada, ete., se obtiene un mortero que se enduréce
debajo del agua tanto 6 més que el aéreo, constituido por la
mezcla de cal y arena: aqui sucede que entre la cal y la arci-
lla hay una reaceion particular, de la que resulta un silicato
de cal mezclado con silicato de alimina y un poco de silicato
de magnesia y de polasa. En restumen; los morteros hidrauli-
cos se distinguen de los aéreos, en que los primeros contienen
la cal en estado insoluble, mientras que, por el contrario, es
soluble en los segundos.

Las calizas muy arcillosas se convierten por la calcinacion
en cales hidraulicas.

Fabricacion artificial de los materiales hidrdulicos. Bl fun-
damento de esta industria, 4 la que tanto han contribuido los

Tomo 1. 13
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importantes estudios de Mr. Viecal, descansau esencialmente
en la caleinacion de una mezela constituida por el carbonam
de cal y arcilla, en diferentes proporciones.

El signiente enadro indica las varias especies de prmlunlos
que pueden obfenerse, segun las cantidades respectivas de los
faclores que conslituyen dichamezela.

CALES MIDRADLICAS. GIMENTOS. PUZOLANAS.
P e e R e

\]I.'n 3
Medio | Muyli-|q;
hidran- Tl‘uu!l“ ppe m::: n-
liva, :u o g

Estp-
lente.

SupL-

Bueng. Pigr.

Buena | Mejor.

Carbnnam de | ¥ |
cal.. : + =}100,004100,00. 100,00,160,001100,00 4:_10,0!\11110,{10 400,001 400,00
Arcilla, . . 12,5 | 20,00 25,00) 30,008 37,00( 56,25]456,50]525,00) 49,000

PRODUATOS.

Cal pura.. . .| 100 | 100 100/ 100§ 400 | 400 100 100 100
AYBYHA. 2% e 22 36 | 44 | B3 5] 100 273§ 900 | 4000

Estudios quimicos, elementales , acerca de la fabricacion de la
loza , poreelana y cristal,

Podemos dividir las arcillas, para la inteligencia de los
principios generales (ué vamos & establecer, en' dos grandes
gropos, a saber: en arcillas fusibles y en arcillas infusibles:
_ las primeras, capaces de ablandarse por la accion de elevadas

‘lemperaluras, sirven para preparar todes los abjetos de: alfa-
reria y de loza ordinaria; y las segundas, inalterables 4 muy
altas temperatnras, son las que sirven para la fabricacion de
la poreelana y loza fina, _

Toda pasta cerdmica, debe eslar esencialmenle constitnida
de un elemenlo plastico y de olro anliplastico magro 0 disgre-
gante; por esla razon no podria servir para la fabricacion, de
dichos objetos una arcilla quimicamente pura, perque aun
cnando formase nna pasta aglutinante, en contacté del,agua,
quedaria luego in(til en el acto de la coceion, por el eneogi-
mienlo natural de la masa; cuyo inconveniente sé evila afa-
diendo 4 la arcilla alguna sustancia que no fragile con el agni,
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y por lo tanto no se contraiga por la coccion; tal sde aso-
ciando @ semejante arcilla cnarzo , arena, creta 0 lespato.

Las lozas y porcelanas son porosas ¢ semi-vitriflas, se-
gun la proporcion de sus elementos y la temperak de la
coccion: los barnices lienen por objelo hacer immeables
las unas y pulimentar la superficie de las otras.

Existiendo en cierto modo la misma relacion en la loza
y la poreelana que entre el vidrio y el cristal, nos maremos
con preferencia de esta villima, por ofrecer mds inés bajo
el punto de vista artistico y soecial.

Porcelana.

La invencion de la porcelana en Europa va ua  una
anéedota bastante singular: & principios del siglo MI, eru-
zaba un herrero & caballo por las cercanias d’Audajonia),
y observé que los eascos de su caballo se sumeri en una
tierra blanca y mate, de tal modo, que apenas pocandar el
animal ; visto lo cual por el ginete, eché pié & tierpara fa-
cilitar la marcha de su cabalgadura, y al propio tipo réco-
gi6 cierta poreion de dicha sustancia, la puso cuidisamente
4 la grupa y siguié su camine. A los pocos dias ma) recoger
mis porcion de la referida tierra, decidido 4 emplea en sus-
titucion de la harina para empolvar las pelucas usaden aque-
lla época , lo queen efecto llevd & cabo.

Por este mismo liempo se dedicaba el quimi Boltger,
bajo la iniciativa y proteccion del Elector de Sajoné buscar
por todo el pais la piedra de porcelana, sin que sconstan-
tes esfuerzos hubieran dado resultado alguno: un (Bollger,
que ignoraba la innovacion en el blanqueo de las peas, pre-
cunté al criado en qué consistia que la suya pesa mas que
de ordinario, y habiendo satisfecho el sirviente suriosidad,
se le ocurri6 ensayar las eualidades plisticas de indicada
sustancia, y hallo, lleno de admiracion, que el kaolin,
con lo que logro por este incidente casual el resulo que en
vano buscd por otro camino. Poco tiempo despue comenzi
a cirenlar por toda Enropa la famosa porcelana bna, que




196 LECCIONES DE

tan grande celebridad llegd & alcanzar por la belleza de los
objetos fabricados.

Sesenta atios mds tarde, la esposa de un pobre cirujano
francés llamado Arnet, descubri6 en las cercanias de Limoges
una lierra unluesa que ella creyo podia servir para lavar la
ropa: i los dos meses de esto (en 1769 ), Macquer presentaba
a4 la Academia de ciencias de Paris, objetos de porcelana fa-
bricados en Sevres con la arcilla kaolinica de Limoges.

Por 1ltimo , nosotros hemos tenido en el Real Retiro una
fabrica de China (porcelana), que nada tenia que envidiar 4
las mejores de Europa, inclusa la de Sevres.

La filantrépica Inglaterra se encargd, segun parece, de
destruirla asi como tambien otros mnchos elementos indns-
triales que por la misma época habia en Espaiia ; aclo vanda-
lico que sin duda Ilevarian & cabo movidos por su idea liberal
dominante de ejercer su comercio sin trabas para si, y sobre
todo respecto de las demés naciones; para lo cual nada més
sencillo, en su juicio, que destruir con un golpe de mano todo
lo que sea mejor y mas barato que lo suyo, y se fabrique en
olros paises, ¢ bien hacer que tomen 4 tiros en otros poco ci-
vilizados , los objetos que 4 ellos les sobren.

Posteriormente se elabord, por cuenta del Real Patrimo-
nio, una loza bastanle buena en la posesion de la Moncloa;
pero ya hace anos que cesd dicha fabricacion; en cambio, se
han establecido otras por casas extranjeras (como la de Pik-
man en Sevilla) y por compatriotas nuestros, en donde se
utiliza el escelente Kaolin del cabo de Gata y de las costas de
Galicia.

Con el objeto de terminar este asunto, diremos cuatro pa-
labras acerca de la composicion y hechios cientificos de la fa-
bricacion de ciertas porcelanas, como por ejemplo, la de Sevres,
en Francia.

Composicion de la porcelana dura de Sevres. La poreela-
na dura de Sevres es parecida 4 la que los chinos fabrican
desde 180 anos antes de la era cristiana, con dos clases de
tierra llamadas en el pais petunzé (feldespato) y kaolin (arcilla
feldespitica), tinicas sustancias que, segun los misioneros,
emplean los chinos para la fabricacion de dicho articulo.

He aqui por lo demds , las cantidades y composicion de las
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primeras materias que sirven para la elaboracion de la porce-
Jana de Sevres.

: CUERPOS QUE CONTIENEN.
NOMBRES = D
CAL Y '[POTASA

| ; : §A.
| DE LAS SESTANCIAS EMPLEADAS. | SILICE. [ALUMINA MAGNESIA. |- S08A.

PESO." »

64 kilog. |Arcilla de kaolin arcillose. .| 35,62 | 26,20 0,70 1,28
12 —. Arena do'kaolin cuarzoso. .| 12,30 | 2,43 0,15 0,75
18 — hsist — arcilloso: .| 10,02 | 6,17 073 0,97
0,10 Arena d®’Aumont. . . ... .. 0,46 s s .
2.90 {Cal (= 5,22 creta); ... .. M » 2,93 "
———
30,90 58,00 | 34,50 | 4,50 | 8,00

e e e
Composicion constante de la pasta.

El kaolin arcilloso es la parte més dividida del kaolin casi
puro: el kaolin cuarsoso es la misma arcilla, pero naturalmen-
te mezelada con fragmentos de feldespato euarzoso; finalmen-
te, la arena de kaolin, es la parte mas densa (casi formada de
feldespato y euiarzo), separada mediante la lexivacion.

Breves ideas acerca de la,fabricacion de la porcelana. Po-
demos compendiarlas en los hechos siguientes:

1.° ‘Trituracion y clasificacion de las primeras sustancias.

2.°  Mezela ¢ hidratacion de las mismas.

5.2 Pastificacion de los materiales cerdmicos, pero despues
de haber sido abandonados en agua durante cierto tiempo
(hay fabricas que las dejan en tal estado cerca deun afio). -

%.' Modelacion propiamente dicha (mediante tornos, plata-
formas, elc.) deJa pasta cerdmica.

5.°  Desecacion prévia, & una temperatura suave, de la pas-
ta modelada.

6.° Semi-coccion de los objetos, colocados en cajas de Lier-
ra refractaria, y eslas situadas en la parte superior de hornos
aproposito, y cuya temperatura es lo que exige el efecto bus-
cado en esla operacion.

7.° Bsmaltado dela pasta medianteda cubierta 6 masa fu-
sible yi vitrificable (feldespato, minio 1 6xido de plomo, cuar-
20, borax, cristal). La materia que sivve para esmaltar Ia por-
celana es el verdadero pefunzé de los chinos, al que designan
los mineralogistas con el nombre de pegmatita: '
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8.” Segunda y ullima coccion de la poreelana: cuando es
decorada, se hacen los dibujos, paises, ele., sobre el baiado
ligeramente seco, y despues sufren la coceion.

Composicion de la porcelana ligera (tierna 6 blanda) inglesa.

PASTA, ESMALTE.
Kaolin arcilloso lavado.. 41 Feldespato.. . . . .. 42,8
Arcilla plistica.. . + . . 19 Minio (0x. de plome).. 10,0
CRarZo Rl s o o o s 200 CuarmolbEt 2 N0 e V8.0
Huesos calentados (fosfa- Borax no caleinado.. . 18,7
20 e eal )it . AE Ol L T e 90,5
100 100,0

En enanto'é la fabricacion de los objelos de tierra refrac-
taria; como ladrillos, betijos y alearrazas, pucheros, horni-
llos, ete., estin conslituidos por una pasta de marna arcillosa
desgrasada, bien sea con arena 6 con eimento: cuando lienen
barniz, es casi siempre plumbifero; prictica defectuosa que
debiera desecharsé y ser sustituidg con olra clase de esmalte,
como por ejemplo el vidrio; por euyo medio se evitarian los
gravisimos accidentes que por desgracia pueden ocurrir en la
economia doméstica, con los pucheros ¢ ecazuelas de baiado
plumbifero, en el condimento de las snstancias alimenticias
acidas, sulfurosas; elec.

Dichas paslas se elaboran & mano, 6 por medio de moldes
groseros; y en cuanto 4 la temperatura de su coccion, la re- :
ciben, mediante hornos de conslruccion ordinaria. Por iiltimo,
en algunos paises en que, como el nuestro, el calor del sol
es tan bueno y tan barato, se utiliza grandemente para dese-
car las pastas en ciiestion, sobre todo en los ladrillos denomi-
nados ile adobe (mezcla de estiercol, tierra gredosa, elc).

Generalidades acerca del vidrio y cristal, |

£l vidrio esta consliluido por silicalos alcalinos y térreos T
la varviedad denominada eristal, conliene ademis silicalo de
plomo; en fin, ciertos vidrios ordinarios poseen oxido de hier-
ro y de allumina.
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El vidrio es transparemte y [ragil; su fractura presenta un’
lustre particular conocido ‘¢on ¢l nombre de lustre vitreo y
fractura vilrea; su densidad varia con la composicion: en los
vidrios més densos dominan los silicatos metdlicos, asi como
en los mas ligeros predominan los alealirios 'y térréos; final-
mente, sometido el vidrio @ elevadas temperaturas; se'ablanda
y funde. Calentado hasta la fusion y bruscamente enfriado, el
vidrio se vuelve fragil y muy quebradizo (ligrimas batévicas)-
Bl airé seco aetiia con tucha lentidad , es verdad, pero de
una manera sensible sobre el vidrio (Malaguti); en cambio el
aire hiimedo, tiende & desdoblar los silicatos del vidrio en si-
licatos alcalinos solubles y en térreos insolubles: €l agua, so-
bre todo calienle, altera en muy corto tiempo la naturaleza
de los vidrios. : :

Todos lo§ dcidos (escepto el hidrofludrico) tienden & des-
componer el vidrio quitindole las bases que’ contiene : el vi-
drio de botellas, enando es muy aluminoso, presenla un ejem-
plo notable de esta accion, supuesto que bastan Tas sales dcidas
del vino', para alterar su composicion, cambiando su aspecto
fisico. :

La composicion del vidrio ofrece con frecuencia relaciones
simples entre la base y ¢l acido; asi que se ha hallado, por
ejemplo, en los cristales de espejo, que la relacion del oxi-
geno del 4cido-es al de Ta base = 6 15 en el vidrio de Bohe-
mia :: 4:4:enelde botellas :: 2 : &; y'en fin:d: 1.

LOMPOSICION DI VARIAS GLASES DE  VIDRIO.

e | o vidrindo s ® =

= & [Grown- y |:lf:1 O e baleo- 3"}"&‘1 = = & 3

=2 | glass. bépojos, [MERY VeIl iy S (= = g

AL Lanas. =R = 7] f<}
Silieol o L 76| 62876 69,65 | 45,6 | 64| 42,5 38,2 | 31,60
Potasa. v» = = ooe] 4B 234 i 9 6.4 B 147 7.8 8,30
RO A, o IR L md oy b e . 17,50 | ‘15,22 y " g i %
QRN LTS D1y 81 12.5 | KIS 4830 2841 w1108 u
AT - ooe o L 2 R TE A e A b il s BO{R
Oxido @e Riero, .| 5 1 &0 : (3 ) A s 4 ;
I1d. de manganeso » 0.6 0 M ~ " . » i
Id, de plomo. . . -], » . . v | 33| 43,81 53,0 | 80,30
1. de estafio. .. +| ' | . 1 " " 3 3 9.80

(400'] 400,0 | 400,00, 100,00 [400,0 .“-“) 100,0; 100,0 100,00

]
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Composicion de varias clases de vidrio.

De todas las especies de vidrio, el mds notable por su
transparencia, dureza, débil densidad, é infusibilidad, es el
de Bohemia; poseyendo este tltimo cardcter en tal grado, que
puede fundirse una varilla de cualquiera clase de vidrio, den-
tro de un tubo del de Bohemia,

Las primeras materias que sirven para esta clase de vi-

drio, son:
DaPROC I b o7 Sheae 12 sty S0 S RO
TR P e G e S . 50 & 6O
Galasa 0 Dehelie o AR e L T
Acido arsenioso. . . . . .. ... Az 4 1/
Nitrpior 8t it S e e h 0a1

El dcido arsenioso y nitro, sirven para quemar 1 oxidar
con el elemento comburente (oxigeno), las sustancias que pu-
dieran dar color al vidrio (humo, éxido de hierro, etc.).

Vidrio de botellas.

Arena ferrnginosi. oo o vk i o 0uAD
Sesade varech. . . . . .. ... K ey
Cenizas nuevas. . . . ST et e ey A

Id. lavadas. . . . SRR A
Arcillas ferruginosas. . . . . . . . 2400
Restos debotellas .. % . oo oo S 1)

Se confecciona esta clase de vidrio, fundiendo en hornos
apropésito la mezcla indicada y moldeando luego la masa li-
quida resultante, por medios mecanicos, que estan completa-
menle fuera de nuestro objeto (véanse las obras de Brongniart
y las lecciones de Cerdmica de Salvetat). Unicamente diremos
que tanto la fabricacion del vidrio como la del eristal , com-
prende los procedimientos signientes:

1.” Fusion de la mezela constitutiva del vidrio.
2. Modelacion del vidrio fundido.
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5.° Coccion de los objetos elaborados.

Decoracion del vidrio. Fundiendo el vidrio con un bxido
metdlico coloranté, se obliene una masa vilrea con un matiz
que varia segun la naturaleza especial del oxido.

He aqui, como ejemplo, varias especies de vidrios colo-
reados.
Vidrio verde (== por el dxido de cromo Cr*0%, 6 hien por el
de cobre Cu0).

— azul ( = por el dxido de cobalto, Co0).

— uvioleta ( = por el sesquidxido de manganeso, Mn*0?).

— rojo (= por la pirpura de Casius, que es un compues-

to de oro, eslafio y oxigeno).

— amarillo ( = por el sesquioxido de hierro, F*0°.)

Fendmenos quimicos , que tienen lugar en la formacion del
vidrio. - Terminaremos este asunto dandy & conocer, de lama-
nera elemental que nos incumbe; las principales reacciones
que tienen lugar en los erisoles de los hornos, entre las sus-
taneias productoras del vidrio y del eristal.

Cuando las materias constituyentes del cristal son Ja silice
y carbonatos alcalinos y térreos, sucede que la primera se com-
Dina con las bases de los segundos, y elimina el dcido carbo-
nico: si el minio (0xido de plomo) existe 6 forma parte de estas
sustancias, pasa al estado de litargirio (protoxido de plomo),
produciéndose silicato de plomo, mientras que el dcido carbo-
nico y el oxigeno se desprenden.
Cuando el sulfato de sosa interviene como primera male-
4 ria, se produce dcido sulfirico, sulfuroso, y en fin, dxido de
sarbono debido al oxigeno de aquel, y al carbon que se agrega
& 1a mezela: hay ecasos en que los dlealis reaccionan sobre la
| arcilla de los erisoles, origindndose aluminatos de polasa 6'de
¢ sosa. Los eloruros y sulfatos se separan del vidrio fundido bajo
la forma de espuma: en resimen , los gases desprendidos de
los erisoles , son, relativamente al vidrio, el dcido earhdnico
mezelado alguna vez con dcido sulfaroso y éxido de carbono,
| y respecto del cristal, una mezela de dcido carbonico y oxige-
F] no: los cloruros y sulfatos se separan; el manganeso se reduce
en parle y su oxigeno peroxida al hicrro, siendo el resultado
definitivo la formacion de silicatos alcalino-melélicos (vidrio)
o alealino-térreos (cristal).
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Andlisis del vidrio 6 cristal. Para eslo, se ejeculan las ope-

raciones siguientes: '

1. Pulverizacion de la sustancia (debe hacerse con cuida-
do porque el vidrio molide es muy peligroso).

2.% Tamizaeion, por locion de la misma.

5.° QCalcinacion durante cuatro horas, en crisol de platino
dentro de uno'de barro, y & una alta temperatura de una mez-
cla conslituida por.1 parte de vidrio 6 eristal, y 12 de carbo-
nato bérico (oblenide por doble descomposicion) perfecta-
menle seco.

4.° Fria y pulverizada la mezela, se andde dcido nitrico
puro; (queda eliminada la silice, que se filtra, calcina, pe-
sa, ete).

5." Filtrado el liquido, se somete 4 una corriente de gas
sulfidrico, y finalmente, & la accion de los reaclivos propios
para darnos & conocer la presencia de la potasa, sosa, cal ele.

RESUMEN.

1. El magnesio (Mg) fué aislado por Bussy, utilizando las ,
observacioaes de Woheler acerca de la descomposicion de los |
cloruros térreos por los metales de la primera seceion, pota- |
sio, 6 sodio: hoy se obliene el magnesio en gran cantidad fun-
diendo una mezcla intima de cloruro magnésico, cloruro po-
tasico, fluoruro de calcio y sodio cortado en pedazos. El mag-
nesio es un melat blanco, ligero de una densidad=1,75, capaz
de recibir un pulimento como la plata, duro, malealile y fu-
sible & 500°; circunstancia que entre otras, le acerea al zinc.
El magnesio estd llamado & desempenar un papel importante

en la industria y en las artes. |l|'
El dxido magnésico 6 magnesia ciustica anhidra (Mg0). Se f
obtiene calcinando el hidrocarbonato medicinal : és un polvo -

blanco de aspecto farindceo, muy ligero, easiinsoluble enagua,
de sabor & tierra hiuneda. Se emplea desleido en agua para
neutralizar los gases y dceidos en el estomago (pirosis), salurar
el esceso de bilis; y en fin, combalir la inloxicacion de los
compuestos arsenicales: el hidrato de éxido magnésico, se ob-
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tiene tratando por la polasa una sal soluble de magnesia, fil-
trando el liquido y desecando & un suave calor, el precipitado
obtenido. Tiene usos andlogos a los de la magnesia calcinada,
pero debe ser preferida & la anterior en ciertos casos, siendo
pura y bien hidratada, pues su escasa cohesion la hace mis
propia para unirse rdpidamente & los dcidos que deba neulra-
lizar.

Bl hidrocarbonato de magnesia ( (Mg0)*,5C0° - 2ag) 6 mag-
nesia alba. Se obtiene hirviendo una disolucion de sulfato
magnésico con un ligero esceso de carbonalo potisico: sus
usos son igualmente analogos 4 los anteriores, pero debemos
advertir que hay error en ereer idéntica la utilidad terapéuti-
ca de estas suslancias; en efecto, mientras que las otras bases
son anhidras ¢ hidratadas, pero siempre en disposicion de
uhirse directamente con un écido eualquiera, el hidrocarbo-
nato posee un &cido (el carbonico) que satura la base, y porlo
tanlo esta no se halla libre como en los casos anteriores.

2. Bl cloruro magnésico (MgCl) abunda en cierlas aguas
de pozo), noria, lagunas, manantiales, elc.; puede oblenerse,
como lodas las sales, por el mélodo direclo: este compuesto
cristaliza, aunque dificilmente, releniendo cinco equivalentes
de agua. El cloruro magnésico, es muy delicuescente y des-
componible por la accion del calor, bajo la influencia del agua
en magnesia y en: dcido hidroelorico.

Bl sulfato de magnesia, sal de la higuera, de Epsom , pur-
gante, ete. (Mg0,80* 4 7HO), se halla muy abundante en la
naturaleza, en manantiales, lagunas, lerrenos; y en fin, en
el agua del mar: se atribuye la formacion del sulfato magné-
sico 4 la doble descomposicion entre el sulfato de cal (yeso),
y las dolomias (carbonato de cal y de magnesia). El sulfato de
magnesia eristaliza en prismas tetraedros muy regulares, con
siete equivalentes de agua, de los que seis son de eristaliza-
cion y uno basico: la sal de la higuera tiene sabor picante,
amargo, y se eflorece al aire , perdiendo seis equivalentes de
agua. El sulfato de magnesia puede sustituir al dcido sulfirico
en las principales industrias, como por ejemplo, en la fabrica-
cion del sulfato de sosa, acido nilrico, cloro ete., para lo cual
basta caleinar & cierla temperatura mezclas de sullalo magné-
sico y sal 6 nitro; & bien, en fin, sal y sobreéxido de manga-
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neso: las reacciones que, entre eslos cuerpos y el sulfato,
producen los objetos industriales diches, tienen por causa
principal,, por una parte, el desdoblamiento en oxigeno ¢é hi-
drégeno del equivalente de agua basica, Y por olra, la reali-
zacion de las leyes de Berthollet por via seca, conio son la
mayor fusibilidad y volatilidad de los productos resultantes.

El sulfato de magnesia se usa como purgante. o

Ei [osfato magnésico aménico (NH*0,(Mg0)*, PhO® -+ 12ag)
se obtiene vertiendo en una disolucion de sulfito magneésico
clorure amdnico, luego amoniaco y despues fosfato sodico or-
dinario. Es un polvo blanco granugiento, constituido por eris=
tales microscopicos, en el que los 2/, de la base es magnesia,
y el olro tercio amoniaco: esta sal se forma espontianeamenle
en la orina humana, y es la base de muchos ealenlos urina-
rios ¢ inteslinales. Bajo esta forma se dosiza casi siempre la
magnesia.

El mejor reactivo para caraclerizar las sales de magnesia,
es el fosfato sodico-amonico antes dicho: ademdas, los carbo-
natos neutros precipitan las sales de magnesia (carbonato mag-
nésico); pero el precipilado se disuelve en algunas gotas de
acido sullirico, cardcter que distingue esta base de la barila,
estronciana y cal. Los bicarbonalos no precipitan en frio las
sales de magnesia, pero por la ebullicion se desprende el 4cido
carbonico y se produce un preeipilado blanco de carbonato
neutro; en fin, las sales de magnesia acidas, 6 las que tienen
Ya nna sal amoniacal, no precipitan por el amoniaco cdustico
Yy puro. '

3. El alaminio (Al) fué¢ descubierto por Woheler en 1827,
descomponiendo el cloruro aluminico por el polasio. En 1854
Deville, aislo este mismo metal bajo nn estado alotrépico nue-
vo, descomponiendo & una alta temperatura una mezcla in-
tima de cloruro doble de sédio y de aluminio, flnoruro de cal-
cio y sédio cortado en pedazos: obtenido el metal por este mé-
todo, se presenta bajo el estado de un cuerpo solido, ligero
(Densidad = 2,56) de color hlanco azulado semejante al zine,
buen conductor del calérico, y ocho veces mejor conduélor
de la electricidad que el hierro; muy duro, maleable y lenaz;
y en fin, inalacable por todos los cuerpos, esceplo el deido
hidroclorico 'y acético y los dlealis edusticos. Con un kilo-
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gramo de aluminio pueden elaborarse los mismos objetos para
los: que es forzoso emplear siele y medio de oro, cuatro de
plata, tres de cobre, ele., en razon de la diferencia en las
densidades respectivas.

4. Varias piedras preciosas como el rubi oriental, el za-
firo, etc., no son mis que alimina pura coloreada por Oxidos
melalicos, asi como las esmeraldas verdes, por ejemplo, son
silicalos de altimina y glucina (0xido de glucinio, o de biri-
lium), tefidos por el sesquidxido de eromo. Se obliene Ja ali-
mina precipitando una disolucion de alambre (sulfato doble de
aliimina y potasa) por un esceso de carhonalo amoénico, fil-
trando, ete.: preparada de este modo la alimina, se presenla
bajo el aspeeto de una masa gelatinosa (AI*0® - ag) soluble
en lu polasa y en los deidos (la alimina es oxido indiferente,
es decir, que puede hacer veces de dcido y de Dbase): calei-
nada pierde el agua y se cambia en una modificacion isomé-
rica, bajo la que no es solible en los dlealis, ni tampoco ape-
nas en los 4cidos. Se obtiene igual modificacion hirviendo du-
rante 24 horas en agua, la alimina hidratada, 6 caleinando el
biacetalo de alimina.

Se obtiene el cloruro aluminico (AI*C1*) haciendo pasar una
corriente de cloro & través de una mezela intima de alimina
y de carhon, calentada al rojo oscuro. De una manera ana-
loga se prepara tambien el fluoruro de aluminio, suslancia
tan solo soluble en el carbonalo sodico fundide, y que hoy en
las manos de Deville y Caron, sirve para producir artificial-
mente gran nimero de especies quimicas y mineralogicas,
idénticas 4 las de la naturaleza.

5. Bl alumbre ¢ sulfato doble de alimina y de potasa liene
por formula (K0,S0%,A120°580° + 24 ag). Ya hemos dicho en
otro lugar, que por alumbres debemos entender sales dobles
conslituidas por dos sulfalos, de los que uno hace veces de
hase y otro de dcido: ademds anadimos que el éxido del sul-
fato que hace veces de dcido, corresponde 4 la formula gene-
raral (RO), y la olra base pertenece & la série de los ses-
quioxidos (R*0?); finalmente, en estas sales pueden susli-
tuirse las bases unas por otras, siendo de composicion andiloga,
quedando el compuesto en el mismo estado de meutralizacion
y ofreciendo la misma forma eristalina.
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Puede obtenerse el alumbre ordinario ¢ de polasa, calei-
nando algunos minerales aluminosos que como la alunita, po-
seen los elementos de este compuesto, 6 bien tratando ciertas
arcillas (silice, alimina, ete.), por el deido sulfirico, y unien-
do Tuego el sulfato aluminico al de pofasa, 6 bien, en fin, cal-
cinando los esquistos aluminosos con piritas de hjerro, por
cuyo medio pasa el azufre del sulfuro 4 sulfato férrico, el cual
es en definitiva descompuesto por la allimina, resultando sul-
fato de esta base que unido al de potasa; forma el alunibre en
cuestion. Es sumamente astringente.

El alumbre, cristaliza en oetaedros voluminosos , pudién-
dolo hacer tambien en cubos, cuando se afade un poco de
carbonato potdsico & la disolucion octaédrica, ¥ evaporando
suavemente el liquido & 50°, se precipita cierta porcion de
sub-sulfato de alimina, y ya queda el liquido en disposicion

de dar cristales octaédricos.
~ El alumbre, se emplea en la tihtoreria (formando lacas) y
para la impresion de las telas. Es sumamente aslringente.

6. Las sales de alumina, se diferencian de las estudiadas
hasta aqui, en que el precipitado que en ellas forma la potasa
es soluble en un esceso de reactivo, (el amoniaco no produce
semejante efecto): ademds, tratadas por el sulfato de potasa,
forman un precipitado de alumbre; los carbonatos neutros.
producen un precipitado blanco de altimina insoluble en un
esceso de reaclivo y con desprendimiento de dcido carbonico;
el sulfidrato amonico, produce un preeipitado blanco (si la sal
es pura) y gelatinoso de sulfuro aluminico: por tltimo, ealci-
nada una sal de alimina con el nitrato de cobalto, adquiere
un hermoso color azul (azul Thénard).

7. Las avcillas proceden de la descomposicion de los fel-
despatos que, quimicamente hablando, son una especie de
alumbres en los que los sulfalos dobles de estos eslin susti-
tuidos en ellos por silicatos correspondientes: la arcilla mas
pura es el kaolin (silicalo de alamina), cuya existencia en la
naturaleza pedemos comprender suponiendo como ejemplo, la
deseomposicion parcial de la orthosa (feldespato). En efecto,
este mineral esta constituido por un silicato doble de polasa y
de alimina; por manera que disgregado el primero queda ais-
lado el segundo, en esta forma: orthosa (=K0,8i0%,A1*0*38i0?)
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— AIP0%,8i0(=/kaolin) = K0,38i0°(= trisilicalo de potasa).

Entre las imporlantes aplicaciones a que las calizas arei-
llosas ricas en altimina se prestan, merece una cila especial,
la fabricacion de las cales hidrdulicas; siendo estas por regla
general mejores cuanta mayor sea la cantidad de arcilla alu-
minosa contenida en la caliza de donde procedan. :

8. Las arles cerdmicas estriban principalmente en la aec-
cion que el calor ejerce sobre ciertas arcillas siliceo-alumino-
sas: la pureza de estas, el esmero en la fabricacion, y por ul-
timo, el método arlistico del decorado, son la verdadera es-
cala gradual que elasifica los objetos diferenciindolos entre si,
desde el plato méas ordinario hasta la antigua poreelana de
Sevres. _

- La fabricacion de la porcelana en Europa se remonfa, a
principios del siglo anterior, mientras que segun las noticias
de los misioneros, los chinos fabrican objetos de porcelana des-
de cerca de 200 anos antes de laera crisliana.

La fabricacion de la loza (porcelana ordinaria) y de la por-
celana propiamente dicha, comprende las manipulaciones si-
guienles:

1.* Eleccion pulverizacion y mezcla de los kaolines con
las arcillas, enarzos 0 arenas feldespilicas, elc.

9.  Amasamiento de estas lierras y reposo por largo liem-
po (cerca de un afio) de las masas liquidas resullantes.

3.2 Elaboracion de la masa plastica propiamente dicha.

4.*  Modelacion de los objetos.

5.* Desecacion de estos & un suave calor (se colocan en la
parte superior de la boveda de los hornos).

6.* Bafiado y decoracion de los mismos.

7. En fin, coceion de los objetos modelados.

Para las vasijas de barre ordinario , se usan arcillas mar-
nosas ¢ comunes, tenidas por el oxido de hierro, y luego se
d& un bafio plumbifero 4 los objetos; préctica funesta para la
salud delos individuos que guisen en ellos sustancias acidas
(vinagre), 0 sulfurosas (legumbres, huevos), pues se hallan ex-
* puestos, euando menos, & cdlicos violentos, y en circustancias
dadas 4 verdaderas inloxicaciones.

9.° Los vidrios son al eristal, lo que la loza & la porcela-
na; los primeros estin constituidos porsilicatos alcalinos y tér-
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reos, mienlras que en el cristal entra ademés de estos cuerpos
el silicato de plomo. Hay vidrios ordinarios, como el de bote-
llas, que suele contener éxido de hierro y alimina.

Segun la eleccion de la silice 6 4cido silicico, del carbona-
to de potasa, sosa, cal, alimina, yen fin, los demas cuerpos
que entran en la composicion del vidrio y del cristal y segun
la delicadeza en la fabricacion, clase de combuslible, ele. , asi
se obtendrd vidrio de infima clase ¢ eristal Strass.

Los esmalles sobre la porcelana, son tambien vilrificacio-
nes producidas por silicatos de potasa, manganeso y plomo.
La fabricacion del vidrio comprende las manipulaciones si-
guientes:

1.*  Eleccion de las primeras malerias, dcido silicico, pota-

sa, sosa, efc.

2." Pulverizacion y mezela de las mismas.

3." Fusion, en grandes crisoles, de dichas sustancias.

4.°  Modelacion meednica de los objetos.

9.% Segunda coccion de los objelos elaborados:

Las coloraciones que tanto las lozas Yy porcelanas como los

vidrios ofrecen, son debidas 4 silicatos de oxidos melalicos,

_asi el color del lopacio es debido al oxido férrico, el de rubi al
de manganeso, el de esmeralda al 6xido de cobre 6 sesquioxi-
do de eromo, el de zafire al de cobalto, el amatista al éxido
de manganeso 6 al de cobalto, ¢ hien 4 la plirpura de Casins
(estano, oro, oxigeno), yen fin, el color de alga marina lo d4
el vidrio de antimonio (oxi-sulfuro con algo de silicato) y el
oxido de cobalto.

10.  Se analizan las porcelanas, vidrio 6 cristal , pulveri-
zando los objelos y tamizindolos luego por locion ; hecho esto
se calcina el polvo, bien seco, con un esceso de carbonato de
barita artificial; se pulveriza el residuo, se trata por dcido ni-
trico, se filtra el liquido neutralizado escasamente por el amo-
niaco, y se busca en ¢l por medio de los reactivos, la presen-
cia de las bases: el dcido silicico queda como insoluble sobre
el filtro.
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LECCION SETINA.
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¥anganeso.

El manganeso goza, como lodos'los melales de la tercera
seccion, de la propiedad de oxidarse & la temperatura ambiente,
descomponer el agua & la roja, 6 bien & la ordinaria en pre-
sencia de los dcidos (atendiendo & este cardcter, deberian ser
incluidos tambien en esta seccion el magnesio y aluminio).

La existencia del manganeso, cuyo simbolo es Mn y el
equivalente 28, fué indieada ya por Scheele en 1774; pero el
metal no fué aislado; sino pocos afios despues por Gahn: hoy
se obtiene ficilmente el manganeso, ealcinando al rojo blanco
yen un crisol de barro, capas alternantes de fluoruro de man-
ganeso y de sodio partido en placas muy delgadas. Terminada
la operacion, se rompe el crisol y se obtiene el manganeso
bajo la forma de un boton metilico, cuyo peso es proxima-
mente la mitad del del fluoruro empleado: en el caso de que el
metal no resulte perfectamente fundido, se pulveriza de nue-
vo, en un mortero de acero, y se le sujeta & una nueva fusion
cubriendo la masa con sal comun, sodio y nitro, pero nunca
con borax.

Caractéres del manganeso. Melal blanco, semejante 4 cier-

Tomo 11 14
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tas fundiciones de hierro; es fragil, muy duro, hasta el punto
de que un fragmento, partido en dngulo agudo; puede reem-
plazar al diamanle para cortar el vidrio; por consigniente no
puede limarse ; capaz de adquiriv un hermoso pulimento, en
cuyo caso resiste mucho 4 la aceion del aire hiimedo; calenta-
do sobre una hoja de platino, se colora como el acero, anles
de oxidarse. Su densidad varia entre 7,15 y 7,20: no es mag-
nético ni atraible por el iman; los 4eidos leatacan con energia.
El manganeso pulimentado se utiliza para algunos instru-
mentos de Oplica, nunea se halla nalivo este metal en la na-
turaleza ; su estado més frecuente es el de oxido.

Compuestos oxigenados del manganeso.

Fl manganeso y el oxigeno forman las seis combinaciones
siguientes:

1.*  Oxido manganoso = MnO (base de las sales de man-
ganeso ordinarias).

9.° Oxido manginico = Mn*0?® (isomorfo con el de hierro).

5.* Oxido manganoso-manganico == Mn’0* (6xido interme-
diario).

4.% Sobreoxido de manganeso — Mn0*® (manganesa del
comereio).

5.° Acido mangénico = Mn0”.

6.2 Acido supermangénico = Mn*0".

De todos estos compuestos , solo tres merecen nuna atencion
particular, @ saber; el éxido manganoso , base de las sales de
manganeso, el sobredzido , tan \itil en las artes y el dcido su-
permangdnico , que constituye un reactivo precioso, cuando
se halla combinado con la potasa.

Owido manganoso (Mn0 = 35). Para obtener este oxido ar-
tificial, por via hiimeda, se sigue el procedimiento de Liebig,
que consiste en descomponer & una temperatura elevada el
oxalato de manganeso, obtenido vertiendo dcido oxdlico en la
disolucion de una sal mangénica eualquiera, y desecado des-
pues 4 120°. El éxido manganoso (protoxido), obtenido de esta
manera, se presenta bajo la forma de un polvo verde, semi-
piroforo, supuesto que se inflama en cuanto se le toca con un
cuerpo incandescente y pasa acto continuo & un grado supe-
rior de oxigenacion.
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No puede obtenerse por via hiimeda el éxido manganoso,
porque no bien se le pone en libertad, mediante la accion de
un éleali, absorbe el oxigeno del aire y pasa & oxido manga-
nico. Se obliene el sesquioxido, perdxido de manganeso,
oxido mangdnico (Mn*0% descomponiendo, & un ecalor suave,
el nitrato de manganeso.

Sobresxido de manganeso (bioxido = Mn0? = 44). El so-
bredxido de manganeso natural, comunmente llamado manga-
nesa, cristaliza en prismas prolongados con lustre metilico:
se distingue del 0xido manganoso-manginico (Mn®0*) natural
(hausmanita), y del sesquiéxido hidratado (manganita), en
que frotando dichas Lres especies sobre el papel blanco, la
manganesa deja una huella gris, el 6xido mangonoso-mangi-
nico (Mn0,Mn*0") produce una raya roja, y en lin, es negra
la que origina el sesquioxido hidratado.

Puede obtenerse el bidxido de manganeso, vertiendo en es-
ceso de hipoclorito de potasa sobre una sal manganosa eual-
(uiera, por ejemplo, el sulfato.

Ya hemos visto que esle cuerpo cede oxigeno por la aceion
del calor, 6 bien tratindole por los oxdcides concentrados
quedando redueido, lo mismo en uno que en otro caso, & un
oxido basico de la formula general RO. Esta propiedad puede
generalizarse diciendo: tratados lodos los sobredwidos por un
omdeido enérgico, desprenden oxigeno, 6 el radical haldgeno
cuando el acido es hidrdcido (véase laobtencion del cloro, tomo
1.° pig. 321).

La manganesa, 0 el sobredxido de manganeso, tiene gran-
des aplicaciones en la industria, particnlarmente para la fa-
bricacion del cloro y de los hipocloritos ; sirve igualmenle
para decolorar, por fusion, el vidrio enverdecido por el oxido
ferroso: casi siempre contiene este producto comercial, 6xido
de hierro y carbonatos de cal y de barita. Puede purificarse
hirviéndola eon #deido acélico, que solo descompone una pe-
queia parte del bioxido, llevindose en cambio, bajo el estado
de sales solubles, dichas impuridades.

Sin embargo, como que el comprador no puede perder su
tiempo en este género de operaciones prévias, sino que le ur-
ge ulilizar directamente la primera materia comercial (manga-
nesa), de ahi la necesidad de darle un medio ficil y espedito

-
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de conocer la riqueza, de la sustancia que compra, 6 lo que es
lo mismo, la utilidad de ella como agente productor del objeto
principal que ¢l busca al adquirirla, esto es, del cloro. La
manganimelria, analisis volumétrico ideada por Gay-Lussac,
satisface cumplidamente esta necesidad; nada mas sencillo, por
otra parle, que el principio en que se funda. En efeclo, la es-
periencia ensena, que 3¢,980 de sobredxido de manganeso
pure, tratados por el acido hidroelérico, ponen en libertad,
un litro de cloro seco, medido & la temperatura de 0° y 4 la
presion barométrica de 0™ 760: por consiguiente, una manga-
nesa del comercio que sometida & estas condiciones y en iden-
tidad de peso, solo dé, por ejemplo, 0% 75 de eloro, contiene
25 por 100 de sustancias estranas (impuridades), siendo su
grado de riqueza de 75, en vez de 100 que representa el litro
de cloro mencionado.

El ensayo de la manganesa, se ejecula de la manera si-
guienle :

4. Se introduce en un matraz de 5 & 6 centimetros de
didmetro, 3¢-,98 de manganesa comerecial reducida & pol-
vo fino.

2. Se vierlen sobre ella 25 & 30 cenlimetros citbicos de
dcido hidroclérico, y tapado el matriz con un corcho, por el
cual atraviese un tubo doblado en angulo recto, se expone i
un calor suave.

3.° Se introduce la extremidad del tubo ajustado 4 la aber-
tura del malriz, en una disolucion de potasa causlica conleni-
da en un recipiente de una sola tubulura, pero cuidando que
1a lejia alcalina llegue hasta el cuello de dicho recipiente.

4."  Terminado el desprendimiento del eloro, y hervido el
liguido del matraz donde esti la manganesa, para espulsar
las Ullimas porciones de cloro, se concentra la lejia saturada
de dicho gas, y en fin, se agrega & ella agua destilada ( por
supuesto despues de fria) hasta formar un litro.

5.° Hecho eslo, se procede al ensayo clorométrico, segun
indicamos al hablar del hipoclorito de cal.

Acido mangdnico (Mn0?). Es muy dificil , si no imposible,
obtener puroy aislado este acido, en virtud de lafacilidad con
que se descompone en presencia del oxigeno del aire, pasando
4 dcido supermangdénico (Mn*07"); en cambio es muy fcil pre-
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parar el manganato de potasa. En efecto, basta para ello cal-
cinar en un crisol de plalino partes iguales de sobredxido de
manganeso y de potasa caustica: tratada la masa por el agna:
queda un residuo de 6xido manganoso-manganico (Mn*0*), pro-
duciéndose un liguido de un color verde esmeralda, que es el
manganalo polisico, el cual concentrado en el vacio de la ma-
quina neumdlica, abandona agujas prismalicas de color verde,
isomorfas eon el sulfato polasieo.

Anadiendo agna destilada, en bastante cantidad, sobre cier-
la porcien de manganato de polasa conlenida en una copa,
la:sal mangdnica pierde poco & poco su color verde, bajo el
influjo del oxigeno del aire, y despues de ofrecer una especie
de irisacion en su masa liquida, queda totalmente convertida
en supermanganato poldsico de color amaltista. Los anliguos
denominaban camaleon mineral, al manganato polasico, por
el cambio de color verificado en estas cireunslancias. La aceion
del agua caliente, es lodavia més enérgica sobre el manganato
de potasa: en este caso se precipila sobredxido de manganeso,
queda aislada la potasa y se forma el permanganato, como en
el anterior esperimento. Hé aqui la formula que expresa esta
reaccion:

5K0,Mn0* = Mn0? 4- 2K0 - KO, Mn*0"

Si en vez del agua, esun atido el que actua sobre el man-
ganalo, no se forma sobredxido de manganeso, sino una sal &
base de proloxido. Suponiendo que la accion procede del dei-
do sulfurico, resultaria lo siguiente:

5K0,Mn0? 4 480° = Mn0,S0? 4- 3K0,S0° - 2K0,Mn*0"
La disolncion del supermangato de potasa, vuelve, 4 ad-
quirir el color verde al contacto de un éleali (potasa 6 sosa),
porque se desprende oxigeno, y queda convertido en manga-
nalo, de este modo:

KO,Mn*0" 4+ K0 =2Mn0® - 0

Supermanganato de potasa (KO,Mn*07). Se prepara [fun-
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diendo una mezcla de cuatro partes de sobredxido de mangane-
50, en polvo fino, Lres parles y media de cloralo potésico y ein-
co parles de polasa eduslica: tralada la masa fria, con agua
destilada, se filtra la disolucion por amiante 6 vidrio molido y
lavado, se concentra a un ealor suave y por tltimo se guarda
en pipelas de vidrio tapadas con tubitos de goma elistica vol-
canizada , para impedir el conlacto del oxigeno del aire: debe
estar igualmente al abrigo de la luz. El permanganato de po-
tasa se presenta bajo semejante estado en forma de un liquido
deun color violiceo-amalista magnilico: es uno de los mejores
medios de oxigenacion conocidos. Toda sustancia de origen
orgénico ejerce accion reductora sobre este cuerpo, pudiendo
deducirse la cantidad de ella por el volimen que de dicha sus-
tancia se decolore: fundado en este principio, ha ideado Smich
un instrumento denominado sepdmelro, para delerminar la can-
tidad relativa de sustancias de origen orgéinico (miasmas) exis-
tentes en el aire de una atmosfera dada. Nosotros hemos Lleni-
do ocasion de comprobar el buen resultado que este medio
ofrece para los estudios higiénicos (véanse nuestros estudios
quimicos sobre el aire almosférico de Madrid, libre y confina-
do). La oxidacion rapida que el supermanganato de peolasa oca-
siona sobre ciertos cuerpos-le hacen muy 1til para la andlisis
del hierro, pélvora, etc., en fin puede considerarse como el mis
enérgico oxidante que posee la quimica, segun hemos dicho
anteriormente; supuesto que hasta el sulfuro de carbono, que
resisle aun 4 la accion del dcido nitrico fumante, es transfor-
mado en 4cido carbonjco y sulfirico mediante nna ebullicion
prolongada con este compuesto.

Sales de manganeso.

Todas pueden obtlenerse directamente 6 por doble descom-
posicion. '

Sulfato manganeso (Mn0,S0° =176). Se prepara esle com-
puesto , utilizando el residuo de la obtencion del oxigeno,
mediante el sobredxide de manganeso y el dcido sulftrico;
puede oblenerse igualmente, calcinando una mezcla de partes
iguales de flor de azufre y sobreoxido de manganeso. En fin,
cnando ge guiere obtener perfectamente puro, se lrata por
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4cido sulfarico el oxido manganoso obtenido por el método de
Liebig, esto es, descomponiendo por la accion del ealor el
oxalato de dicha base.

El sulfato manganoso, como casi todas las sales ad mini-
mum de este metal, posee una coloracion rosécea; cristaliza
en prismas y con mds ¢ menos agua de cristalizacion segun la
temperatura, entre 0°y 6°, resulta un sulfato con siele equi-
valentes de agua, que es isomorfo con el sulfato magnésico y
ferroso. Cristalizada la sal & 120°, solo contiene un equivalen-
te de agua: finalmente, el sulfato manganoso, con siele equi-
valentes de agua, posee un color mucho mis rosiceo que el
monohidratado.

Cloruro manganoso (MnCl). Se obtiene esta sal, de un
hermoso color rosdceo, utilizando el residuo de la obtencion
del eloro por la manganesa y el dcido hidroclorico; para ello
se evapora 4 sequedad, se caleina, luego se Lrala por agua el
residuo y se concentra, etc. Para oblenerle puro, se sublima
en una vasija de vidrio (matraz) el cloruro doble de mangane-
s0 y amonio: el cloruro ambnico se condensa, sublimado en
el cuello del matriz , mientras que el cloruro manganoso que-
da puro bajo la forma de una masa blanca, rosicea, cristali-
zada en hojas micaceas muy flexibles.

Desde que las andlisis de la sangre han demostrade cons-
tantemente en ella, la presencia del manganeso, se ha comen-
zado 4 introducir en medicina los preparados de manganeso.

Caractéres de las sales de manganeso. Los dlealis producen
en las disoluciones de estas sales, un precipitade blanco que
el aire transforma en parduzco (6xido manganoso hidratado,
que pasa por el oxigeno & hidrado de sesquioxido) ; el sulfidrato
aménico origina un precipitado correspondiente al sulfuro
manganoso , de color de carne; cuando el color es oscuro la
sal es impura.

El precipitado de sulfuro manganoso, es soluble en el dei-
do acélico; por manera que en el residuo quedarin todas las
impuridades de la sal, en el caso de que existan: las disolucio-
nes mangdnicas dcidas no son precipitables por el amoniaco.
El ferrocianuro potasico produce un precipitado blanco, cuan-
do la sal manganosa es perfectamente pura: finalmente, cal-
cinadas sobre un objeto de plata ¢ de porcelana , dos gotas de
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polasa caustica, con cualquiera sal de manganeso , producen
una mancha verde de camaleon mineral.

HIERRO.

Entre los melales mas itiles al hombre, el hierro debe
figurar en primera linea: desapareciendo lodos los demds co-
nocidos, aun podria vivir perfectamente el hombre, mientras
que sin €l es de todo punto imposible su existencia. La razon
es bien sencilla; todos los metales, esceplo el hierro, aungue
muy utiles para objetos sociales, artisticos ¢ industriales, tie-
nen sin embargo un interés convencional asignadoe , 0 por el
capricho, 6 la escala de necesidades humanas; pero en el hier-
ro no sucede esto, sino que forma parte inlegrante de nuestro
cuerpo, le llevamos en nuestra sangre en la que, como en'la
reja del labrador, sobre los surcos de la tierra ; el hierre im=
prime su potente huella, transportando el calor y la vida al
organismo : y cosa maravillosa,, de la misma manera que: el
hierro del labrador (la reja) al circular, ora en linea recta ¢
bien describiendo varias curbas sobre la tierra, es causa del
acceso 4 ella del aire iniciador , por su ‘oxigeno, de las series
de reaceiones con que se inaugura el periodo fertilizador de los
campos; asi tambien el dlomo de hierro organizado en los glo-
bulos sanguineos Ileva por donde pasa el principio vital del
- aire (oxigeno), iniciador & su-vez de la fertilizacion de la vida;
por manera que, en cierlo modo, bien podiamos compendiar
la importancia del hierro dieiendo «que su aceion bienhecho-
ra comienza en el arado del labrador (glébulo sanguineo de
la humanidad, y termina en el organismo humano). Si & esto
se agréga las imporlantes maquinas con que la industria mo-
derna se gloria, en particular las de vapor, nadie encontrara
exagerado el interés predilecto que atribuimos 4 este cuerpo,
Y por consiguienle & todas sus combinaciones; por lo menos,
interin no hallemos en la sangre humana olros metales que el
hierro, juntamente con su utilidad social, creeremos que es
el de mayor ventaja para nosolros, loda vez que forma parte
integrante de nueslro cuerpo, y por consiguiente , sin él es de
todo punto imposible la vida.

La construccion de los objetos de hierro, dala de una ¢época
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no muy lejana, relativamente & los de cohre, oro, ete., lo cual
vo es de estranar, si se aliende & que la metalirgia del hierro
se funda en reacciones quimicas que no han podido plantear-
se, ni aun empiricamente, hasla cierto periodo de progreso
en la ciencia.

Consideraciones elementales acerea de la metalirgia del hier-
ro. Aunque son en exitremo variables los compuestos ferra-
ginosos que existen en la naturaleza, lan solo se explotan por
lo general los Oxidos y los carbonatos. Sin embargo, en algu-
nos paises, como por ejemplo en Finlandia, utilizan tambien
las piritas de hierro, previainente losladas y somelidas & una
corvienle de agua en vapor: la razon de explotar tinicamente
los dxidos y carbonatos de hierro es porque son los mis pures
y ldciles de descomponer, produciendo ademés un hierro de
excelenles condiciones.

Antes: de someter los minerales de hierro al tralamiento
melahirgico, de que en breve nos ocaparemos, es preciso cla<
sificarlos con arreglo & su eomposicion y naluraleza de la gan-
ga que les acompaia. 8i ésta es dcida (cuarzo) hay que anadiv
carbonalo de cal para formar un silicate fusible de cal, ali-
mina y algo de silicato de hierro; si la ganga es bhisica, se
agrega uma maleria silicea; y por Ultimo, si es salina, se
anade una u otra de las anleriores sustancias, segun la natu-
raleza de la ganga y su grado de [usibilidad. Eseusado es ad-
verlir, que esta clasificacion y asociamiento de las materias
fundentes, segun los casos y circunstancias, es independiente
de la division mecanica del mineral, pracliuada con arreglo &
procedimienlos especiales, que estin fuera de nuestro objeto
(veanse las obras de metalirgia). Unicamente nos incumbe ha-
cer notar gue, de una manera general, la extraccion del
hierro estd subordinada & la produccion de un silicato de ali-
mina y de cal, ferruginoso, fusible & una elevadisima lempe-
ralura, bajo la que el hierro se une al carbon constituyendo
el producto conocido con el nombre de fundicion de hierro.

Por manera que los minerales ferruginosos, no pueden
abandonar la mayor parte del hierro qne poseen, sino en el
estado-de fundicion: pava oblener el metal direclamente y
casi puro, es indispensable que una parte de ¢l se una a Ia
ganga y se pierda bajo la forma de escorta.
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Dos son los métodos generalmente seguidos en la indus-
tria ferrera para explotar el metal que nos ocupa, 4 saber: el
método llamado de los altos hornos, y el conocido con el nom-
bre de procedimiento catalan; pero lo repelimos, ni en uno,
ni en otro caso puede obtenerse el hierro, sin que se forme
un doble silicato de alimina y de hierro (forjas catalanas), 6
bien de alimina y de eal (altos hornos).

Método catalan. Este procedimiento es bastante dispendio-
s0, y solo se practica en los puntos en donde abunden mucho
los minerales de hierro y la lefia, como sucede por ejemplo
en los Pirineos Orientales y en Cércega: asi que, la produc-
cion anual de esla clase de hierro apenas excede de 100.000
(uintales métricos; es decir, proximamente la (rigésima can-
tidad del hierro elaborado en Francia.

Nada mads sencillo, por otra parte, que la constrnccion de
una forja catalana: consiste en un grande crisol cuadrangular
de 0®,7 &4 0m,8 de profundidad , reeibido sobre un macizo de
ladrillo, debajo de una tobera, cuya direccion forma con la
abertura del crisol un ingulo de 55 & 40.°

Finalmente, al comenzar la operacion, esta cavidad se ha-
lla llena de carbon incandescente & la vez que de dos masas
dislintas, pero conliguas, una de carbon y otra de mineral, si
bien la primera es mayor que la segunda y recibe sobre su
masa al caiion de la tobera: &4 medida que la combustion
avanza , desaparece la doble masa, y solo se reemplaza la del
carbon. La ganga de la otra, se convierte en silicato muy fer-
ruginoso y cae al crisol arrastrando el mineral reducido.

Fendmenos quimicos relativos d la forja catalana. Hé aqui
cudles son los fendmenos quimicos que tienen lngar por este
método metahirgico: el aire, violentamente lanzado por el fue-
lle, convierle en dcido carbonico al carbon inmediato & la lo-
bera; pero al desprenderse el gas, halla la masa de earbon in-
candescente que le reduce al estado de oxido de carbono; este
descompone el oxido férrico y vuelve & pasar & deido carbéni-
co a espensas de su oxigeno, con lo que queda reducido el Oxi-
do al estado metalico; por Gltimo, una parte del Oxido férrico
escapa a la accion reductora del dxido de carbono, y uniéndose
a la ganga forma la escoria (silicato doble de alimina y de
hierro).
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Como se vé, este mélodo es en exlremo sencillo, pero en
cambio no rinde todo el hierro del mineral, si no que una gran
parte de ¢l se pierde en las escorias: por esla razon, solo es
aplicable, segun dejamos dicho, en aquellos puntos en donde
existan 4 la par asociados la abundancia del mineral y com-
bustible.

Los escoriales de hierro que desde hace muchos siglos se
encuehtran en ciertas selvas, demuestran que el método cata-
lan fué el primitivamente practicado por siderurgistas ambu-
lantes, que cargados con sus forjas recorrian los paises, ex-
plotando alli donde les convenia su industria nomada.

Método de los altos hornos. La explotacion de los minera-
les, por el método de los allos hornos (lo que equivale 4 decir,
4 una alta temperatura) es el procedimiento generalmente
adoplado por casi todos los paises, supueslo que de ¢l proce-
den los 50 millones de quintales métricos que de dicho metal
lanza anualmente la industria férrea & los mercados de Europa.

Los altos hornos estan construidos en forma de dos tron-
cos de cono unidos por su base, y aun cuando la esiructura
de estos aparatos cambia segun la naturaleza del combustible
empleado, puede decirse que su disposicion general siempre
es la misma: asi que la longitud es proximamente de 10 me-
tros, cuando son alimentados con carbon de madera, y de 20
metros cuando se usa coke.

Fendmenos quimicos que lienen lugar en la estraccion del
hierro por el mélodo de los alios hornes. Pueden reasumirse
las reacciones que por este procedimiento se originan, en los
hiechos siguientes:

1.° El airve llega por la tobera, quema el carbon y se pro-
duce gas cido carbonico, 4 la vez que se desarrolla una ele-
vada temperatura.

C+20=C0"

9.° A medida que el acido carbonico asciende por la co-
lumna de carbon y mineral, halla el combustible incandescen-
te y se convierte en 6xido de carbono.

€o*4-C=20C0




220 LECCIONES DE

3." El 6xido de carbono halla & su vez 4l dxido de hierro,
bajo la influencia de una elevada lemperalura, y le reduce pa-
sando él al eslado de acido carbonico.

5C0 - Fet0® = 5C0° - 2Fe

4.° El hierro reducido desciende, mientras que el dcido
carbonico vuelve & cambiarse en oxido de carbono, & espensas
deé la columna de carbon caliente por donde atraviesa.

Ademis de estas reacciones principales, existen otras, (que
podemos considerar como accesorias, y por lo tanto prescindir
de ellas; (nicamente anadireios que se utiliza como agenle
calorifico en esta operacion, y ademds del carbon empleado,
el 6xido de carbono originade en la misma.

En restimen; dividiendo con el pensamiento un alto horno
en cuatro zonas, por ejemplo, la clasificariamos de la manera
siguienle:

1.°  Zona de destilacion ¢ de desecacion, en donde son es-
pulsadas las sustancias volatiles del combustible y del mineral.

2.% Zona de reduccion, que es en donde el mineral queda
reducido bajo la forma metilica.

3.% Zona de carburacion, que es en donde el wetal se com-
bina al carbon y se convierte en fundicion de hierro.

4" Finalmente, la sona de [usion, que es en donde se
efectiia la fusion completa de la fundicion de hierro y de las
escorias: esta zona se halla inmediata al plano de la tehera.

En el fondo del horno 6 erisol, hay una abertura que se
halla tapada con arcilla durante la operacion: terminada esta,
se (4 salida por ella al hierro fundido recibiéndole sobre mol-
des de arena , ejecutados casi al pié del mismo horno con arre-
glo & los modelos de madera, hechos conforme & los objetos
de hierro fundido que se han de vaciar.

Generalidades acerca de las fundiciones de hierro y del acero.
El resultado inmedialo de la reduccion de los minerales de
hierro en los altos hornas, es la masa férrea fundida que se
designa con el nombre eolectivo de fundicion , es decir, hierro
combinado con el carbon y el silicio: aun cuando existen di-
versas clases de fundicion , podemos sin embargo reducirlas a
dos lipos principales, a saber; blanca y gris.
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La fundicion blanca , posee un lustre metélico y algunas
veces un color argentino ; su densidad nuneca pasa de 7,85; es
muy fragil ; salta al choque del martillo y resiste 4 la lima.

La fundicion gris, ofrece un color que varia del negro i
gris elaro, su densidad casi nunca escede de 7; puede limarse
y cortarse con facilidad, y en fin, se aplasta bajo el choque del
martillo. En general, esta clase de fundicion contiene mucho
ménos hierro y més silicio que la otra variedad: una y otra po-
seen una cantidad de carbon, que fluctiia entre 2 y 5 por 100.

La diferencia esencial eunlre ambas clases de fundicion,
depende de la manera de estar distribnido el carbon en el
hierro: cuando aquel se halla intimamente asociado & esle, es
decir, esparcido por igual en toda la masa, le comuniea un
aspecto homogéneo y argentino, produciendo la fundicion blan-
ca; y viceversa, cuando el carbon, se halla bajo un estado
alotropico distinto y designalmente repartido en la masa fér-
rea, entonces constituye la fundicion gris.

Tratada la fundicion blanca por el dcido hidroclérico, se
desprende hidrogeno y una sustancia voldtil de naturaleza car-
bonosa: terminada la reaccion, resulta cloruro férrico, clo-
ruro de magnesio, un poco de silice, y corlas dosis de olras
sustancias, pero nada de carbon. Repetido este tratamiento
con la fundicion gris, se produee ignalmente hidrogeno que
posee una 'sustancia volatil carbonada, pero en el residuo se
hallan ldminas brillantes de carbon semejante al grafito: por
consiguienle, la fundiciongris contiene el carbon bajo dos es-
tados diferentes, en conibinacion con el hiérro 'y atacable por
los reactivos ; y en el estado de mezela, bajo una de sus for-
mas ordinarias. En la' fundicion blanca, porel contrario, to-
do el earbon existe combinado con el hierro: de esta manera
se comprende bien, por qué la fundicion blanca fundida y en-
friada lentamente se vuelye gris, mientras que ésta fundida a
su vez y enfriada bruscamente se cambia en blanca. En efec-
to, todos eslos cambios son debidos 4 la distribucion del ' car-
bon, el cual se elimina ulteriormente sometiendo la fundicion
de hierro blanea al tratamiento metalirgico denominado afi-
nacion ; el cnal consiste esencialmente en oxidar 4 una eleva-
da temperatura, en hornos apropésito y bajo la influencia del
oxigeno del aire, el silicio y parte del hierro, con lo que se
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forma un silicato de hierro muy bésico; el carhon reduce el
exceso de base de esle silieato y se convierte en oxido de car-
bono, finalmente, si en la fundicion hay manganeso, formard
parte de silicalo férreo, y si hay fosforo, se acidificard produ-
eiendo , como el silicio, fosfalo férrice. Tales son en restimen
las prineipales reacciones en virtud de las que pasala fundicion
de hierro & ser hierro casi puro ¢ dulce: la fundicion gris se
‘destina en lo general & la construccion de objetos ordinarios,
modelados en una 6 mis piezas, conforme al procedimiento
anleriormente indicado.

El hierro afinado puede ofrecer dos estados de agregacion
molecular diferentes : uno fibroso y otro cristalino 6 granu-
giento: al primero corresponde la mayor elasticidad y resisten-
cia del hierro, y de aqui su empleo, bajo la forma de alam-
bres, para la construccion de pnentes colgantes. El hierro
fibroso, puede pasar al estado eristalizado por la vibracion, el
choque , los cambios bruscos de la temperatura, y en fin, por
aceiones eléctricas que le imanten: en este caso disminuye, co-
mo es consiguiente , la flexibilidad y resistencia de semejante
hierro , razon por la que es muy comun que se rompan 6 in-
utilicen los puentes bajo la influencia de cargas que antes pu-
dieron soportar.

Aceros. Podemos definir los aceros diciendo que son car-
buros de hierro, con ménos earbono y silice que la fundicion
y mis que el hierro: por consigniente, puede fabricarse el ace-
ro eliminando de la fundicion ordinaria una parte del carbono,
0 bien anadiendo al hierro, cierta cantidad de dicho metaloide.

Composicion media del hierro , acero, y fundicion de hierro.

Fundicion obtenida con
carbon vegetal.

Hiarro. Acero, m
Hierrou o e 50901, o 99,48, . 095,800 . 59458
Carbono. . . . 0,24. . [ 1Y i [ 220 .. 2,50
SINEIO 5, s & 1.25.,", 0. o 1,000 . 2,39
Manganeso. . indicios. . indicios. . indicios. . 0,40
Fosforo. . . . indicios. . 0,06. . 0,90. . 0,33

100,00 100,00 100,00 100,00
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Llamase acero natural, al obtenido, bien sea por la des-
carburacion del hierro fundide, ¢ bien al ‘que puede resultar
directamente por el método calalan; y acero por cemenlacion,
al que se prepara por la carburacion del hierro.

La masa meldlica, obtenida de las forjas catalanas nunea
es lotalmente acerada, sino de una manera parcial : pero
como el acero se vuelve fragil por la operacion del temple,
puede muy bien eliminarse el hierro del acero, enfriando de
una manera brusca esta masa y someliéndola acto continuo al
chogue del martillo, entendidamente aplicado; con lo que
quedard fraccionado en dos partes el hierro dulce y el ace-
rado. G g

El acero de cementacion, se obtiene calentando el hierro
de buena calidad con carbou finamente pulverizado en cajas
de ladrillo refractario.

Propiedades genéricas del acero. El acero es brillante, ca-
paz de adequirir un hermoso pulimento, muy ductil y maleable;
su textura es granugienla, pero fina y coherente; su densidad
es un poco menor que la del hierro: calentado 4 la lempera-
tura roju y enfriado poco & poco, conserva todas sus propie-
dades fisicas; pero bruscamente enfriado , como por ejemplo,
mediante la inmersion en agua fria, se vuelve duro y quebra-
dizo; propiedad que le distingue del hierro dulce.

La dureza que el acero adquiere por el temple, esla en ra-
son de la celeridad del enfriamiento y de la diferencia de la
temperatura del metal respecto del medio ambiente en que la
operacion se ejecuta: condiciones esenciales que tan cumpli-
damente llenan los diestros operarios de nuesira reputadisima
{4brica de armas Dlancas de Toledo, cuya fabricacion pode-
mos reasumir (con arreglo a los apuntes que personalmente
tomamos en ella) en los detalles siguientes:

1.° Corte y distribucion, 4 los operarios forjadores, de las
barras de acero en bruto que se han de Lrabajar con arreglo
al objelo propuesto.

9.° Forjadura por dos operarios, y en cada horno, de las
barras anteriores hasta formar por el fuego y trabajo de yun-
que la hoja de espada (por ejemplo) con su espiga correspon-
diente.

- ]

5.° Enrojecimiento dela pieza elaborada. '
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4.° Inmersion de ella en el agua del Tajo, contenida en
pilas de granito (temple del acero).

5. Nuevo enrojecimiento, en la [ragua, del objeto tem-
plado.

6.° Pulimento y formacion del corte, en piedras de afilar,
movidas por el agua del citado rio.

7.° Montura y adorno de los objetos fabricados.

Para dar al acero el temple deseado, suelen algunos obre-
ros inmergir el acero en agua fria, cuando esta enrojecido al
méximum de temperatura, y luego vuelven & calentarle gra-
dualmente hasta que aparece el color correspondiente al tem-
ple propuesto.

Hé aqui los diversos matices que se presentan por este me-
dio en el acero, y las temperaturas & que corresponden :

Coloraciones graduales que el acero templado manifiesta d di-
[erenles temperaluras.

Amarillo de paja. . . . - 220°.
Amarillo deoro . . . . -~ 240°

Pardo-amarillento. . . - 255°.
Phrplige: & isheaaidah . = 265%;
Agul tlare: wedinda 409285
Azul de ail.ic v o) en ] H=.2050
Azul muy escaro. . . ., - 315°.
Yerde de agua. . /.00 - 5352%

El acero damasquinado (procedente en otro tiempo de Da-
masco), no es mas que el acero comun, en el que no se halla
distribuido el carbono de una manera uniforme; razon por la
que no bien se vierte un dcido, como por ejemplo el sulfirico,
queda en libertad el carbono de la superficie, con el aspecto
caracleristico que le distingue,

Hierro puro (Fe==28). Por ninguno de los procedimientos
deseritos, se obtiene el hierro quimicamente puro : para pre-
pararle bajo este estado, es preciso someter el dxido 6 cloruro
férrico & la influencia simultinea del calor y una corriente de
hidrogeno seco. Con este objeto, podemos hacer uso del apa-
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rato indicado por la adjunta figura, el cual consta, como se

(Pig 10}

véy deun frasco produetor de hidrégeno mediante el zinc,
agna y aeido sulfiirico, y en eomunicacion, primeramente,
con'un tubo desecador lleno de cloruro de calcio y despues con
el 6xido ¢ el eloruro bien desecado y contenido en la bola de
cristal ; que apavece calentada con una lampara de alcohol.

Bl hierro obtenido de este modo , se presenta bajo la forma
de un polvo megro, muy dividido y dotado de la propiedad de
arder, produeiendo chispas brillantes, al confacto del oxigeno
del aire, lo que equivale & decir que es pirdforo; por cuya ra-
zon y atendiendo al antor del método deserito, que es Magnus,
se llama 4 este cuerpo, ierro pirdforo de Magnus: segun los
profesores de medicina mds esperimentados, parece que el
hierro dado bajo esta forma con el azticar de leche, fosfatos de
cal gelatinosos, ele., constituye el mejor medicamento de hier-
ro, en especial para los ninos, en todes aquellos easos en que
se halla indicado dicho euerpo como ténico 6 reconstituyente.

Por lo demés, tambien puede obtenerse el hierro puro,
fandiendo un hierro de escelente calidad (alambres, 6 cuerdas
de instrumentos musicos como bandurria 6 clavecin) con dxido
férrico y vidrio molido: aqui sucede, que el vidrio hace veces
de fundente 'y el oxido quema con su oxigeno el carbono, fos-
foro y silicio contenidos en el metal ordinario. Los productos
fijos dé la oxigenacion, forman escoria con el fundente, y cu-
briendo al boton de hierro reducido impiden la accion sobre
¢l, del oxigene atmosférico.

Caracléres del hierro quimicamente puro. El hierro crista-

liza en el sistema cibico: su- color es blanco argentino; su

Towo . 15
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densidad = 7,84. Fusible & la temperatura mas elevada que
puede conseguirse en un bhuen horno de viento: 4 950°, del
termémetro de aire, comienza & ablandarse lo bastanle para
poderse soldar consigo mismo:, posee en alto grado la propie-
dad magnética, cualidad que solo pierde & la temperatura ro-
jo-blanca.

El agua pura, no tiene accion alguna sobre el hierro; pero
con ¢l concurso del aire, el metal se oxida formando lo que
yulgarmente se denomina orin 6 herrnmbre, & euyo hecho
contribuye tambien el dcido carbonico atmosférico, por la ten-
dencia que tiene & formar un carbonato ferroso, el cual es lue-
go descompuesto, por la accion del oxigeno del aire, en hi-
drato de oxido férrico, con desprendimiento de écido carboéni-
co: no bien comienza la oxidacion del hierro, esla se estiende
ripidamente por toda la masa, en virtnd de la accion eléctrica
(que se establece; pues entre el metal y el oxido formado cons-
tituyen , por su conlacto, un par voltdico que determina la
descomposicion del agua: y entonces contribuye el oxigeno de
esta 4 la oxidacion que inicio el del aire bajo la influencia del
seido carbonico. Por manera que, este dcido y la'humedad
son la cansa inicial de la oxidacion, y la electricidad la com-
plementaria.

La intervencion del fluido eléetrico, en Ta formacion de la
herrumbe, esplica la presencia del amoniaco en ella, supues-
to que al descomponerse el agua y al unirse su oxigeno con el
metal , el hidrogeno se combina con el nitrdgeno disuelto en
el aguay forma amoniaco.

El hierro puede ser preservado de la oxidacion indieadu,
mediante 10§ dlcalis, el borax, los aceiles secantes O bien cu-
hriendole con una eapa de estano (ojalata) 6 de zine (hierro
galvanizado).

Fl hierro incasdecente, descompone el agua apoderdndose
del oxigeno y dejando el hidrogeno en libertad; reduce los oxi-
dos de las enatro tiltimas secciones, y en fin, descompone ann
en frio los hidracidos, uniéndose al radical halégeno y dejando
libre el hidrogeno. Puesto el hierro en contacto del dcido ni-
trico , ofrece un fenémeno bastante singular: en efecto, si se
sumerge una lamina de hierro en el 4cido ordinario , al punto
se desarrolla una reaccion muy viva; pero siacto continuo vuel-
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ve 4 introducirse dicha limina en el dcido nitrico fumante, ce-
sa toda reaceion, aconteciendo lo mismo aun cuando se sumer-
ja de nuevo en el dcido ordinario & cuyo contacto fué tan vivo
el anterior efecto siendo indispensable que transcurra algun
tiempo para que vuelva & reproducirse la accion mencionada.
Este hecho, se esplica diciendo que el metal se ha cambiado en
hierro pasivo.

Schanbein, atribuye la causa de este fenémeno al dcido ni-
troso que constantemente acompaiaal dcido nitrico fumante;
pero nosolros creemos que en virtud de la electricidad desar-
rollada en la primera reaceion, el hierro se eambia en un es-
tado alotrbpico parlicular (pasivo), semejante 4 los que hemos
visto ofrecen todos los enerpos fundamentales del organismo:
ademas, el hierro presenta este mismo fenémeno cuando se le
pone en contacto con otros liguidos, como acético cristalizable,
el alcohol anhidro, el amoniaco, las soluciones alcalinas y el
sulfuro de potasio. Admiliendo este nuevo estado alolrdpico
del hierro, al gque va unida la circunstancia dicha, podemos es-
plicar otros hechos del mismo drden y que sin duda son debi-
dos tambien 4 una causa idéntica; tales son, el no descompo-
ner el hierro la disolucion alcohidlica de nitrato ctiprico, ni
precipilar al cobre disuello en el amoniaco ete. y hasta la mis-
ma aceracion.

Combinaciones del hierro con el oxigeno.

El hierro y el oxigenose unenen varias proporciones, cons-
lituyendo diferentes Oxidos, de los (que los mis principales son
los ¢cuatro compueslos siguientes:

Fe0 = éxido ferroso (protosido).

Fe0? = oxido lérrico (sesquioxido 6 perdxido).

Fe’0*==o0xido magnético (salino, 6 ferroso-férrico).

Fe0? —=4deido [érrico.

Ozido ferroso (FeO=36. Es imposible obtener puro el
oxido ferroso por via hitmeda, alendida la facilidad con que
absorbe el oxigeno del aire y pasa & hidrato de sesquidxido:
en efecto, cuando se trata por un dleali una disolugion de
sal ferrosa y aunque se evite con el mayor cuidado al aceeso
del aire, se forma en el primer momento un precipitado blan-

L]
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co sucio de hidrato de éxido ferroso que pasa 4 verde y va su-
cesivamente oseureciendo hasta transformarse en un preeipi-
tado pardo rojizo de hidrato de oxido férrico. Respecto al oxi-

do ferroso oblenido por via seca, lambien resulta casi siempre
con algo de sesquioxido.

Siempre que el oxido ferroso hidratado, pasa & sesquioxi-
do, se forma amoniaco; de modo que es muy probable suceda
en esle caso una cosa andloga 4 la que tiene lugar, cuando el
hierro se oxida en presencia del aire hiimedo, que el agua se
descompone y micntras sn oxigeno se dirige al hierro, el ni-
trogeno nacienle se combina con el dzoe y produce amoniaco.

El oxido ferroso es nna base muy enérgica que salura con
intensidad las bases, por cuya razon las sales ferrosas noofre-
cen la acidez que en general presentan las [érricas: ademas,
la accion de los dlealis sobre una disolucion salina constitnida
de los dos Oxidos, prueba la mayor basicidad del déxido ferroso
mencionada. En efecto, verliendo gola 4 gola amoniaco débil,
en una disolucion diluida y caliente de sulfato ferroso y [érri-
co, no se precipita la mis leve porcion de dxido ferroso, hasta
tanlo que haya sido precipitado todo el éxido férrico.

Bl agua disuelve */ise000 de Oxido ferroso: la disolucion
posee un sabor ferruginose muy pronunciado.

Lo mismo el dxido ferroso que el [érrico, existen con es-
trema abundancia en la naturaleza, hasta el punto de ser casi
imposible analizar una sustancia mineral 1t orgénica, sin ca-
racterizar en ella la presencia del hierro oxidado: las tierras
del sub-suelo y por consiguiente resguardadas del confacto di-
recto del aire, contienen por lo general el hierro en el estado
de proloxido, mientras que las expuestas en la superficie & la
accion inmediata de la atmosfera, poseen el metal peroxidado.
Los surcos que el arado deja en las tierras, facilitan en eslre-
mo, por la renovacion de superficies, el transito del dxido
ferroso, existente en el sub-suelo, & Oxido férrico, & cuya
formacion acompana la del amoniaco, y la preciosa eualidad
oxigenante ulterior del referido perdxido, semejante en cierto
modo, respecto de la nutricion de las plantas, 4 la que origi-
nan en el organismo humano los globules de la sangre ar-
terial.

Owido férrico (Fe'0® = 80). La maleria que da la colora-
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cion reja 6 amarillenta 4 las arcillas y 4 los ocres, es el oxido
férrico: la hematites roja y el hierro oligisto 6 especular, son
igualmente sesquidxidos de hierro.

En la naturaleza se halla con frecuencia en el estado de
hidrato : tal es tambien la herrumbre it orin que cubre el hier-
ro cuando ha sido expuesto al aire himedo. Puede oblenerse
este perdxido anhidro é hidratado. El '6xido anhidro resulla
perfectamente puro, descomponiendo & unos 500° el oxalato
ferroso, oblenido tratando una disolucion concentrada de sul-
fato ferroso puro por dcido oxdlico; se filtra el producto por
un -lienzo, y se lava, deseca y calcina sobre una placa de
hierro aproposito: por este medio resulta un éxido férrico
anhidro, tan fino y bueno que suslituye perfectamente con
grande ventaja al peréxido de hierro, llamado rojo, de Ingla-
terra, empleado para pulimentar el vidrio, limpiar melales,
como las placas daguerreotipicas, y para afilar las navajas de
aleilar (pasta Emeril).

Puede obtenerse ignalmente el 6xido férrico descomponien-
do por la aceion del calor el nitrato férrico; en esle caso re-
sulla un oxido de color cardeno (coleotar). Finalmente , queda
como residuo 6 caput mortum, dicho compuesto , cunando se
caleina el sulfato ferroso para preparar el dcido sullirico de
Nordhausen.

Respecto al dwido férrico hidratado, nos es muy ficil oble-
nerle precipitando, por un exceso de amoniaco, una sal férri-
ca., por ejemplo, el nitrato 6 cloruro: en este caso se forma
un precipitado amarillo rojizo, constituido por un conjuite
de globulos eslabonados, muy semejantes & un coagulo albu-
minogo. Lavado y caleinado este oxido, deja un residuo de
Oxido férrico. El hidrato de oxido [érrico, destinado & comba-
tir los efectos del envenenamiento por el acido arsenioso 6 ap-
sénico, se prepara en virtud de las operaciones siguientes:

1.* Disolver el sulfato ferroso en agua y concentrar por
evaporacion el liguido.

2.% - Anadir acido nitrico hasta tanto que no haya despren-
dimiento de vapores nilrosos.

3. Agregar dcido sulfirico al lignido peroxidado para
veutralizar hasta ligera acidez la hase [érrica oblenida, y cuya
capacidad de saturacion, para formar sulfalo neutro, es muy
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distinta de la del Oxido ferroso. En efecto, Fe(),80° = sulfato
ferroso neutro: Fe*0? 380* = sulfato férrico neutro.

4." Drecipilacion por el amoniaco en esceso, del hidralo
de éxido férrico (Fe*0?,380% + ag + SNHPHO = 3NII'0,S0°
4 Fe*0%, ag).

5. Locion, con agua calicnte, del producto hasta que
desaparezca de este la méas minima huclla de amoniaco.

Para conocer la cantidad de 6xido real, contenida en una
dada de este hidrato, se pesa cierta porcion de ella, se deseca
4 la estufa & upa temperatura de 200°, hasta que ya no pierda
nada de su peso:‘la diferencia entre ambas pesadas, indicard
las dosis respeclivas de agua y oxido real ; y en fin, una sim-
ple proporeion dird al operador, cudnlo hay, en 100 partes,
de una y olra sustancia.

El 6xido férrico obtenido por via himeda y desecado en el
vacio , contiene equivalente y medio de agua de hidralacion,
precisamente como la herrumbre anhidra: calcinado al rojo-
blanco , pierde poco & poco su oxigeno y se transforma eén oxi-
do magnético. Preparado por via himeda es facilmente reduc-
tible por el hidrdgeno , obteniéndose como resitdluo el hierro
piréforo de Magnas, de que anteriormente nos hemos ocu-
pado.

El 6xido férrico es isomorfo con la aliumina, & quien reem-
plaza en todas proporeiones, tanto en los alumbres como en
los demds compuestos salinos.

Haciendo atravesar aisladamente por el Oxido férrico ca-
lentado al rajo, mezelas constituidas por uno, dos 0 tres voli-
menes de hidrbgeno, se obtiene siempre oxido ferroso, (Fe0),
es decir, que se desprende /s del oxigeno contenido en'el ses-
quibxido (Fe'0?). Pero una mezela formada de un voliimen
de vapor de agua y eualro de hidrégeno, reduce completa-
mente el sesquioxido al estado metdlico, con Ta cirennstancia
de que dirigiendo sobre el metal las tres primeras mezclas,
no se manifiesta Ia menor accion entre ambos cuerpos: por
consiguiente, hay un perfeclo equilibrio entre la accion inver-
sa del agua y la del hidrogeno cuando aclian en diversas pro-
porciones, sobre el hierro 6 sobre el protoxido.

Finalmenle, nna mezela en volimenes iguales de acido
carbonico y de oxido de carbono produce tambien oxido fer-
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roso acluando sobre el sesquioxido, mientras que no ejerce
accion algnna sobre el hierro metilico.

Empleo médico del éxido férrico hidratado. Segun las ob-
servaciones de algunos prieticos distinguidos, este medica-
mento produce & altas dosis los efectos anlitoxicos (ue se le
asignan: Guibourt, entre otros profesores, dice que una parte
de dcido arsenioso necesita cuatro partes de este hidrato.

Estado alotropico del éxido férrico. Hirviendo durante 7 1
8 horas, agua que lenga en suspension oOxido férrico hidrata-
do, se observa que el color del dxido, al prineipio amarillo
ocrdceo, se vaelve rojo ladrillo al propio tiempo, que cambia
su composicion desde 2Fe*0? 4 300, & Fe*0® 4 HO: ade-
mis, y no obstante el ser hidratado, apenas le disuelve el dei-
do nitrico concentrado ¢ hirviendo , ni tampoco es soluble, en
iguales cireanstancias, en el acido hidroclérico sino despues
de una digestion muy prolongada: bajo semejante estado, no
ofrece el fendbmeno de la incandeseencia, aun cuando se le ca-
liente al rojo oscuro; y en fin, pueslo en conlacto con una
mezela de acido tartrico y ferrocianuro poldsico, no se lrans-
forma en azul de Prasia como lo verificaba antes de Ja ebu-
llicion.

Oxido [erroso-férrico, O magnético. (Fe’0* = Fe0,Fe’0® =
116). Existe en la naturaleza una sustancia ferruginosa de-
nominada dxido magnético, que euando esté cristalizada se
presenta bajo la forma de un octaedro regular: la composicion
de este cuerpo exige colocarlo entre el dxido ferroso y el fér-
rico; aunque en rigor debe ser considerado como un oOxido
salino eonstituido por la union de una molécula de cada dxido.

Puede obtenerse a voluntad este oxido, bien sea haciendo
pasar una corriente d¢ vapor & través de alambres de hierro
envojecido, ¢ bien tratando por la potasa una disdlucion de
equivalentes iguales de ambas sales, es decir, a base ferrosa’y
férrica.

Obtenido por este método, se presenta bajo el estado de
un polvo negro atraible por el iman, y capaz de ser fandido &
una alta temperatura sin descomponerse : disuelto en los dei-
dos y evaporada la disolucion produce constaniemente una
mezcla de las dos sales. .

Este 6xido es uno de los minerales més abundantes en la
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naturaleza, y el que suministra el hierro de mejor calidad : el
iman natural estd casi conslituido por dicho compneslo.

Acido férrico FeO®. El acido férrico isomérfico con el 4ei-
do manginico, no puede separarse de las bases con quien se
halla combinado, por lo menos segun el {nico procedimiento
conocido, y que por vez primera publico Fremy: en efecto,
cuando se quiere aislar el dcido férrico se descompone en oxi-
do férrico y en oxigeno. Se obtiene el ferrato de potasa, ver-
tiendo eén un crisol calentado al rojo una mezela de nitrato po-
tdsico y limaduras de hierro, ¢ bien pasando una corriente de
cloro & través de una disolucion alealina que lenga en suspen-
sion el dxido férrico hidratado (5KO 4 5Cl 4 Fe*0? = 3KCl
-+ 2KO0,Fe0?). La disolucion del ferrato poldsico, es de un
hermoso, color rojo, y muy oxidante; se separa la sal anadien-
do 'mucha potasa, en euyo dlcali es insoluble el ferrato.

Sulfuros de hierra.  Aunque son muy numerosas las com-
binaciones del hierro, con el azufre (lo menos hay 7), solo
nos ocuparemos agui de las tres signienles:

1.° Sulfuro ferroso, & protosulfuro = FeS.

9.  Sulfuro férrico, 6 bisulfuro = FeS*.

5.° Pirita magnética natural = 5FeS. - Fe’S?,

Sulfuro ferroso (FeS = 44). Puedé obtenerse esle cuerpo,
hien sea (ratando una sal ferrosa por el sulfidrato de amonia=
¢o, 0 bien calentade en vasijas eubiertas una mezela de azulre
y de hierro, en laminas delgadas: preparado por este tllimo
medio, se presenta bajo el aspecto.de masas [riagiles y eon al-
go de lustre metalico, mientras que oblenido por precipitacion
es negro, pulverulento, y absorbe ¢l oxigeno del aire con suma
facilidad.

El azufre y el hierro en limaduras, se combinan ¢on mu-
cha energia cuando se hallan convenientemente humedecidos:
4 veces es tan intensa la union, que la masa aparece incan-
descente. Lemery, quiso explicar, mediante este fendmeno ens
rioso, la causa de'los volcanes, por cuya razon se denominalia
antes 4 este compuesto volean de Lemery: ello es eierto que
cuando se opera sobre grandes masas, es tal el calor que se
desarrolla , que pueden  ocurrir incendios. Es muy frecuenle
hacer esta mezela en los laboratorios de quimica para obtener
el hidrogeno sulfurado, pero casi siempre va éste mezelado
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con hidrdgeno resullante de la accion del oxécido 6 hidricido
sobre el metal libre que acompana al sulfuro.

Sulfuro f[érrico (FeS* = 60). Bajo los nombres de pirita
hlanca amarilla y prismdlica, é bajo el de hierro sulfurado cu-
bico, existe una combinacion natural compuesta de un equiva-
lente de hierro y dos de azufre: la pirita prismélica, que por
cierlo no es muy abundante, posee Lal dureza que da chispas
con el eslabon, siendo su densidad = 5,0; y en fin, es muy
allerable al aire, mientras que hay olras que resisten la ac-
cion oxigenante de la atmdsfera en virtud de la que:el sulfuro
pasa a sulfalo; industria que tan perfeclamenle explotan en
Boliemia para la fabricacion ulterior del acido sulfirico de
Nordhaussen.

La presencia de la pirita prismilica (que, eomo dejamos
dicho, es tan alterable) en el seno de los exqnistos exislentes
en las minas de hulla, es causa de los incendios espontineos
que con alguna frecuencia se observan en ciertos paises. Wo-
heler ha hecho la curiosa observacion de la analogia que existe
entre las densidades de las dos pirilas octaédrica y prismi-
tica, respecto de la que se observa entre los dos estados alo-
tropicos del azufre octaédrico, y prismalico.

En efecto :

5,0 : 4,74 1 2,066 d 241962

———— T T, | e T —
Pirita cit- Pirila prisma- Azulre octaédrico. - Azulre pris,
bica. tica. : milico.

La pirita ordinaria, ¢ clbica, se cambia en pirita magné-
tica cuando se la caleina en vasos cerrados: calenlada al aire
libre, se oxida y transforma en sulfalo.

Pirita magnética natural (5FeS +- Fe’S? = 524). . Se; pre-
senla este sulfuro hajo la forma de prismas exaedros regula-
res: se denomina magnética porque actiia sobre la barra iman-
tada; tiene un color bronceado y aun cuando no ofrece una
composicion conslante , puede decirse que en general consta
de siele equivalentes de hierro por ocho de azufve.

Puede. obtenerse arlificialmente, calentando hasta el rojo
blanco una barra de hierro inmergida en un erisol lleno de




234 LECCIONES DE
azufre fundido: la pirita magnética queda reunida en el fondo
del erisol. '

Accion fisioldgica del hiervo y de sus preparaciones en el
hombre sano. « El hierro pirdforo, es la forma hajo la que este
welal se asimila wéas prontamente en el organismo, supuesto
(jue se conoecen ya sus efectos & las 48 horas de tomado, al
paso que las demés preparaciones marciales, inleriormente,
no producen efectos tan prontamente sensibles; solo 4 los 8
0 15 dias, se manifiesta una sensacion de plenitnd ( plétora),
{que produce una enfermedad indefinible. La eabeza pesada
y con dolores, la inteligencia menos clara; en una palabra,
sobrevienen los caractéres de la plétora sanguinea. No existe
la fiebre ni excilacion propiamente dicha, ni modificacion en
las secreciones. En el estbmago, los compuestos de hierro pro-
ducen poco efecto; se disminuye el apetito muy amenudo; hay
pesadez en el estomago, y eraplos que huelen & huevos podri-
dos, diarréas, y lo mas frecuente, constipacion. Bs astringen-
te, modera la supuracion de las wleeras, apresura la cicatri-
zacion de las llagas y tempera las hemorragias: en este caso,
las preparaciones solubles son las méis enéraivas.

Accion terapéutica de lus preparaciones ferruginosas. Las
preparaciones de hierro, convenientemente administradas, son
en cierto modo el especifico de la clorosis y de los numerosos
accidentes que la acompaiian ; modera igualmente las hemor-
ragias uterinas independientes de Ia plétora, y modera; en fin,
las diversas hemorragias que sobrevienen & los que padecen
la clorosis.

Los miasmas produclores de las fiebres intermitentes (en-
toxicacion aerea) anles de desarrollar su accion tdxica modifi-
can la sangre & semejanza dela clorosis; pasado cierto tiempo,
los enfermos, particnlarmente las mujeres , caen en un estado
anémico muy pronunciado; estas enfermedades ceden pronto
al hierro administrado en union con las preparaciones de qui-
mica, particularniente el sulfato, porque entonces no hay aceion
(mimica entre los elementos de que constan dichos medica-
mentos lo cual sucederia en la quimica pura.

En las enfermedades externas las preparaciones de hierro
se usan como astringentes; retiran la sangre de los tegidos con
(uienes se ponen en conlacto, interrumpiendo ¢ modificando
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las secreciones, alemperando las hemorragias, y favoreciendo
1a resolucion de infarlos. En estas circunslancias se emplean
principalmente las preparaciones solubles.

Modo de adwministrar los compuestos de hierro y désis.  El
hierro reducido por el hidrogeno (hierro piréforo ¢ de Magnus)
no debe contener mds que este cuerpo; se di desde j & 38 gr.
al principio de cada comida en una cucharada de sopa: pasti-
llas de aziicar, de leche, sobre Lodo para los ninos ete. Se
haeen ademiés pildoras, electuarios, ete.

Los limaduras de hierro, el oxido férrico  magnélico , el
azafran de hierro astringente, el ocre negro, se dan del mis-
mo wodo y en iguales ddsis que el hierro reducido por el hidro-
geno. Bl sesquioxido de hierro 6 el sobredxido obran como el
hierro reducido y se recela tambien en las mismas dosis. Entra
en la composicion del famoso emplasto de Cavet 1lil para las
ileeras atonicas y las heridas supurantes de mal caricter.

Una de las mejores preparaciones marciales es la que re-
sulta de abandonar varios clavos de lamano regular y por al-
gunos dias & la accion del agua polable y muy aireada.

Sales haleideas de hierro.

Aungue son lambien muy numerosas las combinaciones
que forma el hierro con los cuerpos halogenos , solo nos ocu-
paremos en este lugar de los cloruros y ioduros de hierro.

Cloruro ferroso (FeCl=63,43). Se obtiene el cloruro fer-
roso por via seca, o tralando el hierro en exceso por écido
hidroclorico : para esto se colocan alambres de hierro dentro
de un tubo de porcelana, y somelido éste & una temperatura
roja, se hace pasar & través de ¢ una corriente de gas clor-
hidrico. El cloruro ferroso, se condensa bajo la forma de es-
camas brillantes en la parte fria det tubo.

Para obtener el cloruro ferroso, por via himeda, se di-
suelve dentro de un matrdz; alambre de hierro en exceso, se
afiade Acido hidroelorico y se calienta: decantado el liquido,
evaporado # sequedad y disuello nuevamente en agua destila-
da, da por concentracion cristales verdosos derivados de un
prisma romboidal oblicuo, con cualro equivalentes de agua
(FeCl 4 4ag).
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En el estado anhidro, es volatil , ligeramente amarillento,
soluble en el agua y en el alcohol; y en fin, consta en 100
partes de:

44,12 = hierro.
55,88 = cloro.

100,00

Accion lerapéutica del cloruro ferroso. Se emplea para
preparar el agua gaseosa de hierro para lo cual se ponen 20
gramos de cloruro de hierro en una botella de agua de Sellz
artificial. Se toma en las comidas pura 6 mezclada con vino
rancio, se empieza por /s de botella en cada comida y silos
enfermos la soportan bien se lleva la dosis hasta media hote-
lla. La lintura se prepara disolviendo una parte de este cuerpo
en seis de alcohol.

Cloruro férrico (Fe*Cl* =162,29). Puede igualmente pre-
pararse esle compuesto por via seca y hiimeda: en el primer
caso, no hay mas que sujetar el hierro, sometido como en el
caso anlterior al calor rojo 4 una corriente en esceso de gas
cloro. Ambos cuerpos se unen con incandescencia , subliman-
dose el producto resultante en (ablas cristalinas de un brillo
semi-metalico: obtiénese el eloruro férrico, por via hiimeda,
disolviendo el sesquidxido en el acido hidroclérico 6 hien el
hierro en el agua régia y concentrando la disolucion. Por el
enfriamiento aparecen liminas romboédricas de un hermoso
color amarillo, correspondientes 4 la formula Fe*Cl? - bag.

El cloruro férrico anhidro es voldtil, muy delicuescente y
soluble en el agua, alcohol y éfer: el vapor de agua le trans-
forma en dcido hidroclérico y hierro especular (sesquidxido an-
hidro), lo que hace suponer & Gay-Lussac que este éxido ha
podido formarse de igual modo en la naluraleza.

EI cloruro férrico en disolucion concentrada, es muy pre-
conizado como escelente hemoslitico (cohagula la albimina):
ademds, segun gran nimero de esperimentos, parece que pue- .
de usarse sin riesgo alguno al esterior ¢ interior , y finalmen- |
le, que es muy buen modificador terapéutico de las membra-
nas mucosas en los catarros bronquiales, blenorragias, leucor-
reas ele.
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Diluido el cloruro férrico en 4 & 5 por 100 de dcido hidro-
clorico, puede reemplazar al dcido nitrico en la pila de Bun-
sen: y si en vez del dcido sullirico se emplea una disolucion
concentrada de sal comun, se obliene una corriente méis débil
que la producida ordinariamente por la pila de Bunsen, pero
més constante que la de Daniell: el cloruro férrico conlieneen
100 partes.
hierro.

34,57

65,45 — cloro.
100,00

Todwra ferroso (Fel = 154). Esla sal correspondeal proto-
cloruro, y se obtiene calentando una mezela de limaduras de
hierro en esceso, agua y iodo; filtrada la disolucion y evaporado
el liquido hasta la consistencia debida, aparecen cristales ver-
dosos con cuatro equivalentes de agna (Fel - 4ag). Se prepa-
ra el ioduro férrico disolviendo el hidrate de perdxido em el
4cido hidroiddico, & bien, y es mucho mis sencillo, signiendo
el mismo método del ioduro ferroso, con la umica diferencia
de anadir exeeso de iodo en vez del exceso de limaduras antes
recomendado.

- Accion terapéutica del ioduro ferroso. Se oblienen buenos re-
sultados administrandole 4 la dosis de 2 410 gr. diarios en las
eserdfulas; como emenagogo y en la amenorrea de la cloritis:
finalmente, en todos los demas casos en que las preparaciones
de hierro son ttiles, y sobre lodo en las leucorreas.

Cianuros de hierro.

El cianogeno forma con el hierro los mismos compueslos
que el cloro, es decir, un cianuro ferroso, otro férrico, yen fin,
hasla un cianuro salino avdlogo al éxido de hierro magnético:
poco O ningun inlerés ofrecen por si mismos estos compuestos
halbgenos; asi que hubiéramos preseindido de ellos, sino fue-
ra por la imporlancia que presentan combinados con los cia-
nuros melalicos, no solamente bajo el punto de vista de su fre-
cuente empleo en los laboratorios y en la industria, sino tam-
bien por el grande interés cientifico que su estudio ‘envuelve.
Sin embargo, solo nos haremos cargo en este lngar de los tres
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cianuros siguientes en donde el hierro entra como elemento
consliluyente.

1. Prusiato amarillo de potasio

2.°  Prusiato rojo de potasio.

3. Azul de Prusia.

Ferrocianwro de polasio, prusiato amarillo de polasio, cia-
nuro ferroso-polisico ete. (K*FeCy® -4 3ag = 211,88) Ya digi-
mos al hablar del cianuro potasico, que en Inglaterra obtenian
en grande escala este compuesto, haciendo pasar aire privado
del oxigeno (por el carbon enrojecido) ¢ lo que es lo mismo,
.-el nitrogeno del aire, 4 través del carbon embebido de car-
bonato potasico y calentado al rojo, con lo que resulta cia-
nuro polasico ; pues bien, réstanos anadir ahora, que disuel-
to este cianuro en agua que (enga hierro, por ejemplo, el
carbonato mnativo, 4 hierro espitico, se forma un compuesto
de hierro, potasio y cianégeno, que despues de haber eristali-
zado por evaporacion, se expende al comercio bajo el nom-
bre de prusiato amarillo de polusio: en otros paises (Fran-
cia) se fabrica este producto preparando préviamente un car-
bon mmuy nitrogenado, mediante la calcinacion de ciertas'sus-
tancias animales, como la carne desecada: la piel, el cue-
ro, ete. Proyectado este carbon en el carbonato potdsico, fun-
dido en calderas de hierro, produce una sustancia que tratada
por el agua hirviendo, abandona por el enfriamiento prusiato
amarillo de potasio: por ultimo, puede prepararse esta sal en
nuestros laboratorios descomponiendo el aznl de Prusia, en
suspension en el agua hirviendo, por una disolucion de carbo-
nato potésico, la enal debe anadirse hasta que ya no haya la
menor huella de color azul en el liquido sinu que todo él ofrez-
ca un color amarillo ¢laro ¢ ligeramente osenro.

El hierro del prusiato de potasio obtenido por el método
inglés procede del que agregan al liquido en (que disuelven el
cianuro, mientras que por el método francés, es debido al de
los utensilios con que operan.

Liebig ha dado la teoria de la produccion de esta sal, esta-
bleeiendo que el hierro se introduce en la masa del carbon al-
calinizado durante la caleinacion, y que despues se oxida 4 es-
pensas del oxigeno almosférico, por su conlacto prolongado
con el agua hirviendo; por manera, que en ambos casos la
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formacion del prusiato amarillo de potasio es el resultado de
Ja aceion del cianuro de potasio sobre el dxido de hierro.

Propiedades del prusiato amarillo de potasio.  Esla sal eris-
taliza en prismas de ematro caras, o mds bien tablas, cuya
forma primitiva es el oclaedro: su sabor es primeramente azu-
carado y luego amargo, y en fin salado. Contiene 18,80/, de
agua que pierde anles delos 260°, es soluble en cualro veces
su peso de agua fria, y en dos solamente de agua hirviendo;
es insoluble en el alcohol é inalterable al aire.

Sometido 4 una alta lemperatura, el prusiato de potasio se
descompone en nitrogeno, eianuro de potasio y earburo de
hierro (K% FeCy® = 2KCy - N <~ FeC*): calentado con los
cuerpos oxigenantes se descompone, como queda dicho, con la
{inica diferencia de que en vez de eianure se produce cianato
de potasa. Casi todas las sales metilicas solubles descomponen
su disolucion, oviginindose precipitados, que ebsi siempre
ofrecen coloraciones diversas muy caraclerislicas, por euya ra-
zon se emplea tan feecuentemente como uno de los mejores
reactivos. Todos estos precipitados presentan una composicion
que por lo general corresponde & la del prusiato que los ha
producido, con la tnica diferencia de que el polasio es reem-
plazado por una canlidad equivalente de metal, que se halla
en la disolucion salina.

Hé aqui algunos cjemplos de esla notable reaceion:

K:,FeCy® - 2€u0,80%= M 4 2K0,50*

e

e e, -
Prasiato amari- Sulfato ei- Cianuro de hier- Sulfato po-
1lo de potasio. prico. ro y de cobre. Lasico.

KFeCy® - 2PHO,NO* =  PI’,FeCy’ 4 2KO,NO*
—— i — ,.___/\-.--\ —— e,

— e
Prusiato de  Nitrato de  Cianuro de hierroy  Nitrato pota-
potasio, plomo. de plomo. sico.

K, FeCy® + 2ZnCl = Zn*FeCy® 4+  2KCl
e

. /'__——f“-—-.-"‘\
Prusiato de  Clornro de Cianuro de hierro y  Cloruro de
potasio. zine, de zine. pelasio,

Teorias relativas 4 la constitucion racional del prusialo ama-
rillo de potdsio. Dos son las opiniones tedricas que en noes-
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tro juicio debemos discutir aqui, respecto & la composicion ra-
cional del cuerpo que nos ocupa: la primera, desechada ya por
todos los quimicos modernos, es la que pretende considerar
al prusialo de polasio y sus andlogos como sales dobles, es
decir, como cianuros ferreso-potasico, ferroso-cuprico, ferro-
so-plimbico, ete.; la segunda, debida & Liebig y generalmente
aceptada en casi todas las obras del dia, consiste en admitir
que dichos compuestos estan constituidos por los melales res-
peclivos y un radical halogeno compuesto é hipotélico, forma-
do por la union‘del hierro con el ciandgeno, que el célebre
Liebig llama ferrocianogeno , y tiene las mismas propiedades
que el cloro, bromo 6 ciandgeno.

En cuanto 4 la composicion empirica del prusialo amarillo
de potasio, estd representada por la formula K*FeCy® - 5ag,
con lo que puede esplicarse ficilmente su formacion mediante
la ecnacion siguiente: '

KCy 4+ Fed = K*,FeCy? -+ KO
-""_"‘-—"“‘*--"'_“m r--:—-#\..—-\ - i = - ——
Cianuro potd- Oxido fer- Prusiato amarillo de Polasa.

sico. roso. _ potasio.

Hé aqui por lo demids, condensados los principales hechos
que han servido & Liebig para defender su ingeniosa teoria , y
destruir la opuesta, es decir, la de las sales dobles.
1.°  En todas las sales dobles, asi inorginicas como orgi-
nicas, en donde el hierro entra como bhase , puede esle ser
caracterizado por los reaclivos ordinarios, como por ejemplo,
la polasa ¢ el sulfidrato aménico: ningun cianuro doble de los
que hablamos, revela el menor indicio de hierro, sometido 4
la accion de dichos reactivos.
2.° Existe un dcido hidrécido, perfectamente estudiado,
compuesto de hierro, hidrégeno y ciandgeno, que se denomi-
na dcido ferrocianhidrico: este #cido no tiene relacion alguna
con el prasico, supueslo que no es venenoso y desecompone
con energia los carbonatos alealinos, cosa que en verdad no
hace el hidrocidnico : luego este hidracido, debe tener un ra-
dical partieular como todos los hidracidos, constituide por el
hierro y ciandgeno, en donde el hierro esti de muy diverso
modo que en el cloruro 6 ieduro ferroso.
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3.2 Este hidracido produce con los oxidos nietdlicos, como
por ejemplo, potisico , edprico y phifmbico, las mismas com-
binaciones que se obtienen por doble deseomposicion entré: el
prusiato y las sales respectivas etipricas 6 plitmbicas: de modo
que, aqui, el hidracido se conduce de igual mancra que harian
los hidracidos del cloro’, bromo, ete:; lnego el radical en
cuestion , es el que se ane & los metales segun se admite, ves-
pecto de ]n«: demds cuerpos haldgenos, en la quimica mineral.

4.° | Finalmente, tratande el prusiato de potasio por el dcido
hidroeldrico , se forma cloruro potasico y el hidracido & que
nos referimos , absolutamente del mismo modo gue se forma
el dcido sulfidrico cuando se trata un sulfuro por un hidrieido
enérgico, euyo radical forma una combinacion més poderosa
con el metal upido al otro radical, inferior en energia qui-
mical. ' _
Nada mis/sencillo, por otra parte, que la comprobacion de
esla série de hechos: en efecto, watando el prusiato) avtarillo
de potasio por el sulfidralo amonico 6 la potasa ciustica, no
hay, segun dejamos dicho, el menor indicio de precipitado;
cosa que'no sneede si el hierro formara aqui'sal doble , ¢omo
en los alumbres y tartratos. '

Sometiendo 4 la aceion del gas sullidrico el precipitado que
se forma cnando se mezcla el prusiato amarillo de potasio eon
nna sal de plomo (ambas sales disuellas), se obtiene sulfuro
de plomo y una sustancia cuya {ormula empirica es [lgl'f‘f‘)"
esta reaccion pnede expresarse de lagmanera signiente:

Ph* T‘cl.y - 2HS = . 2PbS - HfFeCy?
T —— o
Gianuro elc plmuo Hidrogeno sul-  Sulfuro de  Acido ferro-
y de hierro furado. plomo. " ¢iavhidrico.

Este compuesto posee un sahor acido; es soluble 'y crista-
lizablé ; «descompone los carbonatos, y en todo se conduce
como un hidrdcido , supuesto que puede cambiar: el hidrogeno
por la miisma cantidad equivalente de melal; por cuya razon
Liebig, y con ¢l la mayoria de los qnimicos; le. denominan
acido ferrocianhidrico & hidroferrocianico, asignandole la for-
mula racional H*,FeCy® este dcido es biatémico, o cual quiere
decir que una de sns moléenlas descomponen. dos de nna hase

ToMo 1. 16
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cualquiera ; o bien que dos equivaléntes de su hidrogeno pue-
den ser sustituidos pon dos equivalentes de dos melales dife-
ventes. Por consiguiente el radical de este hidricido liene que
ser FeCy®, que Liebig designa con el simbolo Cfy, como para
indicar que €l hierro esta entranado en el cianogeno constitn-
yendo el cuerpo haldgeno compuesioen cueslion: en efeclo,
comparando este hidricido con el prusiato de polasio , se ve
que este no es mas que el dcido ferrocianhidrico (H?,Cly) en
el que todo el hidrégeno ha sido reemplazado por el metal
potasio.

12, FeCy® = écido ferrocianhidrico = H*,Cly
K*,FeCy® = prusiato amarillo de potasio = K*,Cfy

Ademis, la esperiencia demnestra que puesto el acido fer-
rocianhidrico en contacto con la potasa, produce prusialo
amarillo de potasio, 6 ferocianuro potisico.

H:,FeCy® - 2K0O = 2HO - ¢, FeCy?
Y Y

siliifdalras) IRULS
Acido ferrocian- Potasa. Agua. Ferrocianuro de po-
hidrico. tasio.

Finalmente, haciendo actuar el dcido hidroelorico sobre el
prusiato amarillo de polasio, se obtiene cloruro de potasio y
dcido ferrocianhidrico.

K,FeCy® -+ 2HC0 = 2KClI -+ H*,FeCy?®
Prusiato amari- Acido hidro- Cloruro po-  Acido ferrocian-
Ilo de potasio. clrico. tasico. hidrico.

En restimen: los hechos precedentes justifican la existen-
cia de un radical halogeno compuesto de cianégeno y hierro,
y de condicion quimica semejante al cloro, bromo yiodo, al que
designaremos con el nombre de ferrociandgeno y con el sim-
bolo Cfy. Por consiguiente, lo mismo el prusiato amarillo de
potasio que todos los precipitados producidos por deble des-
composicion entre ¢l y las sales metalicas antes citadas, no'son
mas que ferrocianuros metalicos insolubles, que podemos re-
presentar por la formula general M3, FeCy®; 6 M*,Cly.
Ferricianuro de potasio , prusiato rojo de polasio, ferriciani-
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do de potasio, sal de Gmelin, ete. (K?Fe*Cy°®=529,42). | Esta
sal, descubierta por el célebre profesor de Heidelberg, Gmelin,
se obliene haciendo pasar nna corriente de cloro & través del
ferrocianuro de potasio, hasta tanto que vertida una gota del
liguido sobre una sal férrica, no produzca eambio alguno; se
forma elorure potésico & la vez que la sal en cuestion, Ia que
puede obtenerse eristalizada concentrando convenienlemente el
liquido. La siguiente formula di una idea de esta reaccion:

2K%,FeCy’. 4 Ll = Kl + . K% Fe'Cy’
T — e oy, T A — e
Ferroeianure po-  Cloro. Cloruro peti- ' Ferricianure: po-

tasico. sico. tasico.

Asi como por hallarse perfectamente de acuerdo Tos hechos
observados, con las ideas de nuestro ilustre profesor Liebig,
hemos adoplado el radical ferrociandgeno, y admitido que se
une, tanto eon el hidrégeno constituyendo el dcido ferrocian-
hidrieo, como con los metales, para produeir los ferrocianu-
ros haloideos, en donde el hierro esla ad minimum (Fe}, como
en las sales ferrosas; asi tambien generalizamos, como el ¢é-
lebre profesor de Munich, las teorias aqui sentadas, & todos los
casos en que el hierro se halle ad mdzimum, es decir, de una
manera semejante 4 como eslé en las sales férricas (Fe?), Por
consiguiente,, admilimos eon Liehig otro radical haldgeno,
compuesto de dos equivalenles de hierro y seis de ciandge-
no, denominado ferriciandgeno y & quien distinguiremos con la
formula y simholo anteriores, pero duplicado 2Cfy(=Fe*Cy®).

Este radical hipotético, forma lambien un hidricido que
se aisla como el anterior (descomponiendo por el gas sulfidri-
co el precipitado producido por una oxisal de plomo sobre un
ferricianuro soluble), y se llama acido ferricianhidrico; su
composicion esta representada por la formula H*,Fe’Cy®:

(P12, Fe'Cy® -+ 5HS = H%Fe'Cy® 4 5PbS
e i o
Ferricianuro de Acido ferrician-

plomo. hidrico.

El dcido ferricianhidrico produce eon la polasa el ferricia-
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uuro de potasa (sal de Gmelin), de Ta misma manera que ]
dcido ferrocianhidrico origina el ferrocianuro, O sea el prusia-
to amarillo de potasio. :

H?,Fe*Cy® + 50 =5HO-} K% Fe’Cy”
— g

T —— ™l
Acido ferrvicianhi- Polasa. Ferricianuro poti-
drico. . LSO,

De suerle, que al reaceionar el cloro sobre el ferrocianuro
de potasio, quita la cuarta parte de polasio a dos moléeulas de
dichas sales , y por efecto de esta sustraccion, se agrapan de
una maaera diversa los elementos de dos moléeulas de fervo-
ciandgeno, transformandose en una de ferriciandgeno . (uien
con las tres moléculas de polasio origina el ferricianuro pota-
sico; con las tres de hidrdgeno, el hidracido ferricianhidrico,
(tridtomico) . y en fin; con Lres moléculas de enalquiera melal
un ferocianuro metilico,

Hé aqui, por lo demds y finalmente, un cnadro comparati-
vo de ambos radicales, de sus hidracidos y principales com-
pueslos:

Radical ferro- : Radical ferri-
cidnogeno. . FeCy?® = Cfy ciandgeno. .. ~ Fe!Cy'=—=2Cfy
Acido ferro- Acido ferri-

cianhidrico . H?®,FeCy® — H*,Cfy | cianhidrico . H?,Fe?Cy®=H"Cfy*
Ferrocianuro : Ferricianuro 1)
de potasio, . K3, FeCy? =K Cfy(| de potasio. . K? FelCyt=K%,Cfy*
Ferrocianuros F e rricianuros
metilicos. . M FeCy®=M3Cfy| metilicos. . . M® Fe!Cyi=M?3 Cfy*
[l ferricianuro de potasio cristaliza en bellos prismas rom-
hoidales de ecolor amarillo rojizo; es anbidro, inalterable al
aire, casi insoluble en el alcohol, soluble en 58 partes de agua
fria y mucho menos en la calienle: es un preeioso reaclivo
para caracterizar la menor traza de sal ferrosa existente en
las disoluciones salinas (como por ejemplo en los manantia-
les). Bajo la influencia de ambas sales se produce un precipi-
do de color azul intenso magnifico , constituido por una mez-
cla de aznl de Prusia y de ferroecianuro de hierro, en esta
forma:

2K, FelCy’ + 61120,S01 = Fe',FeCy? 4 6KO, S04 (22, (FeCy?)"

Ferricianuro Sulfato fer— Ferrocian.  Sulfalo po- Ferricianuro férri-
potisico. 080, ferroso. Lisico. co (aznlde Prasia).
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Lervicianido de hiervoy, [ferricianwio [érrvico, ¢ asul de Pru-
sie (2Fe)*, (FeCy®)* = 450). Bajo el nombre de azules de Pru-
sia, se comprenden varias sustancias , que aun cnando forma-
das principalmente por eiandgeno y hierro, no tienen sin em-
bargo la misma composicion: el verdadero asul de Prusia, cs
el precipitado producido en una disolucion férrica mediante el
contacto de ferrocianuro potasico; de modo que despues de
esto, no deberemos considerar como legitimo azul de Prusia,
por més que de ello tenga apariencia , el precipitado azul que
origina en las sales ferrosas el ferricianuro potisico. 4
El azul de Prusia, contiene 7 equivalentes de hierro y 9
de cianégeno: algunos quimicos le consideran (sin perjuicio
de admilir el ferrociandgeno) como un doble cianuro, mientras
que otros le juzgan como un ferrocianuro ferricum , semejante
en eierto modo al sesquidxido.

Los primeros le asignan ‘esta formula. (FeCy)®, (Fe’Cy%)*
Los segundos esta otra: . . . .-. . . (2Fe )}, (FeCy?)?

Para los primeros, el azul de Prusia es un cianuro salino,
es decir, la reunion de dos cianuros en los que uno hace. veces
de base y otro de dcido : mientras que los partidarios de Ta se-
gunda opinion, que son los de la escnela unilaria, ereen que
estando constituido el dcide hidroferrocidnieo , O ferrocianhi-
drico por un grupo molecular en donde el hidrogeno puede ser
reemplazado por un metal cualquiera, el azul de Prusia no cs
mis, en su opinien, que dicho hidricido en el que todo el hi-
drigeno ha sido constituido por el hierro, en virtnd de la si-
guiente reaccion.

B(H,FeCy) + 2We0® = 6HO 4 (2Fe)!,(FeCy?)?

Acido ferrocian- Oxido fér- Agua. Azul de Prusia.
hidrico. rico.

Gomo ¢l azul de Prusia somelido 4 la accion del deido hi-
droclorico frio , pone en libertad el deido hidroferrocidnico, y
viceversa, expuesto aquel & la accion de las bases solubles,
abandona el hierro en el estado de sesquidxido, dando origen &
ferrocianuros alcalinos ordinarios, nosotros consideraremos 4
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dicho azul de Prusia, de la misma manera (ue Liebig, esto es,
conio un sesquiferrocianuro , 6 identificados con su lenguaje,
como un ferricianuro férrico.

Por 1o demas, el azul de Prusia preparado por el mélodo
ordinario, tiene siempre una composicion distinta de la corres-
pondiente & la formula expuesla,, lo cual consisle en (que en
vez de emplear para su obtencion unasal [érrica, se usan sa-
les de hierro que contienen el metal bajo dos grados diferentes
de oxigenacion: finalmente, el azul de Priisia, denominado
asul de Berlin, contiene constantemente ecierta cantidad de
altimina.

En igualdad de cirecunstancias, resulla un azul de Prusia
tanto mas bello, cuanto més puro es el ferrocianuro em-
pleado.

Oxisales de hierro.

De todas las oxisales correspondientes @ esle melal, nin-
guna nos ofrece lanto inlerés como el sulfato ferroso, o de
protéxido, conocido valgarmente con el nombre de vitriolo
verde, é caparrosa.

Sulfato ferroso (Fe0,80° - Tag = 150). Puede obtenerse
esta sal utilizando el producto resultante en la preparacion
del hidrogeno, tratando las limaduras de hierro por el acido
sulfirico (v. t. 1.°, pag. 99). En este caso, basta concentrar
convenientemente el liquide’ en presencia de un: exceso de li-
maduras, fillrar, y evaporar hasla pelicula cristalina.

Respecto 4 la fabricacion en grande de esla sal, ya hemos
visto que se funda en la transformacion de las pivitas, en
sulfato ferroso, & expensas del oxigeno y humedad del aire,
4 bienen la lostacion de olras que, aun cuando resisten a la
accion directa de la atmosfera, pasan, sin embargo, parcial-
mente & sulfato ferroso por la accion del calor; 6 bien , en fin,
calcinando eciertas especies de pirilas en aparatos cerrados,
por euyo medio se beneficia en primer lugar parte del azufre
que: poseen, y laego se fabrica la caparrosa exponiendo al
sive himedo el sulfuro magnético que resulla, dotado, como
sabemos, de la facullad de pasar ripidamente i sulfato fer-
roso bajo la influencia del aire almoslérico.
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Obtenido de esta manera, es imposible que el sulfalo fer-

roso del comercio sea puro; en efeclo, casi siempre acompa-

fian & la caparrosa sulfatos de oxido de cobre, zinc, manga-

neso, alimina, magnesia, elc, Puede purificarse en gran par-

le, por repetidas cristalizaciones en presencia de liminas de
hierro.

Caractéres del sulfato ferroso. La caparrosa 6 vitriolo ver-
de, se presenta en prismas romboidales oblicuos: tiene un sa-
bor estiptico: 100 partes de agua 4 15° disuelven 70; mien-
tras que hirviendo disuelven tres.veces su peso: conliene
45,5 por 100 de agua de hidratacion. A 100°, pierde los ¢/, de
agua y el resto 4 los 300°: calentada 4 100° presenta la misma
composicion que si se hubiera dejado en contacto con el al-
cohol, al cual cede seis equivalentes de agua, es decir, toda
la de cristalizacion, pero sin disolverse en dicho liguido.

Ilinalmente; calentado el sulfato ferroso al rojo oscuro, se
descompone en acido sulfiirico de Nordhausen (v. t. 1.%, pa-
gina 288) y en éxido férrico anhidro: el sulfato ferroso se eflo-
rece al aire seco, y convierte parcialmente en sub-sulfato
(Fe'0?)*,80%; cuya sal puede transformarse de nuevo en sul-
fato ferroso, hirviendo su disolucion con laminas de hierro.

El sulfato ferroso, como todas las sales de hierro ad mi-
nimum, se peroxida con suma facilidad al conlacto del oxi-
geno atmosférico, razon por la que conviene hervir prévia-
mente el agua en que se ha de disolver: hay quien acenseja
conservar los cristales bien sea en el alcohol aciduladocon un
poco de écido sulfiirico, 4 fin de disolver, al estado de sulfato
férrico, el sesquidxido que pueda formarse, ¢ bien emplear
agna destilada hervida y agregar un poco de aceite de nafta
6 bencina. El eloro y el dcido nitrieo obran sobre el sulfato
ferroso, y en general sobre todas las protosales, como omidan-
les enérgicos; asi como & su vez los cuerpos reductores, reba-
jan las persales al primer grado de combinacion mencionada.
Como ejemplo de ambos hechos, podemos cilar las siguientes
reaeciones:

6Fe0,80°4 5C1 = Fe*ClF 4+ 2(Fe®0?,350%)
Primer caso; )—— — A

AL L O =t
oxidacion. Sulfato Cloro. Cloruro bulrdl{) férrico.
ferroso. férrico.
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‘Fe*0?,380°+ HS = S--HO,80°- 2Fe0,80°
Segundo easo; S —

férrico. sulfir. fre. snfar.  ferroso.

Bl sulfato lerroso poesee, como todas las sales ferrosas, la
propiedad de absorber ficilmente el dxido nilrico consliluyen=
do la eoloracion café; hechio en que, como sabemos, se funda
la manera de reconocer cortas poreiones de un nitrato cual-
quiera.

Las aplicaciones mis importantes a que el sulfato ferroso
se presta son: en la tintoreria, para preparar el acetalo de
hierro por doble descomposicion; se usa, ademds, en la oblen-
cion del deido sullirico de Nordhauvsen, eoleotar, azul de Pru-
sia y precipilacion del oro; finalmente, tambien sirve para de-
sinfectar las letrinas.

El sulfato ferroso, puro y eristalizado, contiene en 100
parles:

19,75 = oOxido ferroso.
34,75 = Acido sulfirico.
45,50 = agua.

100,00

Empleo terapéutico del sulfato ferroso.  No enconlrindose
puro en el comercio no debe emplearse mas jue esleriormente
y como aslringente y resolutivo. Se emplea en disolacion des-
de 3j & £ @ en unlitro de agua, -

Ferrimelria.  Llamase asi, & la andlisis' volumélrica nor-
mal, en virtud de la que venimos en conocimiento de la can-
tidad dé hierro existente, bien sea en un mineral cualquiera,
O bien, en una aleacion: dicho método esty [undado en la de~
cion decolorante que ejercen las sales ferrosas en preseueia
del supermanganato de potasa, al cual loman oxigeno para
pasar & férricas. Por manera. gue interin haya sal ferrosa en
disolucion, cambiard el color rosiceo del supermanganato;
pero nna vez peroxidado el metal, bastard anadir una sola go-
ta de ¢l al liquido, para que esle lome al punto el matiz cor-
respondiente & la sal maugdnica referida.

Podemos compendiar lo mas esencial de esla andlisis, en
los hechos siguientes:
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4.0 Prepavar el supermanganato, de la manera indicada
al hablar de esta sal; eslo es, fundiendo una mezcla de cualvo
partes de sobredxido de manganeso, en polvo lino, tres y me-
dia de clorato potasico y ecinco de polasa ehuslica; se tralala
“masa por agua destilada, se filtra por amiauto O vidrio, se
concenlra & un calor suave, y se guarda en pipetas bien ta-
padas. :
2.° Se pesa un.gramo de alambre de hierro muy puro, se
disnelve en 20 6 25 centimelros cibicos de acido hidroelorico
fumante, y se dilata la disolucion en un litro de agua destilada.
+5.°  Se introduce el permanganato en una burcla dividida
en cenlimetros ctibicos , y estos en décinas partes, y en fin,
se'vierte gota 4 gola el liquido en' la disolucion ferruginosa
mantenida en un movimienlo giratorio continuo: queda termi-
nada la operacion en ¢l instante en que aparece el color rosa-
ceo caracteristico. Llegado este momenlo , se lee con euidado
el nimero de (]i\'is‘lﬂubb invertidas en la sobreoxidacion de un
gramo de hierro, y si por ejemplo, ha sido preciso gastar G0
cenlimetros ctbicos de liquido normal para transformar la sal
ferrosa en férrica; es evidente, que si un peso idénlico de un
mineralde hierro enyo melal rebajado ad minimum de oxige-
nacion: (despues: de haber sido disuelto en el dcido hidroclérico)
ha necesilado para peroxidarse 45 centimetros cubicos de li-
quido normal , contiene 50 por 100 de hierro metalico.. .
En cuanto & los detalles del procedimiento, estdn reduci-
dos & pulverizar finamente el mineral de hierro, & lomar un
aramio y disolverle, dentro de nn malraz de la capacidad de
un litro, en 20 6 50 cenlimelros cibicos de deido hidroclori-
co puro; disuelto el mineral, se anade al producto como ¥/, de
la capacidad del matraz de agua destilada , y en fin, se rebaja
A ferrosa la sal [érrica, anadiendo al liguido ¢ hivviendo des-
pues seis cramos deé zine puro, 6 cuatro gramos de una diso-
Tucion concentrada de snlfito sodico : hecho esto, se diluye el
liquido en agua destilada hasta que forme un litro, y se vierle
gota 4 gola la disolueion normal del permanganato, hasta tan-
1o que aparezca la coloracion rosicea consabida; en cuyo'caso
se da por terminado el eusayo, leyendo en la bureta el mime-
ro de divisiones empleadas, y se comparan con las invertidas
en un prineipio.para sobreoxidar un gramo de hierro puro.
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Supongamos (que siendo 50 centimetros cibicos el litulo
ponderal del permanganalo de polasa respecto de un gramo de
hierro, se han gaslado 47 divisiones de esle liquido normal
para peroxidar el hierro procedente de un gramo de mineral;
en este easo se planteard la proporcion signiente:

50 : 1,000 : : A7 : x
\_1,000x17_0 6
30

Es decir, que el mineral analizado contiene, segun el caso
admitido 56,66 por 100 de hierro.

Para averiguar la canlidad de oxido ferroso y férrico re-
unidos en el estado de combinacion, puede emplearse, segun
aconseja el aulor del método analilico de que nos ocupamos,
Mr. Marguerile, una diselucion normal de permanganato de
potasa que oxida la sal ferrosa y no altera la [érrica: para
ejecular esla andlisis, se toma un gramo del compuesto que
contiene los dos dxidos, y se disuelve en 50 centimetros eiibi-
cos de dcido hidroeldrico fumante ; se dilata la disolucion en
cerca de un litro de agua destilada y se vierle permanganato
de potasa hasta tanlo que adquiera el liquido un matiz rosaceo

Supongamos como anteriormente, que la diselucion del
permanganalo tenga un valor ponderal correspondiente & 350
centimelros cibicos, por cada gramo de hierro puro, y que se
hayan gastado 10 centimetros ctibicos de ella: es evidente que
se averiguara la cantidad de oxido férrico planteando la si-
guiente proporcion.

50 : 1,000 : : 10 : x
x=1,000 x 10 ko
—— =  — 0,5335
30

Por consiguiente, la mezcla contiene 33,35 por 100 de hier-
ro al estado de protoxido: finalmente, se averigua la désis de
oxido férrico exislente en la mezcla, disolviendo olro grame,
del compuesto sometido & la andlisis, en 30 centimetros cubi-
cos de’ acido hidroeldrico rebajando el hierro ad minimum,
por medio del zine ¢ del sullato alcalino y determinando. por
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el método ordinario, la cantidad de hierro contenida en el li-
f[ui;d.ﬂ- il I

Admitamos, para concluir, que esle segundo ensayo acu-
se 60 por 100 de hierro: rebajando de esla cantidad las 53,55
partes del melal, al estado de sal ferrosa, el resto de 26,67 in-
dicara la proporcion de hierro que figura en el de sal férrica.
Esta proporeion representa 58,1 de peroxido.

De manera que en tltimo resultado, 100 partes del com-
puesto somelido al ensayo conlienen:

Oxido ferroso. . . . 42,8
— férrico.. <o 88,1
Sustancias estraiias. 19,1

Caractéres de las sales de hierro. Es imposible confundir
esta clase de sales con ninguna de las que conocemos hasta
aqui, supuesto que el sulfidralo amonico precipita todas: las
sales de hierro en negro, y esla reaccion basla para distinguir-
las de las de manganeso, aliunina, magnesia, cal, ete.

Los reaclivos que se emplean para distinguir las sales fer-
rosas de las férricas son muy numerosos; por lo tanlo nos li-
mitaremos 4 indicar en el signiente cuadro los mas distintives
y usuales. :

; Sales ferrosas. Sales feérricas.
{ Precipitadorojo os-

curo y como al-
buminoideo (1).

Precipitado blanco

Disolucion de potasa. { (que pasaé verde.

(1) Es notable en verdad, el aspecto que ofrece el hidrato de dxido férrico
producido en virtnd de una sal férrica en presencia de un dleali 6 liquido al-
calino; la estructura de este precipitado nos despierta siempre la idea de se-
mejanza con los globulos sanguineos. ;Sucederd en la formacion de estos en
la sangre y hajo la influencia del aparalo hepdtico, algo semejante d lo que
dejamos consignado que tiene lugar entre un liquido alealino y una sal férrica?

Ya que estamds en el terreno de las hipétesis, poderoso mévil de adelanto
en las ciencias de ohservacion, cuando son ineentivos del trabajo experimen-
tal, permitasenos consignar aqui la analogia que creemos ver entre las diver-
sas coloraciones (ue los preparados de bierro ofrecen, y las que la piel ho-
mana presenta desde el color blanco (elorosis) hasta el azul mas oscuro (cia-
nosis). jSucederd con el hierro de los glébulos sanguineos, algo parecido d lo
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L 3 { Precipitado blanco
Por el ferrocianaro po- Brecipita ”am’z

Precipitado de un
Lasico. . . .

que al aire se f
I Y hermoso azul.

vuelve azul.. .

z (Ningun ‘acio
Infusion de nuez de Ninguna coloraci n}

agalins. V2 UL

Coloracion azul ne-

al pronto ; Inego =" "7
L i gra (tinta).
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RESUMEN.

A mYE

1. El manganeso se halla con mucha abundancia en la na-
turaleza, pero nunca en el estado nativo, por la facilidad cou
(ue se oxida: una de las especies mineraldgicas 4 base de este
metal, que mas abunda, es el soliredxido, o sea la manganesi
comun. Puede obtenerse el metal, ealcinando al rojo-blanco
en un crisol de harro, capas alternantes de fluoraro de man-
ganeso y de sddio partido en placas muy delgadasyes un ‘me-
tal blanco, semejante & cierlas fundiciones de hierro, fhagil y
muy dave; sw densidad Huetiw entre' 745 y 7,20 ;.m0 es mag=
nético ni atraible por el iman. i i

El manganeso pulimentado se utiliza para #lgunos instru=
mentos de dptica y se asocia en la lerapéutica & algunos pre-
parados de hiérro como Lbnico y reconstituyente.

que-tiene lugar con dicho cuerpo cuando es radical metdlico en los diversos
compuestos de que forma parte?
El signiente paralelismo de eoloracion expresard mejor la-idea que formu-
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2. Las combinaciones mas importantes del manganeso con
el oxigeno son: el sobredxido de manganeso (Mn0%); el dcido
manganico (Mn0?) y el supermanganato de potasa (K0,Nn*07).
Puede oblenerse la manganesa, vertiendo un exceso de hipo-
elorito (e cal sobre una sal manganosa enalgniera, por ejems=
plo, el sulfatoy en general se utiliza la qite eireula en el co-
mercio, pero préviamente purificada, para lo que se hierve
con' acido acélico, que solo descompone una pequena parie
del bidxido, eliminando en ecambio, bajo el estado de sales so-
hibles ; el hierro que siempre le acompana, asi como tamhien
las bases: de los carbonatos térreos 4 que casi siempre se halla
asociado.

La manganimelria tiene por objeto dar & eonocer ln canli-
dad de sobredxido de manganeso puro contenido en un peso
dado:de manganesa eomercial : dicha andlisis se funda en que
3,980 de sobreoxido de manganeso puro, fratados por el
acida hidroclérico, ponen en libertad un litro declore seco
meédido i la lemperatura y presion normales. Por consignien-
teyuna manganesa del comereio que-sometida 4 estas condi-
ciones y en ignallad de pese lan solo dé, por ejemplo, 0',75
de clore, contiene 25 por 4100 (e'suslancias estranas (impnpi-
dades), siendo su grado de riqueza 75 en vez de 400/ que repre-
senla el peso de manganesa pura: & que nos hemos referido.

El acido manginico.es muy dificil; sino imposible de ob=
tenér puro y aislade, porla facilidad con qne! se deséompone
en presencia del oxigeno del aire; en cambioles muy ficil pre-
parar el permanganalo de potasa; bastando para ello’ caleinar
en amn crisol de platino 6 de poreelana, partes iguales de man-
ganesa y de polasa canslica: tratada la masa por el agua, se
obtiene un liquido de color verde esmeralda, que es la sal en
cuestiony la que al contaclo de nneva' cantidad de;aguna vi
perdiendo poco & poco el color verde primitivo, bajo el influjo
del oxigeno del aire, convirti¢ndose al fin, y despues de haber
pasado por una especie de irisacion, en: supermanganatoide
potasa, de eolor amalista. Los anliguos denominaban camaleon
mineral, a este compueste, por el cambio de color verificado
en semejantes circunstaneias.

Se prepara el supermanganato de polasa (KO,Mu*0?) fun-
diendo una mezcla de cnatro partes de sobreoxido de manga-
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neso finamente pulverizado, tres y media de elorato polisico,
y cinco de potasa eanstica; tratada la masa fria con agua des-
lilada, se filira la disolucion por amianto 0 vidrio molido y la-
vado; se coneenlra & un calor snave, y por 1llimo se guarda
el lignido, de nn hermoso color amatista, en pipetas de vidrio
bien lapadas: esla sal, es el agenle mis oxigenante que se co-
noce en quimica.

5.1 Respecto de las sales de manganeso mis interesantes,
diremos que son el sulfato y cloruro manganosos; compuestos
que podemos obtener, bien sea direclamente por ‘el método
general cenocido, ¢ bien utilizando los residuos que resultan,
relativamente al sulfato, en la ohtencion del oxigeno, por la
aceion del dcido salfiirico sobre el bioxido de manganeso; y en
enanto al segundo, evaporando & sequedad, disolviendo, ete.,
el residuo de la obtencion del cloro mediante la accion del
dcido hidroelérico sobre dielio bioxido.

Las sales de proloxido de manganeso lienen un color rosi-
ceo; los caracléres mis distintivos de estas , asi como de todas
las sales de manganeso, son, el color de carne que el sulfidra-
lo de amoniaco origina en la disolucion de las mismas; el pre-
cipitado blanco que en igualdad de circunstancias produce el
ferrocianuro potdsico, y por illimo, la coloracion verde de
camaleon mineral que la menor porcion de un compuesto de
manganeso enalquiera produce , calcinado sobre un objeto de
plata ¢ de porcelana con dos gotas de potasa céuslica en diso-
lucion concentrada.

4. El hierro es el metal mas util para el hombre, supues-
Lo que su imporlancia comienza en los instrumentos agricolas
y termina en el organismo, y que sin ¢l es de todo punto im-
posible la vida: no obstante de hallarse el hierro en abundan-
cia extrema, y bajo diferentes formas en la naturaleza, solo
se esplolan en lo general los Oxidos y carbonatos de hierro,
tanto por ser los minerales més puros y [iciles de descompo-
ner, eomo por producir ademds un hierro de escelentes con-
diciones.

Dos son los mélodos genéralmente segnidos en la industria
ferrera para esplotar el metal que nos ocupa, i saber: el mé-
todo llamado de los altos hornos, y el conocido con el nombre
de procedimiento calalan ; pero en uno y otro easo resulta, por
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una parle , el hierro mas 6! ménos carburado (fundicion), y
por olra, silicalos de alitmina y de hierro (forjas catalanas) 6
bien de alimina y de eal (altos'hornes), producidos en la ope-
racion que nos oeupa, y que forman la casi totalidad de las
escorias. : ' ] :

Respecto a los fenomenos quimicos que Lienen lugar en la
estraccion del hierro, por el primer méloda , 6 sea el de las
forjas eatalanas, consiste esencialmente en la formacion ; an-
te todo, de deido earbonico & espensas del carbon y el airve que
en grande abundancia afluye al punto de mas-alta temperatu-
ra por medio de las toberas; el dcido carbénico es acto conli-
nuo reduocido al estado de dxido de carbono, por la columna
dercarbon caliente que se vé forzado & atravesar ; en contacto
el oxido de carhono con el oxido [érrico, roba & este su oxige-
no, rednce el metal, transformindose ¢l en dcido earbonico,
el cual 4 su vez vuelve & ser descompuesto por el carbon de la
manera antes dicha: por ultimo , una parte del éxido férrico
escapa 4 la accion reductora del Oxido de carbono, y unién-
dose 4 la ganga forman la escoria (silicato doble de alitmina y
de hierro). La reaccion referente & los allos hornos, viene
& ser casi esencialmente la misma : debemos sin embargo ad-
verlir que se utiliza como agente calorifero en esta opera-
cion y ademas del carbon empleado, el 6xido de carbono pro-
ducido en la 'misma, y que en las escorias abundan mu-
cho, entre olras suslancias, los silicatos de aliumina y cal fer-
ruginosos.

5. El producto de estos tralamientos se designa con el
nombre colectivo de fundicion, lo que traducido al lenguaje
cientifico quiere decir, hierro combinado con el earbono y el
silicio. En general se refieren las fundiciones de hierro 4 dos
lipos principales , & saber, blanca y gris: la diferencia esen-
cial entre ambas elases de fundicion depende de la manera de
estar distribuido el carbon en el hierro; cuyo carbon se. elimi-
na ulteriormente sometiendo la fundicion blanca de hierro al
tratamiento melalirgico denominado afinacion . el cual con-
siste principalmente en ‘oxidar, & una elevada temperalura,
en hornos aproposito bajo la influencia del oxigeno del aire,
el silicio y parte del hierro, con lo que se forma un silicato de
hierro muy basico, descomponible despnes por el carbon,
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quien & su wvez se convierte en Oxido decarbono, reduclcmlo,
comoies natural , dicha base. !

Los aceros son carburos de hierro con menos c'lrhnno ysi~
lice quela fundicion y mas que el hierro; por consiguiente,
puede fabricarse el acero eliminando de la fundicion ordinaria
una parte de carbono ,; 0 bien anadiendo al hierro cierta can-
tidad de dicho metaloide.

El acero es brillante, capaz de adquirir nn hermoso puli-
mento, muy ductil y waleable ; sn testura es granugienta, pe-
ro fina y coherente: su densidad es un poco menor que la del
hierro : ealentado 4 temperalura roja y enlriado poco & poco,
conserva todas sus propiedades [isicas.

La dureza que el acero adquiere por el temple , estd en ra-
zon (le la celeridad del enfriamiento y de la diferencia dela
temperaturya del metal respecto del medio ambiente en que la
bperacion’ se ejécula.

6. Par ninguno de los procedimientos descritos se obliend
el hierro quimicamente puro: para prefiararle hajo oste estado
es preciso: someler el dxido O clornro férvico 4 la influencia si-
multinea del calor y de una corriente dé hilrogeno seco.

El hierro obtenido de este modo se presenta bajo la for-
nia e un polvo negro y pirdlore, per enya razon y por Ma-
mavse 'Magnus el antor de este procedimiento, se deéndmina
pirdforo de Magnus: tambien puede’ observarse el ‘hierro puro,
pero no bajo este estado de division, fundiendo un hievro de
escelente calidad (alambres 6 cuerdas de instrumentos) eon
oxido férrico y vidrio molido.

Respecto i los earacteres del hierro ¢qnimicamente pnro; los
principales son: eristalizar en el sistema cibico; poseer un co-
lor blanco argentino y una densidad = 7,84; y en fin, ser fn-
sible'a unos 1000° del termdémetro de aire: por tltime, el hier-
ro puede ofrecer nn eslado alotrdpice particular que se deno-
mina hierro pasivo, y resulta mediante imersion, por algunos
instantes, de un lamina de dicho métal, en ¢l dcido nilrieo
puro y cencentrado; lavada y sumergida de nuevo dicha Vimi-
na, sea en el mismo dcido, 6 en el del comercio, abundantente
en gases nitrosos , no vuelve & reproducirse ; sino despues de
miteho liempo, la reaccion priinitiva.

Los Oxidos de hierro que mis inleresa indicar en este re-
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sumen son los dos de peréxido , el anhidro y el hidratado ; el
primero se obliene, bien sea calcinando el nitrato férrico (col-
cotar), 6 bien el sulfato de perdxido; respecto al hidralado , se
prepara precipitando una sal férrica por la potasa 6 la sosa,
esceplo cuando se trate de destinar dicho hidrato de sesquidxi=
do como antidoto en los envenenamientos por el arsénico; pues
entonces debe ser precipitada la sal férrica por el amoniaeo
ciustico y lavar perfectamente el precipitado,

Se obtiene el dcido férrico (Fe0?) en combinacion con la
polasa o sea el ferrato de polasa: haciendo pasar una corriente
de eloro i Lravés del hidrato de sesquioxido y de una lejia de
polasa.

El hierro, uniéndose con el azufre , d4 origen & diferentes
sulfuros: el que & nosolros nos inleresa mas principalmente,
para la produccion del hideégeno sulfurado, es el sulluro ferro-
so (FeS), que se oblicue calcinando en vasijas cubiertas (crisol)
una mezela azufre y hierro cortado en liminas delgadas.

7. Se obliene el cloruro férrico, tratando el hierro por el
dcido hidroelorieo en exceso; evaporado 4 sequedad el residino
y diluido convenientemeunte, constituye un liquido de nn uso
muy general como reactivo, y como escelente hemostalico.

Igualmente se prepara el ioduro ferroso (Fel) 6 férrico
(Fe’I”) calentando, con el intermedio del agua , limaduras de
hierro y iodo eu las proporciones convenientes de ambos fae-
tores y segun se desee oblener una 1t otra sal haloidea.

El ciandgeno forma con el hierro los mismos compuestos
que el cloro y iodo, es decir, un eianuro ferroso y olro férri-
co; pero ambos tienen poco inlerés para nosotros : no sucede
lo mismo con los eianuros metalicos, én los que el hierro entra
como elemento conslituyente.

Los ¢ianuros que se hallan en este caso son, particular-
mente, el cianuro amavillo de polasio (ferrocianuro potasieo),
la sal de Gmelin, ¢ sea el cianuro rojo de polasio (ferricianuro
de polasio), y en fin, el azul de Prusia (fervicianuro [érrico).

Se oltiene cl primero, hirviendo el hierro al estado de
carboualo O de sesquioxido, con ciannro poldsico , & bien di-
solviendo el carbon procedente de la caleinacion de sustancias
orgdnicas en contacto con una disolncion de carbonato potisi-
co y hierro, ora proceda este de las calderas en donde seope-

Tomo 11, 17
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ra, 0 ya sé le agregue exprofeso: se prepara el fervicianuro
potisico , haciendo pasar una corriente de. clore i través de
una disolucion de ferrocianuro potisico hasta tanto que el di-
quido no origine coloracion azul de Prusia en presencia delas
férricas. Por wltimo, se obtiéne ¢l azul de Prusia, bien sea
tratando nna sal férrica por el ferrocianuro polasico , 6 bien
por la accion de una sal ferrosa , por ejemplo, el sulfato, con
dicho prusiato amarillo' de potasio.

8. Respecto & la teoria mds admisible para esplicar el
conjunto de hechos relativos 4 estos compuestos, no cabe la
menor duda de que la mejor es la de Liebig, reducida esen-
cialmente & admitir : que el hierro y el ciandgeno en circunss
tancias dadas forman un compuesto particular dotado de'todas
las condiciones de un cuerpo simple halogeno. En efecto, tres
moléculas de eiandgeno v una de hierro constituyen el radical
ferrociandgeno (FeCy®): este radical se combina con dos mo-
léculas de hidrogeno produciendo el dcido ferrocianhidrico
(H*,FeCy?), 6 con dos moléculas metdlicas para constituir los
ferrocianuros (M*,FeCy?): ademis, dos moléculas e ferrocia=
nogeno , agrupadas de una manera particular, engendran un
nuevo radical, el ferriciandgeno (Fe*Cy®), el cnal combinado
con tres moléculas de hidrogeno , forma el dcido ferricianhi-
drico (H*,Fe*Cy®), 6 con tres moléculas de metal, en cayo caso
constituye los ferricianuros (M®,Fe*Cy°).

9. El sulfato ferroso (caparrosa ¢ vitriolo verde) que cir~
cula en el comercio, procede en general de la transformacion
de las piritas de hierro en sulfato ferroso & espensas del aire
atmosférico , cuyo oxigeno se une & la vez con el metal y el
metaloide de dicha combinacion: puede obtenerse en nuestros
laboratorios tratando el alambre de hierro pure, por el dcido
sulfirico , evaporando la disolucion, y por tltimo, cristalizan-
do el producto. El sullato ferroso, como todas las sales ad
minimum de esta base, absorben riipidamente el oxigeno de la
atmosfera, por cuya razon hay que conservarle cristalizado
dentro de alcohol acidulado con écido sulfirico (4 fin de que
este disuelva el sulfato férrico que puede formarse), 6 bien en
agua destilada, préviamente hervida, y cubriendo la disolucion
con un aceite fijo 6 volatil. Es astringenle.

Los caractéres mas distinlivos para diferenciar las sales fer-
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rosas de las [érricas son: 1.° los alealis ciusticos, que en las
disoluciones ferrosas producen un precipilado verde sucio,
mienlras que es rojo y como coagulado en las férricas: 2.° el
ferricianuro potisico, que forma precipitado azul con las sales
ferrosas y no altera en nada el aspecto de las férricas: 3.° yen
fin, el sulfocianuro potésico, que origina una coloracion roja
de sangre arterial, en las sales férricas, mientras que deja
inalterable la transparencia de las ferrosas, siempre que estas
sean quimicamente puras.

10. La ferrimelria, tiene por objeto, como su nombre lo
indica, determinar, mediante una anilisis volumétrica, la
cantidad de hierro exislente en un mineral ¢ aleacion cualquie-
ra: findase este método, en la propiedad que tiene el super- -
manganato de potasa de perder su color en presencia de una
sal ferrosa , inlerin esta se halle en el estado ad minimum, y
por el contrario, comunicar al liquido la coloracion amatista
que dicho supermanganato posee, en el instante en que todo el
hierro se haya peroxidado. Por consiguiente, disuelta una can-
tidad dada de hierro puro en el cido hidroclérico, evaporan-
do con precaucion hasta sequedad el liquido y diluyendo el re-
siduo en un volimen conocido de agua destilada, no es facil
saber el voliimen de supermanganato de potasa decolorado en
virtud de la indicada reaccion: averiguado esto, no hay mds
que disolver en el 4cido hidroclorico, un peso igual al del hier-
ro, tipo, de un mineral cualquiera ferruginoso, y en seguida
determinar el volimen normal del supermanganato de potasa
que es decolorado por el equivalente de la disolucion férrea;
dicho voliunen serd proporcional, generalmente hablando, &
la cantidad de hierro puro contenido en el peso del mineral
analizado.







LECCION OCTAVA.

CROMO; sa obtencion y propiedades.—Combinaciones del cromo con el oxi
geno.—0X1D0O CROMICO; su preparacion y caractéres.—ACIDO CROMICO;
su método de obtencion y caractéres mis importantes.—Estudio de los
principales cromatos; sus propiedades y usos.—Propiedades de las sales
de cromo.—NIQUEL; su obtencion y propiedades.—Estudio de las sales
mas importantes de niquel; sus propiedades y usos; caractéres de las sa-
les de niquel.—COBALTO; su obtencion y propiedades.—Obtencion y ca-
ractéres de las principales sales de cobalto.—Métodos para separar el ni-
quel del cobalto.—ZINC; sus métodos de estraccion y propiedades mas im-
portantes.—Oxido de zinc; su obtencion y caractéres.—Estudio de las
principales sales de zino, caractéres distintivos de las sales de zino. - CAD-
MI10; su preparacion y propiedades.—Estudio de las sales més interesantes
de cadmio, caractéres de las sales de cadmio.—URANO; su estraccion y

iedades.—Oxido de urano; modo de obtenerle y usos mas frecuentes.
—TEORIA DEL URANILO.—Uranato de sosa.—Caractéres distintivos de
las sales de urano.—Hesamen.

Gromo.

El cromo, cuyo simbolo es Cr, y el equivalente = 26,28
fué descubierto en 1798 por Vauquelin, analizando el plomo
rojo de la Siberia: la denominacion de cromo, di 4 entender
que todos sus compuestos poseen color.

Puede prepararse este metal por el método general de Wo-
heler, es decir, por la aceion del potasio 4 del sodio sobre el
cloruro eromico; se obtiene cristalizado haciendo llegar 4 un
tnbo de porcelana enrojecido y que contenga el cloruro de
cromo anhidro, vapor de sodio arrastrado por una corriente
de nitrogeno : el melal reducido afecta formas cristalinas per-
lenecientes al sistema ciibico.

Los cristales de cromo son muy duros y resisten 4 la ac-
cion de los dcidos mis enérgicos, comprendida el agna régia;
hasta el dia no se le ha dado al cromo aplicacion alguna im-
portante.

Oxzido erdmico (Cr*0*=76,56). El Oxido cromico no exis-
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te puro en la naturaleza, pero en cambio comunica su colora-
cion verde magnifica 4 varias sustancias, entre ellas 4 la
esmeralda: hay sin embargo una combinacion natural de ses-
quidxido de cromo y oxido ferroso, bastante abundante, co-
nocida por los mineralogistas con el nombre de hierro cro-
mado, y al que asignan la férmula de (Fe0,Cr*0?). Este mine-
ral es, como veremos mas adelante, la primera materia de
donde parten todos los compuestos cromados.

Por lo demis, puede obtenerse el sesquibxido de cromo
por via seca, 0 por via hiimeda.

En el primer caso, basla calcinar en un crisol,, bien sea
dos partes de bicromato de potasa y una parte de flor de azn-
fre, o bien partes iguales de bicromalo polasico y dcido bo-
rico. En la primera reaceion , sucede que el azulre se acidifica
4 expensas de una parte del acido cromico, el dcido sulfrico
formado se une con la potasa, y en fin, el dcido eromico re-
bajado de oxigenacion queda reducido 4 oOxido erémico, se-
gun indica la ecuacion siguiente: _

K0,2Cr0* + S = ‘cr0* + KO0,80°
Bicromato de  Azufre. Sesquioxido de  Sulfalo de po-
potasa. cromo. tasa.

La reaccion por el dcido hérico, consiste en, descomponerse
un equivalente de hicromato potisico, en oxigeno y sesqui-
oxido ; y en unirse el dcido horico con la potasa, formando un
borate. soluble, de este modo:

K0,26€r0" - Bo0? == 30 + K0;Bo0’ + Cr*0".

Preparado de esta manera el oxido erdmico, se: presenta
bajo el aspecto de un polvo verde esmeralda amorfo: puede
obtenerse cristalizado en el sistema romboédrico; es inaltera-
ble por el calor, fusible al fuego de forja, transformandese en
una migsa cristalina negra, inatacable por mingun metaloide
escepto el carbono.

Calcinado e} ¢xido crémico con los alcalis, en presencia
del aire, o hien calentado en vasijas tapadas, con ouerpos
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oxigenanles, come el nitro,; se acidifica y produce cromatos;
cualidad ;.que comparte con el manganeso y hierro.

«wSirve principalmente para la pintura al éleo y colorear: en
verde €l eristal;; vidrio iy poreelana.

El sesquidxido de eromo, preparade por via humeda es
siempre hidratado; su aspecto y. propiedades le dislinguen del
anlerior, es decir; del anhidro. Se obliene anadiendo 4 una di-
solucion concentrada de bicromalo potésico, cierta cantidad de
aeido clorhidrico; y en fin, haciendo pasar una corriente de
acido sulfuroso 4 través de esta mezcla, se forma cloruro erd-
mico (Cr*,CI*) debido 4 la reduccion del deido cromico que
con su oxigeno hace pasar el sulfuroso & sulfirico: formado
el dxido erdmico, se cambia & su vez, en presencia del dcido
hidroelérico, en cloruro de sesqulu'udo y en fin, vertiendo
amoniaco en dicho liquido, de un hermoso color verde esme-
ralda,'se obtiene un precipitado gris algo azul de éxido cro-
mico hidratado (Cr*0° - 10 ag).

El 6xido crémico hidratado es ‘soluble en los alealis, de
donde puede aislarse por ebullicion ; se disuelve ignalmente
en los: acidos, cualidad que apenas ofrece el anhidro: calen-
tado gradualmente, presenta el fenémeno de la incandescen-
cia antes de llegar & la temperatura roja: por tltimo , el ses-
quioxido de cromo ofrece un caso de alotropia semejante al de
la alimina y. sesquioxido de hierro, con los cualeses isomorfo.

Las sales de sesquioxido de cromo, experimentan en-cier-
los casos modificaciones muy notables : de ellas nos ofrece un
ejemplo curioso el sulfato de dicha base. En efecto; abando-
nando durante algunas semanas, en un frasco mal tapado,
ocho 6 diez partes de dcido sulfirico de 66°, y ocho partes de
oxido créomico hidratado y desecado 4 4100°, se obtiene una sal
de color violeta que por una simple ebullicion se vuelve ver-
de, iy @200° se cambia en un color rojo; siendo de notar que
el dxido que se obliene del sulfato violeta es de color gris
verde; miéntras que el procedente del sulfato verde, es gris
azulado.

En restmen, el sesquioxido de eromo anhidro presenta dos
estados imolecnlarves dislintos, y aun tres cuando se combina
oon ciertos dcidoss pero fuerlemente calentado presenta una
conslitucion constante.
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Calcinando el sesquidxido de cromo con el dcido estanni-
co y la cal, se obliene una masa roja: practicada la misma ope-
racion eon los rubies, que, como es sabido, tambien contienen
eromo, se vuelven verdes; pero por enfriamiento , recobran su
color natural que es rojo.

Aeido erémico (Cr0® = 50,28). * Se obliene este dcido ana-
diendo 120 4 150 volumenes de dcido sulfiirico exento de plo-
1o’y sobre 100 voliumenes de una disolucion fria de biecroma-
to polésico, preparado por ebullicion’ sobre un grande esceso
de sal: de este modo se oblienen agujas rojas de dcido erdmi-
o, que pueden separarse por decanlacion del liquido. Prepa-
rado de este modo el deido eréomico, conliene conslantemenle
cierta cantidad de dcido sulfirico; para purilicarle, se disuel-
ve en elagna y se anade al lignido un poco de cromato de ba-
rila, con loque todo el deido sullirico queda aislado bajo la
forma de sulfato barico; hecho esto, se decanta el liquido tras-
parente, y se evapora en el vacio de la mdquina pnenmitica:
obtenidos de este modo los eristales de dcido crémico son per-
fectamente puros.

Bl dcido erémico cede con suma facilidad su oxigeno trans-
formandose en sesquidxido ; esta accion es mucho mas pronta
en presencia de sustancias orginicas que, como es sabidoejer-
sen el papel de agentes reductores: asi es que, aun el mismo
aleahol camibia instanténeamente en sesquioxido, al acidoero-
mico; la celalusa produce el mismo efecto, como puede obser-
varse exponiendo al sol un pedazo de alzodon & papel impreg-
nado en una disoluccion de deido erdmico. Estos hechos nos
dan ft entender que nuneca debemos liltrar por papel las di-
soluciones de dcido erdmico ni ponerle en conlaclo de sustan-
cias orgdnicas 0 reductoras,

Clorura de cromo.  Hay dos, el primero 6 sea el cloruro
eromoso, tiene por formala Crel, y resulta de la descomposi-
cion parcial’ del segundo, cuya formulaes Cr*Cl; este se oblie-
ne haciendo pasar una corrviente de cloro @ través de una mez-
ela intima de oxido de eromo Y carbon , calentada en un tubo
de porcelana. EL eloruro eromico cristaliza en escamas de color
verde manzana: sometido & su vez este cloruro & la aceion 'de
una corriente de hideogeno abandona la tercera parte del clo-
ro transforméandose en una materia blanca eristalina que es el
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protoelornro de eromo antes citado. Esta sal es soluble, mien-
tras que la otra carece de dicha propiedad, pero la adquiere
anadiendo al liguido donde se encnentre suspendida , una pe-
quenisima cantidad (*/10.000) del cloruro anterior, es decir, del
protocloruro ; hecho verdaderamente curioso y raro en la
ciencia.

Cromatos: eromatos de potusa (KO,Cr0°=97,42), Se ob-
tiene en grande el cromato de potasa: calentando en un horno
de reverbero una mezela constituida por dos partes de hierro
cromado (Fe0,Cr*0°) yuna parte de nitrato de potasa: esta sal
se descompone; parte de su oxigeno se une al sesquioxido de
cromo del mineral y le econvierte en dcido; que acto continuo
se une a la potasa; tratada la sal por el dagua, se separa una
parte de la sal de cromo, eliminando la olra mediante el dci-
do acético; con lo que se forma bicromato de polasa soluble,
el enal nentralizado ulteriormente por el carbonato potisico,
reproduce el cromato neutro de este dleali.

El cromato polisico es amarillo; eristaliza, como el sulfa-
to de potasa, con quien es isomorfo; posee un sabor fresco
amargo desagradable y persistente; calentado toma uu color
rojo, pero vuelve & recobrar por enfriamiento su matiz primi-
livo; es soluble en dos veces su peso de agna & 15°, y casl
completamente insoluble en alcohol; en disolucion posee reac-
cion alealina; y en fin, es tan grande el poder colorante de es-
ta sal, que comunica un matiz amarillo muy sensible & una
disolucion constituida por 40,000 veces su peso de agua.

El cromato potisico es venenoso: se emplea para la pre-
paracion de los cromatos y en la tintoreria.

El cromalo de potasa consta en 100 partes de:

51,60 = écido cromico.
48,40 = polasa.

100,00

Bicromalo potasico (K0,2Cr0° = 147,70). Se oblienc el
bieromato potisico tratando la disolucion del cromato neutro
por un ligero exceso de deido acélico: evaporada convenienle-
mente la disolucion, resulta el bicromato potasico eristalizado
bajo la forma de tablas vectangulaves de color rojo intenso:
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pulverizada esla sal, ofrece un color anaranjado; en fin, su
sabor ¢és frésco, amargo y metilico; se disuelve en -10. partes
de agua fria y en una cantidad mucho menor de agna calien-
te; es descomponible por la accion del calor, desprendiendo
okigeno. No debe fundirse el bieromato polisico en crisoles de
plata porque los ataca con suma energia ; el bicromalo poldsi-
co consta en 100 partes de: ) '

68,10 = dcido erdmico.
31,90 = potasa.

100,00

Acido cloro-crdmico (Cr0*,Cl). Esle cuerpo, que en cierto
modo puede ser considerado como acido erémico, en el que
un equivalente de oxigeno esld suslituido por otra de cloro,
se'obliene vertiendo 10 partes de dcido sulfiirico sobre nueve
partes de una mezcla contenida en una retorta y formada de
10 partes de sal comun y de 17 de bicromato potdsico prévia-
mente fundido en un erisol de harro: operando de esta mane-
ra, se obliene un vapor rutilante, que condensado en un reci-
piente envuelto en una mezela frigorifiea, constituye el acido
en cueslion, bajo la forma de un liquido rojo oscuro, volatil,
fumante, y cuyos vapores tienen alguna' semejanza con el dci-
do hiponitrico. El dcido cloro-erémico comunica “al hidrogeno
la propiedad de arder con una Hama blanca deslumbradera,
que depesita una capa verde de Oxido de cromo sobre los
cuerpos frios interpuestos en ella, 4 la manera que se ejecuta
respecto del hidrogeno arsenical.

El bicromato de polasa es de un uso frecuente en los labo-
ratorios, sustituyendo en la generalidad de casos al cromato
neutro, por poseer mayor cantidad que €l de 4cido erémico

Recientemente se ha preconizado el bicromato polasico
como antisifilitico, hasta el punlo de poder reemplazar las
sales mercuriales en semejante uso: tambien se emplea en la
Lintoreria. '

Alumbre de cromo (KOSO?, GlﬂU’ 3807 - 24ag = 499, :ﬂ)
Obtiénese esta sal disolviendo & un calor suave 4508 de bi-
cromalo potasico en casi un litro de agua, y anadiendo 250
gramos de acido sulfirico, se deja enfriar, y en segnida s¢
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vierle poco & poco en la mezcla 608~ de alcohol: al cabo de
24 horas se hallan en el fondo de la vasija unos 150 proxi-
mamente de alumbre de cromo.

Esta sal eristaliza en hermosos octaedros de color rojo vio-
leta; es soluble en el agua é insoluble en aleohol; su disolu-
cion liene un maliz violela sucio; ealentada gradualmente has-
ta 80°, se convierte todo en color verde, y ya no produce
cristales de alumbre, lo que demuestra que hasta en esle gé-
nero de sales ofrece el cromo las anomalias alotrdpicas ante-
riormente dichas.

Ya hemos indicado en otro lngar, qne el sesquioxido' de
eromo es isomorfo como todos los de su formula, y que por
consiguiente reemplazard al alumbre de sesquioxido de alu-
minio 6 & cualquier otro de igual composicion, equivalente
por equivalente.

El alumbre de eromo conliene, en 100 partes:

B = 10 L e
8,00 = dcido sulfirico.
15,51 = dxido erémico..
24,00 = acido sulfurico.
43,20 == agua. . ., . - . — 45,22 agua.'

100,00 100,00

Analogias entre el manganeso, el hierro y el cromo. Eslos
tres metales son infusibles, ¢ dilicilmente fusibles, y poseen
un equivalente casi igual, & saber:

= 17,27 sulfato polisico.

;: 39,51 sulfato erémico. .

Manganeso. . . . . = 927,87
Hierroy ar e =—498,00
Cromo ™" 2o, "0 =596,28

Se hallan con frecuencia reunidos en los mismos minerales,
y forman con el oxigeno combinaciones casi ldl,lllic*\b, segun
se ve por el siguiente cuadro.

MANGANESO. HIERRO. GCROMO.

Protoxido . . . . MnO Fe0 Cr0
Sesquitxido. . . . Mn*0? Fe'0? Cr*0?
Acido. wniviiv wi Mn0? Fe(? 411602
Acido superior. .. Mn*0" »on Cr*0’

MnO,Mn*0?  Fe0,Fe’0?

Oxido salino.. . .

Co0,Cr?0?
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Sus protbxidos son bases poderosas, y débiles las de ses-
quidxido: & medida que aumenta su oxigenacion se acidifican:
con los cuerpos halogenos forman séries perfeclamente para-
lelas; inalmente, en los compuestos andlogos hay identidad
en su conslitucion quimica, y son isomorfos entre si.

Caractéres de las sales de cromo.  Las sales de cromo se di-
viden en dos clases: en unas se halla el cromo en eslado de
oxido basico; la segunda comprende los eromatos, es decir,
sales en las que el cromo esti constituyendo un icido. Lassa-
les de protoxido de ergmo son poco numerosas; supuesto que
se hallan en rigor reducidas & dos, el acetato, y el sulfato do-
ble de protoxido de cromo y de potasa; se dislinguen en el
precipitado , osenro al prineipio y luego claro, que ocasiona
en dichas sales la potasa cénstica. Las sales de sesquidxido de
cromo son verdes, violela ¢ rojas: los dlealis producen un
precipilado verdoso ¢ violela, soluble enun esceso de reacti-
vo: el liquido dlealine verde, sé decolora por la accion del
calor.

El amoniaco en exceso produce un precipitado violeta gris,
y el liguido que sobrenada ofrece un matiz rojizo; lo eualindi-
ca que una parte del sesquioxido ha sido disnella por el reac-
tivo. Hirviendo el liquido pierde su color y se precipita todo
el Oxido.

Todas las sales 4 base de eromo, ecalentadas eon nilralo
potisico, producen cromato de potasa, que comunica 4 la ma-
sa un color amarillo inlenso: finalmente, todas las sales de
cromo ensayadas al soplete producen una especie de vidrio de
color verde esmeralda.

Caracléres de los eromalos. Los eromaltos neulros son ama-
rillos, y los dcidos rojos ¢ anaranjados. Independientemente de
su color se distinguen los eromatos solubles por los diferentes
matices que dan al contacto de las disoluciones salinas metali-
cas. Asi, las disoluciones de sales de plomo los precipilan en
amarillo; las de las sales de mercurio, en rojo claro; y las de
plata, en rojo oscuro.

Calentados los cromatos con nna poreion de deido elorhi-
drico aleoholizado, 6 bien tratados por una corriente de gas
dcido sulfuroso, se enverdecen , redueiendo la sal al estado de
sesquioxido  de sesquicloruro de eromo: en fin, todos los
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cromatos desprenden un vapor rojo oseuro, despues de haber-
les anadido sal comun fundida, con un poeco de deido sulfiiri-
co concenlrado.

Los cromatos mis frecuentemente usados , son los de po-
tasa y plomo.

Niquel (Ni = 29,34).

Este metal fué descubierto en 1751 por Cronstedt, anali-
zando un arseniuro de niquel (NiAs), conocido con el nombre
de Fupfer niquel: exisle tambien un residno industrial deno-
minado speiss, muy abundante en el comercio, constituido por
un sulfoarseniuro en el que hay cerca de la mitad de su peso
de niquel.

Se obtiene el niquel , de cualquiera de estos dos productos
pulverizandolos y someliéndolos & una tostacion dentro de un
horno de viento; hecho esto, se disuelve el residuo en el dci-
do hidroclorico coneentrado , se decanta la disolucion, y acto
conlinuo se agrega una canlidad de bisulfito de sosa tal, que
resulte un grande exceso de dcido sulfuroso, y en fin, se hier-
ve el todo para complelar la reduccion del dcide arsenioso y
climinar el exceso de dcido sulfuroso.

Terminada la operacion, se sujeta el lignido dcido y tibio
d una corrienle de gas sulfidrico, que precipita las tllimas
poreiones de arsénico & la vez que el cobre, antimenio, plo-
mo y bismuto; se deja reposar durante doce horas, el liquido
saturado de acido sullidrico, se eliminan por fillracion los sul-
furos producidos, y en fin, se evapora & sequedad el liguido
filtrado que solo conliene el niquel, un poco de cobalto y
hierro: tratado el residuo de la evaporacion de este liquido
por agua, se obliene una disolucion casi neulra, que some-
tida & 1a accion del cloro 6 & la del cloralo polisico, despues
de anadir nna pequena canlidad de deido clorhidrico, ofrece
en disolucion el hierro y el cobalto en el estado de percloru-
ros: por tillime, se anade carbonale de bavila 0. de cal, que
precipila los sesquioxidos correspondientes & los metales per-
clorados, es deeir, los Oxidos cobdltico y férvico, debiendo
advertir que esta separacion es complela: hirviendo algunos
instantes el liquido en enestion.
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Tratando €l liquido por dcido sulfirico, queda eliminada
toda la barita 6 la cal de que nos liemos servido en la opera-
cion precedente.

Filtrado nuevamente el liquido, solo existe en disolucion
el niquel , que se elimina mediante un carbonato alcalino:
convertido el carbonato de niquel en oxalato, y calentado
4 un violento fuego de forja, resulta el niquel perfectamente
puro.

El niquel es un metal blanco, algo agrisado y de fractura
fibrosa, es méas diwtil pasado en la hilera que sometido al la-
minador, porcuya razon pueden oblenerse alambres de ni-
quel sumamente finos: es mas tenaz que el hierro y muy duro:
escepluando al manganeso, puede decirse que el niquel excede
4 todos los demas metales en esta cualidad. El peso especifico I
del niquel, fluctia entre 8,27 y 8,66, segun que haya sido
forjado ¢ fundido: goza como el hierro de la propiedad mag-
nética, la enal pierde 4 400°. Es menos fusible que el hierro
y mas (que el manganeso.

Aleado al hierro, en la proporcion de 4 por 100, le co-
munica la propiedad de no oxidarse al aire: con el cobre, zine
y estaio forma aleaciones , empleadas en la economia domés-
tica con el nombre de argentan d maillechort, en cuya aleacion
puede decirse que se consume casi la totalidad del niquel que
anualmente se fabrica.

En Inglaterra elaboran una aleacion de plata y niquel
constituida por partes iguales de ambos cuerpos meldlicos.

- El niquel forma dos éxidos; un protéxido (NiO) y un ses-
quioxido (Ni*0?): el primero, base de las sales de niquel, ofre-
ce el aspecto de un polvo verde, y se prepara calcinando el
carbonato de niquel obtenido por el procedimiento anterior-
mente dicho ; el dxido niquélico es amorfo, no salificable, pul-
verulento, negruzco, y se prepara vertiendo hipoclorito de
sosa sobre el carbonato de niquel.

El cloro forma con el niquel un cloruro correspondiente
al protoxido: este compuesto es amarillo cuando esté seco, y
verde cuando hidratado. Se emplea como tinta simpalica.

La tinica sal de niquel que ofrece para nosotros algun in-
terés es el sulfato niqueloso (Ni0,80* - 7Tag = 140,54), que
se obliene descomponiendo el carbonalo de dicha base por una
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cantidad proporeional de dcido sulfirico; sometido 4 evapora-
cion el liquido resultante, abandona entre 50 y 70°, prismas
oblicuos; ‘entre 50 y 40° prismas de base cuadrada, y en fin;
entre 45 & 20° cristales romboédricos derechos. Durante al-
gun tiempo se ha creido que esta sal era trimérfica; pero Ma-
rignac ha demostrado que esto no es exaclo , supuesto que los
cristales de base cnadrada tienen un equivalenle de agna me-
nos que el ordinario.

El sulfalo de niquel parece ser uno de los cuerpos més
athérmanos, y respeclo del calor oseuro, todo induce a creer
que.goza de esta cualidad en grado eminente: en efecto, de
69 rayos procedentes de una lampara de Locatelli, tan solo
ocho atraviesan una placa de sulfato de niquel de dos mili-
melros de espesor (Peunch).

Caractéres de las sales de miquel. Las sales hidratadas de
oxido deniquel, ofrecen un hermoso color verde; su sabor es
al pronto azucarado, luego acre, y poriltimo netilico: trata-
das por un dleali fijo, producen un precipitado verde manzana
de dxido hidratado, el cual no se origina en presencia de sus-
lancias orgénicas. Si las disoluciones de niquel son muy #eci-
das, adquieren un color azul magnifico, en presencia del amo-
niaco, pero sin perder su transparencia; y por el contrarip
preeipitan parcialmente por dicho élcali cuando son neutras;
el precipitado es soluble en un esceso de reactivo y vuelve 4
aparecer la coloracion azul antes dicha.

En resiimen , lis sales de niquel estan caréclenzadas peor
la coloracion \reu]t, que presenlan; por el precipitado que en
ellas originan los dlealis fijos, y por el hermoso color azul que
ofrecen en presencia de un ligero exceso de amoniaco:

Cobalto (CO = 29,49).

Este metal fué descubierto por Brandt en 1755. Se obtiene
fundiendo una mezela compuesta de carbonato de sosa, de
aznfre y de mineral de cobalto (cobalto arsenical y cobalto
gris): separada, por medio del agua la escoria de sulfoarse-
niato de sosa que cubre al boton metilico procedente de esta
operacion, constituido esencialmente de sulfure de cobalto,
no hay més que tratar dicho bolon por 4cido sulfirico, para
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converlirle en sullato de oxido de cobalto: hecho esto se pre-
cipita el oxido por medio de la polasa 6 la sosa. Para purilicar
¢l oxido resultanle, se trata por dcido nilrico y se precipita
segunda vez al estado de carbonato , mediante el de sosa ¢ de
potasa; se convierte el carbonalo en oxalato, y en fin, se di-
suelve esle en el amoniaco. Abandonada la disolucion & si
misma al aire libre, se precipita todo el niquel que pueda con-
tener el coballo bajo la forma de oxalato doble de niquel y de
atmoniaco. El coballo permanece en disolucion, & la que comu-
nica el color rosiceo que caracleriza todas sus sales, y en [in,
se precipita el sesquioxido de cobalto, en el estado de carho-
nato , anadiendo & la disolucion rosacea otra de carbonato de
potasa pure. Caleinado el carbonato de coballo , en vasos cer-
rados , deja un residuo de oxido de eolor gris ceniciento.

El dxido de cobalto obtenido por via hinmeda, es hidratado
y presenta un color azul lila : por la calcinacion se convierte
en ¢l Oxido anhidro, de color gris, antes dicho.

El protoxido de coballo es la base de las sales cobilticas;
calcinado al aire, se ennegrece y aumenta de peso, absor-
biendo oxigeno: en esle caso, cambia su composicion supuesto
que se transforma en un 6xido salino coustituido por la union
del protoxido y del sesquioxido (Co0,€0%0%). Tal es el oxido
que cireula en el comercio.

El déxido de cobalto es un poco volitil: caleinado con la
alimina forma un color azul notable por su belleza y estabili-
dad, usado con [recuencia en la pintura, tanto al déleo como
sobre porcelana.

ista colaracion sirve para distinguirle en los ensayos al
soplete de la magnesia y demas lierras.

El oxido de cobalto se usa principalmente para la fabrica-
cion del esmallte, especie de vidvio azul que se prepara fun-
diendo una mezcla de mineral de coballo caleinado, arena
blanca y earbonato de potasa: dicha suslancia se emplea, bajo
el nombre de azur , en la [abricacion del papel, loza y porce-
lana.

Cloruro de coballo (CoCl = (4,95). . Se obliene el protoclo-
ruro de evbalte Lralando el 6xido 6 el carbonato por el dcido
hidroelorico ; evaporando el liguido resullan cristales de color
de granate, susceplibles de adquirir un color azul cuando se
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calientan de un modo couveniente; asi’ es que introduciendo
en un tubo de ensayo cierla cantidad de este cloruro, y cer-
rando luego el tubo & la lampara , se observa que, por la ac-
cion del calor, la sal pierde el color rojo primitivo , adqui-
riendo en cambio un maliz azul magnifico : por el enfriamiento
vuelve “este cloruro @ recuperar su coloracion ordinaria. El
mismo fen6meno liene lugar cuando se opera por via hitmeda:
en efecto, concentrando por ebullicion una disolucion de clo-
raro de eobalto que, como es sabido, posee un color rosiceo,
se vuelve azul , y diluyéndole en agua recupera su primilivo
maliz.

Hay quien cree que estos cambios de color no son el sim-
ple efecto de hidrataciones y deshidrataciones sucesivas, sino
mds bien el resultado de modilicaciones moleculares.

Escusado es advertir que se utiliza esta enalidad curiosa
de los dos cambios de color, aznl y rosa, segun se maneje la
aceion del calor, para preparar lintas simpiliecas.

Tres son las sales 4 base de protoxido de coballe que de-
bemos mencionar aqui, & saber: el nitrato, fosfato y arseniato;
la primera, porque sirve en los ensayos al soplete para des-
enbrir y distinguir la aliimina de la-magnesia, y las otras dos,
porque se emplean en la fabricacion del azul Thénard, color
muy usado en la pintora y diferentes industrias.

Se obtiene el nilrato de cobalto (Co0,No® 4 2ag = 109,48)
tratando el 6xido de este metal con el 4cido nitrico: evaporan-
do la disolucion, resultan cristales rojos, delicuescentes y des-
componibles por el calor; como todos los nitralos.

Respecto 4 la preparacion del fosfalo y arseniato de cobal -
to, diremos que se obtienen por doble descomposicion entre
un fosfato de arseniato de sosa y una disolucion de cobalto. La
primera de estas sales es de color violela oscuro: la segunda
es de color de rosa hermoso; ambos adquieren por la caleina-
cion un colov de lila. Son isomorfas é insolubles.

Se obtiene el azul Thénad, calcinando una mezela com-
puesta de'un voliunen de fosfalo de cobalto y de 8 de alimina
gelatinosa, O bien seis, si en vez del fosfato se emplea el arse-
niato: desgraciadamente este hermoso color se ennegrece por
la aceion de la luz, lo enal es debido, segun Gay-Lussac, 4 la
reduccion del oxido; opinion que la prictica ha comprobado,

Toso 1. L8
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supuesto que basta oxigenar el producto ennegrecido para que
al punto recobre su color normal.

Por espacio de mucho tiempo reemplazd el azul Thénard
al ultramar, color natural muy eosloso, exiraido del lapis-
lizuli.

Caracléres distintivos de las sales de coballo. Todas las
sales de cobalto ofrecen una eoloracion roja, violeta o lila:
tratadas sus disoluciones por los alcalis fijos, producen un
precipitado azul violeta de dxido de cobalto hidratado. Si sou
4cidas, el amoniaco las comunica un color rojizo, pero no
produce precipitado alguno; cuyo efecto se reproduce si, i
pesar de ser neulras, contienen mucha sal amoniaco.

El 4ecido sulfidrico no precipita las disoluciones cobdllicas
Acidas, pero lo efecliia, aunque parcialmente, cuando son néu-
tras: los fosfatos y los arseniatos solubles producen enlas di-
soluciones cobalticas neutras, los primeros, un precipitado
azul de fosfato de cobalto, y los segundos, un precipitado ro-
siceo de arsenialo de la misma base.

En fin, el soplete es el reactivo mas seguro y comodo para
conocer los compuestos de cobalte, supuesto que el fundente
pirogndstico adquiere un color azul estable, por pequena que
sea la cantidad de cobalto contenida en la sustancia que se
analice.

Caractéres diferenciales entre las sales de niquel y de coballo.

COLORACION DE LAS SALES = COLORAQION DE LAS

DE NIQUEL, SALES DE COBALTO.
Verde esmeralda.. . . Rojas 0 rosiceas.
Lapotasa produce. Precipitado yerde man-
TRT Asteilerrar s ia o o g UL Viokata;y
El amoniaco. . . . Coloracion azul magni-
fica (en las sales éci-
das). . + ... % .+ . . Rojo sucio.

Modo de separar el niquel de cobalto. Los medios més usua-
les para conseguir este resnltado, eslin reducidos 4 los si-
guienles:
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1. Disolver en dicido sulfirico o hidroelérico, el boton
meldlico que contenga ambos metales.

2.° Tratar la sal por un dleali fijo.

3.° Redisolver los oxidos resultantes en écido nitrico.

4." Verler en el liquido la cantidad estrictamente necesa-
ria de carbonalo de sosa, para precipitar el oxido férrico.

5. Filtrado el liquido, se acidula ligeramente con 4cido
nitrico y se trata por un eéxeeso de carbonato potdsico.

6." Convertir los dos carbonatos de niquel y cobalto en
oxalatos respeclivos: abandonada la disolucion 4 si misma,
solo se precipita el niquel bajo la forma de oxalato de niquel.

7.° Filtrado el liquido, se le anade carbonato de potasa Y
se-hierve: calcinados los productos resultantes, quedan los
sesquidxidos perfectamente puros, y reducidos, suministran
el metal respectivo.

Zinc. (Zn = 33,00)

Varios son los minerales de zine que existen en la natura<
leza, pero los méds abundantes, y por consiguiente los que con
mis frecuencia se explotan, son el carbonato de zine (calamina)
y el sulfuro (blenda).

La calamina se halla casi siempre acompaiiada de oxido y
silicato de este melal , dxido de hierro, y en fin, ganga; se co-
nocen dos variedades, wna blanca, y olra roja; la primera es
menos ferruginosa que la seguuda, pero mas dificil de descom-
poner.

La blenda es un sulfuro de zine mezelado con cortas por-
ciones,, pero variables, de ganga y sulfuro de hierro; cnando
estd pura se presenla en oclaedros regularesé en cubo-octae~
dros amarillos y traslucidos; su coloracion més frecuente es
rojo verdosa; su fractura es unas veces laminosa y otras
fibrosa.

El zine obtenido, tanto de la blenda como de la calamina,
procede del mismo tratamiento metalirgico, qhe consiste eu
la calcinacion de dichos minerales; el primero, para que pier-
da el 4dcido carbonico, y el segundo, para quemar parte de su
azufre y transformarle en oxisulfuro. Reducidos de este modo

-
L]




276 ' . LECCIONES DE

al estado de oxidos , dichos minerales, se mezclan con earbon
y se sujelan & una alta temperatura ; el zinc y el oxido de
carbono son los productos de esta reduccion. (

Cuando el zinc esta deslilado del modo dicho, bien sea enre-
tortas 0 en cilindros, se dice que ha sido obtenido por ascen-
sum, y cuando, por el eontrario, se funde el mineral en un cri-
sol herméticamente tapado, pero en cuyo fondo liene praclica-
da una abertura para dar paso & un tubo de hierro, entonces,
no teniendo mds salida el vapor metilico que este tubo, des-
ciende y se condensa en un recipiente de hierro: este método
se denomina por descensum.

Sea cualquiera el método de destilacion que se praclique,
es indudable que una parte del zinc debe oxidarse, porque esle
metal es ficilmente oxidable y los aparatos eslan llenos de
aire: ademas, el zinc contiene constantemente cadmio, sobre
todo, las primeras porciones destiladas.

La cantidad de zinc que anualmente se fabrica en Europa
asciende 4 300,000 quintales métricos, cantidad notable si se
tiene en cuenta que el descubrimiento del metal solo data del
siglo anterior.

Aun cuando al zine se le snjete , como por lo general su-
cede en nuestros laboratorios, 4 nuevas destilaciones, no por
eso debe ser considerado como quimicamente puro: para ob-
tenerle bajo esta forma (lo cual es indispensable en las inves-
tigaciones del arsénico), es preciso caleinar, en un crisol ; una
mezela intima de oxido de zine y de azicar; hecho esto, se
introduce el residuo carbonoso en un tubo de poreelana adap-
tado 4 un horno algo en declive, se eleva convenientemente
la temperatura, y poraltimo, se recibe el zinc destilado en un
barreiio lleno de agua: purificado el zine de esta manera, se
presenta bajo la forma de un metal blanco azulado ; cristaliza
bajo dos formasincompatibles , el prisma de base exagonal y
¢l dodecaedro pentagonal; por consiguiente, es dimorfico, su
textura es laminosa y perpendicular @ la superficie ; su deusi-
dad varia entre 6,8 y 7,2: es poco (lexible, pero muy malea-
ble , escepto cuando, como el del comercio, contiene indicios
de carbon;, plomo, cobre, cadmio , hierro , manganeso y hasta
algunas veces arsénico, 4 100° puede ser forjadoy reducido a
Jaminas 0 alambres, pero & 200° se vuelve completamente fra-
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gil, hasta el punto de poderle pulverizar en un mortero calen-
tado & esta temperatura.

El zinc es el mis electro-positivo de todos los metales de las
cuatro tltimas secciones, funde 4 500° y destila al rojo blanco.
El aire seco y [rio no ejerce accion alguna sebre él, pero 4 la
lemperalura roja se oxida con fenémenos muy notables de in-
candescencia : el aire hiimedo oxida lentamente al zine, pero
la primera capa de ¢xido formada, preserva al resto del
metal. .

No debe emplearse ¢l zinc para objelos domésticos, como
por ejemplo, para bateria de cocina, pues durante la coceion de
los alimentos se forman sales de zine que son venenosas: el
zin¢ descompone sensiblemente el agua 4 100°, propiedad que
le aproxima al magnesio.

La mayor parte de las sales, cuyos metales corresponden
a las 1iltimas secciones, son descompuestas por el zine y redu-
cidos sus Oxidos.

Los usos del zinc son mny numerosos, pues, no solamente
se emplea bajo la forma metélica en multitud de eircunstan-
cias, sino que forma parte tambien de varias aleaciones de
que hablaremos mds adelante , cilando tinicamente en este lu-
gar la aleacion de zine y bierro conocida con el nombre de
hierro galvanizado, especie de hojalata de zinc que se obtiene
sumergiendo en un bano del metal una limina de hierro que
haya estado durante quince ¢ veinte horas en agna acidulada
con /100 de dcido sullirico.

Existe una aleacion de zinc y hierro constitnida por 12
equivalentes de zinc y uno de hierro, y dotado de tal dureza
que apenas puede limarse.

Ozido de zine (Zn0 = 41,00). El zinc no forma méas que
un 6xido bdsico , que puede oblenerse anhidro y por via hi-
meda : se obtiene el primero, denominado lana filoséfica , ni-
hilum. album , flores de zine, & pompholis, por cualquiera de
los tres procedimientos siguientes : 1.° calentando zinc , hasta
que se inflame, en un crisol abierto; en esle caso se deposita
sobre las paredes y bordes del erisol una sustancia blanca se-
mejante & copos de algodon, constituida casi esclusivamente
por Oxido, el cual puede purificarse muy bien, por levigacion,
de la corta cantidad de zinc metalico que contiene: 2.° por la
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calcinacion del nitrato & del carbonato de zinc:'5.° y en fin,
por la descomposicion del bisulfito de zine.

Por cualquiera de estos métodos resulta el zine casi siem-
pre blanco: si se presenta amarillo, debe atribuirse el eolor
la presencia de un poco de hierro ; cuando es ligero y en copos
blancos , procede de la calcinacion del metal; si es ligero y
esponjoso, proviene de la calcinacion del bisulfito, si pulve-
rulento y denso ; ha sido originado por la caleinacion de una
sal zincica; y en fin, si amarillo transparente y prismético,
procede de las fdbricas, 6 bien es el resultado de la aceion del
agua y del calor sobre dicho metal.

El 6xido de zine adquiere un color amarillento por la ac-
cion del ealor, pero enfriado vuelve & recobrar sn color pri-
mitive: es absolutamente fijo, pues las peqnenas porciones de
oxido que se eseapan, durante la ealcinacion, son arrastradas
mecanieamente por el vapor de metal.

Accion terapéutica del éxido de zinc y ddsis. Este. euerpo,
segun Orfila, ha determinado el vomito en los perros i la
dosis de iij & Zvj sin producir, por olra parle, acidente algu-
no. Mal preparado obra del mismo modo en el hombre En
désis pequedas , se preseribe como antiespasmodico. Todas
las nenrosis se han tratado por el cuerpo de gue nos oeupa-
mos; pero se ha empleado con especialidad contra la epilep-
sia, toses convulsivas, efc., con méis 6 ménos éxilo. Segun
un gran nimero de profesores merece la mayor confianza en
las convulsiones de las criaturas y en el histerismo. Forma
parte de las pildoras de Megtin, compuestas de dxido de zinc,
extracto de valeriana , fumaria y beleiio, empleando %j de
cada cuerpo para 56 pildoras. La dosis es de:dos a cuatro
cada dia.

Exteriormente, y en estado de tucia y de: calamina , que
no son mis que oxide impuro de zine, se administra en po-
madas , ungitentos, eolirios, ete. Obra como detergente, cica-
trizando , roborando, en las oftalmias cronicas, las grietas del
seno, las fisuras del ano , llagas, el pririgo, cte., ete.

El agua tan solo disuelve ¥i-¢00-000 de 0xido de zine.

Se obtiene el dxido de zinc hidralado , precipitando una
sal soluble de zine por los dlcalis fijos : en este caso debe pro-
curarse no anadir un exceso de precipitante , porque el oxido
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de zine se redisnelve en ¢l, constituyendo zincicatos alealinos
solubles.

El éxido de zine es una'de las bases metalicas méas enér-
gicas; sus sales son isomorfas con las de magnesia, protéxido
de hierro , de niquel y de eobalto.

Se emplea el dxido de zinc como antiespasmodico y para
combatir las oftalmias : hoy dia reemplaza, en muchos puntos
de Europa, al albayalde, para la pintura al éleo; razon por
la que se hace un gran consumo de este oxido. Usado como el
albayalde, ofrece la doble ventlaja de ennegrecer por las ema-
naciones sulfidricas y de ser poco 0 nada peligroso para los
obreros y pinlores. '-

Es muy frecuente la adulteracion del éxido de zine por
wedio del alniidon, creta, magnesia y hasta arcilla. El almi-
don se reeonoce por la tintura de iodo; la arcilla per el dcido
acélico, que solo disuelve la cal y la magnesia, respecto de las
dos lierras , no hay més que hacer uso de los ‘reactivos ya in-
dicados.

100 partes de 6xido de zine contienen :

80,49 — Zinc.
19,51 = Oxigeno.

100,00

Clorure de zinc (ZnCl = 68,45. -La union del zinc con el
cloro es lan intensa, que cuando se ponen limaduras de zinc
en contacto con el gas, arde el melal lanzando chispas bri-
lantes.

Ll mejor método para preparar el clorure zincico , consisle
en disolver, sea el'metal, & el dxido, 6 bien el carbonalo , en
el ‘deido hidroclorico ; evaporando la disolucion, se obtiene,
primeramente , clovuro de zine cristalizado ¢ hidratado: con-
tinuande la eperacion, resulta una sustancia butiresa, llamada
por lus auliguos manteca de zine, que es el mismo cloruro de .
zine anhidro.

El cloruro de zine es gris, trasparente , fusible & 250°, fijo,
pues solo esparce vapores sensibles i una temperatura proxi-
ma &.400°; propiedad de que se saca partido para preparar
baos de ¢l para lemperaturas elevadas y constantes: es deli-
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cuescenle , soluble en el agua y en el alcohol. Cuando actua
bajo la influencia del calor , sobre esta suslancia, tiene lugar
una reaceion, en la que uno de los productos es el éler sul-
fuirico.

El clorure de zine anhidro contiene en 100 partes :

48,22 = zinc,
51,78 = eloro.

100,00

Empleo médics. - Se ha empleado como céustico en los tu-
mMOores €ancerosos.

Ogicloruro de zine (Z00,ZnCl = 109,45). Bajo este nom-
bre se conoce una especie de cimento dotado de una dureza
notable, supuesto que excede al marmol en dicha cualidad : es
ademis inalterable 4 la humedad y al frio; resiste & un calor
de 300°, y apenas es atacado por los dcidos.

Se obtiene este cimento, disolviendo el 6xido de zine denso
en agua saturada de eloro & 50 6 60°, del areémetro de Beau-
mé; y en fin, anadiendo 5 por 4100 de borax ¢ de sal amo-
niaco. Para preparar el oxicloruro de zinc deslinado 4 la pin-
tura, se anade & dos litros de cloruro de zine, (4 58" de Beau-
mé), cinco litros de agua que tenga en disolucion 2 por 100
de carbonato de sosa, y acto continuo se deslie poco & poco en
el liquido la cantidad de 6xido de zinc necesaria para que la
mezela adquiera la consistencia de la pintura al 6leo.

Sulfato de zinc (Zn0,80° 4 Tag = 144,00). Se obliene
esta sal siempre que se prepara el hidrogeno mediante el zinc
y el dcido sulfirico (v. el tomo 1.%, pag. 79): el sulfato del
comercio es conocido con el nombre de vitriole blanco, ¢ ca-
parrosa blanca, y se obtiene en grande calcinando la blenda.
Por ningnno de estos métodos resulta el sulfato de zinc per-
fectamente puro: para obtenerle bajo esle estado, es necesa-
rio descomponer el oxido puro 6 carbonato por el acido sulfii-
rico igualmente puro.

La sustancia extrana que mas generalmente se evidencia
en el sulfato de zine, es el sulfato ferroso, del cual puede
privirsele, sequn Gay-Lussac, haciendo pasar una corriente




QUIMICA GENERAL. 281
de cloro & través de una disolucion de sulfalo de zinc impuro;
por cuyo medio todo el hierro pasa al estado de perdxido.
Eliminado por ebullicion el exceso de clore, no hay mis que
anadir al liquido un poco de oxido de zinc puro, para gque al
cabo de algunas horas, lodo el dxido férrico sea precipitado
por completo.

Accion del sulfato de zine en la economia animal. Muchas
ohservaciones de envenenamienlos accidentales, han demos-
trado que las personas pueden tomar hasta 3ij sin que les cau-
se la muerte. Es esencialmente emético, determina ademas la
inflamacion de las parles con quienes se ha puesto en con-
lacto. La leche y el agua albuminosa, pueden emplearse como
antidoto: nosolros aconsejamos que se anada por cada litro de
liquido %8 de bicarbonato de sosa.

Empleo médico del sulfato de zinc. Inleriormente es un
emético aclivo, que debe emplearse, sobre todo, en los envene-
namientos, ¢ cuando existen sintomas graves del cerebro. Co-
mo vomitivo, se les da #& los ninos desde 4 & 6 granos, y & los
adultos desde 6 & 56. Exteriormente se administra con mucha
frecuencia; produce en’ este ecaso, en las mucosas 6 en el
dermis desnudo, una viva inflamacion, cuya intensidad esta
en razon directa de las dosis. Se obtienen buenos resultados
en los calarros cronicos y agudos de las membranas mucosas.
Asi, pues, en la conyunlivitis (mucosas de la conyuntiva) (ure-
tritis) de la uretra, inflamacion de la mucosa del olfato, se pres-
cribe desde 1/, de grano & 4 granos en 3j de agua deslilada;
a la dosis de j & Zij por Ib de agua en inyecciones en las leu-
correas; en las mismas dosis y en gargarismos en las enfer-
medades cronicas de la garganta; en lociones 6 baios en afec-
ciones cromicas; afeceiones herpélicas & la dosis de dos a 3iv
en el agua del baiio, ete.

La semejanza entre el sulfato de zine y el de magnesio,
puede ocasionar equivocaciones funestas, y aun’cuando la pro-
piedad emélica del sulfato de zine y la accion descomponente
sobre los jugos del estomago, disminuyen en gran parle los
efectos de semejante cambio, sin embargo, bueno es indicar
que si tal sucede, debe administrarse el aguna albuminosa, do-
tada de la propiedad de producir un codgulo, en contacto del
sulfato de zinc, haciendo 4 éste insoluble.
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Suele emplearse el sulfato de zinc ademés, como agente

lerapéulico para conservar las piezas analdmicas, y finalmente
en el estampado de telas.

El sulfato de zine cristalizado, conticne en 100 partes:

28,48 = O6xido de zine.
27,77 = &eido sulliirico.
45,75 = agua.

100,00

Caractéres distintivos de las sales de zine. Las sales de zinc
son incoloras , & menos que el dcido no posea color; cardcler
que las dislingue de las de manganeso, hiervo, cobalto ¥ ni-
quel: el sabor de las sales de zine, es estiplico, amargo y
nauseabundo.

Las disoluciones de zinc precipitan por el amoniaeo , pero
el precipitado producido se redisuelve instanldaneamenie en un ?
exceso de dicho dlcali; circunstancia qne tambien ofrece con
la potasa 6 sosa, si bien con menos rapidez: lambien es solu-
ble en los carbonatos de KO,NO,NH,*HO: la propiedad que tie-
ne el dxido de zine, de ser redisuello en el amoniaco, sirve
para distinguirvle y separarle de las disoluciones salinas, en
donde se halla asociado & los metales alcalinos, alcalino-lér-
reos y lérreos.

En fin, el sulfidrato de amoniaco, forma con las sales so-
lubles de zine, un precipitado blaneo de sulfuro zineico , esen-
cialmenle caracteristico.

Se:separa el oxido de zine del de manganeso, neutralizan-
do la disolucion clorhidrica de ambos por medio del carbonato
sodico; luego se vierle cianuro poldsieo; y por tllimo , vielve
a anadirse nueva porcion de carbonato sodico: hirviendovel
liquido , sucede qne todo el manganeso se deposita al estado
de carbonate, mientras que ¢l zine queda en disolucion.

Puede separarse igualmente el oxido de zine del de niquel
por‘el método. Woheler, que consiste en concentrar la diselu- \
cion de ambos melales, abadir un exceso de palasa y luego
acido cianhidrico en eanlidad suficiente para redisolver el pre- \
cipitado; con lo que se produce una disolucion de cianuros

~
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dobles, que, finalmente, se tratan por monosulfuro potasico:
todo el zine se precipita bajo la forma de sulfuro zincico:

Calmio (€4 = 55,75).

El cadmio fué deseubierlo 4 la vez en 1818 por Stromeyer
y Hermann: acompaiia cagi siempre & los minerales de zinc.
Se obtiene recogiendo las primeras porciones de zine reducido
y destilado, por eualquiera de los métodos anteriormente indi-
cados; en seguida se trata la mezcla de los dos metales por
acido sulfiirieo, con lo que se forma sulfato de zine y de cad-
mio; se recogen los cristales, se disuelven en agua deslilada,
y en fin, se hierve el liquido con un exceso de potasa: este #l-
cali redisuelve al dxido de zinc precipitado, mientras que deja
intacto al de cadmio. Recogido y lavado sebre un filtro, el
oxido de cadmio, se deseca y mezcla despues con earbon, para
redacirle, 4 una temperatura conveniente, y dentro de una
retorta de barro 6 de porcelana en comunicacion con un reei-
piente de vidrio que conlenga algunas pulgadas eubicas de
agua caliente.

Purificado el cadmio, de esle modo, se presenta bajo la
forma de un melal gris negruzco; hastante duetil y maleable
supuesto que puede reducirse & hojas muy delgadas y produ-
cir alambres finos: su densidad — 8,7; funde antes del calor
rojo; su vapor se inflama y arde con una luz brillante anéloga
4 la que produce el zinc. '

El cadmio, forma, como el anlerior ‘metal, un sole, oxido
(CA0) que puede obienerse anhidro ¢ hidratade: se prepara
bajo- el primer aspecto, fundiendo al aire libre el cadmio (flores
de cadmio), 6 hien descomponiendo el earbonalo cidmico por
la aceion del calor. Es de eolor parduzeo , y muy- dificilmenle
soluble en el amoniaco: para eblenerle hidratado, no hay mas
que tratar el sulfato cadmico por Ja potasa 6 sosa edustica, y
lavar con agua destilada el preeipitado blanco, y. gelalinoso
producido.

Respecto al sulfato cadmico, sal analoga al sulfato de zinc,
puede prepararse direetamente eomo el de esle metal, 6 bien
lavando la blenda cadmifera. despues de calcinada, y evapo-
rando el liquido hasta la eonsistencia debida.
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Toduro de cadmio (Cdl = 181,75). Se obtiene esle ioduro,
muy usado actualmente en la terapéutica y para el colodien
fotografico, de una manera semejante 4 la empleada para pre-
parar el ioduro ferroso, esto es, calentando en un matraz li-
maduras de cadmio, iodo y agua: la combinacion es mny pron-
ta enlre ambos cuerpos ; resullando una disolucion limpida é
incolora de ioduro, poniendo un ligero esceso de metal.

Evaporado el liquido, se obtiene la sal en cuestion de as-
pecto nacarado, muy blanca y brillante; completamente inal-
terable al aire y muy soluble en agna y en el alcohol : su fije-
za esplica el por qué los médicos y fotégrafos le prefieren a
otros iodures menos eslables, como por ejemplo, los de pota-
sio y amonio.

Segun las observaciones de Garrod, resulta que asociado el
ioduro de ecadmio con la enjundia, es mucho mas absorbido
por la piel que el ioduro potisico; asi es que, se ha visto fre-
cuenlemente, en el hospital de Londres ceder en poco tiempo
a este medicamento glandnlas escrofulosas de gran volimen,
rebeldes al tratamiento del iodo y de los ioduros alcalinos.

El iodure de cadmio es anhidro, y contiene:

30,66 = cadmio.
69,54 = iodo.

100,00

Caractéres de las sales de cadmio. El zinc metélico, preci-
pita al cadmio de todas sus disoluciones salinas; el éxido hi-
dratado, que los dlealis fijos precipitan igualmente de sus sa-
les, no es soluble en un exceso de reactivo, pero si se redi-
suelve, como el zinc, en el amoniaco, Todas las sales cadmi-
cas solubles, precipitan en-amarillo hermoso por el hidrégeno
sulfarado y los sulfuros alealinos (sulfuro de cadmio = CdS),
esta reaccion y la de los dlcalis, son caracleristicas.

El sulfuro de cadmio, es muyusado por los pintores, y aun
lo seria mas si no fuera tan caro: asi queno es raro verle adul-
terado con 25 por 100 de creta; cuyo fraude se conoce tratan-
do'la mezela con dcido hidroclérico débil, que disuelve el car-
bonato de cal y deja intacto al sulfuro.
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Urano (U = 60).

El urano fué descubierto en 1843 por Peligot aplicando el
método de Woheler , esto es, descomponiendo el cloruro de
urano por el vapor de polasio; pero el metal obtenido de esta
manera se presenla pulverulenlo y sin brillo. Para aislarleba-
jo el estado, verdaderamente metalico, aconseja Woheler, re-
coger el urano pulveralento y fundirle con una capa espesade
sal, dentro de un crisol de plombagina: de esta manera resul-
ta un boton metdlico de color blanco amarillento, duro, semi-
maleable, que adquiere color mas amarillento al conlacto del
aire, y euya densidad es =—18,4.

El urano no descompone el agua 4 la temperatura ordina-
ria; pero se disuelve con desprendimiento de hidrégeno en los
dcidos salinos: sus disoluciones son por lo general verdes cuan-
do el &eido no ha actuado sobre ellas como oxidante. En el es-
tado pulverulento, se une al cloro con desprendimiento de ca-
lorico y luz; produciendo el mismo fenémeno 4 Ja temperalura
de la ebullicion con el azulre: por ltimo, calentado el nrano,
poco & poco, en una capsula, arde con incandescencia convir-
tiendose en un oxido verde oscuro, cuyo volimen es mucho
mis considerable que el del metal pulverulento empleado.

Varias son las combinaciones del urane con el oxigeno, pe-
ro solo nos ocuparemos del sesquidxido, ultima série de su
oxigenacion.

Sesquidzido de urano (U*0* = 144,00), Exisle en algunos
puntos, pero parlicularmente en Bohemia, un mineral deno-
minado Pechblenda constituido en gran parte de 6xido de ura-
no: tratado por el dcido nitrico, se obtiene el nitrato de urano
bajo la forma de hermosos cristales amarillos verdosos, euyos
cristales caleinados & 250° dejan por residuo el sesquidzido de
urano anhidro. Se obtiene hidratado (U*0? --ag) evaporando
4 sequedad la disolucion aleoholica de nitrato de urano y la-
vando con agua el residuo de la reaccion: este 0xido'ofrece la
rara particularidad de gque combinado con los dcidos, forma
sales en donde la relacion del oxigeno de la base, respecto de
la del dcido, difiere dela ley de Berzelius establecida para las
sales del mismo género; asi es que siendo dicha ley en lossul-
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fatos y nilratos ordinarios: : 1 : 3 en los primeros y : : 1:5
en los segundos, en el sulfato de sesquidxido de urano, la re-
laciones : 1 3:3y ::3: 5 en el nilrato. Se ha pretendido
esplicar esta anomalia suponiendo que el sesquidxido de ura-
no, solo podia producir sales (ribisicas, lo cual es violento, su-
puesto que se oblienen constantemente sales basicas de dicho
oxido, aun ecuando exista un exceso de 4cido.

Radical uranilo.  Con el objeto de dar una esplicacion sa-
tisfactoria & los hechos precedentes, Peligot propone  conside-
rar el sesquidxido de urano, como una combinacion de oxigeno
con una molécula compleja constituida de metal y oxigeno, y
4 la que denomina uranilo; en este caso el sesquidxido de ura-
no, queda convertido en odxido de uranilo (0 4 U*Q* = U*0?
= Uy0) y desaparece la indicada anomalia. En efecto, si en
las sales constituidas por el citado cuerpo, se admite que las
dos moléculas de oxigeno de las tres del sesquitxido estdn uni-
das 4 las dos del metal , produciendo ¢l agrupamiento mole-
cular hipotético mencionado, es evidente que queda ya armo-
nizada la relacion del oxigeno de la base respeclo de la del
dcido con los demds géneros de sales, segun puede deducirse
por los ejemplos siguientes:

Nitrato de uranilo=UyO,NO* Sulfate de potasa = K0,S0?
Sulfato de uranilo = Uy0,S0°  Nitrato de potasa = KO;NO*
Cloruro de uranilo =Uy,Cl  Clorure de polasio = K, (I

El sesquioxido de urano posee un color amarillo vivo; cuan-
do estd hidralado, pierde la mitad de su agua & 100° y queda
completamente anhidro & 500°; & una temperatura mas eleva-
da abaudona una parte de su oxigeno, transforméandose en Oxi-
do salino verde (UO,U*0?. Los écidos le disuelven con facili-
dad; sus disoluciones son verdes, y no puede ser eliminado
por los alcalis en razon & unirse con ellos produciendo un pre-
cipitado de uranato alcalino; circunstancia que se verifica
igualmente tratando sus disoluciones por el carbonate de sosa
O amoniaco. :

El sesquiéxido de urano 6 mds bien el uranato de sosa sir-
ve para preparar ciertos colores amarillos empleados en la de-
coracion de la porcelana, y dichroismo del cristal.
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Se fabrica en grande el amarillo de urano ¢ uranato de so-
sa, pulverizando finamente la plech-blenda ; mezelindola con
carbonato de cal, y sometiendo el todo & una caleinacion con-
veniente,, con lo que se forma un compnesto de cal y de ses-
quitxido de urano que, colocado en cubas de madera, se le
sijeta & la aceion del dcido sulfurico débil; hecho esto, se se-
para por decantacion el liquido dcido, y se le trata por carbo-
nato de sosa, que precipila lodos los 6xidos metalicos y redi-
suelve el sesquidxido de urano: por illimo, se' filtra el liquido
alealino y se vierte acido sulfirico hasta que no produzca efer-
vesceneia : todo el urano se separa bajo el estado de uranato
acido de sosa poco soluble , que despues de lavado convenien-
temente se sujeta & la accion de la prensa.

Caractéres de las sales de urano. Las sales & base de proto-
Xido de urano son verdes : sus disoluciones tratadas por los l-
calis y el amoniaco forman un precipitado gelatinoso negruzeo,
que pasa & amarillo (sesquioxido) en contacto del oxigeno del
aire. Esta reaccion sirve para distinguir las sales uranosas de
las del niquel, eromo , y protoxido de hierro, que son igual-
mente verdes.

Las sales & base de sesquiéxido (0xido de uranilo) son ama-
rillas; sus disoluciones alcohdlicas expuestas al sol enverdecen
al poco tiempo , porque la base queda reducida al estado de pro-
toxido: todas las sales amarillas de urano son descomponibles
por los dlcalis, y el precipitado amarillo oblenido es un urana-
to alcalino y no un sesquioxido.

RESUMEN.

1. [Lxiste un mineral conoeido con el nombre de hierro
eromado (Fe0,Cr*0?) que es el origen de donde proceden las
sales de cromo y aun el mismo metal, el que puede obtenerse
por el método general de Woheler , esto es, descomponiendo
¢l cloruro por el vapor de polasio.

Aunn cuando el eromo forma dos 6xidos, solo nos ofrecein-
lerés el sesquidxido isomorfo con el de hierro, manganeso ete.:
puede oblenerse el sesquidxido de cromo anhidro ¢ hidratado.
El primero, caleinando partes igualas de bicromato potésico y
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acido borico, o bien proporeiones identicas de dicha sal y azu-
fre; lavado el residuo queda nn polvo verde y amorfo; sin em-
bargo, puede oblenerse bajo la forma de pequefos cristales
romboédricos , isomorfos con la alimina, dirigiendo & un tabo
calentado el dcido clorocrémico liquido.

En cuanto al éxido erémico hidratado, se prepara tralando
una disolucion concentrada de bicromato polisico por cierla
cantidad de deido clorhidrico, y sometiendo despues el liquido
resultante y caliente 4 la aceion de una corriente de dcido sul-
furoso: vertiendo amoniaco en el liquido de un color verde es-
meralda (esla piedra preciosa debe sn color al sesquidxido de
eromo), se obtiene un precipitado gris aznlado, de hidrato de
sesqnidxido de eromo (Cr*0® -4 10 ag).

2. Se prepara el dcido cromico, vertiendo 120 4 150 voli-
menes de deido sulfiirico puro, sobre 100 voliimenes de una
disolucion fria de bicromato polisico, preparada por ebullicion
sobre nn grande exceso de sal: el dcido erémico cristaliza en
agnjas rojas; su composicion es andloga 4 la de los dcidos man-
ganico y férrico; goza de un poder oxigenante enérgico.

Se obliene el cromato potsico, en grande eseala, calei-
nando en un horno de reverbero dos parles de hierro eromado
y una de nitrato potdsico: podemos prepararle en nuestros la-
horatorios , bien sea calcinando el sesquioxido de eromo, con
nilro, 6 bien neutralizando con potasa el deido cromico, ¢ hien
en fin, salnrando el bicromato por la referida base.

in cuanto al bicromalto poldsico, puede oblenéerse con su-
ma [acilidad tratando el eromato neutro por el acido acético:
el cromato de polasa goza de un poder colorante estraordina-
rio, supuesto que una parte de él puede comunicar una colo-
racion amarilla muy sensible & 40,000 partes de agua. El bi-
cromalo poldsico eristaliza en hermosas tablas de color rojo
intenso; y se emplea con frecuencia en los laboratorios como
poderoso agente de oxigenacion.

Se obtiene el deido clorocrémico bajo el aspecto de un li-
quido rojo oscuro, volitil, fumante, y cuyos vapores guardan
la mayor analogia con los del acido hiponitrico, destilando en
una retorta y bajo la influencia del calor, nnu mezela consti-
tuida de diez partes de sal comun fundida, 17 de bicromalo
potasico y 20 de dcildo sulfirico.
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Todos los compueslos de cromo tienen color verde, ama-
rillo, 6 rojo; sus principales caracléres distintivos, son: el
precipitado amarillo que las sales de eromo, rojas 6 amarillas,
producen en las sales solubles de plomo: toda sal de cromo
tratada con aleohol, dcide hidroclorico, y hervida despues,
adrquiere un hermoso color verde esmeralda caracteristico.

5. [Existe en la naturaleza un mineral que conliene grande
cantidad de niquel, y es conocido con el nombre de kup/fer-
niquel (arseninro de niquel NiAs); para obtener el niquel per-
feclamente puro, se toma el del eomereio al cual le acompafian
casi constantemente , el cobre, hierro, arsénico, anlimonio,
cobalto, ele. ; se disuelve en el dcido nitrico, procurando que
haya siempre un exceso de metal, y se hierve la disolucion
durante algun tiempo. La ebullicion prolongada, en presencia
de un exceso de niquel, precipita todo el 6xido férrico de una
parte del cobre: hecho esto, se hace pasar  través del liguido
préviamente diluido en agua destilada, una eorriente de hidro-
geno sulfurado, se concentra el liquido por evaporacion a la
mitad de su veoliwmen, y por dllimo, se mezela von dcido oxé-
lico concentrado.. Todo el niquel se precipila perfectamente
puro en el estado de oxalato, reducido este, queda aislado el
metal.

Es un metal blance agrisado de fractura Gbrosa; mis die-
til sometido & la hilera que al laminador: su densidad = 8,66:
se emplea para aleaciones de uso doméstico, como el argen-
tan, maillechor, ele.

El niquel produce dos éxidos NiO, y Ni*0®: el primero, ba-
se de las sales de niquel, liene el aspecto de un polvo verde,
y se prepara calcinando el carbonato de niquel, el segundo,
no salificable : es amorfo, pulverulento , negruzco, y se pre-
para vertiendo el hipociorito de sosa sobre el carbonato de
niquel.

Pueden oblenerse directamente fanto el sulfalo como el
cloruro de dicho melal.

Las sales de niquel (protéxido) hidratadas, poseen un her-
moso color verde, traladas por un dlealifijo, producen un pre-
eipitado verde manzana de hidrato de dxido; en presencia del
amoniaco adquieren las disoluciones de niquel, dcidas, un
magnifico color azul. _

Tomo 1. 19
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4, El eobalto existe ignalmenle en la naturaleza, asociado
al arsénico, constituyendo un arseniuro y un arsenio sulfuro
de coballo (arseniuro cobaltoso = CoAs ; cobalto gris =
CoS* - CoAs): para obtener, mediante el mineral de cobalto,
dicho cuerpo perfectamente puro, se signe el mismo proce-
dimiento indicado respeclo de la purificacion del niguel, es-
ceplo que se emplea el oxalato de amoniaco muy amoniacal,
en vez del dcido oxdlico puro.

El cobalto es un metal de color gris de acero, brillante,
capaz de adquirir un hernoso pulimento, duro y fragil; sn
densidad =8,5; casi tan refractario como la fundicion de hier-
ro, y en fin, magnélico; el coballo forma, como el niquel, un
oxido basico de Ja formula general RO, base de la generalidad
de sus sales; se obtiene precipitando el cloruro 6 nitralo (que
pueden prepararse directamente por medio del carbonalo de
potasa), y caleinando despues con suma precaucion el carbo-
nalo resultante: este oxido es anhidro, yse presenta de un co-
lor gris ceniciento. El 6xido de cobalto preparado por: via hi-
meda (precipitando una sal soluble de coballo por la polasa),
es hidratado, y posee un color lila azulado.

Il 6xido de coballo se emplea principalmente en la fabri-
caoion del esmalte, especie de vidrio azul que se prepara fun-
diendo una mezela de mineral de coballo caleinado, arenablan-
cay carbonato polisico.

El asul Thénard es el resultado de la calcinacion de una
mezela compuesta de un volimen de fosfalo de cobalto y de
ocho volimenes de alimina gelatinosa.

Todas las sales de coballo poseen un eolor rosiceo, violela
6 lila; se distinguen de las de niquel, ademas del color dicho,
pues el de estas es verde, en que lraladas por los &lealis
fijos producen un preeipitado azul violeta de hidrato de oxido
(las de niguel le producen de color verde manzana), y sobre
todo, en que tratadas por el amoniaco, toma el liquido una co-
loracion rojiza, al paso que las de niquel, 4cidas, producen en
igualdad de circunstancias un hermoso color azul. Por dltimo,
la menor porcion de una sal de cobalto, adquiere, ensayada al
soplete y médiante la accion de un agente pirognéslico cual-
quiera, un hermoso color azul persisiente.

5. Los minerales de zine, que generalmenle se explofan
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para‘obtener dicho metal, son’; el carbonato (calamina), y el
sulfuro (blenda): destilando una  otra especie mineralbgica,
préviamenle caleinada y mezelada con carbon, se obtiene el
zine, aunque no con la pureza necesaria para los usos 4 que se
deslina en nuestros laberatorios, sobre todo, cuando ha de ser-
vir para deseubrir la presencia del arsénico en el aparato de
Marhs. Para obtener el zine perfectamente puro, se'trata el me-
tal del eomercio por el dcido hidroclérico, se evapora 4 seque-
dad ‘el cloruro resultante, yen fin, se destila despues 4 una
temperatura de 250°4500°, conlo cual se le priva del cloruro
arsenical que puede contener ; hecho esto , se disuelve el vesi-
duo en agua, se precipita el liquido porel carbonate de sosa, y
lavado el xido resultante, se calcina, préviamente mezclado
con aziear, dentro de una retorta de porcelama, en comuni-
cacion eon un matraz de vidrio lleno como hasta la mitad de
su-volimen de agua caliente : repetida esta misma operacion
con el zinc resultante, dos 6 tres veces, podemos eslar segu-
ros de oblenerle quimicamente puro.

Blzine es un metal azulado , brillante y de textura lamino-
sa, maleable & 100° y capaz de produeir alambres bastante
delgados; su densidad = 6,8; funde & 360" ; hierve al rojo
blaneo, 'y si' entonces se halla en contaclo con el oxigeno del
aive; arde con un poder luminico intenso, y se convierte en la
lana filosofica de los antiguos (0xido de zine anhid ro).

6. El zine forma dos Oxidos , & saber: el que acabamos de
indicar, yel hidratado: se obtiene este, precipitando con mucho
cuidado por la potasa 6 sosa ciuslica, una sal soluble de zine,
por:ejemplo , el sulfato.

Se obliene en grande ¢l sulfato de zine (caparrosa blanca,
vitriolo blanco) , de un modo semejante al del sulfato ferroso;
estoes , tostando la blenda y lixiviindola despues con agua:
podemos oblenerle directamente mediante el zinc y el 4cido sul-
firico, o bien utilizando el residuo de la estraceion del hidro-
geno. El sulfalo de zine es blaneo, cristalizable en prismas
con siele equivalentes de agua, ¢ isomérfico con el sulfato de
magnesia : es astringente y se emplea como antioftalmico.

Puede obtenerse igualmente el clorure ¢ manteca del zine
por la accion directa del metal y el deido : es una sal muy de-
licuescente, soluble en el agua y en el alcohol, al (que eterilica

.
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en parte, cuando actia sobre €l con el intermedio del calor.

* Las sales de zine son incoloras, & ménos que el dcido sea
coloreado ; cuyo cardcter sirve ya para distinguirlas de las de
manganeso , hierro, eromo, niquel y coballo; sus caracléres
mas distintivos son : redisolverse con més energia en el amo-
niaco que en la polasa y sosa, el precipilado obtenido por la
accion de estos dlealis sobre sus sales solnbles; propiedad que
distingue al oxido de zine, de la cal, barila, eslronciana, y en
fin, de todas las tierras. Por tultimo, el sulfidrato de amo-
niaco dislingue al zine de los demis metales, supuesto que
forma un precipitade perfectamente blanco de sulfuro de zine,
cuando la sal es quimicamente pura.

7. El cadmio existe en casi todos los minerales de zine, y
es 4 este metal, lo que el niquel al cobalto: se obtiene tra-
tando las primeras porciones de zinc destilado (sea por ascen-
sum 6 descensum) por el dcido sulfirico; concentrando la diso-
lucion de ambos sulfatos, y (ratando eslos por unexeeso depo-
tasa, redisuelve el de zinc, y deja intaclo el de cadmio. Re-
ducido el dxido por medio del carbon, oblendremos el metal,
que se presenta de color blancuzeo, blando y perfectamente
maleable en frio: su densidad es = 8,6; cruje cuando sele
encorva: arde en contacto del aire y se transforma en éxido
(flores de cadmio) ; y en fin, es mucho mas fusible y volatil
que el zine. Se obtiene el ioduro de cadmio, del mismo mo-
do que el ioduro ferroso , esto es, hirviendo en agua destilada
limaduras de cadmio en esceso, y iodo: evaporando el liguido,
préviamente filtrado , resulta la sal perfectamente blanca y de
aspecto nacarado. Es una sal muy soluble y absorbible por la
niel con mds intensidad que todos los ioduros; por cuya ra-
201 se usa asoeiada 4 la enjundia bajo la forma de pomada, pa-
va combalir las glindulas escrofulosas, aun cuando sean de
gran vollunen.

Dos son los reactivos que distinguen las sales de cadmio,
Je las de zine ., & saber: la polasa causlica, gque, como hemos
visto , solo redisuelve el 0xido zincico; y el hidrogeno sulfura-
do, que forma en las sales cadmicas un magnifico precipitado
amarillo de sulfuro de cadmio.

4. Se obtiene el urano, descomponiendo el cleruro de ura-
 por el vapor de potasio y fundiendo el vesiduo, al rojo blan-
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co, con un exceso de sal comun: el urano existe en la natu-
raleza combinado con el oxigeno, constituyendo la pech-blen-
da (urano oxidulado). El urano es un metal blanco-amarillen-
to, duro y semi-maleable; adquiere un coloramarillo al contacto
del aire : sn densidad = 18,4: disnelto en 4cido hidroclorico
se transforma en cloruro uranoso verde. El urano forma dos
oxidos (U0, y U?07) : el primero, es un polvo negruzco com-
puesto de pequefios cristales, insoluble en todos los #cidos,
esceplo el nitrico que le transforma en nitrato de sesquidxido
de un bello amarillo : se obtiene hirviendo la solucion acuosa
de cloruro uranoso. Todas sus sales son verdes.

Con objelo de hacer desaparecer la anomalia existente en-
tre las sales de sesquidxido de urano (el cual se obtiene calei-
nando & 200° el nitrato), respecto 4 la relacion entre la canti-
dad de oxigeno del dcido comparada 4 la de la base fijada por
Berzelius en todo género de sales y en el mismo grado de sa-
turacion, se admile por varios quimicos la exislencia de un
radical hipotélico denominado uranilo (Uy = U*0%), el cual uni-
do & un equivalente de oxigeno, produce un o6xido de la fér-
mula general RO; el que, conservando implicitamente la com-
posicion del sesquidxido, guarda ya en todos los casos salinos
la ley de Berzelins enunciada.

9. Seusa el sesquidxido de urano, & mas bien el uranato
acido de sosa, para la decocion de la porcelana y vidrio.

Las sales de urano de protéxido son verdes, y amarillas;
las de sesquidxido, traladas por los alealis producen un preci-
pitado amarillo constituido, no por el hidrato de sesquibxido,
sino por un uranato alcalino. Expuestas al sol las disoluciones
alcoholicas de sesquidxido de urano, enverdecen al cabo de
cierto liempo , mediante la base al estado de protoxido.
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Hesumen,

Estaiio (Sn=— 58,8%2).

El estanio se conoce desde la mas remola antigiedad: es
poco abundante en la naturaleza y casi siempre se halla unido
al oxigeno constituyendo una especie mineraldgica conocida
con el nombre de casiterita.

Para oblener el estafo, se empieza por pulverizar el mine-
ral, en seguida se lava para privarle de las suslancias estrafnas
que le acompanan; hecho eslo, se calcina, y por dltimo, se
funde en altos hornos 0 de reverbero, préviamente mezelado
con carbon y un [undente ; lundiendo varias veces & un caloe
suave, el melal resultante, llega & obtenerse el estafio perfec-
latmente pure.

La produccion anual de este metal se valla en 75,000
quintales métricos, de los que la Inglaterra produce la mitad,
la Alemania una cuarta parte y el resto procede de las Indias




206 LECGIONES DE
Orientales. Para obiener el estaiio puro, en nuestros laborate-
rios, hay que tratar el del comercio por el 4cido nitrico, y so-
meler & una locion alternativa de agua y 4cido clorhidrico el
polve blanco de dcido metasténnico producido; y por ultimo,
desecarle y reducirle por medio ‘del carbon en una retorta de
plombajina.

El estafio procedente de Malaca posee generalmente una
gran pureza.

El estafio se presenta bajo la forma de un metal blanco
semejante & la plata, muy brillante y cristalizable; cruje enan-
do se le dobla entre las manos (grito del estaio); dimorfico,
pues en unos casos puede afectar la forma prismdlica, y en
otros el enbo; més blando que el oro, péro mis duro que el
plomo; muy ductil y capaz de ser reducido 4 hojas muy del-
gadas (papel de eslano): su densidad igual = 7,29: funde a
228°; ficilmente oxidable en contacto del aire hiémedo y ca-
liente; desarrolla por el [role un olor poco agradable y posee
un sabor dificil de definir.

El estaiio ocupa el cuarto rango entre los melales malea-
bles y el oclavo respecto de los diicliles y tenaces: un alam-
bre de 2mm- de didmetro, solo cede & un peso de 15%,7.

El estafio descompone el vapor de agua al calor rajo, apo-
derdndose de su oxigeno y pasando al mayor grado de oxigena-
cion conocido: el dcido hidroclorico caliente actiia sobre él con
grande energia , mientras que en [rio sucede lo contrario: en
ambos casos hay desprendimiento de hidrégeno. Se sobreoxi-
da con mucha violencia por el dcido nitrico diluido, mientras
que no lo efectita con ignal intensidad con el concentrado
(densidad = 1,5); finalmente, el dcido sulftrico concentrado
y caliente se descompone en presencia del estaio, producién-
dose dcido sulluroso, hidrégeno sulfurado y azufre que queda
en libertad: para esplicar estos hechos es forzoso admitir que
el metal se oxida 4 la vez & favor del oxigeno del dcido y del
de agua.

Aceion del estanio en la cconomia animal. El eslano que en
el estado de metal puro, no es venenoso, se lransforma en sus-
tancia toéxica tan pronto como se oxida 6 forma alguna combi-
nacion salina. El estaiio que constituye los instrumentos culi-
narios 6 domésticos se encuentra casi siempre aleado & cierta
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cantidad de plomo. Cuando se preparan los alimentos en dichos
aparalos no ofrecen el menor peligro, pues, admiliendo que
pueda originarse una sal de plomo serd esta descompuesta muy
pronto por el estano, deponienddse de nuevo sobre este; el plo-
mo metdlico. Algunos médicos lo han recetado en polve como
antihelmintico desde 3j & vj: forma parte del licor confortativo
de Paracelso.

Se conocen dos grados de oxidacion del estaiio: el éxido
eslannoso y el dcido estinnico y melastdnnico.

Ouxido estannoso, proloxido de estano (SnQ =66,82. Pue-
de obtenerse el dxido de eslano, bien sea hidratado, ¢ bien
anhidro: en este 1ltimo caso presenta diferenles estados iso-
méricos.

Para preparar el 6xido de estafio hidralade , no hay més
que lralar por potasa cinstica una disolucion de eloruro estan-
noso, procurando que no haya un exceso de aleali, pues en
este caso se redisuelve el oxido obtenido: se presenta hajo la
forma de un precipitado blanco gelatinoso. Hervido por algu-
nos instanles, se cambia en Oxido anhidro de color negro: ca-
lentado & 200° este oxido, aumenta de voliumen, decrepila y
adquiere nn maliz verde aceiluna; y por ullimo, precipitando
el cloruro estannoso por el amoniaco en exceso, é hirviendo
algunos instantes el lignido amoniacal en donde fluctie el
dxido, se observa que este toma un color rojo hermellon.

Puede ohlenerse el protoxido de estano, de color verde
aceiluna, calcinando en un tubo de ensayo el oxalato de di-
cha base.

Segun ya hemos indicado, dichas coloraciones son dehidas
4 estados isoméricos del mismo protoxido.

El 6xido estannoso consta, en 100 partes, de:

28,02 — estano.
11,98 — oxigeno.

100,00

Accion del dzido estannoso en la economia animal. Esle
cuerpo es venenoso & las ddsis de 7ij. Sin embargo, se lee en el
Boletin de Ciencias médicas de Paris (lomo 2.° pag. 369) que
el Doctor Descomb ha espulsado una teenia en una persona de
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24 aiios dandole tres dosis de este cuerpo en dos dias, las dos
primeras de 3 onzas cada una y la tercera de 6 suspendidas
en la miel: sin embargo, es una désis enorme, asi que no cree-
mos que lal hecho sea probable ni mucbo menos cierto.
Acido estannico ; bidzido de estaiio (Sn0* = 74,52). Exis-
te en la naturaleza cristalizado, constituyendo la casiterita,
cuyo color varia del amarillo oscuro al negro: sus caras cris-
talinas 'son brillantes y duras, su densidad = 6,9. Puede ob-
tenerse precipitando una disolucion acuosa de cloruro estdnni-
co por un earbonalo alealino; se presenta bajo la forma de una
masa blaned, amorfa y algo gelatinosa. Es perfectamernte solu-
ble'en la potlasa y sosa, conmstituyendp estannatos alcalinos:
goza de las mismas propiedades toxicas que el anterior.
Acido melastiannico (Sn®0* - 10ag = 464,10). Se oblie-
ne tratando el estafio por el dcido nitrico, y se presenta bajo
el aspecto de un polvo blaneo amarillento, insoluble en el
agua, casi insolable tambien en las bases alealinas, é inata-
cable por los deidos nitrico , sulfiirico ¢ hidroelorico diluidosg
sin embargo, el dcido sulliirico concentrado disuelve baslante
proporcion la que abandona en gran parte mediante la ebulli-
cion.

El deido metastiannico pierde la mitad del agua que posee,
es decir, cinco eguivalentes, somelido {4 la temperatura de
100°, v las sales que origina, conliefien cuatro equivalentes de
agua que no pueden abandonar sin que se descomponga la
sal; por euyo motivo deben formularse los mietastannalos de
este modo: (MO,8n°0" 4 4ag). Se emplea el dcido metds-
tinnico en la preparacion de un color eerdmico, conocido con
el nombre de pink-color, & cansa del matiz rojo de sangre que
comunica & la poreelana.

En resimen, el protoxido de estano puede ser hidratado
0 anhidro: en el primer caso, se combina ficilmente con los
alealis y ejerce el papel de &cido anhidro: afecta Lres estados
isoméricos diferentes. En el segundeo grado de oxidacion pue-
de presentarse tambien el estano anhidro 6 hidratado , consti-
tuyendo los acides metastannico y estannico: difiere el pri-
mero del segnndo, por su insolabilidad en los deidos diluidos
y sw débil capacidad de saluracion.

El estano se combina con el aznfre, constituyendo un sul-
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fido estannoso 6 protosulfuro, y un sulfido estinnico 6 bisul-
furo: ambos pueden obtenerse por via himeda y seca. En el
primer caso, mo hay mis que hacer pasar una corriente de
hidrogeno sulfurado & través de una disolucion de cloruro es-
tannoso ¢ estannico.

Para prepavar el sullido estannoso por via seca (SnS =
74,82), se caleina al calor rojo, y en un crisol de barro,. una
mezela de limaduras de estafio y azufre, y se vuelve 4 ealci-
nar de nuevo el residuo de la fusion, en presencia de nueva
poreion de azufre: de esta manera resulla el protosulfuro bajo
la forma de una masa gris oscura de textnra laminar. Suele
emplearse en medicina. Estd formado en 100 partes de:

78,61 = estano.
21,39 = azuire.

100,00

Sulfido estdnnico 1 oro musivo. Se obliene esle compuesto
por via seca, mezelando siete partes de flor de azufre , seis de
sal amoniaco, y una amalgama constituida por doce de estano
y seis de merecnrio: hecha la mezela , se calienta gradnal-
mente en una sublimaloria, colocada sobre un bafo de arena.
Varias sustancias, como sal amoniaco, azufre, cloruro éstan-
noso, se condensan en el cuello de la sublimatoria , mientras
que el sulfido estdnnico permanece en el fondo, presentindose
en el estado de masa escamosa constituida por liminas mici-
ceas, grasas al tacto, y de color entre amarillo de laton y
bhroneeado: olvienido’ de esta manera el sulfido estinnico, es
distingwido con el nombre vulgar de oro musive, de Judea, o
mosdico. Se emplea en las arlés para broneear las esculturas
de yeso y para dorar la madera; sirve ignalmente para frotar
las almohadillas de las maquinas eléctricas.

Consta en 100 partes de

64,76 = estario.
35,24 = azufre.

100,00
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El estano se combina con el cloro en dos proporeciones
conslitnyendo el cloruro estannoso y estannico.

Cloruro estannose, protovloruro de estaiio (SnCl 4 2ag =
162,25). Puede oblenerse de dos modos; 6 tratando el estaio
en exceso por el dcido clorhidrico hirviendo, ¢ bien exponien-
do al aire granalla de esfafno humedecida con deido hidrocld-
rico, y eliminando de tiempo en tiempo por medio del agua
el cloruro producido : en ambos casos se evapora el liquido y
se obtienen cristales de dicha sal.

El cloruro estannoso se ransforma rdpidamente, mediante
el oxigeno del aire, en percloruro y dcido eslinnico, por cuya
razon es eonsiderado como un cuerpo reductor en alto grado:
en efecto; lodas las sales ad maximum son reducidas por ¢l
ad minimum,

El cloruro estannoso es uno de los principales mordientes
que se emplean en (intoreria; sirve para preparar los colores
violdceos ecuyo maliz realza eslraordinariamente: es una sal
venenosa, pues suele ocasionar accidentes graves 4 losobreros
que la manejan. La leche es sn mejor antidoto.

El clornro estannoso consta en 100 parles de:

52,38 — estano.
31,57 = cloro.

% Protocloruro de estaiio anhidro 85,95
) R v e

MRS P ()

100,00 100,00

El cloruro estannoso del comercio se presenta bajo el aspec-
to de una masa cristalina compuesta de pequeinias agujas; po-
see un sahor desagradable y estiplico: el cloruro estannoso es
soluble en corla canlidad de agua sin esperimentar cambioal-
guno, pero si el liquido se halla en exceso, se transforma en
oxicloruro insoluble (Sn€l1,8n0), yen cloraro dcido soluble.

Cloruro estannico (SnCI* =129,68). Puede obtenerse ha-
ciendo pasar una corriente de cloroen los liquidos resultantes
de la locion del cloruro estannoso, 6 bien tratando el estafio
por el agna régia: evaporado el lignido, abandona eristales hi-
dratados de esta sal. Para obtener cloruro estinnico anhidro
se aconseja destilar una mezcla de cinco partes de clornro
mereurico y una de limaduras de estaiio.
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El clorure estannico, descubierto por Libavius, esun ligui-
do incoloro, transparente y de olor insoportable: su densidad
=2,28 y la de su vapor = 9,2: hierve & 120" : expuesto al
aire esparce abundantes vapores, por cuya propiedad fué de-
nominado anliguamente licor fumante de Libavius.

Vertiendo en el clornro estinnico una corta cantidad de
agua, se produce un ruido semejanle al que ocasiona un hier-
ro enrojecido que se sumergieraen dicho liquido: eneste caso,
se forma una combinacion que se precipila en hermosos eris-
tales, y cuya formula es = SuCl* 4 5ag: se emplea en tintore-
ria para realzar los colores rejos.

El clornro estannico anhidro consta en 100 partes de:

45,54 = estano.
54,66 = eloro.

Accion de las preparaciones de estano en la economia animal.
Todas son venenosas para los animales, incluso el hombre. Di-
suelto en agua ¢ inyectado en las venas & la dosis de j dij gr. el
protocloruro de eslaio produce la muerte en pocas horas, al-
gunas veces en 12 & 15 minutos. Los sinlomas que se presentan
son: Un profundo abatimiento; disminucion y despues completa
estincion de la sensibilidad y de la contraetibilidad, difienltad
extrema en la respiracion : sucediendo, en fin, la muerte por
asfixia.

Los sintomas de envenenamiento por las sales de estanio
en ¢l hombre son los mismos que producen todas las sales
eméticas que desarrollan una inflamacion gastro-intestinal.
Las dosis deben ser muy grandes para ocasionar la muerte.

Antidoto y tratwmiento.  Primeramente debe hacerse vonui-
tar con el objeto de espulsar el veneno, despues se administra
leche, la cual goza de la propiedad de descomponer las sales
de estaiio: se dara en gran canlidad la cual se hard vomitar
poco tiempo despues de administrada. En seguida se combali-
ran por los medios ordinarios, los aceidenles de inflamacion.

Aleaciones de estaio. CGombinado el estano con eiertos me-
tales produce varias aleaciones imporlantes , lales como el
bronce, soldadura de plomeros y la amalgama para espejos,
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de que nos ocuparemos al hablar.del eohre, plomo ymercurio.
Ahora solo diremos cuatro palabras acerea de las aleaciones
del eslafio y hierro y de estano, hierro, y nickel.

Se obtiene la aleacion de estano y hierro denominada ho-
jalata, sumergiendo las planchas de hierro, puestas préviamen-
te en contacto de grasa fundida dentro de un bafio de estado.

La aleacion de estano mis vulgar es la que se practica con
los objelos de cobre para las baterias de cocina; practica que,
segun ya hemos dicho en otra ocasion, debia sersustituida por
el empleo de vasijas de hierro; por lo demds, el estainado de
dichos objetos viene & ser andlogo al indicado relativamente al
hierro, con la sola diferencia de frolar préviamente las super-
ficies del cobre, con sal amoniaco.

Eliminando, mediante la accion de un dcido (hidroclérico,
sulfiivico 6 agua régia), la ligera pelicula de estaiio que cubre
la superficie del hierro estanado (hojalala), aparece una crista-
lizacion correspondiente al estano y de un aspecto parlicular
conocido con el nombre de moaré metdlico.

Caractéres de los compuestos estannicos. En las disolucio-
nes 6 bases de protoxido de estaiio, lo mismo que en el cloru-
ro estannoso, producen los dlealis fijos un preeipitado soluble
en un exceso de reactive : hervida la disolucion, toma el pre-
eipitado un color gris vseuro pertenecieule al estaio metilico,
cuyo fendmeno es muy caracleristico.

El'hidrogeno sulfarado origina iguahmente un preup;lndo
de color de castana (sulfido estannoso); finalmente, la reaceion
mas distinliva de las sales eslannosas es la coloracion purpi-
rea (pirpura de Cassius) que en ellas origina ¢l cloruro durico:
la pirpura de CﬂSblle en un compueslo de oro, estano y oxi-
geno.

Se reconocen las sales eslinnicas, en el precipitado ama-
rillo sucio que originan tratadas por el hidrégeno sulfurado.
Los sulfaros alcalinos producen igual efecto, pero en este caso
el precipitado, es soluble en un exceso de reactivo, produ-
ciéndose una sulfosal.

En fin, toda disolucion estdnnica , sea cualquiera el grado
de combinacion & que pertenezea, precipita su metal puesto
en eonlacto con una limina de hierro 6 de zine.
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Antimonio,

El antimonio es conocido desde el siglo XV, y existe con
bastante abundancia en la naturaleza bajo la forma de sulfuro:
se obliene comenzando por eliminar el sulfuro de su ganga,
constiluida generalmente por cuarzo , sulfato de barita 6 car-
bonalo de cal, & cuyo fin se calienta el mineral , pulverizado,
en grandes crisoles agujerados en su fondo, para que fundido
el metal caiga por esta abertura y vaya & parar & un recipien-
te dispuesto con esle objeto: la ganga, como infusible, queda
aislada en el crisol. Separado el sulfuro, se caleina en hornos
de reverhero, con lo que se transforma en oxisulfure ; pulve-
rizado este y préviamenle mezelado con carbon embebido de
una disolucion concentrada de carbonalo sodico, vuelve & cal-
cinarse de nuevo, en grandes crisoles de barro; y en fin, ter-
minada la operacion, se rompen dichos crisoles y se lava
la masa metilica de antimonio, reunida en el fondo de los
mismos.

Obtenido el metal de esla manera, circula en el comercio
con el nombre de régulo de antimonio, distinguiéndose con el
de erocus (azafran) la escoria residua: el antimonio del comer-
cio no es perfeclamente puro; asi que para oblenerle en este
eslado es preciso volverle 4 fundir en un crisol de barro, agre-
gandole la décima parle de su peso de nitro.

El antimonio, denominado asi, segun. dicen, con motive
de la muerle de gran nimero de monjes (moine, en francés,
quiere decir monje) que, segun el consejo de Basilio Valentin,
habian usado este metal bajo la forma de un medicamento, y
de aqui gntimpine, es decir, contra los monjes, se presenta
bajo la forma de un metal brillante, argentino, pero algo azu-
lado ; su densidad = 6,8: frolado, desprende un olor entre
alidceo y grasiento; es fusible & 450°; & una temperatura ‘més
elevada prodace vapores sensibles ; de modo que puede desti-
larse en una corrienle de hidrogeno. Puede eristalizar en
romboedros.

Fundido el metal y vertido en corta porcion de agua calien-
te, 'se observa que el metal se divide en pequenos globulos
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muy brillantes acompaiiados de un vapor blanco espeso: di-

chos globulos son de antimonie oxidado.

Todos los metales se ligan con el antimonio y adquieren
mayor dureza : el deido nitrico oxida al antimonio sin disol-
verle ; pero en cambio es soluble en el dcido clorhidrico y en
el agua régia (cloruro). Cuando se emplea el deido clorhidrico
hay desprendimiento de hidrogeno. Finalmenle , las sales oxi-
dantes, ¢como el nitrato y clorato poldsico, forman con el an-=
timonio mezelas (ue son esplosivas 4 nna alta temperatura.

Empleo médico del antimonio. Debe considerarse como un
emelo-catartico O purgante, bastante enérgico. Las pildoras
perpéluas formadas por €l, constituian un medicamento muy
laxante. Suele dar lugar & vomitos, deyecciones alvinas muy
abundantes, retorlijones intolerables, célicos, y en eircunstan-
cias dadas produce la muerte. Aunque estos acidentes rara vez
Heguen & tal extremo, debe sin embargo abolirse la introduc-
cion de este metal en la fabricacion de los utensilios de cocina.
Se han construido con el anlimonio lazas, en las cnales se der-
ramaba el vino, formandose entonces acelato y tartralo de pro-
téxido de antimonio, y adquiriendo al poco tiempo el vino pro-
piedades eméticas y purgalivas (vine emético turbio) que se
hallaban en razon directa con el dcido conlenido en dicho
vino.

Tan solo se conocen dos grados de oxidacion del antimo-
nio, a saber: el oxido antimonioso y el dcido antiménico: el
cuérpo denominado dcido antimonioso, parece que es el resnl-
tado de la combinacion de los 6xidos anleriores.

Ozido de antimonio, proldxido de antimonio , deido hipoan-
Lliménico (SbO® = 153,00). Lus anliguos quimicos denomi-
naban flores argentinas de antimonio , O nieve de antimonio, i
las agujas prismdticas que se forman en corta cantidad, calei-
nando el metal al contacto del aire ; dichas agujas no son olra
cosa que el oxido anlimonioso.

Algunos quimicos han observado que & estas agujas suelen
acompaiar oclaedros regulares semejantes a los del dcido ar-
senioso , con cuyo molivo deducen que es dimérfico el eom-
pueslo en cueslion,

Puede obtenerse el oxido aulimonioso bajo la forma de un
polvo cristalino , vertiendo cloruro antimonioso sobre una di-
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solucion hirviendo de carbonato sodico: sila disolucion es fria,
se obtiene el éxido hidratado (ShO® - ag). . 3

El éxido antimonioso, posee nun color blaneo agrisado;
funde al color rojo, y se volatiliza 4 una temperatura mis
elevada; el hidratado es soluble en los dlealis; con'los que
forma sales, por cuya razon se le denomina acido hipoanti-
monico.

Empleo médico del éxido de antimonio. Se usa en medi=
cina como emético. Se prescribe envciertas ocasiones en el fra--
tamiento'de la neamonia (inflamacion de los pulmones) en el
segundo grado, para suslilnir al emético y al kermes (oxisul-
furo de protoxido de antimonio hidratado). Respirados los va-
pores que se desprenden, cuando se arroja desde cierta altura
el metal fundido sobre ¢l suelo de ladrillo; han producido mu-
chas veces verdaderos envenenamientos, cuyos sinlomas prin=
cipales han sido eolicos violentos y deyeceiones alvinas. Es el
cuerpo mas-venenoso de entre todos los dxidos de antimonio:
se recela, sin embargo, & los enfermos afectados de neunionia,
hasta media onza cada 24 horas, no dando lugar & aceidenle
alguno. Es, en cierto modo, un sedativo del sistema’de la cir-
calacion, puesto que constantemente produce un deeaimiento
notable en la misma.

Acido antimdnico (Sh0® = 169). Este compuesto era co-
nocido antiguameute con el nombre ‘de hezoard mineral: sé
obliene tratando el antimonio en polvo por agual régia que
tenga un exceso de dcido nitrico; en cuyo caso se.presenta
bajo la forma de nna sustancia blanca, que conliene un equi-
valente de agua eliminable por medio del calor, mds:no sin
que el 6xido cambie de eolor adquiriendo un matiz amarillos
Puede obtenerse ignalmenle este acido vertiendo un exceso de
agua sobre el cloruro anliménico, pero en esle caso conliene
dos equivalentes de agua. .

Segun que el acido antliménico posea nna o dos moléenlas
de agua, asi constiluye dos acidos dotados de distinla capaci-
dad de saturacion: el primero, que es mono-atdmico , se!le
aplica exclusivamente el nombre de écido antimonicos mien-
tras que se reserva para el segundo, que es biatémico, la de-
nominacion de metanlimonico : ambes pierden el agua por a
caleinacion, transformandose. mediante 'eliminaeion! de oxi-

Tomo 11. 20)
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geno , en deido antimonioso (Sh0*), el cual puede ser conside-
rado como un oxido salino (28b0* = ShO* - ShO°).

Empleo del antimonio diaforético. ~Goza de una reputacion
nolable como diaforético y disolvente. Se di desde xij & Bj
suspendido en una pocion. El antimonio diaforético mis ¢
menos aélivo segun (que ‘conlenga uno & dos equivalentes de
agua. Se da en las afecciones de la piel. Segun Orfila, deben
preferirse & ¢] los antimonilos y antimoniatos de potasa, cuya
composicion es constante y definida. El antimonio diaforético
(monohidratado), forma parte de la composicion de las pasti~
llas de Daquin y otros medicamentos.

Bimela-antimoniato de polasa, reactivo de la sosa, antimo-~
niato de potasa granugiento (K0,S8b0* - Tag = 279,14). Se
obliene el antimoniato de potasa neutro y anhidro, calentando
en un erisol una parte de antimonio con cualro de nitro y la~
vando el residuo con agua fria, para eliminar el nitrato y ni-
{rito alealinos; hecho esto, se hierve la sal hasta disolucion
gompletay luego se filtra el liquido; 'y en fin, se evapora hasta
la consistencia dé jarabe, en una cépsula de plata ¢ de plati-
ne: Hegddo este caso, s¢ anaden unos [ragmenlos de. potasa
causlica y se sigue evaporando hasta que, deposilada nna gota
del liquido sobre una placa de vidrio, ofrezca signos aparentes
de cristalizacion; entonces se separa la cipsula del fuego 'y se
deja enfriar. De esta manera se forma un abundante preeipi-
tado eristalino constituido por una mezela de ‘melantimoniato
de polasa neutro y de bimetantimoniato de potasa. Decantado
el liquido alcalino, se deseca la sal sobre papel absorbente 6
sobre un cuerpo poroso, por ejemplo, el yeso. Para servirse
de estereactivo, se vierten cinco 6 seis gramos de la sal anle-
rior en una: copa de vidrio y se anaden de 10 & 15 gramos de
agua fria, con objeto de disolver el exceso de polasa conle-
nido en la mezcla salina, asi como lambien para descomponer
el metantimoniato en sal écida poco soluble en agua fria; y
por tltimo, se decanta el liquido y se lava rapidamente el re-
siduo.

Seguros de que la potasa ha dasaparecido por complelo,
se abandona la sal dcida en contacto com el agna durante al-
gunos minutos, y-se filtra el liquido propio ya para descubrir
en una disolicion salina v/, de sosa.
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Compuestos sulfurados de antimonio. Ya hemos dicho yque
el protosulfuro de antimonio, es' muy frecuente en la nallira-
leza bajo la forma de agujas prismdticas mis 6 menos volunii-
nosas, dotadas de brillo metilico, y cuya densidad es = 4,62.

El sulfaro de antimonio artificial, puede ser gris y en 14-
minas pequeiias, 6 bien rojo y pulvernlento, segun el método
de obtencion : de todos modos, corresponde al protoxido y co-
mo ¢l goza de las propiedades quinticas indiferentes; es decir,
que puede desempenar el papel de sulficido ¢ de sulfobase, en
cuya propiedad estd fundada la preparacion del kermes, me-
dicamento muy activo y frecuentemente usado en medicina.

Puede obtenerse el kermes hirviendo durante tres cuartos
de hora una parte de sulfuro de antimonio, reducido 4 polvo,
Y veintidos y media partes de carbonato de sosa anhidro di-
suelto en doscientas cincuenta partes de agua: de esla ma-
nera resulta un liquido que filtrado abandona por el enfria-
miento una sustancia amarilla rojiza, que es el CUErpo en
cuestion, es deeir, el kermes.

Puede prepararse tambien este cuerpo, por via seca, fun-
diendo en un'crisol de barro, una mezela de cineo partes de
sulfaro de antimonio natural, y tres de carlionato de sosa se-
co: vaciada la materia fundida sobre una placa de piedra per-
fectamente seca, se pulveriza y hierve despues en grande can-
tidad de agua. El kermes se precipita @ medida que v en-
fridndose el liquido.

En esta operacion se forma sulfuro sédico, ¥y una cantidad
equivalente de o6xido de antimonio; aquel se combina con el
sulfaro de antimonio, formando un sulfuro doble, mientras
que el segundo, es decir, el 6xido de antitionio » Se combina
con la'sosd , ‘eonslituyendd un compuesto salino: ambas comi-
binagiones dobles coexisten en el agua fhientras queesta es
caliente, pero por enfriamiento se 'descomponen produciéii-
dose una mezela intima de kermes y Oxido de antimonio, se-
gun puede justificarse mediante el mieroscopio.

La tostacion del sulfuro de antimonio al aire libre, hace
que parte de su azufre se desprenda bajo la forma de 4cido
sulfuroso, y sea sustituido por igual cantidad de oxigeno, unida
al metal , constituyendo oxisulfuro : la composicion y aspecto
de este producto varia ysegun se haya prolongado mas 6 ménos
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la calcinacion del sulfuro y segun la naluraleza de la vasija
donde dicha operacion se efectiie, ele.; por cuya razon daban
los anliguos quimicos diferentes nombres 4 este produacto, con-
fornre & su aspeclo, denominindole vidrio, cenizas, higado 6
azafran de antimonio, segun las circunstancias mencionadas.

Empleo médico del sulfuro de antimonio. Obra en la eco-

nomia como un emético , pero con menos intensidad. En can-
tidades excesivas produciria la muerte.

A la dosis de algunos granos es emético empiedndose como
tal en ciertas ocasiones. En désis mmy pequenas se puede,
como por los eméticos , ir aumentando gradualmente la canli-
dad hasta llegar 4 un alto grado, sin que por esto ocasione
vomitos; entonces obra como estimulante de la piel y de los
pulmones ; preseribese de este modo, frecuentemente en el
iltimo periodo de las neumonias agudas, en los calarros
eronicos , asma , ele., favorece poderosamente la especlora-
cion y la resolucion de Jas obstrucciones pulmonares. Se le ha
ensalzado extraordinariamente por su accion sudorifica, en las
afecciones entineas, reumalismos eronicos, ete. Por iiltimo,
es muy usado como contra eslimulante en los mismoscasos
que el emélico. Como emélico se le da desde 1v gr. 4 X, sus-
pendido en un liquido mucilaginoso (formando lochs ). Como
espectorante desde /s gr. & 1v en una emulsion; como contra
estimulante, progresivamente desde ij gr. 4 5j y aun £ij.

Bl oxisulfuro de antimonio se hausado anliguamente como
diaforético y emético, hoy solo se emplea por lo general en
la-medicina velerinaria.

Sulfuro antiménico (ShS* = 209,00). Se obtiene este cuer-
po bajo la forma de,un precipitado amarillo anaranjado, ha-
ciendo pasar una corriente de gas sulfidrico & traveés de una
disolucion de cloruro aniimdnico: su composicion eorres-
ponde 4 la del dcido antimoénico; se combina con los sul-
furos alcalinos, conslituyendo sulfosales perfectamente defi-

nidas. !

Antes de pasar al estudio de las combinaciones cloruradas
de antimonio , debemos advertir, gue por consideraciones en-
teramente idénticas 4 las que hemos expuesto relativamenté al
sesquioxido de urano, se considera el oxido de anlimonio

(ShO?) como el protoxido de un radical hipotético denominado
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antimonilo , ¢onstituido por (Sh0*) : adeptada esta idea, debe
formularse dicho éxido de esta manera (8h0%,0).

Cloruro antimonioso , protocloruro de antimonio (ShCI® —
2535,29).  Este cuerpo es conocido desde muy anliguo con el
nombre de manteca de antimonio, & cansa de sn consistencia
butirosa : el método més eémodo Y econdmico para oblener el
cloruro anlimonioso, consiste en destilar el residuo liguido
procedente de la preparacion del sulfido hidrico, mediante el
sulfuro de antimonio natural v el 4cido hidroclorico.

El cloruro antimonioso es delicuescente » Y por lo tanlo
muy soluble ; disuelto en un exceso de agua se transforma en .
un cuerpo crislalino, blanco é insoluble , denominado desde
muy antiguo polves de algaroth, Y que no es otra cosa sino un
oxicloruro de antimonio correspondiente # la formula Sho?,CL.
Puede evitarse el fraccionamiento de la sal , anadiendo al 1i-
quido un exceso de 4cido tartrico.

Se emplea el cloruro antimonioso , disuelto en dcido clor-
hidrico para broncear los metales, ¢ bien para preservar al
hierro de la oxidacion al aire lilre. Consta en 100 parles de:

54,82 — antimonio.
45,18 — cloro.

100,00

Empleo médico del cloruro antimonioso. Es un causlico
energico. Se emplea para cauterizar las heridas estrechas y
sinuosas, como las que resultan de las mordeduras de los ani-
males rabiosos y ponzoiiosos : pero entonces debe usarse al
estado de cloridrato de cloruro 4 fin de que penelre mejor
por todas partes y de que no se descomponga por Ta sangre y
demés liquidos de Ia herida (1). La manteca de antimonio que
destruye la piel cuando se aplica sobre esta, obra aun con més
energia en la mucosa géstrica, pero no se conoce ningun en-
venenamiento producido por dicha sustancia.

Cloruro antimdnico, percloruro de antimonio (ShClPF =

306,15). Siempre que se vierle el anlimonio reducido 4 pol-

(1) Es preferible para todos estos casos caulerizar con agua régia’, me-
diante inyecciones profundas, 4 euyo fin conviene dilatar bien la herida oea-
sionada por la mordedura sospechosa.
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vo fino en una atmosfera de gas cloro seco , se unen ambos
cuerpos con desprendimiento del caldrico y Inz ¢ el producto
de esta comhinacion es el cloruro antiménico. Puede obtener-
se en gran cantidad dicho enerpn, haciendo pasar una cor-
riente de cloro & trayés del antimonio calentado a la tempera-
tura voja: es un lignido muy fumante y volitil, que se hidrata
al contacto de una pequeia cantidad de aguay mientras que
por el eontrario, se descompone enando se le trata por un ex-
ceso de dicho lignido, fraceionandose en dcido antimobnico ¢
hidrpelorico.

El. eloruro antiménico contiene en 100 parles:

42,18 = anlimonio.
57,82 = cloro.

100,00

Hidrégeno antimoniado (ShH?==152,00). Aunque en ri-
gor debiéramos haber estudiado este cuerpo antes que los
demds compuestos antimoniales, hemos creido conveniente
reservarle para este lngar, con el ohjeto de establecer de una
manera marcada la linea divisoria que distingue a este metal,
considerado por muchos quimicos como verdadero metaloide,
de los demds compuestos metilicos precedentemente des-
_eritos,

Sc obtiene el hidrégeno antimoniado, vertiendo una diso-
lucion de cloruro antimonioso en el aparato propio para oble-
ner el hidrogeno mediante el zine, dcido sulfiirico y agna: el
hidrogeno antimoniado es un gas inflamable; arde con llama
livida produciendo manchas de antimonio melalico en las mis-
mas circunstancias que las que origina el hidrogeno arsenical,
en una palabra, este compuesto guarda las mayores analogias
con el arsenical; distingniéndose tnicamente de esle por los
caracléres signientes:

1.° El anillo anlimonial se forma & muy corta distancia del
punto en donde el gas ha sido descompuesto por el calor;
mientras que en ignaldad de circunstancias, se volatiliza & ma-
yor distancia el anillo arsenical.

9.° Tratadas ambas manchas de arsénico y antimonio con
el 4cido nitrico, resultan dos dcidos, uno muy soluble (dcido
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arsénico), olro que lo es poco (&cido antiménico); ensayados
ambos por el nitrato argénlico amoniacal, solo el deido arséni-
co forma el precipilado rojo ladrillo de arseniato de plata. '

3.° Y en fin, tratadas las dos manchas de arsénico y anli-
monio por el hipoclorito de potasa, desaparece unicamente la
niancha arsenical, quedando intacta la de antimonio.

Sin perjuicio de considerar nosotros la grande analogia que
exisle entre los compuestos anlimoniales y arsenicales, y por
consiguiente, lo juslificada que bajo este punto de visla estd la
clasificacion del anlimonio enlre los melaloides, continnare-
mos, sin embargo, aceptandole como metal, en primer lugar,
porque forina un oxido (ue es soluble en ciertos acidos, inclu-
sos los orginicos (Lartaro emélico), y en segundo, porque al
conlacto del dcido hidroclorico forma un cloruro eon despren-
dimiento de hidrogeno, 4 semejanza de lo que en igualdad de
circunslancias hacen los metales mas electro-positivos.

Caractéres distintivos de las sales anliménieas.  Las disolu-
ciones antimdnicas precipitan en blaneo por los dlealis fijos;
pero un exceso del dlcali redisuelve el precipitado , hecho que
igualmente efectitan eiertos deidos, por ejemplo, el clorhidri-
co. Tratadas las sales anlimonicas por un exceso de agua, se
[raccionan produciendo un precipitado blanco, soluble igual-
menleen los dlealis fijos yel dcido clorhidrico; tanto el hidrd-~
geno sulfurado eomo los, sulfuros alealinos, producen un pre-
cipitado rojizo 6 rojo anaranjado de hidrato de sulfuro antimé-
nico, soluble en los sulfuros alealinos, finalmente, una ldmina
de zine 6 de hierro precipita de sus sales al antimonio metali-
o, bajo la forma de un polve negro estremadamente dividido.

Aleaciones de antimonio ; aleacion detonanite de anfimonio y
de potasio.  Se obliene este cuerpo, calentando durante mu-
chas horas, en un crisol de barro eubierlo con una capa de
carbon una mezcla de 100 partes de emético (tartrato de anti-
monio y de potasa) y de tres parles de negro de humo: suele
inflamarse esla aleacion con gran violeneia bajo el influjo del
aire hiimedo ; por cuya razon es prudente no separar €l erisol
del uego sino despues que esle perfectamente frio; porque sise
destapa estando aun caliente puede lener lugar una esplosion
que lance en todos sentides el metal incandescente, Estaalea-
cion detona cuando se la pene en contaclo con el agna.
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Se obtiene una aleacion que no delona, como la anterior,
pero que descompone el agua con suma energia, calentando
lentamenle en un erisol cubierto, una mezcla de cinco partes
de tartaro:erudo y cualro de anlimonio: carbonizado el tarla-
ro, se espone el crisol por espacio de una hora 4 la accion de
una lemperatura rojo-blanca; hecho esto, se tapa el hornillo
y se deja enfriar todo durante 24 horas.

Aleacion de Reamur. = Se obtiene calenlando & una elevada
temperatura una mezcela de 70 partes de antimonio y 30 de
limaduras de hierro: esla aleacion es tan dura que da chispas
con el eslabon.

Aleacion de Cooke (Sh,Zn*). Se prepara fundiendo 57 par-
tes de antimonio con 43 de zinc: esta aleacion cristaliza en
magnificos prismas brillantes dotados de lusire argenlino, y
sobre 'todo, de la propiedad nolable de descomponer el agua 4
la temperatura de su ebullicion, produciendo un desprendi-
miento de hidrdogeno.

Cobre (Cu=351,78).

El cobre, denominado asi por la eorrupcion de la palabra
Ciprium, nombre dado & la Isla de Chipre, de donde primiti-
vamenle, segun los dalos histdricos, se eslraia esle metal,
existe con bastante abundancia en la naturaleza, conslituyendo
varias especies mineralogicas, entre las que las mas abundan-
tes son, el sulfuro (pirvita cobriza), el dxido, los carbonatos,
silicatos, sulfate, etc.

La produccion anual de cobre, asciende & 50 millones de
kilogramos, de los que tan sola 5.600.000 kilogramos son fa-
bricados en Europa, correspondiendo muy cerca de 2,400.000
kilogramos 4 la produceion inglesa.

Siendo muy varviados los métodos de estraccion del cobre,
nos limitaremos & concrelar agui las principales reaceiones
(uimicas que tienen lugar en el tratamiento de las piritas co-
brizas.

Las piritas cobrizas van easi siempre acompanadas de gan-
ga, por lo general silicea 0 arcillosa, ¢ bien constituida por
barila sulfatada, 6 en fin, por fluoruro de caleio: la primera
operacion (ue se ejecula con ellas, despues del tralamienlo
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preliminar y mecénico, indicado en casos andlogos, es calei-
narlas en hornos de reverbero; fundiéndolas despues ‘en otros
hornos que, aunque de igual naturaleza, tienen sin embargo
una construccion especial. El producto de estas dos operacio-
nes, comprendidas bajo el nombre genérico de mata, es some-
lilo sucesivamente & una nueva lostacion y fusion, con lo que
dicho producto se Lransforma en una nueva mala, denominada
mata blanca, para distinguirla de la precedente que. es bron-
eéada; por.dllimo, vuelve  tostarse y fundirse de nuevo esle
residuo, coun lo que se convierte en un nuevo producto deno-
minado cobre en bruto: indicado esto, veamos de reasumir los
fendmenos quimicos (ue lienen lugar en eslas operaciones. La
pirita cobriza es un sulfure doble de hierro y de cobre, de
compesicion variable; pero, lo repelimos, siempre estd esen-
cialmente constituida de hierro, cobre y azufre; pues bien; el
hierro es mdis oxidable que el cobre, pero este tiene mas afi-
nidad por el azufre que el hierro. Por consignienig, el hierro
se oxida con preferencia al cobre, en el aclo de la caleinacion,
quedando finalmente eliminado el 0xido en la escoria bajo la
forma de silicalo [usible: por manera, (que la mala viene a ser
el resultado de la eliminacion del sulfuro de hierro que forma-
ba parte de la pirita cobriza; lo cual estd plenamente justifi-
cado por la practica, supuesto que la primera mata (broncea-
da) conliene 33 por 100 de cobre metalico, mientras que la
segunda (blanca) ascienda ya & 63 por 100 la cantidad de di-
cho metal.

Respecto al segundo periodo de la operacion, 6 sea la cal-
cinacion ‘de la mata blanca bajo el influjo del aire, puede de-
cirse que liene por objelo converlir gran parte del sulfuro de
c¢obre en 6xido del mismo radical; finalniente, la ultima calei-
nacion, 6 sea la que suministra el cobre en bruto, puede in-
terpretarse , supouiendo que el oxigeno del 6xido de eobre
quema el aznfre del sulfuro, produciéndose dcido sulfuroso y
quedando el melal en libertad, de esta manera: .

'S -+ 2000 = 4Cu 4 S0*

e

———— —— e — ey e
Sulfuro de cobre. Oxido de cobre. Cobre. Acidosulluroso.

El cobre obtenido por este medio, no es puro; por lo ge-
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neral conliene aun algo de azufre y parle de los metales es-
tranios que accidentalmente acompanan al rhineral; de aqui la
necesidad de somelerle & la refinacion, & cuyo fin se caleina
en hornos de reverbero y bajo la influencia de una gran cor-
riente de aire, y de la maleria silicea que consliluye las pare-
des y plaza del mencionado horno. Las reacciones que en esle
caso tienen Ingar, guardan suma analogia con las indicadas
anleriormente.

En restmen, el tralamiento de la pirita cobriza, puede di-
vidirse en dos fases bien distintas; durante la primera, se eli-
mina el hierro (formacion de las malas), mientras que por la
segunda, se aisla el cobre en virtud de la accion reciproca
entre su oxido y sulfuro, siendo los agentes eseneiales de esla
reaccion el aire y el calor; la silice, tanto de las escorias como
la de los hornos, es solo un auxiliar intermediario.

Por ninguno de estos procedimientos resulta el cobre qui-
micamenle puro: para obtenerle bajo este estado, hay que re-
ducir el 6xido etiprico y anhidro por la accion del hidrégeno,
auxiliada por una lemperatura convenienle.

El cobre puro se presenta bajo la forma de masas esponjo-
sas, dotadas de un hermoso color rojo brillante; es muy ma-
leable, y puede reducirse en hojas delgadas, en enyo caso es
trasparente y de un color verde, mirado por (ransmision; des-
pues del hierro, es el melal mis tenaz que se conoce, suptes-
to que un alambre que lenga de didmetro 2™, no cede sino
bajo un peso de 137 kilogramos. Su densidad varia entre 8,8
y 8,9; funde al calor rojo, y esparce vapores que arden con
una llama verde, cuando se le sujeta & una temperatura mu-
cho mis elevada; cristaliza porsel enfriamiento, bajo la forma
de octaedros regulaves, idénlicos 4 los del cobre nalivo y al
obtenide por via eléctrica.

El cobre desarrolla por el frole un olor desagradable y ad-
quiere sabor; el aire seco y frio no ejerce accion sobre ¢1; pe-
ro engambio es oxidable por el aire caliente 6 hiimedo; se ha
observado: que sea cualquiera la temperalura elevada 4 que
se le somela, se oxida sin incandescencia, y que jamis pro-
duee chispas por el choque, circunstancia que se utiliza en las
fabricas de polvora, empleando utensilios de cobre en vez de
los de hierro.
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- El aire hiimedo ataca, segun hemos dicho, -al colre, -y
forma lo que vulgarmente y con impropiedad se denomina car-
denillo (el verdadero cardenillo es el acetato de. cobre), pues
no es mas que un hidro-carbonato de eobre.

Es una gran venlaja para la conservacion delas esculturas
de bronce, el que dichos hidre-carbonatos formen una especie
de barniz impermeable & la accion ulterior de la atmdsfera so-
bre la superficie del melal, pues de olro modo no existiria nin-
guu nbjeto artistico y arqueoligico de esta indole.

El eobre se hidroearbonata con gran ripidez en presencia
de las sustancias grasas, como lo demuestran. los ohjetos de
laton en donde; se hallan contenidas (aleaciones de cobre
Y zine). :

Todos los dcidos, aun los més débiles, facilitan igualmente
la oxigenacion del cobre, & fin de formar combinaciones sali-
nas; hechos que tambien realizan los 4lealis, principalmente
el amoniaco ; con lo que queda demostrado lo peligroso que es
descuidar la esquisita limpieza con que deben manejarse las
vasijas de cobre deslinadas 4 los usos culinarios.

El cobre no oxidado, introducido en la economia jamis ha
causado accidenles siendo debidos estos, cuando han acaecido,
a la presencia de cuerpos estranos. Si estd oxidado es siempre
venenoso, pues disolviéndese entonces en los dcidos que reon-
tiene el jugo gistrico, forma compuesios eminentemente .(6-
xicos. :

Accion del cobre sobre la economia animal.  El cobre secom-
bina con el oxigeno en varias proporciones, produciendo tres
oxides y un dcido, , cuya existencia es todavia dndosa; di-
chos oxidos son: 1.°, Oxido euproso = Cu*0; 2.% oOxido ci-
prico = Cu0; 5.°, bioxido ciiprico, ¢ perdxido de cobre, y
en fin, el &cido ciiprico = Cu0?, »

Oxido cuproso , protozido de cobre, owidulo de cobre (Cu*0O
= 71,56). Bsle dxido existe nativo bajo la forma de octaedros
rojos; puede oblenerse, fundiendo el clorure cuprose con car-
honate sodico, y disolviendo despues la masa producida, con
el objelo de eliminar la sal comun formada, dejando aislado el
Oxido en cuestion: todavia resulla con mas bella eoloracion este
dxido, disolviendo azicar en sulfato euprico, anadiendo un ex-
ceso de polasa cduslica & esla mezcla, ¢ hirviendo prontamen-

:
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te el todo; por ltimo |, se obtiene el dxido cuproso hidratado,
descomponiendo el cloruro cuproso por la polasa céustica; en
estel caso resulta de color amarillo de limon, que pasa 4 azul,
en conlaclo del aire.

Eléxido cuproso comunica al vidrio fundido un hermoso
color rojo de sangre; bajo la influencia de los &cidos, sufre
este 6xido notables modificaciones, supuesto que es transfor-
mado en bidxido al eontacto del 6xido nitrico , mientras que el
acido snlfirico acético y otros, le descomponen en 6xido eii-
prico (ue saturan, y en cobre melilico.

El'amoniaco disuelve al 6xido cuproso; sin que la disolu-
cion adquiera color, al abrigo del contacto del aire; de lo con-
trario se colora rapidamente en azul constituyendo hidrato de
oxido efprico.

El 6xido euproso consta, en 100 partes, de:

88,79 = cobre
11,21 = oxigeno

100,00

Onido edprico, bidzido de cobre (Cu = 59,78). Existe
ignalmeiite en la naturaleza bajo la forma de masas solidas ne-
gras; puede obtenerse anhidro ¢ hidratado; en el primer caso
le suministran los procedimientos siguientes:

1. Caleinando las torneaduras de cobre, 4 una tempera-
tura roja y en eontacto del aire.

2." Disolviendo el cobre en el 4cido nitrico y caleinando
la sal resultante.

3.° Calcinando el carbonato efiprico. :

El 6xido ctiprico anhidto, se presenta bajo el aspecto de
un polvo negro mate, é insoluble én el agua y en todoslos li-
quidos néulros y alcalinos.

Se prepara el hidrato de oxido etprico, precipitando por
la potasa cduslica una sal ciprica cualquiera; este éxido es
azul claro, solible en amoniaco, produciendo un agna celes-
te: es insoluble en los dlealis fijos, y pierde por ebullicion las
Lres cuarlas partes del agua que conliene, cambidndose en el
oxido anhidro. '
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El dxido ctiprico es una base poderosa, y sin embargo, es
facilmente reducido por las sustancias hidrogenadas y carbo-
nadas. Se usa principalmente en las anélisis elementales de las
suslaneias orgénicas, a las que cede sn oxigeno, para transfor-
mar el hidrogeno y carbono de ellas en agna y dcido carbéni-
¢o; sirve igualmenle para colorear en verde los vidrios y fun-
denles.

El 6xido cliprico consta, en 100 partes de:

79,82 = cobre.
20,18 = oxigeno.

100,00

Se obliene el peroxido 6 sobredxido de cobre, (ratando por
el agua oxigenada el hidrato de 6xido ciiprico, hasta tanto que
desaparezca la coloracion azul y se presenle un maliz verde
oscuro; llegado este easo, se lava rapidamente el producto ¢con
agua destilada y se le deseca sobre el dcido sulfirico al vacio
de la maquina neumdtica.

Este Oxido es muy poco estable, descomponiéndose espon-
tineamente cuando estd hiumedo; el calor y los dcidos le des-
lruyen igualmente, y en fin, echado sobre las ascuas se des-
compone produciendo una pequena detonacion y dejando co-
bre metilico. '

Accion del bidaido de cobre en la economia animal. El bid-
xido de cobre es venenoso aunque en menor grado que las
sales cuprosas. Introducido en el estdmago, se combina ‘con
los dcidos exislentes en dicho drgano y se convierte en uno de
los venenos mds activos. Anliguamente se usaba en medicina
con el epitelo de @s ustum en el tratamienlo de la epilepsial

El amoniaco de cobre ¢ cuprato de amoniaco no es mis
que la disolucion del biéxido de cobre en el amoniaco. Este li-
quide ha recibido diferentes nombres, lintura de Venus, tintura
azul, tintura de eabre. Cuando esta disolucion, en estado de
pureza, se pone en contacto con los tegidos, causa una vio-
lenta irritacion. Se emplea en el (ralamiento de las oftalmias
‘eromicas 4 la dosis de algunas gotas por cada onza de agua
destilada, aumentando progresivamente, hasta cierlo limite &
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sensibilidad' de la conjuntiva inflamada. Tambien se¢'ha obteni-
do'muy buen éxito en la blenorragia, leacorrea y ‘ilceras,
medida que disminuye la cronicas. Mezelado con 3vij de este
cuerpo y 5j de nitrato mercirico sirve para cortar las tleeras
venéreas que resisten al mereurio, - '
¢Acido etiprico? (Cu0®=). 'Esteaeido no ha podido ser to-
davia aislado, sino en combinacion con las bases, en contacto
de las que forma sales muy poco estables, decolor rojo oscuro:
se obliene haciendo actuar un hipoclorito alcalino sobre ¢l 6xi-
do etiprico hidratado.

Hidruro de cobre. (Cu®H). Nuestro distinguido profesor y
amigo Wurlz, ha demostrado la existencia de un hidruro de
cobre, que se obtiene tratando por el deido sulfirico una diso-
lucion formada de una parte de hipofosfito de barita liquido:
y despues de haber eliminado el sulfato de barita, se anade
0,er-8 de sulfato de cobre en disolucion concentrada ; calenta-
do el liquido & una temperatura que no debe esceder de 70°,
adquiere un color verde, abandonando copos amarillentos que
bien pronto escurecen. Lavado el precipitado con agua satura=
da de dcido carbonico, recojido sobre un filtro'y desecado en=
tre papel de Berzelius, resulta el hidruro de cobre en cuestion,
bajo la forma de un polvo rojizo semejante al kermes.

Nitruro de cobre (Cu®N). Se obliene este cuerpo hacien-
do pasar una corrienté de gas amoniaco seco, sobre el dxido
cuproso calentado & la temperatura de 265°. Se presenta bajo
el aspecto.'de un polvo oscuro con viso verde oliva.

Sulfuro eupraso; protosulfuro de cobre (Cu’S = 79,56 )
Este cuerpo corresponde al oxido cuproso, y existe cristaliza-
do en Ja naturrleza (Chalkosina) Se obtiene artificialmente, ca-
lentando una mezela de tres partes de azufre yocho de tornea-
duras de cobre: la reaccion seefectita eon desprendimiento de
caldrico y luz. Es de color gris aplomado, blando y muy fusi-
ble, forma con el sulfuro de hierro un compuesto que’ tiene
por formula Cu*8 4~ Fe’S0?, que es la pirita cuprosa, mineral
de cobre, el generalmente explotado en Europa; su ‘color es
amarillo de laton.

Calentando una mezcla constituida de un equivalente ‘de
sulfuro cuproso y sulfato etiprico, hay desprendimiento de dci-
do 'sulfuroso, y queda el cobre metdlico (Cu®S < Gu0,80° =
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280% < 5Cu). Finalmente, introduciendo protosunlfuro cupro-
so, en una ‘disolucion amoniacal de cleruro argéntico, y agi-
tando la mezcla, hay instantineamente una descomposicion
notable: todo el cobre pasa al estado de cloruro eliprico, mien-
tras que la mitad de la plata se cambia en sulfuro precipitin-
dose la otra mitad bajo la forma metdlica, Cu®S 4~ 2AgCl=
Ag -+ AgS - 2CuCl.
Consta en 100 partes de:

78,81 = cobre.
20,19 = aznfre.

100,00

Sulfuro cuprico (CuS = 47,78). ‘Todavia no ha sido des-
cubierto esle cuerpo en la naturaleza, por lo menos en el es-
tado puro, y segun la opinion de quimicos y naturalistas res-
petables.

Puede obtenerse por via hiuneda, haciendo pasar una cor-
riente de hidrdgeno sulfurado, a Iravés de nna disclucion eii-
prica, en cuyo caso se presenta bajo la forma de un precipitado
negro algo rojizo, que calentado conveniznte pierde la mitad
de su azulre y se convierte én protosulfuro.

Consta en 100 partes de:

66,42 — cobre.
53,68 = azulre.

100,00

Cloruro cuproso, protocloruro de cobre (Cu*Cl = 98,99).
Puede obtenerse bien sea calcinando el cloruro ciprico, en
cuyo caso esle pierde la mitad del cloro que contiene (2CuCl
= (1 4 Cu*Cl), 6 bien hirviendo este mismo cuerpo, es decir,
el cloruro ectprico, con el cobre (CuCl 4 Cu = Cu*Cl). Se
presenta bajo la forma' de un polvo blanco constituido ‘por
pequenos tetraedros, poco solubles en el agua, perfectamente
solubles en el amoniaco sin que el liquido ofrezea la menor
coloracion cuando estd privado del contacto del oxigeno del
aire; pero mo bien este tiene acceso con €¢I, comieénza & co-
lorarse rapidamente de azul celeste, por cuya razon dicha
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sal amoniacal ¢é incolora, es un reaclivo precioso  para re-
conocer la presencia del oxXigeno: fundados en esta misma
propiedad varios quimicos, se sirven de la indicada disolu-
cion con escelente éxilooen las andlisis del aire, En fin,
lanto Doyere como Leblane, han demostrado que dicha diso-
lucion absorbe el dxido de carbono con la misma presteza y
facilidad que el oxigeno atmoslérico.

El cloruro cuproso fande & 400" y se volatiliza ‘al calor
rojo; es escelente reductor y puede utilizarse, entre olros usos,
para transformar el elornro argéntico én saubcloruro.

Consta, en 100 partes, de:

34,10 = cobre.
59,90 = cloro.
100,00

Cloruro cuprico, bicloruro de cobre (CuCl = 67,21). Se
obliene esta sal, bien sea tralando el 6xido ciprico por el dci-
do hidrocldrico, evaporando hasta sequedad, disolviendo, ete.,
O bien haciendo actuar directameute el cloro sobre el melal.
La disolucion concentrada de esta sal es verde y forma crisla-
les correspondientes & la formula CuCl - 3 ag: diluida es azul
y produce por la evaporacion & sequedad, cloruro cripico
amarillo, descomponible bajo la influencia del calnr en cloro
y en eloruro cuproso.

El cloruro ciprico es soluble en el aleohol; en este liquide
su disolucion arde con una hermosa llama verde.
Consta, en 100 partes, de:

AT,18 = cobre,
52,82 = cloro.

100,00

Sulfato ciiprico, caparrosa azul, piedra lipiz (Cu0,80745ag
= 124,78). Caleinando al contacto del aire, los sulfuros de
las anteriores secciones, absorben oxigeno y se convierten en
sulfalo; pues bien, esto no tiene lugar con el sulfuro de cobre:
se prepara, bien sea tralando el metal en caliente, por el icido
sulfiirico, 6 hien rociande el melal, bajo la forma de tornea-
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duras, expuesto al aire con dicho cido; cuye mélodo es el
que se sigue industrialmente.

El sulfato edprico oblenido de este modo, y valgarmente
conocido con el nombre de vitriolo aznl 6 eaparrosa azul,
eristaliza en paralelipipedos oblicuos, azules, de sabor estip-
lico metdlico muy desagradable. El sunifale ciliprico es insolu-
ble en el aleohol , soluble en cuatro partes de agua fria y en
dos de agua hirviendo; calentado 4 100” pierde las cuatro quin-
las parles de su agna y adquiere un eolor verde, y en fin, &
24%° queda anhidro ¢ incoloro; propiedad que le asemeja al
sullato magnésico ferroso, manganoso ele. Yertiendo en su di-
solucion concentrada un ligero exceso de amoniaco y agregan-
do despues alcohol, se produce una masa eristalina azul de
Prusia, que es el sulfalo ciprico amoniacal, usado en medici-
na, y correspondiente & la formula Cu0,50* - 3NH*HO.

El sulfato etiprico del comercio conliene casi siempre sul-
fato ferroso, del que se le purifica tratando su disolucion por
cierta cantidad de dcido nitrico y evaporando hasla sequedad
¢l residuo: de este modo laamayor parte del hierro pasa & sul-
fato férrico insoluble. Tratado por agua el producto de la de-
secacion , solo se disuelve el sulfato eiprico arrastrando lige-
ros indicios de perdxido de hierro, del que se le priva final-
mente agregando hidrato de éxido etiprico, que siendo oxido
mas enérgico que el perdxido de hierro, elimina ésle dejando
quimicamente pura la sal eiprica.

El sulfato eiiprico tiene varios usos: se emplea en agricul-
tura, para la conservacion de los cereales; en la tintoreria,
para tenir la lana y seda en negro, lila y violeta ; sirve tam-
bien para azular el papel; y en fin, para preparar los colores
verdes denominados de Scheele y de Schweinfurt, que se ob-
tienen, el primero, vertiendo nna disolucion de arsenilo de
polasa en una disolucion hirviendo de sulfato ctiprico.

Las proporciones que dan mds bello produeto son:

;ﬂarlmnui.o de potasa. 5

Para preparar el arsenilo alcalino. {Acido arsenioso. . . 1
PARHE. <. L ronicahors o Rk

Para preparar la disolucion de sul-)Sulfato eiiprico. . .. 3
FaL0) ERPTIC0, oy biie o imisse SRR wiistsenslion kA0

Tomo 11, ; 21
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Esta sal, como todas las arsenicales, es exiremadamente
venenosa , por cuya razon debiera estar proscrita del uso tin-
torial & que con tanta insistencia se destina: es un arsenito de
cobre correspondiente & la formula (Cu0)*, As0?).

 El verde de Schweinfurt, es una combinacion de acetato
y arsenito de cobre, que tiene por formula (Cu0,C*H?0?),
(Cu0)?,As0? y resulla de la accion del deido. arsenioso, sobre
el acetato basico de cobre.

Existe una afeccion propia exclusivamente de los obreros
que trabajan los papeles pintados con este verde; dicha afec-
cion se manifiesta por vexiculas, puistulas y ulceraciones que
afectan las partes expuestas al contacto inmediato dela sus-
tancia colorante, como por ejemplo, los brazos; eslos acci-
dentes no presentan ninguna gravedad, y se combaten fa-
cilmente, bien sea por medio del agua de cal (kopp), 0
por medio de lociones con agua salada dirigidas sobre la
parte enferma, y despues de haber sido tratada ésta con ca-
lomelanos al vapor (cloruro mercurioso sublimado y muy di-
vidido).

Accion terapéutica y empleo médico del sulfato ciprico. In-
teriormente se adminisira como vomitive 4 la dosis de ij @ xv
granos. Exteriormente se emplea en las mismas circunstan-
cias que las demds suslancias irrilantes. Asi que, se emplea
para cauterizar ciertas ulceras fungosas, en los caneeres, ve-
néreos aténicos. Su disolucion es muy 1til, como estiptica en
las hemorragias exteriores; y como estimulante en las leu-
correas, blenorragias, oftalmias cronicas mantenidas por la
atonia de las membranas mucosas.

Carbonato bibdsico de cobre (Cu0)?,G0* 4 ag = 110,56).
Se obtiene esta sal, verliendo una disolucion de earbonato al-
calino sobre una disolucion de sulfato edprico: se presemta
bajo la forma de un polvo voluminoso y azulado, que se en-
verdece y adquiere doble cohesion cuando se calienta, Se usa
por los pintores bajo el nombre de verde mineral. Esla sus-
tancia tiene una composicion centesimal idéntica que la de la
malaquita, considerada por los mineralogislas como una aso-
ciacion de carbonato neutro de cobre, ¢ hidrato de oxido cii-
prico (Cu0,C0* 4 €n0,HO).

Asul montaia. Bajo este nombre se conoce un carbonato
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tribdsieo é hidratado de cobre, que se halla en la naluraleza
bajo la forma de hermosos cristales azules.

Finalmeute, existe tambien un carbonato basico que se
forma sobre los objetos de bronce, y al que los franceses de-~
nominan vert de gris, el cual no debe confundirse con el que
circula en el comercio bajo este nombre, supuesto que éste es
un subacetato, por cierto, origen de algunos envenenamien-
tes: el remedio mds eficaz en semejante caso es la albuming
de hifevo, batida en agua fria.

Aleaciones del cobre. Varias son las aleaciones que el co-
bre constituye con otros metales; las mas importantes son: el
laton, el bronce, el acero de cobre ¢ siliciuro de cobre, y en
fin, la aleacion de aluminio y cobre.

Laton. La composicion miis general de semejante liga, es
la constitnida por 53 partes de zine y 67 de cobre: la densi=
dad del laton varia entre 8,2 y 8,9. El defecto que por lo ge-
neral ofrece esta aleacion es de empastar la lima, inconve-
niente que se corrige adicionando a dicha aleacion plomo ¢
estano.

El bronee destinado 4 la construceion de caiiones, contiene
una parte de estaino y 10 de cobre: el metal de campanas cons-
ta de cinco partes de cobrey una de estaiio; y en fin, el metal
para espejos estd constituido por dos partes de cobre yuna de
eslano.

Hé aqui, por lo demas, algunos ejemplos relativos & este

género de aleaciones:
COBRE, ESTARNO.

Bronce de canones.. . . . . . 90 10
—. de eampanas.. . . . . 78 24
— decimbalesy tam-tam. 80 20
— de espejo de lelescopio. 67 53
— de medallas. . . . . . 95 5 (mds algunas milé-

simas de zinc).

=2

Acero de cobre ¢ siliciuro de cobre. Se obtiene esta alea-
cion, bajo la forma de una masa dura, fragil y blanca como
el bismuto , y en fin, conteniendo 12 por 4100 de silicio, fun-
diendo juntamente y & una alla temperatura, tres partes de
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fluosilicalo de potasa, una de sbdio y olra de cobre en tornea-
duras.

Aleaciones de aluminio y cobre. Una vigésima parle de alu-
minio, comunica al cobre el lustre y el color del oro, & lavez
que una dureza suficiente pararayar la aleacion de oro emplea-
da en las' monedas, sin que por ello pierda en manera alguna
el cobre su maleabilidad. Una décima parte de alaminio, alea-
do al cobre, comuuica al todo un color de oro palido; dicha
aleacion es muy dura, maleable y susceptible, ademis, de ad-
quirir por el pulimento un brillo comparable al del acero;
finalmente , 10 partes de aluminio y 90 de cobre producen una
aleacion mucho mds dura y resistenle que la del bronee ordi-
nario, ofreciendo ademds la ventaja de que puede trabajarse
en caliente con mis facilidad que el mejor hierro dulce. A con-
secnencia de las condiciones que ofrece dicha aleacion, se han
construido en Francia algunos cafiones rayados que al parecer
han justificado, en los ensayos hechos al intento por el arma
de artilleria, las venlajas que respecto del bronce comun se
habian admitido a prieri.

Caraciéres distintivos de las sales de cobre. Pocas son las
sales cuprosas que se conocen, lo enal es debido & su instabi-
lidad: precipitan en amarillo por los dlealis fijos, constituyen-
do dicho precipitado el hidrato de protoxido. El amoniaco pro-
duce el mismo efecto, pero con la notable diferencia de que el
precipitado se disnelve en un exceso del dleali volitil sin colo-
racion alguna, cuando se evita el contacto del aire, y por el
contrario, pasando rapidamente & agua celeste no bien se halla
en contaclo la disolucion dicha con el aire atmosférico.

Todas las sales ctipricas son coloreadas; el mejor reactivo
es la disolucion de ferrocianuro potdsico, supuesto que una
sola gota de ella produce en las sales eiipricas un precipitado
de ferrocianuro cliprico de color rojizo; esle reaclivo puede
descubrir la presencia de */zs,000 de cobre; el amoniaco en ex-
ceso produce tambien una reaccion marcada sobre las sales
clipricas , supuesto que forma con ellas aguas celestes; pero
esta reaccion aislada es insuficiente, por cuanto lo mismo ha-
cen en igualdad de circunstancias las sales de niquel.

Por ltimo, de todos los reactivos indicados, el hierro es
sin duda alguna el mas sensible; en efecto, introducida una
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aguja en un liquido dcido que solo contenga Yy,,000 de cobre,
sucede que al cabo de 24 horas, dicha aguja se cubre de una
pelicula de cobre reconocible en el color rojo, caracteristico,
del indicado metal.

Plomo (Pb = 105,56.)

Aun cuando los minerales de plomo son bastanle nume-
rosos en la naturaleza, dos, solo bastan para la produceion
anual de dicho cuerpo metilico; produccion que respecto #
Earopa, asciende proximamente & 850,000 quintales métricos,
de los que nuestro pais produce la mitad, y aun quiza mas.
Uno de dichos minerales es la galena 6 sulfuro de plomo, y
otro, el plomo blanco & sea el carhonato de plomo ; estos mi-
nerales van easi siempre acompaiiados de gangas cuarzosas o
espiticas. Los métodos de estraceion, ¢ sea la metalurgin del
plomo, aunque muy varia en aparencia, puede reducirse 4
tres sistemas, 4 saber:

1. Reduceion del éxido, mediante el carbon.

2.° Reduccion del sulfuro por el hierro.

3. Y en fin, por la reaccion especial que se efectiia entre
el sulfato, el oxido, y el sulfuro pliimbico.

Respecto al primer procedimiento, podemeos desde luego
decir que son sometidos & él los minerales impuros y pobres:
este método consiste esencialmente en calcinar en hornos de
reverbero y con carbon los minerales préviamente lavados,
triturados, ete.: las principales reacciones que lienen lugar
durante este tratamiento son :

1. Por la caleinacion, el mineral (que supondremos rico
en galena) pasa al estado de oxido y de sulfato de plomo,
productos que son ulteriormente descompuestos por el carbon.

2. La ganga forma la escoria, bien porque sea natural-
mente fusible, 6 bien porque se le anada algun fundente apro-
piado; en el caso de que el mineral sea el plomo carbonatado,
es imitil la ealeinacion y puede ser reducido directamente.

El segundo método, 6 sea por la accion reductora del hier-
ro, se reserva para las galenas muy siliceas; y como dicho
procedimiento estd fundado en la afinidad del hierro por el
azufre, es de todo punto inatil someter el mineral & una cal-
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cinacion prévia; asi que se introducen directamente dichos
minerales én hornos de reverbero 0 de manga conjuntamente
con la fundicion de hierro triturada y escorias procedentes de
operaciones anteriores. Las escorias lienen por objeto deter-
minar la formacion de silicatos, y por consiguiente,, la fusion
de ganga silicea; el plomo obtenido de esle modo va siempre
acompanado de cierta cantidad de mata plomiza, que s
tarde es sometida & la accion del hierro.

El tercer método, denominado por reaecion, se aplica
principalmente & las galenas poco siliceas y baslanfe vicas
para producir, término medio, 50 por 100 de metal ; se de-
nomina método por reaccion , & cansa de estar fundado en la
aceion reciproca del dxido, del sulfaro y del sulfate de plomo,
cuyas reacciones podemos reasumir en los periodos signientes:

1.° Un equivalente de sulfuro de plomo y dos de oxido, se
convierten en un equivalente de 4cido snlfuroso, y tres equi-
valentes de plomo metilico, en esta forma : 2Ph0 - PhS =
80 - 5Pb.

9.° Un equivalente de sulfalo plimbico, y otro de sulfaro
de dicha base, producen dos equivalentes de acido sulfuroso y
dos de plomo. En efecto : Pb0,S0* < PhS = 280* 4-2Pb.

5° Podemos formar idea del conjunto de hechos enuncia-
dos , relativamente & esta reaccion especial , suponiendo que
se efectiia en un solo periodo, en vez de los varios en que por
metodizar este asunto, la hemos dividido artifieialmente.

Fn este caso la reaceion serd la siguiente : PhO,SO* 4
92Ph0 - 2PhS = 380 - 5Pb.

Debemos adverlir, que en la practica jamis se verifican
Jos hechos con la precision que la teoria indica; pero en cam-
bio no es ménos cierto que el metal obtenido por el procedi-
miento en cuestion, es el resultado de las reacciones que tie-
nen lugar entre el sulfato, el sulfuro y el oxido de plomo.

Como casi todas las galenas son argentiferas, sucede que
el plomo estraido directamente conliene plata, euyo metal se
separa, Segun veremos mas adelante, por un procedimiento
especial denominado copelacion, el cnal consisle esencialmente
en eliminar el plomo fundido y oxidado, & una alla tempera-
tura , de la plata inoxidable y fija , aunque fundida tambien &
la temperalura & que s¢ opera.
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Para obtener el plomo quimicamente puro, en nuesltros la-
boratorios, puede aplicarse el procedimiento general tantas
veces dicho, esto es: redusiendo el 6xido por medio del car-
bono y un fundente. .

El plomo fué denominado saturno, por los alquimistas,
que en su lenguaje figurado , denominaban voracidad lo que
nosotros entendemos por aleacion ; por manera (que , segun
ellos , el plomo devoraba ciertos metales, como el oro, la pla-
ta, eslano, ele., O lo que es lo mismo, se unia 4 ellos hacién-
doles perder sus propiedades normales.

Hasla estos tltimos tiempos , no se habhia hallado el plomo
nalive, pero Grey ha encontrado en una masa de hierro me-
tedrico de Chili, laminitas de plomo enterradas en las cavida-
des del interior de la masa; Gllimamente , 8¢ ha hallado tam-
bien dicho metal en un aereolitho; por lo tanto, el plomo debe
figurar en lo sucesivo entre los metales siderales, como el ni-
quel, cromo, hierro y manganeso.

El plomo es de color blanco azulado y brillante, cuando
su superficie es reciente; cristaliza en octaedros regulares y
posee un olor particular por el frote; su densidad es igual
11,44; mancha los cuerpos con una huella azulada: es el mas
blando de todos los metales solidos usuales, y por lo tanto, se
presta i aplicaciones que no pueden ser sustituidas por ningun
otro; ocupa el sesto rango respeclo 4 su maleabilidad en el Ja-
minador, y el ultimo relativamente 4 la ductibilidad en la hi-
lera; es el menos enaz de todos los melales, supueslo que un
peso de 9 kilogramos basta para romper un alambre de plomo
de 2m%- de espesor. Funde 4 335°, y emite vapores sensibles
& la temperatura rojo blanca. En fin, su volatilidad es tal, que
puede esperimentar una pérdida de 9 por 100 sometido 4 la
lemperatura de un horno de porcelana.

EL brillo del plomo se empaia por la accion del aire , de-
bido & un principio de oxigenacion, pero este efecto queda li-
mitado 4 la superficie; y por el contrario, se oxida répidamen-
le cuando se hace inlervenir la accion del calor: en semejantes
circunslancias puede pasar en poco tiempo una masa conside-
rable de metal al estado de oxido (litargirio), sobre todo, si
se elimina esle & medida que se produce.

El plomo se altera prontamente en contacto del agua de
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lluvia, lo cual se comprueba, proyectando limaduras de plomo
en dicho liquido; al cabo de cierto tiempo, se observan unos
puntos blancos constitnidos por carhonato de plomo. Este fe-
némeno no tiene lugar en el agua ordinaria que contenga ma-
terias salinas, como sulfates, cloruros, ete.: esta diferencia es-
plica por qué no hay inconveniente en la generalidad de casos
en conducir el agua ordinaria por tuberias de plomo, mientras
que le hay, y grande, en conservar el agua de lluvia en depo-
sitos de dicho metal. Sin embargo, hechos reproducido en va-
rios paises con motivo de este asunto, y en los que la ciencia
ha puesto en velieve cantidades sensibles de metal disuelto en
el agua potable, conducida por dichas tuberias, y que como
debe presumirse ocasionaron colicos violentos en las personas
que hicieron uso de ella, nos deciden & aconsejar, segun nues-
tra conviceion, que debe suslituirse dicho sistema de canerias,
por tubos de hierro.

Accion del plomo en la economia animal. El plomo no es
venenoso en tanto que permanece en el estado metalico; un
perro hastomado impunemente lres onzas y seis dracmas;
pero tan pronto como se transforma en oxido 6 en una sal
cualquiera, es muy peligroso. El agua que permanece algun
tiempo en vasijas de plomo es muy venenosa; pasando por
tubos, especialmente si esta muy aereada y contiene cierta can-
tidad de 4cido carhonico, ocasiona colicos, hasta gue el inte-
rior de los mismos no esté recubierto por el earbonato de
cal. Es muy peligroso cocer frulos, legumbres, pescado 0
alimentos sazonados, en vasijas construidas con esle metal,
pues los acidos que se encuentran en dichos manjares, for-
man sales de plomo eminentemente venenosas. El eslaiio y
plomo en partes iguales forman una aleacion que se puede
emplear para el estaiiado sin peligro alguno. Los dcidos no
atacan mas que al estafo, pues si el plomo estuviera oxidado
seria reducido muy pronto por aquel metal. En el estado de
polvo es muy peligroso el plomo ¢ igualmente en el estado de
vapor, asi como todas sus preparaciones & las que se les ha
dado el nombre de emaciones salurninas. Todos los obreros
que emplean el plomo 6 sus preparaciones esperimentan los
mismos accidentes; los animales que se encuentran en los ta-
Heres sucumben pronto. Los efectos de eslas emanaciones
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consislen al principio en colicos indeterminados en el abdo-
men, principalmente proximos al ombligo, cierta debilidad en
los miembros, desgana ete., despues colicos mas violentos, el
enfermo oprime el vientre para esperimenlar algun alivio.
Eruptaciones, vomilos acompanados de dolores que son mili-
gados por una grande presion en el abdomen; no hay fiebres.
En un periodo mas avanzado delirio ; convulsiones; vértigos;
dolores intolerables; sudores frios; modorra, y por tltimo, la
muerle. Créese que estas emanaciones obran sobre el sistema
nervioso y sobre la contractibilidad de la tinica musculosa de
los intestinos. No existe antidoto para este veneno que sin
duda obra por absorcion pulmonar y cutinea. Los purgantes
muy violentos y sobre todo la electricidad constituyen la base
del tratamiento actual; las opiiceas, los acetatos delicuescen-
les, limonada acética, elc., pueden tambien emplearse.

Ozido de plomo. El plomo forma con el oxigeno los dxidos
signientes:

1.° Suboxidoe de plomo.

2.° Oxido plimbico 6 protdxido (litargirio).

5.° Sobredxido de plomo, bidxide (4cido plimbico).
Solo nos ocuparemos de los dos tltimos, asi como tambien
del compuesto originado por la union de ambos (minio).

Ozxido plimbico, protézide de plomo (PO = 111,56). Cal-
cinando el carbonato ¢ nilrato de plome, se obliene un polvo
amarillo que se denomina massicol, el que suficientemente ca-
lentado (hasta fusion) y eristalizado por enfriamiento recibe el
nombre de litargirio: por consiguiente, el massicot y el litar-
girio, vienen 4 ser una misma cosa, con la sola diferencia de
que el primero es pulverulento y amarillo, y el segundo fun-
dido y algo anaranjado.

El oxido plimbico 6 protoxido de plomo presenta aspectos
muy variados, supuesto que puede ser blanco, amarille, rojo
y rosiceo; diferencias que son debidas d la manera de prepa-
rarle 6 al influjo de ciertas acciones que ocasionan en él cam-
bios moleculares: asi es que hirviendo, por ejemplo, una diso-
lucion de sosa caustica, con un exceso de litargirio, se forman
por enfriamiento eristales pequenos y pesados, de color rojo,
que calentados y dejados enfriar hruscamente cambian su color
en amarillo.
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Se obtiene el dwido phimbico ; hidratade, descomponiendo
, por el amoniaco una disolucion fria de una sal de plomo: el
" oxido hidralado es soluble en agua en la proporcion de Y/.q,,.
Se disuelve tambien [dcilmente en los dlealis, propiedad que
comparte con el dxido anhidro, sobre todo bajo la interven-
cion del calor.

El dxido pliimbico es fusible al calor rojo, y absorbe oxi-
geno que abandona por enfriamiento; cuando estd fundido, es
tal la accion que ejerce sobre los crisoles de barro, que basta
4 veces cineo minulos para agujerearlos por completo; lo eual
es debido & que el oxido de plomo se combina con lasilice del
erisol constituyendo un silicato.

Haciendo pasar 4 través del oxido plimbice, ealentado
en un tubo de porcelana, vapor de agua, queda reducido el
metal.

Humedeeido el lilargirio eon acido acélico, y expuesto al
aire, se carbonata con suma rapidez ; mientras que, no suce-
de lo mismo con el massicol colocado en idénticas cireunstan-
cias, 0 cuando menos, la accion es muy lenta; lo cual es una
anomalia.

El oxido plitmbico se combina con los acidos enérgicos y
débiles , como el oxilico, bérico y silicieo; tambien se com-
hina con las tierras alealinas (cal, barita, ete), formando com-
puestos definidos en los que el 0xido hace veces de acido: es-
tos compuestos entran en la confeceion de ciertos polvos y
liquidos que sirven para ennegrecer el cabello, produciéndose
en este caso, entre el metal ¥ el azufre del pelo, un sulfuro
de plomo negro.

T’ma]menle , mezelado el oxido 1111'1mhi[:0 anhidro, con la
cal ciuslica, y expuesto el producto 4 la luz difusa en el aire
Inimedo, abandena el oxigeno y pasa al estado de éxido sali-
no, O minio.

El 6xido plimbico consta, en 100 partes, de:

plomo.

92,83
7,17 = oxigeno.

100,00
Sobredzido de plomo & deido plimbico (PHO? = 119,56).
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Se obtiene este cuerpo , tratando por el dcido nitrico diluido y
caliente, el minio (combinacion del sobreixido con el pro-
tixido); en enyo caso se disuelve el oxido plimbico y queda
aislado el sobreoxido ¢ dcido pliimbico, bajo la forma de un
«polvo de color de pulga: para obtener el acido pliimbico muy
pure, es eondicion precisa repetir varias veces la accion del
dcido nitrieo sobre dicho compuesto; lavar el residuo con agna
destilada, y en fin, desecarle 4 nna temperatura inferior &
100°. Puede obtenerse ignalmente el dcido plimbico 6 sobre-
oxido de plomo , haciendo pasar una corrienle de cloro 4 tra-
vés del protéxido, en suspension en el agua; pero el método
anlerior, es el mas comodo y generalmente seguido. El sobre-
oxido de plomo es uno de los cuerpos mis oxigenanlies que se
conocen, y una pruehba de ello nos la ofrece la accion que
ejerce sobre el acido sulfuroso, al que transforma ripidamente
en sulftirico, 6 meéjor dicho, en sulfato phimbico. Se denomi-
na & este cuerpo d@cido plimbico, porque tiene tendencia 4
combinarse, mas bien con las bases, que con los dcidos.
Consta, en 100 partes, de:

86,67 = plomo.
13,55 = oxigeno.

100,00

Owido salino de plomo , minio, plumbato plimbico (Ph0)%,
Ph0* = 342,66). Se prepara el minio en hornos de dos pi-
sos, de los que, el inferior sirve para transformar el plomo
en massicol, y el superior, para cambiar éste en minio ; para
ello, es preciso que la parte snperior del horno no posea una
temperalura superior & 500°.

Puede obtenerse igualmente hidratado, mezelando dos di-
soluciones alealinas, una, de proloxido de plomo, y otra de
acido plimbico; se forma un precipitado amarillo de plam-
bato plimbico hidratado, que por la calcinacion puede con-
vertirse en minio anhidro, de un hermoso color rojo naranja.
 Cuanto més dividido estd el massicot, mds bello es el minio
resultante; el fabricado en Inglaterra es magnifico, perque
etplean con este objeto carbonato de plomo artificial (cerusa)
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mucho més dividido que el massicot: por lo general, el minio
es de color yojo brillante, ligeramente anaranjado; expuesto
durante algun' tiempo 4 la luz directa, ennegrece; calentado
al rojo cereza, abandona oxigeno y se convierte en protoxido.
Suele falsificarse con concoltar 6 ladrillo pulverizado ; frande -
facil de descubrir, supuesto que calentando al rojo el minio
puro, se obliene un residuo amarillo, mientras que si es fal-
sificado, persistira la coloracion que le comuniquen dichas
impuridades; ademis puede utilizarse la accion del dcido ni-
trico para deseubrir la citada falsificacion.

El minio se usa con mucha abundancia en la fabricacion
de los cristales finos, en la del papel pintado, lacres y esmal-
tes; sirve igualmente, mezelado con el carbonato de plomo ¢
albayalde, para confeccionar un mastic nsado en las calderas
de vapor, cilindros de maquinas, ete. En una palabra, puede
decirse que la mayor parte de plomo oxidado, se consume
bajo la forma de minio, prefiriéndole, en razon de su pureza
al éxido de plomo ya descrito.

Sulfuro de plomo ¢ galena (PhS = 119,56). Hasla el dia
no se ha hallado en la naturaleza sino un solo compuesto de
plomo y aznfre, correspondiente al protoxido, conocido vul-
garmente con el nombre de galena; este sulfuro constituye el
mineral mas abundante, y por consigniente, de donde se ex-
trae la mayor parte del plomo consumido en el comercio.

La galena cristaliza en cubos ¢ bajo formas que derivan
de él; los cristales son brillantes y de color gris azulado: algn-
nas veces ofrecen grandes dimensiones; finalmente, la galena
tiene una densidad = 7,5 ; funde al calor rojo y es poco vo-
latil.

El sulfuro de plomo se oxida euando se calienta al aire,
siendo el resultado mas ¢ menos complejo, segun el modo de
conducir su ealcinacion: asi es, que puede producirse 6éxido 6
sulfato plitmbicos, y plomo en libertad, como hemos tenido
ocasion de ver, al hablar de los principios quimicos en que se
funda la metalurgia de dicho cuerpo.

El sulfuro de plomo no es atacado, ni por el dcido clorhi-
drico, nipor el sulfitrico diluido en agua; pero concentrado ¢
hirviendo, le transforma en sulfato plimbico, 4 espensas de
su propio oxigeno: el dcido nitrico aclia sobre el sulfuro de
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plomo, segun su grado de concentracion, pudiendo formar,
con arreglo & estas eondiciones, nitralo O sulfato pliimbicos,
con 6 sin residuo de azufre.

Casi lodas las galenas son argentiferas, habiéndose obser-
vado que las mds ricas son aquellas cuyas caras cristalinas
miden menos tamaiio; en este caso se esplota el mineral, con
el doble objeto de utilizar el plomo y la plata.

Los alfareros aplican la galena en suspension en un poco
de agua, como bano de los objetos de barro que elaboran;
practica muy perjudicial en los usos domesticos, por la ac-
cion que los alimentos, 0 mis bien las salsas de ellos, pueden
ejercer sobre dicho banado.

Puede prepararse arlificialmente el sulfuro de plomo, fun-
diendo este metal, en granalla, con azufre; fundido segunda
vez el producto, suministra una especie de mata de testura
cristalina, en la cual puede evidenciarse la facetacion ctibica.

Existe tambien un sub-sulfuro de plomo (Ph*S), correspon-
diente al suboxido; es la mata plumbosa que se forma duran-
te el tratamiento metaliirgico de la galena, y que se puede ob-

tener fundiendo un equivalente de sulfuro de plomo y otro de
plomo metalico.

La galena consla, en 100 partes, de:

Cloruro de plome (PbCl = 138,99). Este compuesto se
encuentra generalmente combinado con el oxido del mismo
metal, constituyendo oxicloruros de gran uso en la pintura.

El mejor método para preparar el cloruro de plomo, con-
siste en tratar en ealiente el lilargirio con el dcido hidroclori-
co. De este modo se obtiene un polvo blanco, que disuelto en
agua hirviendo se separa por enfriamiento, bajo la forma de
cristales aciculares de algunos milimetros de longitud.

Este cloruro de plomo se funde & una temperatura proxima
al rojo; cuando el calor es méas elevado, esparce abundantes
humos blancos, y al enfriarse, se condensa en una masa tras-
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licida, que puede corlarse con un euchillo; los antiguos qui-
micos denominaban & esle producto plome cirneo; es poco so-
luble en agua fria, y goza de gran tendencia & combinarse con
el oxido de plomo para formar oxicloruros, cuyos compues-
tos poseen un hermoso color amarillo, conocido entre los pin-
tores con los nombres de amarillo mineral, de Paris, de Vero-
na de Turnel, y en fin, de Cassel: este ullimo estd formado de
un equivalente de cloruro de plomo y siete de oxido; y en fin,
puede obtenerse fundiendo una mezela de 10 partes de minio
y una de sal amoniacal.

Bl eloruro de plomo consta, en 100 partes, de:

74,49 = plomo.
25,54 = cloro.

100,00

Sales de plomo. Solo nos ofrecen interés el sulfato, ni-
trato, carbonato y bromato plimbico, reservando para el es-
tudio del acido acélico los acetalos de dicha base.

Sulfato plimbico (Ph0,S0° = 151,56). Esta sal, muy em-
pleada en tintoreria, puede oblenerse , bien sea practicando
el procedimiento industrial, que consiste en descomponer el
alumbre por el acetato de plomo, 6 bien tratando direclamen-
te el metal, el 6xido ¢ el carbonato por el dcido sulltirico

Esta sal es anhidra, insoluble en el agua, pero sensible-
mente soluble en los liquidos acidos, ¢como, por ejemplo , el
nitrico y sulfirico: las sales amoniacales'le descompouen,
més bien que le disuelven, cambiando con él sus principios,
de cuya propiedad se saca partido en las andlisis para separar
el sulfato pliumbico de oiros compuestos; en efecto, si en una
disolucion, por ejemplo, de acetato y sullato amonico, se
hierve una sustancia mineral que contenga sulfato plimbico,
se observa que el liguido filtrado abandona dicha sal por el
enfriamiento.

El sulfato plimbico resiste & una temperatura elevada,
propiedad que le eseluye de los sulfalos correspondientes & los
melales incluidos en las enalro ullimas secciones, ya hemos
dicho anteriormente, que el sulfuro de plomo es reducido por
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el hierro y por el carbon: el sulfato plimbico sirve para la pre-
paracion de papel pintado, barniz de tarjetas, etc,

Consta en 100 parles de:

75,60 == oxido plimbico.
26,40 = dcido sulftirico.

100,00

Nitrato de plomo (Ph0O,NO®=165,56). Se obtiene hacien-
do actnar un exceso de dcido nitrico sobre litargirio 6 sobre
el carbonato de plomo (cerusa): esta sal eristaliza en octae-
dros regulares y es anhidra.

El nitrato de plomo, es poco soluble en agua fria, mucho
més en agua hirviendo , ¢ insoluble en el alcohol ; hervido con
el oxido de plomo, forma una sal bibisica, que contiene una
molécula de agua; es descomponible por el calor, como todos
los nitratos, siendo producto de su descomposicion , oxigeno
y ‘cido hiponilrico. Sirve para preparar este cuerpo y €omo
reaclivo , consla en 100 partes de :

7,40 = oOxido plimbico.
52,60 = deido nilrico.
100,00

Carbonate de plomo, cerusa, albayalde (Ph0,C0* =135,56).
Exisle esla sal en la naluraleza, bajo la forma de hermosos
cristales Lranspavenles ; que corresponden al cnarto sislema:
el carbonato de plomo obtenide en nuestros laboratorios, es
blanco pulverulento; se prepara generalmente por doble de:.—
composicion; es decir , vertiendo una disolucion de carbonato
de sosa en otra de acetato de plomo.

En cuanto & la preparacion industrial del albayalde , pode-
mos decir que, en rigor, solo hay dos procedimientos; uno
muy antiguo, denominado método holandés; y el otro mds mo-
derno, ¢ inventado por Thénard : ambos estin fundados en la
accion que el acido earbonico ejerce sobre gl acetalo tribasico
de plomo.

El método holandés consiste eseneialmente en exponer li-
minas de plomo muy delgadas , bajo la influencia de una tem-
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peratura de 35° 4 40°, & la aceion simultdnea del aire, del dcido
carbonico y de los vapores de vinagre: el aire oxida al plomo,
y ¢l vapor de vinagre se combina con este éxido, y forma ace-
tato basico, y en fin, el exceso de base de esta subsal se une
con el dcido carbonico , dando origen al carbonato de plomo,
mantenido ¢ reducido més bien al estado de sal bésica por la
presencia del exceso de acelalo bésico.

En este procedimiento, el dcido carbonico y el calor son
suministrados por la fermentacion del estiércol , & euyo fin se
introducen liminas de plomo rolladas en espiral, en una es-
pecie de tiestos de barro, construidos de tal modo, que las
planchas de plomo esié¢n en contacto direeto con el vinagre
que se halla en el fondo; dispuestas las vasijas de barro de
esla manera, se tapan ligeramente con una placa de plomo; se
colocan en varias landas denlro de una eimara apropésito, y
por ullimo, se introduce el esliéreol, y se cierran las comuni-
caciones de la camara con tablas 6 de cualquiera otro modo.

El método de Thénard consiste en disolver el litargirio en
el dcido acélico, para producir un acetato de plomo tribasico,
a través del enal se hace pasar una corriente de dcido carbo-
nico : el exceso de suboxido de plomo del subacetato, pasa al
eslado del carbonalo néutro, el que reaccionando sobre la por-
cion de acetato bisico no descompuesto, queda convertido
ignalmenle en carbonalo neulro; por manera que el subaceta-
do primilivo es descompuesto & la vez por el deido carbénico
y por el carbonato neutro de plomo. Privado el acetato del ex-
ceso de base vuelve & ser convertido en subsal, Ja que es des-
compuesla ulleriormente por la accion del 4dcido carbonico.

Sea cualquiera el método industrial seguido para la fabri-
cacion del albayalde, es lo cierto que casi siempre vi acom-
panado de 6xido plimbico hidratado , ¢ mdas bien, carbonato
hisieo de plomo; por lo demis, el carbonato de plomo es des-
compuesto por el calor en dcido carbonico y en litargirio, en-
negreciéndose , como todas las sales de plomo, bajo la influen-
cia de las emanaciones sullidricas , cansa & que es debida la
coloracion oscura que adquieren con el tiempo las pinturas
al oleo.

El carbonato de plomo, cerusa ¢ albayalde ; contiene siem-
pre sulfato de barita, lo cual no es un fraude, en alencion 4
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que se le agrega esla sustancia para que adquiera opacidad:
no diremos otro tanto, cuando se asocia el albayalde, creta,
yeso ¢ sulfato plimbico; falsificacion que puede reconocerse
tratando el carbonato por el dcido acético; y respecto de la
cal , no hay més que precipitar el plomo, de la disolucion acé-
tica, mediante el hidrégeno sulfurado, filtrar, y verler en el
liguido resultante un poco de oxalato amoénico. Si se forma un
precipitado blanco, es prueba de que hay fraude, supuesto jue
dicho precipitado correspondera al oxalalo de cal.

Los pintores usan mucho la cerusa, para la pintura al
6leo, siendo uno de los motivos de su empleo, la desecacion
que origina el aceite, sin que por esto sea destruido el color
inherente & su naluraleza, es decir, al del albayalde.

La fabricacion y el constanle manejo del albayalde, oca-
sionan la enfermedad conocida con el nombre de colico de los
pintores 6 saturnino, sin que & pesar de las precauciones pre-
conizadas (entre otras, la de frecuentes lociones con agua aci-
dulada por acido sulfurico ¢ acético), dejen los pobres pinto-
res y fabricantes de pagar un (riste tribulo 4 la elaboracion
de dicho cuerpo, pues la absorcion de las materias plumbife-
ras tiene lugar lo mismo por la piel que por los pulmones. Una
buena ventilacion, cesar 4 largos intervalos en semejante tra-
bajo , mucha limpieza anles de comer, al fumar, ete., y en
fin, un régimen apropiado, producirin mejores efectos que
tode lo preconizado hasta el dia.

El carbonato de plomo consta en 100 partes; de:

83,55 — dxido de plomo.
16,47 = dcido carbbnico.

100,00

Cromalo de plomo (Pb0,Cr0* = 161,84). Existe en la na-
turaleza una sustancia roja, cristalizada en prismas romboi-
dales oblicuos, conocida con el nombre de plomo rojo, y que
esta compuesto de equivalentes iguales de dcido erémico y oxi-
do de plomo : puede prepararse, mezclando dos disoluciones
perfectamente neutras de acetato de plomo y eromato potd-
sico, este compuesto es pulverulento y de un hermoso color

22

ToMo 11, 5
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amarillo, el cual puede, sin embargo, cambiar, si no es per-
fectamente neutro: de modo que, segun la neutralidad de los
liquidos productores de la sal, mas la influencia de la tempera-
tura, que tambien puede hacer cambiar el calor del produc-
to, asi resultarin cromates de plomo de composicion y color
diferentes; en general ; dichos cromatos son tanlo mas rojos
cuanto mayor sea tambien su estado bisico.

Los eromalos de plomo se usan en la pintura al 6leo, bajo
el nombre de amarillo de eromo; tambien suele usarse en las
fabricas de papel, en la tintoreria ¢ impresion de telas: final-
mente, el cromato de plomo sirve para analizar ciertas sus-
tancias orginicas sulfuradas, en razon & que queda separado
todo el azufre bajo la forma de sulfuro de plomo.

Accion de las preparaciones saturninas en la economia ani-
mal. Esperiencias hechas con los animales, han demostrado
que los perros pueden soportar dosis, bastante grandes, de una
sal de plomo soluble sin que la muerte sea consecuencia nece-
savia, por ejemplo: Z £ j y Zjj. Diariamente se da los tisicos
el acetato de plomo desde j gr.; progresivamente hasta 5j. Pero
si se traspasan estos limiles, se suceden colicos y diarreas con
sintémas de irritacion gastrica. Administrado en dosis reduci-
das, pero continnas, el cromato de protoxido de plomo pro-
duce en lo economia, los mismos desérdenes que las emana-
ciones saturninas: es enciertomodo un envenenamiento eréni-
co. Hay ademis irritacion gastrica. En dosis excesivas produce
nauseas, vomitos de malerias blancas acompanados de violen-
tos esfuerzos; cdlicos, evacuaciones alvinas, movimientos con-
vulsivos, especialniente si la muerte no sobreviene mny pron-
to. En dosis pequeinas ohra disminuyendo las secreciones de la
mucosa gasiro-inteslinal, llevando al mismo liempo su aceion
'sobre la contraclibilidad muscular; 4 allas désis inflama la
mucosa gastro-intestinal y desarrolla todos los sintémas que
dependen de esta afeceion.

Antidolos y (ralamiento. Deberin emplearse , los carbona-
los de sosa y el sulfato de la misina base; puede lambien usar-
se el agua de jabon, Despues de la administracion deberd ex-
cilarse el vomito & fin de expulsar el veneno lo mis pronto
pusnblu El aguna albuminosa es de un gran recurso en este ca-

, la cual debera administrarse hien sea sola 6 bien con una
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de las sales ha poco indicadas, En seguida se combatird la in-
flamacion por los medios ordinarios.

Aleaciones de plomo. Las aleaciones més importantes del
plomo sen:
1.°  Los caractéres de imprenta, constituidos por:

80 = plomo.
20 = antimonio.

100

2. Soldadura de plomeros:

66 = plomo.

534 = estafio.

100

3. Soldadura de ojalateros:

50 = plomo.
50 — estario.

100

4." Planchas para grabar musica:

75 = plomo.
25 — antimonio.

100

En general, las aleaciones de plomo y estaiio son menos
brillantes y mds duras que el estaio: en cambio, la de plo-
mo y anlimonio (cardcleres de imprenta) es més blanda que el
iltimo melal, y mas dura que el primero.

Perdigones. Se obtienen vertiendo desde grande altura el
plomo fundido, y préviamente asociado con una pequenia por-
cion de arsénico, sobre grandes depositos llenos de agua: la
asociacion del arsénico al plomo es indispensable para la re-
dondez de la municion; el aparalo agujereado (especie de cri-
ba metéalica), por donde se echa el plomo arsenical fundido
debe estar tanlo mas alto del depdsilo de agua, enanto més
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grande sea tambien el didmeltro del plomo de caza elaborado-
La municion mas gruesa debe caer desde una altura proxima-
mente de 50 metros.

Caracléres distintivos de las' sales de plomo. Pocas sales
son tan ficiles de reconocer como las de plomo; cnando son
insolubles, basta ensayarlas al soplete, 4 cuyo fin se mezcla
una corta cantidad de la sal cen carbonato de sosa, y se in-
troduce la mezcla en una cavidad practicada en un carbon.
Dirigiendo el dardo de la llama, particularmente el reductor
(v. el tomo 1.°, piig. 205), sobre la mezcla, ésta se funde, hier-
ve, y bien pronto se ven aparecer sobrenadando en la masa fluida
pequeiios globulos de metal que se ablandan entre los dientes.

Las sales plimbicas solubles poseen un sabor azucarado,
que luego cambian en estiptico y metéalico: vertiendo en ellas
acido sulfirico 6 hidroclérico concentrado, se forma inmedia-
tamente un preeipitado blanco amorfo de sulfato plimbico, en
el primer caso, 0 blaneo y cristalino en el segundo; ambos
insolubles, 6 poco solubles en el 4cido nitrico; y aun cuando
esta reaccion es comun & las sales de barita, queda marcada

la diferencia con solo hacer intervenir en la experiencia el
gas sulfidrico, que no tiene accion alguna sobre las sales de
barila, mientras que produce un precipitado negro de sulfuro
de plomo en las sales de este radical; finalmente, los ioduros
y cromatos solubles producirén en las sales de plomo, pre-
cipitados amarillos correspondientes @ ioduro 6 cromato de
plomo.

TALIO.

Es un cuerpo simple aislado recientemente, y que atendi-
dos sus principales caractéres quimicos, ofrece todas las cua-
lidades de los verdaderos metales.

El quimico inglés Crookes, parece ser quien, por primera
vez, ha sospechado y descubierto despues la existencia del
nuevo metal , sometiendo & una andlisis espectral ciertos resi-
duos seleniferos en donde buscaba el teluro: posteriormente
ha aislado el cuerpo en cuestion y le ha sometido & un estudio
minucioso, como ignalmente & sus principales compuestos.

Hasta ahora la primera materia mas beneficiosa para obte-
ner el talio es el azufre, procedente de la deslilacion de nues-
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tras pirilas euprosas; segun Crookes cada libra (0,%53) de di-
cho azufre contiene 0,2-929 de talio.

Hé aqui la marcha que conviene seguir para aislar el talio
puro del azufre, & de las piritas.

Pulverizado el mineral, se trata por agua régia hasta que
esta no disnelva nada; diluido el liquido y filirado, se anade
acido sulfiirico en cantidad suficiente para precipitar el plo-
mo; hecho eslo, se evapora hasta que haya desaparecido el
exceso de dcido nitrico, pero sin llegar 4 consistencia pastosa,
pues en esle caso se pierde el metal que se trala de oblener.
Despojado el liquido de los productos acidos se filtra de nueveo
para separar el sulfato de plomo, y luego se adiciona carbo-
nalo de sosa hasla reaccion alealina; despues se anade un
exceso de cianuro de polasio y se separan por filtracion los
carbonatos precipitados: el tilio queda disuelto en el estado
de cianuro. Somelido este liquido & una corriente de hidro-
geno sulfurado, se obtienen precipitados, el tdlio, el cadmio y
el mercurio; y en disolucion el cobre, antimonio, estaiio y
arsénico; recogidos los tres sulfuros dichos, se tratan por el
acido sulfirieo diluido que disuelve solo al sulfuro de cadmio;
luego se anade dcido nitrico que no ataca al de mercurio, pero
si al de tdlio, disolviéndole por completo bajo la forma de ni-
trato. Evaporada esta sal hasta sequedad, vuelve & dilatarse
en agua, y por illimo, se sumerge una limina de zine que
precipila el tilio bajo ln forma de un polvo oscuro, que luego
se funde en una corriente de hidrégeno.

El tilio es un metal denso, que por sus propiedades fisicas
se asemeja mucho al plomo; su densidad es igual & 12, proxi-
wamente; su corle reciente ofrece un Instre metdlico brillan-
te; es menos azul que el plomo, muy blando, toda vez que
se puede corlar con una navaja y rayar por la ufa; funde al
rojo, es soluble en los dcidos nitrico, hidroclorico y sulfirico;
forma dos 0xidos, uno bisico y otro con reaccion icida; se
sospecha ademds la existencia de un suboxido. El talio forma
sales enteramenle parecidas 4 las de plomo y que como las de
éste son muny venenosas.

Bismuto (Bi = 106,43).

El bismulo [ué confundido antignamente con el estaio y
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el plomo, hasta que en época mas moderua fué conocida su
verdadera naturaleza por Sthal y Dufay: el bismuto suele ha-
Harse con frecuencia nalivo, en cuyo caso la tinica operacion
que hay que hacer, es separarle de la ganga, lo cual se con-
sigue calentandole en tubos de hierro colocados en un horno,
cuya posicion sea inclinada.

El bismuto, obtenido de esla manera, contiene azufre , ar-
sénico, y otros metales extranos: se le purifica fundiéndole
con 1/, de nitro: la mejor manera de obtenerle quimica~
mente puro, es sin embargo, descomponiendo el subnitrato
mezclado con flujo negro y en un crisol de barro : el bismuto
es un melal de celor blanco agrisado, alge rojizo; su estruc-
tura es laminar; cristaliza en tremies piramidales derivadas
del cubo; los cristales son muy grandes y magnificamente iri-
sados, fendmeno ocasionado por nua ligera oxidacion de la su-
perficie.

Se obtienen magnificas eristalizaciones en geodas de un
efecto admirable, dejando enlriar lentamente muchos kilogra-
mos de melal fundido, y separando la costra sélida formada
en la superficie del bano; se agujerea esta, mediante un car-
bon rojo, y se decanta el liquido con mucha precaucion: la
menor porcion de arsénico asociado al bismuto, impide la cris-
talizacion dicha.

El bismuto tiene una densidad = 9,8; es muy fusible y
puede pulverizarse; funde & 264°; pierde su brille al aire; se
oxida por la calcinacion; y en fin, si la temperalura es muy
elevada, arde con una llama azulada produciendo humos ama-
rillentos. El dcido nitrico es el tinico que le alaca facilmente;
los demds npenas tienen accion sobre él. El bismulo se com-
bina con el oxigeno, dando origen & dos compuestos oxigena-
dos, el dxido y dcido bismiilicos.

Ozido bismitico, sesquitxido de bismuto (Bi*0® = 256,86).
Se obliene este dxido, ealeinando el metal 6 su nitrato, 6 bien
hirviendo en una disolucion de polasa el oxido hidratado que
se forma, desecomponiendo una sal soluble de bismuto por un
exceso de amoniaco: el 6xido bismttico avhidro, es amarillo,
pulverulento y fusible al calor rojo; fundido, ataea los criso-
les con mas energia que el litargivio; y en fin, adquiere por
enfriamiento el aspecto de un vidrio oscuro.
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Algunos quimicos representan este éxido por la formula
Bi0, asignindole un equivalente = 78,953 ; es decir que le
atribuyen un valor dos tercios menor que el seialado ante-
riormente: pero de este modo no se esplica el isomorfismo de
cierlas combinaciones bismilicas observadas con otres com-
puestos cuya formula estd perfectamente definida.

Acido bismutico (Bi*0® = 252,86). Se obtiene esle com-
puesto haciendo llegar una corrienle de cloro & través de una
disolucion concentrada de potasa que tenga en suspension
protoxido de bismuto. Se presenta bajo el aspecto de un polvo
rojo claro; es descomponible & una temperatura de 100°; in-
atacable por el dcido nitrico.

Bajo la inlluencia del calor, pierde parte de su oxigeno, y
pasa al eslado de oxido salino, enya formula es Bi*0%, Bi*0®.

Los bismufalos son euerpos muy poco imporlantes y esca-
samenle conoeidos.

Sulfuro de bismuto (Bi*S* — 260,86). Se prepara directa-
mente el sulfuro de bismato, fundiendo equivalentes ignales
de azulre y de bismuto pulverizado. Conto un poco de metal
escapa & la aceion sulfurante, es precise volverle 4 fundir de
nuevo con cierta poreion de azufre. Resulla de esta manera el
sulfuro de bismulo de una lextura eristalina, y cuya eomposi-
cion es la misma que la del sulfuro natural, isomorfo econ el
sulfaro de antimonio. Este sulfuro se emplea en medicina.

Cloruro de bismuto (BPFCl® = 319,15). EI bismuto, asi
como la mayor parte de los metales, se combina directamente
cou el ¢loro, conslituyendo un cloruro bismilico, bajo la for-
ma de una sustancia blanca, fusible y delicuescente. Se puede
obtener hidratado evaporando una disolucion de hismuto en el
agua régia.

El eloruro de bismulo es descompuesto por un exceso de
agua, transformdndose en oxicloruro hidralado, y dejando en
libertad Acido hidreclérico, segun demueslra la ecuacion si-
guiente:

5Bi*CI® - 12HO — 6HCI - (Bi*CIY(Bi*0°,5H0)Y).

Oxicloruro de bis-
mulo.
Este cuerpo es conocido con el nombre de blanco de perla.
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Nitrato de bismuto (Bi*0°,3N0® 4 5 ag =417,86). Se ob-
tiene esta sal, disolviendo el metal en 4cido nitrico y evapo-
rando convenientemente el liquido: se presenta bajo la forma
de gruesos cristales incoloros y delicuescentes; es soluble, sin
descomposicion aparente, en una corla cantidad de agua, pero
se fracciona al punlo en presencia de un exceso de ella, sien-
do el producto de la descompesicion subnitrato de bismuto,
cuerpo de composicion variable, segun la cantidad de agua
que se haga intervenir. Lavado repetidas veces el subnilrato
de bismuto con agua destilada caliente, queda convertido en
oxido bismiitico: el subnitrato de bismuto se emplea como cos-
mético, y tambien en medicina como tonico, ele.

Aleaciones de bismuto con el estaiio y plomo. Las aleacio-
nes mas inleresantes de bismnto son las constituidas por di-
cho metal con el plomo y el estano, en razon de su grande fu-
sibilidad, segun indica el siguiente euadro:

Aleacion de Darcet.

Bismul. Estaiio. Plomo. Punto de fusion de

la aleation.

(fusible & 264°) (fusible & 228°) (fusible & 335"
5 e e e g
gt 1 § M ey
8 A oy 5 1945
5 = 3 9 1piathaiagiig

Como se vé, estas aleaciones funden en el agua hirviendo,
por euya razon son utilizadas en nuestros laboralorios, para
banos a alta temperatura.

Aun cuando estas aleaciones se conocen con el nombre de
Darcet, su origen es muy anliguo: la que funde & 99° fué des-
cubierta por Newton.

Caractéres distintivos de las sales de bismulo. La descom-
posicion de las sales solubles del bhismulo por un exceso de
agua, y la presencia de la subsal blaneca, é insoluble, comuni-
cando a la disolucion un aspecto mis 6 menos lechoso , puede
caracterizar las sales bismiiticas, pues aun cuando las de an-
timonio ofrecen condiciones analogas, no es sin embargo solu-
ble, en el acido nitrico como en las de hismuto, el precipita-
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do blanco originado por dicho fraccionamiento; ademis, el gas
sulfidrico forma en las sales antimonicas un precipilado rojo
o anaranjado (sulfuro de antimonio), mientras que es negro
el producido en las disvluciones bismuticas.

RESUMEN.

1. Existe en la naturaleza un compuesto de estaiio y oxi-
geno denominado casiterita (icido estinnico). Se obtiene el
metal, reduciendo por medio del carbon dicho dcido prévia-
mente caleinado. Es un metal blanco argentino, de una densi-
dad = 7,29, y produciendo un ruido particular denominado
grito de estaito, cnando se le encorba entre las manos. El esta-
iio forma nn oxido de la formula general RO, que se obliene
precipitando por la potasa la disolucion de cloruro eslannoso.
Esle oxido puede adquirir diferentes coloraciones (negro, ver-
de aceituna y rojizo) por la ebullicion, lo cual son simples efec-
tos isoméricos. El #cido estannico puede presentarse hajo dos
estados, 4 saber: el dcido estannico ordinario, y el metastanni-
co; ambos difieren por la canlidad de agua y su eslado mole-
cular. Se obtiene el dcido estannico, lavando y ealcinando el
producto de la accion del écido nitrico sobre el estafio; 6 bien
caleinando el metastinico en presencia de la polasa: este ulti-
mo es el que se emplea con més frecuencia.

Bajo el nombre de ore musivo o mosdico , se conoce un
sulfuro estannico procedente dela calcinacion en sublimatoria
de siete partes de flor de azifre, seis de sal amoniaco, y una
amalgama formada por doce partes de estaiio y seis de mer-
curio; se emplea para broncear objetos de yeso ¢ de madera,
y para frotar las almohadillas de la maquina eléelrica.

Hay dos cloruros de estafio, uno correspondiente al pro-
téxidoy otro al dcido estinnico; se obliene el primero; alacan-
do al estaio por el dcido hidroelérico hirviendo, 6 poniendo
la granalla de estaio al aire , préviamenle humedecida; y el
segundo, haciendo pasar una corriente de cloro 4 través de las
aguas madres procedentes de la cristalizacion del estannoso, 0
bien tratando el metal por el agua régia; se usa el protoclo-
ruro de estaiio como mordiente. El cloruro estannico se cono-
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ce tambien con el nombre vulgar de licor famante de Liba-
vius.

El cardcter més distintive de las sales estannosas es la co-
loracion 6 precipilado purpiireo que producen tratadas por
el cloruro durico. Se reconocen las estannicas por el precipi-
tado amarillo que se produce mediante el hidrdgeno sulfura-
do ¢ sulfuros alealinos; el que se origina en las sales estanno-
sas es de color de chocolate.

2. Seextrae el antimonio caleinando el sulluro nataral, se-
parado de la ganga, y reduciendo el oxisulfuro resultante, por
medio del earbon embebido de una disolucion de carbonato
sodico: obtenido el metal se purifica fundiéndole segunda vez
en el estado de polyo con /,, de su peso de nitro. Es un me-
tal de brillo argentino, y de una densidad — 6,8,

El antimonio forma un protéxido (Sh0?), y un 4eido (Sh0*)
antimonico; puede oblenerse el primero bajo la forma de un
polvo eristalino, vertiendo el cloruro antimonioso en una diso-
lucion hirviendo de carbonalo de sosa ; si la disolucion es fria,
el 6xido resulta hidratado (ShO® - ag). :

Para preparar el dcido antiménico , no hay méis que tratar
el antimonio pulverizado por agua régia que contenga un ex-
ceso de dcido nitrico ; el dcido antimonico puede poseer una o
dos moléeulas de agna; en el primer caso coustitnye el dcido
antimdnico ordinario & monoaténico , y en el segnndo, el me-
taantimdnico ¢ bialdmico. Ambos pierden el agua basica y se
convierten , calcinados al abrigo del aire , en el dcido mormal
anhidro ; y calcinados al contacto del aire pierden oxigeno , y
se convierten en dcido antimoniose (Sh0*), que es eonsiderado
por la generalidad de los quimicos por un 6xido salino (28b0*
= Sh0?,8b0°).

El bimetaantimoniato de polasa es el mejor reactivo que se
conoce para caraclerizar las sales de sosa: se obliene calei-
nando en un crisol una parte de antimonio y cuatro de nitro,
se lava el residuo eon agua tibia, se hierve el producto insoln-
ble resullante , se filtra y evapora hasta consistencia de jarabe
en cdpsula de plata; se anade despues potasa caustica, y en
fin, se evapora el lodo hasta que ofrezea signos aparentes de
cristalizacion ; se decanta el liquido alcalino, y en fin, se dese-
ca la sal entre papel Berzelius; disnelto el residuo en agua,
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se halla ya en las condiciones convenienles para usarle como
reactivo.

Se obtiene el sulfuro de antimonio , bien sea calcinando el
metal con el azufre, O bien tratando el clorure por un sulfato
alcalino.

Puede obtenerse el kermes, bien sea hirviendo durante
tres cuartos de hora una parte de sulfuro de antimonio en pol-
vo, veintidos y media parte de carbonalo de sosa anhidro, y
doscientas cincuenta partes de agua, ¢ bien fundiendo en un
crisol de barro una mezcla de cinco partes de sulfuro de anti-
monio natural,, y tres de carbonato de sosa seco. En uno y
en otro caso se precipita el kermes por el enfriamiento de los
liquidos respeclivos.

Calcinando el sulfuro de antimonio al aire libre , se obtie-
nen diferentes oxisnlfuros conocidos desde muy antiguo con
los nombres de ceniza , vidrio, higado de antimonio , ete.

El sulfuro antimonico puede formarse por los mismos ne-
dios que el antimonioso, eslo es, 6 fundiendo el metal eon un
exceso de azufre , 6 bien haciendo pasar una corriente de hi-
drogeno sulfurado & través del cloruro antiménico.

. Se obtiene el cloruro antimonioso (manteca de anlinionio)
y antlimonico , el primero, destilando los residuos procedentes
de 1a estraccion del hidrogeno sulfurado mediante el sulfaro
de antimonio y el &cido clorhidrico (v. tomo 1.°, pag. 507); y
el segundo, haciendo pasar una corriente de cloro a traves del
metal enrojecido : ambos se fraccionan en presencia de un ex-
ceso de agua , constituyendo, el anlimonioso, un oxicloruro de
aspecto blanco (polvos de algaroth), y el segundo , dcido anti-
monico igualmente de aspecto blanco y amorfo, més dcido hi-
droclorico.

Los caractéres mas distintivos de las sales de antimonio
son : el fraccionamiento de sus sales en un exceso de agua, y
el precipitado amarillo ¢ de color de naranja que producen en
sus disoluciones el hidrogeno sulfurado y los sulfuros alca~
linos.

Se obtiene el hidrogeno antimonial , desprendiendo hidro-
gend por lossmélodos ordinarios , en presencia del cloruro an-
limonioso: el cardcter mas distinlivo entre las manchas arse-
nicales y las de antimonio, es la accion del hipoclorito de po-
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lasa, que disuelve las de arsénico y deja las de antimonio.

5.° El mineral de cobre que generalmente se esplota para
extraer el melal, es la pirita cobriza, de color amarillo de
laton, constituida esencialmente, por lo general, de sulfuro
cuproso y sulfuro férrico (Cu®S +- Fe'$?). El fundamento de
la obtencion del cobre, esplotando este mineral, es eliminar,
por la calcinacion y fusion , el sulfuro de hierro bajo la forma
de silicalo [usible, y enriquecer, por lo tanto, de sulfuro de
cobre el residuo (mala cobriza). Una nueva calcinacion en
hornos especiales y bajo la influencia del aire, convierte el
6xido y sulfuro de cobre resultantes en dicha operacion, en
acido sulfuroso y cobre metilico ( cobre en bruto). La refina-
cion del cobre tiene por objelo separar sus impuridades en
forma de espuma , y finalmente , reducir los éxidos con car-
bon y leia verde.

Para oblener el cobre quimicamente puro, hay que redu-
cir el oxido ciiprico anhidro por medio de una corriente de hi-
drégeno: el cobte es un metal rojo, susceptible de adquirir
un hermoso brillo ; muy maleable, y de hermoso color verde
cuando es mirado por transmision de hojas sumamente delga-
das; en fin, es muy tenaz, supuesto que un alambre de 2 mi-
limelros no cede sino 4 un peso de 57 kilogramos ; su densi-
dad = 8,9.

Dos son los dxidos mds importantes que el cobre forma con
el oxigeno, el oxido cuproso, protéxido @ oxidulo de eobre
(Cu*0)y el oxido ciprico 6 bioxido de cobre. Se obtiene el
primero, tratando por la potasa el cloruro euproso, ¢ bien,
en fin, calentando una disolucion de acetato euprico & la que
se haya anadido préviamente aziicar 6 glucosa: en el primer
caso, se presenla de un color amarillo rojizo ocréceo; en el
segundo , en forma de un precipitado cristalino rojo oseuro.

Para preparar el dzido ciprico hidratado, no hay mas que
tratarla disolucion de una sal eiiprica por un alcali fijo: el pre-
cipitado es de color azul claro. Se obtiene el oxido etiprico an-
hidro, bien sea calcinando el metal al contacto del oxigeno del
aire, 6 descomponiendo el nitrato ciiprico por la accion del ca-
lor. El éxido etiprico anhidro se presenta bajo la forma de un
polvo megro amorfo semejante 4 la manganesa.

Se obtiene artificialmente el sulfure cuproso, fundiendo una
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mezcla de tres parles de azufre y ocho de torneaduras de co-
bre ; asi como tambien se prepara ficilmente el bisulfuro, ha-
ciendo pasar una corriente de hidrogeno sulfurado, & través de
una disolucion eliprica.

Pueden obtenerse los cloruros de cobre, tratando el metal
por écide hidroclorico , 6 bien los 0xidos respectivos por di-
cho écido; sin embargo, el mejor medio de obtener el proto-
cloruro, consiste en hervir el eloruro ciprico con limaduras
de cobre. Es insoluble en el agua, precipitindose al contacto
de esta, bajo la forma de un polvo blanco y cristalino, perfec-
tamente soluble en el amoniaco: si la disolucion se efectia
al abrigo del aire, resulla un liquido incoloro, que répida-
mente pasa 4 azul celeste en presencia del oxigeno (cloruro
clprico amoniacal ) ; por cuya razon , es de grande utilidad es-
te liquido en las andlisis del aire.

4. Se obtiene sulfato ciiprico (Cu0,80*4-ag) tratando el
metal 6 el oxido por el dcido sulfiurico ; es una sal azul, cris-
talizable en romboedros voluminosos ; se usa como astringen-
te en colirios , ele. El verde de Scheele y de Schweinfurt son;
arsenilo de cobre el primero; y acetato y arsenito el segundo;
se obtienen por doble descomposicion.

Se prepara el carbonato de cobre, vertiendo una disolu-
cion de earbonato alcalino sobre otra de sulfato eiiprico, 0 de
cualquiera sal soluble de cobre: la composicion contesimal de
esta sustancia es idéntica & la de la malaquila, considerada
por los mineralogistas como una asociacion de carbonato neu-
tro de cobre y dxido eliprico hidratado (Cu0,C0*4- Cu0,HO).

El orin 6 costra agrisada de los bronces es ignalmente un
carbonato basico de cobre.

Las prineipales aleaciones del cobre son: el laton, consti-
tuido por Lreinta y tres partes de zinc y sesenta y siete de co-
bre. El bronee, formado por novenla de cobre y diez de esta-
fio; y por tltimo, la aleacion de aluminio y cobre; formada
por noventa partes de este melal y diez de aluminio.

La accion enérgica que los acidos débiles ejercen sobre el
cobre y sus aleaciones, hace debieran proseribirse del servicio
doméstico los utensilios y demas vasijas estanadas de este metal.

Los mejores caractéres para distinguir las sales de cobre
son : respecto de las cuprosas, el precipitado amarillo que for-
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man en presencia de los alealis fijos, y la rdpida coloracion
azul que adquiere el oxido blanco obtenido empleando como
agente precipilante el amoniaco, y en presencia del oxigeno
del aire : respecto de las sales ctipricas, dos son los mejores
reactivos de que puede hacerse uso, & saber; el ferrocianuro
potasico, capaz de apreciar '/, de cobre, en una disolucion
cualguiera, y una limina 6 alambre de hierro, perfectamente
limpio, sumergido en la disolucion ctprica ligeramente acidu-
lada: por este medio puede apreciarse aun la presencia de
150,000 d€ cobre en un liquido cualquiera.

5. Los minerales de plomo més generalmente explotados
son; la galena, 6 sea el sulfuro de plomo y el carbonato de
plomo.

Se obliene, en general, calcinando préviamente los mine-
rales y reduciéndolos despues, bien sea por el carbon, por el
hierro, 6 bien, en fin, ulilizando, bajo la influencia de cierta
temperatura la reaccion que liene lugar entre el 6xido, sulfu-
ro y sullato plimbico, accion que podemos compendiar en la
ecuacion siguiente: Ph0,80° - 2Ph0 - 2PhS — 580* - 5Pb.

Los alquimistas , interpretando con su imaginacion fan-
tastica, la propiedad que el plomo tiene de alearse & otros
metales, le dieron el nombre de saturno, considerando en
esta accion al plomo como verdadero devorador de dichos
enerpos. ‘

El plomo es un metal blanco azulado, brillante en su su-
perficie reciente, cristalizado en octaedros regulares, de un
olor particular que se desarrolla por el frote; su densidad —
11,44; mancha los cuerpos con una huella gris azulada.

El plomo se combina con el oxigeno, formande dos com-
pueslos, que son los mds interesanles para nosotros, 4 saber,
el oxido plimbico y el sobredxido de plomo: la union de ambos
conslituye otro dxido salino, de algun interés tambien, deno-
minado minio: se obtiene el primero anhidro, calcinando el
plomo en contacto del aire (litargirio), ¢ bien hidratado, des-
componiendo por el amoniaco una disolucion fria de una sal
de plomo: este Oxido puede presentarse con diversas colora-
ciones, segun el método de obtencion; coloraciones debidas &
cambios moleculares. Se obtiene el sobredxido de plomo, tra-
tando el minio por el icido nitrico caliente y diluido, 0 bien
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haciendo pasar una corrienle de clore d través del protoxido
en suspension en el agua. Y por por ullimo, se prepara el
minio, caleinando & una temperatura de 300° el massicot, 6
sea el 0xido plimbico no fundido. El minio tiene diferentes
coloraciones, y se emplea, asi como el litargirio y massicot,
en diferentes industrias.

El sulfuro de plomo, 6 galena, es muy abundante en la
naturaleza, y estd casi siempre acompaiado de sulfuro de
plata: puede obtenerse arlificialmente, fundiendo ¢l plomo en
granalla con el azafre.

La preparacion del cloruro de plomo consiste en calentar
el litargirio con dcido hidroeldrico : disuelto en agua hirvien-
do, el precipitado producido, se obtienen por enfriamiento
crislales aciculares. El elororo de plomo funde al calor rojo,
conslituyendo una masa Lranslucida. En fin, unido el cloruro
plimbico con el éxido del mismo metal, constituye un oxiclo-
ruro, conocido en la pintura con los nombres de amarillo de
Cassel, 0 de YVerona.

6. Se obtiene el sullato de plomo, descomponiendo el alum-
bre por el acetato de plomo, 6 bien tratando el metal por el
acido sulfirico. El sulfato de plomo es poco soluble en agua,
pero capaz de descomponerse parcialmente en ella, formando
algo de sulfato 4cido soluble; es indescomponible & una tem-
peratura elevada.

Puede oblenerse el nitrato plimbico, haciendo reaccionar
un exceso de acido nitrico sobre el litargirio 0 carbonalo de
plomo: sirve para preparar el acido hiponitrico.

El carbonato de plomo, cerusa 6 albayalde, puede prepa-
rarse por doble descomposicion, como la generalidad de las
sales, verliendo una disolucion de carbonato de sosa sobre
olra de acelato de plomo: industrialmente, se obtiene esle
cuerpo, exponiendo liminas de plomo, bajo la influencia de
una temperatura de 35 & 40°% 4 la accion simultinea del aire,
del dcido carbonico y del vapor de vinagre, 6 bien disolviendo
el litargirio en el dcido acélico, para obtener un acelalo tribi-
sico, y sometiendo la sal resullante, préviamente disuelta, &
una corriente de dcido carbénico.

Se obtiene el cromalto de plomo, mezelando dos disolucio-
nes, una de acetato néutro de plomo, y otra de eromato pota-
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sico néulro: este compuesto es pulvernlento y de un hermoso
color amarillo.

Las aleaciones mis importantes de plomo, son: la de plo-
mo y antimonio (caractéres de imprenla), constituida por 80
de plomo y 20 de antimonio: la soldadura de plomeros, for-
mada por 66 de plomo y 54 de estano; y en fin, las planchas
para grabar musica, formadas por 75 de plomo y 25 de anli-
monio. f :

Caractéres distintivos de las sales de plomo. Las sales de
plomo se conocen facilmente al soplete por los glébulos meta-
licos que se originan sobre el carbon. Por via himeda, se ca-
raclerizan las sales plimbicas, por el precipitade blanco, in-
soluble en {cido nilrico, que ocasiona en ellas el dcido sulfit-
rico, y -en fin, por la coloracion negra que en las mismas
ocasiona el hidrogeno sulfurado.

Se elaboran los perdigones, vertiendo el plomo fundido,
aleado 4 un poco de arsénico, a través de una eriba 6 recep-
ticulo agujereado, colocada & una grande altura respecto
del depasito de agua que ha de recibir la municion de plomo.

7. Se obtiene el bismuto, eliminando el mineral nativo de
la ganga y fundiéndole: para purificarle, hay que volver &
fondirle de nueve con Y/, de su peso de nitro. El bismuto es
un metal de color blanco algo rojizo; cristaliza en tolbas que
deriban del cubo: sus cristales son magnificos, sobre todo, por
el electo de irisacion ue ofrecen: la densidad del bismuto es
= 9,8, y se funde & 264°.

Se obtiene el protoxido de bismuto, calcinando el nitrato,
O bien hirviendo en una disolucion de potasa el oxido hidrata-
do producide, descomponiendo una sal soluble de bismuto con
un exceso de amoniaco.

Resulta el dcido bismiilico , sometiendo & una corriente de
clore una diselucion concentrada de potasa que tenga en sus-
pension el protoxido.

Pueden prepararse el sulfuro y cloruro bismilicos direc-
lamente , es decir, fundiendo el melal con el azufre, respecto
del primer caso; y disolviendo el metal en agua régia, en el
segundo.

Para preparar el nitrato de bismulo, puede seguirse igual
camino ; esto es, poner en contacto el metal con el dcido nitri-
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co; concentrada la disolucion, se obtienen gruesos cristales
incoloros y delienescentes.

Vertido en agua destilada este nitrato, se fracciona, cons-
tituyendo un precipitado blanco, que es el subnitrato de bis-
mato, sal actualmente muy nsada como tonica y antiespasmo-
dica, tambien se emplea como cosmético.

El bismuto se une al estaiio y plomo, conslituyendo una
aleacion fusible 4 91°; consta de hismuto =5, estafio =2, y
plomo = 3. '

Toxo m. 23
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Mereurio (Hg = 100).

Este metal es conocido desde la mids remota antigiiedad:
los alquimistas le consideraban como plala en el estado imper-
fecto: en fin, para ellos el mercurio era el principio de todos
los metales y de los cuerpos solidos y fijos.

Dos son las prindipales minas de mercurio que exislen em
Europa; en primer lugar, la nuestra de Almaden , que por si
sola suminisira cerca dL un millon y medio de kilogramos to-
dos los aiios, es decir, los 11/, de la produceion lotal; la se-
gunda mina es la de Idria en Illyria, que suministra 175,000
kilogramos: en ambas localidades existe: principalmente el
mereurio en el estado de sulluro (cinabyio), si bien -se halla,
aunque en corta cantidad, bajo el estado nallvo.

En cuanto al tratamiento melalirgico. del” mercurio, con-
sisle esencialmente, lo mismo en Alinaden que en Idria, en
calcinar el mineral bajo la inflluencia de una corriente de aire;
el azufre se oxida y es transformade en dcido sullaroso, mien-
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tras que el mercurio se separa bajo la forma metilica. La dis-
posicion del horno es tal, que la mayor parte del merecurio
puede depositarse en cimaras de condensacion, el gas sulfu-
roso se volatiliza en el aire, y en fin, la ganga queda en el
horno.

En algunos puntos donde el mineral se explota en peque-
o, como sucede en el reino de Baviera (ducado de dos Puen-
les), no tuestan el mineral, cuya ganga es generalmente cal-
carea, sino que le destilan en retorlas; en este caso el azuflre del
cinabrio se combina con los elementos de la cal (caleio y oxi-
geno), produciendo sulfuro y sulfato de cal, mientras que el
mercurio puesto en libertad, destila.

Podemos formar una idea de estos fendmenos, mediante
la ecuacion signiente:

AHgS +4Ca0= 3CaS 4 Ca0SO* + 4Hg

| i ———e .

Cinabrio. Cal. Sulforo de Sulfato de Mercurio.
caleio., cal.

Obtenido el mercurio por cualquiera de eslos medios, es
sometido 4 una filtracion 4 través de lienzo; despues se le em-
botella en frascos de hierro forjado, bajo cuya forma circula
en el comercio.

No basta la destilacion, para purificar el mercurio impuro,
en razon a que son arrastradas con su vapor cierta porcion de
las suslancias estranas que le acompanan; por cuyo motivo es
preciso purificarle en nuestros laboratorios por medios mis
eficaces, antes de servirnos de él en las diversas operaciones
quimicas 4 que se presta: cuando el metal solo contiene oxido
mereirico, puede purificarse dejandole durante algunos dias
en contacto con acido sunlfirico conecentrado, y agitando la
masa con frecuencia. Si contiene melales estraios como plo-
mo , zine, ete.; puede usarse con gran ventaja para el mismo
fin, el dcido nitrico ordinario, dilnido en dos veces su vo-
limen de agna, y calentado el todo & unos 50 & 60°% la aecion
del dcido debe durar por lo menos 24 horas, siendo condicion
precisa ademds agitar la masa.

Aqui sneede que una parte del mereurio se transforma en
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nilralo mercurioso, cuya sal reacciona, a favor del exceso de
dcido, sobre los metales estranos, formando nitratos solubles,
que son eliminados por repelidas lociones : hecho esto, se
seca el mercurio con papel de filtro, y por (ltimo, se coloea
en frascos perfectamente secos y bien cerrados.

. Puede purificarse, por dltimo, el mercurio, tratindole por
una disolucion -de eloruro meretirico, cuya accion sobre los
melales estraiios mencionados, viene 4 ser andloga, 6 esld ba-
sada en principios quimicos semcjantes & los que hacen utili-
zable el empleo del dcido nitrico.

El mercurio se presenla bajo la forma de un metal liquido
a la temperatura ordinaria, y de un color blanco de plata con
un brillo extraordinario; se solidifica & — 40°, adquiriendo
bajo este estado condiciones que le aproximan al estaio y al
plomo, particularmente por la tenacidad, ductilidad, y ma-
leabilidad que bajo semejante estado ofrece. A 0° su densidad
es = 13,696 : hierve 4 350° del termdmetro de aire, siende
la densidad de su vapor = 6,976: la fuerza elistica de su va-
por es muy débil, supuesto que & 100° apenas llega 4 0,74
milimelros; & - 0° apenas es sensible (0,02 milimelros.)

El mercurio, expueslo al aire en un punle tranquilo y du-
rante el invierno, no se allera de una manera apreciable; mas
uo sucede lo mismo enando se le agita, sobre todo durante el
eslio, en cuyo caso adquiere un aspeclo mate debido & un
principio de oxigenacion que cubre la superficie ; hecho que se
observa en la cuba de mercurio de nuestros laboratorios.
Cunando el mercurio adhiere & la superficie de un vaso de vi-
drio 6 una cépsula de porcelana, 6 bien proyectado sobre un
plano horizontal , no se divide en globulos perfectamente es-
féricos, puede asegurarse que es impuro; en este tllimo caso
se expresa el hecho, diciendo que forma cola.

La facil oxidacion del mercurio, bajo la influencia de una
lemperatura elevada, es causa algunas veces de error en el
uso de los barémetros para cuya construccion se emplea . el
mercurio, como es sabido, perlectamente puro y privado de
lodo contacto con el aire, & euyo fin, es preciso hervirle por
pequeiias porciones en el mismo tubo baroméirico; pues bieny
en esle caso suele suceder que se forma un poco de oxido, el
cual comunica al mercurio la propiedad de mojar el vidvio, co-
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mo vulgarmente se dice, dejando por lo tanto de ofrecer su
superficie un menisco convexo.

Todos los metaldides de los dos primeros grupos se com-
hinan directamente con el mercurio; asi que no puede ponerse
el cloro en contacto del metal, como sucede con olros gases,

Los acidos sulfdrico y nitrico alacan al mereurio, oxidin-
dole 4 espensas de parle de su oxigeno; el primero solo en ca-
lieute y el segundo en frio. El 4cido clorhidrico hirviendo no
le ataca sensiblemente; pero al eslado gaseoso y mezclado
con aire, actiia sobre €l con cierta energia, produciéndose
agna y cloruro de mercurio.

El mercurio sirve como disolvente de la plata y del oro
(amalgama) en la metalurgia de estos cuerpos, segun veremos
mas adelante. Se emplea tambien, euntre otros usos, para el
azogado de los espejos : finalmente, nosotros le empleamos en
nuestros laboratorios con suma frecuencia y para diversos
objelos.

Accion del mercurio en la economia animal. No produce ac-
cion alguna tomado en el estado liquido, aun en cantidades
excesivas & no ser que permanezca mucho tiempo en la econo-
mia , en este tltimo caso puede ser absorbido y ocasionar al-
gunos accidentes. En el estado de vapor, el mercurio ocasio-
na; salivamientos, (pthialismo) hinchazon en las encias, enfla-
quecimiento y sobre todo la pardlisis incompleta de los miem-
Liros con el temblor mercurial. Todos los obreros que inspiran
estos vapores estdn sujetos & dichos accidentes que pueden
tambien ocasionarles la muerte por consuncion. Diluido el
mereurio en diversas sustancias, lales como la grasa, aceiles,
manteca, ete. produce en el dermis desnudo O en las heridas
una fluxion inflamatoria débil, aunque muy mareada.

El mereurio se combina ¢on el oxigeno formando dos 0xi-
dos, 4 sabers el protoaido 0 ézido mercurivso, y el bidwido 0
dxido mercirico.

Owxido mercurioso , protoxido de mercurio (Hg*0=208,00).
Se obtiene poniendo un exceso de dcido nitrico diluido en con-
tacto con el mercurio, y vertiendo despues sobre dicha sal
una disolucion de polasa. Se presenta bajo la forma de una
suslancia oseura y pulverulenta: es muy poco eslable, trans-
formandose con ripidez en Oxido mercirico, con eliminacion
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de mercurio meldlico ; por manera que en rigor puede decirse
que solo existe de una manera transitoria.

Segun las andlisis de sus compuestos salinos, este oOxido
consta, en 100 partes, de:

96,16 = mercurio
3,84 = oxigeno

100,00

Ozido mercirico, bidxido de mercurio (Hg0 = 108). Sien
vez de disolver en frio el mercurio en el dcido nitrico débil, se
trata el metal por el dcido concentrado y caliente, resulta el
nilrato mercurico, que disuello y puesto en contacto con la po-
tasa O sosa causlicas, abandona el d0xido mercirico hidratado
bajo la forma de un polvo amarillo de canario.

El 6xido mercirico ordinario y anhidro, conocido vulgar-
mente con el nombre de precipitado rojo, se obliene descom-
poniendo por el calor el nitrato mercirico; puede prepararse
ignalmente hirviendo por muche tiempo el mercurio en pre-
sencia del aire: los alquimistas denominaban & esle cuerpo,
precipitado per sé, en razon sin duda, de la manera como se
producia.

Aun cuando el oxido mereirico posee siempre la misma
composicion , cambia su aspeclo segun la ianera de oblenerle;
asi que el precipitado per se es violéceo , rojo anaranjado 6 de
color de ladrillo, el obtenido por la calcinacion del nitrato, y
por tltimo, de color amarillo de canario cuando es obtenido
por via himeda.

El 6xido merciirico se descompone en sus elementos , pro-
ximamente & la temperatura de 400°, por manera que, entre
el punto de oxidacion del metal y el de su reduccion apenas
media una diferencia de 50°.

El 0xido merctrico obtenido por via seca & hameda, se di-
suelve entre 20 y 30,000 veces su peso de agna , su disolucion
s néutra en presencia del tornasol, pero puesto en conlacto
del agua salada, desenvuelve una reaccion alcalina intensa.

Expuesto & la luz directa, no se allera sensiblemente segun
esperimentos dignos de consideracion; pero por el contrario,
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se ennegrece cuando se le encierra hermélicamente en un tu-
bo de vidrio y se le suspende bajo semejante estado en una di-
solucion de sulfato de cobre amoniacal ; lo cual induce 4 creer
que la lnz azul reduce dicho éxido (Hunt).

El 6xido merciirico se emplea para evitar la pulrefaccion
en cierlos liquidos de naluraleza vegelal. Segun es sabido,
abandonada & si misma una planta cualquiera, termina por su-
frir la putrefaccion; pues bien, colocado el infuso durante al-
gun liempo con 6xido mercirico pierde dicha propiedad y per-
manece inalterable; propiedad de que se saca parlido para
evilar el enmohecimientlo de la tinta ordinaria,

El 6xido meretirico coutiene en 100 partes:

92,60 = mercurio.
7,40 = oxigeno.

100,00

El oxido mercurico hidratado (amarillo) se combina ficil-
mente con el amoniaco, mientras que el precipitado rojo
oxido merctrico lo efectiia con suma lentitud: este compuesto
es notable por su enérgico poder bisico, y se obliene tralando
el oxido merciirico hidratado por un grande exceso de amo-
niaco; lavando el producto répidamente, desecindole en la
oscuridad, y en fin, colocdndole debajo de una campana que
contenga fragmentos de cal viva (Millon). El daido amonio-
mercurico es una base enérgica; forma sales bien caracleri-
zadas, absorbe con avidéz el dcido carbonicosy elimina al amo-
niaco de las sales amoniacales.

La siguiente formula puede darnos una idea de Ia manera
¢omo se forma dicho dxido: :

4Hg0O + NH* 4 2HO = ((HgO)’,HgH'N -} 5HO).
e —— — R
Oxido mer- Amoniaco. Agua. Oxido amoniaco-mercirico

clirico. hidratado.

En visla de esta formula, podemos considerar al éxido amo-
nio-mercirico como una combinacion de ¢xido mereiirico y




QUIMICA GENERAL. 361
amoniaco, en la que la tercera parte de hidrogeno ha sido
reemplazada por el mercurio metalico.

Accion del dzido mercirico en la economia animal.  El oxi-
do de mereurio es venenoso, ya se tome interiormente, ya se
le de exteriormente, pues en este ltimo caso es absorbido.

Accion , empleo lerapéutico y ddsis de administracion. Es
uno de los medicamentos externos mas poderosos y ttiles. Es
escardtico en el estado pulverulento; ordinariamente se le in-
corpora 4 la grasa, 0 ceralo, ¢ bien se le mezela con el azi-
car cuando debe permanecer en contaclo con los legidos, sin
excitar una reaccion demasiado intensa. Entra en la composi-
cion de casi todas las pomadas anlidartrosas y antioftilmicas.

Sulfuros de mercurio, Existen dos sulfuros de mercurio
correspondientes @ los Oxidos estudiados, & saber: el sulfuro
mercurioso (Hg®S = 216,00), y el sulfuro mercirico (HgS =
116,00).

El protosulfuro es més estable que el protoxido. Se oblie-
ne haciendo pasar una corriente de hidrogeno sulfurado & tra-
vés de una sal mercuriosa , en cuyo caso se forma un precipi-
tado negro de protosulfuro de mercurio, andlogo en su com-
posicion al protoxido. Esta sustancia es muy alterable por la
luz, el calor, y hasta por la simple presion.

Del mismo modo se obtiene el bisulfuro, esto es, descom-
poniendo por el hidrogeno sulfurado una sal & base de bidxido
de mercurio. Es negro, amorfo y mucho més estable.

Calentado en sublimalorias, se volatiliza y condensa en las
partes frias, bajo la forma de cristales rojizos: bajo esle es-
tado recibe el nombre de cinabrio, y liene una composicion
semejante al de la naluraleza.

El sulfuro mercirico es, por lo tanto, unas veces uegro y
otras rojo cristalino : bajo esta forma es como se emplea mais
comunmente. La densidad del cinabrio natural es = 8,1: la
del artificial solo llega hasta 7,65.

El bermellon es una variedad de cinabrio que aun no ha
podido ser obtenido en Europa con la belleza del que preparan
los chinos, el cual ofrece, entre olras ventajas respecto del
primero, la resistencia & la accion prolongada de la luz: se
prepara el bermellon por via himeda, & cuyo fin se tritura
durante muchas horas una mezcla de 300 partes de mercurio
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y de 114 partes de azufve, y en fin, se deslie todo en 400 par-
tes de agua que tenga en suspension 75 parles de potasa: ex-
puesta dicha masa & la temperatura de 50°, durante algunas
horas, resulla que de negra que antes era se vuelve roja: se
reune todo sobre un filtro, se lava y se deseca.

Suele falsificarse el bermellon del comercio con minio,
colcotar y ladrillo pulverizado ; se descubre el fraude calen-
tando un poco en un tubo de ensayos : todo el sulfuro de mer-
curio se volatilizard 6 quedara sublimado , mientras que las
sustancias estrafias permanecerdn intactas.

Cloruro mereurioso , protocloruro de mercurio » calomelanos,
mercurio dulce (Hg*Cl = 235,45). Las sales mercuricas,
como lodas las ad maximum quedan rebajadas al estado de
mereariosas, 0 ad minimum, bien sea aumentando metal, 6
suslituyendo el elemento electro-negativo que las constituye;
asi es que se concibe que aniadiendo al eloruro mercirico (HgCl)
una cantidad de metal idéntica & la que ya tiene, se transfor-
me en protocloruro; porlo que desde muy anliguo viene usan-
dose para‘su oblencion, entre olros varios métodos, sublimar
una mezcla perfectamente triturada de cuatro partes de subli-
mado corrosivo y de tres de mercurio , método que, por otra
parte, ofrece el riesgo de obtener un producto impuro , por
cuya causa se preliere actualmente oblenerle por doble des-
composicion, & cuyo fin se convierten ocho partes de mercurio,
mediante el dcido sulfiirico, en sulfato mereirico » ¥ despues
se anade la misma cantidad de metal, y por iltimo , tres par-
tes de sal- comun. Hecho eslo, se somete 4 la destilacion la
mezcla intinfa , Yy para que el producto sea exiremadamente
dividido , se le hace llegar, en el estado de vapor, & un reei-
piente de mucha capacidad; de esta manera el vapor de proto-
cloruro mercurioso se condensa antes de locar 4 las paredes
del recipiente , despositandose bajo la forma de un polvo im-
palpable; este método es debido 4 Soubeiran.

Las reacciones que tienen lugar en el método indicado,
pueden ser representadas por la ecuacion siguiente :

Hg0,80° & Hg + NaCl = Na0,80° -+ Hg'Cl
e T L S e e s e RS e T ——
Sulfato mer- ~ Mercu- Cloruro de Sulfatode Cloruro mer-

clrico. rio. sodio. 508a. curioso.
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Esta, pues, compuesto el cloruro mercurioso de dos equi-
valentes de mercurio y uno de cloro.

Cristalizado. por sublimacion, se presenta bajo la forma de
prismas de base cuadrada, terminados en un apuntamiento
octaédrieo y pertenecientes al segundo sistema eristalino; es
blanco, pero la luz le ennegrece descomponiéndole en cloro y
mercurio, si bien dicho efecto se limita & la superficie. Es in-
soluble en el agua, aleohol y eter, pero muy soluble en elagua
saturada de cloro; es facilmente atacable por el dcido nitrico y
clorhidrico; este tltimo le hace pasar completamente al estado
de cloruro merelirico,

Es digna de observarse la accion que los eloruros alcali-
nos cjercen en presencia de los calomelanos: puesta en con-
tacto por algun tiempo cierla cantidad de protocloruro de mer-
curio con una disolucion de sal amoniaco, cloruro de potasio
6 de sodio, se forma sublimado corrosivo, quedando al mis-
mo tiempo un deposito de mercurio metdlico. Mialhe y Selmi
han observado que la transformacion de los calomelanos en su-
blimado eorrosivo por la accion de los clornros alcalinos pue-
de tener lugar & la temperatura de 58 & 40° (temperatura del
cuerpo humano), siempre que se haga intervenir sustancias
orghnicas. liste hecho es grave, y debe tomarse en gran con-
sideracion por los médicos, quienes no deben jamas adminis-
irar los cloruros aléalinos asociados & los calomelanos, asi
como tampoco deben olvidar que es expuestisimo ingerivdicho
remedio , poco tiempo antes de comer 6 inmediatamente des-
pues de haber tomado alimentos salados.

Bl eloruro mercurioso se ennegrece desde el inslante que
se le pone en contacto con el amoniaco liquido, transformando-
se en una suslancia que puede ser considerada como unacom-
binacion de amiduro de mercuvio y de calomelanos = Hg*Cl,
HgH*N.

Cuando los calomelanos han sido mal lavados, contienen
un poco de sublimado corrosivo, lo cnal se observa dejandolos
en digestion con el alcohol; advirtiendo que dicha digestion
debe ser en frio, pues no hay que olvidar que el aleohol , so-
bre todo el acuoso, transforma ligeramente el cloraro mercu-
rioso en meretirico bajo la influencia de 40 4 50° evaporado e]
liquido, se tratard por el amoniaco , el cual producird un en-
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turbamiento més ¢ menos notable segun la eantidad de subli-
madoe corrosivo existenle: en fin, los calomelanos suelen con-
lener algunas veces subnitrato de mercurio, fraude que se re-
conoce ficilmente calentando en un tubo de ensayo cierta can-
tidad de dicho producto. El cloruro mercurioso consta, en 100
partes, de:

84,94 = mercurio.

15,06 = cloro.

100,00

Cloruro merciirico (HgCl = 155,43). Se prepara el clorn-
1o mercirico, destilando una mezcla de partes ignales de sul-
fato merciirico y cloraro sédico, més cierta cantidad de so-
bredxido de manganeso , que no debe ser menor de Y40 de la
wasa lotal. Bajo la influencia del calor y en virtud de las le-
yes de Bertollet, ambas sales cambian sus principios, forman-
dose cloruro merciirico, que se sublima, y sulfato sodico, que
queda fijo.

Hg0,S0° + NaGl = Na0,S0° + HgCl
T A

. — = A —
Sulfato de mer- Cloruro de  Sulfato desosa. Cloruro mer-
curio. sodio. ¢ ciirico,

Segun es facil comprender, el sulfato meretirico forma un
poco de sulfato mercurioso, que origina algo de protocloruro;
por eso se anade 4 la mezela cierta cantidad de sobredxido de
manganeso, & fin de que pueda pasar & bioxido el protixido
formado & espensas del oxigeno desprendido por aquel,

Obtenido por sublimacion el bicloruro de mercurio, se
presenta bajo la forma de octaedros rectangulares incoloros;
tiene una densidad = 6,5; su sabor es esliplico muy desagra-
dable; es muy soluble en éter y alcohol; eristaliza en este -
timo liquido, en prismas derechos de base romboidal. El agua
4 10° disuelve 1/,; de su peso (6,57 por 100); y & 100° disuel-
ve mas de la mitad *%/4,: funde 4 265°, y hierve 4 295° 1a den-
sidad de su vapor es = 9,42.

Acclon lerapéutica y empleo médico del cloruro mereirico.
Puesto en contaclo con las membranas mucosas delermina
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wma flusion inflamatoria bastante intensa. No ejerce accion
sensible en la piel revestida por el epidermis; pero si el der-
mis esta desnudo 6 si se aplica en las heridas supurantes 6 en
las ilceras, produce un escozor muy vive, atrayendo i este
punto una flusion poco violenta.

Se emplea en los mismos casos que el 6xido mercirico.

Tratada una disolucion de bicloruro: de mercurio, por la
potasa 6 sosa, se forma un precipitado amarillo de bioxido de
mercurio. Si los dlealis no estin en exceso, el precipitado es
de oxicloruro; si en vez de los 4lcalis fijos se emplea el amo-
niaco, resulta un precipitado blanco correspondiente  la reac-
cion que tiene lugar entre el amoniaco y el oxido de mereurio
formado en un prineipio. La composicion de esta sustancia
blanva, es representada por la formula ((HgCl)*,HgNH®), y
puede considerarse como una combinacion de bicloruro y ami-
duro merctivico: estudiando la reaccion que determina el ori-
gen de este cuerpo, se comprenderd facilmente la significa-
cion de la palabra amidure: en efeto, supongamos que el
amoniaco aclita sobre el bicloruro de mercurio @ la manera
que los dlcalis fijos (potasa & sosa); admitamos ademis, que
un equivalente de oxido merciirico reacciona, en el estado na-
ciente, sobre un equivalente de amoniaco; sucedera que el oxi-
do de mercurio serd reducido por una porcion de hidrogeno
del amoniaco, formandose agua, y el melal se combinara con
el amoniaco reemplazando la tercera parte de su hidrogeno;
mejor dicho, una moléeula de mercurio suslituira & otra de
hidrogeno. Los compuestos resultantes de reacciones analo-
gas se denominan amiduros, porque se ha eonvenido en lla-
mar amiddgeno al amoniaco privado de un equivalente de su
hidrogeno. Generalmente se puede representar por dos for-
mulas la reaccion que da origen al amiduro de mereurio, ad-
mitiendo la existencia de un cuerpo hipotético lamado amidé-
geno de esta manera.

Hg0 -+ NH® = HO - HgNH?
Bioxido de Amoniaco. Agua. Amiduro de}

) ) __ §Hg = mercurio.
mereurio. mercurio.

e {N * — amiddgeno.

Suponiendo ahora que una molécula de este amiduro se
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combina con (res de clornro merecirico, se oblendra el pro-
dueto blanco al enal da origen el amoniaco actuando sobre un
grande exceso de elornro mereiirico.

Se utiliza la sensibilidad de esta reaceion para descubrir
el menor indicio de amoniaco libre en el agna.

El sublimado corrosivo puede igualmente servir de reac-
livo para descubrir pequenas cantidades de alliimina en los
liquidos animales, con euya sustancia forma dicho cuerpo un
precipitado blanco insoluble: esta propiedad di & Ta albiimina
el caricler de excelente anlidoto contra los envenamientos por
el sublimado corrosivo.

Pero ya que sabemos el remedio, creemos oportuno indi-
car las cireunstancias en donde puede formarse el veneno, sin
que sea faeil ni aun sospechar siquiera su existencia. En efec-
to, agitando oxido amarillo de mercurio con una disolucion de
sal amoniaco, se forma cloruro mereiirico, como puede com-
probarse por la opalinidad que el liguido adquiere en presen-
cia del amoniaco. Mialle} & quien son debidas la mayor parte
de estas ltilisimas observaciones, ha visto que abandonado el
mercurio en contacto con la sal amoniaco, se produce, ignal-
mente sublimado corrosivo.

En vista de estos hechos, hay molivo para preguntar si la
aceion lerapéulica del mercurio, en el estado metalico, no de-
penderd de la corta cantidad de sublimado eorrosivo que pue-
da formarse por la accion que los cloruros de la economia
ejerzan sobre dicho metal: es raro que las exhalaciones del
mereurio sean més peligrosas sobre el mar que en el interior
de los continentes. Para combatir ciertas enfermedades, tie-
nen costumbre en Holanda, de beber agua hervida con mercu-
rio: los efectos de esle singnlar remedio no dependerén tal
vez de la aceion que los cloruros del agua natural hayan ejer-
cido sobre el mercurio? Nosotros, enlazando los hechos estn-
diados en el cloruro mercurioso con los que consignamos aqui,
no dudamos un momento en opinar por la afirmativa sobre
esle asunlo.

El sublimado corrosivo se ha empleado parala conservacion
de las sustancias animales, las que se endurecen poco & poco
en presencia de ¢l , sin duda por la combinacion solida que Ia
albtimina de las mismas contrae con dicha sal mercturica: es-
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tas aplicaciones han’perdido toda sn importancia desde los des-
cubrimientos de Boucheire y de Gannal, el primero , aplican-
do 4 la conservacion de la madera inyeceiones verificadas con
disoluciones salinas inofensivas ; y el segundo, signiendo, con
corta diferencia, el mismo procedimienlo en la conservacion
de las sustancias animales y embalsamamientos.

Los muebles de madera que hayan sido mojados prévia-
mente con una disolucion alecohélica de sublimado corrosivo,
nunea albergan chinches.

El eloruro meretirico consta, en 100 parles, de:

75,90 — mercurio.
26,10 = cloro.

100,00
El iodo se combina con el mercurio en las mismas propor-
ciones que el cloro; esto es, constituyendo un ioduro mercu-
rioso (Hg®I) y otro merciirico (HglI).

Toduro mereurioso, protoioduro de mercurio (Hg*[=526,00).
Se obtiene vertiendo en una disolucion mercuriosa soluble, la
cantidad equivalente de ioduro de potasio : esta sal se presen-
ta, en semejante caso, bajo la forma de un precipitado verde
sucio casi nuneca puro, supuesto que con frecuencia contiene
ioduro meretirico y metal libre. El mejor modo de obtener es-
ta sal pura y de composicion constante, es triturando junta-
mente y en aleohol 100 partes de mercurio y 62 deiodo, has-
ta que el metal haya desaparecido por completo; llegado es-
te caso, se reune el polvo verde amarillento producido , se de-
seca y guarda en la oscuridad.

(Calenlado bruscamente este cuerpo , se volatiliza sin des-
componerse, mientras que calentado lentamente abandona la
mitad de su metal, transformindose en ioduro merctirico. Se
usa con hastante frecuencia en medicina.

Consta, en 100 partes, de:

61,565
38,65

mereurio.
iodo.

100,00
Toduro merctirico, deutoioduro de mercurio (Hgl= 226,00).
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Puede obtenerse ignalmente este cuerpo por doble descompo-
sicion, entre una sal merciirica y un ioduro soluble: el obte-
nido por precipitacion es amorfo y de nn color rojo hermoso.

Se puede oblener cristalizado , disolviéndole con intermedio
del calor, en una diselucion de ioduro de potasio 6 cloruro de
sodio , y dejando enfriar el liquido.

Puede igualmente prepararse el ioduro mercirico por tri-
turacion : de esla manera ofrece mas estabilidad 4 la accion
fotogénica , que el preparado por doble descomposicion: Hunt
dice haberlo tenido & la Inz difusa, durante diez afios, sin
que haya sido modificada su coloracion ; en cambio, ha ob-
tenido que cerrado hermélicamente dicho compuesto dentro de
un tube de vidrio y sometido & los rayos simples, tan solo fué
alterado por los azules y rojos : por ultimo, resulta el ioduro
merciirico en magnificas liminas prismaticas de color rojo es-
carlata , sublimando equivalenles iguales de ioduro potdsico y
cloruro meretrico inlimamente mezclados.

El ioduro mereiirico ofrece un estado muy notable de iso-
meria, en efecto, recien obtenido por sublimacion, y dejado
enfriar lenlamente , ofrece una coloracion amarillenta y lige-
ramente rojiza; cambiando ripidamente en el color rojo es-
carlata magnifico que le caracteriza mediante una ligera vibra-
cion en toda la masa, 6 bien en virtud de un chogque brusco
sobre la misma.

Se ha creido durante mucho liempo que el ioduro merci-
rico no se podia emplear como materia colorante, pero en In-
glaterra se ha llegado 4 fijar sobre el algodon de una manera
muy durable. En Alemania se usa en la pintura sobre papel y
lienzo; su maliz se presta perfectamente & la formacion de la
escarlata, lo que no se verifica con el cinabrio ni el minio.

Los ioduros de mercurio, como los demas compuestos de
este metal, son usados en medicina, principalmenle para com-
batir las enfermedades sifiliticas y escrofulosas. En Inglater-
ra se usa para la coloracion de los lacres.

Consta, en 100 partes, de:

44,24 —mercurio,
55,76 = iodo.

100,00




QUIMICA GENERAL, 369

Empleo (erapéutico del ioduro de mercurio. Este cuerpo
se ha empleado con éxito en los casos de sifilis tuberculosa,
papulesa y puctulosa, y en olros todavia mas graves por es-
tar complicados con lilceras en el dermis y alleracion en los
huesos. Casi siempre se han obtenido resultados muy pron-
los ; asi que, al cabo de seis 4 diez dias se han visto tubéren-
los muy voluminosos y esparcidos en gran niumero en la su-
perficie del cuerpo , los cuples se han mavchitado , resolvién=
dose en muy poco tiempo. Estos efeclos generales casi siempre
han sido produncidos por dosis redncu]aq, de quince & veinte
gramos en lodo el tratamiento.

Cianuro mercirico (HgCy).  El procedimiento més comodo
para obtener este compuesto, consiste en tratar el dxidomer-
elivico por el dcido hidrociinico. Al efeclo, se destila & seque-
dad nna mezcla de 15 partes de-ferrocianuro potidsico, 15/ de
deido sulfurico, y 100 de aguaj; el produelo de la destilaciou
debe ser recojido en un recipiente que contenga 90 partes de
agua; en seguida se deja aparle una cantidad del liquido desti-
lado, y se satura el resto con 16 partes de oxido merciricos
finalmente, como es muy posible que se origine un poco  de
oxicianuro meretrico (HgO,HgCy), se aiade & la masa liquida
la poreion cianhidrica puesta aparte, y en fin, se evapora el
lodo para obtener cristales.

Este compueslo se presenta bajo la forma de prismas inco-
loros,, mucho mis solubles en agua caliente que en fria, y
muy poco en alcohol: es descomponible por la aceion del ca-
lor, en mercurio, eiandgeno y paraciandgeno: por iltino, re-
siste & la aceion dé los dlealis; pero ew cambio, es’descom-
puesto por el dcido sulfiirico concentrado, y por los dcidos
clorhidrico , iodhidrico y sulfidrico.

El cianuro mercirico liene una gran tendencia & lformar
compuestos dobles con las comhinaciones halogenas de los 4l-
calis y de los melales correspondientes al grupo del magnesio:
puede demostrarse dicha lendencia, mezelando dos disolucio-
nes saluradas de cianuro meretirico y iodure de polasio, con
lo que se obtiene al punto un precipitado en forma de escamas
argentinas.

El cianuro meretrice es mauy venenoso, 'y conslw yen 100
partes, de:

Toxo m,




LECCIONES DE
79,57 = mercurio
20,63 = cianbgeno.

100,00

Ozisales de sulfuro. Aun cuando es muy numeroso este
género de compueslos, nosolros nos limitaremos & estudiar
en este lugar el sulfato meretirico, gue sirve, segun hemos vis-
lo, para Ja preparacion de los calomelanos ; diciendo igual-
mente algunas palabras respecto de losnilratos, utilizables
tambien para la preparacion del dxido merciirico.

Sulfato mereurico (Hg0,80° — 148). Se prepara esta sal,
calenlando cierla canlidad de mercurio con un exceso de dcido
sulfGrico concentrado, condicionindispensable para evilar que
se forme sullalo mereurioso , come sucederia empleando cor-
ta porcion del dcido en cueslion : la reaccion que en esle caso
tiene lugar es muy sencilla: el mercurio se oxida & espensas del
oxigene del deido ; esle se une con el Oxido resullante consli-
tuyendo un sulfato, y por iltimo, se desprende gran cantidad
de deido sulfuroso.

280° Hg @ — S0* - ),S0°

He
Acido sulfii- Mercurio. Aecido sulfuroso.  Sullato merei-
rico. rico.

~ Esta sal tiene el aspecto de un polvo eristalino blanco , que
algunas veces se presenta en agujas prismdlicas; puesto en
conlacto con un exceso de agua se descompone , produciendo
una sal bisica (Hg0)*,80°* conocida antiguamente con el
nombre de turbit mineral.
El sulfato meretirico consta, en 100 partes, de:

L 8 &

75,38 = oxido mereilrico.
95,62 = dcido sullirico.

100,00

o]

se obtiene verliendo sobre el mercurio un exeeso de dcido ni-
trico diluido y dejando que la accion se verifique en frio: aban-

Nitrato mercurioso (Hg*0,NO® - 2ag = 280,00). Esta sal
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donada la disolircion 4 si misma, se forman hermosos crista-
les incoloros derivados del prisma romboeidal eblicuo: se di-
suelve sin descomponerse en una corta cantidad de agua; pero
cuando esta se halla en exceso, la sal se desdobla en nitrato
acido y basico. Vertiendo dcido nitrico diluido sobre un gran-
de exceso de mercurio, y abandonando la accion en frio da-
rante algun tiempo, se ven aparecer sobre el metal gruesos
cristales incoloros de nitrato basico ((Hg*0)?,2NO® -} 3ag).
Puede reconocerse ficilmente si una sal de protoxido de mer-
curio es bidsica 0 neulra, vertiéndola en una disolucion de
cloruro de sddio: si la sal es nentra, el preeipitado serd inco-
loro, porque no se ha podido formar mis que calomelanos
(Hg*Cl) que es blanco: si la sal es hasica, el precipitado serd
gris, porque al mismo tiempo que se produce precipilado
blanco, queda envuelto en la parle de mercurio metilico que
ha sido eliminado.

Tanlo el nitrato mereurioso como el mercirico, son des-
compuestos por el calor, bajo cualquier estado de combina-
cion quimica que ofrezcan, dejando un residuo de oxido mer-
curico anhidro.

Amalgamas mds importantes. Aleacion de los dentistas. Se
prepara disolviendo el mercurio en dcido sullirico y tritu-
randoe el sulfato resultante con cobre en polvo y agua calenta-
da & 60 6 70°: por la trituracion, el eobre precipifa al mercu-
rio, produciéndose sulfato ciiprico; pero el exceso del metal
se combina con el mereurio y forma una amalgama, que ca-
lentada & wna lemperalura de 350 a 540°, se hincha y cubre
de mercurio: finalmente, triturada en un mortero, con el ob-
jelo de hacerla homogénea, se ablanda y puede modelarse en-
tre los dedos, aun despues de fria; cualidad que pierde ulte-
riormente por la accion del tiempo, ¢ lo que es lo mismo, se
endurece.

Despues de esta, las amalgamas mas imporlantes son, la
destinada al estanado de los globos de cristal,

5 = bismuto,
3 '{4 = mereurio
y la que sirve para el azogado de los espejos, constitnida 4 su

conslituida-de. . . . .

= eslano
— mereurio.

vez ]10!’{;1
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Caractéres distintivos de las sales de mercurio.  Se reconoce
una sal mercurial soluble, en que vertiendo una gola de ella
sobre una lamina.de cobre, se produce al cabo de cierto liem-
po una mancha blanea que desaparece por la accion del ealor:
si la sal es insoluble, no hay mds que introducir un poeo de
ella en un tnbo de ensayo y calenlar gradualmente, despues
de haber ailadido unos pedacitos de polasa chustica. A los cor-
tos inslaintes, se ven aparecer globulos de mercurio que se
condensan en la parte fria del tubo: earacterizada la presen-
cia del mereurio en una sal cualquiera, resla (inicamente ave-
rigaar cudl es su grado de oxidacion, lo eunal se consigue fi-
c¢ilmente verliendo algunas gotas de potasa liquida en la diso-
lucion miercurial; si el precipitado es amarillo, la sul serd
meretriea, y por el contrario, mercuriosa cuando aquel sea
aris ogoenro.

Plata (Ag = 108,00).

La plala existe en la naluraleza en eombinacion con' yarios
cuerpos, conslituyendo diferentes especies mineralbgicas; pero
puedé deeirse que, en general, toda la plata que se beneficia
procede de las galenas.

Los métodos de extraccion de la plata mis comunmente
seguidos, pueden reducirse a dos, el conoeido bajo el nombre
de copelacion, y el procedimiento designado con el de cloru-
racion: el primero se aplica particularmente 4 las galenas,
segun dejamos dicho, y en general & todos los minerales ar-
zentiferos, que no pueden ser tralados convenicnlemenle por
via de fusion; mientras que el método por cloruracion con-
siste’ en transformar la plata de los minerales al eslado de
cloruro, bien sea operando en frio ¢ con el intermedio del
calor.

Se da el nombre de eopela & una cipsula porosa de pa-
redes espesas, conslruida con ceniza de huesos, cualidad que
las permite el no ser embebidas por los melales fundidos, pero
si por los Oxidos liquidados.

Para comprender ahora mejor de qué manera funciona una
copela colocada en el horno especial denominado de copelacion,
supongamos (ue hay en ella un gramo de limaduras de cobre,
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y queen fin, la temperatura de la mufla es la del rojo blanco
intenso ; pues bien, en este caso sucederd, que el metal se
oxidard; pero como es infusible, quedard fijo en la copela;
si en vez del cobre, repetimos el esperimento con plomo,
el metal comenzard por fundirse y luego se oxidard, y como
el 6xido de plomo es fusible tambien, serd absorbido por la
copela. Volviendo & hacer el esperimento con un poco de co-
bre y mucho plomo, tendremos que ambos metales se fundi-
rin y oxidarin reciprocamente, observindose, que aun enando
infusible por si mismo el dxido de cobre, s¢ vé envuelto, di-
gimoslo asi, por la masa relativamente excesiva del oxido de
plomo , que es fusible, y es arrastrado con él deatro de dicha
copela; por ultimo , copelando el plomo igualmente en exceso
con cierta cantidad de plata, esta quedard libre y aislada bajo
la forma de hoton metdlico , mientras que el éxido de plomo
formado y fundide queda filtrado en la masa porosa de dicha
copela. En restimen, los ensayos por copelacion tienen por
principal objeto separar los melales inoxidables O infusibles,
de los que pueden fundirse y oxidarse; los primeros quedan
aislados bajo la forma de un bolon, mientras que convertidos
los segundos en éxidos, son absorbidoes por la copela.

Segun lo expuesto anteriormente, podemos ulilizar la co-
pelacion para obtener la plata perfectamente pura, bien sea
de las galenas argentiferas, 6 bien dela moneda; en el primer
caso, se empieza por pulverizar el mineral y fundirle con una
wezela de flujo negro, borax y una capa de sal comun que cu-
bra el todo: y en fin, introduciéndo en la masa varios alam-
bres de hierro muy delgado, limpio y pure, y cuyo grandor
sea ignal & los de la masa contenida en el erisol : ohtenido el
hoten de plomo metilico y lavado ¢on agna ligeramenle aci-
dulada con dcido nitrico, y en fin, perfectamente desecado se
le somete & la copelacion en la forma indicada, dando por ter-
minada la operacion cuando conlinuando los vapores densos
que Amanera de nube se elevan de la superficie de la copela,
al espacio interior comprendido entre esta y la mufla, desapa-
rece de pronto esle efeclo siendo reemplazado por una fulgu-
racion notable destacada del residuo existenle en la superficie
de la copela ; fendmeno que es conocido con el nombre carac-
leristico de relampago.
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Para obtener la plata de la moneda, se empieza por agre-
gar & esta, por cada grano, ocho de plomo pobre (exento de
plata): sujetada la mezela sobre la copela & la accion de una
elevadisima temperatura, tal como la que se obliene en los
hornos de copelacion, sucederd (ue formando una aleacion
fusible, el plomo y el cobre se oxidaran despues, siendo absor-
bidos los éxidos por Ia copela, y en fin, quedard la plata ais-
lada bajo la forma de un boton metilico.

En cuanto al método por cloruracion , basténos saber, que
producido el cloruro argéntico, sea por el procedimiento en
frio,,  bien por el calor, puede extraerse la plata de dicha sal
por dos mélodos, uno, que es el mis generalmente usado,
consiste en combinar la del cloruro con el mercurio metilico
(amalgamacion), en cuyo caso basla destilar despues dicha
amalgama para abtener la plata como residuo. El otro mélodo
consisle en disolyer el cloruro argéntico en la sal comun y pre-
«ipitar 1a plata por el hierro.

En Earopa, la cloruracion se praclica separadamente dela
amalgamacien, si bien ambas se favorecen con la influencia
del calor ; en América, por el contrario, se procede casisiem-
pre en [rio y las operaciones son simullineas.

El primer procedimiento, denominade lambien Sajon a
causa de practicarse en grande escala en Freiberg, se distin-
gue por los lres caracléres signienles:

1. La cloruracion de la plata y la amalgamacion, no se
efectitan , segnn dejamos dicho, en el mismo aparato.

9.° La cloruracion tiene Ingar por tostacion, en presencia
de la sal comun.

5.° La amalgamacion se efectia en toneles rolatorios y
bajo la influencia del hierro, quien en esle caso ejerce el pa-
pel de agente reductor.

Los minerales sometidos al tratamiento Sajon, contienen
todo lo mas tres milésimus de plata, cuyo melal se halla en su
mayor parte en el estado de sulluro: conlienen ademis, 0 se
les agrega: hasta 20 6 50 por 100 de pirita cobriza, materia
indispensable, sobre todo por el hierro, para esta opera-
eion. :

La calcinacion del mineral, mezclado con 10 por 100 de
sal comun dura 5 0 6 horas, y se efectiia en hornos de rever-
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bero; y los principales fendmenos’ que por esle método se rea+
lizan son los signientes:

1. Transformacion en sulfatos, de los sulfuros metdlicos
y luego descomposicion de aquellos con produccion de dcido
sulfuroso y sulftirico.

2.° Accion de este dcido sobre la sal comun, produclendn
sulfato sodico y dcido hidroclorico.

3.° Produccion, a espensas de este acido , del cloruro ar-
géntico y demds cloruros metélicos.

4." Amalgamacion, en toneles, medianfe un répido movi-
miento de rotacion.

5. Destilacion de la amalgama, por cuyo medio queda ais-
lada la plata como fija, mientras que el mercurio se volatiliza.

La estraccion de la plata por el método americano ideado
en 1557 por Bartolomé Medina, comprende en generallas ope-
‘aciones siguienles:

1.°  Pulverizacion del mineral y mezcla intima de €l con la
sal comun. .

9.” Preparacion del magistral (piritas cobrizas calcinadas,
y ademds cerca de 20 por 100 de su peso de sulfato edprico).

3.0 Adicion de los #), del meredrico deslinado & la opera-
cion (la cantidad de meretrico empleada debe ser por lo me-
nos 6 veces la de la plala que se ha de extraer).

Estendida la mezela en un gran patio, se lasomete por 135
6 20 dias al conlinuo pisoteo de caballerias , removiéndola de
cuando en cuando’, y anadiendo segun su aspeclo exija, unas
veces magistral, y otras cal 6 cenizas: llegado el momento en
que a juicio del Upl’.!ld.lll.ll se ha formado llt amalgama seca, se
introducen en la masa las % del mercurio restante, y en fin,
10 dias despues se agrega la ultima porcion. Hecho esto, se
procede @ la locion; prictica que tiene por objelo separar la
amalgama, la que despues de filtrada es sometida & una des-
tilacion conveniente.

Aun cuando es bastante complicada la leoria correspon=
diente & este procedimiento, procuraremos sin embargo indi-
car la esplicacion de log hechos principales que en ella tie-
nen lugar, & cuyo fin los reasumiremos en las reacciones. si-
‘guienles:

1. El sulfato caprico en presencia de la sal comun, se
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Lransforma en clorure ciprico y sulfato sodico (Cu0,80° 4
NaCl = Na0,80* 4 CuClI).

:2.°  El eloruro eiprico reacciona con el sulfuro argéntico,
dando origen & sulluro de cobre y cloruro argéntico (CnCl -}
AgS = CuS |- AgCI).

5. El cloruro argéntico formado, se disuelve en la sal co-
mun y produce una sal doble ficilmente descomponible porel
werelirio,

AgCl 4~ 5Hg=  Hg*Cl + HgAg
B
Cleruro mercu- Amalgama.
Ti050.

4.," Descomposicion de la amalgama de plata mediante la
accion del fuego (AgHy — Ag + Hg).
En fin, para mayor claridad , separaremos cn el siguienle
ciiadro, las suslancias que ejercen accion, de las que la re-
ciben:

Materias aclivas. Suslancias sobre que reaccionan.

Cloruro cuprico. Plata nativa.

Cloruro cuproso. Id. combinada & un cuerpo haldgeno (clo-
ro, bromo, ete).

Mercurio. . . . . Id. en el estado de sulfuro miiltiple.

Sal comun. . . . Id. sulfoarseniuro, elc. , ete.

Tales son los principales procedimientos, mediante los que
se estraen los 2 millones, préximamente, de kilogramos de pla-
ta que todos los anos recibe el comercio. .

Aun cuando la plata de copela es casi siempre de escelen-
le calidad, sin embargo, bueno es saber como puede oblener-
se este metal quimicamente puro: para ello se disuelve la pla-
ta de copela en el dcido nilrico, y luego se vierte en el ligui-
do una: disolucion de sal comun, hasta lanto que no se forma
miés precipitado; decantado el liquido, se recoje el cloruro y
se hierve con una lejia de potasa 6 sosa, conlo que se forma-
prontamente oxido argéntico; en fin, anadiendo azicar al liqui-
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doalealino, é hirviendo tode, ¢ bien ealeinando el oxido con
dicho azicar y un fundente, resulta la plata quimicamente
pura.

Oblenida la plata de esta manera, se presenla bajo la for-
ma de un metal perfectamente blanco y brillante: despues del
oro, puede decirse que la plata es el metal méis maleable y
dietil gue se conoce, supuesto que puede reducirse & laminas
de un espesor == 1/, de milimetro. Un gramo de plata puede
producic nn alambre de 2,640 metros de longitud: un alambre
de plata de dos milimetros de didmetro, no cede sino bajo un
peso de 90 kilogramos; su densidad es = 10,5, y aumenta
cuando el melal estd fundido, como lo demuestra el sobrena-
dar un pedazo de plata en an baio del mismo metal. La plata
funde proximamente & 4,000%: & mayor temperalura esparee
vapores abundantes y de un hermoso color verde, enando han
sido formados mediante la temperatura constitnida por la
combustion de la mezcla detonante; expuesto el melal & la
oxidacion, bajo la influencia de dicho soplete, forma un dxido
volatil que puede condensarse sobre una placa, de poreelana
fria, y que ofrece el aspecto de una masa amarillenta. En el
estado de fusion, la plata adquiere la singular propiedad de
absorber proximamente 22 veces su volimen de oxigeno, cuyo
gas abandona por enfriamiento: este fendmeno esplica el por
qué al solidificarse la plata, ocasiona una especie de proyec-
cion del metal, debido a que abriéndose paso el oxigeno & tra-
vés de las partes cenlrales, rompe la coslra solidificada. Cuan-
do la plata contiene una corta cantidad de oro, pierde la pro-
piedad de absorher el oxigeno en las condiciones dichas, y por
consiguiente, no tiene lugar semejante fendmeno.

La plata es un metal inoxidable en las cireunslancias or-
dinarias, cualidad que la hace muy tlil para las (ransaceiones
sociales. Tampoco se oxida bajo la influencia de los dlcalis y
del calor, y de aqui el uso de este metal constituyendo cierlos
aparatos, como crisoles, capsulas, ete.: la plata absorbe! rdpi-
damente el oxigeno electrizado it 0zono, produciendo un oxido.
Calentada al rojo blanco, la plata descompone el vapor de
agua, y forma un oxido que disolviéudose en la porcion de
metal no oxidade, constituye una especie de rosela, la cual se
destruye mediante el enfriamiento.
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El dcido nilrico es el cuerpo que ataca mds ficilmente &
dicho metal: los dcidos elorhidrico, bromhidrico y iodhidrico,
aclian igualmente sobre la plata, el segundo con alguna mas
energia que el primero, pero menos aclivamente que el tlti-
mo : en todos casos hay desprendimientos de hidrogeno. El
acido sulfiirico no reacciona sobre ella, sino cuando esta con-
centrado ¢ hirviendo ; en cambip el hidrogeno sulfurado obra
sobre dicho cuerpo con grande energia comunicando & su su-
perlicie una coloracion negra, debida al'sulfuro argéntico; cir-
canstancia que se observa con frecuencia en las vajillas y de-
mis objetos de plata de uso doméstico.

La plata se altera sensiblemente cuando se deja en contac-
to con la sal comun, formindose en la superficie una pelicula
de cloruro argéntico; lo cual prueba (ue no es una cuestion
de lujo, sino de necesidad, la prictica de dorar la parte inte=
rior (e los saleros de plata. Por tllimo, se allera igualmente
el referido cuerpo, puesto en contacto con cloruro etiprico,
produciéndose cloruro argénlico y oxicloruro de cobre.

Oxidos de plata. Aun cuando esle metal forma tres 6xi-
dor, & saber: un subéxido (Ag*0); un bioxido (Ag0?), y un
oxido bisico (Ag0): solo nos ocuparemos aqui, de este tlti-
mo, por ser el was interesante.

Oxido argéntico, protizido de plata (Agd = 116,00). Se
obliene este cuerpo, vertiendo un execeso de potasa en una di-
solucion de nitralo argéntico, con lo que se forma un preeipi-
tado oscuro de hidrato de dzido argéntico, el cual adquiere
un color verde aceituna, mediaunle la desecacion.

Es descomponible por el calor, y tambien, aunque mis len-
lamente, por la accion de la luz directa; puesto en contacto
durante algun tiempo con mercurio, dicho 6xido abandona su
oxigeno, y forma una amalgama.

El agua disuelve proximamente %.00 de 6xido argéntico.
y la disolucion descompone los fosfalos y sales haloideas.

El 6xido argéntico hidratado es soluble en el amoniaco;
asi que no se observa descomposicion alguna aparente cuando
se vierle un exceso de amoniaco caustico en una disolucion de
una sal argéntica: haciendo digerir el 6xido argéntico en amo-
niaco caustico concentrado, se produce un polve negro muy
explosivo, conocido con el nombre de plata fulminante, el cual
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es considerado por muchos quimicos, como un amiduro, de Ia
composicion siguiente:

Ag04+HN="NH%Ag. , -+ HO
T —
Amiduro de plata.

Otros , le consideran como nitruro, de este modo:

3Ag0 4 H0 = Ag’N -+ 5HO
e,
Nitraro de plata.

Esto prueba que no estd aun bien conocida la composicion
de dicho cuerpo.

A pesar de su instabilidad, el oxido argénlico es una base
poderosa, como lo prueba el que sus combinaciones con los
4dcidos enérgicos no ofrezcan reaccion alguna.

El 6xido argéntico consta en 100 partes de:

93,10 = plata.
6,90 — oxigeno.

100,00

Sulfuro argéntico (AgS="124). El sulfuro argénlico na-
tural, es de color gris oseuro, casi negro, algo brillante , y
dotado de cierta maleabilidad: se presenta en la naturaleza
bajo la forma de octaedros regulares 0 cubos; su densidad
es 7,2; infusible, lo cual permite prepararle direclamente,
calentando una mezcla de plata y azufre; puede obtenerse
tambien de una manera directa, por via hitmeda, descompo-
niendo una sal soluble de plata por una corriente de hidrogeno
sulfurado, resultando en este caso, bajo la forma de un polvo
negro , amorfo, que por la fusion puede adquirir un aspecto
cristalino.

Aun cuando por regla general, los sulfuros metalicos de-
jan de ser buenos conductores de la electricidad cuando se
eleva su temperatura , sin embargo, calentado el sulfuro de
plata en una ldmpara de alcohol, da paso por st masa 4 una
corviente eléctrica, del mismo modo que si fuera un metal
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(Faraday). Sometido & la calcinacion, se descompone en sus
dos elementos , quedando el metal y desprendiéndose el azu-
fre bajo la forma de dcido sulluroso ; si la caleinacion se elec-
tia con la sal comun, se transforma en cloruro argéntico,
esperimentando el mismo cambio en frio, cuando se le aban-
dona por algun tiempo en presencia del cloruro cuprico; he-
cho, que estd en contradiccion con lo que afirman, respecto
de esto, la generalidad de los autores: en eleclo , la aceion
del cloruro ciiprico sobre el sulfuro de plata, es muy lenta,
pero infalible ; de modo que 1o tinico que hace la sal comun,
es acelerar su efecto.

El cloruro euproso himedo, reduce el sulfaro argénlico
con bastante celeridad , & pesar de ser insoluble, producién-
dose sulfuro de cobre y plata metilica.

El sulluro argéntico triturado con mereurio , cede su azn-
fre & una parte de metal , quedando amalgamada la plata libre
con el resto del mercurio: el sulfuro argéntico tiene gran len-
dencia & combinarse con los demds sulfuros, lo que esplica el
por qué casi todos los sulfuros naturales son mas 6 ménos
argentiferos. ;

El sulfuro argéntico consta en 100 partes de :

87,10 = plata.
12,90 = azolre.
100,00

Cloruro argeéntico (AgCl — 143,43). Se obtiene el cloruro
argéntico siempre que se trata una sal argéntica soluble con
un cloruro igualmente soluble, ¢ el Acido hidroelérico, en
cuyo caso se forma un precipitado como de leche cortada , in-
soluble en el agna, y en el dcido nitrico hirviendo pero solu-
ble en el amoniaco: se forma igualmente , siempre que un
compuesto argénlico es caleinado con la sal comun ; en fin,
puede obtlenerse eristalizado, abandonando 4 una evaporacion
espontinea su disolucion amoniacal 6 clorhidrica: en ambos
casos, afecta la forma octaédrica, que es bajo la que se pre-
senta en la naturaleza.

El cloruro argéntico se disuelve en corla cantidad en el
agua salada, pero lo es mucho mds todavia en hiposulfito de
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sosa; cualidad que se uliliza, como veremos mis adelante, en
el arte lotogrifico.

El cloruro argéntico es muy sensible 4 la accion de la luz,

,asi que, expuesto & los rayos del sol, adquiere al'‘punto una
coloracion violeta, prodnciéndose igual resultado, si bien con
mis lentitud cuando la sal se expone & la influencia de la luz
difusa: la coloracion del eloruro argéntico, en estas circuns-
lancias, es el resultado de una descomposicion parcial, eomo
lo demuestra el no ser soluble en el amoniaco, gran parle de
la modificacion violeta, es deeir, del clorure de color violela,
en razon 4 la plata existente en libertad en dicho euerpo.

El cloruro argéntico funde préximamente & 260°, consti-
tuyendo una masa de aspecto corneo (plata eérnea), que pue-
de cortarse con un cuchillo: calentado el eloruro argéntico , &
una temperalura mas elevada, esparce abundantes vapores,
pero no puede ser destilado. El hierre y el zine reducen al
punto y con elevacion de temperatura, el cloruro argéntico
precipitado y himedo, y tambien fundido, pero bajo la inter-
vencion del dcido sulfiirico; el mercurio se conduce en seme-
jante caso como el hierro y el zine, pero con mais lentitud
que cllos, produciéndose una amalgama y eloruro mercurioso.
En fin, tambien es reducide dicho cuerpo por el elorure mer-
curioso, como se observa mezelando cierta cantidad de ¢él, con
clornro argéntico y agua; en efecto, sid los pocos minutos se
decanla el liquido, y lava el residuo con amoniaco, se vé la
plala perfectamente reducida.

Hirviendo con clorure argénlico una’ disolucion de potasa
6 sosa, se produce oxido argénlico; pero si préviamenle se
ha introducide aztcar en la disolucion alealina, se obliene
plata perfectamente pura.

Puestos en contacto los sulfuros metilicos y el eloruro ar-
génlico, hay cambio de elemenlos, produciéndose sulluro ar-
géntico, y cloraros metilicos; lo cual explica el por qué ja-
mis se encuentra en las formaciones de sulfuros melalicos
nalurales, el cloruro argéntico en contacto inmediato con la
galena, la blenda vy otros sulfuros; asi que, casi siempre se
halla la plata en la naturaleza, bien sea en el estado nativo,
0 en el de sulfuro simple ¢ multiple.

El eloruvo argéntico es vivamente impresionado porila lnz,
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por cuya razon es de tanto uso en el arte fologrifico: sirve
tambien para preparar la plata quimicamente pura, & cuye
fin se funde al rojo blanco, nuna mezcla de 100 parles de clo-
ruro argénlico, 70 de crela, y cualro d cinco de carbon; se
desprende 6xido de carbono, se forma cloruro de ealeio, vy
queda la plata en libertad, de esla manera:

AgCl 4 €a0,00* - 2C = 500 - CaCl - Ag.

Finalmente, puede oblenerse tambien, la plata quimica-
mente pura: poer el método de Poggendorf, que consisle en
descomponer por el zinc amagalmado, es decir, por reduccion
galvanopléstica, el eloruro argéntico hiimedo, colocado sobre
una capsula de platino y cubierlo por una mezcla conslituida
de una parle de dcido sulfirico y nueve de agua.
El eloruro argéntido, consta en 100 partes de:

Toduro argénlico (Agl = 254,00). Se obliene este cuerpo
amorfo 6 cristalizado, segun el mélodo que al efecto se siga:
para el primer caso basta tratar una sal soluble de plata (ni-
trato) con un ioduro soluble, por ejemplo, €l de polasio: para
obtenerle eristalizado hay que tratar por el dcido iodhidrico la
plata extremadamenle dividida.

El ioduro argéntico es muy poco soluble en los disolven-
tes del cloruro y del bromuro (sobre todo el amoniace), pero
se allera, como ellos, por la accion de la luz, transforméndose
de amarillo que era su color natural, en negro.

El ioduro argéntico, consta en 100 partes de:

45,98 = plata.
54,02 = iodo.

100,00

Bromuro argéntico (AgBr = 188,00). Siendo esle com-
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puesto tan parecido al anterior por sus caracléres y modo de
obtencion, nos limilaremos & decir, que solo se diferencia de
aguel por su mayor solubilidad en el amoniaco , y sobre todo
por la intensidad con que su color se modifica bajo el influjo
de Ja luz directa y aun difusa; en efeclo, preparado el bro-
muro argéntico & la luz arlificial, es perfeclamente blanco, mas
uo bien le hiere un rayo de luz, toma un tinte amarillento
permanente, sea cualquiera por otra parte la intensidad de
luz & que ulleriormente esle sujeto.

El bromuro argéntico consta, en 400 partes, de:

57,44 = plata.
42,56 = hromo.

100,00

Tanto el cloruro, eomo el bromuro y ioduro argénticos,
existen en la naturaleza, segun dejamos dicho, y en ocasiones
todos tres @ la vez, constitnyendo uno de los mis ricos mine-
rales de plata que se conocen.

Nitrato argéntico (AgO,NO® = 170,00). Se obtiene esla
sal direclamenle, esto es, haciendo actuar el dcido vitrico so-
bre el metal: hay un vivo desprendimiento de vapores rojos
(dcido hiponitrico), y evaporando la disolueion dcida se obtie-
ne el nitralo argéntico, bajo la forma de laminas incoloras y
romboidales. Esta sal es anhidra, funde al calor rojo; descom-
ponible & una temperatura elevada, como todos los nitratos,
dejando un residuo de plata pura: mantenido en fusion durante
algun tiempo, ennegrece, conslituyendo la piedra infernal
usada en cirujia como canlerio.

Sucede con freeuencia que la piedra infernal contiene sub-
nitralo de cobre, sohre todo, euando para mayor comodidad
se prepara el nitralo argéntico disolviendo las monedas en &ci-
do nitrico , pues sabido es que el cobre forma parte inlegrante
de dichos melales.

El medio mas seguro para purificar el nitrato argéntico, es
el propuesto por Gay-Lussac, fundado en la mayor facultad
basica del oxido argéntico respecto del de cobre; para practi-
carle, se empieza por mezclar en frio 1/, de la disolucion de
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sal impura, con un exeeso de potasa, por enyo medio se pre-
cipitan los dos Oxidos; es decir, el de plata y el de cobre; he-
cho esto, se les lava enidadosamente con agua fria, y final-
mente, se las anade otros */; de la disolucion. Hervida la mez-
ela & bien abandonada en un sitio caliente, durante algunas
horas, sucede que Lodo el oxido de cobre disuelto, se precipi-
taiy cede'su lugar & una cantidad equivalente de oxido argén-
tico. Filtrado y evaporado ¢l liquido resultante, se obliene el
nitrato argénlico quimicamente puro.

Puede purificarse bastante bien el nitrato argéntico cobri-
z0, abandonando la sal eristalina sobre un embudo, en un si-
tio hitmedo y al abrigo de la luz: el nitrato ciprico absorbe
rapidamente la himedad y se lictia, dejando depurado de ¢l
al argénlico.

El hidrogeno acliia sobre el nitrato argénlico eomo algunos
metales, supueslo que poniendo en una campana llena de hi-
drogeno, eierla cantidad de nitrato argéntico disuelto, sucede
que @ medida que el gas es absorbido, va depositindosela pla-
ta; fendmeno idéntico enteramente al que pudiera producir
en igualdad de eircnustancias un metal enalquiera , como por
ejemplo, el zine.

El nilrato argéntico es ficilmente descompuesto por las
sustaneias orgdnicas , particularmente bajo la influencia 'de la
luz, por cuya razon mancha la piel, y sirve como tinta de
marcar's la mejor manera de limpiarse las manos manchadas
demilratode plata, es lavindolas con una disolucion de eianu-
ro O dedoduro polisico.

Los pelaqueros y perfumistas venden , bajo ¢l nombre de
agua de Persia 0 de la China, una disolucion de mitralo ar-
géntico destinada & tenir el cabello, siendo debido el ennegre-
citniento que con su uso se consigue ; & la sustaucia orgénica
del cabello yd la influencia de la luz.

Accion del nitrato de plata en la economia animal. = Ejerce
en la economia animal una accion muy enérgiea, habiendo da-
do luzar 4 varios envenenamienlos : el mejor anlidoto que pue-
de administrarse en eslos casos son los cloraros alealinos, es-
pecialmente la sal comun disuelta en el agua; se forma cloruro
de plata insoluble y que no tiene aceion ninguna en la eco-
noua.
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Empleo terapéutico. Inleriormente se aconseja el nitrato
de plata cristalizado, como purgativo en la disenteria (cdmaras
de sangre) aguda: se usa lambien como vermifugo. Entre todos
los medicamentos empleados en el tratamiento de la epilepsia,
ninguno ha producido mejores efectos que el nitrato de plata.

Empleo esterior del nitrato de platak En contacto con la
piel, perfectamente seca y revestida por el epidermis si no es
al cabo de mucho tiempo no ejerce accion alguna , pero la di-
solucion saturada produce casi instantineamente un vivo esco-
zor, bastando algunos minutos para cauterizar superficialmente
el corion. Se han obtenido buenos resultados administrando su
disolucion en casi todas las flegmasias erénicas. Cuando se em-
plea este cuerpo en el estado sélido constiluye la piedra infer-
nal. Es un cdustico lanto més precioso euanto limita sus efec-
tos 4 los solos puntos que toca. Con este objeto, se pasa sobre
el punto de la piel en donde quiera producirse la vexicacion,
la extremidad humedecida de un cilindro de piedra infernal,
hasta que se forma una mancha gris; 4 la hora aparece la ve-
jiga.

El nitrato argéntico consta en 100 partes de:

27 = oxido argénlico.
.15 = #cido nitrico.

100,00

Aleaciones de plata.  La plata puede unirse & varios mela-
les; pero ninguna aleacion es tan importante como la que for-
ma con el cobre, 6 lo que es lo mismo, la monedas la adicion
de cobre, tiene por objeto dar mayor dureza 4 la plata y ha-
cerla més durable; pero como no es siempre ficil obtener, por
fusion directa de los dos metales, aleaciones que presenten
rigurosamente la composicion legal, las leyes toleran, 3/, .,
de diferencia por exceso 0 por defecto; asi es que se acepla
una aleacion de 89,7 de plata y 10,5 de cobre; pero no pa-
san las que se componen de 896 de plata y 104 de cobre, ni
tampoco admite la ley las que tienen mas de 903 de plata; pero
respeclo & eslas ullimas, hay ventaja en refundirlas eon una
corta cantidad de cobre, para reducirlas 4 los limites legales.

Toxo 1. 25
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Las medallas de plala presentan la ley de 9%/, ., Yy se to-
leran 5/, ,,,, lo mismo que en las monedas.

La ley de la vajilla y plateria ordinaria, es tambien de
950/, 0 PETO 6 permiten 3/, .., de diferencia por defecto, sin
fijar el limite por exceso, porque es claro que el fabricante
est4 interesado en no @easpasar el de la ley.

Los objetos de joyeria y adorno han de presentar la ley de
$00) s CON UN permiso de 5/, q,.

La ley de moneda en Espana, es actualmente la misma que
en Francia, eslo es, %09/, ..., con un permiso de 5/, La ley
para las joyas es de 9 dineros (el dinero es = 24 granos), 0
sean nueve parles de plata y tres de cobre; para la vajilla es
de 11 dineros 1 once partes de plata y una de cobre.

Para soldar la plata, se emplea nna aleacion de 667 par-
tes de plata, 233 de cobre, y 100 de zinc.

Argentimelria. Bajo este nombre comprendemos un méto-
do de analisis volumétrica, ideado por Gay-Lussac, para co-
nocer la cantidad de plata de una aleacion cualquiera de dicho
melal y cobre, es decir, la moneda: dicho mélodo estd funda-
do en la insolubilidad del cloruro argéntico, en la solubilidad
del cloruro de cobre, y en fin, en el empleo de liquidos gra-
duados.

En efecto, supongamos que se disnelve en el dcido nitrico
puro un gramo de plata igualmente pura, y que se vierte en
este liquido una disolucion acuosa de 0¢*,541, de cloruro so-
dico (sal eomun): es evidente que toda la plata se precipilara
al estado de cloruro, mientras que el sodio pasara al de nitra-
{o de sosa: repitiendo ahora el esperimento con la plata de
moneda, permanecera en el liquido 08,0541 de clornro de
sodio , siempre que la plata de que hagamos uso posea la ley
exacla de 900 milésimas; es decir, que sea cualquiera la ley
de la aleacion; no hay duda que la cantidad de cloruro sédico
sobrante, sera forzosamenle proporcional a la cantidad de co-
bre existente en dicha aleacion.

Supongamos ahora que se haya operado, no ya sobre un
gramo de aleacion, sino sobre la cantidad necesaria para des-
componer 0¢r,541 de cloruro de sodio, dejando en la disolu-
cion una corta canlidad de plata; nada serd mas facil en se-
mejanle caso, que apreciar dieho exceso mediante un liquido
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graduado de cloruro sédico; para ello partiremes del principio
de que cada centimetro eitbico de este liquido graduado, con-
tiene la cantidad de sal necesaria para precipitar un miligra-
mo de plata, de tal manera que despues de haber vertido su-
cesivamente cuatro centimetros cibicos, ya el liquido trans-
parente por la agitacion seguida de reposo, no se enturbie ya
a la adicion del quinto centimeltro: es claro, en vista de eslo,
que la cantidad de la aleacion sometida al ensayo, no contenia
mas de 45™,004 de plata.

Hé aqui en breve resimen consignados los principales fun-
damentos de este método de ensayo; en la prictica se hace uso
no solamente del liquido graduado de cloruro sdico, sino
tambien de otro liquido graduado de nitrato argéntico, en
atencion & (ue puede ignorarse la ley de esta aleacion y ver-
ter un exceso de cloruro sodico; en este caso, se delermina
dicho exceso por el nitrato argéntico.

No obstante la ventaja indudable que este método analiti-
co ofrece, puede decirse que no iguala en cierto modo al de la
copelacion ; método que permite apreciar hasta millonésimas
del referido metal.

Terminaremos lo relativo al ensayo de la plata por este
sistema, es decir, por copelacion, consignando en este lugar
la siguniente tabla de en?ayos:
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TABLA DE ENSAYO

PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE PLATA EXISTENTE EN UN QUINTAL
DE MINERAL , SIN MAS QUE ENSAYAR UNA PEQUESA CANTIDAD DE EL

(5 GraMOS).

PESO REL  PRODUCTO DE UX PESO DEL  PRODUCTO DR UN, PESO DEL

PRODUCTO DE UN

BOTON. QUINTAL. BOTON. QUISTAL. BOTON. QUINTAL.
M;’f:" onz. Cts. deonz, M::if':gsl:a- anz, Cts. deonz. M:::ﬁ:‘a- Onz. Cts, de onz.
a4l 16 {16 2 5 28 |32 % 10 40
i 0 32 17 D 44 |35 10 56
1% a1 48 17 %2 5 60 53 Y210 qn,
2 » 64 18 H 76 34 10 88
9 80 |18 Y2 5 92 |54 Y U1 4
3 » 96 19 6 8 ab 11 20
5 1 12 19 %2 6 24 55 4 1 56
A 1 28 20 6 40 a6 i1 52
4 Y 1 M (20 % 6 506 36 s 11 68
5 L] 60 21 6 Fi A i1 84
b d 76 Nt 1B Y 57 Ve 12 »
6 1 992, 122 7 4 |38 12 16
8 Vs 2 8 99 :3ls. T o |58 V4 12 52
7 2 94 |25 7 36 29 12 A8
7Y 9 40 25 % T 52 |59 Y 12 G4
8 2 Hb 24 7 GO 40 12 80
8% 2 e 1 B S 84 (40 *a A2 95
9 2 48 |‘25 8 » 41 15 12
9Ys 3 4 25 ;. 8 16 7, LA b 28
10 3 20 |26 8 52, |42 15 A4
10 Y 5 a6 26,44 8 A8 |42 Y. A5 60
11 3 59 |27 8 64 |43 13 76
iy 7 - B 68 2% A 8 80 |45 Y2 15 92
12 3 84 |28 8 96 | 44 14 8
12 Y4 4 » 28 v, 9 12 |44 4 VM 24
15 A 16 |29 9 28 l Ab 14 40
13 Y. 4 59 12914 9 44 |45 Y. A4 bb
A4 4 48 1350 ) 60 |46 14 72
14 %, 4 64 1805 9 76 k6 Ve 14 88
A5 4 80 (51 9 92 |47 15 4
1544 4 96 51 Y. 10 8 |47 ' 15 20
16 5 12 |32 10 24 [ 48 15 ab
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PESO DEL  PRODUDTO DE UN|PESODEL  PRODTOTO DE UN( PESO DEL PODUCTO DE UN
QUINTAL. BOTON. QUINTAL. BOTON, QUINTAL,

—— —_—— ==

Miligra- Miligra-

Onz. Cts.de onz. Onz. Cls. de onz. Onz, Cts., de unz,

maos, s,

i - —_— —

15 52 | 66 214 12 | 85 Y4 26 72
15 68 | 66 . 21 28 84 26 88
15 84 | 67 21 44 84 Y, 9T 4
16 . 67 v, 21 60 85 27 20
16 16 | 68 21 76 85 4 27 36
16 52 | 68 ¥4 2 92 86 27 52
16 48 | 69 22 8 86 ¥, 27 68
16 64 |69 Yy22 2 | 87 97 " 84
16 80 | 70 22 . 40 87 14 28" 5
16 96 | 70 1/, 22 56 88 28 16
17"/ A9 99 72 88 28 52
17 . 28 | 74 v 92 88 89 28 48
17 & | 19 9% 4 | 89 28 64
17 60 [72% 25 20 | 90 28 80
17 76 | 73 25 36 | 90 28 96
17 92 | 75 ¥, 95 AR 29. 19
18 8 (74 23 68 | o1 29 28
18 2% | T4 1, 95 84 | 92 2 44
18 0 | 75 24 » 92 ¥, 29 60
18 56 | 75 v, %4 16 | 95 29 76
18 72 | 76 294 32 | 95 29 92
18 88 | 76 Y 24 48 94 50 8
19 /) 24 64 | 94 30 924
19 20 (77 24 80 |95 30 4

19 36 | 78 9% 96 | 95 1, 50 56
19 52 | 78 v, 25 12 | 96 50 79
19 68 | 79 95 28 96 50 88
19 84 | 79 1, 25 A4 97 31 4
20 : 80 95 60 | 97 31 20
20 16 | 80 *4 25 76 98 31 56
20 32 | 81 25 92 | 98 31 52
20 48 | 81 v, 26 8 | 99 51 68
20 64 | 82 56 2% | 99 531 84
20 80 | 82 Y, 26 40 1100 32 .

20 9% | 85 26 56

.

Carvactéres de las sales de plata. Todas las sales de plata
son alterables por la accion de la luz, y descomponibles cuan-
(o se las caleita, pero con la condicion de que el dcido sea
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volatil 0 destructible por la accion del calor: en esle caso que-
da un residuo de plala metalica. Las sales insolubles de plata
y fijas, adquieren una coloracion amarillenta cuando se hier-
ven durante algun tiempo con fosfato sédico, fenémeno debi-
do & la formacion de fosfato argéntico eriginado por doble
descomposicion. Todas las sales solubles de plata tratadas por
los cloruros en disolucion, 6 el acido elorhidrico , forman un
precipitado blanco, semejante 4 leche cortada, facilmente re-
conocible por su gran solubilidad en el amoniaco, su insolubi-
lidad en el Acido nitrico, y en fin, por su alteracion bajo la in-
fluencia de la luz (coloracion violeta): euando la plata no esta
asociada al mercurio, no hay reactivo mds sensible , para di-
chas sales que el ioduro de almidon, el cual es decolorado con
solo Y de miligramo de plata existente bajo la forma salina.

Oro (Ap=198,18).

El oro, es conocido desde la mis remola antigiiedad, como
Jo demuestran los objetos histéricos legados por los pueblos
primitivos, quienes daban un gran valor a esle melal, segun
acontece en nuestra época, y sin duda por igual molivo ; eslo
es, por su inalterabilidad.

El oro existe por lo regular en el estado nativo, ya en eris-
tales correspondientes al sistema regular, 6 ya en laminitas 0
granos irregulares, denominados pepifas, cuando ofrecen cier-
to espesor: generalmente se encuenira ¢l oro en arenas cuar-
zosas y disgregadas constituyendo esteusos aluviones, 6 bien
en filones cudreiferos que de ordinario alraviesan los terrenos
primitivos.

Las minas de oro mas abundantes existen en América; sin
embargo, en Europa hay tambien ricas minas de este metal,
particularmente en los montes Ourales y en Altay (Rusia):
hasta hace pocos afios, el oro de Rusia representaba proxima-
mente la sesta parte de todo el oro explotadoen el mundo, y cu-
ya produceion aseiende anualmente, lérmino medio, & unos
50,000 kilogramos. En el dia esta relacion ha cambiado & con-
secuencia de las nuevas esplotaciones llevadas & cabo en Ca-
liformia y enla Australia.

El oro suele estar aleado @ una cantidad variable de plala




QUIMICA GENERAL, 391
algunas veces le acompana el rodio (Mégico): hay casos en que
existe asociado & la vez & la plata y al paladio (Brasil), y por
ultimo, suele estar unido tambien al telaro y al iridio (Ca-
lifornia).

Generalmente se explota todo el oro de los aluviones au-
riferos; y aunque los métodos varian segun los paises, pode-
mos decir que se hallan reasumidos en dos operaciones prin-
cipales, & saber: la levigacion 6 locion de las arenas auriferas,
y el tratamiento por el mercurio del residuo de dicha opera-
cion: el primer tratamienlo tiene per objeto eliminar, me-
diante una espeeie de tamizacion por locion, las materias tér-
reas de las arenas auriferas enriqueciendo eslas cada vez mds
en virtud de dicho sistema; la segunda operacion, vi encami-
nada & disolver en cierlo modo el oro en el mercurio consti-
tuyendo una amalgama, que destilada despues deja el oro por
residuo.

Para obtener el oro quimicamente puro, hay que disolver
el ordinario, aunque sea de moneda, en agua régia, y evapo-
rar la disolucion hasta sequedad; lecho esto, se trata el resi-
duo por agua destilada, se filtra el liquido y se anade una di-
solucion de sulfato ferroso: dotada esta sal de una gran len-
dencia & peroxidarse, descompone el agna para apoderarse de
su oxigeno, y entonces el hidrdgeno procedente de la descom-
posicion reduce el cloruro durico, precipitande al oro bajo la
forma de un polvo negruzco. Recogido y lavado dicho polvo
eon dcido hidroclorico débil, y despues con agna, se [unde en
un erisol, mezclindole préviamente con un poco de borax y
nitro; roto el erisol, se obtiene un bolon de ore metilico y
quimicamente puro. &

El oro es de color amarillo, mirado por reflexion, y verde
azulado si se examina por lransmision, y en fin, ecnando la luz
reflejada contiene pocos rayos blancos, dicho metal presenta
un matiz rojizo, su densidad es = 19,5; es el mis inalterable
vy dueclil de todos los metales, hasta el punto de poderle re-
ducir en hojas lan sumamente delgadas, que son necesarias
10,000 para que presenten el espesor de un milimelro; eon
un gramo de oro, puede oblenerse un alambre de Lres metros
de longitud. La aleacion con el cobre, es decir, la moneda,
estd justificada con solo recordar la mayor parte de las pro-
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piedades indicadas. Por tltimo, el oro solo es atacado por el
dcido cloro-nitrico ¢ agua régia.

El oro se combina con el oxigeno en dos proporciones,
constituyendo el oxido auroso y el dxido durico, de los que
diremos algunas palabras.

Owido auroso, protoxido de oro (Au*0 = 204,56). Se ob-
tiene este cuerpo haciendo digerir durante algun tiempo el
cloruro auroso (Au*Cl) en una disolucion de potasa: se pre-
senta bajo la forma de un polvo de color violeta, insoluble,
descomponible & cerca de 250°, no salificable, y en fin, frac-
cionable en presencia del acido hidroclorico, produciendo clo-
ruro durico y abandonando parte del metal.

El protoxido de oro contiene en 100 parles:

96,09 = oro.
3,91 — oxigeno.

100,00

Ozido durico, sesquioxido de oro, dcido durico (Au*0* =
990,36). Se obtiene este 0xido vertiendo potasa caustica so-
bre una disolucion de cloruro 4urico, hirviendo la mezcla, y
en fin, anadiendo un lijero exceso de dcido acélico: se pre-
senta bajo la forma de un precipitado pulvernlento y amarillo.
Puede obtenerse ignalmente, calentando la disolucion de clo-
ruro 4urico; bien sea con la magnesia cduslica, 6 con el car-
bonato de sosa. Es descomponible por el calor, la luz y los
cuerpos reductores.

Consta en 100 partes de: . -
89,12 = oro.
10,88 = oxigeno.
100,00

Protosulfuro de oro (Au*S = 212,36). Se obtiene hacien-
do pasar una corriente de hidrogeno sulfurado, 4 través de
una disolucion hirviendo de cloruro aurico, en cuyo caso se
forma un precipitado oscuro de profosulfuro.




QUIMICA GENERAL. 393
Consta en 100 partes de:

92,47 = oro.
7,55 = aznfre.
100,00

Sulfuro durico, sesquisulfuro de oro (Au*S® = 244,36). Se
prepara por igual procedimiento que el anterior, con la tinica
diferencia de que la disolucion del cloruro dunrico debe perma-
necer a la tempegatura ordinaria.

Contiene el sesquisulfuro de oro en 100 partes :

80,57 = oro.
19,65 — azulre.

100,00

Corresponde la composicion molecular de estos compuestos
a los cloruros, y oxidos del mismo metal.

Sesquicloruro-de oro, cloruro durico (Au*Cl® = 302,57).
Se obliene el cloruro aurico, disolviendo el oro en agua régia,
y evaporando hasta cristalizacion, en cuyo caso, forma largas
agujas conslituidas por sesquicloruro de oro y deido hidrocli-
rico (cloruro dcido). Expuestos los eristales & nna temperatu-
ra gradnalmente elevada, se funden en un liquido rojo oscuro,
que & su vez cristaliza en agujas prismilicas, compuestas de
sesquicloruro de oro sin exceso de dcido hidroclérico.

Elevando la temperatura de 160°, este sesquicloruro pier-
de *4 de su cloro, convirtiéndose en protocloruro de oro, ¢ clo-
ruro aureso, cuya formula es = Au*Cl, y contiene en 100
parles: -

84,72 = oro.
15,28 = cloro.

100,00

A la temperatura de 200°, se desprende todo el cloro , re-
duciéndose las sales al estado metilico: esle proloeloruro es
insoluble en agua y no tiene uso alguno.
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El sesqumloruro de oro, es soluble en el agna, aleohol y
eter; su disolucion es la primera materia para la preparacion
de todos los compueslos duricos.

La luz descompone la disolucion de sesquicloruro de oro, &
cuyo fenomeno es debido el que las paredes interiores de los
frascos que le conlienen en el estado soluble, se cubran de una
capa de melal eon brillo dorado. El clorure durico es descom-—
puesto por el platine ¢ hidrégeno reunidos; para lo eual, basta
introducir un hilo de platino en una campana llena de hidroge-
no y en cuyo fondo se halla colocado préviamente una disolu-
cion del cloruro mencionado,

Los cuerpos reductores, descomponen las disoluciones de
oro con rapidez, parlicularmeute el sulfato ferroso y el cloru-
ro estannoso: este ultimo dd lugar & la formacion de la prpu-
ra de Cassius.

El cloruro durico se emplea con frecuencia en la fotografia:
mancha la piel de color purpiireo, lo cual es debido, como en
la plala, @ la rednecion de la sal por la suslaneia organica del
epidermis.

El cloruro durico liene grandes lendencias & combinarse
con otros cloruros, formando sales dobles, eu las que desem-
pena el papel de écido.

Vertiendo amoniaco cdustico en una disolucion de cloruro
aurico , se forma un precipitado amarillo conslituido por clo-
ro, hidrégeno, nitrégeno , oxigeno y oro : esta sustancia deto-
na con granviolencia calentada & 140°. Aun no estin muy acor-
des los quimicos en la manera de considerar la composicion
de esle cuerpo, mientras unos le juzgan como un cloramidu-
ro, olros piensan que es un cloronitruro de oro: abandonado
dicho cuerpo al contacto del amoniaco, pierde todo el cloro,
adquiere un color muy oscuro, y se vuelve mis detonante.
Puede ser representado este nuevo cuerpo, por la siguiente
férmula (Au*0?,(NH?)?®, HO).

Existe una sal denominada de Gelis y Fordos, que es un
hiposulfito doble de dxido auroso y sédico: se obliene preeipi-
tando por el alcohol una mezcla de dos disoluciones concen-
tradas, una de eloruro durico, y otra de hiposulfito sodico. El
precipilado debe purificarse repetidas veces con agua y alco-
hol. Dicha sal doble es incolora, cristalizable en agujas finas,
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posee un sabor azucarado, y en fin, es muy soluble en el
agua y poco en el alcohol. Su composicion estd representada:
por la formula (Na0,8'0%)® 4- Au®0,5%0* -} 4ag.)

Convenientemente calentado este compuesto, deja un resi-
duo de oro metdlico y sulfato sodico: el deido nitrico le des-
compone igualmente, formando un precipitado de oro.

El oro se halla de tal manera disimulado en esta sal, que
no puede justificarse su presencia, ni por el sulfato ferroso,
ui por el eloruro estannoso, ni en fin, por el dcido oxilico.

Purpwra de Cassius. Este compuesto, descubierto por Cas-
sius en 1783, y al cual deben la porcelana y el vidrio el bello
color carmin que ofrecen, se obtiene introduciende algunas l4-
minas de estano en una disolucion perfectamente neutra de
cloruro durico, formada de tal manera que haya un gramo de
oro para cuatro de agua: pasados algunos instantes, se forma
un precipitado ligero y en copos, de un hermoso eolor purpi-
reo, que se lava por decantacion y conserva de ordinario den-
iro del agua.

No estin tampoco los quimicos acordes respecto 4 la com-
posicion de este cuerpo, lo cual procede, sin duda, de los di-
ferentes métodos que para su oblencion se siguen: la compo-
sicion mas probable es la correspondiente d la formula ((An0?,
Sn0%),(Sn0,8Sn0?%) -}- 4ag) es decir , un doble estannato auroso
y eslannoso.

Aecion [isioldgica de las preparaciones auricas y 'empleo te-
rapéulico de las mismas. Tomadas inleriormente, ademds de’
su aceion general ejercen olra, topica irritante. Han produci-
do muy felices resultados en las afecciones venéreas primiti-
vas y aun constilucionales, su empleo moderado esta exento
de los inconvenienles que presenlan las preparaciones de mer-
curio.

Caractéres de las sales duricas. Las disoluciones auricas
poseen conslanlemente reaccion dcida; sea ecualquiera el enida-
do que se haya tenido para hacerlas neutras: traladas en frio
por la potasa, no se observa enturbiamiento alguno, pero me-
diante el calor aparece un precipitado rojizo de 6xido de oro,
sobre todo anadiendo un écido, El amioniaco produce en dichas
sales, un precipitado negro de oro [ulminante, y los sulluros
alealinos, lo mismo que el hidrogeno sulfurado, forman en ellas
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un precipitado negro de sulfuro durico : el cloruro estannoso
produce en las disoluciones anricas un precipitado purpireo:
el sulfato ferroso origina una coloracion verde violeta, dehida
al oro estremadamente dividido; y en fin, el deido oxalico, en
disolucion concentrada y caliente, pone enlibertad el oro hajo
la forma de un polvo amarillo mate.

Estudio de la fotografia considerada bajo el punto de vista
quimico. Scheele fué el primero que observd la accion des-
componente que la luz directa ejercia sobre el cloruro argén-
tico, demostrando que dicha coloracion era debida &4 la plata
que, bajo una forma estremadamente fina, se hallaba inter-
puesta en la masa por efecto de la reduccion mencionada. Sin
embargo , solo hasta 1827 debemos considerar el verdadero
principio del maravilloso arte, objelo de nuestro estudio, bajo
el punto de vista quimico: en efecto, Nipce comunico 4 la So-
ciedad real de Londres, en el cilado afio, el primer trabajo re-
lativamenle & este objeto; y Daguerre publicé en 1839, sus
descubrimientos relativos & dicho asunto, Poriltimo, Fox Tal-
bot merece ignalmenle una mencion especial en esle silio por
sus ingeniosos y bellos trabajos relativos & la fotografia sobre
papel.

Hecha esta breve resefia historica acerca de tan importan-
te asunto, veamos qué hechos mas principales constituyen el
Daguerreotipo: cuando una limina de plata 6 de plaqué perfec-
tamente pulimentada, se pone en contacto del vapor de iodo,
hasta que su superficie adquiera una coloracion dorada, y cuan-
do en semejante situacion se expone al foco de la lente deuna
cimara oscura durante un tiempo mas 6 ménos largo, segun
la intensidad de los rayos luminosos, sucede que las partes de
ioduro de plata heridas por la luz sufren una modificacion, que
no experimentan las resguardadas de la accion de la luz; ter-
minada esta accion no se observa imégen alguna, pero esla
aparece al punto que se expone la superficie metdlica impresio-
nadad la accion del vapor de mercurio; los claros corresponden
4 la parte allerada por la accion de la luz, y las sombras 4 los
puntos que han permanecido intactos, es decir, no modificados
por la Iuz. Pero todavia la imidgen no aparece con la perfec-
cion debida, en razon al aspecto defectuoso que la comuniea
la presencia del ioduro de plata no descompuesto: mas no bien
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se lava dicha sal con una disolucion de hiposulfito sodico, do-
tado de la propiedad de eliminar el iodo en los puntos no des-
compuestos por la luz, lodos los defectos desaparecen, y el
melal puesto en libertad, forma las sombras mientras que los
puntos impresionados, y por lo tanto no atacados por el hipo-
sulfito, se cubren de una infinidad de globulos de mercurio
ofreciendo un aspecto blanco y mate & la vez, con lo que se
producen los claros: por consiguiente, el jodo es la suslancia
impresionable & la luz; el vapor de mercurio descubre la ima-
gen latente, y el hiposulfito de sosa la perfecciona y fija.

El mejor agente de aceleracion es segnun Binhgam , el bro-
muro de calcio, y segun el baron Gros, el cloro bromure cil-
cico; en fin, Fizeau fué el primero que tuvo la felizidea de su-
mergir las pruebas terminadas, en una disolucion de hiposul-
fito doble de oro y sosa, con lo cual consiguié dar una vivaei-
dad admirable 4 la imégen permanente; pero justo es conve-
nir en que por mas perfeccionamientos que se han introducido,
hasta nuestra época, en el arte del Daguerreotipo, queda sub-
sistente siempre el principio fundamental de él tal como su
autor lo ideo.

Teoria del Daguerreotipo. Cuando se expone la placa de
plala al vapor de iodo, se forma una capa de ioduro argéntico,
cuyo espesor, segun Dumas, no excede de una millonésima de
milimelro, hallindose de tal manera adherida al metal, que
es imposible separarla, aun cuando se frote con grande insis-
tencia: expuesta dicha capa de ioduro 4 la irradiacion de la
cdmara oscura, se modifica en todos los puntos en que la luz
la hiere, transforméndose en subioduro de plata, que ya nose
adhiere al metal, y por lo tanto, puede ser eliminado mediante
un lijero frote ; por manera que al salic de la edmara vscura,
una placa daguerriana, se halla cubierta en parte de ioduro
argéntico muy adherente, y en parte de subioduro sin adhe-
rencia alguna. Expuesta la referida placa al vapor de mercurio,
este se fija solo sobre la superficie de la plata cubierta de sub-
ioduro, formande una amalgama, cuyo aspeclto produce el
efecto dé las tintas claras, mientras que las partes de la super-
ficie muy adherentes al ioduro ¢ intactas despues de la accioh
del mercurio, constituyen las sombras: colocando despues la
placa mercurizada en hiposulfito de sosa, se elimina el ioduro
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argénlico no alterado, asi como tambien el subioduro que se
halla mezclado , digdmoslo asi, con los glébulos mercuriales
adherentes & la plata; en esle momento la produccion de la
imigen es completa, los elaros dependen de la amalgama de
plata, y las sombras de la plata pulimentada.

Los admirables efectos producidos por el ultimo baiio de
hiposulfito de sosa y oro, dependen , segun parece , de que la
plata que forma el fondo de la imdgen, se halla como brunida
por el oro que la cubre, mientras que la parte que representa
los claros, es decir, la parte amalgamada, se une al oro,
anmentando de voliumen, de brillo y de solidez ; asi que las
placas que han esperimentado esta operacion pueden suminis-
trar nuevos modelos por medios galvanoplisticos.

Fotografia sobre papel. La época de la fotografia sobre
papel comenzé el dia en que Talbot dié & luz su método de
calolipia, haciendo despues notables, pere muy lentos progre-
s0s, a causa de la reserva de su antor, quien no imild en eslo
4 Daguerre, pues sabido es que el célebre autor del Daguer-
reotipo , dio & conocer con la mayor abnegacion todos los de-
talles de sus procedimientos.

Por lo demés, la fotografia sobre papel guarda grande
analogia con el Daguerreotipo: las materias impresionables de
que se vale el fotografo, son del bromuro, eloruro y ioduro
argénticos; los agentes que podemos denominar reveladores,
¥ que ejercen el mismo papel que el mercurio en el Daguer-
reotipo, son el dcido géallico 6 pirogéllico; y en fin, las sustan-
cias destinadas 4 fijar las imdgenes son, el cianuro de potasio
y el hiposulfito de sosa.

En la folografia sobre papel hay que servirse de papel pre-
parado de distinta manera para dos pruebas, llamada la una
negativa y la olra posiliva: se enliende por imdgen negaliva
aquella en que las tintas se hallan en razon inversa de la in-
tensidad luminica, de manera que las sombras del objetivo
corresponden & los claros de la imégen, y reciprocamente; y
en fin, se da el nombre de imdgen positiva & aquella que re-
produce el objeto con sus lintas nalurales; por consiguiente,
toda operacion fotografica puede dividirse en dos tiempos; en
el primero se obliene la prueba negativa, y en el segundo la
posiliva.
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Para preparar el papel destinado 4 la prueba negaliva , se
empieza por elegirle con las condiciones convenientes ¥ que
pueden consultarse en lodos los tratados especiales: en segui-
da, se sumerge en una disolucion constituida por una parle
de nilrato argénlico y treinta de agua; colocado todo en una
gran vasija de vidrio 6 de porcelana de poco fondo y mucha
superficie, debiendo evilar con gran cuidado mojar la super-
ficie superior de dicho papel; cuando este haya adquirido un
color ligeramente azulado, se sacara ysele dejard gotear hasta
que se deseque en silios convenientes; conseguido , se le su-
mergird de nuevo durante dos 6 tres minutos, en un baiio
formado de yeinticinco partes deioduro de polasio, una de bro-
muro polisico tambien, y doscienlas sesenta partes de agua
deslilada , y por tiltimo, se lava y deseca de nuevo. Anles de
exponerle 4 la accion de la luz, es preciso mojar su superficie
con un liguido compuesto de sesenta y cuatro partes de agua,
once de dcido acético cristalizable y seis de nitrato argéntico.

La preparacion del papel positive, es mucho més simple;
para oblenerle, se esliende la hoja de papel destinada & este
objelo, sobre la superficie de un baio de cloruro de sédio,
conslituido por 50 partes de sal y 100 de agua; 4 los cuatro ¢
cinco minulos de contacto se seca y prensa entre papel absor-
bente, hasta que no ofrezca la menor humedad : conseguido
esto, se le vuelve & colocar sobre una disolucion de una parte
de nitrato de plala y seis de agua, sacéndole 4 los cualro ¢
seis minulos y desecindole sobre cuerdas en un sitio apro-
posito.

Fotografia sobre el vidrio. Ofreciendo algunas impeefec-
ciones la fotografia sobre papel, inventada por Talbot, inhe-
rentes en su mayor parle a la estructura del papel, Niepce de
Saint-Victor, sobrino del inventor de la folografia, tuvo en
1841 la feliz idea de sustilnir el papel por placas de vidrio,
para la produccion de las pruebas negativas. En este método
el vidrio no ejerce otro papel que el de presentar su superfi-
cie plana, en un principio, 4 la albimina, y hoy dia al colo-
dion, para que en presencia de los reaclivos hagan sobre él
las sales argénlicas las veces del papel negativo. La sustitu-
cion de la albimina por el eolodion fué propuesta vagamente
en 1850 por Legray, y aplicada en 1851 por Archer: la aso-
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ciacion del bromuro potésico al colodion fotogénico (consli-
tuido por la disolucion alcohélica de ioduro potésico y nitrato
argéntico) ha completado despues admirablemente los bellos
resultados obtenidos desde un principio con dicha sustitucion;
advirtiendo, que no ha dejado de contribuir poderosamente al
indicado fin, el empleo del esteredscopo de Whealstone, cuyos
efectos fueron ya explicados muchos siglos antes de su descu-
Lrimiento por Leonardo de Vinei.

Respecto 4 las diversas manipulaciones que comprende la
fotografia en vidrio, haciendo uso del colodion, debemos con-
fesar ingénuamente que, segun nuesiros propios ensayos, en
ningun libro puede formarse una idea més cabal y util de
ellas que en el libro de la practica continua bien dirigida ¢
ilustrada. De esta manera se explica el que haya tan excelen-
tes arlistas folograficos, sin que por regla general sean ni aun
medianamente quimicos, en el sentido ulilitario de su bellisi-
mo arte. Por lo deméis, puede reasumirse la praclica & que
nos referimos, en las operaciones siguientes:

1.° Preparacion del colodion fologénico. Para esto se in-
troducen poco & pocd ecinco partes de algodon cardado, en
una mezela constituida por 100 partes de nitro en polvo y 150
de #acido sulftrico de 66°: 4 los ocho minutos se saca el algo-
don y se lava con muchisima agua, y en fin, se deseca al sol
6 al aire (de ningun modo al fuego). Introduciendo ahora en
un frasco dos parles de algodon preparado del modo dicho,
100 partes de éler @ 66° arecométricos y 50 partes de alcohol
4 36°, que tenga en disolucion 1 1/, parte de ioduro polisico,
se habra formado el colodion fotogénicn, propio para los usos
indicados. (Hay varias formulas para preparar este cuerpo).

9.°  Aplicacion del colodion sobre el vidrio. Para eslo se
toma la placa de eristal por un dngulo, se vierle el colodion
fotogénico y se le hace recorrer con regularidad ¢ igualmente
toda la superficie del vidrio, recogiendo en el frasco y por el
otro angulo opuesto del cristal, el exceso del colodion , balan-
ceando la placa sobre la boca del frasco, d fin de quilar por
completo las eslrias existentes.

5.°  Sensibilizacion del vidrio. A este fin se inmerge la
placa durante dos minutos (poco més o menos, 6 hasta que
haya desaparecido el aspecto oleoso del colodion) en un bhaio
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compueslo de seis parles de nitrato argéntico y 100 partes de
agua: imporla que la superficie preparada esté mirando hicia
arriba.

4.°  Erposicion en la cimara oscura. Sacada la placa del
«bano de plata, se coloca al foco de la lente en la cidmara os-
cura, dejindola el tiempo que cada artista conceplia sufi-
cienle para la accion quimica, segun las formulas especiales
de que se hace uso, el estado de la atmdslera, ete.

5.° Preparacion del liquido revelador. Este liquido debe
estar preparado antes de colodionar, y nunca en gran canli-
dad, en razon & que se déscompone con suma prontitud.
Consta de 100 partes de agua, 6 de acido acético cristaliza-
ble y 4 parles de icido pirogillico: cuando esta disolucion
no comunieca & la prueba un vigor suficiente, se mezela con
parles-ignales de una disalucion de nitrato argéntico com-
puesta de:

100 = agua.
4 = nitralo argénlico.

Esta mezcla debe hacerse en el momento de servirse de
ella.

6." Aparicion de la imagen. Llevada la placa (despues de
expuesta en la cimara) al pequeiio laboratorio, alumbrado
por luz artificial, y tomada con la mano izquierda, se cubre
de una solucion de dcido pirogéllico, recogiendo en una copa
el liquido excedente para volver & verler de nuevo sobre la
placa, continuando de esle modo hasta tanlo que aparezca hien
detalladamente la imdgen; llegado este caso se lava Ja prueba
con agua de fuente.

7.° Preparacion del liquido fijador. Este liguido no es
mas que una disolucion de hiposnlfito de sosa, en proporciones
variables, segun que deba servir para (ijar las pruebas perfec-
lamente marcadas, 0 bien se aplique & aquellas mas débiles,
en donde hay precision de conservar la opacidad: en el primer
caso , la disolucion del hiposulfito, debe estar formada por 40
partes de la sal y 100 partes de agua; en el segundo, debe
ponerse para igual dosis de agua, 50 partes nada mis de hi-
posulfito.

8.° Fijacion de la imagen. Cuando se hace nso del hipo-

Toxo 11, 206
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sulfito 4 40 por 100 se deja actuar el liguido hasta que se
transparente por él con suma diafanidad la imdgen obtenida
(véase para més dmplios detalles sobre el arle de la fotografia,
el Guia ledrico y prictico del fotdgrafo, por Sella, traducido
del italiano y anotado por Valicourt).

Respecto 4 la teoria correspondiente al procedimiento folo-
grafico , podemos decir que hasta cierto punto es muy seme-
jante 4 la indicada al ocuparnos del Daguerreolipo; en efecto,
no bien se expone la placa de cristal ya preparada (cliché) al
foco de la cimara escura , todos los compuestos argénticos
(ioduro 6 bromuro, nitrato y acetato) pasan al estado de sub-
sales , forméndose ademas , 6xido argéntico, el cual queda re-
ducido, dejando la plata en libertad y muy dividida, no bien
se hace acluar el dcido gallico ¢ pirogillico. El cianuro de
potasio , ¢ el hiposulfito de sosa, empleados para fijar la ima-
gen, quilan todo lo que aun puede ser impresionable por la
luz, en cuyo caso, tanto las partes blancas como las negras,
quedan al abrigo de toda alteracion ulterior; por manera que
en tullimo resultado, solo permanece sobre el cristal la plata
combinada con la maleria orgénica en un estado de inaltera-
bilidad perfecta.

Finalmente , los fenémenos que tienen lugar con el papel
posilive , son aun mas sencillos ; dicho papel, préviamente im-
pregnado de cloruro argéntico , se coloca encima de la’prueba
negativa y bien sujeto entre dos vidrios, se exponen ambos
objetos 4 la luz solar, pero procurando que esta hiera direcla-
mente el cristal que cubre la prueba negativa, con lo que el
papel positivo va ennegreciéndose & medida que sobre ¢l actiien
los rayos quimicos de la luz.

El hiposulfito de sosa quita luego toda la porcion de cloru-
ro no descompuesto, impide la accion ulterior de la luz, y por
consiguiente, queda ya fijada la imdgen de una manera defi-
tiva: el barniz dado despues & las positivas tiene por objeto
destruiv con cierto ambiente el aspecto male y seco que sin
&l presentan las obras fotogréficas.

Platino (Pt = 98,58 ).

El platino ¢ platina fué descubierto por un negro en las
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minas de Santo Domingo, y dado & conocer & Europa en 1733
por nuestro distingnido eompatriota D. Antonio Ulloa.

Posteriormente, en 1752 Schelfer hizo el estudio de este
melal, al que dié el nombre de oro blanco: la cantidad que de
¢l se explota anualmente en todo el mundo, asciende , térmi-
no medio, 4 2500 kilégramos.

El platine existe en el estado nalivo en las arenas de alu-
vion, muy semejantes & las auriferas: los yacimienlos niis
ricos son en los montes Ouiales, en el Brasil y en la Nueva
Granada. Por lo general, se halla bajo la forma de granos pe-
quenos, asociado & otros varios melales; enlre los que hay al-
ganos de gran valor: suele encontrarse tambien constitnyendo
gruesas pepulas.

Siendo demasiado complicado el procedimiento que por lo
regular se sigue para extraer el platino de los varios cuerpos
que le acompaiian (enlre los que figuran el iridio, osmio,
rodio, paladio, oro, rutenio, plata, cobre, plomo, hierro y
oxido de este metal , hierros titanados, cromados, piritas,
cuarzo, jaeintos, etc., ete.), indicaremos tan solo aqui la ma-
nera de obtener el plalino puro. Cou este objeto se trata el del
coniercio con agua régia, y luego se vierte en el liquido una
disolucion de cloruro potésico; recojido el cloruro doble qne
se precipita, se lava sobre un filtro, ¢ mejor aun por decan=
tacion, se deseca, se mezcla con earbonato polasico, y se cal-
cina al rojo en un crisol de barro. Lavado nuevamente con
agua el residuo, se trata con agua régia débil, que disuelve al
platino y no al oxido de iridio producido en esle caso: preci-
pitado el eloruro platinico por una disolucion de sal amoniaco,
solo resta caleinar el doble cloruro para obtener el metal puro.

El platino se forja mediante una temperatura elevadisima
y con el auxilio de una fuerle presion: cuesta proximamente &
un [ranco el gramo.

El platino es de color blanco gris; su densidad 21,50; es
el mis pesado de todos los melales; segun H. Rose, es dimor-
fico, supuesto que cristaliza bajo lis formas citbica y romboé-
drica; ocupa el quinto rango enlre los metales maleables y el
lercero entre los dictiles; calentado al rojo blanco se ablanda,
pudiendo entonces ser forjado y soldarse asimismo ecomo el
hierro, oro, plata, ete.
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No es posible fundir grandes cantidades de platino, & me-
nos de emplear un horno de cal y un soplete 6 forja alimenta-
do por el oxigeno y gas del alumbrado. Por wltime, es inalte-
rable al aire y en presencia de los dcidos y las bases: solo es
soluble en el agna régia.

Negro 4 esponja de platino.  El método mejor para oblener
este cuerpo, consiste en verter el protoclornro de platino
(PLCl) en una disolucion concentrada de potasa, y hervir el
lignido anadiendo poeo & poco el aleohol, y agitando Lode sin
cesar: bien pronlo se manifiesta una viva efervescencia, y el
platino se precipita bajo la forma indicada. Antes de desecar
el precipitado, se hierve con alcohol, dcido hidroeldrico, po-
Lasa y agua.

Ya hemos visto en diferenles casos como el platino dividi-
do determinaba, por el simple conlacto, la formacion de com-
binaciones quimicas, ofreciendo de esta manera un ejemplo de
lo que se denomina en la ciencia fuersa calalitica, la cual
se manifiesta tanto mds enérgicamente cuanto mas dividido y

caliente se halla. La lampara de hidrogeno, la acelificacion
del aleohol, la produccion del decido sulfiirico, mediante el
oxigeno y el dcido sulfuroso , y en lin, los inleresanles espe-
rimentos de Kulmann, relativos & la nilrificacion, son olros
tanlos ejemplos que podemos citar en apoyo de dicha [uerza
misleriosa.

Puede prepararse carbon 6 piedra pomez impregnados de
platino muy dividido, hirviendo durante algunos minulos, car-
hon de madera groseramente pulverizado, 0 piedra pomez, con
una disolucion de cloruro platinico ; decantar la parte liguida,
y en fin caleinar el residuo en un erisol tapado.

Segun Stenhouse, bastan algnnes decigramos de carbon
platinado (que contengan %,,, de melal) para determinar la
combinacion instantinea de la mezcla detonanlte: si el carbon
contiene ¥/, de platino, dicha union se efectiia en 2 horas,
y en 6 1 8, cnando solo conliene ?/, por 100.

Un pedazo de carbon [rio, pero platinado y expuesto & una
corriente de gas hidrogeno, enrojece con prontitud ¢ inflama
¢l gas; en el vapor de alcohol, el carbon platinado con %/, de
melal se yuelye tambien incandeseente con produecion de acido
acélico; por 1ltimo, el mismo platino laminado y enrojecido
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conserva su Lemperatara roja en presencia de ciertos gases, co-
mo por ejemplo, el del alumbrado.

Aun cuando de una manera general, hemos dicho que el
platino es inatacable por la mayor parte de los cuerpos, tanto
dcidos como alcalinos, sin embargo, bueno es adverlir aiui
que hay muchos ofros que como el selenio, fosforo, arsénico,
boro y silicio, asi como tambien el bisulfato potasico, los ni-
tratos, ete., le alacan mis 6 menos rdpidamente , 1o cual debe
tenerse en cuenla para las operaciones quimicas que se prac-
tiquen en crisoles o capsulas de platino.

Owidos de platino.  Hay dos: el protézido i oxido platinoso
(PLO = 106,58) y el bidwido 6 platinico (PLO* = 114,58).
Ambos se oblienen de los eloruros de platino correspondientes;
en efecto, tratando’el cloruro platinoso por la polasa causti-
ca, se obliene un polvo negro que es un hidrato de protoxido
de platino ; calentado convenientemente queda anhidro y re-
presentado por la formula PLO.

Es muy instable y no ofrece ningun interés.

Se obtiene el dxido platinico afadiendo al cloruro corres-
pondiente, un grande exceso de potasa, con lo que se forma
un cloruro doble de platino y de potasio, el cual se redisuelve
y descompone bajo la influencia del ealor, convirtiéndose en
el oxido correspondiente PLO®. Basta para separarle verler en
la disolucion cierta cantidad de dcido acético, con lo que se
forma un precipitado amarillento oscuro, de hidrato de éxido
platinico: calentado este adquiere color y se convierte en 6xi-
do anhidro.

El oxido platinico es tan instable como el platinoso; no es
soluble en los dcidos y en los dlealis sino cuando esta hidrata-
do, y en fin, puede ser considerado como #cido meldlico, en
atencion 4 que forma con la polasa combinuciones definidas.

Se obtienen los: sulfuros de platino , & saber, el platinoso
PLS = 114,58, y el platinico (PtS* = 150,58), haciendo uso
de los cloruros correspondientes; asi que, dejando en diges-
tion un sulfuro alealino con el cloruro platinoso, se obtiene el
sulfuro ad minimum, mienlras que haciendo pasar una cor-
riente de hidrogeno sullurado & (ravés de una disolucion de
cloruro platinico, resulta un preeipitado de bisulfuro: no lienen
importancia alguna.
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Cloruro platinoso, prolocloruro de platino (PLCl =154,01).
Se obtiene de la misma manera que el cloruro auroso, esto es,
calentando gradualmente el cloruro platinico. Lo mas conve-
niente es calenlar dicha sal 4 la temperatura de 200°, sirvién-
donos al efecto de un bano de aceite.

El cloruro platinoso es insoluble; hervido con @cido hidro-
clorico sedescompone en platino y bicloruro.

Resulla del cojunto de.trabajos interesantisimos debidos &
Magnus, Gros y Reiset, que el clorurb platinoso puede unir-
se econ el amoniaco, dando origen 4 eristales amarillos (PLCI,
N*H® 4- ag.) es transformable en verdadera base desde el ins-
tante que cambian el cloro por el oxigeno (PLO,N*H° - ¢ 1=*)
en fin, el mismo cloruro platinoso amoniacal puede , asocidn-
dose al oxigeno, desempenar el papel de base representada por
la siguiente formnla ((PLC1,N*H®),0).

El cloruro plalinoso consla, en 100 partes, de:
73,56 = plalino.
26,44 — cloro.

100,00
Cloruro platinica. (PICI® = 149,64). Se obliene evapo-
rando 4 un calor suave una disolucion de platinoen el agna ré-
gia: se presenta bajo la formade una masa cristalina, roja, que
oscurece cuando se calienla para eliminar su agua de hidra-
tacion.

El cloruro platinico se usa en disolucion acnosa 6 alcohd-
lica, como reaclivo para reconocer las sales solubles a base de
polasa 6 de amoniaco.

El cloruro platinico puede ser considerado como un clord-
cido, por la facilidad que liene de combinarse con todos los
cloruros menos electro-negalivos que él: el cloruro doble de
platine-y de potasio tiene por formula KCI,PLCE,

Bl clorure doble de platino y de amoniaco liene por [drmu-

a, NH*,CLPLCP.

Consla, en 100 partes, de:

58,17 = plalino.
41,83 = cloro.

100,00
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Caractéres de las sales de platino. Se reconocen las diso-
luciones de protocloruro de platino por el color verde que po-
see el preeipitado jcristalino que en ¢l ocasiona el amoniaco:
este precipilado estd formado por el protocloruro de platine
amoniacal, enya formula es: PLCI,NH?.

Las disoluciones de cloruro platinico, tratadas por el amo-
niaco, dan precipitado de un hermoso color amarillo, consti-
tuido por un cloruro doble de platino y de amoniaco (cloro-
platinato de amoniaco). Igual sucede con la disolucion de po-
lasa.

Las sales de proloxido no se descompone por la potasa, pe-
ro esta da lugar & un precipitado de platinato de potasa, solu-
ble en un exceso de reactlivo con las sales & base de dxido pla-
Linico.

El hidrogeno sulfurado y los sulfidratos descomponen las
sales del plalino, dando lngar & sulluros correspondientes a
los dcidos preexistenles en las sales.

Todas las sales de platino son deseompuestas por el calor.

El platino forma aleaciones eon varios metales.

La mas importante es la constituida por dicho metal y el
cobre, empleada, & causa de su magnifico pnlimento, en los
espejos de los telescopios: el rodio se alea ignalmente al pla-
tino, constituyendo una combinacion que puede laminarse con
facilidad y es inalacable por el agua régia.

RESUMEN.

1. El mercurio es conocido desde la més remola antigiie-
dad: los alquimistas le consideraban como plala en el estado
imperfecto, y el principio de todos los melales y demés cuer-
pos solidos y fijos.

Las minas mis ricas de mercurio, son las nuesiras de Al-
maden, de donde puede decirse que se benefician los 11/, de
la produccion total en todo el mundo: despues de esta locali-
dad, viene en calegoria de riqueza las de Idria en Illiria.

La exlraccion en grande del mercurio, puede decirse que
en rigor estd reducida en converlir, mediante la calcinacion
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del mineral, todo el azufre en dcido sulfuroso, condensando
el mercurio libre en cimaras convenienlemente dispuestas.
Escusado es adverlir que el oxigeno del aire es, quien que-
mando el azulre, le convierte en acido sulfuroso.

Varios son los medios que se emplean para purificar el
mercurio; los mds praclicados son: la filtracion & través de
lienzo, la destilacion, y por dltimo, la aceion del acido nitrico
diluido sobre dicho metal.

El mercurio es el tinico metal liquido & la temperatura or-
dinaria; se solidifica 4 — 40°, en cuyo caso tiene alguna se-
mejanza con el eslafio y plomo por su tenacidad, dureza y ma-
leabilidad: & 0°, su densidad es = 15,596: hierve & 150 del
termometro de aire, y en fin, la densidad de su vapor es =
6,976.

El mercurio es volitil & la lemperatura ordinaria, siendo
su vapor allamente nocivo 4 la salud, como lo demuestran los
infelices obreros que le manejan.

2. El mercurio forma dos dxidos; el mercurioso (Hg?0) y
el mercurico (Hg0). Se obtiene el primero, tratando por la
polasa, la disolucion concentrada de nitrato mercurioso: se
descompone con facilidad, convirtiéndose en Oxido merci-
rico, y el metal queda llbre. Puede obtenerse el dxido mercii-
rico, hidratado y anhidro; para el primer caso, no hay mas
que tralar por la polasa ciustica una sal merciirica soluble;
por ejemplo, el cloruro: se presenta el hidrato de 6xido mer-
curico, bajo la forma de un precipitado de color amarillo de
canario. El 6xido meretirico anhidro, resulta, bien sea calen-
tando el melal en contacto con oxigeno, por mucho tiempo y
en un aparalo conveniente (precipitado per se), 6 bien calen-
tando con las precauciones debidas y en aparato aproposilo,
el nitrato mercurioso: el 6xido mercirico anhidro es un polve
rojo anaranjado, de aspeelo cristalino.

Se obtiene el sulfuro meretrico sometiendo una sal ad mi-
nimum de mercurio, 4 una corrienle de hidrogeno sulfurado:
de igual modo puede prepararse el bisulfuro. Recogido éste y
calentado en sublimatoria, se condensa en las parles frias de
ella, bajo la forma de cristales rojos violiceos, constituyendo
bajo semejante estado el cinabrio artificial, enteramenle se-
mejante al que existe en la naturaleza.
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Existe una variedad de cinabrio, conocida con el nombre
de bermellon: este producto no se ha conseguido preparar to-
davia en Europa, con las condiciones que ofrece el de la
China.

5. Hay dos ioduros "de mercurio, correspondientes & sus
respeclivos oxidos, & saber, el mercurioso y el mercirico: se
obtiene el primero, triturando bajo la presencia del alcohol,
100 partes de mercurio y 62 de iodo, hasta que el metal haya
desaparecido por completo.. El mejor modo de oblener el iodu-
ro mercirico, consiste en sublimar equivalenles iguales de
ioduro polsico y cloruro merciirico, ambos solidos y prévia-
mente pulverizados: el ioduro mereiirico, ofrece un caso muy
curioso de isomeria, supuesto que recien obtenido y bajo una
quietud perfecta, es amarillento, mientras que, pasa rapida-
mente 4 rojo escarlata, & favor de la menor vibracion en su
masa 0 en el aparato que le conlenga. .

El cloro se combina con el mercurio, constiluyendo dos
sales correspondientes & sus oxidos, 4 saber: el cloruro mer-
carioso y el mercirico. Puede obtenerse el primero, bien sea
por via hitmeda, ¢ por via seca; en el primer caso, vertiendo
una disolucion de sal comun 6 acido clorhidrico, en otra de
nilrato mercurioso puro: debe lavarse repelidas veces este
precipitado (precipitado blanco), con agua destilada y caliente.

Se obliene el cloruro mercurioso (calomelanos), subliman-
do una parte de sulfato mercirico, con otra igual de mercu-
rio y tres de sal comun: cuando quiera obtenerse todavia més
dividida, por este método, no hay mis que recibir el producto
de la destilacion en el seno de gran cantidad en agua (calome-
lanos al vapor).

Varias son las suslancias que pueden converlir el cloruro
mercurioso en mercirico; tales son entre otras, la sal amoniaco
y los cloruros alcalinos (sal comun), bastando para ello, segun
las importantes observaciones de Mialhe y Selmi, la tempera-~
tura del cuerpo humano (38 4 40°); hecho sumamenle grave
y que debe tomarse en mucha consideracion para todas las
preparaciones medicinales en que dicho cuerpo forme parle.

Se prepara el cloruro mereirico, sublimando una mezcla
en partes iguales de sulfalo merctirico y cloruro sédico mas
1/,, de sobredxido de manganeso. Tratada la disolucion de clo-
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. Turo mereurico por el amoniaco caustico, se obtiene un pre-
cipitado blanco resultante de la reaccion habida entre el alcali
y el oxido merctirico: dicho precipitado se considera por la
generalidad de los quimicos, como un amiduro de merenrio.

Se obtiene el cianuro mercitrico ,+tratando el oxido por el
deido hidrocidnico, y evaporando hasta cristalizacion: escusa-
do creemos adverlir las precauciones, con que debe operarse
en esle caso.

Para preparar el sullalo mercirico, no hay més que calen-
tar cierta cantidad de metal con dcido hidroclérico ; se des-
prende dcido sulfuroso y queda la sal en cuestion, bajo la for-
ma de un polvo claro, cristalino y muy denso, y en fin, se
oblienen los nitratos de mercurio , esto es » el mercurioso y
mercirico, tralando para el primer caso, un exceso de metal
por dcido nitrico, y recogiendo con euidado los eristales volu-
minosos que se forman en la superficie, y viceversa, resulla
el nitrato mereiirico, haciendo actuar un exceso de 4cido ni-
trico hirviendo, sobre el referido metal, _

Los caractéres mas distinlivos de las sales de mercurio,
son: la accion que la polasa ejerce sobre ellas, supuesto ue
en las mercuriosas forma un precipitado gris oscuro (hidrato
de protoxido ), y de color amarillo de canario en las meretiri-
cas (hidralo de perdxido).

Toda sal de mercurio calentada con [ragmentos de polasa
causlica en un tubo de ensayo, pone en libertad pequenisimos
globulos de mercurio metilico, condensados en las partes [rias
del tubo: finalmente, vertiendo una gota de una sal mereurica
soluble sobre una lamina de cobre perfectamente limpia, pro-
duce & los cortos instantes una mancha blanca , volalilizable
por la accion del calor.

4. La plata es conocida igualmente desde muy remotos
liempos , exisle generalmente en la naluraleza en el estado de
sulfuro multiple, unida & otros sulfuros meldlicos , como la
galena , ete. Tambien se halla unida al cloro, bromo, iodo y
otros varios cuerpos. Los métodes para la extraccion de la
plata, que mds generalmente se siguen, pueden reducirse i
dos, & saber: por copelacion y por cloruracion o amalga-
wacion.

El fundamento del primer método, es separar los me-
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tales inoxidables & ‘infusibles, de los fusibles y oxidables,
aquellos quedan aislados en la copela, bajo la forma de un
boton metalico , mientras que estos, es decir, los fusibles y
oxidables , son absorbidos por la copela. La relacion entre el
peso del boton metélico respecto de la cantidad de materia en-
sayada , dard & conocer la riqueza del mineral. El método por
cloruracion se funda en transformar la plata de los minerales
en cloruro, cambiando despues este en amalgama, la que final-
mente es sometida & la destilacion.

El mejor método para obtener en nuestros laboratorios la
plata perfectamente pura, consiste en disolver la moneda, y
mejor aun la plata procedente de copelacion, en la cantidad
couveniente de acido nitrico; en seguida , tratar la disolucion
perfectamente didfana por un ligero exceso de sal comun;
hecho esto, decantar el liquido, lavar repetidas veces el pre-
cipitado blanco resultante , y por iltimo, hervirle con una
disolucion de polasa o de sosa, préviamenle adicionada de un
exceso de azticar; recogida la plata que bajo un estado muy
dividido se forma, se funde 4 una alta temperatura con borax
y nitro.

La plata es el mas blanco de todos los metales , muy bri-
llante cuando esta pulimentada, goza de una gran maleabili-
dad (solo el oro la excede en este cardcler), sumamente diclil;
un gramo de plata puede producir un alambre Je 27,50 de
largo : su densidad = 10,5; funde hicia 1000°, y esparce va-
pores & una lemperatura mas elevada; es inalterable al aire,
pero se une al azufre con muchisima facilidad, constituyendo
un sulfuro que la ennegrece: fundida posee la singular propie-
dad de absorber cerca de 22 veces su volimen de oxigeno, el
cual abandona despues por enfriamiento.

La plata es algo alacada por una disolucion de sal comun
y por el cloruro ciprico.

La plata forma res éxidos, pero solo efrece interés el pro-
1oxido (Ag0) que se obtiene vertiendo un exceso de potasa
cAustica en una disolucion de nitrate argéntico; este precipi-
tado es negruzco (hidrato de oxido), adquiriendo un color ver-
de oliva cuando se le deseca. El oxido argéntico hidratado es
soluble en el amoniaco ciustico, produciendo por la digestion
en ¢l prolongada, una suslancia negra y esplosiva conocida
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con el nombre de plata fulminante (amiduro de plata H*NAg).

Puede obtenerse el sulfuro argéulico, descomponiendo una
sal soluble de plata por una corriente de hidrogeno sulfurado;
fundiendo el polvo negro resultante, puede transformarse este
sulluro en el cuerpo cristaling semejanle al que existe en la
naturaleza, ' '

9. El mejor método para oblener el cloruro argénlico
cristalizado , es abandonar 4 la evaporacion espontinea la di-
solucion amoniacal del cloruro obtenido por preeipitacion, lo
cual se consigue siempre que se trala una sal soluble de plata
por un cloruro soluble ¢ el 4cido hidroclorico.

El cloruro argéntico es insoluble en agua y en dcido nitrico
hirviendo, pero muy soluble en el amoniaco: fundido, consti-
tuye una masa de aspecto cérneo (plata cornea); en fin, el clo-
raro argéntico cambia répidamente de color, bajo la influen-
cia de los rayos quimicos de la luz.

Se oblienen el bromuro ¥ loduro argénticos por doble des-
composicion ; esto es, precipitando una sal soluble de plata
por un iodure 6 bromuro alcalino. Se diferencian entre si, en
que el ioduro argéntico tiene el color mas amarillo que el bro-
muro, y es menos soluble que este y que el cloraro en los 1i-
quidos.disolventes de ambos, sobre todo, en el amoniaco.

Se obtiene el nitrato argéntico, tratando la plata por el 4ei-
do nitrico; cuando se emplea la de moneda, se purifica el
nitrato resultante, dejindole 4 la influencia de la humedad en
sitio oscuro, ¢ bien fundiendo ambos, redisolviendo y cristali-
zando luego el producto obtenido. El nitrato de plata fandido
es lo que generalmente se llama piedra infernal. Se usa al in-
terior contra epilepsias y otras enfermedades, y al esterior
como cauterio.

La aleacion mas importante de plata es la de moneda,
constituida por 900 milésimas de plata, y 100 de cobre, con
una lolerancia de dos milésimas en aumento 6 en defecto de
esla ley.

Puede apreciarse el valor ¢ ley de la moneda de plata, bien
sea por copelacion ¢ por analisis volumélrica normal, conoci-
da con el nombre de argentimetria, Y fundada en la preecipi-
lacion al estado de cloruro argéntico de un peso dado de pla-
ta, existente en una aleacion y disuelta en el icido nifrico.
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La cantidad de cloruro sddico empleado en esle caso eomo pre-
cipilante, es proporcional al de la plata eliminada bajo la for-
mo de cloruro insoluble.

El mejor cardcter para distinguir las sales de plata selu-
bles es el preciptado blanco, que bajo la forma de leche cor-
tada, producen en contaclo de un eloruro soluble 6 del dcido
hidroclorico. Dicho precipitado es insoluble en agua y en el
acido nitrico hirviendo, soluble en el amoniaco y alterable en
presencia de la lnz.  °

6. El oro es conocido igualmente desde la més remola an-
tigiiedad ; existe por lo general en el estado nativo, mezelado
con las arenas cuarzosas (arenas auriferas), constituyendo alu-
vienes de grande extension: se halla igualmente en filones
cuarciferos implantados en los lerrenos primitivos. La exlrae-
cion del oro se verifica en general por la concentracion de las
arenas, medianle una espeeie de tamizacion por locion, y en
fin, amalgamando el residno anrifero.

l’ata obtener el oro quimicamente puro, se evapor'l hasta
sequedad el cloruro durico, se trata el residuo por agua des-
tilada, y en fin, se vierte en la disolucion filtrada un ligero
exceso de sulfato ferroso; recojido y lavado el producto resul-
tante con deido hidroclorico débil, se [unde con berax y nitro,
con lo que se obtiene un boton de oro quimicamente puro. El
oro es amarillo mirado por reflexion, y verde azulado, mirado
por transmision ; su densidad es = 19,5; es el mds inallera-
ble y diclil de todos los metales; pueden oblenerse liminas
de oro tan sumamente delgadas que son necesarias 10 sobre-
pueslas para [ormar una masa cuyo espesor sea un milimetro;
con un gramo de oro puede obtenerse un alambre de tres me-
tros de longitud.

Ningun audn, exceplo el selénico, ataca al oro; los élca-
lis no tienen accion sobre él; en fin, solo se disuelve en el
agua régia.

Se obtiene el oxido aureso, haciendo digerir el eloraro
correspondiente con una disolncion de polasa: es un polvo
violeta insoluble y descomponible & 250°. Se prepara el éxido
durico tratando por la potasa caustica una disolucion de per-
cloruro, hirviendo el liquido y anadiendo un exceso de acido
acético, Es un polve amarillento.
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Se obtiene el eloruro durico disolviendo el oro en el agna
régia y evaporando eon cuidado la disolucion hasta consisten-
cia eristalina: se presenta bajo la forma de agujas de color
amarillo claro. Elevando gradualmente la temperatura pierde
parte del dcido clorhidrico que le constitnia en el estado de clo-
ruro dcido, y quedan convertidas en cloruro durico relativa-
menle néalro. Por dllimo, calentando el clorure durico 4 la
temperatura de 160°, pierde los dos tercios de cloro y se re-
dnce al estado de protocloruro 6 eloruro auroso.

7. Vertiendo amoniaco liquide en una disolucion de clo-
ruro durico, se forma un precipitado amarillo, conslituido
por cloro, hidrégeno, nitrégeno, oxigeno y oro (fulminalo de
oro); esta sustaneia detona con suma violeneia, 4 140° aban-
donado dicho compuesto en eontaclo con el amoniaco, pierde
el cloro, adquiere un color mis oscuro, y se vuelve mucho
mas delonante.

Existe una sal muy usada en la fotografia, consliluida por
un hiposnlfito doble de oro y sédio: se obtiene precipitando
por el alcohol la mezela de dos disoluciones concentradas, una
de cloruro durico y otra de hiposulfito de sosa.

Se da el nombre de pirpura de Cassius 4 una sustaneia de
un hermoso color purpireo, deseubierta por Cassius en 1683,
Es considerada como un eslannato doble de oro y estaiio: pue-
de obtenerse introduciendo laminas de estaiio perfeclamente
limpias, en una disolucion de cloruro durico muy neutro y di-
luido en agua, de tal modo, que haya cuatro partes de esta para
una de oro.

La aleacion de oro y cobre, en la relacion indicada respee-
to de la plata, constituye la moneda legal, puede apreciarse su
valor 6 ley, bien sea por copelacion conplomo 6 cobre, 6 bien
porvia himeda, mediante una mezcla de deido nitrico y sul-
firrico que disuelve al cobre y deja intacto al oro.

El cardcter mas distintivo de las sales de oro, eslacolora-
cion purplrea originada en ellas, en presencia del cloruro
esltannoso (purpura de Cassius), 6 bien el color verde violiceo
que el sulfato ferroso produce en las mismas (oro estremada-
mente dividido).

8. Niepce de Saint-Victor y Daguerre son los verdaderos
creadores del importantisimo arte lotogréafico y daguerreotipi-
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co; ambos se fundan en la aceion descomponente que la luz
ejerce sobre la capa de ioduro y bromuro argénticos que en-
bre la placa, papel y iltimamente el vidrio, expuestos al foco de
la cdmara oscura: el espesor de dicha capa, segun Dumas, no
excede respecto de las de Daguere, de nna millonésima de mi-
limetro. Dichas sales pasan al estado de subsales bajo la in-
fluencia de laluz. Expuesta al vapor de mereurio una placa de
Daguerre, que préviamente haya sufrido la accion de la luz,
sucede que el metal se adhiere tinicamente sobre la superficie
de plata cubierta de subioduro, formando una amalgama, cuyo
aspecto produce el efecto de los elaros 6 tintas blancas, mien-
tras que las partes de la superficie no alleradas ppr la aceion
de la luz, conslituyen las sombras; en fin, poniendo la placa
mercurizada en contacto con el hiposulfito de sosa este disuel-
ve el ioduro argéntico intaclo, asi como lambien el subioduro;
desde esle instante queda establecida la imagen, siendo produ-
cidos sus cluros por la amalgama de plata, y las sombras por
el metal pulimentado.

La teoria relativa & los procedimientos sobre vidrio y em-
pleando el colodion, es muy aniloga i laanteriormente expues-
ta; en efecto, al exponer la placa de vidrio preparada, al
foco de la cdmara oscura, posee ya la capa 6 barniz de iodure
0 bromuro argéntices, y en fin, de nitralo y acetate de dicho
metal; todos eslos compuestos son alterables 4 la luz, pasando
al estado de subsales bajo la influencia del referido agente; y
en fin, se forma igualmente, por efecto de dicha aceion, alge
de oxido argéntico, reducido ulteriormente & plata -metaliea,
que queda en libertad, estremadamente dividida bajo la influen-
cia reductora del dcido gallico ¢ pirogéllico. El bromuro poli-
sico O hiposulfito de sosa empleados para fijar la imagen , qui-
tan toda la parte de compuestos argénticos que ha quedadoin-
tacta, en euyo caso quedan perfectamente resguardadas de loda
accion ulterior, lo mismo las partes blancas que las negras de
dicha imagen, por manera que en definitiva tan solo queda so-
bre la placa ¢ cliché, plata combinada con la sustancia ergini-
ca y en un estado de inalterabilidad perfecta. Respecto & los
fenomenos que lienen lugar con el papel preparado para las
pruebas positivas, son mucho mis sencillos ; en efecto , dicho
papel se halla impregnado de cloruro argéntico, sustancia que
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como es sabido, es muy sensible 4 laaceion de la luz; por con-
signiente, adquiere un color més 6 menos oscuro segun la in-
tensidad de aquella, expuesto & su accion, de modo que solo
sea el influido y & través delos puntos transparentes de la ima-
gen negaliva.

El hiposulfilo de sosa tiene por objelo eliminar toda la
parte de cloruro no descompuesto’, con lo que se paraliza
la accion ullerior de la luz, quedando fija y permanente la
imagen.

9. Elplatino fué descubierto en nuestras minas de Améri-
ca & principios del siglo pasado, y dado & conocer en Europa
en 1748 por el ilustre marino D. Antonio Ulloa. f

El platino existe en el estado nativo mezclado con las are-
nas de aluvion, muy semejantes a las auriferas; casi siempre
le acompanan muchos otros metales y 6xidos, si bien suele pre-
senlarse en pepilas de notable tamaiio y perfectamente puras.
Para oblenerle puro se disuelve el comereial en el agua régia,
y acto continuo se vierte en la disolucion, otra de cloruro potd-
sico; lavado por decantacion el cloruro doble resultante, se
calcina con carbonato polasico; hecho eslo se lava el residuo,
y en fin, se trata con agna régia débil, que solo disuelve en
estas cireunslaneias al platino. Obtenido el cloruro platinico
puro no hay més que tratarle por la sal amoniaco, y en fin,
caleinar el cloruro doble; queda el platino hajo la forma de
esponja y con las condiciones de pureza deseadas. El platino
es un metal blanco gris, dimdrfico, de una densidad 21,50;
ocupa el 5.° rango respecto de los metales maleables, y el 3.°
de los dicliles. Puede liquidarse y aun volatilizarse & una ele-
vada temperatura, en cuyo caso, esto es, fundido, goza como
la plata de la propiedad de absorber oxigeno, el cual pierde
por el enfriamienlo.

Pueden fundirse grandes cantidades de platino, sirviéndose
de un horno de cal y un soplete ¢ forja alimentada por el oxi-
geno y gas del alumbrado.

El método mas sencillo y mejor para preparar el negro de
platino, consiste en verter una disolucion de profoclorure de
platino en otra concentrada de potasa cduslica , y hervir el li-
quido al propio liempo que se agrega aleohol y se agita la mez-
cla: hervido sncesivamente el precipitado resnltante con al-
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cohol, acido clorhidrico, potasa y agua, no hay mis que dese-
carle y caleinarle en un erisol de porcelana.

Bajo este estado posee el platino la curiosa propiedad de-
nominada fuerza calalilica, de que tanlos ejemplos hemos he-
cho mencion en diferentes casos.

Se obtienen los éxidos de platino tratando sus respectivos
cloruros por la potasa cdustica ; el primero (PL0), se presen-
ta bajo la forina de un polvo negro ¢ insoluble en el agua; pa-
ra obtener el segundo (Pt0*) hay que verter en la disolucion
de cloruro platinico,, ademds de la polasa, cierta cantidad de
deido acético; ambos son niuy poco eslables.

Obtiénese el cloruro platinico (PtCI*), evaporando & un
calor suave una disolucion del metalen agua régia, y el pro-
tocloruro (PICl), ealentado gradualmente el anterior, con lo
que se desprende la mitad del clore y queda rebajado por con-
siguienté , al estado de sal haloidea ad minimum.

El cloruro plalinico se usa como reaclivo de las sales de
polasa y amoniaco, con las que forma cloruros dobles de com-
posicion perfectamente definida.

El platine forma con el cobre una aleacion capaz de un be-
llo pulimento, que sirve para los espejos de telescopio.

El cardcler més sensible de las sales de platino es el pre-
cipitado amarillo , granugiento y duro, que tiene lugar ver-
tiendo en ellas polasa 6 amoniaco cdustico.

FIN DE LA QUIMICA INORGANICA.

Toawo m.
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LECCION UNDECINA.

PARTE ORGANICA.—Diferencia entre las sustancias inorgémicas y orgéni-
cas,—Principios de estatica quimica.—Analisis inmediato.—Analisis ele-
mental.—MATERIAS PROTEICAS. — Almidon. — Azdicares.— FERMENTA-
CION ALCOHOLICA.—Fabricacion del pan. —Vinos.—Cervezas.—Cidras.—
ALCOHOL.—Eteres. — Amidos. — Cuerpos grasos, — Bujias. — Jabones.—
PECTINA.—Celulosa.—Lenoso.—Papel. — ACIDO ACETICO.—ACIDO PI-
ROLENOSO.—Productos pirogenados de la madera.—GOMAS, ESENCIAS
Y RESINAS; MATERIAS COLORANTES.—Principios generales del arte de
la tintoreria.—ACID0O TANNICO. - Curtido de las pieles,—Estudio general
de los dcidos orgdnicos mas importantes, —Alcaloides 6 bases nrg&mcm

mas importantes.—Resu

La quimica orgdnica tiene por objeto el estudio de las meta-
morfosis que esperimentan las suslancias existenles en los séres
organisados, 6 bien las que se derivan de ellos. Las diferencias
esenciales que median enlre la quimica mineral ¢ inorgéanica,
y la organica residen en el mélodo seguido en el estudio de
ambas ciencias : en efeclo, mientras que en la primera, 0 sea
la mineral, se procede sinlélicamente, en la orgdnica se sigue
el método opuesto, esto es, el analilico.

Todos los principios [mldaumntalc:a de la E‘?lallCd (uimica,




422 LECCIONES DE
pueden reasumirse en el exdmen comparalivo del siguiente
cuadro:

ANIMAL. YEGETAL.

APARATO DE COMBUSTION, LOCOMOTOR. APARATO DE REDUCCION, INMOVIL.

Quema carbono.. . . . . . .|Reduce & carbono los com-
puestos carbinicos.

— hidrdgeno. . . . . . . — id. los de hidrogeno.
—  amonio. . . . .. . . — id. los de amonio.
Exhala dcido carbonico. . . . Fija dcido carboénico.
o T e R T R [t 114118
— thlu de amonio. . .| — o6xido de amonio.
— nilrégeno. . . . . . .| — nilrdgeno.
Consume oxigeno. . . . . Produce omgum.
—  malerias l]llID"LUd- — malerias nitrogenadas.
das neutras. . . . neulras,
(Quema ¢ reduce grasas. . . . —  grasas.
— féculas, azicares y go- — grasas [éculas, aziea-
AN el res y gomas.

Produce ealor. . . . . .. .| Absorbe calor.
—  electricidad. . . . .|Roba electricidad.

Devnelve sus elementos al aire | Recibe sus-elementos del aire
OVA Ia tierral WAL L . 0 de la tierra.

Transforma las su'slanums ur Trausforma las sustancias mi-
gdnicas en minerales. . . . nerales, en malerias orgéni-

cas.

Se da el nombre de suslancias organizadas, i lodas las
conslitulivas de los organos animales O vegelales : no son so-

lubles ni eristalizables. Y por el coutrario, reciben la deno- .

nominacion de sustancias orgdanicas, aquellas que extraidas o
procedentes de los drganos vegelales O aniwales, pueden cris-
talizar O disolverse en ciertos veliucualos, ¢ bien, en fin, cons-
tituyen especies bien definidas: los disolvenles wis [recuenle-
mente empleados en la andlisis inmedintu, son dcidos, bisicos
6 neutros. Estos Gltimos sou el agua, aleohol, éter, el espiri-
tu de la madera, sulluro de carbono, heneina y el eloroformo;
los liguidus dcidos 0 basicos sirven , no solamente para disol-
ver los priucipios inmediatos de naturaleza alcaling O dcida,

W
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sino tamhien para descomponer las sales en donde dichos prin-
cipios existen combinados. '

Cuando se quieren aislar las sustancias mezcladas y distin-
tamente volitiles, se somete la mezela 4 la destilacion, cuidan-
do de fraccionar los productos, que son & su vez redestila~
dos por el mismo método, hasta (ue los resullantes presen-
tan todos los caracléres de pureza: en'el caso de que el
aire ¢ el calor puedan alterar la naturaleza de las sustancias
desliladas durante la operacion, se reemplazard el aire de
los aparalos por el nitrégeno ¢ el dcido carbbnico, 6 bien
se verificard la destilacion en el vacio. La andlisis elemental
tiene por ohjeto el conocimiento de los elemenlos constitulivos
de los cuerpos, para lo cual se comienza por aislarles de las
mezclas de que forman parte, aplicando el procedimienlo an-
tes indicado, eslo es, la andlisis inmediata : obtenidos ¢ pre-
parados dichos cuerpos en el mayor grado de pureza posible,
pueden ser ya somelidos & la anilisis elemental, reducida en
ultimo objeto 4 determinar el nimero y cantidad relativa de
los cuatro cuerpos simples de que porlo general constan aque-
llos, a saber: el earbono, hidrogeno, oxigeno y nilrogeno; hay
casos en que, ademas de estos elementos fundamentales, figu-
ran tambien el azufre y [osforo. Se aprecia la canlidad de los
referidos cuerpos haciéndoles contraer combinacionesbien co-
nocidas, como el agua para el hidrogeno, el dcido carbénico
para el cavbono, y el amoniaco respecto del nitrdgeno; si bien
suele dosizarse este aitimo en el estado gaseoso; por consi-
guiente, en la generalidad de casos: la andlisis elemental or-
ganica no es mas que una combustion, en la que el cuerpo
comburenle es casi siempre el dxido de cobre: dicha andlisis
comprende lres operaciones sucesivas y distinlas, que son:
4.* Pesar la sustancia desecada. 2.* Mezelarla con el Oxido de
cobre y colocarla convenientemente en el tubo de combustion.
5.% La combustion propiamente dicha.

Pueden desecarse, bien sea en frio 6 por medio del calor,
todas las sustancias que deban ser somelidas & la andlisis ele-
mental mencionada: lo primero s¢ consigue en una atmosfera
confinada y en presencia del dcido sulfirico concentrado; y lo
segundo medianle el aire calentado & una temperalura conve-
niente, O bien por el concurso simultineo del ealor y el vacio:
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debe tenerse snmo cuidado en estas combustiones, sea por el
dxido de cobre, 0 con cualquiera otra snstancia comburente;
en primer lugar, debe evilarse que no sea absorbida humedad
alguna, pues entonces habria grave error en la determinacion
del hidrogeno; y en segundo, calenlar con mucha regulari-
dad el tubo de combustion, & fin de que no sean desprendi-
dos bruscamente los fluidos elisticos, lo enal impediria sn
perfecta condensacion. La anilisis se lermina haciendo pasar
una corriente de oxigeno seco 4 través del tubo de combus-
tion.

Grandes y variados son los inconvenientes que acompanan
al procedimiento ordinario de andlisis organica; hé aqui los
més prineipales:

1.° El oxigeno con que se lermina la combuslion, es des~
prendido muy irregularmente por el cloralo potisico; por cuyo
motivo suele haber choque brosco de esle gasen el interior del
tubo y demis partes del aparato, inutilizando la andlisis co-
menzaia.

2." Hay formacion de cloruro de cobre, con lo que puede
haber error en la determinacion del hidrogeno.

3.° El oxido de cobre se alcaliniza, y no puede servir di-
reclamente para olra andlisis.

4.° Y en fin, algo de dcido carbinico se condensa en el la-
pon de corcho, con gran perjuicio relalivamente & la determi-
nacion del carbono.

Piria evila estos inconvenientes haciendo llegar al tubo de
combustion de oxigeno puro y seco procedenle de un gasome-
tro, 4 cuyo [in disminuye la presion interior del aparato por
medio de un aspirador portatil.

Se determina la composicion centesimal de una sustancia
organica , dividiendo por el peso de la porcion sometida 4 la
andlisis el producto de 27,27 multiplicado por el peso de dcido
carbonico obtenido; y el produeto de 11,11 multiplicade por
el peso de agua suministrada por la analisis.

Un ejemplo hard mis clara esta idea: supongamos «que
0er, 500 de aziicar de uva cristalizada hayan producido 067,665
de acido carboénico y 067,520 de agua; pues bien, el deido
carbonico conliene 27,27 por 100 de carbono, y el agua 11,11
por 100 de hidrégeno. Por consiguiente, el carhono obtenido
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directamente por la andlisis serd igual al producto de 27,27
por 0,665, es decir, 05%,1813

27,27 % 0,665 =10,1315.

El hidrégeno serd igual al producto de 11,11 por 0,320,
es decir, 0,355

11,11 x 0,520 = 0,555.

Pero como se ha operado sobre 0¥-,500 de materia, hay
necesidad de dividir cada producto por 0,500 para obtener Ia
cantidad de carbono y de hidrdgeno existentes en 100 partes
de la sustancia analizada.

1813
— 56,26 de carbono,
0,500
355
—— =— 7,10 de hidrdgeno,
0,500
(El oxigeno se aprecia por diferencia). = 56,64 de oxigeno.

100,00

Respecto al nilrogeno, ya hemos dicho que se dosiza, ya
sea bajo la forma gaseosa, O en el estado de amoniaco: en el
primer caso, se quema la suslancia con el oxido de cobre,
descomponiendo el dxido nitrico que pueda haberse originado,
4 cuyo fin se introduce en el tubo de combustion torneaduras
de cobre; y en el segundo, calentando la sustancia con cal so-
dada , recibiendo el amoniaco formado en acido sulfirico gra-
duado, y en fin, delerminando la porcion saturada por un vo-
limen conocido de sacarato de cal.

Materias protéicas. La harina de rigo es sin duda alguna,
enlre olras varias sustancias, la mds rica en principios pro-
tdicos ¢ albuminoideos, comunes 4 los dos reinos, lales como
la fibrina, albimina y caseina: tambien se han hallado en los
aranos de las rosiceas y leguminosas otras dos malerias pro-
léicas , la amandina y la legumina; pero ambas difieren de las
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tres primeras, cuya composicion es por otra parte idéntica.
Las sustancias proléicas se distinguen en virtud de las tres
reacciones siguientes:

1. Adquieren un color rojo en presencia de una mezcla
de nitrato y nitrito de mercurio.

2:* Bl acido hidroclorico las disuelve en caliente, comuni-
candolas un hermoso color azul.

3." Los dlcalis ciusticos las disuelven igualmente, hacién-
dolas pasar al estado de proteina; siendo debida 4 esta reac-
cion una de las dos causas en virtud de las que se las llama
protéicas. (La olra debe ser sin duda alguna la diversidad de
formas que, & semejanza del Proteo de la fabula, toman di-
chas sustancias en la vida orginica). La proleina, presenta
tambien las tres reacciones caracteristicas de las malerias pro-
Léicas: el dcido nitrico la transforma en dcido wanthoprotéico,
y el sulfiirico en bencina.

La fécula (C*1°0°,HO) es el principio amiliceo de los tu-
bérculos, asi como el almidon es el principio amiliceo de los
granos : se exirae el almidon, hien sea malaxando la pasta de
harina, 6 bien macerando la misma harina en el agua; en el
primer caso se obtiene el gluten ademds del almidon, mien-
tras qué en el segundo solo resulta dicho almidon. En fin, se
prepara la fécula lavando con agua las raeduras de palata.

El principio amiliceo, [éeula ¢ almidon, se presenta en
granos mis 6 menos redondeados, de una longitud variable,
entre 2 milésimas y 155 milésimas de milimetro: cada grano
esth formado por capas coneénlricas semejanles & sacos sobre-
puestos, y pueden preseular cualro grados de hidratacion; &
100° se dilatan hasta ¢l punto de aparentar una disolucion ; y
si les falta espacio, se forma lo que vulgarmente se denomina
engrudo, en cuyo easo el iodo les eomunica el color azul mag-
nifico caracteristico; su disolucion aparente 6 real es dextrd-
gira; la accion prolongada del agua caliente, ¢ solo por la del
calor, transforma dicho principio en dezxtrina O en pirodextri-
na, segun que la lemperatura sea de 200 6 500°. El produeto
azul que el principio amiliceo engendra, al contacto del iodo,
es decir, ¢l ioduro de almidon, se decolora & 66°, y vuelve &
adquiric su color primitivo por el enfriamiento; pero su matiz
se destruye mediante la accion prolengada de la luz: los dci-
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dos minerales diluidos en agna, actiian sobre el principio ami-
Jiceo como el agua y el calor reunidos, pero con mucha mas
energia; 'y en fin, ciertos dcidos hidratados disuelven dicho
prineipio sin transformarle en dextrina. Las sustaneias pro-
téicas actian sobre ellos como el agua y los dcidos diluidos:
el dcido nitrico monohidratado transforma el almidon ¢ fécula
en compueslos nitricos explosivos.

Empleo médico del abnidon. Se ha empleado en los mis-
“mos casos que el iodo, pero en dosis mucho mis grandes, sin
embargo debe administrarse con prudencia.

Tanlo la inulina (prineipio amiliceo extraido de la énula,
patacas, ete.), como la liguenina, sacada de los musgos y li-
(uenes, parece que son una variedad del principio amiliceo
con quien guardan identidad de composicion, pero no respeclo
del conjunto de caracléres.

La diastasa es una sustaneia nitrogenada , que se desarro-
lla durante la germinacion del grano de los cereales, cerca
del zérmen de los mismos y dolada de la facultad de metamor-
fosear rapidamente el almidon 6 Ta fécula en dextrina: una
parte de diastasa transforma 2000 partes de almidon en dicha
sustancia, siempre que el almidon se halle bajo la forma de
engrudo y la lemperatura no llegue & 100°. Se obtiene la dias-
tasa haciendo digerir en agua ealentada & 30° la cebada germi-
nada; y si se preliere prepararla bajo la cousistencia de jara-
be, no hay mis que desleir almidon 6 fécula en agua ealen-
tada & 75° que lenga en suspension la cebada germinada y
machacada (Malta). En fin, puede prepararse la dextrina pul-
veruleata, someticndo & una temperatura de 110° 4 120° la fé-
cula préviamente humedecida con agua algo acidulada eon
deido nitrico.

La destring es destrogira ¢ insoluble en el aleohol; trans-
formable en glucosa por la accion coniinua y bajo la influen-
cia de los agentes que [provocan su formacion: liene uso en
farmacia, en cirujia y en el arle culivario.

Puede oblenerse la glucosa, quimicamente pura (G'*H*0"
4+ 9ag) absorbiendo por una materia porosa la parte liquida
de la miel : Ja del comercio procede de la aceion del dcido sal-
fivico débil sobre Ya Téeula; se presenta bajo res formas , &
saber: en la de jarabe, masas solidas y amorlfag, y masas
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granuladas. La glucosa se transforma en caramelo (C*H"0")
4 150°, es destrogira; los dcidos minerales débiles la convier-
len en malerias negras hiunieas; el dcido nilrico la transforma
en detdo sacarico (C°H*0%); el dcido sullirico la convierle en
dcido sulfoglicico (C3*H*0*,80%), deido glicico (C*H*0%,5H0)
0 en deido apoglicico (C*H"0), segun las condiciones en que
se verifique su accion. Las bases transforman la glueosa en
acido glicico; el eloruro de sodio se combina con la glucina,
formando glucosato de cloruro sédico ( C*H*0**,NaCl), El tar-
trato ciprico poldsico 6 reativo de Frommbherz es reducido por
la glucosa precipilando protoxido de cobre, cuya cantidad pro-
ducida sirve para dosizar la glucosa; esta sustancia experi-
menla prontamente la fermentacion alcohdlica.

Las pasas, ciruelas, grosellas, elc., conlienen un azicar
denominado incristalizable (C*H"™0"), que es levogiro y que
puede lransformarse en glucosa cristalizable, que es destro-
gira.

La lactina ¢ lactosa (CH™0" ) es el principio aznearado
de la leche , de donde puede extraerse evaporando el suero;
es destrogirva , redoce el reactivo de Frommherz (tartrato ei-
prico poldsico), pasa por la aeeion del dcido sulliirico al esla-
do de glucosa laclica , sustancia fermentescible y transforma-
ble en dcido miicico bajo la aceion del deido nitrico; en fin, la
lactina puede transformarse ignalmente en deido mucico por
fermentacion liclica, y no aleohodlica, bajo la influencia del
cdseo.

La wosila ( C*H"*0*"* 4 4ag) desecada & 100° es isomera
con la glucosa anhidra ; no tiene poder rolatorio ni fermenta,
ni en fin, es reducida por el lartrato ciiprico potdsico; se ex-
trae de la carne muscular correspondiente & los animales su-
periores.

Se extrae el uzucar de cana (arnndo saccharifera) clarifi-
cando el zumo de ella con algunas milésimas de cal, y eva-
porando el liquido resultante hasta consistencia de jarabe, de
donde ulteriormente crislaliza el azicar dejando un residuo
espeso denominado melaza : se refinan los azicares en brulo,
clarificando sus disoluciones por albimina, y deeoloraudo
el lignido por carbon animal; evaporado ripidamente en el
vacio el producto resultante, abandona & cierta concenlracion
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el aziicar perfectamente cristalizado. El zumo de la remolacha
conliene igualmentle azitcar, idéntica 4 la de cana, la cual
se aisla transforméndola en sacarato de cal ; descompnesta di-
cha combinacion por el dcido carbonico, y eliminando el car-
honato de cal del liquido, se somete & la accion decolorante
del carbon animal ; se evapora & consistencia de Jarabe, y en
lin, se abandona en reposo para que cristalice : se ha propues-
to reemplazar la eal por la barita.

Bl azicar (C*HY0") es destrogira; 4 160° se funde y cam-
bia en azicar de cebada; & 180° se convierle en azilicar incris-
talizable y levogira, y en fin, & 220° se transforma en caramelo.
Los &cidos minerales y diluidos cambian el aziicar en glueosa
ordinaria destrdgira y en aziicar de frutos ineristalizable y le-
vogira, por ultimo, se combina con las bases y el cloruro de
sodio, y no fermenta sino despues de haberse transformado en
glucosa.

Exisle la manita (C°H'0%) en muchas plantas, particular-
mente en ciertos fresnos de Europa meridional; suele formarse
algunas veces tambien en las disoluciones de la glucosa, some-
tidas & la accion del fermento liclico: la manita funde 4 165,°
a4 200" se cambia en manitana (C°*H°0") bajo cuya forma se une
4 ciertos dcidos ; posee la propiedad de combinarse con las ba-
ses, el dxido de plomo y el cloruro de sidio; no tiene poder
rolatorio; reduce el tartralo eliprico polasico, ni en fin, expe-
rimenta la fermentacion alcohélica sino con mucha lentitud y
en circunstaneias particulares.

En resimen, tres son los lipos que representa el grupo
azuearado, & saber: 1.°, la glucosa; 2.°, el azucar; 5.°, la ma-
nila; lodas las sustancias comprendidas en eslos Ires tipos, se
hallan méds 6 menos respectivamente aproximadas segun que
gocen 6 no de la propiedad de fermentar, de desviar el plano de
pelarizacion de la luz polarizada, de reducir el 6xido ciiprico,
y en fin, de producir dcido mucico por la accion oxidante del
ficido nitrico.

Se admite generalmente que la fermentacion alcohdlica
considerada en el zumo dé la uva, depende de que este con-
liene un prineipio 1}1'0[&1'#0, el cual bajo la influencia de una
corla cantidad de oxigeno se modifica y hace insoluble (rans-
formdndose en fermento: el fermento cambia el azicar en &ci-
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do carbdnico y en aleohol, & la vez que varia lambien su pro-
pia naturaleza, de modo que Ia accion del fermenlo sobre el
aziicar viene a ser, en 1ltimo resultado, una simple aceion de
contacto favorecida por el agua y por una lemperalura suofi-
cientemente elevada: en fin, el fermento es un ser organizado
v que goza de la facultad de reproducirse.

Sucede en la fermentacion del mosto de la uva, qne & me-
dida que el fermento aparece 6 se forma, va eslinguiéndose
al aclitar sobre la azticar: en la fermentacion de la cerveza se
observa que se reproduce mis fermento del que se gasta, lo
cual es debido & la abundaucia en suslancias albnminoideas que
posee el mosto del malta, por cuya razon no se obtiene el
fermento en el primer caso, o sea en la fermentacion de dicho
moslo , mientras que se obliene, y con grande abundancia en
el segundo (levadura de cerveza). Un fermento y aziicar, pue-
den producir la fermentacion mas no reproducir el fermento:
todos los anliséplicos que paralizan la vida vegelal y animal,
suspenden de igunal modo la accion del fermenlo, lo cual no
es de eslrafiar, supu‘esln que segun se admile es un cuerpo or-
ganizade y vivo.

Ll aziicar pnede esperimentar diversas fermentaciones, con-
forme & la naturaleza de los fermentos con quien se halla en
contaclo, asi que puede transformarse en alcohol y dcido car-
bonico, 6 bien en acido lictico, acélico, nilrico, ele., lo que
en cierto modo prueba que existen fermento alcohdlico , acéli-
co, liclico, ele.

El conjunto de fenémenos morbificos que se manifiestan en
las enfermedades miasmaticas aulorizan & ineluir los miasmas
en la clase de fermentos.

Resulla de los esperimenlos de Pasteur, que la fermenta-
cion no es un acto correlalivo de Ia muerte de los fermentos,
sino de su organizacion y su vida, atendido que para organi-
zarse, desarrollarse y ejercer su accion, los fermentos tienen
precision de asimilarse una parte del carbono del aziicar; por
consiguiente, no punede ser la fermentacion un fendomeno de
simple conlacto 6 de movimienlo comunicado segun la ante-
rior teoria.

En la fermentacion alcohdlica del azicar se forma cons-
tantemente, y ademsas de los produclos principales (alcohol y
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acido carbonico), dcido suceinieo, glicerina y algunas veces
deido lictico y manita; enyos productos, especialmente los til-
timos , son el resullado de una fermenlacion simultinea y pa-
ralela d la fermentacion alcoholica, que es la predominante:
cuando la levadura se halla en exceso, con relacion al aztiear,
sucede que el dcido carhdnico y el aleohol producidos exceden
d la cantidad de azicar que los puede suministrar, lo enal es
debido 4 la celulosa de Ta misma levadura que se transforma
en glncosa para servir de alimenlo carbonalado # los tiernos
reloiios de lalevadura.

La panificacion de la harina es igualmente un producto de
fermentacion ceredlica: la levadura ejerce el papel de fermen-
to de igual modo que la de la cerveza, por cuya razon puede
sustitnir esta & la fabricacion del pan; las fases sucesivas de
la panificacion, son; el amasado, la fermentacion y la coccion.

Eutre el epispermo y la eubierta superior del endospermo,
existe la cerealina que es un fermento dotado de efectos miil-
tiples y fermento dextrinico y glucosico, que puede determi-
nar més tarde é indirectamente las fermenlaciones lielica y
batirica, y en fin, convertir el ghiten en humns: el color del
pan moreno, su acidez y compacidad, dependen menos de la
presencia del salvado que de la de la cerealina; por cuya ra-
zon, no hay mds que paralizar la accion de esta, para que
siempre resulte el pan blanco, que es precisamente en lo que
consiste la superiovidad del procedimiento de panificacion pro-
puesto por Mege-Mouries. .

Algunas millonésimas de sulfato ctiprico, facilitan la pani-
ficacion de las harinas de calidad inferior, y mejoran notable~
mente el producto. Se desenbre dicha sal mediante un analisis
cnalitativo especial, asi como se pone igualmente de manifiesto
la presencia de la cebada germinada en las harinas, somelien-
do la pasta & la accion sucesiva de los dlealis y de los deidos.

Para averiguar la adulteracion delas harinas, bien sea con
fécula, bien con harina de linaza, 6 bien con la de leguminosas,
se observaran al microscopio despues de haber sido desleidas
en una diselucion més 6 menos concentrada de polasa chustica;
la fécula de patata se hincha considerablemente, la harina de
linaza presenta puntos rectangulares de aspecto vilreo, y por
lo regular rojos; en fin, la harina de las leguminosas va siem-
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pre acompaiiada de restos de un tegido celular propio de esta
suerte de granos. En fin, puede averiguarse la fécula en lami-
ga de pan, tralando esta por una disolucion de potasa, yexa-
minando despues el liquido alealino al mieroscopio.

La fabricacion del vino comprende cuatro operaciones: 1.7
1a produccion del mosto: 2.° la fermentacion, por la cual la
glucosa de la uva se convierte enalcohol y el mosto se vinifi-
ca; 3.°, el trasiego, que completa la vinificacion del mosto en
los toneles, 4.° y por tllimo, el envasamiento.

El vino de Champagne y sus semejantes difieren de los de-
mas porque son espumosos; propiedad debida & haber sido en-
cerrados en las botellas antes de su fermentacion.

La conversion del mosto en vino, no depende solo de la
trasformacion de la glucosa en aleohol, sino del conjunto de
modificaciones complejas que los principios del mosto esperi-
mentan; en efecto, el aleohol no permanece en el vino al esla-
do de simple mezcla, sino que contrae combinaciones tan solo
destrnidas mediante 1a ebullicion, pero que no por eslo prue-
ban menos el estado latente del alcohol en el vino.

La acidez del vino depende de laaceion prolongada del aire;
defecto que puede corregirse mediante el tartrato néutro de
potasa: se combate el sabor amargo que el vino adquiere per-
maneciendo mucho tiempo en bolas ¢ toneles no azufrados,
trasvasindole @ otros que lo sean. Asi como tambien puede
destruirse la grasa ¢ viscosidad que se manifiesta en los vinos
blancos, anadiéndoles tanino, el cual contienen en muy corta
cantidad. El azulamiento de los vinos es el efectoinmediato de
la accion que el carbonato de polasa ejerce sobre la materia
colorante, la presencia de dicha sal & la oxidacion de erémor
tartaro (bitartrato poldsico) propio del vino; inconveniente que
puede remediarse con suma facilidad anadiendo la cantidad ne-
cesaria de dcido tartrico: el frio mejora el vino, entre otras cau-
sas, por disminuir en él la presencia de las sustancias nitro-
genadas putrescibles.

Se reconoce que se ha anadido aguardiente al vino, por el
alor aleoholico que este desarrolla calentado & 60% se demues-
tra la presencia del agua en el vino por el aire desprendido en
la ebullicion , y la del alumbre por la presencia de un precipi-
tado, que sometido @ la accion del calor, dejard & la albimina
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por residuo; en fin, se demnestra la coloracion artificial del
vino, bien'sea por la potasa, que no le comunica el color ver-
de aceituna caracteristico, ¢ bien por la gelatina que no le de-
colora 6 lo hace en muy corta escala.

La cidra es el producto de la fermentacion del zumo de
manzanas: estos frulos no se someten 4 la espresion sino des-
pues de haber pasado muchas semanas desde que fueron reco-
gidos; sin embargo, bueno es advertir (ue no conviene que es-
tén muy maduros. Expuesta la pulpa 12 6 24 horas al aire li-
bre, es sometida despues & una presion gradual, resultando un
zumo que esperimenta dos fermentaciones; la primera, tumul-
tuosa, enrecipientes abiertos; la segunda lenta, en toneles en
donde el aire no tiene entrada. Cuanto menos fermentada es
la cidra, tanto mis azucarada se presenta.

Una de las causas que hacen agriar la cidra, es su prolon-~
gado conlacto con el aire; alteracion que se corrige mediante
la melaza 6 la goma: las cidras que se vuelven espesas en vir-
tud de un principio de fermentacion viscosa puede mejorarse,
anadiendo aleohol 6 cierla eantidad de pulpa madura.

La fabricacion de la cerveza comprende cuatro operaciones:
1.° la preparacion del malta 6 sea la germinacion de la éeba-
da, que tiene por objeto prodacir la diastasa; 2.° Ia sacarifi-
cacion de la parle amilécea de la cebada, medianle esta la
misma diastasa; 5.° adicion del lipulo, que tiene por objeto
comunicar @ la cerveza el gusto amargo caracteristico que po-
see, 0 bien para introducir un aceite esencial que mds tar-
de deba prolejer la conservacion; 4.° el tltimo periodo tiene
por objelo la fermentacion del mosto ya preparado del modo
dicho.

La cerveza de Baviera se conserva mejor que la de mu-
chos paises, porque habiéndose verificado su fermentacion &
una baja lemperatura, muy lentamente y al contaeto renoya-
do del aire, resulta que los principios albuminoideos del mos-
to, causa principal de las alteraciones de la cerveza ordinaria,
son separados bajo la forma de un deposito 6 sedimento pro-
ducido en el seno de los mismos. La cerveza es la mas nutri-
tiva de todas las bebidas fermentadas, & causa de su rifpueza
en prineipios albuminoideos.

Todos los liquidos que han experimentado la fermentacion

Tomo 11. 28
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alcohélica, snministran alcohol mediante la destilacion en apa-
ralos eonvenienles. : '

Se determina la riqueza alcohdlica de los agnardientes ha-
ciendo nso del alcohdmetro de Gay-Lussac, asi como se reco-
noce ¢l de los vinos, separando por destilacion el que conten-
gan y sometiéndole en seguida & un ensayo alecohométrico. Se
prepara el aleohol absoluto (CH0%) destilando el alcohol de
90° cenlesimales, primero, sobre la cal viva, y despues sobre
el cloruro de caleio anhidro: obliénese el alcohel que marea
96° centesimales, qué es el mis empleado en los lahoratorios,
destilando sucesivamente pequenas cantidades de alcohol
90° cenlesimales, sobre una mezela de cal viva y carbonato
de potasa.

El alcohol, es un liquido que hierve & 78°4; su densidad
es = 0,975; la de su vapor = 1,613; su formula representa
& corresponde & cuatro voliimenes; es el disolvente ordinario
de los cuerpos muy hidrogenados: el oxigeno no ejerce accion
alguna sobre el aleohol puro, pero st'hajo la influencia del ne-
gro de platino y de ciertas sustaneias nitrogenadas, en cuyo
caso se transforma en aldehido (C'H'0?) y en dcido acélico
(C'H*OY). ‘

Expuesto el alcohol al aire, bajo la influencia de los 4l-
calis, absorbe el oxigeno y pasa sucesiva ¢ simullineamente
al estado de aldehido y dcido acético. Calentado & 220, con
los alcalis hidratados, se oxida & expensas del oxigeno del
agua de hidratacion y produce acetalos.

Calentados el dcido sulfirico y el alcobol & 70°, dan Ingar
4 1a formacion del dcido sulfovinico (C*H*OHO,280%); & 140°,
producen édter (G*H°0); y entre 160 y 165° se origina hidré-
geno bicarbonado (C'H'): en general, la accion de los oxdcidos
sobre el aleohol ofrece como resultado la formacion de ¢éleres
compuestos; si los oxdcidos son poliatdmices, entonces engen-

dran los 4cidos vinicos; la produccion del éter normaly del hi-
drogeno bicarbonado, tan solo es peculiar de ciertos dcidos.

Los hidrdcidos haloideos, actuando sobre el alcohol, dan
lugar 4 la formacion de éteres haloideos, formados del prinei-

pio electro-negalivo del hidrdcido 'y del carburo de hidro-
geno del alcohol , ofreciendo la formula general siguiente:
R,CeHr+.....R = cloro, bromo, ele.
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Segun la teoria alemana, el alcohol es un hidrato de éxido
de etilo, y éste, es decir, el 6xido de efilo el dter normal; la
teoria francesa admite que el alcobol es un bihidrato de hi-
drogeno bicarbonado, y que el éter es un monohidrado de di-
cho cuerpo: la escuela unilaria vé en el aleohol un cuerpo
binomo que puede modificarse por doble cambio; por consi-
guiente, para ella el éter normal no es mas que el alcohol, en
el que nna molécula de hidrogeno es reemplazada por la mo-
lécula de carburo de hidrogeno (C*H®) propia del 4cido vinico.
Se obtiene el alcohol de azufre, ¢ mercaptan (C*H®S?), des-
tilando una disolucion aleohdlica de sulfidrato poldsico des-
pues de haberla sometido & la aceion del éter elorhidrico: el
mercaplan es un liquido limpido ¢é incolore que huele & ceho-
lla; su densidad es = 0,855, &4 21% 1a de sn vapor es =—2,11;
hierve entre 61 y 63°, y se inflama facilmente.

El aleohol metilico (C*H*0?) procede del espiritu de la ma-
dera del comercio; su densidad es = 0,978 » ¥ la de su va-
por = 1,12; hierve & 66°, y arde con una llama azulada. Pro-
duce las mismas reacciones que el aleohol normal; y en fin, se
transforma por oxidasion en acido formico (C*H*0*): ha sido
preparado por sintesis, oxidando el gas de los pantanos (hidro-
geno prolocarbonado (C*H*).

El alcohol amilico 6 aceite de patatas (C°H0*) exisle en
el aguardiente de féeula y en otros de diferentes granos: posee
el aspecto de un lignido oleoso incoloro, dotado de un olor
desagradable y de un sabor acre; su densidad es = 0,818; la
de su vapor = 5,117 hierve 4 152°; y en fin, es levogiro.

Se obtiene el aldehido (C*H*0*) sometiendo 4 la destilacion
seca una mezela de alcohol , dcido sulfirico, y bioxido de
manganeso ¢ bieromato potdsico, 6 bien destilando equivalen-
tes iguales de acetato y formiato de cal: los caractéres mis
principales del aldehido, son: 1.°, combinarse con los bisul-
fitos alcalinos , dando lugar & un compuesto eristalizado;
2.%, transformarse en dcido acético, absorbiendo directamente
el oxigeno del aire; 5.°, redueir con suma facilidad el 6xido
argénlico, produciendo un espejo metilico ; ademds, el alde-
hido ennegrece y se resinifica por su contacto con los &lealis
cduslicos, esparciendo un olor nauseabundo: el aldehido no
puede conservarse por mnucho tiempo , pues aun en los tubos
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cerrados 4 la limpara se modifica molecularmente, transfor-
mindose en el aldehido ¢ metaldehido.

Se da el nombre de tipo, en quimica, & toda especie elegi-
da arbitrarinmente como lérmino de comparacion entre espe-
cies homologas de la misma série: los partidarios de la escnela
unilaria admilen solamente cuatro lipos, que son: el agua, el
dcido clorhidrico, el amoniaco y el hidrdgeno. Se entiende por
radical todo elemento 6 grupo de elementos que se hallen
constituyendo un compuesto , y pueda ser transportado d otro
por doble descomposicion.

Los amidos son amoniaco en el eual el hidrogeno es reem-
plazado en todo O en parle por uno 6 mas radicales dcidos;
pertenecen al tipo amoniacal, y se dividen en clases, segun que
en ellos se hallen una, dos 6 tres moléculas de amoniaco, cons-
tituyendo una sola molécula compnesta. Cada clase se subdi-
vide en tres secciones, fundadas en que sean sustituidos uno,
dos, 0 los tres equivalentes del hidrogeno por el radical dcido.

La primera clase de amidos corresponde & nuna molécula
de amoniaco en el que ha sido reemplazada la tercera parte de
hidrogeno por un radical dcido: por la accion de un dleali 6
de los dcidos, 6 en fin, del agna se descomponen, regenerando
el amoniaco y el acido de su radical orgdnico; tratados por el
deido fosforico anhidro, producen’ cianuros aleoholicos (nitri-
tos); son descomponibles por el dcido sulltirico fumante, dan-
do origen , segun la temperatura, & dcido sulfiivico copulado
con otro #eido, 6 con nun hidrdgeno earbonado.

Se oblienen los amidos de una manera general, haciendo
actnar el amoniaco sobre los éteres compuestos, ¢ sobre los
cloruros de radicales acidos, ¢ bien, en fin, destilando una
mezela equiatomica de cloruro aménico y de una sal alealina
orgdnica.

Se da el nombre de cuerpos grasos i todo enerpo neutro
insoluble en agna, untuoso y saponificable: se distinguen los
euerpos grasos, que se saponifican facilmente dejando en li-
bertad la glicerina, de aquellos enya saponificacion es difieil,
en que en vez de poner en libertad la glicerina , suministran

una sustancia que desemnefia el mismo papel quimico.

La glicerina (C°H*0°) se obliene evaporando el agua pro-
cedente de la saponificacion de los cuerpos grasos; posee el
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aspecto y el sabor de un jarabe incoloro; su densidad es =
1,280 produce, por destilacion, acroleina (C°H*0), se trans-
forma bajo la accion de los fermentos en deido propidnico
(C°H'0); y en fin, conslituye por la oxidacion deido glicéri-
eo (C°H°0%). Todas las reacciones y metamorfosis que la glice-
rina experimentan demuestran que debe ser considerada como

un aleohol triatonico ( {Cog:} 0%).

Wiirtz ha obtenido la glicerina por sintesis, reemplazando
en el tribomuro de propileno (C°H®Br?®) las tres moléeulas de
bromo por equivalentes iguales de oxigeno y de agua: la
glicerina es de un uso muy frecuente, tanto en medicina como
en cirajia; y en fin, para perfumeria, en razon 4 ser un exce-
lente cosmético. Combate las enfermedades de la piel, y me-
jora notablemente el estado patolégico de las ulceras.

Se estrae el aceife de oliva del fruto correspondiente al
Olea Europea: consta de 72 partes de oleina, y de 28 partes
de margarina y palitina. Le margaring (C***0***0**) funde &
47° y posee todas las propiedades de los cuerpos grasos néu-
tros, cuyos caractéres, esencialmente quimicos, son idénticos
d los de los éteres compuestos: el dcido margdrico (C*H*0")
es insoluble en el agua, pero muy soluble en el alcohol hir-
viendo ; funde 4 60°, y segun Heintz, es una mezcla de 4cido
palmitico (C*H™0*) y acido estedrico (G**H*0%).

La oleina es liquida y saponificable en caliente: la dificul-
tad de obtenerla pura, hace que no haya una exactitud en las
andlisis que & ella se refieren; sin embargo, es muy probable
(ue posea una composicion andloga a la de la margarina. So-
melida 4 la destilasion, produce dcido sebicico (C*H0°).

La propiedad que cierlos aceites ofrecen de adquirir mayor
consistencia , 0 endurecerse por la accion del aire (aceites se-
cantes), depende de una alteracion de su oleina, euya natura-
leza es muy distinta de la del aceile ordinario; asi es que no
producen dcido oléico, por la saponificacion, como los aceites
comunes, ni tampoeo se endurecen por el dcido hiponitrico.
El aceite de oliva es saponificable por los dlealis y por los dci-
dos; y en fin, por el vapor de agua calentada & 300°, pero
siendo la presion menor que la de la atmosfera; el dcido hipo-
nilrico le solidifica, como igualmente & todos los aceites no
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secanles; en este caso, la oleina se metamorfosea, constitu-
yendo un euerpo isomero denominado elaidina. Los aceiles se
elarifican , bien sea por el reposo, 6 por el dcido sulfirico.

Se estrae el sebo de las celulas en donde existe albergado,
mediante la fusion faverecida, 6 por el dcido sulliirico, 6 por
1os alcalis: el sebo funde generalmente & 30°; produce , por la
saponificacion glicerina, y dcidos oléico, margiricoy esledrico;
por consiguiente, el sebo consla de margarina, oleina y esteari-
na. Se aisla la estearina del sebo mediante la esencia de tremen-
tina: la estearina se presenta bajo la forma de laminas blancas,
fusibles entre 60 y 62°, solubles en el alcohol hirviendos su
composicion mis probable es (C™*H'0"). Se obtiene el dcido
estedrico (C¥*H*0*) del bi-estearato de potasa, resultante, 4 su
vez, de la descomposicion por un exceso de agua del jabon,
de sebo: el geido esledrico cristaliza en agujas brillantes solu-
bles en alcohol y éter, y en fin, fusibles 4 70°. Sometido & la
aceion del 4cido nitrico, produce dos séries de icidos vo-
litiles.

Saponificando , por medio de la cal, el sebo, resulta un
producto; que podremos considerar como la primera materia
destinada 4 la fabricacion de las bujias estedricas: la descom-
posicion del jabon calcdreo se efectita despues mediante el dei-
do sulfirico; produciéndose sulfato de cal y quedando en li-
bertad los acidos grasos del jabon. Somelidos estos & la prensa
hidranlica, se separan en dcido oléico, que siendo liquido, flu-
ye y queda eliminado, y en dcido estedrico unido y un poco
de dcido margarico.

Se fabrican las bujias fundiendo los dcidos anteriores en
moldes de dobles paredes, calentados mediante el vapor: pue-
den fabricarse igualmente bujias de calidad inferior, pero me-
jores (que las velas de sebo ordinarias, utilizando toda clase
de grasas, aun las mis fétidas, 4 cuyo fin se los saponifica me-
diante el dcido sulftrico, con lo cual quedan los acidos libres,
destilandolos despues por una corriente de vapor & gran ten-
sion y temperalura.

Il aceite de palma posee la consislencia de la enjundia; es
amarillo rojizo; funde entre 27 y 50°, y contiene gran canti-
dad de tripalmitina.

La manleca ordinaria es uno de los cuerpos grases mds
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complejos, pues segun parece se halla constituida por nueve
suslancias, entre las que muchas, al saponificarse, dejan en
libertad dcidos [élidos; esto esplica el enranciamiento de la
manteca; el punto de fusion de esta es por lo general 55°. La
esperma de ballena se halla al estado liqnido en las cavidades
de la cabeza del cachalote; muerto el animal, se solidifica la
esperma, la que puede purificarse cristalizindola repetidas
veces en alcohol, en cuyo caso recibe el nombre de ceting
(C*H*0%). Este cuerpo se saponifica’ dificilmente, poniendo en
libertad varios dcidos y una hase semejante 4 la glicerina, de-
nominada etal (C*H*0%), el eual goza de todas las propieda-
des fundamentales del alcohol, con quien es homdlogo.

La cera comun forma los alvéolos en donde se halla la
miel; funde 4 68° y estd formada de cerina, ceroleina y miri-
cina; la cerina (C*H*0%) es un dcido que fande & 74°; la ce-
roeling fande & 29°, y en fin, la miricina lo efecliia & 72°:
esta se saponifica dificilmente, produciendo dcido pabmitico
(C*H™0") y una especie de alcohol denominado melisina.

Suele falsificarse la cera con 4cido estedrico, lo cual se re-
conoce disolviendo la cera en el aleohol y filtrando el liquido
despues del enfriamiento; si el producto opalinece por la accion
del agua, debe ereerse en dicho fraude.

La cera de la China es elaborada igualmente por insectos,
como la cera ordinaria, por la saponificacion se desdobla en
aeido cerdtico homologo del dcido acético (C*H*0*) y en ce-
rotina (G*I**0%) homologa del aleohol. La cera del Japon no
es mis que la palmitina.

Los jabones son sales constituidas por acidos grasos ; por
consecuencia; debe haber tantos jabones como bases existan,
pues aquellas que no puedan servir por su insolabilidad & 1a
saponificacion directa, pueden sin embargo, verificarlo por
doble descomposicion. Los jabones & base de potasason gene-
ralmente blandos y duros los de sosa. Los jabones lrasparen-
tes no son mis que disoluciones aleohélicas y concentradas de
jabon bien seco, practicadas en caliente y endurecidas por el
Liempo.

El principio péctico, asociado al protéico, es segun parece
(uien constituye la sustancia fundamental de los tegidos vege-
tales : se obliene la pectina, tratando por aleohol el zumo de
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las peras maduras ¢ cualquier otro fruto, su formula es
(C#H*0*); sometida & una ebollucion prolongada, se transfor-
ma en para-pectina. La pectina parece proceder de la pectosa,
principio inmediato de los frutos verdes.

Hay gran semejanza entre la maduracion de los frutos y
Ja transformacion de la pectosa en peclina: las gelatinas veje-
tales estin conslituidas por dcido pectdsico y péetico, proceden-
tes de la accion de la pectasa sobre la peclina.

La celulosa, tal como ha sido considerada hasta el dia, es
decir, constituyendo todo el tejido celular menos los cuerpos
estranos que le acompanan, no es una especie tnica. Segun
Fremy existen muchas clases de celulosas , pero solo debe dar-
se en rigor ese nombre 4 la que sea soluble en el reactivo de
Sehweitzer , 6 lo que es lo mismo, en la disolucion concentra-
da de 6xido de cobre en el amoniaco; de esta manera quedan
incluidas, como verdadera celulosa, el algodon y las fibras
corticales; siendo por el contrario eliminadas por esta clase el
papel de arroz y las fibras lefiosas.

El trapo viejo , algodon y el papel blanco, privadesde las
impuridades que les acompaiian , mediante la accion sucesiva
de los alcalis, 4cidos, amoniaco, alcohol y éter, represenlan
la celulosa pura, soluble en liquido ctprico amoniacal, y en
fin, pudiéndose convertir en glucosa por la accion prolonga-
da de los dcidos.

Se distinguen en los tegidos la celulosa (lino, algodon, ci-
fiamo de la lana 6 seda), mediante la sosa 6 polasa ciustica
¢é hirviendo, que solo disuelven los filamentos de naturale-
za animal ; el cloraro estinnico sirve ignalmente para el mis-
mo objeto, puesto que bajo la influencia del calor ennegrece
los filamentos vegelales, dejando intactos los de seda ylana; el
sulfato niquélico amoniacal disuelve la seda y no la celulosa;
se distingue el lino 6 hilo, del algodon, hirviéndole algu-
nos minutos con una disolucion concentrada de potasa cdusli-
ca, el lino y sobre todo el cdiamo , adquieren prontamente un
color amarillo , mientras que permanece intacto el algodon; el
plombato de sosa ennegrece la lana, y no la seda; el reactivo
cliprico amoniacal disuelve ambas, pero lalana solo en ca-
liente; yen fin, el 4cido nitrico disuelve la seda en frio y deja
intacta la lana.




QUIMICA GENERAL. L

Los trapos y demis restos filamentosos vegetales, son la
primera materia que sirve para la fabricacion del papel; se
la lixivia y divide todo lo posible para que sus fibrillas pue-
dan decolorarse y convertirse en pasta, de una manera per-
fecta,

Se obtiene el algodon pdlvora ¢ la piroxilina , sumergiendo
el algodon cardado en una mezcla de nitro y dcido sulfiirico;
es muy explosivo ¢ inflamable 4 temperaturas que varian entre
100 y 150°; soluble en el éter un poco aleoholizado, y en fin, su
composicion es tal que puede ser considerado eomo celulosa
pentanitrica (C*H'*(NO®)*,2H0). Los cuerpos reductores le
transforman en algodon ordinario: se ha querido, aunque in-
atilmente , sustituia la poélvora de guerra por la piroxilina; en
cambio puede reemplazar con ventaja & la de mina; sirve pa-
ra la preparacion del colodion.

El almidon , el aziicar, la goma, la manita y la glicerina
forman con el dcido nitrico combinaciones muy combustibles
y congéneres el algodon polvora.

Se admite que todos los tegidos que constituyen lamadera,
asi como los drganos vegelales son celulosa mas 6 ménos in-
crustada de diferenles sustancias, cuyo conjunto ha sido deno-
minado celustasa. Segun Fremy, lantos los vasos lefiosos (vas-
culosa) como la sustancia utricular 6 celular (paracelulosa), y
en fin, las fibras lenosas (fibresa) son isomeras de la celulosa.

Las propiedades de la madera varian segun las especies, ra-
zon por la que se la ha dividido en madera blanda, dura, de
trabajo y resinosa: la madera concluye por alterarse mis 6 mé-
nos tarde, siendo los principios hidrogenados que contiene la
causa determinante de su alteracion: al alterarse la madera se
humifica, aumentando por esta causa su cantidad de carbon,
es decir , apareciendo predominante un esceso de ¢é1; el dcido
himico representa el 1iltimo grado humificacion.

Puede conservarse la madera, inyectando liquidos antisép-
ticos que coagulando los principios nitrogenados que contiene,
paralicen las causas primeras de su alteracion ; para eslo pue-
de inyectarse la madera, aprovechando la aspiracion vilal de
la misma, sea por desalojamiento, 6 bien bajo la influencia del
vacio y la presion. La madera empieza & alterarse & 150, y

se convierte en carbon & 350°: & esta temperatura puede sumi-
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nistrar 50 por 100 de carbon. Se obtiene soloen la practica 16
4 18 por 100, por la sencilla razon de que se calienta demasia-
do la madera: la inflamabilidad del carbon esta en razon inver-
sa del calor que ha sufrido para su labricacion. El método més
ordinario para fabricav el earbon esta {undado en la combus-
tion de una parte de la madera, para que el calor desprendi-
do en ella sirva para descomponer la otra parte; este método
se denomina earbonisacion en los bosques , montes y praderas.
Acido acélico. Puede obtenerse el dcido acélico ordinario
0 vinagre, bien sea agitando sucesivamente y & largos inter-
valos, el vino contenido en toneles en donde el airve eireule &
la temperatura de 30 & 55°, 6 dirigiendo 4 través de virntas
de haya roja, alcohol muy diluido, ¢ bien en fin, por la desti-
lacion de la madera. Cuando resulta el vinagre poco acido, se
suele falsificar anadiéndole dcido sulfirico ¢ clorhidrico. Se
reconocerd el fraude, haciendo hervir durante 20 6 30 minu-
tos, medio gramo de fécula en un decilitro del vinagre sospe-
choso; si el liguido enfriado no se eolora en azul por la ac-
cion del iodo, el vinagre esta falsificado.

Se obtiene el vinagre quimicamente puro (C*H'0*) desti-
lando biacelato de potasa; el dcido acélico puro reducido 4 su
mazimum de concentracion, cristaliza & unos 16°; hierve &
120°, y su vapor es inflamable. Calentado éste al rojo oscuro,
produce entre otros cuerpos, acelona: somelido 4 la aceion
del cloro, el dcido acélico cambia tres moléeulas de hideégeno
por tres de cloro, sin perder ninguna de sus propiedades qui-
micas; cuyo hecho constituye uno de los ejemplos més nota-
bles de suslitucion quimica. Haciendo actuar el dcido acético
sobre el litargirio, se obtiene el acelalo neutro de plomo, 6
sal de Saturno (PbO,C'H?0® - 3ag) en prismas derechos rom-
boidales, eflorescentes y fusibles 4 190°.

Se prepara el acetato (ribdsico de plomoe (PHO),C*H*0® 4
ag), haciendo hervir el acetato neutro de plomo con litargirio.
Se obtiene el estracto de Saturno (mezcla de acelato sexquiba-
sico y Iribdsico de plomo), haciendo digerir una parte de li-
targirio en 3 1/, partes de agua donde préviamenle se hayan
disuelto dos partes de acetato neutro de plomo.

Empleo lerapéulico del acelato tribdsico de plomo, modo de
administrarlo y ddsis. No se usa mis que disuelto en ¢l agua
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ordinaria: hay entonces un precipitado mas 6 menos abun-
dante. Dicha agua se administra exteriormente Lodes los dias
en las contusiones, fracturas, ete. Se usa tambien eomo as-
tringente y resolvenle. Las inflamaciones de erisipela depen-
dientes de causas exlernas, ceden casi siempre mediante el
empleo de este cuerpo. Se usa tambien disuello en el agua 6
en un liquido apropiado, pero sin accion sobre ¢l desde, 2j &
3vj en 15 j de agna y aun mis, segun las circunstancias. In-
corporado al ceralo, conslituye el cerato de Goulardon. Hsla
preparacion farmacéutica, ha producido muy buenos resulla-
dos en las personas, que duranle el verano, les sndan mu-
cho los pies; padeciendo mucho la piel de éstos, casi les im-
pide andar; entonees se dan fricciones manana y tarde con el
cerato de Goulardon en las plantas de los pies.

Si se satura el dcido aeélico con el oOxido de cobre y se
hace eristalizar €l liquido, se obtiene el acelato neutro de co-
bre (Cu0,C*H?0% -} ag); hermosa sal verde y eflorescente, que
dd por destilacion acetona y deido acélico concentrado. En fin,
mezelando una disolucion de sulfato de alimina con olra de
acelato de plomo, se obliene por doble descomposicion, ace-
tato de alimina 6 sea el mordiente mas usado para la impre-
sion de las telas, ‘

Saturando el dcido acético eristalizable, por el gas amo-
niaco, se obtiene el acelato de amoniaco (NH*HO,C'H0%),
cuya disolucion acuosa, fué conocida antiguamente con el
nombre de Espirita de Minderero: destilada bruscamente pro-
duce la acetamida.

Empleo terapéutico del acetato de amoniaco y modo de admi-
nistrarlo. Ejerce en la economia una accion estimulante muy
pronunciada. Se recomienda su uso en determinados casos de
gola, reumalismos crénicos y en algunas afeeciones entineas
rebeldes. Se adwministra con buen éxito en los casos de em-
briaguez y tambien para combalir los violenlos colicos que se
desarrollan en algunas mmujeres despues de la menstruacion:
tambien se han obtenido muy buenos resultados en los casos
de menstrnacion dificil y en la ninfomania. Es considerado
como un sedalivo del aparato genitario. Se ha preserilo con
huenos resullados en las fiebres tifoideas de los campos, hos-
pitales, ete. Como excilante y diurético, se di de 3j & zij dia-
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riamente y en un vehiculo apropésilo; como emenagogo y
para combativ la embriaguez, se administra de 50 & 40 golas
en un vaso de agua azncavada.

Los antiguos quimicos daban el nombre de tierra foliada
de tdrtaro al acetalo de potasa (KO,C'H’0%) que preparaban
descompeniendo el carbonato de potasa por el deido acélico:
su aspecto es folidceo , untnoso al tacto y muy delicuescente:
destilado con el 4cido arsenioso, da origen al licor fumante
de Cadet, formado en parle de cacodilo.

Empleo terapéutico del acetalo de potasa y ddsis en la ad-
ministracion del mismo. A dosis pequenas es diurélico, pres-
cribiéndose como tal para las hidropesias, ictericia, ele. A do-
sis mas crecidas obra como purgante, se emplea como disol-
venle en las obstrucciones del bajo vientre. Como diurético
se le recela de £j 4 3 en disolucion, varias veces al dia; co-
mo purgante de 5iv 4 Zj pudiendo anmentar la désis.

El deido formico (G*H*0*), puede obtenerse oxidando las
suslancias azucaradas ¢ amildceas, 6 calentando una mezcla
de glicerina y dcido oxdlico: este dcido hierve 4 100” y sus va-
pores son inflamables: reduce las sales de plata y'de mercu~
rio; y en fin, convierte el cloruro mereirico en protocloruro,
6 calomelanos.

Asi como el dcido formico calentado en tubos cerrados &
la lAmpara, se desdobla en agua y en oOxido de carbono , asi
tambien el oxido de carbono colocado en idénticas circunstan-
cias y en presencia de la potasa hiimeda, se combina con los
elementos del agua y vuelve & regenerar el acido formico.

El deido piroleiioso, 6 aleohol metilico (C*H*0") se extrae
del espiritu de la madera del comercio, & cuyo fin se mezcla
dicho produeto comercial con el doble de su peso de cloruro
de caleio fundido y pulverizado, con lo que forma el alcohol
metilico un compuesto cristalino que resiste d la lemperatura
de 100" sin de:wmptmeut' hecho eslo, se calienta al bano
de Maria para destilar la mayor parte de los productos extra-
nos que le acompanan. El residuo, que es la u]mbumuun de
cloruro. de calcio y aleohol melilico, se descompone en con-
tacto del agua restando tnicamente destilar la mezela acuosa
para obtener ¢l alcohol en cuestion: se le priva del agua repi-
tiendo las destilaciones sobre la cal viva.
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La densidad del aleohol metilico puro es = 0,798, -y la de
su vapor =1,12. -

Aun cuando el acido pirolefioso es sin duda alguna el mis
importante de todos los productos de la deslilacion de la ma-
dera, sin embargo, no podemos menos de mencionar aqui
tambien otro producto de igual origen, la brea, no solo por
el interés que ofreee como sustancia antiséptica (polvos anti-
septicos de Corne y Demeaux = 100 partes de yesoy 14 2
de brea) sino por ser el origen de varios cuerpos, entre los
que hay dos, la parafine y la ereosota, de reconocida utilidad.

Se obtiene la parafina (C*H*) del aceile mas denso resul-
tante de la destilacion de la brea, 6 hien destilando la cera,
partienlarmente la fosil de Moldavia (ezokerila), ¢ bien en fiu,
destilando una mezcla de cera y de cal.

Laurent ha obtenido por vez primera la parafina de los
schistos bituminosos, abriendo desde esta época un nuevo ca-
mino de rigueza para la industria, relativamente i esta sus-
tancia.

La parafina eristaliza en hermosas liminas nacaradas, fu-
sibles it 43°,5 si procede del aceite de brea, y a 47, 52, 6 62°
si ha sido oblenida de la cera: hierve entre 360 y 380°; bajo
la accion prolongada del icido nitrico, engendra como los
cuerpos grasos, acidos butirico y sucinico; sirve para la con-
feceion de bujias semejantes 4 las esledricas.

La creosota (C*°H'"0*) es un liquide dotado de un olor muy
penetrante, semejante al iodo 6 & chinches, hierve i unos
503° y su densidad es = 1,53, puede cambiar la mitad de su
hidrdégeno por una cantidad equivalente de bromo : reduce por
la accion del calor el Oxido argéntico; cauteriza los tegidos
organicos; coagula la albiimina con gran facilidad, & lo que
sin duda es debida la propiedad que posee de hacer imputres-
cible la carne y ser uno de los mejores antiséplicos conocidos.
Se extrae la creosota de los aceites de brea mas densos que el
agna.

Puede obtenerse la naftalina (C**H®), purificando la que se
deposita en los tubos de condensacion de las fibricas de gas
del alumbrado. procedente de la hulla: la densidad de este
cuerpo es = 1,48; la de su vapor = 4,53; funde 4 79° y
hierve 4 217°.
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Destilado el aceite de brea & la temperatura de 50°, sumi-
nistra un producto que es la bencina (C*H"); sustancia que
puede oblenerse igualmente deslilando el benzoato de eal , 6
bien el dcido benzoico mezelado con un exceso de dicha base:
1a beneina es un liquido de un olor fuerte; no tiene color; su
densidad es = 0,85; hierve entre 80 y 86°; tratada por dcido
nitrico fumante, se transforma en nitro bencina ( C*HY(NO*)),
cuyo compuesto pasa a su vez, por via de reduccion , al esta-
do de anilina (C'*HN), dotada de un olor de almendra amarga.
Este producto se usa con {recuencia en la perfameria.

La goma ardbiga pura, ¢ arabine (C*H"0") es un produe-
to exudado por la acacia ardbica ; es insoluble en el alcohol y
éler ; su disolucion acuosa es levogira ; calentada la goma &
150°, se hace insoluble, convirtiéndose en basorina ; y en fin,
hirviendo durante mucho tiempo una disolncion de goma aci-
dulada eon dcido sulfiirico , se obliene la glucosa. Las propie-
dades emolientes de las gomas del Senegal son debidas & la
arabina.

La cerasina, goma exudada por los drboles frutales, es
isomera de la arabina, de quien se distingue por su complela
insolubilidad ; sin embargo , parece que la ebullicion prolon-
gada produce la solubilidad parcial de ella: ambas se trans-
forman en arabina.,

El deido micico (C**H'0°), es el producto insoluble de la
accion del dcido nitrico sobre las gomas O sobre el azlicar de
leche: se presenta bajo la forma de pequenos cristales blancos,
granugientos ; es insoluble en el aleohol y hialémico, calen-
tado & una temperatura conveniente, produce un écido piroge-
nado (4cido piromiicico = C"H*0°).

Por lo general, todas las esencias naturales no son mis
que una mezela de dos esencias, de las que una es liquida
(oleoplena) y sirve de disolvente & Ia otra solida y ervistalizada
(estearoptena): su densidad fluctia entre 2,50y 1,96; su pun-
to de ebullicion es superior al del agna, la accion prolongada
del aire resinifica gran nimero de esencias, poseyendo mu-
chas la propiedad de condensar el oxigeno antes de resinificar-
se, y cederle @ olros cuerpos capaces de formar con dicho
gas, combinaciones inmediatas ¢ inlimas. Las esenciales se
dividen en cinco clases, 4 saber: 1.%, esencias hidrocarbona-
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das; 2.% esencias oxhidrocarhonadas indefinidas; 3.°, esencias
oxhidrocarbonadas que desempefian el papel de aldehidas:
4.%, esencias oxhidrocarbonadas acidas; 5.2, y en fin, esencias
sulfuradas. :

Se obliene la esencia de trementina (C*°H'®), hirviendo con
agua la resina exudada por varias especies de pinus: su densi-
dad 'es = 0,87 ; hierve 4 155°; calentada 4 300° da origen i
nuevos agrupamientos isomeros y polimeros; puede combinarse
directamente con el agna constituyendo varios hidratos; unida
con el dcido clorhidrico produce el aleanfor artificial (CH'®
He).

Se extrae el alegnfor (C*H*®0%) por sublimacion del tronco
y ramas del laurus canfora; su densidad es = 0,98, la de su
vapor = 5,52 funde & 175°, y hierve 4 204°.

Se obliene la esencia de almendras amargas, mediante la
destilacion de la torla de almendras amargas 6 de las hojas del
laurel cerezo (lawrus cerasus): purificada representa el hidruro
de benzoilo (C*H®0%; dotado de un olor idéntico al de almen-
dra amarga; su densidad es = 1,045 ; siendo su punto de
chullicion = 480°. A la temperatura del calor rojo, el hidruro
de benzoilo se convierte en henecina y en oxido de carbono; el
aire le transforma en dcido benzoico (C*H*0*) y el deido nitri-
trico en hidruro de nitrobenzoilo.

Se obliene la esencia de mostaza ( CH'NS®) de los granos
de mostaza negra; pero debemos adverlir que no preexiste en
ellos dicha esencia, sino que <e forma por la accion reciproca
de la mirosina y del mironato de potasa, bajo la influencia
del agua: esta esencia constituida por el sulfocianuro de alilo,
hierve & 148°; y su densidad es = 14,010,

Accion fisioligica de las- esencias. Todas son excitantes,
difusibles y muy enérgicas; obran unas veces como sudorificas,
olras como Llonieas ; algunas ejercen su accion estimulante en
el ttero, facilitando la menstrunacion 6 delerminindola. Se
preseriben en dosis de 4, 6, 6 10 golas en un tormo de aziicar.
Se administran frecuentemente en pildoras, 6 en fin, se les
hace entrar en pociones anliespasmodicas, cuyo vehiculo or-
dinario es el agna destilada y aromatizada.

La colofonia es la porcion menos fluida, yfiltrada & través
de paja, de la esencia de trementina; su férmulaes (C°H*0%)




448 LECCIONES DE
y esti considerada como una mezela de tres acidos isoméricos,
que son, el silvico, pimérico y pinico.

Se halla el sucino en las arenas de aluvion del Baltico, y al-
gunas veces en las capas de lignilo: se cree que el sucino no
es mas, en su origen, que una resina disuelta en una esen-
cia; funde 4 287°, y sndensidad es =1,081. Porla destilacion
del sucino se obtienen, entre otros produclos, dcido sueinico
(C*H"0"), fusible & 180° y cuyo punto de ebullicion es 255°:
puede prepararse artificialmente el dcido sueinico, bien sea
sobreoxidando el dcido butirico, 6 bien haciendo fermentar el
molato de cal.

La resina copal fluye de la hymeneabergucosa; se halla for-
mada de einco resinas diferentes, de las que una sola es nen-
tra. Los balsamos son resinas disuellas en un aceite esencial,
y en donde constantemente existe el cido benzdico 6 cindmico:
este se halla en el balsamo de Tolii, acompanado de dos resi-
nas; que por la destilacion seca producen benzoena (C*H%), y
por la accion del dcido nitrico , esencia de almendra amarga.

El balsamo del Perie conliene ignalmente 4cido cindmico, y
dos sustaneias que en circunstancias dadas pueden engendrar
el dcido eindmico,

El cautchouc, 6 goma elastica (G°H"), fluye por incisiones
hechas en la siphonia caulchoue, y en el ficus eldstica: el cant-
chouc puro es blance y translucido; su densidad es = 0,925;
entre 45° y 120° se vuelve glutinante, y viscoso & los 155°; fun-
de 4 los 200°; es soluble en algunos carburos de hidrogeno
precedentes de la destilacion de la hulla, y sobre todo en el
sulfuro de carbono que contenga 6 & 8 centésimas de aleohol
anhidro. Impregnada de azufre la goma eldstica (cautchoue
volcanizado) adquiere una elasticidad constante muy notable;
pudiendo resistir a la accion del frio intenso sin endurecerse.

La gulta-percha procede de la isonandra percha de Hooker:
consta esencialmente de gulta, propiamente diecha, de albano
y de fluavila, y en fin, tiene la misma composicion que la go-
ma elastica.

Se obtiene la salicina de la corteza del saliz alba y del po-
pulus tremula; cristaliza en agujas fusibles 4 120°, convirtién-
dose en varios cuerpos de mds 0 menos interés, por la accion
de los 4deidos; siendo el producto més notable, entre olros, el
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ariginado por laaccion del deido nitrico, con el cual produce
la elicina (C*® H'®0"™). :

La mayor parte de las materias coloranles estraidas de los
vegetales, desarrollan su color bajo la influencia del oxigeno
del aive, es decir, del mismo agente que ayudado por la luz
y el calor, puede decolorarlas: las suslancias tintoriales se
alteran igualmente por la accion de los dcidos enérgicos y de
los dlealis , habiendo muchas que lo son 1gualmcntc por los
agenles reductores.

"Bl awil ¢ indigo del comereio, se estrae del poligonum tine-
torium: su principio mas puro, la indigotina (€'*H*NO?) puede
ser aislado por la sublimacion del anil. El deido snlfiwico for-
ma con el indigo tres dcidos, el sulfopurpirico (C**H*N0O*S0?),
el sulfoindigotico (C'*H*NS*0",HO) y el hiposulfoindigbtico : el
acido nitrico quema una parte del carbono correspondiente al
anil, transformandole en dcido indigdtico 6 anilico (G*HNO').

El tornasol se prepara eon liquenes (croton tinclorium); su
principio dominante es la orceina (C*H*0*), suslancia que fun-
de 4 100° y destila &4 287°

La rubia 6 raiz de la rubia linctorium, contiene varias ma-
terias colorantes, enire las que hay tres de inlerés y bien de-
linidas, 4 saber; la alizarina (C**H°0°%), que cristaliza en agnjas
volitiles de un hermoso color rojo; la purpurina (C'*H*0°), sus-
taucia amorfa de color rojo vivo y fusible & 225°% y enfin, una
materia rojiza que por la sublimacion produce cristales de un
hermoso eolor amarillo rojizo.

La hematina (C'*"H*0" 4 2ag) procede del leno de campe-
che (hematoxilum campechianum): por 1a accion simullanea del
aire y del amoniaco se transforma en hematina (G**H°0°), sus-
tancia cristalina, de color negre violiceo y luslre metdlico.

Las flores del carthamus tinetorius o cdrtamo, suministran
la carthamina (G"H*0"), sustancia que por la aceion del oxige-
no pierde hidrégeno y se peroxida, constituyendo un nuevo
cuerpo que tiene por formula (C*H*0").

La cochinilla es un insecto que se halla sobre los nopales,
y produce dos deidos carminicos de la formula (G**H0', y
C*HP0"): ambos son cristalizables y pueden elerificarse, y en
fin, toman un color azul por la accion del amoniaco, dando
origen 4 la carminamida,

Toxo 1.

Lo
=]
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El carmin es una mezcla de dcido carminico y de varias
suslancias grasas y albuminoideas.

La quercitrina (C*H*°0*) es el principio colorante del quer-
cus linetoria: los dlcalis la enverdecen primeramente, convir-
tiéndola despues en una sustancia amarillo-rojiza; el acido sul-
furico débil la transforma en quercilina (C**H'°0*), y en
glucosa.

Los mordientes (derivado del latin mordere) mas emplea~
dos, son; las sales & base de aldmina, hierro, cobre, estaio
6 plomo: unas veces se asocia el mordiente 4 la materia colo-
rante, y olras se prepara la tela con ellos y luego se introduce
en el bafo tintorial adicionado del mordiente: cuando las sus-
tancias coloranles son insolubles en agua, se las hace solubles
por medio de los &lealis. La temperatura de los baiios linto-
riales varia segun la especie de maleria coloranle empleada.

El hipoclorito de cal es aclualmente el principal agenlé de
blanqueo , sobre todo para las telas de algodon, lino y cina-
mo: la seda se blanquea mediante disoluciones de jabou, su-
cesivamente aplicadas y con diferentes grados de concentra-
cion; y en fin, las fumigaciones de dcido sulfuroso complelan
dicho blanqueo. La lana se desgrasa por los alcalis; se blan-
quea con el dcido sulfuroso y se suaviza mediante baios de
jabon.

Se estrae el tannino 6 dcido tinnico ordinario (C*H*0),
lixiviando las agallas con el éler del comercio; el lannino o
dcido tdnnico es un cuerpo incristalizable; precipila casi lodas
las disoluciones meldalicas; forma la tinta ordinaria asociado
con las sales férricas, posee una afinidad especial por el der-
mis de los animales, y se convierle por la oxidacion en dcido
gallico. Abandonada duranle algun tiempo al aire libre y i
la temperatura de 25 & 30°, una infusion espesa de agallas, se
cubre de pequeiios eristales de dcido gallico (G**H°0" +- 2ag):
cuyo dcido no precipita la gelatina, como el tannino, pero si
las sales férricas. Es un dcido trialomico; destila a 200°, trans-
forméndose en dcido pirogillico y carbonico.

Empleo terapéulico del dcido tdnnico. Todas las sustancias
astringentes como el cachunde, nuez de agallas etc., le deben
sus propiedades medicinales. Inleriormente se administra en
las diarreas cronicas, en la dosis de uno & cuatro granos en los

e ————
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niiios y de 10 & 15 en los adultos: en hemorragias graves 4 Ia
dosis de dos granos cada dos horas hasta haber tomado 72 1
80 granos: en las blenorragias erdnicas, calarros pulmona-
les & la dosis de 20 & 25 granos diariamente, conlinuindo-
se la administracion durante uno 6 dos meses. Se adminis-
(ra tambien como antidoto de las preparaciones de antimonio.
Exleriormente en gargarismos se da 4 la dosis de 7j en media
libra de agua en las flegmasias cronicas de la mucosa de la bo-
ca y laringe: en polvo,:d modo de labaco, en las epistaxis (he-
morragias de la nariz) rebeldes y corizas, agudas 6 eroni-
cas. Puesto en conlacto con el estomago no produce efectos
perjudiciales aunque dicho drgano esté irritado: Mr. Cavarra,
ha observado conslantemente que el dcido ténnico ejerce en la
economia viva la misma accion que en los tegidos muertos en
los euales produce una gran contraccion en sus poros hacién-
dolos impermeables 6 & lo menos muy dificilmente permeables
al agua. El mismo lo ha administrado en pildoras que se toman
maiiana y larde; las formula asi: 2 deido tinnico puro; ij ara-
nos jarabe comun qs. para ocho pildoras, asegura haber ob-
tenido muy huenos efectos en la lisis pulmonar y en las loses
neryiosas.

El dcido pirogillico (C'*H°0°) cristaliza, unas veces en agu-
Jas, y olras en ldaminas blancas; funde & 115°, y se sublima &
210°; colora en rojo oscuro las sales [érricas, y en azul inten-
so las ferrosas; puesto en contacto con los dlealis, absorbe ri-
pidamente el oxigeno del aire y se transforma en pirogalleina
(C°H¥N°0*); destilado & 250°, se desdobla en agua y en dcido
melagillico (C®H*0*): la luz no ejerce accion alguna sobre
dicho acido.

Puede estraerse el dcido elldgico 6 bezodrdico, de los be-
zoares orienlales; se forma al mismo liempo que el dcido ga-
llico, en las agallas hitmedas y fermentadas; se preseuta bajo
la forma de un pelvo cristaline de eolor gris amarillento.

Se denominan cueros d aquellas pieles en que la sustancia
animal se ha hecho impulrescible bajola influencia del tanni-
no, del que se hallan impregnadas : anles de curlirse las pie-
les deben privarse del pelo, y en seguida macerarlas durante
cinco meses O dos anos con la sustancia curliente , que no es
olra sino la corteza e encina bien pulverizada. Han sido in-
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wtiles todas las tentativas encaminadas & abreviar el curlido
deflas pieles. Los lafiletes son pieles de cabra 6 de carnero
eartidos con zumaque: las pieles denominadas cuero de Rusia,
se eurten 'con una decoccion de corteza de siuce. Las pieles
pueden hacerse imputréscibles sin recurrir al eurtido ordinn-
rio; @ cuyo fin se usan las sales aluminicas, aceile de pescado
y sebo.

Se obliene el deido mdlico (C*H®0"), bien sea de las bayas
del sorbier, bien del jugo de ruibarbo, 6 bien, en fin, tra-
tando con asparagina por el 4cido nitrico: este dcido, bialomi-
¢o, cristaliza en prismas de cuatro & seis caras, y es fusible d
83°, su'disolucion desvia, por lo regular, el plano de polari-
gacion de la luz poralizada; y en fin, no precipita el agua
de cal.

Se extrae el deido tartrico (CPH*0™) del crémor trtaro 6
bitartrato potisico: este acido es bialomico, y cristaliza en
prismas oblicuos de base romboidal; su densidad es =1,75;
el del comercio es dexirogiro, pero puede preparvarse levogiro
& inactivo; mo ejerce accion ni sobre el cloruro de ealcio ni
sobre el nitrato cileico; pero abandonado el contacto del agna
de cal, forma un precipitado eristalino de tartrato céleico, so-
luble en un exceso de dcido. Este dcido se allera por laaccion
del calor, y entre 170 y 500°; engendra seis dcidos diferentes.

Empleo médico del dcido tartrico. Disuelto en una cantidad
erecida de agua constituye una limonada excelenle que se
administra diariamente en medicina como temperante de las
irritaciones gastricas. Si se tomira concentrado obraria del

mismo modo que los dcidos minerales, inflamando mis 6 mé-
nos enérgicamente la mucosa gastro-intestinal.

El bitartrato. potasico (K0,HO0,C*H*0") 6 erémor tdrlaro,
se precipita espontdneamente durante la vinificacion del zumo
de Ja nva: ofrece el aspecto de prismas oblicuos de base rom -
boidal ; se disuelve en 240 parles de agua & 10°, y en 45 de
agua hirviendo; por la caleinacion deja un residuo de carbo-
nato poldsico, mezclado con carbon (flujo negro ) ; calcinado
_con nilro, se convierte en carhonato potdsico sin carbon, es
decir, incoloro (flujo blanco). Reemplazando en el bitartrato

potasieo la molécula de agua por el oxido de antimonio, re-
sulta el emético o tartrato de potasa y antimonio (KO,Sh0?,
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C'H'0' 4 2ag): se prepara este compuesto; hirviendo partes
ignales de dxido antiménico y erémaor tértaro en cinco seis
partes de agua; evaporada la disolucion, se obtiene la sal
cristalizada por enfriamiento. El emético se deshidrata 4 100°,
perdiendo a 228° dos moléeulas de agna, ‘cuyo  hidrogeno
procede de la moléenla taririca : el emético puede cambiar la -
polasa por otra base equivalente, dando origen 4 un emético,
correspondiente 4 dicha base,

Empleo médico del bitartrato de potasa. No se usa més que
el erémor tértaro soluble. La accion de esta sustancia varia con
relacion & la désis de administracion. En dosis pequenas es
absorbide y obra como temperante, empledndose eomo tal en
la ictericia, fiebres putridas, etc. A més altas désis obra sobre
la mucosa intestinal. Se emplea frecuentemente como purgan-
te, pues, su sabor no es desagradahle. Como temperante se
le prescribe de 3ij 4 iv en 15 de agua modificada conveniente-
mente; como purgante de 5iv 4 Zij en un electuario apropiado.

EL crémor tértaro soluble (KO,Bo0% C*H'0") es ¢l emético,
en el cual todo el 6xido antimonico (Sh0?) ha sido reemplaza-
do por el dcido borico BoO®: se prepara hirviendo el erémor
y el dcido borico; & 285° esta sal pierde los elementos de dos
moléculas de agua, cuyo hidrogeno pertenece al gropo tartrico,
quien por olra parle permanece intacto: el dcido piroldririco
(G*H"0°) se origina durante la destilacion lenta de una mezcla
de deido tartrico y piedra pomez; este dcido se presenla en
prismas oblicuos solubles en alcohol y éter, fusibles 4 10° y
capaces de entrar en ebullicion 4 19°.- La disolucion de este
acido , que es biatomico, no enturbia el agua de cal.

Liebig ha obtenido artificialmente el deido taririco por la
accion del dcido nitrico sobre la lactina. _

Calentando durante algun tiempo y i la temperatura de 170°
los tartratos de los alcaloides, puede extraerse un #eido tdrlvis
co inaclivo & la luz polarizada , asi como tambien al 4¢ido ra-
eémico, isomérico cuando estd deshidratado (C*H®0") con el
acido tartrico.

El deido citrico (C*H'0™ - 2ag) se extrae del zumo de
limon ¢ eidra. Cristaliza en prismas oblicuos de euatro lados,
insolubles en éter, solubles en agua, y formando con la cal un
precipitado blanco , pero solo por la ebullicion, no en frio:
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nentralizado el zumo de limon 6 cidra por el carbonato caleico,
y descompuesto el precipitado resultante, por el dcido sulltri-
f co, queda un lignido que porla evaporacion suministra el re-
ferido acido. .

Sometido & la destilacion el dcido citrico, hasta que apa-
rezean estrias oleosas en el recipiente , se obtienen los 4cidos
aconitrico , itaconico y cilraconico , ele.

Se obtiene el dcido oxdlico, tratando el almidon 6 el azicar
porel dcido nitrico, 6 bien del zumo de acederas, donde exisle
al estado de oxalato de potasa: el deido oxdlico cristaliza en
prismas cuadrangulares y oblicuas ; calentado & 180°, se des-
compone , asi como igualmente lo efectia en presencia del
scido sulfirico, desdoblandose en volamenes iguales de oxido
de carhono y dcido carhonicos calentado 4 100° con la glicerina,
produce dcido carbonico y dcido formico. El dcido oxdlico es
Diatémico , y por lo tanto debe duplicarse su formula ordina-
ria, que es = (C*HO*) = el hioxalato de potasa, que es el mis
importante de todos los alcalinos , tiene por formula (KO,HO,
(CO® 4= 2ag); eristaliza en’ prismas romboidales oblicuos y
didfanos. Bl oxalato neutro de amoniaco , cuya formula es =
9(NH*,HO0,C20° 4 ag), cristaliza en largos prismas brillantes
&incoloros ; calentado en una retorta, produce el oxamidao
(G*HNO?), y ciandgeno (C*N); sirve principalmente para do-
sizar la cal : el bioxalado de amoniaco eristaliza ignalimente en
prismas , y produce por la destilacion & 250° oxdmido y dcido
oxdmico (C*H*NO®*,HO).

Los alcaloides tienen todas las propiedades fundamentales
del amoniaco, vy se hallan” caracterizados por las reacciones

signienles : -
1.5 Las disoluciones de los alcaloides, 6 sus combinacio-
nes salinas, forman un precipitado con el eloruro platinico,
conslituido por un eloruro doble de dicho melal y el alealoide.
9.2 Son descompuestos por una mezcla de dcido fosfbrico

y de cloruro antiménico.
Los alcaloides naturales preexisten en las plantas, gombi- ,

nados con ciertos dcidos.
Se obtiene la quinina (C*H*N*0%) de la corteza de quina
amarilla, hirviéndola con dcido clorhidrico, en cuyo caso se
forma clorhidrato de quinina, que tratado por la cal precipita
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el alealoide. La quinina es mas soluble en el aleohol y en éter
que en agua: calentada en contacto de la polasa, produce va-
rios compuestlos, de los que el més notable es la quinoleina
(CH"N%). Sus disoluciones son levogiras; enverdecen por la
aceion sucesiva del cloro y del amoniaco, y en fin, toman color
rojo cuando se tratan por eloro y ferrocianuro potisico.

El'sulfato de quinina (C*H*N*0*,H0,80° 4 7ag) cristaliza
en agujas blancas sedosas eflorescentes al aire, solubles en 740
veces su peso de agna 4 15° y en 50 partes de agua hirviendo,
Calentado el sulfato de quinina, fosforece; su disolucion es le-
vogira, y en fin, se enturbia por los dcidos oxdalico, tartrico y
gillico, siempre que eslos liquidos sean concentrados, y se
agite la mezela durante algun tiempo: el sulfato de quinina
goza de eminentes facultades antiperiédicas; suele adulterar-
se con sulfato de cal, salicina , acidos grasos, almidon, azii-
car, elc. La quina gris sirve para obtener la cinconina, en
razon & predominar en ella dichoalcaloide: se obliene como la
quinina. La cinconina (C*H**N*0?) cristaliza en prismas cua-
drilateros, muy refrigentes , poco solubles en el agua hirvien-
do, algo en el alcohol y easi nada en éter: destilada con la po-
tasa, dd origen 4 varios alcaloides, entre los que abunda igual-
mente la quinoleina. El sulfato de cinconina, y el de quinoi-
dina suelen estar asociados al de quinina, sobre todo cuando
este alealoide ha sido estraido de cierlas variedades de quina:
se conoce la mezela mediante el éter.

Accion fisidlogica de la quinina y del sulfato de quinina.
Ingerida en el estémago produce una sensacion de calor y pe-
sadez en la region del epigastrio. Administrada la quinina 6 el
sulfalo de la misma hase en dosis crecidas ocasiona fendémenos
cerebrales como zumbidos enlos oidos, desvanecimienlos, ver-
tigos ete. Segun Breloneau, despues de absorbidos, eslos me-
dicamentos ocasionan movimientos febriles. El sulfato de qui-
nina no suele producir yomilos, pero en cambio provoca diar-
reas abnndantes.

Empleo terapéutico, dosis, y modo de administrar la quini-
na y su sulfato. El sulfato de quinina sustituye con grandes
ventajas & esta base como febrifugo y antiperiddico, pero no
puede sustituirla del mismo modo como ténico. Dichos medi-
camenlos no lan solo pueden curar lasinlermitentes, sino que
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tambien precaverlas con facilidad. Para esto basta tomar de
cuando en cuande alguna cantidad de dichos medicamentos.
Como tonica, la quinina, no deberd emplearse en dosis que pa-
sen de /= 4 1 grano en %j de vino dindose al enfermo dos o
res cucharadas cada dia: como febrifugo se disolverd en 3 6
4 Z de vino la canlidad de quinina que haya de administrarse
y se hard tomar de una sola vez. Bl sulfato de quinina se re-
cetaen las mismas disis.

La morfina, (C*H*NO® - 2ag) se estrae del opio, endonde
existe al estodo de meconato de morfina; se presenta este alea-
loide bajo la forma de prismas brillantes, correspondientes al
sistema rombico, solubles en 100 partes de aguahirviendo, en
90 de alcohol caliente, y casi insolubles en el agua fria y éter:
puestas en contaclo sus disoluciones salinas, con el aeido iodi-
co, producen una coloracion roja oseura, desprendiendo los dos
el olor caracteristico del iodo.

Las sales de morfina més [recuenlemenle usadas, son: el
sulfato, acelato ¢ hidroclorato.

Lo codeina (C**H*'NO°® 4 2ag)selestrae ignalmente del opio,
al mismo tiempo que la morfina, de la que puede eliminarse
mediante el amoniaco: cristaliza en el sistemarémbico; es so-
Juble en 80 partes de agua fria y en 20 de agua calienle, y sus
disoluciones precipitan poruna infusion de nuez de agallas.

Tralada la nuez vomica , en caliente, con agua acidulada
con el dcido sulftirico, abandona dos alcaloides, la esiricnina y
la brucina, que pueden separarse por el alcohol, supuesto que
este disuelve con mas facilidad & la brucina: la estricnina
(CH#H*N*0*) cristaliza en exaedros de base rectangular, ¢ en
prismas de cuatro lados lerminados por piramides ; es poco
soluble en agua, pero mucho en las esencias; su sabor es muy
amargo; destilada con potasa, produce la quinoleina ; rociada
con unas gotitas de dcido sulfirico, y mezclada con sobreoxi-
do de plomo (pardo de pulga), toma un hermoso color aznl que
pasa rapidamente 4 violeta, rojo, y en fin, amarillo. La estric-
nina es muy venenosa.

La brucina (C**H**N*0® - 8ag) cristaliza en prismas dere-
chos 4 base romboidal; es insoluble en el éter, pero loes mu-
cho mas en alcohol y agua, lo cual no sncede con la estricni-
na; el acido nitrico la hace adquirir un color rojo de sangre,y
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hervida con él d4 origen al nilrito de melilo. Su accion Ldxica
es mucho menos enérgica que la de la esiricnina. 447

Tratado sucesivamente el estraclo de hojas de tabaco por
la potasa y éler, abandona la nicotina (C*H"NY), que en este
estado se presenta bajo la forma de un liquido oleaginoso, in-
coloro, de una densidad = 1,024, y en fin, que hierve 4 250%;
su sabor es mny acre; su olor fuertisimo ¥ su vapor irrespira-
ble, muy irritante y en estremo venenoso. La nicotina es muy
soluble en agua, alcohol y éter; adquiere color al contlaclo del
aire; su disolucion precipita en amarillo rojizo al cloruro duri-
co, siendo el precipitado soluble en un esceso de reactivo; pre-
cipita ignalmente en azul, que pasa conrapidez i verde, al clo-
ruro de cobalto, pero con la circunstancia deque el precipitado
no se redisuelve, como en el caso anlerior, en un exceso de
reactivo; en fin, vertida en el agua iodurada, la nicolina produ-
ce un precipitado amarillo caracteristico. El tabaco ordinario
debe una parte de sus propiedades & la presencia de la nico-
tina: las hojas de tabaco, préviamente humedecidas con agna
salada, se amonlonan y se las dispone de este modo & una es-
pecie de fermentacion que dura cinco ¢ seis meses; en seguida
se pulverizan y somelen & una segunda fermentacion, cuyo
periodo suele ser de nueve & diez meses; y por tllimo, se las
deja orear por cuatro o seis semanas. Preparadas de esla ma-
nera las hojas de tabaco, sirven para la elaboracion de rapé.

En euanto al tabaco destinado para fumar, se comienza por
somelerle & un principio de lorrefaccion & 120°, pero despues
de haber sido antes aplastadas mecdnicamente dichas hojas y
humedecidas con agua salada. Para la confeccion de los ei-
garros, se procura elegir, reSpetlo al interior la mejor clase
de hojas, y para el esterior las de mejor aspecto; unas y otras
se someten 4 una locion prévia con agua salada, y se las priva
de los tallos y venas mis gruesos. Elaborados los cigarros, se
desecan 4 20 6 24" durante ocho dias, y en fin se infroducen
en cajas, 6 empagquelan.

El descubrimiento del primer alcaloide artificial, debido &
Dumas y Pelouze , data de 1833. Posleriormente, ha ido cada
vez en aumento el nimero de estos compuestos, pudiéndose
ya en el dia melodizar su obtencion general, por los procedi-
mienlos signientes:
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1.°  Reduccion de los hidrogenos nitrico-carbonados (Zinin).

2.° Descomposicion de los éleres cidnicos por la polasa
(Wirlz).

5. Accion de los éteres haloideos sobre el amoniaco y sus
derivados (Hoffman).

La anilina (C*A'N) es el producto de la reduccion de la

nitrobencina (G*H°NO*), ¢ bien la porcion de brea que, du-
rante la destilacion de la misma, pasa 4 la temperatura de

182°, punto de ebullicion de la anilina; la densidad de su va- .

por es = 3,219, siendo la del cilado liquido = 1,028; su
propiedad més caracleristica , es comunicar un color azul & la
disolucion de los hipocloritos ; goza de todas las propiedades
quimicas de los alealoides, en especial del amoniaco; final-
menle, sirve para la preparacion de dos malerias colorantes:
la anhileina y la fucheina.

La formacion de los alealoides no oxigenados, procedentes
del amoniaco y prepados por el método de Wiirlz, consiste
en la instabilidad de la moléenla cidnica;en efecto, al actuar
la polasa sobre los éteres cidnicos, produce, en vez de cia-
natos , amoniaco modificado por el radical aleohélico del éler.
Los alcaloides arlificiales descubiertos por Wiirlz, lienen to-
das las propiedades quimicas comunes & los alealoides, y poseen
ademis la de asimilar los hidrdogenos carbonados de los éleres
haloideos, con quien se les ponga en contacto; y en fin, des-
prenden bajo 1a forma del éter nitroso , los hidrégenos earbo-
nados constitulivos, cuando son lratados por el dcido nitroso.

Se prepara la etilamina ( C*H'N), hirviendo el éter cidnico
con la potasa 0 haeiendo pasar gas amoniaco & una disolucion
alcoholica de éter jodhidrico :"la etilamina, posee un olor
amoniacal marcado; su densidad , es = 0,696 ; hierve 4 18°,7;
siendo la densidad ‘de su vapor = 1,57; se diferencia del
amoniaco, en que es combustible y disuelve la alimina.

Los alealoides de Wiirtz, que solo contengan una molécu-
la del radical alcohdlico, pueden asimilarse olra i otras dos,
someliéndolos 4 la aceion de cierlos éleres haloideos; en cuyo
caso, se oblienen dosnuevas séries de alcaloides, de las que
una contiene dos moléculas de radicales alcoholicos, y olras,
tres: lales son los alealoides descubiertos por Hoffman.

Los alcaloides arlificiales pueden ser considerados como el
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amoniaco, con el que dos 6 tres moléculas de hidrégeno son
reemplazadas por proporciones equivalentes de grupos mole-
culares orginicos.

RESUMEN.

1. La quimica orgdnica tiene por objeto el estudio de las
melamorfosis que esperimentan las’ suslancias exislentes en
los séres organizados, ¢ aquellas procedentes de ellos: mien=
tras ¢ne en el esindio de la quimica mineral se sigue un orden
sinlélico, en la orginica se procede por un camino tolalmente
inverso, eslo es analilicamenle.

Los euérpos organizados 1t orgénicos se hallan por o re-
gular constituidos por carbono, hidrogeno, oxigeno y nitroge-
no: la anilisis inmediata tiene por ohjelo aislar los cuerpos de
las mezelas en que estan envuellos, conduciéndoles & su ma-
yor grado de pureza; los disolvenles que con esle objelo se
cmplean, son el agua, aleohol, éter, dcido pirolenoso, sullaro
de carbono, bencina y cloroformo. La andlisis elemental tiene
por objeto el conocimiento de los elementos conslilutivos de
los cuerpos; comprende (res operaciones sncesivas y distintas;
primera, pesar las suslancias secas; segunda, mezcelarlas en
el lubo de combustion con el Oxido de eohre; lercera, verifi-
car la combustion con las precauciones debidas: el hidedgeno
se determina bajo la forma de agua; el carbono bajo la de
acide carbonico, el nitrogeno en la de amoniaco, 6 bien, al es-
tado de gas, y el oxigeno por diferencia.

Se determina la composicion cenlesimal de una sustancia
organica, dividiendo por el peso de la porcion sometida al
andlisis, el producto resullanle de la multiplicacion de 27,27
por el peso del acido carbénico, y el de 411,11 por el peso del
agna oblenida en la andlisis: se transforman las relaciones
cenlesimales correspoudientes & la accion de una suslancia,
en relaciones atomislicas, dividiendo las primeras, es decir,
las centesimales, por los equivalentes de los elemenlos que
representan. .

2. Sereconocen las suslancias proléicas en las Lres reac-
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ciones siguientes: primera, en la coloracion reja que ofrecen
en presencia del nitralo y nitrito de mercario; segunda, en la
coloracion azul que ofrece su disolucion clorhidrica caliente;
tercera, por su conversion en proleina bajo la influencia de
los dlealis cdusticos.

La fécula es el principio amildceo de los tubérculos, asi
como el almidon es el principio amiliceo de los granos; la fé-
cnla se obtiene lavando la pulpa de patata y el almidon, bien
sea malaxando la pasta de harina, ¢ bien someliendo esta &
una maceracion sistemitica; uno y otro principio amiliceo son
transformados en dextrina por la accion del calor ¢ del agua
caliente; y en fin, producen el compuesto azul de ioduro de
almidon en contacto del iodo. La diastasa es una sustancia ni-
trogenada que se forma durante la germinacion de los granos
de cereales y que goza de la facullad de metomorfosear rapi-
damente el alinidon 6 féenla en dextrina.

Se prepara la glucosa del comercio mediante la accion del
acido sulfiirico déhil sobre la [éenla.

El aziicar incristalizable es el principio azucarado existen-
te en varios frutos maduros, tales como las ciruelas, pasas,
grosellas, etc. : asi como la laetina 0 lactosa es el prineipio
azucarado de la leche , de donde puede extraerse evaporando
el suero.

Varios son los vegetales y tubérenlos que pueden suminis-
trar aziicar de eaina; entre los primeros, el mis importante es
la cana de aziear, y entre los segnundos, la remolacha y la
chufa: las principales operaciones que comprende la estraccion
del aztiear de caia son: la obtencion del zumo, eclarificacion
del mismo, formacion de jarabes, y eristalizacion en moldes
apropésito. La manita existe en muchas plantas, particular-
mente en ciertos fresnos de la Buropa meridional; puede for-
marse igualmente en las disoluciones de glucosa somelidas a
la accion del fermento lictico.

5. La fermentacion alcohdlica, considerada en su condi-
cion més caracteristica, depende de la alteracion que el prin-
cipio protéico disuelto en el zumo, esperimenta bajo la influen-
cia de una corta cantidad de oxigeno; dicha sustancia protéica
se modifica y vuelve insoluble, y en fin, pasa al estado de fer-
mento, en cuyo caso goza de la propiedad de cambiar al azi-
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car en dcido carbénico y en alechol, cambiando al propio tiem-
po su propia naturaleza, es decir, la del mismo fermento.

Segun resulta de los esperimentos de Pasteur, la fermen-
tacion aleohdlica no es ni un fendmeno de simple contacts, 6
de movimiento comunicado, ni mucho menos un acto correla-
tivo de la destruccion del fermento sino mas bien de su orga-
nizacion y vida, supuesto que los fermentos se organizan y
erecen, y para esto lienen necesidad de asimilarse una parvte
del carbono del aziicar: en la fermentacion aleohdlica del azi-
car se forman constantemente, ademas del aleohol y dcido
carbbnico (productos principales), dcido sucinico, glicerina, y
algunas veces deido laetico y manita.

La panificacion de la harjna, es el resultado de una verda-
dera fermentacion, en la que la levadura ejerce el papel de
fermento y la fécula el de enerpo fermentescible.

La fabricacion del vino comprende cnatro operaciones;
primera, formacion del mosto; segunda, fermentacion (trans-
formacion de la glucosa en aleoho} y deido carbédnico); terce-
ra, trasiego; cuarla, envasamiento. |

La acidéz del vino es el efecto de la accion prolongada del
aire; se corrige mediante el tartralo néutro de potasa; se com-
bate el amargor de los vinos, trasegindolos & loneles azufra-
dos, y en fin, se corrige el enverdecimiento O la alealinidad
de los vines, afadiéndolos cierla porcion de dcido tartrico.

La cidra es el producto de la fermentacion de las manzanas.

La fabricacion de la cerveza comprende cuatro operaciones:
primera, oblencion del malla, 6 sea la germinacion de la ce-
bada, mediante la que se produce la diastasa: segunda, saca-
rificacion de la parte amilicea de la cebada, mediante esla
misma diastasa: tercera, adicion del lipulo al mosto, y en fin;
la fermentacion del mismo. La cerveza es el més nutritivo de
todos los liquidos fermentados & causa de su riqueza en prin-
eipios albuminoideos. :

4. Se determina la riqueza alcohélica de los vinos, sepa-
rando por destilacion el alcohol que contengan y sometiéndole
despues @ un ensayo alcohomélirico: se obtiene el alcohol de
96° centesimales , destilando sucesivamente cortas cantlidades
de aleohol, & 96° centesimules, sobre una mezela de eal viva
y carbonato de potasa. Se obtiene el aleohol absolnto desti-
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lando sucesivamente el alcohol & 90° cenlesimales, sobre la cal
viva y sobre el cloruro de caleio anhidro.

El oxigeno no ejerce accion sobre el alcohol puro, pero si,
bajo la influencia del negro de plalino, y de cierlas sustancias
nitrogenadas , convirtiéndole primero en aldehido y luego en
acido acélico. '

Calentada 4 70° una mezcla de aleohel y dcido sullirico,
dan origen al dcido sulfovinico; & 140° producen éler, y en lin,
entre 160 y 165° originan hidrdgeno bicarbonado.

Segun la Leoria alemana, el éler es el oxido de un radieal
denominado elilo, y el alcohol el hidrato de esle oxido; la es-
cuela francesa admile que el aleohol es un bihidrato de hidré-
geno bicarbonado y el ¢ler un monohidralo de dicho hidrogeno
carbonado; en lin, la escuela unilaria considera al éter nor-
mal, como aleohol, en el que una moléenla de hidrogeno ha
sido reemplazada por otra de carburo de hidrogeno (C*H®) cor-
respondiente al dcido vinico.

El alecohol meltilico procede del dcido pirelenioso, y produ-
ce las mismas reacciones yue el aleohol normal: se transforma
por la oxidacion en écido formico, y puede oblenerse por sin-
tesis oxidando el hidrogeno protocarbonado ¢ gas de los pan-
tanos.

Podemos considerar en general los amidos como amonia-
¢o, en el que ha sido reemplazado el hidrégeno , tolalmente o
en parte, por un radical o yarios radicales dcidos; cada clase
de amidos se divide en Lres secciones, segun que el hidrogeno
haya sido sustituido en su tercio O dos tercios por un radical
acido. Se obtienen generalmenle los dcidos haciendo actuar el
_amoniaco sobre los éleres compuestos 0 sobfe los cloruros de
vadicales dcidos, 0 bien, en fin, destilando una mezela equia-
tomica de cloruro de amoniaco y una sal alcalina orgénica.

5. Se denomina cuerpo graso i toda sustaneia néutra, in-
soluble en agua, untoosa al laclo y saponificable: los euerpos
grasos se dividen en dos grandes grupos, & saber: cuerpos
grasos facilmente saponificables y que dejan en liberlad la gli-
cerina, y cuerpos grasos cuya saponificacion es dificil y no pro-
ducen glicerina, pero si una suslancia que desempena el wis-
mo papel quimico. Puede extraerse la glicerina evaporando las
agunas resultantes de la saponificacion de los cuerpos grasos:




QUIMICA GENERAL. 463
posee el aspeclo y el sabor de un jarabe incoloro, y se emplea
en medicina, cirujia y perfumeria.

Se obtiene la primera materia destinada 4 la fabricacion de
las bujias estedricas, saponificando el sebo por medio de la
cal; descompuesto el jabon calcireo por el 4cido sulfirico, se
forma sulfato de cal, quedando en libertad los acidos grasos
del jabon: somelidos eslos & la prensa hidriulica, queda eli-
minado el dcido oléico como un liquide, y resulla el 4cido es-
ledrico asociado 4 un poco del margirico. Fundido en moldes
especiales dichos dcidos, bajo la influencia del agua en vapor,
resullan las bujias correspondientes 4 dicha suslancia.

Puede oblenerse una bujia estedrica de inferior calidad,
pero mejor que las de sebo ordinarias, utilizando toda clase
de grasas, para lo que se saponifican por el 4cido sullirico, ¥
luego se destilan los dcidos resultantes mediante el vapor ca-
lentado & débil tension.

La manteca ordinaria esti constituida por varias sustan-
cias grasas capaces de saponificarse poniendo en libertad dei-
dos félidos.

La esperma de ballena cristalizada ‘en el alcohol, recibe el
nombre de celina : se saponifica dificilmente, poniendo en li-
bertad el etal, que es & la celina lo que la glicerina 4 los cuer-
pos grasos ordinarios. :

6. La cera comun consta de cerina, eeroleina Y miricina:
la cera de la China es tambien elaborada por insectos como la
cera ordinaria, y en fin, la del Japon parece que no es mis
que la palmilina.

Los jabones son sales constituidas por dcidos grasos y una
base variable ; los de polasa son blandos, y duros los de sosa.
Los jabones transparentes no son mas que disoluciones alco-
holicas y concentradas de jabon bih seco, verificadas en ca-
liente, y que han sido endurecidas por el tiempo.

El principio péclico unido al protéico pareee ser la sustan-
cia conslituyenle de los legidos vegelales.

Puede obtenerse la pectina por la accion del aleohol sobre
los zumos de varios frutos maduros: la peclina procede de la
pectosa, principio inmedialo de los [rutos verdes.

Las suslancias péclicas lienen mucha analogia, por algunas
de sus reacciones, con la goma y la glucosa.
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Existe una gran conexion entre la maduracion de los frutos
v el cambio de la peclosa en peclina: las gelalinas vegelales
estan formadas de cido pectosico y péetico, procedentes de la
aceion de la peetosa sobre la peclina.

7. La celulosa, tal como ha sido censiderada hasta el dia,
no constituye una especie tinica: €l disolvente dela verdadera
celulosa es el dxido cliprico amoniacal. El algodon y las fibras
corlicales son realmente celulosas, porque se disuelven en di-
cho. reactivo.

Se distinguen en los tegidos, la celusosa (lino, algodon, ed-~
namo) de la lana ¢ de la seda, mediante la sosa 6 la potasa
causlicas ¢ hirviendo, que solo disuelven los filamentos de natu-
raleza animal: el sullato de niquel amoniaeal disuelve laseday
deja intacta la celulosa. Finalmente , se diferencia el lino del
algodon, hirviendo algunos minutos ambos con una disolncion
concentrada de potasa edustica. El lino y sobre todo el caiamo,
adquieren un color amarillento, mientras que el algodon perma-
nece blanco. El 6xido etiprico amoniacal disuelve 4 los dos cuer-
pos, es decir, 4 la lanayd la seda, pero con la diferencia de que
desta la disuelve en frio y aquella solo por Ia accion del calor.
Por diltimo, el dcido nitrico disuelve la sedaen frio y no dla lana.

Todas las sustancias filamentlosas vegetales (irapos) son la
primera materia que sirve para la fabricacion del papel. Las
principales operaciones que con este fin se ejeculan son:
1.%, lixivacion y fraccionamiento de la celusosa; 2.%, forma-
cion de la pasta'y decoloracion de la misma ; 3.% fabricacion
del papel propiamente dicho.

8. Se prepara el algodon pélvora, o piroxilina, sumer-
giendo el algodon cardado en unamezela de aeido nitrico y sul-
fiirico ; el algodon polvora es muy esplosivo ¢ inflamable 4 una
lemperalura que varia enfe 100 y 150%; es soluble en el éter
un poco aleoholizado ; puede susliluir 4 la pélvora de mina, y
en fin, sirve para la preparacion del eolodion.

La madera se divide, segun sus propiedades, en madera
blanda, dura, propia para ser trabajada y resinosa.

La madera conclaye por alterarse al cabo de cierlo tiempo,
siendo debida 4 sus principios nitrogenados la causa determi-
nante de dicha alteracion : el acido hiimico representa el 1lti-
mo grado de la alteracion de la madera.
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Puede conservarse la madera , inyectando en ella liquidos
anliséplicos , que coagulando sus principios nitrogenados pa-
ralizan ¢ impiden dicha alteracion.

9. Puede oblenerse el acido acético ordinario, 6 vinagre,
anadiendo & este vino, y favoreciendo la accion general por el
contacto del aire y una temperatura de 30 4 35°: se obtiene
el acido acélico quimicamente puro, destilando el biacetalo
de potasa.

La acelona es el producto constante de la accion del calor
sobre el vapor de dcido acético: se ohlienen por lo general to-
dos los acetatos (de plomo, cobre, alimina, ele.), haciendo
actuar el dcido acético sobre las bases respeelivas.

Se prepara el acido formico, bien sea por la accion de lag
suslancias azuncaradas 6 amilaceas, 6 calentando una mezela
de glicerina y dcido oxalico. ,

Puede obtenerse el acido pirolenoso puro, deslilando con-
venientemente el del comercio. El humus es el iltimo periodo
de la descomposicion de la madera: somelida esta 4 la desti~
lacion, suministra vavios productos, entre los que los mis im-
portantes son; la brea, creosota, parafina y beneina.

La goma avabiga pura 6 arabina, es exudada por la aca-
cia ardbica; calentada & 150° se hace insoluble y convierle en
basorina, principio inmediato, exudado por los astrigalus: la
cerasina es una especie de goma exudada por los érboles fru-
tales. El acido mcico es el producto insoluble resultante de
la. accion del 4eido nitrico sobre las gomas, 6 el azicar de
leche.

lasi todas las esencias naturales son mezcla de dos esen-
cias; una liquida (oleoptena), que disuelve & olra sélida y eris-
talizable (estearoplena). Las esencias se dividen en hidrocar-
bonadas, oshidrocarbonadas indefinidas, oshidrocarbonadas
aldehidicas , oshidrocarbonadas dcidas, y en fin, en snifu-
radas,

El procedimiento mejor para extraer las esencias, es tra-
tar las flores O parte del vegetal que las contenga por el sul-
furo de carbono: por la destilacion conveniente de dicho li-
quido, se obtiene la esencia con todas sns condiciones natu-
rales.

Se obtiene la esencia de trementina , hirviendo en agua la

Toxo 1. 30
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resina exudada por diversas variedades de pinus: se extrae el
aleanfor sometiendo 4 la sublimacion el tronco y ramas del
laurus caimphora; y eu fin, se oltiene Ja esencia de almendra
amarga, destilando Ja torta de almendras amargas ¢ las hojas
del laurel cerezo.

Paede obtenerse la esencia de mostaza de los granos de
mostaza negra, 0 bien mediante la accion reciproca y bajo la
influencia del agna y del wmironato de potasa.

Se obtiene la (rementina, praclicando incisiones en el tron-
eo descorlezado del pinus lariz,

Se encuentra el sucino en las arenas de aluvion del Bal-
tico y algunas veces en las capas de lignito. La resina copal
fluye de la himenea berrucosa.

10. Los balsamos son resinas disueltas en un aceite esen-
eial y en donde siempre existe el dcido benzdico 6 eindmico.

La mayor parte de las sustancias coloranles extraidas de
los vegelales, desarrollan su color bajo la iufluencia del oxi-
geno del aire: las sustancias tinloriales se alteran con fre-
cuencia por los dcidos enérgicos y los dlealis, siendo mueclas
de ellas decoloradas por los agentes reduetores.

Los mordienles mas generalmente empleados, son las sa-
les 4 hase de altimina, hiervo, cobre, estaio 6 plomo: por lo
geuneral, se preparan las telas con los mordientes antes de so-
melerlas & la aceion tinlorial.

Se extrae el dcido linnico, tratando las agallas pulveriza-
das por el éter del comercio: somelidas las pieles privadas de
pelo, ete., & la accion muy prolongada de las suslancias cur-
tientes, absorben el tannino, se combinan con él y quedan
converlidas en cneros.

Se obtiene el dcido tartrico del crémor ¢ bitartrato de po-
tasa, y el emélico (larlrato doble de potasa y anlimonio),
neutralizando el exceso de dcido tiririco del erémor por el
dxido de antimonio. El dcido cilrico, se obtiene tratando el
zumo de limon & cidra por el carbonato de cal, y descompo-
niendo luego el citrato caleico por el deido sulfirico: decan-
tado y evaporado el liquido, se obtienen cristales voluminosos
de dcido tartrico. Puede prepararse el dcido oxdlico, tratando
el almidon ¢ el azicar por el dcido nitrico diluido.

Los alcaloides tienen todas las propiedades fundamentales
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del amoniaco, y estin caraclerizados de un modo general por
el precipitado que ocasionan, cuando son tratadas sus disolu-
ciones por el cloruro platinico y por la descomposicion que es-
perimentan en presencia de una mezela de dcido fosforico y
cloruro antimonico: pueden dividirse los alcaloides en fijos y
volitiles; se oblienen en general los primeros, tratando por
la accion de los dcidos, y en caliente, los vegelales & parte de
ellos préviamente macerados en agua, 0 en fin, descompo-
niendo las sales resultantes por las bases enérgicas. Respecto
a los alealoides volililes, puede emplearse con buen éxito para
su obtencion, el sulluro de carbono, ulilizando con este fin el
aparato de reemplazo 6 de Robiquel.

Para obtener los alcaloides artificiales, se siguen tres mé-
tlodos generales, & saber: 1.°, por la reduccion de los hidro-
genos nitrocarbonados ; 2.°, por la descomposicion de los éle-
res cidnicos, en presencia de la potasa; 3.°, por la accion” de
los éteres haloideos sobre el amoniaco y sus derivados.

’
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PARTE ANIMAL. —Tegdm orgénicos ammn!ea —T egidos sencillos; tegido ce-
lula,r, tegido elastico; tegido epideé 0; gelatina.—TEGIDO MUSCULAR,
lina, oreatina; creatinina; Acido indsico, hipoxantina, xantina, sar-
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nicas.—Bolsa quimico médica.  Observaciones acerca de la influencia que
pueden tener en terapéutica los estados alotropicos & isoméricos de los
cuerpos.—Restmen,

Tegidos orgdnicos animales.

El estudio guimico de los tegidos orghnicos no se limita &
la simple enumeracion de los principios inmediatamente ais-
lados, por un andlisis mds 6 menos habil 'y perfecto; porque
si imporlante es conocer las especies quimicas que componen
el todo heterdgeneo & que llamamos érgano, més util todavia
es saber como estan distribuidas dichas especies en los ele-
mentos morfologicos.

Estudiando anatémicamente hasta sus llimos limites la
_estructura de un organo, se le llega & deacomponer en cierto
niimero de elementos morfologicos que por su reunion en pro-
porciones variables y dispuestos, bien sea en capas sucesivas o
de otro modo distinto, forman dicho drgano en euestion. Si
hacemos intervenir en esla investigacion cierlos reactivos qui-
micos , reconbeese que los tegidos elementales, a pesar de su
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gran variedad, pueden dividirse en un limitado nimero de
especies, caracterizadas especialmente por su composicion y
propiedades quimicas.

Los tegidos elementales de la economia animal se encuen-
tran siempre dilatados por el agna, cuya proporeion puede lle-
gar hasta un 80 por 100. Dicha agna , liene en disolucion va-
rios principios de gran interés en fisiologia.

Entre los elementos morfologicos hay algunos que por su
estruetura y composicion quimica se presentan con un verda-
dero caricter de sencillez; estos legidos estan formados por
una sola suslaneia, haciendo abstraccion de las grasas, agua y
sales minerales; otros por el eontravio, difieren esencialmente
en su composicion quimica siendo por lo general, siempre
compleja.

El tegido celular, fibroso v eléstico pertenecen al primer
genero, en el segundo comprendemos el neryioso y musenlar.

Tegidos sencillos.— Tegido celular.

(Tendones, aponenvosis, cartilagos, membranas fibrosas,
periostio, serosas, membranas sinoviales, vasos linfaticos ete.)
El tegido celular se presenta bajo la forma de fibras muy deli-
cadas, blanecas, homogéneas, agrupadas de distintos modos
para constituir las membrauas ha poco enumeradas. Sus pro-
piedades quimicas son las signientes: se transforma en gelatina
por la ebullicion consel agua, El acido acético hinchael tegido
celular, le hace transparente y soluble en el agua, pero esta
disolucion no precipita por los cianuros. Dilnido el &cido acé-
tico dilala las fibras, pero no Jas hace solubles. Los élcalis les
comunican la transpavencia; el producto de la disgregacion se
disuelve completamente en el agua.

Tegido eldslico.

i(Ligamentos de las vérlebras, Winica intemedia de las ar-
terias y e las yenas mucosas ete.) Tiene por elemerilos mor-
fologicos, fibras cilindricas aplanadas , muy delicadas y elasti-
cas. No se. pierde la elasticidad ni por la adicion’ de aleohol
ni por la accion del agua hirviendo. Su composicion es seme-
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jante & la del tegido celular; pero no se disuelve por la coc-
cion aunque esla sea prolongada; el dcido acético concen-
trado. y frio tampoco tiene ‘accion sobre dicho' tegide. Los
dlealis concentrados lo dejan inlacto: en caliente lo lictan
aunque con lentitud.

Tegido epiddrmico.

Se compone de tres partes:
1.* El epidermis.
2." EI tegido papilar,

3. El dermis.

El epidermis tiene una estructura laminar; cada limina
esli 4 sn vez conslituida por celdillas 6 nieleos que pueden
ponerse & descubierto por el dcido sulfirico y los 4lealis. Los
cuernos, uias, garras y pezuiias estin ademais constiluidos
por celdillas 0 niicleos aglutinados por una sustaneia interce-
lular: las celdillas se hallan esencialmente formadas por tres
principios distintos; 1.°, la maleria que constiluye la membra-
na de las celulas: 2.°, el conlenido de estas y el niicleo: 5
los granulos.

El cabello y los pelos se asemejan d la sustaneia cornea en
cuanto @ su composicion y reacciones: los, pelos constan de
una pelicuta epidérmica, de upa suslancia eortical, y de upa
materia medular: en nada se distingue el cabello.de los pelos
de los animales, sino en ue lvs primeros sop-cilindreicos y los
segundos conicos.

El tegido papilar se halla inmedialamente entre la piel y
el epidermis; consta de vasos y nervios (ue son el asiento del
tacto , y en fin, se halla asociado & la materia colorante de
la piel.

La piel es la eubierta de los misculos y ide los huesos; es-
th constituida por multitud de fibras muy finas: una ebullicion
prolongada transforma la piel en gelatina y la hace soluble en
azua. La piel se hace imputrescible bajo la influencia de cier-
las sales meltilicas y del tannino.

Se diferencia el tegido epidérmico del anterior por la gran
cantidad de azulre que enlra en su composicion: conliene po-
ca grasa (0,023 4 4,43 por 100; margarina, oleina, dcido war-
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garico) y 4 por 100, término medio, de sales minerades, priu-
cipalmente el sulfato de cal y de magnesia con una pequena
cantidad de fosfatos y de silice, huellas de hierro, cloruros Y
earbonatos.

La cola de pescado, 0 ichthyocola no es mis que la piel
exlerior de la vejiga nalaloria de los accipénseros, préviamente
tratada por agua y decolorada por el dcido sulfuroso: la cola
de pescado es coridcea ¢ insipida; se hincha en el agua y se
separa en hojas membranosas; su disolucion en agua hirvien-
de adquiere por el enfriamiento una consistencia gelalinosa de
aspecto blanco y semitransparente. Disolviendo en el baiio de
Maria la gelatina transparente cou vinagre, alcohol y alumbre,
se obtiene una especie de cola, constantemente liguida, que es
muy empleada por los fabricantes de perlas falsas.

Tegido muscular.

El tegido muscular se divide en dos géneros. Tegido de
fibras rectas y delicadas ¢ de la vida vegetativa y legido de
fibras extriadas ¢ de la vida animal.

Esta division, fundada en la forma, liene gran imporlancia
considerada en relacion con las funciones fisiologicas. Los ele-
mentos del primero son células muy prolongadas, fusiformes, Y
sin mewbranas que lo cubran. Los musenlos de la vida animal
estan formados por fibrillas elementales que presentan alter-
halivamente dilataciones y contracciones. La composicion qui-
mica no varia en los dos géneros. Su sustancia propia es la
fibrina muscular 6 sintonina soluble en el agua que conlenga
Y1000 4€ @cido clorhidrico. La fibrina de la sangre no hace
mis que hincharse en ella. La musculina es mis nutritiva que
la fibrina de la sangre. La cubierta de los hacecillos fibro-
sos extriados se asemeja por sus reacciones, al legido eldstico.
La proporcion de la grasa (oleina, margarina, estearina, acido
dleo-fosforico) del tegido muscular, purgado del tegido graso
propiamente dicho, varia notablemente (2,2 4 21 por 100 del
peso de la fibra desecada).

Los misculos, como lodos los tegidos, deben en parte
sus caracléres fisicos al agna con que estin impregnados.
Término medio en los miseulos del hombre, hay 73,5 por 100
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de agua. Varia esta proporcion entre ciertos limites (70 a
80 por 100) segun la especie animal y representa con bastante
exactitud la cantidad de agua propia dela fibra elemental;
vista la gran predominancia de esta sobre los demas tegidos
que entran en la composicion de los musculos. Los musculos
del liombre han dado, término medio, despues de deseca-
dos 4,2 por 100 de cenizas. En los demas animales la propor-
cion de materias minerales puede variar de 3,854 7,71por100.
Mediante el expectrografo Folwarczuy ha encontrado la litina.

El peso total de las malerias solubles del musculo asciende
proximamente & 6 por 100, si restamos de este peso 1,1 (sales
minerales) las 4,9 son suslancias orgdnicas. Sise calienta el
liquido esprimido de los musculos, desmenuzados y digeridos
en agna, se depositan numMerosos copos de' albuminia : esta,
cuya proporcion llega hasta 2,96 por 100 del peso del miiscu-
lo, puede provenir, bien de la sangre 0 hien de los miisculos,
si se ha procurado espeler por inyeccion el liquido sanguineo:
en este tiltimo caso debe reconocerse necesariamente que la
albiimina forma parte constituyente del tegido muscular.

Separado por filtracion el liquido, de la albiunina coagula-
da, y aislado del acido fosforico por la adicion de barita, se
obtiene evaporado al bafio de Maria un jarabe espeso (extracto
de carne). Analizando Liebig esle extracto ha conseguido aislar
trés nuevos euerpos. El jugo de la carne (ratado como anle-
riormente y evaporado hasla consistencia conveniente deposi-
ta , pasado algun liempo, cristales en agujas faciles de purifi-
car (por redisolucion y crislalizacion en el agua ). Aislado de
este modo el nuevo euerpo ha recibido el nombre de creatina.
Las aguas, madres de la erealina adicionadas con el eloruro de
zine forman pronto un deposito cristalino poco soluble, de una
combinacion de esta sal con una base orginica cristalizable
que es la ereatinina.

La creatina (C*HN?0*).  Cristaliza en prismas pequeios,
transparentes de una densidad ignal & 1,54, poco solubles en
agua fria (1 por 74,4 de aguaj, mas soluble en la calienle, in-
soluble en el éler y muy poco en el aleohol ; sabor débil y algo
amargo ; los dcidos la lransforman en c¢reatinina ( C*H'N?0?)
mientras que los alcalis la descomponen en amoniaco , acido
carbénico y en sarkosina (C°H'NOY).
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La ¢reatinina (C*H'N*0?) se presenta bajo la forma de cris-
tales incoloros brillantes, bastante selubles en el agua fria
(1 de erealinina por 11,5 partes de agua) solubles en aleohol,
especialmente si estd caliente, sabor may alealino. El nitrato
de plata, el cloruro.de mercurio y el clornro de zine forman
con la ereatinina comhinaciones poco solubles: y susceptibles
de cristalizar. $

Liebig ha obtenido ademis del extracto de carne :

1.° Un dcido siruposo azoado (G'"H*N*0"), el deido indsico
soluble en el agua ¢ insoluble en el alcohol y en el éter. Se
obtiene esle dcido agregando aleohol 4 las agnas madres de la
creatina: pasados algunos dias vénse depositar cristales de
inosicalos de barita y de polasa.

2.  Un isomero del dcido lictico ordinario, del ¢nal se dis-
tingue por la solubilidad de sus sales y la cantidad de agua de
crislalizacion. :

Mr, Seherer ha conseguido aislar, recientemente, dos nue-
vos productos qne forman parte inlegrante del extracto de car-
ne, & saber: la hipozanthina (C'H'N'0?) (sarcina de Sirecker)
y la manthing (C'H*N*0*). La hipoxanthina se presenta bajo la
forma de un polvo blance, brillante, poco soluble en el agua
fria, mis soluble en la caliente , pero muy soluble en los dei-
dos con los que forma compnestos crislalizables. La xanthina
es blanca, casiinsoluble, tanto en frio como en caliente, muy
poco soluble en el dcido clorhidrico & la témperatura ordina-
via, sin embargo forma -con este acido una combinacion de-
finida. Por ultimo, la sarkosina cristaliza en prismas romboé-
dricos de un sabor azucarado. Sus propiedades son mny seme-
jantes a las de la glicocola.

Tegido nervioso.

Este tegido, homogéneo en apariencia, examinado con el
microscopio presenta dos clases de elementos: fibras y eé-
lulas. Las fibras de los nervios de la vida orgénica son mas
delicadas que las que se derivan del eje cerchro espinal. Las
células se encunentran especialmente en la masa gris del
cerebro, .de Ja médula y de los ganglios. Examinadas las
fibras freseas, presentan la forma de cilindros (ransparen-




i QUIMICA GENERAL. 475
tes muy limitados; pasado algun tiempo, y sobre todo bajo
la:influencia del agna cambian su aspecto, ofreciendo entonces
un dohle contorno con una baunda longitudinal, eénlrica y hia-
lina; la cubierta proteclora no se hace visible 4 no ser que
se emplen ciertos reaclivos , es homogénea, elislica y trans-
parenle; sus caracléres la asemejan al tegido eldstico del que
se diferencia por su grrau solubilidad en el dcido acético y en
los dlgalis,

El contenido de las fibras nerviosas se desdobla esponti-
neamenle en dos partes; la primera , periférica y granulosa,
se compone de dcidos grasos libres y de una materia albumi-
nosa; la segunda, transparente, parece estar formada, exelu-
sivamente por un cuerpo, cuyos caracléres quiricos son miry
semejantes & los de la fibrina musenlar. En los nervios, las
fibras reunidas en haces, estin prolegidas por el tegido celular
fibroso enlremezelado con el tegido eldstico.

Analisis de los nervids y de los centros nerviosos. El cere-
bro hnmano contliene, término medio, 75,6 por 100 de agna;
la masa gris es mds acuosa que Ja blanca.

Segun Breed, 100 parles de cenizas dan al andlisis :

Fosfalo de pobasai: o i s bion e ot vl 1.0D,24
e ) o U S e L R s s S
s==vande BIBrTol e et R s 2
R L e e e 1,62
e MAEABEIA: | < G ol e el 940

DAlMARIGS ol i A i i ke sx ey sl T

Sullato de pofasa. . . . . .. R I 1

Acido fosforico libre que pl‘l)\il_.llb clu Ins
dcidos del fosfore organicos, . . . .. 9,15

Debe observarse la predominancia de los fosfatos alcalinos
sobre las demas sales. .

La suslancia gris es menos rica en grasas que la masa
blanea , se han enconlrado:

4,7 por 100 para la sustancia gris.

Grasa. . - Y148 por 100 — —  Dlanca.

Se han podido extraer de los centros nerviosos, la oleina,
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los aeidos margarico , oléico, combinados con los dlcalis y la
cal, colesterina, dcido oleofosforico, un dcido especial (dcido
cerébrico), ereatina, xanthina, hipoxanthina, y en fin, los 4ci-
dos trico , ldctico, formico, butirico. Milller ha indicado en la
maleria cerebral un compueslo neutro, cuyas principales pro-
piedades serian semejanles 4 las del acido cerébrico.

El dcido oleofosférico obtenide por medio del éter frio (del
extrato etéreo calentado) es liquido, viscoso , amarillento, in-
soluble en el alcohol hirviendo y en el éter frio. Su cardcter
principal cousiste, en que se descompone por la ebullicion con
los.dcidos 6 los dlealis, 0 por la accion de los fermentos pu-
tridos, en icido oléico y fosforico.

Tegido dseo.

(Véase el tomo 1.°, pag. 585).—Este tegido es el mas no-
table entre todos por la predominancia del elemento inor-
ganico. No lrataremos aqui mis que de las partes duras del
hueso, pues las blandas son resultado de la mezcla de los te-
gidos anteriormente estudiados

Los huesos presentan dos formas diferentes: la compacta
y la fibrosa, una y olra lienen la misma composicion quimica.
El prineipio organico de los huesos, ha recibido el nombre de
oseina. Se ha aislado la oseina mediante el dcido clorhidrico.
Tratada por el agna hirviendo, se gelalina, siendo esta trans-
formacion mds 6 menos pronta, segun la edad y especie del
animal. Los huesos de ciertas palmipedas asi como las espinas
de los pescados, carecen de oseina: las porciones de los prin-
cipios minerales correspondientes & los huesos, varian entre q
ciertos limiles, segun la especie y edad (Mr. Fremy no atri-
buye 4 la edad la influencia tan grande como la que se ha ad-
mitido) del animal 6 segun la naturaleza del mismo hueso. La
cantidad de agna en los huesos da poca edad, varia de 22 &
46 por 100,

Cuando los huesos se han sumergido en la tierra, durante
mucho tiempo, acaban por fosilizarse, pero la oseina no des-
aparece, sino que conserva lodas sus propiedadesl: las prinei-
pales sustancias minerales que los incruslan, son la silice
cuarzosa, el sulfato de cal, el fluoruro de caleio, y sobre todo
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el carbonalo de cal: los huesos no se forman por inerustacion
lenta y sncesiva de la suslancia cartilaginesa, sino por la agle-
nieracion de los puntos dseos, euya composicion es igual & la
de los huesos de los adultes. El periostio secreta sin cesar la
sustancia 0sea, y entonees crece el hueso cubierto por él, me-
diante capas sobrepuestas, en cuanto 4 su espesor y en capas
justapuestas, relativamente & sn longitud; eoincidiendo esto
con el desarrvollo que el canal medular experimenta por la
reabsoreion de las capas inlernas, con lo gue resulta en defi-
nitiva una renovacion constante de las diferentes capas oseas:

Sometidos en vasos cerrados los huesos de buey & la ac-
cion del vapor & 60°, durante cnatro dias, abandonan la parte
animal qfte pasa al eslado de gelalina comestible.

Exisle una variedad de gelatina denominada condrina, que
procede de los cartilagos permanentes.

La gelatina (C'*H'°N*0") no precipita ni por el alumbre, ni
por el acetato de plomo, ni en fin, por los dcidos: la condrina
(C**H**N*0"*) precipita; por el contrario, en presencia de estos
reaclivos.

Sometida una disolucion de gelatina & una ebullicion pm-
longada, pierde la propiedad de gelatinarse por enfriamiento;
el tanino la precipita; el cloro la dessompone, y el dcido sul-
firico la- transforma en glicocola (C*H’NO*), sustancia que
puede obtenerse mediante el dcido hiptirico : es eristalizable;
soluble en agna, posee un sabor azucarado; y no ofrece ningu-
na reaccion particular & no ser el combinarse indistintamente
con los dcidos y las bases.

Bajo la influencia de ciertas enfermedades propias de los
huesos, cambia su composicion de un modo notable. Los hue-
sos se emplean para la fabricacion de ciertas grasas, gelalina,
fosforo, negro animal, y en fin, para abonos.

Tegido cartilaginoso.

Los cartilagos por razon de su estructura, se dividen en dos
grupos bien caracterizados; 4 saber: cartilagos fibrosos (fibro-
cartilagos) y verdaderos cartilagos. Los primeros resultan de la
combinacion del tegido fibroso y del cartilaginoso. Los verdade-
ros carlilagos, unas veces pasageros, otras persistentes y desti-
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nados & unir los huesos entre si, 6 4 facilitar el juego de las ar-
ticulaciones tienen una composicion muy sencilla. Los eartila-
gos, son de un blanco mate opacos, blandos, muy elésticos, El
cartilago seco contiene 2 & 5 por 100 de grasa, especialmente
en el interior de las células. La proporcion de agua asciende 4
54y T4 por 100. La de las sales, es de 54 6 por 100. Las
cenizas se componen de fosfato de cal y de magnesia, eloruro
de sédio, carbonato de sosa y sulfatos alealinos.

Dientes.  El diente es un organo duro compuesto de tres
parles distinlas y separadas; & saber: cemento, esmalte Y
marfil. (Véase la eomposicion de los dientes, tomo 1.°, pa-
gina 386).

Sangre. Cousta de agua, albimina, fibrina, globulos ¥
sustancias estraclivas, grasas y salinas: los glébulos estin for-
mados de una cubierta membranosa y de una sustaneia albu-
minoidea, la hemaloeristaling, y de nna ntateria colorante fer-
ruginesa, la hematosina (C*H*N°0°Fe). Se obliene esta tiltima
sustancia hirviendo en el alcohol, mezelado con un poea de
dcido sulfirico, la sangre privada de fibrina y coagulada por
un dcide; la hematocristalina se precipita de la sangre, exenla
de fibrina, sometiéndola 4 la aceion sucesiva del oxigeno y
del deido carbénieo. Losglébulos del hombre son cireulares
¥ ligeramente biconcavos; los de algunos mamiferos, elipticos
Y biconvéxos; los de las aves y anfibios son ovéideos y convé-
xo0s: el color de los globnlos venosos es violela, ¥ bermellon
los de la sangre arterial.

La sangre es de color rojo bermellon al salir de las arté-
rias, y parduzea al saliv de las venas ; su olor varia segun el
animal & que perterlece; la densidad de la sangre del hombre
oscila entre 4,045 y 1,075; se coagula en el momento en que
se la sustrae de Ja eirculacion, la congelacion no la priva d-la
sangre de la propiedad de eoagularse, como lo efeclian los
alcalis y ciertas disoluciones salinas, tales como el sulfato so-
dico. La composicion de la sangre varia segun la especie, sexo
Y edad de cada individne ; asi eomo tambien segun sus condi-
ciones fisiologicas: la sangre venosa adguicre el color 1ojo ber-
mellon por la aceion del oxigeno y ciertos gases, y azulado
oscuro por olres. La mayor parte de los dcidos coagulan la
sangre.
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Se dosiza la fibrina de la sangre, batiendo esta en el agua
con un manojo de mimbre, esparto, ete.: se aislan los glébu-
los de la sangre, filtrando la arterial dilnida en una disolucion
de sulfato sédico; y en fin, se separa la albimina del suero,
mediante la accion del aleohol.

La sangre liquida sirve para las refinerias de azuear; la
desecada se emplea come abono y como alimento: finalmente,
la sangre puede allerarse en la misma circulacion, de manera
4 conslituir un verdadero veneno. :

Desde gque los alimentos reunidos enlran en el eslémago,
las sustancias proléicas se disocian y liquidan en parle; las
amile-azucaradas, liquidas 6 solubles; son inmediatamente ab-
sorbidas, y las insolubles, como las [éculas, pasan al duodeno
con los alimentos grasos, unas para sacarificarse, y otras para
emulsionarse: al Hegar i los intestinos delgados los alimenlos
protéicos y amilo-azucarados son absorbides per el sistema
de la arteria aorla, mientras que los alifhentos grasos, pasan &
su vez al sistema quilifero, reuniéndose ulleriormente en la
auricula derecha del corazon, para sanguinificarse: los prinei-
pios minerales siguen d los alimentos de que form@n parle. Y
en fin, pasan al inlestino grueso para ser espulsados bajo la
forma de excrementos, todas las demds sustancias que no han
sido absorbidas 6 asimiladas.

Al salir la sangre del ventriculo izquierdo del corazon, se
distribuye en todas las partes del cuerpo, v durante su trinsi-
to por el sistema arlerial, se altera de tal modo que al llegar
al venoso ofrece una composicion muy distinta y posee un ex-
ceso de dcido carbonico, vuelve en seguida al venlriculo dere-
cho del corazon, en donde halla los liquidos precedentes de la
digestion, con los que pasa & los pulmones para revivifiearse
Y convertirse nuevamente en sangre arlerial.

Linfu.

Es un liquido dificil de ebtener en cantidades un poco
crecidas y en eslado de pureza, asi que, no se ha completado
aun su estudio quimico. Es incoloro, ¢ ligeramente amari-
llento, opalino y de un olor sui generis. Puede evagularse lo
mismo que la sangre, pero el codgulo no es tan voluminoso
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como el de esta ullima, y ademds se forma con mucha len-
titud. Examinado al microscopio, se ven globulos de grasa,
células dichas linfiticas, semejantes & las de la sangre y algu-
nos globulos sanguineos. El snero de la linfa, contiene albii-
mina muy abundante en alealis , grasas, casi en tolalidad sa-
ponificadas, materias extractivas, entre otras, el azicar. El
signiente euadro se refiere al hombre sano: — 4100 partes de
linfa contienen:

AT A e e a1, 925 a 96,9
Fibrina y globules. . . 0,165 0,52 0,005
Albumina, > . 8. 2l 04 4,2 6,00
Bxtraciivoi -, o u s 0,51 244,30 n
GPASAY st hade s v 1 02840005 0,36
Sal comun. . . . . .. 0,412 (caballo) »
Carbonatos alcalinos. . 0,056  (id.) »
Sulfalo de potas#, . . . 0,025  » »
Fosfates alcalinos. . .  hupellas  » "
Sales térreas. . . .. . 0,031 " "
%

Quilo. Puede considerarse esta sustancia como una mez-
cla de los productos de la digestion, por lo tanle su composi-
cion varia segun el momenlo en que se analiza, la naturaleza
del alimento y el silio en que se ha tomado éste. El liguido
del canal tordcico, es el tinico que ha podido someterse & un
exdmen conlinuo.

Examinadas al microscopio las ramificaciones de los vasos
quiliferos que desembocan en el intestino antes que los gan-
glios; no se notan mas que globulos grasos muy delicados 'y
xodeados probablemente por una cubierta albuminosa; mas alla
a,le los ganglios aparecen verdaderas células con mucleos, se-
) meganbes 4 las de la sangre. El quilo es unas veces lechoso,

-etras opalino y semejante & la linfa por sus propiedades fi-
amas s¢ coagula lentamente, y el coagulo permanece gelati-
- fidsa. La fibrina del quilo se disnelve con mayor. facilidad que
‘!a de la'sangre. El suero tiene, (con poquisima diferencia) la
nusma composicion cnalilativa que el de la sangre.

La albiimina estd combinada con una considerable canti-
dad de dleali, que dificulta la coagulacion. Se ha encontra-
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do gran cantidad de grasa, dcido lactico, azicar y sales, prin-
cipalmente cloruros y algo de fosfatos. Wiirtz,, ha encontrado
urea en el quilo y en la linfa del toro, vaca, perro, caruero y
caballo; 100 partes de quilo lordcico de caballo, conlienen
proximamente:

AR v e o 90 4 96,8
il v oty o e - 05485 (0,301
ALDUMENG. o o oo e 3548 »
Crasa it drataitr AL 8y 4500

Materias extractivas. . . 0,626 »
Sales solubles. . . . . . 0,74 »

Alimentos. Con este nombre comprendemos todos aquellos
productos organicos ¢ minerales, susceplibles, prévia la ela-
boracion conveniente de contribuir al incremento y reparar la
accion de las pérdidas del animal; 6 que solo sirven & la nu~
tricion despues de digeridos. ;

Las materias tliles de que estan formados los alimentos,
podemos clasificarlas en cualro clases, & saber:

1.° Materias proléicas O albuminoideds (fibrina, caseina al-
bimina, elc.)

2.° Malerias grasas (aceiles , grasas , martecas, elc.)

5.° Malerias minerales (aguas, sales y gases).

4.° Malerias amilo-asucaradas (féculas , aziicares).

Siendo el valor nutrilivo de los alimentos plasticos, propor-
cional 4 la cantidad de nitrdgeno que contienen los misios,
damos & continuacion la :

Clasificacion de los alimentos , por la canlidad de nitrogeno
que conlienen.

ALIMENTOS DE PROCEDENCIA ANIMAL.

Piehion Conithn e ol oiar o it mintelics s bo
Leche de mujer. . . v .. oo . 400
Ideny:de vacasstor 220 waaliliaank Swinza287
Yemacde huevo. ooy wo wono w0l 3035

Qnesolrpny. apgiil 2l wgrdle g, 540
Tomo m. 3l
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Angailaga i idd el i fetidesin bal 428,
B0 (53 100 o {11 (AT PO Cop e ey SIS < |
AIRIETAS. ittt o ultad, Sadhdidalir. s itk SO0

Salhidtg. b St i dlnerre sy S0
JAI0NCOCIAT o i s o b OO
DATTeN0 o (o re) st & AT b
ST Yot R e R R . iaiazngdd
10 NI R T SR e R 942

ALIMENTOS DE PROCEDENCIA VEGETAL:

Y 1T A P TR e e e S SR )
Fatatas P S s T R
NBVOSE St Ve sl R T 106
g e el TS L o e . 125
T R Tt it < 158
) Y T Tl s s N G sl
Rpira A R ... de 8194 144
R AN ARDEIAY: ool w adtii ks e dalie ot 51 s 150
PATCIOTEN0 G 1o e e O T2 el b 166
ol T R e ALY de 201 4 289
SRS DI L G R S A s SR 959
e A S A R e PR
T P S AR o 280
(0 1 e ey SR B R 285
RESUMEN.

ALIMEXNTOS MAS NUTRITIVOS DEL REINO ANIMAL.

i L T R R TR e R S 942

Se ha dado el nombre de alimentos pldsticos 4 la albimi- .
na, fibrina y caseina vegetales, asi como & la caseina y fibrina
animales, por la razen de que dichas sustancias son las tnicas,
entre todas las que ofrecen los reinos, vegetal y animal que
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puedan producir en la nulricion las parles esenciales de la
sangre y de los drganos de los animales: la albimina animal
figura tambien entre los alimentos plésticos, por el molivo de
que forma parte del cuerpo de los animales, contribuyendo por
lo lanto eomo las demads citadas & la nutricion de los mismos.

Gran parte de los caractéres fisicos de los 6rganos, depen-
den de los principios no nitrogenados, tales como el agua y Ia
grasa , sustancias que pueden ser consideradas como interme-
diarias de la produccion de los tegidos orginicos. La grasa
contribuye @ la formacion de las celdillas, y el agna propor-
ciona la liquidez 4 la sangre y 4 los fluidos de la nutricion.

Se denominan alimentos de respiracion , & combuslibles de
la vida orgénica , 4 las sustancias hidedgeno-carbonadas, tales
como la grasa, fécula , azicar, etc., ete.

El siguiente cuadro demuestra la relacion entre los princi-
pios plasticos y los no nilrogenados & combustibles contenidos
en los alimentos.

PRINCIPIOS v NO SITROGENADOS.
LASTiO0s,  PBINCIPIOS O NI

Leche de vacas oo v vias via 10 30 = ‘hg‘g d::iaﬂl' 5 ABehe.
Ligche! de mujers s o G istate 10 40
Yanteias: s cniet 2 NS S 10 21
BahiaR, B e R i ey iy 10 22
Garhanzos . 4« o'so v s S, L 10 25
Carne de carnero ( cuhado) fre 10 27 = 14,25 grasa.
— cerdo (cebado. . . ... 10 30 =12,30 id.
— e S e e e e 10 17 = 7,08 id.
— Hebvas  saiasnaiine 10 = 0,83 id.
— REEERAL vt s et : 10 1= 0,41 id,
Harina de trigo. . » . v vs- A0 46
— BYENAL . a5 v ihrbTe 10 50
— centeno.- 'Y . ., SR 10 57
Cobadn. o ARG AR s . 10 57
Pitatss-blancas, .. oo eeinia " 10 86
- colomadas: ©aleia o v e 10 145
ATTOR o e v sxorats miel b T AT o is S 10 125
Harina de trigo afrieano. . . . . 10 130

Puede admitirse, como una relacion muy aproximada, que
para una parte de suslancia plistica ( garbanzos, judias, len-
lejas), poseen de dos & tres de maleria uo nitrogenada y que
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en los cereales (trigo , cebada, centeno, maiz, avena), dicha
relacion es de cineo & seis; en las patatas es de ocho & once,
y en fin, en el arroz y (rigo africano es de doce & trece

partes.

En vista de la eseala de alimentacion pldstica y respirato-
via que se deduce de los anteriores cuadros ereemos no esta-
ri demis en nuestra obra un proyecto de diatética fundado
en la composicion quimica de los alimentos plastieos y de res-
piracion y en la practica médica moderna.

Alimentos plasticos (1).

_———

Hidro-carburo-sulfuro-azoados.

Huevos.—Leches.

Nitro-sulfo-hidro-fosfalados.

Carnes. —Aves.— Pescados.

Nitrn-c!uru-bruma-iﬂduro-fosfaladﬂs.
Mariscos.
Nitro-sulfo-hidro-carburo-fosfatados.

Quesos.—Selas.—Judias.

Alimentos respiratorios.

Yidro-carburados.

Féenlas.—Grasas.—Gelatinas.

(4) Aun cuando todas las sustancias pldsticas tienen elemenlos comunegs
por ejemplo), los sulfuros azoados 4 los que principalmente deben sus condi-
tiones nulritivas, nosotros proponemos elasificarias con arreglo al principio
elemental dominante en ellas, partiendo de la idea de que esta relacion ejer-
cs una grande influencia en la alimentacion institiva y cientifica.
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Hidro-carburo-azoados.

Navos.—Patalas.—Arroz.

Nitro-sulfo-hidro-carburados.

Garbanzos.—Habas.—Guisantes.—Lenlejas.

Nitro-sulfo-hidro-carburo-fosfatados.
Trigo.—Maiz.

Despues del cuadro que precede, creemos conveniente con-
signar & seguida algunas férmulas para la alimentacion dieté-
tica como resultado de nuestros trabajos particulares ¢ inedi-
tos:sobre lan importante asunto. Dos ereencias nos han guiade
al emprenderle: es la primera, la conveniencia que no puede
menos de haber en la medicina préctica de dar elemenlos de
vida, eslo es, sangre y fuerza orgdnica en momentos de enfer-
medad y con la mayor rapidez posible, & la vez que con el
menor (rabajo digestivo del enfermo; no de-otra suerle que
cuando se desea revivir y lortalecer una luz préxima & exlin-
guirse se busca, con esquisito lino la materia combustible en
las mejores condiciones de asimilacion hasla gue desenvuelta
la temperatura que la combustion mdzima es capaz de produ-
cir, pueden emplearse ya impunemente y como medios de
vida combustible grasas solidas, y hasta las sustancias mas
coherentes y de dificil fusion. El segnndo movil ha sido el de-
seo de realizar en la alimenlacion dietélica, algo semejante @
lo que la medicina moderna ha conseguido en la terapéulica
con los alcaloides orgdnicos en vez de la maleria vegetal cor-
respondiente ; es decir, ntilizando solo la accion médica de
aquellos y eliminando toda la parte lefiosa de estos como inae-
tiva o perjudieial.

Quien sabe; quiza lleguemn dia en que trabajando més y
con mayor fruto en nuestra misma direccion, se vean figurar
cn las preseripeiones médicas el extracto aenoso 6 aleoholico de
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los alimeutos y los alcaloides 6 principios esenciales & que de-
ben su gusto y accion espeeial nutritiva; como hoy vemos re-
cetar el estraclo acuoso 6 aleohdlico de 6pio y 4 seguida la
morfina y codeina.

Ejemplo de algunas férmulas para la alimentacion dietética.

Exziracto de caldo de cangrejos y caracoles. Timense doce-
na y media de los primeros (lamainio regular), y tres docenas
de los segundos: caliénlense hasta la ebullicion 10 decilitros
de agua (unos dos cuarlillos) y rolo el hervor inmérjanse los
cangrejos y caracoles manteniendo el lodo en estas condiciones
por espacio de media hora. Transeurrido dicho tiempo se de-
canta el liquido y se reducen & pulpa los cangrejosy caracoles
estrayendo por pistacion con el residuo anterior loda la parte
nutritiva de ellos, de manera que solo queden los caparazones
calizos perfectamente triturados: hecho eslo recojase el pro-
duclo; agréguese una pequeia porcion de cal ; evapérese hasta
consislencia de extraclo ténue en bafio 'de Maria, y en fin, aro-
malicese con un poco de zumo de limon. Tanto este, como los
demids extraclos de que 4 conlinuacion nos ocuparemos pue-
den administrarse bien sea solos, desleidos en agua, ¢ bien aso-
ciados & sustancia de arroz, caldo, Lé, ele. 4 las dosis conve-
nientes.

Extracto de caldo de pescados. (Merluza, congrio, sal-
mon elc). Se pican menudamente sus carnes y se maceran du-
rante una bora con agua de cal fria: & seguida, se pasa el li-
quido con espresion & través de un paio poco tupido 6 por
ceazo claro; hecho esto, se agrega un poco de sal al residno,
se evapora hasla la consistencia de extracto (énue en bano de
Maria y se aromaliza el producto con zumo de limon.

Extracto de caldo de mariscos (antieserofuloso). = La formula
para oblener esta sustancia es enceramente igual 4 la del cal-
do de cangrejos, por consiguienle nos referimos en un todo
a ella. )

Caldo de aves. Se pican menudamente las carnes de ave,
se tralan por agua fria, se maceran en ella durante media ho-
ra y despues de afadir al liquido la cantidad de sal suficiente
se somete lodo 4 un fuego gradual hasta la ebullicion la' que
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se sostendrd tan solo cinco minutos: transcurrido este liempo
se pasa el liquido con espresion & través de un lienzo tupido,
se evapora nuevamente el liquido hasla la mitad de su voli-
men y en fin, se agregan algunas gotas de limon al resi-
duo,

Caldo de carnes. Se prepara exaclamente como el anlerior.

Pocion nutritiva de huevo. Se baten duranle una hora
huevos f:'escos con agua aromalizada de limon , azahar, etc.,
y luego se via agregando intimamente harina de arroz pura y
finisimamente pulverizada basta que la masa forme un todo
homogéneo. Llegado este caso, se deseca el residno mediante
una corriente de aire seco, 6 estendiéndole sobre papel Ber-
zelius, y en fin, se reduce despues & polvo muy fino 4 espen-
sas de tamiz de seda. Diluido en un poco de agua, caldo, sus-
lancia de arroz, etc., el polvo resullante, conslituye un ali-
mento nulritivo y de facil digestion, 3

Pocion nulritiva de Liebig. Se toman una 6 dos libras de
carne de vaca, lernera, jumon y carnero; se pican muy menu-
dawmente , se anade la mitad del peso de la carne de agua fria
y muy potable y se malaxa lamasa en ella durante media hora:
transeurrido esle liempo, se pasa el todo con espresion por
un lienzo; se anaden al liquido dos 6 (res gotas de 4cido hi-
droclérico y un poco de sal comun, y en fin, se aromatiza
con zumo de limon,

Llevado este lquido 4 la counsistencia de extracto en hauo
de Maria, constituye el extracto de carne del mismo autor:
tambien pueden hacerse con ¢l pildoras para aquellos enfermos
a quienes repugne una (i olra preparacion, segun suele acon-
tecer con harta frecuencia.

Pocion reconslituyente. Se loman dos 6 mids libras de car-
ne de vaca, ternera 6 earnero, y despues de bien palmeleadas
en crudo para que la masa adquiera mucha superficie y poco
espesor, se espolvorean ambas superficies con un poco de sal-
comun y se eolocan al fuego sobre parrillas como hacen los
cocineros para confeccionar el rosbeaf o bestealk : formada la
ligerisima costra de asado sobre dichas carnes, se trinchan ra-
pidamente y en pedazos muy pequefios sobre plalos calientes,
i fin de que no se coagule la albimina de la sangre que exu-
dan: en fin, recogida esla y conservada al calor de bano de
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Maria, se administra en caldo, suslancia de arroz, té, etc.,
préviamente aromalizada con zumo de limon, y agregando dos
golas de percloruro de hierro concentrado 4 cada cucharadita,
como para café, de dicha pocion.

Pocion nulritiva, ioduro ferruginosa y [osfalada. Se to-
man dos libras de lernera; se cortan en pedazos muy finos y se
pone la masa em contacto de un litro de agua destilada, en la
cual se ha disnelto de antemano media onza de toduro ferroso
y diez escrupulos de pirofosfato de sosa anhidro. Hechd eslo,
se malaxa el todo durante una hora y & la temperalura de
959 cenl’., transeurridos los que, se pasa con expresion & tra-
vés de un lienzo y se lleva el liquido resullante hasta consis-
tencia de extracto espeso, en bano de Mariz. Puede adminis-
trarse aromatizada con zuwmo de limon, asi como tambien en
pildoras de uno, 6 mas graunos.

Pocion de leche y, harina de arroz. Se toma uno 6 dos
cuartillos de leche de vacas, lo mis pura posible, y se agrega
harina de arroz finsmente pulverizada hasta formar una pasta
homogénea: llegado este caso, se deseca, bien sea mediante
una corriente de aire seco, 6 hien por papel de Berzelius. De-
seeado el residuo, se pulveriza y pasa por lamiz tupido de se-
da: desleida en agua, sustancia de arroz 6 té, conslitnye un
excelente alimento.

La saliva es una mezela de liquidos secretados por las di-
ferentes glandulas que constituyen el aparato salivar. Aunque
es imposible el negar la aceion diaslasica de la saliva, no por
eso debe admitirse la grande importancia que como liquide
digestivo de los principios amiliceos ha querido dirsele. La
permanencia de los alimentos en la cavidad de la boca es muy
corla y por olra parle , el jugo dcido del estdomago viene muy
pronto 4 destruir la actividad de la plialina.

La funcion principal que desempena la saliva es puramen-
te mecAnica: favorece la division y deglucion del bolo alimen-
ticio. La saliva mixla es opalina y tiene en suspension frag-
inentos de tegido epitdlico y corpusenlos mucosos por lo cual
se putrifica muy pronto. Su densidad osecila entre 1,004 y
4,006. El residuo seco es de 0,548 4 0,841 por 100 y contie-
ne 21,5 por 100 de suslancias minerales; el resto se compone:
1.°, de plialina insoluble en el alcohol y 9.%, de un principio
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orgdnico soluble en el alcohol. La plialina forma proxima-
mente la 1/, parte de dicho residuo.

Las principales sales de la saliva son los cloruros de sddio
y de potasio (62 & 85 por 100 de la masa mineral), huellas de
fosfalos y Alcalis libres; asi como de sullocianuro de polasio,
reconocible en la eoloracion roja que comunica & las sales
[érricas.

El liquido de las parolidas es mis claro que el submaxilar:
tiene gran cantidad de cal por lo eual da unareaccion alealina
nluy enérgica. .

El jugo gdstrico tiene la propiedad de liguidar los alimen-
tos proléicos. Se distingne por su reaccion espontineamente
deida, pov su gran aclividad y por fa completa ineficacia en la
digestion de los euerpos grasos y suslancias hidrocarhonadas.

La proporcion de lus malerias solidas del jugo gaslrico es
de 1,05 & 1,48 poar 100 (Lehmann) 6 2,7 4 2,8 por 100 (Bid-
der y Schemit): la relacion entre las suslancias orginicas 'y
minerales no es constante; segun Frerichs, hay 0,98 por 100
de maleria organica y 0,74 de sales, prineipalmente, cloruros
de odio, caleio, magnesio y de amonio ; canlidades pequenas
de eloruro de hierro y fosfatos de cal disuellos. No se han en-
contrado fosfatos alealinos ni sulfatos.

La suslancia orgiuica consta de mucosa, dcido laclico, y
vavias sustancias animales entre las que deseuella especial-
menle la pepsina.

Puede obtenerse arlificialmente el jugo gistrico, dejando
en digestion la mucosa del estomago de un cerdo en el agua
acidulada por el dcido clorhidrico y ldctico.

El jugo pancredlico es secrelado por el pancreas: se presen-
1a bajo la forma de un liguido incoloro, limpido, viscoso, alea~
lino, coagulable por el calor, los dcidos y por el alcohol, pero
con la circunstancia de que el codgulo es soluble en el agua;
goza de la propiedad de emulsionar inmediatamente las sus-
tancias neutras grasas, desdoblando]as despues en glicerina y
acidos grasos, no se ha podido oblener puro wmis que por vivi-
secciones , praclicando fistulas en comunicacion con el canal
colédoco. Su densidad y la proporcion de principios solubles
estan en razon inversa de la cantidad de liquido segregado en
un tiempo dado. La densidad varia desde 1,008 & 1,0506 ; la
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cantidad de sustancias solidas de 3,78 y 9,92 4 11,5 por 100.
Se ha indicado tambien en esta secrecion 0,026 de materia
grasa parecida @ la manteea; una suslancia soluble en alechol,
yen fin, 1,01 per 100 de sales minerales de las cuales 0,89
son solubles ( cloruro de sodio, fosfatos alcalinos, huellas de
sulfatos) y 0,12 insolubles (carbonatos de eal y de magnesia).

El jugo pancreilico contiene un principio zlbuminoideo
que le es propio, la pancreatina (se colora en rojo por el agua
clorurada) al enal debe probablemente su propiedad emulsiva.

El liquido preparado en el panereas debe ser considerado
como el principal agenle en la elaboracion de las sustancias
amilaceas: su importancia en la digestion de los cuerpos gra-
sos no puede negarse, pero en cuanlo & la disolucion de los
compuestos nitrogenados lejos de favorecerla, la perjudica
completamente couando se agrega en canlidades suficientes al
jugo gastrico.

Modificados los alimentos por los diferentes jugos del apa-
rato digestivo, se mezelan con la sangre venosa y pasa 4 los
pulmones para converlirse en sangre arlerial: el oxigeno que
en el acto respiratorio reemplaza al acido carbénico en la san-
gre pulmonal, entra en combinacion con uno 6 muchos prio-
cipios inmediatos de la sangre contribuyendo de este modo
y tomando parte en todas las funciones de la sangre arterial,
& las que estin estrechamente unidas, la formacion, desarro-
llo, calor y conservacion del cuerpo humano.

Bilis.  La bilis es un liquido viscoso, de color verde , par-
do 6 amarillo, segun el animal; de sabor un poco amargo;
olor almizelado especial. Su reaccion ordinariamente alcalina
puede Lornarse neulra, pero rara vez dcida. Se disuelve com-
pletamente en el agua.

La composicion de esla secrecion aunque estudiada muchi-
simas veces por los quimicos mds eminentes como Thénard,
Berzelius, Tiedemann y Gmelin, €te., no se habia determi-
nado; hoy los trabajos de Demarcay, y sobre todo, los mas com-
pletos de Strecker han dado gran luz sobre la naturaleza de la
bilis. Dicha seerecion contieng, combinados con la sosa y la
potasa, y algunas veces el amoniaco, dcidos especiales carac-
Leristicos , que forman la casi totalidad de las sustancias orgé-
zicas. Los mds imporlantes y que se encuentran en el mayor
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ninero de especies animales son, los deidos laurocdlico i gli-
coedlico. Su cardcler principal y que revela su constitucion
molecular, es la propiedad que tienen de descomponerse en
determinadas circunslancias (por la ebullicion con los dlealis,
accion de presencia ¢ catalitica de ciertos compuestos proléicos)
el primero en taurina y deido colilico, y el segundo en aziicar
de gelatina y dcido colilico. En efecto :

C*H*NS0" +- 2HO =C*H'NSO® 4 C“H*0"

Ac. taurocolico. Tanrina.  Ac. colélico.
CEH*0" - 2H0 = C*IPNO* -+ ¢'*H*0"
Ac. glicocolico. Azicar de gelalina. Ae. colilico.

La Dilis del eerdo contiene dcidos especiales, que tambien
se descomponen en aziicar de gelatina, laurina y en un prinei-
pio no nilrogenado; pero la composicion de este ultimo se di-
ferencia de la del Gcido coldlico’ en que tiene C*H* de mas y
H*0* de ménos. Hé aqui las ecuaciones :

C*H*NSO* -+ 2HO = C*H'NSO° 4~  C*H*0°

e 2 TN
Ac. hiolaurocolico. Taurina.  Ac. hipocolélico.
Y
CHHYNOY, 4-12H0= «CHNO* 4 C*H*0*
Ac. hiugliunc-ﬁ- m— Ac. hioecolilico.

lieo. tina.

Un hecho semejanle se verifica en las aves. Los acidos ca-
racleristicos de su bilis se descomponen en taurina y dcido ke-
nocoldlico ; este dltimo cuerpo es homdlogo del acido hiocola-
lico y tiene por formula :

Cﬂﬂ[lﬂ&"]ﬂ — CHGIIAUO + Clu%
S s e ——
Ac. kenocolidlico. Ae. hiocolidlico.

Ademis , tenemos que los dcidos kenotaurocolico y keno-
glicocolico, homologos de los dcidos hioldurico ¢ hioglicocolico
se desdoblan en ecuaciones semejantes en un todo. En efecto:
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. C"HNSO* - 2HO = C*H'NSO® Bl il {1
N —— SRS SR T
Ac. kenotaurocolico Taurina. Ae. kenocolalico.
CHBHYNOY +4-2H0 =  CMI'NO* 4 GMHMO0®

T T, N e, - i =
Ac. Kenoglicoeolico. Aztcar de ge- Ac. kenocola-
latina. lico.

Vemos, pues, que enlre lodos estos cuerpos existen gran-
des analogias de composicion, y & pesar de la diversidad apa-
renle en las férmulas, las relaciones que las unen son muy

aciles de comprender.

Sin entrar en detalles méas circunstanciados, diremos algo
acerca de estos compuestos. Los deidos de la bilis no han po-
dido prepararse arlificialmente. Es cierto que por sintesis,
han podido oblenerse el azitear de gelalina y la laurina. La
taurina es un cuerpo eristalizable que resiste & una lempera—
tura de 250° y & la accion de los dcidos méis enérgicos; pero
bajo la influencia de los alcalis se descompone en dcido acé-
tico sulluroso y amoniaco; puede prepararse arlificialmente
calentando a 220° el iseltionalo de amoniaco (NH*0,C*H*S*07).
Serd, todavia facil combinar el dcido colalico con estos dos pro-
ductos por una reaccion, inversa de las anteriormente formu-
ladas; pero el elemento especial, el deido coldlico 6 los dcidos
hio y kenocolilico no se han clasificado ni se sabe con cerli-
dumbre de qué compuestos orginicos se derivan. )

Los #cidos tauro y glicoeolico, tienen un sabor azucarado
con el deje amargo; solubles en el agua y en el alcohol; el
glicocdlico puede cristalizar. Sus sales son generalmenle so-
Iubles en el aleohol, insolubles en el éler; las de base alealina
se disuelven en el agua. Mezcladas con azicar y dcido sulfi-
rico, dan una ecoloracion purpurea 0 violela (reaccion de Pet-
tenkoffer): las descomposiciones arriba fermuladas, se verifi-
can por la ebullicion con los alcalis, ¢ durante la descompo-
sicion espontinea de la bilis.

El dcido glicocolico, ealentado con el clorhidrico concen-
trado pierde un equivalente de agua transformindose en éeido
colonico CH#H¥NO™ = 2H0 - C¥HINO™.

El dcido colalico, eristaliza en prismas; es muy poco so-
luble en agua, pero se disuelve en el aleohol y enel ¢ler. A




QUIMICA GENERAL. 493
200°% pierde un equivalente de agna transforménddse en dcido
coloidico G**H*0" = C*H*0° - 2H0 insoluble en el agua y
en el éter, soluble en el aleohol.

A 290°, el dcido coloidico pierde otro equivalente de agua
y no se disnelve en el aleohol ni en el éter; la dislisina for-
mada de este modo, es nn poco soluble en el éler: se origina
por la ebullicion del dcide colalico en el deido clorhidrico. El
4eido hiocdlico es insoluble en el agua y éter, soluble en el
alcohol, y experimenta transformaciones semejantes & las del
dcido glicocolico orviginando los signientes compuestos : dcido
hioeolilico , hiocoloidico, hiodislisina. Los deidos hiolanreco-
lico y kenoglicoedlico, son poco conocidos; la existencia del
1ltimo es hipotética y esld por disculir. Los taurocolatos predo-
minan en la mayor parte de los animales. La delerminacion de
este cuerpo es muy sencilla; reconocida la ausencia de los
sulfalos, basla dosizar el azufre y calenlar, segun esto, la
proporeion de sal orgdnica, sabiendo que ésta conliene 6 por
100 de azufre. £

Las bilis del hombre, perro, pez, reptil, no suminis-
tran mas combinacion que la taurica. Por lo general la sosa
predomina en exceso O se encuentra libre. En los peces y rep-
tiles del mar, predomina la potasa sobre la sosa, y lo conlra-
rio en los de agua dulee. Este hecho anunciado por Strecker,
ha servido de punto de parlida en un trabajo de Mr. Wetheril
acerca de la bilis de los emididos. Resulla de sus experimen=
tos que las tortugas de agua dulce, contienen mayor canlidad
de potasa que de sosa, en tanlo que las de agua salada con-
tienen proporciones iguales de las dos bases.

Strecker, ha descubierlo recienlemente en la bilis una bha-
se enérgica, la colina, cuya composicion eslaria representada
por C*H*NO*: ha indicado ignalihente la. presencia de la le-
cilina , sustancia que se descompone por el agua de barila en
dcido fosfoglicérico y acidos grasos, asi como lambien la del
acido sarcolaetico.

Se encuentra tambien en la bilis la colesterina, insoluble
en el agua, pero que se disuelve en ella & favor de los lauro-
colalos; cristaliza en lablas romboidales (que se eoloran enrojo,
mezeldndolas con cineo partes de dcido sulltirico y una parte
de agua. Su composicion corresponde & la formula C2H*0Z,
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Por sus propiedades fisicas se asemeja 4 los CUErpos grasos;
se disuelve en el alcohol y en el éler; se funde 4 155° y des-
tila & 560°, sin descomponerse. Su proporcion en la bilis nor-
mal, no se ha determinado aun exaclamente por la gran difi-
cultad que se experimenta en separarla de la maleria grasa.

La bilis, conliene ademis grasas (oleina, eslearina, mar-
garina), jabones alcalinos y urea.

Las principales sales y compuestos minerales son: eloruro
de sidio, fosfato de sosa, de potasa, fosfatos de cal y de mag-
nesia, o6xido de hierro y silice.

100 partes de bilis contienen:

10,00 & 17,7 de residuo solido en el hombre.
10,00 15,0 — —— buey.
10,00 11,8 T —  cerdo.

Las sales especiales (lauro y glicolalos), consliluyen de 55
a 61 por 100 del residuo sélido en el hombre.

Las grasas y la colesterina forman 26,7 — 30,4 por 100;
las malerias minerales 6,14 por 4100 en el hombre y 42,7 por
100 en el buey.

100 partes de cenizas de bilis de buey, contienen:

Cloruros de sédio. . . . 27,70
Fosfato' de sosa. . ... 16,00
e T e SRR
=S e N R IS ey ()
— ‘miagnesia. ... 1,52
Oxido de hierro. . ... 1,52
SHgely e e 0,36

El resto lo componen los dlealis de los colatos.

Las funciones de la bilis son complejas; la mas inmediata
es la de neutralizar los dcidos que hay en el duodeno; disuel-
‘ve tambien aunque mas débilmente, las sustancias grasas
neutras; facilita la adhesion y movimiento de los liguidos en

la superficie 6 & través de las membranas; y en fin, deter-
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mina por su presencia la liquefaccion completa de los alimen-
tos protéicos en los inlestinos delgados. La bilis se emplea
para desengrasar y en la pintura.

Esperma. Es mucilaginosa, y de un olor sui generis; su
reaccion es alcalina; no se altera por la ebullicion. El prin-
cipio orginico que conliene se aproxima mucho por sus earac-
Léres al del mucos: despues de desecada no se disuelve ya en
el agua. La esperma es muy rica en suslancias orginicas (15
por 100 en el toro). El peso de las grasas llega & 2,465 por
100 y el de las inorgénicas 4 2,596 por 100 compuestos prin-
cipalmente de fosfatos de magnesia y cal.

El huevo humano y el de los mamiferos han sido poco es-
tudiados quimicamente ; por lo demds presenlan los mismos
elemenlos que el de las aves cuyo eximen se ha podido profun-
dizar y el cual nos servird de lipo.

El huevo de gallina consla, término medio, de 60 partes
de clara y 40 de yema: la clara esld compuesta de alblimina,
agua, y un poco de suslancia azuearada; la yema consla
su vez de agua, bilelina, cuerpos grasos, #eido lictico, fos-
falos, cloruros y hierro: la albiimina es muy soluble en agua
fria, mds no cuando esta posee una lemperatura de 60 a 70°;
una disolncion ‘acuesa y muy diluida de albimina de huevo,
abandonada & si misma duranle algunos dias, no es ya coa-
gulable por el calor: todos los dcidos, excepto el acético y
fosforico , preeipitan la alblimina; el dcido clorhidrico ca-
liente la disuelve, produciendo un liquido azulado. La albi-
mina de los huevos de todas las aves no presenta los mismos
caracléres que la de los huevos correspondientes 4 las gallina-
ceas: los dlcalis causlicos transforman la albimina en protei-
na; los dlealis lérreos 'y cierlas sales melilicas, como por
ejemplo, el cloruro mercurico, se combinan directamente con
la albtimina, dando origen & compueslos insolubles. La yema
de huevo de gallina se halla esencialmente conslituida, segun
dejamos dicho, por sustancias, grasas y bilelina; la de los
huevos de pescado cartilaginoso contiene iclina.

La leche estd formada de agua, caseina, albiimina, ‘lacto-
sa (azticar de leche), sales y sustancias grasas en proporeiones
diversas y variables; abandonada 4 si misma, fermenta, y se-
gun las cireunstancias puede sufrir varias fermentaciones snce-
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sivas, tales conio la liclica, aleohdlicay acélica: la mayor par-
te de lassales metalicas, asi como los dcidos, el alcohol, tan-
nino y ciertas plantas coagulan la leche. "

Puede couservarse la leche , bien sea condensado en ella,
muchas veces su volimen de dcido carbonico, 6 bien, por el
método de Appert (el vacio), préviamente adicionada de azticar
y reducida por la evaporacion al estado de estraclo.

La leche secretada por las glandulas mamarias, algunos
dias antes y despues del parto, se denomina colostrum ; difie-
re esencialmente de la leche normal, en que no conliene ca-
seina y en la fluidez que adquiere en presencia del amonia-
co, el fraude més frecuente & que se somele la leche, es ana-
dirla agua, almidon ¢ privarla de la manteca. Se evidencia
este frande, bien sea por medio de aredmelros especiales, bien
por wmedio del lactoscopo, por la tintura de iodo, 0 bien, en
fin, determinando por la andlisis la cantidad de estos princi-
pios inmedialos.

La leche ofrece algunas veces una coloracion azul 0 ama-
villenta, en virtud de la gran cantidad de infasorios colorea-
dos que se desarrollan en su masa.

La caseina (C¥H¥N°0%) procedente de la leche ordinaria,
no es pura sino despues de haber sido disuelta en frio en el
carbonato de sosa, precipitada por el dcido sulfarico y trala-
da sucesivamente por el alcohol y el éter: la caseina es inco~
lora, inodora, ligeramenle deida, casi insoluble en agua, pero
soluble en los liquidos alcalinos ; bajo la accion de la polasa
concentrada se transforma en proteina, disolviéndose por la
ebullicion en el #cido elorhidrico y constituyendoun liquido de
color azul. Engendra por la putrefaccion la leucina (C*H’NOY).

Adicionada la leche con azicar fermentado, y abandonan-
do el liquido & si mismo, se produce gran cantidad de dcido
Lictico (C°H%0%), el cual se obtiene transformando el lactato de
cal bruto en lactato de zine y descomponiendo luego este por
el hidrogeno sulfurado ; 6 bien, verificandolo por el deido sul-
firico y luego anadiendo aleohol que deja como insoluble al
sulfato de cal. :

El deido lactico es ineristalizable; & 150° enipieza & perder
el agua, quedando & 250° perfeclamente anhidro (lactida =
CM11°0%); tralada esla sustancia por ¢l amoniaco se convierle
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eén lactdmida: el deido liclico se emplea en medicina bajo Ia
forma de lactato de hierro.

La manteca no puede ser de buena calidad y perfecta si no
ha sido fabrieada & la temperatura de 10 & 12°, con buena le-
che 6 crema bien balida duranle un liempo que varia segun
las estaciones: la manteca de buena calidad debe ofrecer un as-
pecto mate 6 formar una pasla fina y dolada de un olor lige-
ramente aromdtico y agradable; en una palabra, sus cualida-
des dependen de la naluraleza de la leche de donde procede.
Se conserva la manleca sustrayéndola 4 la aceion de toda sus-
laneia que puedaejercer el papel de fermento; por esla razon
son escelenles preservalivos para su conservacion, una baja
lemperatura, el abrigo del contacto del aire, y en fin, la sal
comun.

Bl queso es la caseina de la leche que ha esperimentado
cierto grado de fermentacion: la [abricacion del queso com-
prende cinco operaciones distintas, 4 saber: 1.%, coagulacion
de la leche: 2.% division de la parte coagulada: 3.°, compré-
sion del codgulo: 4.%, salazon: 5.°, lermentacion (el cuajo.
Las alteraciones del queso son ocasionadas principalmente por
cierlas clases de inseclos, tales como el ciron y varias especies
de moscas; puede impedirse este efecto matando dichos insec-
tos eon fumigaciones de eloro 0 dcido sulfuroso, asicomo (am-
hien eon lociones de vinagre 0 hipoclorito de cal.

ORINA.

Entre las suslancias segregadas espelidas por el cuerpo
la mas notable es la orina. Los orgdnos secretorios de esle
liquido son los rinones situados en el hombre y demds ma-
miferos uno en cada lado del abdomen cerca de la columna
vertebral ; su color es rojo oscuro y sa forma parecidaa la
de una avichuela. Su sustancia consta de dos porciones, la
exterior llamada corlical y olra interna compuesta de hace-
cillos que terminan en una cavidad membranosa llamada ci-
liz, constituyendo la reunion de todos el bacinete. La orina
producida en la porcion cortical deseiende por los canalilos

ToxMo 11 32
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de la sustancia medular y por los calices pasa al bacinete del
cual se dirige por los ureteres (tubos membranosos del grue-
so de una pluma) que descienden oblicnamente hasta la veji-
ga. La vejiga urinaria es una boelsa algo cdnica situada en la
parte inferior del abdomen formada por una membrana mu-
cosa, rodeada de fibras carnosas; de ella sale un canal estre-
cho llamado uretra por el que se escreta la orina.

Los elementos conslitutives y constantes de la orina hu-
mana normal son de naturaleza mineral @ organica. Entre los
primeros y con relacion 4 la importancia de sucantidad tene-
mos los signientes:

‘Agua; cloruros alcalinos (de sodio y de potasio), fosfatos
alcalinos (fosfatos dcidos de sosa y de potasa), fosfatos alcalino
térreos (fosfatos dcidos de cal y de magnesia), sulfatos aleali-
nos, amoniaco, huellas de silice y de fluoruros (floraro de cal-
cio), de hierro (no siempre) ypor ltimo gases (dcido carbéni-
¢o libre 6 combinade, nitrégeno y oxigeno).

Las materias orgdnicas son por 6rden de su imporlancia:
la urea, acido hipirico, dcido trico, creatinina, crealina, dci-
do ldctico (no siempre), glucosa (su existencia en la orina
normal, aun no se ha admilido por la generalidad de los
quimicos ), dcido oxdlico combinado con la cal, (falta algunas
veces), grasas (oleina y eslearina), una materia colorante es-
pecial, mucus , principios indeterminados y por tllimo ele-
mentos morfologicos como restos de epitelium, corpisculos
mucosos (mucosa vesical y de la uretra). Ademds Liehig ha
indicado en la orina del perro la existencia de un écido espe-
cial, el acido cinurénico. Las proporciones relativas de estos
numerosos compnestos oscilan entre ciertos limifes segun mul-
titud de cireunstancias fisiologicas 6 patolbgicas. La especie,
del animal, el estado normal ¢ anormal del mismo, la edad,
sexo, gestacion, Ta hora del dia en que se hace el anilisis, el
movimienlo, trabajo intelectual, la composicion quimica y la
cantidad de los alimentos ingeridos ele. eéle., son olras lan-
tas causas que influyen en la cantidad de orina segregada en
w tiempo dado y en la composicion euantilativa de Ya, men-
cionada secrecion.

El eunadro signiente representa la’ composicion dé da orina
emitida 'en 24 horas por diez personas adultas, en bien esta-
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do de salud y colocadas en condiciones ordinarias de nutri-
cion. Este analisis es debido & Me. Bodeker.
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Magnesia.. .

1. | 2.
Densidad. .[4,028 14,049
Cantidad de
orina.. . . 1430¢.c.] 2160
Residuo sd-
lido apro-
ximado, . 68,8 76,7
Urea. . . . .|38,9 38,1
Acido trico | 4,3 - | 0,6
Cloro. . . .| 6.3 12,6
Acido fosfG-]
tico: « .. 51 B0 32
—sulfirico:| 1.9 4.5
5 RS (1 0,2

3.

1,023

1150

60,4

'35,3

0,5
6,0

2.3
L% §
0,6

A.

1,025

615

33,0
1.2
4,7

2,0

1,9
0,2

5.

1.019

31,4
0,7
11,6

9.8
2.9
0,

6.7,

1,015/1,024

4370/ 4030

568 | »

30,2 {281
03 | 1,4
48 | 82

3,2 |23
2,6 | 2,6
0,2 |03
02 | 0,2

8,

1,085

1380

23,8

6,9

2,0

23
0,3

1,023

1050

2,8
22,4
0.4
0,7

2,9
3
0.3

10

1,047

1430

38,8
20,3
0.3
5,9/

1,8
1.5
0.2
0.4

El deido hiptirico que no se encuentra en este cuadro, estd
representado constantemente por un nimero casi siempre do-
ble del deido tirieo. Gomo se vé el dcido fosforico es sensible-
mente proporecional & 1a urea,

Los gases obtenidos de la orina fresea, no aereada, tienen
muy dislinla eomposicion segun que se proeedaal analisis du-
raute la digestion 6 pasado algun tiempo,
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GAS EN UN LITRO DE ORINA. -‘-lUD PARTES.DE GAS LIBRE
CONTIENEN,

Gas lib. Gaauom.lﬂﬂillb. €0z com, 3 0. § Co N.

Orina de la mafana despues

de catorce horas de abstinen-
N e oW R s 52,4| 18,8 | 441

Orina tomada dos horas-des-

pues de comer. . . < .. .. 1,0213 51 10,8 59-,5| 99,6 52,5| 7,8 | 0,5

La orina al salir de la vejiga ofrece una reaccion deida; muy pocas veces neutra alcalina. Dicha reae-
cion, en otro tiempo, atribuida al &cido ldclico y {ambien al acético resulta de la presencia de los fosfatos
4cidos alealinos, y alealino térreos (principalmente de los fosfatos acidos de sosa y de cal)- Los dcidos hipiri-
co, lactico y trico, apoderdndose de una parte del aleali de los fosfatos neutros los hacen pasar al estado de
sales dcidas, pudiendo suceder tambien que queden libres y en exceso los 4cidos hipurico y lactico.

Pusado algun tiempo de permanencia en el aire aumenta la reaccion dcida y se forma un deposito crista-
lino de 4eido vrico. Este fenomeno puede atribuirse a fermentaciones liclicas y acéticas.

HAA SANOCIDTAT
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Antes de pasar més adelaate serd convenienle hacer cono-
cer las propiedades quimicas de la urea, del dcido virico ¢ hi-
purico. La densidad de la urea es igual &4 1,418: Liene la com-
posicion del eianato'de amoniaco del qne representa una mo-
dificacion molecular (G*H'N*0* = G*NONH'0); siempre que se
trata de preparar esta sal por los procedimientos ordinarios
(combinacion directa del dcido cidnico con el amoniaco 6 dolle
cambio del eianato de potasa con el sulfato de amoniaco), se
obtiene la urea que ni tiene los caractéres de los eianatos ni
Ios las sales amoniacales, ;
‘urea bajo la influencia de la humedad se lrana[urma en
carhonalo de amoniaco.

CHN*0* < 4HO = C*0*2NH*0.

Esta reaccion la produce una especie de fermentacion or-

ganica especial, (que bien pudié‘rambq Hamar Grica) cuando J&

orina se deja abandonada al oxigenodel dire, cierta temperatn-
ra y la presencia de una maleria albuminoidea. Se forma tam-
bien la urea por la accion de los dlcalis sobre la creatina, del
dcido clorhidrico sobre la alantoina, por la oxidacion del 4cido
trico y la descomposicion de laaloxana en presencia de las ba-
ses. La oxidacion del oxamidopuede suministrarios la urea.

Se obliene generalmente la urea destilando una mezcla: de
cianalo de potasa y sulfato cindnico. Cristaliza en prismas lar-
gos aplanados, transparentes, de sabor fresco, muy solubles
en el agua y en el aleohol mucho mis si estd calienle, poco
soluhles en el éter. :

Se combina directamente edn ¢iertos dcidos: con el dcido
nitrico forma el nitrato de urea (C*H*N*0®NO®) poco soluble
en el agua, (ue se separa de la orina concentrada por evapo-
racion, despues de haber anadido acido nitrieo; bajo la forma
de agnjas cristalinas anacaradas; puede ignalmente combinar-
se con los dcidos oxdlico, carbonico, y clorhidrico,

Algunas sales meldlicas especialmenle el nitrato de mer-
cario (HgO,NO®) precipilan la urea de sus disoluciones neu-
tras. El precipitado producido per la sal de mereurio tiene por
[ormula (C*HAN'024HgONO®. Se uliliza esle cardcler para la
dosizacion de la urea,
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El deido trico no se ha podide producir arlificialmente.
Se extrae de la orina O de los escrementos de algunos anima-
les que como las aves y serpientes mezelan antes de su espul-
sion las orinas con las materias fecales, suele prepararse con
los escrementos de la serpiente boa, casi constituidos de dci-
do trico. Su composicion estd represenlada por la formula
(C*H*N*0°%). El 4cido tirico es muy poco soluble en el agua;
se obtiene bajo la forma de un polvo cristalino blanco precipi-
tandolo por el dcido elorhidrico de sus disoluciones alcalinas:
es bibasico. Los agentes oxidantes lo descomponen en yrea y
aloxana; en electo

C H'N*0® -+ 0* - 2HO = C’H*N'0* | C'H'N*0°
i, T \\.m_j
. Acido urico. Urea. Aloxana.

+ La aloxana fija agua en presencia de los dlcalis y se (rans-
forma en dcido aloxdnico.
C°H*N0® 4 2HO =  C°H'N'0"
T

. " - —‘\
Aloxana. Acido aloxanico.

Por tltimo, el 4cido aloxénico por la ebullicion se descom-
pone en urea y deido mesoxdlico.

C*H'N*0* - 2H0 = C’H*N*0* 4 G°H*0™.

Los agentes reductores transforman la aloxana en aloxan-
lina y dcido dialtirico; en efecto

20 HN*0® - 2H = CH*N*0" 4 2HO.
e — " ———
Aloxana. Aloxantina.
CEHIN*O® - 2H = CAHN*O®

S, /w*‘-\
Aloxana. Acido dialirico.

La aloxantina en presencia del amoniaco da una maleria
colorante purpiirea , de magnifico aspecto, la murezida 6 pur-
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purato de amoniaco andloge al polve de cantdrida y muy nsa-
da en la tintoreria para la impresion de tegidos. '

GUHNO® 4 NH? = 2HO - CHEN0™

T T s

Aloxantina. Murexida.

Hervido el dcido tirico en el agua, con sobredxido de plo-
mo produce la alantoina.

CUH'N'0® +-2H0 -+ 2Ph0* =C*HN'0° - ' '2(C0,*P1O)
R e e — —

—~ S e S
Acido Grico. Alantoina Carbonato de plomo.

El dcide hipirico debe ser considerado como resultante de
la uvion de un equivalente de azicar de gelalina y otro de
acido _benzdico, ménos los equivalentes de agua. En efecto,
existen dos hechos muy nolables en apoyo de esta teoria:.a
saber :

1. Mediante la ebullicion en los dcides, 6 por una especie
de fermenlacion de la orina en vias de putrefaccion, el acido
hipirico se descompone en acido henzdico y en azicar de ge-
latina.

CHNO® . - 2HO. = "CYR%0*. -} C*H*NO*
T — o, — e
Ac. hiptrico. Ac. benzdico. Azucar de gelatina.

2" El dcido hiptirico se reproduce por la accion del cloru-

ro benzoico sobre el azicar de gelatina.

CU*H*0*Cl 4 C*H°NO* =H(Cl + C*®H°NO®
T — | — T T —
Cloruro benzdico. Azlcar de gelatina Ac. hiptirico.

Se aisla este acido vertiendo el hidroeléorico sobre la orina
concentrada, reducida & la octava parle de sn yolimen primi-
tivo.

Se presenta bajo la forma de prismas incoloros, transpa-
renles, de sabor amargo, reaccion sumamente dcida, poco
solubles en agua fria. Los cuerpos oxidantes ejercen su: accion
sobre el aziicar de gelatina y dejan al dcido benzbico en liber-
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tad. Cuanlas veces se inlroduce en la economia animal un com-
puesto cualquiera benzobico 6 cindmico, se transforma en dcido
hiptrico.

La urea y los dcidos tirico é hipirico, no existen distribui-
dos cen igualdad en la orina de todas las clases zooligicas.
Asi, pues, en los carnivoros se encuentra la urea en cautidad
mucho mis crecida que entre los hervivoros y el hombre; en
cambio el dcido trico esld en menor proporcion que en este,
y aun puede faltar (en el perro). El dcido hiptrico falta por
complelo en los carnivoroesy este dcido se halla muy abundan-
dante en las secreciones de los hervivoros (la orina del caba-
110 es muy rica en acido hipirico ), al paso que no conlienen
dcido rico.

Los escrementos de las aves, repliles, lortuzras y pescados
abundan mucho en deido 1rico.

Podemos decir, generalizando, que el aumento en las pro-
porciones de urea, indica siempre una disminucion de dcido
tirico, 6 lo que es lo mismo, las cantidades de una 1 otra sus-
tancia estdn en razon inversa.

No se lia determinado aun la composicion del dcido cinu-
rénico , aislado por Liebig, en la orina del perro, probable-
menle no conliene nitrégeno; se presenta en agujas muy deli-
cadas, finas é insolubles en el alcohol y en el éler.

La presencia de la creatinina y de la creatina pueden evi-
denciarse , agregando al liquido concentrado cloruro. de zine,
pasado cierto liempo se combina la crealinina con esta sal,
formande un'depdsilo eristalino, en-el cual se encuenlra tam-
Dien la creatina: la cantidad de esta ltima sustancia, emitida
en 24 horas por un adulto, puede llegar hasta 087,55, y la
de la crealina 4 18,166 (Término mﬂho, de muchas obser-
vaciones).

En la orina humana existen tambien huellas de xantina
(300 kil. han dado 1 gr.)

Las cantidades de acido ldctico preexistenles en la orina
reciente, aules de fermentar, dependen del alimento y de las
condiciones en que se encuentra el organismo.

Faltanos tedavia examinar si hay 6 no aziicar en la orina
formal. Anadiendo acetato néutro de plomo se”delermina en
el liquido un precipitado en el que no se nota huella alguna de
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dicha sustancia.. Filtrado el liquido, adicionado de amoniaco,
suministra un nueve depésito, el cual lavado y descompuesto
en suspension en ¢l agna, por una corriente de hidrogeno sul-
furado da un liquido que reduce enérgicamente la disolucion
de cobre alcalino, sin embargo esle cardcler no es suficiente
para establecer con certidlumbre la existencia de-la glucosa,
seria necesario, por lo menes agregar la prodnecion de aleohol
por fermentacion. Jones ha encontrado por el precedente mé-
todo dos 0 tres gramos de azicar en la orina emilida en 24
horas -

Nada de cierto sabemos acerca de la naturaleza de la ma-
teria coloranles se han enconlrado algnnas veces caracléres
del pigmentuny biliar.

Todo cuanto dejamos dicho acerca de la orina se refiere
alindividuo sano : la proporcion de los cuerpos mencionados
varia extraordinariamente por las alteraciones del organismo.

En las enfermedades inflamatorias varia'la proporeion. de
uren, pero en general va en aumento; hecho que’ tambien se
observa relativamente al dcido trico, y por el contrario, hay
wna disminuecion en las sales, exceplo los sulfatos: la orina de
los Lisicos es rica en acido wrico, como la de las flegmasias, y
ademds contiene mncha grasa; los hidropicos y los atacados
de nephritis albuminosa; emiten una orina pobre en urea, pero
rica en alblumina; en la iclericia aparece la orina coloreada
por la bilis, y en la diabetis sacarina se observa conslanie-
mente la presencia de la glucosa y del dcido hiptrico. La ori-
na denominada quilosa contiene albiimina y grasa; en la hipu-
rite la orina esrica en dcido hipiirico 'y pobre en urea; por
ultimo, en la raquitis posee la orina mucho fosfato y acido
Tdctico ; la orvina de los elordlicos carece de: hierro.

Se reconocen los cialeulos tiricos por lascoloracion purpii-
rea que el amoniaco desenvuelve en el residuo rosiceo que la
disolucion nitrica abandona por la evaporacion: los céleulos
fosfaticos desprenden amoniaco por la accion del calor; son
fusibles, solubles totalmente en el dcido hidroclorico, y solo
en parte en el dcido acético. Los reactives ordinarios acusan
Ja presencia del dcido fosférico: en la: disolucion hidroclérica
de estos ciloulos. Los edleulos de oxalalo de cal estan caracle-
rizados por el residuo de cal viva quedejan cuando se les cal-
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cina, los de eistina en ¢l olor alifceo que desprenden cnando
se les echa sobre las ascuas; y en fin, se distinguen los céleu-
los x4nticos de los Gricos, en que el residuo de la evaporacion
correspondiente & la disolucion nitrica de los primeros, no
adquiere el color purpireo mencionado bajo la accion de los
vapores amoniacales.

Se delermina la urea, evaporando el alcohol que contenga
en digestion el estracto de orina; tralado. el residue por el
dcido nitrico débil, da el nitrato de urea: el residuo insoluble
en el alcohol esti constiluido por sales minerales, uratos, y
acido trico. El microscopio puede servir tambien para reco-
nocer las sales disueltas en la orina: el dcido nitrico es el me-
jor reactive para descubrir la albiimina en la orina.

Se evidencia la bilis en la orina, agitando la seerecion con
éter; cuyo liquido tomard un color verdoso, 6 bien tratando

. ¢l precipitado que en ella determina el acelato de barita por

el dcido hidroeldrico alcoholizado, el cual se Lefiird en segui-
da de un color verde, finalmente, se descubre la presencia del
4cido hipurico en dicho liquido , vertiendo un poco de édcido
clorhidrico en la orina concentrada por evaporacion; al cabo
de algunas horas se precipifan eristales de dcido hipirico.

Se dosiza la glncosa contenida en la orina, sea por proce-
dimientos Opticos, 6 bien por la fermentacion : cuande solo se
trate de comprobar su presencia, aunque sea en corta canli-
dad, se hace uso de la accion que el acido sulfurico ejerce en
caliente sobre el residuo que algunas gotas de orina dejan so~
bre una ¢apsula de porcelana, 0 bien se emplea el cloruro es-
tannico, 6 en fin, el tirtrato eliprico potdsico. El hierro se
reconoee mediante la accion del ferrocianure potisico. La ori-
na sirve como abono, 6 como carbonato de amoniaco en las
fabricas de tintoreria. .

Los escrementos contienen eserelina (C'*H™S0%), acido es-
cretorico , margaratos, dcido butirico, bilis, y algunas veces
colesterina: el acido bulirico acompafna siempre & los escre-
mentos de los carnivoros, mienlras que el margarico figura
constantemente en el de los hervivoros. El meconium es nota-
ble por su riqueza en colesterina: en muchos paises de Euro-
pa se utilizan las deyecciones humanas como escelentes abo-
nos. Los principales cuerpos desinfectantes de las beces, son
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las sales metdlicas, capaces de originar sulfuros insolubles.

‘El sudor es un liquido 4cido segregado por pequeiias glén-
dulas de forma especial y que existen en gran nimero en el
espesor del dermis, dicho liguido, dificil de oblener en canti-
dades crecidas especialmente en condiciones normales, (some-
tido un adalto & un bano de vapor puede producir 25 gramos
de sudor por minulo) es comotodo el mundo sabe, claro, trans-
parente, inceloro, de un sabor salado y olor variable segun la
persona que lo escretu. Se caracleriza y distingue perfecta-
mente de los demds productos escrementicios por la presencia
de los dcidos voldtiles inferiores de la serie de acidos grasos,
los méas importantes son el dcido formico y el acélico: los ci-
dos butirico y propidnico se encuentra aunque en menores
proporciones. Tambien se ha indicado la presencia de mn dci-
do azoado especial el deido suddrico (G**H*NOY?); pequenas
cantidades de urea (0,088 por 100); la existencia de la urea
no estd admitida por todos. Los 4cidos volatiles contienen la
mayor parte de las sustancias organicas del sudor.

Evaporado el residuo da al andlisis proximamente 50 por
100 de cloruros alealinos, especialmente el cloruro de sodio.
Todavia mencionaremos huellas de fosfato de sosa, fosfalos de
cal y de magnesia, sulfato desosa, 6xido de hierro y sales amo-
niacales.

La proporcion de materias solidas debe necesariamente
variar con la cantidad de liquido segregado en igualdad de liem-
po y los medios que se emplean para provecar una lrans-
piracion abundante. Se ha encontrado que variaba la propor-
cion de dichas materias entre 0,44 y 1,4 por 100. Segun Krau-
se, un adalto escreta por la piel diariamente 79175 de agua;
7,58 de materia orgdnica volatil y 2,66 de sales. Estas cifras no
pueden tomarse mas que proximamente.

Varias son las sustancias que préviamenle introducidas en
el estomago pasan al sudor, tales son los dcidos henzdico y
cindmico.

El pus de huena naturaleza es neutro; posee un olor féti-
do, un sabor azucarado, mientras que el de mala naturaleza
es alcalino, félido, y contiene sulfidrato de amoniaco: sea cual-
quiera la mudlcmn del pus, siempre es mas dcnso que el
agua, lo cual le distingue del mucus.
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La putrefaccion es un fenomeno de naturaleza muy com-
pleja; pero que sin embargo guarda cierla analogia con la
fermentacion: la maleria organizada lermina por transformar-
se en agua, acido carbdnico y amoniaco, despues de haber es-
perimentado una série de metamorfosis, ann no hien conoci-
das. Puede evitarse la putrefaccion, colocando la suslancia
animal al abrigo de las causas que favorecen la fermentacion:
dichas precaueiones pueden reasumirse en las siguientes:

1.® La desecacion.

2.* La salazon.

3.2 El frio.

4.* La desoxigenacion, 6 ausencia del oxigeno.

5.2 Y en fin, la accion de los antiséplicos.

Todo lo que-impide ¢ paraliza la accion del oxigeno hu-
medo sobre los séres organizados es un agenle conservador 6
un antiséplico.

Las sustaneias que los anlignos empleaban para los em-
halsamientos; consistian en polvos odoriferos, resinas ¢ bilsa-
mos; los egipcios momificaban los cadiveres nnpregnﬁndulos
¢on sustaneias hreosas, dcspues de haberles sometido & In‘ae=
cion prolangada del natron 6 sesquicarbonato de sosa. Toda
suslaneia que posea la facultad de preservar la pulrefaccion
que pueden esperimentar las malerias orgdnicas, goza implici-
tamenle del cardcler especial de paralizar la accion del oxige-
no o la del aire; cuando dicha accion deja de ser suspendida 6
paralizada, concluye, bajo el concurso de la humedad y de
cierla temperatura por reducir los elementos de la suslancia
organica 4 la forma mineral mfs sencilla, & saber; el carhono
al estado de dcido carbouico, el hidrégeno, bajo el de agua, y
el nilrégeno en amoniaco.

BOLSA QUIMICO-MEDICA.

Una idea feliz hizo reunir en una especie de saco los ins-
teamentos de cirujia de uso mas habitual, con el objelo de
praporcionar  los facullalivos la manera de ulilizar su ciencia
i caso necesario: una idea semejante mos ha condncido i
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preparar una bolsa quimica, destinada & permitir al médico de-
moslrat' con faeilidad, junto 4 1a’' cama misma del enfermo,
las alleraciones patologicas de los fluidos que Ilemus exami-
nado en el curso de esta Teccion,

Con el OljJLlD de que los alumnos y demaq personas pue-
dan formarse una idea clara de dicha bolsa, incluimos Ia li-
tografia y copiamos el informe leido ante la Academia de
Medicina de Paris.

Invorye sobre la bolsa quimico-médica invenlada por el profesor
D. BRamon Torres Munoz de Luna, de Madrid, y lexdo _ante
la Academia vmperial de Medicina en la sesion de 31 de
marzo de 1863, por los Sres. Wurlz y Lecdnu, informantes.

Esta bolsa-tiene 14 centimetros de largo , 8 de didmetro y
5,5 de espesor; pesa 180 gramos (unas 6 onzas), y presenta
cunatro divisiones en'esta forma. '

La primera’ (D)"contiene paquetitos de papel reaclivo (azul
y rojo de tornasol, E‘ll‘llﬂl‘.\?ﬁ de eirenma, deioduro y ferrocia-
nuro poldsico), para reconocer los envenenamientos por las
sales de mercurio; cobre, ele.; papeles impregnados de acetato
bésivo'de plomo, de molibdato de amoniaco, y por dltimo,
papel negro en donile se halla envuelto el subnitrato de bis-
muto.

En la'segunda division (C) hay tres tabos abiertos por am-
bhos extremos para tomar gotas; un tubo solido de vidrio (agi-
tador) y el porta- ]11[.(]["1, en donde hay por un lado potasa
chuslica'y en el olro piedra infernal.

La tercera division (B) contiene dos tubos de vidrio rvesis-
tentes, cerrados por un extremo y tapudos por el opueslo
con ‘tapon esmerilado : en uno de estos lubos hay-pedacitos
de potasa cdustica y en el otro una masa de hilas impregna-
das de 4cido nitrico concenlrado y puro.

Finalmente la ‘cuarta (A) contiene dos vidrios planos h de
12 eentimetros de largo por 4 de ancho, y la instruccion g
de la bolsa.

;Se trata de reconocer la grina? L H!lll]lh’ inmersion en
la' misma ‘de los papeles reactivos ‘colorados, indicari si es
dcido, alcalina 6 neutra; el papel impregnado en el 'molibdato
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de amoniaco demostrara la falta senalada por varios quimicos
de los fosfatos alealinos y térreos, en el momento en que cese
de desarrollarse el color amarillo que dicho papel adquiere
bajo la influencia de los fosfatos lijeramente adicionados de
acido nitrico ; & su vez, el papel impregnado de subacelato de
plomo adquirird un color negro & la menor porcion de sulfi-
drato de amoniaco que se produzca & consecuencia de wn prin-
cipio de alteracion putrida.

Para reconocer la urea que puede haber desaparecido en
a orina, se empieza por echar ocho 6 diez golas de esta sobre
una de las placas de vidrio, y acto conlinno se concentra di-
cha orina calentdndola con precaucion sobre la llama de una
bujia cualquiera, y luego se deja enfriar completamente. He-
cho eslo se introduce uno de los tubos de vidrio cilindricos y
abiertos por ambos extremos en el frasco de vidrio que contie-
ne las bilas impregnadas en dcido nitrico, y apoyando lijera=
mente con el dedo indice la otra abertura, se obliga & que
aquellas exuden un poco del referido dcido, el eual , alzando
el dedo, asciende en el interior del tabo & cansa de la capila-
ridad del mismo; por manera que, ¢on solo tapar segunda vez
con el indice la mencionada abertura, pueden sacarse, dentro
del tube, dos o tres gotas de dcido, las que se dejaran caer so-
bre la orina coneentrada y fria. En el instante mismo del con-
tacto la mezcla se convierle en una masa solida, formada de
escamas nacaradas correspondientes al nifrato de urea: la pro-
porcion de esta masa indicard la cantidad relativa de urea
existente en la susodicha seerecion.

¢ Hay sospecha de que existe albtimina en la orina? Pues
hé aqui cdmo se opera.

Despues de haber echado sobre dos placas de vidrio algu-
nas golas de orina , se hace caer sobre cualquiera de ellas una
6 dos gotas de 4cido nilrico; hecho esto se calientan las otras
como anteriormente sobre la llama de una bujia, y 4 la tem-
peratura proxima de 4100°: 4 la menor porcion de albimina
que exista en la orina se producird un codgulo blanco sohre
ambas placas de vidrio, porque la albiunina se hace insoluble
bajo la influencia del calor y de losdcidos. — En igualdad de
condiciones , la orina sana 6 normal conservard su trasparen-
cia ordinaria.
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Debe tenerse presente que los precipitados o coagulos se
hacen mucho més visibles cuando se ha colocado debajo de
las placas de vidrio un cuerpo opaeo (papel , carlon, elc.)

Respecto 4 la averiguacion de la materia azucarada en la
orina, se procederd de la manera siguiente :

Despues de haber desleido en dicho liquido, préviamente
colocado sobre una de las placas de vidrio, un poco de sub-
nitralo de bismuto, y de haber anadido un pedacito de polasa
caustica, se calenlara casi hasta sequedad : la orina sana exen-
ta de azicar dejar sobre la superficie del vidrio un residuo
blanco; al paso que la orina enferma fque conlenga azicar,
producird una mancha perfectamente negra.

En el caso en que la llama de la bujia haya cubierto la
cara inferior de la placa de vidrio de megro de humo, es in-
dispensable limpiarla con un lienzo 6 papel , 6 con cualquiera
objeto aproposito, & fin de quitar dicha capa de hollin , que
puede inducir & error sobre la coloracion real del residuo de
la desecacion,

Gracias 4 las indicaciones verbales suministradas por el
autor, vuestro informante ha podido repetir los experimentos
deseritos , y no solamente los resultados han estado conformes
con los enunciados , sino que ademas han sido obtenidds en
algunos minutos , y con una faeilidad tal , que hace supérflua
en cierto modo, por parte del operador, la préctica de las
manipulaciones ¢uimicas. Tambien ha repetido con igual éxito
sobre la sangre , la leche, los esputos y el sudor, algunos de
los ensayos ideados por el sibio quimico extranjero.

Desgraciadamente, respeclo de estos fluidos animales , las
indicaciones que suministra la ciencia para evidenciar las alte-
raciones no son fan numerosas ni lan precisas como las relati-
vas & la orina; por eso el autor del trabajo que analizamos
trata de completarlas. .

Ninguno , en efecto, més capaz que él de conducir & buen
fin su obra, tan felizmente .comenzada, como ningun objeto
mis digno que este de ocupar su buena inteligenecia. '

Tenemos el honor de proponeros que se den las gracias al
profesor Muioz de Luna por suinteresante comunicacion, yde
excitarle & proseguir su objeto , eminentemente @il , con la te-
nacidad proverbial de esa nacion espaiiola, que han. ilustrado
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desde remolos siglos sus hombres de guerra, sus arlistas y
sus escritores.— Wurts.—Lecanu (vocal ponenle).

Las proposiciones del informe son undnimemente aproba-
das por la Academia.

Ya que en el curso de la obra venimos uuupe'uulonus delas
aplicaciones terapéulicas de los diferentes cuerpos y siendo de
muchisimo interés todo cuanto & los mismos se refiere, no po-
demos menos de trasladar integro un articulo nuestro que por
primera vez se publico en en esta corte el 42 de junio de este
ano en La Clinica, periodico de Medicina y ciencias auxiliares.
Y cuyo epigrafe es el siguiente.

\

Observaciones acerch déla influencia que pueden fener”en terapéutica los
estados alotrdpicos & isoméricos e los cuerpos.

Desde 1854, es decir, desde hace 10 aios vieneejerciendo
una grande influencia en midnimo la idea que envuelve el
epigrafe de este articulo. Gonvencido de que la alotropia ¢ iso-
merismo (deben llamarse asi en quimica, segun Berzelius, los
cambios moleculaves , en el primer caso, de los' cuerpos sim-
ples, y eil el segundo, de los compuestos) son una ley general
& que estd sujeta la materia como & las demds conocidas, alri-
buyendo los muchos huecos que todavia faltan porllenar, bien
sea al atraso en la ciencia, & & un error de observacion cienti-
fica, comencé desde aquella época y contintio en la aclualidad
Hamando la alencion de mis discipulos sobre un nuevo camino
que en mi juicio se abre en lo porvenir 4 la lerapéulica, uti-
lizando para su criterio filosdfico, y por consiguienle para su
manifestacion prictica el paralelismo, discordaneia 6 repul-
sion que puede existir entre dichos estados de los cuerpos eri-
gidos en medicamentos, respecto del de los principios consti-
tutivos de los érganos y liquidos ue los bahan, nutren 6 re-
pavan, revelado, por la naturaleza de las seereciones.

Como primer paso en este senlido, tracé'y ereo haber re-
suelto el problema de analizar cualitativamente pronto y con
facilidad, dighas secreciones, mediante la bolsa quimico-médi-
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ca de mi invencion; pues mal puede llegarse & aquel conoci-
miento por otro camino que no sea el enunciado.

Vencida esta primera dificnltad, ¢ por lo menos con me-
dios ya para abrirse paso & través de ella, séame permitido hoy
consignar algunas ideas que quizd sean en su dia gérmenes
fecundantes que den ricos ¢ inespirados frutos 4 la medicina
patria. Antes de nada, debo formular varias proposiciones que
son el fundamento de eslas nuevas ideas.

1.2 A todo cambio alotrépico 6 isomérico de un cuerpo,
sigue una diferencia absoluta ¢ relaliva, no solamente en su
colocacion molecular primitiva 6 atomistiea, sino tambien en
sus propiedades fisico-quimicas; y ahora anadiré, y médicas.

2.% Sifuera del organismo la’ materia ofrece esta noloria
movilidad dependiente de aquel Divino fiat, y modificada por
las afinidades quimicas, jserd logico suponer que en el miste-
rioso y activisimo laboratorio de la vida pierda una propiedad
que lan evidentemente ofrece fuera de él, esto es, mueria, res-
pecto de aquel otro santuario de reaceiones y movimientos?

3. Todos los elementos protéicos y fundamentales del or-
ganismo ofrecen estados alotrépicos diversos, 4 saber: el oxige-
1o se cambia én ozono y antiozono; el hidrdgeno presenta tam-
bien dos 6 tres estados moleculares distintos; el nifrogeno rea-
liza igual fendmeno; el fosforo se cambia en tres formas dis-
tinlas, cudles son blanco, negro y rojo i amorfo; el carbono
wianifiesta otras tres, diamante, cok y grafito; lo propio acon-
teee con el azufre, pues todos saben las tres diversas clases
alotrdpicas que se conocen de este elemento; y en fin, el hier-
ro mismo acaba de complelar esta ley general ofreciendo es-
tos tres estados diversos moleculares, Dajo la forma de hierro
pirdforo, fibroso y acero.

4.% La existencia de los estados alolrépicos en los cuerpas
simples elementales 0 protéicos, supone la formacion de dis-
linlos compuestos éntre si, binarios, ternarios, euaterna-
rios etc., constiluyendo estados isoméricos, (ue serin como la
represenlacion fiel y genuina de las diferentes manifestaciones
moleculares que individualmente puede cada uno presentar:
es decir, que para mi deben existir en el organismo humano
normal, combinaciones de los elemenlos protéicos 6 fundamen-
lales que correspondan exactamenle al estado normal molecu-

Tomo 11. . 33
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lar de los mismos; asi como en el estado de enfermedad, de-
ben existic dichos compuestos ‘alectando formas isoméricas
que reflejen 4 su vez los diversos estados alotrépicos en que
pueden combinarse dichos cuerpos. Asi que, por ejemplo , to-
das las combinaciones binarias, que i semejanza de las grasas,
féeulas y azticares podremos expresar por la formula general
HC, ofrecen un estado noermal, dentro del organismo, indica-
do por las iniciales que preceden; al paso que bajo una caunsa
morbida cualiuiera, podrin cambiarse en los estados isoméri-
cos H'C'.—II"C".— representantes de los alotrdpicos del hi-
drogeno H.—II' —H".— y del carhono C.—C'—C". Y este
ejemplo, que aplicamos & las combinaciones binarias, puede
generalizarse desde el agua HO', hasta la fibrina y los globu-
los sanguineos.

Algun hecho podemos citar que viene enapoyo de mi idea:
en efeclo, jpor qué no huelen lo mismo todos los guses inles-
tinales estando casi constitnidos esencialmente de hidrogeno
sulfurado? zen qué consiste que basla & veces un pequenisimo
voliumen de ellos para producir un olor sulfidrico insoporla-
ble, mientras que en otras ocasiones sé lanzan impunemente
muchas pulgadas cibicas de los mismos, sin que haya olor
alguno?

Por nuestra teoria esto se esplica suponiendo que en dichos
gases no siempre se halla el azufre bajo el mismo estado alo-
Lrdpico, y asi segun su grado molecular de actividad guimica
y orgdnica, asi dard el hidricido respectivo en un estado iso-
mérico distinlo. Tambien viene & corroborar esto lo (que se
observa en ciertas aguas medicinales sallidricas frias y Llerma-
les en que no obstante existe poquisimo azufre; bajo la forma
medicinal las aguas son sin embargo eficacisimas y producen
curas maravillosas en las :lrLL{‘.lUIILh, para las que estan indi-
cadas; mientras que idénticas aguas, pero con muchisima mds
riqueza del principio sulfuroso' mineralizador, dan menos re-
sultado terapéutico que las anteriores. No hay que hacerse
ilusiones; la razon de esto es que en una y bira agua los ele-
mentos medicinales 6 sus combinaciones estan en diverso es-
tado alotropico ¢ isomérico, y por lo tanto en diversa actividad
quimica y médiea, resultando de aqui la anomalia Lerapéutica.
-Consignado lo que precede, verdadero pedestal en que se




QUIMICA GENTRAL. 515
apoyan mis ideas sobre el asunlo que motiva este articulo, ficil
es deducir las conclusiones; a este fin sintelizaré las mis im-
portantes de la manera siguiente: -

1.” Hallar el paralelismo entre los cuerpos en su mayor
actividad quimica y su accion terapéutica.— Pregtntese por
ejemplo, & la Quimica: geundl esel estado mas activo y enérgico
del oxigeno? Responderi: el ozono,— Inlerrognese de igual
modo & la Terapéutica y véase si ambas ciencias estdn de
acuerdo: si asi sucede, tendremos ya el paralelismo buscado,
como le hay entre varios otros cuerpios; lal sucede respecto de
los simples con el hierro, euya mayor actividad quimica reside
en el estado alotropico de hietro pirsforo, siendo tambien bajo
esle agrupamiento molecular como es més activo y asimilable
en el organismo.

Ll resultado de semejante investigacion seria poseer una
tabla 6 cuadro sinéptico, en el que estarian agrupados todos
los cuerpos simples y sus diversos compuestos, representando
las varias formas alotropicas ¢ isoméricas de mayor actividad
quimica, & la vez que guardando exacto paralelismo con su
colocacion respectiva en virtud de su mayor energia tera-
péatica.

2. Dar bajo la forma de medicamentos el elemento 6 com-
pueslos elementales de la sangre y de los érganos, segun la
modifieacion alotrdpica ¢ isomérica més activa y paralela 4 la
alteracion patolégica evidenciada en ellos por la andlisis pré-
via de las secreciones.

3. Hacer de la higiene y de la dietética las dos grandes
palancas de esta nueva terapéutica, procurando que el medio
ambiente del individuo y los propios alimentos, incluso el agua
normal, fueran las principales vias por donde recibiera el or-
ganismo las modificaciones que reclamase su desequilibrio,
producido pot nna influencia morhosa.

De esta manera creo seria posible fusionar en el porvenir
la medicina Hannemaniana, con la Secular, en el sentido de
buscar amhas para el deseo comun, que es curar enfermeda-
des, el mayor eslado de actividad en la maleria, por una parte,
y por otra, administrar los medicamentos bajo la forma alo-
tropica 6 isomérica mis paralela 4 la nu)dilﬁuinn patoldgica
del elemento 6 elementos orginicos y de su actividad quimica.
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RESUMEN.

4. Los tegidos elementales animales, pueden dividirse en
dos grupos, segun que su composicion sea sencilla 6 bien com-
pleja. En el primero se hallan: el tegido celular, el elastico y
el tegido epidérmico; en el segundo: grupo se incluyen: el
musenlar nervioso, o0seo y cartilaginoso. El estudio de los
principios de todos estos tegidos, es enleramente incompati-
ble con la analomia, aun la microscopica, siendo de todo punto
necesario recurrir al auxilio de la Quimica.

El tegido celular se presenla con la forma de fibras suma-
mente finas, blancas y homogéneas: sus propiedades quimicas
son, el (ransformarse en gelatina mediante su ebullicien en el
agua. El dcido acélico hincha el tegido celular yle comunica la
{ranspareneia.

El*tegido elastico, cuya composicion es semejante & la del
anterior, tiene por elementos morfologicos fibras cilindricas,
o aplanadas muy finas y elasticas: el acido acético no ejerce
accion alguna sobre este tegido.

El tegido epidérmico, parece formado por reuniones de cé-
lulas con niicleos 6 sin ellos, desecadas y relenidas en sus
ulteriores evoluciones por una sustancia inlersticia no bien
definida. Se diferencia del tegido eldstico por la gran cantidad
de azufre que contiene aquel.

El tegido muscular se divide en dos géneros: tegido de
fibras lisas y de fibras triadas; esta division, fundada en la
forma, tiene gran imporlancia bajo el punto de vista fisiolo-
gico. Los elementos del primero (de la vida vegelativa), son
células muy prolongadas, fusiformes y sin membrana que lo
proteja. Los del segundo (de la vida animal), estan formados
por fibrillas elementales que presentan alternativamente dila-
taciones y conlracciones. Su composicion quimica es la misma;
el principio propio es la fibrina ¢ sintonina. La proporcion de
grasa del tegido muscular, varia desde 2,2 4 21 por 100. La
cantidad de agua asciende & 75,5 por 100: contienen ademds
los musculos, cMatina, crealinina, sarkosina, dcido indsico,
ele., ele. La fibra musenlar, 6 musculina, se diferencia de la
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fibrina de la sangre en que el agua acidulada con dcido hidro-
clérico, disuelve la primera; mientras que la segunda solo se
hiricha.

El tegido nervioso, en apariencia homogéneo, no lo es st
se examina con el ‘microscopio: presenta dos especies de ele-
mentos, fibras y células; estas iltimas se encuentran en la
masa gris del'cerebro.

La sustancia cerebral y nerviosa, consta esencialmente de
albilimina, sustancias grasas y jabones & base de sosa, entre
los que algunos contienen #cido cerébrico y acido oleofosfi-
rico. Existe ademds, ereatina, dcido lictico, dcidos grasos Y
un acido andlogo al cerébrico.,

Los huesos estin constituidos en la tercera parte de sus-
lancia orgdnica (oseina), formando los otros dos tercios la
sustancia mineral ecompuesta casi tolalmente de fosfato y car-
bonato clcicos; puede aislarse la oseina por medio del dcido
clorhidrico. Tratada por el agua hirviendo la oseina , se gela-
tiniza. Las proporeiones relativas de los principios minerales
de los huesos, varian segun la edad y especie del animal. Los
huesos se emplean para obtener gelatina, grasas, [osforo,
negro de marfil, y en fin, para abono.

Los dientes constan de cemento , marfil y esmalte,

El tegido cartilagineso, se divide en dos clases por razon
de su eslructura: eartilagos fibrosos que resultan de la com-
binacion del tegido fibroso y del cartilaginoso, y en cartilagi-
noso propiamente tal, y que tienen una composicion muy sen-
cilla.

Los cartilagos son de un blanco mate, opacos, blandos,
ete. Desecados, contienen de 2 & 5 por 100 de grasa. La pro-
porcion de agua asciende 4 54 y 70 por 100. La de las sales
de 3'4 6 por 100. Las cenizas estén compuestas de fosfatos de
cal y de magnesia, sal comun, carbonalo de sosa y sulfatos
alcalinos.

2. La sangre, esta compuesta de agua, alblimina, fibrina,
globulos, sustancias extraclivas, grasas y salinas; los glo-
bulos se componen de una cubierta membranosa, de una sus-
tancia albuminoidea (hematocristalina), y de una materia co-
lorante, que es la hemalosina. Los globulos sanguineos del
hombre , son circulares y ligeramente eéneavos; los de las
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aves y anfibios, ovoideos y convexos. El color de los globulos
venosos, es violeta; y rojo bermellon el de los arteriales.

La linfa es incolora, opalina y de un olor especial.. Puedé
eoagularse del mismo modo que la sangre. El suero de la'linfa
contiene albitmina rica en dlealis, grasas saponificadas, y ma-
terias exlraclivas.

El guilo puede considerarse como una mezcla de los pro-
ductos de la digestion: unas veees lechoso, otrasopalinoy se-
mejante & la linfa: se coagnla lentamente. La fibrina del quilo
s¢ disuelve con mayor facilidad que la.de la sangre. El suero
liene ln misma composicion cuantitaliva que el 'de la sangre.

5. Los alimentos san suslancias propias para conlribuir
al incremento y reparacion de las pérdidas del individuo. Se
dividen en: ecuatrve clases, & saber: 1." Alimenlos protéicos
6 albuminoideos. 2." Alimenlos amileazucarados. 5." Alimen-
tos grasos. 4.* Alimentos minerales. Se ha dado el nombre de
alimentos plasticos 4 la albiimina, fibrina y caseina vegetales
y alimentos de respiracion & las sustancias hidrogeno carbo-
nadas, como el aziiecar, aléohol | ele.

La aceion prolongada del agua 4 100° altera la carne, ha-
ciéndola perder gran parte de sus facultades nutritivas, por
cuya razon el agna (caldo) no disuelve mas que los principios
sapidos y aromaticos de ella, pero no sus prineipios nutritivos
y sustanciales; para obtener un eseelente ealdo, sabrosoy nu-
tritivo es preciso gque desde el primer contacto entre la carne
yel agna esta se halle hirviendo, pero que su temperatura no
exceda, despues, de 70°. La carne mas sabrosa y nutritiva es
la que esli medio asada. En general 1a carne de los animales
jovenes es menos sapida y nutritiva que la de los adultos.

4. Lasaliva es una mezcla de liguides secretados por las
diferentes glindulas que conslituyen el aparato salivar, contie-
ne sales alcalinas, sulfocianuros, cloruros, fosfatos y ptialina:
su principal papel es facilitar la deglucion y sacarilicar los
principios amiliceos.

El jugo gastrico es un liquido 4cido secretado por las glin-
dulas estomacales excitadas por el eontaclo de los alimentos;
conliene varios dcidos entre los que figuran el lactico é hidro-
clorico muchas sales y la pepsina.

El jugo pancreitico es secrelado por el pincreas, se’ pre-
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senta incoloro, limpido, viscoso, alealino, coagulable por el
calor y por los icidos, tiene la propiedad de emulsionar inme-
diatamente las bust'mcn*: néulras grasas; entre otros princi-
pios conliene la pancreating, sustancia albumincidea 4 la que’
probablemente debe sus pmluuladex el jugo menecionado.

B.  La bilis es un liquido viscoso, verde & pardo, segun el
animal ; amargo: olor almizelado sui generis: su reaccion or-
dinariamente alcalina: se disuelve en el agua. Entre los prinei-
pios mds importantes de la bilis debemos mencionar los dcidos
tauroedlico y glicocolico, taurina, dciflo coldlico y colesterina.

6. El esperma es mucilaginoso y de nn olor sui generis: su
1eacuon es alealina, no se altera por [a ehullicion. Contiene

5 por 100 de materias orginicas.

El huevo de gallina consta proximamente de 60 partes de
clara y 40 de yema; la primera estd conslituida 4 sn vez deal--
biimina, agua, y un poco de sustancia azuncarada; la yema cons-
ta de agua, bitelina, cuerpos grasos, dcido lictico, fosfa tos, clo-
ruros y hierro.

La leche consta de agna, caseina, albimina, lactosa, sales,
y en fin, diversas sustancias grasas. La caseina obtenida de la
leche ordinaria, no es pura sino despues de haberla disuelto
en frio en el earbonato sédico, precipilado despues por el dei-
do sulfiirico , y en fin, tratada sucesivamente por el alcohol y
el éter.

El queso es la caseina de la leche que ha esperimentado
cierto grado de fermentacion : la fabricacion del queso com-
prende cinco operaciones, que son:1." Coagulacion delaleche.
2.* Eliminacion de la parte coagulada. 5." Prensado. 4.° Sala-
zon. 5." Fermentacion del cuajo.

6. La orina es un liguido complejo seeretado por los ri-
fiones, y en el que existe normalmente, enlre olrassuslaneias,
un alcaloide organico partieular , denominado urea, la eual
puede obtenerse, bien sea de la misma orina por el dcido ni-
trico y la descomposicion ullerior del nitratd mediante una
hase enérgica (0xide de plomo), ¢ bien destilando una mezela
de cianato de potasa ysulfato aménico. Puede obtenerse el deido
turico & hiptirico, el primero, del eseremento del boa , consti-
tuido casi en su tolalidad por dicho dcido unido & laeal, por
cuya razon hay que tratar dieho eseremento por el deido elor-
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hidrico ; y el segundo tratando la orina de caballo por el mis-
mo dcido.

Se reconoce la plesencl'l de la glucosa en la orina (diabe-
tis) tratando esta secrecion por el tartrato cliprico polisico, Se
reconocen los edleulos tivicos en la coloracion purpiirea que el
amoniaco produce en el residuo evaporado procedente de la
accion del deido nitrico sobre ellas; los eilenlos fosfiticos, en
el desprendimiento de amoniaco gne ocasionan cuando se ca-
lientan; los de oxalato de cal en el residuo de cal viva que dé-
Jan, enando se les caluiu-ay en fin los xdnticos, en que no oca-
sionan, como los tricos la coloracion purpiirea que aquellos
producen.

7. Kl sudor es un ligquido 4cido, claro, lrasparente, inco-
loro, salado y olor variable. Entre los dcidos volitiles de la se-
rie de acidos grasos los mis inleresanles son el [drmico y el
acélico tambien se encuentra el dcido sudorico (CH*NO™?).
La parte mineral esta compuesta de cloruros alcalinos (NaCl).

8. Se distinguen dos clases de pus: pus normal y anor-
mal: ambos son més densos que el agua, y se diferencian en-
tre si, en que el primero posee un olor fétido y un sabor azu-
carado, y el segundo, es alcalino), [étido, posee sulflidrato de
amoniaco.

La putrefaccion es una fermentacion en la que se originan
productos fétidos, despues de haber sufrido la materia orgdni-

ca unasérie de metamorfosis bastante complicadas. Puede evi-
tarse la putrefaccion de una suslancia, bien sea desecdndola,
0 sometiéndola a un frio intenso, 6 cubriéndola de sal comun,
0 privindola del aire, 6 bien, en fin, por laaceion de cierlos
cuerpos denominados antisépticos.

El iltimo limite conoeido @ que llega laputrefaceion de las
suslancias organicas, es la conversion desus elementos funda-
mentales, cmbuuu, hidrdgeno, oxigeno ynitrogeno, en lospro-
ductos minerales mas sencillos, @ saber: agua, dcido carboni-
€0 y amoniaco.

FIN DEL TOMO SEGUNDO Y ULTIMO,




APENDICE AL TOMO SEGUNDO.

VOCABULARIO DE SINONIMIA QUIMICO-FARMACOLAGICA.

A,

Aceile de Agripa. Es el aceite de raiz de brionia compuesto.
Idem de China ¢ griego. Es una dfsolucion que en 100 par-
tes de agua tiene 6 de nilrato de plata eristalizado.

Idem del fraile. Es el aceite de la raiz de tapsia antireumatico.

Idem de tirtaro por deliquio. Es un ecarbonato potasico muy
puro: se obtiene poniendo el carbonato que se cree im-
puro al contacto del aire; por ser delicuescente se filtra
por el embudo.

Acetona ¢ espiritu piroacélico. Se forma este cuerpo siempre
que se descompone el dcido acélico por falta de agua,
v. gr.: A = H°C*'0? = CO* 4 (H°0'C?) = acetona.

Acido hidrozoearvico, prisico. Acido hidrociinico.

Idem muridtico, espiritu de sal marina. Acido hidroclérico.

Idem pirolignico. Es un acido que exisle formado en la ma-
dera y que los franceses descomponen para obtener de
él el acido acélico.

Alcohol de émula compuesto, espiritu carminativo. Entra la
raiz de émula, ecarmina, sumidades de romero, bayas
de laurel, ete. ;

Idem de melisa compuesto, agua carmelotana, Hojas de me-
lisa reciente, amarillo de limon (corteza), id. de naranja,
nuez moscada, ele.

Idem muriitico eléreo ¢ espiritu de sal dulce. Es el alcohol
y deido clorhidrico.

Idem de vomero, ague de la Reina de Hungria. Sumidades
de romero {loridas y recientes, hojas de lepilio, ete., ete,

Ilem de salvia vulneraria, agua vulneraria espirituosa. En-
tran las-hojas de beldnica, agrimonia, artemisa, salvia

hipericon.
Idem sulfurico ¢ agua rabeliana. Entra el dcido sulfirieo y el
aleohol.

Idem sulfirico etéreo. Licor anodino mineral. Entra el alco-
hol y el éter sulfirico.

Agua aluminosa. Disolucion del sulfato de alumbre en agua
de rosas destilada.

Idem estiptica. Disolucion del sulfato de zine y de alumbre en
agua de rosas destilada.
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Ident de Labarrague. Es un clorito sédico liquido.

Idem pontifical. Agna obtenida con el zumo de varias plantas
de la especie vulneraria. ;

Aldehid. Es un liguido aromdtico que puede pasar & dcido
acético, actuando sobre él dos dlomos de oxigeno, La
reaccion puede expresarse por la signiente formula:

HC*0* 4-20 = 2HO <  H°C'0?
T —— e — T —
Aldehid. i Ac. acélico.

Algquirivite. Los antiguos daban este nombre al aznfre.

Antimomo' diaforélico usual de la Farmacopea hispana. Viene
4 ser un biantimoniato de potasa.

Azafran de Marte asiringente. Es un oxido [érrico anhidro
que se obliene segun la F. M. calcinando las limaduras
de hierro 4 la temperatura roja en cazuela sin vidriar.

Idem de Marte aperitico. {Oxido férrico hidratado con algo de
carbonato ferroso. Se obtiene dejando al aire las limadu-
ras hiimedas.

Azufre doradoe de antimonio. Es un sulfuro antiménico hidra-
tado y sulfurado.

Idem per campanam. Era una disolucion concentrada de #ci-
do sulluroso, y algo de sulliirico. Se obtenia sublimando
el azufre en un crisol, y recogiendo el gas en una cam-
pana llena de vapor acuoso.

B.

Balsamo de acedo. Sebo, trementlina, resina de limon , man-
teca, elc.

Idem de Aparicio. Es el aceile de Aparicio reformado.

Idem pleuritico. Es el aceile de calabaza pleuritico.

Barrilla artificial. Es el producto de la incineracion de
plantas que contienen enlre otras cosas carbonalo de
polasa.

Bezoardico de curbo. Son los polves de quina antiséplicos.

Bolo arménico. Es ¢l dxido de hierro preparados

Boraz, sal de persia, crisocola. Es un biborato sédico.

C.

Carminalive emoliente. Es el cocimiento de malvas carmi--

nalivas.
Cenizas de antimonio. Es un oxisulfuro que se obliene so-
meliendo a tostacion el sulfuro, en cazuelas de barro
sin vidriar.
Cerusa ¢ albayalde. Es un carbonato de plomo.
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Cerusa de antimonio. (V. antimonio diaforético: varian las
proporeiones).

Cocimiento aperitivo. Es el cocimiento de grama.

Idem blanco. Es cocimiento de cuerno de ciervo caleinado,
gomoso.

Idem de carbonato de wpolasa y ajenjos. Vulgo, cocimiento
febrifugo salado.

Idem de cuerno de ciervo, de Sidenhan. Es el cocimiento de
cuerno de ciervo ténue, pero con miga de pan.

Idem pectoral. Es el cocimiento de cebada, compuesto.

Idem de palos. Es el cocimiento de guayaco , compuesto.

Crémor Lirtaro. Esun bitartrato de polasa hidratado.

Idem tartaro soluble. Es un tartrato bérico polisico. _

Coleotar. Es un oxido férrico anhidro obtenido generalmente
por la descomposicion del sulfato de hierro mediante ¢l
calor.

Cristales de Vénus. Es un acefalo nenlro de cobre cristaliza-
do, se llama tambien verde ¢ cardenillo.

E.

Elizir, balsamo alemperante de Hofmman. Entra el extraclo de
aguijos, cardo benedicto, centaura menor, raiz de gen-
ciana, lo amarillo de la corleza de naranja, vino y aleohol
de corteza de naranjo,

Emplasto resinoso sulfurado ¢ de Guillermo servidor. Entra la
resina, pez griega, cera, trementina, gengibre y bayas de
laurel.

Idem benedictino ¢ de carbonato de plomo quemado. Enlira la
raiz de allea, aceite, oxido sublimado de zinc, elc., ele,

Idem de vigo confortativo ¢ de émido de plomo rojo. Entra la
raiz y hojas de sinfito, bayas de arrayan, rosas rubras,
oxido de plomo, goma, resina, ele.

Idem diaquilon simple d¢ de éxido de plomo, mucilaginoso.
Entra la raiz de allea, simiente de lino, oxido de plomo y
aceile comun.

Idem diaquilon mayor 6 de dzido de plomo , mucilaginoso
compuesto. Se compone del anterior, con ictiocola disuel-
ta en aleohol, hisipo, resina dé pino, cera amarilla y tre-
mentina.

Idem diaquilon gomado, 6 de daido de plomo gomade. El em-
plasto anterior, y ademds goma resina galvano, id. la de
amoniaco , bedelio , gagapeno y el vino blanco.

Idem de ranas, simple. Entran las ranas, vinagre, raiz de
bardana, aceile, manleca, oxido de plomo, cera amari-
lla, enforcio y la trementina.
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Emplasto de ranas econ mercurio. Se compone del anterior y
merecurio.

Idem de diapalma o de ézido de plomo epuldtico. Se compone
de dxido de plomo, aceile comun, manteca, eera blanca,
resina de pino.

Idem resolutivo ¢ de dwido de plomo diabolano. Entran el 6xi-
do de plomo , aceite y vinagre.

Idem contraruptura d de cola para las hernias. Entran las ba-
yas de arrayan, lombrices, éxido de plomo, pez negra,
resina, gilbano, ete.

Idem eontraruptura o de pes negra régia. Entran en él la pez
negra, eera amarilla, trementina, lddano, zumo de hi-
pocistidos, almacigas, oxido de hierro, ele.

Idem de Andrés de la Cruz 6 de resina glutinante. Se compone
de pez negra, resina de limon, trementina, cera blanca
y aceile.

Idem epispdtico vegigalorio ¢ de cantdridas. Tiene cera ama-
rilla, pez griega, trementina, aceile de enforcio y polvos
de canlaridas.

Idem de gdlbano corroborante ¢ escudo contra el ombligo. En-
tra la asalética, gilbano, y la lintura alcoholica de cas-
toreo,

Emulsion de Brunero. Entran en esta emulsion la goma, amo-
niaco, el agua destilada de Hisopo y el vino blanco ge-
neroso.

Espiritu urinoso de sal amontaco. Es nuestro amoniaco lignido.
ElL espiritu de sal amoniaco de los antiguos debia ser una
disolucion acuosa del sesquicarbonato,

Eltiope mineral. Se obtiene mezelando en un mortero, mercurio
y flor de azafre, con el liempo llega & ser un sulfuro
merelrico.

Idem per se. Creian los anliguos que agilando una botella que
conluviera mereurio por algun liempo; se formaba este
cuerpo al que asignaban la formula del oxido mereurioso.
No es sino impuridades del mercurio mismo y algo del
metal extremadamente dividido:

Extracto de cicuta. Celidonia mayor , elaterio , valeriana, etc.

Idem de Marte. (Véase Peras marciales, cuya composicion es
muy semejanle).

fdem ¢ espiritu de Saturno, vinagre de plomo ¢ subacelato. Este

" en su mayor parte es lribasico que contiene algo del neu-
tro. Con este extracto se prepara el agua de vegelo mine-
ral 6 agua de Goulard.

Idem de minderero. Los antiguos daban este nombre al ace-

tato aménico mezelado con aceite pirogenado.
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Extracto caldlico, Es el extraclo de agérico alélico.

F.

Flor de piedra hématites. Se oblenia, segun los antiguos, subli-
mando una mezcla de sal amoniaco y hemaliles en polvo,
se debia tambien formar como en las flores de sal amo-
niaco marciales eloruro férrico amdnico.

Flores argénticas de antimonio. Es el 6xido de anlimonio obte-
nido por sublimacion,

Idem de Benjui. Es el resultado de sublimar el benjui. Estéin
compueslas eslas flores en su mayor parte de écido ben-
zbico y un aceite volatil.

Idem de sal amoniaco marciales. Es un cloruro ferroso amé-
nico.

Idem de sine, nihil album, lana filoséfica. Es un oxido puro de
zine oblenido por sublimacion.

Flujo negro. Es una mezcla de tres partes de erémor y una de
nitro; los demas flujos los conslituyen tambien las dife-
rentes mezelas de dichos cuerpos, pero en ecantidades di-
ferentes.

Fomento carminativo. Es el cocimienlo del fruto de enebro
carminalivo.

H.
fligado de azufre. s un pentasnlfuro de potasio.

J.

Jabon de veneto. Esld compueslo de aceile comun, ecarbonato
de polasa y cal viva.

Jarabe antireumdlico, de raiz de china compuesto. Entra en
¢l la raiz de china, zarzaparrilla y guayaco.

Idem diacodion. Es el jarabe de adormideras blancas.

| [

Kermes mineral. Todo compuesto llamado asi es un sulfuro de
antimonio hidratado con mds ¢ menos cantidad de sulfu-
ro alcalino.

L.

Laudano simple. Es el estracto de opio acuoso.

Idem urinario. Bis el estracto de dpio con regaliz.

Idem opiado. id. de id. crocado azafranado.

Idem cimnabarino,  id. de id. cinnabarino.

Lejia de sosa cdustica ¢ de jaboneros. ks una disolucion que
conliene cerca de 1/, de sosa cduslica y marca 36° en el
aredmelro.




526 APENDICE,
Licor fumante de Boile. Es un sulfido aménico.

) 8

Magisterio de azufre: leche, manteca de azufre, azufre hidrata-
do precipitado, Se di este nombre al precipitado que se
forma tratando, generalmente, un polisulfuro alcalino con
un écido que forma sal soluble con la base del polisulfuro.

Idem de zinc. Es un carbonato.

Idem, leche de bismulo, dxido sequn algunos subnilrato hidrata-
do. Es un nitralo hisico de bismulo que se obtiene echan-
do el neulro en agua pues esle se [racciona en icido que
queda disuelto y bésico que se precipita.

Magnesia blanca dulce efervescente, leche de tierra. Es el sub-
carbonato de magnesia.

Manteca de antimonio. Es un cloruro antimonico neuntro.

Idem de cacao. Es el aceile del cacao.

Materia perlada. Kerkinpius. Esta compuesta de dcido anlimo-
nico y silice.

Mereurio soluble de Haneman. Este autor creia obtener el pro-
toxido de mercurio descomponiendo el hidrato del mismo
nombre por amoniaco. El resultado es un hidralo meren-
rioso amonico bésico.

Idem soluble de Moscati. Este autor, lo mismo que el anterior
creia obtener el dxido mercurioso descomponiendo el pro-
Ltocloruro.

Mistura de opio, astringente de Silvio. Entra el opio, el jarabe

- simple, el coral, los polvos de caten vinagre y agua.

Idem de carbonalo de polasa y agenjos, antiemética. Entra el
agua destilada,id. la de canela, lacticimosa, carbonato de
polasa , agenjos y zumo de limon.

Idem balsimica de fuller ¢ de resina de copaiva. Entra la resi-
na de copaiva, yema de huevo, vino blanco y jarabe com-
puesto.

Idem moscada 6 julepe moscado. Entra la flor de azahar, [ruto
de clavo, estigmas de azafran ele., se infunde y se anade
almizcle, ele., ele.

Idem alcanforada o julepe alcanforado. Entra el agua de meli-
sa,"alcanfor, miel de sauco ete.

Idem de carbonalo de potasa y de agenjos estomatica, julepe es-
tomadlico. Enlra el agua de corleza de cidra, la de agenjos,
menla, canela, carbonato de polasa ete.

N.

Nitro. Es el nitrato de polasa.
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Nitro estiviado. Es una mezcla de anlimoniato basico de pola~
sa, sulfato, nitrito y silicato de la misma base.

0.

Oro musivo 6 mosdico. Es un silfido estinnico anhidro.

Oxzido ferroso férrico, sesquidzido, dxido negro (Etiope mar-
cial). s un oxido ferroso férrico hidratado con algo de
carbonalo.

. P,

Pasta Jovis. Es una amalgama de mercurio y estafio.

Peras marciales , bolas de Nauei ; trociscos de hierro tartariza-
dos. Este cuerpo viene & ser aproximadamente un tirtrato
férrico polisico,

Piedra cdustica, protéxido de polasio, ete. s un hidrato de
Oxido de potasio.

Idem infernal. Es el nitrato de plata fundido.

Idem divina i optalmica. Iis una mezela de alumbre y sulfa-
to de cobre, con cierta cantidad de alcanfor.

Pildoras perpétuas. Los antiguos daban este nombre & unas
bolitas hechas con metal antimonio.

Idem mercuriales, Eslin compuestas de mercurio, miel Y
regaliz.

Idem edimburguenses. Se componen de mercurio, miel y mi-
ga de pan.

Idem esciliticas. Estan compuestas dejabon blanco, goma amo-
niaco, escila pulverizada y resina de copaiva.

Idem benedictinas 6 de acibar ‘marcial de Fuller. Entran en
ellas el acibar, el sen, la asafétida, mirra, gilbano, sul-
fato de hierro.

Polvos de Dover. Son los polvos de raiz de hipecacuana opiades.

Idem cdusticos de Viene. Es una mezcla hecha en frio de par-
les iguales de potasa y cal,

Idem de Algarot. Es un cloruro de antimonio basico. Se ob-
tiene echando en agna la mgnieca 6 sea el cloruro néutro;
porque esle se fracciona en dcido soluble y basico inso-
luble, que son los polvos.

Idem de Tenan de blanqueo, subclorwro de oximuriato de cal.
Es un elorito de cal sélido.

Idem del Doctor Mircos Cornahiero 6 polvos de jalapa compues-
tos. Entran la raiz de jalapa, crémor, y magnesia pura
(Farmacopea hispana).

Idem cornaguinos de Tribus 6 polvos escamonea-antimoniales.
Gomponen estos polvos el zumo de escamonea desecado,
el antimonio diaféretico usnal y el cremor tirlaro.
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Polvos de escamonea caldlicos. Enlran el znmo de escamonea de-
secado, Ja raiz de mechoacan y tirtaro soluble.

Ponfolis y tucia. Son dxidos de zince, muy impuros.

Potasa caunstica de Cemi. Es una mezcla de ocho partes de po-
tasa y una de cal.

Precipitado per sé. Dahan este nombre los anliguos al 6xido
meretrico,, bioxido, perdxido, oxido rojo, ad mixi-
mum, ete.; obtenido fundiendo el metal en el infierno de
Boile. (un malraz de fondo plano y cuello angosto).

Idem blaneco de Lemeri. Es un clornro mercirico amonico.
Se obliene tralando la digolucion del deutocloruro con el
amoniaco; el ]n'enipilmlo es esle cuerpo.

Principio curtienle, astringente, tannino. Es el #dcido ldnnico.

Prusiato de hierro y de polasa, sal prusialo ele. Es el cianuroe
ferroso polisico.

Pirpura de casio. Es Oxido estannoso y sobre auroso.

BR.

Regulo de antimonio simple de la F. M. Es el antimonio me-
talico puro.

Idem cobrizo ¢ de Venus. Es otra aleacion.

Idem jovial. Es el estano y antimonio.

Idem marcial. La F. M. da este nombre al cuerpo que resulta
de tratar el sulfuro de antimonio con hierro eandente y
nitro cuyo resultado es anlimonio muy puro por lo que
no le conviene el nombre de mareial.

S. .

Sal sedativa de Homberg, deido bérico. Se obliene tratando la
disolucion del borax puro con dcido sulfiirico en exeeso.

Idem febrifuga de Silvio. Es el cloruro polésico.

Idem comun marina. Es el cloruro de sodio cristalizado,

Idem de Alembrol ¢ de la sabiduria. Es un clorure mercirico
amonico en distinlas proporciones que el preeipitado de
Lemeri.

Idem prunela. Segun el método de obtencion serd el resultado;
si es fundiendo el nitro simplemente en vasijas & propo-
sito serd el nitrato de polasa, y si es fundiendo el nitro
con cierta cantidad de azulre que es el método de laF. H.
serd una mezela de nitralo y sulfato polisices.

Idem policresta de Glacer. Es el sullato de polasa,

Idem admirable de Glaubero. Es el sulfato de sosa.

Idem de la higuera, Epson, Vacia-Madrid, Calatayud, Ingla-
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lerra , caldrtica ele. ele. Es el sulfato de magunesia hidra-
Lado. .

Sal de Marte, vitriolo verde. Es el sulfato ferroso.

Idem de Marte de Riverio. La obtenian los antiguos haciendo
obrar partes iguales de aleohol y dcido sulfirico en vasi-

jas de hierro, ele., debia ser tambien un sulfato ferroso.

Idem de tartaro. Daban este nombre los antiguos al carbonato
polisico oblenido, poniendo en wna hornilla Y en capas
alternantes cucurnchos con tirtaro crudo y carbon, en-
cender luego el carbon, lixiviar el producto, ele.

Idem volatil de Inglaterra, dleali volitil concrelo, subearbo-
nato de amoniaco. Es un sesquicarhonato amonico.

Idem de Saigne de la Rochel. Es un tartrato potdsico sodico.

Idem 6 azicar de Saturno. Es un acelalo neutro de plomo con
algo de tribasico.

'l‘

Tirtaro ¢rudo. Es nn tartrato deido de polasa y de cal.

Ldem vitriolado, sal de duobus; arcano duplicado. Es el sulfato
de polasa.

Idem emético; tdrtaro estiviado. Bs un tartrato potdsico anlimo-
Hico.

Idem soluble tartarizado, sal vegelal, ete. Bs el lartatro neu-
lro de potasa.

[dem calibeado soluble. Tartrato de polasa ferruginoso de la
F. H. Este cuerpo, entre otras cosas, liene tartralo de
potisa y de hierro, tirtaro soluble, algo de éxido poLi-
sico y férrico, y carbonato, ete.

Tierra foleada de tirtaro. Es un acetato polasico neulro.

Idem foleada mineral. Es un acetato sodico neutro.

Idem foleada mercurial. Es un acelato meretirico.

Tela empldstica, epuloticu i esparadrapo pilido. Se compone
del emplaslo de oxido de plomo epulético Y cera ama-
villa,

Idem glutinante de ictiocola, vulgo tafetan de Inglaterra. Entra
en ¢l la ictiocala 6 cola de pescado y luego se la anade
la lintura alcoholica del balsamo de soli.

Tintura de Marte tartarizada. Viene & ser un lartirico féerico
puldsico.

Idem eldstica. Esté compuesta de carbonato de polasa y de
hierro.

ldem alcohilica de uldes compuesta, eliwir de propiedad. Eu~
tra el aloe, la nrirra, estigmas de azalvan y aleohol.

Idem aleohdlica de salvia vulneraria , bilsamo del cura de Tem-
bleque. Entra el zumo de uvas negras, floves de romero,

Towmo 1. 34




530 APENDICE.
flor de salvia, fruto de nuez moscada, raiz de gengibre.

Tintura aleohol sulfirico de genciana compuesta. Entra la ca-
nela, la corteza de naranja seca, raiz de genciana y el al-

cohol snlfiirico.

Idem aleohdlica de bpio (paregdrica). Entra el opio, los estig-
mas de azalran, la canela y el aleohol.

Idem vinosa de dpio de Sidenhan (liudano liquido). Enlra
el opio, los esligmas de azafran, canela, clavo y vino
blanco.

Idem acuosa de ruibarbo , énima de ruibarbo. Entra la raiz de
ruibarbo y el agua destilada.

Idem aleokdlica de épio, jabondeea, balsamo anodino. Entra el
jabon blanco, el opio, el alcanfor, los esligmas de aza-
fran y el alcohol.

Idem de corlesa de naranja compuesla , elizir estomalico. En-+
tra la corteza de naranja, quina, sumidades de agenjos,
simiente de tabaco, flor de manzanilla, cochinilla, agua y
aleohol.

Idem vinosa de dpio. Entran el dpio, carlina, galanga , ete.

Idem de cantdridas. Entran los polvos de canldridas, cochini-
lla, Ambar gris, alcohol y canela.

Idem de hipericon vulneraria 6 bdlsamo catdlico. Flor de hiperi-
con , raiz de ealamo, bilsano de esloraque, benjui, etec.

Idem alcohdlica de quina. Entra la corteza de quina , la de na-
ranja, raiz de serpentaria, estigmas de azafran, cochini-
lla y alcohol.

Tdem vinosa de extracto de agenjos compueslo, elizir balsamo
atemperante de Hofmman. Entra el extracto de agenjos,
cardo benedicto, cenlaura menor, raiz de genciana, lo
amarillo de la corteza de naranjo, vinoy alcohol de cor-
teza de naranja.

Idem alcohdlica de mirra ulerina, esencia antiestérica. Entra
Ja mirra, asafétida, estigmas de azafran, casléreo, alcan-
for, carbonalo de amoniaco cristalizado, aceile destilado
de sucino y alcohol de vino.

Idem alcohdlica de pes griega, compuesta , balsamo de Salazar.
Entran la pez griega, el incienso, la alméciga, aleo-
hol, ele.

Idem de corteza de naranja, corroborante de Wigt. Entra el
amarillo de la corteza de naranja, corteza de quina, raiz
de genciana y alcohol.

Tisana de callac. Cocimiento de zarzaparrilla de callac.

Idem anticélica. Cocimiento de mana carminalivo.

Tirbit mineral. Es un sulfato meretrico bisico gne se obliene

echando el neulro en agua caliente.
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U.

Ungitento citrino. Esla compuesto de mercurio y de manleca
de puerco.

Idem blanco de Rasis, ungiiento secante. Entra el aceile rosa-
do, carbonato de plomo y cera blanca.

Idem de fusco 6 de Lamere. Entra el 6xido de plomo, la man-
teca, cera amarilla, sebo y aceile.

Idem de minio ¢ magistral. Enlra el aceite rosado , el minio,
albayalde, el 6xido de plomo y la cera blanca.

Idem ténue de acetato de plomo , manteca de saturno. Acetato
de plomo liquido y aceite comun.

Idem amarillo. Entran la cera blanca, sebo de macho, resina,
pez griega y aceite comun.

Idem de médula mucilaginoso ¢ del hijo de Zacarias. Entra la«
cera blanca, la médula de vaca, la manteca, aceite de .
linaza, ete.

Idem de médula de vaca. Entran la manteca y médula.

Idem de populeon 6 antialmorrdneo. Entran las yemas de los
populos negros recientes , manteca, se le afade hojas de
beleno, siempreviva mayor , violeta, solano, efe.

Idem de Arrayan compuesto ¢ de la Condesa. Entra el aceile
de arrayan, cera blanca, agallas sin madurar, bayas de
arrayan, fruto de ciprés, corleza de granada, hojas de
zumaque, etc.

Idem de cantdridas 6 epispdtico. Entra el ungiiento amarillo,
cera amarilla y polvos de cantaridas.

V.

Vitriolo azul de Vénus, piedra lipis, ete. Es el sulfato ciprico.

Idem liguido de Marte. Llamado asi impropiamente por la F, H.
puede referirse & un acetato de hierro, otros le llaman
vinagre calibeado.

Vinagre de los cuatro ladrones. Es el vinagre aleanforado anti-
séplico.

Vinagre espanol. Es el vinagre de ciprés aromatizado.

FIN DEL APENDICE.
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