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INTRODUCCION.

Habra como treinta afios (1) que un mistificador, abu-
sando de la credulidad del piiblico, dio 4 luz un folleto
destinado 4 producir una impresion prolunda.

Tratabase nada menos que del descubrimiento de los
habitantes'de la Luna, habitantes & quienes Herschel,
auxiliado de un telescopio de monstruoso alcance, ha-
bia visto, yendo y viniendo, sus movimientos, sin sos-
pechar que tenian por testigo @ cién mil leguas de dis-
tancia, 4 un habitante del planeta vecino, mas curioso
y afortunado, ciertamente, cue sus mil millones de
compatriotas,

El autor de esa relacion hiperbolica, hecha como es
de suponer sin conocimiento del ilustre astrénomo, daba
todos los detalles, bastantes para edificar 4 sus lecto-
res, sobre la exaclitud de los hechos de que se consti-
tuyera en historiador. Dimensiones de los instrumen-
tos, colocacion de los aparatos, descripeion minuciosa
de los animales, de la vegetacion y de los hombres,
en fin, de Ia Luna; nada faltaba. El suceso tenia efecto
en el cabo de Buena Esperanza, donde se sabia de pii-

1) Téngase presente la fecha de 1866, en que eseribia el autor.
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blico que Herschel verificaba sus observaciones por
entonces.

Grande fue la impresion que esto produjo-en el pu-
blico, predispuesto siempre 4 acoger con entusiasmo las
mas atrevidas é inverosimiles novedades, al paso que,
indiferente y frio, cuando se trata de los mas fecundos
y positivos descubrimientos.

Lleg6 4 tal punio la preocupacion, que el mismo Ara-
g6 se vio obligado & ir personalmente & dar en plena
Academia un formal mentis al autor de esta mistifica-
cion y 4 todos aquellos que inocentemente se ha—
bian constituido de buena fe en sus propagandistas; y
esto produjo el efecto de un chorro de agua fria sobre
aquel ardiente entusiasmo que tanta analogia guarddra
con el que habia despertado tres gizlos 'y medio antes,
proximamente., las relaciones de Cristébal Colon y de
sus compaieros, sobre el descubrimiento del Nuevo
Mundo.

;Qué mundo, pues, mas digno de conquista que el
de la Luna, ese astro tan proximo 4 nosotros, como
que parece lo que pudiéramos decir un apéndice, una
miniatura de la tierra? Ahi estd, separado de nuestro
globo por una cefitena de millares de leguas, acompa-
fiandole incesantemente en su vigje de circunnavega-
cion anual , como atraido por un lazo invencible de sim-
patia, volviendo siempre hécia la tierra la misma faz,
unas veces sombria, otras luminosa, pero no empafiada
jamds por nube alguna, como inyitdndonos & adivinar
esta esfinge celeste. Los dos astros reciben en comun la
misma luz, y cambian & su vez tambien sus rayos por
la noche.

Cien mil leguas hemos dicho; y, jque supone una
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INTRODUCCION. i

distancia tal, comparada eon los abismds del universo
visible, con las dimensiones del sistema solar, de esa
familia de astros que se estrecha en derredor del padre
comun , de ese cuerpo central, de quien reciben ol calor
¥ la luz? Esa cifra representa menos de la miloctogé-
sima parte del intervalo comprendido entre la Tierra y
Neptuno, menos de la millonésima parte de la distancia
que nos separa de la estrella mas préxima de nuestro
mundo. ;Cémo resolverse 4 ignorar-lo que es la Luna,
euando se considera que no nos separa de ella sino una
distancia igual 4 diez veces la circunferencia de la
Tierra?

Ese viaje, sin embargo, que tanto halaga a la imagi-
nacion estd vedado para el hombre, y asi se esplican
las tentativas, tantas veces repetidas sin éxito, de
ciertos génios de inventiva, dispuestos siempre 4 susti-
Luir 4 una realidad materialmente inaccesible, los ras-
g0s atrevidos de su faniasia y de sus “delirios. En la
imposibilidad, pues, de conocer, esfuérzanse en adi-
vinar.

Pero o es de ilusiones quiméricas de lo ffue puede
alimentarse la curiosidad humana; y si algunas veces,
eén determinados casos, se nutre de hipétesis, es porque
esas mismas hipdtesis han sacado de los hechos reales ¥
positivos una ddsis de realidad suficiente. La ciencia,
tnicamente se halla en estado de suminisirar esos he-
chos: es, pues, 4 la astronomia 4 quien hay que pre-
guntar, para saber lo que es la Luna, y para penetrar
eén cuanto sea posible los secretos de su. estructura y
los de su constitucion fisica.

Los medios de exploracion que los adelantos de la op-
tica han puesto al alcance de los astrénomos son muy
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limitados por desgracia, si bien, como ya veremos mas
adelante, la habilidad de los observadores, su larga pa-
ciencia y sus laboriosos estudios han suplido, en verdad,
en muchos puntos la imperfeccion de los instrumentos
y su insuficencia ; el génio del espiritu de induccion ¥
del andlisis ha hecho el resto.

Los telescopios, aun & pesar de su polencia, y cuyo
efecto ha exagerado ordinariamente el vulgo, apenas
permiten al ojo humano aproximarse al globo lunar, &
menos de seseata 1 ochenta leguas. Es bien posible un
abultamiento mas considerable en los objetos, induda-
blemente, pero en tal caso la falta de nitidez y de luz
neulraliza el benelicio de esa aproximacion mayor; y,
hé ahi como padecen una ilusion palpable los que creen
en la posibilidad de alcanzar 4 percibir séres vivientes,
arboles y edificios en la superficie del satélite de la tier-
ra. Los telescopios susceptibles de recibir los lentes
que aumesitan seis mil veces las proporciones de un ob-
jeto—, esos son los de mayor alcance que se han cons-
truido—, aplicados, si fuera posible, & la observacion
de la Luna, nos mostrarian su'superficie, aun en las mas
favorables circunstancias, 4 quince leguas de distancia
de nuestra vista; y aun asi, los mas corpulentes anima-
les terresires nos serian totalmente invisibles, y mucho
mas los hombres, si es que acaso existen en la Luna, y
si tienen nuesira misma estatura. En esa hipétesis, no
realizada todavia, repito, pudieran, cuando mas, distin-
guirse las grandes masas, como los bosques y las gran-
des construcgiones monumentales.

Y, sin embargo, aun d pesar de esos obstdculos, que
los adelantosde la Optica hardn acase desaparecer algun
dia, la Luna nos es ya maravillosamente conocida, no
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solamente en sus movimientos, en su forma y en sus
dimensiones, elementos puramenle astrondmicos, com-
probados con una grande precision mucho tiempo ha,
sino tambien respecto & la estructura de su suelo, cuyos
detalles geograficos se nos han revelado con-tal exacti-
tud, que supera, 4 la de ciertas vastas regiones, no-
muy esploradas de nuestro planeta. La geologia y la -
metereologia lunares estin estensamente bosquejadas.
y si todavia dejan bastante que desear, si el campo de
las congeturas es aun vasto en este punto, podemos ya
siquiera formarnos una idea aproximada de los fend-
menos fisicos, de los cuales hasidoy vienesiendo teatro
nuestro salélite.

Considerado bajo-este punto de \-'isl,a, la Luna es un
mundo extraordinario.

Los diasy las noches se suceden en ella alternativa-
mente comoaqui en la tierra; pero la duracion de unos
y otras es tandiferente; que de esta diferencia resultan
contrastes de luz y de temperatura que la ausencia-del
agua y de la atmésfera hacen ain mas sorprendentes:
mientras que, en cambio, la variacion de estaciones es.
por decirlo asi, desconocida.

5 Qué diria un habitante de la Tierra sifuera traspor-
tado repentinamente a la superficie de la Luna? ; Cual
seria su asombro-ante el espectaculo-fan singular que
se ofreceria 4 su vista?l... La configaracion del terreno,
todo cubierto de enormes asperezas, cuya altura ne
cede 4 veces 4 las mas altas montafias terrestres: surca-
do por doquier de profundas aberturas circulares, eri-
zado de picos abruptos ; el aspecto del cielo, donde bri-
llan Jas estrellas en pleno dia, destacandose sobre una
boveda enteramente negra; el dspero contraste de la lnw
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y de las sombras, el eterno y perdurable silencio que
reina en esas desoladas regiones, el rigor de la tempe-
ratura, ya torrida, ya glacial, las condiciones anomalas
que resultan de fal constitucion fisica, para la existen-
cia de los séres organizados, si es que aun es posible
la vida en semejante medio; todo eslo se reuniria para
confundir en el observador las noeiones que su perma-
nencia, aqui en nuestro gloho terrestre, le habia hecho
mas familiares.

Tal es, pues, en su conjunto el mundo que nos pro-
ponemos descubrir. -

i Necesitamos decir cudl es el inlérés 4 que obedece
una esploracion de esta indole? Aunque no tuviera mas
objeto que satisfacer en parte esa sed de curiosidad de
que todos estamos poseidos en diferente escala, y que
impele a alrevidos viajeros, aun al través de todos los
obsticulos y de todos los riesgos, 4 la esploracion de
las regiones desconocidas de nuestro globo; esto hasta-
ria 4 justificar & nuestros ojos la publicacion de la pre-
sente monogralia astronémica.

Pero la ciencia, en concepto nuestro, tiene una mision
mucho mas elevada. Estudiando los grandes problemas
que la naturaleza presenta incesantemente al pensa-
miento, penetrando 4 fuerza de trabajo el secreto de las
leyes eternas, nos permite beber en el manantial vivo
donde se alimentan la imaginacion y-la poesia, inicidn-
donos en la armonia del Gran Todo, cuyo esplendor an-
helamos  comprender, cifrando en ello nuestra mayor
gloria. A-la necia vanidad que empujara al hombre
hasta considerarse como el eje y como el centro del
universo , sustituye el noble orgullo de haber sahido
asignarse su verdadero sitio, comprendiendo su mision




INTRODUCCION. 11

v empleando en su cumplimiento el exacto conocimien-
to de las leyes, que no puede violar, y econtra las cuales
no aleanza impungmente & rebelarse. De todas las cien-
cias naturales, jno es acasola Astronomia la que nos
suministra mas ensefianzas sobre este punto?

Sin embargo, nosotros no spmos tedo imaginacion ni
todo sentimiento; necesitamos conocimientos, 4 fin de
poder desarrollar nuestra inteligencia y reglamentarla,
hajo el yugo imperioso de los métodos positivos, para
evitar los estravios de la pasion y del sofisma; las cien-
cias naturales tienen, bajo este concepto—nadie lo des-
mentird por eierlo—, una eficacia admirable.

De todos los astros que se abren paso con sus brillan-
tes fuegos al través de las trasparentes capas denuestra
atmosfera, la Luna, es el que por su proximidad misma
ha exigido mas esfuerzos para la completa inteligen-
cia de sus movimientos. Las menores perturbaciones
‘en los elementos de su arbita se han hecho sensibles
por la frecuencia de sus revoluciones; frecuencia que
estd en relacion con su proximidad. Asi es) que el
movimiento «de la Luna fue lo que facilité al inmortal
Newton los elementos del gran problema que resolvio,
v asi es. tambien, que nuestro satélite le revel6 el se-
creto de la gravitacion de los astros, los unos sobre los
otros, v el de la identidad de esa fuerza general con la
gravedad. Todas las desigualdades lunares han hallado
sucesivamente su razon de ser en ese prineipio uni-
versal, en términos, que lo que al principio parecia
una especie de derogacion.de la ley, se ha probado lue-
2o ser la mas absoluta confirmacion de esa ley misma.

Tales esfuerzos del génio, a los euales van unidos los
nombres de los mas eélebres astronomos de los tiempos




2 INTRODUCCION.

modernos, no debian quedar sin recompensa. Dijimog
que solo la curiosidad era un estimulo de una legiti-
midad suficiente para la investigacion astrondmica, y
ahora vamos & ver ¢6mo, 4 los que buscan la verdad,
ante todo, se les da lo demds por anadidura.

El conocimiento, cada vez mas rigoroso de la teoria
de Ja Luna es de esto un testimonio brillante. Merced &
las tablas astronémicas, caleuladas para indicar las po-
siciones sucesivas del disco lunar sobre la boveda estre-
llada, los marinos y los viajeros pueden hoy hallar con
exactitud su situacion en el mar y determinar [a ruta de
su rumbo. La inmensa distancia de las estrellas hace que
sus distancias aparentes de la Luna varien, segun la
posicion del observador en la superficie del globo terres-
tre. Nuestro salélite—se ha hecho despues de mucho
tiempo esta comparacion—; se ha encontrado ser como
una aguja movible, marcando la hora en el inmenso
cuadrante del cielo, sin que pueda temerse en los roda-
jes del reloj variacion alguna, ningun desarreglo impre-
visto. ;No es éste, acaso, un empleo magnifico delos co-
nocimientos cientificos adquiridos a costa-de un trabajo
improbo ?

La Luna, no obstante, nos toca aun mucho mas de
cerca. Su masa, en combinacion con la del Sol, levanta
periodicamente las capas fliiidas de los mares, pasea la
onda por la superficie del globo al compds y medida de
su propio movimiento y de la rotacion de nuestro mun-
do, produciendo de esta suerte el fenémeno de las ma-
reas, tan interesante, como que el que ignora la causa
de esos movimientos no puede prever sus variaciones,
que tan directamente interesan & la navegacion mariti-
ma, a las costas del Océano y 4 sus puertos. Desde que
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la teoria de las mareas no es mas que un corolario.de la
de gravitacion, se ha calculado de antemano la intensi-
dad del fenémeno, previendo de esta suerte, por medio
de tan apreciables indicaciones los momentos favorahles
de la entrada y salida de los buques.

Indudablemente la ciencia no ha-dicho todavia su il-
lima palabra sobre estas cosas, restindole mucho por
hacer; pero lo hecho hasta hoy demuestra que la As-
tronomia, tan-interesante, bajo el punto de vista in-
telectual, tan grandiosa cuando la vemos revelarnos la
armonia de los mundos, es tambien muy importante
por su utilidad social.

En la presente obrita, entiéndase bien, no son Ia teo-
ria y sus magnificos ‘desarrollos los que tenemos la
pretension de exponer; solo nos detendremos en los
resultados y en las curiosas deducciones que deben
desprenderse de ellos. En cuanto al estudio preciso de
las leyes astronémicas, no es posible sino por medio de
los métodos vigorosos empleados en las ciencias mate-
madticas, y los que (uieran conocerlas i fondo, deben
recordar la frase de Arquimedes: «no hay camino real
en geometria.»

Con todo, es bastante amplio el campo que nos que-
da. Al estudiar la Luna, bajo el punto de vista casi es-
clusivo d& su conslitucion fisica, aun podremos recoger
una abhundante cosecha de observaciones curiosas. Sin
inventar nada, sin presentar ninguna hipétesis mas que
como conjetura, sin asentar la planta sobre el terreno,
siempre peligroso de la fantasia, emprenderemos y ha-
remos a la vez emprender al lector (al menos asi lo es-
peramos), uno de los mas estrafios y singulares viajes
que haya podido realizar el hombre en la tierra.
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CAPITULO PRIMERO.

LA LUNA A LA SIMPLE VISTA.

L.
Las fases de la Luna.

Sabido es de publico lo que significa eso que entien-

den los astrénomos por las fases de la Luna (1), 6 sea
\as apariencias variadas que presenta el disco lunar du-
rante el intervalo de veinte y nueve dias y medio proxi-
mamente , y que se reproducen periodicamente por el
mismo orden. Ese periodo se lama lunacion o mes lu-
nar, principiando y concluyendo en el momenlo de la
Luna nueva, cuando nuestro salélite en conjuncion con
el Sol , ha desaparecido entre sus rayos.

Entre los antiguos, el curso ordenado de la Luna lle-
g0 & marear la primera division natural del tiempo, al
paso que la duracion del afio no era conocida con una
exactitud matemdtica; y asi ¢s que en la historia de to-
dos los pueblos hallamos consignada la costumbre de

(1) La palabea fre viene del griego ecd, que tiene I misma etimologia

que ehverho gatsia; apareder, briflar.

-




16 LA LUNA

celebrar la Luna nueva 6 Neomenia con sacrificios y ora-
ciones. Como quiera que la Neomenia (1) servia de pun-
to de partida para ordenar las asambleas, las solemni-
dades y los juegos ptiblicos, y no se contaba la lunacion
hasta el dia mismo en que aparecia visible el astro; «a
fin de percibirlo con facilidad , reunianse los observado-
res en una altura; y cuando aparecia visible ya el cre-
ciente, celebrdbase la Neomenia, 6-el sacrificio del nue-
vo mes, seguido de fiestas 6 de banquetes Las Lunas
nuevas que coincidian con la renovacion alterna de las
cuatro estaciones, eran las mas solemnes.» (De La-
lande.)

En nuestra época ha desaparecido toda huella de es-
tas ceremonias (2), por lo menos entre los pueblos civi-
lizados , por mas que; segun veremos mas adelante, no
se hayan disipado atin por completo las preocupaciones
producidas por la pretendida influencia de las fases lu-
nares. %

Sigamos pues la marcha de la-Luna en uno de sus pe-
riodos , y notemos los diversos fenémenos que acompa-
nan @ cada una de sus fases.

Suele decirse Luna nueva cuando nuestro satelife no
es visible durante el dia ni durante la noche,

La eausa de esa invisibilidad , segun acabamos de de-
¢ir, consiste en la mismasituacion de la Luna, muy pro-
xima en la apariencia al sitio que el Sol ocupa en el cie-
lo. Entonces vuelve hacia la Tierra su hemisferio oscuro,
que se halla envuelto entre los deslumbradores rayos

(1) Los Iatinos daban 4 1a Luns nueva ef nombre de Lune silens d sitiens.
(2) Entre los mahometanos, el fin del ayuno 6 cuaresma del Ramailan, se
lralla fijado hielala époea de la Luna nueva en que principia el Befram, 6 mas
bien en el instante de 1o primera aparicion del eregiente Tunar.
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del astro. Esta ocultacion de la Luna dura dos 6 tres
dias; pero el momenlo exaclo de la Luna nucva, cu-
ya indicacion consta en los anuarios aslronomicos tiene
lugar cuando la Luna y el Sol se hallan precisamente a
igual longitud, y dicese enlonces que estd en conjun -
gionr la Luna.

El segundo y lercer dia despues de ese instante (1),
y un poco despues de la puesta del Sol, se vé aparecer
la Luna bajo la forma de un creciente muy desarrolla-
do, cuya convexidad mira hdeia el punto donde se en-
cuentra el Sol mas abajo del horizonte.

Fig. 1—D'rimera faze de Ja Lung; luz cenicienta,

Puede pereibirse bien distintamente entonces toda la
parte oscura del diseo lunar, cubierto de un matiz muy

(1) Hevelio asegura no haber ohservado jomis la Luna mas pronto que i
las cuarenta horas despues de la conjuncion y veintisiete horas antes; de
. suerte que ly duracion minima de su desaparicion esde sesenla y siele horas,
0 sp poco menos de (res dias, Esta doracion varia segun los climas y segun la
latitud de Jn Lung.
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lijero y casi lrasparente: esta luz, mucho menosinten-
sa que la de la parte aclarada , proviene, como veremos
lnego, de la reflexion de los rayos solares en la snperficie
de la Tierra.

Arrastrada por el movimiento diurno, la Luna des-
aparece al punto en el horizonte oceidental, reprodu-
ciéndose al dix sizniente el fenémeno, si bien el cre-
ciente ya estd menos desarrcllado, la parte luminosa

_es mas ancha; y la Luna, mas alejada del Sol, se pone
tambien poco mas tarde que la vispera.

El cuarto dia despues de la Luna nueva, la forma y
la apariencia de nuestro satélite, que se pone tres ho-
ras escasamente despues del Sol, son las que represen-
ta la fizura 2." La luz cenicienta es aun bastante sensi-

Tz, 2.—Cuarto dia de ta Lang.

hle, aunque va disminuyendo progresivamente, para
desaparecer por completo en la fase signiente, d la que
suele llamarse primer cuartfo, y entonees se dice que la
Luna esta en dicdfomo, 6 sea dividida en dos partes
ignales.
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Entre el sétimo y octavo dia de la Luna es cuando se
10§ presenta bhajo la forma de un semicirculo parcial-

Fig. 5.—La luna en so primer suarto.

mente visible durante el dia, y al enal el movimiento
diurno no trae al meridiano sino unas seis horas

—

‘préximamente despues del transito del Sol por el mis- .
llo; en cuyo momento distinguense con una gran ni- v

|

[ Fig. 4. —Entre el primer cuarto ¥ el plenilunjo.
}:?

|

|
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tidez las manchas 6 partes oscuras del semicirculo lu-
minoso.

Entre el primer cuarto 6 cuarlo creciente y la Luna
llena trascurren nuevamente siete dias, dorante los cua-
les la forma de la parle luminosa aproximase cada vez
mas 4 la de un circulo completo (fig. 4.%). LaLuna sale
y se pone cada vez mas tarde durante este intervalo,
pero volviendo siempre hacia el Occidente la parte eir—
cular de su disco; v finalmente , quince dias despues de
la Luna nueva, nos presenta su forma en el plenilunio

completamente iluminada.

Fig. 5—El plenflunip.

Entonces Ia hora de su salida viene a coincidir con la
puesta del Sol, el cual elévase a su vez de nuevo al dia
sizuiente cuando se pone la Luna. Esta llega al punlo
culminante de su carrera, 6, hablando en lenguaje as-
tronomico, & la altura del meridiano, @ la media no-
che, precisamente al mismo tiempo que pasa el Sol mis-
mo bajo del horizonte al meridiano inferior; de suerte
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que relativamente d la Tierra, Ja Luna se encuentra pre-
cisamente en oposicion del Sel.

Fig, 6.—Declinacion de la Luna,—Entre o] plenilitnio v el primer cuarto
'

Desde la época del plenilunio hasta la Luna nueva si-
guiente (esta segunda mitad de la lunacion se llama

Iz, T.—Decdinncion de la Lung.—Ultimo cuarto.

declinacion 6 cuarto menguante), Ja forma circular de
la parte iluminada del disco decrece progresivamente
3
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Fiz. §.—Declinacion dela Luta.—Entre el dltimo cuarto’y el novionio. Luz
cenigienta.

v concluye por presentarse como al principio de su
curso, como un creciente bastante desarrollado; pero

Fig. 9.—Ultima fage de la Lung., Lug cenieienti.

cutonces voliera en lo sucesivo su convexidad hacia
el Oriente; de modo que mira siempre hicia el Sol
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el semicirculo que termina la porcion iluminada del
disco.

Fig. 10.—0rbita de la Luna. Esplicacion de las fases.

En medio del intervalo que separa el plenilunio del
periodo siguiente, el ultimo cuarto presenta una fase
semejante al primero, aunque situada 4 la inversa.
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En esta segunda parte del periodo lunar 6 de la funa-
cion (este es su nombre propio) la posicion aparente de
la Luna en el cielo se aproxima cada vez mas 4 la del
Sol. Hicia los ultimos dias precede en muy poco 4 la
salida del astro, hasta el extremo de confundirse de nue-
Vo en sus mismos rayos, para desaparecer reprodu-
ciendo una Luna nueva, origen de una nueva lunacion.
La luz cenicienta se modifica despues del 1illimo, como
del primer cuarto, & proporcion y & medida de la dis-
minucion de la parte iluminada del disco.

Esta sucesion de las fases de la Luna, que se repro-
duce indefinidamente y siempre de la misma manera,
es la consecuencia evidente del movimiento del astro en
torno de la Tierra. De ella podra formarse idea facil-
mente al examinar la figura 10, y se comprendera por
qué las fases de las sucesivas lunaciones son precisa-
mente las mismas cuando el Sol, la Tierra y la Luna
ocupan las mismas posiciones relativas; mientras que
si se comparase con la de las estrellas Ia situacion de
la Luna en dos 6 muchas fases idénticas consecutivas,
notariase que no ocupa siempre el mismo sitio en el
cielo, que norecarre las mismas constelaciones; lo cual
depende é la vez del movimiento de la Tierra en su or-
hita y de las variaciones del movimiento de la Luna en
la suya.

Dijimos mas atris, que la duracion del mes lunar es
de cerca de veinte y nueve dias y medio aproximada-
mente : en realidad excede dicha duracion & la prece-
dente cifraen cuarenta y cuatro minutos y tressegundos.
Falta, pues, muy poco para que sea la duracion media
del mes, que trae evidentemente su origen del periodo
de una lunacion , del mismo modo que la semana cor-
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responde d la duracion de cada una de las cuatro prin-
cipales fases lunares (1).

(1) Los dias de la semana traen su denominacion respectiva, como es sa-
hido, del nombre de los siete. planetas conocidos de fos antiguos, el Sal, la
Luna, Marte, Mercurio, Jipiter, Vénus v Saturno. El drden de los S Erece
determinado por Ly costumbre que tenian 1os antiguos de consagear 4 los sie
te planetas lns veinte y cuateo horas del dia. Cada dia tomo entonces el nom-
bre del planeta al sual estabo consagrada la primera hora, ¥ asi <o esplica
como el grden de los dias sucesivos de la semana no es el drden natural de
los planetss tal & lo menos, como le concebian [0s antiznos astrénomos.
Este drden era el signiente: Sol, Vénus, Mercurio, Luny, Saturno, Jipiter
y Marte, Estando la primera hora del primer dia consagrada al Sol; la segun-
da i Vénas, ete., resulta que la primera hora del segundo dia 1o estaba 4 la
Luna; Lo primeva del tereer din & Mirte 'y asi en esta proporcion sneesiva—
mente.




Forma del disco lunar.

En la época del plenilunio, el disco enteramente ilu-
minado por los rayos solares tiene la apariencia de un
circulo completo, ¥ de ello puede juzgarse 4 la simple
vista; pero los astrénomos, mas dificiles de satisfacer
que el piblico en estas materias, han tratado de precisar
matematicamente la forma circular de la Luna por me-
dio de medidas exactas de todos sus didmetros. Las con-
secuencias de esta tentativa cientifica han venido & com-
probar la exactitud de aquella idea vulgar; esto es, que
¢l disco de la Luna, en la época de su plenilunio, cons-
tituye rigorosamente un circulo perfecto.

El hecho encierra tanta mas importancia, cuanto que
la mayor parte de los cuerpos celestes de nuestro mun-
do solar aparecen, en su observacion telescépica, como
discos aplanados de forma ligeramente eliptica 1 oval,
como sucede con los planetas Marte, Jiipiter y Saturno;
y la Tierra misma, como han demostrado las medidas
directas de muchos arcos del meridiano, estd aplanada
tambien en sus polos de rotacion, 6, lo que es lo mismo
mas abultada en su ecuador. En cuanto 4 otros varios
planetas, tales como Urano, Neptuno, Venus y Mercu-
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rio, las medidas micrométricas no han acreditado su
aplastamiento sensible, hallindose izualmente el Sol en
ol mismo caso; sin embargo, suelen mirarse esas escep-
ciones como de pura apariencia, probando tinicamente
con propiedad una cosa; esto es, que el aplastamiento
polar en ellos debe ser bien poco sensible para poderse
apreciar con los instrumentos astronémicos conocidos
en la actualidad.

La forma circular del disco de un astro ind:ca ordina-
riamente una forma real esférica. ;Sucede eslo acaso
con la Luna, y debemos considerar su forma, sino rigo-
rosamente igual, aproximada al menos 4 una esfera?
La observacion de sus fases nos permite contestar afir-
malivamente.

Algunos dias antes ¢ despues del novilunio, hemos
notado que el creciente luminoso, mas 6 menos adel-
gazado 6 acanalado, se encuentra limitado siempre en
st parte exterior por un semicirculo con mucha limpie-
za terminado.

En cuanto al perfil concavo, la curva que le constitu-

Fig. 11.—Forma geométrica del cre- Fig. 12.—Forma geométrica de la Luna
ciente funar. despues de la conjuncion.
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ve no es un semicireulo, sino mas bien una mitad de
elipse, cuyas extremidades van & formar con el contor—
no exterior las astas del creciente , que terminan en dos
puntas de un diametro comun.

Poco a poco el limite de separacion de la luz y de la
sombra se alarga, hasta convertirse en el primer cuarto
en linea recta, y enlonces la elipse, recobrando en sen-
tido inverso las mismas formas, de concava que era,
tornase convexa; y dilatindose poco a poco, trasfor-
mase al fin en semicirculo en la época del plenilunio,
para volver 4 tomar de nuevo durante la declinacion ¢
el menguante y hasta el iltimo cuarfo, las mismas for-
mas y las mismas dimensiones aparentes.

En restimen: las cosas pasan como si la Luna tu-
viese la verdadera forma de una esfera, cuyas partes
fueran sucesivamente iluminadas y oscureeidas luego
por la sombra: el estudio de los movimientos de la Luna
y de sus posiciones con relacion al Sol y 4 la Tierra,
no deja duda alguna acerca de Ja realidad de esa apa-
riencia, de manera que, 4 semejanza de la Tierra, la
Luna es un globo esferoidal, pero cuyo aplastamiento,
si es que exisle, es inapreciable, por lo menos en toda
la circunferencia que limita su mitad visible. Mas ade-
fante daremos mas detalles sobre su forma realmente
exacta, y veremos como se la supone lizeramente pro-
iongada en direccion de la Tierra.

Y ahora que quedamos ya enterados, 0 poco menos,
de la forma de la Luna, hablemos de su volimen. Y
para precisarlo con mas propiedad, empezaremos por
distinguir el volimen aparente de un objeto cualquiera,
de su volimen real y positivo, para lo eual empezare-
mos por el primero.
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Sobre este punto hay en una parte del piblico ciertas
ideas tan confusas, tan erréneas y tan generalmente
vulgarizadas, que se me dispensara por lo mismo la fa-
cultad de entrar ante todo en ciertos pormenores pre-
vios indispensables.

Yo he oido muchas veces—y estoy seguro de que el
lector, sea quien quicra, de este pasaje, abonari mi
afirmacion ;—he oido muchas veces, repito, & muchos
observadores de un fenémeno expresarse asi, para dar
una idea de las dimensiones aparentes que habia visto,
tales como la Luna, el Sol, un meteoro, la cola de un
cometa, ele.: Su longitud era deun dectmelro, de un pie;
parecia de la magnitud 6 del volumen de un plato.....
Yo mismo he leido tales expresiones en los periodicos y
d veces tambien en los manuales cientificos.

- Facilmente se aleanza que este modo de apreciar las
dimensiones, no reales , sino simplemente aparentes de
los objetos, cuya distancia ademas se ignora ordinaria-
mente, es de todo punto incomprensible. En efecto, el
mismo objeto,—un decimelro, si se trata de su longi-
tud, 6 un plato, si se trata de un disco circular,—no
liene por si mismo una dimension aparente determina-
da. Esta dimension es esencialmente variable, segun la
distancia d que el observador supone colocado el objeto
que sirve de término de comparacion. Para que estas
espresiones tuvieran su verdadero sentido, seria ne-
cesario afiadir 4 la dimension que dejamos indicada, la
distancia exactamente supuesta. Un plato, por ejemplo,
colocado muy cerca del ojo, cubrird una porcion inmen-
sa del campo visual, 6 acaso del cielo entero: colocado
d algunos metros de distancia, la superficie que cubra
se verd ya por lo mismo considerahlemente disminuida,
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v mas retirado todavfa, llegard 4 ser hasta impercepti-
ble. Para que cubriese precisamente el disco dela Luna.
sin que ninguno de los dos circulos rebasara del otro.
seria necesario situarlo 4 una distancia determinada, ya
por la voluntad, ya por la observacion, ya por el cilculo:
solamente 4 esa distancia pueden asimilarse las mazni-
tudes aparentes del astro y del objeto con que se le
compara.

Asi, jqué sucede en las circunstancias (que acabo de
mencionar? Que si el fendmeno tiene muchos observa-
dores simultdneos, uno de ellos atribuird al objeto la
dimension aparente de un metro, otro la de un pie,
un tercero la de un decimetro y cada uno concebird, en
el instante en que le ha sorprendido el objeto, una
idea por lo demds muy vaga de la distancia supuesta
del metro, del decimetroy del pie que le han servido de
términos de comparacion.

Los astrénomos en particular, y en general todos los
que tienen una nocion mas 6 menos completa de la geo-
metria , no tropiezan con esta dificultad: lejos de com-
parar las dimensiones aparentes con objetos de otra di-
mension determinada , se limitan & indicar simplemen-
te la parte del campo visual que ocupa el diimetro del
objeto; y al espresar, por ejemplo, que el didmetro
aparente de la Luna es de cerca de medio grado, en-
tienden por un grado la 360." parte de la circunferen-
cia entera del horizonte. Ese es precisamente el dn-
gulo que forman entre si los dos rayos visuales que
desde el ojo del observador se dirigen 4 las estremida—
des de un didmetro de la Luna; y asi es que se necesi-
tarian por término medio 360 lunas tocdndose por los es-
tremos para poder completar una semi-circunferencia
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del eirculo que , partiendo desde un punto dado del ho-
rizonte, fuera & parar & ofro punto diameiralmente
opuesto, siguiendo al efecto en el cielo una direccion
cualquiera.

Pero espresémonos con mas claridad. El grado di-
vidido en 60 partes iguales, di los minutos, y cada mi-
nuto equivale a 60 segundos. Pues bien: segun se ha-
Ila comprobado por medidas exactas, el didmetro del
disco lunar mide por lo menos 51 minutos y 24 segun-
dos, 0 sea, como puede verse, un poco mas de medio
grado, esto es, poco mas 6 menos, el didmetro aparen-
te del Sol. Pero no puede inferirse de aqui que el volu-
men real de la Luna sea sobre poco mas 6 menos
igual al del Sol; hay que tener en cuenta las distan-
cias, y veremos mas adelante que nuestro satélite se
halla cerca de cualrocientas veces menos distante de
nosotros que el hogar comun que presta calor y luz & los
planetas.

Pasemos 4hora 4 otra cuesiion. Las dimensiones apa-
rentes de la Luna, json siempre las mismas? Si asi fue-
ra, su distancia de la Tierra seria siempre invariable: 6
bien, jvarian esas dimensiones? Ea este caso cambiaria
desde una época 4 otra la distancia antedicha. Pues
bien, la segunda hipdtesis es la verdadera.

Durante el curso de una lunacion, esto es, en el in-
tervalo de dos novilunios consecutivos, el diametro de
la Luna varia constantemente entre dos estremos, y esta
variacion es bastante sensible, puesto que aleanza proxi-
mamente hasta la 8." parte del didmetro total. Sin em-
hargo, no sera facil cerciorarse de ello 4 la simple vis-
ta, pudiendo tinicamente conseguirse por medio de ins-
trumentos de exacta competencia métrica.
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A esto debo anadir que durante el curso de las luna-
ciones sucesivas las variaciones del didmetro aparente
10 se reproducen siempre con su mismo valor; y asi es
que la Luna no permanece siempre 4 una distancia cons-
tantemente fijade la Tierra, sino que se aleja y se apro-
xima alternativamente, siguiendo las leyes tan compli-
cadas que la Astronomia ha venido a aclarar, y que no
me propengo indicar aqui.

A proposito de esas variaciones de distancia, y por
consiguiente de diametro, yo estraiaria si entre mis
lectores no se hallara uno al menos & quien se le ocur-
riera la idea siguiente: ;nada decis acerca del cambio
que se nota en el diametro aparente de la Luna desde
que aparece en el horizonte hasta su mayor elevacion
en el cielo? Alli basta el testimonio de los sentidos, v
no se necesita ser astronomo para juzgar.

Fig. 15, —Variaciones de magnitud del disco de la Luna,

Examinemos el hecho.
Cuando sale la Luna, en la ¢poca, por ejemplo, de
su plenilunio, v el cielo esta bien puro en el horizonte
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orienlal , su disco purpiireo se presenta de una magni-
tud enorme; pero & medida que se eleva, 6, desechan-
do el lenguaje de las apariencias, 4 medida que nuestro
horizonte, & causa de la rotacion diurna de la Tierra,
se baja delante de él, disminuyen sus dimensiones , au-
menta el brillo de su luz y parece recobrar poco 4 poco
sumagnitud normal. En el punto mas alte de su carrera,
cuando el astro atraviesa el meridiano, aparece el disco
en su mas pequena superficie; y ese contraste entre las
magnitudes de la Luna sobre el horizonte y en el punto
mas elevado del cielo, es por otra parte tanto mas mar-
cado cuanto por efecto de las circunstaneias de su movi-
miento, 6 bien de la posicion del observador, se apro-
xima mds al cénit.

Por lo demds, todos han observado esle fenomeno;
pero, ;cual es su causa? Tal es el punto, en el cual las
opiniones difieren, es decir, las opiniones de los que
han planteado la cuestion, porque hay muchos que se
contentan con observar el fenémeno y admirarlo sin
preguntarse la causa, con lo cual por lo menos estan
seguros de no errar. Unos califican el hecho como de
una ilusion optica, creyendo que las hrumas dela at-
mosfera desempenian en esta ocasion el papel de cristal
de aumento; ofros suponen quizds que la Luna, 4 medi-
da que seeleva, se aleja mas de nosotros. Los unos y
los otros se equivocan ciertamente, puesto que parten
de una suposicion vulgar, 4 saber: que el didmetro apa-
renfe es mayor en el horizonte que en el cénil; suposi-
cion erronea que desmienten las medidas microme-
tricas, _

Imaginad en el foco dptico de un anteojo astronémi-
¢o, dos hilos paralelos, fijados de tal suerte, que la Lu-
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na, tal como se observa en el horizonte, quede com-
prendida entre ellos, tocandoles sin desbordarlos. De-
jadlos en su actual posicion, y esperad a que el astro
haya llegado & su mas alta posicion en el cielo.

Dirigid nuevamente el instrumento a su disco; y si las
dimensiones aparentes de este 1ltimo han disminuido
en realidad, jqueé sucedera? Que aparecerd enteramente
coatenido entre los hilos sin tocarlos. Pues bien, jus-
tamente es lo contrario lo que sucede: el disco traspa-
sa los kilos; de suerte que puede decirse, en contrapo-
sicion 4 todas las apariencias y & todas las ilusiones de
nuestros sentidos: la Luna parece mas pequeiia en el
fhwrizonte que en el eénit; con lo cual queda demostra-
do que las opiniones anteriormente mencionadas caen
por su hase.

Ifig. 14.—Medida micrométrica del Fig. 15.—Digmetro de la Luna en el
digco de la Luna, Difmetro de la punto mis elevido desu curso.
Luna en ¢l horlzonte,

Los astronomos que saben bien esto, no por eso han
dejado de buscar la esplicacion de esa ilusion, que es
por lo demds incontestable: los unos pretenden hallar en
ella un error de apreciacion, efecto de la proximidad
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del disco lunar y de los objetos terrestres situados en el
horizonte. En el cénit, la ausencia de esos objetos mis-
mos pos hace creer que se halla el astro mas préximo &
posolros, y nosotros le creemos mucho mas pequedo,
porque conservando las mismas dimensiones aparentes,
le creemos mas distante.

Euler sefiala por causa 4 la misma ilusion la forma re-
bajada de la boveda celeste que nos hace suponer las
partes del cielo situadas en el horizonte mas aleja-
das que las otras partes siluadas verticalmente sobre
nuestras cabezas. Segun este geémetra , la comparacion
de los objetos terrestres situados en la vecindad, por
decirlo asi, de la Luna, nada influye en la ilusion.

Poco importa que una 1 otra esplicacion sea la ver-
dadera: lo que conviene saber es que el disco de la
Luna, bien sea observado en el horizonte 6 en el cénil,
nada difiere en su magnitud aparente, como equivoca-
damente se ha creido, 6 cuando mas, si es que hay al-
guna diferencia, es precisamente en sentido inverso de
la ilusion.

Yo he supuesto la Luna en su plenilunio y en su na-
cimiento; pero el fenémeno es cierto con relacion d
todas las épocas, ya esté la Luna en creciente O en
circulo incompleto, y del mismo modo se observa en su
0caso.
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La luz de la Luna.

La luz de la Luna proviene de-1a reflexion’ de 14 luz solar.—Su intensidat.—
Cantidad de luz producida por las difeventes fases,—Color de la Luna du—
rante el dia v durante Ia noche,—Influencia calorificn ¥ quimica de losrayos
lunares.

La luz suave y plateada que difunde el disco lunar en
los paisajes de nuestras noches terrestres, ha inspirado
a mas de un poeta y 4 mas de un artista. No es necesa-
rio, ciertamente, profesar el arte ni la literatura para
participar de ese encanto misterioso, que produce una
serena ¥y clara noche, alumbrada por los rayos de la
Luna; para admirar los juegos de luz que se producen,
cuando el oplo del viento aleja las nubes de su disco v
'as masas vaporosas, tan pronto sombrias como hrillan-
tes, sucesivamente le eclipsan y le descubren. La natu-
raleza del paisaje entra tambien por mucho en este gé-
nero de impresiones, alegres 6 melancolicas, risuefias 6
sérias, mas 6 menos variadas, segun la predisposicion
particular del animo del espectador.

En presencia de los fénomenos de la naturaleza, la
ciencia liene que cuidarse de ofra cosa que no es el arte
ni la poesia; y bien lejos de huscar en ellos armonias y
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conlrastés con nuestras emociones personales, procura
desprenderlos de ese género de influencia, cuya esten-
sion no debe desconocer por cierto. Lo que quiere, anle
todo, es estudiar esos fenomenos en si mismos, apreciar
sus particularidades y descubrir sus leyes; y asi es, que
mientras los poetas 6 los pintores han agotado hace
liempo en sus cuadres todos cuantos géneros de helleza
puede ofrecer el paisaje iluminado por la luz de la
Luna, la ciencia noha podido aun resolver todas las
cuestiones referentes 4 esa luz misma. Vamos 4 ver aho-
ra, que apenas se han tocado, como si dijéramos, 4 la
lijera.

Sibese de cierto, sin ningun género de duda, que la
luz lunar no es otra mas que la del Sol, reflejada en el
espacio y hdeia la Tierra por el suelo de nuestro sa-
télite. Las pruehas de este hecho son concluyentes; en
electo, las situaciones relativas del Sol, de la Luna y de
la Tierra, concuerdan siempre exactamente con la for-
ma de la parte luminosa del disco, 6 con las dimen-
siones de las fases, y siempre las partes iluminadas i
oscuras, se hallan entre i en la relacion geoméirica
que exigen tales situaciones. Esle hecho tan simple
puede observarlo todo el mundo con la mayor facilidad
d.la simple vista. ;Como, pues, esplicar la estrafia idea
del astronono caldeo Beroso, que consideraba la Luna
como un globo medio oscuro, medio luminoso, vol-
viendo hicia la Tierra sucesivamente todos sus hemis-
ferios? Bien puede creerse que no se habia tomado el
trabajo-de examinar las posiciones ocupadas por las
manchas principales, durante el curso de una Junacion
entera. Si lo hubiera hecho, habria visto fue esas
manchas permanecen siempre sensiblemente en los mis-




LA LUNA.

a8
mos puntos del disco, y que por tanto no tenid ningun
fundamento su hipotesis.

Con el teleseopio, es lambien ficil convencerse de
que la luz de la Luna tiene su origen en el Sol; las
innumerables asperezas de que se halla sembrada la
superficie del astro, se hallan iluminadas todas ellas
lateralmente por los rayos solares, mientras que las
sombras que proyectan sobre el suelo, se replegan o se
prolongan en las proporciones indicadas por la obli-
cuidad , mas 6 menos pronunciada, de sus rayos.

Por lo mismo, la porcion de la Luna, que brilla de
frente & nosotros, es la que disfruta del esplendor del
dia, al paso que la parte oscura invicible, 0 que apenas
distinguimos nosotros, corresponde 4 la region sumergi-
da en las tinieblas de la noche. Asi se nos apareceria la
Tierra, si trasportados 4 las lejanas latitudes del espa-
cio, 4 la distancia de la Luna, por ejemplo, fijaramos
14 vista en nuestro globo; convertido entonces en cuer-
po celeste y luminoso.

Ved ahi, pues, la primera cuestion , cuya solucion Do
puede dejar duda alguna. Pasemos, pues, 4 otras.

; Cual es la intensidad de la luz del disco lugar, hien
se la considere de una manera intrinseca, 0 bien medida
por el grado de iluminacion que producen sus distintas
fases? Sobre una cantidad dada de luz solar que recibe
el suelo superficial de Luna, jqué cantidad nos envia?

;Qué porcion absorbe la superficie de nuestro satélite?
La luz de la Luna ;es blanca 0 coloreada? i Ejerce
una accion quimica apreciable sohre las sustaneias: ter-
restres?

Digamos lo que ce sabe, 0 al menos lo que se cree
saber, acerca’ de todos estos puntos de la fisica lunar.
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Comparada con la luz del Sol, la luz de la Luna, en su
lleno, apenas alcanza relativamente & su 801.072" par-
te: por lo menos este es el resultado demostrativo de los
esperimentos del fisico Wollaston (1). Necesitarianse
pues, reunir 800.000 lunas lienas, préximamente, para
poder producir la luz del dia, hallandose el eielo com-
plefamente sereno. Es verdad que la Luna no se en-
cuentra siempre 4 la misma distancia de Ia Tierra ; pero
aqui se trata de la intensidad de la Juz 4 Ia distancia
media. La intensidad mixima escede 4 Ja intensidad mi-
nima, proximamente, en una cuarta parte, si se caleula
esceso superficial del disco lunar en Ia eépoca’del peri-
geo, sobre la misma superficie aparente del apogeo (2).
Apreciada la intensidad luminosa del plenilunio, facil
es ya deducir las del disco en sus diversas fases. En el
primer cuarto y en el wltimo, es naturalmente Ja mitad
menor. En sus dos octantes, de los cuales, el uno'prece-
de y el otro subsigue 4 la Luna nueva, la luz de nues-
tro satélite se reduce 4 la sélima parte de su brillo; al
Paso que en sus dos octantes, de los cuales; el uno
precede y sigue el otro al plenilunio, sélo es inferior en
una sétima parte a la iluminacion total del disco.
Todas estas evaluaciones son rigorosamente geomé-
tricas y suponen que todas las regiones de Ja Luna, tan-
to-al oriente como al occidente v centro del diseo, son

(1) Bouguer, en el ultmo siglo, habia obtenido mn numers muay diferente
de el del fisico inglds: ol brillo el pleniliio era, segun &1, 13 500,000 parte
de el del Sol, mas del duplo del gue acabamos de eitar, seamy Wallaston! Perg
ki totometria ain no ba pranunelido sobre sio su-filtima palabra. Es menes-
ter justificar & concordar estas dos eifras.

i2) Perugen, esto es, menor distancia 3 Apageo, mayor distancia de un astro
A 1a Tierra, Derfvase de las palabras griegas =epl. cepen de: wma, Jejos e, ¥
2. Lierpa, ;
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jzualmente luminosas , en lo cual se padece un error
por cierto. Arago -ha encontrado que la luz del hordede
la Luna e casi tres veces mas viva que la que despiden
las grandes manchas; y como quiera que las manchas
sombrias no estan distribuidas de una manera unifor-
me en las difere: tes regiones 4 la vista, habria que
medir directamente el brillo. del disco en todo el curso
de una lanacion.

sLa luz de la Luna, es coloreada?

Segun Humboldt es Jijeramente amarillenta, 0 por lo
menos lo parece, cuando se observa, alld héicia la me-
dia noche. Durante el dia es blanca y presenta el mis-
mo matiz que las nubecillas iluminadas por los rayos
solares. Humbodlt esplicaesa diferencia, haciendo notar
que el color naturalmente amarillo de la Luna se modifi-
ca durante el dia por la interposicion del color azulado
de Ja atmo6sfera. Es sabido que el azul y el amarillo son
dos colores complementarios; es decir, que su combi-
nacion produce la luz blanca. Porla noche, el cielo
presenta un tono mucho mas escuro, un poco gris; de
suerte que la luz lunar se halla menos alterada.

El disco lunar aparece con frecuencia en el horizonte
de un rojo plirpura pronunciado, lo cual se esplica fi-
cilmente por la refraccion lan viva que sufren los rayos
luminosos al atravesar por su mas grande espesor las
capas mas densas de'la atmésfera terrestre. Final-
mente, cuando se observa la Luna en las calles de una
pohlacion cualquiera, iluminadas por la luz encarnado-
amarillenta de los faroles de gas, aparece entonces como
de un blanco azulado, lo cual no es, sin embargo, otrd
cosa que un efecto de contraste.

Ya nos ocuparemos mas adelante de las diversas lin-
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tas que nos ofrece el aspecto de tales 6 cuales regiones
de la Luna, asi como tambien del brillo particular de al-
gunas de sus manchas.

Se han dicho y repetido todes los dias tantas cosas,
acercade la influencia que la Luna ejerce sobre nuestra
Tierra, y es lan vago y tan aventurado cuanto se ha
dicho en este punto, que conviene estudiar de una ma-
nera mas precisa y cientifica, lo que puede haber de
fundado en esas afirmaciones, todas gratuitas. Veamos,
pues, si la luz lunar entra por algo en esa influencia.

Desde luego los rayos Iuminosos que refleja la Luna,
sobre la Tierra, procediendo indirectamente del Sol,
vienen indudablemente acompanados al propio tiempo
de olros rayos ealorificos, de los cuales inunda nuestra
estrella todo ¢l espacio, Es probable que una parte del
calor recibido por el hemisferio lunar que mira al Sol
sea absorbida por su suelo; y esto es lo que sucede
respecto de la Tierra 'y de todos los demads cuerpos ce-
lestes de nuestro mundo. Pero otra parte vuelve por re-
flexion al espacio, y esa es, cierlamente, la que se trata
de reconocer y apreciar. Los trabajos moderncs sobre la
irradiacion solar, establecen como un hecho realmente
demostrado que la presencia de una atmosfera, sobre
todo, del vapor de agua, de que se halla mas 6 menos
impregnada , sirve para disminuir en una grande pro-
porcion ¢l brillo 6 el centelleo en el espacio; y por eon-
sizuiente la disminucion del calor que el Sol nos envia.
La capa gaseosa es una especie de abanico, que, al
agitarse hdcia adelante, deja pasar los rayos, y al re-
iroceder los detiene.

No teniendo la Luna atmosfera vaporosa 6 gaseosa—,
como ya veremos despues—, la irradiacion calorifica
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debe producirse con una grande intensidad, en ella y
como quiera que el mismo punto del suelo queda es-
puesto durante mas de Lrescientas cincuenta horas al
ardor de los rayos solares, parece que puede apreciarse
con facilidad la cantidad de calor reflejada sobre la
Tierra. :

iSucede asi acaso? Los anliguos esperimentos han
dado un resultado negative. La concentracion por me-
dio de espejos 6 lentes, de la luz de la Luna, en el foco
de esos aparatos, no llegé 4 producir en los termo-
metros, ni aun siquiera en los mas sensibles, ningun
efecto apreciable. Posteriormente Melloni ha probado un
calentamiento muy débil en verdad, pero realmente
positivo. Mr. Piazzi Smyth, en la cépediciun cientifica
que emprendio en 4836 al pico de Tenerife, ha dejado
confirmados los esperimentos de Melloni. Véase lo que
dice sobre este punto Mr. Babinet en el quinto tomo de
sus Estudios y lecciones sobre las Ciencias de observa-
cion: 3

«Mr. Smyth, pudo ficilmente observar el efecto
ndel calorde la, Luna, que Mellonise habia esforzado
»lanto en hacer sensible por medio de los esperimentos
»hechos en las cercanias de Napoles. Aunque la Luna
vestaba a la sazon muy baja, el efecto de sus rayos
nera todavia el del tercio de los rayos calorificos de una
nhujia colocada 4 la distancia de 45 pies ingleses (4 me-
nlros 57).»

Ahora bien, para poder apreciar convenientemente
este resultado, hay precision de tener presente lo que
acabamos de decir sobre la dificultad que las capas at-
mosféricas oponen al trinsito de los rayos calorificos que
mo emanan directamente de su origen, 6, si se quiere, °
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que por primera vez han sido reflejados. Es proba-
ble que sean las capas superiores de nuestra atmosfera
las que absorben el calor de los rayos lunares, lo cnal
podria esplicar aquel adagio: la Luna se come las nu-
bes. Y, en efecto, la elevacion de temperatura de que
se trata, rarificando las particulas condensadas de va-
por acuoso de que se forman las nubes, las disiparia
en parte por la accion calorifica, debida 4 la presencia
de nuestro satélite en el cielo.

Habria“un medio de comprobar la exactitud de’esta
explicacion , @ condicion, no obstante, de haber acre-
ditado préviamente el fenémeno mismo meteorologico;
y seria estableceren diferentes alturas termémetros bas-
tante sensibles, repitiendo los ensayos esperimentales
de‘Melloni, no solamente en la época del plenilunio,
sino en cada una de las fases de una lunacion. Cualquie-
ra comprendera desde luego que las variaciones, si se
comprueban han de ser mayores 6 menores segun lo sea
la superficie iluminada del disco. Las observaciones de
M. P. Smyth, yacitadas, ¥ que se han efectuado & las
alturas de 2.700 y de 5.520 metros, permiten esperar
que los medios de comprobacion que proponemos serian
eficaces.

La luz de la Luna ejerce todavia otra influencia in-
contestable; nos referimos 4 su accion quimica sobre
determinadas sustancias terrestres. Esa accion es la
que produce la posibilidad de las fotografias lunares,
que se obtieoen hoy con una limpieza y una perfeccion
tan notables; pero esta propiedad la comparte, salvo
el grado, con la luz solar, cuyo resultado pudiera pre-
verse, pues que tienen el mismo origen.

Hace muy poco tiempo la luz de la Luna ha estado so-
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metida a los procedimientos esperimentales del andli-
sis espectral. MM. Huggins y Miller han comparado el
espectro obtenido al examinar partes limitadas de la
superficie de la Luna), con el espectro solar, y no han
podido descubrir modificacion alguna que permila de-
ducir que la luz del Sol ha cambiado de naturaleza al
reflejar sobre la stperficie de nuestro satélite.

Ahora, concluyamos, diciendo: sila Luna ejerce so-
bre los fenomenos meteorologicos de nuestra Tierra
cierfa influencia, esa influencia misma aparece encerra-
da dentro de estrechos limites. El ealor que irradia es
casi enteramente absorbido por las capas superiores de
nuestra atmosfera; la accion quimica de su luz, por dé-
bil que sea, es incontestable; resta saber ahora si al-
canza 0 no a infloir algo en el movimiento de la vege-
tacion.

En fin; la influencia ealorifica y la influencia luminosa
deben tener su maximum de intensidad durante el ple-
nilunio y su minimum en el novilunio; cuyo resuliado
estd, ciertamente , en abierta contradiccion con las
creencias populares.
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Luz cenicienta.

Origen de la luz senicienta,—Su intensidad ¥ sn color,—Viriaciones en rila—
cion con la partede la Tievra visible desde fn Luna.

La parte brillante de la Luna, la que ilumina el
Sol directamente, vatia de formas durante el periodo de
una lunacion entera, desde el delgado y luminoso arco
de circulo del novilunio y de la iltima fase, hasta el
circulo entero, que presenta el astro en su lleno.

Pero ademas de esa luz tan brillante, cuya intensidad
acabamos de ver cual es, comparativamente con la del
Sol, el disco luminoso presenta en su parte oscura, en
determinadas fases una vislumbre mas débil, conocida
con el nombre de luz cenicienta. Cualquiera puede ob-
servarla algunos dias, anfes 6 despues del novilunio,
cuando nuestro satélite se nos presenta bajo la forma de
un delgado arco. Toda la parte del hemisferio que
nos es visible, y que no hieren los rayos del sol, se per-
cibe distintamente , sin embargo, terminando el cireulo
entero del disco y su vislumbre es débil y fosforescente.
Arazo ha dado un medio de valuar su intensidad, eom-
parandola con la intensidad constante de la luz del resto
del disco; pero no tenemos noticia de que se haya ensa-




vado la aplicacion de ese procedimiento todavia (1).

La Inz cenicienta del novilunio empieza a aparecer
cuando el creciente es ya visible y no desaparece hasta
cerca del primer cuarto ; lo mismo sucede al tiempo de
Ia declinacion de la Luna, apareciendo visible un poeo
despues del tiltimo cuarto, para no desaparecer ya sino
con nuestro mismo satélite. Segun Schreeter y Lalande
es mas viva aun hacia el tercer dia que sigue 0 que
precede al novilunio. .

Fig, 16, —Lngicenitienta.

Todo el mundo puede observar que el contorno este-
rior de la parte brillante del disco parece esceder sensi-
blemente al contorno de la parte que la luz cenicienta
deja visible; v esto es, no obstante una ilusion produ-
cida por el fenomeno optico de la irradiacion que di a
los objetos una dimension aparente, tanto mayor,
cuanto mas viva es la luz que les ilumina.

(8) Excepto para ¢l mismo Atago, que b encontrado que Iy intensidad do la

luz cenivienta es la 4,007 parte de o de 1a parte iluminada de 1o Luna seic
dinsantes del novilunio, v la 70000 pacte en el dia sétimo de a Lona.
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La intensidad de laluz cenicienta puede ser tan fuer-
e, que permita distinguir las mas grandes manchas de.
Ja Luna 4 lasimple vista; pero sillega 4 emplearse un an-
teojo de cierta potencia, aparecerdn un gran nimero de
detalles perceptibles. Merced, pues, & los anfeojos as-
tron6micos, puede, con su auxilio, observarse la luz
cenicienta durante mucho mas tiempo que 4 la simple
vista. Sehreeter la ha podido observar tres horas des-
pues del primer cuarto; pero segun Arago, esto no se
consigue sino con un lente de ciento sesenta de aumen-
to, aplicado & un telescopio de 2 metros, 3 de foco.

4De qué procede la luz cenicienta? ;Es acaso un ma-
tiz propio de la Luna?

Los antiguos, que no tenian nociones tan positivas en
astronomia fisica , la creian producto de cierta fosfores-
cencia de la superficie del suelo lunar; pero vamos a
ver que la esplicacion del fendémeno es tan sencilla,
que no puede dejar lugar & duda. Segun la mayor
parte de los astronomos, fue Mestlin quien en 1596
reconocio que la luz cenicienta era la misma luz de la
Tierra reflejada en la Luna por las fases visibles de
nuestro globo; pero la misma esplicacion,—no lo olvi-
demos , para gloria de un gran pintor—se debid, cien
anos antes de Meastlin, 4 Leonardo de Vinci.

Desde la Luna, con efecto, la Tierra se vé precisa-
mente, bajo las mismas apariencias que nuestro satélite,
observado desde la ‘Tierra. Sin embargo, las fases ter-
restres son inversas 4 las fases lunares, como lo de-
muestra hasta la evidencia la figura 40. Fijdndose cui-
dadosamente en el dibujo, se nota ficilmente que la
Luna nueva corresponde & la Tierrva llena 6 pleniterra,
de modo que el hemisferio oscuro de nuestro satélite,
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recibe por reflexion toda la luz del hemisferio ilumina-
do de la Tierra. En el plenilunio sucede todo lo contra-
rio; esto es, el hemisferio oscuro de la Tierra estd en-
frente del hemisferio lunar iluminado; de suerte, que
fa Tierra permanece entonces invisible, y entre esas dos

- tpocas, finalmente, la Luna vé porciones tanto mas
considerables del hemisferio luminoso de la Tierra, cuan-
Lo - mas proximos nos hallamos 4 la Luna nueva.

Fig. 17.—La Tierra observada desde la Luna al fin de su deelinacion.

| : Como ademds la superficie aparente de nuestro globo,
I observado desde la Luna es casi trece veces mas consi=
derable que el disco lunar, facil es comprender que el
claro de Tierra debe dar 4 las noches de nuestrosatélite
una [uz bastanle superior 4 la de nuestros claros de
Luna, La intensidad seria trece veces mayor si la su-
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perficie esterior de los dos astros se hallase dolada de
la isma potencia reflectora. Por manera, que la luz
cenicienta no es otra cosa que la luz del Sol reflejada
primeramenie, desde la Tierra dla Luna, y luego des-
de la Luna 4 la Tierra. |

parece un hecho cierto que la intensidad del reflejo
lunar es mas fuerte durante el periodo de la declinacion
que en los primeros dias de la Luna nueva. (alileo ya

Fig. 18,—La Tierra observada desde la Luna-al pringipio e I3 Jumaeion.

lo habia notado, y despues de este grande hombre, mu-
chos observadores han confirmado la exactitud de ese
hecho mismo. ;En qué consiste, pues, Ja diferencia?
¢ aqui la esplicacion generalmente adoptada:

Cuando la Luna, al fin de su carrera, aparece en €l
Oriente, el hemisferio aclarado de la Tierra, que vueltp
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hacia nuesiro satélite, ilumina su parte oscura, produ-
ciendo la luz cenicienta, contiene una grande estension
superficial de paises, como la Europa oriental, el Africa,
v sobre todo el Asia, mientras que los mares ocupan otra
estension relativamente menor. Por el conlrario, cuan-
do es en Ocidente donde vemos aparecer la Luna, nueva
entonces, el hemisferio terrestre que le envia su luz es-
ta en gran parte compuesto de los océanos Pacifico y
Atlantico. Sabido es que los mares absorben una canti—
dad de luz mucho mayor que las tietras; por manera,
que el primero de los dos hemisferios, visto desde la
Luna, debe ser notablemente mas luminoso que el otro,
¢ iluminar con mucha mas inlensidad las zonas regio-
nales oscuras de nuestro satélite.

Si es exacta esta esplicacion, parece evidente que el
fenomeno opuesto debe observarse en Australia, donde
la luz cenicienta sera menos viva durante el periodo de
la declinacion que durante el periode creciente; peroig-
noramos si se ha comprobado la exactitud de este
hecho.

Se ha dicho igualmente que pudiera muy bien pro-
venir esta diferencia de la Luna misma, cuyo hemisfe-
rio oriental encierra una estension de manchas sombrias
mucho mayor que el hemisferio occidental, halldndose
dotado por consiguiente de una potencia reflectora mas
considerable. Esta opinion por lo menos es plausi-
ble; y como quiera que no esta en oposicion con la pri-
mera, es bien ficil que la diferencia de intensidad ob-
servada proceda a la vez de ambas causas.

El calificativo de luzcenicientaindica un color general-
mente agrisado. Otros muchos ohservadores sin embar-
go, le han atribuido un matiz verdeoliva, que tal vez
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solo sea accidental, Arago, que esuno de estos ulli-
mos, se inclina @ creer que ese color es debido & un
efecto de contraste producido por la proximidad del
ereciente luminoso, cuyo color es de un amarillo anaran-
jado. Sin embargo, preguntabase al propio tiempo si el
fenomeno de coloracion de que se trata pudieraatribuir-
se acaso 4 la tinta azul-verdosa reflejada en el disco
lunar por la atmosfera terrestre. Sifuera asi, la esplica-
cion deiLambert, repetida igualmente por Arago, mere-
ceria ciertamente a fortiori ser tenida en cousideracion.
He aqui pues las palabras testuales del ilustre astrono-
mo, y que Humboldt cita en su Cosmos:

«Bl 14 de Febrero de 4774 observé que esa luz,
nlejos de ser cenicienta, era de un color de oliva.....
»Lla Luna caia verticalmente sobre el mar Atlantico,
nmientras que el Sol lanzaba & plome sus rayos so-
vhre los habitantes de la parte austral del Peru. El
»Sol difundia, pues, entonces su mayor claridad sobre
»la América meridional , y si no se interponian en pin-
»guna parte las nubes, ese gran continente debia refle-
»jar sobre la Luna una gran cantidad de rayos verdosos
ppara teilir la parte de ese salélite que no ilumina el
»Sol directamente; ¥ esta es la razon fundamental que
wpuedo yo aducir para haber visto de color de oliva la
sluz lunar, lamada comunmente cenicienta. Del propio
ninodo, vista la Tierra desde los planelas, podra tam-
nhien aparecer de uoa luz verdosa.»
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LA LUNA CONSIBERADA COMO LUMBRERA NOCTURNA,

Designaldades del poder luminieo de la Luna; distribueion irregolay de su lug
entre las noches de fas distintas estaciones.—Duracion de su-visihililad
nociurng en vna lunacion de invierno.

Al hablar de la Luna, los poetas no dejan jamés de
darle el epiteto de antorcha de las noches, lo cual es
una grande verdad periddica, esto es, héeia la época
del plenilunio, pero por otra parte estd bien lejos de ser
exacto respecto al resto de la lunacion.

Si fuese cierto que la Luna tuviera & su cargo el des-
lino de iluminar las noches terrestres y de suplir la
ausencia de la luz solar, seria preciso confesar que des-
empena su comelido de una manera muy insuficiente,
no ya solo bajo el punto de vista de la intensidad de su
brillo tan prodigiosamente inferior al del Sol, sino tam-
bien bajo el de Ia regularidad solamente y de la cons-
tancia.

Reflexionemos desde luego, que en efecto, se hallan
de tal manera distribuidas las fases deJa Luna, que en
un mes lunar pasan por todos los grados de magnitud,
desde el novilunio durante e) cual la Tierra ninguna luz
recibe de nuestro satélite, hasta el plenilunio en que la
recibe casi toda por completo. Las noches terrestres se
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encuentran enlonces por esa misma causa designalmen-
te atendidas. En realidad la cantidad de luz reflejada
por el disco de la Luna, es completamente igual 4 la
que mos enviaria el astro, si permaneciera constante-
mente en su primero 6 Wltimo cuarto; porque al consi-
derar una fase cualquiera durante el curso de la Luna,
esta fase misma tiene precisamente su complemento du-
rante el periodo de la declinacion: las porciones ilumi-
nadas del disco , reunidas en esas dos épocas opuestas,
formarian exactamente un plenilunio.

Pero hay mas. Durante todo el tiempo que la Luna
es visible , entre dos novilunios sucesivos, no son, ni
con mucho, las noches solas las que se aprovechan de
su luz; siempre que se halla sobre el horizonte al mis-
mo tiempo que el Sol, es su laz prodigada sin utilidad,
como la de un cirio encendido en pleno dia. Aun hajo
este punto de vista, las noches de nuestro planeta estin
muy diversamente iluminadas, segun que corresponden
duna 6 & otra de las cuatro estaciones. Durante las lar-
gas noches de invierno es cuando puede servir de mas
ntilidad la luz de la Luna; y sin embargo, en esa mis-
ma época desempefia bastante mal por cierto, sus pre-
tendidas funciones; y de ello'voy 4 dar una prueba. El
7 de Noviembre de 1866 4 las diez y media de la mafia-
na proximaniente, la Luna estard en la época de su
conjuncion, es decir, serd nueva. El mes lunar con-
cluird el 7 de Diciembre siguiente & las cinco y media
de la mafiana ; y en ese intervalo la duracion total de
las noches, calculada desde la puesta del Sol hasta su
salida, se eleva 4 la cifra aproximada de 468 horas ¥
media; de suerte que en la latitud astronémica de Paris

la Luna no es visible, 6 por lo menos no est sobre el
: .




s
)4

LA LUNA.

horizonte nocturno , mas-que 248 horas, menos de la
mitad de la duracion entera.

Esto aun no es todo. Por el solo hecho de su movi-
miento mismo combinado con el movimiento de la Tier-
va, nuesiro satélite acabamos de ver que es muy mal
iluminador de nuestras noches. Pues bien jqué diremos
cuando 4 la irregularidad ¢ insuficiencia de su luz se
juntan los obstaculos producidos por las intemperies
atmosféricas? Las nubes y las nieblas vienen, jay! &
interceptar con harta frecuencia en nuestros climas sus
débiles rayos.

Puede comprenderse con este ejemplo cudn pueriles,
cudn vanas son las pretensiones de los que pretenden
interpretar & toda costa los fenoémenos en provecho de
sus sistemas, sustituyendo 4 las vias de la naturaleza
mezquinas esplicaciones. La Luna tiene ciertamente su
razon de ser; pero estudiando lo que es, 0o imagindn-
dolo a priori, es como el hombre puede esperar levantar
una punta del velo que nos oculta la verdad.
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LAS GRANDES MANCHAS DE LA LONA,

Opiniones vulgares sobre la figara de 1a Luna : permanencia de |as manchas
Las manchas oseuras: Mares, lagos y lagunas.—Las manchas brillantes
4 los continentes.

Las principales manchas de la Luna se observan bien
distintamente 4 la simple vista. Grandes estensiones de
un color mas sombrio que la luz general del disco, se
destacan con claridad sobre un fondo, cuya intensidad
luminosa parece distribuida con una desigualdad mar-
cada. No hay nadie que, aun sin hacer antesun estudio
detallado de las manchas visibles 4 la simple vista no
haya podido familiarizarse con el ‘aspecto que esas
variadas tintas dan al disco lunar. Todo el mundo puede
notar igualmente que ese aspecto no varia, 6 que por
lo menos varia muy poco, bien durante la misma luna-
cion, o hien en el trascurso de las sucesivas. La Luna
en efecto presenta siempre la misma faz 4 la Tierra: es
el mismo hemisferio el que vemos sin cesar: ya vere-
mos luego que esa permanencia fija de las manchas tes-
tifica el movimiento de rotacion de la Luna, movimiento
cuya duracion es precisamente igual al de su revolucion
en torno de la Tierra.
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Una opinion yulgar muy estendida y bastanle antigua,
vé en la figura de la Luna llena un rostro 6 un cuerpo
humano, porque siguiendo la imaginacion del observa-
dor, ambas apariencias se prestan al capricho. «Las
npartes oscuras v luminosas, dice Arago, diseiian. va-
ngamente una especie de rtostso humano, los dos ojos,
»la nariz y la boca.» Otros pretenden ver en las mis-
mas manchas una cabeza, dos brazos y dos piernas. Se-
gun las preocupaciones de nuestras campinas , es Judas
trasportado 4 Ia Luna, en castigo y expiacion de su trai-
cion y de su felonia.

No nos detengamos mas tiempo en estos detalles fii-
tiles, cuyo solo mérito es probar que desde mucho tiem-
po ha estd acreditado el hecho sobre el cual hemos tra-
tado de llamar la atencion del lector.

En el periodo de una lunacion, no estando el disco
enteramente visible sino en el dia del plenilunio, ese
dia mismo es la época que debe elegirse de rigorosa
preferencia para estudiar la distribucion general de las
manchas. En el primer cuarto lsolo se percibe la parte
occidental del hemisferio visible, al paso que el ultimo
cuarto muestra la parte oriental (1). Cuando el erecien-
te muy delgado, con dificultad pueden distinguirse
algunas manchas @ la simple vista.

Tomemos pues, el instante del plenilunio para nues-
tra descripeion

(L) Para observar la Lunad su tednsito por el meridiano, el observador se
vuelve matoralmente hicia la parte Sur del horizonte, y entonces los dos
puntos extremos del diimetro del disco perpendicular al horizonte marcan
los puntos Nortey Sur. A L izquierdd se encuentra el punto Este'y 4 la dere-
cha el punto opuesto, Oeste. 8i se observa por medie de un anfeojo astrono—
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Notemos por de pronto que las grandes manchas gri-
ses y sombrias ocupan sobre todo la mitad boreal del
disco, mientras que las regiones ausirales permanecen
blancas y bastante luminosas: sin embargo por una parte,
¢sa tinta luminosa se encuentra lo mismo sobre el borde
Noroeste, que en el centro, y por otra las manchas in-
vaden las regiones australes por la parte de Oriente, y
al mismo tiempo descienden, aunque menos profunda-
mente, al Oeste. A escepcion de una pequena parte del
horde Nor-oeste, todo el contorno de la Luna es blanco
y luminoso, y participa del tono de las regiones meri-
dionales.

Entremos ahora en algunos detalles,

i Veis-al occidente y bastante cerca del porde una
aran mancha gris de forma oval y regular, aislada en-
medio de las tintas mas luminosas- de aquel? Ese es el
Mar de las Crisis. No hay que atribuir & este nomhre
de mar un sentido especial: es la comun denominacion,
bajo la cual los primeros ohservadores han designado
todas las grandes manchas parduzcas de la Luna. Ya
daremos mas adelante la razon que les obligé 4 tomar
esos espacios por grandes estensiones acudticas, del pro-
pio modo que consideraban las partes hrillantes que las

wmivy, apicece fnvertida la imdgen, el Sur Se encuienlea en o alto, ¥ el Norte
¢ 10 bajo del disco; el Oeste 4 la izquierda y el 'Este d la derecha.

Pary distinguir las distintas regiones dela Luna, debe lenerse presente,
hign sea en fla parte ocdidental 6 en la parte oriental, bien en las regiones
anstriles 0 en las regiones:boreales, que cada una de esas partes comprende
el semiofrenlo en cuvo: vértice el punto que le 4 su nombre. Los:polos
Norte y Sur no estén situados: el primero én la region boreal y el segunln
el region austral, pero sin coinelliv exactamente eon los puatos Norle
¥ Sur del disen
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- rodean como los conlinentes lunares. La situacion del
Mar de las Crisis sobre el eontorno occidental de la Lu-
na, permite reconocerlo desde las primeras fases de la
lunacion hasta el plenilunio. Por la misma razon, es
el primero que desaparece al principio dela declinacion
del astro.

Entre el Mar de las Crisis y el centro del diseo, un
grande espacio sombrio, dividido en su parte inferior
por una especie de promontorio agudo, ha recibido el
nombre de Mar de la Tranquilidad. Este proyecta hi-
cia ¢l Oeste dos apéndices, de los cuales el mayor vy el
mas occidental forma el Mar de la Fecundidad , al paso
que el ofro, mas reducido y mucho mas aproximado al
centro, es el Mar de Nectar.

Si desde el Mar de la Tranquilidad nos remontamos
hicia el Norte, encuéntrase el Mar de la Serenidad, de
menor estension que el primero, aunque de forma tan
regular como que el Mar de las Crisis. Esta mancha apa-
rece atravesada en toda su longitud por una raya bri-
llante casi rectilinea, y que le dd cierta' semejanza con
la letra griega mayuscula phi. (¢) El Mar de los Vapo-
res es.como una prolongacion hicia el centro del de la
Serenidad.

Por ultimo, el Mar de las Lluvias, de forma circular
¢l de mayor estension de todos los que acabamos de
mencionar , termina por la parte del Norte la série de
manchas agrisadas, a las cuales se ha convenido en
conservar el nombre impropio de mares. Es menester
bajar ahora hicia el Este, para encontrar el Occano
de las Tempestades, cuyos contornos, mas vagos, van
perderse por la parte del Sur-en el Mar de los Humores
v en el Mar de las Nubes, & corta distancia de un pun-
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to luminoso, de donde parfen en todas direcciones sur-
coe blanquecinos de una gran longitud.

Distinguese tambien por cima del Mar de la Serenidad y
en la proximidad del polo boreal , una mancha estrecha,
prolongada de Este & Oesle, ¥ conocida por la denomi-
nacion de el Mar del Frio; sobre el limite del borde no-
roeste otra mancha de forma oval bastante prolongada,
y esta es el Mar de Humboldt; y en fin, en el borde es-
tremo del Sudoeste, el Mar Austral, del cual solo se
percibe probablemente una parte.

Todos estos supuestos mares proyectan sobre sus ri-
heras 6 en su prolongacion misma otras manchas som-
hrias mas pequeiias, que han recibido el nombre de gol-
fos, el de lagos y el de lagunas. Citemos pues algunos
de ellos.

Entre los mares de la Serenidad y del Frio, estiénden-
se el Lago de los Suefios y el Lago de la Muerie. Las
Lagunas de la Putrefaccion y de las Nieblas ocupan la
parte occidental del Mar de las Lluvias, euya ribera
seplentrional forma un golfo ‘circular conocido con la
denominacion de Golfo de los Iris 6 de los Arco-iris. El
Golfo del Rociv es la prolongacion hdcia el estremo
Noroeste del Océano de las Tempestades.

Por 1iltimo, para terminar esta nomenclatura que debe
sernos mas adelante muy ntil para la descripcion geo-
ografica de nuestro satélite, citaremos todavia la Lagu-
na del Sueiio, al Oeste del Mar de la Tranquilidad; el
Golfo del Ceniro, que sirve de prolongacion meridio-
nal al Mar de los Vapores, y en fin el Golfo de las La-
gqunas, que avanza hasta la orilla meridional del Mar
de las Lluvias.

En cuanto 4 esos grandes espacios luminosos y bri-
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llantes que rodean las manchas grises que acabamos
de deseribir , no han recibido no sabemes por qué, de-
nominaciones generales; pero nosucede lomismo, como
veremos pronto, respecto de otros detalles que no se
alcanzan 4 la simple vista, pero queel telescopio-des-
cubre en abundancia.




CAPITULO 1.

LA LUNA OBSERVADA CON EL TELESCOPIO.

VIL
Las monfanas de Ia Luna.

Descripeion generat.

Las manchas lunares que dejamos descritas, exami-
nadas 4 la simple vista, nada nos revelan todayia sobre
la estructura real del suelo de nuestro satélite. Ahora
vamos 4 estudiarlas, ayudados del telescopio, 4 la vez
tambien que las regiones luminosas que las rodean, v
de las cuales hemosprescindido hasta el presente, li-
mitandonos 4 haber dicho que su brillo difiere del de las
primeras.

Apliquemos la vista & un instrumento de mediana po-
tencia, es decir, que aumente treinta 6 cuarenla didme-
tros los objetos. Elijamos la época en que la Luna se
encuentra en una de esas fases que se llaman cuarlos,
esto es, cuando el disco nos presenta aclarada su mitad
oriental 6 su mitad occidental. '

Un maravyilloso especticulo se ofrece al punto a nues-
tra vista. Todas las partes blancas 6 brillantes del
disco se nos presentan sembradas de una prodigiosa mul-
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titud de cavidades de forma circular 1 oval, cuvas di-
mensiones son estremadamente variadas. En las regio-
nes centrales, o mejor dicho, en los limites de la
parte ilnminada de la Luna, es donde estos accidentes
de la superficie parecen revelar con mas precision la es-
tructura de que hablamos, y que no es posible poner en
duda ni desconocer por un momento. Son como otras
lanias copas, cuyos bordes 6 aristas en forma de para-
petos elévanse, i la vez, sobre el nivel general y sobre
el fondo mismo de Ia cavidad. Cada una de ellas se pre-
senta vivamenteiluminada del lado mismo de la luz, es
decir, hacia el esterior, por ¢l semicirculo que presenta
su convexidad & los rayos solares, y hacia el interior,
por la otra mitad del recinto que les presenta su conca-
vidad misma.

Al contrario, por el lado de la mitad oscura del disco
percibense sombras muy pronunciadas, que concluyen
de precisar la forma general de todos los accidentes del
suelo; el fondo mismo de la copa es tan presto muy lu-
minoso, como de una tinta méas sombria, al paso que en
algunas de esas cavidades, se ven eminencias que dan
sombra al fondo interior

Dijimos, v con razon, que varian sus proporeiones;
las unas se asemejan & pequefios agujeros que parecen
taladrar el suelo; las otras son como vastos circos 6 es-
pacios circulares, encerrando 4 veces en su interior y
sobre sus bordes, olras cavidades de una dimension
mucho mas reducida.

Esta primer ojeada dirigida con la ayuda de un an-
teojn al disco de la Luna, nos demuestra con una evi-
dencia plena, que el suelo de este astro se halla profun-
damente accidentado de asperezas y de depresiones.

w
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Estas asperezas no son otra cosa que las montaiias de la
Luna.

Continuemos, nuestra esploracion.

Ya hemos visto que la forma de los accidentes del
suelo, es tan pronto circular y fan pronto oval. jHay
acaso una diferencia real entre esos dos aspectos? No,
como podremos facilmente convencernos.

Notemos esta circunstancia. La forma exaclamenle
cireular corresponde, mas 6 menos modificada, & todas
las cavidades, 4 todos los recintos situados en las regio-
nes centrales del disco, Cuando se examinan las que se
alejan del centro para aproximarse, poco & poco a los
bordes, se observa que su forma se vuelve insensible—
mente oval ¢ eliptica, y que la oval es tanto mas pro-
longada, cuanto mayor es la proximidad de la cavidad
que se examina, al borde, cvalquiela que sea, por lo de-
mas la direecion que se haya elegido para hacer este
esperimento. Por otra’parte. el didmetro méximo de cada
elipse es siempre paralelo 4 la porcion del arco del eir-
culo del borde lunar, que se obtiene uniendo el centro
del disco con el centro de la cavidad examinada.

La mas simple reflexion sobre estas circunstancias tan
singulares nos obliga & reconocer que la forma exacta
de cada cavidad es la circular. La apariencia eliptica
5616 se debe 4 un efecto de perspectiva procedente de
la: circunstancia de hallarse trazado cada circulo, sobre
las distintas partes de una mitad de esfera. Las porcio-
nes de superficie que se hallan enfrente de nuestro rayo
visual, perpendicularmente con esa direccion, no se nos
aparecen desfiguradas, al paso que las otras se ven
oblicuamente y sudeformidades tanto mas considerable,
cuanlo cuanto mayor es la oblicuidad con que se ven.
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Por lo demés, cuando hablamos aqui del circulo de
la elipse, entiéndase bien, que es prescindiendo de las
irregularidades particulares que ofrecen los contornos
de esa cavidad.

Supongamos, por de pronto, que hemos observado la
Luna en la época precisa de su primer cuarto. A la ma-
nana, y en los dias siguientes, si la nitidez del cielo lo
permite, conlinuemos nuestro exdmen.

Veremos entonces la luz invadir progresivamente las
regiones orientales del diseo y aparecer, poco & poco
nuevas asperezas, cuyas alturas tnicamente estaban
antes iluminadas por la luz del Sol. Nada, punes, mas
curioso que ver dibujarse primero, en medio de la som-
bra, la pared interior de una nueva cavidad bajo la
forma de un creciente ; agrandarse despues la luz, pe-
netrar en el fondo de la copa y esclarecer, en fin, todo
el contorno. Otras veces es un punto lumineso aislado,
cuya parte mas elevada brilla, mientras que la base de
esa eminencia misma se encuentra aun completamente
sumergida en la noche.

A medida que la Luna sigue asi su curso y que su
fase iluminada se amplia, ohsérvase, segun era de es-
perar como disminuye la estension de las sombras de
lag montatias, como se ilumina de una luz mas viva
el fondo de las llanuras, @ la vez que la estructura de
nuestro satélite se desplega ante nuestra vista en todos
sus detalles.

Apresurémonos & advertir ahora, con oportunidad,
para simplificar el lenguaje, que 4 las cavidades lunares
de cortas dimensiones y aun tambien & las medianas.
se han dado los nombres de erdieres 6 de volcanes: a
las que ofrecen dimensiones mas considerables el de cir-
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¢08, ¥ & las montafias aisladas de forma piramidal 6 co-
nica el de picos 6 pitones. Presto sabremos lo que tienen
de legitimas estas denominaciones.

Veamos ahora como estdn distribuidas las montanas
en la superficie de la Luna.

Desde luego asombra y llama la atencion la desigual-
dad tan marcada de esa distribucion misma. Mientras
que todas las regiones luminosas estan como acribilla-
das de agujeros y erizadas de asperezas, las grandes
manchas agrisadas que dejamos apellidadas mares, ape-
recen casi totalmente desnudas de esos accidentes. Don-
de se presentan mas numerosas es en la parteTaustral
de la Luna, en el vasto espacio que circunseriben, por
¢l Norte los mares del Nectar, de la Tranquilidad y de
los Yapores; y al Este los mares de las nubesy de los
fTumores. Alli los erateres y los circos se hallan de tal
manera acumulados, que apenas dejan en derredor de
sus limites algunos intérvalos 6 estrechos valles.

Hacia el Polo Norte, mas alla del mar del Frio; al
Sudoeste, en las riberas del océano de las Tempesta-
des, y, finalmente, en la region Noroeste, cerca del
mar de las Crisis, encuéntrase igualmente ese mismo
caracter de asperezas crateriformes, al paso que los bor-
des del Oeste y del Nordeste son evidentemente la pro-
longacion de las regiones ocupadas por los mare:.

En la época del plenilunio las montaiias lunares se
presentan completamente iluminadas; las unas, que cor-
responden 4 las regiones centrales, porque reciben en
efecto verticalmente los rayos solares, y las otras las de
las regiones proximas @ los bordes, porque para nos-
otros sus sombras se proyectan detrds de las asperezas
que las constituyen. Sin embargo, todas son fdcilmente
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perceptibles, merced 4 la luz tan viva que ilumina sus
aristas. _

Entre ellas, algunas son notablemente mas luminosas
que la generalidad de las otras, y vamos 4 designarlas,
porque deben servirnos de hitas 6 de sehales para una
descripcion mas detallada de la orografia lunar.

En la parte austral del disco, al Sur del mar de las

Nubes, y 4 una distancia aparente del borde inferior de
la Luna, igual proximamente 4 la quinta parte del di4-
metro del astro, un eriter, cuyas dimensiones son mas
que medianas, distinguese 4 la vez por su brillo, por la
presencia de un pico en el centro de su recinto y por la
multitud de bandas luminosas y blanquizcas que irradian
por todas partes en su derredor hasta una gran distan-
cia. Bs Tycho, que parece ser el punto central de un
vasto sistema‘de montanias crateriformes.
« Gopérnico, Aristdrco y Képler son otros tantos crate-
res notables, situados todos tres en medio de la region
de los mares, hicia el Nordeste, rodeados de handas lu-
minosas radiantes. Su posicion les di 4 conocer facil-
mente ; el primero parece el centro de un pequeno sis-
tema que separa el mar de las Nubes del de las Lluvias,
y los otros dos, sobremanera brillantes, desticanse so-
bre el fondo gris del Océano de las Tempestades.

En medio, poco mas 6 menos del disco, al Sur del
golfo del Centro, tres grandes circos, cuyos lfmites son
casi contiguos ycuyas dimensiones son, asimismo, con
corta diferencia iguales, han recibido la denominacion
de Ptolomeo, de Albatenio y de Arzachel, Sus bordes
les hacen bien visibles, principalmente en la época del
primer cuarto de la Luna.

Otros crateres 6 circos, en lugar de distinguirse por




Fig. 19.—Criteres ¥ discos lunares, segun Nasmyth.
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su brillo, se hacen nofar y reconocer por el colorido
sombrio de su fondo, y a este nimero corresponden

Fig. 20.—Copérnico.

principalmente el criter de Platon, en la ribera sep-

tentrional de mar de las Cluvias, que es de la configu-

racion de una mancha oval negruzea; Endymion, gran
5
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circo inmediato al borde del Noroeste, enlre el mar de
Humboldt y el lago de la Muerte, de una apariencia muy
sombria hasla en la época misma del plenilunio; y el
aran circo Grimaldi, en fin, 4 orillas del océano de las
Tempestades, y cuyo dvalo negruzco destdcase, asi-
mismo, sobre el fondo luminoso del borde oriental de
la Luna.

Ahora, antes de estudiar con mas precision la topo-
arafia lunar y de consignar todo cuanlo se sabe acerca
de la geologia de nuestro satélite, vamos 4 dar algunos
detalles sobré las dimensiones superficiales, sobre la
altura de sis montafias y sobre la dimension superficial
de esas grandes manchas, llamadas mares. '




VIIL
Las montafias de la Luna.

Dimensiones de las montafias anulaves, de los criteres v de los circos.—AL
turis v bordes de los picos v de los pitones.

Suponiendo que la Luna tiene la forma rigorosa de
una esfera, resulta que su superficie total es de unos 58
millones de kilémetros cuadrados, y este edlenlo da 19
millones de kilémetros cuadrados & la superficie del
hemisferio visible. (189.95,000). Las tres décimas partes
de esta 1llima estension estin ocupadas por las manchas
oscuras, llamadas mares, lagos y lagunas, 6 mejor di-
cho, por las llanuras lunares, v las restantes siete dé-
cimas partes corresponden 4 las regiones montafiosas, es
decir, 4 las manchas brillantes del disco, y que com-
prenden los innumerables erdteres, circos y cirennvala-
ciones visibles con el telescopio. Pero, como ya llevamos
dicho, y como tendremos ocasion tambien de ver mas
adelante, si bien los mares y planicies comparados con
los paises montafiosos, figuran unides v relativamente
desprovistos de esas.asperezas, en estos lan numerosas,
lodavia, aqui y alli se ven montafias crateriformes en-
medio de sus recintos, semejantes & otras tantas alturas
tan elevadas, 0 islas que una innndacion general no hu-
hiera podido cubrir.
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Cuando aplicado'el ojo al instrumento se contempla
la milllitud de agujeros, de que esta sembrado el suelo
de la Luna, no puede menos de llamar la atencion des-
de luego la semejanza que ofrecen esas aberturas circu-
lares con los craleres de los volcanes terrestres; y de
ahi se ha querido derivar, indudablemente, esa deno-
minacion impuesta desde el principio 4 la mayor parte
de las montaias de Ja Luna. Esta analogia de forma
pudiera, sin embargo, inducirnos @ error, al tratar de
penetrar las causas de los fendmenos lunares, si no dié-
ramos, desde luego, una idea exacta de las dimensio-
nes de esas montanas, de las superficies que circunseri-
ben -sus eminencias y de las alturas de sus aristas sobre
¢l suele en que se elevan.

Empecemos por las grandes circunvalaciones que han
recibido el nombre de circos.

La mas considerable de todas parece ser Shickardt,
inmenso circo situado hacia el borde Suoceste de la Lu-
na, un poco debajo del Mar de los Humores. Su didame-
tro se ha caleulado en 64 leguas (256 kilometros), lo
cual da al muro natural que rodea su recinto una esten-
sion de 800 kilémetros, y al recinto mismo una su-
perficie de mas de 51.000 kilometros cuadrados, equi-
valentes 4 la 760" parte de la totalidad superficial de Ia
Luna y & la 117 parte del suelo de Frangia.

Clavio, gran circo irregular, que se percibe algo in-
clinado hacia el Mediodia de Tycho, y Grimaldi, vienen
luego, el primero con un didmetro de 37 leguas y el se-
gundo midiendo 4 su vez 56 leguas de latitud.

Citemos tambien, entre el mimero de montanas anu-=
Jares que hemos tenido ya ocasion de designar, a Ptolo-
meo, Hiparco, Platon, Copérnico y Tycho; los diime-

5\
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tros de ‘estos grandes circos son respectivamente de 46,
de 35, de 24 y de 22 leguas. Mas de otros treinta circos
ofrecen diametros superiores a 20 leguas (1).

Si descendemos ahora de los circos a los crileres,
hallaremos un nimero considerable de los ultimos,
cuya estension en didmelro y en superficie es bastante
superior 4 todas las montafias volcanicas terrestres; y
asi es, que en la region mentafiosa, situada al Sud-
oeste de Plolomeo, el circo de Abulfeda, cuyo diamelro

" mide 37 kilometros, esta rodeado d inversas distan:ias

de un grandisimo ntimero de crateres de & 1 & 5 kilo-
melros de dimensiones trasversales. Los mayores circos
voleanicos de la tierra miden, todo lo mas 15 kilome-
tros. Tal es por ejemplo, la circunvalacion volcanica de
Tenerife; pero los verdaderos crateres de ese volcan
apenas tienen un didmetro aproximado de 150 4 200
metros, Todo lo mas, como lo afirma Humboldl, serian
visibles cen el telescopio. }

. Presentamos aqui (Fig. 21)un fragmento del escelente
mapa geogrdfico de-la Euna, cuyos detalles han sido
minuciosamente determinados y dibujados por Beer y
Madler. Ese fragmento representa un trozo de la region
montafiosa que ocupa una gran parte de la mitad aus-
tral del disco, entre Tycho y el mar del Nectar. Eq el
se ven cinco grandes circos, Geber, Tacito, Almanon,
Abulfeda y Descartes acompafiados de varios crateres
menores. Los mismos valles que separan esas montanas
anulares son muy accidentados, pues en ellos una mul-

‘titud de pequeiias colinas agrupadas en lineas paralelas

se desplega en todas direcciones.

1) Al hablar de legnas, el lector comprenterd que se trata de legnas
francesas, eadp una de ouatro kildmetros.
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En cuanto 4 los que podremos llamar muros late-
rales de los circos, puede observarse que no estin for-
mados dealturas enteramente contiguas: grandes picos
abruptos dominan el perfil de otras crestas de alturas
distintas; y, en fin, puede igualmente notarse todavia,
que sus recintos interiores se hallan 4 veces compues-
tos de dos lineas 6 séries paralelas y circulares en forma
de gradas.

Pero, ;qué alturas son esas? ;4 cudnto'se elevan sobre
el nivel del suelo que las rodea, desde el fondo de sus
recintos circulares, como lambien desde los valles este-
riores? Cuestiones son estas que ofrecen, no solamente
un interés de curiosidad, si notambien de una grande
importancia- para el estudio  topografico y geologico
de nuestro satélite.

Respecto de ellos son muchos los datos que poseemos,
sin hablar de la medida dé las alturas de un nimero de-
terminado de montanas, practicada por los astronomos,
aunque de una manera imperfecta en los wltimos sizlos,
diremos que Beer y Matler han determinado la altura
de 1,100 puntos conocidos en la superficie de la Luna.
No entraremos en la esposicion de los métodos adopta-
dos para esa clase de medidas, aunque son muy seneci-
llas y estén basados en la geometria elemental. Nos li-
mitaremos & dar & conocer Jos resultados.

En la proximidad del polo austral es donde se alzan
lag alturas mas elevadas y considerables de las monta-
fias lunares. Dos picos correspondientes @ los montes
Darfel y Leibnilz alcanzan una elevacion de 7,600 me-
tros, muy superior, como se vé, 4 la de nuestro Mont-
Blanc (4,815 metros). Desde la cumbre de una de esas
montafias la vista abarcaria un horizonte de mas de 80



i LA LUNA. i

w
o
=
&
ES
o,

kilometros de radio, distancia 6 estension muy grande,
tratdndose de un globo cuya curvatura es tan pronun-
ciada.
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Otras cnatro montafias esceden de 6,000 metros de
alturazuno de los picos que se elevan al Qeste del recinto
de Clavio mide 7,091 metros, desde el fondo de un cri-
ter siluado en un inmenso circo. La montafia anular de
Newton, préxima al polo austral, se halla rodeada de
muros que dominan el fondo del criter 4 7,264 metros,
equivalenle 4 la altura de la mas alta cima de los An-
des. «La escavacion del craler de Newlon es tal, dice
Humboldt, que jamds se vé iluminado su fondo ni por
la Tierra ni por el Sol»; circunstancia 'debida tambien
d su posicion estrema sobre el disco de la Luna. En
fin; los montes Casato y-Curcio se elevan aun 4 la res-
pectiva altura de 6,956y de 6,769 metros.

En las regiones boreales encuéntranse igualmente
considerables alturas. Calipo, uno de los picos de la ca-
dena del Cducaso y Huygens, en los Apeninos, miden
respectivamente 6,216 y 5,550 metros de altura. La
cresta de esta tltima cadena tiene por uno de sus lados
precipicios de una profundidad espantosa, y los picos
dé que estid formada, proyectan sus sombras a una dis-
tancia de mas de 130 kilometros.

Las montafias en forma de cipulas 6 de pirimides,
aisladas en el centro de los circos 6 de los crateres, son
generalmente menos elevadas que las alturas de sus re-
cintos; pero si se miden sus alturas, desde el nivel del
suelo inferior, se encuentran aun cumbres que esceden
‘i las mas allas montafias de nuestra Buropa. El piton
del criter de Tycho mide 5,000 metros de altura y el
de Eratostenes, 4 la estremidad de la cadepa de los
Apeninos, elévase 4 su vez 4,800 metros sobre el fondo
del circo.

Segun dice Humboldt, Beer y Metler han medido
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treinta y nueve eminencias, cuya elevacion escede d la
de nuestro Mont-Blane, y, como acabamos de decir,
seis pasan de los 6,000 metros, es decir, querivalizan
con las mas altas cimas de las cordilleras de los Andes.

A la verdad, las proporeiones de las montanas luna-
res no pueden compararse rigorosamente con las de las
montafias lerrestres. Fstas se miden todas sobre un ni-
vel comun, es degir, sobre la superficie del Océano. No
existiendo tal punto de superficie en la Luna (1), las al-
turas ge miden sobre el suelo.de las llanuras cireunveei-
nas. Cuando se trata de los criteres la altura es ordina-
riamente mas considerable, sobre el fondo del recinto,
que sobre el nivel esterior, y asi se ha solido medir con
frecuencia, las dos alturas.

De cualquier modo que sea, lo cierto es, que & pro-
poreion las asperezas del suelo de la Luna, son mucho
mas considerables que las de nuestro planeta. Los mon-
tes Deerfel y Leibnitz son verdaderamente cerca de1.200
metros mas inferiores que el famoso Gaurisankar del
Himalaya; pero mientras que este gigante de las monta-
fias terrestres no pasa de la 720" parte del radio del pla-
neta, los montes Leibnitz y Deerfel marcan una altura
igual 4 la 225* parle del radio lunar; esto es;, relati-
vamente mas del triple.

1) Las grandes planicies Namadas marés, aparecen en general de onnivel
inferior al de los valles que se estlenden entre 10s criteres y 1os circos de los
regiones montafiosas. Su suelo es ademas mas igual, de modo que podria ser—
yirde nive] comun para mediv las alturas; pero ignoramos que se haya deter-
minado con glgnna precision la diferencia de nivel de ambas regiones.




I1X.
Topografia de la Luna.

Los criteres, Ios civeos v las condilleras de montafiag,

Los dos caracteres que distinguen profundamente las
asperezas del suelo de nuestro satélile, de las montanas
terresires; son por una parte esa forma circular casi
general , y por la ofra la elevacion verdaderamente
" prodigiosa del mayor mimero deellas.

Entremos ahora, en detalles mas cireunstanciados y
Mas propios, oMo vames 4 ver, para acenluar masaun
esta diferencia,

La mayor pacle de las monfanas de la Luna, ya he-
mos dicho que afectan la forma anular, bien que sus
cumbres se redondeen en inmensos circos, rodeando
una llanura, generalmente achatada, plana y lisa, 0
iodo lo mas erizada de algunos picos aislados, ¢ bien
que se asemejan & un cono volcdnico, cuya concavidad
interior 6 criter se redondea en forma de copa 6 embu-
do. Un pequefio nimero de ellas tienen en realidad la
forma oval acentuada; pues la multitud de elipses que
se¢ notan sobre los bordes, no son sino circulos vistos
oblicnamente. Existen, sin embargo, algunas, como se
acredita por las figuras 21 v 23, La una de ellas, bastante
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regularizada, se deja ver entre los circos Almanon vy
Ahulfeda ; otras dos, el circo Godin, al Sur de Agripa,
y un recinto, ademas, circunscrito por colinas poco
elevadas, enire Triesnecker y Agripa, ofrecen tambien
con gran propiedad la forma eliptica. Hay ofras seme-
jantes en las demas regiones de la Luna; pero en bien
corlo nimero.

Las grandes llanuras se hallan limitadas por arcos
eirculares y rodeadas de altas montafias bastante escar-
padas, que porsu desarrollo tan considerable se han mi-
rado como verdaderas cordilleras. El mar de las Crisis
es el que tiene con mas propiedad la forma de un circo;
el mar de la Serenidad y el de las Lluvias se observan
redondeados en una parte bastante considerable de sus
confornos, afectando asi el cardeter de todos los acci-
dentes del suelo lunar.

Acabamos de hablar de las cadenas montanosas. Exis-
ten, con efecto, en la Luna, algunas séries de elevacio-

.nes que pueden muy bien asimilarse  las cordilleras de
nuestras monlanas terrestres, y vamos 4 citar las mas
importantes.

La mayor parte se encuentran en la parte boreal del
disco,

Al Sudoeste del mar de las Lluvias, yen una longitud
de 485 leguas, se cleva una sucesion de picos y de ver-
lientes que separan esa gran llanura del mar de los Va-
pores, y cuya enorme altura hemos citado ya. Esos son
los Apeninos, y su direccion general es de Noroeste &
Sudeste, de cuyo ultimo limite arranca oira cadena, que
corre de Oeste & Este, y que bajo la denominacion de
montes Karpacios, no es mas que la prolongacion de
los Apeninos. Hacia la parte del Sur, y como & 160 ki-
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lometros proximamente de los Karpaeios, se halla el
gran circo radiante de Copérnico.

Fig. 22.—adenas de montanias lundres.—Los Apeulnos.

Los montes Caucaso y los Alpes limilan al Oeste y al
Noroeste el mar de las Lluvias. La primera de estas ca-
denas estd [ormada de una série de picos aislados, 6 de
agujas, algunos de los cuales marcan una elevacion de
6,000 metros. Los Alpes ofrecen tambien una estruc-
tura andloga.

Las demas cadenas de monlanas lunares parecen
en su mayoria como las que acabamos de deseribir,
partes de inmensos recintos (ue imitan en ‘su for-
ma general 4 los circos de menores dimensiones. Ta.
les son los montes Tauro y Hemo, que limitan el mar de
la Serenidad y cuyas cumbres mas elevadas miden 2,750
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v 2.020 metros de altura. Al Oeste del Tauro se divisa
un crater de 42 kilometros de didmetro, cuyas esplana-
das van elevindose hasta 5,535 metros de altura y es
conocido con el nombre de Remer. Tales son tambien
los montes Altai y los Pirineos, que rodean al mar del
Néctar: los Altat marcan una estension de Norte 4 Sur,
y & Sudoeste de unas 100 leguas; y esta es la mas es-
iensa cadena lunar, despues de los Apeninos.

Los montes Urales, y los Rifeos, parecen fragmentos
desprendidos de una cadena, antes mucho mas estensa,
que probablemente separaba el mar de las Nuhes, de]
océano de las Tempestades y del mar de los Humores.

Sobre el estremo del borde oriental del hemisferio vi-
sible, dos lineas paralelas de montafnias han recibido el
nombre de cordilleras y de montes de Alembert, los
cuales se prolongan hacia el Sur por mediode los montes
Rook. Sus alturasse destacan de perfil sobre el borde del
disco, 4 una elevacion proximamente de 6,000 metros.

En fin, ya dejamos citadas las alturas tan prodigiosas
delas dos cordilleras que redean el polo boreal de la
Luna; esto es, los montes Leibnitz y Deerfel.

En restimen, la conficuracion de las montanias luna-
res difiere mucho de la de las montafias de nuestro glo-
bo. Mientras que las cadenas montuosas ferrestres se
estienden generalmente en linea recta, 6 paralelas & un
gran cireulo de la esfera, formando una série de siste-
mas que se¢ cortan en distinfos angulos, ycada uno de
los cuales corresponde & una época particular de revolu-
cion geologica, las montafias de la Luna se hallan todas,
0 al menos casi todas ellas, desplegadas en arcos de cir-
calo, desde los mas pequeiios criteresy los circos hasta
las mayores circunvalaciones que rodean las llanuras,




X.

Topografia de la Luna.

Las ranuras.—Las colings.

En la época del plenilunio percibense en algunas re-
giones del disco grandes surcos blanquecinos, ordinaria-
mente rectilineos, 6 que por lo menos, sélo ofrecen lige-
ras curvaturas, la mayor parte fan estrechas, que se
neeesita una grande atencion y grandes aumentos 6pti-
cos, & la vez que circunstancias atmosféricas bien favo-
rables, para poder distinguirlos de los demas aceidentes
del suelo lunar. Durante las fases, esos surcos se pre-
sentan como lineas negras.

Estas son las ranuras. Sus. dimensiones varian desde
m hasla 72 legnas kilométricas de longitud, desde 500

45,000 metros de anchura. En toda la estension de su
curso varia bien poco esta anchura, y cuando aumenta,
nunca es en las estremidades, si no en un punto cual-
quiera intermedio.

Las' cortas dimensiones trasversales de las ranuras bas-
tarian ya por si solas para distinguirlas de las zonas lu-
minosa radiantes, que ya dejamos indicadas y que des-
cribiremospronto de una manera completa. Sin embargo,
hay que notar entre ellas una diferencia por demas ca-
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racteristica. Mientras que las zonas luminosas no pre—
sentan eminencia alguna ni vertientes, y son accidentes
totalmente superficiales del suelo, las ranuras, por el
confrario, estan formadas por hundimientos, cuyos
hordes paralelos son bastante abruptos, aunque sin emi-
eminencias exteriores. Esta estruclura eés bien evidente
cuando se las observa durante las fases que preceden 6
siguen al plenilunio; pues entonces aparece cada una
de ellas, segun hemos dicho, como una linea negra
que indica la sombra proyectada por los bordes, sobre
el fondo de la grieta.

La mayor parle de las ranuras se manifiestan aisla-
das, tan pronto corriéndose por el centro de los llanos
como pasando por junto & los craleres, ¢ atravesando
tambien sus recintos. Muchas estan limitadas por mon-
tanas, pero las hay que terminan sin que nada indique
la-presencia de un obstaculo & su prolongacion.

Hallanse en todas las regiones del suelo lunar, tanto
en el pais de las montafias como en las llanuras , y si pa-
recen mas abuodantes hacia el centro del disco, esto
proviene, indudablemente, de la mayor facilidad que
se tiene de percibir objetos tan delicados cuando se
presentan de frente, sin el obsticulo de la oblicuidad
de los rayos visuales.

En muchos puntos las ranuras se presentan en grupos
de lineas paralelas, y tales son, por ejemplo, las que se
estienden al Noroeste de Gultemberg; al paso que ofras,
en menor numero, seé entrecruzan ¢ se unen como
venas, como sucede con las que se aproximan a Tries-
necker, cerea del golfo del Centro. En fin, entre las ra-
nuras aisladas, las hay que se hallan sitvadas por com-
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pleto en el interior de los circos, como la que atraviesa el
gran valle circular de Petavio, sin tocarse con las ver-
tientes. Los circos Almanon y Abulfeda (véase la figura

.
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94) s¢ hallan unidos por una ranura tangente con los
dos recintos, que va ensanchindose del uno al atro,
atrayesando una série de pequenios y medianos crateres
que surgen de los bordes de los dos circos.

La forma rectilinea es la mas general. Encuéniranse
tambien, no obstante, a'gunas ranuras de formas tor-
tuosas, como la que se estiende hacia el Noroesle de
Aristarco, Esta ranura notable tiene su origen cerca
de una montana proxima a Herodoto; es estrecha al
principio y poco profunda, y despues de describir dos
ingulos agudos, se presenta mas ancha y escarpada. En
las cercanias de Aristarco elévase bruscamente a una al-
tura de mas de 1,000 metros sobre la llanura de alrede-
dor; cambia luego de direcvion para estenderse, serpen-
teando y ensanchindose en una dilatacion como de una
legua; estréchase y se contrae luego considerablemente,
yendo 4 terminar en el erdter de Herodoto, donde pe-
petra , como en una embocadura fluvial,

La profundidad de las ranuras suele ser tan conside -
rable, que en algunas és de 400 y hasta de 500 metros.

Tales son las particularidades mas interesantes que
ofrecen esos canales hueces, €sos surcos estranos, es-
pecie de hendiduras.del suelo lunar, cuya forma con-
trasta tan completamente con la de la mayor parte de
las montanas que cruzan la superfieie de nuestro sa-
telite.

Hasta fines del dltimo siglo no se obseryaron por pri-
mera vez las ranuras, habiendo sido Schater, uno de
los mas profundos observadores modernos, 4 quien es
debido su degcubrimiento.

El dia 5 de diciembre de 1788, el astrénomo de
Lilienthal descubrio la ranura de Higino, que es, por

b
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cierlo, una de las mas curiosas de todas, como que atra-
viesa diez crdteres de 2 4 3 kilémetros de anchura y
abre brecha-en log muros de Higino, el mayor de to-
dos, eomo o han reconocido mas tarde Beer y Maedler.
Puede notarse en nuestro dibujo casi la totalidad de
esa ranura notable.

Otros observadores, como Pastorf, Gruithuysen y
Lohrman descubrieron otras muehas, si bien fueron los
laboriesos autores del Mapa selenagrdfico los que han
observado el mayor niimero de esas formaciones singu-
lares. Merced @ ellos, conocemos hoy ya mas de cien
ranuras distribnidas en todas las regiones del hemisfe-
rio visible.

Pero, jeudl puede ser el origen de esos largos y es-
trechos yalles?

Schreeter, que creia la Luna habitada; que sospe-
chaba la existencia de una ciudad situada hdcia el Norte
del erater de Mario; que se ocupa incesanlemente en
sus obras sobre las artes, la industria y la eultura so-
cial de los habitantes de la Luna; Schreeter, repito, no
podia dudar del origen artificial de esas ranuras. Se-
oun 6l son canales abiertos por los selenitas para sa-
tisfacer las exigencias de susTelaciones comerciales.

Al citar esta opinion el doctor Gruithuysen, otro de
los partidarios convencidos de la existencia de los ha- .
bitantes de la Luna, no opone dificultad para admitir
la interpretacion de Scheeter. Pero el doeto profesor ha
tomado mas de una vez las fantasias de su imaginacion
por realidades.

En fin, se ha dicho tambien que las ranuras no son
sino los lechos de torrentes y de los rios de la Luna.
Estas dos hipolesis son inverosimiles.
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jComo, en efecto, suponer que los habitantes de la
Luna hayan podido ejecutar obras de arte tan gigantes-
cas? Los canales de nuestros paises civilizados, donde
hay muchos ya tan considerables y que reclaman tanto
tiempo y tantos esfuerzos para llevarse d término, no
serian sino simples zanjas de nifios comparados con los
gigantescos canales de la Luna. De muchos kilometros
de ancuhura y de muchos centenares de metros de
profundidad, se dilatan  veces por espacios que llegan
y aun esceden de 60 leguas; comprenderise por lo
mismo la imposibidad material de abrir semejantes cau-
ces, y, sobre todo, ;donde estarian colocados los mate-
riales 6 los escombros producidos por tan inmensas es-
cavaciones?

Evidentemente Schreeter y Gruithuysen no debieron
tener en cuenta estas dificultades, 6 por lo menos no se
harian cargo de las dimensiones verdaderas que presen-
fan la mayor parte de las ranuras.

La otra interpretacion tampoco parece mas probable.
Ya veremos luego que estd demostrada 6 poco menos
la ausencia de agua y de todo otro cualquier liquido
en ¢l mundo de la Luna; por cuya razon las ranuras
nunca podrian ser mas que lechos de rios desecados,
cuya existencia se remontase 4 las edades primitivas.
Mas la forma rectilinea que presentan, con sola una 6
dos escepeiones, pareceria en este caso bastante estrana,
por lo menos, tratindose de un suelo accidentado, como
lo ez elde la Luna. Ademas, es dificil concebir como
un candal de agua corriente haya podido abrir cau-
ces tan profundos y tan prodigiosamente superiores bajo
este punto de vista 4 los lechos de los rios terrestres,
sobre todo, si se tiene en cuenta que en la superficie de
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la Luna la gravedad alcanza seis veces menos intensidad
que en la Tierra.

Nosotros no podemos, evidentemente, razonar, sino
por simple analogia, de los [endmenos que presentan
los cuerpos celestes, comparandolos con los que obsér-
vamos en nuestro globo.

Las leyes de la materia son, no obstante, en la
Luna iguales a4 las de-la Tierra, por lo cual nos es im-
posilile de todo punto concebir la existencia de rios,
cuya mayor anchura se marca enmedio de su curso,
que suben por los flancosde las montanas, gue fran-
quean sus crestas y terminan bruseamente en unoe u
otre de sus estremos.

En algunas ranuras la longitud apenas escede de diez
0 doce veces la anchura, al paso que en los rios terres-
lres, esta relacion es centepares de veces mas consi-
derable.

Paréeenos , pues, por lo tanto, lo mas probable que
las ranuras no deben su origen ni & obras arlificiales ni
al movimiento de las aguas, Falla saber ahora si las fuer-
zas naturales que han podido producir los demés acei-
dentes del suelo lunar, pueden esplicar esas formaciones
que tan completamente difieren de las primeras por su
estruetura,




XL
Topografia de la Luna,

Criteres padinntes.—Zonas luminosas,—Hipdtesis diversis sobre [y paturale
wile esis mismas zonas,

La fisonomia de las diversas regiones del suelo lonar
cambia de un dia 4 otro, sequn que los rayos solares,
cayendo mas 6 menos oblicuamente sobre la superficie,
producen un contraste mas 6 menos mareado de sombra
v de luz. Todas las asperezas, circos, crileres o colinas
proyectan en oposicion del Sol, es decir, hicia el lado
oriental del disto (1), sombras cuya longitud va dismi-
nuyendo, desde la época del nacimiento del astro hasta
la del meridiano lunar. Eslas sombras pasan entonces-
i la parte occidental para volver & tomar,, en sentido in,
verso, sus longitudes crecientes, hasta el momento en
que se pone el Sol para las regiones observadas, Desde
el novilunio hasta el plenilunio son las salidas del Sol
las que vemos en nuestro satélite, durante la deeli-
nacion lunar, por el contrario, tenemos el especticulo
de Jas postyras del astro para todos los meridianos del

* hemisferio vizible.
(1) En naestra deseripeion (e la Luna, Ta origntacion se vedicre siempre al

obseryvador te tres para un habitante de ln Lum Jas palabras Oriente ¥ fe-
eidenfe deberian ihvertivse,
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Con todo, facil es concebir que las sombras proyee-
tadas por las'montanas del borde ecccidental al ponerse,
el Sol y por las del borde oriéntal 4 su salida, son poco
menos que invisibles, oeullas, como se hallan para nos-
otros por las vertientes luminosas. En las épocas opues-
tas las sombras de las regiones de los bordes son visi-
bles; pero solo las vemos muy oblienamente, por los
electos de la perspectiva.

Fig. $.—Criter linar despues de La salida del Sol.

Sobre todo, las regiones centrales, situadas a una
parte y a otra del primer meridiano, son las que la ilu-
minacion solar permite distinguir. sin obstaculo, espe=
cialmente las inmediatas & la linea de sepafacion de la
luz y de la sombra. Entonces todos los crateres y los
eircos se miran perfeclamente detallados; la sombra
megra invade por una parte el reverso interior de las
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cavidades y por ofra el declive esterior de sus muros; a
la vez que los allos pifones mismos proyectan g lo le-
jos sus prolongadas sombras. Por la parte opuesia una
luz viva ilumina los ebjetos y dibuja los recortes de sus
formas con sus contornos completamente visibles. Ya he-
mos visto, ademds, como midiendo las sombras proyec-
tadas por las montatias, es como se ha podido tambien
llegar 4 medir con precision sus’ alturas sobre el nivel
del suelo que las rodea. '

En la época del plenilunio ya no es el contrasie de la
luz v de las sombras proyectadas el que hace visibles
los accidentes del suelo; sus relieves solamente son per-
ceptibles 4 causa de la intensidad de su brillo.

Esta intensidad depende de dos causas: una de ellas,
puramente Gptica proviene del angulo, bajo el cual nos
reflejan los objetos los rayos luminosos, y ese angulo
esta en relacion con las inclinaciones mismas de las di-
versas verlientes de las montanas. La oftra causa es inbe-
rente 4 la naturaleza misma de las sustancias que com-
ponen fal 6 cual region de la Luna, y 4 la diferencia de
sus potencias reflectoras, @ cuya illima razon es nece-
sario atribuir, por cierto, las tintas sombrias que carac-
terizan las grandes manchas agrisadas de los mares, 0,
mejor dicho, de las llanuras y cuyo aspecto confrasta
lan pndufosamenle con ¢l suelo de las regiones monla-
fosas. A esta misma caisa es probablemente 4 la que
muchos circos, tales como Platon y Grimaldi, deben el
color oscuro de sus cavidades; mientras que olras mon-
tafias son tan brillantes, que se ha llegado d suponer que
son volcanes en ignicion: tal es Arislarco, que.se deja
pereibir distintamente durante los eclipses 6 en el fondo
de la luz cenicienta, un poco antes del primer cuarto.
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Mablemos ahora: de esas apariencias tan singulares,
conocidas con el nombre de zonas 6 bandas luminosas:
las cnales son visibles, principalmente durante el ple-
nilunio. ;

Fra. 35 —Cpfter lnnay dnles de i puesti del Sok,

Las bandas luminosas se distinguen de las manchas
en que la luz oblicoa de los rayos solares las hace des-
aparecer, 0, por lo menos, las hace mas dificiles de ver,
mientras que, por el contrario, brillan en todo su es-
plendor cuando dicha luz cae perpendicular sobre el
sielo.

La mayor parte forman sistemas radiantes que tienen
por centro algnnos de los principales crateres 6 circos
lunares. ; ;

De todos estos singulares sistemas, el mas considera-
ble es el que nate de Tycho. Figurémonos, mas. de cien
bandas luminosas de una latitud variable, divergiendo
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en todos sentidos hacia el Norte v hdcia el Mediodia,
hacia el Estey hacia el Oeste, como ofros tantos meri-
dianos trazados en forno de Tycho, como polo central,
corriendo con la misma intensidad por las montanas y
por las planicies, franqueando las escarpadas vertientes
de los circos y yendo a perderse 4 distancias muy varia-
bles, pero la mayor de las cuales alcanza 3.000 kilo-
melros, mas de la cuarta parte de la circunferencia de
la Luna.

Estas zonas de viva luz no son, como se ha nofado
desde Juego, estribos 6 contrafuertes de montanas; no
son tampoco valles prolongados. En efecto, en uno i
otro caso sus hordes proyeclarian sombras fan presto
en un lado ecomo en otro, signiendo la incidencia de
los rayos del Sol, cuando per el contrario son siempre
igualmente brillantes en toda su anchura, que mide
hasta 20 6 50 kilometros.

Muchos sabios han dicho que el sistema radiante de
Tycho, s6lo era visible en la proximidad del plenilunio
y esto es un error. Tengo 4 la vista las preciosas foto-
gralias lunares olbitenidas por Mr, Warren de la Rue
durante toda la lunacion, y es hien ficil distinguir las
bandas luminosas, por lo menos las mas brillantes, des-
de el primero hasfa el iltimo cuarto de la Luna. La
verdad es, con todo, que durante la época del plenilu-
nio es cuando se las vé detallarse con mas nilidez y con
mas brillo.

Tycho es la tinica montana radiante del hemisferio
austral ;.pero en cambio, repito, esle es el mas notable
de todos los sistemas.

En el hemisferio boreal, por el contrario, son mu-
chas las montafias radiantes; Copérnico, Aristarco 'y
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Képler, todas tres situadas en el centro 6 en las ori-
llas del océano de las Tempestades, son de las mas
brillantes. Las bandas lnminosas que parten de cada
uno de sus créteres, no solamente son mas corlas de
estension que las de Tycho, sino que tamhien se hallan
con mas irregularidad distribuidas, Las de Aristarco,
por ejemplo, s6lo irradian del Sudoeste al Sudeste, y
no las hay en toda la periferia boreal del eriter. En
camhio, los tres sistemas radiantes parecen hallarse en
conexion los unos con los otros, y muchas de sus bandas
van 4 reunirse, lo cnal tal vez depende puramente de
su proximidad.

Como las bandas de Tycho, lasde Kleper, de Copér-
nice v de Aristarco, son tambien visibles aun despues
del plenilunio. ;

Euler, Mayver, Timocharis y Erathostenes son tam-
bien montafias radiantes, situadas, como las tres pre-
cedentes, en la parte oriental del hemisferio boreal, si
bien sus bandas luminosas se estienden 4 menor lon-
gitud.

La parte occidental del mismo hemisfirio contiene to-
davia 4 Proclo, al este del mar de las Crisis; Cassini, v,
finalmente, Aristilo y Autélico, tres erateres situados 4
corta distancia uno del otro en las lagunas de la Putre-
faccion y de las Niehlas; las bandas radiantes de estas
iillimas montafias se reunen lo mismo que las de Kepler
y de Copérnico. Por lo demas, es menester no confundir
estas fajas luminosas con los declives escarpados que
nacen de los muros de Aristilo v de Autélico, y que se
han comparado con escrescencias volednicas y corrien-
tes de lava.

Ademds de estos sistemas radiantes, cada uno de




LA LUNA. : i

los cuales tliene por centro una montana anular, perci-
bense aun, sobre el disco de la Luna, algunas bandas
luminosas que se presentan como aisladas € independien-
tes de todos los sistemas de montafias visibles. Las inme -
diaciones de Copérnico ofrecen algunas, cuya direccion
no es la de un radio del criter central. Ofra atraviesa de
parte 4 parte de Sur & Norte el mar de la Serenidad. Par-
tiendo del criter escarpado de Menelao, corre en linea
recla sobre el suelollano y uniforme de las llanuras limi-
trofes, atraviesa el craler Bessel y va a perderse en el
lago de los Suenios. Aunque Menelao es centro de algu-
nas bandas radiantes, la de que se trata no parece cor-
responder & su sistema, Mr. Webb la supone, con mu-
cha oportunidad y fundamento, como la prolongacion
de una de las bandas de Tycho, de esa misma que he-
mos visto estenderse a upa distancia de 750 leguas, i
parlir desde el centro-de que emana.

¢Cudl es, pues, la naturaleza de tan singulares apa-
riencias, cudl el origen de sus sislemas? Problema muy
interesante, pero dificil por demas de resolver. Ya he-
mos dicho que es imposible confundirlas con los surcos
blanquiscos de las colinas lunares, porque éstas, for-
mando relieve ¢ eminencias sobre la planicie del suelo,
proyeclan, cuando es favorable la incidencia de los ra-
yos solares, sombras pronunciadas en cada lado. Se ha
creido que esas bandas eran producidas por corrientes
de lava, que hubieran impreso sus huellas brillantes
sobre la parte de superficie que hubieran recorrido; pe-
10 en falcaso, jcomo esplicar su prodigiosa longitud?
ilémo darse cuenta de su marcha, sobre los mas eleva-
dos crateres?

Las bandas luminosas se ha dicho tambien que estin
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formadas de materias blancas y eristalinas, dotadas de
un gran poder reflector y que emergen por las hendi-
duras del suele de la Lunadislocado por las erupciones
volcdnicas; pero esta hiptesis estd sujeta a fuerfes ob-
jeciones y no tiene mas visos de probabilidad que las
precedentes. Segun Mr. Babinet, tnicamente & la es-
tructura de la superficie deben atribuirse esas miste-
riosas apariencias producidas por la reflexion de la loz
solar sobre las facetas del suelo, fendmeno luminoso
anilogo al que presentan ciertas geod as cristalinas.

En fin, un eminente observador, Mr. de Chacornac,
ha emitido una teoria que va unida 4 todo un sistema de
geologia lunar, y que espondremos 4 su liempo, desen-
volviendo con tal motivo las ideas de este sabio, sobre
los periodos de la formacion del suelode la Luna.




XII.

Hemisferio invisible de la Luna.

iExiste alguna diferencia entre la constitueion fislea de los dos hemisferios
visible & invisible?

; Vuelve siempre la Luna la misma faz 4 la Tierra?
1 Ha sido y serd siempre asi? Arago, que propone la
misma cuestion en la Asfronomia popular, cita en apo-
yo de la afirmativa algunos versos de un poeta antiguo,
reproducidos por Plutarco, y cuyo sentido bastante vago,
eiertamente, creemos que esta bien lejos de probar cosa
alguna. Que AgesianaX y sus contempordaneos hayan
yisto en el disco, cubierto de manchas sombrias y bri-
llantes, una fizura humana, como aun cree verla e|
vulgo de nuestra época, es un teslimonio bien débil en
favor de la constancia del hecho en cuestion. '

Las observaciones moderhas y la teoria, sobre todo,
son mas convincentes. Laplace ha demostrado que «la
ncausa que ha establecido una igualdad perfecta entre
»los movimientos medios de rotacion y de revolucion
vde la Luna, quita para siempre +los habitantes de la
» Tierra la'esperanza de descubrir las partes de la su-
»perficie opuesta al hemisferio que nos presenta. La




100 LA LUNA.

natraccion terrestre, al atraer sin cesar hdcia nosolros
nel eje mayor de la Luna, hace participar 4 su movi-
nmiento de rotacion de las desigualdades seculares de
»su movimiento de revolucion y dirige constantemente
»el mismo hemisferio hdcia la Tierra. »

De esta suerte, ved ahi, nuesira curiosidad para siem-
pre limitada y la imaginacion de los inventores de hi-
potesis mas libre para forjarlas en apariencia al menos,
Si los antiguos llegaron 4 suponer el hemisferio invisi-
ble de la Luna de forma concava 0 acaso semi-traspa-
rente, nada tiene de particular, tratindose de personas,
cuyas nociones de astronomia [isica eran casi completa-
mente nulas. Pero lo'que nos debe parecer mas estrafio,
es que los modernos hayanimaginado que el hemisferio
opuesto 4 la Tierra contenga el agua, el aire y:los ha-
bitantes que faltan en el otro hemisferio vuelto hieia
nosolros» y que éste ultimo tenga el privilegio, 6 la
desventaja, si se quiere, de estdr erizado de asperezas
abruplas y pefiascesas.

Dificil seria refutar aserciones lan desprovistas ae
verosimilitud, y que, por olra parle, son puramente
gratuitas, si de observaciones positivas no se dedujera
la condenacion formal de ellas. Cuando se dice, en
efecto, que la Luna vuelve siempre /a misma faz hécia
la Tierra, esto no es rigorosamente exacto, y véase
por qué:

La revolucion de la Luna, al rededor de la Tierra, se
efectiia con una celeridad variable, mientras que su
movimienlo de rotacion es uniforme. Resulta de esta
falta de concordancia entre ambos movimientos, que la
Tierra se halla unas veces al oriente, y olras al ocei-
dente del punto del espacio epuesto al punto mismo de
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la superficie de la Luna, considerado como centro del
hemisferio visible. Por eso descubrimos ya al oeste, va
al este, reziones del borde, que sin esta circunstancia
permanecerian ocultas siempre & nuestra vista.

Por otra parte, la inclinacion del plano de la érbita
lunar, junta 4 la de su ecuador sobre el plano de la
orbita terrestre, hace que la Luna nos presente, tan
pronto el polo norte, tan pronto el polo sur de su globo;
descubriéndonos asf, ademds, una parte determinada de
sus regiones polares.

De estas dos libraciones—tal es el nombre que cien-
tiicamente se da & esos movimientos—resulta ya, que
de mil partes de la superficie lunar, quinientas sesenta
y nueve, es decir, mas de la mitad son visibles para un
observador colocado en el centro dela Tierra, mientras
que solo cuatrozientas treinta y una pueden serle des-
conocidas.

Pero no es tinicamente el centro de nuestro globo,
desde donde observamos la Luna, sino tambien de to-
dos los puntos de su superficie, aun los mas distantes los
unos de los otros; y como las dimensionéds de la Tierra
son bastante apreciables comparadas con su distancia @
la Luna, resulta que dos observadores colocados en
dos puntos distintos del esferoide terrestre, no verdn el
centro del disco lunar en el mismo sitio de la superficie:
0, lo que es lo mismo, perciben difcrentes partes de sus
bordes. Estoaumenta todavia las dimensiones de la parte
de la Luna que nos es accesible, de tal suerte, que por
un cileulo aproximado, de mil parles, cuatrocientas
veinte y cnalro solamente quedan, definitiva y absoln-
tamente, ocultas & nuestras miradas, quedandonos las
restanles quinientas setenta y seis visibles. Asi, pues, de
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los 58 millones de kiloémetros cuadrados de que, como
va dijimos, se compone la superficie total de nuestro
satélite, podemos observar unos 22 millones préxima-
mente.

Desde el este al oeste la parte de la Luna, descono-
cida siempre de la Tierra, comprende una estension su-
perficial de 4,118 leguas; de norte 4 sur hay 4,455 le-
guas, y desde la latitud boreal de 40° & la misma la-
titud austral se miden asi mismo 1,085 leguas. Pues
bien’, las mismas dimeusiones, calculadas respecto de
la superficie visible, son, respectivamente de 4,353,
de 1,517 y de 1,367 leguas, segun Beer y Meedler.

Toda una zona, y zona bastante estensa , del hemis-
ferio lunar opuesto & la Tierra, es, por consiguiente,
aceesible 4 la vista del hombre.

Ahora bien, «las observaciones no nos han hecho
»advertir—, son los dos mas laboriosos esploradores de
nla Luna los que hablan—, diferencia alguna esencial
ventre las comarcas que forman la sélima parte de la
»superficie lunar, oculta 4 nuestras miradas, y las que
»que nos son conocidas; hallanse alli los mismos paisa-
»jes montanosos y los mismos mares— , las llanuras asi
»apellidadas. — Al olro lado del polo norte percibense
ngrandes valles circulares; separados por cadenas de
nmontanas de mediana altura, 6 por llanuras lisas de
nuna estension menos considerable, andlogas 4 las que
» descubrimos enlas regiones articas, del lado de acé del
npole norte. Al noroeste el mar de Humboldt, cuyas altas
»montanas, que le rodean, son bastante perceptibles,

nse estiende hasta e] hemisferio que nos es invisible,
.Y lo mismo sucede con algunas partes del océano de
nlas Tempestades, al este, del mar Austral, al sudoes-
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»te, yde la gran superficie Kwstner, cuya estension se
»aproxima 4 la de los pequefios mares, al oeste... Casi
ydirectamente hécia el oeste, elévanse las altas cum-
»hbres de Tos montes de Alembert, parecidos d esos otros
»menos elevados de las cordilleras del hemisferio visi-
wble. Hicia el polo Sur, en fin, percibese igualmente, por
yambos lados, una aglomeracion de aituras colosales y
»de profundidades enormes; las grandes desigualdades
»que accidentan el horde lunar, perlenecen, en su ma-
nyor parte, al hemisferio que se nos oculta.» (Beer y
»Meadler,)

Por lo dicho se comprenderi que nada autoriza 4 con-
siderar al hemisferio de la Luna, opuesto al otro medio
hemisferio visible desde la Tierra, como dotado de una
configuracion diferente de este iltimo; y este hecho
debe atenuar nuestro disgusto por hallarnos condenados
i no poder ver mas que una parte de toda la superficie
de nuestro satélite. Las regiones visibles, son, por lo
demas, bastante notables, por’la variedad de su con-
figuracion, para ofrecer un ancho campo 4 los estudios
de geologia y de topografia lunares. Asi, pues, 4 pe-
netrar las causas, 4 descubrir el origen de la formacion,
de los accidentes del suelo de la Luna, es d lo que de-
ben dirigirse los esfuerzos, los estudios y aspiraciones
de todos aquellos que no limitando su curiosidad cienti-
fica d la cum[}mhacmn pura y simple de los hechos, as-
piran, ademds, & conocer y saber el verdadero signi-
ficado de las leyes, 6 la razon fundamental de las cosas.
Bajo este punto de vista, lo repito, el herisferio visi-
ble de la Luna ofrece amplia materia 4 las investiga-
ciones de los verdaderos sdbios.







CAPITULO TERCERO.

GEOLOGIA DE LA LUNA.

XIIL

Constitucion volcdnica del suelo lunar.

Ovigen fgneo de - lps montafias de la Luna.—Periodos de formaecion.

Las montafias de la Luna son de origen volcanico.

Este es un hecho capital que se desprende l6gicamen-
te de la forma redondeada 6 anular de los grandes va-
lles, de los circos y de todas las cavidades, mas peque-
fias, 4 las cuales se ha dado, como ya hemos visto, el
nombre de crateres.

Desde mucho tiempo ha, todos los astrénomos han
convenido en considerar las formaciones del suelo Junar
como producidas por una reaccion de las fuerzas inter-
nas contra la corteza esterior del globo. Roberto Hooke
atribuyo estos fenémenos «d la esplosion de fuegos sub-
nierraneos, a lairrupcion de vapores eldsticos, 6 acaso
ntambien & un hervidero, cuyas burbujas han venido a
v taladrar su superficie. Experimentos hechos con cal-
nearea en ebullicion parecieron confirmar sus observa-
»ciones, y desde entonces vienen compardndose las cir-
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» cunvalaciones y sus montafias centrales, con las for-"
»mas del Elna, del pico de Tenerife, del Hecla y de los
»voleanes de Méjico.» (Humboldt.)

Sir Jokin Herschel no es menos afirmativo en este

punto. «Las montaias lunares, dice, ofrecen en el mas

nalto grado el verdadero ecardcter volednico, tal como
»lo presenta el crdter del Vesubio v los territorios vol-
»'canicos de los Campos Flegreos, 6 del Puy-de Dome.»
{(Outlines of Astronomy.)

Pero si el origen igneo parece ser el tnico verosimil
respecto de todas las asperezas montaniosas y crateri-
formes, no es decir esto que sean tnicamente el pro-
ducto de erupciones volcanicas, en el sentido rigoro-
samente estriclo de la palabra. La Luna ha sido en un
principio, eomo la Tierra, un globo fluide, en cuya su-
perficie el enfriamiento, debido 4 la radiacion calorifica
ha determinado la formacion de una corteza solida,
y esa corfeza misma es el sitio en que se han operado
los fendémenos subsiguienles, cuyas huellas subsisten
hoy bajo la forma de asperezas de lan distintas-dimen-
siones; y las causas de esa série de accidentes; son, in-
dudablemente, las fuerzas espansivas de los gases v de
los vapores, que la elevada lemperatura del niicleo cen-
tral desarrollaba incesanlemente.

La corteza g6lida de la Luna fué ed su origen menos
densa, y menos resistente por lo mismo; y: como quiera
que no habia sufride todavia trasformacion alguna por
sacudimientos anteriores, debia presentar en todas par-
tes, poco mas 6 menos, la misma homogeneidad y el
mismo espesor. La fuerza espansiva del gas, obrando
entonces perpendicularmente 4 las capas superficia-
les, y signiendo las lineas de menor resistencia, debio
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romper la cofteza, produciendo montabas de forma
circular. Puede, sin duda, atribuirse & ese periodo el
hecho de la formacion de esas circunvalaciones inmen-
sas, cuyo interior se halla ocupado por esas llanuras
apellidadas mares. Ya hemos hecho notar, por nuestra
parte, la forma circular del mar de las Crisis y las de los
de la Serenidad , de las Lluvias y de los Humores. Sus
recintos medio deatrozadus por revoluciones posteriores,
forman aun hoy las mas prolongadas séries de aspere-
zas del suelo lunar y las cadenas montafiosas de los
Karpacios, de los Apeninos, del Céucaso, de los Al-
pes, y de los montes Hemo y Tauro.

Sobrevinieron luezo otros trastornos geolégicos ; pero
que producidos en una época, en la cual la corteza del
globo lunar habia adquirido mayor espesor y consis-
tencia, 6 bien] que, proviniendo de fuerzas eldsticas
menos considerables, dieron lugar & la formacion de los
grandes circos de inferiores dimensiones ya 4 las primi-
tivas. Tales parecen ser los circos de Shickardt , de Gri-
maldi y de Clavio.

Apareci6 en seguida una multitud de circos de media-
nas dimensiones, cuyos recintos ocuparon por complelo
el suelo de la Luna, y que correspondian generalmente
al centro mismo de las circunvalaciones primitivas. Fi-
cil es comprender la causa de la sucesiva disminucion
de las montatias anulares, de los criteres y de los cir=
cos. Cada uno de estos es debido, como ya dijimos, 4
una especie de hervor en burbujas, cuyo hundimiento
ha producido en el interior una cavidad de forma elipti-
ca, ¥ los bordes, uno 6 muchos circuitos en forma de
muros. Ahora bien, las dimensiones de esos levanta-
mientos debieron estar en relacion con la intensidad de
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la fuerza interna que les produjera,, y.con la resistencia
de la corteza solida 6 mejor dicho pastosa del globo
lunar. Es probable que esas dos causas hayan concur-
rido para produeir los efectos antes designados; de
suerte, que en general, puede’ decirse que Jas mayores
eircunvalaciones y los mas grandes eircos 6 créferes son

. los que primero se formaron.

Mas ha llegado el momento de establecer una diferen-
cia entre las dos naturalezas del suelo que caracterizan
la superficie de nuestro satélite; la primera constituye
eso que se ha llamado, desde el principio, suelo conti-
nental; y es el de las régiones montuosas, qie ocupan
casi toda la parte austral del hemisferio visible. « Su es-
b iructura porosa; dice un observador muy familiarizado
»con los estudios selenolégicos, Mr. de Chacornac (1),
nsu gran poder reflector, y, sobre todo, su elevacion
»sobre las planicies, las distinguen completamente del
nsuelo mivelado, cuyo matiz oscuro y cuya superficie
»planay lisa, le dan todas las apariencias de las llanu-
»ras de aluvion, segun la espresion desir J. Herschel.»

Los mares de la Luna, json, con efecto, llanuras de
aluvien? No precisamente, en el sentido terrestre de
esta palabra. El astrénomo que concluimos de citar, re-
chaza, en efecto, esta espresion como impropia ; pero se
apoya en muchos ¢ interesantisimos fenémenos para
admitir, que al periodo primitivo en que han aparecido
las mas grandes circunvalaciones ha reemplazado un
diluviosgeneral, ¢ una expansion cenagosa. «Esta es-
»pansion sepulté bajo una masa negruzca, mas'de dos

_»terceras partes de la superficie visible de la Luna, el

(1) Nota sobre las aparicncias del suelo lunar.
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»fondo de todos los grandes criteres, estendiéndose
yeensiblemente, sobre un mismo nivel,, de un estremo &
»0lro.» -

Fig. 28.—Diferencia deesteuctura de las lanuras lunares v de las regiones
montafiogas.—Mar de los Humores,

En efecto, entre los crateres innumerables, cuyas ca-
vidades criban la superficie del suelo lunar), los unos
presentan en su interior una escavacion de forma regu-
larmente conica, 6 muchas veces eliptica, perfectamente
acanalada y cuyos bordes 6 muros se hallan infactos.
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Otros, por el contrario, tienen sus muros rotos por va-
rias partes y el fondo de la cavidad plano y nivelado
con el suelo de los valles contiguos. Sobre todo, 4 ori-
llas de los mares es donde se encuentran, con preferen-
cia, esos crateres en parte demolidos y cuya cavidad es
evidente que se llend por la expansion cenagosa que
sefiala M. Chacornac. «La configuracion de esas orillas

Fig. 23.—Circo de fondo eliptico en forma de copa.

vpresenta grandes bahias semicirculares, cuya entrada
vestd, en parie, obstruida tambien por los e:combros
»del muro arruinado, precisamente en la direccion del
»mar como sucede en el fondo del criter de la isla de
»San Pablo, en el Océano Indico, invadida hoy por las
vagnas del océano. » El golfo de los Iris, 4 la orilla del
mar de las Lluvias, es uno'de los mas notables ejemplos
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de esta invasion. Sin embargo pueden citarse olros mu-
chos, entre los cuales designaremos, como al acaso, Hi-
palo y Doppel Mayer, en el mar de los Humores; Davy
y Bonpland, en el de las Nubes; y Fracastor, en la
ribera austral del mar del Nectar. Muchos de los criteres
abiertos en el mismo interior de las llanuras se presen—
tan, en parte, cubiertos por la misma irrupeion de ma-

Fig, 50,—Circo funar de fondo plano.

terias liquidas; Mr. Chacornac cita los circos Kies y Lu-
biniezky, como tipos curiosos de esta formacion. «Cada
nuno de ellos presenta muros de 45 leguas proxima-
»mente de circunferencia, que se elevan @ pico en el
»eentro de un desierto inmenso , hasta 200 6 300 me-
»niros de altura.»
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Otros. circos parecen casi por completo sepultados,
de cuyas paredes solo se perciben débiles vestigios,
Citaremos un circo inmenso, préximo aleréter Flamsteed,

(que se elevé despues, sobre los bordes del primitivo
. I
recinto.

Fig. 31.—Criter obstruido sobre las riberas del Océana de fas Tempestadoes,
segun un dibujo de Me. Chacornac.

Segun esta opinion, 4 la cual, los hechos observados
prestan un gran viso de verosimilitud, se vé que la dife-
rencia de aspecto entre el suelo de lassmontafias y el de
las llanuras es debida & una diferencia de origen. Asi ;
se esplica entonces «la apariencia aspera, rugosa y ac-
. »eidentada de asperezas y de repliegues escoriformes,
»que dan al suelo continental el aspecto de 1a escoria
»de hierro.» Asi se comprende tambien el contraste que
presenla «la apariencia plana de las superficies nom-
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»bradas maritimas semejantes al yeso colado, 6, mejor
»dicho . 4 una llanura inmensa de cieno desecado. »

Ahora bien, ;4 qué causa puede atribuirse la apa-
ricion de ese diluvio? Dificil es responder & esta pre=
gunta; cuya solucion exigiria el conocimiento perfecto de
los estados anteriores, por los cuales ha pasado nuestro
catélite. El sibio observador, & quien debemos las con-
geturas lan curiosas que preceden, atribuye el origen
de las erupciones cenagosas & la precipitacion de los ga-
des, no permanentes, que constituian en otro tiem-
po la atmosfera lunar. « Compréndese, en efeclo, dice,
»que-habiendo liegado nuestro satélite & cierto grado de
yeniriamiento, la presion atmosférica fayoreci6 la pre—
» cipitacion de los gases'y de los vapores, que se distri-
» buyeron en forma de lluvia por todos los puntos de la
»superficie y rellenaron asilos grandes crdteres formados
»por todas partes, mientras que los de la época poste-
srior4 la consolidacion de esos fluidos estan completa-
»mente libres de todo depdsito sedimentario. »




XIV.
Constitucion volcdnica del suelo lunar.

Los voleanes de la luna comparadns con los terrestres.

Hay, como hemos visto, entre los volcanes de la Lu-
na y los volcanes terrestres, al mismo tiempo que cier-
tas analogias, otras diferencias faciles de comprender,

El cardcter comun 6 de semejanza consiste principal—
mente en el origen igneo 6 pluténico, como suelen de-
cir los gedlogos; pero es probable que los fenémenos
que han sido en el globo lunar la consecuencia de ac-
ciones interiores, ng hayan tenido lugar de la misma
manera que los fendmenos eruptivos terrestres. Pueden
asignarse 4 esta diferencia distintas razones. Desde luego,
las sustancias componentes de la masa de nuestro saté-
lite, deben ser indudablemente distintas de las que for-
man el micleo de la Tierra, 6 por lo menos, como es
sabido con certeza, sus densidades medias difieren mu-
cho. Siendo la gravedad de la Luna en su superficie
seis veces menor que en la superficie de nuestro ¢loho.
debe comprenderse cuanto puede este solo elemento
modificar los efectos de las acciones subterrineas. En
fin, 4 la ausencia, 6 por lo menos, 4 la falta extrema de
densidad de la atmésfera lunar, comparada con la en-
voltura tan considerable que desde el prineipio rodea 4
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la Tierra, se agregan las causas que acabamos de enu-
merar, para explicar las diferencias tan esenciales qu:
ofrecen los fendmenos eruptivos de los dos globos.

Fig. 52.—El pice de Tenerife.y sus alrededores: detalles topogrificos, segun
Piazzi Smyth.

Los conos de erupcion de los volcanes terrestres elé-
vanse por punto general & una grande altura sobre ej
nivel del suelo de las llanuras que los rodean, al paso
que el erdter propiamente dicho ofrece una profundidad
bastante menor. Ese crdter debe ser mas bien conside-
rado como el orificio dilatado de una chimenea estrecha
que tiene comunicacion con capas interiores d}?l alobo.,
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En la Luna sucede todo lo contrario; esto es: la ca-
vidad interior es la mas profunda, y los flancos de su
circuito menos elevados con relacion al suelo esterior

Fig. 53. —Iiehewc mpur'rallw de la isla Borbon, (la Reunion) segun
M. Maillard.

por manera que la montafia parece formada mas bien
por el hundimiento de una burbuja primitiva, que por
una erupcion voleanica propiamente dicha.

Tal vez entre los crateres de pequenias dimensiones,
cuya profundidad no permite sondear el nivel internos
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haya algunos en un todo analogos 4 los criteres de los
volcanes terrestres; pero se ha observado que por pun-
lo general deben ser estos en tal caso de origen mucho
mag reciente.

Por fin, es tambien posible que la diferencia de es-
tructura que se nota entre el suelo lunary ¢l suelo con-
tinental de nuestro globo , dependa de que ninguna for-
macion verdaderamente sedimentaria ha venido 4 des—
truir, d borrar los vestigios de las formationes pluténi-
cas; tal es la opinion de Humboldt: «Puede considerarse
nd nuestro satélite, dice, sobre poco mas 6 menos , tal
»cual debid ser la Tierra en su primitivo estado, antes
sde enbrirse de capas sedimenlarias abundantes en con-
nchas, en arenas y'en lerrenos de trasporte debidos &
nla accion continua de Jas mareas 6 de las corrientes.
nApenas puede creerse queé existan en la Luna algunas
neapas ligeras de conglomerados v de detritus formados
»por la frotacion 6 por el roce. En nuestras cadenas de
»montanas erguidas sobre las grielas de que estd acci-
sdentado el suelo terrestre, s& empiezan 4 reconocer
»agui y aculld grupos parciales de eminencias que re-
npresentan eierta especie de cuencas ovales. j Cuan di-
»ferente de lo que es ahora nos pareceria la Tierra si
npudiésemos verla despojada de esas capas lerciarias y
»sedimentarias y de los terrenos de trasporte!»

El recinto montaiioso de la Bohemia, de una forma
menos regular, es verdad, que los grandes circos de
la Luna, se les asemeja, sin embargo, tanto por la
forma, como por las dimensiones.

Ya hemos visto que un gran nimero de circos y de
cavidades de los crateres lunares encierra en su interior
montanas ¢isladas en forma de picos 6 de pirimides; y
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hasta hay algunos en que se obseryan varias eminencias
de ese género: como el recinto de Copérnico, que pre-
senta seis montafias centrales. Cosa singular: ninguna
de esas escrescencias alcanza la altura del muro, que-
dande la mayor parte & un nivel inferior al de la su-
perficie lunar, de donde ha salido el crater. Segun la
opinion de Madler y de Julio Schmidt, un gran nimero
de montafias centrales marcan una altura inferior en
2,000 metrossal horde medio del muro circular y que
4 su vez esta & 200 metros bajo el nivel medio tam-
bien del suelo en esta parte de la Luna. Humboldt, al
ocuparse de esto mismo, cita la -opinion de Leopoldo
de Buch, que no reputa esas masas como producto de
una-erupeion voledpica, asimilindolas «d las grandes
seupulas traquilicascerradas en su ciispide, y que se en-
neupntran repartidas en {an gran mimero por la su-
sperficie de Ja Tierra, tales como por ejemplo, las de
nPuy-de-Dome y del Chimborazo.»

Nélase con bastante frecuencia en las montatias lu-
nares cierla particularidad consistente en la existencia
de craleres pardsitos formados posteriormente & la for-
macion de los principales criteres 6 circos, y con [re-
cuencia en los bordes de sus recintos. Puede verse un
gran niumero de ellos en el dibujo que damos de las
cercanias de Tycho, segun la fotografia de Warren de
la Rue. El gran circo de forma eliptica, Magino, situado
al Sudeste de Tycho, es notable bajo ese aspecto. Los
bordes de sus criteres secundarios se precipitan unos
sobre otros, resultando séries de deformaciones que
permiten clasificarlos por orden de antigiiedad. Ahora
bien, haciendo esta clasificacion por épocas sucesivas,
se encuentra la ley que anunciamos antes, y segun la
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cual los mas pequenios crateres deben ser siempre los
mas modernos.

Réstanos ahora, para terminar este estudio sobre
las formaciones sucesivas del suelo lunar, decir todo
cuanto se sabe, 6 mas bien las congeturas que se han
formado sobre el origen de los accidentes descritos con
los nombres de bandas luminosas , de crdleres radiantes
y de ranuras.




XYV.
CONSTITUCION VOLCANICA DE LA LUNA.

Criteres radiantes v bandas luminosas, — Las ranuras, — Esplicacion de
las: bandas luminosas por In proveceion de los 'zases en el vacio.—i-
potesis de Me, Chacornae,

Si la formacion de las montanas anulares de la Luna
s debida 4 las fuerzas eldsticas en accion perpendicu-
lar sobre la corteza , en parte solidificada, de su globo;
si la regularidad de sus contornos circulares atesligua la
homogeneidad de las masas resistentes, jpuede atri-
buirse el mismo origen 4 las muchas colinas que acci-
dentan en todos sentidos los intervalos de los erateres
Y de los circos? Parécenos que esas elevaciones secun-
darias pueden esplicarse de dos maneras diferentes, izual-
mente probables y tal vez ambas verdaderas.

Cuando, en su principio,. el suelo de la Luna tenia
aun una consistencia semi-fluida ¢ pastosa, el enfria-
miento debi6é producir la retirada 6 reaccion de la cor-
teza eslerior & consecuencia de los repliegues del suelo,
subsistentes aun despues de la consolidacion definitiva,
dando lugar 4 la formacion de numerosas colinas, euyo
mayor nimero presenta direcciones paralelas. Respecto
de estas colinas, es inttil invocar la accion de las
fuerzas centrales. Hay otras que parecen datar de la
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¢poca de la formacion de los crateres proximos, v son
probablemente resultado de las modificaciones traidas
al suelo circundante por la erupcion central y por la
sumersion 6 hundimlento de las burbujas volednicas.

En fin, independientemente de estos dos géneros de
formaciones, pueden tambien distinguirse las que son
producidas por fuerzas internas que obran sobre la
corteza, pero que chocando con masas desigualmente
resistentes y no homogéneas, han debido diseminarse
en direcciones laterales, produciendo, bien craleres
oblongos, bien colinas 6 bien hendiduras longitudinales
iguales 4 las ranuras; y 4 esa clase de accion es a lo
que Beer y Maedler atribuyen las grietas conocidas bajo
esta tiltima denominacion.

«Débense suponer las ranuras, dicen, como efectos
yresultantes de fuerzas elasticas que en vez de abrir-
pse paso hasta la superficie, signiendo la direccion
nopuesta 4 la gravitacion, como fuera lo regular, se
»ven procisadas por circunstancias locales particulares,
v estenderse paralelamente bajo la superficie, y a for-
mar hendiduras longitudinales.» En cierlos casos que
ademas suelen presentarse con harta frecuencia, las
fuerzas de que se trata no tienen la energia necesaria
para romper la envoltura, y dan por resultado simples
venas rectilineas: tal es la vena fan escarpada que se
percibe al oriente del crater Thebit, y que bajo ciertos
angulos de luz ofrece una semejanza admirable con las
ranuras.

Es de notar que, en la direccion de esas protuberan-
cias 6 de esas hendiduras rectilineas, la accion volea-
nica se manifiesta muchas veces hajo la forma de pe-
queiios criteres escalonados en el mismo sentido que la
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vena 0 la hendidura. La ranura que enlaza l6s criteres
Abulfeda y Almanon ofrece de ello un ejemplo curioso.

Al describir las zonas ¢ bandas luminosas que rodean
los crateres radiantes, hemos citado distintas hipotesis
acerca de la naturaleza de esos fenémenos singulares:
ahora vamos a exponer la ingenicsa teoria que los
liga 4 los otros movimientos del suelo lunar; teoria de-,
hida a Mr. Chacornac, y que estractaremos casi testual-
mente de una carta muy interesante que nos dirigi6 este
sahio astronomo sobre la misma materia.

«Examinad, nos decia, en una de esas notables folo-
»grafias lunares de Warren de la Rue los rayos Iu-
nminosos que destella Tycho: notareis que las bandas
nque se prolongan hasta el Mar del Nectar no se for-
vman de un solo rayo; por ejemplo, la que atraviesa
vel craler situado en las riberas meridionales de este
»mar, se halla formada de rayos que se suceden en la
»misma direccion, procedentes de las alturas de distin-
nlos criteres escalonados en el trayecto.

»Para tener una idea mas propia del hecho, supon-
»gamos que lodas las alturas de los crileres que rodean
»a Tycho hasta grandes distancias, hayan estado cu-
nbiertas de una materia pulverulenta 6 de nieve en es-
rtado de- venlisca. Imaginaos despues que un viento
»fuerte, soplando desde Tycho en todas direcciones,
vhaya arrastrado ese mismo polvo: las particulas ema-
»nadas desde las cumbres de Tycho, no habran podido
nestenderse mas alld del Mar del Nectar, porque la gra-
»vedad les habrd precipitado al suelp antes que hayan
vpodido salvar esa distincia. Pero la corriente gaseosa,
»al pasar por las cumbres de los crateres mas elevados
»situados 4 lo lejos de Tycho, ha continuado arrastran-
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»do en la misma direccion las particulas pulverulentas
nque cubrieran esas a'turas. ;1 Qué resulta de aqui? Que
»donde termina un rayo blanco emanado de Tycho,
peomienza olro nuevo rayo, formando una prolonga-
neion del primero, pero teniendo por punto de partida
»otro crater: tal es la banda luminosa que cruza por
plos tres crateres Rabbi, Lindenau y Zagut. Lo cierto
yes que ese rayo no es continuo, y que i partir
»desde Zagut, toma otra direccion y un acrecenta-
ymiento de luz, como si desde la altura de sus muros
yhubierase desatado de nuevo un torbellino de nieblas
spulverulentas arrastradas por la potencia eruptiva de
»Tycho, ¢ impelidas hasta los flancos del crater Fra-
»castor, y aun hasta las riberas septentrionales del Mar
ndel Nectar.

»En la region noroeste de Tycho esos fenomenos no
»presentan ambigiiedad alguna: las irradiaciones blan-
»quizeas parten de las alturas de las montafias y van a
»desplegarse en forma de colas de cometas en direccio-
Jnes de meridiano, que tienen todas 4 Tycho por polo.

»iQuereis pues una esplicacion mas complela de las
»montafias radiantes de la Luna? Reparad que todos los
serateres luminosos 6 radiantes reconocen un origen
srelativamente mas moderno , es decir, que no estin
peolmados 6 rellenos. Su fondo es concavo, de estruc-
stura porosa, como lo es todo el suelo voleanico de los
»continentes lunares, contrastando claramente con la
nsuperficie plana de los mares 6 de los grandes circos
scolmados por ese suelo sedimentario. Pues bien, des-
spues de la consolidacion de la atmosfera lunar, o &l
»quereis, despues de la [precipitacion de sus gases no
spermanentes, las [uerzas internas que no hahian per-
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»dido aun su actlividad, prodnjeron los crateres Tycho,
«Proclo, Aristarco, Euler; Kepler, ete.

»Sin embargo , 4 cada deﬂpreud]m:ento de los gases
»lanzados por la erupeion, esos mismos gases, al pe-
nnetrar en el vacio debieron repartirse por toda la su-
»perficie del suelo lunar con una celeridad enorme, ar-
»rastrandolo todo & su trapsilo; y de esta manera es
ncomo las cenizas de los conos de criteres, formadas
sindudablemente, como las de los conos voleanicos ter-
nrestres de malerias pulverulentas, distribuyéronse en
»lodas direcciones alrededor del criter central..

»Juzgad ahora del efecto de una erupcion de Tvcho
vde los gases vomitados por ese crater, al precipitarse
ven el vacio con una rapidez superior 4 la de una hala
nde cafion, barriendo todas las piedras y las cenizas de
»las montafias circunvecinas en un radio igual 4 la cuar-
»la parte de la circunferencia de la Luna, y hallareis
nentonces un orden de fenomenos devastadores mucho
»mas enérgicos ¢ imponentes que todos los que pueden
»npresentarse sobre la superficie de nuestra Tierra.»




XVL
JHAY AUN EN LA LUNA VOLGANES EN AGTIVIDAD?

Puritos luminosos ohservados en fa parle ozeura del disco por Ulloay G, Hers-
chel.—Alteracion de algunos erfiteres, segun M. Webb.

«Ulloa asegura haber observado un punto luminoso
ven la Luna durante el eclipse total de Sol en 24 de
»junio de 1778, y creyé que aquello debiera ser un
vagujero en el satélite ; pero seria necesario para esto
»que tuviese dicho agujero mas de cien leguas de lon-
»gitud. M. Herschel asegura haber visto un volean, ¥
»esto esplicaria el punto luminoso observado por Ulloa.»
Asi se esplica Lalande en el articulo Selenografia, de la
Enciclopedia metédica; absteniéndose por lo demés el
aslronomo francés de todo otro comentario.

Hoy nadie cree nien los agujeros de la Luna ni en la
existencia'en ella de volcanes inflamados visibles desde
la Tierra.

Arago califica la observacion de D. Antonio de Ulloa
«como producida por una ilusion 6ptica, y no como un
»fenémeno de incandescencia que pudiera haber existido
ventonces en la superficie del astro.»

La observacion de Herschel, 4 la cual alude Lalan-
de, data del 4 de mayo de 1783. Pero el ilustre astro-
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nomo , volviende 4 ocuparse mas tarde del mismo asun-
to, asegura que el 19 de abril de 1787 vid en la parte
oscura del disco tres volcanes en ignicion. En fin, en
el eclipse total del 22 de octubre de 1780 observo en la
superficie del astro mas de ciento cincuenta puntos lu-
minosos de color rogizo, sobre cuya naluraleza no, dié
esplicaciones. Anteriormente ya habian ¢bservado tam-
hien puntos luminesos Bianchini y Short,

Pero hoy ya es sabido que todos esos efectos de luz
son debidos al brillo intrinseco de ciertas montafias, en-
tre las cuales hemos ya designado como las mas nota-
bles, las de Aristarco, Proclo, ete., Ese brillo, debi-
do indudablemente a la naturaleza partieular de las sus-
tancias de que se hallan formadas dichas montafias y 4
su poder reflector al propio tiempo, es bastante vivo
para reflejar hacia nosotros la luz terrestre, y dar 4 las
montafias mismas una visibilidad particular sobre el
fondo mismo de la luz cenicienta. En cuanto al matiz
rogizo que ilumina esos puntos durante los eclipses,
proviene de la refraceion de los rayos solares en la at-
masfera terresire. :

Sin embargo, si la cuestion de la-visibilidad de los vol-
canes en ignicion aparece hasta hoy resuelta en sentido
negalivo, no sncede lo mismo con relacion 4 la conti-
nuidad de las acciones eruptivas en la superficie de la
Luna.

Beer y Madler, laboriosos esploradores de nuestro
satélite, cuyo magnifico mapa selenogrifico forma hoy
una autoridad indisputable respecto & los puntos du-
dosos, parecian bien poco dispuestos en 1840 & admi-
lir como probables alteraciones actuales del suelo de
la Luna. «Nosotros creemos, dicen, que tiene muy
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»pocos visos de probabilidad semejante hipotesis. Si las
pohservaciones obtenidas hasta hoy no la escluyen en
pabsoluto, inclinanse al menos & la otra hipdtesis con-
»iraria, que mira al globo lunar en su forma esterior co-
ymo un cuerpo actualmente ferminado de una manera
ndemasiado sencilla y demasiado natural para que pueda
»prestarse atencion  la suposicion de que puedan ocur-
yrir trasformaciones violentas todavia hoy en la super-
nficie dela Lupa.»

Sus mismas observaciones son negativas y afiaden
con sobrado fundamento que las chservaciones recien-
{es, para merecer una significacion positiva, deben apli-
carse 4 objelos cuya dimension esceda & la de Jos mas
pequefios y- delicados accidentes del disco; sin lo cual
es probable que los objetos nuevamente percibidos se
hubieran escapado 4 ohservaciones anleriores, 4 causa
de una iluminacion poco favorable. Por otra parte, los
mismos puntos del disco ofrecen en sus detalles y en
distintas Gpocas aspectos variables segun el grado de
libracion, segun la diferencia en la fase que presenta los
objetos iluminados de diversos modos, y en fin, segun
los instrumentes de optica empleados en las observa-
ciones: _

Fn la actualidad la opinion de los observadores se en-
cuentra dividida en punto 4 esta cuestion fan interesan-
te. Mientras que, segun M. Nasmyth, la accion vol-
cénica ha cesado millares de siglos ha en la Luna,
MM. Webb y Birt designan varios hechos que atesti-
guan la continnidad de esa accion.

Por ejemplo, al examinar el criter Mario y sus cer-
canias, situado enmedio del Océano de las Tempesta-
des, ambos observadores han descubierto dos peque-

.
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fios crileres que Beer y Méedler no habian podido notar.
Al propio tiempo, comparando los dibujos de Cicho su-
ministrados por Schreeter y mas adelante por Beer y
Madler, les parece evidente que las diferencias que ofre-
cen las dimensiones de un criter mas pequefio , situado
en los muros de Cicho, son producidas por las alteracio-
nes superficiales ocurridas despues de 1792, época de las
observaciones de Schrmter.

Fig. 54.—El erfter Cielo, sounn Sehemter en 1792, —Segun Beer v Mwdler
€n 1854,

Una tercera observacion debida a M. Webb, parece
mas decisiva. Existen en el Mar de la Fecundidad 4 poca
distancia del Ecunador, dos créiteres que han reeibido el
nombre comun de Messier. Ambos ecriteres, muy proxi-
mos uno al olro, eran, en la época en que Beer y
Mzdler formaron su mapa de la Luna, notables por la
regularidad de su forma y por laigualdad de sus dimen-
siones. Al observarles posteriormentede nuevo M. Wehb,
hallé que el criter oriental parecia mas grande que el
olro, y cinco meses mas tarde observé no tan sola-
mente a diferencia de magnitud de ambos eriteres,
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sino tambien la alteracion sensible del criter occiden-
tal, notablemente mas reducido, como que en efecto, en
vez de presentar una forma oval prolongada de N. 4 S.
era de E. & 0. como parecia mas agrandado su didme-
tro. M. Webb insiste sobre todo en una particulari-
dad que habla por completo en favor de su hipétesis:
habiendo descubierto Schreeter hicia el Este de Mes-
sier dos prolongadas bandas luminosas que daban 4 los
objetos cierta semejanza con un cometa con su corres-
pondiente cola , Beer y Madler las examinaron mas de
{rescientas veces sin notar ningun cambio, desde 1829
4 1837. La multiplicidad tan constante de sus obser-
vaciones no permite abrigar la mas ligera duda sobre
la exacta perfeccion del dibujo del Mapa Selenogrdfico.

Fiz, 55.—Los dos crateres Messier, segun Beer y Mmdler en 1834

De modo que si Jas apariencias de ambos crateres
han variado, marcandose hoy algunas alteraciones sen-
sibles, puede creerse que esas modificaciones mismas
han debido operarse realmente con pesterioridad al
ano 1857,
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Los hechos de esta indole encierran un grande inte-
rés por cierto, y no es posible prescindir de ellos para
el examen de la cuestion de que se trata; pero importa
al propio tiempo que sean mulliplicados para que pue-
da deducirse una conclusion terminante.

Fig. 56.—Lns eriteres Messier, segun M, Web, en 18 e febrerode 4857,

No olvidemos que nuestro globo, bajo el aspecto de
su estructura esterior, debe considerarse como lermina-
do, y sin embargo tenemos'a la vista la accion voleanica
que se perpetua, produciendo cambios de configuracion
muy notables. Movimientos lentos, pero continuos,
trastornan las playas de la Noruega. Sin embargo, se
necesitan siglos para llegar 4 conocer esos efectos de
fuerzas interiores: la accion voleanica puede, por tanlo,
durar aun hoy en la superficie de la Luna, y aun ma-
nifestarse en una escala mucho mas vasta que en la su-
perficie de la Tierra, sin que los resultados sean muy
sensibles en un pequefio nimero de anos. Solo 4 la
larga podra acreditarseles con una certeza suficiente, y
este eximen llegard 4 ser mucho mas facil y seguro hoy
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que las investigaciones constantes y concienzudas han
esplorado la superficie del disco lunar en sus mas minu-
ciosos defalles y tenemos documenlos auténticos para
que puedan servirde términos habiles de comparacion
con las investigaciones ulteriores.
iNo es ya un resultado maravilloso el hecho de ha-
ber establecido sobre bases matemiticas y positivas la
geografia lunar; de conocer todas las regiones del he-
misferio que mira hécia nosotros con una precision
topografica superior & varias de nuestras comarcas ter-
restres? Gracias, pues, 4 esos preciosos trabajos con
que han dotado 4 la ciencia los observadores modernons,
acércase el momento en que podrdn ficilmente estu-
diarse las formaciones lunares hajo el punto de vista
geoldgico y hacerse al propio tiempo la historia de
nuestro satélite, como se ha hecho la historia de la
Tierra. Indudablemente faltard siempre un elemento
esencial, el conocimiento quimico 6 mineralogico de las
sustancias que componen el suelo, y sobre todo, la su-
wcesion de las capas inlernas de la corteza solida, y no
se sabe como serd posible suplir jamds esta tllima falla.
Mas con relacion & la primera, la ciencia todavia no ha
dicho su tiltima palabra, y es de esperar que concluira
por encontrar un medio de analizar el suelo de la Luna.
Esta esperanza es tanto mas legitima , cuanlo que ape-
. nas hace algunos anoes parecié absurda y quimérica la
tentativa de indagar las sustancias constitutivas del
gloho solar, y sin embargo se sabe como se ha resuelto
favorablemente ese curioso problema, gracias para ello
a un método que serd siempre una de las mas admira-
les conquistas de la ciencia contempordnea.







CAPITULO 1V.

METEOROLOGIA DE LA LUNA.

XVII.

¢La Luna tiene atmosfera?

Pruebas de la ausencia 6 por lo menos de un extremado enrarecimiento de
toda envoltura atmosféricd.—Los fendmenos de I luz en Ia superficie de
Iy Lung ; sombras negras y cortadas.—Ausencia det sonido.—No existe ol
Agua ni otroliquido yaporizable en la superficie lunar.

La atmoésfera es ciertamente, de todos los elementos
de que se compone lo que se llama constitucion fisica de
un astro, el mas importante. Sin atmésfera, sin esa eu-
hierta gaseosa, de la cual los séres organizados saquen
de qué alimentar incesantemenle su propia existencia,
no podemos concebir ofra cosa sino la inmovilidad y el
silencio de la muerte. Ni animales, ni vegetales, ni
la misma organizacion mas infima nos parecen capaces
de vivir y de desarrollarse, sino es en un tedio fluido,
movil y eldstico, cuyas moléculas estén en un cambio
continuo de-fuerza con sus propios organismos. Indu-
dablemente estamos muy lejos de conceer todos los mo-
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dos de manifestacion de la vida; pero so pena de salir
del dominio de los hechos ohseérvados, para entrar en el
de los puramente imaginarios, nos veremos precisados
4 convenir en que la atmosfera es una de las condicio-
nes mas esenciales de existencia para los séres orga-
nizados. y

Pues bien, tal es, si ha de creerse la opinion gene-
ral admitida por los astrénomos, la constitucion fisica
de nuestro satélite: la Luna no tiene atmosfera.

Lste es punto de una imporlancia tan capital, que de-
bemos hacernos cargo de las razones que le han hecho
admitir en la ciencia v de las observaciones que han
hecho posible su demostracion.

La existencia de una envollura gaseosa 6 vaporosa al -
rededor de un astro, puede revelirsenos de distintos mo-
dos, que vamos a estudiar sucesivamente.

Entre las manchas que salpican el disco de la Luna,
Jhay algunas que sean méviles 6 temporales? Tal es la
primera observacion que han debido hacer los astréno—
mos, para buscar los testimonios de Ja existencia posible
de una atmdsfera,

En efecto, si la Luna se halla rodeada’ de capas gaseo-
sag, es probable que en el centro de esas capas mismas
las variaciones de la temperatura, procedentes del mo-
vimiento de las diversas regiones lunares con relacion al
Sol, produzecan condensaciones de vapor andlogas 4
nuestras nubes. La precipitacion de esa masa vaporosa
por el enfriamienfo, su evaporacion: por un aumento de
calor, las corrienles aéreas, en fin, de la masa atmosféri-
ca, no podrian dejar de preducir movimientos conti-
nuos, como sucede en nuestra Tierra. La presencia de
una nube lunar nos velaria la parte del Sol delante de
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la cual se proyectara, y su desaparicion la haria ver
de nuevo.

;Se observan semejantes fendmenos en el suelo lunar?

No; ni 4 la simple vista, ni aun con aynda de los
mas potentes telescopios ha podide descubrirse, entre la
multitud de manchas de que estd sembrado el disco, el
mas leve indicio de existencia de la nube mas minima:
jamas la nitidez de las mas pequeiias manchas visibles
ha aparecido alterada por el menor accidente, y es sa-
hido que pudiera sernos perceptible ficilmente una nube
cualquiera de cien metros de didmetro. Ningun vesti-
eio se encuentra de bandas maviles, sombrias 6 brillan-
tes, como las de Jupiter, ni de manchas méviles como
las de Marte: el cielo de la Luna tiene evidentemente
una serenidad absoluta.

Esto, en verdad, no basta para justificar completa-
menle la ausencia de una envoltura gaseosa; pero desde
luego puede decirse que la atmésfera lunar, si es que
existe, no contiene en manera alguna vapores suscep-
tibles de condensacion vesicular. Esa atmosfera, jten-
drd acaso siempre una trasparencia completa?

Otro modo de justificar la presencia de una envoltn-
ra gaseosa, es el siguiente:

Los gases, los vapores, y en general todos los cuer-
pos trasparentes, gozan de una propiedad conocida en
fisica bajo el nombre de refringencia. Cuando un rayode
luz viene 4 atravesarles, se desvia en su marcha, y se
quiebra; de manera que cuando llega al ojo hace apa-
recer el objeto del cual emana en otro sitio distinto del
que ocupa ¢n realidad; cuyo fenémeno es conocido con
el nombre de refraccion.

Sila Luna esta dotada de una atmosfera, esta misma
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atmosfera debe quebrar los rayos luminosos que la atra-
viesen, refractdndolos. Veamos ahora qué efecto se pro-
dueird sobre una estrella que pase por detras de su dis-
0, para un observador que estudie el fenémeno desde
la Tierra. En el instante que el punto luminoso se en-
cuentre detrés de la envoltura gaseosa del disco, la re-
fraccion le hard aparecer mas distante del que lo esta en
realidad 4 cada momento de su movimiento ordinario.
Habrd, pues, al principio una disminucion progresiva
del movimiento; y despues, cuando la estrella quede
realmente oculta por la interposicion del disco, la re-
fraccion alejindola siempre de su verdadera posicion,
permitird verla todavia. En resimen, la interposicion
de una atmoésfera dara por resultado retardar el mo- -
mento de la desaparicion de la estrella.

Por la misma razon, cuando el punto luminoso apare-
ce todavia velado por el borde opuesto de la Luna, la
refraccion le hard aparecer, no obstante, adelantando
asi el momento en que el ojo del, observador puede juz-
gar del fin de la ocultacion, y de todos modos se abre-
viara el periodo de la duracion del eclipse estelar. La
cuestion queda por tanto reducida 4 saber si es posible
asegurarse de que suceden 6 no suceden asf las cosas.

El movimiento de la Luna sobre el fondo estrellado
del cielo, esti ya calculado de antemano con una ex-
trema precision: las formulas y las tablas permiten va-
luar el tiempo exacto que una estrella debe invertir en
recorrer detras del limbo lunar la cuerda que marea la
poreion invisible de su ruta. En esas tablas solo se han
tenido en cuenta el movimiento de la Luna y las dimen-
siones de su parte s6lida; de manera que si existe una
atmosfera’, la observacion estari en desacierdo con
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las férmulas, y la duracion de la ocultacion observada
deberd ser mas breve que la de la ocultacion calculada.
JEn cudnto? Esto depende, como es evidente, en cual-
quier caso dado, de ladensidad mas 6 menos grande de
la envoltura gaseosa.

Ahora bien, nada de esto sucede si existe una atmos-
fera lunar, su densidad es menor que la 2,000* parte
de la densidad media de la atmésfera terrestre, ¥ es to-
via mas ténue que el vacio que subsiste despues de una
mavniobra tan completa como sea posible, en el reci-
piente de una de nuestras mejores maquinas poeuma-
ticas.

Este hecho por &i solo parece decisivo, y probaria,
en efecto, que la Luna no tiene atmosfera, 6 por lo me-
nos una atmésfera apreciable para nosotros, si el did-
metro aparente del disco estuviera medido y se conocie-
ra con una precision suficiente. ;Es esto asi en realidad?
Tal es la objecion que aun subsiste, y que desapareceria
ciertamente si se hubiera puesto en practica, lo cual
ignoramos, el método propuesto mucho tiempo hd por
Francisco Arago (1).

Por lo demas, el perfil del disco de la Luna, tal como
le vemos desde la Tierra, no parece uniforme sino por-
que las asperezas montuosas se cubren las unas 4 las
otras por efecto de la perspectiva. Las observaciones de
que acabamos de hablar, uinicamente prueban entonces
qtie no existe la atmosfera lunar 4 la altura de las cum-

(1) Arago proponia medir la distancia de una estrella ocultada 4 otra es-
trella proxima y observar, un poco antes de la oenltacion, s1 dismioaia pro—
gresivamente esa distancia misma, Esto eslo que deberia suceder desde que
1a luz de la primera estrella penetrara en la capa gaseosa, que envolyiera al
disco.
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hres montuosas de que hablamos. Esa atmésfera, jesta-
ria-limitada, como se ha supuesto, al nivel de las llanu-
ras 6 al fondo de los crateres? En tal caso la ocultacion
de las estrellas deberia revelar la accion refringente de
la atmosfera todas las veces que se efectuara en las par-
tes del limbo cuyo nivel no esceda del nivel medio de las
planicies lunares. Ninguna observacion positiva de ese
zénero se ha hecho de catorce afios 4 esla parle, en
cuya época M. de Cuppisllamo por primera vez la aten-
cion de los astronomos sobre este punto.

La refraccion producida por una almosfera lunar de-
beria tambien manifestarse en los eclipses de Sol anu-
lares 6 totales; y por cierto que los fenamenos conocidos
con’el nombre de dentellones de Baily, vy la forma re-
donda y truncada de los cuernos del creciente solar
observada durante el eclipse total de julio de 1860 por
M. Laussedat’ podrian ser testimonios en favor de la
existencia de una atmdsfera. Pero resta ahora saber si
esos fenémenos dpticos no son susceplibles de otro gé-
nero de esplicacion.

Todavia existen otros medios de averiguar si la Luna
tiene 6 no atmdsfera. A la distancia en que nos halla -
mos de nuestro satélite, distancia bastante pequeiia
para que podamos observar la claridad que la luz de la
Tierra da & sus noches, deben ser faciles de reconocer
los crepusculos: Ja linea de separacion de la luz y de la
sombra, en vez de presentarse claramente truncada,
debe fundirse en una tinta luminosa de intensidad de-
creciente hacia la parte oscura del disco. Ahora bien, la
observacion muestra muchas desigualdades y muchos
dentellones, pero todos se destacan clarisimamente, y
no reciben sino grandes diferencias enel nivel de un
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suelo accidentado y montuoso. Solamente Schreeter pa-
rece haber observadv un crepusculo lunar, asegurando
haber visto en la extremidad de los cuernos del cre-

Fig. 37.—Escotadurad curvidad del ereciente solar.

ciente una claridad que iba debilitindose hicia la
parle oscura del disco. Esta claridad no podia en ma-
nera alguna confundirse con la luz cenicienta, por ha-
herse observado en el momento en que el crepisculo
terrestre era aun bastante vive para hacer invisibles las
regziones de la Luna mas lejanas del creciente luminoso.

Pero ;como es que no se ha intentado de nuevo una
observacion tan interesanle? Hé aqui una pregunta i la
cual no sabriamos qué responder, y que se presenia
en mas de otro problema, oscuro lodavia, de astrono-
mia fisica,

Schreeter ha deducido de este hecho la existencia
de una atmosfera en la Luna, atmosfera que escede
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de 450 metros de altura sobre el nivel medio de las pla-
nicies.

Por fin, cuando se examinan las sombras proyecta-
das por los picos; por los erateres, y en general todas
las elevaciones tan numerosas en determinadas regio-
nes de la Luna, nétase que esas sombras estan por do
quier igualmente detalladas con limpieza, lo mismo en
las cumbres que en la base de las montafias, y que en
ninguna parte presentan esa degradacion de tintas que
seria la consecuencia patural de la interposicion de ca—
pas gaseosas de una densidad creciente.

En resumen, atendido el estado actual de los conoci-
mientos astronémicos, las razones que militan en favor
de la existencia de una atmdsfera lunar son mucho me-
nos decisivas que las razones opuestas; y parece lo mas.
cierto, por el contrario, que no tiene la Luna atmosfera
sensible.

Ahora bien; si esto es asi, imagioese el aspecto que
deben presentar los paisajes lunares bajo el punto de
vista solamente de laluz y de las sombras. Todos los
objetos que reciben directamente los rayos solares, bri-
llan con un fulgor que no alcanza 4 atenuar la distan-
cia. Las sombras tienen la misma intensidad en todas
pactes, y no permiten ver los objetos que velan sino
por el reflejo de los euerpos iluminados de sus inmedia-
ciones, porque la difusion de la luz del dia por las molé-
culas aéreas resulta imposible. Los contornos de los obje-
tos se destacan en el horizonte con una crudeza estrema
sobre el fondo negro del cielo (1), donde las estrellas y

(1) El color de] cielo sobre las altas montaiias puede dar nna idea del as-
peoto que ofreceria la hiveda celeste para un ohservador situado en 1 super-
ficie dela Luna, Saussure en su ascension al Mont-Blane, en 1787, ha Gompa-
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todos los astros brillan en pleno dia. El disco del Sol
se destaca limpiamente en medio de un cielo cuyas tin-
tas' sombrias no ofrecen en parte alguna degradacion.
Alli nada de perspectiva aérea, ni de esos juegos de luz
ni de esas tintas vaporosas que imprimen tanta dulzura
y atractivo. Ni crepisculo nocturno, ni aurora tampoco
por las mahanas: la noche y el dia se suceden brusca-
mente y sin transicion, exceplo en los puntos mas emi-
nentes de las altas montafias, todavia iluminados por
los rayos solares que reflejan su viva luzsobre las tinie-
blas que reinan en su base.

Los fenomenos de Optica debidos 4 la presencia de un
medio gaseoso 6 & la de los vapores acuosos, no existen
en la superficie de la Luna; y la refraccion tampoco
descompone la luz blanca en siele colores y en mil ma-
lices variados; v son lambien alli desconocidos el arco
iris v las hermosas lintas que en nuestra Tierra cubren
de pirpura el horizonte a la salida y & la postura
del Sol.

La falta de aire en la superficie de la Luna, implica
asimismo la falta de agua en sus desoladas regiones: si
exislieran lagos, mares, 6 cuando menos rios, los ligui-
dos que constiluyeran esos dep6silos & esas corrientes,
reducirianse espontdneamente & vapor por el solo hecho
de la falta de presion atmosférica; pero el calor solar,
obrando mas enérgicamente ain, daria por resultado
una envoltura gaseosa y nubes densas de vapor. Una
nube de 200 melros de diametro seria facilmente visible;

rado el color del cielo 4 Ins diversos matices de un papel teqiido detde el azu)
palido hasta el azul sobido casi negro. Hiela ol medio dia el cieln estaba tan
sombrip como {a nube mns densa, y es bien probable que durantela noche el
maliz de la béveda estrellada fuera cumplelamente negro.
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pero segun ya dijimos en otro lugar, ninguna mancha
movil se ha podido observar en el disco de la Luna.

La falta de aire y de agua implica la ausencia forzada
de los vientos y de las corrientes; la inmovilidad pordo
quier, tanto en el cielo como en el suelo, Todo lo mas,
bajo la influencia de las alternativas del calor y del
frio, la disgregacion de las materias y la ruptura del
equilibrio de los cuerpos pesados, al produeir el derrum-
bamiento y caida de los restos de roca, vienen 4 alterar
de vez en cuando la monotonia de esa inmovilidad y de
ese silencio eternos; porque el sonido, no pudiendo pro-
pagarse por ningun medio aéreo, se trasmiie todo lo mas
por el contaclo, por las vibraciones de las moléculas sé-
lidas. Para un habitante de la Tierra, el astro de las
noches no es, por fanlo, segun la expresion de Hum-
bold, si no un vaslo desierto silencioso y mudo.
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Los dias y las noches lunares.

Comparacion de los dias y de las noches de la Luna con los dias y las noches
lerresires,—Ausencia de crepusculos y de auroras.—La Tierra vista desde
la Lona,—Luz dela Tierra.—Las noches en el hemisferio invisible.

;Cual es €l clima de la Luna? ;como son en nuestro
satélite: los dias, las noches y las estaciones? jcudl es,
en una palabra, su metereologia y como se distribuyen
los fendmenos que se comprenden ordinariamente bajo
esla tltima denominacion entre las diversas regiones de
st globo?

Las fases de la Luna, que se reproducen con regu-
laridad y constancia todas las lunaciones, prueban por
de pronto que la noche y el dia se suceden alternativa-
mente allicomoaqui en la Tierra: inicamente laduracion
de esos fenémenos en la Lunaes mucho mas larga, y asi
es que en el intervalo de veinte y nueve dias y medio
el globo lunar presenta a la luz del Sol lodas las fases
variadas. El dia solar de la Luna es de unas 709 horas, 0
mas exactamente dicho, de 708 horas , 44 minutos y treg
segundos ; y como quiera que la linea polar de esta cae
casi perpendicular sobre el plano de la ecliptica , resul-
ta que los dias v las noches se distribuyen poco mas 6




148 -~ LA LUNA.

menos por mitades iguales en duracion. Cada uno de los
puntos superficiales de la Luna ve pues el Sol despuntar
en su horizonte, sobre el cual se eleva lentamente duran-
te 177 horas; y entonces estd en su meridiano, 6 sea la
mitad del dia lunar. Durante la otra milad, el Sol des-
cribe en sentido inverso un arco igual y simétrico al pri-
. mero, desapareciendo despues con la misma lentitud
bajo el horizonte. El dia entero dura unas 354 horas y
media.
. Entonces da principio una noche de la misma dura-
| cion, una noche casi treinta veces tan larga como las de
I nuestra Tierra en la época de los equinoccios.
. Pero, jdifieren solo bajo el punto de vista de la dura-
i cion los diasy Ias noches lunares de los dias y de las no-
i ches terrestres? No por cierto sino en ofras muchas
cosas. Para poder juzgar, comparemos el dia lanar con
el dia terrestre en una misma lalitud; la de nuestra zona
templada por ejemplo.

Mucho antes de la aparicion del Sol en nuestro hori-
zonte terrestre, las tinieblas de la noche son reempla-
zadas por el fulzor cada vez mas brillante de la aurora,
¥ la luz va penetrando gradualmente en las capas at-
mosféricas que la reflejan sobre el suelo. Aun en la épo-
ca de los cortos crepusculos, en marzo y en setiembre,
esta preparacion para la salida del Sol es bastante més
sensible, y las nubes mas densas y las brumas mas com-
pactas la atentian, sin alcanzar 4 estinguirla. No me
detendré 4 pintar la belleza del paisaje celeste, la varie-
dad de aspecto que presenta el cielo entero algunos ins-
tantes antes de salir el astro radiante, la fulgurante luz
del horizonte oriental , los colores vivos, los hermosos
matices que conirastan con el gris oscuro y frio del po-
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niente. Todos aquellos & quienes conmiueven Jas belle~
zas nalurales, no pueden cansarse dé admirar tan her-
moso y sublime especticuls, que por su misma infinila
variedad jamds puede ser monotono. Aun en el mo-
mento en que el disco solar ha desplegado su esplendor,
solo de una manera progresivamente insensible escomo
va adquiriendo todo su brillo: el espesor de las capas de
aire, mas considerable en el horizonte , disminuye la in-
tensidad de su luz, habitudndonos 4 soportar su'vivaci-
dad estrema.

Del propio modo el ereprisculo de la tarde hace menos
brusca la transicion del estado del dia d la oscuridad
nocturna, y las tintas purprireas del horizonte occiden -
tal mo ceden en belleza & nuestras auroras. Hasta en
pleno dia', hasta con un cielo puro y sereno, la boveda
celeste ofrece una degradacion de tintas v de luz llena
de encanto y de atractivos: todo alrededor del diseo so-
lar, cuyo brillo no puede resistir la vista, una coro-
na luminosa, una tinta de oro espléndida va poco 4
poco fundiéndese en el fondo del azul profundo, y el
Norte y el Mediodia, el Oriento vy el Occidente se dis-
linguen por mafices ditersosde color y deluz. Fuera un
especticulo sobremanera variado si en lugar de contem-
plar solamente un clima, nos propusiéramos deseribir el
dia y la noche terrestres en todas las zonas de nuesiro
globo, desde el cielo ardiente de los tropicos y del ecua-
dor, hasta las frias soledades de los polos.

¢En la Luna los dias y las noches forman cuadros tan
Variados de malices? ;Se suceden con transiciones tan
suaves? No, yees ficil de comprender la causa.

La ausencia, 6, porlo menos el enrarecimiento es-

tremo de la atmdsfera produce desde el dia 4 Ja noche
’ 10




130 LA LUNA.

y de la noche al dia una transicion sibita. Me equi-
voco; la unica degradacion de luz que se observa, es
dehida 4 la lentitud con que se eleva 6 se pone el Sol,
en el horizonte. Solo poco @ poco es como se descu-
bre su disco 6 como se oculta al otro lado de los mas
fejanos términos del paisaje, trascurriendo 10 horas
proximamente entre el instante en que brilla el primer
punto luminoso, y el en que el disco entero del astro
ha heclo su ascension completa. Con todo, la intensi-
dad de la luz solar percibida directamente, desplega
desde el principio toda su fuerza, y el ojo del hombre
que no puede soportar su brillo, aun al través de un es-
pesor atmosférico que varia desde 60 & 870 kilometros;
veriasé , en la Luna, deslumbrado y cruelmente lastima-
do si quisicra desear mirarla de [rente.

Una vez elevado ya el Sol en el horizonte , cualquie-
ra que sea su altura, proyecta con una fuerza igual su
luz vivida y cruda sobre todos los objetos. Si no fuera
por los reflejos de las asperezas iluminadas,, montanas y
colinas, todos los objetos sumergidos en la sombra per-
manecerian, aun en medio del dia, en completa oseuri-
dad, templada iinicamente por el brillo de la celeste
boveda sembrada sin cesar de estrellas. La iluminacion
del suelo varia ea verdad segun las horas del dia, por
puanto una- superficie iluminada lo es con tanfa mas
fuerza, cuanto es menor la oblicuidad de los rayos lu-
minosos.

Durante la noche, la oscuridad es tan profunda, que
no pueden dar de su densidad una idea nuestras mas
tenebrosas noches. El cielo conserva sobre la Tierra su
trasparencia; las lintas subidas de los espacios que se-
paran las estrellas, son siempre coloreadas 6 azuladas; y
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siguiendo ademas la gradacion de las horas nocturnas,
van descendiendo hécia el levante y al poniente. Nada
de esto sucede en las noches lunares: la crudeza violen-
ta del tono negruzeo que presenta el firmamento, se
aumenta aun mas con la vivacidad de las luces estelares;
y con la presencia del disco terrestre, no hace mas que
subir de puntfo este contraste.

Pero en cambio de esa desventaja, ; qué lujo de mag-
. nificencias en la multitud tan prodigiosa de estrellas vi-
sibles, en el brillo espléndido dela Via Lactea, en la
belleza de la Luz Zodiacal, tan diffcil de ver en nuestras
noches terrestres ! ; Cual seria‘el astrénomo que no se
sintiera trasportado de gozo a la sola idea de que le
fuera dable instalar su observatorio sobre el suelo de la
Luna y contemplar 4 su placer por lo menos durante
diez 6 doce noches lunares aquel cuadro de maravillas?

He hablado de la visibilidad de la Tierra; y facil es
comprender que esa visibilidad no es posible sino para
el hemisferio vuelto hécia nosotros. Cireunstancia cu-
riosa que contrasta nofablemente con la movilidad de la
Luna en nuestro cielo: siempre es en un mismo punto
de la boveda celeste donde brilla el disco de nuestro pla-
neta, suspendido en el horizonte como una linterna, sin
oscilar sino insensiblemente en derredor de esa posicion
casi invariable.

Trasladémonos con el pensamiento & un punto cual-
quiera de la Luna, situado en su hemisferio visible,
por-ejemplo, en frenle ‘de nuestra misma Tierra, es
decir, sobre el meridiano central. A la media noche,
esto es, d la hora en que principia la Luna Nueva para
los hahitantes de nuestro planeta, la Tierra Llena bri-
lla. ent todo su esplendor El disco terrestre, mas de trece
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veces mayor [que el disco lunar visto desde la Tierra
nos presenta entonces varias manchas que marcan sus
continentes y sus mares aca y alla semi-velados por ofras
manchas brillantes y moviles que son las nubes atmos-
féricas, Dos casquetes blanquizcos, semejantes a los de
Marte, rodean los polos; los mares lienen un matiz
azul bastante pronuneiado, al paso que los continenles
-miranse salpicados de manchas de verde pilido y que
todo el contorno del disco, mas luminoso que Jas partes
:centrales, se vé ligeramente enrojecido, efecto natural
de la refraccion atmos(érica.

La Tierra permanece poco menos que inmévil en e
mismo punto del cielo, mas 6 menos préxima al zénit,
‘segun ' la latitud ; pero varia el aspecto de su disco con
una rapidez relativamente grande.

Vénse desfilar las manchas desde el borde oriental al
borde occidental (con relacion al punto sur del horizon-
te lunar.) Si el continente asiitico estd el primero 4 la
vista, ese es el que primeramente desaparece para ceder
su sitio 4 la Europa, al Africa, al Nuevo Mundo en fin y
al Océano Pacifico. Cada veinte 'y cuatro horas vuelve
& principiar ese desfile, y Ia Tierra parece ser como un
gran relox, con su cuadrante movil, cuyas horas corres-
ponden relativamente 4 sus diferentes manchas.

Y 4 medida que la noche avanza, el disco terrestre se
contrae 'y sesga, tornandose de circular en oval en una
de sus mitades, hasta que al salir el Sol, presentase al
fin bajo la forma de un semicirculo. Lo contrario habia
tenido efecto en la primera mitad de la noche lunar, de
suerte que en el intervalo de 354 horas pasa desde su
primero al tiltimo cuarto. Las demds fases se efectian en
pleno dia, y nuestro planeta aparece entonces enmedio
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de las estrellas como un gran semicireulo completado
por una tinta oscura semejante a Ja luz cenicienta, como
en los claros de Luna terrestres,

Ya dejamos dicho que tales fenémenos no se ven en
las noches y en los dias del hemisferio opuesto, don-
de no es conocida la Tierra, y tinicamente una zona de
cierta estension vea nuestro globo aparecer en el hori-
zonte, permaneciendo allf algun tiempo para desapare~
cer, sin jamds elevarse sino en un corto nimero de
grados. Ademas esa aparicion de la Tierra no tiene lu-
gar todas las noches, de modo que en esa zona hay no-
ches claras y noches completamente oscuras. En lo de-

~ mas del hemisferio fuera de esa zona es la lobreguez de
la noche tan profunda, que ningun crepisculo la atenua,
al paso que la magnificencia de la celeste béveda per-
mite contemplar por espacio de 550 horas los mas deli-
cados fendmenos celestes.

La duracion del dia y de la noche varia en cortas pro-
porciones en la superficie de la Luna , circunstancia que
obedece 4la cortisima inclinacion de la linea de sus po-
los sobre Ja ecliptica. Las paralelas descritas por el Sol,
se alejan del Ecuador bien poco; pero hay que escep-
tuar las regiones inmediatas & los polos, donde la du-
racion del dia y de la noche puede ser mucho mas 6
mucho menos largas. En los polos mismos las montafias
estan perpétuamente iluminadas porla luz del Sol : «El
»Sol no desciende bajo del verdadero horizonte de un
»polo lunar, sino todo lo mas en una proporcion igual 4 la
vinclinacion del ecuador de la Luna, es decir, de 1°50°:
»pero la pequeiiez del globo lunar hace que 4 Ja eleva-
neion ya de 600 metros pueda penetrar el ojo del hom-
vhre hasta 1° 30¢ mas abajo del verdadero horizonte,




1356 LA LUNA;

s e LR i Ol N
»Ahora bien, habiendo en el polo norte montafias
de 5.000 metros de elenvacion, y en el polo sur de 4,000
nmetros ; se sigue de aqui que las cumbresde unas y de
»olras no pueden jamds permanecer ocultas 4 la luz del
n8ol.» (Beer y Madler).

Podréd formarse desde luego una idea mas exacta de
la diferencia tan corla que existe entre la duracion de
los mas cortos dias en las distiatas latitudes de la Luna,
por el siguiente cuadro, cuyos datos fundamentales se
han tomado de la Astronemia popular de Arago, y que
tiene aplicacion naturalmente  las noches mas largzas
v i las mas cortas:

Ea el Ecuador el dia y la noche no varian, y tienen
constantemente 534 horas, 22 minatos y un segundo.

Lativad septentrional Duracion del dia Duzagion del dia
o meridional, mas largo. mus cojto,

L SR W G 220 i dof" 220 .
ST SR R <, ¢ S [ Sl a4 45

A2, o B80T B 35S 40 4

2 RS N 357 18 50..;...351 23 32

60°. % .. 0. . B39 27 4%.... 549 4643

Fs b B R 502 21 . 40.... 3453 22

La diferencia por consiguiente entre el dia mas largo
y el mas corto, es mas insignificante al principio, como
se observa, y no aumenta de una manera mas sensible
hasta desde el grado 60 en adelante. A los 88 grados
de latitud y 4 2 grados de los polos, esa diferencia es
mas considerable, como que se eleva hasta & 190 horas;
y linalmente, en los mismos polos el Sol es visible du-
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ranle 179 dias, poco menos de medio afio terrestre.

En el hemisferio invisible los dias son algo mas cortos
que en el hemisferio que mira 4 la Tierra. La mayor di-
ferencia alcanza a log puntos situados en las dos mitades
del meridiano central, y se eleva, en-cuanto & Ia dura-
cion media del dia 4 1 hora, 7 minutos y 54 segundos.




XIX.
El clima de la Luna.

Las estaeiones.—El calor v ¢l frio.—Temperatura térrida de los dius lunares
& intensidad del frio- durante las nochies.—¥Yariaciones durante el periaida
de una revolucion alrededor del Sol,

La Luna tiene dias y noches como la Tierra; ;liene
tambien un afio y estaciones como nuestro planeta?

Cuando se trata de un cuerpo celeste, que gira direc-
tamente en rededor del Sol, describiendo una orbita de
forma eliplica 6 casi circular, el afio de ese cuerpo ce-
leste es el intervalo de tiempo que trascarre entre las
dos vueltas consecutivas del astro al mismo punto de su
orbita. Respecto 4 la Luna, siendo mas complejo el mo-

~ vimiento, la definicion del afio puede entenderse de dos
maneras, cada una de las cuales estd sujeta 4 interpre-
taciones distintas.

Si se considera la revolucion de la Luna en torno de la
Tierra, en tal caso el afio lunar terrestre puede reputar-
se desde el regreso de nuestro satélite al mismo punto
de su drhita, y su duracion es de veinte y siete dias,
siete horas y cuarenta y fres minutos, un poco mas corto
que la lunacion, 6 puede contarse por el tiempo que

tarda & volver la Luna & su posicion misma con relacion
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al Sol y 4 la Tierra, en cuyo caso el afio lunar y la lu-
nacion equivalen 4 una misma cosa. Esto seria lo mis-
mo que decir que el dia de la Luna es idéntico 4 su ailo,
compuesto en total de un solo dia y de una sola noche.
Finalmente, si debe entenderse el afo lunar relativa-
mente al movimiento de la Luna al rededor del Sol,
equivaldria entonces, con corta diferencia, & la misma
daracion que el ano terresire.

Pero no es el punto de vista puramente geométrico
de la cuestion el que deseamos examinar; lo que masnos
importa ahora conocer es la influencia que las variacio-
nes de posicion de la Luna pueden tener sobre la tem-
peratura y el clima de las diversas regiones lunares.

Estas variaciones son muy poco sensibles, por—
que el eje de rotacion se mueve en el espacio, per-
maneciendo siempre paralelo al mismo y casi perpendi-
cular al plano de la ecliptica. Bl Sol, bien sea durante
el carso de una lunacion, bien en las sucesivas, varia
poco de altura en un mismo horizonte ; oscilando hacia
un grado y medio bajo del Ecuador, su variacion total
apenas se eleva & tres grados. De aqui una constancia
en las condiciones climatologicas de cada region, tanto
mas marcada, cuanto que no hay los correspondientes
fenémenos atmosféricos.

Con todo, intentemos formarnos una idea aproximada
del clima de la Luna, bajo el punlo de visla de las va-
riaciones de su temperatura.

Durante el espacig de lrescientas cincuenta y cuatro
horas, equivalentes 4 unos quince dias terrestres, el Sol
lanza continuamente sus rayos sobre el suelo, oblicua-
mente al principio, en las primeras horas de su salida,
6 de su aparicion en el horizonte, y progresiva-
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mente mas verticales, 4 medida que se vi aproximando
al medio dia. La temperatura de la superficie, bajo la
influencia prolongada de una radiacion tan intensa,
debe alcanzar una elevacion estraordinaria, y, como
asegura J. Herschel, ¢quizi superior &#la del agua hir-
viendo.» Despues del medio dia lanar ¢l calentamiento
del suelo continiia aun y llega, indudablemente 4 su
mdximun, entre ese momento y el de la puesta del Sol,
como sucede en nuestra Tierra.

Verdaderamente la falta de atmdsfera debe permitir &
la radiacion calorifica ejercitarse con una intensidad es-
trema, que depende igualmente de la naturaleza misma
de las sustancias que componen el suelo. De aqui resulta
que el clima de Ia Luna ofrece cierta analogia con nues-
tros climas alpestres. Sibese que subiéndose 4 las altas
montaiias, el calor del Sol que se recibe directamente
es insoportable y se caldea el suelo mismo f4cilmente;
pero al propio tiempo las capas del aire tienen una tem-
peratura inferior, y se siente en definitiva una sensacion
real de frio, mas pronunciada en el ridio de la sombra.
En las altas regiones el suelo irradia y si se calienta
»mas que el aire, bajo la influencia de los rayos solares
ndurante el dia, enfriase mas que ¢l desde el momento
»en que los rayos solares dejan de herirle mas directa-
nmente; es decir, 4 la sombra y durante la noche.»
(Martins.)

Es el menor espesor de la atmoésfera, lo que favorece
el calentamiento del suelo en una eminencia, v que,
al hacer tambien mas intensa la radiacion, favorece aun
mas su-enlriamiento 4 la sombra, ¢ durante el periodo
nocturno, ! :

En la Luna falta el aite, o, si hay de 6] algunos ves-
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ligios, su enrarecimiento es infinitamente mas conside-
rable que el de las regiones alpestres. El contraste es por
tanto muchisimo mayor en la luna porque debe hallarse
4 la vez una temperatura lorrida en los sitios ilumina-
dos por la luz solar, y un frio inlenso en los parajes
privados de ella, por ejemplo, en la sombra de las con-
cavidades, de los crateres y de los circos.

Durante las trescientas cincuenla y cualro horas de la
noche, como ese calor acumulado no esta sujeto por una
envoltura gaseosa, decrece la lemperalura’con una ra=
pidez estraordinaria, y se comprime indudablemente,
bajando sin duda muy por bajo del nivel dé nuesiros
inviernos polares.

Desde el Equador & los dos polos la diferencia de los
climas solo es debida & la oblicuidad mayor, con que
llegan hasla el suelo los rayos del ealor y de la luz; por

manera que el descenso de la temperatura con el acre-

centamiento de latitud, debe tener mucha analogia con
las variaciones termométricas que caracterizan los diver-
sos periodos de una dia lunar.

En nuestra Tierra los rigores del invierno, lo mismo
que los del verano, se templan & veces con los fendme-
nos atmosféricos, por medio de las corrientes aéreas i
ocednicas, por las lluvias, las nubes y las tempestades,
En la Luna no hay nada de esto, un sol plomizo, lanza

lenaz, sobre todos los puntos espuestos a su inclemente

accion sus inflamadas y voraces flechas. ;Como, si el
suelo lunar estuviera por todas partes sembrado de cas-
cadas, de estanques, de mares, de lagosy de rios, c6mo
esas masas Hquidas pudieran sustraerse 4 una evapora-

cion rapida, sobre todo cuando ninguna presion aimos-

férica podria venir 4 oponerse & ese cambio de estado?
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1
Esto por lo que toca al dia. Durante la noche toda sefia
de agua 6 de vapor acuoso desapareceria por un fené-
meno inverso, y los estanques liquidos se trasformarian
en lagos congelados, como asimismo los vapores siibi-
tamente condensados, descenderian tambien rapida-
mente en forma de nieve. J. Herschel ha' omilido una
opinion andloga; pero & no considera esos fenémenos
como imposibles, por lo menos, cree que se hallan en-
cerrados en bien estrechos limites. La alternativa de
dos temperaturas opuestas, una y otra escesivas, «debe
» produeir, dice, un frasporte constante de todo lo que
npuede haber de humedad en la superficie de la Luna,
nde los puntos verticalmente situades bajo el Sol, 4 los
»otros puntos opueslos por una especie de destilacion en
nel vacio, semejante 4 Ja del pequeiio instrumento lla-
»mado eryophoro. De aqui una sequedad absoluta en las
»primeras regiones y una acumulacion de hielo blanco,
» 6 de nieve eristalizada en las otras, y acaso una estre-
ncha zona de agua corriente en los bordes del hemis-
» ferio iluminado. Es posible, entonces, que esta evapo-
»racion por una parte, y esta condensacion porla otra,
» produzean hasta cierto punto una especie de equilibrio
nen la temperatura, mitigando el rigor estremo de sus
»dos climas. Sin embargo, fal série de fenémenos, que
nimplicaria una generacion y una destruecion alterna-
ntivas y conlinuas de una atmosfera de vapor acuoso,
»por lo que dejamos dicho sobre la ausencia de una at-
nmosfera lunar, debe encerrarse en muy estrechos li-
nmiles. »
Si la hipé6tesis del ilustre astrériomo fuera la espresion
de la realidad, nos podria esplicar hasta cierto punto la
débil radiacion calorifica del suelo de la Luna, sobre la
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Tierra, radiacion que tanto ha costado comprobar como
hemos visto; por ser el vapor del agua lo que, segun los
fisicos, forma el obstdculo 4 la radiacion del calor ema-
nado de un cuerpo no incandescente. Pero lo que quita
para nosotros una gran probabilidad 4 esa hipétesis, es
que la evaporacion de que habla Herschel deberia pro-
ducir nubes, por lo menos en las regiones situadas ha-
cia los limites de la luz y de la sombra, es decir, du-
rante las manianas y las fardes lunares; y sdbese que
nada parecido a esto se ha observado jamds.

Para terminar lo que tenemos que decir sobre las
temperaturas lunares y sobre sus variaciones, considera-
das hasta ahora en el solo intervalo de una revolucion
en torno de la Tierra, veamos qué son esas variaciones
mismas durante el periodo de un afio terrestre. La Luna,
acompafiando sin cesar & nuestro planeta, vé variar
sus distancias con relacion al Sel, como varian tambien
las distancias de la Tierra misma, esto es, poco mas 6
menos en relacion de los niimeros 41,019 & 0,980. La in-
tensidad del calor solar variard, entonces, en sentido in-
verso de los cuadrados de esos nimeros; de suerte, que
si se representa esa intensidad por el mimero 1,000 a la
distancia media, sera 1,058 a la distancia maxima, o
afelio, y solamente 960 a la distancia minima ¢ perihe-
lio; ¥ esta es una diferencia, en mas 6 en menos de /s
préximamente, cantidad baslante apreciable y hastante
EEI']SHJIE. '




XX.

iLa Luna estd habifada?

Vegetacion, habilabilidad. —Eximen delas condiciones mecesarias para
existenpia de séres organizados en la superficie de la Luna,

i Hay en la Luna vegetales, animales y hombres? En
una palabra, ;esta la Luna habitada?

Tales son las preguntas que la curiosidad humana
hace mucho tiempo hé, y que nosotros no cesamos de
hacernos cada vez que nuestra imaginacion y nuestro
pensamiento nos trasportan 4 alguno de esos cuerpos
celestes que resplandecen en la estrellada hoveda.

La contestacion es ordinariamente muy dificil, mien-
tras no se quiera salir del terreno de la observacion y de
los hechos. Indudablemente cuando se considera en su
generalidad el problema y bajo un punto de vista ente-
ramente filosdfico, parece infinitamente probable que la
Tierra no cs el iinico planeta de nuestro mundo dende
se encuentren las condiciones propias para el desarrollo
de la vida vegetal 6 animal. Con mucha mas razon de-
bemos creer que los soles diseminados en la estension
del infinilo y que son los centros de tantos mundos pla -
netarios, invisibles 4 tan grandes distancias, no distri-
buyen en vano sobre sus satélites el calor y Ia luz: nues-
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tra razon se résiste 4 imaginar el silencio de la muerte
alli donde los principales motores de la vida se nos apa-
recen en plena-actividad y se desplegan con una profu-
sion tan admirable. En definitiva, nos es imposible con-
cebir el universo sino como. un. conjunto armonico,
verdadera agrupacion de un ntimero infinito de focos de
vida y de poder.

Pero tambien sabemos que si las leyes de la natura-
leza tienen un cardcter innegable de universalidad y de
unidad, sus manifestaciones son indefinidamente varia-
das. La historia misma de la Tierra nos ensefia que 1o
siempre ha sido la mansion de la vida; que antes de los
periodos en que han aparecido en su superficie los pri-
meros bosquejos de la organizacion, habian traseurrido
olras €pocas en que no existian aun las condiciones ne-
cesarias para la aparicion de los organismos mas senci-
llos; que, en una palabra, no estaba todavia habitada
la Tierra. Quiza sin salir de nuestro mundo solar, ha-
lliramos planetas que aun no han salido de su estado
embrionario, y donde todavia no ha hecho su esplosion
la yida. En fin, es tambien posible que revoluciones de
que ninguna idea tenemos, hayan destruido, en tal 6
cual gloho, todos los seres animados, y hasta que un
planeta desde su origen, haya estado de tal manera
constituido , que la vida vegetal 6 animal sea para
siempre imposible en su superficie.

Parécennos igualmente verosimiles todas estas hipote-
sis; pero no son mas que hipotesis, y podrise razonar
aun durante mucho tiempo sobre ideas tan vagas, sin
deducir nunca mas que vagas y arbitrarias consecuen-
tias, A ellas habrg (que resignarse tratindose de plane-

las desconocidos de otros sistemas, 6 tal vez tambien
11
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tratandose de muchos de los cuerpos celestes del nues=
tro; pero puede esperarse que se llegara 4 resolver la
cuestion de una manera positiva en todo aquello que
concierne & nuestro satélite, demasiado proximo a nos-
otros, para susiraerse 4 investigaciones decisivas.

Yeamos qué se sabe ya 6 qué se ha congeturado so-
bre la existencia posible de séres animades en la su-
perficie del suelo lunar.

Las congeturas no han escaseado: en todos liempos se
han encontrado gentes que han atribuido habitantes a la
Luna, y les han'dado naturalmente el nombre de seleni-
as, (de eesm, que en griego significa Luna); pero no
hahia mas razones que las analogias que presentan la
Tierrra v la Luna bajo el punto de vista astron6mico,
y los partidarios de la habitabilidad se habian apresu-
cado 4 estenderlas 4 todos los demds fenémenos fisicos.
Habra escasamente un siglo que uno de los mas sabios
astronomos de la época reproducia en Francia, toman-
dolas de la Enciclopedia inglesa las siguientes lineas:

»La Luna es bajo todos puntos de vista un cuerpo se-
ymejante 4 la Tierra y que parece destinado 4 los mis-
»mos fines; y con electo, dejamos ya probado que es
»denso, opaco, Y que tiene valles y montaiias. Segun
smuchos autores, tiene mares con islas; peninsulas, pe-
piiascos y promontorios; wia almdsfera variable, a cuyo
sfavor los vapores y las.exhalaciones pueden dilatarse
»y luego inmediatamente comprimirse: liene en fin un
»dia y una noche, un Sol para alumbrar al une y una
» Luna (la Tierra) para esclarecer la otra, un estio ¥ un
vinvierno, ele,, pudiéndose deducir de todo ello por sim-
pple analogia uno infinidad de otras propiedades, en la
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»Luna. Los cambios & que estd sujeta su atmésfera, de-
vben producir vientos y otros meteoros, Y segun las
»distintas estaciones delatio, luvias, nieblas, escarchas,
wnieve, ete. Las sinuosidades de la superficie de la Luna
sdeben producir por su parte lagos, rioe, fuentes, ete.

»Ahora bien, como sabemos que -Ja naturaleza nada
»produce en vano, que las lluviasy los rocios caen en
»nuestra Tierra, para hacer vegetar las plantas, ¥ que
vestas arraigan en el suelo, crecen y producen semillas
vpara alimentar 4 los animales; como sabemos ademas
vque la naturaleza es uniforme y constante en sus pro-
»cedimienlos, que unas mismas cosas sirven para los
vpropios fines; ;por qué razon no hemos de deducir
vla existencia de animales y plantas en la Luna? ; Para
»ué serviria en otro caso ese aparato de provisiones
nque parece estarles destinado?»

(Eneyclopedie, art. Luse.)

Nada diremos por nuestra parte sobre el valor intrin-
seco de este razonamiento que apoya toda su fuerza en
el principio de las causas finales, generalmente aban-
donado hoy por los sabios; pero es evidente que los datos
en €l aducidos estan muy lejos de ser incontestables. Ya
dejamos dicho la razon, por la cual los astrénomos no
creen ni en la existencia de ‘masas liquidas ni en la de
una envoltura gaseosa, compuesta bien de vapor de
agua ¢ bien de aire atmosférico, y como se deduce de
todo ello Ja imposibilidad de todos los fendmenos me-
teoricos , cuya enumeracion acaba de leerse.

iCudles son por lo menos en la Tierra, las primeras é
indispensables condiciones de la vida? El agua, el aire y
tierta temperatura.
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Pues bien, si no estd rigorosamente probado que
la Luna estd totalmente privada de atmésfera, por los
menos es un hecho comprobado que su densidad es es-
tremadamente débil comparada con la densidad de la
atmosfera terrestre. Sin embargo, por enrarecida que
estuviera, podria bastar para proporcionar a los vegela-
les los elementos gaseosos indispensables para su nutri-
cion y desarrollo; pero no tenemos idea alguna de un
organismo animal, cualquiera que sea, capaz de vivir en
un medio andlogo al aire que queda debajo de nuestras
campanas peneumaticas cuando la presion solamente es
de algunos milimetros. ;Se quiere que las capas inferio-
res de la supuesta atmosfera sean bastanle densas para
permitir vivir alli 4 los animales? Pues entonces los ha-
bitantes de la Luna estaran reducidos 4 vivir en el
fondo de los erateres en agrupaciones separadas las unas
de las otras por asperezas insuperables. No existe tam-
poco el agua en la superficie de la Luna, como dejamos
va evidenciado con dos razones concluyentes: primera
la nulidad 6 la debilidad extrema de la presion atmos-
férica, gracias a la cual todo liquido reduciriase espon-
taneamente & vapor, y segunda. la intensidad prolon-
gada de una temperatura torrida que desecaria el suelo
en cada lunacion. ;Tenemos por ventura idea de séres
organizados, cuyos tejidog no pudieran conservar ni re-
novar su contingente de humedad? En nuestra Tierrain-
dudablemente se ye desarrollarse la vegetacion con una
potencia asombrosa en los climas mas calidos de la zona
térrida; pero es @ una mezcla de humedad y de calor
lo que es debido un desarrollo semejante: la vegetacion
desaparece casi enteramente alli donde Ja sequedad y
¢l calor se encuentran combinados. La vida en fin des-
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aparece aun en las regiones donde el aire y el agua
se hallan en cantidad ciertamente bien superior 4 la que
posee nuestro satélite, cuando su altura basta 4 produ-
cir una temperatura glacial andloga 4 la de nuestros
climas polares 6 de las regiones glpestres.

Ahora bien, una temperatura analoga reina cierta-
mente'en la Luna durante su larga noche de quince dias
terrestres. ;Como pues los séres vivientes pudieran resis-
tir esas alternativas de un calor y de un frio excesivos?
Ademis, es sabido que el reino vegetal es el que mas 6
menos directa ¢ indirectamentle provee 4 losanimales de
los elementos asimilables necesarios para su existencia;
de suerte que la primera cuestion que habria que resol-
ver, seria averiguar si la constitucion fisica de Ja Luna es
propia para la vegetacion. Acabamos de ver hasta qué
punlo es esa conslitucion desfavorable bhajo el aspecto
de los tres elementos mas indispensables: el aire, el
agua y el grado de la temperutura.

Anadiremos ahora que el mismo suelo no nos- parece
propio para favorecer el desarrollo del reino vegelal.
Su naturaleza eminentemente volcanica, la carencia de
lerrenos andlogos 4 las formaciones terciarias y sedi-
mentarias del globo terrestre, con excepcion tal vez de
las grandes planicies desnudas llamadas mares, han he-
cho asimilar el estado actual de la Luna 4 las épocas
geologicas primitivas, v ya se sabe que los vegetales
0o han aparecido en nuestro globo hasta épocas ulte-
riores, cuando los agentes atmosféricos , descompo-
niendo las rocas, hicieron apto el suelo para la pro-
duccion y la vida de los primeros organismos.

Véase cuantas y cudn poderosas son las razones que.
se oponen 4 la posibilidad de la existencia de séres vi~
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vientes en el mundo de la Luna. jDebemos creer en una
imposibilidad absoluta? Indudablemente que no. Toda-
via nos queda el recurso de imaginar condiciones de
vitalidad, distintas de las que nos son conocidas; es de-
cir, de entrar en la purp hipGtesis.

Se ha tralado de resolver tambien de otros modos la
cuestion tan interesante de la habitabilidad de la Luna,
y me refiero principalmente al de la observacion direc-
ta. ;Pero se han obtenido mejores resultados? El ieles-
copio ;permite observar bien distintamente en la su-
perficie de la Luna objetos tan pequefios como los séres
animados? Esto es lo que vamos a juzgar.

Se ha hablado mucho de los grandes telescopios 6 de
es0s anteojos que aleanzan un aumento fabulose, por
ejemplo, de 6,000 didmetros. Para la observacion de la
Luna esos aumentos tan considerables son de todo pun-
to imposibles, y esto por varias razones. Es menester
no olvidar que con un aumento de polencia visual tan
grande, se obtiene una disminucion mas que proporcio-
nal en la intensidad de la luz del objeto observado,
cuando este objelo, como la Luna, no es por si mismo
luminoso, De aqui que el aumento haya de tener nece-
sariamentie un limite; y por otra parte, la atmosfera ter-
restre nunca esta tan serena que permila emplear ins—
trumentos de mucho poder mienfras que las imagenes
ondulantes é incompletas quitan toda la nitidez & la vi-
sion. Asiesqueen el estado actual de la dplica aplicada,
no puede emplearse para la observacion de la Luna ese
aumento de 6,000 didmetros que nos permiliria ver el
astro como si le tuviéramos & la distancia de 16 leguas:
hay que contentarse con aumentos de 1,100 & 1,200
veces, que colocan, en el caso dejuna distancia minima,
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las partes centrales del disco lunar, 4 80 6 todo lo mas,
4 5 leguas de nuestro ojo.

Con un instrumento bastante perfecto para permilir
¢l empleo del mayor de esos aumentos’, puede percibir-
se un objelo de una magnitud superficial de 400 metros
de didmetro; de modo que aun asi, la mas alta de las
piramides de Egipto no nos seria visible. Suponiendo,
pues, que se llegara al aumento de 6,000 veces, tni-
camente podrian distinguirse los ohjetos que presenta-
ran por lo menos un diametro de 80 melros.

No puede, por tanto, esperarse que al observar la
Luna, puedan reconocerse séres vivientes, animales o
vegetales: las grandes selvas sevian ciertamente visi-
bles, pero como manchas sombrias poco definidas y so-
lamente por el color se podrd juzgar de su existencia.

;Se han notado en el disco lunar coloraciones que
induzean @ creer en la existencia de vegelaciones que
ocupan grandes especies? Muchos observadores estan
conformes en decir que independientemente de las des-
igualdades de brillo que ofrecen las distintas regiones
lunares, hallanse igualmente otras diferencias de tintas
en otros varios puntos. Indiquemos los principales.

El Mar de las Crisis es de un color gris mezelado de
verde sombrio, si hemos de creer a Beer y Madler. Se-
gun Webh, durante el plenilunio es cuando se nota esa
tinta verdosa. El Mar de la Serenidad es de un color
verde elaro ; y el Mar de los Humores ofrece claramente
el mismo matiz rodeado de una estrecha orla gris.

Estos colores jseran, como se inclina & pensar Arago,
simples efectos de contraste, nacidos de la oposicion de
la luz brillante y ligeramente amarilla de las partes ilu-
minadas del disco con la luz débil de las manchas som-
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brias! Si es asi, jporqué ese matiz verdoso no es comun
d todas las llanuras, 6 por lo menos & los espacios in-
mediatos a las regiones montuosas? Los mares de la Fe-
cundidad, el Neetar y de las Nubes estarian admira-
blemente situados para presentar el mismo efecto de
coloracion por conlraste: y sin embargo, nada de esto
prueha la observacion. '

Por lo demas, lo que parece estahlecer el hecho de
una coloracion pesiliva, es que otros sitios se presentan

con un maltiz rogizo. El criter Lichtemberg siluado en
la proximidad de los montes Hereynios y del borde nor-
oeste, presenta ese maliz tambien, al paso que la La-
guna del Suefio es de un amarillo negruzco.

Yitruvio, crater cuyo interior es bastante sombrio, se
halla circundado de una region coloreada de azul pali-
do; yen fin, «las planicies eirculares, euyo eentro’ no
vestd ocupado por monlafias, son en $u mayor parte de
sun gris subido tirando d azulade y que se asemeja al
nviso luciente del acero.» Humboldt, al sentar estos
illimos hechos, anade que «las causas de esos tones
vdiferentes sobre un suelo formado de pefiascales 6 cu-
nhierto de sustancias movibles, son de todo punto des-
neonoeidas » Ignérase en efecto si son las mismas rocas
las que estan asi coloreadas, lo cual seria muy natural,
0 si esas mismas tintas se deben 4 tal 6 cual incidente
luminoso, ¢ si finalmente provienen de espacios cubier-
rtos de vegetacion, de praderias 6 de selvas.

Esta ultima hipotesis pareceria indudablemente ve-
rosimil, si las razones que haeen ereer en la privacion
absoluta de aire y de agua en el suelo lunar, no hicie-
ran tan problematica la existencia de séres organizados
ensu superficie.




CAPITULO V.

LOS MOVIMIENTOS DE LA LUNA.

XXI.

Revolucion de la Luna alrededor de la fierra.

Diferengin entre [a duracion de pna lungeion yla de ta revolucion de laLuna
—Distanelis de I tietes.—Dimensiones de la Grbitay veloeldad dela Lunz.
—Forma real de la eurva deserita en el espacio por nuestro satdlite.

iQué nos han ensefiado las fases de la Luna y su su-
cesion en periodos iguales de 29 dias y medio proxi-
mamente?

Que se mueve la Luna en ¢l espacio en torno de Ja
Tierra desde Occidente & Oriente, y que & la vuelta de
una lunacion, encuéntrase en la misma posicion relati-
vamente d la Tierray al Sol, considerados como fijos. Si
la Tierra estuviera realmente inmévil, la duracion de la
revolucion lunarseria entonces la misma de la lunacion,
es decir, de 29 dias, 42 horas, 44 minutos y 5 segundos.

Pero mientras que la Luna describe su orbita, la
Tierra misma describe la suya alrededor del Sol, 6 por
lo menos traza una parte que, evaluada en un arco de
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circulo de cerca de 29 grados. Y como guiera. que el
senlido de los dos movimientos es idéntico, res ilta por .
consecuencia evident: que la Luna ha efectuado una
revolucion completa antes que se cumpla la lunacion
enteramente. A eso mismo se refiere la figura signiente.

Fig. 4dih—Diferenciade duracion de la lunacion y deéla reyolucion de la Luna
alrededor de la Tigera

La Luna, partiendo de la posicion’L, época de la con-
juncion; llega 4 L', punto donde termina su revolu-
cion (1) antes de alcanzar la posicion L' donde estard
nuevamen en conjuncion. Ahora bien, desde L'éa L"

‘ (1) Para comptender bien la diferencia que designamos, es preciso for-
mirse una idea completa dela independencia de dos movimientos que son si-
multiness, Sila Tierra estuviers inmovil, la Lung hubiera terminado so revo-
lucion en &l momento en que vielye de nueyvoal pun‘o L. Pero durante este
tiempo, la Tierra ha cambiado de lugary la Luna con ella; de suerte que ol

| punto L. ha venido 4 colocarse en L' enuna direceion 17, L'. paralela  la

| linga T L. Pero este punto L' no estd va en fa diveceion del Sol; por manera
| que la Luna Nueva llega un poeo mas tarde, cuando el astro lega hasty L' en
la direccion que desde Ta Tierra ya iria s parar al Sol.
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réstale recorrer un arco de cerca de 29°, es decir, igual
al arco recorrido por la Tierra durante la duracion de
su revolucion. Esta duracion, es pues, menos conside- -
rable que la de la lunacion, y por un caleulo bien facil,
se demuestra que es de 27 dias, 7 horas, 45 minutos ¥
5 segundos:

Ahora jcual es la forma precisa de la curva descrita
por la Luna? Esta es una cuestion que han resuelto los
astronomos , midiendo las dimensiones aparentes del
disco lunar durante toda la duracion del periodo. Si
esas dimensiones con relacion al centro de la Tierra
fueran constantes, denolaria e:lo que la distancia de la
Luna no habia variado, de lo cual hubiérase deducido
que s¢ movia en una orbita circular; pero no sucede
asi; esas dimtensiones varfan, y al caleular las varia-
ciones correspondientes de la distancia, se ha recono-
cido que la curva tiene la forma de una elipse y que la
Tierra ocupa uno de los focos.

Para dar una idea de la forma exacta de la elipse
lunar, esto es, de su prolongacion, 6 de la cantidad en
que se diferencia de un circulo, damos & continuacion
los nimeros que miden las distancias estremas y la dis-
tancia media de la Tierra 4 la Luna, tomando la distan-
cia media por unidad:
dia tomada por unidades, tal como & continuacion se
espresa:

Distancia maxima 6 apogeo. . . . . 1.0549
~—  media..0. .oee ole ... 1.0000
—  mipima 6 perigeo, . . . . 0.9451

Estas cifras numerales solo indican las distancias re-
lativas; pero se han calculado tambien sus valores reales
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que pueden espresarse ya en radios terrestres, ya en
leguas 6 en kilometros. El método empleado para re-

- solver el problema tan interesante de la distancia real

de los astros, no es propio de este lugar; pero ya en
olra ocasion hemos dado una nocion baslante concisa y
clara que puede ayudar @ comprender-la idea (1).

La distancia maxima de la Luna d la Tierra elévase
4 64 veces proximamente el radio ecnatorial de nuestro
planeta; (mas exactamente: 65,585) mientras que en la
época del perigeo 6 de su distancia minima, solamente
se halla alejada de nosotros 87 radios de la Tiera
(56,964), En fin, la distancia media de nuestro satélite
es de 60 radios terrestres '/; (60,273), equivalentes con
corta diferencia 4 la 385" parte de la distancia de la
Tierra al Sol, la cual se eleva, como es sabido; 4 unos
23,200 radios terrestres.

Entre la Tierra y la Luna, 6 por mejor decir, entre
el centro de la Tierra y ¢l punto de la Luna mas proxi-
mo & nosotros, habria que colocar de cabo d caho y en
linea recta, una serie de 30 globos iguales al de la
Tierra para llenar el intérvalo que sepira 4 este planeta
de su satélite en el momento en que se halla este & su
distancia media. Necesitarianse 110 globos luﬂarea para
ocupar el mismo espacio.

Traduzeamos ahora esas distancias mismas en leguas
6 en kilometros.

Los centros de la Tierra y de la Luna estin a una dis-
tancia de 405,457 kilometros, 6 sean 101,564 leguas
en el apogeo; de 363,249 kilometros 6 sean 90,812 le-
guas enel perigeo, y por tltimo, en la época de su dis-

(1) Yeéase la tercera parte de'nuestea obra B CigLo.
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tancia media, el intervalo de los centros mide 584,553
kilometros, esto es, 96,088 leguas,

Como es natural, habrd que disminuir 6 rebajar de
todos esos mimeros los dos radios de la Luna y de la
Tierra,. si se trata de obtener las distancias de los dos
puntos mas inmediatos de la superficie de ambos glebos;
¥ en lal caso las cifras precedeﬁles s6 reducen a estas:

Distancia apogeo. . ./ 397,345 kil. 6 99 336 leg.
. perigeo. . . 358,435 » _ﬁ_S, 84 —
— media. . .2 376,259 94,059 —

Solo 94,000 legvas: distancia que nadléga @ nueve
veces y media la circunferencia entera” de la Tierra.
Habra indudablemente muchos marinos que en sus na-
vegaciones habrdn recorrido un camino tan largo, ca-
mino que los trenes expresos de nuestras vias férreas
recorrerian ciertamenfe en menos de trescientos dias.

Supongamos que el espacio que separa & la Luna de
la Tierra estuviera enteramente lleno de aire, de ma-
nera que el sonido pudiese propagarse de un globo al
otro. Si en la época del plenilunio tuviera lugar una
erupeion volecdnica en la superficie de nuestro satélite,
el ruido de la esplosion no llegaria & nosotros hasta des-
pues de 13 dias y ocho horas de haber ocurrido; de
suerle que no podriamos advertirlo hasta cerca del no-
vilunio signiente. Este cdlculo supone que la tempera-
tara del espacio fuera de 0°. Necesitariase un poco me-
nos tiempo, de 8 a 9 dias proximamente, para que una
bala de cafion pudiese franquearla misma distancia, su-
poniendo que conservara su eeleridad constante de 500
melros por segundo. La luz por fin, el mas ripido de
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todos los movimientos, rebota desde la Luna a la Tierra
en { segundo /..

En estas comparaciones familiares, propias para fijar
en la memoria y en la imaginacion distancias de las
cuales cuesta trabajo formarse una idea exacta, solo se
irata de cuerpos de celeridad constante. Podria tambien
calcularse el tiempo que tardaria en caer un cuerpo
desde el cenfro de la Luna al centro de la Tierra, 6 lo
que equivale & lo mismo, el tiempo que pudiera tardar
la Luna a reunirse con nuestro planeta, si la fuerza tan-
gencial que, combinada con la pesadez, le obliga 4 des-
cribir su drbita, quedara sibitamente aniquilada. Al
cabode 6 dias, 5 horas, 40 minutos y 13 segundos; la
catastrofe cuyas consecuencias terribles no necesitamos
deseribir, quedaria consumada.

Suponiendo 4 la Tierra inmavil en el espacio, la Luna
describe en su rededor una elipse, cuyo desarrollo es
de 2.415,175 kilometros, 6 sean 603,543 leguas; la ra-
pidez con la cual recorre esta curva, es variable, pero
por término medio es de 1,022 metros por segundo.

En realidad la orbita lunar es bastante mas complica-
da, porque nuestro planeta, en su movimiento alrededor
del Sol, arrastra consigo 4 la Luna al través del espacio,
Del propio modo una persona colocada en el puente de
un navio en marcha, al volver al rededor palo mayor,
cree moverse en un circulo, mientras que la linea que
deseribe el buque en la superficie del mar, es una eurva
sinuosa, cuya forma es andloga 4 la de la 6rbita real de
la Luna. A la verdad el eamino que exactamentle re-
corre entonces esa persona, aun es mas: complicado,
y para dar una idea de su verdadera forma, habrd que
tener en cuenta, 4 la yez que su movimiento mismo;, el
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movimiento del bugue obre la mar, y el doble movi-
miento de rotacion y de revolucion de la misma tierra.
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Fig. 41 —(nrva deserita en un afio por la Luna en torno defa Tievra.

Ya se verd mas tarde que el Sol se mueve tambien en el
espacio, atrastrando con él.dla Tierra y a los otros pla-
netas con sus satélites; de lo cual resultan para las orhi=
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“ amplificada: 2. reducida-4 sus verdaderas dimensiones.

Fif. 42.~Forma accidentada de la drbita lupar: 4

las de todos esos
cuerpos, formas si-
nuosas, Cuyo gra-
do de complexidad
varia sezun el mi-
mero de los diver-
80s movimientos de
que estdn anima-
dos.

La figura 42 da-
rd una idea de la
curva sinuosa que
describe la Luna,
si se restablecen
con el pensamien-
o las verdaderas
proporciones de las
distancias respec-
tivas desde la Tier-
ra & la Luna y
desde el Sol 4 la
Tierra:.. ',

Ademas, la cur-
¥a que aqui pare-
ce lan pronto con-
vexa v tan pronto
coneava por la par-
te del Sol; en rea-
lidad siempre es
coneava.

La Luna en fin,
no estd situada



LA LUNA. 181

siempre en el plano de la ecliptica 6 de la 6rbita terres-
tre; el plano de su propia drbita estd inclinado en una
proporeion casi constante sobre el primero (5° 97 aproxi-
madamente). Resulta de aqui que nuestro satélite se halla
tan pronto encima, como debajo del plano de la figura,
por el cual pasa dos veces por revolucion. Cada una de
esas dos posiciones particulares se llama nudo; nudo
ascendente, cuando la Luna pasa de Sur i Norte, y
nudo descendente cuando pasa desde Norle 4 Sur de la
ecliptica.,

Dos nudos consecutivos no ocupan en la elipse lunar
posiciones diametralmente opuestas, ¥ esas posiciones
mismas varian desde una revolucion & otra. Unica-
menle despues de un intervalo de diez y ocho afios ¥
octio meses, escuando los nudos vuelven 4 encontrarse
en las mismas situaciones relativas; y esta es una de Jas
razones que impiden renovarse en cada lunacion los
eclipses de Sol y de Luna,

El movimiento de la Luna ofrece otras irregularida-

des que se han llegado & reconbcer ¥ que hacen suma-

mente complicado su estudio. Este estudio seria hasia

. imposible, si la teorfa de la gravitacion unjversal, a]

permitir desentrafiar las causas de esas desigualdades,
10 hubiera dado 4 las observaciones la fuerza de los re-
sultados del cileulo matemitico. Pero ya s¢ compren-
derd la imposibilidad en que nos enconiramos de tocar,
bi aun indirectamente, en esta obra cuestiones tan
arduas,
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Los movimientos de la Luna. Rotacion.

Igualdad de duracion die los dos movimientas de rotacion y de revolucion de
1a Luna.—Polos y ecnidores unares.

La Tierra gira sobre i misma en el intervalo de un
dia sideral: el movimiento diurno de las estreilas y de
los astros, desde Oriente & Occidente atestigua & pues-
tra vista la realidad de su rotacion en sentido inverso.
- Las manchas del Sol, y las que asimismo se perciben
en el disco del plancta Marte, v en el de Jipiter y las
escotaduras de los crecientes de Mercurio y de Venus,
nos han probado hace largo ticmpo que todos esos as-
ros se hallan sometidos & movimientos del mismo gé-
nero y que se electuan en igval sentido, pero euyos
periodos de duracion son bastante distintos.

La Luna no esta exenta de esa ley que parece comun
4 todos los cuerpos celestes, Al propio tiempo que efec-
1iia alrededor: de la Tierra su revolucion mensual, gird
tambien sobre si misma en torno de un eje invariable;
y, jcircunstancia estratia! la duracion de su rotacion es
precisamente izual 4 la de su movimiento de revolucion.
Lo mismo que la Tierra, la Luna tiene, pues, polos,
ecuador , circulos meridianos y paralelos.
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De ahi los fenomenos que ya hemos estudiado ¥ que
hacen que cada punto del gloho lunar tenga noche y
dia, segun que la luz del Sof le deja sumergido en la
sombra 6 le ilumina con sus rayos. Lo mismo que en la
Tierra , hay tambien que distinguir en la Luna dos dias
diferentes y de una duracion desigual: el dia sideral que
tiene transcurre entre dos rotaciones sucesivas, v cuva
duracion es de 27 dias, 7 horas, 43 minulos y 41 se-
gundos; y el dia solar, intervalo comprendido entre dos
vueltas del Sol sobre el mismo meridiano, y cuya du-

* racion iguala 4 la de una lunacion entera, es decir,

29 dias, 12 horas, 44 minutos Y B segundos.

La diferencia entre el dia sideral lunar ¥ el dia solar,
€8, como se vé, de 53 horas, 51 minutos, al paso que el
dia sideral y el dia solar terrestre apenas se diferen-
cian 4 minutos (32 365). La causa es no ohstante la
misma, y se encuentra toda por completo en la circuns-
lancia de que cada uno de los dos astros, Tierra v Luna.
al mismo tiempo que gira sobre si mismo, es arrastrado
por el espacio y describe un arco alrededor del Sol. Pero
siendo la duracion real de la rotacion de la Luna mas
de 27 veces mayor que la de la rotacion lerrestre, viene
d resultar, en las diferencias de los dias siderales ¥ so-
lares de ambos astros, una desigualdad doblemente pro-
porcional.

iDe qué manera se manifiesta 4 nuestra vista el mo-
Vimiento de rotacion de la Luna? ¢ Vemos en su disco
moverse las manchas de un estremo al otro, como su-
cede con las del Sol y las de los demis planetas? No
por cierto: sabemos, por el contrario, que la Luna pre-
senta siempre la misma faz 4 la Tierra; prescindiendo
de las ligeras oscilaciones periodicas, que descubren tan




184 LA LUNA. |

pronto al Norte y al Sur como al Este y al Este, ciertas
regiones del hemisferio invisible.

Pareceria, pues, & primera visla, que la Luna no gira
sobre si misma, y que, a diferencia de losdemas astros,
esta privada de todo movimiento de rotacion; ¥y esto es
efectivamente lo que se ha pretendido, y lo que toda-
via se pretende por algunos sabios (1) que no pare-
cen esplicarse bien las condiciones geométricas de la h

cueslion.
Cierto que si la Tierra y la Luna formaran un sis-

Fig. 45, —Movimiento derotacion deung esfera supuesta inmdvil.

tema inmoyil en el espacio, y si la segunda no tuviese
an movimiento de traslacion alrededor de la primera
la rotacion de la Luna manifestariase por el cambio de
lugar de sus manchas, que yeriamos moyerse paralela-
mente en su disco. Sin duda tambien la permanen-
cia de la misma [az frente a nosolros, serin un indi-

e

(1) Una revista cientifica iugi;:sa The astronomical register, ha publicado
sobre esteasunto ensus numeros de 1864 una série (e articulos, donde 108 W= f
sOmentos en pro y en contra de la rotacion lunar ennstad largamente tratados
@n prosay en yersa, Gomo la discusion The moon conlroversy amenaxaba ser
interminable, ol editor se ¥ig precisado 4 poner {erming bruscamente 3 1

tenacidad britinica de los interlpcutores.
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¢io evidenle de su inmovilidad y de la ausencia de todo
movimiento de rotacion; pero en primer lugar la Tierra
se mueve alrededor del Sol, arrastrande en su marcha &
la Luna con ella; y ademas, el referido satélite efectua
continuas revoluciones alrededor de nuestro planeta.

Con estas condiciones la rotacion de la Luna es una
consecuencia del hecho mismo, que parece contrariarla,
dela permanencia constante de sus manchas visibles;
permanencia que no prueba sino una cosa, y es, que
el periodo de la revolucion y el de la rotacion son rigo-
rosamente iguales.

;Qué es en efecto un movimiento de rotacion? ; Como

~ puede conocerse que un cuerpo, una esfera, por ejem-

plo, ha ejecutado en torno de uno de sus diametros una
rotacion completa? :

Evidentemente cuando la esfera ha presentado sucesi-
vamente una de sus caras 4 todos los puntos del espacio
que la rodea. Si se divide la rotacion entera en cuatro
periodos, la figura 45 muestra la manera como se pre-
sentarfa la esfera, al iniciarse cada uno de sus perio-
dos, & un observador inmovil.

Ahora bien, que la esfera, durante el tiempo que pre-
cisamente tarda en efectuar esa rotacion alrededor de
su gje, ejecute un movimiento de revolucion en lorno
del observador inmovil 6 no, siempre resultard eviden-
lemente que la rolacion entera se efectuard sila cara
del punto A, que forma el centro aparente, se pre-
senfa sucesivamente 4 todas las regiones del espacio.
Pues eso mismo es precisamente lo que sucede con la
Luna cuando. ha efectuado una revolucion completa se-
bre su érbita, y la comparacion de las figuras 45 y 44
lo demuestran de una manera incontestable. Notase en
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ja segunda qne el punto A que marca el centro del disco
lunar vuelto hdacia nosotros, en la época del plenilunio,
ocnpa las mismas posiciones en las fases sucesivas que e}
punto A dela primera figura, hasta la época del pleni-
lunio siguiente, y esto sin dejar de ser siempre el punto
central del disco con relacion & la Tierra.

La figura 44 demuestra tambien que la rolacion com-

ll.
T.

Fig. .44.— Movimiento de rotacion de 1o Luna.

pleta tiene lugar ‘antes que se efectiie integramente la
lunacion, y esto mismo esplicala duracion de 27 dias 15
asignada 4 la rolacion y a la revolucion lunares, en vez
de los 29 dias 1/, necesarios para que vuelva & entrar
nuestro satélite en la misma fase.

Comparando el periodo invertido durante la rotacion
lunar con el de la Tierra, resulta que del primero es 27
veces y 4/, proximamente mas largo que el segundo, Y
esa lentitud esplica perfectamente por qué no haber po-
dido acreditarse el aplastamiento sensible de los polos
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de la Luna, por ser la fuerza centrifuga desarrollada
por el movimiento de rotacion, la causa que produce el
engrosamiento 6 hinchazon ecuatorial de los cuerpos
celestes.

La velocidad angular es-igual para todos los puntos
de un globo cualquiera que gira alrededor de su eje;
pero la ruta deserita por cada uno de ellos depende de
su mayor 0 menor distancia de su eje: siendo nula en
sus dos polos, ya aumentando 4 medida que los puntos
alcanzan una latitud menor, hasta el ecuador en que ad-
quiere su mayor grado. Asi un punto del ecuador lunar
solo recorre 16 kilometros y 650 metros por hora; esto
es, unos 4 * 6 por segundo, y esta rapidez es 100 veces
nienor que lade cualquier punto del ecuador terrestre,
la cual es de 464 metros. ]

Como la celeridad del movimiento de traslacion de la
Luna en su 6rbita es de 1,022 melros por segundo, mas
de 200 veces superior 4 su celeridad de rotacion, resulta
que la Luna se desliza en el espacio como una rueda
sujeta por un punto, y que cambia de Jugar lenlamente
sobre la circunferencia, segun la espresion de M. Saigey.

Con todo, es menester no olvidar, si s¢ quiere lener
una idea exacta del movimiento de l2 Luna en el cielo,
que participa al propio tiempo del movimiento que ar-
rastra 4 la Tierra alrededor del Sol. Su rapidez efec-
liva es, pues, va igual a la de nuestro planeta (casi 50
kilometros por segundo), ya superior, ya un poco mas
déhil, segun las direcciones relalivas de amhos movi-
mientos.

El eje de rotacion de la Luna es casi perpendicular al
plano de su 6rbita; mas como ese plano no coincide con
el dela drbita terrestre (forma con él un dngulode 5°8'),
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resulta que segun las posiciones relativas de los dos zs-
tros, vemos ya el polo Norte, ya el polo Sud del globo
lunar. El polo horeal esta un poco mas alld de un crater
llamado (rioja, y el polo austral ocupa una posicion muy
inmediata a los montes Deerfel, que se estienden un poco
hacia al Este de ese punto, En fin, el meridiano medio
que da la direccion del eje polar, alraviesa el disco si-
guiendo una linea que nuuca se desvia mucho, respecto
de la Tierra, de la linea recta, dejando a Tycho al Este,
rasando el muro oecidental de Ptolomeo, atravesando el
Golfo del Centro, cortando los Apeninos, los Alpes y el
mar del Frio, 4 corta distancia del circo siempre oscuro
de Platon.

En cuanto al ecuador de la Luna, su posicion estd de-
terminada por un didmetro perpendicular 4 la linea de
los polos: partiendo, ¢n el borde oriental, del criter Ric-
cioli, cruza el Océano de las Tempestades y el mar de
las Nubes, dejando un poco héeia el Norte los circos ra-
diantes de Kepler y Copérnico, pasa, como la linea de
los polos, por el Golfo del Centro, separando al Mar de
la Tranquilidad del Néctar, y terminando al Oeste en
el Marde la Fecundidad.

————
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Forma y dimensiones del globo lunar.

Aplastamiento ingensible.—Forma prolongada hicia a Tierra.—Dimensiones
comparadas de la Tierra vy dela Luna.—Masa y densidad.—Gravedad en
l4 superficie.

La Luna tiene la forma de una esfera, de Ia cual solo
percibimos un poco mas de la mitad, y esto resulta,
como ya queda dicho mas arriba, dela apariencia cons-
tantemente circular de su disco y de la forma eliptica
de la linea que separa las regiones oscuras de las que
reciben la luz solar. Todos los diametros del disco son
de igual magnitud, salvas algunas leves irregularidades
que provienen de las crestas dentadas producidas sobre
los bordes por el perfil de las montafias. El globo lunar
no estd, pues, aplastado como lo esta el nuestro, en sus
dos polos de rotacion, 6 si lo esta acaso, es de una ma-
nera insensible ¢ inapreciable para nosotros. Que la Lu-
na, lo mismo que la Tierra, ha estado {luidificada en su
origen , es una hipdtesis de gran probabilidad; pero la
poca rapidez de su movimiento de rotacion esplica su-
ficientemente como es que no tiene la forma de un elip-
sbide abultado en su ecuador. :

Sin embargo, parece cierto que el globo de la Luna
no es de forma rigorosament? esférica: la atraccion de
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la Tierra ha debido prolongarlo en la direccion del cen-
tro de nuestro globo, de manera que tiene siempre
vuelto hdcia nosofros su mayor didmetro. A esta eir-
cunslancia, que por lo demds es una consecuencia de
las leyes de la gravedad, atribuye Laplace la perfecta
igualdad de los dos movimientos de rotacion y de revo-

Flg. 45 —Dimensiones comparadas de la Tierra ydela Luna.

lucion de nuestro satélite; movimientos que debieron ser
ligeramente desiguales. Tal vez lleguen un dia 4 me-
dirse con bastante exactitud los distintos meridianos lu-
nares, y ese hecho nos hard completamente sensible la
prolongacion misma de que hablamos.

Pero no nos basta conocer la forma de un astro: nues-
tra curiosidad nos incita aun a buscar cudles son’ sus
verdaderas dimensiones. Nada mas ficil, cuando cono-
cemos a la ‘vez su distancia y el angulo bajo el cual se
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ve su didmetro: basta entonces para el objeto resolver
un problema de triangulacion de los mas sencillos.

El radio de la Lunaes cerca de tres undécimas partes
¢ sea como un enarto del radio ecualorial de la Tierra,
o espresandonos con mas precision, las 0,275125 de ese
radio. Calculado en kilometros, el didmetro lunar mide
5475 kilometros, equivalentes 4 poco menos de 869
leguas.

La circunferencia de un meridiano ofrece un desarro-
llo de 40,925 kilometros 6 sean 2731 leguas, y la lon-
gitud de un grado es igual a 50,546 metros. Tal es la
distancia que habria de recorrer a vuelo de pajaro el
que se propusiera verificar un viaje alrededor del mun-
do lunar; y digo 4 vuelo de pajaro, porque los obstdcu-
los que opondrian las asperezas montafiosas alargarian
notablemente las dificnltades y la duracion del viaje.

Encuanto 4 la tolalidad de la superlicie, es un poco
menor que la decimatercia parte de la estension super-
ficial de la Tierra (0,0746), comprendiendo cerca de 58
millones de kilometros cuadrados, 6 sea’ poco mas del
enddruplo del continente europeo; lo cual da 19 mi-

‘llones de kilometros cuadrados para el hemisferio, vislo

desde la Tierra. Verdaderamente y merced & movi-
mientos de que ya nos ocuparemos luego , podemos ob-
servar nosotros un poco mas de la mitad de nuestro sa-
télite, y calculando la superficie de todas las partes vi-
sibles, se llega 4 obtener una totalidad de 21.885,000 ki-
lémetros cuadrados, equivalentes a 1.368,000 leguas
cuadradas, que representan 41 veces la estension su-—
perficial de la Francia.

Si de las dimensiones lineales y superficiales, pasamos
a ocuparnos de su volimen , resulla que la Luna es pro-
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ximamente 49 veces menor que la Tierra, lo cual viene
4 ser igual & mas de 22,000 millones de kilémetros ei-
bicos. :

Comparativamente con el volimen del Sol , el grueso
de nuestro satélite equivale 4 una parte minima del in-
menso globo cuya luz nos refleja. Seria pues necesario
acumular 62 millones de Lunas para llenar la prodi-
giosa esfera; y noobstante, los discos de ambos astros
nos parecen ocupar con corla diferencia la misma esten-
sion en la celeste hoveda; lo cual, como ya dejamos
dicho, consiste en la gran diferencia de distancias que
relativamente ocupan, de las cuales la una es 585 veces
mayor que la otra.

Las cifras numéricas que acabamos de citar solo se re-
fieren 4 la importancia geométrica del globo lunar, pero
nada nos revelan sobre la materia de que se compone.
El telescopio mismo nos hace ver la forma que esa ma-
teria ha tomado bajo la influencia de las fuerzas internas
y como se encuentra aglomerada, aqui en vastas llanu-
as, alli en una multitud de asperezas, de collados, de
montafias circulares 6 conicas, de picachos, crestas y
agujas piramidales que guardan mas 6 menos analogia
con nuestras montanas terrestres; pero jcudl esla na-
turaleza de las rocas de que se hallan formadas esas
asperezas mismas, y cudl la del suelo liso y uniforme,
de los valles y de las llanuras? Cuestiones son estas
cuya solucion seria tan inleresante cuanto en realidad
es dificil.

Sin embargo, la mecdnica celeste suministra para este
electo algunos datos. El conocimiento exacto del movi-
miento que arrastra 4 la Luna en torno de la Tierra yla
cerlidumbre al propio tiempo que se tiene desde el
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gran descubrimiento de Newton , de que es la ley de la
gravedad la que retiene al astro dentro de su orbita,
han permitido calcular la masa de nuestro satélite. Ya
hemos dado en otro lugar (1) una idea de los métodos
que permiten formar un cilculo de ese género, ¥ hemos
dicho tambien como los astrénomos ham podido pesar
los cuerpos celestes y valuar sus masas y sus densida-
des. Aplicados 4 la Luna, esos métodos nos han ense-
fiado que la masa de nuestro satélite es la 81° parte de
la masa terrestre Y como consecuencia logica de ello,
que la densidad de la materia de que se compone es
igual 4 las 602 milésimas de la densidad media de nues-
tro globo. i

Traduzcamos ahora esas evaluaciones en can-
lidades conocidas. El peso de la Luna vale cerca de 72
trillones de tonelddas de a mil kilogramos: su densidad
media comparada con la del agua, de 3,55; es deeir,
que el globo lunar pesa mas de tres veces ¥ media que
un globo de agua de igual dimension. Pero hay que
afiadir que la Luna estd indudablemente formada, lo
mismo que la Tierra, de capas hetereogéneas , cuya
densidad aumenta siempre desde la superficie ‘al cen-
tro. Por tanto las capas que constituyen el suelo, son
mas lijeras de lo que indica la densidad 3.55. ;En
qué cantidad 6 en qué proporcion? Eso es lo que se
ignora.

No obstante , esa densidad media, comparada con la
de algunos minerales de la corteza terrestre, nos permi-
(i formar una idea de la composicion de la materia

(1) Viase el capitato-que trata de la Grapiacion universal en nuesira
Ubra Le Cigr, tercera edicion, pig, BaU.
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lunar. El carbonato de manganeso, el epidotis, el vidrio
conocido con el mombre de flint y el diamante , tienen,

la materia lunar: la sustancia compuesta de que es-

tan formados los aerélitos sirve acaso mas para facili- .
tarnos un término de comparacion; y asi es curioso |
hallar los nimeros 5.57, 5.54 para las densidades de
algunos meteoritos recogidos al caer en la superficie
terrestre. Tal idenlidad pudiera acreditar la opinion de
que los aerolitos deben ser piedras lanzadas por los vol-
canes de la Luna, si no fuera hoy tan conocido el ori-
gen cosmico de esos cuerpos,

Finalmente, hay todavia un elemento que debe to-
marse en cuenta al tratarse de comparar la constitucion
fisica de la Luna con la de nuestro globo terrestre, y es |
la intensidad de la fuerza de gravedad en la superficie. |
Esta intensidad varfa en los distintos cuerpos celestes,
siendo tanto mayor cuanto la masa total es mas conside-
rable, pero al mismo tiempo tanto mas débil cuanto
mayor es el radio del astro, 6, lo que es igunal, cuanto
mas alejada‘esié del centro la superficie del suelo. Apli-
cando por consiguiente 4 la Luna estos principios, llega-
remos al resultado de que la gravedad es en su superfi-
cie entre '/ y 1/; de la que comprime 4 los cuerpos en
el suelo terrestre. Es decir, que si se supone 4 un hom-
bre trasportado 4 nuestro satélite, si se imagina ademas
que sus fuerzas musculares son aun las mismas durante
esa nueva estancia, podra levantar sin mayor esfuerzo
pesos cinco 6 seis veces mas graves, mientras que el
peso de su mismo cuerpo le parecerd asimismo cinco
veces y media mas leve, SYRS
Ya hemos visto antes las consecuencias tan importan-
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tes que pueden deducirse de ese hecho fundamental al
tratarse de valuar las fuerzas que han podido elevar #
tan prodigiosas alturas relativas esas enormes masas de
rocas ¥ de penascales que forman las montanas de la
Luna.




XXIV.

¢Es 1z luna el unico satélite de la lierra?

! Ya hemos dicho al prineipio de este estudio, que la
Luna es el astro mas proximo a nosotros. ;Es cierta esta
asercion en absoluto? Esto es lo que los astronomos
han creido durante mucho tiempo: y en verdad to-
dog los planetas conocidos de nuestro mundo solar, to-
_ dos los astros que tienen al Sol por centro 6 foco de
, X sus movimientos ; y con mucha mas razon aun, todos
I es0s puntos luminosos que brillan en la boveda celeste,
f s¢ hallan 4 unas distancias incomparablemente mayorés.
I Venus en su mas corta distancia de la Tierra, se encuen-
| tra & 9.700,000 leguas, es decir, cien veces mas ale—
jada que la Luna. Marte no se aproxima sino a una dis-
[« tancia de 44 millones de leguas (lo cual sucede raramen-
te) 143 veces superior 4 la distancia de la Luna. Estos
son los planetas mas proximos.
| Pero ademas de los cuerpos celestes individualmente
conocidos, y cuya marcha puede calcularse, existe un
I verdadero hormiguero de pequeiios cuerpos que viajan
en legiones alrededor del Sol, y 4 una distancia de ese
astro radiante igual con corta diferencia con la de la
Tierra. Son esos mismos que se nos aparecen en las se-
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renas noches bajo la forma de surcos lumicosos ¢ de
brillantes globos; las estrellas errantes y los bdlidos. Sus
orhitas parecen costear la orbita de la Tierra y cortarla
algunas veces. Cuando tiene lugar el chogque 6 bien ro-
zan solamente las regiones superiores de la atmasfera
inflimanse & su contacto y conliniian su marcha, ¢ bien
atraidas por la masa de nuestro globo, caen 4 su super-
ticie: tales son las petrificaciones conocidas con la deno-
minacion de meteoritos & de aerolifos.

Tenemos, pues, un gran niimero de pequeios astros
que nos visitan en épocas periodicas, aproximandose 4
nosotros mueho mas que se aproxima la Luna 4 la Tier-
ra; pero no hay medio de reconocerles 6 clasificarles en
esa multitud en apariencia tan confusa.

Algunos astronomos, en cuyo niimero debemos eitar
i M. Faye, creen que cierto nimero de estrellas erran-
les, las mismas que aparecen aqui y alli todas las noches
del afio, son otros tantos satélites de la Tierra robados,
digamoslo asi, por nuestro globo a los espesos enjam—
bres que circulan en numerosos grupos alrededor del
Sol. ;Esta hipdtesis esta basada en observaciones posi-
livas ademds de la simple verosimilitud? Esto es lo que
el hecho siguiente nos permitira afirmar. Un astrénomo
[rancés, M. Petit, del observatorio de Tolosa, ha caleu-
lado la-6rbita de un bélido, sobre el cual habia podido
recoger suficiente nimero de datos. Este singular saté-
lite de la Tierra, compafiero de nuestra Luna, hace, se-
gun M. Petit, en torno de nosotros su revolucion en un
periddo de tiempo que no escede de 3 horas 20 minu-
tos, y su distancia al centro de nuestro gloho es por tér-
mino medio de 14,500 kiloémetros. De aqui resulta que
esa distancia contada d partir de la superficie terrestre,

13
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no escederia de 8,140 kilometros; es decir, que seria
cerca de cuarenta y seis veces un tercio menor que la
distancia de la Luna. En cuanto a su 6rbita, segun el
mismo astrénomo, tiene un desarrollo de mas de 91,000
kilémetros, y la celeridad media del pequetio astro 4
1o largo de esta curva, es de 7,600 metros por segundo.

Asf, pues, si se confirmasen estas observaciones, no
seria la Luna la tnica compainera de la Tierra en su
viaje periodico 4 través de las regiones etéreas; y ten-
driamos bien cerca de nosotros, y en todo caso mas
proximas que el globo lunar, ofras pequefias Lunas en
miniatura, cuyas faces brillantes se presentarian a nues-
tra vista siempre que no se eclipsen en el cono de la som”
bra terrestre, es decir, muy raramente, d no ser que sus
érhitas se inclinen bastante sobre la érbita de la Tierra.




CAPITULO VI

INFLUENCIAS DE LA LUNA.

XXV.

Mareas oceanicas , atmosféricas y subterrdneas.

Pudiera escribirse un grueso velimen de todos los
desyarios, y no tememos decir, de todas las necedades
que se han difundido sobre la Luna y sus pretendidas
influencias sobre nuestro planeta y sobre sus habitantes:
formariase un libro mas voluminoso todavia si se reu-
nieran todas las congeturas y preocupaciones que exis-
ten aun hoy mismo sobre el particular, tanto en los
pueblos civilizados, como en las tribus sumidas aun en
la barbarie, que componen nuestra ignorante huma-
nidad.

La mayor parte de esas ideas, mas 6 menos absurdas,
han merecido el honor de una discusion:séria, en la cual
10 entraremos. Arago, ingenio fan vasto y tan dis-
Puesto al propio tiempo & recoger las tradiciones popu-
lares, no para admitirlas tales cuales son en si en las
Tegiones de la ciencia, sino para estractar la parte de
Certeza que puedan tener, interpretindolas en su verda-
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dero sentido, ha consagrado algunos capitulos al eximen
de las diversas influencias atribuidas 4 la Luna. Ifa pro-
bado sin réplica que unas estan destituidas de todo fun-
damento, de toda verosimilitud, y que las olras son su-
mamente débiles y sin relacion con la grandeza de los
efectos que tenian por objeto esplicar.

Entremos ahora en algunos detalles acerca de las
tinicas influencias cientificamente acreditadas.

La luna influye en la Tierra por su masa.

Los fendmenos que resultan de esta accion incesante,
no se reducen & las mareas.

Todas las moléculas maleriales, cuyo conjunto for-
ma el globo lunar, atraen d la vez todas las moléculas
que componen el esferoide terrestre , contrabalancedndo
asi en cierta medida su propia gravedad. Mas la ener-
gia de esta atraccion no es la misma para todas lag mo-
léculas, dependiendo .la vez de sus distancias al cen-
tro'de la masa atrayente, y del dngulo que forma la
direccion de la fuerza con la direccion de la gravedad

grrestre,

Por lo dicho se comprendera facilmente que los pun-
tos situados verticalmente bajo la Luna, son los que su-
fren la mas fuerte disminucion en su gravedad y que
asta se aumenta 4 medida de su alejamiento de dicha
posicion en toda la superficie del hemisferio terrestre
vuelto- hicia nuestro satélite. Respecto de la parte so-
lida del globo, no resulta de aqui ninguna deformacion
en ella; pero no es lo mizsmo en lo relativo de su parte
fluida , es deeir, de la masa de las aguas del Océano Y
de la de las capas atmosféricas. Merced 4 su fluidez ¢
independencia , las moléculas liquidas y gaseosas, elé-

vanse bajo la influencia de la atraccion lunar; la super
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ficie liquida del Océano se alarga, se hincha y aumenta
de volimen por el lado de la Luna, y en lugar de con-
servar su forma casi esférica, toma la de un huevo eon

Fig. 4f.—Atracecion dela Luna sobre fas agias del mar.

lodas sus preporciones similares. Lo mismo sucede con
la sibana gaseosa que rodea 4 la Tierra, y esa elevacion
de las partes fiuidas, es la que ha recibido el nombre de
marea. Si la Tierra careciera de movimiento propio, la
marea seria permanente y las aguas conservarian su
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equilibrio, que tnicamente vendrian 4 alterar las in-
fluencias meteorologicas.

Pero la Tierra en su revolucion, presenta a la Luna
toda su periferia, y la onda maritima se pasea de este
modo sobre el Océano, siguiendo el paralelo que cor-
responde 4 la posicion de nuestro satélite. En el hemis-
ferio opuesto ocurren simultaneamente los mismos fen-
menos ; la superficie liquida se alarga en [rente de la
Luna; las moléculas, mas distantes y por consiguiente
menos atraidas, permanecen mas alrasadas, de suerle
que resulta un efecto semejante en todo, debido 4 las
circunstancias contrarias.

No es este el lugar de describir todos los perfodos que
presentan los fenomenos de las mareas, periodos diur-
nos, mensuales y anuales, cuyas causas mulliples obe-
decen a los movimientos simultineos (1) de la Luna y
de la Tierra, y 4 la accion de la masa del Sol.

El que quiera saber el grado de intensidad de esa fuer-
za que sobre una masa tan considerable como las aguas
del Océano, produce movimientos tan violentos como los
de las grandes mareas, se sorprendera sin duda al encon-
trar que solo disminuye el peso de los cuerpos en la su-
perficie de la Tierra una diez y seis millonésima parte.
Asi, pues, un euerpo que pesa 16 kilégramos,, cuando
la Luna pasa por su cénit, ejerce una presion menor
que en el momento en que el asiro se encuentra en ¢l
horizonte: mas jen qué cantidad? En la de un mili-
gramo al maximum. Esta cifra puede dar una idea de lo
ue puede llegar 4 ser la fuerza mas insiguificante,
cuando se mulliplica y se incorpora con una masa lan

(1) Véase sobre este asunto el capitulo que trata e las mareas en nuestra
obra deastronomia Le Cier, eitada ya en 1o presente.
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inmensa como lo son las aguas del mar, y se acumula
incesantemente & cada instante de la duracion.

Mas para tener una idea de todo cuanto una accion
de ese género ha podido producir en el globo terrestre,
¢s necesario no contar por dias ni por aios, sino por si-
olos, y miles de siglos. Entonces podri comprenderse
¢6mo la estructura de los conlinentes y la configuracion
de las costas ha podido ser lenta, aunque irresistible-
mente modificada por ese ariete de muiltiples cabezas
que bate dos veces al dia con su choque tenaz ¢ inexo-
rable las dunas, las rocas litorales y los derrumbaderos.
«La Luna, dice Humboldt, en virtud de la atraccion que
»ejerce en comun con el Sol, pone en movimiento el
»0céano, hace cambiar de lugar al elemento liquido y
spor la hinchazon periédica de los mares y los efectos
sdestructivos de las mareas, altera insensiblemente los
ncontornos de las costas, favorece y contraria el trabajo
ndel hombre y provee de la mayor parte de los mate-
sriales de que se forman los asperones y conglomera-
»dos cubiertos 4 su vez por los fragmentos rodados y
»sin cohesion de los terrenos de trasporte. La Luna,
rinfluye sin cesar, como fuente de movimiento, en las
»condiciones geoldgicas de nuestro planeta. »

Ya dejamos dicho que la Luna, 4 la vez que influye
por su misma masa en los moyimientos del mar, debe
tambien dislocar las capas gaseosas de que estd formada
la atmosfera terrestre; y de ahi las mareas atmosfé-
ricas.

«Para_llegar hasta el Océano, dice Laplace, la accion
sdel Sol y de la Luna, atraviesa la atmosfera, que debe
»esperimentar por consiguiente su influencia y some-
serse & movimientos andlogos 4 los del mar, de lo cual
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sresultan variaciones periédicas en la altura del haro-
nmetro y corrientes de vienlo, cuya direccion y euya in-
ntensidad son tambien periddicas. Estos vientos son poco
neonsiderables y casi insensibles en una atmésfera por
widemds bastante agitada. La extension de las oseilacio-
wnes del barometro no llega 4 un milimetro en‘el ecua-
ndor, donde es mayor precisamente.» En Paris las
observaciones practicadas en el periodo' de ocho anos,
han confirmado las deducciones tedricas del gran geo-
metra, probando que la accion lunar sobre la atmos-
fera solo ha heclio oscilar el barometro la déeima oc-
tava parte de un milimetro. ;Qué dire mos, pues, ahora
en vista de tales resultados, de las ridicu las teorias de
esos confeccionadores de almanaques que sin nocion al-
guna de la mecdnica de los fluidos, atribuyen 4 la ac-
cion lunar las perturbaciones atmosféricas mas violen-
tas ¥ variaciones de temperatura de 12 & 15 grades?
Segun la opinion de algunos sabies, la Luna no pro-
duce solamente mareas atmosféricas y ocednicas, sino
tambien subterrineas. El nicleo de la Tierra, siendo li-
quido, segun todas las probabilidades, viene & ser, se-
gun esos aslrénomos, periddicamente alterado por la
dtraccion lunar, y esta masa, de una gran densidad,
viniendo aherir en su choque la corteza s6lida esterior,
es causa de la mayor parte de los temblores de tierra.
Se han hecho trabajos estadisticos para examinar la
exactitud de esta tésis; y su autor M, Perrey, de la Fa-
cultad de Dijon, ha creido hallar, en la frecuencia de
los fendmenos séismicos una periodicidad que estaria en
proporecion con los periodos del movimiento de la Luna.
Los pareceres se hallan bastante discordes en este
punto. Segun M. Babinet, «la fuerza emergente de la
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Luna no produciria mucho mas efecto; que el que haria
el peso de una capa de un tercio de metro de espe-
nsor;» lo cual equivale & decir que es de todo punto in-
significante; y tal era tambien la manera de ver de Pois-
son, que no negaba sin embargo la accion de la Luna,
ni la existencia de las mareas subterrneas.

Todo lo que precede solo tiene relacion con la in-
fluencia de la Luna, considerada como masa; y ya eslu-
diamos ante la accion que pueden producir sobre la
Tierra su calor y su luz. Esa accion no es en manera
alguna negativa, aunque se ejerce en tan estrechos li-
mites, que no alcanza & esplicar las preocupaciones po-
pulares sobre las fases, con las cuales se encuentra ne-
cesariamente en relacion. En‘Ja época del novilunio el
globo lunar no nos envia rayos de luz ni rayos calori-
ficos, vy por el contrario, al plenilunio corresponde el
maximun de esa clase de efectos. Entre esos dos perio-
dos la accion aumenta 6 disminuye por gradaciones in-
sensibles, de manera que no es facil indagar la causa
que pueda producir esos supuestos cambios tan bruscos.
Por lo demds, antes de investigar la razon de esos mis-
mos cambios, seria necesario que la observacion los hu-
hiese demostrado, cuya circunstancia nadie ha podido
probar de una manera concluyente.

Por tiltimo, ;podra existir entre la Luna y la Tierra al-
gun punto de enlace, alguna ligazon misteriosamente
oculta y simpalica, como por ejemplo, de indole magné-
tica? Nada prueba ni contradice esta hipolesis; y es po-
sible que investigaciones hechas bajo este punto de vis-
ta, produzean interesantes resultados ; por mas que al
presente ignoremos si se ha intentado cosa alguna res-
peeto al particular.
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Esto es todo cuanto se puede decir de positivo acerca
de la inflnencia de la Luna y de sus relaciones con nues-
tro planeta: ir todavia mas lejos, fuera caer bajo el do-
minio de la fantasia, del misticismo 6 de la ignorancia,
lo cual nos lleyaria muy lejos.




XXVL
Ultima palabra sobre la Luna.

Antigiiedad de la Luna:—De las piedras lanzadas por los voleanes: lunares.—
JPor qué la Luna no tiene atmosfera?—La Luna se¢ aproxima i la Tierca:
jeaerd en ella un dia?—;Qué sucederia &i nos abandonase [ Luna?

Al releer este estudio sobre el satélite de la Tierra,
hemos notado una circunstancia, y es: que el Jector no
hallard en ¢l la respuesta & muchas de las cuestiones que
hemos oido formular, 6 que hemos leido en algunas
obras antizuas y modernas. No diremos en nuestro des-
cargo que nos ha faltado espacio para tratarlas; lo que
nos ha faltado es la ccasion, y en ciertos casos la vo-
luntad. -

Sin embargo, respecto de algunos de estos problemas,
hemos mudado de parecer, decidiéndonos por fin & de-
cir algo sin 6rden ni método,

Y en primer lugar, jla Luna, es en realidad tan an-
ligua como la Tierra? ; Reconoce algun fundamento la
tradicion de los antiguos Arcadios, que creian & sus
abuelos mas antiguos que la Luna? Escritorés que no
sabian en este punlo mas que los olros, no han dudado
en afirmarlo, y de ahi ha podido nacer la hipdtesis de
que la Luna nos vinobajo la forma de un cometa, el
cval ha principiado & determinar en nuestro globo los
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trastornos y revoluciones geologicas, como por ejemplo,
el diluvio, 6 por mejor deeir, los diluwios, y que ha con-
cluido, en fin, por retirarse modestamente a una orbita
regular. Todo esto es puramente imaginario, ideado
para esplicar una fibula que nunca puede tener mas
valor que el de una simple fibula,

Todo cuanto se sabe sobre la constitucion cometaria,
sobre la débil masa de esas aglomeraciones gaseosas
sobre la inmensa condensacion que habra sido necesa-
ria para trasformar 4 un cometa en un globo del voliimen
y masa de la Luna, sobre la inmensidad mas considera-
ble aun del tiempo que ha debido necesitar una con-
densacion semejante; todo esto no permite detenerse ni
un instante en el pensamiento de que todos esos acon-
tecimientos, por -otra parte, hipotéticos, daten de una
época tan poco distante de la nuestra, para haber que-
dado en la memoria de los hombres.

i Cudnto mas filosofica y mas probable es la idea de
Laplace, que asigna & todos los cuerpos del mundo so-
lar 4 los planetas y 4 los satélites, 4 la Tierra y 4 la
Luna, un principio gaseoso! Porque no es entonces por
millares, sino por millones de anos, como es menesler
contar para medir los periodos indispensables para tales
trasformaciones.

Otra cueslion se presenta, y es la de saber, cimo la
Luna, si ha sido gaseosa en su origen, no ha podido
conservar su atmésfera. ;Se la habra, acaso, arrebata-
do la Tierra?

Puede contestarse que los gases de que se ha formado
la Luna se han fijado quimicamente, y han sido absor-
bidos, para producir su corteza solida, porque la facul-
tad oxidante de las sustancias presentes se hallaba con-
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siderablemente acrecida por la alta temperatura que
sufre periédicamente cada uno de los hemisferios luna-
res. Acaso tambien la intensidad tan débil de la gravita-
cion ha permitido & esa atmdsfera y & los gases perma-
nentes que la constituyeran, dilatarse 4 una gran dis-
tancia, hasta ser en parte disipados en el espacio, 6, en
todo caso, a quedar en un estado:de enrarecimiento es
tremo. Tal es la hipétesis que ha emitide Laplace como
verosimil,

Esta intensidad tan fragil de la gravitacion nos hace
recordar las piedras que nos decian lanzaban los volca-
nes de la Luna, y que es sabido ahora no son otra cosa
que particulas desprendidas de los anillos planetarios
que circulan, en conjunto en torno del Sol. La hipdtesis
formulada, no tenia por otra parte nada de inverosimil.
El céleulo prueba que si se toma en la linea que liga, los
centros de la Luna y de la Tierra un punto alejado de
esta tltima 87.684 leguas, cuya distancia 4 la su=-
perficie lunar no es entonces mas que de unas 8.000
leguas & lo sumo, ese punto inarca el limite respectivo
de las atracciones de los dos astros. Segun Laplace,
bastaria que la celeridad inicial del proyectil lunar
fuera de 2.500 metros por segundo, para que pudiese
alcanzar 6 pasar del punto que vamos indicando. Enton-
ces, 6 la direccion de su impulsion primitiva le impeli-
ria hdcia la atmosfera terrestre, 6 bien, sin caer sobre
nuestro globo, convertiriase en satélile. Tal vez sea ese
el mismo origen de algunos meteoros, de los cuales ya
hemos hablado antes; origen que se remontaria 4 la
época en que la actividad de los volcanes lunares alcan-
zaba el miximum de sw intensidad. Digamossin em-
bargo, que la rapidez considerable de los aerolitos, se-
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gun se ha observado en un gran numero de casos, no
parece conciliarse con ese origen, & no ser que la {uerza
de proyeccion de los yoleanes lunares haya sido mucho
mas grande, que la de que acabamos de tratar.

La idea de una comunicacion de esa indole, entre la
Tierra y la Luna es bastante antigua, y 4 ella es, indu-
dablemente , 4 la que se debe la fabula del leon de
Nemea, y de su caida en medio del Peloponeso.

La Luna va aproximandose  la Tierra: y este es otro
de los hechos que han sobreescitado la imaginacion de
los aficionados 4 lo maravilloso. Si esa disminucion de
distancia—, suelen decir—, continia indefinidamente,
ved 4 la Tierra condenada un dia & verse aplastada por
la caida de su satélite, partida en fragmentos, dispersa-
dos en el espacio, ;Qué época hemos de asignar & esa
terrible catastrofe, que seria, con seguridad, si no el fin
del universo 6 del mundo solar, el de nuestro pequefio
mundo al menos? Desgraciadamente, para aquellos que
se complacen en representarse , en medio de la seguri-
dad presente las catastrofes del porvenir, y para los que
se proponen esplotar tales profecias en provecho de sus
preocupaciones, no es posible eentar con un desenlace
semejante de los negocios humanos.

El movimiento de la Luna se va, en efecto, aceleran-
do, y lo demuestran cumplidamente las observaciones
antiguas, comparadas con las recientes. El satélite se
aproxima, por consiguiente, a la Tierra; pero ademds de
que esa aproximacion es insensible, tendrd un limite.
Dentro de 25.000 afios, esa aceleracion habra cesado,
volviendo & operarse de nuevo un movimiento inverso.
La causa de esta oscilacion es conocida, y es por demas
sabido que esta contenida dentro de breves limites.
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Tranquilicémonos, pues, por nosolros y por nuesiros
tataranietos: la Luna no caera sobre la Tierra, con gran
desengaiio de nuestros inventores 6 confeccionadores de
hipétesis.

Con todo, aun se vuelve 4 la carga sobre el mismo
tema, y aun se pregunta : ; Qué sucederia 4 la Tierra, si
por una causa 6 por otra, de grado ¢ por fuerza, llegdra
la Luna 4 abandonarnos? Hénos aun en la plenitud
del dominio de la fantasia; pero poco importa, probe-
mos de todos modos & contestar; siempre aprenderemos
alguna cosa.

Desde luego, es evidente que nuestras noches perde-
ran en variedad, que los eclipses serin para nosotros
una cosa desconocida, y que se necesitara inventar
cualquier otra causa para esplicar los cambios del tiem-
po; pero todo esto es nada. Los cambios mas sensi-
bles serian al pronto una disminucion considerable en
los fenomenos de las mareas, porque la influencia del
Sol no entra mas que en un fercio apenas en las oscila-
ciones periédicas del Océano; y 4 lalarga no podrian
menos de resultar inevitables modificaciones en la con-
figuracion de las costas maritimas que el movimiento de
las mareas trasforma insensiblemente.

Pero aun hay otra cosa; la gravedad de la Luna se
hace sentir de otra manera sobre la Tierra. Nuestro
globo estd abultado, como es sabido, en su ecua-
dor, y, por decirlo asi, recubierto de un rodete que va
adelgazindose hdcia los polos. Pues bien, es la accion
de la masa lunar, sobre ese rodete, lo que produce el
halanceo del eje de la Tierra, conocido con el nombre
de nutacion. Ese movimiento cesaria si desapareciera la
Luna, y las variaciones de los equinoccios y de la obli-
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cuidad de la ecliptica se reducirian pronto a lo que ellas
son bajo la influencia del Sol.

Por ltimo, el movimiento «de la Tierra en torno del
Sol se hallaria tambien ligeramente modificado, por ser
el centro comun de gravedad 4 la Tierra y 4 la Luna,
que se mueve en efecto, signiendo una elipse, que tiene
por faco al Sel. Este centro de gravedad , que en la ac—
tualidad existe en el interior de nuestro globo, & 245 le-
guas, proximamente bajo su superficie , encontrariase
trasportado al centro mismo del esferoide. Pero la dis-
tancia de la Tierra, la forma y las dimensiones de su
orbita, no podrian aparecer alleradas, sino despues de
Jargos periodos.

Esto es, va, no obstante, hablar demasiado de pura
hipétesis, y nos despediremos de nuestros lectores, ro-
gandoles que mediten este gran pensamiento que surge
con plena evidencia del estudio de las leyes que rigen los
fenémenos de la naturaleza : que esta nada hace sino
por medida y por gradacion que los siglos no son, como
se ha dicho, por sus evoluciones lentas ¢ irresistibles,
sino los segundos de la eternidad, y que le repugnan
izualmente las violencias y los golpes teatrales.
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NOTAS.

A. SOBRE LA ACCION CALORIFERA DE/ LOS RAYOS
pE LA Luna BN 1A'supERFICIE DE LA TrErna.

En estos tllimos tiempos, la cuestion de la influencia
de los rayos Junares sobre los aparatos termométricos,
ha sido examinada de nuevo por diversos hombres
cientificos; El hijo de Jord Rosse, operando con un re-
fractor de tres pi¢s de abertura que hacia converger los
rayos sobre una pila termométrica, ha observado que la
Luna irradia como una superficie cualquiera a 560° F—
6482° del centfgrado, La intensidad de la irradiacion
es proporcional , por otra parte, a la superficie ilumi-
nada deldisco.

M. W. Huggins, con un refractor de ocho pulgadas,
ha hecho observaciones cuyos resullados no han con-
cordado unos con otres, y no han permitido, por tanto,
hacer deduceion alguna. Pero M. Marié-Davy ha obje-
tado con razon, que los lentes del instruniento detenian
casi completamente los rayos de calor oscuro de la
Luna , mientras que el refractor de lord Rosse los refleja
como rayos luminosos.

M. Marié-Davy comenz6 en 1869 una série de ob-
servaciones, por medio de las cuales se propone, no
solamente averiguar y medir el poder calorifero de las
radiaciones lunares, sino tambien resolver las cuestio-
nes siguientes : primera, cudl es la parte de poder di-
fusivo de la Luna en el calor lunar: segunda, cudl es

14
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la parte de su calor absorbente y radiante, y entre qué
limites varia st temperalura en el curso de una luna-
cion; tercera, hasta' qué punto varian los poderes difu-
sivo y radiante de una region & otra de la superficie de
la Luna; cuarta, qué inducciones pueden sacarse de
aqui sobre el estado de la superficie lunar comparada
con la de la Tierra.

La primera série de observaciones ha dado & M. Mari¢-
Davy 12 millonésimas de grado para la accion directa
de laLuna. «Es poco mas 6 menos, dice, la 60." parte

- del resultado obtenido por M. Piazzi-Smyth en el pico
de Tenerife, y operando sobre la totalidad de los rayos
lunares.» M. Marié-Davy no recibia en la pila sino
unos 3,4 de estos rayos.

M. Baille ha obténido tambien iltimamente ( verano
de 1869), un resultado positivo, del cual deduce que
«la Luna llena en Paris, durante los meses de verano,
envia tanto calor como produciria una superficie negra
jgual , mantenida 4 100° y situada & 35 metros de dis-
tancia.»

B. SOBRE LA LUZ CENIGIENTA.

Schreter ha observado la luz cenicienta (res dias
despues del primer cuarto; es verdad que empled un
telescopio que aumentaba 160 veces los objetos.

C. SOBRE LA ACTIVIDAD VOLCANICA EN LA SUPERFI-
¢IE DE 1A Luna.

A la lista de las montafias lunares, en las cuales se
han creido observar signos de actividad volednica con-
temporanea, hay que afiadir un pequefio crater situado
en medio del mar de la Serenidad. Este créter, que se
halla marcado en las antiguas cartas de la Luna, del
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cual la carta de Beer y Madler dd una figura muy
clara, y que se conocid bajo el nombre de Linneo, se
veia distintamente durante la Luna llena. M. J. Schmidt,

director del observatorio de Atenas, que le habia estu-

diado desde 1841 , se quedé muy admirado cuando en
octubre de 41866 notd su desaparicion. Diversos asiro-
nomos, & quienes M. Schmidt participé aquella singular
«circunstancia, dirigieron su atencion hécia la region
del disco en que habia estado el crater de Linneo. Con
el auxilio de poderosos instrumentos, los seniores Seechi,
Wolf y Huggins, observaron que en lugar de una mon-
tafia circular de limites bien definidos, como la que
representaban los mapas de Beer y Madler, no habia
ya mas que una especie de mancha 6 aureola blancuzea
alrededor de un agujero negro, de una cavidad que
indicaba la presencia de un eriter, pero de un crater
mucho mas pequeno que el conocido con el nombre de
Linneo. Los bordes de este criter, en vez de levantarse
sobre la llanura circunvecina , no parecian presentar
mas que un ligero declive. Comparando estos resultado

con las observaciones y los trabajos anteriores, parecio
probable que el estado reciente del criter de Linneo se
hubiese ya presentado en los 1iltimos siglos; de suerte

“que todo hace creer en la realidad de erupciones suce-

sivas que en diversas épocas habrin venido & colmar en
parte la cavidad interior del crater, y desbordandose
tambien al exterior, habrdn nivelado la pendiente de
SUS Muros,

Parece resullar, pues, de estas observaciones intere-
santes que, segun la espresion de M. Elie de Beaumont,
ala vida geolégica existe todavia en el interior de la
Luna, lo mismo que en el interior de la Tierra.»
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D. Duracron DE LA CAIDA HIPOTETICA DE LA Luxa
SOBRE TA TiERRA.

Al calcular la duracion del tiempo gue nuestro salé-
lite tardaria en caer sobre la Tierra , duracion que he-
mos fijado en unos seis dias y cuarto, hemos supuesto
para abreviar el cileulo, que la fuerza aceleradora seria
siempre la misma durante el descenso. Pero en realidad
va ereciendo 4 medida que la dislancia disminuye, se-
gun la ley de la gravilacion newtoniana. Resulla de
aqui, que la caida de la Luna seria mucho mus ripida.
M. Flammarion, & quien debemos esta observacion, la
caleula solamente en diez y ocho horas, empleando en
su caleulo la formula completa dada por Poisson.

E. InrLuEncis pE LA LUNA SOBRE LA DURACION DEL
MOVIMIENTO DE ROTACION DE LA TIERRA.

La fuerza atractiva de la masa de la Luna obrando
sobre las agnas del Occéano, las levanta, como hemos
dichn, de tal modo, que hace tomar 4 su masa total la
forma de un elipsoide, cuyo eje mayor se dirigiria cons-
lantemente siguiendo el radio vector que une los cen-
tros de la Luna y de la Tierra, si el movimiento de las
agnas no encontrase alguna resistencia. Pero como
medida que la Luna cambia de lugar por el hecho de
la rotacion diurna, el elipsoide liquido la sigue en sus
movimientos, este’ cambio continuo de las aguas no
puede efectuarse sin que resullen rozamientos y resis-
tencias, que provienen, ya de las moléculas mismas, ya
de las desigualdades de toda especie que presenta la
superficie sobre la cual reposan los mares. De aqui un
relraso que las observaciones de las mareas prueban
todos los das y en virtud del cual la pleamar no llega
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jamas sino cierto tiempo despues del momento del paso
de la Luna por el meridiano.

Prescindiendo de las irregularidades locales, las cosas
pasan como si la Luna estuviese situada en el cielo de- .
tras de la posicion que realmente ocupa respeclo de su
movimiento diurno. Este es un hecho de fdcil esplica-
cion, pero que no tiene nada de hipotético: las dos pro-
tuberancias liquidas cuyo movimiento sucesivo produce
las mareas, no se dirigen segun el radio vector de la
Luna, sino que sizuen una linea constagtemente sitnada
al Oriente de este astro.

Pues hien, la accion de la Luna, no ya sobre el con-
junto de nuestro globo supuesta su esfericidad, sino
sobre las dos protuberancias desigualmente distantes
del astro, es lo que, segun M. Delaunay, produce la
aminoracion del movimiento de rotacion terrestre. «Si
se observa, dice, la manera con que se obtiene la parte
de accion lunar que ocasiona.el fendmeno de las ma-
reas, se verd que la primera de estas protuberancias (la
mas inmediata 4 la ‘Luna), estd como atraida por la
Luna, y la segunda, por el contrario, como rechazada
porella: de aqui resulta, pues, un par de fuerzas (1)
aplicado 4 la masa del globo terrestre y que tiende 4
hacerle girar en sentido contrario de aquel en que real-
mente gira; par de fuerzas que debe producir, por
consiguiente , ‘una aminoracion en su movimiento de
rotacion.»

Tal es, en sustancia, la nueva teoria. No seguiremos
4 M. Delaunay en los cileulos provisionales con que

(1) Sabido es que se di en mecinica el nombrede par de fuerzas & lodo
sistema de dos fuerzas iguales, paralelas y contrarias, que operan en 165 €5—
tremidades de ung misma lnea recla.
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prueba que esta accion de la Luna sobre las protube-
rancias de las mareas no es insensible, y que puede es-
plicar el excedente de aceleracion secular dado por las
observaciones antiguas. \

Basta admitir que la masa de agua formada por cada
protuberaneia, equivale 4 una capa de un metro de es-
pesor, reposando sobre una base eircular de 675 kilg-
metros de radio: semejante capa aplicada d la superficie

* del globo ocuparia en ¢l, una estension de cerca de doce

grados del ecuador.

A la verdad, el sabio astrénomo se ha colocado para
efectuar este edleulo una hipdtesis mucho mas sencilla
que la de la realidad; pero no se puede dudar que el
efecto verdadero producido por la aecion de la Luna
sobre las aguas del Oceéano, basta para efectuar la
aminoracion necesaria del movimiento.

Las ideas de M. Delaunay han sido, como era de su-
poner, objeto de diversas criticas mas 6 menos funda-
das ; pero ninguna ha logrado destruir el principio que
les sirve de base. El pensamiento de que el movimiento
de las mareas es capaz de retardar el de rotacion ter-
restre, no es nuevo; el inventor de la teorfa dindmica
del calor, el doctor Mayer, lo emitié en una de sus obras
y despues lo ha reproducido Tyndall; pero lo que forma
el mérito v la originalidad de la obra de M. Delaunay
consiste, segun sus propias espresiones, en haber de-
mostrado: primero, que el retardo producido por esta
causa estd lejos de ser insensible ; segundo, que en él
consiste la esplicacion del desacuerdo que hay entre
las observaciones de los antiguos eclipses y la feoria de
la gravitacion respecto de la aceleracion secular del
moyimiento medio de la Luna.

V
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En restimen, la duracion del dia sideral no es inva-
riable si se adopta la teoria de M. Delaunay, tan com-
pletamente apoyada por la adhesion del ilustre director
del observatorio de Greenwich, M. Airy. Esta duracion
disminuye en la série de los siglos cerca de un segundo
en cien mil anos.

Si este retardo conservase indefinidamente el mismo
valor, es facil caleular la época_en que la rapidez de ro-
tacion quedaria totalmente aniquilada, y en que la du-
racion del dia se confundiria con la del afio.

Componiéndose el dia sideral de 86,400 segundos,
se necesitarian 8,640 millones de afios para producir
la paralizacion completa de la Tierra. ;Ochenta ¥ seig
millones, cuatrocientos mil siglos! Yerdaderamente,
desde ahora para entonces, nosolros y nuestros tata-
ranietos podemos dormir tranquilos.

Pero, & la verdad, las cosas no llegardn hasta ese
estremo, y vamos 4 decir por qué. La rapidez de rota-
cion de la Tierra, disminuyendo cada vez mds, llegaria
a ser igual 4 lade la Luna en su érbita, de suerte que
la Tierra presentaria siempre el mismo hemisferio d
nuestro satélite, exactamente como sucede hoy respecto
de este 1iltimo con nosotros. Pero entonces las protube-
rancias de las mareas no tendrian ya movimiento pro-
gresivo, y acabarian por dirigirse siempre hécia la Luna
Y la accion de esta tltima cesaria de manifestarse por
medio de un par de fuerzas que ocasionase la minora-
cion de movimiento, M. Delaunay nos tranquiliza tam-
bien de otra manera.

Bajando sin cesar la temperatura de la Tierra 4 causa
de la debilitacion constante del calor solar y del esceso
de irradiacion calorifera de la Tierra sobre el calor que
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recibe, llegard un momento en que esta temperatura
serd lo suficientemente baja para producir una congela-
cion de todos los mares: «Entonces el fenomeno de las
mareas no podrd existir; la causa del retardo en el mo-
vimiento de rotacion desaparecerd, y la Tierra conti-
yuara girando con una celeridad constante.»

M, Delaunay no olvida mas que un detalle, y nos-
olros, para terminar estas lineas, dehemos suplir el
olvido: y es que entonces nuestros descendientes, es=
tando todos helados, no tendedn el placer, 6 si se quiere
el diszusto, de comprobar la exactitud de esta predic-
cion a largo plazo.
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