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OBRAS Y TRABAJOS DEL MISMO AUTOR

OBRAS

La batalla de Irin y el General Laserna como General en Jefe.—Folleto
(1.% edicion ) agotada,

Armas, Defensas y Organizaciones.—Obra premiada con la eruz de
tercera clase del Mérito Militar con distintivo blanco, previo in-
forme de la Junta Consultiva de Guerra; encomienda de niimero
de la Orden de Isabel la Catdliea, por informe de la Real Acade-
mia de la Historia, encomienda del Cristo de Portugal, y la llave
de gentilhombre de entrada de 8. M. el Rey (1.® edic.) agotada.

La Telirica, las Nacionalidades y la Milicia.—Obra premiada en el
Certamen Nacional Militar presidido por S. M. el Rey en 9 de
Junio de 1903, con medalla de plata (primer premio) y objeto
valioso de arte; regalo del Exemo, Sr. Ministro de Hacienda; con
la gran ernz de la Real Orden Espanola de Isabel la Catélica, se-
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giin propuesta de Real orden del Ministerio de la Guerra, y por
informe de la Junta Consultiva al Ministerio de Estado, por Real
decreto de 27 de Junio de 1904, e informada con favorables y ele-
vados eonceptos por las Reales Academias de la Historia y de
Ciencias Morales y Politicas.

DEL INFORME DE LA JUNTA CONSULTIVA DE GUERRA
«Un epilogo, denominado «Conelusioness termina el libro,

con frases de verdadero patriotismo en que se conjura a los espa-
fioles todos, para que, fuer

es v unidos, resistan a la destruceion
de que los pueblos débiles se ven amenazados, y adelanten re-
sueltamente por el camino del j

50 bajo el cetro protector

de nuestro Augusto Soberano. Concretando ya los términos de
éste largo Informe, puede decirse que el libro del General Casa-
nova s un completo resumen de ciencias geogrificas, historicas
y morales, politicas y militares, cuya composicion representa
una ardua labor ¥ prolija y aprovechada leetura de obras de todo
género, bastantes por su nimero e importancia, a formar una
vasta v escogida biblioteea; que el conocimiento de las materias
en ¢l expuestas y estudiadas es, en muchas partes, de utilidad
para los intereses del Ejéreito, ¥ en otras menos ligadas con el
oficio de las armas, de gran conveniencia general, puesio que
abraza, desarrolla y pone a ficil aleance del lector una variada
v selecta multitud de noticias ¥y ensenanzas siempre 1itiles, y de
juicios muy acertados sobre lo expuesto en publicaciones de la
mayor autoridad. Sunestilo es elevado, grandilocuente en mu-
chos parajes, ¥ abundante en voeablos de marcado corte elasico,

algunos de log enales acaso no caigan siempre dentro de log li-

mites v aleance literario del comiin de los lectores, por lo mismo
que no siendo de los que emplea el lenguaje ecorriente v contie-
nen los diccionarios usnales, requieren, para su cabal intelizen-
cia, la investigacion de sn etimologia ¥ nna discreta apreciacion
del sentido con que el autor los r'.‘-:!1“|'=!. Por todo ello, parece
que la composicion de La Telurica, las Nacionalidades y
la Milicia representa un mérito digno de loa, que pudiera ser
premiade con arreglo a lo que preceptia el art, 19 del reglamen-

ando a su autor. el General de Brigada

to de recompensas, otor,

D. José M. de: Casanova y Palomino, la Cruz del Mérito Militar,

de la clase que corresponde a la el

nda eategoria de que se ha-
lla investido. Al mismo tiempo acordé esta Junta hacer presen-

te a V. E. que, hallindose dicho oficinl general en posesion de
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la cruz para la que se le propone, seria conveniente significarle
a Estado para concesién de una Gran Cruz del orden civil.—Ma
drid, 10-7-03.»

REAL ORDEN

Execelentisimo sefior: Por el Ministerio de la Guerra se me co=
munica con fecha 7 del actual la Real orden siguiente: «<En vista
de la obra titulada La Telirica, las Nacionalidades y la Mili-
¢iw, eserita por el General de Brigada de la Seccién de Reser-
va del Estado Mayor del Ejéreito, D. José M. de Casanova y
Palomino, y que para los efectos de recompensa curso a éste Mi-
nisterio el Capitan General de Castilla la Nueva en 12 de Febre-
ro 1iltimo, el Rey (q. D. g.), de acuerdo con lo informado por la
Junta Consultiva de Guerra, ha tenido a bien disponer se signi-
fique a ese Ministerio de su cargo, al General de referencia para
la concesion de la Gran Cruz de Isabel la Catdlica como premio
a su trabajo.—Madrid, 12-9-09.5

DEL INFORME DE LA REAL ACADEMIA DE LA HISTORIA

da olvido nuestro autor a la Armada, pues con la denomi-~
nacion Lo Talaseeracia ineluye en sus miiltiples lueubraciones
una sobre las fuerzas militares navales que ha debido valerle el
brillante lisonjero Informe que parece ha emitido sobre su obra
la Junta Consultiva de Marina. En ese capitulo se recuerda el
primer armamento de las naves, refiriéndose, sin duda, a los
combates en glie los romanos, nuevos en las luchas maritimas,
supieron arrebatar, desde que las emprendieron, a los cartagi-
neses, el imperio del Mediter

dneo y eon élla supremacia, el mo-
nopolio universal que en él ejercitaban. Y con eso el General
Casanova saca a cuento la armada de D, Juan de Austria que, a
su vez, arrebato, en Lepanto, ese imperio a los turcos, que no
dejaban isla del Egeo ni costa cristiana, en lag de la Europa
oriental, libres de sus brutales depredaciones...

No me toca juzgar ese intrincadisimo asunto, yva juzgado por
el cuerpo cientifico que acabo de cifar, el mis competente en
esa materia, aunque mezclada en el eserito del General Casano-
va, con la que se refiere a lag fuerzas terrestres, cuyo examen
apoya con las opiniones de tratadistas como nuestro eminente
ingeniero el Coronel Marvi, con Tesla y Echegaray, cuyos nom=-
bres, todos distinguidos, le sirven para epigrafe de uno de los
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capitulos de su obra. Y ese iltimo de los de la segunda parte, la
de las Nacionalidades, sirve al General Casanova para, con
tal apoyo y el de sus mismas opiniones, reveladas en su excelen-
te trabajo Armas, Defensas y Organizaciones, que esta Acade-
mia recomend( en 1894, pero particularmente con las del ruso
De Block, no hace mucho tiempo publicadas, entrar en una dis-
quisicién curiosa de arte militar, asi tdcfica como estratégica,
comparada con lo que las armas, la mdquina, como algunos di-
cen, la historia de todos tiempos y la cultura moderna pueden
haber hecho variar los caracteres de la guerra, sus métodos ¥
efectos...,

Fuera de eso, que en nada tiene de particular no estemos el
General Casanova y yo conformes con una gran mayoria de
nuestros oficiales, por lo que dudo me asista la razén, hay, cual
ya habri podido observarse, otros puntos de sus variadisimas
disertaciones militares que, aun sin estar tampoco de completo
acuerdo con ellos, revelan la vasta erudicién de nuestro autor ¥
sus indisputables talentos. Para exponer y discutir el tema de
las Nacionalidades se necesitan conocimientos, y profundos, de
la Historia Universal, y el General Casanova nos muestra ser
intimo su trato con los libros de los mas célebres autores, asi
como con los de Geografia, estudio, no sélo complementario del
de la ciencia maestra de la vida, sino impreseindible en su signi-
ficacién filoséfica esencial para cuantos la cultivan. Los origenes
de cada nacionalidad, su marcha y progresos, sus entrongues
convencidos 0 invasores hasta confundirse con ellos, y su histo-
ria sucesiva y establecimiento, para no sélo eonsolidarse, sino
para influir en los destinos de las nacionalilades inmediatas,
asuntos son que exigen minuciosas investigaciones, examen con-
cienzudo y un criterio sin el que la ciencia queda manea, por lo
menos, sin opimo y util fruto. Pues bien; esas eunalidades, ad
quiridas por el General Casanovs con un estudio preliminar de
cuantos conocimientos auxiliares necesita la Historia y el ince-
sante y profundo del vasto e intrincade asunto objeto de su
tltimo libro, esas cualidades las posee y las revela elocuentemen-
te en el.

Con tantos datos, pues, y esas condiciones, ha realizado el
autor sus propositos de ensefianza, puede deeirse que universal,
del arte de la guerra; pues ya se sabe que un General, quien
haya de dirigir nna campana, sea en el propio pais, pero sohre
todo en otro extrafio enemigo, necesita atesorar esos conoci-
mientos y utilizarlos con prudencin y energia, con habilidad; en
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una palabra, de entendido y experto, Por eso se echa de menos
en la Academia de Ciencias Morales y Politicas la presencia de
algunos oficiales del Ejéreito, ya que no es difieil ni sera raro,
cual lo demuestra la historia de todos tiempos, que se vean obli-
gados en la gnerra a ejercer las funciones cuyo estudio se cnlti-
va en aquella docta Corporacién, Sin ir mas lejos, en nuestra
propia historia tenemos ejemplos del uso de la politica mis refi-
nada por Generales que, al dirigir las operaciones de la guerra,
las fortificaban con mezclarse en la administracién interior del
pais en que maniobraban y en la gestién diplomética que hubie-
ra de influir para debilitar la militar del enemigo. Los generales
ingleses, Lord Wellington a su cabeza, hicieron mas dafno a Na-
poledn con sus artes, empleandolas hasta contra nosotros, que
con sus armas, ayudados de la confianza que inspiraban a una
parte del pueblo espafiol y de la torpeza de los que le goberna-
ban, Invadida la Francia en 1813, y durante toda la campana,
que se extendid hasta Abril del signiente ano, mis se esmerd
Lord Wellington en atraerse las voluntades de los habitantes
que en agradecer la cooperacién de sus aliados de siempre, los
espanoles, a quienes, enando no le hacian falta, enviaba a nues-
tra frontera con el pretexto de que tomaban represalias excesi-
vas de los atropellos cometidos por los franceses en Espafia. La
vue purement militaire céde a la politique, escribia el célebre Ge-
neral britdnico al francés Dumouriez, que desde Portugal man-
tenia con él una correspondencia militar téenica de gran interés.

Sin remontarnos a recordar los talentos en ese género de Ale-
jandro, César y Napoleén, bastanos ese ejemplo reciente para
demostrar la necesidad de que todo General entienda de esas
artes de la politica, asi nacional como extranjera, si ha de llenar
cumplidamente la misién militar que pueda confiirsele. Y a ese
propésito se ve dirigirse en gran parte el escrito del General Ca-
sanova antes de llegar a la tltima, que comprende el estudio
esencialmente téenico de la Milicia.

Muy ejercitado en &l ¥ en su ensefianza, como aparece al fren-
te de la obra en el Informe de la Junta Consultiva de Guerra,
al apreciar sus trabajos en ella y proponerlo para una recoms-
pensa, que, efectivamente, se le concedid, ha podido discurrir
larga y coneienzudamente sobre los varios, diferentes ¥ comple-
Jjos problemas a que se refiere. Ya se habra visto que nos halla-
mos no conformes con ¢l en algunas de sus ideas militares; pero
es0 no obsta para manifestar aqui que las expuestas en su libro
se hallan bastante generalizadas en el Ejército, sobre todo en
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la juventud. Pruébanlo de una manera que seria muy dificil de
negar, varios informes que, segin noticias de la prensa periédi-
ca, han dado otros Cuerpos facultativos muy autorizados, asi
como el premio recibido por el General Casanova en el Certamen
militar celebrado en el teatro Lirico de esta corte, donde, y a
presencia de S. M. el Rey ¥ de un numeroso concurso de Gene-
rales, se proclamé :a valia cientifica de su obra.

Merece, pues, el sefior General Casanova el aplauso de cuan-
tos estudian y hayan de practicar los pensamientos que su obra
encierra, y asi ereo vo que debiera manifestarse al Ministerio de
Instruceion Publica, por cayo eonducto nos lo ha enviado el
de la Guerra.—Madrid, 6 de Noviembre de 1903, (José G, de
Arteche.) —Boletin, T. XLIV-C. 1 Enero de 1904.—Real orden.
—22-2-04,»

DEL INFORME DE LA REAL ACADEMIA DI CIENCOIAS MORALES
Y POLITICAS

«Lia tercera parte, dedicada a la guerra y a la ciencia y arte
militares, para cuvo andlisis divide el autor esta parte de su tra-
bajo en tres lecciones, a saber: la Estrategia, la Logistiea ¥ la
Thactica, es de la competencia de otros Institutos, y si hien asi
una como otras de dichas partes (la primera) atrae la ateneion
poderosamente por lo bello del estilo y la brillantez de la expre-
sidn, esta Academia tiene que declararse oficialmente incempe-
tente para juzgarlas...

A la vista del lector pasan, como en brillante panorama, el
Cristianismo, el Feudalismo, el Monetelismo, el Islamismo, las
Oruzadas, el Renacimiento v la Reforma, por una parte; por otra,
Grecia, Roma, el Imperio Franco y el Aleman; Fspafia, Inglate-
rra, Francia v Alemania, y monareas que han dado eardeter a un
giglo, ¢uande no a una época, como Fernando el Catdlico, Car-
log I, Felipe 1L y la brillante serie de monareas alemanes, desde
el Gran elector Federico Guillermo hasta Guillermo IL.

Poreién muy importante del trabajo que se analiza, es la que
encierra el capimnlo II de la segunda parte, que denomina i
Hstado social, en la que se demuestra el tiempo que ha dedicado
con singular provecho a la ciencia que lleva este nombre, de la
que puede decirse es un conciso tratado. Y no es menos impor-
tante la que timla Esfade polifico, encerrado en el capitulo ILL, y
que contiene la deseripeidn de las constituciones nacionales,
cuya variedad y resultado en el destino de las naciones, tanto se
presta al estudio del politico y aun del filosofo.
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En todo el desarrollo de esta importante parte de la obra, ¥
muy senaladamente en el capitulo dedicado a la paz y a las alian-
zas, en el que se emite juicio sohre diferentes puntos con estas
materias relacionadas y entre ellos las recientes conferencias de
La Haya, asi como en el estudio que con el epigrafe de la Tala-
socracia dedica a las fuerzas militares navales, con exeursiones
a diferentes épocas historicas y con consideraciones sobre las
cnalidades que deben adornar los nuevos armamentos de este or-
den en su aplicacién al ataque y defensa de las naciones, ostenta
el autor espiritu investigador, vasta ilustracion, juicios tunda-
dos ¥ razonamientos aceptables, siendo el estilo grato y corree-
to. Todo ello es tanto mAs de aplandir en un pais en el que esta
clase de trabajos no es frecuente y hasta pnede decirse que es
rara, siendo, por lo mismo, justo todo lo que tienda a alentarlos
v estimularlos.

Por todas estas razones, la Academia, en contestacion a la
Real orden que se le ha dirigido v siendo econgruente con los tér-
minos de la misma, tiene el honor de manifestara V., L. que la
obra de que se trata es de positive mérito. Lo que por acuerdo
de la Corporacion tenzo el honor de comunicar a V. E. para su
conocimiento v efectos que estime oportunos. Dios, ete.—Ma-
drid 27-1 04.—Real orden,—22-204 »

Y el Ministerio de Instrneeion Pliblica y Bellag Artes, que de
Real orden dice,

entre otras cosas: «Que un donativo hecho de
ejemplares por el autor motiva, ciertamente, gue su ingreso en

las Bibiiotecas oficiales sefiale un acontecimiento fausto para
Gstas, ya que viene a fomentar sus fondos ¢n un orden de cono-
cimientos transcendentales para la bibliografia nacional.
Geoponia.—Obra premiada con diploma de recompensa en el Certa-
men Internacional de Ciencias organizado bajo los auspicios de
5. M. el Rey, informada muy favorablemente por la Asociacion
de Agricultores de Egpana y organos agricolas de la importanecia
de La Hacienda Company de Buffalo, de N. Y. de los Estados
[Inidos de América, ¥ recompensada con la llave de gentilhom-

bre de Camara de 8, M. el Hey con ejercicio. ¥ con la g

an cruz
de la Orden Civil del Mérito Agricola, segiin Heal orden de 14 de
Abril de 1910,

El autorha hecho donaeion de la propiedad de estas obras al

Consejo de Administracién de la Caja de Huérfanos de la Gue-
rra. Los que deseen ejemplares pueden dirigirse al citado Con-
sejo, en el Ministerio de la Guerra.

Pino Real en Lorca y Pulpi.—Memoria escrita sobre la hacienda del




mismo nombre, cuyos articulos se han reproducido en varias
revistas extranjeras y nacionales.

Regiones de Levante, Pino Real y las prodigiosas minas de su suelo.—
Obra de la que se han ocupado también revistas extranjeras y
nacionales, y mas particularmente el Ilmo. Sr. D. J, Amadeo de
Baldrich, Colonel-Attache Militaire a la Légation de la Républi-
que Argentine, en un notable estudio, en el que dice; «Es has-
tante para un juicio contradictorio para la laureada del renaci-
miento de la rigueza espafiola.s (Refiriéndose a la labor que
dicho libro representa, en lo que el autor viene practicando.)

Copia de la carta del limo. Sr. D. J. Amadeo de Bal-
drich Colonel-Attache Militaire, a la Légation de
la République Argentine, al Excmo. Sr. General
D. José M.« de Casanova.

Madrid, Junio-15-1913.

Mi distinguido y querido General: He sentido muchisimo
no encontrarme hoy en esta su casa, cuando usted tuvo la fine-
za de venir a visitarme. Maiana o pasado, ando muy atarea-
do con los preparativos de mi viaje, tendré el gran placer de
visitarle y pedirle sus gratas érdenes para mi tierra.

Recibi oportunamente las postales con las [otografias de
los hermosos ejemplares de avestruces y me entero ahora, por
su tarjeta, del nacimiento de los seis pequeiios, que con s ve-
nida al mundo premian las inteligentes tareas y las nobles
preocupaciones de usted, realizando el pensamiento de S. M.
de dotar a su pais de una nueva fuente de riqueza que, bien
explotada, puede dar pingiies beneficios a los criadores de
mahana sin mayorves esfuerzos.

He leido también, con gran interés, su fr.u;mmu y erudifo
libro «Regiones de Levante, Pino-Real».

La dedicatoria a S. M. y el Proemio, son no sélo bellas
pdginas, sencillas y fuertes, sino también honda sintesis de la

materia de la obra. Me admira ese su apastolado agrario asi




como su fe y sw profundo y sabio conocimiento del asunto en
fodas sus /}w!?s. tanto del punto de vista nacional como del ex-
tranjero, ya se trate de la cuestidn tedrica y experimental, ya
de la practica y de aplicacion.

Lamento que mi ignorancia de los temas trazados por us-
ted, no den autoridad a mi juicio, pero si puedo decirle que
6.7 muy br‘fﬂr":_f r_rm-f% ffr:;;'n r'u.*f'f.ivfﬂr; (3 'm'h“'-‘/ N;??I'("J'I"J jj (l bu._w !'!I-(_‘ Con-
paracion con lo que he observado en i puis, esencialmente
ganadero y agricola, como usted bien lo sabe.

Es usted wn maestro, mi querido General, y un admira-
ble exponente del espivitw amplio y fecundo de universalidad
de aptitudes de adaptacion dgil, emprendedora e inteligente de
la raza. Un soldado ilustre que levanta cdtedra agiro-pecuaria
y hace un Hamado tan elocuente a todas las fuerzas vivas de
sw pais, natuvales y humanas, podrd parecer cosa extraiia. a
la vulgaridad de las gentes, a mi me parece una empresa mdas
que hermosa, noble y fuerte; obra de seleccion y obra patrid-
tica. De todas las grandes fiqguras de la historia, siempre me
conmovid, con sus bellezas de ensueiios, de simbolo y de reali-
dad humana, la de agquel vardin ilustre que fué Cincinato. La
espada es luminosa, pero con el mismo metal se forjan las ve-
jas de los arados. Lo veo a usted en fragita de noble jornale-
ro, de la que emergen como wn Lis en un campo vivgen, sw li-
bro, las mazorcas dureas de Pino-Real, las espigas ubérrimas
del mismo sitio, los «toisones» de alba lana y sus avestruces.
Ez bastante para un juwicio contradictorio para la lawreada
del renacimiento de la riqueza espailola. .

Todo se repite en la vida. Las grandes cuestiones que agi-
taron y conmovieron a la grandeza romana de los dias de la
Republica y del Imperio fueron el problema social, es decir,
el problema del proletariado y el problema agrario, sin solu-
cién hasta hoy. La politica wtilitaria y personalista, sin idea-
les y sin finalidad patridtiea y fecunda, viciosa y crapuliza-
da, trajo la decadencia. moval, politica, militar y econdmica
de la sociedad romana. Los campos se vieron desiertos y ago-
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tados todos los recuirsos. El trabajo fué un estigma y la vir-

tud un nombre. Hs atil recoger esa leccion de cosas que la
historia, por la pluma de Mimmsem nos ofirece, porque el fe-
némeno se reproduce en las sociedades modernas. Por eso en-
cuentro tan hermosa y tan fuerte la pasion de usted por la
tierra, fuente de toda riqueza y toda salud; por eso saludo la
belleza viril de su gesto y de su accion. Perdéneme mi pedan-
teria y mi entrometimiento en cosas de Espaia, a la que amo
con carifio espivitual y de raza, porque de ella es mi idioma
y mi sangre, que mana de mi viejo solar ancestral. Kl dia en
que se vuelva al amor de la tierra haciéndola fecunda; el dia
en que las ganaderias de lidia se transformen en ganaderias
de carne y de labor, serd esa la hora bendita de wuna nweve
auwrora de engrandecimiento, la hora que usted prepara y
preconiza con fe de apdstol y con entereza de jornalero.
Sw amigo y subalterno que mucho le estima y admira,

J. Amadeo de Baldrich.

La explotacion de la riqueza de los avestruces en Espaiia.—Libro sen-
sacional, toda vez que demuestra que la explotacion de esta ri-
queza, que otras naciones logran con éxitos imponderables, se
ha conseguido en Espafia en el prineipio fundamental de la pro-
creacién, y en el que, en forma de carta, va el estudio notable
del Coronel Baldrich.

TRABAJOS

Afio de 1908.—Memoria sobre la condicidn galactégena del ganado
lanar y cabrio, como Presidente del Jurado en el Concurso Na-
cional de Gahados y Maquinaria, publicada por la Asociacion de
Ganaderos del Reino en la Memoria general,

1909. —La eria y la pecuaria en Espafia. Las aguas subterraneas.

1910.—Memoria sobre la Agrienltura en Espafia y el Riff.

1911.—Los riegos en Pino Real. Estos trabajos y otros de menor
importancia han sido publicados por La Hacienda, La Voz de Es
pana y otras revistas extranjeras y nacionales, asi como la Geo-
ponia por la Biblioteca Agraria Solariana de Sevilla, El Culfiva-
dor Moderno, de Bareelona, La Informacidn Agricola y La In-
dustria Pecuaria, de Madrid, v varias otras que pudieran citarse.

[
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Carta de la Gerencia de «La Hacienda» de Buffalo
de N. Y. de Estados Unidos de América —en 28
de Febrero de 1914—, al Exemo. Sr. General don
José M.“ de Casanova, Madrid. Espana. (Copia.)

Mi muy distinguido y querido amigo: Tan pronto como
recibi su carta de 2 del corviente. ..

Verdaderamente, querido amigo, nuestra Revista extien-
de cada vez mds su esfera de accidn, nuestro éxito es grande.
No hay pais en donde se hable el idioma de Cervantes en que
nuestra Revista no sea recibida con interés y agrado, lo cual
nos llena de satisfaccion y nos mueve a trabajar con mds en-
tusiasmo, a fin de corresponder a los favores que todos nos
dispensan. Quisiéramos que los mejores escritores del mundo
colaborasen en nuestra Revista y que ésta fuese el drgano mds
autorizado y popular de enseilanza agricola prdctica.

Este es nuestro principal deseo, necesitamos la coopera-
cion de algunas ofras personas que con su talento nos ayuden
a llevar a cabo esta idea...

Pero, sobre todo, lo que deseamos es su colaboracion. No
quisiéramos abusar de su bondad, y si nos atrevemos a rogar-
le continite elaborando en nuwestra Revista, sirvamos de dis-
culpa lo mucho que nos agradan sus articulos y nuestro ar-
diente deseo de dar a conocer al mundo hasta dénde puede
legar la inteligencia humana unida al buen deseo. También
confiamos en su amor « nuestra publicacion, la que usted,
como nosotros, querrd ver siempre que va a la altura de las
mejores del mundo. Si posible fuera, con el mayor agrado ve-
riamos se decidia usted a publicar en nuestra Revista una se-
rie de articulos, los que ilustrariamos del mejor modo posible
con fotografias obtenidas en Fspaiia.

is-

Clon estos articulos, una vez publicados en nuestra Ree
ta, formariamos un libro, del eual publicartamos los ejempla-

res que usted quisiera, poniéndolos todos a sw disposieion. De
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este modo, mwy querido amigo nuestro, ereemos corresponder
en una parte minima a los muchos favores que le debemos.
sLlegard a ser realidad este deseo nuestro? De usted depende,
pues nosotros siempre estamos dispuestos a mostrarle nuestro
agradecimiento.

Le felicitamos por sus éxitos aleanzados en Pino-Real, y
no dudamos que éstos irdn en awmento, si continia ol [rente
de dicha hacienda quien, como dice el Coronel argentino se-
for Baldrich, <ha hecho bastante para un juicio contradicto-
1o para la laureada del renacimiento de la riqueza espa-
fola».

En su carta me pide mi retrato. Tiempo hace que no me
pongo ante la lente de una mdquina fotogrdfica, pero desean-
do complacerle procuraré a la mayor brevedad posible en-
vidrselo, y ya que de retratos hablamos, sepa que los dnicos
que hay en nuestras oficinas son el de S. M. el Rey D. Alfon-
50 XIIT y el de usted.

De wusted amigo afectisimo,

Albert W. Bayard,

Admindstrador general de Lo Hacienda Company.

Senores de la Gerencia de «La Hacienda» de Biffalo.

Mis queridos amigos: Su amable carta del 28 de Febrero
de 1914 fué el motivo de este libro; tanto me honraron en élle.
que a s proposicion inapreciable he creido, como la mejor
manera de corresponderies, escribir el libro, tirar la primered
edicion y hacer donacion de las sucesivas, o sea de la propie-
dad, a esa Gerencia, en lo que al nuevo mundo se refiere, re-
servdndome yo la ;Ji'r‘a;lf(-'f_?(((? solo del ?'i’.-“;r'.r'.l munda, o sea de
Europa, ete., para que en su dia, de lo que me cuidaré, esta
propiedad se wna a la otra, porque este es mi gusto especia-
lisimo.

Como la carta del Coronel Baldrich publico la de ustedes,
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por St brillante f"-’\'f.f‘fr:__ St '.'"{f-{.'{‘!-f;.i? correcta Y el amor a 7‘.1-'«';?.'#-
ia que cada letra destila, Dios se lo pague. Respecto a mi,
.~'rl:',!m'fra.'u’Hfr' :H’ Hrr!.-‘ ;J#!!"!f.;r‘fd,rfrf (£} f!fl-\' (H"-!‘r;.-c r'r_u)r‘r*_;;-’r:,w {zm" fr"x
merezco, el arrebol nimbard mi frente, porque si en el traba-
jo encuentro recreaciones, con ellas hallaré la recompensa; y
si ‘mis semejantes me aplauden por mis trabajos, ali, en las
."{.’It'rf”)f;r‘f!.\' latinas :‘frrH-L" el frr{f).?r? de nuestro j,r'!'rm"fu.\'u f'_.re:'f’.“f(.f?—
tes se enseilored, y en ofros sitios, a mds de (r_r'_,r,--m:{m'rij':‘r: en el
alma, tendré que pensar, estoy mds que doblemente recom-
_,Jir_'-‘r,h'nfrfrj.

Reciban los obreros incansables de la hiperdinamica agra-
i, del modelo de las jm}x?f-rwr'—"uu-'s rs'rl.i.a':'a—fu’r'f“f;'fﬂx por log te-
mas, organizacion y lujosa ostentacion editorial, mis pldece-
mes, ya que la hwmanidad recibe hienes sin euento por su la-
bor imponderable.

Les abraza entraiablemente su amigo

El General Casanova.







H S. M. el Rey Don Alionso XIII

SJENOR:

De este libro, como dé¢ cuantos escribi, me permito rogar
a V. M. que acepte la dedicaforia, en lo que tendré el mas
alto honor: aunque sea en el ultimo puesto, anhelo siempre
seguirle en los derroteros que ha emprendido en bien de la
Patria, con ese intelecto prodigioso que Dios le dio, que
cual volcan rugiente da fulguraciones que sondajes son, des~
de las igneas enfranas de nuestro globo, a (as infinitas pro~
fundidades del espacio, y que solo a los escogidos es dado
recorrer.

V. M. inicia todo progreso. Selecciona, marchando al
nucleo, los intelectuales, sin atender procedencias, creencias
ni doctrinas: esto en el orden cientifico, que fundamento ha
de ser en todo Estado; en el orden fisico, implanta el Sport,
en sus variedades fodas, estimulando con el ejemplo; y si
aquella evolucion sabia, sujeta a los personalismos, las
banderias y cuantos medios de disgregacion existen, hacien-
do asi lugar a ese nucleo, emblema de los pueblos fuertes
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que se congregan para luchar y vencer a los que, débiles o
desdoctrinados, se encuentran y el segundo vigoriza (a raza
para recoger bienes tantos como indiscutibles.

V. M. con cjemplaridad inusitada acomete en ¢l campo
el gran problema de buscar el primer elemento de [a produc-
cion agraria, habiéndole el Senor otorgado los surgentes de
El Pardo de 800 litros por minufo, que transforma los
anosos encinares en oasis de recreacion y rendimientos. En
Ornitologia ejemplariza también con la cria de faisanes, y
da a la Patria la ¢ran riqueza del Naudi argentino; va a la
cabeza en la repoblacion de montes, sin olvidar [a ganaderia
ni el ¢ran problema de la ceba, por la alimentacién racional
del ¢anado.

Acomete V. M. el no menor importante problema de las
estepas espanolas y su flora, que representan 72 mil k. c.,
poco menos que ¢l Reino de Porlugal, 17.372 k. c., superficie
que unida a la no cultivada suma 30 millones de hectareas,
teniendo Espana sélo en produccion 20 millones de los 50
millones que cuenta; la obra escrita por el Dr, Reyes es un
monumento que nimba su Real intelecto.

Y por ltimo, Senor, si en ¢l orden cientifico, en el tisico,
y en el de aplicaciones, resulta todo lo dicho y mas que ci-
tarse pudiera; en el social, con el moral concertado, ha de
anotarse que V. M. militariza porque piensa que [a educa~
cion militar empieza por el juramento de dar por la Patria
y por ¢l Rey hasta la dltima gota de nuestra sangre, y acaba
con la sonrisa en los labios del herido, que se siente morir
en los campos de batalla, murmurando gracias al Alfisimo
por la suerfe de ofrecer su vida en holocausto de la bandera,
con lo que ¢ana la Gloria.

Doy, Sefior, con este libro otro grano de arena para los
futuros Alcazares de la Patria, y puede que los jalones
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puestos en ¢l abran camino en el imponderable problema
del cultivo de secano iniciado por nuestro Bentabol en su
obra notabilisima «Rguas de Espana y Portugal», gloria
que alcanzo antes que Campbell; con (o que llegaremos cier
tamente a que todo el solar patrio entre de (leno en la ¢ran
valia de la produccion para recordar ofros tiempos de bien-
andanzas.

Modesta es mi labor, pero persistente, lo que fal vez hace
que adelante en ella, pero al sentir los grandes impulsos que
su alta ejemplaridad me ofrecen.

SENOR:
a los RR. PP. de V. M. C. V. gue. Dios m, a.
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EL DRY FARMING O CULTIVO DE SECANO

PROEMIO

Lego a mi Patria los avestruces,
lego a mi Patria cuanto estudié,
masd los estudios de tierras caldas,
que con mierobios tesoro es.

El hombre representa la gran sintesis de la creacion
dentro de ciertas limitaciones; caminando por la penum-
bra que las ciencias envolvian, vislumbré primero, ras-
g6 luego esa cortina, tras de la que los rayos de la luz se
condensaron, logrando asi que aparecieran con la repeti-
cion de los hechos, lag bases del saber humano conquis-
tando en sus muiltiples aplicaciones euantos beneficios
ese hombre necesita para sus expansiones, acomodamien-
tos y las nuevas conquistas que el progreso le impone.

Nos encontramos precisamente en una época en gue
dichos progresos han llegado, por las aplicaciones gue-
rreras en gus ordenes todos, a causar el asombro mas in-
menso que la humanidad registra. ;Y cémo ha llegado a
conquistarlo? Pues uniendo el ayer con el presente, por
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las sintesis vulgarizadas, que preparaciones ciertas fue-
ron para el porvenir, aleanzando evoluciones en las que
el espiritu se modeld, educandose hasta aduenarse del sa-
ber relativo.

Teoria que, aplicada a nuestro tema, y por el prinei-
pio comenzado, nos ha de Illevar a esa sintesis y dicha
vulgarizacién, para que despreciando la altura, bajen y
den conocimientos a los mas humildes, lograndose asi que
se disfundan formando grandes nticleos que giren alrede-
dor del humano acomodamiento.

Fl reino animal, en el que incluido van los raciona-
les y el vegetal, aire condensado son y mineral, elemen-
tos que la vida los congrega y la muerte los desune.
<Como nace asi la vida que al no ser conduce? Pues ya
tenemos el tema del presente trabajo, con las bases di-
chas de sintesis y vulgarizacién; puesto que si de la tie-
rra se trata como laboratorio de funciones tan prodigio-
sas, hemos de tratar que el hombre més cercano de ella,
el gafian o mecanico, pueda darse cuenta, por lo menos,
de lo mas elemental de ese elemento reductor y sintético
que planta se llama.

Y si recordamos lo dicho por Deherain, de que sre-
gar el suelo de Francia es la gran empresa que forjara
la gloria del siglo XX y asegurard la prosperidad agri-
cola, porque el agua es la primera condicién de la ferti-
lidad; veremos que, aplicado a nuestro suelo tan funda-
mental pensamiento, que enderezaremos por supuesto
que los 22.686.330 millones de hectareas que tenemos sin
cultivo, y 7.200.000 de estepas que el Dr. Reyes Prosper
exterioriza, aleancen producciones cagi como si de riego
fuesen. ¢Como? Pues por el Dry Farming o cultivo de
secano, y nos encontramos de nueveo con el pensamiento
director de la labor enuneciada.

Pero se nos presenta en ello una duda; ;Cémo conver-
tir de riego, o hacer que esos beneficiosal cancen las tie-
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rras, cuya cota de nivel es superior a la de las aguas que
diseurren, bien de rios, arroyos, ramblas, barrancos,
fuentes y artesianas? Pues en eso precisamente se funda-
menta, entre otras causas concurrentes, el cultivo gue
Nnos ocupa.

Parece natural que lo mismo dé para la potencial hu-
medad, que las aguas rieguen las tierras; que éstas pue-
dan conservarla una vez adquirida por las lluvias con
las labores de desfonde que almacena y las superficiales
que detiene la evaporacion, por cortar la capilaridad;
otros factores concurren a completar esta funcidn, los
eriptogamas y los mierobios; los primeros con las oxida-
eiones en su evoluecion, acreciendo la capa organica, ma-
traz misterioso en el que se amasan los elementos para
la vida; los segundos, que cual las grandes reservas de
los ejércitos, acuden con el aerobio Megaterium a la ca-
beza, a convertir los elementos no absorbibles por las rai-
ces de las plantas en que lo sean, y originan el nitrégeno
nitrico, el amoniaco o el dcido nitrico, y esto en donde el
aire existe, o sea en el primer metro de profundidad; por-
que mas hondo, otras falanges numerosisimas de anaero-
bios se cuidan, en esa vida sin aire, de facilitar a los ele-
mentos arbéreos y a cuantos con sus raices a esas profun-
didades llegan en idéntica forma, los materiales para el
sustento, jqué prodigiosos misterios y qué asombro al des-
cubrirlos!, en lo que se ha llegado a demostrar que eon
lo que se llama «nitrificaciéon natural de las tierras en los
secanoss, se tienen elementos para producir sin necesi-
dad de abonos auxiliares.

Mas se ocurre otra pregunta: ;/Cudndo sembrar, en
seco con poco llovido, que da escasos milimetros de hu-
medad. o esperar que las lluvias den la que hace falta?
Un auxiliar poderosisimo se tiene sobre este tema, que es
el estudio de «Las predicciones en meteorologia» que a su
vez tiene otro: la influencia de los centros de accién en
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la atmésfera, cuyo estudio, en lo que a nosotros afecta,
dice: «Hay altas o maximas presiones en las Islas Azo-
res, pues llueve en la Europa Oceidental, y sucede inver-
samente, en lo que a Islandia se refiere»; y si esto puede
ser soluciones precursoras, que dan beneficios ciertos, la
labor incesante en el primer problema de observatorios
y estaciones radiogrificas, cuyas antenas, duerios nos
han hecho de los mares, completando con ello la superfi-
cie del globo, con sus anotaciones, estudios comparativos
y coincidencias en ello, nos daran avances ciertos, por-
que no de otro modo se fundamentan las ciencias para lle-
gar a ese fin que mostrard las garantias del acierto en
las labores del campo, que signo son de poderosas rigue-
zas y cuanto ellas representan.

También, prescindiendo de esas manifestaciones cien-
tificas conquistadas, y que en ciertos casos no ofrecieran
aprovechamientos, se pudiera alcanzar el éxito afron-
tando las ecoyunturas que la meteorologia nos ofrece en
no eficiente cantidad, porque la repeticién de pequeiias
lluvias vienen a dar lo bastante para sembrar con creci-
miento y fructificacién de las plantas con rendimientos,
por lo tanto, de abundante cosecha, y con el auxilio de las
gradas, segtin 1o vengo practicando hace algunos afios,

Este gran problema, el de la existencia de la familia
humana, primo por excelencia, ha de ser objeto de estos
y otros estudios para satisfacer las necesidades del hom-
bre. La humanidad crece de una manera remarcable,
como he dicho varias veces, desde el siglo Xv a la fecha;
Alemania, sin ir mas lejos, en cuarenta afios casi ha du-
plicado su eontingente; los Estados Unidos acabaran, no
en largo plazo, por no exportar, porque el aumento de
poblacién y otras causas necesitan para si cuanto produ-
cen: y si esto es con relaciéon al niimero, jqué exigencias
representan los egoismos, las ambiciones, el confort, los
adelantos de las ciencias que aparejado a todo esto en
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funciones simultineas nos agobian? Intentar enunciarlo
solo, seria una temeridad; pero recuerdo un hecho digno
de citarlo y que produjo verdadero asombro; el de un Ge-
neral francés, que al oir en la Camara el enunciado de
un presupuesto de mil millones de francos para su pa-
tria, a lo que dijo: «he de permitirme llamar la atencion
de la Camara para fijar las proporciones de esa canti-
dad, al mostrar que en minutos no llega a los que cuen-
tan los veinte siglos que hace nacidé nuestro sefior Jesu-
eristo», y eran mil millones de frances, jque se argumen-
taria en los actuales momentos al calcular los millones
de millones que se gastan en esta guerra que viene a re-
sultar los realismos predichos por nuestro glorioso Villa-
martin?

Ante el examen reflexivo de tan imperante situacién
se agitan y levantan en nuestro espiritu dos afirmaciones
tinicas salvadoras: una Dios, y otra el suelo por Dios am-
parado; mirando al cielo las ciencias morales y las que
con la meteorologia estin relacionadas, haran surgir en
nuestra alma la esperanza y la fe con el consuelo, y mi-
rando a la tierra las ciencias quimieca, fisica, naturales
y sociales nos garantizarin los éxitos de la vida, v tras
ellos esos acrecentamientos patrios.

Tal es el tema del actual trabajo, encaminado al re-
surgimiento de la Patria, pero cierto, prepotente, sin li-
mitaciones para traspasar tal vez aquellos horizontes que
bordeaban nuestro inmenso poderio a impulsos de reyes
sabios y heroicos y a clarividencia y alientos gigantes de
nuestros grandes capitanes, que remembranzas son, den-
tro del marco de aquellas edades, de los que comandan
en la presente lucha, que parece hacen oscilar los pedes-
tales en los que se asientan los muros de los alcdzares de
las militares ciencias; para emprender nuevos derroteros
en el aire, en el suelo, en los mares y e sus fondos, de
log que surgen nuevas concluyentes, hechos inusitados y
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asombrosos que parecen anular casi el pasado, para os-
tentar el poderio del hombre de hoy, exelusivamente
suyo, peculiar, pero con el auxilio que le prestan eficaz-
mente las ciencias todas.

Y pregunto: ;por qué no hemos de alentar en lo que
es el fundamento de las infinitas modelaciones de la tie-
rra, en ese gran ciclo de ser y no ser, que es la produc-
eién que nos alimenta, nos propaga y nos lleva a ser
adultos viriles e intelectuales, del mismo modo que del
terrurio se va a la hacienda, de ésta a la nacion y de ella
a los continentes, formando nticleos poderosos, de igual
manera que los sabios escalan el templo del saber, en el
que, congregados, dirigen las energias todasa una sola
finalidad: la de la Patria?

Alentemos, pues, y concurramos a esa lucha gigan-
tesca de los mercados, seguros de que el que mas presen-
te y bajo mejor condicién econdmica, ostentara el manto
de armifio que los emperadores del mundo cifien sobre
sus hombros, como lo hizo nuestro emperador Carlos I.




CAPITULO PRIMERO

Las ciencias Agro-Pecuarias en relacion
con las demas ciencias.

Lleven los hombres de buena
voluntad euanto sepan al mun-
dial concurso, y asi como los
granos de arena forman las mon-
tanas gigantes, se edificara el
templo de la sabiduria, del gue
brotaran surgentes poderosos,
que serian emblema de todo bien
en la humana existencia.

«[as ciencias se remontan a las causas hasta deslum-
brar y descienden a los efectos hasta confundirse» (Villa-
martin). «Las artes que se elevan a principios generales
ge transforman en ciencias, asi como si las ciencias des-
cienden a practicas aplicaciones, forman el caraeter de
artes» (Luis Blanc). <Y las artes agro-pecuarias, ciencias
son hasta confundirse en una desde el momento que en-
tran en el concepto econémico» (Conde de Gasparin). Es-
tos pensamientos han de ser la base de nuestro analisis
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en el tema propuesto, apoyados por otros, que si no de
mayor cuantia, por lo menos tendran igual importancia.

La literatura y las bellas artes son paginas de la his-
ria con nofas de su existir, que en forma de libros, esta-
tuas y monumentos, cuadros, lienzos murales y tapices, |
llenan bibliotecas, ornan plazas y paseos, iglesias y pa-
lacios e innumerables sitios; asi como los cantos, himnos
y masas corales lanzan a los espacios sus armoniosas no-
tas, afectando a nuestro espiritu con recordaciones la-
tentes, dandonos grandes alientos en el vivir presente,
por lo que el pasado fué para elaborar el porvenir; ecos
son que no se extinguen y que a nuestras potencias afec-
tan, por los sentidos o colectores, ecomo diria nuestro in-
signe Cajal, llevando impresiones al cerebro, en sus mul-
tiples funcienamientos, conjuntandose asi nuestras tres
naturalezas en sus resultantes, la fisica, la intelectual y
la moral, y mostriandose de esta manera que las necesi-
dades de los pueblos se satisfacen por medio de las facul-
tades perfeccionadas, llevando cada una de aquéllas con-
quistadas, un avance cierto del concepto cientifico en el
conocimiento de cuanto nos afecta.

Estos pensamientos llevaron al hombre al ver cuanto
le rodeaba, desde su mas elemental noeién, adonde se en-
cuentra hoy; primero diseurriendo, luego observando los
hechos primitivos, no produetos de sus fuerzas, sino fe-
némenos de la naturaleza o de su espiritu, que repetidos
originaron cieneias, que exactas fueron si de la extensién
ge trataba; de los cuerpos y sus leyes, las naturales; de
nuestros sentimientos, las morales; de sus relaciones y

ciencias sociales fueron, agregando la légica al pensar y [
la psicologia, viéndose consciente alecanzar el conoei- ’

miento de un Ser superior.

Las ciencias naturales se basan en dos leyes funda-
mentales: a ellas debe la materia su perfecto equilibrio |
a las fuerzas de atraccion y repulsion, y las ciencias mo-
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rales tienen dos sentimientos también que equilibran a la
humanidad, el amor y el odio; aquél atrae hasta lo subli-
me, ¢ste repulsa hasta el erimen; la literatura y las bellas
artes cantores son de estos sentimientos, y si el uno nos
eobija en la paz con sus dulees encantos, el otro nos con-
duce a la guerra, que precursora es de la paz sonada
como las tempestades y sus lluvias de las abundancias
del campo; y si Blane, el sabio fildsofo, coloed la ciencia
militar, no en las exactas, ni otras de las que tiene par-
te, ¥ si en el grupo de ciencias que le son mas similares,
de las que mas en ella prepondera: nuestro glorioso Vi-
llamartin, concretando mas el problema, dice «que la
ciencia militar se destaca mas en el grupo nebuloso, en
el obscuro fondo donde se amasan las ciencias naturales
con las morales y politicas, pero destacindose mas con
mas distinfo contorno»,

No hemos de hacer en la ocasién presente un tratado
de doctrina, creemos bastante con lo dicho a nuestro ob-
jeto, ya que hombres eminentes con prioridad, como Ju-
lio César, Vegesio, nuestro Gran Capitan, dialogando eon
el Duque de Ndjera, Maquiavelo, Santa Cruz de Marce-
nado,del que aprendio su tactica célebre el Gran Fede-
sico de Prusia; Franquen, Lloydd, Bulow, Jomini, Fos-
colo y otros muchos de los que con gran extension nos
hemos ocupado en nuestra obra La Telirica, las Nacio-
nalidades y la Milicia, no olvidando a Napoledn I v Molt-
ke, que hitos fueron todos de la grandiosa evolucién
de la historia de la guerra, dividida por Foscolo en cua-
tro partes: 1.% la incierta de los sirios y troyanos has-
ta Ciro: 2.°, desde Ciro hasta la decadencia romana;
3.% desde esa decadencia hasta la invencion de la pélvo-
ra, y 4., hasta nuestros dias; sin que pudieran ni sonar
sabios y téenicos, que la evolucién habia de alcanzar
esos linderos dibujados en tan pocos ailos de los tractores
de explosion, fuertes artillados y ambulantes de la mis-
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ma energia; armas y eficacias de tiro con alcances pro-
digiosos; los aviones y sus héroes y la telegrafia sin hi-
los, v los submarinos, en fin, que elementos son y seran
mas eficaces en las guerras actuales y las fufuras.
Tenemos la historia de la guerra, su reconocimiento
como eiencia y el gitio en que se colocd entre las ofras,
con la misién que en la tierra tiene de ir a la paz, como
de la muerte se sustenta la vida; estudies hechos para
llegar a nuestro objeto, o sea, tratar sobre las ciencias

agro-pecuarias y su encaje en las demas ciencias ante el
simil buscado, ya que los problemas son similares efecti-
vamente, pues sus ideas se deslizan como acorazados en
las agnas mansas del aleanzado puerto.

La agricultura es el arte primo, y de la ganaderia
otra cosa no podemos decir, porque alentar es vivir, y
desde el primer aliento del ser que nace, lo que le im-
pulsa mucho antes de darse cuenta de cuanto le rodea,
es encontrar, buseindolo, lo que para su existencia nece-
gita, y si en el reino animal es la madre o la nodriza
donde lo halla, el reino vegetal nodriza tiene en sus coti-
ledones, que no se secan hasta que las raices pueden ha-
cer sus veces; v si esto a la vida material se refiere, el
hombre otra vida tiene, la del espiritu en él encarnado.
que ha de educarlo desde el sacrificio por sus semejantes
hasta dar su vida por la Patria y por el Rey: ejemplos
muchos hay de ellos, mostrando el singular contraste de
nuestro espiritu, que en la senectud el hombre con sus
achaques y sufrimientos tiene un ilimitado apego a la
vida, y en la edad viril marcha a la muerte con la sere-
nidad sublime del cabo Noval, que en el Riff fué fusilado
con Sus enemigos, por sus compaiieros, gue logré asi sal-
varlos en una sorpresa.
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IT
LA TEORIA Y LA PRACTICA

Otro aspecto tiene el problema, que es el del titulo
dicho; pues en esa educacion citada del hombre entra la
elocuencia que, a su vez, evoluciona en la militar, hasta
el caso de las batallas de Austerlitz y Jena, en las que '
las alocuciones militares no sélo fueron encaminadas a
enardecer los espiritus para conducir a los hombres al
heroismo, sino que se llegé al convencimiento, mostran-
do en ellas las falsas posiciones estratégicas y tacticas
que facilitaban la vietoria; cosa reservada hasta enton-
ces a los Estados Mayores del Ejército, que en esfos ca-
s08 se hicieron extensivos a todos, fundado en la confian-
za moral que las tropas inspiraban; a su vez, Napolein
concedié autonomia a los comandantes jefes de cuerpo
de ejército, atribuciones que Moltke hizo llegar hasta las
categorias mas inferiores en el 70 al ser jefe de puesto,
evolucionando asi el amor a la Patria y la confianza en
los éxitos de sus propios actos.

Algo de estas organizaciones militares, por no decir
mucho, tienen las grandes sociedades agricolas de los Es-
tados Unidos, deseritas por Eliseo Reclus, de lo que des-
pués nos ocuparemos. La ciencia, madre de los libros,
que familia son de quienes los aman, sin que den mas
que recreaciones, bienes y prestigios, tiene dos métodos
de apreciarla, el sintético y el analitico, siendo el prime-
ro el preferido para ensefianza en la de la guerra; pen-
sar que el tedrico ha tenido fracasos y que un practico
ha tenido éxitos, es un error erasisimno; la teoria puede
no ser necesaria al genio; es mais, incluso resultard en
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casos dados, ante sus inspiraciones, limitarlag y opri-
mirlag, no llegando a lag grandes concepeiones reserva-
das sdlo a estos seres privilegiados; pero esto serd una
excepeion, y si la regla general, que la ciencia sea siem-
pre guia segura del talento, al que con el método analiti-
¢o, seguido del sintético, logrard siempre que las facul-
tades del hombre alcancen verdaderos triunfos, claro es
que la fortuna podra favorecer en caso raro a los que no
siguen este camino, que en agricultura se sintetiza el
pensamiento con el refran que dice: «Labrar hondo y
mucha basura y a la... los libros de agricultura»; pero
esto, y mas hoy, es altamente irrisorio.

También hemos de hacer notar que el tedrico es de
dos castas: una que lee, reflexiona y asimila, y ofra que
solo hace lo primero; y facil es eolegir que mientras agquél
llega donde menester sea, este tiene solo una sifuacion
estacionaria, o tal vez retrégrada; es mas: el genio, con
sélo la reflexién, podria alecanzar todo sin teoria; pero el
que lee, ¥y nada o poco comprende, no salva la situacion
dicha; y tratados estos asuntos, ya que tan eomplejos.
son, a vista de pajaro, para dejar sentado que el conoci-
miento de las eienciag dan la serenidad de juicio que la
clarivideneia impone en los dintintos problemas de la
vida, incluso el valor que requieren las situaciones mas
dificiles, para solventarlas con acierto; determinandose
asi el camino que hemos de seguir en el objeto propues-
to, anadiendo que esas ciencias agro-pecuarias los reinos
animal y vegetal nos muestran, dieiéndonos que son
«aire condensado y mineral»; con lo que vendremos a
deducir que las dos ciencias son una sola, con cuyo fun-
damento seguiremos el orden del discurso, no dejando de
notar que en dos o unidas conviven con la quimica més
directamente, porque, como la militar, secuelas son de
otras ciencias que con éstas se relacionan y que ahora
examinaremos.
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III
EVOLUCION AGRONOMICA

La Agronomia, como otras ciencias, incluso la mili-
tar, ha tenido su gran evolueién: los cambios del terreno,
que al agotarse las energias productoras de log que se ex-
plotaban, impusieron el barbecho para adquirirlas o re-
integrarlas y los abonos, al mismo objeto, forman su pri-
mera época hasta Xenofonte, pues aunque Herodoto es-
eribié Las obras y los dias, mas fué noticia que tratado;
desde Xenofonte, en cuya neurona nexo fueron la espada
y el arado de manera prodigiosa, hasta Columela la segun-
da, figurando en ella Cinecinato, que, empuiiando la man-
cera, fué nombrado ednsul, volviendo a labrar sus tie-
rras después de dar a su patria ejemplo del modo de ser
v glorias con los laureles aleanzados con su espada; des-
de Columela al glorioso Herrera la tercera, y desde He-
rrera a nuestros dias la cuarta, en la que aparece la figu-
ra de Alfonso XI, el que supo unir a sus glorias militares
el recoger los sarmientos que el capitan Garei Bravo po-
daba en su viiia, replicando a lo que le dijo por lo que ha-
cia: «A tal podador tal sarmentero»; el primer pensa-
miento de Moltke al notificarle la guerra del 70 fué de
pena por no poder asistir a las faenas de su vina; Bis-
marck talaba en sus bosques, como otros muchos dieron
culto, obedeciendo al primero de los deberes, a la tierra
que nos sustenta, que nos sostiene y que nos da las re-
creaciones todas de nuestra vida; esta cuarta época, en
la que sobresalen los siglos XIX y XX, en sus comienzos,
que se la puede llamar otra Edad de Oro por su grandio-
sa evolucion cientifica y los no menores éxitos alcanza-
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dos, aun nosotros que alentamos en ella nos causa ver-
dadero asombro, hasta vislumbrar derroteros que ni so-
fiados.

Claro es que lo conquistado por Ville primeramente
en sus experiencias no puede considerarse como ciencia:
la confirmé después con hechos, en el concepto de la can-
tidad, restitucion, ete., lo que con mayor razén pasé a la
militar, ya que en sus comienzos, siendo arte, ntimeros y
figuras de verdadera ostentacién, eran sus conceptos tac-
ticos, encajando muy bien aqui el pensamiento de Gas-
parin, de que las artes agro-pecuarias ciencias son desde
que entran en el concepto econdémico, porque en la eco
nomia politica entran otras ciencias, sea la agraria o ru-
ral, la mutualidad y cuantas ramas son de esa fuente del
saber, que ocasiona la riqueza y manera de distribuirla
¥y que con las industrias estan intimamente ligadas, que
han hecho sustituir a los elementos rudimentarios de cul-
tivos, hijos de otras ciencias, como la mecdnieca, por
ejemplo, que madre es de esos equipos gigantes que si-
multineamente hacen dos y mas labores con un frente
de treinta metros hasta cincuenta; los capitales enormes
que la adquisicion de ellos y otras maquinas representan;
el concepto moral que el amor al campo nos preceptia,
del que Melline ez gran sacerdote, recordemos su nota-
ble pensamiento: «Volvamos a la tierra», y esas compe-
nefraciones que de vivir en él surgen, tan varias como
indispensable sentirlas, dan funciones de riquezas y del
bien sentir.

En esos campos de la economia y la moral, dos astros
difunden su portentosa luz por el camino de la verdad,
la instruecion y la cooperacion: ésta, como los grandes
ejércitos, a la victoria llevan, con ensanchamientos pa-
trios da a las legiones agricolas niimero; aquélla da otra
suma, la de la competencia, la directriz de los ejéreitos,
la de que el hombre entre en el universal pensamiento;
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ejemplo, Dinamarea, con sus 2 millones y medio de ha-
bitantes, euyo territorio a nuestras provincias del norte
equivale, y produce lo que nuestros 19 millones; pero hay
mis: esta nacion, mientras se creyé cereal, perecia; y al
entrar en su medio, en la ganaderia y sus industrias de-
rivadas, no s6lo nos superd, sino que fué envidia de In-
glaterra, porque producia mejor v mas barato, que es
hoy el problema de los problemas; y Rider Haggar, au-
tor del libro La Dinamarca Agrieola, asi lo proclama; y
no siguieron otro camino que el inglég, sancionado por el
Duqgne de Wellington en el colegio de Oxford, al decir
caqui se gano la batalla de Waterloos, y el de los prusia-
nos proclamado por Moltke, después de la batalla de Sa-
dowa, al exclamar: «No a los fusiles ni a mi se debe esta
vietoria, sino a log maestros de escuela.»

Los dinamarqueses, con esa instruceion supieron pro-
dueir, ¥ por la eooperacion, todos fueron nna masa com-
pacta, y acometieron con una sola energia a la funeién
de produeir, no de hacerlo bien, que ya lo sabian, sino a
la gran cantidad de ello; y sin ejéreito que atemorizara,
ni material militar que impusiera terror, con el nimero
de fusiles y bocas de fuego de artilleria potente han Ile-
gado donde estan las grandes naciones como Inglaterra,
Alemania, los Estados Unidos y otras varias que pudie-
ran citarse.

El agrénomo, por lo tanto, ha de poseer su ciencia, si
en las resoluciones de los complejisimos problemas que
se le presentan ha de alecanzar éxito seguro; ha de lle-
var la alta direccion de esos generales americanos, que
Eliseo Reclus cita en su obra Evolucion y revolucion, que
directores gon de inmensas fincas, tanto, que la menor
es mayor ¢ue nuestra mds extensa provinecia; allid en

las tierras que el Pacifico bordea, que tienen un personal
agrario de verdaderas legiones, acunarteladas en edificios

ac hoe, enclavados en las tierras de sus cultivos, en las
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que hay, ademas, los pabellones de sus jefes respectivos;
legiones con todo el material y animales necesarios, sin
omitir gastos para ello; haciendas que cuentan con mue-
lles adecuados para que atraquen y carguen barcos de
gran tonelaje, aue han de llevar los productos a los merca-
dos que mas ventajas ofrezean; que cuentan con vias fé-
rreas, telégrafo, teléfono y cuantos elementos necesitan los
mayores éxitos; ayudados por los métodos de gran eulti-
Vo, precursores siempre de los no menores rendimientos;
ostentando esos generales un solo lema: «El hombre ha
de producir para que ciento vivans; y como todo esto y
mas es influido en el concepto de la riqueza que se quiere
conseguir, sin omitir gastos ni sacrificios desde el hombre,
el animal y el material, que juntamente trabajan en ese
objetivo, natural es que estudiado todo esto, v evitado el
perjuicio en cuanto las fuerzas humanas alcancen, el
hombre piense en los lactores ajenos a él y que tan di-
rectamente influyen en los éxitos perseguidos.

Lia meteorologia es la primera que se presenta en este
camino; sus accidentes pueden ser beneficiosos, como las
lluvias, el rocio y la nieve, y perjudiciales, como las he-
ladas, el granizo; y esas mismas lluvias sien vez de tem-
porales son torrenciales. sin adecuada preparacion para
evitar sus dafios; la latitud es otro elemento, pues la vida
vegetal, segun ella, puede desarrollarse desde el drbol
corpulento al diminuto bist del polo y los liquenes que
en placas en las rocas viven; y en la orografia el monte,
los rios, las lluvias, que tienen decrecimiento por las or-
denadas de Bergaiis, segtin las causas que lo determinan
¥ que despueés veremos, tendremos esa ciencia moteoro-
logica a estudiar, hasta llegar a las predicciones, no
del dia, sino de la semana, que ha de ser puente de la
anual.

Como la fierra, adem:is, segiin sus componentes, es

factor fundamental del problema entrandoe en ello las
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ciencias fisico-quimicas, con todas sus derivadas sobre
lo que dice Fischer, enfre otras cosas que citare luego,
«debemos considerar como una verdad innegable, que el
pais que consiga los mejores quimicos, serd con el tiem-
po el mas prospero y el que mayores €xitos consiga»; y
Taylor, que barria el taller todas las maiianas diciendo
que asi complementaba las practicas con el saber de todo
ingeniero, sintetiza el consorcio de dichos elementos, tra-
zando el derrotero de la agricultura como basamento de
todo pueblo en su bienestar.

Pero la tierra con su total conocimiento, que da las
preparaciones de afio y vez, o rotaciones de tres hojas,
y los cultivos intensivos, al producir nos impone los
mereados e incluso el mercado tinico, para con la ven-
ta llegar a la finalidad que se persigue, en la que en-
tran dos factores, el de los gastos y el de los rendimien-
tos, comprendido en el primero el obrero con los que les
son peculiares, y la economia en los dos aparece con los
esplendores de su ciencia, en las que entra con cardcter
especial la nivelaeion en los jornales, orientaciones cier-
tas en el aumento de la produecién y la distribucién de
la riqueza conquistada en todo Estado: amparando a ese
obrero, beneficiando al produetor y dando ensanchamien-
tos de linderos patrios en todos sus ordenes; y hombres
eminentes iniciaron la economia, formaron escuelas en
las que debatieron principios que llegaron a conelusio-
nes ciertas con pensamientos y obras que fundamen-
taciones seran para las generaciones sucesivas. Garitir
dice «que considera el objeto de la Economia rural como
la, administracion de la casa de labranza». Marconi afir-
ma «que la economia es el estudio de la fuerza de la na-
turaleza y del hombre que coneurren a la produceién ve
getal», v uniendo a estos criterios los de ofros hombres
de ciencia, vendremos a poder definir la economia, di-
ciendo «que es la ciencia que se ocupa de armonizar to-
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dos los elementos de que dispone el hombre con las fuer-
zas de la naturaleza, para obtener el mayor luero con el
menor esfuerzos.

La economia politica, la rural, el erédito agricola, las
cooperativas de obreros, las leyes de aceidentes del tra-
bajo y otras muchas entidades que concurren a este fin,
abren la antesala de las ciencias a las artes agricolas y
las doctoran, y en todas las naciones economistas céle-
bres ostentan la bandera del progreso agricola y de la
proteceion al obrero, como energia subsiguiente a la di-
rectriz que las ciencias fecundan.

Confirmaciones de ello son las obras de beneficencia
en Ifalia de Capoli, Feltri y otros fundaron los positos
sin los éxitos de los nuestros, creindose en su lugar las
Cajas de Ahorro municipales. Dichos positos NUuestros,
que no obstante las vicisitudes por que pasaron desde su
fundacién a la Edad Media, ya pios o particulares, luego
concejiles o publicos, y, por tltimo, reales, bajo el régi-
men de los Ayuntamientos, siendo el pafio de ligrimas
de cuantos a ellos acudieron, y que en 1877 se instaura-
ron, llegaron a ser hoy del todo présperos, lo que demues-
tra en su notable memoria el Conde del Retamoso al ser
Comisario Regio.

También es confirmacién de lo dicho, Dinamarca con
sus sociedades del Crédito Agricola, Suiza con las del
Crédito Mutuo; Bélgica con las Cajas de Ahorro garanti-
das por el Estado, Inglaterra con los Bancos Provinecia-
les que Escocia tiene, pero con la emisién de eédulas pa-
gaderas a la vista, etc., y Alemania, en fin, con sus Cajas
de Raiffeissen y de Sehulze-Delitch, que por la mutuali-
dad ha formado el verdadero erédito popular, esta tiltima
bajo el lema de su autor: «Todos para eada uno y cada
uno para todos»; lo que entre otros beneficios evita el
préstamo, respecto a lo que Schulze decia: «El dinero
que viene de arriba es un presente funesto, porque difi-
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cilmente se congigue después de reunir la cantidad que se
ha recibido.»

Todo esto citado y mucho mas que pudiera decirse
viene a fortalecer la tesis sustentada, no estando queda
nuestra Espaiia en la gran evolueioén, pues lo muestran,
entre otros, Rivas Moreno en sus Estudios: Dato, en los
grandes problemas obreros, que hizo cristalizar muchos
y que fuesen amparados por la ley: Morquecho, con su
Eeonomia rural; Eza con sus estimulos y premios, como
presidente de la Asociacion de Agricultores de Espaiia,
a los que mas se distinguen en las soluciones de estos
problemas agricolas; Caballero, con El Fomento de la po-
blacién rural, al que precedio el Informe de la Ley Agra-
via del ilustre Jovellanos, ¥, por ultimo, el gran Costa, con
su Colectivismo agrario en Espaiia, y como comentarista de
Henry George, autor de Progreso y miserias y de La cien-
cia de la economia politica, y el no menos célebre Horacio
Bentavol, que en su obra Aguas de Espaiia y Portugal, da
el primer pase en log cultivos de secano.

Todos ellos y los no eitados, que son muchos, forman
el nicleo espatiol, que con Malthus, Rosi, Say, Ricardo,
sismondi, Cavour, Bastiat, Chevalier, Colden, Levelay,
Godefroy y otros, vienen a mostrar hasta la evidencia
que las ciencias agro-pecuarias estin compenetradas con
las econémicas, que vienen a ser el dureo escudo por
ellos forjado que las cobija, para que entren de lleno don-
de se funden las otras ciencias, alla en los nebulosos fon-
dos del humano saber, y que al lado de las ciencias milita-
res y dentro de las que sociales y naturales se llaman,
ya que relaciones de todas ellas representan, esta el sitio
de esas dos ciencias que agro-pecuarias se llaman, en las
que se encuentra el mas fundamental elemento de la hu-
mana existencia.







CAPITULO II

El hombre.

La humanidad es el alma del
planeta.

ARISTOTHELES.

El pensamiento sublime del paripatético maestro esta
identificado con el tema que vamos a estudiar. Efectiva-
mente, si hacemos funeionar la facultad de esa alma,
que imaginaciéon se llama, veremos navegar a Nuestro
globo en el mar infinito del etéreo fAtiido, con su envoltu-
ra gaseosa, precursora de todo bien; sus mares y sus tie-
rras, en proporeion de tres a uno: lagos v rios, bosques
y animales, y cuantas manifestaciones que palpitaciones
son de la existencia, en donde la humanidad se enseno-
rea hoy en numero de mas de 1.800 millones de seres,

segiin la Ultima estadistica, que la distribuye de la ma-

nera siguiente: 933 millones en Asia, 484 en Europa, 184
en Africa, 187 en América y 57 en Oceania; datos que
pueden ampliarse, para llegar mas cerca del total juicio,
con el de las redes, que forman mas de un millén de ki-




Y e

lémetros de lineas férreas en los 509.950.700 kilémetros
cnadrados que sus tierras tienen de extension; ferroca-
rriles, que elementos son para el trafico mundial, que
hoy se completa con el de 55.802 buques de vela y 47.714
de vapor, con 7 millones y 39 de tonelaje, respectiva-
mente; y en lo que el comercio latinoamericano lleva a
su cabeza, los Estados Unidos, Inglaterra, Alemania y
Francia, que abarcan casi las tres cuartas partes del co-
mercio fotal, teniendo el niimero uno en la exportacién
los Estados Unidos y de importacion Inglaterra, aquélla

con 526.468.815 dolares y ésta con 309.681.730; acusan-
do las veinte Reptiblicas latinoamericanas en 1912 un
comercio exterior de 2.812.114.436 délares, seglin las
aduanas, 1.241.773.366 de ellos de importaciones y el
resto de exportacion; datos todos que, entre la imagina-
cién y las potencias del alma, nos dan cierto concepto de
orientacién sobre asuntos de tan capital interés, ya que
afectan a la naturaleza, la economia y la relacién.

El hombre, que al reino animal pertenece, y que eomo
¢ste y el vegetal se forma de aire condensado y mineral,
a la tierra se deben, que es la madre de todo ser; pero ese
Soplo Divino que su espiritu ered, le hace sefior y duefio
del planeta con ciertas limitaciones, de tal manera, que
a su antojo y econ su sabiduria transforma, deseca lagos,
roba terrenos a los mares, horada las montafias gigantes,
haciendo que los valles se comuniquen; sube a las mon-
tanas mas altas, escalonando sus faldas en mesetas con
rendimientos de cultivos; saea riquezas imponderables
del subsuelo, ya en surgentes poderosos de agua que los
eriales convierten en huertas, ya explotando las minas
de marmoles, minerales o de bosques seculares petrifica-
dos, y petrdleo, que tantos beneficios da desde el alum-
brado, a constituir la energia de los motores por' carbu-
racion, que nos han llevado desde el automoévil a la avia-
eidn: cambia o transforma el curso y lecho de los rios
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para que tierras que nada ofrecian den riquezas sin
cuento, v que los saltos de agua, por las energias que re-
presentan, den, al transformarse, otras que tienen multi-
ples aplicaciones, debidas al eléetrico fliido encontrado;
cubre el suelo de redes de carreteras, de canales de rie-
go, pareciendo los pantanos sus anudaciones; de vias fé-
rreas, telegraficas y teleféonicas, que visibles son, y las
invisibles de cables submarinos, y las que deferminan
las antenas de las estaciones radiograficas, incluso la de
log buques, que se complementan con los observatorios
para constituir bases fundamentales que nos ha de dar
por la eiencia meteorolégica las predicciones de un aio,
en sus aecidentes, para que sean orientacién cierta en
bien de las riquezas del campo.

Fdifiea y forja ademdas grandes cindades, las unas en
tierra firme, las otras flotantes, que a Babilonia empe-
gueiiecieron, y recordaciones dan el arca de Noé, por sus
palacios aquéllas, sus jardines, sus casas de numerosos
pisos, sus ferrocarriles, desde los subterrineos hasta los
aéreos, tranvias ya eléctricos o de vapor, automoéviles y
toda clase de vehiculos, que hacen sea la vida latente,
vertiginosa e inconcebible, de lo que surge la idea de la
inmortalidad, no porgue el hombre conquiste con estas y
otras velocidades ser eterno, sino porque va en el cami-
no de hacer tanto, que se acerque a esa inconeebible per-
durabilidad por el poeo tiempo que emplea en ello; ciu-
dades en las que sus jardines las rodean con bellezas tan-
tas, que resurgen las del paraiso; en ellas se ostentan
suntuosos edificios que a cenfros docenfes se dedican;
templos grandiosos e imponderables cuyas cupulas so-
portan santas imagenes, que bajo el cielo y en la obseuri-
dad de la noche, las coronas de sus cabezas se abrillan-
tan con luz intensa de cambiantes policromos que nos
extasian y elevan nuestro espiritu a Dios.

También lucen algunas verdaderos avances de inte-
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lectualidad humana, como los llamados rascacielos, edi -
ficios gigantes, como La Equitativa de Nueva York, de
coste 155 millones de pesetas, 38 pisos con alquiler de
cineo millones de délares. con 2.500 locales para oficina,
15.000 habitantes, 48 ascensores para su transito verti-
cal, el esqueleto de acero que pesa 35.000 toneladas,
mis de cuatro veces el peso de la torre Eiffel, con otra
poreion de condiciones que suprimo, por creer que con lo
dicho es mds que suficiente para mostrar las justificacio-
nes del concepto dado a esta sorprendente creacién del
intelecto del hombre.

Todo esto y aquello dicho constituye en la humani-
dad, excitaciones del espiritu, emulaciones de crear e in-
tercambios de ideas en la familia humana: tanto, que un
solo hombre puede hablar con miles de ellos, con hacerlo
sobre una placa telefénica de la que partan hilos tantos
como individuos son con los que quiere comunicar; otro
intercambio de comunicaciones, de ofros 6rdenes, de c¢on-
vivencia humana en todas sus manifestaciones, incluso
en los congresos cientificos de los que brota la luz de la
verdad con potencial extrema, surgiendo con todo ello
en nuestra mente una prodigiosa idea, la de la confra-
ternidad en la humana existencia, que nuestro Sefior Je-
sucristo expresé con estas palabras: «Amaos, los unos a
los otros.»

Pero no quedan aqui, ni con mucho, citadas todas las
grandes empresas concebidas y realizadas por el hom-
bre; en los mares; ademas del submarino que en Whales,
Monturiol, Peral, y otros sabios eminentes, tienen los
hitos de su origen, y que los alemanes principalmente
han cuidado de conquistar perfecciones inconcebibles
para navegar con ellos desde Kiel al Mediterraneo, y
echar a pique barcos de gran tonelaje en la actual gue-
rra, de lo que tenemos todos tristes recuerdos.

El hombre, ademas, ha sabido unir el mar Rojo con el
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Mediterraneo, y el Atlantico con el Pacifico. No fué Les-
geps el primero en intentar construir el ecanal en el istmo
de Suez; Herodoto nos habla de ello, diciendo que al gran
Sesostris, a Radamés II fué debido; pero datos histéri-
cos afirman que lo hizo construir Seti I, cuarto Faraén
de la dinastia XIX, en 1350 afios antes de Jesueristo; las
arenas fueron su persistente enemigo y lo cegaba: tras
de esa fecha, viene la de 600 afios con Faradén, Nekao IT,
luego Dario I, rey de los persas; ecuando Nekao pretendia
darle al canal el ancho suficiente para que pudieran na-
vegar por él dos trirremes sin estorbarse, trabajos que
costaron la vida a 120.000 hombres, debido a los acciden-
tes de tan penoso trabajo, y sobre todo a las enferme-
dades.

Tras de esta fecha viene la de 227 afios antes de Jesu-
cristo con Ptolomeo IT Filadelfo, llevando el canal su nom-
bre; y mas tarde el glorioso emperador espaiiol Trajano
en el siglo 1 de nuestra era, que hizo en el canal trabajos
de importancia, llevando el nombre de Amnis Trajanus;
y por tltimo, el afio 610 Amrus, general del kalifa Abu-
Bekre, abri6 el canal por quinta vez, siendo eegado por
orden de Abu-Djafar-al Mausur, como medida defensiva
contra su yerno; con lo que demostrado queda que la hu-
manidad se preocupaba, desde muchos giglos ha, de tan
magno problema, circunstancia, que lejos de empanar la
gloria del conde de Lesseps, la abrillanta; porque él
consiguio unir a Port-Said y Suez con un ecanal, no para
trirremes, sino para buques de gran tonelaje; venciendo
por la elarividencia, la mortandad con la profilaxis, y
resolviendo los complejos problemas con la sabiduria;
abriendo las puertas de la convivencia humana con este
nuevo y poderoso elemento el 17 de Noviembre de 1869.

El canal de Panaméa también es debido a los mismos
fundamentos. Los americanocs, con su potencia intelee-
tual y fisica, han roto la cintura del Nuevo Mundo, pro-
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cedimiento que, aplicado a un ser, le cuesta la vida; pero
como de esa vida de la muerte se alimenta la operacién
quirtirgica, lejos de matar al Nuevo Mundo en el concep-
to geografico, que es el dividido, difunde y amplia los
elementos de esa convivencia humana en torrencial lu-
minica por los @mbitos del mundo en todos sus 6rdenes,
acortando las distancias, dando facilidades grandes a la
navegaeion y al comercio e impulsos pederosos a las ri-
quezas. Kl canal de Panama, obra tan giganteseca que ha
dejado atras a las de la torre de Babel, las pirdmides de
Egipto, Babilonia, las murallas de la China y las deseca-
ciones de los lagos Haarlen, Fusino y Mceris, entre ofras
muchas recordaciones, nos traen el asombro que en otros
dias causaron, como gratisimo es el recuerdo del peque-
no canal de Raspadura, tinica comunicacién que existié
entre el oceano Atlintico y el mar del Sur, segiin dice
Humboldt, agregando «que fué debido a un fraile espafol,
cura de Novita, que con sus indios abrié un barranco
en 1788, que periédicamente inundado, facilitaba la na-
vegacion interior, sobre 75 leguas, entre la desemboea-
dura del rio de San Juan, sobre Neconama, y la del Atra-
to. Por esta via es por donde en las guerras que han pre-
cedido a la revolucion de la América espariola han lleva-
do a Cartagena de Indias considerables cantidades de ca-
cao de Guayaquil». Lo que muestra, con los intentos de
Lesseps, que la idea, como la de Suez, no es nueva.
Claro es que si lo dicho, aun con las limitadas pro-
poreiones que citadas quedan, daban esas facilidades al
comercio, nos impone preguntar: ;Qué puede esperar la
humanidad de hoy y en el porvenir en los conceptos agro-
pecuarios, eomereial, industrial y otros, contando con un
Canal asi situado y que mide 50 millas de largo, profun-
didad media de 45 pies y una anchura de 300 a 1.000 me-
tros, en lo que tardan en pasarlo los grandes buques
Olimpia y el Imperator, del tonelaje mas grande del mun-
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do, salvo el Vaterland, doce horas, cuando el Orejon ne-
cesitd un mes en ir de uno a otro océano? Datos en los
que no hay que olvidar, al comparar esta obra con otras,
€l factor que representa la potencial de la moderna ma-
quinaria, que centuplica la de los 40.000 hombres em-
pleados en los nueve afios que ha durado la construecion
del canal, y a lo preguntado contestar se impone, pero
después de dar una ligera idea sobre su manera de ser.
Los canales intermaritimos se dividen en dos grupos:
uno de bajo nivel o permanente, y otro de alto nivel o de
esclusas; el primero en este caso hubiera costado 274 mi-
llones de doélares, en el segundo la mitad; ademas de esta
economia, el nivel de las aguas del lago Gatiin, de 26 me-
tros sobre el nivel del mar, para lo que hay que elevar
los buques que han de pasar el canal, tirados por cuatro
trenes eléetricos, dos para esta funcién propiamente di-
cha, los otros a fin de que vayan por el centro del canal,
trenes que marchan sobre los muros. Desde el punto de
partida a Gatin hay tres dobles esclusas para el servi-
cio doble, para que la elevacion de 26 metros sea de tres
fracciones de a 8,7, siendo el tiempo que los bugues tar-
«dan en pasar estas esclusas y las de descenso, tres horas;
se abren las dos compuertas, como por magia, entra el
bugue en la primera, se cierran, sigue el encanfamiento
en elevar lasaguas por medio de tubos interiores; se abren
las compuertas de la segunda, y asi sucesivamente, has-
ta llegar a Gatin, de donde descienden las aguas, efe.;
ofro factor para adoptar este sistema ha sido no olvidar
las avenidas torrenciales del rio Chargres, que hubie-
ra inferrumpido la navegacion; presentando esas ven-
tajas el solo inconveniente de las tres horas ya citadas.
Pero otro inconveniente pudiera tener, no en el concepto
de escoger en los dos grupos que hay para eanales inter
maritimos, sino en que pudiera dar ese factor de veloei-
dad un agobio cierto en los mercados mundiales las exu-
4
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berantes producciones de las tierras virgenes del Nuevo
Mundo; lo que merece estudiarse en parrafo aparte.

El canal de Suez di6 a sus ingentes arenales vida,
como el oasis grandioso, que en el desierto de Sahara
ofrece al caminante sombra, agua y bienestar indecible:
pintorescos hoteles y caserios en sus margenes, que alien-
tan todas sus evaporaciones, elemento primo de la vida,
y la decoracion toda de la existencia progresiva, que in-
saciable es hasta lo inconcebible; evitd, acortandolas, el
Mediterrdneo, en las vias de agua, por mas que compe-
tencia tenga con las terrestres ferroviarias, y abrid, en
fin, nuevos horizontes en el porvenir, para las humanas
penetraciones, en los cambios comerciales de las indus-
trias y de las ciencias; fué una entrana del globo entre
Europa, Asia, Africa y Oceania, cuyas palpitaciones la
determinan, los buques que en el canal pasan, llevan
dentro las multiples producciones del campo, de las fai-
bricas y de la pluma.

El canal de Panamd asentado estd en el Ecuador, y
cuenta con la flora y la fauna que en él se ostenta de ma-
nera prodigiosa, hasta perpetuar la vida, y que reciben
todos los beneficios de sus aguas y evaporaciones; no ho-
teles pintorescos y caserios de bello ostentar se edifica-
ran a su calor, sino grandes pueblos y ciudades, que en-
vidia podran ser de los de otros continentes, que se com-
plementaran con sus islas pintorescas, entre las que estd
la de Taboya, que la del Paraiso la llaman; constituyen-
do todo verdaderas ofrendas a la humanidad, por sus
idealismos realizados, que fueron otros tantos éxitos
asombrogos. Y respeecto al estado congestivo de log mer-
cados mundiales, ante las facilidades de llevar a ellos
las producciones de esas tierras virgenes, ;qué podemos
objetar? Que los accidentes de la vida universal podran
alterar momentianeamente la natural armonia entre sus
elementos, ya sean sismicos, meteorolégicos, ete.; pero
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amenazar el equilibrio, no puede ni enunciarse, y menos
si nosotros los producimos, sean fisicos o intelectuales,
porque marcados tenemos nuestros linderos por el Obre-
ro universal, que Dios llamamos; y esas cieneias mismas
los representan, teniendo en este como en otros casos la
palabra, pues ellas nos dicen, entre otras muchas cosas,
que a las tierras virgenes las pueden igualar, y fal vez
vencer, las esquilmadas por las reintegraciones: de lo
que se deduce claramente que, lejos de congestivo, pue-
de ser un tonieo, un acicate, que por el estimulo nos lle-
ve al resurgimiento de nuestro eampo esquilmado, que
medios, como el dicho, tienen las ciencias para conse-
guirlo; ellas, pues, tienen la palabra, repetimos.

IT

No hemos de estudiar al hombre en el concepto etno-
légico de raza y bajo los distintos aspectos que lo hiei-
mos en nuestra obra La Telirica, las Nacionalidades y la

Milicia, en la que, entre otras cosas, decia en su pag. 66:
jue, 3 =

«De todo eso se desprende, como consecuencia légica,
como verdad inconcusa, que el pueblo que llegue a eo-
nocer las causas de su decadencia y ponga eficaz reme-
dio, podra anularla, dande actividad si la molicie exis-
te; ciencia, si la ignorancia prepondera; virtud, si do-
mina el vieio; equilibrio, si reina desconcierto: verdad,
i hay error; administracion, gi toca la pobreza, y ener-
gias, si faltan, disponiendo de los elementos activos y pa-
sivos para que sus funciones de acometividad y defensa
lleguen a aleanzar el maximum de sus beneficios.»

;Y cémo ha llegado el hombre adonde se encuentra
con el gran contingente de su mimero? Pues por la evo-
lucién natural en todos sus érdenes, que se sintetizan de
la manera siguiente: en el eoncepto de viajar, transpor-
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tar y mutuas transacciones, de la tabla o tablas arras-
tradas por animales para llegar al tosco carro, y a las
pieles de los animales, que convertidas en lanchas para
llevar por el Eufrates y el Tigris, a Babilonia, las mer-
cancias, que vacias y plegadas volvian al punto de resi-
dencia sobre burros, en cuyos lomos las cargaban, pa-
sando después de elementos tan rudimentarios, a carros
perfeccionados, diligencias, barcos de vela, hasta que el
vapor y la gasolina le dié, con ayuda de la mecdniea, la
motocicleta, el tren, el automévil y el aeroplano, esos
barcos transatlanticos de gran fonelaje y dreadnoughts,
que ciudades flotantes son; las primeras semejantes a las
descritas, por sus salones, bibliotecas, jardines, baiios y
cuantas exigencias tenga el confort mas refinado, mien-
tras que los segundos gigantes de los mares han sustitui-
do a los grandes trirremes de torres almenadas, a log
barcos forrados de pieles embreadas para atenuar los
efectos de las flechas, del mismo modo que los fuertes
ambulantes artillados a los carros de guerra, asombra
verdaderamente que los comienzos de la niutica, que ta-
blas atadas lo constituyeron, siendo las manos sus remos
para ir al tronco hueco, que con unos toscos remos se
alejaban de la orilla cunando la bonanza lo permitia, ha-
bia de llegar, por la sideriirgica y la meecdinica, donde
hoy estén; y, por ultimo, que aquellos péajaros, juguetes
de los nifios, y que cuerdas de caoutchoue retoreidas les
daban las energias para volar, han sido sustituidos por
aviones, biplanos y grandes dirigibles, con la evolucién
siguiente: los hermanos Montgolfier, en Junio de 1783, en
Annonay, después del ensayo hecho en el gabinete, con-
siguieron por primera vez que se elevara una envoltura
de tela de embalar, forrada de papel, con un mareco co-
locado en una abertura en su parte inferior, del que col-
gaba una mezcla de lana con paja mojada encendida,
que calentando el aire que dentro habia, di6 la diferen-
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cial sobre lo que pesaba el globo para que pudiera subir
en aire frio, con asombro de cuantos lo contemplaron,
incluso los sabios que entre ellos habia, siendo este el
punto de partida para llegar a los navios aéreos del Con-
de de Zeppelin, fabricados en Friedrichshafen, pasando
por los dirigibles de Renard y Krebs en 1884; antes, en
1854 y 1874, ensayaron Greef y Letour, respectivamen-
te, aeroplanos de su inveneidn con la fuerza motriz de
sus pies y sus manos, pereciendo en la empresa, a lo que
sucedieron los pajaros voladores dichos, que cambié de
forma el aeroplano de Marin, que ide6 el tipo de maquina
de guerra aérea —informado su trabajo brillantemente
L’'année Scientifique et Industrielle— en 1895, para volver
a la misma forma los aviones, con sus grandes perfececio-
nes de construceién y no menores conocimientos de los
aviadores en su manejo con el planeo, rizar el rizo, esta-
bilidad alcanzada, ete., marcando ese enorme proceso se-
guido en este orden como en los anteriores, pero linea a
linea, paso a paso, retrocediendo unas veces para avan-
zar mas luego por los escabrosos e inciertos senderos de
las ciencias antes de serlo, y veamos cémo hemos lle-
gado a la enjundia de nuestro problema, o sea a tratar
sobre la humanidad mas directamente.

Esta humanidad, desde dos seres que hace sesenta si-
glos segun el Pentateuco, y que a serles pogible se hubie-
ran adueniado de la tierra toda, que tiene de extensién
509,950,700 kilémetros cuadrados, contando sélo en cada
treinta y nueve seres con un kilémetro, mostrando, por lo
tanto, una diferencia invertida con las demas evolucio-
nes, y lo que es mas de notar, que la familia humana en
los primeros siglos fué propagandose lentamente y des-
pués en mayor escala, para causar verdadero asombro,
al poblar cagi la tercera parte del globo en los ultimos
cinco siglos; esta humanidad, repetimos, nos da, con lo
dicho, orientacién cierta en el tema perseguido y en sus
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varias formas para la solucién del problema, o sea a la
manera de llegar a la garantia del existir humano.

La familia humana viene evolucionando. pues, entre
los grandes misterios que las ciencias ofrecen, las que al
relacionarse originan ciencias nuevas en esa escala as-
cendente de la inteligeneia del hombre, lo que segura-
mente did origen a las dos escuelas antitéticas en el pro-
blema que nos ocupa; la de Eliseo Reelus, cuando en su
obra magna titulada Nweva Geografia Universal asegura
«que si se practicara bien la agricultura, la existencia
de sus 1.400 millones de seres eon que cuenta estaria ga-
rantida, aungue fueseel décuplo de esa cifra»; esto era
al fin del pasado siglo, pero en los comienzos del presen-
te, esa cifra se elevd a 1.500 millones, ¥ hoy da la esta-
distica los 1.800 millones y pico dichos, lo que es para
tenido muy en cuenta y mis con lo que la escuela mal-
thuista representa al deecir: «Mientras que la humanidad
ge multiplica en progresion f_-'t-:-oms}tl.'inr;i: los elementos de
su existir lo hacen en progresion aritmética»; luezo una
sola cosa hemos de perseguir para aleanzar lo propuesto,
o sea la inversién de estas progresiones, o por lo menos
equilibrarlas en el ideal perseguido.

Eliseo Reclus fué gedgrafo eminentisimo; su obra ei-
tada es faro de potencial inmensa, que difunde su luz alli
donde el hombre puede engefiarse de tan varios como im-
portantes problemasg presenta de modo grandilocuente
y cientifico; es mas, apostol en el sentir y predicando con
el ejemplo, se cas6, para mostrar que la unidad de razas
geria un hecho, con una negra, cosa que unicamente ha-
cen los que tienen caricter de gran relieve, de primer or-
den, en lo que, como asimismo en el concepto economis-
ta Reclus ocupa un puesto de primera linea.

Malthus (Tomdas Roberto) también fué gran economis-
ta y verdadero apostol; le hizo célebre su obra titulada:
Ensayo sobre el principio de la poblacién (Londres, 1798),
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en la que expone la férmula matemdtica citada; des-
pués trata de demostrar que si la poblacién no encuentra
obstaculog en su erecimiento ge duplica cada veinticineo
afios, dividiendo esos obstdculos en dos clases, preventi-
vos y destructivos, eriterio que Ilevoé a sus discipulos has-
ta intentar fuese un nuevo Herodes, proponiendo se ma-
tara a los recién naecidos, y lo que es mas, pretendiendo,
entre otras cosas, retrasar los casamientos hasta después
de los treinta afios, cosa practicada alld en tiempo de los
galos, euando quemaban sus casas y haeiendas, para asi
imponersé conquistar otras que las reemplazaran.

Vemos, pues, que esas dos figuras son dignas de po-
nerse frente a frente en lo gque se puede llamar el proble-
ma de los problemas, el primero entre todos los demds,
o mejor dicho, el mas grande, sublime y necesario, que
impone su solueién, v a ello vamos encaminados, pidien-
do a Dios fuerzas, ya que la empresa es tan magna como
escasas las facultades de quien lo emprende.

En primer lugar, el hombre, entre lo mucho que co-
noce con relacion a él, desconoce parte de la tierra y mu-
chisimo mas cuanto la tierra puede producir, ni lo que
influir pueden en ello todos los elementos que integran es-
tos problemas, como los accidentes meteorologicos y las
prediceiones de ellog, que daran la garantia del acierto el
dia que lleguen de un dia que tenemos hoy a un afio que an-
helamos conocer en cuantas producciones agricolas-gana-
deras se intenten, que signo serd del aumento considera-
ble de la riqueza. Un ejemplo: este afio, en plena sequia,
de jquince meses!, y pensando que se nos iba el tiempo de
sembrar v perder el afio por completo, alld en las tierras
levantinas, que Rico Sinobas y José Echegaray tienen
tan estudiadas, esa falta del meteoro lluvia, aconsejando
en sus meritisimos trabajos, tanto que premios merecie-
ron, el medio de evitar sus perjuicios (afio 1850), ante
perder el ano, repetimos, hice lo que no se habia visto:
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sembrar en seco, en lo gue pude aumentar el desastre
con la pérdida de la simiente y del dinero empleado en
siembra; pero no, a poco llovio, luego nevé y, cosa rara
alli, como escasa habia sido la lluvia, a fin de Febrero
otra lluvia copiosisima permitié sembrar tardio en aque-
llos campos, cuando empezaba a encanar el sementero
hecho, y en Abril y Mayo la lluvia fué tanta, no sélo en
esta region, sino en la del rio Almanzora, donde unas
fuentes se secaban y otras estaban poco més de su estia-
Jje, que todos los males se convirtieron en bienes sin cuen-
fo, menos en esos sementeros tardios castigados por las
heladas y los ponientes, siendo las cosechas de nuestras
haciendas de Pino Real y Almanzora de primer orden, y
dicho esto, sigamos el orden del discurso.

A mas de dicha ciencia meteorolégica, hemos de apli-
car las que nos den a conocer la calidad de las tierras o
tierra vegetal, para que esa madre prodigiosa esté en
condiciones de que en ella, con el calor y la humedad,
como estimulantes de las vitales funciones el diminuto
embrion latente dentro de la madura semilla, pero en el
mas misterioso de los suefios, despierte con dichos esti-
mulantes, para que transformado en planta, entre de
Ileno en el reino a que pertenece y aumentar el contin-
gente mermado de tan varias, caprichosas y bellas inte-
graciones, Lo mismo pasa en ¢l reino animal: la dimi-
nuta célula, que en ornitologia se llama cicatricula, cu-
bierta al parecer en el sudario misterioso ante los esti-
mulantes del calor y la humedad, alienta, vive y erece
dentro de la ciscara; luego del depésito que en ella existe
de aire y la célula transformada en arafa, embrién y
pollo, rompe su carcel y entra en su reino, del que han
desaparecido los dinosauros, y otros muchos ejemplares
que se impone restituir, sino en el tipo, en equivalen-
cias, por hibridaciones y cuantos medios surgieran en la
inteligencia del hombre, El agua estd, segin vemos, in-
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cluida en este tema, como los montes en sus dérdenes to-
dos de repoblacién, ete., y cuanto con ellos esté relacio

nado en el concepto mas abstracto de la palabra; lo que
nos llevara a las conclusiones pricticas que secuela son
siempre de doctrinas aprovechables. Otro ejemplo: hice
un viaje en ferrocarril con los ingenieros agrénomos de
Lorea, que me hablaron de las conquistas hechas en la
produceion cereal, trigo, con los abonos minerales; lle-
garon a ;1.300 por 1!; verdaderamente era una conguis-
ta grandiosisima. ¢No nos ofrecié el Seinor el 100 por 17
Llegué a mi hacienda de: Pino-Real, reuni a los labrado-
res para persistir en mi intento de anabiosis, y cudl no
geria mi asombro cuando uno me econtesté, Frasquito
Diaz: sefiorito, m#is que eso tenemos aqui, venga con nos-
otros a la rambla y lo verd; alli fuimos, yo a caballo, y
efectivamente encontré matas de eebada que de mis pies
pasaban, y que tenian [166 espigas, mas de 13.000 gra-
nos por 1!; el humus de la sierra, después de pertinaz
sequia con la silice, esa substancia acida soluble, habian
hecho semejante milagro, porque la produccién seme-
jante es natural, pero a la eventualidad debida, y no ma-
tematica por las reintegraciones de Ville. Mata que tuve
el alto honor de ofrecer a S. M. el Rey.

Todo esto y cuanto nos queda que decir dentro del
marco propuesto, siendo para ello los auxilios eficaces,
las ciencias y las artes en esa latente manifestacioén, que
como las capas aéreas en el Ecuador, se elevan y des-
cienden segun el calor que las rarifican para produeir los
vientos, que con corrientes prodigiosas a la de los mares
se asemejan; seguramente al unir el ayer con el presente
¥ el maifiana, aquellos dos, porque hechos fueron y el
porvenir por légicas deducciones, trazaran nuevos de-
rroteros, formando verdaderos ntuicleos de rendimientos,
que han de nutrir, por lo menos paralelamente, a la pro-
gresiva multiplicacion que aleanza la familia humana.




Y si del hombre hemos hablado, claro es que la mujer
esta comprendida, esa companera que Dios le dié para
log realismos que la ley natural les impone, en todos sus
o6rdenes: ella se transforma en nuestros dias, econ aspira-
ciones de representacién fuera del hogar; como si todo
ello no fuese secuela de lo que el hogar surge, desde la
procreacién de la especie, hasta el eonsejo intimo, que
cambia Estados, limita unos, hace desaparecer otros,
gsiendo en el mundial elemento la reina y senora: pero
no por el terrorismo, que hoy les impulsa por error, sino
por el amor, en el que su alma fué fundida: cambia las
aguas frescas de fuente cristalina, por las termales que
suben desde las entrafas de la tierra, que al fuego tocan,
v el caminante sediento, que con la fuente da, en vez de
gozar de las delicias que la primera le ofrece, huird de
la segunda por causarle espanto; la mujer que el amor
impulsa, siente las mismas influencias, por el calor en ej
orden fisico, pero hay otro orden, el moral, que su alma
le inspira, v cuyo gran pedestal es la earidad cristiana;
mientras que la ira es solo de los nervios, que sblo dan el
mal contagio, ella encierra en si fres emblemas, que son
otros tantos amores; el amor a Dios, que el del préjimo
comprende, o el de la caridad; el amor al hombre por
Dios impuesto, por la ley natural, y el amor de madre,
que es el amorde los amores y que ni limitaciones tiene;
que se puede sintetizar con lo que nuestro gran poeta
(Grilo contaba asi: «Una madre idolatraba a un solo hijo
que tenia, que estaba enamorado de una hermosisima
mujer, que le exigi6, para corresponder a su ¢arifo, que
le probara el suyo, trayéndole el corazén de su madre:
ciego corrio a buscarlo, llegd, maté a su madre, le arran-
¢6 el eorazén y emprendiendo de nuevo su earrera para
realizar su anhelado deseo, cayé, y entonces el corazén
de su madre, del que brotaba sangre, le preguntd: ;Te has
hecho dafio, hijo mio? lo que resulta un idilio sublinie.
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Pues bien; tenemos otra madre, la Patria: en ella esta
comprendida la madre tierra,la que nuestro ser compone;
para aquélla, la vida y el saber en la guerra; para la tie-
rra, el trabajo, v el saber y la vida en la paz; a las dos
debemos salvarlas y engrandecerlas; jeomo?, pues facil-
mente; por la instruceién y la cooperacién, ya se ha di-
cho; pero hay que agregar que si todos y cada uno eui-
dan de esa tierra que hemos dicho nos corresponde, pros
perara su solar, y agrupados estos solares del pueblo, y
Iuego los de las provineias, llegaran con sus grandes me-
joramientos a que grande sea el solar patrio: y si se
amalgaman los de las naciones en los continentes, éstos
gentiran las mejoras; llegando éstas al mundial concurgo
gi esos continentes se congregan y el sgolar anecestral del
planeta llegara con las eficacias fisicas e intelectuales
de la humanidad, no donde aspira y suefia para garantir
su existencia en todos sus érdenes, sino a esos horizontes
hoy inconcebibles para el hombre, y que Dios segura-
mente le tiene reservado,
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CAPITULO III

La atmésfera.

La atmdsfera es el aliento del
planeta.
Eriseo RecrLus.

Es la capa fluida que envuelve el planeta y, por lo
tanto, su ntcleo, formado por una capa rocosa de 80
kilémetros de espesor, en euyo centro existe un mar de
fuego, con lavas, metales fundidos y ofras materias, que
dan origen a las erupciones de los volcanes, a las aguas
termales que en fuentes brotan, como las fuentes de
agua Iria, que resultante son de los mantos de agua
que discurren sobre las capas subterrianeas impermea-
bles, que merman el caudal de los mares, que ocupan
casi las tres cuartas partes de la superficie, que con
las redes de sus rios, mares interiores y el hilillo de agua
que allé en la ecumbre brota, siendo ld sangre de la tie-
rra como primer elemento, que con el calor se inicia en
los germenes la vida activa, que en estado latente se en-
contraban, entrando en tan prodigiosa evolueién los ele-
mentos todos que en la atmdésfera y el suelo se conjuntan.

En ese mar atmosférico, como le llamé Aristoteles,
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por tener sus corrientes aéreas como la de los mares, las
moléculas que lo forman vibran, se agitan y diseurren
desde el centro de la tierra hasta el intercambio de ellas
con la de otros astros, supuesto hecho por Laplace, que
da a la atmosfera una altura de 420 kilémetros, en cuya
distancia y mas puede sustraerse a la ley de gravedad,
con la influencia de la fuerza centrifuga, e irse desvane-
ciendo la densidad que forma, como lo hace el tenue flti-
do que la cabellera del planeta determina hasta llegar a
extinguirse. Y ¢quién sujeta a la imaginacion esta facul-
tad del alma de alcanees poderosos, para que no dibuje
otro mar de fliido tenue interplanetario, en el que se for-
maran tangenciales limitadoras o compenetraciones de
los elementos atémicos de los planetas? El tiempo y la
ciencia se cuidaran de contestarlo.

Ello es que desde esas alturas hemos de descender
para oir a otros sabios, como Alhazen, que fué el prime-
ro que declaré que la atmdésfera se enrarecia en las altu-
ras, suponiendo que los vaecios interplanetarios empeza-
ban a los 91 kilometros de la superficie de la tierra:
Prié, que mostré la disminuciéon del peso del aire en el
sentido vertical, lo que comprobé con el barémetro en las
ascensiones que hizo en las montanas, en lo que ofros
le imitaron, sin que los resultados correspondieran a lo
que se perseguia.

Esto impuso recurrir a otro medio a las ascensiones
aéreas, en las que fueron héroes Elaisha y Coxwell en
1862, porque al llegar en una ascension casi a los 11 Ki-
[6metros de altura experimentaron, el primero, perder
toda accion de la vida, menos la intelectualidad, y el se-
gundo, la paralizacién de sus brazos y piernas, negrura
en las manos, v al notar ese estado, cogio econ los dientes
la cuerda de su vilvula, y al ereer llegado su tiltimo mo-
mento, moviendo la eabeza, abrid la valvula, aterrizan-
do después de conquistar una altura como la del Himala-
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ya, mas la mitad del monte Blanco. Lo que pueden los
amores a la ciencia y a la humanidad!

Peso de la atmésfera.—La atmoésfera, esa masa enorme
de aire, tiene tal peso, que a ser posible formar con ella
una bola, tendria el peso de una esfera de cobre de 300
kilémetros de eircunferencia; peso semejante, pero que
sobre el globo gravita, vendria a ser la doscientasmilési-
ma parte del de la masa terrestre (IHerschel), y si esa
masa de aire tuviese la misma densidad en todas sus ca-
pas, su altura, en vez de ser lo dicho, alcanzaria solo
ocho kilémetros, v que da la resultante, de ser esa altura
en razon inversa a la densidad.

Presion de la atmdsfera.—La presion puede calcularse
en la superficie de los mares sobre 761 metros, teniendo
oscilaciones segtin la latitud y la humedad del aire. Ross
v Wilkes dedujeron de gus estudios que en los mares aus-
trales del Norte da el barémetro mas altura que en el Sur.
La atmoésfera con su varia densidad, sus presiones y sus
corrientes, determina la vida en el planeta con sus bellas
y variantes decoraciones, en lo que dadas nuestras limi-
tadas potencias, facultades y sentidos, jamas llegaremos
a saber las finalidades de lo bello, de la magnitud, y mu-
¢ho menos del infinito.

Resistencia de la atmdsfera.—La atmosfera en ese cam-

bio de moléculas dicho sirve de intermediaria en varias
formas; el bélido que del espacio viene, cual enorme pro-
yeetil, al chocar con la resistencia de la atmdsfera por la
densidad originada, hace que se inflame y estalla parcial
0 totalmente, euyos fragmentos llegan al suelo, dejando
tras si una estela de fuego y dando a la tierra riquezas,
que son otras tantas energias que del fondo del cielo
vienen,

Ondas sonoras.—Entre los prodigiosos encantos que
la atmdsfera cuenta se encuentran los ondas sonoras,
sin las cuales el sonido no se transmitivia vy dejariamos
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de entendernos; son, ademds, vehiculo de las vibraciones
del calor y de la luz, y al dejar pasar por ella los rayos
del calor luminoso que el sol nos da, a mas de intercep-
tar los rayos obscuros que de la tierra emergen, hacen
que en el suelo se ostenten las bellezas de la vida en to-
dos sus érdenes, incluyendo en ellos las del policromo
con que la naturaleza se engalana, y, lo que es mas, el
planeta, sin estos elementos asi combinados, sélo seria
astro en las tinieblas hendido y errante por los espacios
infinitos del éter sin dar la menor muestra de su existir
procreador.

Presion del aire.—Ya he dicho algo sobre lo que éste
representa: he de agregar, por la importancia que encie-
rra, que una columna de aire en cualquier punto de la
tierra, equivale al de una columna de agua préximamen-
te de diez metros, equivalente a.0,76 m. de mercurio,
fundamento del barémetro, que tantos servicios a la hu-
manidad presta.

Las corrientes.—El ealor determina la menor densi-
dad del aire, y, por lo tanto, su menor peso por lo que se
eleva, y a ocupar su lugar se precipita el aire que no ha
sentido esta influencia, con lo que se establece el origen
de los vientos, sean huracanes, ventisqueros, ete., lle-
vando en su seno desde el arbol eorpulento que arranca,
hasta la molécula de nitrégeno que a nuestro intelecto
puede vigorizar. El aire se compone de los mismos gases
que la tierra contiene, o sea nitrégeno, oxigeno, algo de
hidrégeno y carbono, con otros pequerios elementos que
lo integran, siendo activo el intercambio de estos ele-
mentos de la atmosfera con la tierra.

La molécula de nitrégeno, por ejemplo, que a la tie-
rra baja y encuentra el oxigeno, hace se forme una mo-
lécula en medio huimedo de aecido nitrico, que al unirse a
la cal resulta nitrato de cal, que es asimilable a la plan-
ta, v absorbida por sus raices entra en su corriente eir-
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culatoria; esta planta es comida por un animal, y de éste
una parte en donde se encuentra la molécula alimenta
al hombre, y en ese ciclo que la sangre en su ser deter-
mina, nutriéndole y reintegrando la energia que le falta,
puede llevar la molécula citada a su eerebro, y ser ori-
gen de una idea luminosa que dé a la ciencia una con-
quista sofiada.

Pero si en vez de detenerse en la superficie de la tie-
rra es arrastrada a las capas inferiores y discurre con
ella hasta llegar a los mares, las plantas marinas y los
peces son los'llamados a practicar la evolueion dicha;
mas termina la vida en el ser que la moléeula estaba, y
tras de la labor destructora de las alimanas, insectos y
microbios, o en espirales de humo si el fuego lo ocasio-
na, tras de ese paréntesis transitorio en que se encontra-
ba, vuelve al recipiente inmenso del que era parte, para
tornar de nuevo las palpitaciones de la existencia en-
grandeciéndolas y perpetuindolas.

Las corrientes aéreas esparcen ademds la semilla, que
al caer en su medio vital germinan, une las temperatu-
ras polares con las del Eeuador, formando una media
grata para el existir; el oxigeno que los interminables
bosques exhalan los lleva a los trépicos, en los que la
humanidad encuentra mejores medios de existir y propa-

garse con ese medio vital preponderante, v a los bosques
lleva el carbono que a los arboles es tan necesario. Cam-
bia los contornos de las costas; los llanos en promonto-
rios los trueca con las arenas voladoras; con su aliento
de fuego deseca los lagos y merma las corrientes de las
aguas, una de las causas de los desiertos de Asia y Afri-
ca, y, al lamer la superficie de los mares, sus aguas se
evaporan, surgen las nubes y ellas ocasionan las lluvias
que tantos beneficios nos aportan.

Estas eorrientes aéreas o vientos toman el nombre de
alisios, monzones, terrales, de montana, brisas marinas




— BB —

y solares, locales, simun, siroco, el fach y el mistral,
con sus corrientes derivantes, variabilidad, luchas y la
ley de rotacion, que influyen en la determinacién de esas
lluvias, forman los eentros de aceién y las influencias en
la atmosfera para ellas, dando lugar a la prediceion por
las altas, bajas y maximas presiones, por la accion si-
multinea de esos centros de accién en marcadas regio-
nes del globo, o bien determinar, invertidas, esas influen-
cias. Es mas: los vientos acarrean las nubes de unas re-
giones, quitandoles las lluvias para darselas a ofras, de-
jando a las primeras los efectos desastrosos de la sequia
por no tener monte que las sujete, mientras que las se-
gundas reciben por esto bienandanza y riqueza de tan
preciado meteoro.

Las lluvias.—Hace mas de dos siglos que se tenia la
creencia que los rios eran alimentados por depdsitos que
existian en abismos del interior de nuestro globo y que
los manantiales profundos no tenian ninguna relacion
con las nubes; pero Dionisio Papin, con su prodigioso in-
telecto investigador y reformista, cual Miguel Servet
hizo al descubrir la circulacién de nuestra sangre, mos-
tré a la humanidad el grandioso ciclo que las aguas for-
man al salir evaporadas de los mares, rios y lagos para
integrarse en ese segundo mar de la atmoésfera que cubre
la tierra toda, a veces invisible, y en otras mostriandose
en nubes estratificadas aborregadas y en capas o en nu-
bes de lluvia o viento, siendo éste el vehiculo que lleva
los grandiosos beneficios que las lluvias proporcionan.

Esas nubes, si encuentran temperaturas mas bajas
que las que las provocaron, las moléculas que las forman
de vapor de agua vuelven a su estado primitivo, o nieve,
granizo, rocios o niebla, y segun lo que resulte, si es
agua diseurrira por crestas, laderas, barrancos o ram-
blas para formar afluentes, arroyos, ries, fuentes en las
capas superiores, y en las inferiores agunas friaticas o de

w
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pozos y surgentes artesianos, sin olvidar las aguas ter-
males de lo hondo ni el hilillo de agua de la cumbre. Si
es nieve o granizo, la primera para dar abono a la tierra
y riego de beneficios al licuarse; el segundo, al hacer
esto, tras de los perjuicios ocasionados, da el beneficio de
humedecer la tierra, y si es rocio, como la nieve benefi-
cia, salvo el dcido muriatico, que quema desde la débil
planta hasta los cueros y metales, siendo, por tltimo, la
niebla el meteoro que beneficia por la humedad que pro-
poreciona,

Otros factores determinan las lluvias: los vientos con
su baja temperatura, la altura de las montanas, y mas
sl la nieve cubre sus cimas, y los bosques con la eleva-
cién de sus arboles, el frescor de sus suelos, que emana-
ciones ocasionan, con la potencial de la capa organica,
que en microbiana se convierte, con otros auxiliares en
ellos a decir en el lugar correspondiente de este tra-
bajo.

Al tener la atmésfera toda la humedad que le permite
su temperatura, una sola molécula mas de vapor, por pe-
quena que sea, determina el desequilibrio, que a su vez
da el desprendimiento de las gotillas, lo que forma la nie-
bla, y que al agruparse aquéllas por el viento, llegan
hasta a gotas de medio centimetro de anchura, y mas en
los que ejerce influencia la fuerza de gravedad, y ésta, la
temperatura, los vientos, el espesor de la nube y la satu-
racion, resultan factores a determinar, con saturacién
nieblas, y sin ellas lluvias menudas, chaparrones y llu-
vias torreneciales.

Zona meteoroldgica.—La altura en que las nubes se
forman y atraen casi todos les fenémenos meteorologi-
€08 es varia: la ciencia aereolégica nos dice que la atmos-
fera, en el concepto de la temperatura, se divide en dos
regiones, una llamada tropoestera y otra estratopoesfe-
ra; la primera, de diez a quince kilometros de altura, es
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variable con la latitud y con el régimen del tiempo, zona
la mas inmediata a la tierra, y en la que la temperatura
decrece con la altitud, y en cuya region es donde tienen
lugar casi todos los meteoros acuosos.

5, con su espesor, van relacionadas

Las nubes.—Estas
con la altura: cada nube no es otra cosa que el final vi-
sible que al cielo se eleva de una columna de vapor as-
cendente que del suelo parte, y que los vientos han des-
viado m4as o menos (Tyndall), resultando como hijas de
las aguas sobre el origen de los rios.

Dicho vapor de agua nace en el tenue velo transpa-
rente, que deja pasar la luz de los astros y llega hasta la
inmensa masa de los estratus de 5.000 metros que atra-
vesaron Bixio y Barral en 1850, en su dimension ver-
tical.

Los meteordlogos han dado varias denominaciones a
las nubes, y cito la de Pous como la méis admitida:

e i
Cirrus-stratus, nube estratificada.
M3 -l 1 i .
Cirrus, nube de nieve.; Qirrus-cumulus, aborregada.
( Pallio-cumulus, en capas.

s (Pallio-cun g, nube de lluvias.
Cirrus, nube actmsu.‘.sl‘al ulus, F]‘ ¢ .de lluvias
IStrato-cumulus, viento.

Si el aire resultura inamovible, las lluvias o precipi-
taciones de humedad serian lentas y permanentes; pero
los vientos, y mas si llevan direcei6n contraria y cho-
can, dando temperatura intermedia, la capacidad para el
vapor acuoso a esa temperatura ocasionaria las grandes
lluvias o torrenciales; como sucede con el choque de los
vientos caldeos, alisios ecuatoriales, con los frios de los
polos al venir cargadas de humedad; y el puro azul del
cielo desaparece, la luz se amengua ante la corfina ne-
gra y ondulada de las nubes, las chispas eléctricas dis-
locadas en zig-zag eruzan el espacio, siendo precursoras
del estampido del trueno, amenazando resquebrajar la
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inmensa bdveda que las nubes cubren, y las gotas se des-
prenden en la forma dicha para dar vida al campo y
bienestar sin cuento a cuantos en el planeta existen.

El sistema orogrifico no sélo provoca las lluvias,
como he dicho, sino que las regularizan, y ademas, los
picos de sus cordilleras y las cumbres de sus montaiias
resultan indicadores permanentes de los accidentes me-
teorologicos para todas las poblaciones y caserios de sus
inmediaciones, y esos picos y cumbres en sus agrupacio-
nes, sobre todo en aquellas mas altas, eon la baja tem-
peratura, con relacién a la atmésfera no circundante, y
que en las laderas y en los valles reina con la influencia
de los vientos, a cuyo resguardo estin las gargantas, i
que condensan sus nieblas, las lluvias se provoecan,
siendo anunciadoras de ellas las brumas que coronan los
picos o cimas en el cambio de la temperatura y dando la
garantia de esas lluvias deseadas, por lo que los habitan-
tes de los caserios y pueblos citados miran en cada oca-
sion a lo que les anuncia los riegos de sus campos, que lo
es de los sementeros, de abonar las tierras, de beneficiar
los arboles, del engorde de los animales y del crecimien -
to y procreaciéon de cuanta riqueza acusa el bien de la
humanidad.

Beneficios de la atmosfera.—En ese espacio infinito en
el que la imaginacién funciona haeciendo (ue las image-
nes de la ilusién més grande y los pensamientos més su-
blimes se sucedan diseurriendo apenas sentidas las unas
¥ concebidas las otras, también surgen de sus misterio-
sos funcionamientos beneficios incalculables que sobre la
planta caen, desde los bélidos que de los cielos bajan con
estruendoso anunciamiento que al choque con nuestra at-
mdsfera causan, verificindose su desmoronamiento, tra-
yeéndonos energias vivificadoras de otros mundos que por
esos espacios marchan, a las falanges microbianas que
la tierra elaboran también con los elementos que la at-
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moésfera da para la existencia de los seres, trocando los
elementos que la muerte determina, en que sean utiles
para que la vida resurja poderosa, todos estan compren-
didos.

La atmoésfera la componen, bajo las influencias mag-
nética y eléetrica, el 79 por 100 de nitrégeno, 21 de oxi-
geno, que con el hidrégeno y el dcido carbénico en diez
milésimas y menos, respectivamente, ozono y amoniaco
en menor proporcion y polvo de tierra, en el que inclui-
dos estan un sinntmero de elementos, tanto minerales
como organicos, y esos elementos integrantes de ella y
aquellas influencias, dan ocasién a las exhalaciones elée-
tricas oleosas que las lluvias acarrean, mejor dicho, sus
resultantes, que energias son como ese polvo de tierra,
cuyo vehiculo es el agua, y al llegar a la tierra, como
todos ellos, pues materialmente barren la atmdsfera, hu-
medece la tierra, arrastra el humus de la capa organiea,
se forman los limos, mas ricos que las arenas de oro, de
los que luego me ocuparé; y regando el agua con todo
ello la cumbre, lasg faldas y los valles, las tierras labran-
tias y cuanto la vida ostenta, resurgen vigorosas las pal-
pitaciones de ella para ir en los érdenes agro-pecuarios
a la finalidad riqueza, que es factor poderosisimo.

La mnieve.—También de la atmoésfera baja vapor de
agua eristalizado en varias y caprichosas formas, des-
de 1a aguja al polvo, lo que determina la temperatura de
cero grados, y como la lluvia la provocan dos tempera-
turas extremas, de la que brota una media; solo que no
baja como la gota de agua en sentido vertieal, o en ma-
yor o menor angulo en ella determinado, segiin lus vien-
tos le impulsan, sino formando caprichosas espirales que
el viento a su vez acentiia mas o menos eficazmente con
relacion a su fuerza.

Claro es que al formarsela nieve de agua, al eristali-
zarse lleva en sila pureza que da el abono a la vez gue
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el riego, por lo que resulta doble beneficio, pudiendo esto
ser origen del refran aquel que dice: «afio de nieve, aiio
de bienes», sin olvidar la nieve retenida en la cumbre de
las montafias, que al deshielo agua es, resultando otro
mas para los heneficios del eampo, y regularmente cuan-
do hace mayor falta por carecerse de lluvias.

Las heladas.—Ellas pueden convertir los campos de
exuberante produccién, y en los que la clorofila hace que
muestren sus tallos y sus hojas los esplendores todos que
dan una veg

tacion poderosa o en un momento en negro
crespon el verde de las plantas, con anulacién plena de
la abundante cosecha, si el tiempo de resurgir no ha pa-
sado; pero esas heladas que baje este aspecto desastrosas
pueden ser, en las tierras labradas son, como la lombriz
¥y el microbio, el gran labrador de la tierra, porque la
tension de ella que la costra determina ante su influencia
desaparece; en primavera, por la saturacién del agua,
pulveriza las tierras, maduran las labores y las trueca
en cenizas; y las raices de las plantas se alargan y ahon-
dan, y esos medios colectores dan a la planta asi elemen-
tos para crecer y fruectificar en situacién normal, o de
resurgir tras de los dafios que las heladas ocasionan,
para llegar a la misma finalidad si hay ocasién para ello.
Las heladas, pues, dan mayores beneficios que perjuicios
en la mayor parte de los casos.

El rocio.—Este también causa dafio con los efectos de
su dcido muriatico, que quema la planta, como he dicho,
¥ la meteorizacion que ocasiona a los animales si comen
hierbas con rocio, contra cuyo mal existela nueza, segiin
Columela, entre otros medicamentos; pero como la nieve
sus beneficios son grandes, riega y abona, y ademéds cor-
ta o atenlia por la noche eon su humedad los fatales efec-
tos de las grandes temperaturas en el dia y prepara la
resistencia en el que se ha de suceder, se ve, pues, que
las gotas que en vapor de agua se convierte en la hume-




dad de la noche es el rocio, da a la vejetacién los benefi-
cios dichos y simultineamente lag evitaciones de los per-
juieios que eciertos vientos causan; y facil es colegir que
siendo la nieve el origen del rocio, los beneficios de hu-
medad que ella da a las plantas son excelentes.

Hemos llegado al fin de lo que se puede llamar prime-
ra parte del trabajo, tal vez sintetizando con exceso lo
que tan util, provechoso e impreseindible es para la hu-
manidad; pero estas corrientes de gran aceleramiento en
que la vida humana se enearrila, impone enderezar por
el eamino mads corto al fin perseguido para evitar se fati-
gue el animo, que daria seguramente resultados contra-
producentes en vez de llegar euanto antes a conclusiones
que muestren la maxima produceién de la tierra con el
minimum de sacrificios, que es como la economia agrico-
la determina su ensefanza.

Puesto el problema en tales términos, ;hemos de es-
perar lo que de la atmosfera venga y sufrir sus dolorosas
eonsecuencias, adaptindonos a nuestros deseos, siempre
descontentadizos, o indagar lo que en ella ha de suceder
en evitaciones de esos dafios marchando conjuntamente
con las ciencias, la que nos daria beneficios y garantias
de todo ello en vez de errores, ambigiiedades, deseala-
bros y los perjuicios que todo esto representa? La confes-
facion no es dudosa, por lo que voy a seguir con los jalo-
nes puestos en este tema con otros que nos lleven a algo
de lo mucho que se persigue, que dia llegara que crezcan
estas conquistas hasta alecanzar realismos que cierta-
mente hoy por ilusiones se tienen.

Estudios en la atmdsfera.—Asi como a las ascensiones
de las montanias sucedieron las de los globos, ya libres,
ya cautivos, lo que en la Aerologia puede comprenderse,
ciencia en la que se estudia la alta atmdésfera y metereo-
logia dinamica, se ha dado a este fin otro paso con los

globos-sondas, globos pilotos, a mas de los poderosos au-
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xiliares que para esta ciencia representan los aeroplanos
v dirigibles.

Los globos-sondas, 1os cometas y los demds auxiliares
citados en los estudios de investigacion en la alta atmés-
fera de la metereologia dindmica ofrecen un interés ca-
pitalisimo, ya que nos ha de dar la prediccion metereo-
légica con verdaderos alcances de tiempo, no sélo en las
operaciones del campo, en la regularizacion y adecuada
adaptacion y tiempo de hacerlas, sino en las evitaciones
de los riesgos en la navegacion e incluso como elemento
en las guerras modernas; todo ello y cuanto agregarse
pudiera alcanzarian beneficios incalculables para el
hombre y cuanto en el campo vive y puede producirse;
viniendo a hacer plaza para ella las anulaciones del pa-
sado con prondsticos y declaraciones mal fundamentadas
sustituidas por las conclusiones que las ciencias vayan
determinando.

La gran base de esta portentosa evolucién han sido
los observatorios, que cuentan poco mias de medio siglo de
existencia; ellos nos dieron en un prineipio, eon sus es-
taciones de observacion y las redes telegraficas de union
entre si, las bases que emniricas puede llamarse de esta
nueya ciencia, que facilitan la prediceion de veinticua-
tro horas, que D. Nemesio Fernandez Cuesta cita en su
prologo de la Historia Universal de Onken, y que a dia y
medio la ampli6 la Aerologia con aproximaciones a la
semana para mirar alld lejos, al afo, nota determinante
de las justas aspiraciones.

Con lo dicho sobra para comprender que los grandes
problemas de la dindmica meteorolégica hoy cuenta con
elementos mayores determinados, a més de lo dicho, con
estaciones, observatorios, mapas y registros de anotacio-
nes, boletines diarios que en intereambio se difunden por
los ambitos del globo sobre los conocimientos del sitio,
hora e importancia de los meteoros de esa dinamica ce-
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leste; adelantos son, aunque sea de linea a linea, en vez
de paso a paso, pero se ‘progresa; pues desde 1893 que
tiene de existencia el Observatorio Central Espaiol, y en
mas de cuarenta observatorios de Europa, Norte de Afri-
ca e islas del Atlantico, las resultantes deducidas no han
sido eficientes para vislumbrar con éxito las predicciones
a largo plazo, origen de la ciencia aerolbgica, que estu-
did eon exploraciones las altas capas de la atmésfera:
pero se cuenta hoy atin econ méas poderosos elementos: la
radiografia con sus antenas nos ha adueiiado de los ma-

res, ampliando los datos de la tierra, complementindo-
los, siendo las naves con sus antenas otros tantos obser-
vatorios, envolviendo asi con estas fuentes luminosas del
saber, las noticias con que se han de nutrir las estadisti-
cas de los accidentes meteorolégicos en sitio y momento

preciso, para que ellos formen niicleos en el saber, que
con el método, la confrontacion y resultantes persisten-
tes, nos den por el presente el porvenir.

El sabio Director del Observatorio del Ebro, P. Cirera
S. J., dice sobre este tema en su notable trabajo «La pre-
visién del tiempo, lo que es y lo que serd», lo siguiente:
Para terminar, ;qué porvenir se puede asegurar para la
prevision del tiempo a largo plazo? El dia que esté re-
suelto el problema de los periodos césmicos por medio de
numerosas estadisticas, y se expliquen las anomalias con
el descubrimiento de las verdaderas causas que esta-
blece la relaciéon entre los distintos fenémenos solares te-
rrestres, entonces la prevision del tiempo serd la gran
ciencia, hermosa por sus teorias, inmensamente bienhe-
chora de la humanidad. Entonces, conociendo de ante-
mano los afios lluviosos, el agricultor asegurara sus co-
sechas, gastando el trabajo y la semilla euando el agua
benéfica los hard fructificar; y el Estado y los particula-
res repoblaran los montes y sus campos, esperando en
cada region que se aproxime uno o mas anos de lluvia,
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haciéndose con esto posible, sin exponerse a la pérdida
de grandes capitales, dotar de nuevo a nuestra Patria de
aquellos bosques, que no golamente regularian los ma-
nantiales y evitarian gran parte de los destrozos de las
inundaciones, sino que de algiin modo impondria leyes a
nuestra atmoésfera haciéndola mas generosa y benéfica,
consiguiendo probablemente el aumento de la precipita-
cidn acnosa. »

Luego agrega: <En conclusion, queda sentado que la
ciencia no solo admite la probabilidad de resolver el
problema de la previsién del tiempo, sino que mareca el
camino mas probable, senalando el estudio de la Fisica
cosmica; sin atreverse, sin embargo, a determinar la fe-
cha en que ha de dar el paso decisivo, esa fecha, que no
parece proxima, puede adelantarse con el ealor de la in-
vestigacion. A la sociedad, pues, toca alentar v favore-
cer semejante estudio; ella es la que ha de reportar los
inmensos v-benéficos resultados que de la solueidn com-
pleta de la prevision del tiempo se espera.»

Puntualizando, segtin ¢l, hay que hallar el lazo de
union entre los fenémenos solares y terrestres; falta re-
golver cudl de las diversas teorias imaginables para ex.
plicar dicha relaciénes la verdadera; falta reconocer qué
predisposicién se exige a nuestra atmoésfera para que una
determinada causa produzca determinados resultados, y
Boster muestra esa teoria, entre otros.

Pero nuestro Observatorio del Ebro aporta gran mate.
rial sobre este tema y otros muchos, desde los estudios
sobre la superficie del sol, sus manchas, y los que atra-
vesando la cromo-esfera, con sus potenfes aparatos, de
la que se registran los floceuli, pasando el espacio inter-
planetario, no se deja fenémeno por observar en nuestra
atmésfera; presion, humedad, temperatura, la luz del
sol, nebulosidad, evaporacion, lluvia, vientos con su in-
tensidad, direccion, polarizacién de la luz, radiacion so-




lar, ondas hertzianas, conductibilidad eléctrica del aire,
intensidad de la corriente vertical, movilidad de los iones
v coeficiente de dispersion eléctrica; a lo que se une por
registrarlos en la superficie terrestre, las corrientes teld-
ricas N. S. E. W., los elementos magnéticos de declina-
cién, y componentes horizontal y vertical, y se recogen
ineluso las palpitaciones del interior del globo.

En lo que a nuestra regién levantina se refiere tene-
mos los trabajos de la Federacion Agraria de Levante,
que es un factor de reconocida importancia para tenerse
en cuenta, pues sus trabajos y resultantes, encaminados
van a este objeto.

Elementos son estos otros citados, y los que por citar
quedan, van al mismo fin, entre los que se cuentan el
correo, el teléfono, que difunden diariamente por el mun-
do las previsiones del tiempo. En los Estados Unidos, por
ejemplo, se cuenta en el primero 135.000 suseriptores a
este servicio, y al telefénico mas de 3.500.000, y la opi-
nién piiblica busca el amparo en ello para evitar los gra-
ves dafios de los ciclones y otros fenémenos similares, o
atentian sus efectos para alecanzar los mayores benefi-
cios como los que las lluvias ofrecen, y lo que s mas,
predecir la direceién de los vientos, para, entre otros
empleos, tener la eficacia de los gases asfixiantes, cuya
aplicacion iniciaron los alemanes en la guerra actual, la
fijacién de las nieblag con antelacion para ocultar con
ellas los movimientos estratégicos y taeticos, emplaza-
mientos de baterias, sorpresas y otrag muchas operacio-
nes militares; esta prediceion de las corrientes aéreas ta-
cilitan, ademas, la certitud casi de las maniobras aéreas,
como exploraciones, bloqueos, acometividad a los subma-
rinos, ete., seialando todos estos elementos y sus medios
de accion verdaderos avances aplicativos a las ciencias
militares.

La Aerologia.—Ante lo dicho parece ldgico preguntar:




ses que debemos estar inactivos esperando que las cien-
cias nos den las resultantes que se buscan en tan urgente
capital problema, o aprovechar el corto plazo que tene-
mos de dia v medio de previsién, con otras concausas,
que auxiliares pueden ser y eficaces? La contestacion no
tiene duda, ¥ mas contando con otra ciencia, la Aerolo-
gia, que trata de las exploraciones de las altas capas de
la atmésfera, que viene a ser la consecucion de los estu-
dios hechos con las ascensiones de los globos, y que dada
la poca altura alcanzada, fueron sustituidos por cometas,
globos-sondas y globos-pilotos.

Las cometas fueron lanzadas en los observatorios: en
los Estados Unidos, en el de Blue Hill; en Alemania, en
el de Lindemberg y otros; en Francia, en el de Trappes,
que casi actiia; en Inglaterra, en el de PyrtorHill, que lle-
vaba aparatos registradores, barémetro, termémetro, hi-
grometro y aerémetro, que dieron la presionm, el ealor, la
humedad y la velocidad del viento; pero como su mayor
altura registrada fué de 5.900 metros, se impuso la nece-
sidad del empleo de los globos-sondas en la solueion de
tan importante empeno.

e hicieron por Hermite y Besancon en 1892 los pri-
meros ensayos de los globos-sondas en Francia. Del em-
pleo de papel barnizado se fué a los globos de goma con
oxigeno y al perfeccionamiento de los instrumentos re-
gistradores. De uno se llegaron a lanzar globos adecua-
dos al objeto, llevando estos meteorégrafos un bardéme-
tro, dos termémetros y un higrometro registradores, que
marcan sus indicaciones en una hoja de aluminio recu-
bierta de negro de humo, que arrollandola a un cilindro,
el cual gira por un aparato de relojeria, y los estiletes
de los instrumentos, apoyandose sobre el negro de humo,
describen los grificos que muestran la presion, tempera-
tura y humedad de la atmosfera segiin las alturas al-
canzadas, habiendo llegado algunos a mas de 20 Kkilo-
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metros, siendo la maxima altura aleanza la de 40 kilé-
mefros en el Observatorio de Pavia, por un globo en él
lanzado.

Respeeto a los globos-pilotos, sirven para determinar
la direccién de los vientos y su velocidad por un proce-
dimiento bien sencillo que lo marca en las diferentes al-
turas que aleanzan; globos que son de goma, menores
que los de sonda, que miden dos metros de diametro y
con vario color.

La Aerologia es, pues, un elemento prodigioso, tanto,
que la opinion publica, influida por tan ineficaz concurso
y la labor de los sabios, han llegado a determinar que se
organieen, con el mundial eoncurso, una comisién inter-
nacional, en 1896, de aerostacién cientifica, presidida por
el Profesor Herge-sid, que fija para cada ano los dias en
que todos los observatorios aerolégicos tienen que prae-
ticar las observaciones en la alta atmosfera.

En Espana, a la aerostacién militar se debe el pla-
neamiento de estos estudios en 1902, Ilevando el Coronel
Vives, de Ingenieros, Jefe de tal servicio, nuestra repre-
sentacion en las conferencias de la Comisién Internacio-
nal, empezandose las pricticas en 1903, con globos tri-
pulades, sondas y pilotos.

Nuestros observatorio son dos: uno en Teide (Cana-
rias), necesario para el estudio de los vientos alisios, se-
gtn la Comisién Internacional, sitio en que los alemanes
pretendieron establecer uno, y no lo lograron, y otro el
Observatorio Central Meteoroldgico de Madrid. servicio
limitado hoy por la guerra europea, que resurgirai cier-
tamente con nuevos alientos, como las tempestades ha-
cen con el arco iris, en este caso la paz, que signos son
de ese resurgimiento en el poderio y en la riqueza como
de valiosos alecances en el orden cientifico.

Estudio sobre las influencias de los centros de accion en la

atmésfera.—Claro es que si trato de distintos problemas
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entre si tan intimamente relacionados, he de repetir,
aunque sea estrechando la sintesis para buscar funda-
mentaciones y ejemplos que han de servir para robus-
tecer v dar vida al problema que referencia haga; y
hecha esta salvedad necesaria, sigo el orden del discur-
go. Otro importante auxilio nos ofrecen las investigacio-
nes de las influencias de los centros de accion en la at-
moésfera, y siguiendo el método que vengo observando,
s6lo he de decir en este caso, respecto al particular, que
las maximas, las altas y bajas presiones son las determi-
nantes de estos fendmenos, a tal extremo, por ejemplo,
que si existen en las islas Azores, e inversamente en Is-
landia, llueve en el N. W. de Europa y en su centro; los
trabajos de Mossman, Hunt, Lockger y otros, pueden fa-
gilitar mas datos y mas precisos que en sus estudios ve-
remos, que hay dos areas, una en las Azores, de maxi-
ma presion, y otra en Islandia, de minima, euyos centros
estan casi en Ponta Delgada y Stykkisholun, siendo
Terssrene de Bort el primero que los llamé centros de ae-
cién. Ese clima de Europa, jestid siempre bajo esas in-
fluencias? Desgraciadamente, no, porque se desconocen
las causas de las irregularidades que merman el numero
de las eficacias de las relaciones indiscutibles que exis-
ten con esos centros de aceion.

[l nimero de las diferencias contrarias dicho, entre
las Azores e Islandia, son el 83 por 100, determinandose
en las Azores un régimen anticiclonico gi en Islandia su-
cede lo contrario. De lo que resulta que en Europa del
N. W. y Central sucede lo que en las Azores; asi, cuando
en Islandia aumenta en invierno la profundidad de las
iones las temperaturas suben,

bajas presiones, en esas reg
sueediendo al revés en el invierno benigno, porque el frio
es intanso en el N. W. de Europa, o gea que al subir las
presiones en dicha isla en el invierno, el frio es mucho

mds en las eitadas zonas de Europa, sin que en estos he-
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chos dejen de existir también determinadas irregulari-
dades.

Claro es que en estas determinantes debieran estar
incluidas nuestra Andalucia oriental y la regién levanti-
na, caso que consulté con el Sr. Sarasola, S. J., Director
del Observatorio de Cienfuegos (Cuba), a cuya consulta
me contestd, que sin datos concretos que lo faciliten,

cree en la convenienecia de hacer e

studios sobre el parti-
cular en los Golfos de Génova y Ledn, lo que indispen-
sable es a nuestro objeto.

Asi pudieran mostrarse las influencias entre Asia y
Africa, entre la Habana y 8. W. de Inglaterra, Cuba y
el continente americano; pero seria apartarme del méto-
do propuesto de la sintesis, por lo que terminaré tan im-
portante estudio con mostrar el camino gue llevan los
temporales en los Estados Unidos, ya que en ¢l norte de
ellos, en Buffalo, ha de publicarse este trabajo. Efectiva-
mente juegan importante papel Alaska desde el Sudeste,
en que las variaciones de su pogicion, como en su inten-
sidad hasta las islas Aleusianas y Kamchatka, influyen
en las trayectorias de las tempestades de la América del
Norte, a tal extremo, que si el area esta al Norte de su
posicion normal, los temporales se inclinan mas al Norte,
v si es al Sur pasara lo mismo, produciendo notables
cambios de temperatura, no dejando de ser sorprenden-
te estas influencias tan a larga distancia, fundamentado
hoy de los que dependen los mismos resultados y gue
tanto al eampo favorecen.

Los estudios praeticos.—Otra pregunta se impone: Jque-
dan satisfechas nuestras aspiraciones con esfe nuevo au-
xilio que es deficiente en muchos casos, por mas porten-
tosa que sea el drea de la accion atmosférica que aleanza
a 6.000 kilometros y mas de distancia, que el frio casi en
medio continente contrasta con el calor de otro pais; que
lag lluvias en un sitio acusan la sequia en otro, y que el
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estado ciclénico, borrascoso en un campo lleva a otro a
los mismos resultantes, o lo que es en un todo contrario?
Vuelvo a negarlo; porque las ciencias siguen en su gran-
diosa evolueién, que en un dia puede darnos el problema
resuelto, v las investigaciones pueden facilitarnos me-
dios de defensa y beneficios ciertos en muchos casos; ello
no empece a pensar que si la atmosfera estd en perfecto
consorcio con la tierra, a ésta dirijamos nuestros esfuer-
zos, simultaneamente a los trabajos anteriores.

Bien sabemos que el germen de la semilla en su mis-
teriosa vida latente necesita solo 8 0 10 milimetros de
humedad y otros tantos grados de calor para pasar a la
vida activa; ignoro lo que pasara en otras regiones, pero
si lo que sucede en la que se encuentra nuestra hacienda
de Pino Real; si no llueve, se pierde la fe en que venga
la gracia de Dios, y si llueve, como no sea a torrentes,
jamas les incita al sementero; porque el agua es poea, y
pasa el tiempo de sembrar, esperando llueva a su gusto,
y se pierden los doce meses, las cosechas y sus benefi-
eios, ;Qué ocurre después? Que las necesidades urgentes
de la vida les impulsa a busear en otros paises lo que en
el suyo no tiene, y si sus ilusiones son fracasadas, en vez
de mejoramientos hallan un calvario inenarrable.

Seis anos llevo de experiencias respecto a sembrar
dentro de esos elementos de humedad y calor para la si-
miente; y en el quinquenio jamas faltaron aguas para co-
ger medianas, buenas y grandiosas cosechas, como los
anos 11 y 13, lo que no se vidé nunca en aquellos eampos]
y lo que es doloroso a los demds, que siempre hallan
las angustias de su procedimiento en el mayor numero
de afios, con nula o escasa cosecha, en el ano agricola
presente, las exploraciones de los estudios de las influen-
cias de los centros de accién en la atmoésfera han sido
poderosos auxiliares mios, porque he predicho las lluvias
precisando el dia, segtin los boletines del Observatorio

6
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Central; y como he de ocuparme de ello al fin de este tra-
bajo, en los casos practicos, termino diciendo que mi mo-
desta teoria en el cultivo de los secanos la llamo «de eo=
yunturas aprovechadasen los accidentes meteorolégicos,
para llevar a cabo los sementeros», con lo que he llega-

do a los éxitos dichos y que jamés pude ni sofiar; com-
prendiendo aqui, que si tras de un afio malo viene uno
bueno, sembrando en éste las tierras que no produjeron
el anterior se tiene el natural resarcimiento.




CAPITULO 1V

La tierra,

«Regar el suelo de Francia es
la gran empresa que forjara la
gloria del siglo xx y asegurard
la prosperidad agricola, porque
el agua es la primera condicidn
de la fertilidad,»

DEHERATN.

La aplicacion del sabio pensamiento a la tierra’ toda
laborable del globo dard a la humanidad Ia garantia de
8u existencia y el cultivo de secano a ese fin nos condu-
€e; nos encontramos para ello en el principio del medio,
Ya que de esa regién en que existe el intercambio de las
moléculas, alla en los espacios interplanetarios al que
nos llevo el vehiculo de nuestra imaginacién en su ma-
Yor impulso, hemos descendido a la costra terrestre, que
€on sus capas organicas, suelo y subsuelo, y las que mas
profundas estin mas parecen las hojas de gigante libro,
de espesor de 80 kilémetros (Cordier), en cuyas hojas he
de tratar de leer cuanto pueda y que de aplicacion sea al
intento perseguido.

Dicha costra, en cuya superficie emer. ge el reino vege-

tal en sus varias, caprichosas y bellas formas, debido a
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la eficaz conjuncién de los elementos atmosféricos con
los de la tierra, y que sin aquélla ésta seria osamenta
descarnada en la que el latido vital dejaria de existir y
que atravesaria los espacios infinitos, faltdndoles hasta
la luz: dichos 80 kilémetros, repetimos, estian formados
por terrenos cristalinos en diez y nueve vigésimas partes
y la otra restante por sedimentos, siendo las principales
especies de minerales que en la formacién de las rocas
entran los feldespatos, el 48 por 100; cuarzo, el 35; mica,
el 8; taleo, el 5; carbomato de eal y calamina, 1; peli-
doto, dialaga, anfibol y piroxeno, 1; arcilla, 1, y 1 los
demads minerales.

Las capas de la costra terrestre.—Es la primera hoja,
la vegetal de nuestro libro gigante, dice el Conde de Gas
parin a este proposito, en su obra monumental Cours
d Agriculture, sque en la tierra vegetal hay que distin-
guir, primero, el suelo activo, o sea la eapa superficial,
donde tienen lugar principalmente los fenémenos de la
vegetacion relativa a las raices, donde se practican las
labores, se reciben los agentes atmosféricos y se aplican
los abonos». Sigue al suelo activo, el suelo inerte, con
igual composicion, pero en el que por no llegar los ins-
trumentos aratorios ni poderse meteorizar, no se encuen-
tra la tierra en tan buenas condiciones para atender a
las necesidades de las plantas; retiene, sin embargo, par-
te de los abonos que las aguas disuelven y arrastran al
fondo, dejando penetrar las raices profundas y puede con
vertirse en suelo activo con las labores de desfonde.

El subsuelo sucede a la anterior, o sea al suelo, forma-
do por capas diferentes a las que el suelo determina, en
el que las vertederas y otros instrumentos hacen que
mejoren las condiciones del suelo cuando las agotacio-
nes de produceién lo exigen; subsuelo que descansa sobre
las rocas o en una capa de arcilla que les suele cubrir.
Se impone conocer estas dos capas y las rocas subya-
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centes, puesto que sus condiciones han de determinar las
variantes del cultivo, y, por lo tanto, el mayeor o menor
éxito en la validez de la cosecha, lo que determina tres
condiciones: 1.%, poeco fértil si 1a tierra laborable descan-
sa sobre rocas duras, que son poco dables a disgregacio-
nes, y que en vez de ampliar la profundidad de la capa,
la limita; 2.%, que las rocas subyacentes en los suelos
poco profundos, determinan el cardcter de la vegetacién,
y a veces al detener las aguas, incluso poder influir para
que las raices se pudran y que la produecién se anule,
y 8.%, que la humedad del suelo es determinada més o
menos eficazmente segun la permeabilidad del suelo y de
la roea subyacente.

La tierra vegetal.—Las condiciones, pues, de las rocas
es factor fundamental, o mejor dicho, uno de los que afee-
ta a la humedad del suelo, que es el punte principal a te-
ner en cuenta y al espesor dela capa organica, que no es
menos importante.

in rocas calizas, siliceas y siliceo-aluminosas, pue-
den clasificarse las que dan origen a la tierra vegetal:
las primeras se determinan por tener como elemento esen-
" eial la calera o earbonato de eal, caliza compacta, vol6-
tiea, cretosa, marga caliza, ete., teniendo en cuenta que
el metal calcio combinado con el oxigeno forman &eido
de caleio o cal, y que la cal y el acido carbénico da lu-
gar al carbonato de cal. Las segundas la forman la silice
casi totalmente, o sea la combinacién de metal siliceo y
el oxigeno.

Esto me trae a la memoria que desde el pedernal, el
opalo y el jaspe, e incluso el cristal de roca, si la silice es
pura, llega la arena al vidrio, cuyo origen es el siguiente:
Dice Plinio que los mercaderes del nitro al tratar de ha-
cer la comida, no encontrando piedras para calzar sus
marmitas, lo hicieron con pedazos de las mercancias que
llevaban, los que al fundirse con la arena del suelo die-
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ron gotas de un liquido transparente y desconocido, re-
sultando por primera vez el vidrio; pero antes hablo He-
rodoto citando una columna del templo de Hércules en
Tiro; Salomén en sus Proverbios condena al que mira el
eolor del vino a través del vidrio del vaso (siglo x, an-
tes de Jesucristo), y del vidrio se hablaba quinee y mas
siglos antes en tiempo de los Faraones egipcios, desde
donde se parte la evolucién hasta llegar al eristal, que
de arena, minio y potasio se compone, evolucion que nos
lleva la arena, siendo preciado elemento desde las en-
miendag que a las tierras de eultivo da y el rendimiento
acrece, como en la colonia de la Algaida, en Sanlicar
de Barrameda, que de monte ineulto en el que caza y ni-
dos de aves existian, dando ocasidén a recreaciones mias
cuando nifo; y hoy sostiene a muchas familias con aco-
modamiento y esperanza de mejorarlo, siendo otro méas
mi Haecienda de Pino Real, que en las arenas de sus ram-
blas con el humus de la sierra han criado matas de ce-
bada de mé#s de 13.000 granos por 1, y melonares de
asombrosos rendimientos; y eso que Liebig dijo <que la
arena no daba ni una brizna de hierba.

Pues bien; desde ese punto, repito, la arena llegd a la
lente; es decir, al prineipal elemento del telescopio y del
microscopio, el primero que alarga nuestra vista hasta
hendir esos espacios infinitos y descubrir sus multiples y
prodigioses seeretos, y el segundo no menos fecundo en
éxitos de econocimientos ni en niimero ni en importancia
en ese mundo, que cierra el gran paréntesis de lo infini-
tamente grande con lo infinitamente pequefio; |y parece
tan humilde la arena!

Siguiendo el orden del diseurso anadiré que las terce-
ras rocas se forman en su mayor parte de silice y alumi-
nio, granito, gneis, pérfidlo muchas pizarras, rocas vol-
canieas, particularmente las basalticas, y traquitas y to-
das las arcillas.
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El granito estd constitnido por feldespatos, cuarzoy
mica, v si ésta predomina, es el gneis; las rocas voleani-
cas son silicatos de aluminio acompaiados de los de hie-
rro, cal, potasa, acido fosférico, ete.; las pizarras estan
formadas por feldespatos y mica, principalmente; los
feldespatos son silicatos dobles de aluminio y magnesia,
con algo de silicato de potasa, fluor, lignito y oxido de
hierro.

Y estamos en el sitio que encabeza esta parte del tra-
bajo: en la descomposicién de las rocas en la tierra ve-
getal y respecto a lo'que copio lo dicho en mi libro Pine
Real en Lorca y Pulpi: «Tierra vegetal es la que deyeeta
la lombriz de tierra, que labré mucho antes que el pri-
mer arado: pasan las lombrices por sus cuerpos en Ingla-
terra, por ejemplo, mas de 10 toneladas por acre de tie-
rra, moliéndola con las piedrecillas de sus mollejas, y
sacindola de mds de seis y siete pies de profundidad, con
lo que forman drenages y aireaciones del subsuelo, dan-
do a la vegetacién verdaderos y eficaces auxilios (Dar-
win en su obra Influencia de la lombriz en la tierra vegetal).
Es tierra vegetal la que se encuentra en los feldespatos
u otras roeas, bajo inmensas placas de liquenes, y que
sus raices elaboran, liquenes que se forman de la simbio-
sis que ha lugar al encontrarse los esporos de los hongos
y de las algas. También es tierra vegetal la tierra que se
produce por los accidentes meteorolégicos en dichos fel-
despatos, que por oxidaciones se descomponen, y que el
agua la acarrea; igualmente es tierra de esa condicion la
que produce el agua almacenada en las grietas de las ro-
cas, que al helarse aumenta de volumen, las resq uebra-
jan y los pedazos se desmoronan unos contra otros al cho-
car rodando, y por ultimo los limos de los rios.»

Los limos.—Si Torricelli llamé a los limos mas precio-
sos que las arenas de oro; Eliseo Reclus, al ocuparse de
ellos en-su obra magna, Geografia Universal, citando el




caso de el Durance, dice: <rio francés sobre el cual se
han hecho mis detenidos estudios, y cuyas agnas y limos
se utilizan mejor para el riego y el relleno de los cam-
pos inmediatos; en sus diez y ocho canales que alimenta,
ese torrente pueden sacarle hasta 69 m® de agua; de
modo que a las horas en que sale a la vez toda esa masa
liquida, el lecho del Durance no conserva en el estiage
mas que 23 m’, o sea la cuarta parte del caudal normal.
La masa de limo que lleva el torrente desde el 1.° de No-
viembre de 1859 hasta el 31 de Octubre de 1860 (Herbe
Mongon) es de diez y ocho millones de metros ciibicos.
lo que da idea del enorme volumen de los limos que el
Durance arranca todos los afios a los torrentes superio-
res de su cuenca; figurdndose esa masa bajo la forma de
un cubo de 220 metros de lado distribuidos en el suelo.
esos aluviones cubririan en un afio més de eien mil heeta.
reas, de una capa de un centimetro de grueso, cuya capa
contendria, en el estado méas favorable para las raices de
las plantas, mas 4zoe que cien toneladas de guano y mas
carbono que cuarenta mil hectireas de bosques. Desgra-
ciadamente, los canales no funcionan mis que para el
riego, las nueve décimas partes de limo se pierden para
el relleno y los labradores compran, al precio de varios
millones anuales, los elementos de fertilizacion que su
torrente lleva al Mediterraneo.

De cuatro centimetros de espesor tengo en pedazos de
costra de limo que en la rambla de Nogante, en Pino
Real, sitio de la mayor velocidad del torrente encauzado
por sus margenes; esto fué el afo 1913, limo que, anali-
zado, di6 los resultados siguientes, y que publiqué en mi
libro Regiones de Levante, Pino Real y las prodigiosas mi-
nas de su suelo.
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ANALISIS DEL EXCMO. SR. D. JOSE UBEDA

coMPOSICION DR 100 grAMOS

Azha (RUmedad) ,vey o uonensverans alepheia e 1,112
Anhidrido carbénico ......cvoivvvvivenrncass 4,661
Materia organica (humus)... . .....cuv. ... b L BN

Materia soluble en los deidos, cal, magnesia,
anhidrido fosférico, anhidrido sulffirico,

(3 TE S TAISNRC g N i i 8,808
Materias insolubles en los acidos (arcilla, si-

L T 1T et e A e g 75,789

¢ 457 R R e P T e 100,000

Tales datos, que de comparacién fueron con los arro-
Jjades por el analisis de las aguas del Nilo, para mostrar
hasta dénde llega la potencial productora de nuestro sue-
lo, a la par que las eficacias de estos elementos contra
las tierras salobres en los desastrosos perjuicios, si se re-
laciona con lo que el Durance nos muestra, vendremos
a la légica consecuencia que, multiplicando por cuatro
aquellas energias de cien toneladas de guano y cuarenta
mil hectareas de carbono, toda vez que aquella capa que
la produjeron tenia un centimetro de espesor y ésta es de
cuatro, nos dara las resultantes en su favor, y el afio ac-
tual que el espesor de la capa de los limos es de seis cen-
timetros, los beneficios son seis veces mayores.

Calcularse debe que las pérdidas de esos elementos
que del Durance cito y a los mares van, como los de ca-
508 semejantes y otros muchos que citar pudiera con las
aguas de lluvia, que por el suelo diseurren y por las ca-
Pas impermeables subterrdaneas hacia esos mares, en la
que comprendidas van las aguas de pozos artesianos,
forma un caudal de riquezas inealeulable, y que se pierde
por falta de las eficacias del hombre, lo que no deja de ser
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dolorosisimo, a mas de la tierra vegetal que esos limos
representan si no quedan sobre otras tierras con sus be-
neficios.

La tierra en sw constitucion fisica.—La arena, fermada
es por granos de silice mis o menos grandes, cuya im-
portancia he manifestado; cuarzo, principalmente, frag-
mentos de roca que no se han descompuesto, y alguna
vez por caliza de forma granular, y cuando la tierra ve-
getal tiene mas de 70 por 100 es silicea o arenosa, resul-
tando pobre por regla general en principios fertilizantes;
no retiene la humedad, y sélo entre arcilla y ealiza colo-
cada les da beneficios de la aireacion y mayor solfura por
facilitar la meteorizacion, que beneficios tantos da a la
agricultura.

Casos a citar, con mayor extensién de la dicha, las
arenas de la rambla de Nogante en Pino Real, que mez-
cladas con el humus, que las aguas de lluvia de la cum-
bre acarrearon, dieron matas de cebada de més de 13.000
granos por 1 en 1903, siendo por mi presentada una a
S. M. el Rey.

Los cerros de arena en Sanliicar de Barrameda, for-
mados por arenas voladoras, en las que cuenta la tradi-
¢ién que a un hombre se le ocurrié hacer un hoyo, con la
arena que extraia formaba eaballones que en su defensa
ge convertian a cierta profundidad igual, o el terreno en
el que planté arboles frutales y hortalizas; después de
acondicionarlo con abonos, resulté una huerta; ahond¢ el
suelo e hizo un tollo, con cuya agua regaba auxiliando
el cultivo, y alcanzé resultados tantos y tan buenos en
frutas, tubérculos y hortalizas, que con pregonar los ven-
dedores su procedencia encontraban facilidades para ven-
der y a buen precio; dicho se estd que ante éxitos seme-
jantes, que tanto estimulaban, bien pronto encontré imi-
tadores que llevaron a cabo el hacer una serie de naba-
zos en hiladas y no lejos de la costa, que casi llegaron a

-_— - -
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Bonanza. El pinar de la Algaida, en el que tuve de nifio
tantas recreaciones, segin dije, convertido hoy en colo-
nia, que viene a ser una serie de nabazos, en los que Vi-
ven otras tantas familias, 70 al inaugurarse, con desaho-
2o0s presentes y esperanzas de mejoras en el porvenir,
sociedad que preside mi querido amigo D. Augusto Gon-
zdlez Besada, siendo el Ingeniero Sr. Torrejon el Direc-
tor; a mas de las casas cuenta con escuela y dos almace-
nes de la sociedad cooperativa, estando en proyecto una
eapilla, molino, panaderia, etc.

Su fértil suelo ha mostrado en una de sus huertas que
con un gasto de 2.500 pesetas empleadas en hacerla, rin-
di6 de Mayo a Diciembre del aiio de 1913, la fabulosa
cantidad de 4.310 pesetas. ;Cudntos terrenos, como este
monte, que en vez de utilidad séle ofrece las recreacio-
nes cinegéticas, tiene Espaifia, y que, como la Algaida,
pudiera convertirse en fuentes inagotables de riquezas?
Ocasion es dada de pensar en las dehesas que a las ga-
naderias bravas estan dedicadas, que ni roturadas son
verdaderos cultivos intensivos de la langosta asoladora,
de lo que resulta que en vez de dos cosechas abundantes,
elementos producen que las agotan; los bovinos que en la
plaza se lidian, debieran dar carne en buenas condicio-
nes, después de emplear energias en trabajo y produc-
eion, las ofrece en las malas que resulta de dicha lidia, y
si a esos perjuicios se unen, el enorme capital que repre-
gentan las plazas de toros sus dependencias y los trajes de
luces, con otras agregaciones muchas, se vendra a la con-
eluyente que un pueblo pobre como el espafiol no puede
derrochar tan inmensas cantidades en recreaciones que
nos llevan sélo a la ruina.

Y volvamos a la arena: ésta, en Abisinia, en Asia y
otres puntos donde arenales existen, con una cafa de
bambii de metro o poco mas de longitud que se clave en
el suelo, da el llamado pozo abisinio con surgente de ma-
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yvor o menor altura. Pero hay otro méas: a unos 12 kil6-
metros de Suez existen en la costa y dominadas por los
montes de Alaca, y de origen en los montes de Rahah, la
célebre Fuente de Moisés (A'iun Mussa), tan abundantes
como galobres, pero la beben los beduinos, y que segin
la tradieién, hizo Moisés que fuesen sus aguas potables
para el pueblo hebreo con sélo invocar a Jehova y echar
en el liquido una rama de arbol; hecho discutido y no del
caso ampliar, lo cierto es que el suelo esta constituido
por melanias y diminutos crustdceos fogiles que con otros
elementos similares formaron dicho suelo en forma de
monticulo, bastando la menor perforaciéon en la arena
para que broten surgentes de 30 metros de altura (Ne-
buhr: Su viaje por la Arabia), lo que muestra una vez mas
las eondiciones que coneurren en este gran elemento para
la agricultura.

La arcilla es un silicato de aluminio hidratado, que el
6xido de hierro le da mds o menos color. absorbe el
agua en un 70 por 100 y los abonos, siendo reguladora de
la una y del otro porque les va dando paulatinamente; es
muy dura, y una tierra con mas del 256 por 100 de arei-
lla, toma el nombre de arcillosa; su dureza es debida al
acostrarse después de las lluvias por la tensién que en
ella se produce, y es tal, que incluso ahoga a la plan-
ta que no puede romperla, por lo que se practican los
gradeos, que a mags evita la capilaridad; y por lo que
se imponen los desfondes y enmiendas de arena o ester-
coladuras, materias organicas, o practicando hormi-
gueros.

La arcilla estda formada por dos elementos: uno a for-
ma de cristalizaciones en muy poca cantidad, parecida
a la arena fina, y el ofro amorfo, que se mantiene en
suspengion en el agua destilada y que con sales de cal se
coagula y precipita (Schelasing), contiene muy poco de
cal y acido fosférico y del 2 al 4 por 100 de potasa.
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Cualiza.—FEs el carbonato de cal poco fértil, pero con
enmiendas de arcilla y arena la fertilidad que le falta;
contiene bastante dcido fosférico y poca potasa.

Materia orgdnica.—Asi se llama el mantillo o humus,
que quiere decir diminutivo de manto el primero, y en
latin, sintesis de la verdadera fertilidad el segundo. Esta
materia organica esta formada por residuos vegetales,
restos de animales muertos y deyecciones de los vivos, y
bajo la influencia del oxigeno atmosférico, los criptéga-
mos y microbios, forma la base prima del reino vegetal,
elaboradora por excelencia de los elementos de la vida:
con dicha capa, calor y humedad, los microbios viven,
se procrean y se verifica la nitrificacion natural de la
tierra, y sabido es que sin nitrégeno no hay célula y que
sin la célula no hay seres.

Estos elementos, los limos, los abonos, incluso verdes,
las condiciones de los terrenos, siendo turbas si son bajos
o pantanosos, las labores y los ensayos en las tierras con
las rotaciones y buenos métodos de cultivo, factores son
todos y cada uno que acrecen los rendimientos. El mini-
mum de mantillo ha de ser el 1 por 100; si abunda el cie-
no o el légamo, llega al 25 por 100, y en los terrenos se-
miturbosos, como la Albufera de Valencia y otros sitios,
llegan al 50 por 100; bien es verdad que en ese enorme
espesor ha influido los residuos de los bosques incendia-
dos vy llevados a la huerta por las aguas.

El mantillo.—Es casi constituido por carbono, hidré-
geno, oxigeno y nitrégeno, con :'ngwuu‘}é acidos y bases
organicas; acidos que en combinacién con los elementos
minerales del suelo, fosforo, cal, potasa, hierro ete., for-
man en su masa negruzea combinaciones absorbibles,
obrando sobre los fosfatos, apresurando su asimilacion y
haciendo que la potasa insoluble, en soluble se convierta,
qtie es la fundamental transformacion que en todos los
elementos que la planta integran y se ha de practicar,
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bien por los elementos criptogamicos, microbianos o in-
fluencias atmosféricas.

Criptégamos y microbios.—Algunas vegetaciones erip-
togamicas evolucionan en el mantillo; consumen carbo-
no, que con el oxigeno toma dcido earbénico, y el nitré-
geno restante, o se une al nitrégeno por las bacterias
amoniacales formando amoniaco, o da lugar al dcido ni-
trico por medio de las bacterias nitrificantes y el oxige-
no, elaborandose dicho 4cido nitrico; las primeras vege-
taciones son eonsumiendo carbono, que con el oxigeno
forma acido carbénico; y el nitrégeno restante, o se une
al nitrégeno por las bacterias amoniaeales, o sean las se-
gundas, formando amoniaco, o da lugar al dcido nitrico
por medio de las bacterias en este caso nitrificante; y nos
encontramos ante el magno problema fundamento o base
de este estudio, por lo que merece capitulo aparte.

IT
LA NITRIFICACION NATURAL DE LAS TIERRAS

La tierra es ubérrima, nodriza
de la humanidad.

Algo he dicho sobre 1a parte que pone el hombre de
los elementos con, que las plantas se integran: de ciento
pone tres solamente, nitrégeno, potasa y fésforo, dando
Dios las noventa y siete restantes, o por medio de los mi-
crobiog se convierte el nitrégeno orgdnico insoluble: en
soluble, para que absorbido por las plantas encuentren
en ello la vida, resultando asi el mantillo ung materia
latente para esa existencia de las plantas, por su evolu-
cion lenta pero eficiente, de euya fuente brotan los ele-
mentos todos de la vida orgéaniea.
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El mantillo es a su vez aplicable a la enmienda de las
tierras; a las siliceas les da condiciones de fertilidad tro-
cando su esterilidad en fuerzas productoras; la disgrega-
cién que tiene en forma compaeta les sujeta la humedad,
que por capilaridad perderia, y practica, en fin, a la per-
feccion el nombre que ostenta, siendo ademas el matraz
inmenso en donde se lleva a cabo esas evoluciones que
entre la vida y el no ser existen por los auxiliares erip-
togamicos y microbianos en sus mayores elementos que
de 1a atmoésfera y la tierra salen, pues he de recordar
gue el reino vegetal y animal, aire condensado son y mi-
neral, siendo el reino vegetal de reduceion y sintesis y el
animal de consumo o imbibicién de lo que aquél le pro-
porciona; y la verdad es, que ninguna industria ofrece
ventajas tantas como las que la humanidad recibe de la
agricultura en este concepto de economia y otros multi-
ples harto conocidos.

El intercambio de esos elementos que los dos reinos
forman es latente y activo cnando fundamenta la vida.
Y ¢qué es la vida?, viene el preguntar en este caso; mas
como no es cuestion de disertar en tan compleja respues-
ta por no estar en el lienzo que el marco comprende, lo
que a Cervantes nos recuerda cuando dijo, cito su pensa-
miento: «Pongamos, pues, dice, sobre nuestras cabezas a
esos hombres insignes, que tan sobrados de ingenio como
faltos de direccion, intentaron definir la vida, y dedique-
mosg a la inveneion de la brijula todas las fuerzas que,
a ser mas vanos y menos filésofos, empleariamos quiza
en infatuarnos por nuestro ficil triunfo.»

Lo que me hace decir enderezando el objeto, que la
vida es la nutricion, se encuentra ésta desequilibrada
para dar el margen de su latir; siendo plena, se inicia el
equilibrio; y conste que me refiero a los elementos que la
forman, el quimico y el eléctrico (Ranke); pues la finalidad
de ello es la muerte, viéndose asi el origen en los elemen-
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tos vivos de esas fuerzas electromotrices que pueden ser
causas de efectos capilares; lo que nuestras fuerzas vivas
en los elementos anatémicos que hacen dos funciones, de
traslacion de la materia uno, y de la sociacion de las mo-
léeulas el otro, fuerzas que, segun Bouchard, por actos
fisicos y quimiecos, siendo de ello las oxidaciones una de
tantas.

La imbibicion, acto fisico de la nutrieién, puede pro-
ducir la fuerza en el interior del elemento anatémico,
como se produce el ealor (Zugk); la difusién el transpor-
te mecanico, todo lo que, y mas que pudiera aducirse,
resulta confirmaciones de que se crean en todos los par-
ticulares vivas fuerzas interiores que constituyen la ver-
dadera actividad de los seres.

Ksas particulas vivas retroceden, y contingente son
de la muerte, mientras que otras inactivas las reintegran
uniéndolas, por lo que el contingente y el desequilibrio
que la vida da, existe. Aristételes dijo: «La vida es el
conjunto de operaciones de nutricién, crecimiento y des-
truccién; y de tantos siglos acd vemos y venimos alo di-
cho y esta concluyente. La asimilacion es un acto fisico,
la traslacién de penefracion, y de un acto quimico, la
transmutaciéon vivificante; y la desasimilacion tiene un
acto quimico, la metamorfosis retrégrada, y otro fisico, la
deyeceion; la correlacion es exacta, la vida es plena y
decrece y fina a medida que ese margen diferencial se
altera hasta llegar a anularse.

Vemos que aun en tan estrecha sintesis el magno pro-
blema da la razén al sublime pensamiento de nuestro
principe de los ingenios, tan ajustado a la realidad como
progresivo; pues solo asi se llega a conocer que llegard a
vislumbrar entonces la plenitud cientifica del siglo XX.
¢Esque por eso se tiene abandonado dicho problema? No:
a las teorias de Bouchard, Zugk y otros muchos, se pue-
de remitir lo que dice el Sr. Raventés, Director del Insti-
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tuto Agricola de San Isidro en Barcelona, sobre «la ali-
mentacion del hombres.

Es evidente que la vida, por combustién, reintegra-
¢ion, es de los elementos que forman el ser en este caso
el hombre, de cuyo punto de partida dice que nuestra
alimentacién ha de consistir en substancias que abunden
las del aire y el mineral que nos forman, y las divide en
tres grandes grupos: féculas y azucares, materias grasas
y materias proteicas o nitrogenadas.

Esas reintegraciones, aifiade, han de ir encaminadas,
para sostenimiento del individuo, con compensaciones del
gasto y sostenimiento de la temperatura de 37 grados,
para lo que es menester que la existencia sea una laten-
te combustiéon; lo que da otra légica consecuencia, que
esas combustiones resulten sostenidas por el numero de
unidades, calorias, que impongan los esfuerzos; todo lo
que nos lleva a la concluyente de que las substaneias di-
chas, segin el nimero de calorias que alecancen, tendran
su preferente aplicaeion.

El Sr. Rabentés en su folleto, que ha sido divulgado
tanto como importancia tiene, da una serie de datos cu-
riosisimos: que las grasas aventajan en un doble a las
féculas y materias proteicas, clasifiecando los alimentos
en cuatro clases: poco valor nutritivo, frutas tiernas. por
ejemplo; mediano valor, leche; de gran valor, harina de
trigo, y alimentos concentrados, como almendra, aceite,
jamoén, ete.; mostrando en graficos adecuados con am-
pliaciones muchos de los ejemplos citades.

Luego estudia el problema bajo el concepto econdmi-
co, lo que no es menos importante, y dice entre otras co-
sas, que cuatro litros de leche al dia alimentan al hom-
bre, v que en caldo su equivalencia es de 26 litros; que
un real de legumbres vale tanto y mas que cuatro reales
en carne y grasa; que la gallina no posee ninguna de las
propiedades que se le atribuyen y que se engafnia con ella
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el estomago por satisfacer el paladar, y se lamenta, ade-
mas, que la clase obrera sustituya con leche las sopas de
por la mafiana, que ni nutre tanto y es mas cara.

Y como esta teoria es de sabia aplicacién para las le-
giones del campo, en las que tan arraigadas estin sus
rancias costumbres, siendo esto un paso de gigante en el
problema que nos ocupa, con ello complemento lo que
dicho habia sobre el particular.

La vida criptogdmica.—1Los elementos de la atmoésfera
en la tierra existen en mayor o menor cantidad, y tam-
bién he dicho algo sobre el tema de este capitulo de la
vida criptogiamica de los hongos y sus funciones, cuyos
geres diminutos base son del mantillo, disgregan el oxi-
geno, el carbono, el hidrégeno y nitrégeno. y en una se-
rie de transformaciones, al nutrirse termina en estado de
ser absorbido por las plantas.

La vida microbiana.—Pero a estos obreros de la exis-
tencia hay que agregar otros no menos importantes, y a
este objeto dice el gran Pasteur: «Si los seres mieroseo-
picos desaparecieran de nuestro globo, la superficie de la
tierra estaria llena de materia organica muerta y de ca-
déaveres de todo género. Sin los micrebios la continuidad
de la vida seria imposible, puesto que la obra de la muer-
te resultaria incompleta. Qué encontré Pasteur en sus
gloriosos estudios y descubrimientos sobre este tema? Pues
que los microorganismos absorben, disgregan y nitrifican
lag materias organicas para que en esta ultima forma,
convertidos los heterotermos, los homeotermos y las plan-
tas todas en esa ultima forma dicha, entrando en ello la
perpetuidad de la tierra.

Deherain tiene la palabra diciendo: <El animal pere-
ce, el vegetal muere, sus cadaveres son presa de una le-
gién de insectos primero, después un ejéreito de bacte-
rias le sucede, pululando sobre esta materia que la vida
abandoné. El earbono y el oxigeno se desprenden bajo la
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forma de écido carbénico, y el hidrégeno, unido también
al oxigeno, se transforma en aguas. El nitrégeno que emi-
gra de uno a otro de estos organismos formando multitud
de combinaciones, aparece, por ultimo, bajo forma de
amoniaco. Pero estas tres materias, acido carbénico, agua
y amoniaco, que proceden de los seres que tuvieron vida,
no logran estar separadas sino por poco tiempo, pues muy
luego son absorbidas nuevamente por las plantas.

El papel que estas desemperian en la economia cene-
ral del Universo es precisamente opuesto al de los mi-
crobios. En tanto que éstos queman la materia organica
y forman substancias simples saturadas de oxigeno (dei-
do earbdnico, agua y dcido nitrico, cuyo dcido nitrico es
una combustion del amoniaco); la planta, por el contra-
rio, aparato de reduccién y de sintesis, se constituye con
la ayuda de estas formas simples las materias organicas
complejas. Por sus hojas, ingurjitadas todas de agua, se
apoderan del acido earbonico que el suelo devuelve cons-
tantemente a la atmosfera, lo reduce bajo la influencia
de los rayos solares y forma la materia prima, que por
sintesis sucesivas se convierte en aztear, almidon, eelu-
losas, aceite, efe.; o también cuando al dcido earbénico
aeéreo se afiade en la célula el nitrégeno, forma gliten,
caseina y albimina, materias propias para la alimenta-
cién animal, que oxidadas de nuevo en el animal mismo,
0 después de su muerte, comienza otra vez su eterno viaje
de un ser vivo a otro. Lo que muestra que el miecrobio
obrero es de la perpetuidad de la tierra.

Deherain hizo la experiencia de comparar la hume-
dad entre la tierra comprimida y mullida, lo que dié los
resultades siguientes:

Comprimida. Mullida.
Agua conservada . ....... ... .. 10.2 21.9
Que atraveso la tierra. ... .. . .. 9.6 4.4

Pérdida evaporada L G e 80,1 13,6
Retenida en el suelo y subsuslo. ., . 19,9 Hii, 4
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Ficil es colegir ante los expuestos datos las eficacias
de las labores superficiales, que al quitar la capilaridad
conserva la higroscopicidad de la capa productora de ma-
nera remarcable, resultando en ello nada menos que la
garantia en la cosecha.

En esa capa productora, la vida criptogdmica hace
que el carbono y el oxigeno se conviertan en dcido car-
bénico, el oxigeno y el nitrégeno se combinan, resultan-
do el amoniaco, cuya unién, a la par de esa humedad y
el calor que produce son las combinaciones, hace que apa-
rezcan ciertos microorganismos, cuya labor es de fer-
mentaciones amoniacales; a lo que el gran Pasteur lla-
mo «la vida sin aire»; porque si al respirar se absorbe
oxigeno y se elimina dcido carbénico, en los seres infi-
nitamente pequenos la respiracion es diferente.

El nitrégeno organico en totalidad, que en el mantillo
se encuentra en su estado primitivo, formando combina-
ciones orgéanicas insolubles que la planta no utiliza, im-
ponen estas funciones criptogamicas primero, y luego de
las bacterias, o sea la nitrificacién o fermentos amonia-
cales, que hacen que parte de ese nitrégeno organico se
disgregue transforméndose en amoniaco de la combina-
¢ion organica, en la que el nitrégeno estd en estado solu-
ble, y que las plantas pueden absorber; otras transfor-
maciones tienen lugar en el nitrogeno organico restante,
quedando como reserva del suelo su residuo, que a su vez
y lentamente se convierte en asimilable.

En ese mundo de elementos microbianos, tan estudia-
do por Muntz y Condoun, entre otros muchos, se verifi-
ca, que casi al formar unos e} amoniaco, otros lo destru-
yen en parte; en contacto este amoniaco que en la tierra
se encuentra, con el aire que por ella discurre, los fer-
mentos provocan otros resultantes, dcido nitrico y agua,
que es otra forma de nitrégeno soluble, de donde resulta
que el mantillo es fuente inagotable de nitrégeno, y que
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en la tierra el nitrégeno fundamenta la vida en tres for-
mas distintas: nitrogeno nitrico, amoniaeal y organico.

En este complejo estudio de trilogia se trata, desde
lo que forma el Padre, el Hijo y el Espiritu Santo, a la
del atomo, la molécula y la particula, pasando por la
¢élula, el protoplasma y el plasma; alli el espiritu, el
amor a Dios, la moral y la fe; en las otras dos, la biolo-
gia en todos sus misterios, de los que la humanidad em-
pieza a saber algo, existiendo en lo ya dicho otras fun-
damentarias; claro es que 8i no existieran los elementos
de humedad y calor, ni materia nitrificable, para llegar
al acido nitrico, como he dicho, de cero nitrégeno, el an-
mento natural de este elemento iria en razén directa con
el espesor de la capa de mantillo, en la escala gradual
ascendente.

Pero la eapa organica se puede encontrar o formar en
easi todas las tierras, con sus labores, pastoreos, meteori-
zaciones de la atmoésfera, los beneficios de las lluvias, et-
cétera; por lo que, y segiin las eficacias de esos medios
enunciados, se puede calcular que en los arenales existe el
nitrégeno organico de 0,25 por 1.000; en las tierras arci-
llosas cultivadas y en las praderas del 2 al 3 por 1.000, o
mis; de lo que resulta en el primer easo, de 1.050 a 2.100
kilos de nitrégeno por hectarea, y en el segundo de 8.400
a 12.600 kilos; teniendo presente la cantidad favorable
que acusa la lentitud que el mantillo ofrece a la nitrifi-
cacion.

Claro es que estos datos solo son para formar una li-
gerisima idea del concepto; los mayores elementos para
la nitrificacion, las condiciones que a ello concurren, in-
cluso el espesor de la capa organica, pueden variar, y
mucho, la evaluacién emitida, por lo que se impone que
el importante problema se estudie con cuantas amplitu-
des permitan los principales estudios sobre el particular.
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ESTUDIO SOBRE CASOS PRACTICOS DE NITRIFICACION
NATURAL DE LAS TIERRAS

«3i los secanos ge abonan con
sus propios elementos, paso serj
gigante en la economia agri-
cola.»

Indudablemente Deherain presté en Franeia incaleu-
lables servicios en las orientaciones fundamentales de la
cieneia agricola, dotandola de un libro que llam6 Chimie
Agricole, en el que trata, entre otras cosas, eomo la agri-
cultura transforma, con la ayuda de los vegetales, las
materias saturadas de oxigeno en materias alimenticias,
combugstibles o industriales, y la funcién prodigiosa de la
nitrificacién natural de los terrenos, en Grignon, Palbot
vy Marmilhat, eon experiencias notabilisimas, en lo que
ha encontrado un digno discipulo.

Eduardo Noriega, euando de Director de la Escuela
Practica de Agricultura Regional de Jerez de la Fronte-
ra llevd a eabo experiencias, sobre lo que eseribid fres
Memorias en los afios 1907, 1908 y 1909, bajo la base de
aguas de drenaje, con profusion de datos y conclusiones
que han merecido el aplauso de sus superiores y de la
opinién piiblica, ya que a su vez ha dotado a la Patria
de un elemento de progreso cientifico, de indiscutibles
resultados.

En los estudios de Deherain encuentro el siguiente
cuadro de datos interesantes al objeto:
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Nitrageno nitrificado por hectarea.

Tomperatua | 4 9 gradon
Kilogramos, | Kilogramos,
(27 Marzo ..| Hd 78
Tierra deGrignon ....... <10 Abril ....| G6 8
(24 Abril .. .. T6 97
(27 Marzo ... 40 69
Tierra de Palvot ........ J10 Abril ..., (A
{24 Abril . ... 100 240
(27 Marzo ... 109 140
Tierrra de Marmilhat.... ?JU Abril ... 137 175

24 Abril .... 157 200

Estudio notable que acusa en la comparacién de las
temperaturas una diferencia en razon directa, mas o me-
nos acentuada, de la precipitacién del agua con el calor.

Humedad.—Cuando se verifican los fendémenos de dese-
cacion al aire libre, Deherain ha visto que en 190 en-
sayos, una tonelada de tierra hubiera dado, con la hume-
dad necesaria, 220 gramos de nitrégeno nitrificado, que
da en hectarea, por capa laborable de 32 centimetros,
800 kilogramos de nitrégeno, resultando la regularidad
de la nitrificacion de 10 a 15 por 100 de humedad; si ésta
es de b por 100, la nitrificacién es muy lenta, y con el 256
por 100, se determinan causas destructoras de nitratos.

Siendo el calor y la humedad los elementos para la
nitrificacion, diré que Deherain acusa en 1890 y 1892, en
sus experiencias de Grignon, en primavera, 17,8, en ve-
rano, 26,4; en otofio, 40,6, y en invierno, 11,8: total, 96,6.

En dicha poblacion, que las lluvias son regulares todo
el afio, ante esos datos de 17,8 en verano y 11,8 en in-
vierno, de kilos se sobreentiende, acusa que la relacion
antes citada entre el calor y la lluvia existe, pero no en
las diferencias causadas entre el calor y la humedad; eon
los que podrd apreciar la oportunidad con las labores, de
provoecar, cuando menester sea, la actividad de los fer-
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mentos nitricos, como medio esencial de aminorar o anu-
lar los gastos en nitrato de sosa, o sulfato de amoniaco,
respectivamente, sobre todo lo primero, que si no son ah-
sorbidos inmediatamente por la planta, los sacrificios del
gasto serian inutiles al ser arrastrados por las aguas a
las capas inferiores gi no se diluyen.

Epoca de las nitrificaciones.—En otofno la nitrificacion
es mayor, pero si las tierras estdn sin vegetacion, que a
los nitratos sujetan, éstos son arrastrados por las conti-
nuas lluvias a capas inferiores, como he dicho, y los ce-
reales y otras plantas pierden sus beneficios que a los ar-
boles s6lo pueden alcanzar por ahondar mas sus raices,
que en esas regiones pueden asimilarse el abono arras-
trado a las profundidades,

A continuacion presento los datos que han dado los
estudios hechos en Jerez por Noriega en los anos de Oc-
tubre de 1894 a Octubre de 1595, datos comparativos con
los obtenidos en Grignon por Deherain, con lluvias y tem
peraturas medias con la base de nn quinquenio.

LLUVIAS TEMPERATIIRAS

Meses, MILIMETROS AEIE AR

| Girigoon. | Jerez. Grignoa, | Jerez.
10 || 28.80{104,32 ), .... .o DoRBra e e 10,0 | 18.66
Tle || 42,25 98,184, 0. .. . Noviembre ......... 3,7 | 1895
12 | 46,25 71,70 ... Diciembre 23 (invierno) 1,67 10.05
1 69:90] TEBIIL e e 1 et A e 220 1019
2 1 26,75 G A ... PFebrero ..........| 44 | 11 /0
3 ‘ ‘.’fi,m| . Marzo (primavera) ...... (| 8,9 [ 15,12
4 135,20 L R AN SRBBEL e en e L 16,18
5 [ 88j90| a1zl Ll Mayo ..... 02 | 1740
6 l 41 40| 22,32} ... Junio 23 (verano) ......|| 20 | 21,28
7 ti-‘l.il..l‘ R SR e ‘ 17,8 | 23.84
B EGTO = s 2 S A ORED. Sats bt e 16,4 | 25,56
9 ‘ 83,10 31,36 ..... Septiembre (otofio) .....| 1

[

|

531,30 ‘ 702,84
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JQué muestran los resultados comparativos de estos
datos? Pues que si el total de milimetros de lluvias que
fueron en una temperatura media de 120,35 grados; Jy
estos datos en la relacion de la humanidad con la tempe-
ratura? Que en la zona de Grignon es casi la tercera par-
te menos que en la de Jerez, y que las lluvias de la pri-
mera es algo mas que la mitad en la segunda; luego esa
relacion es en razon directa de la humedad a la lluvia,
aungue no sea igual la proporeién; pero este gran pro-
blema, base de las soluciones que tanto afectan a la ri-
queza patria, hay que estudiarlo en otras relaciones,
como la de latitud, vientos y otras concausas influyentes
en el éxifo, para entrar de lleno en el tema de este ar-
ticulo.

En el afio estudiado resulté Grignon con la nitrifica-
cion muy aetiva, que dié una gran cosecha, notandose a
la vez, que la adicién de nitratos resulté sin eficacia.

Fruillet dice: «He empleado en Francia el nitrato de
sosa en el cultivo de cereales, y visto emplear a mis ve-
cinos este abono en primavera, se llega muy pronto a
apreciar, aproximadamente, por comparacion del aspeeto
de las plantas, la dosis de nitrato que ha sido aplicado.
Basandonos en la experiencia asi adquirida, yo estimo
que una labor en primavera ejecutada en Tinez sobre
un campo de mediana fertilidad, provoca en el suelo una
cantidad de nitrogeno asimilable igual a la que aporta-
rian 100 kilogramos de nitrato de sosa por hectarea. Lo
que muestra la capital importancia de este estudio.

Se ve en el estado, que en Grignon no se interrumpe
en todo el afio la actividad de los fermentos nitricos, por-
que esa funcién micrcbiana estd eomprendida aproxima-
damente entre la humedad y temperatura necesaria; y si
en invierno y primavera esa humedad aumenta la acti-
vidad de la nitrificacién, serd mayor teniendo las plantas
mds elementos.
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Pero veamos lo que dice Deherain sobre el particular
de sus estudios respecto a la zona de Grignon. <A qué
causa obedece el fracaso de un abono habitual de una efi-
cacia bien recomendada? Numerosas experiencias que
llevo realizadas en algunos afios, me han ensefado que
los fermentos, cuya actividad determina la formacién de
nitratos, estd en su maximum en el otofio; ella se aminora
durante el frio del invierno y es lenta en recabar su ener-
gia en primavera; pero si el otofio es particularmente
dulee, estos fermentos pueden conservar su energia, que
serd suficiente para produeir en la primavera una canti-
dad de nitratos que quitara toda esterilidad a la adicién de
estos.» Liebig, en su teoria especial, nos dijo que el suelo
activo de una hectarea tiene 4.000 toneladas de peso, que
analizados dieron de 4 a 8 toneladas de nitrogeno orga-
nieco combinado, que comparado con los 40 o 50 kilos que
representa una estercoladura en ese suelo, resulta este
abono mucho menos importante.

Noriega, abundando en este criterio, aporta los datos
giguientes: tierra laborable de 35 centimetros, con una
densidad de metros cilibicos de 1.200 kilogramos, da un
peso de 5.200 toneladas por hectarea; dando el analisis el
1 por 100 de nitrégeno, que en una tierra pobre resulta-
rian 5.200 kilos de nitrégeno, que comparada con lo que
el estiéreol representa, resulta inmensamente superior a
lo que necesita una cosecha media de cereales, 30 o 40.

Dicha zona de Grignon evoluciona, como he dicho, en
otoiio, invierno y primavera; pero en verano el calor que
su latitud le determina, equivalente al de la primavera
en la zona de Jerez, la actividad de la nitrificacion es
enando el suelo estda desprovisto de vegetacién, ésta es
muy poco exigente por estar en el periodo de la madurez,
en el que las plantas siguen la evolucién con las ener-
gias que su savia le prestan, sin reforzarlas del suelo por
sus raices, y esa nitrificacion en el pais que me ocupo,
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puede asegurarse es inutilizable por ser los nitratos
arrastrados por las agnas otofiales, que en nuesgtro pais
corresponden por el clima que determina la menor lati-
tud a los tiltimos dias del invierno y toda la primavera;
época en que las plantas se ensefiorean en los terrenos,
beneficiindose de todo el nitrégeno nitrificado, para apa-
recer mas que campos de trigos u otros cereales, verda-
deros mares sin fin, que el viento hace que las ondula-
ciones ge sucedan como las de las aguas que las borras-
eas azotan.

Es verdad que las nitrificaciones se paralizan en Ju-
lio y Agosto, como el estado muestra, por falta de hume-
dad; también que el levante y el poniente, segun las re-
giones, materialmente abrasan los sementeros y cuanto
en el campo existe; pero las labores suplen y con exceso
estos perjuicios, como la practica lo viene demostrando,
eultivando las tierras adecuadamente lo mismo que las
altas temperaturas, tenga la planta elementos para vivir,
desarrollar y granar en sus diarias exigencias, y las re-
gervas de ellag para cuando mayores auxilios necesiten
como la granazén, y el labrador ante una cosecha exu-
berante por la altura, color y ahijamiento de las matas,
no sufrira el desencanto triste de que se corran sus tri-
gos, como dicen, o sea, que no granan por falta de sus re-
servas.

Efectivamente, las plantas nacen, crecen, verdean y evo-
lucionan hasta llegar a su ultimo periodo; y necesitan
para ello elementos en su existir, o sea nitrégeno, potasa
y acido fosférico; el suficiente para la formacién de la le-
eitina, que desde el cerebro, el espermatozoides, la yema
del huevo y los granos, existen, lo que combinado con el
nitrégeno constituye el fundamento de la célula y la clo-
rofila; circunstancia a tener en ecuenta, ya que nos mues-
tran que sin nitrégeno esa unidad bioldgica no existiria;
y llega la planta a asomar la espiga, la formacion del
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grano se le impone, y si las reservas preparadas para
estas mayores exigencias no existen en humedad y ele-
mentos de nutricién, si las fuerzas le faltan para resistir
las altas temperaturas y las malas corrientes de los
vientos; el almidén, que representa el 74 por 100 del gra-
no, y que a su vez lentamente se forma, no llega a con-
seguirlo, la cosecha merma y a veces se anula, y el la-
brador ve por tierra sus esperanzas y ensuerios, quedan-
dose sélo con el malestar que la miseria impone; lo que
puede haber ocasionado desequilibrio en las energias pro- :
ductoras, mucho nitrégeno y falta de deido fosforico y
potasa, y también mucho calor y poca humedad. {
También nos da el estado, que la humedad va a ra-
z6n inversa al calor, o sea esa suspensién dicha de nitri-

ficacion en verano; lo que no es perjuicio, porque lo fa-
bricado por las aguas habra de ser arrastrado a las ca- I
pas inferiores, lo que en otoio no puede ser por estar las
tierras semilladas, las plimulas asomando, o fuera ya de
sus cotiledones que heraldo son de las raices que salen, ‘
crecen y sujetan esos nitratos.

No hemos de olvidar tampoco, en lo que a nuestra
zona respecta, que despues de una sequinfen el mes de
Marzo, hemos tenido humedad de 15 a 12 centimetros de
profundidad. Es mas: la aireacién del terreno, con las
labores, influye en la formacién de los nitritos y nitratos
por la oxidaeién rapida que sufre el amoniaco, que es lo
que constituye el primer periodo de la nitrificacion, por
lo que se impone estudiar el tiempo de las labores, su
profundidad, y los intervalos a guardar entre ellos.

Las experiencias.—En los estudios experimentales del
nitrégeno nitrico las cieneias han de guiarnos en los en-
sayos que nos lleven a las resultantes que acusan la ri-
queza de nitrogeno nitrico que los elementos dichos ela-
boran, para ver la suficiencia de ellos en el produeir, ¥
evitar los grandes gastos que la necesidad de complemen-




— 109 —
¥

tarlos. si no son bastantes los éxitos por esos abonos al-
canzados o los perjuicios de los excesos, dada la cantidad
exuberante de los nitratos que en primavera elabora
nuestro suelo si la materia organica es eficiente, a mas
de la consideracion dicha, de que sus aguas arrastraran
los abonos a capas inferiores.

Ksos trabajos cientificos citados se hacen en vasos de
barro, macetones barnizados o de hierro esmaltado para
que sean impermeables, con 0,40 milimetros de altura y
0.30 de diametro, a un metro de altura del suelo, y con
un pequeno orificio en el fondo, al que se ajusta un tapén
de caucho con un tubo de apéndice, por el que salen los
drenes a analizarse y que acusan el nitrégeno elaborado
a drenaje, en milimetros que con la lluvia dan las eva-
poraciones, por ejemplo, de Abril a Septiembre, y girva
de confirmacion.

Lluvia

en ; 4.5 y
milimetros. Drenaje. Centimetros.

1.° Rothamsted. ...... 409,10 109,32 299,28
DGR EnON . dieie v 316,50 H4,20 246,40
T T 94,24 2,13 92,10

Lo que acusa que en la primera, la eantidad de agua
evaporada en este periodo de tiempo es el 73 por 100 de
agua caida, en la segunda el 98 por 100, y en Jerez el 97;
esto en tierras desnudas, donde casi todo el agua caida
es evaporada, lo que impide las perdidas de nitrégeno
por las aguas de drenaje, porque giendo las lluvias poco
intensns, las profundidades que alcanzan son limitadas
en la mayor parte de los casos, razon por lo que son eva-
poradas por los vientos de ciertas condiciones y los fuer-
tes calores.

Pero hay otro caso, el de las tierras semilladas, que
aunque los resultados sean similares, cambia el procedi-
miento: al emerger las plimulas y tomar gran tamario la
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mata el urdimbre de sus raices atentia el que la hume-
dad se pierda por evaporacién y a que se vaya a las
capas inferiores; pero la capilaridad en este caso es su-
plantada por la absorcién de las raices y la transpira-
cién que por las estomas de las hojas hacen:

El andalisis de las aguas de drenaje dice que las tie-
rras dotadas de nitrégeno orginico dan nitratos en ra-
z6n directa a la valia que tenga tan importante elemen-
to, lo que hace recaer en el problema de los suplemen-
tos de nitratos, puesto que es la llave de ¢él; he dicho que
este abono puede ser arrastrado por las aguas de lluvia
a las capas inferiores, lo que haria estéril el gasto he-
cho; ademas, la tierra orginica, sin ser excesiva, da 40
o b0 kilos de nitrégeno nitrico para cereales y legumi-
nosas, lo que en el ultimo caso tal problema quedara
reducido a una adicién a las demds plantas que nece-
sitan més cantidad de la dicha, pero procurando em-
plearla a tiempo adecuado, de lo que después he de oen
parme.

Claro es que no he de seguir tan complejo problema
en todas sus fases y si sujetarme al eriterio emitido de
apelar a lo mas estricto, al objeto perseguido, por lo que
expondré los datos de las aguas en milimetros de altura
y con relacion al anterior estado.

Lluvias. Agua drenage. Relacion
— —_ entre lasluviag
Milimetros, Milimetros, y el drénaje,
Eadltarhoce ol 260,21 1,34
P imAVErs. (v ierssane 1¥1,561 3,73
Verano y otofio ...... 302,14 90,38

Se agrega al otofio el verano, porque en éste no hubo
drenaje.

De dicha comparacién de estos datos son los anterio-
res manifestados respecto a Grignon y Rothamsted: se ob-
serva la relacién elevada en Jerez, a pesar de las llu-
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vias excesivas tenidas en el oforio, que casi son la mitad
de todo el afio; criterio que se complementa con otro es-
tado, en el que se comparan los totales de Jerez con los
de Grignon y Rothamsted, que dice asi:
Relacién
Evapora- entre el
agua caida

cidm. y
evaporada

Agua dre-
naje.

Liluvia.

Milimetros. Milimetros.
BT S O 501,38 189.3 212,0 9,66
Rothamsted. ........ 8H4.6 449.0 405,0 1,90
L A S S A R g 673.8 96,2 b77.,6 1,16

En la primavera, verano e invierno, esa relacién del
drenaje a la lluvia es tan grande, que aun en las tierras
no semilladas se puede garantir que las pérdidas del ni-
trogeno no sean grandes; v en las semilladas con mayor
razon, segun se ha demostrado, por lo que es més que su-
ficiente la nitrificacién natural en las tierras bien dota-
das de cultives y de nitrégeno orgianico.

En cuanto al otonio no es lo mismo, la relacion es
de 3,3, por lo que los drenes han de correr con mayor
abundancia, que senialarin grandes pérdidas de nitrége-
no al ser arrastrado a las capas inferiores; con lo que ver
se puede falseada una de las bases del barbecho en esta
época, o sea buscar con él las aireaciones de las tierras
que la funcion microbiana favorece tanto, y antes al la-
brar hondo el almacenamiento de las aguas, sin lo que
no existirian las reservas de humedad conservadas por
las labores superficiales, ecuando a las plantas les hacen
més falta; pero no hay que adelantar juicios ante la con-
veniencia de barbechar en invierno, a lo que estoy muy
inclinado por estas razones y por aprovechar las rastro-
jeras.

Seguiré mi discurso, de la comparacién del segundo
estado con el tercero, como finalidad expositiva, pues he
de ir a las conclusiones, que sintetizan el fin de los me-
dios expositivos de los profesores; de esta comparacion
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resulta, repito, que los totales de las tres zonas, bajo les
cuatro conceptos que se estudian, muestra que la rela-
¢ion entre la cantidad de lluvias caidas y evaporadas, es
bastante diferente entre dichas tres zonas queé en Jerez ha
llovido con abundancia en €l otofio, ¥y que su relacion se
aproxima a la unidad, con lo que refuerza lo argumen
tado en lo que a las tres estaciones he dicho; y que las
abundantes lluvias y la temperatura adecuada da a la
vegetacion grandiosas ostentaciones, con promesas de
opimos frutos en esas tierras llamadas de Maria Santi-
sima.

Solo he de hacer una observacién aplicable a nues-
tras tierras de Andalucia Oriental y Levante, en las que
la arcilla prepondera, con su acritud y facilidades, a la
tension superficial que costra se llama, y que compensa
con ser reguladora de abonos y humedad, sucediendo con
lo primero que al componerse de particulas mas diminu-
tas y compactas, la traccién capilar se desarrolla con
més eficacia que en las tierras de condicién contraria;
sin meterme en més consideraciones, que otros estudios
de gabinete han de dar las resultantes mejor orientadas,
va que factores a tener en cuenta son, la variabilidad de
las tierras, la temperatura, las lluvias y los vientos que
en las zonas a estudiar concurran; bien entendido, que
todos y cada uno han de dar sus resultantes adecuados.

CONCLUSIONES

He presentado, no todos los estados referentes a estos
estudios, que muestran los que cito ¥y que a labor tan im-
portante he dedicado sus energias preferentemente, y si
solo los precisos a formar ciertas orientaciones al objeto,
que con las conelusiones complementadas asi pueden lo-
grarse; cito el primer estado de relacion de la tierra mu-
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llida y comprimida en su humedad; el segundo, nitrége-
no nitrificado por hectérea, temperatura ordinaria y a
treinta grados a Grignon, Palbort y Marmilhat; el terce-
ro, lluvias en milimetros en Grignon y Jerez, ¥y tempe-
raturas medias, en el que entra Ya una zona nuestra en
los estudios para mostrar con ello Ia correlacion con los
de otros paises; euarto, la lluvia en milimetros Yy evapo-
raciones en Rothamsted, Grignon Y Jerez; quinto, sobre
las aguas en milimetros de altura, agrupando por esta-
ciones los resultados para formar juicio de la marcha de
estas funciones en las distintas épocas anuales. y sexto,
como complemento del anterior, en estudio comparativo
de la zona de Jerez con las de Grignon y Rothamsted, en
milimetros de lluvia, agua de drenaje, evaporacion y re-
laci6n entre el agua caida Yy evaporada; con lo que se
ven tratados los principales fundamentos de tan prodi-
giosa evolucién de dichos seis estados, viniendo ahora a
las eonclusiones sustentadas también para formar juicio
sobre los beneficios de lo hecho en el primer afio de ex-
periencias, o sea en 1907.—(Memoria primera.)

1.° Las tierras nitrifican en primavera y verano lo
suficiente para no necesitar abonos, sobre todo log cerea-
les y leguminosas, en la remolacha, tabaco y ofras, ni-
trato de sosa, por necesitar msis n itrégeno.

2.9 Las tierras de poco nitrégeno o que nitrifiquen
lentamente se pueden abonar con sulfato de amoniaco en
invierno, que es mas lento en nitrificar, o nitrato de sosa
después de las grandes lluvias en primavera, para evitar
los perjuicios de los drenes en otofio.

3.2 Que las tierras den 1 por 1.000 de nitrégeno orgéa-
nico, o sea superiores a 0,7 por 1.000, que nitrifican para
10 necesitar nitrato de sosa, pueden dar buena cosecha
€n cereales y sus similares,

4.° Que pueden emplearse abonos orgdnicos, que
ademas de nitrificar lentamente, dan materia carbonada

3
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para el trabajo activo de fermentos, abonos que pueden
ser de deyecciones de animales o se entierran las plan-
tas en verde; en lo que he de recordar la escuela del emi.
nente Solari, que lo rechaza por ser mas conveniente he-
nificar y que bienes den a la riqueza pecuaria; plantas
que han de ser de leguminosas, que nitrifican las tierras
por la simbiosis de las raices con las bacterias; sistema
que empleado en las hojas de barbecho, evita la pérdida
del nitrégeno elaborado que arrastran las lluvias, el que
fija dichas bacterias y que esquilman las tierras por no
granar, de cuyo problema he de ocuparme con mas ex-
tension, ya que la almorta y la alverja estin llamadas a
sustituir a las habas, altramuz, etc., o bien que en vez
de henificar, se dejara granar para moler el grano y que
elemento eficaz fuera de la estabulacion.

5.° Siendo escasas las nitrificaciones o nulas en ve-
rano por falta de lluvias, las pérdidas de nitratos han de
ser en este orden: en las tierras cultivadas durante el
otofio, pasando lo contrario en las tierras de barbecho,
lo que puede evitarse con sembrar temprano si llueve,
como es natural para ello, a lo que se puede agregar el
ensayo de sembrar en seco, si los boletines de los Obser-
vatorios dan presiones en las Azores, que precursoras
son de lluvias en nuestro campo, y sabido es que la si-
miente sin humedad y calor, quieta se estd en su germen
que en la vida sola latente se encuentra.

6. Se debe ir substituyendo el barbecho por culti-
vo de plantas adecuadas, segin se ha dicho, que daran
los beneficios citados, y las grandes cantidades de nitro-
geno elaborado, que con las lluvias de otofio se irdn a
las capas inferiores.

Y 7. Las labores de alzar manchones y rastrojos,
deben de hacerse con vertederas y en seco por ser dos
erandes beneficios; pues se levantan grandes bloques,
que dejan almacenar el agua en las capas inferiores, que
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el plano de desfonde que esa labor determina la sujeta
de que se filtre, y el ganado, las heladas, las labores su-
perficiales o el médico de martillos o desterronadores,
cuidan no sélo de mullir la tierra, sino cortar la capilari-
dad y que la humedad se conserve, siendo la base de la
futura cosecha.

Memoria segunda, 1908.—Como ampliacién a la prime-
ra, se estudia en éstas algunas cajas no perfectas, ensa-
yos de vegetacién de cereales y leguminosas sembradas,
cuyos resultados han sido superiores a los obtenidos por
Deherain en Gijén, y por Warnigton en Rothamsted, aun
siendo en afio desigual, con una diferencia notable, ava-
lorada en nitrato de sosa de 304 kilogramos por hectarea,
0 sea mayor cantidad que la empleada en la generalidad
de los casos en los cultivos de una hectérea, lo (que mues-
tra la valia de nuestros terrenos y se confirman algunas
conclusiones de la primera Memoria; y sobre el barbecho
hace razonamientos concluyentes en apoyo de que no se
cuente, sobre la prosecuciéon de estos estudiog, en aque-
llos campos que puedan elaborar los elementos de su
gran produccién, salvado el concepto econémico en el
gasto de los abonos minerales y dando gran relieve a la
gestion grandiosa, nobilisima y utilitaria que este gran
problema representa para la patria y la humanidad.

En los estudios hechos en esta segunda parte se mues-
tra que, no obstante la normalidad de la zona, en los fe-
némenos meteorolégicos que han dificultado las expe-
riencias, se han confirmado, como acabo de decir, algn-
nas de las del afio anterior, y enunciadas otras que se
confirmaran o no, segiin sean los resultados en coinei-
dencias o variantes, viniendo a las conclusiones siguien-
tes, sobre lo que algo he dicho:

1.* Las tierras arcillosas retienen mas la humedad
¥ el abono, y los va distribuyendo paulatinamente, por
lo que son reguladoras.
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9.* La sintetiza Deherain en esta frase: En 1893
mala recoleceién, lluvias de invierno abundantes (el ni-
trogeno es arrastrado a las capas inferiores), pérdidas
considerables de drenaje; en 1894, recoleceion excelen-
te. lluvias de invierno raras, pérdidas nulas de nitroge-
no; claro es que el primer caso imponen los abonos mine-
rales, primera Memoria.

3.* Demostré que el aiio segundo los nitratos elabo-
rados bastan.

4.* Tas tierras cultivadas no pierden nitratos, sal-
vando las diferencias entre cereales y leguminosas; aqueé-
llas necesitan todo el nitrégeno, mientras las segundas
dejan en los drenes ¢ste, porque ellas fabrican el que les
hace falta.

5.8 Tevantan los rastrojos y manchones antes de las
Nuvias.—(Primera Memoria.)

6.* Practican labores superficiales después de las
lluvias, para conservar la humedad.

7.* Las leguminosas no necesitan abonos quimicos
nitrogenados, como he dicho; problema a estudiar, por-
que las experiencias han demostrado que resultan las
tierras sembradas de habas, como barbecho en blanco, 0
sin semillar, segiin las aguas de drenaje, por lo que ha-
bia que agregar poco abono nitrogenado.

8% Debe condenarse el sistema de barbecho por im-
procedente y antieconémico, pero que como quitarlo de
raiz seria inoportuno, hay que ir haciéndolo gradualmen-
te, sobre lo que algo he dicho y mas agregareé en el trans-
curso de este trabajo.

Que mutilar tengo, aunque lo sienta, el informe dado
sobre esta labor, de encomios imponderables a favor de
D. E. Noriega y su inmediato auxiliar, por el Presidente
de la Junta Agronémica, al Director general de Agricul-

tura; y lo hago porque es criterio cerrado, como he di-
c¢ho, el de observar la sintesis mas estrecha; pero no he
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de dejar de copiar un pensamiento impulsivo a recomen-
dar la difusién de las escuelas por todas aquellas zonas
“de Espaiia que, como la de Jerez, superan y pueden, por
lo menos, igualar a las del extranjero; porque compro-
badas las condicionales de ellas para el cultivo de seca-
no, que son tres, capa organica, humedad y temperatu-
ras, claro es que se produciran otros tantos centros de
gran riqueza; el pensamiento sublime es el siguiente:
«La teoria y la practica nexo son para que se organicen
y erezean los brotes del arbol de la ciencia agronémica,
para que se haga luz en los'cr_uuplium]ns y obseuros feno-
menos de la sintesis organica del vegetal.»

Tercera Memoria, 1909.—La disposicién de las expe-
riencias es igual a las de los dos afios anteriores, pero hay
que notar, sin embargo, que mientras el primero fué de
dicado a los andlisis que los drenes ofrecieron en lo que
al nitrégeno se referia, y en el segundo entra la combina-
cion de las tierras de macetas semilladas no terminadas
por los accidentes meteorolégicos, el afio actual, o sea el
tercero de las experiencias, va encaminado a determinar
en definitiva las conclusiones, que preparaciones han de
ger para los estudios sucesivos, toda vez que se cuenta
con elementos para ello, puesto que se tienen en la esta-
cion ampelogrifica amplias cajas de un metro etbico de
cabida, en las que serdn estudiadas las tierras cultiva-
das, en las que hian de desarrollarse plantas de gran cul-
tivo, y que vegetaran en total evolucion, facilitando da-
tos progresives, que ampliaciones ciertas seran en los

conquistados, ya que éstos en nada podrian variar en los
fundamentos alcanzados, puesto que los ensayos practi-
cos nada extraordinario han ofrecido, toda vez que han
obedecido a leyes fijas, y si han existido algunas diferen-
cias, han sido causadas por los accidentes meteorologicos
anormales.

Consecuencias prdcticas.—En estas se han confirmado
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que el nitrogeno soluble es suficiente, toda vez que en
primavera se han mostrado los sementeros en color y
crecimiento de formas imponderables, ¥ que en las expe-‘
riencias de echar en los terrenos abonos nitrogenados, se
ha visto que trae enorme gasto, no se ha logrado mejo-
ramiento en 1a abundante formacion de la clorofila y la
multiplicacién celular, lo que conduce a las conclusiones
siguientes; pero en bien de no disminuir la velocidad im-
puesta, no copio los estados comparativos en este trabajo
de humedad, temperatura, drenes y nitrégeno elaborado,
v que en sintesis irdan mostrados por esas conclusiones,
copiando el siguiente, que de confrontacion servird de
lo que sucede en la Andalucia occidental, con la oriental
v levantina, que a su vez puede difundirse con el estu-
dio de otras regiones de Espana.

Distribucion de las lluvias de un aio desde 1.° del 12 de 1907 a 31 del I
de 1908, por mas brevedad sélo son mensuales los datos en milimetros.
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Estado que demuestra que en Febrero las lluvias son
menog abundantes, hasta fin de Mayo, €poca de la gra-
nazon, o sea, como he dicho, en la que necesita la planta
mayor humedad para ayudar méas eficazmente a la nitri-
ficacion; desde esta fecha a Junio aumentan para volver
a la sequia caracteristica en la zona hasta Oectubre, o
sea en periodo de ciento veintidds dias sin haber recogi-
do agua en el pluviometro, siendo Noviembre abundante
en lluvias, en cuyo mes termina el periodo de los ensayos.
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También se observa que las lluvias han sido irregu-
lares a mas de escasas, porque es inferior a la medida
anual la suma de 478 milimetros recogidos en doce me-
ges, repartidos en treinta y ocho dias de lluviag; el estu-
dio continda prodigiosamente detallado, con estados de
los seis vasos a observar, con las aguas de drenage en
centimetros ciibices, en lo que con relacién de 1.134 cen-
timetros ciibicos de superficie equivalente a 38 centi-
metros de didmetro de pluviémetro, se llegard con los
milimetros de altura que es lo hasta aqui practicado,
siendo el agua anual en milimetros de altura 478,04 ya
dichos, y las aguas de drenaje A. a. 114,36, B. b. 142,40,
C. c. 148,74, D. d. 145,74, E. e. 104,50, F. {. 185,11; da-
tos que presento como el anterior estado para la necesa-
ria orientacion, después de lo que paso a las conclusiones
que han de completar el estudio, en espera de lo que se
haga como avance definitivo en los estudios citados en
cajas de metro ciibico para ver los cultivos en su comple-
to desarrollo.

ConcrnusioNEs.—1." Las lluvias irregulares de esta
zona imprimen a los drenes esta condicién, escasisimos
en primavera y verano, en invierno son pocos si los oto-
fios no son lluviosos, permitiendo que filtren las aguas de
invierno pero no abundantes.

2.% Las tierras arcillosas con relacion a las otras tie-
rras, cosa dicha en la primera Memoria, va el drenage en
relacién inversa a la tensién y cohesién de sus particulas,

3.* La relacién de las lluvias y drenes es mayor que
en los paises del Norte, tratandose de tierras desnudas.

4.* La evaporacién anual en Jerez es doble que en
Grignon, por el mayor calor. En primavera y verano es
superior al 90 por 100 de agua caida y no inferior al
50 por 100 en otono e invierno.

5. Segun el régimen de drenaje, las pérdidas de ni-
trégeno por este concepto son casi nulas en la primavera,
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nulas en verano, abundantes en otofio y secas en in-
vierno.

6. Respecto a las tierras arcillosas, vuelvo a decir
que me remito a lo dicho en el afio primero.

7.* La cantidad de materia organica no es la que de-
termina la mayor nutrieién, y si su calidad.

La tierra de prado fué la mas rebelde a nitrificar el
primer aio, siendo la mas rica en materia orgénica, pero
en los siguientes dié mayor cantidad de nitrégeno movi-
lizado, sin duda por las labores y el tiempo, que las pu-
sieron en condiciones, de lo que se deduce que dichas tie-
rras deben cultivarse a los dos afnos plantas que necesi-
tan nitrégeno, y al afio las que no les sea necesario, por
ejemplo, en este caso patatas y luego trigo, o cebada y
después trigo o maiz, se le impone la necesidad de sem-
brar cereales.

8.* El nitrégeno nitrificado no esti en relacién con
la cantidad de los drenes, porque la practica ha mostra-
do que pueden abundar éste y escasear aquél.

9.% Después de los tres afios de experiencias en las
tierras, en lo que se debilitan las condiciones de nitrifica-
¢i6én, las pérdidas de nitrogeno en tierras desnudas son
tan importantes, que ascienden en término medio al do-
ble del valor de la renta anual que a la tierra se asigna.

10. Las pocas pérdidas de nitrégeno en primavera
no indica pérdida, porque se determinaron sus existen-
cias por la elaboraciéon de esta época, por la escasez
de 1as lluvias que no pudieron arrastrarlas a capas infe-
riores; durante el verano es nula, por la falta de lluvia y
la desecacion de las tierras, y por otra parte las aguas
de drenaje acusan en el otofio abundante nitrégeno que
ge debié nitrificar en primavera; lo que evidencia que el
nitréogeno movilizado en primavera di6 para las necesi-
dades de las plantas de gran cultivo y para el arrastrade
en el otofio, segiin he dicho.
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11. Todo Io expuesto prueba una vez mis que las
plantas no necesitan el nitrégeno ni el sulfato de amo-
niaco, ni el nitrato de sosa; ademis, desde primeros de
Junio, a las plantas en su mayor parte no les es eficaz el
nitrogeno por haber adquirido su total desarrollo, siendo
antes cuando las necesita; dejando de asimilarlo enton-
ces, resultando ruinoso el adicionarlo, ademds de intil.
En paises frios o faltos de humedad, en los que los fer-
mentos se paralizan, pueden aplicarse estas adiciones de
nitrato de sosa, o mejor tal vez, en invierno el sulfato de
amoniaco en pequefias cantidades, ya que en esta época
las tierras adolecen de nitrégeno nitrico, por el que las
aguas de otofio han arrastrado al interior; y las peque-
fas plantas cuyas exigencias son limitadas entonces, si
encontraran tan poderoso auxilio a los comienzos de su
vida, imponiéndose solo el abono de nitrato de sosa cuan-
do las lluvias de otono e invierno excedan a las necesi-
dades, lo que las plantas muestran en su color amarillo
por falta de elorofila,

12. Como las tierras tienen grandes cantidades de ni-
trégeno inerte, como otros elementos, se debe buscar el
que se convierta en activo, con el empleo de materias or-
ganicas, que facilitan materias carbonadas, con lo que
aumenta el desarrollo de los fermentos nitrificados y la-
bores superficiales, para facilitar las aireaciones a la tie-
rra, que dan elementos a la funcién microbiana y cortan
la eapilaridad.

13. Para evitar las mayores pérdidas de nitrégeno
en las tierras desnudas o barbechadas, se deben emplear
estos procedimientos: a) Supresién, a ser posible, por an-
tieconémico, del barbecho blanco o sin semillar, y para
atenuar la reforma, hacer el barbecho semillado, sem-
brando plantas de primavera, yeros, muelas, etec., y
aprovechar la gran cantidad de nitrégeno en la prima-
vera; b) No se practicaran cultivos intercalados durante
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el verano; para aprovechar el nitrégeno pudieran sem-
brarse a tultimos de invierno o principios de primavera
plantas de rapido desarrollo para enterrarlas en verde, y
se consigue aprovechar el nitrogeno y el carburo que re-
presenta. La ¢ se refiere a la a.

14. Se debe alzar eon arado de vertedera para que
Jos prismas de tierra que se levantan no se desmenucen,
v las aguas de lluvias se almaeenardn en las capas infe-
riores que sujetaran el nitrégeno nitrico al no poderse fil-
trar; las demis labores complementarias se hardn des-
pués de pasar las grandes lluvias, no sélo porque asi las
aguas recogidas serin en mayor cantidad, sino que las
aireaciones interiores seran mayores al mullir, desmenu-
zar y limpiar las tierras que preparaciones han de ser
para el sementero.

15. Por lo dicho se deduce que como las tierras sem-
bradas son las que dan menos agua de drenaje, que el
cultivo que tenga mds tiempo las tierras cubiertas de ve-
getacion es el que debe emplearse, menos el de legumi-
nosas que no utiliza el nitrégeno del suelo mas que en su
primera época.

16. Las materias organicas, dada su lenta evolucién
(el estiéreol tres afios), deben emplearse con preferencia a
los abonos minerales, pueden darlos la hacienda, evitan-
do el gasto; y se trata de las tierras que sean muy po-
bres en nitrégeno, o que nitrifiquen mal; ademds el es-
tiéreol y otros abonos organicos no sufren la contingen-
cia de ser arrastrados a las capas inferiores, anulando
el sacrificio del gasto; y los abonos quimicos nitrogena-
dos aplicados en primavera, épocas de escasas lluvias,
corren el riesgo de no ser asimilados a las plantas por
falta de humedad, por lo que deben aplicarse en el mes
de Enero o principios de Febrero, a fin de evitar esto ul-
timo.

Reswmen.—Quedan expuestas las orientaciones de los

——
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cultivos en lo que a la humedad, calor y drenaje se re-
laciona, para deducir cultivo adecuado en busca de ma-
yores rendimientos y en evitacién de mayores gastos,

para que en esos 22 millones y pico de hectireas que
nuestro suelo mide sin dar cosecha en absoluto, se es-
tudien las zonas similares a las descritas, y en los estu-
dios hechos, por lo tanto, para que se conviertan los eria-
les en campos de verdadera produceién, con resultante
de actividades, en energias que los mas en latente sélo
se encontraban; que todas ellas, y cada una, preparacio-
nes son para entrar de lleno en los estudios experiinen-
tales de las plantas de gran cultivo y en las manifesta-
ciones todas de su evolucion en cajas adecuadas al ob-
jeto, eon las que ya se contaba en Jerez el aiio 1909.
¢Se habra planeado algo en este sentido? No ha llegado
a mis noticias, no obstante mis investigaciones, pero con-
eretandose a lo conquistado, que modesta labor llama
Noriega en su gran modestia, y que a todos nos debe pa-
recer como capital problema nacional, ya que inmensos
son los beneficios que ha de prestarnos seguramente en
la salvacién de la Patria.

Se impone, pues, que estos estudios se practiquen en
las Granjas, Estaciones y Establecimientos especiales,
como en la Central de Castilla la Nueva, de Badajoz, Ba-
leares, Barcelona y Cérdoba, Canarias, Jerez de la Fron-
tera con su estacion ampelografica; y Palencia, de Ma-
drid y sus anejas; de Albacete, Avila, Puenteareas, Lor-
ca, Teruel y Zamora, Arévalo, Leén, Cangas de Tineo,
Motril, Fonsagrada, Orense, San Roque, Alcalid de He-
nares y Tuy, etc., de nuestras posesiones y protectorado
en el N. W. y N. de Africa.

Los estudios y resultantes de gabinetes pricticos al-
canzados por el Cuerpo de Ingenieros Agrénomos, que
tantos intelectuales integran, como Arce, Alonso Marti-
nez, Navarro, el que entre otros méritos tiene el de des-
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cubrir el insecto Aufellista Cyaneca, que vive de lo que
esereta y de lo que aova la cochinilla del olivo, salvan-
dole de esta plaga; Arche, Pruna y muchisimos mas que-
ridos amigos mios, por no decir todos, auxiliados por el
Cuerpo de Peritos Agrénomos, y por los que sentimos
también, cual ellos, la fe en los éxitos para los engrande-
cimientos patrios; de lo que S. M. el Rey es el primero,
predicando con el ejemplo, diciendo como el gran Rey
Enrique IV de Francia: «Seguidme, que alli donde vedais
mi plumero blanco esta la vietoria»; y el Conde de San
Bernardo, mi inolvidable maestro el Conde de Retamoso,
el Conde de Montornés, el Vizeconde de Eza, Sinchez-
dalp, y una verdadera pléyade de hombres eminentes,
que constituyen un contingente enorme, en el que el ul-
timo soy, de auxiliares a los técnicos, que forman la pla-
na mayor de las legiones del campo, y que a semejanza
de las doctrinas americanas en las costas del Pacifico,
en las que hay hnc.ien(lil-s mayores (ue nuestra mas ex-
tensa provineia, inunda al mundo de sus produceiones.
Esto debiéramos imitar, mas no con la ley que descri-
be Eliseo Reclus en su libro Evolucion y revolucién, en que
el trabajo mas parece castigo que acomodamiento huma-
no, porque su base es que un hombre produzea para mil
y el animal que solo se cree iniitil va al pudridero, y que
el hombre que trabaja no es duefio de suspenderlo un
momento para besar a un hijo; no, esa base en la que
mas aparece estar envuelta por la penumbra de aquellos
tiempos inquisitoriales, debe ser sustituida por la plena
irradiacion luminica del siglo en que vivimos, y esas le-
ciones bajo la cooperacién y el estudio y guiadas habil-
mente y con persistenciss tantas como cientificas, elabo-
raran ciertamente nuestra doetrina agraria, nuestro ca-
tecigmo del campo, en el que se asentardan las bases de
nuestras conquistas en ese piélago de los grandes miste-
rios que en lo ignoto comienza y termina para nosotros
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en las profundidades de la tierra, comprendiendo las
ciencias todas.

Sera el avance punto por punte, linea por linea, pero
al fin avance es, y el que avanza llega, mucho mas cuan-
do asi como nosotros continuamos la obra de los que fue-
ron, preparamos la continuidad de los que van a ser,
constituyendo una cadena sin fin por los siglos de los si-
glos, pero haciendo que la luz de la verdad se haga, ras-
gando las tinieblas del ignorar, y puesto que la tierra ha
sido estudiada a nuestro objeto, demos un paso mas y a
la planta le toca el turno.
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CAPITULO V

La planta.

La planta reduce y sintetiza
siendo el sostén de nuestra vida.

La agricultura transforma, con la ayuda de los ve-
getales, las materias saturadas de oxigeno en materias
combustibles alimenticias o industriales, y el derrotero
gue ha de seguirse de tantos misterios llenos es el de la
quimica agricola, que estudia estas transformaciones y
define la planta, que reduce y sintetiza; reduce, porque
sus ecélulas lo muestran, separando el oxigeno del dcido
earbonico y del acido nitrico, y sintetiza, toda vez que
los residuos de esta descomposicién, unidos a los elemen-
tog del agua, evolucionan en una serie de combinaciones
a cual mas complejas, que se eleva a una serie de etapas
rapidamente salvadas, para llegar a los azucares, almi-
dones, celulosas, aceites y albuminoides.

Solo la planta utiliza la fuerza viva del sol en la ela-
boracion de materias alimenticias; la actividad de su
produccion regula la intensidad de la vida humana en la
superficie del globo. La quimica agricola es la clave de
ese gran problema, la cienecia por excelencia, remunera-

.
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dora, la que puede salvar esa existencia tan amada de la
humanidad (Deherain).

Los reinos mineral, vegetal y animal tienen correla-
cién en la existencia, siendo en ella el segundo al terce-
ro lo que éste al primero, dejando de ser los dos tltimos
para volver a existir, bajo las influencias de la hume-
dad, el calor, la luz y el elemento mierobiano, que a su
vez lucha por la perpetuidad de la tierra y de los vege-
tales, mientras cuentan con elementos para ello, puesto
que lo contrario sucede por falta de humedad, calor y
aire para los aerobios y elementos orgdnicos; su aetivi-
dad decrece, como la proereacion, la nitrificacion, el sus-
tento de la planta merma y ella pierde su vitalidad mu-
riendo por agotamiento: de ahi los auxilios de la atmos-
fera y de los mares, y en esa vida que esta constituida
por ntcleos, que por el no ser se disgregan, suelen ser
constituidos en el 95 por 100 de aire condensado y el res-
to de mineral; al ser esos dos elementos le integran v al
dejar la existencia lo que formaba el niicleo vuelve a re-
integrar sus elementos alli de donde los tomaron; el fitido
a la atmoésfera y el mineral en la tierra queda, forman-
dose asi esas prodigiosas transformaciones que dan al
globo manifestacion cierta de la vida con sus esplendo-
rosas variantes y caprichosas formas; y side la atmdsfe-
ra me ocupé con las preferencias aplicativas que a la
vida concurren, muy jusfo es que del mar diga algo, ya
que es la fuente inagotable de todo bien en esa vida cu-
yos misterios en exigua parte trato de revelar.

El mar.—Espejo inmenso euyo marco no alcanza
nuestra vista cuando el viento no le azota; en el que los
cielos se reflejan con sus nubes en colores varios y di-
mensiones distintas, la chispa eléctrica que los espacios
atraviesa y parte de ese mundo sideral que las estrellas
forman, que son puntosde luz que rielan, mostrando la
existencia de otros mundos que no limita el infinito, sin
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olvidar nuestra luna ya en su plenitud o cambiantes, en
los que su dulee faz aparente siempre nos encanta, y que
al dislocarse en pequerno nucleo, del que formaba nuestro
globo en estado flliido, vino a ser el primer escalén de
cuanto existe en ese mar etéreo que nos envuelve.

De los casi 510 millones de kilometros de la superficie
total del globo tiene el mar 375 y 135 la masa continen-
tal, con relacién de 11 a 4, o sean unas dos tereeras par-
tes. Si este fliido desapareciera, los relieves de su cuenca
descubierta serian idénticos a los de la superficie, una
continuacién de las de los continentes, menos en los efec-
tos geolégicos que log agentes atmosféricos determinan;
alli existen en su conformacion los accidentes geografi-
cos, llanuras, valles, esearpadas colinas, cantos rodados,
el blanco légamo en grandes extensiones, manantiales,
voleanes, bancos de coral e islas madrepdricas, con su
aspecto vegetal ramoso que los lifosfitos elaboran ince-
santemente, como otros muchos elementos activos que les
igualan.

En esa cuenca colosal se encajan las aguas, que miden
una profundidad maxima de 9 kilometros, y media de 4
kilémetros, con sus corrientes que la veloeidad del mo-
vimiento de rotaciéon del globo influye las evaporaciones,
los deshielos y los vientos, entre otras concausas, como el
desagiie de los rios a los mares.

Dichos rios, entre los que el mayor es el de las Ama-
zonas, que en las costas del Brasil desemboea al Atlin-
tico, que en las crecidas anuales representa la quinta par-
te de las reintegraciones al mar de las aguas dulees del
globo; pero ;qué son esas aguas ante la mole que las de
los mares forman? Sdlo diré para tener una idea de ello,
que todas ellas necesitarian marchar sin interrupeién
unos cuatro millones de afios, para poder reunir las que
los mares forman, cuyo volumen es mas de 1.200 kiléme-
tros, en una superficie de 386 millones de kilémetros®.

]
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En gus aguas euenta rios como el Gulff Stream, del
que en otras ocasiones me he ocupado, rio termal que da
el mirto de los Estados Unidos a las costas de Irlanda
como ofros sitios, incluso a las costas occidentales de la
peninsula Ibérica, en aumento de sus floras; rio que no
merma en las sequias ni se desborda en su lecho de agua
fria, por el que no tiene contacto con la tierra, por lo que
conserva su temperatura: nace en el golfo de México y
se interna en los mares articos con una velocidad y cau-
dal de agua mayor que las que tienen el Amazonas y el
Mississipi, -determinando sus mérgenes el color obscuro
de sus aguas.

Penetra, pues, en las regiones de los enormes ize-
bergs, que montafias de hielo flotantes son, y de los grue-
sos ice-fields, bancos de nieve que prolongan su entre-
cortada superficie centenares de millas dentro de las
aguas, las que al llegar a temperaturas mas altas se li-
cuan, aumentando la masa liquida con la de los rios que
la reintegran reforzados por la de las nieves de las mon-
tanas que el calor las derrite, del mismo modo que eva-
poran con su influencia la de los mares, formando un ci-
clo prodigioso y fuente de todo bien. Respecto a los rios
que nuestra Espafia cuenta sélo diré que 5.000.000 de ki-
lémetros cuadrados son sus fuerzas hidraulicas, con un
valor de 18.750 millones de pesetas y ocho millones de to-
neladas de earbon.

La flora y la fauna.—Dentro de esa enorme masa fluida
vibra la vida en multiples manifestaciones de esos dos
reinos; debajo de las olas enormes que los vientos forman
con erizadas cabelleras que espumas son, y en las que la
policroma de sus varias tonalidades tan caprichosas
como bellas, o en sus aguas mismas, cuyas transparen-
cias deja ver hasta ciertas profundidades, los que en ellas
viven se agitan, marchan, crecen y se reproducen, desde
los peces voladores que sobre el agua se remontan; los
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gigantes cetdiceos que surgentes lanzan de sus narices;
anfibios, peces eléctricos que las profundidades iluminan,
peces que viven en sus presiones mayores, que al subir
a la superficie explotan; los crusticeos y moluscos, te-
niendo presente los lifofitos, ya que obreros son de los
arrecifes de coral, y las islas madrepdricas, llegando a
la concha madre, en la que la conereciéon forma la perla;
por cuanto el mar no es menos que la tierra que da el
diamante, carbono puro eristalizado, nutriéndose asi su
contingente, cuyo niimero easi llega a lo incontable.

De la flora, su niimero no es menor las algas, entre
otras plantas que forman verdaderos bancos vegetales,
que a veces interrumpen incluso la navegaeién, entran-
do ademds los animales-plantas, que envueltas estan en
misterioso y vario existir; muchas de ellas, y que son
conocidas, que tanta admiracion causaron a los sabios,
incansables exploradores de las ciencias, cuyos servi-
eios a la humanidad jamas serian bastante recompen-
sados,

Sus bellezas y dolores.—En esos dtomos que mi tan que-
rido amigo como sabio Novo y Colson le llama a la tierra
con su manto liquido de sus dos terceras partes que la
cubren y que es la que me ocupa, comparando nuestro
zlobo con los que pueblan ese espacio infinito en que la
existencia sideral se ostenta, y que con el telescopio gi-
gante causan nuestra admiracién y nuestro asombro; en
ese dtomo, repito, existen bellezas infinitas y causas ad-
mirativas, como a su vez el microscopio muestra los que
tiene ese mundo que describi6 Pasteur, el infinitamente
pequefio, el del microbio, del que dice Gastén Paris «des-
eubrié la dosimetria molecular, es decir, uno de los se-
eretos mas ocultos, menos sospechados y mas importan-
tes de la naturaleza, punto inicial de la nueva rama de
la quimica orgéanica, la estereoquimica, en 1897, «Pero lo
que hallenado la vida de Pasteur, agrega, lo que ha hecho
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su nombre célebre entre todos es, por decirlo asi, un nue-
vo reino de la Naturaleza, el de los seres invisibles y en
todas partes presentes, animales, y sobre todo vegetales,
que tejen y deshacen sin cesar la gran trama de la vida
planetaria. Digamoslo por tiltima vez: la mayor, mas fe-
eunda, mas esencial ecantidad de iniciativa en las cien-
cias biolégicas es de Pasteur.»

Y Novo tiene razén; nuestro planeta esti engarzado
en el sistema planetario de nuestro sol, que hace que la
via lictea sea nuestro solar planetario, que lo forman ein-
cuenta millones de soles, siendo esa nebulosa una de las
seis mil visibles en los espacios planetarios que tienen
ante nuestras facultades intelectuales el infinito por limi-
te. Pero si hay quien dice que el atomo encierra todo su
gistema planetario, y ante ese otro infinito que se nos
presenta hay que retroceder como en el del mar etéreo
para remitirnos al nuestro,

El mar tiene sus bellezas incontables, que inspiraron
las bellas artes a hombres cuyas obras perduran por los
giglos de los siglos; cantaron a su inmensidad, a sus re-
flejos, a sus transparencias, a las montafias que coronaba
la blanca espuma que hordeaban abismos en los que se
ensenioreaban los lobog marinos; cantos sublimes fueron
los de Homero y otros mil que citarse pudiera.

JQuién no recuerda ahora los cantos de Parténope-
Lemona y Sigea? Tres sirenas vivian entre las islas y cos,
tas de Italia; pintores y escultores las representan, mitad
mujeres y mitad peces, por desconocer la fabula. Plinio
las coloca entre las aves fabulosas, y Ovidio con rostros
jovenes, con piumas y pies de aves. Con sus melodias,
cuentan, atraian a los viajeros y los devoraban: hay
quien supone que eran mujeres de mala vida que habi-
taban en las playas de Sicilia, lo que concuerda con el
nimero de los tres grandes deleites de los sentidos, la
miusica, el vino y el amor. Ulises, para librarse de ellas,
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tapé con cera las orejas de sus compafieros y él se hizo
atar al mastil de su nave, pero la tempestad los arrojé a
las costas de Sicilia, en donde Polifemo lo apresd, salvan-
dole su astueia y 1a hija del gran Ciclope. El caso es qne
las sirenas cantaron en los mares hasta que Orfeo, otro
cantor, las vencio. jQué portentos mitolégicos!

Poetas a cientos cantaron también, siendo Colson no
menos inspirado, y si los mares por si inspiran de forma
bella, las escuadras que los pululan, esos superdread-
noughts con sus antenas mﬂagmsm, su artillado colosal,
de ocho cafiones de 381 milimetros v ese tonelaje jamas
visto de 30.000 y mas unidades, los dreadnoughts y con
minas fijas o derivantes, los torpedos y torpedos automo-
viles, ¢qué no pueden ofrecer, y mas bajo la superficie
con los submarinos?

Pero esa es la regién de los dolores, que se suma a las
de la superficie. Los naufragios por distintas causas, los
ayes que el espacio atruenan ante el horror de la muerte
y el espanto y el ansia de aspirar el fliido menos denso
que la vida da y encontrarse con las angustias de absor-
ber fliido mas denso que la asfixia ocasiona; los que pro-
ducen los dolores que sobran y debajo del agua causan
las ofrendas de la vida en aras de la Patria, y que las lu-
chas de los hombres determinan, son, con otros que pu-
diera citar, los signos que se contrastan, como la luz y la
obscuridad con su nitidez brillante y las negruras tris-
tes y bajas; como el bien infinito e imponderable, y el
mal con todos sus rigores de desdichas; ¢quién no habia
de imaginar el rasgarse el elemento liquido que rodeaba
el casco torpedeado y roto del gran acorazado, para tra-
garlo cual si tuviere fauces enormes, con cuanto dentro
de €] existia? ;Quién no habra creido oir los ayes de do-
lor de este drama horrendo, que la ira y ambiciones del
hombre ha engendrado y creido ver los actos heroicos
de perder la vida un hombre casi al comenzar a serlo,




— 134 —

vigoroso, intelectual, para salvar la de débiles mujeres,
o al nifio que ni fuerzas tiene para luchar cubriéndolo
con el manto tejido por el heroismo mas altruista de la
caridad sentida y practicada?

Pues bien; ese mar que tantas bellezas ostenta, y ho-
rrores tantos, es la fuente inacabable de todo bien en lo
que a la planta se refiere, y es la materia prima de su
existencia al darle el agua toda y con ella las energias
que para existir necesita.

Origen del reino vegetal.—Estamos en la costra sélida
de la tierra, que formada llegé a descender su tempera-
tura, y cuando alcanzé el medio que la vida de la planta
exige, como tengo dicho, las plantas de organizacion mas
sencilla, con los agentes atmosféricos, ocasionaron la tie-
rra vegetal; y a esa labor de liquenes y musgos sucedie-
ron las plantas herbiceas y las lefiosas pequeiias, y las
complementaron los arbustos y los drboles, que formando
bosques y propagindose incesantemente, y marchando
por la vida sin descanso, por la capa terrestre adecuada
para su vida, con espesor bastante y subsuelo no escaso,
menos en las cimas nevadas y las laderas de la cumbre,
v alli donde el hombre limité su paso.

Cémo viven las plantas.—Las plantas viven libres, aso-
ciadas o parasitas; los vegetales superiores erecen y vi-
ven con independencia, y los inferiores con adaptacion
a la vida parasitaria, al saprofitismo o a la simbiosis.
(Haberland, Detemar, Stheleta).

Esas plantas superiores se nutren del suelo, del agua
y del carbono, del anhidrido carbénico del aire, o sea de
elementos inorganicos. Los acidos nitrico, sulfurico y fos-
forico, combinados principalmente con los metales cal-
cio, hierro, magnesia y potasio, formando sales, son di-
sueltos en el agua, que les facilita el oxigeno e hidrogeno
que la componen, el vehiculo de sus elementos para el
organismo vegetal, que absorbe, ademés, el nitrégeno de
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los nitratos, el azufre de los sulfatos, como el de caleio
o yeso, y el fésforo de los fosfatos.

De todo ello las plantas encuentran abundancia algu-
nas veces, otras escasez, y las mas de las ocasiones un
proceso quimico biolégico lleno de complicaciones, como
en el nitrégeno y carbono, por ejemplo, lo que impone
que las plantas consideradas fisiolégicamente en dos
grandes grupos, uno los que absorben el anhidrido car-
bénieo inorganico del aire, o normal, y el otro que utili-
za el carbono en forma de compuestos organicos elabora-
dos por otros, y los que existen en los animales, parasi-
tos o saprofitos.

Veamos la vida saprofitica: las plantas que viven de
organismos que no son inorganicos, ni vivos, es deeir, de
vegetales en descomposicién, o de restos animales, se
llaman saprofitos (de la putrefaccién); a Wnogradsky se
le debe los principales conocimientos de ello. Y como las
plantas son muchas, y cada una tiene sus elementos pe-
culiares, varia, como es natural, su existencia en dife-
rentes formas, denominadas fermentaciones, de donde
resultan las fermentaciones butiricas, alecohdlicas a céti-
cas, ete., que tienen las bacterias caracteristicas o en re-
ducido ntiimero de especies; y para formar solamente una
ligera idea del modo de ser y la actividad que en su pro-
creacién se desarrolla, sélo diré que, segiin Schmeil, en
seis dias los anaerobios, al multiplicarse, formarian una
masa mayor que la de la tierra si encontraran medio
adecuado para ello; la fermentacion, por ejemplo, lo
muestra; su primer proceso es causado por la bacteria
aerobio, su nombre lo dice; viene del aire, por lo que ne-
cesita estar en contacto con él, pero de aqui viene la
existeneia de la bacteria anaerobia que para vivir no ne-
cesita aire, o para ello necesitan o que los aerobios hayan
absorbido el oxigeno, o que la ebullicién de la leche im-
pida el desarrollo de los aerobios por falta de oxigeno, y
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que se eleve por la menor densidad, lo que produce los
esporos de los anaerobios; pero el aire lo invade todo, no
es como el agua, que discurre por donde el nivel le man-
da, v el campo de fecundacion se limita, y en ello la la-
bor proereativa v el equilibrio que rige para que en la
naturaleza toda se establezca. '

Y si de lo organico vemos surgir lo inorganico, se
muestran por idénticos procesos, o da mayores complica-
ciones a lo que se llega a otras miultiples formas, como al
anhidrido carbdnico, agua, amoniaco y compuestos amo-
niacales; es decir, a elementos asimilables por las plan-
tas del primer grupo, o sea las bases para llegar al im-
perio organico, estableciéndose un ciclo entre lo orgédnico
y lo inorganico en la perpetuidad de la materia; y como
se puede considerar la vida saprofitica como base trans-
formadora o de union para esa perpetuidad de la materia,
en la que la clorofila tiene su principal papel y el nitro-
geno que determina la formacion de los drganos vegeta-
les, voy a ocuparme de la vida saprofitica en el caso de
la nitrificacion, que es el tema preferente.

El nitrégeno es la vida saprofitica.—El nitrogeno es tan
indispensable a las plantas, como escaso es en los terre-
nos, y ademas se ha de tener en cuenta que el nitrégeno
elemental o de la atmésfera no pueden asimilarlo a las
plantas directamente, ni el orgdnico en restos vegetales o
animales, ni el que existe formando compuestos amonia-
cales, por ser necesario que se encuentre en combinacién
inorganica tormando nitratos que no abundan en las tie-
rras de cultivo, siendo necesario su formacién de nuevo
con persistencia tal y como he mostrado, o bien en las tem-
pestades y que no resulten en gran cantidad, perque las
descargas eléetricas forman en la atmoésfera el acido ni-
trico, que arrastrado por las lluvias y en combinacién con
ciertos metales, forman nitratos, no siendo, ni eon mucho,
los que se imponen paralas necesidades del reino vegetal.
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Persisto, pues, en manifestar que la mayor parte de
nitrégeno nitrico, o sea en forma de nitrato, se debe a las
bacterias citadas, llamadas nitrificadoras, en esa evolu-
cién sobre materias nitrogenadag, organicas, muertas, v,
por lo tanto, de esa actividad latente saprofitica.

Tres estudios se deben considerar en el problema qui-
mico-biolégico: el que integra la formaeién de nitratos
por las nitrobacterias, o sea la nitrificacion. El primero,
la putrefaceion de los euerpos albuminoides, que deben
considerarse como los factores principales de las combi-
naciones nitrogenadas organicas, hasta llegar a tales
procesos al compuesto inorganico mas sencillo, al amo-
niaco; el gsegundo estado lo representa la oxidacién del
amoniaco, v el tercero, que no es otra cosa que este se-
gundo grado de oxidacién debido a otras bacterias (nitro-
bacterium), las que producen la oxidacion en los nitritos,
cuyo acido pasa a nitrico; de lo que resultan los nitratos
que directamente ufilizan las plantas de clorofila de la
formacion de los compuestos albuminoides, eerrando el
ciclo de las transformaciones del nitrégeno para constituir
organismos vivos, viéndose que en estas evolueioneg per-
siste el criterio, que sin la aectividad saprofitica de las
bacterias y hongos euyo contingente es enormisimo, esos
misteriog para constituir seres vivos habian desaparecido
del planeta y con ello la vida. i

Pero existe otro més sobre el saprofitismo propio de
las plantas imperfectas, el de algunas superiores, ineclu-
so hasta en la que tienen la clorofila, que euenta con el
humus del que toma parte para las exigencias de su vida,
luego el ciclo se agranda y el eriterio sustentado en re-
lacién a los seres que lo integran.

La célula es al ser lo que el grano de arena a las mon-
tanas y la gota de agua a los mares; el microscopio fué
la llave magica para franquear la entrada del microcos-
mo, ese mundo de lo infinitamente pequerio; él nos mues-
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tra sus bellezas y secretos, causandonos asombros y de-
leites, admiraciones y extrafiezas; ya he citado el caso
por el que mi tan querido como sabio amigo, Dr. Reyes
Prosper, me hizo ver en un poco de verdin casi percepti-
ble, nada menos que un bosque secular, por cuyo suelo
se deslizaba un verdadero monstruo, con cuerpo trans-
parente y visible el tubo digestivo, creyendo intermina-
ble que acabara de pasar. Es més, no ha mucho tiempo
le pedi me hiciera ver el megaterium, obrero primo de la
funcion que mostrando estoy, y me replicé: jQué es tal
protozoario, qué saquito viene a ser, por su imperfeccion
fisiolégica, ante el insecto de un milimetro de tamafio,
que es conjunto de imperfecciones en su ser, como la di-
gestibilidad, la visualidad y érganos todos, incluso el de
la procreacién?

La eélula es un corptisculo en la que la vida late en
su instancia prima, pareciendo esconder sus funciones al
existir en los animales y vegetales, siendo la Citologia
la ciencia, parte de la Biologia, lo que trata de tan com-
plejos problemas, o sea del microcosmo dicho; funda-
mentandose asi el gran pensamiento de San Agustin, al
decir: «De tal manera es Dios grande artifice en las co-
sas grandes, que no sea menor en las pequefias.» Y se
me ocurre preguntar: ;y no es de admirar a su vez, por
esa ley natural impuesta a los incontables nimeros de
seres, para que, desde que asoman a la vida, crecen, se
procrean y declinan en propias defensas de dichas fun-
ciones, hasta llegar a la microbiana?

La anaviosis por el frio.—El calor es una gran potencial
en los seres vivos, como estimulantes para la vida. El
embrién que escondido en la semilla, la célula germen o
corpusculo, adonde parecen refugiarse esas existencias,
como la cicatricula de las aves, que es el vitelus, aguar-
dan que el calor y la humedad les saluden, para dar los
primeros latidos del ser, despertando de su misterioso
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suefio; y la pliimula, que en la tierra asoma acompaiiada
de sus cotiledones, que amas de eria son, mientras las
raicillas no dan a la nueva planta elementos de vida, y
el animal que llega a la luz de la vida, prueban de ma-
nera inconcusa que nutren el contingente de ese concier.
to magico de la naturaleza.

Por otro lado, la temperatura, al descender, puede ha-
cer llegar a esos seres a la anabiosis y a la muerte. Ya
nos dijo Aristdteles que esa vida puede considerarse en
actus primo y en detus secundo, y dicha anabiosis o resu-
rreceion es la vida en actus secundo y no en actus primo;
@s decir, es la vuelta a la vida no la misma vida; véa-
se como. Si la temperatura desciende ineluse a 200 bajo
cero v los seres que a ella se sujetan, sumergidos en aire
liguido y vuelven a la vida aplicandoles el cultivo ade-
cuado, sean esporos o algas mierosedpicas, no es que va
el germen, sino que de éste brota.

La duracién del estado anabidsico estd en razoén di-
recta a la imperfeccion de sus condiciones, por lo que se
puede formar una escala correlativa con las temperatu-
ras minimas que esos seres pueden resistir.

De todo lo que resulta que el germen, con la humedad
v el ealor, llega a la vida activa que se encuentra en es-
tado anabidsico, incluso en esos 200 puede brotar lejos
de esta influencia y por los eultivos, siendo la natural
secuela que los granos en las tierras nada se perjudican
¥ que pueden estar en ellas cierto tiempo esperando la
humedad dicha y el calor que necesitan. Pero esas bajas
temperaturas que el aire liquido y estos resulfados faci-
litan, como la conservacion de las carnes muertas y otros
beneficios, jeomo se ha conseguido? Pues por los estudios
cientificos y experimentales. Andrews en 1869, con la
teoria del punto critico que de sus experiencias de 1861
fueron resultado, llegaron al fundamento de 1877, que a
Cailletet y Pielet facilitd el resultado de 100 ¢. e. de oxi-
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geno liquido bajo la presién de 200 atmdésferas a la tem-
peratura de 20" centigrados en forma de neblina, consti-
tuida por pequenas gotas, y en 1883 Wroblewski y Als-
zeweschi manejaron el oxigeno liquido, y eon el frio
desarrollado en la subita expansion encontraron el nitré-
geno liquido, o sea el aire liquido en la eantidad y forma
citada; pero el aleman Linde en 1895 y el francés Clandi
en 1902, hicieron que aquel tubo en donde se mostraba la
nubecilla gris, se convirtiera en cauces de 100.000 litros
de aire liquido por hora; resultado asombroso que se apli
co al earbono solidificado, lo que fueron elementos gran-
diosos por la humanidad conquistadas para dar éxitos
miiltiples y tantos eomo beneficios.

La digestion de las plantas.—Los vegetales, como los
animales, digieren; digerir es transformar la materia en
asimilable (Carracido), y digestién es convertir una subs-
tancia potencialmente nutritiva en substancia actual-
mente nutritiva. Se creia que la digestiéon, aparte de la
seleceion de las substanecias ingeridas, consistia en hacer
solubles las substanecias insolubles, y es un error, por lo
que no es lo mismo digerir que solubilizar, y las substan.
cias minerales que las plantas absorben no pueden ser
asimilables sin ser digeridas, como no pueden ser absor-
bidas hasta que sean solubles en el agua, como nitratos
y sales de potasa, acido carbénico, fosfato de cal, ete., y
la capilaridad o enddésmosis, se cuida de agregar a la
planta estos elementos minerales, que con los hidratos de
carbono y albuminoides, forman, enriquecidos con dicho
mineral, nuevos productos, en los que el elemento orga-
nico y el mineral se mezclan para que el reino vegetal
sea un hecho.

El carbono como medio fundamental para las plantas.—
Asi sucede, porque al absorber el carbono del acido car-
bénico del aire (3 litros por cada 10.000 de aire) da la
condicién misma de la existencia animal del globo; véa-
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se como el mayor niimero de plantas tienen por la cloro-
fila el verde de sus elementos folidceos: la luz y el calor,
con la clorofila, descomponen el #cido carbénico absor-
bido por los estomas de sus hojas, emitiendo un volumen
de oxigeno igunal al del acido carbénico absorbido, v re-
teniendo el carbono con el agua (oxigeno e hidrégeno)
forman las materias terciarias e hidratos de carbono,
origen de esas sorprendentes y miltiples elaboraciones
de las plantas.

La diferencia esencial entre el reino animal y el ve-
getal es, que mientras éste elabora la materia organiea,
aquél solo se alimenta de lo que las plantas fabrican; es
deecir, que el reino animal es pardsito del vegetal. Los
rayos del sol forman las energias poderosas que facilita
a los plantas ese trabajo de asimilacion, acumulando las
radiaciones caléricas en ellas a medida que se fija en su
organismo el carbono por tan prodigioso trabajo fisiolé-
gico; calor que, como la vida, queda en estado latente,
para ir al estado activo, en este caso libertad, por la
eombustién, restituyendo a la atmosfera el aire discon-
densado; resultando los vegetales aparatos de sintesis,
colectores o condensadores del calor solar; coneepto que
se generaliza al carbén de piedra o hulla antracita y lig-
nita; antes de los que va la turba como carbén de infe-
rior calidad, que lo forman los musgos, es Sagnun y otras
plantas celulares, (ue crecen en sitios pantanosos y que
sufren una carbonizacién, evolucionando baja la capa
superior que la proteje de la influencia del oxigeno. La
hulla tiene menos carbono que la antracita y ésta menos
que la lignita.

Varias son las opiniones del origen de la hulla, pero
como es alfamente remarcable las plantas fésiles asi ca-
racterizadas en todas las formaciones carboniferas, ese
origen pudiera decirse que es vegetal. Dos casos se pre-
sentan: que Jos vegetales crezecan en los mismos sitios
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que se encuentra el carbén, y se llama autoctonia, y que
los vegetales fuesen arrastrados a estuarios o grandes
lagos, en cuyo caso forman el nombre de aloctonia, y
tras de esas nociones elementales de tan poderoso ele-
mento, que al reino vegetal pertenece, y que de tan de
lleno afecta al presente y al porvenir de la humanidad,
paso a ocuparme de otro no mnenos importante.

El calor como elemento primo de la vida.—Efectivamen-
te: la planta, al condensarlo en si y nutrir al hombre
como & los animales, les da su ecalor, que a su vez se con-
vierten, guemando su alimento lentamente, sea vegetal o
animal, en la energia y actividad de sus funciones, actos
combustiones son, en sus tejidos, que dan el calor ani-
mal; otro elemento de afinidad entre los dos reinos es la
respiracién, que es igual aspirando las plantas por los
estomas de sus hojas, disolviendo los liguidos circulantes
de esas hojas el acido carbénico, con el aire como auxi-
liar al oxigeno y exhalando al carbono, pero en la plan-
ta esta funcién ha de limitarse, si se ha de contar con la
masa de carbono que necesita, limitacion que alcanza
acumulando mucho durante el dia, y siendo escasa la
respiracion, y por la noche cesa la asimilacién del ear-
bono, y respira absorbiendo oxigeno y exhalando acido
carbénico.

Clomo el ecarbono se reintegra a la atmosfera claro es
que el poderoso elemento no merma, y siempre su poten-
cia exisie como alimentacioén de las plantas y forma im-
pulsiva del reino animal, mientras que como abono no
tiene valor ninguno, sin olvidar sus condiciones de coope-
racion al hacer oxidaciones en los elementos de nutrieién
de las plantas.

El oxigeno.—Factor importante es en la vida vegetal
v a la vez en su composicién general, a tal extremo, que
sin él la vegetacién seria imposible, porque, como he di-
cho, al respirar se absorbe oxigeno y se elimina éacido
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carbonico; como excitante también lo es, toda vez que
influye en la germinacién de las plantas; y como los gra-
nos en esta funcién absorben oxigeno, queman carbono
para la exhalacién del acido earbdnice, viniendo a dar
el calor asi producido con esos cotiledones dichos, los au-
xilios necesarios al nuevo vegetal.

Las plantas toman el oxigeno de la atmoésfera, del
agua, ya que la componen el oxigeno e hidrégeno, cuyos
dos elementos y el nitrégeno constituyen la base funda-
mental de los elementos que integran la composicién qui-
mica de los animales y plantas, que aire condensado y
mineral son, segtin he dicho.

Hidrdgeno.—Como el carbono y el oxigeno, entran en
la nutricion de las plantas, y la cantidad que de él nece-
sitan la encuentran en el agua, en las lluvias, nieblas,
rocio, nieve, ete., agregando estos dos tltimos a la hume-
dad, el abono que les proporciona. El agua forma easi el
peso de las plantas; las hortalizas, por ejemplo, tienen
del 96 al 99 por 100, siendo el vehiculo que en incesante
movimiento por entre los tejidos de las plantas distribu-
ye los elementos de su nutriciéon, como de la tierra que
practica igual funcién con las materias que digeribles le
son, y, por ultimo, como el amoniaco, primera manifes-
tacion de los nitratos, que es un compuesto de hidrégeno
¥ nitrégeno, cuando las plantas se asimilan este elemen-
to lo hacen simultineamente del hidrégeno.

Nitrégeno.—Cuatro clases de nitrdégeno existen: prime-
ra, unido al oxigeno, nitratos y nitritos resulta el nitro-
geno nitrico; segunda, con el hidrégeno (amoniaco), ni-
trogeno amoniacal; tercera, con la materia orgénica o
substancias carbonadas, nitrégeno organico, y cuarta,
por tiltimo, en estado libre, que el elemento microbiano le
transforma.

El primero es, como queda dicho, nitrégeno nitrico que
se encuentra en el acido nitrieo, nitratos y nitritos, y lo
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que producen las descargas eléctricas que de intensisi-
mos que ocurrian en los comienzos de la vida vegetal se
fueron atenuando con el tiempo hasta ser en la actuali-
dad de poca importancia la cantidad de dcido de este ele-
mento prineipalisimo para las plantas. Lawes y Gilbert
calculan 850 gramos de dcido nitrico por hectarea en
Inglaterra; Bossingault, 330 gramos en Alsacia; Muntz,
en el Eeuador americano, de 20 a 30 kilos; en la Man-
cha (Hspaia), 3,600 gramos; en Andalueia, cuatro kilos;
en Valeneia, 4,200; no resultando asi en las montafias,
seguin analisis de las aguas de lluvias, de lo que se de-
duce la confirmacién de lo dicho respecto a su impor-
tanecia,

En el organismo de todos los vegetales, segiin Ber-
thelot, existen nitratos que absorben las raices en forma
nitrica y que entra en su torrente circulatorio, en donde
sufriendo transformaciones, se combina con el oxigeno,
hidrégeno y carbono, formandose asi el alimento funda-
mental de los animales, o sean los principios albuminoi-
des, como el gluten en los cereales y la legumina y ca-
seina de las leguminosas.

Nitrégeno amoniacal,—Cuenta de uno a dos milimetros
por cada 100 metros ciibicos de aire en el ecampo, y de 2 a
2,5 milimetros en las ciudades (Schlaesing) cuyas peque-
fias cantidades parece no puedan influir en la vegetacion,
pero recordemos las dimensiones dichas de la tierra, la
presién atmosférica y caleulese, no en la altura de la at-
moésfera por Laplace dada, sino sélo de 100 a 120 kilome-
tros en la que aparecen las auroras boreales y los 200 ki-
lémetros en que los aereolitos se inflaman al chocar con
log elementos que integran a esa atmosfera, y a la zona
de 65 kilometros en las que los fendmenos atmostérico,
se verifican, desde los cuales las mayores altitudes vie-
nen a ser como el vacio para ellos; con lo que y reflexio-
nando, se vendra a deducir que esa poca cantidad de ni-
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trogeno amoniacal se hace mucha teniendo en cuenta tan
enorme recipiente.

Este amoniaco atmosférico existe combinado con aci-
do carbdniec no libre, formando carbonato amoénico, 0
sea acido nitroso, que produce esa chispa eléctrica gene-
radora del nitrégeno nitrico en la combinacién del nitrd-
geno y oxigeno, que con descargas ocasionaron, y se tie-
ne en aquella combinaeidn el nitrito amdénico. Dichos ni-
tratos y nitritos, que van a la tierra con las aguas de
lluvias, en la que como el amoniaco resultante de la
fermentacién de la capa orgdnica se nitrifica por los mi-
crobios y son absorbidos en estado amdénico por las rai-
ces. de b a 15 kilogramos de nitrégeno amoniacal atmos-
férico por hectdrea en las tierras frescas y de 20 a 30 en
las arcillosas, y el earbonato amdnico que no arrastraran
las lluvias a la tierra, lo absorben las plantas eon los es-
tomas de sus hojas y entra en la corriente circulatoria,
descomponiéndose para entrar en varias combinaciones
con el nitrégeno.

Si los darboles que sobre la superficie de las tierras se
ostentan con sus troncos, ramajes v hojas, formando be-
llag armaduras, en las que las flores de varios y capri-
chosos colores las tachonan, causando nuestra admira-
¢ion y dandonos perfumes que a la atmoésfera embalsa-
man; si esos arboles, repito, con sus raices forman otra
armadura similar a la dicha y ellas con ega atmosfera y
sus pelos radiales inclusive han de nutrirles para gue
¢rezcan y fruetifiquen: si la capa aerobiana sdlo cuenta
un metro de espesor y aun en ella decrecen las eficacias
del aerobio, a medida que le va faltando el oxigeno,
claro es que necesitan esas raices otro elemento, que el
anaerobio facilita, contando, ademads, con los nitratos
arrastrados por las lluvias a las capas inferiores, llegan-
do asi estos elementos de nutricion a las profundidades
de los en que la alimentacién radicular imponen, metro

10
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y medio para los cereales y patatas, la remolacha azu-
carera mas de 2,6 metros, la higuera 10, el almendro y
la zulla pibotante aun mas honda y la alfalfa sobre 15
metros como el ejemplar del museo de Berna, datos que
orientan y vigorizan la teoria que se expone.

Nitrégeno libre.—Complementa los elementos de los
nitrégenos citados, aungque en la atmésfera su estado es
tal que no puede asimilarse por si solo lo que varias ve-
ces he citado, causando tal vez cansaneio a unos, pero
que dan orientaciones eiertas a los demds con la persis-
tencia; y Berthelot descubrié, cuando precisamente la
humanidad sentia mas necesidad de resolver este gran
problema del pan en la vida (mi querido amigo Conde de
San Bernardo), que ese nitrégeno del aire era fijado en
el suelo por eciertos miero-organismos que existian en el
suelo o baeterias de las leguminosas.

El megatherium.—No es ocasién de controversia por
que determinaria llegar mas lejos a la finalidad; ello es
que la gimbiosis entre esas bacterias y las leguminosas
fué reconocida; viniendo a evolucionar a las enmiendas
con tierras de bacterias, y monté una escuela sobre los
cultivos y propagacion de las baecterias citadas (Caron),
en cuyos caldos, con el nombre de alinita (Elberfeld);
pero si estos estudios experimentales no llegaron, ni eon
mucho, al resultado que se perseguia, en cambio se al-
canz6 probar por Stoklosa, que el baecilus estudiado por
Caron, que le llamé Ellembachia, por ser Ellenbach, el
sitio donde hizo su experimento, no era nuevo, y si el
bacilus aerobio megatherium, ya conocido, que existia
en las tierras, en el agua y en las substancias vegetales
putrefactas.

Este bacilus fija el nitrégeno del aire, y si éste le fal-
ta, de estado activo pasa al inerte, por paralizarse sus
funciones, y se trueca en desnitrificante, perque si ha
de volver a la vida activa, ha de descomponer los nitra-
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tos para vivir de su oxigeno, dejando libertad el nitro-
geno.

Vive y ejerce sus funciones prodigiosas de substancias
hidro-carbonatadas, y especialmente de los azticares lla-
mados pectores del griego (coagulado), igual a cinco equi-
valente del carbono. La parte lefiosa de la vegetacion
tiene dos productos andlogos a la de la fécula xytana y

8. R. L.

Bacillus Megatherium de Bary.

arebana; concretandose a la primera, hidratindose, re-
sulta el azicar de madera oxylosa, que peptona es y de
lo que el megatherium se nutre; las peptonas son diges-
tibles en un 60 por 100, de modo que los residuos tienen
el 40 por 100 de peso que contenia el forraje. y la madera
de haya tiene el 35 por 100 de oxylosa, la paja de trigo
26, el maiz forrajero 16, y el trébol 35, ete. (Grandeau).

Y venimos a parar, al fin, a la gran fundamentacién
de los cultivos de secano, o sea, que en este metro de es-
pesor de la tierra se verifican los misterios portentosos
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que Stoklosa nos mostré de manera evidente, de los que
surgen poderosas y con escasos gastos las riquezas sin
cuento, invadiendo primero nuestros graneros y almace-
nes, luego nuestra caja, de donde salen para satisfacer
euanto el gasto impone al hombre en todos sus érdenes,
desde sus necesidades, hasta los grandes empenos en con-
quistas de las ciencias tan variadas como remunerado-
ras; y cito los siguientes datos como orientacion cierta
de lo dicho.

Tierra tomada a los 0,15 m. de profundidad y desecada.

PoTitOTANR: «oaaeee 0,88 ; Un gramo de tierra contiene 10,270,000
Nitrégeno ........ 0,21 § gérmenes del microbio.

Tierra tomada a los 0,756 m. idem idem.

Pentorana ........ ;02 ) Un gramo de tierra contiene 860.000
Nitrogeno ........ 0,16 }  gérmenes de microbios.
Tierra tomada a 0,80 m.
POnGOERITE L aa v 3w s baie s o0 v 5inie are indicios,
NIVEOEOON T el e cin o i T ad 2 00,3

Lo que no solamente demuestra el espesor de la capa
de nitrificacién, sino que a mas evidencia que sus efica-
cias estan en razon inversa a la profundidad; y ademas,
que tanto el bacilus dicho, como otros que a esta funeion
coneurren y se procrean en razon directa a la sequia or-
ganica del suelo, contandose con la humedad y el calor
necesario.

Nitrégeno orgdanico.—Deherain va a la cabeza de esta
eran evolucion, y Noriega le secunda en nuestro suelo
de la manera que he manifestado, aunque en sintesis
haya sido como los otros estudios auxiliares.

El bacilus megatherium fransforma, en efecto, en es-
tado soluble, la materia orgdanica nitrogenada del man-
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tillo, en euyo estado es absorbido por las raices; hecho
tan beneficioso que los eultivos encuentran los grandes
elementos que dan las materias nitrogenadas insolubleg
del mantillo, fibrina, albtimina y otros, que al disolverse
en el agua y ser absorbidas por las raices, entran en la
circulacion de las plantas.

Fésforo.—Copio lo que digo en mi libro Geopenia:
Desde Liebig en 1840, Lawes y (filbert a Georgeville, se
registra un ciclo, el que se cerrd, haciendo aplicable la
quimica a la agrieultura; con lo que el 1iltimo mostré que
el reino vegetal se componia de catorce organismos, cna-

tro atmosféricos, nitrégeno oxigeno, hidrégeno y carbé-
nico, y los otros diez inorgdnicos o minerales; de ellos,
diez son gratuitos, y los cuatro restantes, el nitrégeno, el
acido fosférico, la potasa y la cal forman el 3 por 100 del
trigo y la paja analizadas por Ville, v ¢omo la cal suelen
tenerla los terrenos, la reintegracion es de los primeros,
toda vez salvado el caso del tema de este trabajo, que es
paso de gigante en los cultivos, gue no siendo bastante el
abono orgénico como voy a demostrar, las tierras perde-
rian su fertilidad. Segiin Grandeau, la cosecha de 20 mi-
llones de hectareas de terreno, salen del suelo de estos
elementos de nitrogeno 491 toneladas métricas de dcido
fosforico 140.000 y de potasa 662.000.

Ksta enorme reintegracién no puede hacerse por abo-
no orgdnico, pues segtin Aduceco, en eada 1.000 kilogra-
mos hay de nitrégeno 4,8 kilogramos, de acido fosférieo
2,6 y de potasa 5,5. Suponiendo que en esos 20 millones
de hectareas cultivadas haya 17 millones y medio de se-
res, que por los caleulos de Tisserand podrian produeir
30 millones de toneladas métricas de abono, tendriamos
los totales siguientes: nitrogeno 144.000 toneladas mé-
tricas, de acido fosférico 78.000 y de potasa 165.000, re-
sultando un déficit de 347.000 toneladas métricas de ni-
trogeno, 62.000 de &cido fosférico y 497 de potasa; de
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modo que sera facil saber la merma de fertilidad en nues-
tros 17 millones de hectdreas que se dedican al cultivo
de cereales.

Del nitrégeno ya se han visto los auxiliares que tiene,
¥ mas poderosisimos, hasta hacer suelo easi el abono mi-
neral en los cultivos de secano, euyas tierras tengan con-
diciones aplicindose las labores adecuadas: pero /.y el
fésforo? Todas las tierras arables la tienen en mayor o
menor cantidad, pero en esa evolueion que los vegetales,
al dejar de serlo, abandonan su nitrégeno en forma amo-
niacal, en carbono en forma de dcido earbdnico, y su hi-
drégeno en estado acuoso, para que asi sean la base de
la nueva planta con la ayuda de la luz y el calor, y asi
se ve que en la naturaleza la materia existe, pero en for-
ma varia; mas en esa evolueién, repito, el fésforo queda
en la tierra mermado en lo que se lleva la cosecha, y dé-
bilmente reintegrado en lo que los animales deyectan; no
se cuenta, pues, con otra coga, que en la reintegracion;
verdad es que existen grandes yacimientos de fosfatos,
que antes de agotados pudieran ser sustituidos con otros
que se deseubren por si faltaran; las miradas todas de la
humanidad consciente se fijan en esos grandes depdsitos
marcados con el emblema de la eruz generalmente, y que
son para los vivos de sagrados respetos; Jpasard en esto
como con el nitrégeno, que la ciencia nos dé la solueion,
gin llegar a semejante recurso? ;quién puede negarlo?
Materia fosfatada tienen log huesos; los granos y el fésforo
a la cabeza afluyen; parece ser algo de su luz, y al llegar
a este punto no puedo menos de recordar lo que Giner
Alifio decia sobre este tema.

Los animales coneentran el fésforo en el esqueleto,
que es el armazon del cuerpo; en el sistema nervioso. que
transmite las sensaciones en el cerebro, donde se fraguan
las ideas; en el huevo, que es el compendio de un ser; en
el aparato generador, donde se inicia y se transmite la
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vida. Las plantas lo concentran en las semillas para que
girvan de estimulo a la generacién y de alimento a la
tierna planticula, contribuyendo con ello a que las espe-
cies vegetales se sucedan a través de los siglos,

Donde no hay fésforo no hay vida. El origen de todo
ser viviente es la célula, y el erecimiento y reproduceion
de la eélula es lo que constituye la formaecion de los te-
jidos orgdnicos. En el nucleo de la célula, es decir, alli
donde reside el poder de la reprodueccién ecelular, existe

‘el fosforo. Sin fésforo no hay nieleo, sin niicleo no hay
reproduceion, sin reproduccién celular no hay erecimien -
to. El fésforo viene a ser, pues, el genesis de la composi-
cion de la materia viva. «Ya lo he dicho: esos sementeros
que mas parecen sus espigas azotadas por el viento, las
hondas que éste en lag aguas de los mares forman; por
las exuberancias y verdores de las matas que las sostie-
nen, y que luego dejan de granar, causando en desdichas
cuantag esperanzas tenia el labrador que la cultiva tan
tos meses, solo la falta de fosfatos en las tierras lo deter-
minan, y hay que tener el ojo avizor para adelantarse a
las deficiencias y evitar sus fatales consecuencias; bueno
es saber y entender, pero tanto prever con persistencia.
También lo he dicho en mi Geoponia.» «Para eso Dios le
dio inteligencia al hombre, esa inteligencia que ha de
complementar cuanto es necesario, buscando el equili-
brio que en la vida todo necesita; sélo asi se explica que
Babilonia, con sus vegas, casi no exista, que Judea, el
granero del Asia como le llamaban, y otros pueblos, ha-
yan desaparecido, y que sus eampos se encuentren con-
vertidos de fértiles y productores que eran, en desiertos
arenales.» s

Mas como estos campos se encuentran la Mauritania
de Yugurta, que rica era, es hoy el decadente imperio
de Marruecos; Cartago la prepotente, en aduares del de-
sierto estd reducida, y Ninive, Sidén y otras muchas ciu-
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dades han desaparecido. Dice D. José Echegaray, padre,
que los desiertos de. Asia los han elaborado el no canali-
zar sus rios, con lo que el bosque ha mermado y desapa-
recido; sustituyen las arenas a lo que eran campos de
producceiéon asombrosa, de lo que Herodoto nos cuenta
verdaderos encantamientos; pero hagase plaza en desdi-
chas tantas a la falta de fosfatos también, por lo que por
sus eficacias y concepto econdémico se hace recomenda-
ble su empleo. Varios datos de Giner Alifio sobre este
tema: citaré uno: Durante el siglo X1X han muerto en Es-
pafia unos 64 millones de seres; einco kilos es el peso me-
dio de uno, ¥ como el fosfato de eal tiene el 52 por 100,
resulta que la vida activa ha perdido elementos por va-
lor de 1.364.000 toneladas de fosfato de cal; y segura-
mente este estudio ha impulsado a los ingleses a buscar
el superfosfato que elaboran de los restos extraidos de los
campos de batalla, porque hay que pensar a lo que se
elevaria esa cifra espanola si ge le sumaran la de todos
los pueblos del globo, ¥ por siglos de siglos, descontando,
naturalmente, lo que la labor microbiana representa y la
eriptogamica.

La potasa.—Es combinacién de potasio y oxigeno y de
gran importancia para la vegetacién, pues las plantas
las absorben por sus raices y en las deyecciones de hom-
bres y animales, ¥ la que no se absorbe de este modo es
arrastrada a las capas inferiores con la de las cenizas
de las plantas. o por la superficie van a los rios y todo
entra en los mares, en donde las plantas marinas la utili-
zan, v de ellas y de las marismas el hombre las extrae,
eomo el aeido fosférico de los peces.

El almidén en las células de la clorofila, con las sales
potisicas, el oxigeno, el hidrégeno y carbono que nos dan
el aire y el agua; almidén que evolueionando llega a ser
la celulosa o envoltura de la célula, como primera mate-
ria de los 6rganos vegetales, que luego se transforman
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en otros nuevos v distintos produectos, y claro es que si
le falta el potasio a la planta, ha de sentir sus efectos.

La potasa puede ser en forma de cloruro, sulfato, ni-
trato, ete., segun la aplicacién que se desee.

LAS PLANTAS EN SU EVOLUCION

Ya se ha visto como el reino vegetal llegé a nacer, a
vivir, erecer y fructificar; ahora falt fialar que cada
ser de su numeroso contingente tiene una area de su vi-
talidad en donde ejerce y defiende sus funciones todas,
eareciendo de movimiento; claro es que esta condieién ha
de ser de capital interés, y si la flora ha de estar sujeta
a cuanto de ella el hombre disponga, ya como explota-
eibén, mejoras en su vida y bajo el aspecto de utilidad y
recreaciones, claro es que hay que puntualizar cuanto
con todo esto se relaciona; pero, sadénde condueiria se-
mejante esquema? Pues no a un eapitulo ni dos, sino a un
libro de mas paginas que el que me propongo escribir;
porque esas galas con que la tierra se ha vestido y que
flora se llama, y a mas la fauna que por ella vive, dan
motivo para confirmar lo dicho; hay, pues, que sinteti-
zar, por lo tanto, para formar sélo una ligera orientacion
sobre lo que se trata.

Enumeré s6lo algo de la fauna de los mares cuando
de ellos traté, y claro es que hay que hacerle un sitio en
este eapitulo.

La flora puede dividirse en aérea, terrestre y acuati-
ca, y ¢ésta en dos, una del mar y otra de los rios; todo lo
que esté relacionado con la altura de la atmodsfera, en la
tierra y las profundidades de los mares y los rios, en lo
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que entran, como es natural, la flora de las costas mari-
timas o no y otras cuantas clasificaciones.

Claro es que en todo ello existe ese equilibrio que la
naturaleza impone, y he de eitar lo que digo con este
motivo en mi libro Pino Real en Lorea y Pulpi. Alla en lasg
tierras pantanosas, con sus mermadas raices que no pue-
den aportar a la planta aquellas substancias que debiera
absorber para cumplir con las exigencias que el desarro-
llo y la fruetificacién imponen, veremos tal vez uno de
los portentos méas grandes de la naturaleza; «pues obser-
varemos, dice Darwin en su obra Las plantas insectivoras,
estudio tal vez el mas importante que sobre este particu-
lar existe, que las hojas de dicha planta estdn provistas
de pelos o tentdculos, cuyos extremos son gliandulas que
segregan un liquido azucarado que atrae a los insectos,
y mientras se embriagan con lo que la planta les da los
tentaculos convergen, buscan el contacto y por suceion
los matan, extrayendo el decido férmico, resultando que
aquel nitrégeno que la planta no puede tener por las in-
eficacias de sus raices lo consiguen por sus hojas; vinien-
do a ser la drosera, por esas hojas, una sintesis comple-
ta de la evoluecion fisiolégica vegetal; porque no tiene la
funcién sola de absorber por los estomas de sus hojas el
carbono, el hidrégeno y el oxigeno, sino que también
lleva a la planta que las sostiene, el nitréogeno, que esla
planta mismas.

Mas esa planta que tiene existencia propia, no asi el
hombre y los animales, puesto que de las plantas viven,
es ofra sintesis de mayor cuantia; «eg, segtin Ville, la sin-
tesis del calor solar, pues cada planta es un colector de
este calor, y las plantas, en las que palpitan la existencia
en tan varia forma, ya en la superficie del globo, ya pe-
trificada en sus entrafias, constituyen las inmensas re-
servas del ecalor; sustentando la vida en sus infinitas ma-
nifestaciones, desde el menor movimiento al mas gigan-
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tesco, y desde la frase de amor que mas hondo llega al
alma, hasta el halito postrero del moribundo. Quemad un
haz de lefia y tendréis el calor de vuestro hogar al des-
condensarse el aire, y queda el mineral en el suelo, y el
econdimento de vuestras comidas, el caldeo del horno y
con esto el pan que ha de alimentar a vuestros hijos. ;Y
por qué? Porque el calor que ha ido gnardando la planta
en estado latente, al quemarse pasa al estado libres.

«Quemad carbén de piedra, agrego, en elhogar de una
maquina de vapor, y ésta serd la energia que impulse al
émbolo, éste a la palanca, con lo que las ruedas giran,
cambiando la energia de la ecombustién en energia de mo-
vimiento; en el automaévil sucede lo mismo: la chispa eléc-
trica que produee la pila quema la gota de gasolina en-
vuelta en oxigeno, esta energia va al émbolo, este im-
pulsa con ella al darbol de transmisién, y las ruedas mo-
trices adelantan el cuarto de sus cireulos, que la conti-
nuidad amplia y la celeridad acrece la potencial de tras-
lacién; y esto aplicado a otros motores, ya de carburaecion
o eléetricos o combinados, nos esta llevando hacia el do-
minio de los mares en superficie y‘fondo, y de los aires,
no sabiéndose precisar hoy hasta dénde nos llevara, ni
mucho menos; nuestra vida misma es una persistente
combustién que el latido denuncia, ¥ si todo ello nos pro-
viene del reino vegetal, todo sera poco en averiguacio-
nes de su existir y ampliaciones garantidas, y paso a
otro mas.

Una hectarea da de cosecha un peso de 10.000 kilos,
por ejemplo; eomo el carbono representa cerea del 50 por
100 de esa cantidad, seran 5.000 kilos lo que de ello ten-
ga; pero la combustién de un kilo de ecarbono produce una
cantidad de vapor capaz de elevar a 8.000 kilos de agua
a un grado centigrado, o sea a 8.000 calorias.

El calor produce la fuerza mecdnica, y una caloria equi-
vale a 424 kilogrametros, y un kilogrametro representa
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la energia de elevar un kilo a un metro de altura en un
segundo; luego si multiplicamos esta cantidad de 8.000
calorias por 424 tendremos los kilogrametros de la com-
bustién de un kilo de earbono, o sea 2.160.000 kilogra-
metros, lo que equivale aproximadamente a una jornada
y media de eaballo, porque el caballo de vapor es de 75
kilogrametros por segundo, y en las ocho horas resulta-
ran los kilogrametros dichos.

Pero el ejemplo es de 5.000 kilos de earbono, que mul-
tiplicados por las 8.000 calorias de un kilo de ecarbono,
resultaran 40 millones de calorias, y ecomo la transforma-
cion de esta energia de un kilo de carbono en energia me-
canica es de los 424 kilogrametros, habra que multipli-
carlos por los 40 millones, que daran cerca de 17.000 1mi-

llones, resultando 7.500 jornadas de caballo, que a dos
peset

as, seran 15.000 pesetas de gastos y ademas lo que
representa un hombre por hectirea, cuyos datos patenti-
zan de una manera evidente la poderosa ayuda que Dios
nos da con el carbono, a mas de la inmensa que repre-
senta el 97 por 100 que, gratis, nos ofrece en los elemen-
tos que han de formar las plantas.

IT

Antes de ocuparme de lo que se puede considerar or-
ganizacion vegetal en el globo ereo pertinente hacerlo
de e¢émo viven las plantas buscando los elementos de su
existir en esa drea en que lo practican, para lo que en
mi obra Geoponia dije lo siguiente: Mas cerca de la tierra
el espiritu, llegando hasta el analisis, vése el completo de
aquel cuadro (el de la ereacion), que la eletricidad, el
magnetismo, las corrientes, ya frias, ya termales, aéreas
0 acuaticas, y otras concausas, factores son de esa exis-
tencia que de la muerte vive, pues desde el musgo del
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lago y el rojo liquen de la tierra, hasta el gigante pino
real o la secular encina, términos son que comprenden el
reino vegetal; y desde el protozoario al hombre, que abar-
can el reino animal, existencias son precursoras de las
del mundo microseépico, el que asimismo como el visi-
ble, vive luchando y por la vida muere.
La lucha de los vegetales.—Los vegetales luchan en si

ges

lencio por el calor, por la luz, por el agua, por los g:
y nitrificaciones entre otros elementos de la vida. Cuan-
do las energias de la isoterma hace despierte en el globo
el reino vegetal, la rama que crece, las hojas que brotan
y las flores que ostentan con su néctar y perfume, el man-
to resulta de color preciado y encantos infinitos, que pa-
rece cubrir cuanto bajo ¢l se oculta; pero la realidad nos
muestra que no por eso la Iucha es menos vigorosa, y en
dos drboles, por ejemplo, que parecen companeros en ta-
mario y lozania, se ve de pronto que la hoja de uno ama-
rillea, las ramas se secan, las raices no estiran y a poco
muere, mientras que el ofro toma plaza en donde aquel
dej6 de tenerla; nadie tal vez lo hubiera pensado, pero el
hecho es cierto. Y es que si sobre la tierra los estomas de
las hojas buscan aquellos elementos y se juntan, sobre-
ponen y estiran para aleanzarlos dentro de la tierra las
raices, desde las que mas que troncos parecen, hasta los
pelos radiales, como los reptiles cogen su presa del arbol
o planta cercana las envuelve rodeandolas y las estran-
gula, por tener humedad y otros elementos de su existir.
iQué cuadro se nos ofrece ante nuestros 0jos que parece
incomprensible! La enredadera, por ejemplo, de débil
tallo, que con sus muchas hojas suple las ineficacias de
sus cortas raices, crece en el arbol, rodea desde su tronco
corpulento hasta la més débil rama, el tallo se multipli-
ca en unidades tantas que acaban por aniquilar ese drbol
que les di6 el ser preponderante.

En el reino animal la lucha es mas ostensible: se rom-
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pe el hueso, se mutila y rasga la carne, la sangre salta
con aparatosa forma y el aire vibra por el quejido que el
dolor produce o éste se ahoga por el liquido elemento; y
en la tierra, en el agua y en el aire se entablan luchas de
velocidad, resistencia y fuerza; y los colectores de nues-
tro cerebro impresionan en él con las actividades que
nuestros sentidos les dan; pero aquéllas luchas y éstas
evolucionan del mismo modo en su finalidad gases al es-
pacio, materias a la tierra que en sus flujos y reflujos se
asimilan en tan varias formas como infinitas, dando a la
naturaleza encantos y bellezas indeseriptibles que del de-
jar de ser brotan sin cesar. Y de esa lucha sorda, ¥ no
por eso menos eruenta, y la ostensible con todos sus ho-
ITores, surge una sintesis que la comprende: jel hombre!

Verdaderamente su existencia va senialando hitos en
la historia, cuyos libros gigantes cuenta entre sus pagi-
nas, el presente por el pasado, con preparaciones para el
porvenir, que la intelectualidad vislumbra; pero es len-
ta evolucion, aun en el siglo de las luces, ya que en el
actual se ve, y que de la quimica y de la mecénica debe
llamarse; han sido tan grandes los avances, que aquellas
trincheras que en tiempos de Enrique IV de Francia fue-
ron las primeras en su suelo, se ven hoy con glasis, ca-
minos cubiertos, casamatas y otros elementos de fortifi-
cacién permanente, sin olvidar el sistema de alambradas,
ni los gases asfixiantes, ete.

Que los intentos de guerra en el aire, que De Bloek
describe en sw Historia de la Guerra, obra monumen-
tal, es un hecho; como la submarina y defensas formida-
bles de minas, torpedos automéviles; y que las legiones
de sabios estin al fin a la cabeza de la masa directora de
los destinos de los pueblos, que evolucionan al niicleo, di
bujando, aunque de manera no determinante, lo que pu-
diera ser, como las guerras del presente intercontinen-
tales, segtin predijo nuestro glorioso Villamartin en sus
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Nociones de Arte militar; que las ciudades absorban a
los pueblos, las capitales a aquéllas, y que las naciones
sean continentales de elementos confederados, y organi-
zados todos y en todos 6rdenes a la acometividad y de-
fensa. )

De este modo se van facetando los diamantes en-
contrados en lo mis hondo de las eiencias, para ornar la
diadema que se forja en gloria de nuestro siglo; y a lo di-
cho hay que agregar la telegrafia sin hilos y tal vez en
los mares con velocidad cuatro veces mayor, gracias al
americano Fessenden; a mas de entre otras mil cosas, los
automoéviles acorazados y artillados cual fuertes ambu-
lantes, y la conmocion latente de los cimientos del arte
de la guerra, por lo que se tiene en la actualidad verda-
dero asombro de la humanidad entera, conquistas simul-
taneas a los abonos minerales en la agricultura, los cul-
tivos de secano y otros muchos que pudieran citarse y no
de menos importancia.

Clasificacion de la flora.—Y volviendo al tema, he de
decir que ese manto, que la flora es del globo, y que la
eubre en su mayor parte, desde el fondo de los mares, y
con los sargazos en manchas de miles de kilémetros que
hicieron vacilar a Coldén en seguir la ruta de su grande
empresa, por los obstdculos que le presentaban, esa mole
colosal que las constituyen, y que ofrece el recogerla y
explotarla; flora que se extiende en la tierra desde el
valle a la ecumbre, desde el Ecuador a los polos, viniendo
en el estio a la temperatura de 9 bajo cero, con 5455
grados de calor aprovechable ,las hierbas y alpestres, li-
gquenes y musgos y en la regién ecuatorial a 26,56 grados
de temperatura, y 9.563,37 de suma de ealor aprovecha-
ble las palmeras y bananos; ese manto, repito, con su
bella polieromia, con sus ostentaciones gigantescas y de
admirables y diminutos seres, forman la familia vegetal
dentro de ese gran paréntesis, llegando hasta la eseala
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microscopica, es un mar de la vida que todo lo invade
eon sus grandes efluvios que las bellas artes copian y re-
producen en sus infinitas manifestaciones.

Las plantas integran la capa sustentadora con sus
despojos, con la formacién de la parte microbiana que
garantiza la vida del presente y prepara la del porvenir:
unidas a la fauna por ese intermediario, que protozoario
se llama, resulta que si ellas deletrean ese abecedario de
la belleza que la ctipula celeste inmensisima cobija, el
reino animal representa otra incontable variedad de se-
res que lleva en si altos designios que eumplir en utili-
dades distintas y variadas recreaciones.

Nimero de vegetales.—Por contar se encuentra, desde
el arbol corpulento que se eleva a mas de 100 metros del
suelo, a las rojas placas de liquenes que la tierra vegetal
elabora adaptadas a las rocas que de sostén le sirven.
Linneo supuso 6.000 especies, y este nimero, aumentado
cada dia por las exploraciones y estudios de los boténi-
cos, ha pasado de 120.000, dando Candolle el aprecio de
400.000 a 500.000 especies y figurando entre ellas 250.000
fanerégamas, siendo seguro que los hervarios se dejan
incluir lo menos las tres cuartas partes de lo existente.

Los dos términos de las especies dichas lo componen
fanerégamas dicotiledéneas, es decir, de plantas de flores
aparentes y que brotan de la tierra por lo menos con dos
hojas primordiales, que forman las especies més elevadas
de la serie vegetal; del otro tercio, la mitad es de mono-
cotiledéneas, como las anteriores, pero con una sola hoja
primordial, como las gramineas, palmeras, los juncos y
el carex, y, por ultimo, el resto o sexta parte la compo-
nen las acotiledéneas o criptégamas, o sean las plantas
de flores ocultas o nulas, como helechos, hongos, musgos,
algas y otras familias de plantas que germinan sin hoja
primordial y que por lo rudimentario de su organismo

ocupan en los seres vivos el tiltimo lugar.
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La ley a que obedecen, evidenciada por Humboldt y
confirmada por Candolle, es que la proporeién de las co-
tilidéneas es en razon directa a la distanciacion de los
polos, y las de las monocotiledéneas y criptégamas en
razon inversa, o sea en esa razon directa con el aumento
del calor las primeras, y las segundas v terceras con el
de las lluvias v el frio.

Las dreas estériles, herbosas y grandes bosques.— Muy
pocas areas son las que no tienen plantas: los desiertos.
las estepas, y hasta las demas méviles tienen sus flores
especiales, y los liquenes moran hasta en las rocas mas
altas; en las rocag negras de Purgo Andorgo, en la tie-
rra de Angola, cubiertas estin de un tapiz aterciopela-
do que las algas forman, pero se seca con los calores y
ge muestran las rocas subyacentes, asi resulta que se
puede decir que la tierra se viste de planta en toda su
extension; mas los drboles en ello no estan compren-
didos.

La vegetacion forestal es hoy mas que nunca el-gran
problema de la vida; sus linderos, por lo pronto, son des-
conocidos; los botanicos han trazado al norte de los conti-
nentes el limite que los frios polares limitan la vegetacién
forestal; la ciencia dasonémica no cuenta con otros ele-
mentos: semejante limite con sinuosidades en sus curvas
que a las de las isotermas se asemejan, se acerca més al
polo en el norte de Europa que en las regiones boreales
americanas. Donde la poblacién no existe se cuentan los
bosques por miles de kilémetros cuadrados, porque el
hombre ha hecho que en las regiones que viven, el hacha
¥ el fuego destruya casi este gran elemento de la exis-
tencia, determinando este modo de ser de las cosas, que
aquella inmensa continuidad de los bosques a las hierbas
que los lagos y los rios solo interrumpian, esas zonas hoy
sean mayores, ante log hechos de la humanidad, que en
vez de destruccién debi6 encauzar esas eorrientes vege-

11
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tales alli donde las mayores conveniencias lo impusie-
ran, lo que parece ser ya un hecho, por fortuna.

Y hemos llegado a la repoblacién forestal.

¢Por qué Espaifia se encuentra en el estado angustioso
que determinan la carencia de lluvias en unasregiones,la
irregularidad de ellas en otras y con la necesidad incum-
plida que esta necesidad acarrea? Pues por carencia de
bosques, por las mutilaciones e incendios que las guerras
impusieron, por la falta de elementos para la vida, que
impulsa a buscarlo en el monte cercano aun en contra de
la propiedad ajena, porque hay que eontrarrestar las in-
fluencias del frio, que cocer el pan, base del sustento,
hacer el potaje, £y qué menos? y eubrir las mas precisas
necesidades. El monte es el primer regulador de las llu-
vias, el que las provoeca y debe mirarse como al arca sa-
grada de la existencia.

Las aguas de lluvias.—Dan una parte a la evapora-
cion, se extienden o discurren por la superficie otra, ¥
bajando a las baguadas forma arroyos y rios y el resto
satura el suelo ayudando a la produceidn; se infiltra,
para hacer lo mismo en la riqueza arbdrea, y por ultimo,
alimenta la capa fredatica y los manantiales y surgentes.

etienen el agua de lluvia la cubierta de los arboles,
de la que llega al suelo se evapora en relacion de uno @
cuatro en los terrenos descubiertos, y por ultimo, la eu-
bierta muerta, segin su cavidad y espesor, de la que
acabo de hablar, lo que constituye elementos de hume-
dad, diferencia de temperatura para provocar las lluvias,
iniciacion natural de su normalizacion, para lo que y
para formar una idea eitaré, como término medio y en
terrenos llanos, que de 100 milimetros de lluvia en un
monte se evapora 10,5 milimetros que detienen las capas
de los arboles, 20.25 retiene la cubierta muerta y que
se infiltran 45,5 milimetros., En terrenos descubiertos se
evaporan 63,3 milimetros y el resto o 81,7 se infiltran, de
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modo que si la cantidad de lluvia fuese igual en el monte
v fuera de él, el aumento de las agnas de infiltracién se-
ria. 12,8 por 100 o de un octavo a favor del terreno cu-
bierto de monte, por esta cantidad la diferencia de 45,5
v 31,7 dichos.

La cubierta muerta, es decir, alli donde la vida nace
por ley natural, absorbe, pues, 25 milimetros que retie-
ne y 44,5 que se infiltra, total 65,5 milimetros de imbibi-
eién, pero esto varia segun los elementos que le integran;
gi le forma el musgo, retiene 44,460 kilogramos por hee-
tarea, un mefro cubico de hojas muertas de roble, de
haya y las de pino embeben respectivamente 9, 8 y 5, su
peso, y, por ultimo, una cubierta de agujas de picea, con-
teniendo hojas en todos estados de descomposicion, nece-
sita para empaparse mas de cuatro veces su peso de
agua. Henry deduce que las aciculas de piceas que for-
ma la eubierta del suelo vegetal son capaces de rete-
ner 105.825 kilogramos de agua por hectarea, es decir,
una altura de lluvia de 10,5 milimetros por espesor de
0.02 milimetros, reteniendo el suelo siliceo un cuarto de
su peso, como es facil colegir dada esa condicion.

Si las lluvias son excesivas y con mucha pendiente
en suelos desnudos, determinan la efusion de las aguas,
que aumenta el caudal de agua en las vaguadas, del mis-
mo modo que el monte que soporta la nieve, porque se
licua gradualmente favoreciendo la filtracion; que en
época que las raices no absorben casi por vivir la planta
de su propio jugo, iran poco menos que su totalidad a ali-
mentar los manantiales. El monte, pues, constituye una
diferencial a su favor para las aguas de infiltracion, pro-
voca las lluvias econ su menor temperatura, sujeta la
nieve con sus naturales beneficios y evita, en fin, las
grandes erosiones que los torrentes en tierras desnudas
eausan porque aminoran el impetu por la divisién de la
masa que el choque de ella con los arboles determinan.
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No es s6lo en Asia en donde el descuaje del monte ha
dado les tristes resultados dichos, sino en todo el globo:
en Cerdeiia las crecidas de los rios son mis rédpidas,
por no tener las aguas montes que las sujeten, sus lechos
se han levantado, siendo arrastrados hasta sus puentes;
caso es citar, como otros mil, entre ellos lo que en Espa-
fia ocurre; toda vez que las aguas torrenciales van en
razén directa con el levantamiento de los dlveos de los
rios, asi como con los manantiales que se secan y arro-
yos y rios que desaparecen. Roma, Viena y Constantino-
pla ejemplos son de lo mismo, v es tal la influeneia de los
montes, que al talarse como en Heilbronn cada veinte
anos, las fuentes disminuyen, volviendo al erecimiento
de sus aguas, simultaneamente con el del arbolado.

Los microbios en el suelo del monte.

Son los montes,
ademas, purificadores de las aguas, pues son considera-
das salubres ante la higiene cuanto de ellos procede; ese
auto de depuracién de las aguas por el suelo forestal es
debida, por lo general, a la filtracién, pero no es eficiente
en la mayor parte de los casos, por no aceptizar las aguas
de los suelos forestales que superficiales son, porque llega
rara vez el espesor a 2 metros, cesando a uno y medio
la infiltracién aereobiana (Franck); porque el oxigeno del
aire destruye, como todo, por combustién lenta o ecrema-
causia, las materias orginicas del suelo, y excitan las
fermentaciones microbianas que la humedad y el calor
provocan, tanto en su vitalidad como en su prolifiea-
cion, y por lo tanto, sus funciones de fertilizacion, como
va he manifestado; pero alli donde merman y terminan
su aceion los aerobios que del aire viven, empiezan los
anaerobios, que son patégenos, pero al perder su viru-
lencia se transforman (Fabre) y se convierten en auxi-
liares de los primeros; como el bacilus Typhosus que es
neutralizado en los cultivos por el bacilus eoli elimindin-
dolo. (Wateler.)
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En esta capa que podemos considerar vegetal, con las
neutralizaciones mierobianas que las condiciones paté-
genas en fertilizadoras se convierten, capa misteriosa en
la que las transformaciones vitales se suceden y en las
que la tierra tiende a la perduracién evolucionando en
infinitos cambiantes quimicas y biolégicas, se observa,
répito, que el suelo espontianeamente cubierto. aireado,
higroscopizado y trabajado por numerosos organismos
vegetales y animales, tiende a que la accién eriptoga-
mica eon sus eficacias, sea el medio de hacer desapare-
cer las bacterias patdgenas y de purificar las aguas.

Ademas, el monte depura el aire fisiolégicamente, ex-
halando oxigeno y emanaciones balsiamicas, y retenien-
do en sus redes de tallos, ramas y hojas, el polvo y los
gérmenes morbosos que ge purifican, perdiendo su viru-
lencia por la aceién benéfica, por la desecacién y por Ie
luz, viniendo todo a comprobar la siguiente conclusion:
que el monte provoca las lluvias, las regulariza, puri-
fica la atmoésfera y las aguas, atentia los efectos desas-
trosos de Ias erosiones, los descuajes de los arboles, que
las aguas torrenciales en las tierras causan, y amenguan,
en fin, los desastres imponderables de las inundaciones.
Las lluvias regularizadas hacen resurgir la vida en to-
das sus mis espléndidas manifestaciones, trocando los
campos yermos y eriales en verjeles inagotables de pro-
duecidn, las aguas surgen, las villas y cindades parecen
emerger de estos grandes elementos de riqueza, tanto mas
cuanto mas se normalizan los elementos que para la vida
se acumulan.

1

La temperatura, hwmedad y rayos luminosos Y quimicos
en los vegetales.—Si importante es lo tratado de las dreas
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de las plantas en su existir y de sus luchas, no lo es me-
nos lo que se refiere a su propagacién; sobre este tema
dijo Darwin lo siguiente: «De la planta Orchis Macaluta,
con sus 186.000 semillas, que podria formar en el escaso

tiempo de cuatro generaciones una alfombra uniforme
de verdor en toda la superficie de los continentes»; pero
diré otra vez que el equilibrio esti determinado por las
leyes naturales.

Claro es que los factores que entran en el titulo de
este articulo influyen sobre el existir en sus varias for-
mas en el reino vegetal, pero indiscutible se presenta
que el primero de todos es la temperatura, sin que esto
guiera deecir ¢que sus isotermas determinen en absoluto
las fronteras de sus distintas agrupaciones; ¥ si la tem-
peratura determina en el globo la existencia de las plan-
tas, terminada su marca sobre cero dos o tres erados,
asoman unas y otras a los 10 o 12 y hasta 15 grados;
porque cada especie tiene su calor barométrico, para que
el germen que en vida latente se encuentra, la trueque
en activa. Siguiendo el plan propuesto, seria difuso el
ocuparme de las zonas y seres que en el globo existen;
por lo que sélo citaré los datos indispensables a la adap-
tacion del pensamiento.

FEl almendro enano vive desde el Danubio hasta la
falda de los Urales. Hay varios métodos de apreciar las
temperaturas de las plantas, Reamur, Gasparin y Cando-
lle entre otros; consiste en caleular las cantidades de ca-
lor para la planta, desde que nace hasta que fructifica,
sacado diariamente lo que dara 50 grados de suma desde
la zona glacial; la cebada, que es el cereal que mas se
acerca al polo, nace a los ¢inco o seis grados, y necesita
(en temperatura media) 1.000 grados de calor; el trigo,
que nace a los 7 grados llega a los 2.000 a su madurez; el

maiz, planta mas meridional y que en tres meses se des-
arrolla, nace & los 13 grados y necesita 3.500 grados: la
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vid 10 grados y 2.900 respectivamente, y la palmera de
datiles 5.100 grados,
La mayoria de las plantas en la zona templada pue-
den soportar los frios de 10 a 15 grados y hasta 20 sin
perder su fuerza vital, pero ninguna puede germinar en

la congelacion; en las montafias los soldavelas nacen de-
bajo de la nieve, pero sus raices estan a mis alta tempe-
atura de cero. En lo que se ve, como en otros ejemplos
que se pudieran citar, que la condicién de sitio y de tem-
peratura son factores a influir en la evoluecién de las
plantas.

La sequia y el exceso de humedad también influyen:
un aire demasiado lluvioso ahoga la planta, o el exceso
de lluvia puede ineluse pudrir las raices; como un aire
seco quemar la planta: como la falta de lluvia puede ha-
cer que incluso no nazea; y, sin embargo, de los estudios
no estan conocidas las causas determinantes a que exis-
tan patenas, o ealvas, o bosques en sitios en donde esos
dos elementos de su vida estdn encontrados a sus necesi-
dades en el vivir o en desaparecer.

La luz.—Existencia de mas potencial vibratoria que la
que origina el calor, su eficacia en la vegetacion es de-
terminante; sin la luz, la clorofila de las plantas no fun-
ciona; la energia en su tonalidad y el brillo, casi desapa-
rece sin ella; la luz es precursora del poder quimico de
sus rayos, que contribuyen a la distribucién de las plan-
tas de manera desigual, siendo factor, por lo menos, de
tanta importancia como ella. Todo lo que se interpon-
ga entre la luz del sol y la tierra mermar:d estas efica-
cias, como las demdas nubes, e incluso las grandes co-
rrientes aéreas de baja temperatura, por lo que se deduce
que del norte al eenador disminuirdan las eficacias en sen-
tido de aproximacion a este.

A mas de esas influencias se tienen las del polvo de
tierra, gérmenes flotantes, ¥ las emanaciones de acido
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carbonico, gases hidrogenados y amoniacales que quita
la pureza de la atmoésfera, pero son problemas a estudiar;
se trata para ello de establecer la valia de este poder
guimico de la luz, lineas isoquimicas analogas a las iso-
termas, pero Reclus es el primero en decir que esta con-
quista esta reservada al porvenir. Resumiendo: que estos
problemas de la determinacién de las dreas naturales de
las especies vegetales, son muy complejos, aun pudién-
dose leer en el gran libro que la misma naturaleza nos
ofrece, mostrando en la superficie del globo los sitios
donde las plantas viven, se desarrollan y llegan al fruto;
y si hoy las vemos aqui y mafiana llegan a otro sitio, es
indudablemente porque la semilla llevada por el viento,
0 el agua envuelta por la manga o tromba marina, o
transportada por el huracan, queda en sitio que le ofre-

ci6 el medio de su existir; estos elementos son sus vehicu-
los, y cambian de sitio, de patria y de ambiente, pero el
medio fué encontrado, y sigue la primer historia de los
que le precedieron.

Plantas acudticas de agua de mar y agua dulce, plagas,
pardsitos y terrestres.—Dos palabras sobre lo que es en
este caso mas de complemento que necesario al objeto
perseguido: la vegetacion acuatica es en un todo diferen-
te a las de la tierra seea, siendo intermediaria de las dos
la llamada flora anfibia, porque existe en sitios donde el
agua cubre y deja de hacerlo periédicamente, con mas o
menos duracion; estas dos floras son en un todo diferen-
tes, y no son menores las diferencias entre la flora de
agua dulce y agua salada.

Los mares tienen sus plantas especiales, como el sar-
gazo, que ya cité, o uva de los trépicos, ecomo los rios,
los lagos y los estanques de agua dulee tienen las que pe-
culiares le son, como el loto, llamado la rosa del Nilo,
por su flor purpirea, cuyo caliz supo copiar el azul de los
cielos, ornamento de idolos y divinidades, y cuvas hojas,
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en fin, puede decirse que el primer libro de la humanidad
formaron; las plantas que viven entre los estuarios de
los rios, que aunque no numerosas, muestran un existir
de las mezclas de las aguas salada y dulee; las turberas
que forman las plantas asociadas, y las de los arenales
que con salobres elementos en muchos casos dan varia
flora, como las salsoldceas y otras que omito.

Piantas de la atmdsfera.—También las tiene; en esto
no basta que la planta que de raiz casi carece, como la
drosera, con tentaculos y licor, sino por medio de las mul-
titudes de los estomas de sus hojas, porque al tener un
golo punto de apoyo en la tierra, busea del aire todo lo
demas; las orgquideas, enredaderas, sobre las que trate
en otros trabajos, helechos, musgos y liquenes, con otros
muchos mas lo forman, y lo que es mas, la higuera.
sQuién no ha visto alguna hignera nacer en la junta de
un muro y luchar con los escasos elementos que tal cabi-
da la ofrece, pero de una manera persistente, por defen-
der la vida?

En el interior de la tierra también busca la flora esa
existencia, los tubérculos la constituyen, la zanahoria,
por ejemplo, v se vuelve al equilibrio; nace en invierno,
v lo que le falta en esta época de frios y heladas lo com-
pensa con los elementos que encuentra debajo de la su-
perficie, y es un gran elemento de nutricién al ganado,
cuando las alfalfas y otras plantas nada ofrecen por esas
influencias citadas; es mas, las cuevas donde la 1uz es
tenue e incluso no existen, se ven invadidas por el reino
vegetal, y en los bosques y en los espinos defendiéndose
del ganado con sus puas, vive la nueza, que alarga el
tallo en busea de la luz y el aire, tallo que denuncia al
pastor que busea en ella la medicina para el ganado.

Y en los troncos y ramas de los arboles, en los arbus-
tos y en el mundo vegetal viven parasitos que soportan
otros que a su vez tienen quien los aniquila, y la ola de
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la existencia deja tras si seres muertos para que otros
vivos les sucedan. jCuantas maravillas!

En los vegetales que por sus hojas y raices viven,
euyo numero es superior a los demads, hay que observar
que cada especie tiene sus terrenos preferentes ya defini-
dos y tratados; como asimismo la manera de difundirse
v encontrar el medio adecuado de su existir; lo que no
quiere decir que en otros terrenos se les nieguen los me-
dios de vivir, como el estudio y la observacién ha demos-
trado; ademas las plantas se asocian, se enuncian y se
complementan enando son avidas en esas condiciones de
vivir para sustituir al cambiar el medio, incluso las ro-
cas en las que sobre ellas existian: Wahlenberg y Saus-
sure lo testifican.

No es golo en la tierrs v en el espacio donde el labo-
ratorio de ese existir funeiona, llega al mar con toda su
plenitud, y los fucus natans 1o muestran; se encuentran
en varias cuencas maritimas, pero principalmente entre
las Antillas, Gulf-Stream, las Azores y el archipiélago de
Cabo Verde; el mar de sargazos del Atlantico boreal lo
constituye un inmenso tapiz discontinuo que mide cuatro
millones de kilometros cuadrados, a lo que hay que agre-
gar los del Pacifico boreal, mar del Sur y Atlantico me-
ridional; ya lo he dicho: esta masa inmensa de plantas
que de potasa gnarda un capital enorme entre otros ele-
mentos, didé ocasion de pensar a M. Leps, que eargada en
barcos podria prestar grandisimos auxilios a la agri-
cultura.

He seguido en el trabajo expuesto el método que me
proponia: el marchar sobre los rieles, el de la sintesis ¥
el de la vulgarizaecién; no obstante los complejisimos
problemas tratados a la par de otros en tan latentes evo-
luciones de las ciencias que reflejo, ha sido de la veloci-
dad llevada en esas vibraciones de la materia, va fria o
incandescente, diandonos ésta el calor y la luz: de las
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plorificaciones anaerobianas, que en seis dias pudiera
llegar a un volumen mayor que nuestro globo si contara
con medios para ello, y a los sargazos, que cuentan por
millones de kilémetros cuadrados de extension del tapiz
que con sus elementos tejen.

También he tratado después de la atmoés
tierra, en lo que como Xenofonte y Reclus, enfre otros,

era sobre la

hay que buscar bases que siempre han de perdurar, como
fundamentos de determinados estudios, aunque ha de su-
jetarse a las evoluciones naturales en todos sus ordenes,
y en lo que el dltimo dice de extension, poblacién y tie-
rras dedicadas al cultivo mas o menos perfeceionado, se
impone dar las ampliaciones que veintitrés arnos pasados
imponen, desde la publicacion de su obra, siendo la teo-
ria la escuela, y sobre todo la estadistica, las que ofre-
¢en indiscufibles ensenanzas, Caleula Reelus que 12 mi-
llones de kilémetros enadrados, o sea la décima parte de
la superficie de los continentes que sobre la tercera par-
te de 1a del globo representa, es la tierra que el hombre
eultiva con mayores o menores perfecciones, y en 1.400
millones de hombres la poblacién de la tierra, que hoy
llega a mas de 1.800 millones; del mismo modo que si-
guiendo el camino por el supuesto de que «ese cultivo
podria llegar hasta el décuplo, siempre que se cultivase
con inteligencia, con los alumbramientos de aguas, cul-
tivos de secano y el escalamiento de las montafias que lo
permita, ha aumentado, y mucho, las extensiones de la
cifra citada».

Y diré sobre este particular que variacion no permite
el concepto. «<En las comarcas naturalmente saludables
y fértiles que aun no habitan poblaciones numerosas,
los agricultores no tienen mas trabajo que el de elegir,
y el suelo que labran es de los que producen, sin que
haya necesidad siquiera de fecundarlo con abonos. Asi
en los Estados Unidos, donde los ciudadanos tienen & su
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disposicién mas de 850 millones de hectareas de tierra no
ocupadas todavia (las nuestras miden 22.686.330 heets-
reas, pero en el dia), los eolonos apenas cultivan mas
que las llanuras aluviales, las orillas de los rios y los va-
llezuelos que riegan las aguas corrientes. Pero pregunto:
¢y las conquistas de nuestro Ventabol y Campbel en el
Dry-Farming, y las obras hidriulicas, colosales, en Ca
lifornia, eon los equipos para aguas artesianas con perfo-
racién de tubo giratorio y broca, e inyecciones para la
limpia; y lo que puede llamarse glorioso el mago de las
plantas, o sea Burbank, que de las plantas hace lo que se
le antoja, en hibridaciones y otros procedimientos, como
la de los captus sin espinas, en euyo catilogo de venta tie
ne el precio enorme de 10 pesetas una sola pala?

La verdad es que ante esto se ocurren muchas consi-
deraciones sobre lo que pudiera sacarse de nuestro suelo,
porque de palas inermes hay millones de cuatrillones sin
cultivo en absoluto. ;Qué seria si se cultivasen y se esta-
bleciesen las industrias derivadas, como con la pita que
pulque da, medicina para la piel y fibra para los tejidos;
como la tapenera eultivada, que da a mas de su fruto que
aplicacion tiene, pero mucha, en el arte eulinario, y que
injertada produce la clase de uva que se pretenda? Pues
llegar a los grandes beneficios de la riqueza cereal y ar-
bérea a mas que la pecuaria con las derivaciones indus-
triales que peculiares le son; siendo elementos todos que
conjuntados elaboran el porvenir inmenso de la Patria.

Y vuelvo a Reclus: hay, pues, que convenir que la ci-
fra citada ha sufrido verdaderos aumentos. Luego confir-
ma: «En cambio en los paises del antiguo mundo, donde
las poblaciones apifiadas empiezan a carecer de suelo
sustentador (como si necesidad tuvieran de los rascacie-
los de New York con cuarenta y mas pisos, casas cuyos
multiples servicios estdn en relacién con esa colosal al-
tura, una posesion de terrenos que en otra parte serian




desechados por estériles, se anexionan al dominio del cul-
tive v acaban por cubrirse de cosechas.

»No hay suelo que el hombre, constrefiido por la nece-
sidad y disponiendo de los inmensos recursos que le dan
la ciencia y el trabajo asoeiado, no pueda transformar
ahora en ricas campifias: merced al avenamiento hace
desaparecer las aguas perniciosas que enfriarian la tie-
rra y corromperian las raices de las plantas, con el rie-
2o distribuye en tiempo oportuno el agua indispensable
para el desarrollo y fructificacion de las plantas, después
de modificar con los abonos la naturaleza de los terrenos
al fin que persigue. La agricultura que antes se practi-
eaba como al azar, tiende a convertirse en una industria
cientifica, y lo serd cuando se conozcan del todo las le-
yes de la quimica, de la meteorologia y de la historia na-
tural.

» Entre los grandes trabajos agricolas debidos pura-
mente a la tenacidad del labriego, aun desprovisto de los
recursos de las industrias modernas, los hay verdadera-
mente admirables: jqué mas asombroso, v. gr., que esas
pendientes de las orillas del Mosela y del Rhin, dice Va-
llace, del Rédano y del Ardéche, o esos montes de la Pro-
venza, de la Liguria, del Tesino, de Toseana, de Morea
y de la isla de Java, rodeados desde la falda a la cumbre
de plataformas coneéntricas, todas con sus cultivos de
vifias, olivos, cafas de azicar y palmeras? El pico y la
azada han demolido las rocas ruinosas, y los escombros
han servido para construir esa inmensa escalera de mu-
rallas, cada una de las cuales, a modo de terraza de jar-
din, contiene la tierra vegetal y le impide resbalarse por
el declive.

»Si unatormenta desencadenada en las alturas derriba
los muros y arrastra las tierras, al dia siguiente ya estan
parte de los campesinos construyendo los escalones, mien-
tras que la ofra parte, y por lo comiin mujeres, suben pe-
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nosamente del pie del monte, eanastas a canastas, aque-
lla preciosa tierra que arrebato la fromba. jCudn poca
cosa debia ser, al lado de estos prodigiosos monumentos
de la labor humana, los célebres jardines colgantes de
Babilonia, las tres piramides de Guizé, cuyos materiales
bastarian para elevar a través de toda el Africa un muro
de tres metros de altura, de 0,30 metros de anchura y
5.600 kilometros de longitud, o la gran muralla de la Chi-
na, donde ge emplearon muchas mas piedras y ladrillos!»

Y tiene razon el sabio gedgrafo; y sus ensefianzas
debieran servirnos de norte para aplicaciones en nuestro
suelo. Cuando en el tren atravieso los campos de Alean-
tarilla a Lorea, y veo que al lado de las huertas prodi-
giosas con inmensas plantaciones de olivos, almendros,
parrales, naranjales y hortalizas, tocan los linderos de
eriales sin fin, salpicados de monticulos o cabezos de tie-
rras, en general arcillosas-siliceas, ccuantas veces, pen-
sando en lo dicho, que jamas he olvidado desde muchos
afios ha, se me ha ocurrido que debieran demolerse egos
cabezos, igualar el terreno y abancalarlo, para que con
cultivo mixto arbéreo cereal, dieran esas tierras estéri-
les pingiies rendimientos?

En aquellas conquistas de la agricultura citadas en
mi pentltimo libro, me ocupo de los ensanchamientos de
las tierras de labrantio, como representan los polders de
Holanda, la desecacién del lago Fussino y otros temas:
se hicieron los mas, como acabo de copiar, sin los recur-
sos de los elementos modernos que lentamente evolucio-
naron, simultineamente con la agricultura, en la que
Ville, tantas veces citado, dié el paso gigante porla qui-
mica, de sacar los elementos integrantes en una cosecha
de trigo; y por fundamental voy a citar uno de sus mas
importantes frabajos, ya que hoy el gran problema esta,
por la nitrificacién natural de las tierras, acometer el pro-
blema no menos importante, bajo el aspecto econdémico,
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de evitar el gasto en abonos minerales, ya que en deter-
minadas ocasiones son innecesarios: el instinto de vigo-
rizar las tierras por calorias para aumentar la cosecha,
ya que esto nos lo muestra la influencia del aliento del
ganado al pacer en las tierras; pues el calor y la Inz y
otros mil elementos que las ciencias impulsan con ver-
dadera garantia de los éxitos, nos dan esas y otras resul-
tantes,

Y véase la experiencia practicada por George Ville en
la tercera conferencia dada en su laboratorio de Vincen-
nes: en arena calcinada, pura de toda mezela, pero em-
papada de agua destilada, el trigo no adquiere mas que
un desarrollo rudimentario, con dificultad aleanza la paja
las dimensiones de una aguja de hacer media. Sin em-
bargo, la vegetacion sigue en estas condiciones su curso
ordinario, la planta florece y da su fruto, pero en cada
espiga unicamente hay uno o dos granos ruines y mal or-
ganizados.

Asi, en un suelo desheredado, si lo hubiere, el trigo
encuentra en el agua con que es regado y en el dcido car-
bénico del aire, ayudado de la substancia de su grano,
alimento suficiente para recorrer tristemente, es verdad,
pero, en fin, para recorrer el ciclo entero de su evolucion.

Con 22 granos de simiente, pesando préximamente un
gramo, se obtienen seis gramos de cosecha. Si anadimos
a la arena los diez minerales dichos, con exclusion de la
materia azoada, el resultado es casi el mismo. Kl trigo
se desarrolla en estas condiciones un poco mas que en el
caso precedente, pero la cosecha es todavia muy pobre;
llega a ocho gramos.

Al contrario, si suprimimos los minerales y inicamen
te aniadimos a la arena materia azoada, la vegetacion
queda todavia pobre y endeble, mas la cosecha aumenta
en poco, llega a nueve gramos. Fijemos la progresion: en

la arena caleinada pura, seis gramos; los minerales sin
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materia azoada, ocho gramos; econ la materia azoada,
sola nueve gramos.

En este ultimo caso se presenta, ademas, un sintoma
nuevo. En tanto que se emplean solo los minerales, las
plantas aparecen mustias y las hojas presentan un color
verde amarillo; al contrario, desde que se afiade a la are-
da una materia azoada, las hojas cambian de color, ad-
quiriendo un verde sombrio; parece que la vegetacion va
a tomar su vuelo ordinario; pero esto no es mis que apa-
riencia; la cosecha queda siempre raquitica.

Hasta ahora no hemos salido de las mds rudimenta-
rias cosechas; ensayemos una cuarta experiencia que sea
en cierto modo la sintesis de las tres precedentes. Junte-
mos en la arena calcinada la materia azoada a los mine-
rales. lista vez, sefores, se siente uno tentado a creer en
la intervencion de un magico, tal es el contraste que ofre-
ce la vegetacion respecto a los anteriores: antes la vege-
tacion era languida, precaria, mustia, ahora las plantas
se elevan, las hojas presentan un hermoso verde, el tallo,
recto y firme, termina en una espiga llena de hermosos
granos y la cosecha llega a 22 o 25 gramos. Preconiza
Ville las experiencias; ellas dan los verdaderos aciertos
en las mejoras y métodos de la produccion, sin olvidar
que la quimica dice que los analisis de las tierras no dis-
tinguen los elementos activos de los inertes, por lo que
una tierra analizada puede dar el 20 por 100 de potasay
ser inerte 15 y b activos, necesitando 12, lo que origina-
ria gastos intitiles de tiempo y dinero, y lo que es méas,
el castigo de un afo nada menos para llegar a desquitar
el perjuicio ocasionado, sin olvidar no perder los natu-
rales beneficios del afio que se practican.

Reflexionando, pues, sobre cuanto llevo dicho y reco
nociendo que la base prima del cultivo de secano es el
microbio, natural era pensar en conocer al B. Megate-
rium, y que mi sabio amigo el Dr. Reyes Prosper era el
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llamado para ello; le vi, le manifesté mis deseos, v a los
tres dias su hijo Santiago, notable ingeniero agronomo,
vino por mi, fuimos a su casa y vi en el microscopio las
Oolonias del B. Megaterium, rojas v descontorneadas, que
sélo su gran autoridad podia explicar que alli se tenian
los que elaboran la perpetuidad de las tierras, nada me-
nos, y los elementos base de la nutricién v la vida de las
plantas.

Mas no vi sélo eso; de sus caldos de eultivos fué po-
niendo en cristales sucesivos, juntos en ellos. pedazos di-
minutos y carofitas, plantas esteparias y otras plantas,
y mundos de vitalidad vibrante se ponian ante mi vista.

Ya he dicho lo que Darwin mostré de Ia planta insee-
tivora Drosera; pero al mostrarme Reyes el Cypris, crus-
taceo de agua dulce, con el microscopio, que con sus del-
gadas patas alcanzaba velocidades asombrosas en la
marcha, abriéndose camino por la espesa maleza mieros-
copica que saltaba para entrar en otra, con su cuerpo
fransparente, con manchas obscuras que ojos eran, con
otra porcién de detalles asombrosos y que causaban en
mi encantos indescriptibles, como la manera de perecer
este crustaceo en la planta Utriculasia, con el Pezame-
nium, las larvas de insectos, los insectos pequerios con
otros muchos que citar pudiera.

Mas no se trata de los pelos o tentieulos de la Drose-
ra sino de odrecillos que los extremos de los tallos de
esta planta sumergidos en el agua servian de refugio a
aquellos diminutos seres y alli morian al cerrar la plan-
ta las bocas de los odrecillos, procurandose asi el nitro-
geno que sus raices por cortas no habian podido facili-
tarle.

Pues bien; si estos y otros microbios, si el b. aerobio
Megaterium va a la cabeza, segun mostré en su detalla-
da historia, muy justo parece que al reconocer las gran-
des fundamentaciones que con sus labores tejen en el

12
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coneierto de la vida; pensemos en los grandes estimulos
que despierta para la consecucién de los trabajos guia-
dos a que nos acerquemos mas y mas a la finalidad bus-
cada, pues todo ello reportard al que lo consiga, poder
marchar con la seguridad del éxito y cuanto esto repre-
senta; asi como la nave que con su estela une el punto de
partida con el del puesto que le ofrece los bienes sin
cuento, para poder seguir con las energias reintegradas

otros di

roteros que le lleven a distintos puertos de sal-
vacién, siendo cada uno de ellos una verdad conquistada
con los resplandores intensos de las ciencias para llenar
de Inz la existencia del hombre, cuya intelectualidad,
enal un voledn con sus fulguraciones, sondan el espacio
infinito, el fondo de los mares v el mar igneo de nuestro

globo para llegar alli donde Dios le tiene reservado.
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CAPITULO VI

Casos practicos.

El amor al campo.—E] primer easo praetico que se im-
pone es ecompartir la vida del pueblo y la ciudad con la
del campo, no por necesidad de la economia, ni a impul-
so de la codieia, sino por amor;asi lo hacen los Shakers de
los Estados Unidos, para los que esos trabajos de los cam-
pos es «una ceremonia de amor», es en ellos un sacerdo-
eio, y aman desde el arbol que erian, la semilla que al
surco echan, sin dejar de comprender en este amor los
animales que les ayudan; este motor de sangre, insusti-
tuible por las maquinas méas perfeccionadas, de las que
siempre serdn auxiliares, aunque lleguen en esto a redu-
eido niimero; aman también a los animales que ayudan
& su sustento, y a cuantos para su reereo viven, siendo
este amor, gentimiento del alma que el hombre moldea
en estos y otros infinitos 6rdenes; es mds, ha sido este im-
pulso del espiritu, como motor, la energia transformado-
ra de los eriales en verjeles, de los secanos en tierras de
regadio y de las desnudas montaias en verdaderos pa-
raises, y reintegrando a ser, sirviendo los propios ele-

mentos, lo que dejaron de serlo por las lluvias torrencia-
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les, las inundaciones, la fuerza impulsiva de las olas, y
las lavas de los voleanes en funcién; todo lo que puede
el amor.

Pero no es doctrina esta del presente, no; sintié el
amor al campo seguramente desde el primer hombre, que
acariciaria con el mirar al arbol que le ofrecia su delicada
y aromosa fruta para satisfacer su apetito, su hoja llena
de agua que su sed calmaba y su sombra que le resguar-
daba de los rigores de la luz; el arbol, pensaria, es fuente
de todo bien; pero esa doctrina partié desde el afio 445
antes de Jesueristo, con Xenofonte, y le sucedieron Cin
cinato, que sustituyé la mancera por el cetro de la capi-
tal del mundo, nuestro glorioso Rey Alfonso X1, que por
amor fué sarmentero de su capitan Garei Bravo; Sully,
al que le hizo inmortal su pensamiento «La agricultura
y la ganaderia son los dos pechos que alimentan a la
Francia, son las verdaderas minas y tesoros del Pert»:
Stein, el primer Ministro de Federico Guillermo III de
Prusia, que en el campo mismo estudié cuanto en el cam-
po ocurria; que le hizo exclamar al historiador en su viaje
por Mecklemburg: Encontré en los extensos campos tan
abundantes de pastos y eriales y tan poco poblado, una
uniformidad, un silencio de muerte, una falta de vida y
actividad, imperando sobre aquel conjunto que le con-
movié y le disgust6 en alto grado, «impresién que le hizo
legislar para que esa manera de ser cesara, y lo que es
mas, que el amo que perseguia a sus colonos en aquellos
campos, en vez de mejorar su Vivir, cambiara la mane-
ra de ger radicalmente», lo que sintetizé en esta forma:
«Para que la agrieultura llegue a tener una situacion flo-
reciente debe procurarse asegurar al agricultor la pose-
sién de los conocimientos necesarios para su industria, el
capital para sembrar y cultivar y la libertad para sacar
las utilidades de sus fuerzas y de su propiedad. (De mi
obra La Telirica, las Nacionalidades y la Milicia.)
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(Jomo se ve, lo dicho es grandiosa sintesis de una le-
gislacion agricola; elaro es que no basta producir mucho,
ese producto ha de ser un factor entre los que forman su
medio y su fin, como la manera de ser del productor, en
su trabajo y utilidades, en el concepto econdémico e in-
dustrial, ete., con las leyes que en todo ello han de prac-
ticarse,

Sicue la humanidad en su evoluecion, y el fragor in-
dustrial, digase asi, la condicién del mayor beneficio,
persisten y ensanchan los linderos de las ciudades, y es-
trechan los del beneficio del eampo, y hombres, entre
otros, como Méline llama al campo las huestes desertoras
en nombre de ese amor, pero las eiencias con mayores
eficacias que las del espiritu, acometen a la empresa, y
esta frase sola hace su cimentacion: «La Motocultura»,
que ofrece al hombre, por lo menos, tanto como las in-
dustrias de las ciudades, en lo que a los beneficios se re-
fiere, pero no asi a la salud, porque en la fabrica las pa-
redes y techumbres son fronteras que limitan la luz y
el aire respirable en su pureza; y al hombre, la mujer, y
los de menor edad, pueden palidecer, enflaquecer y en-
fermar, mientras que en el campo, la luz les nutre, el
aire les da vigor, y las enfermedades casi no existen; la
raza, en una frase, mejora en intelectualidad y resisten-
cia, siendo su manera de ser, no la del braecero, que tra-
baja su cuerpo rudamente y sin deseanso, sino la del
mecinico, que lleva y dirige el equipo a las diferentes
faenas agricolas, de sus ayudantes asistido; siendo la re-
muneracion de su trabajo, por lo menos, tanto como el
que la ciudad le ofreciera, concretindose asi los senti-
mientos mdis puros del alma con las exigencias que el
cuerpo imponen; llegando a la garantia buscada, de des-
congestionar las ciudades, en el bien de reintegrar al
campo su contingente agricola.
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e presenta, pues, bajo tres aspectos este estudio; ca-
gos practicos en sistemas de cultivos, material agricola,
y categoria relacionada de todo ello; citando, por lo tan-
to, al efeeto, lo que dejo dicho respecto a lo gque se prae-
tica en diferentes haciendas.

Claro es que las ciencias han de ser la norma v las
practicas los resultantes, pero ante los cuerpos de doctri-
nas de la meteorologia fisiolégica del terreno, sus actitu-
des y planicies. 1a temperatura, ete., que han de dar las
variantes consiguientes, segun los resultados que esos ca-
808 pricticos presenten, para lo que el agricultor ha de
estar con el ojo avizor, para que los éxitos no estén leja-
nos; todolo que ha influido en mi espiritu, para estudiar
mucho, pero partiendo mi vida, con lo que las practicas
me ensenan.

De ocasion es de eitar, y soy neutral acérrimo, lo que
la prensa mundial se ocupa sobre este tema, con aplica-
cion a la guerra; tedrica es casi toda la humanidad, pero

de los teéricos practicos, Alemania va delante; predice

las nieblas antes que los demas, pues les sirven de pe-
numbra para tras ellas esconder sus contingentes gue-
rreros (ue maniobran y las baterias que establecen y
que solo son conocidas por los efectos desastrosos que
eausan; tienen alcances sobre las lluvias, saben recoger
sus beneficios, respecto a los dias y direceidn de los vien
tos, pues de vehiculos les sirven para envolver al enemi-
go; diezmindoles, y més con sus gases afixiantes; para
los raids de los taubes y zeppelines; avanzan en el cono-
cimiento de las corrientes submarinas v sus sumergibles
casi dominan ese elemento fliido; porque del mismo
modo no ignoran otros muchos elementos cientificos que
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le integran, siendo el del corazén, tal vez, el primero; y
en el caso actual, ha llegado a descubrir en esas asom-
brosas conquistas de la quimica que la eal es hoy el pri-
mer elemento de fertilidad para la tierra, de lo que luego
me ocupare.

Las eiencias, en fin, reclaman sus puestos en la evo-
lucion vibrante de la humanidad; y tales eriterios han
determinado en el easo nuestro los Congresos Internacio-
nales de Agricultura, en lo que no existe mdis que una
sola frontera, la de los éxitos conquistados, con lo que se
pretende aleanzar no haya razas, ni continenfes, ni
naciones, ni pueblos; todos ellos constituyen una sola
familia humana, el ideal de los ideales politicos, econd
micos, industriales, y sobre ello el religioso; pero es que
en el campo existen muchos enemigos que combatir.

De ahi los concursos agro-pecuarios, internacionales,
nacionales y regionales, las granjas agricolas centrales
y de provineias, v las delegaciones de todas ellas. En
cada sitio se encuentra un hecho distinto en el produeir;
v a mas de lo dicho existen observatorios, ya del Estado,
ya particulares, que facilitan los datos meteorologicos y
de femperatura, como tengo dicho, con otros a prestar,
diferentes servicios que vienen a confluir para la mayor
produceion por las orientaciones que ellos facilitan, sin
que se pueda dejar de citar las semanas agricolas que se
llevan a cabo en la Asociacion de Agricultores de Espa-
fia, v las que se estan organizando en diferentes provin-
eias, que surgentes son de ensenanzas regionales que con-
fluyen a las centrales de Madrid sintetizando gonelusio-
nes de gran valia, en las que mi querido amigo el Viz-
conde de Eza llevo la direccion con sus indisceutibles com-
petencias.

En ellas los cultivos intensives, los de afio y vez, los
de tres hojas y las justas aspiraciones de suprimir el se-
cano, entre otros muechos grandes problemas, tantos como
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complejos, tienen eitedra; citando de ello s6lo lo mas pre-
ciso, para evitar la difusién que tan contraria es a mis
propositos; relacionados con lo dicho la profundidad de
las labores, que en la clase de tierras tanto estan rela-
cionadas, la anormalidad de las lluvias, las sequias, la
temperatura, vientos, ete.

111

Primer easo prdctico.—Tema de explotacién racional
del secano, tratado por D. (¢, Martin Gonzalez, en Valla-
dolid el 4-1914, afio y vez, barbecho limpio y con vege-
tacién espontdnea, o semillada con plantas agotantes, el
garbanzo, regularmente, y las siembras de cereales en
las hojas de produeccion.

Tres hojas: una hoja barbecho limpio, otra sembrada
y la tercera con pastos espontineos y naturales para el
ganado de venta, cosa a estudiar, que depende segiin el
tiempo lluvioso o no, para sembrar un clareo de avena,
por ejemplo, o verdadero rizal de cebada. El tercio, sin
embargo de dejar dos hojas sin producir cereales, sostie-
ne mayor numero de cabezas, que dan no sélo mas erias,
sino mayor cantidad de estiércol, pero hay que tener en

esto presente que el ntimero de cabezas sea dentro de la
ley del minimum; pero si no se cuenta con prados arbé-
reos abundantes que dan mayor defensa, ocho meges del
ano puede decirse, si no llueve, viven los ganados mise-
ramente gon palas, pitas y paja, y gracias que hay estos
elementos, y de las raices de las gramas, que con sus pe-
sumias arrancan: por lo que se impone la estabulacion,
que llegaria a ser gravosa y hasta ser una amenaza de
muerte para la explotacién de esta rigueza; y las tierras
a su vez por los antiguos sistemas de cultivos y las se-
quias, llegarian, y en no largo plazo, a esa situacion pre-
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caria del ganado, determinande otra anulacién de la
prinecipal riqueza

El Sr. Gonzalez se ocupa después de los dos sistemas
de cultivos, del numero de las labores, que dice pueden
ser cuatro; propone las bases para que el aumento de la
fertilidad del suelo por la nitrificaciéon, que determinaria
su aumento progresivo en las cosechas, citando los culti-
vos de alternativa de leguminosas con cereales, que tam-
bién son de rendimientos.

Aqui nos viene el reeuerdo’ del sistema Solari, por mi
ensayado en mi hacienda de Pino Real; los intensos ca-
lores de esta region ahogaron el trébol sembrado en el
trigo apenas nacido, y la rotacién tan beneficiosa en otras
comareas no pudo tener lugar en ésta, y, seguramente,
en la mayor parte de los afios los barbechos semillados o
los rastrojos se quedarian sélo con las hierbas esponta-
neas, por lo que vengo observando en mis estudios, que
Inego ampliaré.

El Sr. Gonzalez termina su trabajo con las siguientes
conclusiones: 1.%, labores a practicar, cuatro; 2.*, el cre-
cimiento progresivo dicho de las cosechas; 3.*, aumento
del ganado de renta y mejor y mas econémica alimenta-
cion, empezando por escoger la leguminosa adecuada al
sitio donde se ha de sembrar, sabiendo se cuenta con la
humedad bastante: por ejemplo, si es de 7.000 a 8.000 ki-
los de materia seca por hectdrea, a razon de 300 kilos por
un kilo de-materia seea, sera 2.100.000 a 2.400.000, o
que caen anualmente 210 a 240 milimetros de lluvia por
metro cuadrado, porque se dividen aquellas cantidades
por los 10.000 metros enadrados de la h. que son inferio-
res a los 400 milimetros, segin la reseiia del Instituto
Geografico (menos en las irregularidades de las lluvias).

Por ejemple: 5 kilos de guisantes, planta fresca, es
igual a un kilo de materia seca; para un kilo de materia
seca se necesitan 273 kilos de agua; si es avena, 376,
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Hellriegel, v 166 para centeno, Habrelan, y 216 para
maiz, 438 heno; pudiéndose caleular 300 kilos el término
medio del agua por materia seca, salvo algunas plantas,
como centeno, patatas y guisantes; Mayer dijo que si una,
hectirea bien estercolada da 5.000 kilos de materia seca
(excluido el peso de las hojas y raices) tanto en forma
de cereales como de raices, a razon de esos 300 kilos
de agua, caleulados como término medio. resultarin
1.500 toneladas o 1.500 metros cubicos, que repartidos
por la superficie de la hectiarea daria una capa de 0,15 mi-
limetros de altura, proximamente el tercio de agua anual,
o gea 45 milimetros, lo que demuestra lo necesario de l1as
labores hondas.

Vale mis doblar la profundidad del suelo en las labo-
res que la extension, dijo Lecutex, y repitiendo la cita
de las experiencias de Deherain, dice:

Vierra
\'l'l]l"ll|

Mullida.

Aonia conservada, .. . oooieenvvans 10,2 21.9
A través de la tierrfi. . .......... s 9,6 4, 1
Pérdida evaporada .. ... 3 80,1 :

Retenida en el suelo v -11} e udn o 19,9 84.6

De lo que se comprenderd que esta humedad que la
higroscopicidad de la tierri forma, en primavera y ve-
rano por la capilaridad de este elemento de vida a las
plantas y que en la granazoén con el fésforo se completa
su total evolueién.

Razonamientos éstos, que con los expuestos por el se-
fior Gonzilez, le hicieron decir como concluyente de su
trabajo, la necesidad de las labores hondas, mas hay que
suspender el juicio hasta llegar a las conclusiones.




Sequndo edaso practico.—Hacienda de D. Ramiro Alon
so Castrillo.

Cultivo de secano.—Casi 382.425 millones de pesetas es
nuestra produceion agricola, dice; de ellas, 1.943,950.530

pesetas pertenecen a cereales v leguminosas. pudiendo

esperar muy fundadamente poder duplicarla por el au-
mento del presente y las conquistas del porvenir. La es
tadistica acusa ocho heetolitros por hectirea en el secano.,
por lo que se puede suponer diez hectolitros o 18 fanegas
de a 94 libras: rendimiento exigiio y que debe aumentar
un 50 por 100, porque Campbell en terrenos que nada
produjeron y en los que ha empleado su sistema, ha 1le-
gado a los 26 hectolitros o 46 fanegas por hectirea, sien-
do natural y légico que podamos aspirar a los 18 hecto-
litros, o sean 30 o 32 fanegas.

Para Castrillo, el Dry Farming es el sistema de re-
coger la mayor cantidad de agna de lluvia, empezando
por no gradar los barbechos hasta no pasar las aguas in-
vernales; y es en mi sentir una gran teoria, evitando por
el apisonamiento las evaporaciones del agua almacena-
da, cortando la capilaridad y no dejando los harbechos
en blanco. Toda vez que el agua es el primer elemento
de la produceién agricola, ella da la humedad para que
la plimula asome, crezea y fructifique, dando elementos
a la elorofila y al aumento eelular; es el vehiculo, en fin,
que lleva a las raices las substancias nutritivas después

de hacerlas solubles; con el earbono se verifica la fermen-

tacion que da el nitrégeno nitrico, base de toda evolueidn
agricola, y, por tultimo, anade, el Dry Farming es una
nueva rama de la ciencia agrondémica, que estudia la
agronomia de los climas dridos, dando concluyentes
para la mejor evolucion de la planta, fundadas en pecu-
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liares doctrinas, diferentes todas a las empleadas en los

cultivos en regiones donde las sequias no existen. Efeeti-

vamente, en los paises donde las lluvias no faltan, hacen
se desarrollen y fructifiquen las plantas con los elemen-

tos de arriba, ayudados por las substancias del suelo,

mientras que las tierras de secano hay que proveerlas

de grandes reservas de humedad, para que las plantas

vivan y lleguen a esa madurez, sin faltarles ese elemen-

to: tal es la escuela.

La tension superficial atrae la humedad por capila-
ridad, los arboles por sus raices, y las plantas en los bar-
bechos semillados; la vida de las plantas en los secanos
estd mas en el subsuelo que en el suelo, puesto que alli
estda depositada el agua.

A las siete o mas labores que en los Estados Unidos
emplean en este cultivo, son reducidas por el Sr. Castri-
llo a cuatro; una, descostrar la tierra para dar entrada
a las lluvias, seis u ocho centimetros para evitar que las
aguas discurran por la superficie; la segunda, para ha-
cer que estas tierras constituyan el fondo del surco; la
tercera, labor de desfonde de 0,25 metros, segtin el Dry
Farming, pero debe ser de 0,30 metros, y tras de ellas,
labores de grada o escarificadores; habiendo obzervado
el Sr. Castrillo, haciendo catas con una varita, que pe-
netra faeilmente hasta los 0,64 metros o mas, por lo mu-
llida que la tierra queda, circunstancia que quita las efi-
cacias de las profundas labores, a mas del coste que re-
presentan.

Los americanos, dicen que el rodillo o rulo siga a la
labor de desfonde, y después las labores superficiales; de
todos modos, estoy conforme con lo que Noriega expone
al deecir en una de sus conelusiones, que después del des-
fonde se ha de dejar el tiempo de otofiarse las tierras o
en los comienzos del invierno por las lluvias, para que
log sureos recojan la mayor cantidad de agua.
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El aparato Campbell es el llamado para apisonar las
tierras y desterronarlas, con sus 400 kilogramos de peso,
su eje y doce ruedas, cuyas llantas en forma aguda com-
primen la tierra en sentido vertical, siendo a partir los
400 kilogramos de peso entre las doce ruedas, o sean 12
apoyos de a 33 kilogramos; todo lo que va en relacion
con la clase de tierras, pues las arcillosas retienen mas
la humedad, va lo he dicho, como los abonos, que los van
dando a las plantas poco a poco; después se dan las labo-
res que se puedan, ante la idea de que no sélo se retiene
la humedad en la tierra con ellos, sino que se quitan las
hierbas que han de vivir a costa del sementero.

Pero el agua, aunque es el primer elemento de la pro-
duccién, no es exclusiva en la vida de las plantas; por el
contrario, ellas necesitan la asimilacion de otros elemen-
tos imponderables que en la tierra existen, o bien los
abonos sobre lo que he tratado.

El principio de Liebscher.—De que la tierra abonada
necesita un 50 por 100 menos de agua, es por todos reco-
nocido, y si el pastoreo puede darnos los beneficios de las
deyecciones, y lo que es mas, el elemento disgregante de
la tierra; que el aliento de los animales constituyen a
m#s el cortar con sus pesuiias la capilaridad al apisonar
la fierra, se vendrd a convenir reconociendo su gran uti-
lidad aumentada con la ganancia gue representan sus
crias, sus carnes, lanas, leche, y cuanto de todo ello pue-
de derivarse.

Pero ¢son lo mismo aplicables en este nuevo sistema,
los abonos minerales solubles, en ese 3 por 100 que el
hombre ha de poner sobre los 97 que Dios le da en sus
varias y multiples producciones, o sea el nitrégeno, la
potasa y el fosforo? Contestado queda en varias partes
de este trabajo, con lo que se ha visto que no solamente
la opinién es contraria, sino que lo rechaza en absoluto,
cosa que afirma el Sr. Castrillo, mostrando que no es ex-
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trafio a esa parte y a otras del gran problema de la nitri-
ficacion de las tierras.

Toma de punto de partida, como el caso anterior, el
sistema de afio v vez en su hacienda en el cultivo de se-
cano, alli donde la capa permeable tenia 0,25 centime-
tros de espesor, que resultaron 40 hectareas; dividio el

cultivo en euatro partes: una barbecho, dos avena, tres
alberjas y cuatro de avena sobre alberjas, cuya alterna-
tiva de barbecho con cereales y leguminosas habria de
dar resultado si las lluvias ayudaban, porque de otro
modo nada se recogeria, ya que la poca profundidad de
la eapa permeable carecia de la condicion de encontrar
donde almacenar el agua.

En el resto de la finca el espesor de la capa, llamé-
mosle productora, pasaba de 2,5 metros, practico el cul-

tivo cereal a 48 fanegas de trigo por hectireas en la vega
v 37 en los altos.

De abono mineral el superfosfato de eal 250 kilogra-
mos de dcido fosférico, porque la granazon se hace mu-
cho mejor y se adelanta, suprimiendo el nitrégeno y la
potasa.

En lag 150 hectdreas que hace de barbecho anual-
mente, 40 h. reciben majada de las ovejas v 20 la simien-
te de alberjas, para enterrarlas en verde, que si bien con-
sumen agua le dan el 50 por 100 de peso de las plantas al
enterrarlas a mas del nitrégeno de sus bacterias.

Labores.—En la primera grada de discos de cortes
ondulados, segando lo mas alto posible, para enterrar la
mayor cantidad de paja: luego se emplean las gradas
gig-zag de tres cuerpos y la Acrue para romper la capila-
ridad y con ocho aperos labrando a 0,10 metros de pro-
fundidad, que hacen en ocho horas 20 hectiareas a lo que
se le unen las vertederas; ademas trisurcos y gradas ca-
nadienses de muelles vibratorios para los terrenos que se
endurezcan con la lluvia.
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Dicho material parece resultar caro, pero como da la
ventaja de mayor labor en menos tiempo cinco hecta-
reas anuales, tal diferencia ahorran dos pares y medio
de labor.

[La siembra con sembradoras, a razon de 100 kilos
por hectdrea, pero buscando, segun la semilla, tener
275 plantas por metros cuadrado, se cuenta y pesa para
ello diez gramos de trigo. El producto conseguido Tué de
43 fanegas por hectarea en trigo, en habas 18 y en bar-
becho terciado con vertedera 23, siendo las tierras abo-
nadas por igual.

Cita la hacienda en Burgos del Sr. Moungé, que ha
practicado el Dry Farming por el sistema Campbel por
correspondencia tenida por su hijo eon dicho centro;
agua 800 milimetros; terreno 500 fanegas de sembradu-
ra, y cosechas en 1911, 50 fanegas por h., 1912 con los
trigos encamados y tener el tizéon 38 fanegas y en 1913
45 fanegas, es recoger.

Se imponen estudiar log grandes problemas de comba-
tir las plagas y a la vezlas aplicaciones de la profilaxis:
pensemos en las palabras del apostol San Pablo cuando
dijo: «El que planta es nada, ni el que riega, que todo
viene de Diog, que da el ereecimiento.»

Lo dicho hasta aqui es la estrecha sintesis de la con-
ferencia dada por Castrillo en la Asociacién de Agricul-
tores en 1913, y en Diciembre de 1914 di6 otra conferen-
¢ia sobre el mismo tema del Dry Farming en la semana
agricola de Valladolid, que fué un conjunto de datos re-
marcables y meritisimos.

Dice entre otras cosas, que da en su hacienda el bar-
becho primero superficial con gradas de discos onduladoes
de 0,08, a 0,10 metros, el segundo de vertedera de 0,20 a
0,25 metros, el tercero, de grada Acrue inmediatamente,
y euarto, un cultive superficial de 0,08 a 0,10 metros,
después de cada lluvia para evitar los efectos de la ten-
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gién superficial, cuya tension forma la costra que se
agrieta rompiéndose, por cuyas grietas, por capilaridad,
la humedad va evaparandose: arguye sobre la poca con-
veniencia de eomprimir el suelo contra el subsuelo con
el rulo o aparato Campbell, y tiene razén. ;Céomo dar la
humedad que la nitrificacién impone a las tierras y las
aireaciones para que los obreros primos en esa labor
cumplan la mision que desempefian y sobre lo que ya me
he ocupado?

Se impone que alli donde el nivel de las aguas de los
rios no llegan, ni la de log pantanos, ni los poderosos
surgentes artesianos, ete., el hombre arbitre el modo de
conseguirlo dentro del problema econémico, y bien poco
gasto exige, una vez tenida el agua de lluvia almacena-
do en el hondo de los surcos, evitando con lag labores de
grada los perjuicios dichos, dando ademds con esas labo-
res aireaciones a las tierras, o sea el alimento a los aero-
bios, puesto que del oxigeno viven y asi trabajan v se
procrean, dando al agricultor beneficios sin cuento.

Dicha primera labor debe darse después que el gana-
do aproveche la rastrojera, o se alza de seguida si no
existe esa necesidad; y repite, aunque con mas datos, lo
dicho sobre la labor de desfonde de 0,25 metros, que por
el peso del agua y otras concausas, hacen que en la ex-
periencia de meter en la tierra labrada una vara de
fresno, llegara a profundizar a 0,55 metros y mas, lo que
no es de extrafiar, porque las raices del trigo y sus pe-
los, mueho mas delgados atn, segilin experiencias de
Uth, en los Estados Unidos, penetran hasta 2 metros; a
lo que hay que agregar lo que tengo dicho repetidas ve-
ces, que en el Museo de Berna existe una raiz de alfalfa
que mide 15 metros de larga; en todo lo que, y en otros
casos que pudieran citarse, se ha de reconocer las influen-
cias que ejerce el factor tierra.

Humedad.

En una hectarea de barbecho, el 80 por
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100 de su peso, o sean 350 gramos de agua por cada kilo.
En una tierra de trigo sélo habrd el 6 por 100 de su peso,
o sea 60 gramos.

Agua.—En trigo, para un kilo de materia seca, 760
kilos de agua; un hectolitro de trigo es igual a 77 kilos:
58.000 kilos mas 29.000 de la paja, que es su mitad, re-
sulta 87.000 kilos de su suma; luego 18 hectolitros de tri-
go que da una heetirea, o sea 36 fanegas, necesitard de
agua 1.466.000 kilos.

Pero si llueve 350 litros en el afio por metro cuadra-
do de superficie en Espana, tendremos mayores rendi-
mientos, porque resultara el peso de 350 milimetros, que
equivalen a 3.500 toneladas de agua en la hectarea, que
nos da la humedad dicha; teniendo en cuenta la que que-
da en las tierras, la que discurre por la superficie, por no
ser absorbida y la perdida por evaporacion, después da
los datos siguientes:

Nitratos barbechos. .o........ 268 kilos por hectérea.
Después de avena....... 2 6 » 400 gramos.
Después de cebada......... 2 » B00 gramos.

Luego sigue sus datos sobre las lluvias.

Afio 1913.—Pluvidémetro: maximos, Enero, Febrero,
Marzo y Mayo, beneficiosos para nitratos y pocos arras-
tres a capas inferiores con un total de 442 m. m. y cita
el refran «llueva para mi en Abril y Mayo, y para los
demas en todo el ano».

Claro es que en tiempo de la granazon es cuando la
humedad le hace mas falta a la planta, pero en toda re-
gla hay excepciones, y mas si en las ciencias se funda
mentan. jPara qué sirven las lluvias de fin de Abril y
Mayo en tierras donde esta hecha la granazén en esa fe-
cha, como sucede en estas regiones levantinas? Para ellas
es menester incluir en el refran a Marzo, porque el afio
catorce asi llovio, v esta hacienda de Pino Real con las
Huvias tan tardias. y ellas solas, porque no tuvo otofia-

13
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da, aleanz6 una gran cosecha; y en 1915, o sea este afo, |
ha llovido en fin de Abril, se han perdido dos tercios de
cosecha de cebada y trigo, casitoda la almendra, con

otros grandes perjuicios, complementados con una grani-

zada terrible ocurrida en el mismo mes.

Sigue Castrillo: 1914.—Pluviometro: maxima y Abril,
total 437,56 milimetros; y cita este gran aforismo: ecin-
taro mas, cantaro menos, todos los afios llueve lo mes-
mo», con lo que estoy conforme; el gran problema esta
en la regularidad de las lluvias, en conseguirlo si no se
tiene, o en aprovechar, no sélo las coyunturas de los ac-
cidentes meteoroldégicos, con ayuda de lo gue las ciencias
dicen, sino suplir las pérdidas de un afo, aumentando el
gementero del siguiente, si ofrece condiciones para ello;
como este ano éstoy sembrando casi los rastrojos, lo que
seguramente ofrecerd un inmenso tapiz tejido por las
matas de trigo ¥ cebada que recuerda al que tejen los
sargazos en el Atlantico, y que si bien no llega ni con
muchisimo a los cuatro millones de kilémetros, unira, sin
embargo, las extensas huertas con las faldas a las sierras
Aguaderas y Marinicas.

Nuestro sabio Rico Sinobas dice respecto a esto, que
si en la regién levantina y Andalucia oriental no hay
otofiada, tampoco existe la cosecha, y acabo de citar un !
cago en el que sucedio lo contrario; es verdad que de la
mitad del siglo pasado al presente la evolucién en todos
sus 6rdenes es inconcebible.

En las rotaciones, dice Castrillo, que sobre alberja re-
colectd 29 fanegas de trigo, sobre habas 27, sobre gar-
banzos 24, y en Dry Farming 44, llegando algunas veces
a 52; pero deelara que el primer afio fué un descalabro
en la hacienda, también sobre leguminosas; que tuyo des-

pués de habas 19 fanegas, sobre garbanzos 21, sobre bar-
becho terciado con vertedera algo mas de 23, y Dry Far-
ming 43 fanegas. ¢Cémo logro estos beneficios? Pues gra-
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dando los sementeros una vez al mes hasta que encafia-
ron, lo que evita la capilaridad y se ayuda a las nitrifi-
caciones naturales de las tierras, por tenerse en esa épo-
ea cuantos elementos necesitaban las plantas para su
vida, que el calor los complementé prodigiosamente, al-
canzando el Dry Farming por lo menos una cosecha
igual.

Rotaciones.—Como complemento de este cultivo, el
sembrar alberja después de trigo o eebada es convenien-
te, porque ni tiene el pulgén de las habas, ni la rabia del
garbanzo, y permite criar los corderos sobre ella en ver-
de algunos trozos hasta el mes de Marzo, v da un rendi-
miento por hectirea de 18 a 20 fanegas, a 12 pesetas una,
v luego abona para trigo o cebada, y después puede sem-
brarse la avena y barbechar otra vez,

Eaperiencias sobre la humedad.— Perforada la tierra
que tuvo el mejor trigo a los 0,20 m., se noté humedad.
que aumentd mucho a los 0,30 m., V méas segiin se iba
ahondando; luego con la pala perforadora se lleg6 a 1 me-
tro 20 centimetros, en donde habia humedad bastante,
encontrandose raices y raicillas de trizo desmedradisi-
mas que luchaban alli con la heroicidad que la vida im-
pone a todos los seres de la creacion.

Barbechos.—Con lluvias de 300 y 400 litros anuales,
ano y vez, y cuando llueve de 400 a 500 litros, se podran
sacar del barbecho tres cosechas, quitando la hierba que
vive a costa de la humedad y de la produccién del grano
(8i no se tiene ganado).

Siembra.—Con maquina a 0,06 u 0,08 centimetros.
Cantidad de simiente en cada m*, 300 gramos, para ello
Se pesan 10 gramos de trigo, se ve el niimero de ellos,
¥ asi se tendran los que entran en los 100 kilogramos, que
divididos por los 10.000 metros de la hectirea, y asi se
sabrd los que entran en los 300 gramos de cada hectérea.

Las cosechas en el Dry Farming jamas se pierden por
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falta de agua, gradandelas hasta que encanen segiin
M. Alwag.

Se llenaron de tierra unos cilindros de hierro galvani-
zado de dos metros c., procurando estuviera la tierra en
posicién y condiciones lo més parecida posible a las natu-
rales, se regd hasta que la saturacion fué completa, y se
dej6 escapar el agua que sobraba. Despuc¢s se cerraron
los cilindros herméticamente, exceptuando la superficie;
se sembré sobre ella el grano que correspondia y sobre
la simiente para taparla se esparcié unos 0,06 m. de al-
tura de tierra seca para evitar la evaporacién; y es
mas. el aire de la habitacién donde los cilindros estaban,
se cuidd fuese lo més seco posible; y sin mas agua, el
trigo naecié, se desarrollé normalmente y produjo una
buena cosecha. ,

Las plantas encaiiadas hacen sombra, que evita eva
poraciéon desde que las plantas espigan y gastan menos
humedad progresivamente hasta florecer y granar, ya
que las raices cesan la succion, formandose los granos
por el aumento de los jugos de las plantas a las espigas
para convertirse en gluten, almidén, fécula, ete., seedn-
doge las plantas de abajo arriba, por lo que se recomien-
da la siega antes de secarse las espigas, con lo que se
evita el grande perjuicio que ocasiona las pérdidas de
grano en las operaciones de siega, arranque o acarreo.

Abono.—No deja el Sr. A. Castrillo de tratar este im-
portante asunto en su conferencia, que mas parece un
tratado de agricultura en lo que a la produccién cereal
se refiere, con las preferencias naturales del importante
tema elegido, y encabeza su trabajo en este particular con
las influencias del earbono, de lo que extensamente he
tratado, y diee: El carbono que dentro de la tierra esta es
agente disolvente de los elementos de produecion que en
ella existen. Ville dice que esas riquezas productoras en
estado inactivo podrian dar 300 cosechas sin otro abono.
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El Dry Farming ha causado una verdadera revolueidn;
en el estudio amplio y vigoroso bajo los aspectos fisicos
biologicos del suelo y no el quimico, gque de los abonos
artificiales se ocupa y que viene imperando, por Io que se
impone se dé a las tierras elementos de materia orgdini-

ca, con deyececiones de animales, rastrojera, segando

alto, pero esto sin perjuicio, y aquellos que da Dios,
agrego, como los limos, con los que la madre tierra da

abundantes cosechas, resurgiendo en las potenciales pro-
ductoras de lo que me ocupé.

Ganado de labor.—Sustituir a los bueyes con vacas y
los mulos por yeguas: yo tengo un empleo mixto, vacas
sobre todo: el medio todo lo regulariza, y el mulo, que
hasta pestilente le llama nuestro glorioso Herrera. suple
en elertas regiones como ésta en unos casos la falta de
velocidad del vaco y la carencia de energias de la yeguas:
tiene un solo enemigo, la motoeultura, pero ésta lo es de
los solipedos, los hibridos y los bovinos, que serin casi
todos dedicados, y no en largo plazo, para sustento del
hombre.

¢Y quién acaba estas cuartillas sin decir algo sobre la
semana agricola de Sevilla? En esta evolueion erandiosa
de la humanidad que sélo al niicleo propende, que armo-
nia da con los eftuvios que a torrentes sale de su intelee-
to prodigioso, observamos que las ramas que en el todo
se congregan, entre los que se encuentran la agronomia.
y si las grandes ciudades absorben a las villas y pueblos
v la capitalidad de una naecidn, se nutre, siendo niicleo
de esas ciudades, que aumentando van eon sus contin-
gentes de mayor relieve, el de la cabeza del Estado: si
de este pensamiento pudiera surgir el de que andando el
tiempo, que jamas para, fuesen naciones los continentes
en unidad efectiva o unidad confederada, en el orden po-
litico y bajo sus diferentes aspectos; asi como en la gue-

rra luchan hoy verdaderos ntcleog de millones de hom-
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bres en el que toman parte contingentes, casi mundial, ya
sea ejéreitos o unidades del voluntariado; en material de
guerra que ni en el presente casi se concibe, por su nume-
ro, calidad y condiciones, aunque principio sea hoy del
ensueiio dominado, desde las profundidades del mar has-
ta alturas inconcebibles en esos espacios infinitos, ya con
la aereostacion, o bien con perfeccionados instrumentos
que gondan en los mares etéreos hasta ahondar en lo que
ni intentarse hubo; se vera que del mismo modo que pro-
penden al nicleo agronémico esas inmensas haciendas
que bordean el Pacifico, pudieran quedar empequefieci-
das por las que el ingenio del hombre esta por crear.

Sea por federacion, por sociedades cooperativas o por
lo que sea, hay que ir al niicleo simultaneo con la ins-
truceion, o por todas ellas escalonados y con esa tenden-
cia por su fin.

Y en esos campos de Sevilla, en los que los trigales
se juntan con el sol cuando se oculta, empiezan los nu-
cleos, y la hacienda de mi querido amigo Miguel Sanchez
Dalp es buena prueba de ello; en ella se gastdé 50.000
duros en carreteras: recolecta, sdlo de trigo 35.000 o
40.000 fanegas, y su maquinaria representa muchos mi
les de duros; la rigneza pecuaria no le va en zaga; su
canado lanar, llamado el merino andaluz, no hubo con-
curso que no aleanzara el primer premio, y por fortuna
nuestra, en este despertar agricola, la Asociacién de
Agricultores de Espafia estd dando a conocer los hom-
bres eminentes dedicados al eultivo y a la ganaderia, asi
como las haciendas de mayor relieve, y que trato en sin-
tesis como todo de cuanto me estoy ocupando; terminan-
do con otra hacienda que de motocultura trata, de la que
se ocupa Ibérica, semanario cientifico, y por la exposicion
de mis haciendas Pino Real y Colonia de Santa Catalii
y San Antonio, a las que le corresponde el ultimo lugar
del estudio, como es natural,
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Vv
LA MOTOCULTURA

Una ola de oro baja del cielo,
otra ola de oro estd en el suelo,
las dos se juntan
amasando cosechas
que al mundo asustan;
¥ que guardarlas
porque 8i no lo hacemos
H.l MAar se ]l].‘l!'i'ililll.

Tercer caso prectico.—Recordemos el unirreme de cas-
tillos almenados, en los que los guerreros mostraban los
arcos y las flechas como armas ofensivas; la nave zue-
rrera revestida de pieles embreadas, para hacer inefica-
c¢es los efectos de esas flechas, y veamos después que
evolucionando llegaron al superdreadnought gigantesco
de enorme potencial artillera, revestido de redes para
evitar los efectos del torpedo, y de mareha veloz cual si
crucero fuese; del fuerte ambulante, también artillado,
que se emplaza adeecuadamente, donde las exigencias de
la guerra impone; pensemos en los ensayos de Franklin
de guerra aérea con aparatos que con artilleria contaban,
segun la notable obra de Deblok; y que el globo de pa-
pel fue el origen del que hoy tenemos, debido a Mongol-
fier, de euyos problemas me ocupé en mi obra La Teli-
vica, las Nacionalidades y la Milicia, en la que predije
el automodvil acorazado que cito, que habia de emplearse
en lag guerras futuras, y facilmente se concedera que el
palo v el pedernal, que fué el artefacto primo del hom-
bre para arafiar la tierra y busecar que comer, se vea
convertido, evolucionando, en equipo enorme de 40 me-
tros de frente que desfonda o labra la tierra, y en otras
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operaciones agricolas; otros que siegan, desgranan, selec-
cionan y embasan los granos, a impulsos de energias, yva
de vapor, carburaciéon o eleetricidad, y a un sinfin de
ellos que la competencia incesante de las industrias que
ofrecen como garantias eficaces, de mayores cosechas,
acicate que en ocasiones puede ser provechoso, pero que
también suele ofrecer resultados contraproducentes; y
veamos de gué manera nos encontramos de pronto ante
el gran problema del material agricola, del que me he
ocupado en otros trabajos.

Verdaderamente sefiuelo es para el agricultor el fun-
damento industrial; pero jseran ciertos sus ofrecimien-
tos? Una sola pauta ha de seguirse, lo que la Eeconomia
Agricola preconiza en definieién, que es: «Produecir lo
mas con el menor gastor, que Ballu lo expresa de inge-
niosa manera, diciendo: «Que para apreciar ecualquier
innovacion de importancia en la maquinaria agricola
debemos ponernos gafas, euyos eristales nos obliguen mi-
rar, ¢l uno como mecanicos, y el otro ecomo agricultores,
siendo esta segunda lente la de mayor poder analizador,
cuando se trate de mafterial para el cultive con motor,
porque en dicha manifestacion de la meeanica agricola

contrasta la evidencia de las perfecciones en los meea-

nismos, con la obscuridad de la penumbra en que estan
envueltos.»

Estas evoluciones de las ciencias, las industrias y las
artes en forma persistente y grandiosa, han llegado a
cambiar el elemento motor de sangre por el de las otras
energias eitadas, mostrando en sus cambiantes asuntos
distintos a estudiar, que a su vez dieron conclusiones de-
terminadas e incontrovertibles que en el material agricola
v bajo el aspecto econdémico, han de hacer luz, no sola-
mente en sus intimas relaciones, sino en las seenelag que
de ellas se derivan.

Los animales.—Reconocido, pues, que se han de susti=
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tuir poco a poco por la meedniea, y con mayor motivo el
hombre, pues en el siguiente aforismo se sustenta: «Hl
valor es sustituido por la ciencia y el hombre por la ma-
quina», los animales, por lo tanto, han de tener la apli-
eacion, en su mayor parte, de sustentar a la humanidad,
siendo logico pensar que puede llegar el dia que todos los
utilizables a este objeto en él se empleen; son muy utiles
al campo sus deyeceiones, y bajo el primer aspecto se
presenta otro problema, el de la eeba de los animales, con
el que tan intimamente se relaciona «la alimentacion ra-
cional del ganado», problema que con las tablas de la ley
nutritiva y las multiples combinaciones que los produc-
tos del campo nos ofrecen, puede solucionar, desde los
desastrosos efectos de la sequia, hasta llegar a los gran-
des rendimientos de la ceba dicha. Pondré un caso: el
ano 1912 sufrimos una gran sequia; el ganado lanar tuvo
que salvarse por estabulacion; darle pienso de grano era
carisimo, a mas de las contin gencias naturales gue en si
lleva; tenia orujo de aceituna o sipia en abundaneia;
pero el sabio Dechambre preconiza que esto 1ltimo no
puede ddrsele a los rumiantes por serle noeive; log cor-
deros me los pagaban a 6 pesetas, una ruina: tuve en
cuenta el valor nutritivo de 2,2 de las grasas, compré un
quebrantader, mezelé la eebada y la sipia al 2 por 1, por-
que también salvé la segunda contingencia, y los corde-
ros los vendi en Barcelona, después de salvarlos de la
muerfe, a 17,05 pesetas.

Exodos de los campos.—Oro ]!I‘:l}r|.i:‘.}1:! es el presente:
las industrias, eon los ofrecimientos de mayores benefi-
¢ios para el obrero como no menores comodidades, deter-
minaron, segin queda dicho, la emigracién de los cam-
pos a las grandes ciudades, éstas funeionaron eomo hom
bas absorbentes, dejando el campo sin brazog para el
trabajo, y hombres tan eminentes, que ya cité, como
Jule Méline con su notabilisima obra Le Retowr a la terre,
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con gallarda, convincente y patrittica teoria, y los bene-
ficios indiscutibles de la motocultura, cambi6 los térmi-
nos, y las cindades de bombas absorbentes en expelen-
tes se trocaron, y los campos funcionaron cual las pri
meras.

JQué duda tiene que la quimiea y la meecanica son los
dos ejes grandiosos en los que giran, como nuestro globo
en el suyo, la intelectualidad y las riquezas impondera-
bles? No cabe duda, y si la mente poderosa del hombre
lanza fulguraciones que, como he dicho, sondan los espa-
cios infinitos la profundidad de los mares y las entrafias
de la madre tierra, para descubrir los misterios que las
ciencias le impulsan; en este caso la quimica y la mees-
niea, repito, le llevan a otros secretos relacionados con
la produceion de la tierra en sus grandes avances, de los
que depende la garantia de la existencia humana.

Material agricola.—Dice Ballu sobre el particular, que
el obrero de los campos, dentro de sus elementales cono-
cimientos, al ver el automévil que corre y el aereoplano
que vuela (lo que la quimica y la mecanica nos dieron),
piensan seguramente que su porvenir puede estar en el
manejo y direccion del equipo agricola, puesto que le
aseguraria un pingiie jornal, con el que se sostendria él
¥ su familia holgadamente; y lo que es mas, aquéllos que
conocimientos tuviesen para ello, pueden pensar que esas
industrias que las cindades acapararon, establecidas en
las mismas haciendas, podrian dar ocasién a transformar
la materia prima de la cosecha en productos industriales,
tal y como el comercio reclama en los pueblos y ciuda-
des para su consumo, logrando asi beneficios cuantiosos
que vendrian a redundar en bienes para el comprador,
para el abaratamiento de precio, que el aminoramiento
de intermediarios determina.
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EVOLUCION DEL MATERIAL AGRICOLA

Desde el 70 del pasado siglo puede decirse que em-
pezé el cultivo mecanico en Inglaterra, y el 71 en el Con-
curso de Wolverhampton, funcionaron doce aparatos di-
ferentes, pero con la energia del vapor, lo que llego a te-
ner relativa importancia en algunas naciones de Europa,
sobresaliendo Rusia, que llego a contar en 1908, sobre 500
equipos, v en nuestra Espaia en modesta proporeion,
siendo el estado actual de adelanto del empleo de moto-
res animados, la preocupacion del sistema alentado por
los éxitos; determinandose la resultanfe, que mientras
gque América con sus grandes potenciales cientificas y de
territorio se hizo exportadera facilitindonos elementos
para la existencia; pero hoy ha disminuido en un 30 por
100 respecto a lo que ha dicho en 1908 M. Roosevelt,
ante ministros, delegaciones de los Estados, diputadoes y
senadores, congregados para tratar en los Estados Uni-
dos, dijo lo que buscamos en el viejo mundo: «La agri-
cultura americana no va por buen camino, porque segun
el computo facilitado por Mr. Hill, disponemos solo de 80
millones de acres (a 40 areas) de tierra facilmente culti
vables, v de estas tierras las cultivadas ya no producen
lo debido, porque se preseinde en muchos casos de las al-

ternativas racionales y de los abonos, resultando por este

hecho bastantes de nuestras tierras inferiores a las de
Francia, Alemania e islas britanicas; en el afio 1907 fue
exportada la cnarta parte de la produccién de nuestro
pais, pero esto determinari si a las causas dichas se agre-
gara el aumento de poblaciones de los Estados Unidoes
confederados.»

Rusia.—Es un factor a contar por sus fértiles tierras
negras del Sur que dan los trigos mejores vy abundantes
del mundo, pero no ofrece garantia de perpetuidad por los
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muchos bosques que pueblan la Siberia y el Norte de Ru-

sia enropea con sus muchos lagos y marismas; pero los
arandes mejoramientos en el cultive y las reformas so-
ciales y politicas a la sociedad introducidas mejoraron
las eosechas en un 37 por 100 en 1902,

<Cuantas tierras como éstas habra en nuestro suelo?
H6lo contestaré que al barbechar el ano pasado con un

aradoe de desfonde tirade por seis vacas y 0,456 metrog de

profundidad, encontré en las faldas de Sierra Aguaderas
de Pino Real unas tierras negras que son tan buenas
como las de Rusia y que han dormido siglos y siglos sin
saberse su existencia; veré el trigo que den si las lluvias
ayudan, porque dichas tierras son dulces.

Ksto decia en el barbecho; vinieron las lluvias el 14 de
Detubre copiosamente, el grandioso sementero, como ja-
mas ge vio, nacio con bellezas ]'n>]it"|'-"a}}'|;.‘.‘—': llowit en No-

viembre el 11. 17. 18

y 28, en Diciembre el 17, pero en

Enero no llovié; el 5 de Febrero hubo una lluvia no ex-

traordinaria y en todo Marzo solo chispeos hasta el 30,
que la luvia fué abundosa, gracias a lo que la cosecha

maltrecha resurgié y se salvd en gran parte, porque las

resintieron, no obstante log

a en las tierras negras desen-

o0 riquezas, cual siminas de plata

tueran y que en las estepas murecianas estaban: se mos-

[ro, no en pleno rendimient )y PETO aun asi de verdadero

asombro, pues ostentaba ma de trico basculiana con
t0) espigas de a siete carreras de a 14 oranog, o sea el
s 11+ ¥ - - 13 "

412 por 1; digne las matas de ti

de las huertas del ri ue una cogida te-

R P2 5 19

Il N B e8] carreras de a |l i
"

NOs: e nue haecien Santa Catalina v San

Nt P s . 1 3 Py e 1 T s

\ntonio, teniendo el 1lto honor de ofrecer a 8. M. el I",.‘\

una mata de cada clase.

« %7 R . 1 1 - » .
<Y cuantas fierras de las 7.200,000 heetireas de este-
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pas que nuestro suelo mide, repito, no tendran las mismas
condiciones de aquellas tierras mureianas?, por lo que,
donde los barrancos y barranquizos no muestran las sec-

ciones la calidad de las tierras, se imponen catas e inclu

so desfondes para llegar a que ese Venero imponderable

de riquezas sea explotado.

También nosotros, dandole al problema del trigo la
importancia que tiene, en 1907 se nombr6 una comision
de Real orden para «<El estudio y consumo del trigo=, for-
mada por el conde deél Retamoso y otros eminentes agri-
cultores, que cumplieron su cometido con unas conelu-
siones de tenerse muy en cuenta, toda vez que va en ello
la existencia de ese primer elemento de la subsistencia
humana, conclusiones apendizadas con précticas de cul-
tivo, alma mater de toda teoria, puesto que cada planta
necesita el medio adecuado para existir; y el del trigo
es agua y tierra dulces, entre otras condicionales, abo-
nos, ete., que el hombre pone para resurgir con estos es
tudios y practicas del viejo solar de Europa, con las mis-
mas energias que en sus mejores tiempos.

La motocultura se impone, por lo que respecta al hom-
bre, después de lo dicho, por la economia del tiempo, que
ensanchamiento representa en las labores y exactitud en
ellos, los que son factores de coneeptos econémicos y de
produceién, como lo es que el motor animado gasta, uti
licese o no, y el inanimado si no trabaja no gasta, gastos
a descontar de los gastos que el motor inanimado repre-
senta. siendo adem:s una potencia latente, o sea, no visi
ble, pero latente a voluntad del hombre.

TLabores.—s«Sus principios se reconocen, dice el senor
Fernandez Cortés en una conferencia que dio sobre este
tema, respecto a la vertedera helizoidal, que el terreno
removido debe quedar dispuesto en forma tal que no re-
sulte plana su superficie, y dentro de esa condicion la
capa superficial ha de corresponder a un maximum para
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(ue asi se origine un contacto lo mas extenso posible del
terreno con la atmosfera, y el caleulo algebraico dice
que lo mejor para esto seria cortar la tierra en bandas o
secciones rectangulares que ejecutaran dos giros consecu-
tivos, uno de 90° alrededor del elemento de una arista, y
el otro de 45° en torno de nuevos ejes, y asi la superficie
quebrada exterior del terreno, después de pasar el ara-
do, valiendo la inclinacién de las caras un semidngulo
recto.

Dicha vertedera tiene dos partes: la principal y el
apéndice, que se ajustan en una linea de peso, que tienen
curvaturas apropiadas para cortar la tierra en bandas o
prismas en los giros citados y haciendo que la tierra vir-
gen suba a la superficie y la esquilmada la reemplace,
dentro de esa posibilidad relativa; pero en cambio dis-
grega y pulveriza la tierra en forma que es un hecho su
meteorizacion, que preparacién es para la evolucién fun-
damental de la produccién, o sea la nitrificacién natural
de las tierras. Muchos fueron los tipos de vertederas y las
reformas llevadas a cabo, que en obsequio a la brevedad
las omito; pero si haré constar la perplejidad del agricul-
tor por querer acertar con la mejor. Es verdad que, tan-
to en esto como en maquinarias y otros elementos, se
nombran Juntas de competentes que examinen y den dic-
tamen, pero aun asi, el miedo de gastar intitilmente su-
jetan las adquisiciones, las reformas y tal vez los gran-
des éxitos;

de aqui vinieron las disquisiciones y compe-
tencias, por lo que el mismo Deherain dijo «que el mate-
rial agricola que existia era deficiente, y que se imponian
modelos nuevoes y méaquinas perfeccionadas para que, re-
moviendo més el suelo, disgregindolo y poniéndolo en
condiciones de aireacién, se facilitaria mas la accién ¥
difusion de los microorganismos nitrificadores, disminu-
yendo asi los gastos considerables de los abonos nitroge-
nados, agregando que ese material agricola que se tenia
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seria relegado al olvido para ser solamente objetos cu-
riosos por su empleo en el pasado».

El 4nimo queda suspenso ante estos conceptos y lo
anteriormente estudiado, pero la polémica fué un hecho
candente y surgieron inecluso escuelas, yendo a la cabe-
za del movimiento M. Julien, proclamando en la vida
agrondmica del planeta tres capas de tierra pulverizadas
del todo, la primera mas la segunda y la tercera, lo que
los americanos llaman, el «<plow sole», o sea lo que
hace la maguina Campbell, sintesis de lo que ha de Ile
var a cabo la maquina del porvenir.

Dicha maquina ha de tener las formas evolutivas de
la mecanica, y lo prineipal de ella el reconocer que los
organos giratorios son superiores a los de arrastre; que
es lo mismo en que se funda gue la turbina de vapor vaya
reemplazando a la miguina de esa energia, que la bom-
ba centrifuga ocupe el lugar de la de piston, y que la
sierra circular desplace a la rectilinea; pero se ocurre
preguntar: son los mismos elementos de la aplicacion
para los tres casos citados? No lo son; la turbina se apli-
ca al agua, como la bomba a igual elemento; mas las tie-
rras, segun su clase, imponen distintos elementos para su
labor, como he dicho varias veces; y esa méaquira ideal
que proclaman los hombres eminentes, sera un complejo
de elementos de piezas aplicativas segun el caso y la
funcion a que fuese destinada, maquina en la que exis-
ten hoy varias funciones unificadas, como segar, tri-
llar, seleccionar paja y grano y que dé este embasado;
sus piezas cambiables, ya rigidas, ya vibratorias segin
las exigencias, ecubririan las necesidades en muchos
casos; pero ¢dllega a satisfacerlos en todos? Preciso sera
convenir que no, y lo que es mis, que mientras ofra
cosa 1o se invente, lejos de ir el material agricola exis-
tente a los almacenes, o Museos, o tirarse como artefacto
funesto, segtin Julien, no hay mas remedio que seguir con
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lo que se tiene, pero seleccionado y patentado, que son
las garantias del éxito.

Demos a la vertedera helizoidal, arrastrada por wva-
cos, yeguas, mulos y hasta por burras, el aleance gigan-
te del moto-arado, dediquemos a ello nuestras preferen-
cias, v los exitos nos estimularan evidencidandonos en les
concursos mundiales de ellos verificados, hasta dénde
llegan sus prodigiosas resultantes, pero sin olvidar que a
un metro de profundidad empieza a atenuarse la labor
microbiana en esa zona de los misterios transformadores
que tanto asombro nos causa como alegria.

La motocultura con energia eléetrica.—FEstamos en la
cumbre: desde ella se ve bajo nosotros, desde la nube,
que en su seno lleva el elemento primo de la produceion,
los grandes cultivos con distintos motores de varia ener-
gia, los cultivos medios y los mas infimos que el brazo
del hombre y algtin animal de e

scasa fuerza en su ayu-
da los practica; claro es que con esos cultives van rela-
cionados los capitales que se emplean y los rendimien-
tos que se alcanzan: y se ha de convenir que el modelo
a exponer, la finca Bellido en Lurrea de Gallego, que la
ilustracion cientifica Ibériea viene a ser el rascacielos
ya citados de Newyork, Buenos Aires y otros sitios, por-
que si ellos tienen colosal importancia, esta hacienda, a

su vez, la tiene por sus condiciones especiales de presen-
te y mas de porvenir, pues verdaderamente representa
un verdadero modelo progresivo: pero que de esa cum-
bre hay que descender a la modesta hacienda, al peque-
no predio, porque los grandes nticleos pequediisimos ele-
mentos los congregan v en todos ellos las vibraciones de
la vida existen, por lo que no hay nada que no tenga re-
lativa importaneia.

Esta finca, de la propiedad del Ingeniero de Caminos
D. Saturnino Bellido, que se encuentra en la provineia
de Huesea, junto al rio Gallego v no lejos del Salto de
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Marracos, que da luz y enérgia eléctrica a Zaragoza,
cuenta con estas bases grandiosisimas, pues esa energia
es tanta como barata, con un porvenir grandioso y lleno
de esperanzas a realizar.

Hoy la finca es de secano, y Bellido, para evitar los
perjuicios que otras regiones espafiolas tienen con las se-
quias, siguio el sistema de labores profundas que retu-
vieran el agua, aprovechando para mover las maquinas
agricolas que comprd, la energia eléctrica del Salto de
Marracos, que la compafniia explotadora le cedié a unos
cinco eéntimos kilowat-hora durante las horas de tra-
bajo de dia,

Dimensiones.—Su extensién es de unas 1.600 hecta-
reas, que tienen casi la forma rectangular 5.500 metros
de largo por 3.000 de ancho y esta dividido en seis fajas
de a 500 metros de anchura cada una. La linea eléctriea
trifilar a 10.000 volts y las otras més delgadas son lineas
eléctricas secundarias al mismo voltage., A cada 600
metros hay un poste con toma-corriente.

T'ransformadores.—Se coloca un transformador al fin
de los postes con toma, que baja la corriente dicha de
10.000 volts a 750, son dos que llevan en carros. que los
transportan de un sitio a otro, segtin lo exigen las labo-
res; material eléetrico construide por la casa Siemens-
Schuckert, de Berlin. Los transformadores permanecern
en sus sitios durante el laboreo de treinta horas, y como
el miximum de labor es de diez horas por dia v el mini-
mum de dos, se determina el cambio de los postes en pe-
riodos de tres a quince dias.

Carros motores.—Estos carros o macuinas agricolas
toman el fluido de sus respectivos transformadores por
medio de un cable flexible, con cubierta de acero, para
poder arrastrarlo por el suelo sin perjuicio. El cable que
se va arrollando en uno de los carros, tira del arado. ha
ciendo en pocos minutos un surco de 500 metros de 16n-

14
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gitud; mientras tira un carro motor, el otro va aflojando
el cable.

Al llegar al extremo del surco se hace avanzar un
poco el earro motor, se bascula el arado, bajando la par-
te levantada, se invierte la funcién de ambos carros, y
se traza otro surco en direceién contraria a la anterior;
la velocidad del arado puede ser de 3 a 7 kilometros por
hora, seziin la profundidad de la labor. Si el arado en-
cuentra resistencia a no vencer, el disparo de un infe-
rruptor automatico hace cesar la corriente, evitando que
se queme el electromotor o que se rompa el cable.

Arados de bdseula.—Estos arados y una grada de 6 me-
tros de anchura son de la casa J. F. Howald de Bedford
(Inglaterra).

Uno de ellos, de cinco rejas vertederas, hace un sur-
co de 2 metros de anchura y de 25 a 40 centimetros de
profundidad, y otro de tres rejas, vertedera y tres rejas
subsuelo, puede hacer surcos de 1,20 m. de anchura y de
30 a 70 eentimetros de profundidad.

Trabajo.—Considerable es el que se puede hacer con
estos elementos, segtin experiencias hechas: cuatro hee-
tareas en tierras de monte, en primera labor; sin este re-
quisito, mucho mas, como puede comprenderse.

Si la marcha media es de 5,7b kilémetros por hora,
cada arado debia hacer 57,50 kilémetros por 10 cada diez
horas, que se reducen a 40 kilémetros por dia, descon-
tando el tiempo que se tarda en invertir el arado en cada
surco, y otras causas a tener presente.

Coste de la instalacién.—Segim los datos del ingeniero
D. R. Goizueta, que hizo la instalacion, fué el siguiente:
fineas, 45.000 pesetas; tren de arar completo, carros mo-
tores, transformadores, cables, arados y gradas, 85.000
pesetas; disposiciones para las tomas de corrientes, 8.000
pesetas, que hacen 183.800 pesetas y otros gastos de pe-
setas 62.000, da un total de 200.000 pesetas.
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Coste de los trabajos.—Suponiendo los dias de tra-
bajo 250 al afio, y roturandose cuatro hectareas al dia,
resultan 48.000 pesetas anuales, que comparado con la
labor hecha resulta econémico.

Esta hacienda y otra del mismo propietario serdn de
riego, por encontrarse en la zona de regables del alto
Aragon, y entonces esos gastos encontraran remunera-
eion por los rendimientos que esta clase de explotacio-
nes ofrece, recompensando asi los esfuerzos del Sr. Belli-
do, que lo han colocado a la cabeza de la evolueién pro-
gresiva en agricultura, que ostentan las naciones que a
ello se dedican con imponderables elementos. En obse-
quio a la brevedad, el Sr. Raventds, al que se deben estos
importantes datos, sacados de una visita hecha a la ha-
cienda, cita sélo lo mds indispensable de ella, para que
se forme juicio de la importancia que representa una ha-
cienda de esa altura industrial, cuya dinamica la toma
del elemento actualista por excelencia; sélo habla de la-
bores, o sea del comercio de la explotacién, y nada dice
del fin, ni de la cantidad, ni de la finalidad recolectora,
con el material que peculiar le es: en una palabra; parece
ser una labor preparatoria, descuaje de tierras virgenes,
mas que para cultivo de secano, para lo que ha de ser en
el dia de manana, ya que ese primer elemento de cultivo
lo tiene de mas alto nivel y cercano a sus linderos: im-
pulso gigante que elaboran las actitudes del éxito en no
lejano porvenir, en inteligencia adoptada a esa dinamica
latente que las eiencias fundamentan.

La exposicion hecha por el Sr. Raventés da orienta-
¢ion cierta de los hombres que han de entrar en esa dind-
mica que revolueciona log conceptos de la economia agri-
cola, toda vez que el empleo de dicho material impone
personal adecuado al objeto y remunerado con arreglo
a la valia de su trabajo.

El capataz, el manijero, el gafian, digamos clasicos,
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por guisa de mdgica evolucion (como diria Ville), se ha
de sustituir por el ingeniero, el quimico y el meeanicos:
el primero, a caballo; el gsegundo en la besana, y el fer-
cero, cogido en las manceras del aradoe, el cuerpo encor-
vado, la faz sudosa; polvorienta, ya jadeante la respira-
cién, al alentar a los animales no menos fatigosos que
abren el surco: mientras que el ingeniero analiza en el
aabinete, ordena en el campo y dirige, incluso-en auto;
el quimico en el gabinete también, pero trabajos de ex-
ploraeién que conquistas le han de dar para su jefe ¥ que
éstos v ofros datos le han de facilitar para las eficacias
de su dificil mision, como las del pluyiémetro, los de ni-
trificaciones naturales de las tierras, las temperatu-
ras, ete., v.el meednico, en fin, que ha de conoeger la ma-
guinaria, instruir en ella a sus ayudantes, que sea ya de
reponer averias, asegurar el manejo de los equipos, y sal-
var de interrupciones las maniobras obreras, Ay no es
esto propender al nticleo?, pero el nuecleo se compone de
moléculas, éstas de particulas que a su vez los atomos
las forman, por lo que se impone descender a ese atomo
simple para llegar a las grandes concentraciones; pues
bien se ve que la que nos ocupa, en modernismos, inte-
lectualidad directora y potencial productora pasa los li-
mites de las haciendas del W. de los Estados Unidos del
Norte de Aniérica: por lo que paso a ocuparme de nues-
tras dos haciendas que se encuentran enfre esos extremos
citados. Pino Real en Loreca y Pulpi y la Celonia Santa
Catalina y San Antonio en el rio Almanzora, por la indo-
le antitética y especial que en ellas concurren.

2




El Pino Real que da nombre a la Hacienda, en su inmensa plaza.
(Fot. del awtor.)
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VI
PINO REAL EN LORCA Y PULPI

Si llega un afio desastroso por la
sequia, hay que sembrar las tierras
que nada dieron el afio siguiente, a
mas de sus barbechos, si ofrecen
garantia de eosecha, para resarci-

miento de lo perdido.

Cuarto caso practico.—FEs una de nuestras haciendas,
y decia respecto a ella en el proemio de mi obra Geoponia
en el ano 1906, lo siguiente: «En la gran estepa murciana,
entre montanas de sol v aire de Almeria, asi llamadas
hoy, porque aquellos bosques que tenian y cobijaban a la
caza mayor, la mano del hombre los ha hecho desapare-
cer y bajo casi del eielo gerenisimo de Mureia, uno de los
mas bellos del mundo; en el corazén de esa tierra espa-
nola que sufre el simun, las luchas del Atlantico y el Me-
diterrineo con sus evaporaciones, las absorciones de és-
tas por la meseta central, los efectos de nuestro sistema
orografico, perpendicular a las costas de poniente, y, por
altimo, la carencia en el Mediterraneo de la linea isoter-
ma que el Gulf-Stream senala; en ese sitio, decimos, y

entre tantas resultantes meteorologico-fisicas que deter-
minan sequias persistentes, hambre y miseria, una emi-
gracion al Afriea y América desconsoladora y un vivir
aceptado de manera resignada y digna de admiracion,
existe una finca, Pino Real, en extenso valle, con altasy
onduladas sierras, que bordean blancos caserios y entre
ellos un pueblecito, Pozo de la Higuera, cuyos habitantes
no tienen eura que les auxilie, maestro que les enseiie,
ni eaminos con que poderse comunicar, que da en sus
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arenales que a la rambla de Nogante tocan, matas de ce-
bada con 166 espigas, muchas de ellas con seis carreras
de a 14 granos, mucho mas que el 100 por 1 que dijo
Nuestro Seiior Jesucrigto, para la ‘semilla que cayera en
buena tierra, y los 300 por 1 de los pueblos del Iran
deseritos por Herodoto (vienen a resultar en la mata di-
cha unos 13.944 granos por uno).»

Por esto es facil colegir que si los que nos dedicamos
a la agricultura, entre otros quehaceres para la patria y
a la ciencia agronémica, llegasemos a esa combinacion
que Dios nos da, mezclando la silice de la rambla con el

humus de la sierra que las aguas acarrean en los anos
de bienandanza, nuestra Espafia se veria salvada, y
nuestro Rey D. Alfonso XIII llegaria a ser en breve pla-
zo el Jefe de uno de log Estados més poderosos de la tie-
rra, porque de los 18.595.000 heetireas que tenemos en
el cultivo agrario, de los 50 millones que forman su tota-
lidad, daria el mercado unico a ¢ue se aspira fan inmen-
sa cantidad de grano y a tal precio, que nacién alguna
podria competir con nosotros; y viendo sobresalir de los
hechos encarnizados de la politica los éxitos de la agri-
cultura, Espana tocaria aquellos beneficios sin cuento de
Francia con Enrvique IV y Sully, cuando este decia: «La
agricultura y la ganaderia son log dos pechos que alimen-
tan a Francia, son las verdaderas minas del Per(i»; de In-
elaterra con Guillermo IIT y Somer, y de Prusia, con Fe-
derieo Guillermo IIT y Stein, euya cita (Perst) he hecho.

Pues bien; aguellos reyes a los que tanto debieron los
pueblos cuyos destinos rigieron, los eminentes hombres
que cooperaron a semejantes empresas, en la agricultu-
ra cifraron sus esperanzas, y con ellas llegaron donde
las vemos hoy, por ese primer paso de la materia en su
gran evolueion, bajo la energia intelectual y fisica de!
hombre, v que se llama produceién; el problema de la
vida es producir, que es transformar; si la materia es ac-




— 2156 —

tiva la agricultura se encarga de ella; si es inerte, las
artes y las industrias, bajo la égida siempre de las cien-
cias. Para la Geoponia hemos de aprovechar los elemen-
tos y todas sus energias, y el problema asi no estd en
imposibleg términos.

Esto veniamos a deeir en 26 de Mayo de 1904; y para
predicar con el ejemplo y creer mdas fécil este camino
que acometer de frente contra los hébitos y costumbres
de la region, tomamos por nuestra cuenta una de las ha-
ciendas que componen Pino Real. Sus muchas tierras de
secano, su cortijo mal entretenido, sus escasos animales,
y albergues malos o nulos, su apero de labranza, dos
arados romanos, sus drboles enfermos, sus cortas tierras
de huerta y palares, daban a la casa sobre 2.000 pesetas
anuales por eontrato de aparceria.

Nos hicimos eargo de la hacienda en el afio agricola
de 1904 a 19056. Tras de un plan de cultivo, dentro del
econdmico, se empezaron las mejoras; arados de verte-
dera, grada. abancalado de los terrenos, acequias, apro-
vechamiento de aguas, saneamiento de los drboles, plan-
taciones, arreglo del cortijo, construeecién de gallinero,
cochineras, vaqueras, porchadas, corrales y cuadra;
aumento del ganado lanar, asnal; poner ganado cabrio y
vacuno, ganado de cerda inglés, de estabulacién y mon-
tanera, razas de gallinas americana y belga, palomar,
aumente de forrajes con la esparceta vy la zulla, henifi-
cacion de alfalfa, aprovechamiento de los ramones de los
arboles y hojas: probando el maiz gigante, implantan-
do el sistema Solari, sembrando el trigo de secano Rie-
ti, ete., y en tan corto plazo, fracasando en unas cosas
y alcanzando éxitos asombrosos en otras, pero trabajan-
do siempre, en el gabinete, en el campo, a pie, a caballo,
entrando en los cortijos y leyendo lo que dice Liebig, co-
miendo las gachas-migas y estudiando Wilfast, y cogien-
do las manceras del arado 19,5 pensabamos llegar en di-
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cho ano a un producto fabuloso de 10.000 pesetas; y asi
ha de lograrse, porque para veneer, dice el arte militar,
es menester, tras el plan de operaciones, conocer, entre
ofras cosas, la situacion del enemigo, y a esto se llega
por los contactos que dan las guerrillag de log puestos
avanzados; v en el campo es igual, hay que estar en las
guerrillas, sufrir el sol y las lluvias, penetrarse de ese
trabajo ineesante de la hacienda, su nombre lo dice, y de
este modo se llegard, no a que la granja de San José,
nombre que hemos dado a la granja citada, dé las 10.000
pesetas, sino tal vez 20.000 y mas en los anos sucesivos,
por alcanzar mas productos en todos ordenes, ya que para
ello ge yiene trabajando, y siempre bajo la guarda del Se-
nor, porque tras esto no hay nada mas agradecido que la
madre tierra, ni mds eficaz que la labor del hombre.

Y se nos ocurre preguntar: ;Adénde llegard la finca
Pino Real, y no en largo plazo? Adonde nos prometié
nuestro inolvidable amigo el conde de San Bernardo, a
200.000 pesetas (q. g. h.) Y sadonde legara Espatia con
el conjunto de todas estas producciones de mayor cuan-
tia, que salvan de la ruina al cultivo de los cereales, de
la, miseria a la riqueza peeuaria, de la escasez a la ex-
plotacién arbustifera y de la ineficacia al esfuerzo hu-
mane que asi da sus energias a la tierra que le vio nacer?

A produeir, pues, que el pueblo espaifiol se forma pars
ello, no de parasitos, que son signos de negacidn, porque
golo eonsumen y aportan la muerte, sino de hombres vi-
gorosos, activos e intelectuales, que dan vida y gloria al
pueblo que representan en el soncurso de la existencia
internacional.

Mas no hemos de terminar sin hacer constar que le-
jos de nuestro espiritu estd todo sentimiento distanciado
del bien de la Patria perseguido; citamos este caso por
tenerlo mas cerca, no dejando de conocer que tal vez sea
el iltimo en estos mejoramientos.
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Elementos y cultivos.—Como se ve, lo dicho son ideas
generales, aunque fundamentadas, v hay que particula-
rizar para completar los juicios, que a su vez ha de ser
base de orientacion; y empiezo por copiar también algu-
nos parrafos de otro libro mio titulado Pino Real, escrito
en 1908, que dice asi: «En una plaza que estd en meseta
central de un extenso valle, cual atalaya de feudal domi-
nio, bordeado por las sierras Aguadoras y Marinicas, es-
cribo estos apuntes, bajo un pino real enorme, del que ha
tomado su nombre esta hacienda, que con sus ramas toca
a la casa de Dios, dando frente al hotel que de morada
me sirve, y que rodeado de naranjos, almendros v pal-
meras, da vista al jardin, en donde los rosales son arbo-
les, los jazmineros trepan por enrejados de hierro cual
si fuesen esealones de ficil acceso. y las abejas liban las
flores para hacer su miel en colmenas movilistas.

Desde esta plaza, en la que ahora me encuentro, oigo
el balar de las ovejas y corderos. las voces de los gafia-
nes que alientan a los vacos en la penosa labor de des-
fonde que practican, en bancales de 30.000 m® de ex-
tension, el volar de las palomas del palomar cercano
(ahora se oye el rugir de los avestruces a rgentinos que
en el parque tengo), los golpes de las hachas y corhillo-
nes de los taladores (operacién que hoy se hace con se-
rruchos), el murmullo del agua que corre mansa por la
acequia, para dar la vida que le falta a las plantas por
la sequia; y siento, en fin, el cantar de las mozas que,
montadas en las pacientes burras y entre los céntaros.
van por agua a la fuente de la Campana.

Las brisas del Mediterraneo, de un mar tan codiciado
por la humedad, como veces lo tifié con sangre, llecan a
mi; desde el mas pequeiio monticulo veo los vapores y
las lanchas de los pescadores. Alld en la Sierra Aguade-
ras y a media altura se distingue un corfijo para el pas-
tor, y porchada y corral para el ganado cabrio; al pie
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de la misma sierra, en el serrallo, hay otro cortijo y otro
albergue para la misma clase de ganado; lindando la
huerta de Fernando, que es la finca ntimero 11, hacia la
izquierda, se ven los cortijos de las fincas 6y 7; y todo
esto se encuentra separado de la plaza por la rambla
de Nogante, que es el camino real; al lado acd de dicha
rambla estd la casa, administracién y otro cortijo para
un guarda, muy cercanos al pueblo del Pozo de la Hi-
guera; siguiendo hacia el hotel, a derecha e izquierda,
hay un hermoso olivar, y después de pasar las grandes
llanuras de las Marinicas (se dejan hoy la huerta de los
almendros y la huerta nueva) con almendrales en hila-
das, aparecen los edificios de la granja de San José, que
llevo por mi cuenta, y que estd compuesta de tres fincas
de las quince que fiene Pino Real, cultivandose nueve de
las otras por apareeria, y tres por renta fija.

Mé#s a la derecha estd la balsa de Lirdn, que llena la
fuente de este nombre, y que viene a ser una noria, toda
de la hacienda, balsa encajada en marco de alamedas, ¥
en cuyas cristalinas aguas, espejo fiel de los cielos, vi-
ven peces de -colores en niimero prodigioso: contraste
exacto de lo bello, con las notas tristes del Cabezo de Li-
rén, euyo color de hierro completa el cuadro de zorras ¥y
alimafas que en €l habitan.

(Casi al pie del Cabezo se halla la balsa de la Campa-
na, de la que la hacienda tiene once dias de los catorce
de tanda, o sean 264 horas de fuente tan caudalosa que
no merma en las sequias, por venir sus aguas de la me-
seta central de Castilla y horas que se cotizan a 500 pe-
setas; méas lejos estan las fincas 8, 9 y 1 0 en Lirén, la
Campana y la Esearihuela.

Bajando por la rambla a Pulpi, pueblo distante del
hotel unos b kilémetros, se encuentran las fincas nume-
ro 12, llamada de los Colorados, y la balsa de la fuente
del Pozo de la Higuera (que tardaba en llenarse pocos
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anos ha veinticuatro horas y hoy lo hace en siete); la
casa tiene 116 horas de agua de 625, por lo que resulté
ser el primer accionista, y se cotiza la hora de propie-
dad en 750 pesetas, habiendo tenido el honor de que la
sociedad propietaria me nombre presidente, como tam-
bien lo soy de la de la Campana.

En Pulpi posee la casa las fincas 1, 2, 3 y 4: y en Ben-
zal, caserio no lejano, la finca 5, con dos dias de acgua. o
sean cuarenta y ocho horas de la fuente de Galian, v una
Almazara. :

Estas fincas ocupan una extension de mas de 1.400
hectareas; de ellas 140 de huerta o regadio, con cultivo
mixto, cereal y arbireo, que riegan las fuentes dichas: ¥
en las que se observan las rotaciones de cereales, alfal-
fas y zanahorias; tierras que empiezan en Benzal, van
unidas éstas por la pieza de ls Tendera a las de Pulpi,
éstas por las de los Colorados a las del Pozo de la Higue-
ra, que continian las de la Campana y termina con las
de la Escarihuela; con verdaderos boscajes de higueras,
almendros, olives, en nimero de mis de 10.000 en plena
produceién, y granados, naranjos, limoneros, palmeras,
parras de uvas de embarque, membrilleros, perales, ci-,
roleros, melocotones v otros frutales en menor ntimero:
y el resto de esas tierras son de secano, cuya mayor par-
te puede dedicarse a este cultivo, bajo la base del soste
nimiento y propagacion del gran elemento microbiano,
cuyas legiones nos haran ver que el porvenir de esta ha-
cienda estd en ello, como el de Espafia toda.

Produceion en Pino Real.—Menos las que a las regio-
nes polares se refieren, sus tierras dan lo que todas las
del globo, desde el banano y la palmera del ecuador, el
algodén, que al Egipto lo ha hecho colocarse en la cate-
goria que esta, hasta el agabe la higuera de Indias, in-
cluso la pala inerme, que el elixir de la alegria elabora

con s1us ehumbos, como el pulque de la pita, que es el
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vino favorito de Méjico, la tapenera, que vive en la ma-
vor sequia, da su fruto peculiar y a mas la uva si se la
ingerta, que hacen elemento primo para el ganado, como
los prados arboreos, los cereales, y a su cabeza la cebada,
planta favorita de la regién y de Pino Real por lo tanto.

Ella es el heraldo de estas familias, con su color de
oro viejo, y casi desafia los rigores de la temperature
polar en su nacimiento, crecer y fruetificar; se tira ver-
daderamente en la tierra, incluso en secoj nace aqui aun
lloviendo en Marzo, v resulta tremesina; se siembra en
los arenales de la rambla y da casi el 14.000 por 1;
por algo se llama a Mureia la reina de la cebada, como
he dicho: es mds. Bartolo, un antiguo labrador de esta
casa, me pidié permiso para poner un melonar en los are-
nales de la Ramblica, v con decir que jamas encontre
cosa més exquisita, y que si llueve algo en Agosto tiene
900 arrdbas de melones, porque regando al final con agua
de pozo casi ha tenide 100 arrobas, se comprenderia gue
estas tierras son milagrosas; varios melones tuvieron 17
libras, hechos que recordaciones me han traido de los na-
vazos de mi pueblo, Sanlicar de Barrameda y de 1a Colo-
nia, alli de la Algaida, que da inconeebibles rendimientos
v abre eamino a una rigueza que estaba casi por explotar.

No se quedan atras los arboles frutales: la higuera,
el almendro v el olivo, de los que tengo hechos trabajos,
sobre todo los dos primeros, que se adaptan verdadera-
mente a la region, dan opimo fruto; y no puede ser me-
nos: las tierras lo garantizan ya que tienen inecluso el ca-
lor que les presta el siroco, las aguas castellanas; y hawv

esas tierras que abarcan un paréntesis gigante, determi- .

nado por las tierras negras del pie de la Sierra Aguade-
ras, similares a los del sur de Rusia, que dan los trigos
mejores y mas abundantes del mundo, hasta las calizas,
que en las Marinicas se ostentan con enmiendas natura-

les, las arcillosas con arena, y las gredosas con otros ele-




Matas de maiz de Pino Real, de riego y secann, con 8 metros y 35 cen-

timetros de altura y tres espigas la primera y la segunila con 3 me-

tros y tres espigne.
(Fot. del awior,)







— @

mentos; hoy esas fierras, repito, cuentan con un nuevo y
poderoso elemento, el cultivo de secano, que a su vez
ostenta legiones microbianas inecontables. que hay que
procurar darles elementos de wida, tienen calor, hume-
dad aprovechando las ocasiones, pues el hombre sélo fie-
ne (ue procurar que esta no le falte, como he dicho, la-
brando hondo primero y superficialmente después: y asi
se comprenden esas producciones ejemplarisimas, desde
la cebada, al melén, y del maiz, sobre el que me ocupa-
ré después, 'a las matas espontineas, que boscajes for-
man causando verdadero asombro.

La albaida, leguminosa de secano, declarada asi por
mi querido amigo Reyes Prosper, la grama, el lobillo, el
cardo borriquero, el cardo cuco, el manca-perros, el cai-
llo, el abreojo, el abrepuifios. la bolaga, las bojas, el to
millo, el romero y otros mil que citar pudiera. que si
hasta aqui tenian aplicaciones limitadas, hoy, por la qui-
mica, ha de ser ocasion de otras tantas explotaciones in-
dustriales, por los aceites olorosos, que el analisis da en
los estudios de gabinete para averiguar los margenes de
la produceion, para conocer la diferencia que el benefi-
eio aporta.

Todas ellas v cada una y a mas las no citadas, con
las que los rendimientos de cosechas que representan,
justificaciones son del por qué en esta region se produce
tanto v de tan varia forma; son torrentes del ser que
marcha a una finalidad, el billete de Banco. Pero si el

calor, la humedad. las tierras, los limos de ramblas v
barrancos, los abonos animales y minerales, la luz y el
aire, los criptogamas y microbios. elementos son de pro-
dueir, la cal no se i[lti--‘.l;l atras en este sentido, Y 8€ euen
ta aqui con ella, pero con abundancia.

La cal en los cultivos.—Tiempo ha se venia hablando
de que los alemanes habian encontrado un elemento im-
portante como energia reconstituyente, pero sin preci
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sar como y de qué manera; es verdad que Franklin mos-
tré la influencia del sulfato de cal en las leguminosas,
eseribiendo con é] en un alfalfar: «<Esto se ha abonado
con yesos», porque el letrero alecanzo una altura de 0,40 m.
sobre lo que no fué abonado; por la divulgacion de tan
importante problema, sintetizado en el gabinete del Doc-
tor Loew en 28 de Mayo de 1915, la debe Espatia a Ibé-
rica, semanario de ciencias.

Las sales de calcio en la alimentacion resultaron
eficaces, porque el caleio forma uno de los componentes
esenciales del niicleo celular, lo mismo en los animales
que en las vegetales, hasta considerarlo el mismo doctor
como el mineral mas importante.

La cal desempeiia, por consiguiente, un papel de pri-
mer orden en la alimentacién, de modo que el aumento
en la proporeion de cal que contiene los alimentos ejerce-
ra una aceion muy favorable en el cuerpo humano, y es-
pecialmente en los soldados en campana.

Recomienda el doctor, que ese aumento diario debe
ger en la racién de dos a tres gramos de cloruro de caleio
cristalizado, o de tres a cuatro gramos de lactato de cal-
cio, para lograr no s6lo el aumentar notablemente la re-
sistencia del euerpo, sino para curar mas rapidamente
las roturas 6seas y otras clases de heridas; por lo que las
sales de caleio las recomienda especialmente para los
hospitales de eampaifia y lazaretos, viniendo a la conelu-
gion de lo util que seria la fabricacién de pan caleio que
se consume en Baviera y el Sur de Alemania, llamado
calcifarina, con el b por 100 de lo primero y el 95 por 100
de harina.

Estas energias calcicas, repito, justifican entre otras
cosas el rdpido y gran crecimiento de las plantas y su
mayor produccion; lo muestran las plantaciones de al-
mendros hechas en las huertas de los llanos de Sierra Ma-
riniea, siendo hechos el mayor niimero de hoyos para su
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plantacion en terrenos tan caledreos que impusieron los
barrenos para quebrantar la tosca; huertas que haciendo
cambiar el curso de aguas en los barrancos que yo he
practicado, y elevando el nivel para la toma, de los tur-
bios de la gran boquera hecha por mis padres politicos
los Marqueses de Almanzora (q. g. h.), cuya obra honraria
seguramente al mejor ingeniero, viene a la concluyente
de la mezela de los limos prodigiosos que las lluvias aca-
rrean, eon las potenciales de ealeio, para aleanzar evo-
luciones fisiologicas que causan verdadero asombro.

Pero no terminan aqui los beneficios de la que con-
vierte en nivea casa la mugrienta que el obrero habita;
en lechada de cal se prepara por la noche con palas cor-
tadas en proporeién de un 4 a un 10 por 100, segin sea
la humedad del terreno, y su jugo o mueilago; con este
enjalbegue le da la adherencia al insecticida para evitar
la ineficacia que de otro modo resultaria al caerse la cal
del sitio donde se hubiera colocado, ya por el viento, hu-
medad u otras concausas.

He dicho que pudiera llegar en la produceién de Pino
Real, alli donde me predijo mi querido amigo e inolvida-
ble maestro (q. g. h.) el Conde de San Bernardo, como
consecuencia a los informes que le di de la gran exten-
sién de sus tierras, sus importantes huertas. su riqueza
arbérea y sus fuentes, etc., lo que le hizo decir: «Mi Ge-
neral, o es usted inepto o inactivo, si no llega usted en esa
importante hacienda a la produccion de 40.000 duros, y
como no es usted ni lo uno ni lo otro, sino todo lo contra-
rio, tengo la seguridad que se cumplird mi profecia.»

¢Es que en los diez afios transcurridos desde esa fecha
he notado en mi el menor desaliento? Jamas; todo lo con-
trario; cuando en dos afios los horrores de la sequia han
presentado ante mi obstdculos, al parecer, infranquea-
bles, he sabido salvarlos indudablemente con la ayuda
de Dios, y en los afios que sucedieron, no solamente supe
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resarcirme, sino gue segiti . adelantandeglo gue; me hace
dediicir que se podra alargar-el-plazo, pero-que si vivo
seran realidades lo pronosticado por mi maestro.

Por ofra parte, examinando el problema bajo otros as-

pectos, si en esta regién se produce tanto y en tan varias
formas, segiin he dicho, jendantas industrias podrian na-
cer de todo ello? Multiples e imponderables; la cebada,
por ejemplo, alimento es desde el hombre a casi todos los
animales: para el primero en forma de pan o torta, para
los segundos, a mas de energia también en carne puede
convertirse, que sirve a su vez de sustento; podria dar
lugar a instalaciones de grandes fabricas de cerveza por
su grano, v de la paja hacerse harina peor los modernos
procedimientos, y en cambio de éstos y otros beneficios,
como ser refrescante, ete., resulta el heralde de la pro-
duceion porque casi llega al polo y exige poco para si
cultivo, dando a cambio inmensos rendimientos:

Del trigo me ocuparé al tratar del ultimo ejemplo, que
gerd de nuestra otra hacienda c<colonia Santa Catalina y
San Antonio», en el rio Almanzora, porque en esta ha-
cienda, con tierras v aguas salobres, rara vez se encuen-
tra el éxito en la explotacién de este cereal como en la de
los cerdos y cabras, sin montanera. Pueden evolueionar
indiseutiblemente la cebada, el agabe, la tapenera, la hi-
guera de india, los aceites, la almendra, el albaricoque,
los higos, las lanas, la leche, el algodén, el esparto; y por
la ornitologia la éria de avesgtruces, pollos virgenes, gan-
sos, palomos, efe., como a su vez la reproduceién en los
ganados lanar y cabrio, bovinos, solipedos y otros muchos
elementos que en fuentes de distintas riquezas se froca-
rian para dar ensanchamientos poderosos al golar patrio.

Evolucion agravia en Pino Reql.—Con ciértas orienta-
ciones y mayores elementos en la granja de San José,
por tomar dos fincas mas que dejaron cos labradores, em-
pecé mis estudios practices; en esas condiciones, que me
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han hecho tener hoy, esos elementos, modestos, si, pero
eficaces, porque de dos pares, uno de vacos y no bueno,
Yy otro de burras, hoy cuento con diez vacos, dos mulces,
nacidos en la casa, dos yeguas y dos burras, y digo sobre
esto lo que en las plantas manifesté, desde los peces de
colores en la balsa de Lirén, hasta los pollos virgenes,
conejos gigantes y el nandi argentino o avestruz ameri-
cano, con su bello plumaje, de todo da Pino Real, en todo
se convierten sus tierras con el poderoso auxilio del nitro-
geno del aire: soy un labrador, pues, con no mal apero,
pero en ese marco de ayer con el molderaje progresivo.

Este valle tiene limitadas sus extensiones y a ello hay
gue sujetarse; claro es, que en ese gran paréntesis ecita-
do, comprendidas estan 400 cabezas de ganado lanar raso
y algunas cabras murcianas con su fino tipo: pero el ma-
terial agricola ha de sujetarse a lo que esas limitaciones
determinan, como sus huertas al agua de sus fuentes, y
las tierras de secano a las que sean laborables: es una
maquina colosal, en la que hay que no olvidarla ley del
minimum, de Ville, ni los preceptos de las gafas de Ballu.

Ante ese criterio ineludible, en el que a concurso en-
tran las lluvias con sus irregularidades, empleo en los
arados alemanes de 19,5 en los eultivos, eradas de dos
cuerpos con dientes rectos y curvos, trillos de multipli-

cacion y de sierras, rulo, martillos de desterronar, serru-

chos para las escardas de los arboles, aplicando el hacha
y el corbillén en sélo determinado easo, sin olvidar lego-
nes, azadas, palas, ete.

En cuanto al sistema de cultivo, el de ires hojas en
los secanos, empezando las pruebas de los barbechos y
rastrojos semillados, porque esas irregularidades pluvia-
les no permiten mas que aprovechar las coyunturas para
sacar las cosechas,; sin distraer las energias en lo que
puede ser un fracaso.

Practicas.—Empecé con la ciencia de las ciencias, o
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sea la aplicativa gl afio 1909, para estudiar el quingue-
nio de este afio desde Julio, el afio agricola, con lo que
comprende hasta Julio de 1914, cuyos cinco afios dan la
sintesis del ano 10 méas que bueno; el 11, mejor; el 12,
malo; el 13, muy bueno; y el 14 bueno; es decir, en cinco
afios uno malo, tres buenos y dos muy buenos; sobre todo
el afio 1913, en el que la hacienda lleg6 a mas de 100.000
pesetas de produccién, a descontar, naturalmente, la par-
te de los ocho labradores y los gastos, que son muchisi-
Mos; pero que no por eso, y haciendo comparaciones, deja
de determinar estas iniciativas limitadas, de nuevos pro-
cedimientos en los cultivos, su verdadero avance, que ha
de ser precursor necesariamente de otros mayores, toda
vez que los cultivos de secano desde hoy han de practicar-
se con sujecién en un todo a lo que la ciencia determina.

No desconozeo, como he dicho en otros trabajos, lo
hecho por Rico Sinobas, ni antes Humboldt, ni D. José
Echegaray, padre, cuyas obras tengo, y que muestran
sus estudios sobre esta regién en sus aceidentes meteoro-
l6gicos fisicos, y manera de evitar sus perjuicios; y el pri-
mero dice al estudiar un periodo de ochenta afos, que en
uno solo fueron tales los horrores de la sequia, que aban-
donaron sus cortijos los labradores con sus animales, por
no morir de hambre; en los otros afios de ese largo perio-
do, unos pocos fueron malos, cinco, y los demas buenos,
v algunos de éstos llegaron a ser superiores, en lo que
encaja perfectamente lo que acabo de decir.

Pertenece, como es natural, este afio, al segundo quin-
quenio de mis estudios, pero es digno de citar por las en-
sefianzas que presenta. No llovié casi hasta fin de Abril;
mi administrador me propuso vender la simiente sobran-
te en el mes de Marzo por la sequia; tuve ocasién de es-
tudiar el problema sobre La influencia de los centros de ac
cion en la atmésfera, y le contesté, segin los datos del Ob-
servatorio Central, que acusaban grandes presiones en
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las islas Azores, lo que indicaba lluvias enel N. W. y
Kuropa Central, que sobre el dia 15 lloveria, y que por
telegrama me lo comunicara; lo que sucedio, y telegrafi-
camente le mandé sembrara la dicha simiente; en tres
meses escasos se erid esta cosecha, que aumentod notable-
mente la que tuvieron mis fincas de aparceria.

En Abril me pidié permiso para meter los ganados en
los sementeros de secano, porque el estado de los gana-
dos era malisimo y no mejor el de los sementeros dichos;
le contesté por las mismas causas que de ninguna mane-
ra; porque lloveria sobre el dia 20, y llovié el 17 y 18 fo-
rrencialmente, y eayé6 granizada tal, que arranco casi la
cosecha de almendra, y trillé los cebadales en tal forma,
que al regar para avena ha nacido como un gran semen-
tero, tanto, que en algunos sitios lo he dejado.

Por lo dicho es facil deduecir que esas lluvias torren-
ciales que ruina nos ofrecieron, aunque limitada entre
beneficios, al ser distribuidas en el ano, hubieran cam-
biado los términos hasta llegar a una gran cosecha, y
estas diferenciales hubiesen representado anular el mal
y conyertirlo en bienes imponderables; es verdad que
nos ha tocado a nosotros pagar lo que nuestros anteceso-
res hicieron, arrancando los bogques de esfas montafias,
que la caza mayor sostenia, descuajandolos totalmente;
v omito el calificativo de la falta; pero a mi vez reconoz-
co que no debemos dejar incumplidos los deberes que nos
impone el preparar para los que nos sucedan esa falta
causada, ya que en ello va nada menos que volver a ser
lo que fuimos.

Lluvias.—FEstamos ante el mas grande de los proble-
mas. /Se encuentra nuestro porvenir en lag aguas de Ilu-
vias, en las de fuentes, en las subalveas, en las [redticas,
en las artesianas, depositando las primeras en pantanos
o utilizando las otras por los medios adecnados? Voy a
contestar. Una vez debati en un Consejo de los vocales
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de la Asociacion de Agricultores de Espaiia, a la que me
honro pertenecer, tan importante tema, rebatiendo cuan-
to dijo el secretario de dicho centro (¢. g. h.), en apoyo
de que el porvenir de Espafia esta en las aguas subterra-
neas, lo que fundamenté en notable discurso; y yo, que
he pensado siempre (ue esas aguas son importantisimo
elemento, he ereido, sin embargo, superior el que repre-
sentan las aguas de luvia, con sus limos, sus encauces
de ramblas y barrancos, que las tierras benefician; los
mares interiores y pantanos, canales, azarbes y ace-
quia; el abancalado de las tierras con su nivel parado
para que los limos se aposen y den el calor que tienen en
estado latente, ya que la vida es una ecombustion latente
también y en varias modalidades.

No es, pues, una negacion la mia, sino una preferen-
cia de los riegos calientes sobre los riegos frios, y ade-
mads, mientras que aquéllos economizan los gastos de abo-
no, porque los limos se bastan y sobran paraello, los se-
oundos gravan el problema econdmico con los gastos que
los abonos representan, v mas si como en esta region las
tierras v las aguas son salobres; viniendo a suceder con
el agua lo que con la planta, que debe buscarse donde
ofrezea garantia de éxitos, pero dentro siempre del eon-
cepto economico.

Espafia tiene mas de la mitad de su superficie culti-
vable sin producir, que, con las estepas, suman 30 millo-
nes de hectareas, quedando sélo 20 que producen: de ahi
la importancia que tiene el problema que nos ocupa, 0
gea el cultivo de secano, el agua de los rios, las aveni-
das que las lluvias determinan, los pantanos, con su sis-
tema de inyecciones para la limpia de sus posos, que
luego marchan por sus avenaciones para los riegos: las
aguas de las zonas subalveas y freaticas que con moto-
res v depositos pueden servir para los riegos y, por ulti-
mo, los que las artesianas representan, que con las aguas
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de las fuentes son elementos gue al salir a la luz del sol
ala vida se destinan; en tanto que lags aguas subterra-
neas van a los mares silenciogsas y ocultamente, discu-
rriendo para hacer negacién de esa vida mientras no evo-
lueiona para encontrarla.

¢No es doloroso ver diseurrir por estas tierras, arras-
trando los limos que son el pétalo de la produceién y que
se van a los mares con estruendoso rugir, llevandose las
riquezas en cientos de millones, por no tener cuencas de
mares interiores o de pantanos para guardarlas y em-
plearlas en su dia en beneficios incontables? Pero hay
otro mas: las aguas de nuestras fuentes caudalosas por
las llnviag no tienen empleo, y diseurren también, para
aumentar el caudal que se nos fué, en vez de guardarlas
y que fuesen unos oasis abundosos de ese liquido, v que
en los meses estivales defendiesen las vidas de las plan-
tas de los terribles efectos de las sequias; a mas. ya que
de las aguas me ocupo en estos conceptos, no he de dejar
de citar otro valor imponderable que tienen cuando en
los lechos de los rios diseurren y van del alto a lo mas
hondo formando saltos que energias llevan segun la al-
tura, eambiando su nombre por el de hulla blanca, y en
que esa potenecia hidrdulica, transformada por el dinamo
en eléctrica, realiza trabajos sustituyendo a la hulla ne-
gra, salvo en los molinos, fabricas, ete., que no aprove-
cha estas energias.

En nuestro pais, por fortuna nuestra, el sistema oro-
grafico, con sus altitudes, nos patentiza que la fuerza hi-
draulica en estado latente es enorme: 380 pasan de 1.000
metros; 27, de 3.000 a 3.480; 38, de 2.500 a 3.000, y 55,
de 2,000 a 2.500,

Estos datos, la condicion peninsular de Espana, su la-
titud media de 700 metros sobre el nivel del mar, muy
superior a la del resto de Europa (Graell), ha de imponer
la condicién de las mayores lluvias, aunque irregulares
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sean, en las regiones nuestras de 900 metros y mas, como
las elevadas mesetas de Soria, Burgos y Ledn, del eentro
y norte de nuestro continente, siendo el pluviometro e]
llamado a comprobarlo en estas y todas las regiones es-
panolas.

A cinco millones de caballos ascienden la potencia hi-
draulica de nuestra nacién, de los que se aprovecha (re-
vista Bl Trabajo Nacional de Barcelona) s6lo de los saltos
de aguas pirenaicos en Cataluiia, 1.136.000 H. P., siendo
las concesiones otorgadas de 800.000 H. P.

Esos cinco millones de H. P. de fuerza disponible que
pueden dar los cursos de agua de Espana se distribuyen
en la forma siguiente:

Ebro v Al mentes. . veaw e 1 130.000
Duero I.‘ » TS P R\ 900, 000
Guadalquivir ¥ # Ll dieeedis 750,000
Tajo v o0 | LT 700.000
Guadiana v B b sl 370.000
Mifio v B G e e 250,000
Jilear ¥ » A T e AL 190,000
Segura WARRRRRRE 110.000
Liogrestanteny '8 Liiieesenens 600,000

5.000.000

Contamos, pues, con grandes energias, ya latentes,
ya activas, que, computados cada dia en mayor progre-
gion, no solo dard el abaratamiento de los motores, sino
que nos pondran en eondiciones de poder competir con
las naciones hulleras por excelencia, en los magnos pro-
blemas de la produceién industrial.

Iniciadas, pues, las legiones del campo en las evolu-
ciones armonicas, con los éxitos en las regiones que las
transformaciones dan, claro es asentir que su mando ha
de estar en los que dominan la intelectunalidad cient
fica como directivo de esos éxitos y esos beneficios perse-
guidos, entendiéndose bien que no hay pueblo poderoso
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8i deja incumplidos estos sagrados deberes, y que al pue-
blo espaniol nos puede llevar seguramente a los tiempos
de nuestro glorioso Herrera.

Vuelvo, tras de no corta digresién por precisa, a nues-
tro tema, haciendo historia respecto a mis anotaciones
sobre las lluvias, no por pluviémetro, porque mi residen-
cia en la hacienda es temporal, y que son las siguientes.
Se trata de un quinquenio;

Primer afio.—De 1909 a 1910, de Julio a Diciembre,
casi sin llover, sigue la sequia en Enero y Febrero, en
Marzo llovié el 19, 27 y 28, saliendo barrancos y ram-
blas, regando y llenando las tierras de limos; en Abril
llovi6 copiosamente, el dia 3 nevd; en el ganado se em-
pieza a cortar la mortandad: en Mayo llovio el 22 y 25,
saliendo barrancos y ramblas, y el 28, con lo que se sal-
v el ano.

Sequndo afio.—1910 a 1911, mejor afio, llovid en Julio,
Agosto y Septiembre, y salieron en éste ramhblas v ba-
rrancos, regandose plenamente las fincas de Pulpi y sus
saladares,! que por primera vez dieron una grandioga co-
secha, gracias al muro de piedra que hice construir para
que las aguas de la rambla de Nogante y la sierra de Pul-
pi tomaran mds nivel que los bancales y entraran en
ellos, abonandolos con los limos que arrastraban.

El dia 3 de Oectubre llovié y volvieron a salir la ram-
bla y barrancos, pero causando verdaderos destrozos en
las minas de la fuente de Lirén, la Campana y Pozo de
la Higuera, rompiendo la boquera. El calor que los limos
dan a la tierra ocasioné la plaga de la doradilla, que
mata a la plamta comiéndose sus raices; el riego y legio-
nes de pajaritas de las nieves salvaron la cosecha, pues
al huir de ahogarse las primeras, las segundas se las
comian,

Aiio tercero.—1911 a 1912, llovié en Julio ¥ Octubre
poeo, en Noviembre algo, en Diciembre easi todo un dia,




— 232

en Abril algo, y en Mayo regular; pero se presento la se-
quia en un ano escaso de aguas, y la cosecha fué un ver-
dadero desastre; no llovio hasta Septiembre con las abun-
dancias sonadas, los labradores devolvieron gran parte
de la simiente, la recoleceiéon escasisima, no hubo ni es-
parto, los ganados mermados’ por la muerte; aunque en
escaso nimero, se presentd la viruela y fué benigna, v
fuera de las pérdidas de los ingresos, las lluvias de Sep-
tiembre hicieron resurgir en estog eampos la vida con sug
bellezas tantas como varias producciones.

Cuarto afio.—Del afio 12 al afio 13; este afio viene a
ger similar al afo segundo en sus grandiosos productos,
que aleanzaron aun mayores proporeiones que en dicho
arnio, pero sin los destrozos que le causaron las avenidas.

Quinto aio.—Ano 13 al afo 14. Se pareeio al ano 1911;
sembré casi en seco, nevé fambién, no hube otofiada,
pero en Marzo llovié abundantemente, se salvd la cose-
cha, y la granja de San José. como los afios 11 y 13, tuvo
1.500 fanegas de cebada, rendimiento regulador, porque
con arreglo a él van los demdas, como trigo, almendras,
paja, brevas, higos, maiz, cerdos, ganado, crias de los
animales de labor, esparto, lo que producen las fincas
dadas en aparceria y en arrendamiento.

Del pluviometro.—Las observaciones pluviométricas
que los frailes dominicos de Cuevas hacen no estan com-
pletas en este quinguenio, segiin los datos que han tenido
la bondad de facilitarme, por lo que les debo tanto reco-
nocimiento, como es mucho el amor que les profeso; datos
gue son como siguen: én el aiio de 1910 acusan 1.359 mi-
limetros; en 1911, 1.184 v medio; en 1912, no acusan ob-
servaciones, y solamente dicen que en Octubre llovié, en
1913, sin observaciones; en 1914, que en Abril llovid, en
Mayo y Junio 17 milimetros, en Septiembre 36 y en Di-
eciembre un milimetro.
cQué quieren decir todos estos datos, hijos del empe-
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no, del estudio, de las ansias de perseguir el mejoramien-
to de lo malo para trocarlo en que llegue a ser imponde-
rable? Pues que estos campos no adolecen de lluvias, ni
mucho menos de que se puede aplicar en ellos el aforismo
de que «cantaro més, cantaro menos, todos los afos llue-
ve lo mesmo»;sino que carecen de la regularidad en ellas,
porque, len que sitio del globo no ocurren desastres de
granizos, heladas, sequias, borrascas terribles v otros
accidentes, que castigos cruentos llegan a ser para los
que con la tierra convivimos? Ya lo he dicho: hay que
llegar a ser lo que fuimos, regularizando las lluvias.
¢Medio? La repoblacién de montes. ;Como? Pues con los
estimulos que ofrece la fiesta del drbol.

La bandera patria y esta fiesta han de ser los cimien-
tos de nuestros alcdzares del porvenir; un pueblo educa-
do en ellos desde la infancia, pero pueblo que cuanto mas
numeroso mejor, tiene seguramente que llegar donde se
propone bajo la égida de la ciencia; nada se improvisa, a
todo se llega por la evolucién, y el espiritu patrio se mo-
dela por la educacién que ensefia el amor al solar que nos
vib nacer, hasta sacrificarle la propia existencia: solda-
dos, ciudadanos, patricios, intelectuales y cuantos en ese
solar alientan, se deben a una sola idea y a un solo fin:
«A la Patrias.

Kl aspecto fisico.—Pero sobre el estudio y las obserya-
ciones estan los hechos prictieos; aun sin esa regularidad
en las lluvias he tenido cosechas gigantes. ;Cémo? Apro-
vechando 1as coyunturas, por intuicién algunas veces en-
eontrando lo que Dios nos da, no mal o escaso, sino apro-
vechable, aun sin llover, sembrar en seco la anabiosis
por el frio nos garantiza el éxito; el grano estd bien en la
tierra y cuando la poca humedad viene sobre ocho mili-
metros, lo que depende de la condiciéon de la tierra, él
germinara, que después la Providencia con sus nevadas,
sus chispeos, rocios, nieblas y 10 grados de ealor, erecera
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con la ayuda eficaz de los microbios, que concausas fodas
son para que vivan y fruetifiquen.

JTendremos agui €sos elementos? Ya he dicho de sus
tierras arcillosas, negras, siliceas, gredosas y calcareas;
todas y cada una producen, pero por la antigua escuela,
sin gradeo, que es el primero en los realismos de la pro-
duceion; después que el arado de vertedera, llave que
abre las entraias de la tierra para que alli se deposite
el agua, primer elemento real de la produceidn; la grada
es a su vez llave que guarda este tesoro preciado de la
humedad, y cuando la grieta de la costra quiere dar sa-
lida a esa humedad, la grada le cierra el paso con su la-
bor superficial y da alimento a los seres misteriosos que
de la vida de la planta se ocupan, fabricando el nitroge-
no nitrico y la planta crece, se transforma y acude soli-
cita a que le debamos el primer elemento, que a su vez
las industrias nos dan en combinaciones multiples para
saciar no soélo nuestras necesidades, sino hasta los méas
pequenos caprichos.

Esas tierras tienen en su mayor parte capa organica-
segn la vida saprofitica, elemento necesario para la vida
microbiana; ealor nos sobra desde los 1.000 grados para
la cebada, 1.500 trigo, 3.500 maiz, desde la flor a la ma-
durez de los frutos; el olivo, por ejemplo, florece de Mayo
a Junio, y su madurez teérica necesita 3.948 grados, y
siendo ineierto los 5.000 de la palmera (Hidalgo Tabla-
do): humedad no falta en la mayor parte de los casos;
ante los hechos, cosa bien facil de comprobar por los es-
tudios de drenage, que seran complemento cierto de cuan-
tos problemas se vienen tratando; luego no hay mas que
persistir y poner en practica esta escuela, por lo que se
puede llegar seguramente a la finalidad de todos los me-
joramientos perseguidos, no olvidando la condicional de
resarcir las pérdidas del ano malo, ecomo he dicho, con
las ganancias del siguiente, si ofrece garantia de éxitos,
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segun pasa en el afio actual, haciendo que los Poderes pii-
blicos incluyan a esta regién en el plan de estudios de
drenages, que necesariamente ha de implantarse en Es-
pana, ampliando o ereando centros de estas ensefianzas,
1o solo en el camino recorrido en Jerez de la Frontera
por Noriega, sino siguiendo su escuela, estudiando los
cultivos en cajas de metro ciibico, en las que las plantas
han de tomar su completo desarrollo; determinandose
ademis las zonas que ofrezcan los cultivos de secano con
éxitos garantidos, para que dejando de tener casi este
nombre se fruequen los perjuicios hasta aqui ocasiona-
dos en grandes remuneraciones.

Una de las concausas para evitar los efectos desastro-
sos de las sequias, era, segiin Rico Sinabas, lograr co-
municaciones; esta region cuenta hoy con telégrafo, casi
concluida la carretera de Pulpi a la de Vera a Aguilas,
y estd hecho el estudio de la carretera de Pulpi a la de
Aguilas a Lorea, en lo que he tenido auxilios pod erosos.
como S. M. el Rey, D. Eduardo Dato, D. Javier Ugar-
te, v D. Rafael Gasset.

Otro mas hay que agregar: el estudio que el Cuerpo
de Ingenieros viene haciendo para que este campo cuen-
te con la energia eléctrica, que el dinamo transforma de
la de los saltos de agua, condicional que entra en el con-
cepto economico; de lo que brota no sélo eonvertir la no
che en dia, sino las industrias remuneradoras y comple-
mentarias del trabajo del hombre.

Se abren, pues, grandes ventanales, por los que en
breve entrard la luz de la ciencia en varias manifesta-
ciones, que seran otros tantos veneros de riqueza que sal-
varan la situacion de este campo y de la region, colocdn-
dolo en el lugar meritisimo que por sus condiciones me-

rece.




VII
LA COLONIA SANTA CATALINA Y SAN ANTONIO

Las agnas subdlveas, fredticas y
artesianas pueden convertir los se-

eanos eén tierras de riego.

Quinto easo practico.—He de recordar el simil citado de
mi sabio amigo Novo Colson, al decir «que si de admirar
es el mundo sideral que al infinito toea por sus bellezas,
no es lo menos nuestro globo, que en su pequefiez son de
admirar los suyos por su ntmero e indescriptibles mani-
festacioness; porque en este caso. y en su escala descen-
dente, la colonia que nos ocupa viene a ser el diminuto
ser (ue cité, de un milimetro de tamario, lleno de tantas
perfecciones como bellezas en su organismo, comparada
con la hacienda Bellido referida, de 1.600 hectareas de
extension con dinamica eléctrica en los cultivos prepara-
forios, cuyo material costé 40,000 dures, gastos que se
han.de complementar con el resto del material para las
labores v exigencias sucesivas hasta convertir los pro
duetos que se persiguen alcanzar, hasta llegar a los rea-
lismos del numerario.

También puedo ecitar la hacienda de mi sabio y queri-
do amigo Miguel Sanchez Dalp, que ha sabido gastarse
en ella 50.000 duros en carveteras, y que los rendimien-
tos de ftrigo se acercan a 40.000 fanegas, hacienda situa-
da en Sevilla, que por algo se llama aquella region <«la
tierra de Maria Santisima»: no queriendo dejar de citar la
hacienda no menos importante que en Catalufia tiene mi
también querido amigo y no menos intelectual G. Bola
deres, que verdaderamente es a 81 VE€z uno de las gran-

des figuras del presente.
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Mas no es la dimensién ni la imporftaneia, se trata del
cultivo y de los elementos que lo producen en relacion

perfecta, sin olvidar el concepto econémico, y efectiva-

mente, creo gue esta colonia es modelo de cultivo inten-

sivo, lo que voy a demostrar. v digna de estudio por su
especial manera de ser.

" Las tierras y sus labores.—Cuarenta hectareas casi mi-
den sus tierras, tiene unos 2.000 arboles entre frutales y
alamedas, dog grandes cortijos, la mitad del palacio del
Marquesado de Almanzora, la mitad de la iglesia, un buen
granero y algunas dependencias.

Labraban sus tierras 185 colonos, ¥ por las bajas ocu-
rridas, las tierras de ellas las han tomado los ofros colo
nos, quedando hoy en el nimero 100. La fanega de tierrs

es de 3.360 varas, que estan divididas en las clases si-
mo4a
iR

cuientes, de 1.* a v sin elasifiear, preponderando las

de 1.%, y siendo las nlfimas de escaso numero: llegando
todas a componer 170 fanegas menos algin celemin.
Matervial agricola.—Arado romano, generalmente tira-
do por una yegua y una burra, azadasg, legones, eseardi-
llos, hoces y trillos de la antigua usanza; completan los
colonos su riqueza pecunaria eon cabras, gallinas y cone-
jos; no escardan los trigos, y con la hierba, la paja y al
cuna alfalfa mantienen sus animales, complementando
esos elementos con la perfolla y cafas de panizo. tenien
do ademas uno o dos cerdos cada colone, que erian y en-
gordan casi con los desperdicios del cortijo y las co-

sechas.

Abonos.—Emplean para ello lag deyeeciones que en
el cortijo se hacen las rastrojeras y los limos prodigio-
sos, que generalmente dos ¥ tres veces al aiio les lleva a
sus tierras el Almanzora: suelen agregar como comple-
mento (debieran hacerlo todos) en invierno superfosfato
de cal, que nos lleva a la planta las energias del bien

granar, o sea el fésforo, esto para los trigos: para el pa-
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nizo suelen emplear abonos compuestos, en vez de gas-
tar abonos minerales de materias primas que son denun-
ciables si se notaran abusos, debiendo, por lo tanto, em-
plear en primavera el nitrato de sosa con la ley que se le
asimila, no quedando inecumplidas de este modo las doe-
trinas de Ville, toda vez que los limos aportan nitrégeno
en lo que me remito a las eonferencias ecitadas que dié
sobre este tema, siendo facil conocer la falta de estos dos
abonos, o sea el superfosfato de eal y el nitrato de sosa;
éste, si la planta amarillea, y aquél, si la granazén es
mala.

Aguas.—La colonia tiene 40 horas semanales de la
fuente Lozano, o sea 120 en tanda de 21 dias; otro tanto
de la fuente Toribia, o sea 240; 112 horas de la fuente
San José en tanda de 21 dias, que resultan 352; y de la
fuente del Prado 2 horas 40 minutos de dia los domingos,
¥ 20 horas cada cinco noches, y las aguas turbias del rio.

Produccion.—Esta es de dos cosechas anuales, una de |
trigo y ofra de panizo o maiz, que se cobran las rentas
bien en dinero o en grano a razon de las tierras de 1.%, T
fanegas de trigo y 8 de panizo; las de 2.%, 6 y 6; las de 3.%,
5y b;las de 4.%, 4y 4; y las de 5.%, 3 y media v 8 y me-
dia; ademas lo que den las tierras sin clasificar; cuenta
también con la renta de los cortijos, tres celemines por fa-
nega de tierra de los arboles y algo por el importe de la
lefia de las alamedas.

La renta de trigo viene a ser de 1.000 fanegas la par-
te de la casa; la del maiz no esti garantida por falta de
agua en los riegos. El trigo con esa riqueza de aguas de
fuentes tiene sus riegos garantidos, menos en rara excep-
cion, que de faltarle es muy poea cantidad: pero al pa-
nizo no le suele suceder eso, porque en el verano las ‘

fuentes merman en caudal hasta llegar el rio al estiaje,
si no llueve, ocasién de verdaderos conflictos evitados
por D. Agustin Lahora, muy acertadamente, siendo ad-
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ministrador de nuestra muy querida madre (q. g. h.),
hoy nuestro administrador general, estipulando con los
colonos el pacto siguiente, dando en ello completa nor-
malidad: Un riego renta de una fanega de grano por fa-
nega de tierra; dos riegos, dos terceras partes de las ren-
tas, segun sus clages y tanda de veintitin dias, y tres rie-
gos la renta entera. Dos afics hace que es nuestra la ha-
cienda y el Senor nos ha favorecido con renta entera,
por haber llovido a tiempo en la época del panizo; hecho
que puede suplirse de aqui en-adelante con la gran for-
tuna que he tenido de descubrir las aguas freaticas al
lado de mis cortijos, teniendo en la actualidad, en los dos
pozos que se han hecho, una cantidad de agua de tres
metros de profundidad, y que una noria o el motor Belli-
do se cuidara sacarla y que riegue las tierras de secano,
asegurando de este modo la total renta de panizo.

Con esta reforma y la de convertir las tierras de se-
gunda elase en quinta, e ineluso las que no tienen clasi-
ficacion en tierras de primera, llevando a ellas el abono
de los limos del rio prolongando una boquera, con escaso
gasto, para que por ella vayan dichos limos a ser distri-
buidos, claro estd que se tendra una mejora de gran im-
portancia en capital, y por lo tanto, en renta, porque tal
vez se acerque al 50 por 100 y en escasisimo tiempo de
tres afios, ya que este verano he de dedicarme al estudio
de la riqueza de agua de dichos pozos por ser el tiempo
adecuado para ello y poder luego disponer con certeza
los beneficios a conseguir.

La renta.—Ya he dicho que los colonos pagan enrenta,
pero en honor de la verdad he de aclarar que no en gra-
no, sino casi todos en billetes del Baneco de Espafnia; luego
es una hacienda que a mas de las recreaciones naturales,
mares de trigo, maizales gigantes y boscajes de alame-
das, en las que los ruigeiniores, cuyas arménicas melodias
dan un dulce despertar, que llenan las necesidades todas
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de e¢ien familias, ineluso con una fanega sola del diminu-
to marco dicho, tierras que dan a mas de los granos lo
que ofrece nna pequena huerta-de la que se beneficia el
colono; que el sefior percibe.sus rendimientos como si
fuesen cupones cobrados de la deuda del Estado, sin nin-
guna de esas contingeneias que ofrecen las propiedades
riistieas, es deeir, que esta hacienda viene a ser el bello

ideal con que suenia siempre todo propietario, y es mds,
que-ni el eupén tiene que cortar, porque se lo entregan
sus colonos.

Mejoras.—Despues de lo acabado de decir sobre este
particular y que es de verdadera importancia, hay que
observar que esta colonia es en un. todo antitética a las
fineas citadas, e incluso a Pino Real, porque no puede
ofreeer, dadas sug limitadas proporeiones, el ancho cam-
po que dicha hacienda nos muestra con los eultivos de
seeario, sus grandes remuneraciones, y la variedad de
productos eon que cuenta, pero dentro de su medio no
hay mée que reconocer esa importancia dicha y la valia
que ostenta, En un ano he duplicado los arboles, elevado
en clases ciertas tierras, ya que los limos del rio siempre
trabajan en esta labor, asi como la de gque los drboles
crezcan formando alamedas, que defensas vivas son, v
las més reecomendables para la hacienda, mientras que
el hacha no hace que madera sea para que vaya al mer-
eado y se econvierta en numerario.

Trabajos hidrologicos.—El estudio de la influencia de
los centros de accién en la atmdsfera me hizo acertar
que iba a llover en Pino Real, en Marzo y Abril, es de-
eir, que acerte en las aguas del cielo, y en el caso pre-
sente me ayudaron a acertar otros estudios, el de las
aguas fredticas, que hice de] misme modo que el de las
artesianas.

Hace anos, «la Hacienda Company de Buiffalo» publi-
cd un articulo mio sobre aguas artesianas; este gran pro-
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blema lo segui después muy de cerca en los trabajos he-
chos de orden de S. M. el Rey en el Pardo, dirigido por
mi amigo el ingeniero Sr. Janini, en lo que tomé parte
D. Franciseo Murioz, al que también le profeso verdade-
ra amistad, y al recordar ante aquellos trabajos, el pri-
mer pozo artesiano gue Moisés abrid, sitio en donde bro-
tan surgentes de 30 metros de altura; lo hecho en Artois,
pueblo francés que le did su nombre; los pozos ahisinios,
que con un bambu de uno a dos metros de longitud y que
clavados en la arena daban surgentes; los pozos hechos
por percusién y euchara, y esos equipos californianos de
broca giratoria y potentes inyecciones para limpiar los
escombros y revestir con greda o arcilla las paredes del
taladro cuando el terreno asi lo permite; al recordar todo
esto, repito, reconozeco que del primero al 1iltimo pozo ar-
tesiano hay un mar de ciencias que une los extremos, y
gue los nuevos procedimientos, por la eficacia, por la
brevedad y por la gran economia, son de admirar, v que
resultan precursores de que los afluyentes de los mares
que bajo el suelo discurren, lo han de hacer ante la 1uz
del sol o con las alternativas de la penumbra y la belli-
gima luz de la luna.

En los cortijos.—Cuanto he dicho y cuanto voy a de-
eir me sirvid en mi viaje: la eiencia determina de mane-
ra concluyente que han de preceder los estudios hidro-
geologicos a toda tentativa de buscar aguas subterra-
neas, y tener presente entre otras circunstancias la con-
figuracion de los valles; que se clasifican en sinclinales,
anticlinales y monoeclinales: anticlinal se llama el valle
que tiene una linea de interseccion de dos sistemas de
trazos inelinados, cuando dicha linea esta en la parte
mas alta de ambos sistemas, de modo que entre los dos
forman un repliegue convexo como una silla de montar;
en estos valles no se encontraran manantiales, o seran
de escasa importancia, y deben hacerse las investiga-
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ciones en los otros dos valles ecitados que le sean pro-
ximos: sinclinal. cuando los dos sistemas de estratos for-
men repliegue concavo o de seno, las investigaciones de-
ben hacerse en ambos margenes de los rios y arroyos
correspondientes, y en el valle monoclinal, que es cuando
los sistemas de estratos siguen la lina horizontal, verti-
eal u oblicua, pero paralelos, porque si se cortan forma-
ran los sistemas anteriores. Las investigaciones de los
manantiales naturales deben hacerse en las margenes
superiores, y la de los artificiales en las inferiores.

Claro es que hay excepeciones: el rio Castril, de Sierra
Segura, cuyas aguas, con las del Guardal, en pleito te-
nemos la propiedad hace siglos (Memoria de Echegaray,
padre), y que las esperan el pantano de Valdeinfierno; el
(Clastril, repito, nace en la cumbre casi de Sierra Segura,
y es un pequefio relieve de El Pardo; se hizo el primer
trabajo algo lejos del rio; hubo dias de sonar con dureas
arenas. jQué emociones se experimentaban! Salié al fin
el agua codiciada, pero en pequefio surgente; se bajaron
los trabajos hacia la orilla izquierda del rio, y a los cien
metros, y en pocos dias, salié un surgente poderoso que
nos causo verdadero asombro, y una alegria tan grande
como aquella impresion: tras él varios mas, y entre ellos
onece con surgentes de igual potencia, para los que se hi-
cieron, como el primero, otros tantos depositos de cemen-
to armado sistema Monié, elementos los dos de 5.000 pe-
setas cada uno, que fueron base de diez granjas agrico-
las modelos en las cercanias de la corte, en las que se
pueden explotar la jardineria, la huerta, los arboles fru-
tales, instalar paseos, edificar hoteles dedicados a recrea-
ciones, entre las que se encuentra, desde los juegos de
sport, fonda, teatro y euanto constituye las exigencias de
la vida progresiva.

El cambio de decoraecién ha sido, por lo tanto, radi-
cal; encinas afiosas y carcomidas, en arenales esteparios
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se han visto trocadas, en lo que pueden ser y no en lar-
go plazo, minas inagotables de riquezas, revestida con
las bellezas todas de la mas esplendida naturaleza; aqui
de la frase célebre de Ville, «que mas que obra natural
parece magica evolueién lo que con las plantas sucedes,
porque tras la produccién vienen las industrias en sus
miultiples formas y manifestaciones.

Y volvamos a nuestra colonia. Estaba yo en una gran
plaza, que en el fondo tiene sus dos cortijos; a la derecha
habia algunos naranjos, a la izquierda higueras, y todo
rodeado por un anillo colosal formado por esos maizales
dichos, y enfrente el rio Almanzora con sus agunas que
serpentean, y remembranzas arabescas que patentizan
los derruidos castillos que por doquiera se ven. Claro es
que ege panorama indegecriptible habia de traerme recor-
daciones histéricas con las alas poderosas de la facultad
del alma, viendo el Eufrates, el Tigris y el Nilo con sus
multiples artefactos y norias para elevar sus aguas que,
digeurriendo, van al mar, y trocar esa parte de ellas ele-
vandolas, combinadas con el aire y el mineral, en gran-
diosa produecion, como los dos primeros rios aleanzaban
y el tercero ofrece, no con los artefactos sélo, sino con
las aguas de mares interiores, que han sido y son asom-
bro de la humanidad.

Mas alla del Almanzora, y prolongando la linea eir-
cundante que el horizante determina, se ve el borde que
dibuja el valle econcavo o sinclinal, y ya sabemos dénde se
han de buscar las aguas freaticas, o sea cerca de las mar-
genes del rio, donde pudieran a su vez existir las arte-
sianas; pero para esto, en mi opinién, debieran ser, olas
sierras que hay mas altas, o las cordilleras que se encon-
traran mds cercanas; estas dos fundamentaciones hicié-
ronme concretarme solo al primero de los casos, o sea a
las aguas freaticas.

Después de extender la vista y pensar lo dicho ante
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mi administrador y algunos colonos, entre los cuales es-
taban los dos que habitan los cortijos, les pregunté a és-
tos que de donde traian el agua para beber y para regar
aquellos arboles; me contestaron que de la fuente del mo-
lino que estd mas de una legua de aquel sitio, a lo que les
contesté: «A nadie se le ha oeurrido en siglos pasados que
el agua la tuvierais aqui y casi a las puertas de vuestros
cortijos, y hoy os digo .que a diez varas de profundidad
tenéis agua riquisima. T, Frasquito, le dije a uno de
ellos, es alcalde pedaneo y jefe de boquera, me haces un
pocico en este sitio y veremos si tengo razén.» Lo dije
con la certitud del hecho.

A los cuatro dias me eseribid, diciendo que el agua se
habia encontrado en el sitio y profundidad dicho por mi,
pero no para beber y regar arbolicos, sino que era un
bordofio, que tratado de agotar con un torno, un caldero
de cabida de dos cargas de agua y seis hombres, no pu-
dieron conseguirlo, por lo que se creia que daria agua
para convertir de riego las tierras de secano, y asegu-
rar, por lo tanto, la renta por completo del panizo.

Verdaderamente me afect6 la enhorabuena por mil ra-
zones; no se canaliza el rio Almanzora, pero tiene ante
si un porvenir brillante; tras de las norias pueden ve-
nir los motores, tras éstos los pantanos y las sequinsg, y
sus terribles efectos tendran que desaparecer, y la colonia
Santa Catalina y San Antonio evolucionara tal vez a los
pozos artesianos, y si no con lo dicho, mostrado tiene que
alecanzara grandes mejoramientos, y en bien eorto plazo,
no solo ella, sino la vega toda del Almanzora.

Un ejemplo.—El rio Turia, ni una sola gota da al Me-
diterrianeo de sus aguas, que va a la tierra para alean-
zar esas producciones que asombran al mundo .con la
agricultura industrial que practican los valenecianos,
inundando los mercados prineipales del globo antes que
nadie con su clima, sus tierras y sus perfecciones de eul-
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tivo, incluso dentro de estufas, desde la judiaverde, que se
vende en Paris a peso de oro,al fresén que va a los Estados
Unidos, costando, diré, diamantes y perlas, por que el gra-
no codiciado detan aromatica v sabrosafrutase se venden
los primeros al asombroso precio de un déllarcada uno.

Pero, como es natural, las aguas del Turia merman en
razon inversa al calor que sube, y esas industrias ten-
drian asimismo que disminuir simultineamente, y los
valencianos, con elarividencia, buscaron el remedio de lo
que ofrecia semejantes perjuicios, y con millones hicie-
ron el pantano de Buceo, de 7,5 millones de metros cii-
bicos de cabida, cuyo elemento es el regulador para su-
plir las mermas del rio, que ha de regar miles de heeté-
reas de huerta, y la producecion, lejos de dizminuir, que-
da garantida; y ese pueblo ejemplarisimo piensa sélo
hoy en acortar la distancia, para que sus productos lle-
guen log primeros a los mercados e impongan la ley a los
que mejor quieren que su capital acrezea.

Espafia resurge, quien lo duda; no es el pantano de
Buceo soblo el que elevé el calor termométrico de esta fie-
bre espafiola por volver a ser: Aragom, Cataluiia, An-
dalucia occidental, con Sevilla, por ejemplo, v otros mil
casos a citar, lo muestran. ;Y por qué la Andalucia orien-
tal se ha de quedar atrds en tan fundamental y vital con-
eurso?

Almeria es minera, como ahora diré; es agricola con
sus naranjales, parrales y cuanto criarse se pretenda;
tiene en pleito siglos ha, eomo he dicho, las aguas de los
rios Castral y Guardil, y sitios para pantanos, e incluso
el pantano hecho de Valdelinfierno, y cuantos elementos
de produceién agricola se puedan sofiar; y claro es que
los Poderes publicos acogeran este clamor, de los que
sentimos la necesidad de las mejoras, ya que dedicamos a
ello la mayor parte de nuestra vida. con la fe del apdstol
v la persistencia del convencido.
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Riquezas del rio Almanzora.—Estas riquezas pueden
caleularse en sus riberas por los cereales, seguin he dicho
al tratar de nuestra colonia; la fanega de tierra de pri-
mera da de renta siete fanegas de trigo y ocho de panizo;
esta fanega es de 3.360 varas, y tres de ellas vienen a
formar algo mas que una fanega del marco real de
9.216 varas, y como una hectarea tiene fanega y media de
este marco, resultara una cosecha anual de unos 60 hecto-
litros por hectarea, rendimiento fabuloso, porque es bien
sabido que en 40 hectolitros se caleula el producto de las
mejores tierras, y que las nuestras tienen el tipo recono-
cido de 11 hectolitros por hectirea, y ademas de esto hay
que agregar la riqueza arbdrea, la peecuaria y las que
las huertas representan; lo que viene a dar muy justifi-
cadamente el concepto de fabulosa a semejante produc-
cion.

Y esto todos los anos. /Y por qué? Pues muy facil-
mente es de demostrar: alli, antes de segar el trigo se

empana para panizo, y cuando se estd en las tristezas de
la baja de las aguas del rio y que se piensa en que 1o se
va a tener para el tercer riego que da la renta entera,
sale el rio o la rambla de Albox, y las tierras que aun
no han producido el total de las dos cosechas al recibir
los limos que las crecidas de las aguas dan, toman las
tierras energias y son elementos, ademas, para que des-
pués de que la cosecha presente grane, queden auxilios
para las dos futuras; los limos, ya he dicho, son tierras
virgenes, o sean potenciales, que reemplazan a las tie-
rras eansadas de criar que pasan a segundo orden o a ser
subyacentes.

Pero no son estas solas las riquezas de las margenes
del rio Almanzora, porque, a asemejanza del Turia, podia
ofrecernos tantos o mas beneficios. En tres conceptos pu-
diera estudiarse el problema; primero, canalizar el rio;
esta reforma comprende inmensos beneficios; para ello he
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de recordar lo dicho por Echegaray (padre) en su notable
Memoria, concepto que repito, sobre las causas que in-
fluyeron para que las regiones del Asia, en donde se asen-
taron Ninive y Babilonia, que emporio de riquezas re-
presentaron, se vean hoy convertidas en ingentes arena-
les que nada producen: siendo el motivo de esto dos cau-
sas fundamentales; el descuaje de los montes, que irre-
gularizan las lluviag, y el no eanalizar los rios, porque si
éstos arrastran elementos en las grandes avenidas, que
se aposan en su cauce, claro es que éste subira tanto que
incluso pudiera desaparecer; podran pasar afios y siglos,
pero el hecho llega.

Para fortalecer su razonamiento cita el ejemplo de
que nuestro tio Segura era navegable. y los que pasamos
en el tren por sus puentes no tenemos menos que lamen-
tar esa evolucion tristisima al contemplar sus limitados
arrozales y otros elementos de vida, sise sabe lo gque {fué
en otros tiempos. (Es que nos debemos detener en seme-
jante derrotero y recuperar lo perdido? Indudablemente
no hay ofro camino que seguir.

Verdaderamente preocupan en esta regién las refor-
mas del Almanzora, porque los otros dos conceptos a que
me refiero, que son hacer una mina que recoja las aguas
subterraneas o subalveas, o un pantano, es motive de va~
rios articulos en Bl Imparcial de Levante, de la ciudad de
Cuevas, ya que tan directamente afecta a sus riquezas
por varios conceptos, reconociendo que el pantano es pre-
ferible al otro medio, ¥ como tanto he dicho ya en defen-
sa de este criterio, nada tengo que agregar en este sitio,
sino aplaudir al periédico y a sus colaboradores, puesto
que asi defienden los intereses de la que fué cuna de la
compaifiera de mi vida, a la que tanto amo.

De lo dicho resultan dos inmensos perjuicios para la
riqueza patria: uno, que los terrenos cultivables de se-
cano en mas de una mitad no rentan, y el otro, que va-
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rios de nuestros rios llevan al mar o a Portugal gran-
des elementos de riqueza, en vez de dejarlas en nuestro
solar.

Preciso serd reintegrar a la Patria de todos estos
euantiosos elementos, porque gi, por una parte, una gran
riqueza perdida por estar como muerta, y otra nomenos
importante, se nos va de entre las manos, siendo las dos
las bases fundamentales de la riqueza, hemos de procu-
rar qué nuestras provineias aporten al nieleo patrio
cuantos elementos tengan, trocando los latentes en acti-
vos 'y haciendo que éstos prosperen sin limitaciones, y
seguramente la provineia de Almeria merece entrar en
el general concierto  progresivo, y si el fodo se compone
de elementos poderosos, tanto intelectuales como fisicos,
lasuperdinamica de esa gran evolucion dard cuanto nues-
tras esperanzas aspiran.

Para econecluir diré que la colonia Santa Catalina v
San Antonio parte es de la que fundaron nuestres ama-
dos padres (q. g. h.), con el nombre de «colonia del Mar-
quesado de Almanzora». Cuanto he dicho sobre nuestra
colonia puede triplicarse, y mas en este easo, y se logra-
ria formar idea de su riqueza, grandiosidad y bellezas
incontables, y si estas condiciones forman una trilogia,
también lo formaron nuestros padres los marqueses de
Almanzora, v al declararlo asi, les rindo desde lo mas
hondo de mi corazén este homenaje tan justo como de
amor, pues ellos fueron mineros, fundidores y agriculto-
res en grandisima escala, ademas de ejercer la caridad
de manera imponderable, por lo que no sélo merecen el
bien de la Patria, sino de los desvalidos.

En la provineia de Almeria existen canteras de mar-
mol, como las de Albanches y Macael, minas de plomo,
como las de Almagrera, minas de hierro en Herrerias,
minas de cobre y de plata. Los marqueses de Almanzora
eran unos de los primeros propietarios de estas riquezas,



(AT fap )i.g)
'SUIANAN] 9 sa|uHi) B0S0[pULLE N8 AP MUE{AP ‘wrozuruy wa odni







— 249 —

teniendo participaciones importantes en casi todas la mi-
nas de Almagrera.

La mina Atrevida.—Tenian nuestros padres, lindando
con esta mina, su fabrica de fundicion «La Atrevida»,
que contaba eon veinte hornos, cuyos humes le daban
anualmente muchos miles de duros, al petrificarse enlas
extensas galerias de econdensaecion, produeto independien-
te del que daban dichos hornos con sus barras de plomo
y eierta ley de plata. Se encontraban comiendo un dia y
vieron venir al director de la fibrica, con algo que lle-
vaba enfre las manos, y al mostrarselo a los marqueses
vieron con asombro que lo que llevaba era la plata nativa
encontrada en la mina «Atrevida». Todos se postraron de
rodillas para dar gracias a Dios por tan seiialada mer-
ced, y dicho se estd que desde entonces la explotacion fué
eéncaminada para que alcanzara el mayor rendimiento,
gque llegd a la respetable suma de 1.000 duros diarios y
por algtn tiempo.

En nuestro primer viaje después de casados, fuimos a
la feria de Sevilla, visitamos a mi familia y después nos
dirigimos a pasar unog dias en la fabrica Atrevida; y
como esta fiebre de saber siempre la he fenido, al oir el
milagro de la mina, pensé bajar a ella, y se lo dije al in-
geniero director, y al dia siguiente bajamos por unas es-
calas veintisiete pisos: yo, corpulento, y las galerias es-
trechas y bajag de techo, a mas del maligsimo petréleo de
los candiles, me hicieron pasar el mal rato consiguiente,
pero por nada del mundo me hubiera detenido: después
de largo caminar llegamos a una no amplia plaza que
llamaban el jardin, alli me di6 un refresco el ingeniero,
y por eierto que no he olvidado los riquisimos merengues
gque me ofrecieron; la gente se dispuso para echar abajo
parte de un muro de revestimiento que guardaba la plata
nativa; esto tuvo lugar, y vo expondré sencillamente el
efecto que me causé; aquella filigrana reluciente, aun a
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los débiles fulgores de los malos eandiles, me parecio el
jugo de la tierra congelada. jQué asombroso misterio!
Pensé en las minas de diamantes, ese carbono petrifica-
do, todo son condensaciones, la misma vida.

Hice sacar algunos ejemplares de plata nativa para
distribuir entre mis amigos lo que era una cosa prodigio-
sisima, v subimos el calvario de la curiosidad cientifica,
pero no triste, sino batiendo palmas, sobre todo yo, en el
que no influyeron los doloresde mis museculossufridos casi
un mes por tan colosal esfuerzo, sino todo lo eontrario,
pues hoy mismo me alegro, v mucho, de haberlo hecho.

Es claro que si se tratara de Arrayanes y otras minas
de gran explotacién, de la que ahora se intenta, por
ejemplo, llevar a cabo en sierra Almagrera, buscando el
equilibrio por la energia eléetrica en el concepto econo-
mico, nada habria que decir, pero jeuantas minas se ex-
plotardn en Espana como la Atrevida? Ellas constituiran,
por lo tanto, otro elemento en contra que salvar, como
se hace con los cultivos de secano y los grandes proble-
mas hidraulicos.

Y como seria ocasién de duplicar el libro o mas si
tratara de enftrar en otros 6rdenes de consideraciones,
termino esta labor en conclusiones sintéticas y vulgari-
zadas, para tratar de ensefniar con ellas lo que en si tiene
tantisima importancia, si es que yo puedo hacerlo, cuan-
solo debo reeibir lecciones:; para lo que termino con el
pensamiento de San Agustin, que dice asi: «Que i de ad-
mirar es Dios, por el mundo infinitamente grande, no lo
es menos por el infinitamente pequetnio»: y si se ahonda
en sus sublimidades, aparecera que vale por lo menos
tanto la ley natural impuesta al imponderable numero
de seres que existen en el nacer, crecer y multiplicarse
para volver a ser lo que fueron; viniendo por todo ello a
la l6gica consecuencia, que después de anhelar mucho
saber, sdlo se sabe que no se sabe nada.
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VIII

CONCLUBIONES

Las condiciones meteorolégicas y fisieas, han de de-
terminar las conclusiones siguientes en las regiones a es
tudiar.

Primera. Las tierras de secano que tengan humedad,
calor y capa orginica, tal y como quedan determinadas,
previo estudio de ello y analisis de los drenajes que acu-
san la potencial de este factor principalisimo, o sea el
aerobio Megatherium que con sus oxidaciones y procrea-
cion, dara la seguridad de los éxitos del cultivo en dichos
secanos.

Segunda. El medio de conseguir estos resultantes
serda la ampliacion de las Granjas Agricolas con secciones
adecuadas como la de Jerez de la Frontera; las de las
secciones agrondémicas, complementadas unas y ofras con
log centros o secciones de nueva creacion al objeto que se
persigue con estos estudios, que han de eonfirmar lo he-
cho por el Sr. Noriega, y llegar a los de las cajas de me-
tro etibico que comprenderd los grandes cultivos, hasta
su finalidad en su desarrollo; ya que todo ello representa
méas de la mitad de nuestro territorio cultivable que dé
grandes rendimientos, en vez de produeir, y no en todo,
hierba escasa para alimentar los ganados,

Tercera. Los métodos de estos cultivos han de ser de
la manera siguiente:

A) De aiio y vez, como los dos primeros ejemplos
que cito, con rastrojos y barbechos semillados, con plan-
tas como la alberja, que incluso puede henificarse o guar-
dar en grano, segun se quiera la tierra con mas o menos
potencial, con lo que el ganado se beneficie y la tierra
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gana en el primer caso o en la primera crecida, dejando
la segunda para grano.

B) De tres hojas, como en la Andalucia occidental
se practica, habiendo llegado por este método a sustituir
casi a las Castillas en ser el granero de Espana; criterio
sustentado por la Comisién de notables nombrada para el
estudio triguero de Espania algunos aios ha.

Estos terrenos semillados, ya en rastrojera o barbe-
chos, se emplean en las tres hojas, como en afio y vez, v
en dos sistemas, creo bien el desfonde o labor de 0,24 m.
y en tierras arcillosas de 0,32 metros, que econ lo que
ahondan las aguas por su gravedad es buen recipiente
para las de lluvias, y luego con el ganado se apisona y
con la grada se dan labores tres o euafro mas, segun las
veces que llueve y mientras no empiezan a encafiar las
matas, ya que desde este momento comienzan a vivir de
su jugo, dejando de hacerlo en esta cantidad de las rai-
ces que le alimentaban; al no haber ganado se puede api-
sonar con el rulo o rodillo o el aparato Campbell.

() El sistema de tres hojas y eultivo arbéreo cereal
como el que eito en Pino Real, e inelugo aplicable a nues-
tra zona africana, lo que mostré con un frabajo mio pu-
blicado en la Hacienda Company, de Buffaio, 1o determi-
na, no las grandes extensiones de terreno, como las Cas-
tillas y Andalucia occidental, sino en los casos que se
asemejen a estos dos, o sea en los valles estrechos que
imponen estos cultivos a ellos adeecunados, ganando las
cosechas por la riqueza arbérea lo que pierde en las
huertas dedicadas a cereales, porque sus tierras salobres
no permiten otras cosas.

D) El eultivo intensivo y supresiéon del barbecho son
ideales, y mas esto ultimo, de los que practicamos este
oficio, y bueno serd contentarse con lo que es mas faeil
y econdmico de adquirir, en vez de vivir en suefos a
realizar. Ya he citado el caso de produccién de trigo fa-
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buloso, en ese ensayo de las estepas murcianas de nues-
tra hacienda de Pino Real, que di6 matas de 3.412 gra-
nos por uno, debido a la tierra negra descubierta, como
| las del sur de Rusia, en el desfonde hecho el afio pasado
con un arado aleman con traccién de seis vacos, mos-
trando que bajo la tenue capa de tierra, de la que emer-
gian tomillares y labrares, que ni las ovejas comian,
existia una verdadera mina a explotar, que puede ser el
principio de otras muchas en los 7 millones 200.000 hec-
tareas que las estepas espanolas miden de superficie; pro-
blema ecapital a resolver, estudiando en ellas las que se
pueden contar de dichas condiciones; bien por sus ba-
rrancos o barranquizos, cuyas secciones hechas por las
aguas al diseurrir lo muestran, o eortos desfondes,

De gran relieve es el haber descubierto las aguas frea-
ticas a la eolonia Santa Catalina y San Antonio, también
hacienda nuestra, puede haberlas artesianas; y si a esto
se le agrega que con sus cuarenta hectareas casi de su-
perficie mantiene cien colonos y sus familias, dando co
sechas de trigo con matas de 8.920 granos por uno, ¥y
maiz eada afio, pagando la renta a sus sefiores en bille-
tes de Banco, tendremos otro ejemplo que citar para que
sea imitado, por mas que en Valeneia existen tierras que
en menos cantidad también lo hace (Fanini), sin olvidar
el caso de rio Turia citado, y la explotacién de sus aguas
a B0 metros de profundidad, por motores de vapor o gas
pobre; y repito jque no daran esas tierras amasadas con
los derrames de residuos de descuajes e incendios de bos-
ques seeulares, en manos y bajo la direceién de hombres
como el ingeniero que cito, mi querido amigo, y otros
muchos?

Resultando de lo dicho, que en las estepas se impone
1a motocultura en las tierras que para ello condiciones
tengan, siendo para Espana un filén poderoso que se im-
pone explotar, cuya riqueza latente ha dormido siglos y




giglos, sin que llegara a €l aquello que requiere para
cambiarla en activa.

Que a su vez los rios como el Almanzora, Segura vy
otros, sin olvidar el Manzanares, sean canalizados, v au-
xiliados como el Turia, con pantanos cuyas aguas suplen
los estiajes en sus defectos; y estas y otras causas mal
defendidas, al tener los auxilios que se imponen, daran
al solar patrio basamento para diag mejores y horizontes
en las riquezas mucho mas ilimitados en la redueida su-
perficie, que se explotan de sus 50 millones de heetareas
que mide.

) Y coneluyo ceon dos palabras sobre la agricultu-
ra industrial de naranjos, limoneros, hortalizas y frutas,
en las que entra la uva de ohanes, ete., que es otro mo-
tivo de admiracién de las tierras espafolas.

Claro es que ha de resultar peculiar y de golpe de
vista el sistema de cultivos aplicativos y los éxitos que
de ellos se deriven, como la evolucién de llegar a las in-
dustrias que todo ello determina; la base es el medio, la
regultante lo da el saberlo conocer con los auxiliares ci-
tados y que a recordar voy.

Cuarta. Lasprediceiones delporvenir en laatmoésfera
y la influencia de los centros de aceidén en ella son nues-
tros auxiliares; esto en el presente, que en el porvenir la
ciencia ofrece mucho mis, eomo he dicho, y el tiempo se
cuidard de probarlo: mientras tanto mi modesta ensefia
es la siguiente: «Aprovechar las coyunturas meteorols-
gicas, como pequeiias lluvias o nevadas, para sembrar,
y si no las hubiere, hacerlo en seco, la anabiosis por el
frio garantiza el éxito, porque las heladas no afectan al
germen del grano; en afos malos, si log que les suceden
ofrecen garantias de buenas cosechas, hay que procurar
el aumento de beneficios para reeuperar los perjuicios
que los malos afios ocasionaron; esto naturalmente des-
pués de los desfondes que se complementan eon las labo-
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res superficiales, segiin he dicho»;sistema seguidopor mi,
cuyos resultados han sido siempre muechisimo mayores
que los perjuicios, dando el margen de cosecha,

Quinta. :(Es que aqui terminan log elementos de pro-
duceién? No, eiertamente; lo primero que hace falta es
contingente, densidad en la peblacién, y a esto se va por
la teoria que sustent: mi sabio amigo Santes Aran (entre
otros), en su discurso de académico en Sevilla: en el que
dice entre otras cosas, que el problema de la procrea-
cion humana es magno entre los que mas lo sean; reco-
mienda que las madres deben de eriar sus hijos, y no su-
cumbir jamas al ama de eria, que representa una espe-
eulaeién. Razén tiene: nuestras provineias del norte ejem-
plo son de ello, y en estas provincias casi se eonoce el
tipo, y eada pareja tiene de seis hijos en adelante. Fran-
cia sueumbid con Zola; ;quién no conoce sus teorias? En
cambio el emperador de Alemania es padrino del octavo
hijo que cada matrimonio tiene, lo que sirve de gran es-
timulo; y como caso de longevidad puede citarse el de
este campo; una mujer, la tia Bola, madre de mi gran-
jero, que ha tenido quinece hijes, y cuenta cien anos de
edad, llevando la ecomida a su hijo a la besana; el otro
dia felicité a Diego Navarro, uno de mis obreros, porque
después de cuatro hijos y una hija, su mujer habia tenido
otro varén, y me contesté con entusiasmo, «<otro servidor
mas para la Patria y el Rey»; esto es hermoso, pero San
tos Aran quiere ir mueho mas lejos en su tema: pretende
ir con las experiencias que éxitos han sido, practicadas
en los animales, a la humanidad, incluso con la selec-
ci6n microscopica de los espermatozoides; es tan sabio
como genial, y hay que aplaudirle, y su bandera es: hom-
bres muchos, intelectuales y vigorosos y que amen a su
Patria.

El general Trochou, defensor de Paris el 70, dice lo
siguiente en una de sus notables obras, sobre este tema




— 2b6 —

que yo eopié en la mia, La Telurica, las Nacionalidades y
la Milicia. En una escuela francesa dice el profesor a
uno de sus diseipulos: ¢tiene usted deber de servir a la
Patria? Y replicé: si, sefior; si tengo la mala suerte que
me toque un numero, que me lo impongan; deseguida
cita un caso en una escuela alemana, en la que el profe- |
sor hace la misma pregunta, y contesta el diseipulo, si,
sefior; porque me debo a mi Patria v a mi Emperador,
hasta sacrificarles mi propia vida.» Soy neutral, y ade-
mas no soy yo el que habla, sino un general francés.

Séptima. Ofro mas son los elementos de la educacion
v 1a cooperacién de lo que muchas veces he tratado. Te-
nemos, por lo dicho, sol, tierra, métodos de cultivo, me-
dios para aleanzar las aguas necesarias, minas, pobla-
cion, en el camino vamos de hacer escuelas. JQué nos
falta? Pues, en mi opinion, organizacién adecuada, vivi-
mos en pleno personalismo, tanto como lejos estamos del
nucleo que es la colectividad sabia de los pueblos fuertes,
de él nacieron las confederaciones de los Estados alema-
nes y americanos del Norte, amasando nticleos podero-
s0s que tal vez sean los futuros duerios del mundo.

Ni nacionalidad incongregada, ni religion, ni politica, _
ni escuelag, ni nada pudo sobreponerse ante ellos a la '
idea de Patria grande, personalizada la primera en un .
emperador militarista, y en su presidente pacifista la se-
gunda; los dos son signos en sus jefaturas, de dos vitali-
dades antitéticas en absoluto; pero los dos marchan en
idéntica forma federativa, de cuyo modo se integran sus
Estados, se agrandan y se glorifican.

El personalismo, por el contrario, disgrega, merma y
fina en anulaciones; aquéllos, como la planta que reduce
y sintetiza poderosamente para hacer el mana providen-
cial que los pueblos ingentes devoran en las multiples
formas que la evolueién fisioldgica les ofrece; el persona-
lismo, por el contrario, es lo que las legiones microbia-
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nas representan en las disgregaciones que practican en
los elementos que transforman hasta dejar de ser, para
evolucionar y trocarse en nuevas y distintas formas. tan
utiles como prodigiosas, evolueién que a los pueblos apli-
cados resulta recuperar poderios que se perdieron o ad

quirirlos de nuevo por la conquista.

La educacion y la cooperacién son los rieles por los
que marcha la humanidad a los fines que ha de llenar.
iCuantas transformaciones ocasionard la guerra actuall
Es una confirmacién més de que la ciencia ha sustituido
al valor y la maquina al hombre. Las ciencias son las
alas que eleva al hombre sobre el reino animal, a que
pertenece, y han de redimirlo de todo trabajo corporal;
puede sondar con las fulguraciones de su cerebro prodi-
gioso desde los abismos igneos de nuestro globo, el fondo
de los mares en pos de la fantasia, de atravesar en tre-
nes los bosques de coral, llevando la vida en sus manifes-
taciones, donde poco mas que la existencia madrepérica
se ostentaba, y a esos espacios en los que siempre existe
un mas alla en impulsos de sus latentes aspiraciones, bus-
cando més de lo conquistado, como la estabilidad, la con-
trarrestacion de las corrientes aéreas y la vida, en fin,
donde la densidad del aire hasta aqui no lo ha permitido,
tras de lo que seguira el hombre persiguiendo 1o que solo
Dios puede saber con su infinita sabiduria.

Cerebros asi organizados no nos faltan tampoco, me-
nos carecemos de una gran personalidad directora, ya que
nuestro augusto Soberano, intelectual, eatédlico, progresi-
vo, iniciador incansable de todo bien, el primero en em-
puniar la piqueta con mano vigorosa para abrir grandes
ventanales a las corrientes de luz que iluminen la ver-
dad cientifica, e incluso dando su corazén para que afron-
te los peligros con sublime ejemplo. Porque a todo atiende
y nada desampara en esa obra colosal de hacer Patria:
desde el hombre vigoroso que el sport conquista, el inte-

17
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lectual que seleceiona sin atender a creencias ni doetri-
nas ysi solo al patriotismo, y las modelaciones de la tierra
que finan en acrecentamientos del tesore nacional. ;Bus-
cando el nueleo, trag del nacional, iremos a la confedera-
cion Ibérica? Sélo Dios lo sabe; somos hermanos. tenemos
el mismo medio, algunos ries bafian nuestras tierras, nos
cobija el mismo cielo, nnestra Peninsula tiene vista a dos
mares, es la entrafia principal de nuestro globo, puede
ser centro del habla del viejo y nuevo mundo; podra lu-
char a impulsos de idea de Dios, de la de ensanchamien-
tos patrios, por la ley de razas y por causas econémicas,
pero para luchar con éxito hay que ir al templo del sa-
ber y a la organizaciéon del nueleo, y para eso no hay
m:s que un solo camino: seguir sin distingos de ideas,
clases y eategoriasg, a la ensefia que muestra nuestro au-
gusto Soberano v que sobre gitalda y rojo dice Patria.
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COLOCACION DE LAS LAMINAS
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