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DEDICATORIA,
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El estudio de la Filosofia elemental

tiene en cada época su cardcler particu-

lar, efecto de las eontinuas mejoras que
reelama la ilustracion.

A vosolros, jovenes escolores, que ha
cabido la suerle de tocarle en un estado
de mayor perﬁ'cnion, es d quien dedico
el fruto de innumerables vigilias emplea-
das en eoordinar la instruccion con la
brevedad en un campo tan vasto de co-

nocimientos como el que se descubre al




contemplar la facultad de la Filosofia
sequn hoy la conocemos., Aecojed este Com-
pendio con benignidad , que st no es lan
complelo como deseais, al menos puede
disimularse esla falta si se atiende d que
solo vuestro bien y el deseo de peder se-
ros util de algo ayudandoos en vuesiras
tareas ha sido el mowil principal para
que deponga todo temor y miramicnto,
Todas las obras de los hombres son impera
fectas, y no dudo que la mia ha de serlo
sobradamente, sin embargo he tratado
que sea lo menos mala posible.

En este Compendio hallareis todas las
materias espucstas con irden, exactilud
y concision, ni una sola definicion falta
para que se comprenda la doclrina de que
trate el capitulo d que se refiera, todas
(y en esto he puesto mi mayor cwidado)
estin definidas légicamente sin que se
observen redundanecias frr.?h'n'r'u.s‘as; Y 8
alquna vez se encuentra alyuna repetida

no 0s estraie, porgue el estudio mas cum-



plido de la doctrina que se esponga recla-
mard semejante repetieion.

No pongo , pues, esta dedicatoria para
lucivme, como suele decirse, y si solo
porque de algun modo habria de mani--
festaros mi objeto ay pedivos no os lanceis
d censwrar mis trabajos antes de haber
formado detenidamente el juicio critico
de cllos; sabeis muy bien que es tal la
pobreza de nuestro espiritu que se deja
arrastrar facilmente del prurito de des-
acredilar cuanto no es parto del propio
ingenio, sin considerar que es mas facil
dar nuestro wvoio bueno 6 malo en una
obra, que componerla y ordenarla por
Je.s‘pw'm'ub-’f' que sea, y que de ese modo
se corta el vuclo d@ imaginaciones que
siempre (‘como todas) principian por poco.
No os dejeis contajiar, amados jévenes,
I'If' Sem l"jﬂ'” fe I"N/:"i'l"ﬂlh’”l; S(’d fi:(hf r:‘)ff'“t('s
como lo sen los sdabios, cuyo juicio salva
mi temor, y con cuya aprobacion cuento

desde hf('go: ellos estan demasiadamente




convencidos de la verdad de cuanto llevo
-

espueslo, y d su buen juicio é indulgencia

deberd la confianza con que se lanza en

mi publicacion vuestro A.

Ja.il': doutoga | .@anod.
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CAPITULO PRELIMINAR.

PrEGUNTO: @ua’: es Filosofia?

Respoxpo: La ciencia que nos dd & conocer
las causas y efectos de cuanto existe.

P. Qué es Ciencia?

R. Un conocimiento cierto y verdadero , fun-
dado en principios y leyes inmutables.

P. De cuéntas maneras es la Ciencia?

R. De dos: una que se llama especulativa, y
cuyas funciones se limitan & observar su
objeto , y otra que se dice prictica, que en-
sefia 4 producir alguna cosa con su objeto.

P. Qué se entiende por objeto de una ciencia?

R. Aquello en que se ocupa o & que dirige
sus invesfigaciones.

P. Cuéntas clases de objetos se distinguen en
toda eiencia, y cudles son bstos?

R. Algunos las atribuyen tres objetos distin—
tos, que se llaman material, formal y de
atribucion.
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P. Qué es objeto material ?

R. Aquello de que se ocupa conside
como materia prima de donde
guna cosa.

P. Qué ‘es objeto formal?

R. ‘En las ciencias especulativas Ia propie—
dad que la ciencia trata de conocer en su
objeto material , Y en las pricticas la pro-
piedad que tratan’ de producir en ¢

P. Qué es objeto de atribucion i

R. El resultado que en las ciencias se desea
obtener, & el wltimo fin 4 que se dirigen
todas sus operaciones.

P. Qué es Arte?

R. Una coleccion de reglas 6 preceptos para
hacer una . cosa con perfeccion.

P. Como se divide?

R. En liberal y mecinica, llamando liberal
d aquella en que se requieren las fuerzas in-
telectuales antes que las lisicas; y mecini-
ca i aquella que para su egecucion exige
primariamente las fuerzas fisicas y secun-
dariamente el entendimiento: 4 la primera
corresponde el musico , pintor , arquitec—
to, &e. &e.; ydla segunda el sastre, za-
patero,; &e. &e.

P. En qué se diferencian las ciencia
artes?

R. En que las ciencias se fundan en princi-
pios 6 verdades evidentes é iudemustrab]es,

randolo
se hace al—

s de las
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y las artes en reglas sujetas & demostracion
para su mejor inteligencia.

P. La Tilosofia como la han dividido los
filosofos ?

R. Es grande en este punto la diversidad de
opiniones , unos la dividian en tres partes
principales, otrosafiaden alguna mas; pero
nosotros creemos oportuno dividirla en tres
secciones principales , que son: Filosofia
mental 6 racional, Filosofia fisica y Filo—~
sofia moral.

P. Qué se halla comprendido bajo el nom-
bre de Filosofia racional ?

R. Todos los conocimientos que la razon
puede adquirir y desenvolver relativos &
las cosas inmateriales, como las ideas de
la divinidad, del alma humana y sus fa—
cultades y operaciones, distinguiéndose sus
tratados con los nombres de Teologia na-
tural, Psicologia , Ontologia y Metalisica.

P. Qué materias estin comprendidas con el
nombre de Filosofia fisica.

R. Las que sujetindose i las impresiones ma-
teriales, nos manifiestan la naturaleza, cau-
sas y efectos de todos los objetos que com—
ponen el universo , dando origen & la Qui-
mica , Zoologia , Mineralogia mecdnica &e.

P. Y bajo el nombre de Filosofia moral ?

R. Aquellas que considerando al. hombre
como un ser sensible,  inteligente y do-
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tado de ciertas facultades ¥ dependencias

Hamadas derechos Y obligaciones, dirigen

su voluntad , perfeceionan sy entendinion—

to, y le senalan el verdadero camino de

conseguir el objeto de la felicidad que de~

sea, éstas son: la filosofia moral propia—

mente dicha,, la ciencia de los deberes y de-
rechos del hombre social , &e.

P. El hombre § qué género pertenece?

R. Pertenece al género animal, pero de 6rden
superior al de los demas animales; su or—
ganizacion, sus facultades lo olevan hasta
formar un género aparte conocido con el
nombre de género humano.

P. Qué es Io" que constituye mas especial—
mente la organizacion ¥ destino particular
del hombre como diferente do los demas
animales?

R. El lenguage, la sibia disposicion y ¢olo—
cacion de sus Grganos esteriores llamados
sentidos, y los sentimientos mismos de que
se halla adornado.

P. Qué entenderemos por sentidos ?

R. Ciertas partes del cuerpo humano desti—
nadas & ser afectadas de distinto maodo

unas que otras, comunicando sys impre—
siones & un agente comun de nuestras de—
terminaciones.

P! Quibn es ese agente comun?
R. Nuestra alma: esy segunda sustancia de
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que el hombre se compone y que constitu'-
ye la mejor porcion de su sublimidad ; ella,
por medio de los sentidos, que son: el
oido, vista, olfato, gusto y tacte , percibe
el efecto de las sensaciones y viene en co=
nocimiento por la experiencia de las cau—
sas que le produgeron.

P. Qué es experiencia?

R. El conocimiento que se adquiere cuando
se examinan y analizan atentamente las
cosas que se presentan & nuestros sentidos:

P. Qué supone la experiencia?

B. La obseryacion.

P. Qué es observacion?

R. La atencion fija de nuestra mente sobre
un objeto.

P. Ya que el alma sea una parte esencial del
hombre , existitia éste sin la union de
aquella con el cuerpo?

R. No, porque lo que constituye al hombre es
la sustaneia espiritual y Ja material juntas.
P. Obra una sobre otra ¢ influyen mutua-

mente ?

R. Si, hay accion de parte del alma sobre
el cuerpo y de éste sobre aquella; pero de
una manera tan andloga 4 la naturaleza de
amhos, que inmediatamente se suceden
movimientos y modificaciones conocidos
con nombres distintos , como pensamiento,
sensacion , sentimiento, idea , afecto , &e.
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P. Las sensaciones que la presencia y pro-
ximidad de log objetos excitan en los Orga—
nos del cuerpo son todas de un mismo
género ?

R. No, las hay distintas 6 separadas de los
objetes mismos y se llaman afectivas , como
el olor, color, frio, luz, &e.s y las hay
que nos hacen pereibir e tamano , forma,
movimiento de los objetos y se llaman
representativas.

P. Cudles son los motivos ¢ ¢
pales de nuestra inteligencia ?

R. La susceptibilidad , sensibilidad Y activi-
dad del alma.

P. Qué es susceptibilidad?

R. La capacidad que el alma tiene' & reci-
bir los movimientos producidos por impre-
siones causadas en los sentidos.

P. Qué es sensibilidad ?

R. La aptitud & recibir sensaciones de toda
especie.

P. Qué entendemos por actividad ?

R. La facultad que tiene el alma de obrar
egecutar ciertos movimientos causando
otros andlogos en los sentidos. No porque
posca estas tres cualidades se erea que
consta de partes enteramente distintas,
nada de eso, solo s que unas veces estq

en estado de pasividad Y otras en el de
actividad,

ausas princi-
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P. Como egerce el alma su actividad, & de
qué medios se vale para adquirir los di—
versos conocimientos de las cosas?

R. Por la atencion, el joicio y el raciocinio
como facultades de nuestra alma relati-
vas al’ entendimiento.

P. Qué es atencion?

R. Una operacion activa del alma por la
que detiene su consideracion en un
objeto hasta adquirir una idea clara
de él.

P. Esta operacion se subdivide?

R. Si, tambien se llama reflexion y com-
paracion,

P. Cuéndo se Hama rellexion?

R. Siempre que vuelve su aceion sobre lo
mismo que ya tiene considerado , pero con
el objeto de conocer lo mejor.

P. Y comparacion?

R. Cuando esta actividad la dirije sobre dos
6 mas objetos d la vez para conocer la si—
militud 6 disconformidad que entre ellos
media.

P. Qué es juicio?

R. El resultado que nuestra alma deduce
despues de haber conocido dos objetos so-
bre lo que cada uno es en si.

P. Qué deberd entenderse por raciocinio?

R. Una operacion del alma en virtud de la
que , despues de conocida dos 6 mas cosas,
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consigue hallar la verdadera relacion que
deseaba saber.

P. El entendimiento, como facultad princi-
pal de nuestra alma, se acompaiia en sus
operaciones con la voluntad?

R. Si, porque no percibe, compara ni dis—
curre sin querer, esto es, sin dnimo de-
liberado.

P. Qué es voluntad?

R. Una facultad en euya virtud el alma ape-
tece 0 no una cosa , 6 se determina 6 no
4 adquirirla 6 repugnarla.

P. De qué otras facultades se vale el alma
para sus distintas operaciones?

R. De la memoria y de la imaginacion.

P. Qué es memoria?

R. La capacidad de nuestra alma & retener
las impresiones recibidas, 6 recordar lo
que ya se pereibid.

P. Qué es imaginacion?

R. Una facultad intelectual creadora, causa
principal de los mejores descubrimientos
humanos.
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CAPITULO I.

DE LA LOGICA EN GENERAL.

P. Qué es Lbgica?

R. La parte de la Filosofia que ensefia § ra-
zonar con exactitud , dirigiendo al entendj-
miento en la investigacion de la verdad.

P. La Légica es lo mismo que Dialéetica, 6
se diferencia en algo?

R. Se diferencian, en que la Logica es el
todo, v la Dialéctica es |a parte de Légica
que enseha & razonar y disputar con rec—
titud.

P. La Logica es Ciencia 6 Arte, 6 las dos
cosas i la vez?

R. Es Ciencia porque tiene su teoria funda=
da en principios como las demas; y es
Arte porque tiene su prictica basada en
reglas 0 preceptos de conducta para sus
operaciones.

P. De cudntas maneras es Ia Logica?

R. Natural y artificial.

P. Qué es Légica natural? _

R. La misma razon con qué Bemos.

P. Artificial?

2
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R. Esta misma razon y discernimiento per—
feccionado con el conocimiento de las re—
glas que se deben observar para pensar
bien.

P. Cudl de las dos es anterior?

R. La natural, porque el arte de discurrir
es uan don que la naturaleza concede 4 los
hombres , y antes que la Légica , redu-
cida & principios ensefiase y rigiese al en—
tendimiento, ha habido raciocinios exac—
tos.

P. La Logica artificial es 1til?

R. Es util, necesaria é indispensable cuan-
do estd acompaiiada de cierta rectitnd na—
tural de talento, esto es, de Logica na-
tural.

P. Qué es razon?

R. Una potencia del alma capaz de inferir
consecuencias exactas, y de discernir lo
verdadero de lo falso.

P. Qué es pensamiento?

R. Una operacion del alma por la cual for—
mamoes la imigen 6 idea de una cosa.
P. Puesto que todos estamos dotados de Li—
gica natural, es igual su actividad , esten—
sion y proporcion en todos los hombres?

R. No, porque el desarrollo mental no se
verifica en todos con igual rapidez y per—
feccion.

P. Cuil es el objeto de la Logica artificial,
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6 que fin se propone al prescribirnos re—
glas y principios?

R. Gue nuestro entendimiento camine con
seguridad en la formacion de las ideas,
juicios y raciocinios, y como precedido
resguardado con la antorcha de la certeza.

P. En cuéntas partes puede dividirse el es-
tudio de la Logica para la mejor y mas
comoda percepeion de sus doctrinas?

R. En cuatro: la primera tratari de las
ideas, su teoria y diferencias: la segunda
de los juicios: la tercera del raciocinio;
Y la cuarta del método.

P. Cuando nos valemos de estas cuatro par—
tes, qué hace nuestra alma?

R. Concebir, juzgar, raciocinar ¥y coordinar.

P. Qué se quiere dar 4 entender cuando se
dice que se coneibe?

R. Que se retratan en la mente los objetos
tal y como son esteriormente.

P. A qué so llama juzgar?

R. A un acto en virtud del cual afirmamos
6 negamos de una cosa lo que la conviens
6 mo.

P. Que es raciocinar?

R. Inferir una verdad de ciertos asertos 6
proposiciones.

P. Qué es coordinar?

R. Enlazar y disponer ¢

_ on precision las ideas,
Juicios y raciocinios.
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CAPITULO II.

DE LAS IDEAS Y SU TEORITA.

P. Qué es idea?

R. Aquel primer pensamiento del alma por
el cual pereibe alguna cosa sin alirmar 6
negar algo de ella.

P. Es lo mismo idea que percepcion?

R. Si, por percepcion entendemos el senti—
miento producido en el alma por la im-
presion de un objeto, no se diferencia de
la idea; pero tomada en un sentido ac—
tivo , esto es, como representando la fa—
cultad que tiene nuestra alma de perci—
bir y formar ideas se diferencia bastante.

P. Qué es impresion 6 sensacion?

R. El movimiento que esperimentan nues—
tros Organos por la presencia 6 contacto
de los cuerpos.

P. Qué diferencia hay de la idea al senti—
miento?

R. En que la primera pertencce al alma,
y el segundo pertenece al corazon.

P. Qué cosas pueden ser objeto de la idea?

R. Todo cuanto existe, 6 pueda existir, lo

l._ﬁl.ll"].i ]}l][fd(! IJTQSL’[IlE.ll'Sel'IOS como sustan—

cia , como modo, 6 como sustancia mo-
dificada.



—0

P. Qué es sustancia?

R. Lo que existe por si mismo y no nece—
sita_de otro para subsistir; v. g. Dios,
nuestra alma, nuestro cuerpo.

P Qué es modo?

R. La manera con que una sustancia es, 6
existe, asi es que el modo 6 accidente
no puede existir sin una sustancia 4 don-
de esté adherida, como el color, la figu—
ra, &c.

P. Qué entendemos por sustancia modifi-
cada?

R. Un cuerpo cualquiera , una sustancia de—
terminada por cierta manera de existir,
como uny hombre hermoso, moreno 6
blanco, &e., un caballo negro , &e.

P. Cémo pueden considerarse las ideas?

R. Segun su ohjeto, su causa 6 el sugeto.

P. Qué es objeto de la idea?

R. Lo que ella representa al alma, 6 lo que

ebiera representar.

P. La idea por parte del objeto que repre—
senta es siempre verdadera, 6 algunas ve-
ces es falsa?

R. Siempre es verdadera, por que repre—
senta el objeto tal como le percibe el al-
ma, y no es posible que deje de repre-
sentar lo que representa; y se dice falsa
alguna vez, por que no todas representa
su objeto tal y cual es.
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P. En lenguaje comun hay ideas verdaderas
y falsas?

R. Rigorosamente hablando no se admite se~
mejante distincion, pero la precision del
lenguaje logico exige que llamemos ver-
dadera 4 la idea que nos represente el
objeto segun es en si, y falsa, 4 la que
le represente distinto.

P. En sentido rigoroso la idea verdadera ha
de ser tal que nos represente todo lo que
realmente pertenece al objeto esterior?

R. De ningun modo, por que pasaria & ser
perfecta, y solo Dios las tiene de esa clase;
si que la llamaremos verdadera cuando
nos presente la esencia del .objeto y lo
demas que le convenga.

P. Como se divide la idea relativamente 4
su objeto?

R. En clara, oscura, perfecta é imperfecta,
simple y compuesta, singular 6 indivi-
dual, particular, colectiva Yy universal 6
abstracta.

P. Qué es idea clara?

R. Aquella que se percibe facilmente y que
de una ojeada maniliesta toda su estension.

P. Qué es idea oscura?

R. La que nos presenta la imagen del ob-
jeto sin las suficientes cualidades para co—
nocerle bien.

P. Qué es idea perfecta?
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R. Aquella que nos hace percibir el objeto
no solo en su esencia sino con todas sus
cualidades , y estas son representadas por
otras ideas 4 que damos el nombre de
parciales.

P. Qué es idea imperfecta?

R. La que nos presenta un objeto si bien
con alzunas cualidades, no todas las que
son suficientes.

P. Qué es idea simple?

R. Aquella que nos presenta un objeto in—
divisible por su esencia, v. g. la que for—
mamos de la sensacion.

P. Qué es idea compuesta?

R. La que nos representa un objeto divi-
sible y compuesto, v. g. la que nos for—
mamos de una sustancia modificada.

P. Qué es idea singular 6 individual?

R. La que representa un solo objeto ¢ in-
dividuo, v. g. la que nos formamos de
Platon, por lo que tambien se llama idea
determinada.

P. Qué es idea particular?

R. La que nos representa un solo objeto,
pero de una manera no designada, v. g.
la que formamos de un cuerpo, un ani—
mal, por lo que tambien se la dd el nom-
bre de indeterminada.

P. Qué es idea colectiva?

R. Aquella que formamos de muchos indi-
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viduos unidos y relacionados entre si de
tal suerte, que cualquiera de ellog sepa—
radamente no podria ser el objeto de esta
idea, v. g. la de un Ejército, un Con—
greso, &c.

P. Qué es idea universal?

R. La que nos representa un objeto que
bien sea sustancia, modo, 6 ambas co—
sas, nada conticne que no sea comun 4
todos los individuos del mismo género 6
especie, v. g. la que formamos cuando
decimos, todo animal , todo hombre.

P. Las ideas universales son siempre com—
puestas?

R. Siempre son compuestas, completas y
abstractas.

P. Cuintas cosas deben distinguirse en las
ideas universales?

R. Su estension, y su comprension, enten—
diendo por ésta los atributos que la son
esenciales, y que no pueden quitarse sin
destruirla; y por aquella el sugeto & que
conviene y que puede representar.

P. Cuintas especies de ideas universales hay?

R. Cinco: el género, la especie, la dife—
rencia, el propio y el accidente.

P. Qué idea universal se llama género?

R. Aquella que nada representa que no sea
comun & varias especies, v. g. cuando nos
la formamos de todo animal Gue com-
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prende dos especies distintas.

P. Qué idea universal se llama especie?

R. Aquella que estando comprendida en otra
mas general que es el género, nada re-
presenta que no sea comun & muchos in—
dividuos, v. g. la que tenemos al consi—
derar al hombre.

P. Qué es diferencia como idea universal?

R. Un atributo esencial, que dividiendo el
género, constituye la diversidad de espe-
cies, v. g. la divisibilidad, por lo que se
distinguen los cuerpos de los espiritus.

P. Que es propio como idea universal?

R. Un atributo que de tal manera conviene
4 una especie, quec consfantemente se
observa en todos sus individuos con es—
clusion de las demas especies, V. g.
la racionalidad, que solo pertenece al
hombre.

P. Qué es accidente como idea universal?

R. Un atributo comun de todos los indivi-
duos de una especie, pero que sin embar—
go puede no hallarse en algunos, v. g.
el saber escribir es comun y solo propio
del hombre en general, & pesar que hay
~muchos que no poscen esa facultad.

P. Una idea universal, es tal que sn ob-
jeto real y efectivamente se presente &
nuestra vista?

R. De ningun modo, y si bien le perci—
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bimos es por que nuestro entendimiento
se sirve de la abstraccion.

P. Qué es abstraccion?

R. Una operacion del alma por cuyo medio
concebimos, ecomo reunidas 6 separadas,
cosas que no pueden estarlo, v. g. cuan—
do nos figuramos ver Y contar todos los
pesos duros que existen.

CAPITULO II1.

DEL SUGETO DE LAS IDEAS.

P. Cuil es el sugeto de las ideas?

R. Nuestra alma, porque en ella residen
todas.

P. Las ideas consideradas con relacion al
sugeto son necesariamente simples?

R. Si, porque aunque el objeto sea com—
puesto, la operacion porque las concehi-
mos es tnica ¢ instantinea.

P. Como se divide la idea 6 cudntas clases
de ideas se distinguen con respecto al
sugeto?

R. Varias, siendo las principales claras, os—
curas, distintas, confusas, fuertes, li-

geras, completas, incompletas , adecuadas,

inadecuadas , totales , parciales , superfi—
ciales , profundas, perfectas ¢ imperfectas.
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P. Las ideas claras y oscuras tienen sus gra—
dos de perfeccion?

R. Si, porque segun que los objetos nos pre-
sentan mas 6 menos cardcteres, asi les
conocemos con mayor facilidad; ademas
una misma idea puede ser clara para unos
y oscura para otros, y aun para un mis—
mo individuo, en cierto tiempo, puede apa-
recérsele como clara y en otro oscura.

P. Qué es idea distinta?

R. La que hace que el alma penetre con
viveza los caracteres que sirven para no
confundir un objeto con otro.

P. Qué es idea confusa?

R. Aquella cuyo objeto presenta las suficien~
tes notas 6 propiedades para distinguirle,
definirle y describirle.

P. Las ideas distintas y confusas tienen sus
grados de perfeccion?

R. Si, estos penden de la mayor cantidad
de propiedades que en ellos se observen y
nos presenten para conocerlos mejor.

P. Qué es idea fuerte?

R. La que hace upa impresion profunda y
se borra con dilicultad.

P. Qué es idea ligera?

R. Aquella cuya impresion es leve desapa—
reciendo {ic Imente de nuestra alma.

P. Qué es idea completa?

R. La que presenta cuanto & su objeto cor-
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responde para conocerle sin atribuirle nun-
c¢a lo que no le conviene,

P. Qué ideas Namamos incompletas ?

R. Las que nos representan un objeto sin
las precisas circunstancias Y caracteres para
conocerle bien.

P. Qué es idea adecuada ?

R. Aquella cuyo objeto en un todo es con-
forme 4 la sensacion que nos causa.

P. Qué es idea inadecuada?

R. La que con las principales cualidades de
un objeto trae envuelta alguna en que no
conviene,

P. Qué ideas se laman totales?

R. Las que con el objeto ponen 4 nuestra

consideracion todas sus mas pequenas cir—
cunstancias.

P. Qué es idea parcial?

R. La que nos manifiesta cosas pertenecien—
tes & un objeto , pero no suficientes 4 dar-
nos completo conocimiento de él.

P. Qué es idea superficial ?

R. Aquella que nos comunica nociones es—
teriores de una cosa por lo que no pode-
mos conocer su naturaleza.

P. Qué idea se llama profunda ?

R. La que nos manifiesta hasta lo mas re—
condito de los objetos.

P. Qué es idea perfecta?

R Aquella en virtud de la que nada nos
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queda que desear para el conocimiento de
los objetos, porque nos manifiesta cuanto
tiene relacion con ¢l y el hamano enten—
dimiento puede comprender.

P. Qué es idea imperfecta?

R. La que por defecto de manifestacion en
las .cualidades de las cosas nos expone &
errores de consideracion.

P. Todas las ideas del hombre con relacion
4 su mas 6 menos inteligencia 4 qué clase
pueden reducirse ?

R. A las imperfectas, siempre queda algo
que saber , algo que desear @ la menté del
hombre, aunque sus investigaciones sean
esquisitamente escrupulosas.

P. No se acaba de manifestar que las ideas
que el hombre puede adquirir son com—
pletas, distintas, claras &e., como pues
han de ser al mismo tiempo imperfectas?

R. Eso prueba que su claridad, totalidad,
distincion , profundidad, &c. son relativas,
nunca pueden ser de un modo absoluto
claras , completas , profundas, &c., porque
dicho es que al entendimiento humano
siempre le falta algo que saber.

P. Cémo se divide la idea considerada rela—
tivamente & sus diversos objetos.

R. En idea de sustancia, idea de modo y de
sustancia modificada. Dicho tenemos ya
que cuanto existe se nos presente en una
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de estas tres fases, ¢ de dos 4 la vez; de
suerte que segun el objeto se presente en
la de sustancia, modo, ¢ sustancia mo-
dificada, asi lo serd la idea.

Los modos , cualidades 6 maneras de exis—
tir de los cuerpos son todos idénticos?
- No; es preciso distinguir los aparentes
de los verdaderos modos, por egemplo:
el cuerpo no se distingue de la eslension,
ni el espiritu del pensamiento, por que
el cuerpo no es otra cosa que la mate-
ria estensa, y el espiritu que la sustan—
cia que piensa, sin embargo, considera—
mos al cuerpo como sugeto de la esten-
sion, y al espiritu del pensamiento.

P. Hay otras especies de modos?

R. Los verdaderos modos unos se llaman
internos y otros esternos.

P. Qué son modos internos?

R. Los que estin y residen en las mismas
sustancias , como el color, el movimiento,
el reposo, &e.

P. Qué son modos esternos?

R. Los que estin fuera de las sustancias Y
dependen de la accion de otros, como
amado , despreciado, &e.

P. Qué otras ideas bay por lo relativo 4 los
diversos objetos de ‘que pueden serlo?
R. Reales, quiméricas, de cosa y de pa-

labra.
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P. Qué es idea real?

R. La que tenemos de los objetos que. ver—
daderamente existen fuera de nosotros;
como la que tenemos del sol, dela luna,
de un drbol, &e.

P. Qué es idea quimérica?

R. La que representa composiciones mas
6 menos estrayagantes de nuestra fantasia;
como la que formamos de un Gigante , de
un Pigmeo , &e.

P. Qué es idea de cosa?

R. La que representa un objeto cualquiera
sin que nuestra mente se ocupe de los
caracteres que le distinguen.

P. Qué es idea de palabra?

R. La que nos formamos de las voces 6
signos con que las cosas se distinguen,
pero sin ocuparnos de su esencia.

CAPITULO 1V.
DE LA CAUSA O CAUSAS DE LAS IDEAS.

P. Qué se entiende por causa de la idea?

R. Lo que contribuye & producirla y esci-
tarla en nuestra alma.

P. Cudl es esta causa?

R. De dificil resolacion és una cuestion en
que los filésofos discordan tanto, y cu-
yos sistemas espondremos.




P. Cuales son los sistemas mas principales
sobre este particular?

R. El de las ideas innatas, el de los Peri—
patéticos, el de Locke, y el generalmente
adoptado.

P. Qué dicen los que sostienen las ideas
innatas?

R. Que el alma al unirse al cuerpo trae en
si_ideas independientemente de las impre—
siones que ejercen los objetos sensibles
sobre los Organos de nuestros sentidos;
como la del alma, la del infinito, &c.

P. Tienc este sistema defensores?

R. Ninguno que posea una mediana ima-
ginacion puede constituirse en patrono de
opinion fan eminentemente errénea: to-
dos los conocimientos del hombre son pos-
teriormente adquiridos.

P. Qué dicen los que no admiten las ideas
innatas?

R. Los Peripatéticos refieren 4 los sentidos
todas las ideas no por que en ellos hayan
existido, sino por que de estas se han
formado las que en el alma subsisten.

P. Segun los Peripatéticos como se verifi—
caba la formacion de las diversas ideas
en los sentidos?

R. De cuatro modos distintos: por compo—

sicion , como la que formamos de un mon—

te de oro: por ampliacion como la de un
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Gigante: por diminucion como la de un
Pigmeo: y por acomodacion como la que
tenemos de cosas no vistas por otra que
hemos visto.

P. Que dice Locke con respecto & la causa
de las ideas?

R. Que no hay mas que dos fuentes 6 ma—
nantiales de nuestras ideas, y que indis—
pensablemente & esas solas deben su ori-
gen las que el hombre tiene.

P. Cuiles son esas fuentes?

R. La sensacion y la reflexion, siendo se=
gun ¢l objeto de las primeras las cosas
naturales y esternas, y de las segundas las
mismas operaciones del alma.

P. A qué se reduce el actual sistema ge—
neralmente adoptado?

R. A que tnicamente, y figese bien esta
idea, la facultad de sentir Y pensar es
innata en el hombre (1). Todo lo demas
es adquirido.

P, Cémo se esplica esta opinion?

R. Considerando nuestra alma en los pri-
meros tiempos de su existencia, como un
lienzo, un papel 6 tabla en blanco, en
donde nada hay escrito 6 pintado, de suerte

(1) Sin-embargo, no wie atreseria & negar de una
manera absoluta la posibilidad de 1as ideas
atendida la

N. del AL

inn:ll;l.-i,
limitacion del humano entendimiento,

3

9 |
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que nuestros sentidos como causa oeasio—
nal, representan en este album los ob-
jetos esteriores, respectivamente 4 la ana—
logia de su modo de percibir las impre—
siones.

P. Se distinguen las ideas que recibimos por
la sensacion de las que adquirimos por la
reflexion?

R. Si, porque su origen es enteramente dis—
tinto.

P. Como se dividen por este concepto?

R. En adventicias 6 inmediatas, y facti-
cias 6 mediatas.

P. Qué son ideas adventicias?

R. Todas las que recibimos por medio de,
6 con ocasion, de los sentidos por impre-
siones fisicas y materiales; se llaman in—
mediatas estas videas porque verificada la
impresion se sigue inmediatamente la idea.

P. Qué es idea facticia?

R. La que forma nuestra imaginacion de
otras que ya pasaron por los sentidos, y
cuyos objetos no estuvieron esteriormente
reunidos ni en la disposicion en que nos
los figuramos ; por egemplo, la que po-
demos formarnos de un hombre hermoso,
y lo mas perfecto posible.

P. Qué ideas podemos referir 4 la clase de
facticias?

R. Las abstractas, egemplares y accesorias.
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P.Qué es idea abstracta?

R. La que formamos de las cualidades que
percibimos en un individuo considerando—
las aisladas de todo lo demas que le cor-
responde,

P. Por qué se llaman abstractas?

R. Por que desvian y separan de los objetos
lo que verdaderamente no estd separado.

P. De cuintos modos una idea puede ser
abstracta?

R. Fisica y metafisicamente.

P. Qué es abstraccion fisica?

R. La que consiste en separar una idea de
otra, y considerar aisladamente cada una

de las ideas que presenta la idea total de
un individuo.

P. Qué es abstraccion metafisica?
R. La que consiste en separar de la idea

de un individuo lo que tiene de comun
con ofros.

P. Cémo pueden ser 6 & qué clase de ideas

pertenecen las que adquirimos por la abs—
traccion fisica?

R. Todas pueden ser simples 6 compuestas.

P. Y las adquiridas por la abstraccion me—
tafisica?

R. Todas generales 6 universales.

P. Qué son ideas egemplares?

R. Las que siendo las primeras que adqui—
runos de un objeto sirven de modelo & to-
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das las de su clase que recibimos despues.

P. Qué es idea accesoria?

R. Aquella que se escita en nosotros con
motivo de otra idea.

P. Toda idea general es abstracta?

R. Si; pero no toda idea abstracta es ge—
neral.

P, Las idcas abstractas son ttiles?

R. Es grande su importancia; en ellas estd
fundada nuestra inteligencia , por que por
su_medio nuestra mente concibe cuanto
existe en todos conceptos, i pesar de que
no pueda ser visto ¢ palpado de una vez,
reunido, ni en conjunto.

P. Qué es necesario tener presente con res—
pecto & las ideas universales?

R. La oportuna distincion entre su esten—
sion’ y su comprension.

P, Qué entendemos por estension de a idea
universal?

R. El niimero de singulares que comprende,

P.. Y por comprension?

R. El nimero de ideas de que el univer—
sal se compone.

P. Existe alguna diferencia entre las ideas
por lo que toca 4 su naturaleza?

R. Si, unas son sensibles é insensibles , y
absolutas y relativas. }

F. A qué clase de ideas llamamos sensibles?

R. A todas las que mediata 6 inmediata
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mente dependen de los Grganos esteriores,

P. E insensibles?

R. A las que penden de las facultades mo-—
rales por lo que puede lamiérselas tam—
bien intelectuales ¢ morales.

P. Qué es idea absoluta?

R. Aquella que representa un objeto solo.

P. Qué es idea relativa?

R. La que al representarnos un objeto es—
cita necesariamente la idea de otro.

CAPITULO V.

OBSTACULOS QUE SE OPONEN A LA PERFEC—
CION DE NUESTRAS IDEAS Y MEDBIOS DE
PERFECCIONARLAS.

P. Qué obsticulos se oponen & la perfec~
cion de nuestras ideas?

R. Varios: 1.° las preocupaciones: 2.° la pre-
suncion: 3.° las pasiones: 4.° la autori—
dad agena: 5.° el lenguaje comun; y 6.2
el espiritu de partido.

P. Qué se entiende por preocupaciones?

R. Ciertos habitos 6 creencias exageradas
que, alimentadas desde la nifez , no dejan
pereibir las cosas segun son en si.

P. Cémo pueden ser obsticulos a la perfec-
cion de las ideas?

R. Porque acostumbrindonos & juzgar de
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las cosas , no por o que naturalmente
puede concebirse, resultan’ errores gra—
visimos.

P. Qué es presuncion?

R. Un vicio que hace al hombre incapaz de
Oir su razon ni las reflexiones de los demas.

P. Cémo se opone 4 la perfeccion de las
ideas?

R.. Quitando la perseverancia en nuestro
modo de pensar, y suponiendo las  con-
diciones que se requieren para el discer—
nimiento en nuestras ideas, en donde ver-
daderamente faltan,

P. Qué es discernimiento?

R. La facultad de distinguir hie
Y juzgar sanamente do ells.

P. De cuintas maneras es?

R. Directo y reflexivo.

P. Qué es discernimiento directo?

R. La facultad de pereibir simple y direc—
tamente las cosas sin confundirlas,

P. Y reflexivo?
- La facultad de percibir una idea con
cierto detenimiento y reflexion que nos
hace reconocer que no es otra..

P. Qué entendemos por pasiones?

R. Ciertos deseos vehementes , que si no lle-
gan i ser dominados por el hombre , pue-

den precipitarle 4 desaciertos lamenta—
bles.

n las cosas
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P. Como pueden ser obstaculos & la per—
feccion de las ideas?

R. Ofuscando la luz de nuestro entendimien-
to, de tal suerte que no nos permitan
percibir los objetos como son.

P. En qué sentido se toma aqui la autori-
dad agena,y eémo puede imperfeccionar
las ideas?

R. Entiéndese por agena autoridad la que
consiste en querer subordinar los pare—
ceres de los demas al suyo, de suerte
que irremediablemente nos alucina y ex—
pone & caer en errores si no esta fun-
dada en una verdadera superioridad de
conocimientos (1).

P. El lenguege comun en qué puede impe-
dir la perfeccion de las ideas?

R. En la oscuridad y mala inteligencia de
las palabras que produce bastantes con—
fusiones.

P. El espiritu de partido estd bien inclui-
do entre estos obstaculos?

R. Perfectamente ; es acaso una de las prin-
cipales causas de este mal, insensiblemen-—
te contraemos el habito de no pensar ni
juzgar sino como los demas hasta legar

(1) Debe entenderse que no se quiere hacer esta

aplicacion & la autoridad divina ni religiosa, solo se
refiere & la humana o filestfica,




0 e
al lastimoso estado de no tener voluntad
ni_libertad en nuestros pensamientos.,

P. Hay necesidad de vencer inconvenientes
tan grandes?

R. Quién lo duda? ol primer paso en la
carrera de la verdad, e despojar nuestra
meate de ideas perniciosas | preocupa—
ciones indebidas , allanando el camino
que conduce & esa  perfeceion tan de~
seada.

P. De qué medios nos valdremos para lle~
gar & ese fin?

R. Ha_\g varios , de los que seiialaremos como
principales los siguientes: 1.0 e} exdnien
de los objetos: 2.0 ], observacion: 3.0 |a
concarrencia de varios sentidos: 4.0 la
experiencia: 5.%la anilixis: 6,0 g
racion: 7.% la subordinacion
dencia, :

P. El eximen de los objetos come ha de
\acerse para que sirva de verdadero me—
dio & la perfeccion de las ideas?

R. Con atencion continua y sostenida para
que de este modo las ideas particulares
Séan mas y podamos desoubrir mejor sus
relaciones y conveniencia.

P. La observacion ¢c6mo ha de hacerse?

R. Si los abjetos de ella son sensibles es
NECesario ponernos & una conveniente dis—
tancia, por cuyo medio evitaremos errores

L‘-Unl]'la"
: 8.2 la eyie
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sustanciales debidos & la imposibilidad de
marcar bien sus cualidades.

P. La concurrencia de varios sentidos no
parece. tan necesaria?

R. Casos hay en que es absolutamente in—
dispensable , y siempre disipa las dudas
que puedan ocurrir: la concurrencia de
dos 6 mas sentidos debe tranquilizar al
observador que, afectado de distintos mo—
dos por sus 6rganos, se convence de que
no puede ser enganado habiendo percibi-
do con distintos medios.

P. La experiencia es necesaria tambien?

R. 8i, porque por ella aprendemos & repre—
sentarnos las cosas de distintos modos y &
diversas distancias, y solo el uso conti-
nuo y uniforme de ver los objetos de ésta
6 la otra manera ilustrard mucho la in—-
teligencia del hombre.

P. La descomposicion analitica es de abso-
luta necesidad?

R. Es indispensable, si se quiere llegar &
la exactitud y averiguacion de las partes
¢ ideas simples de que constan las com—
plejas, la debilidad del entendimiento hu-
mano reclama un 6rden esquisito y mi—
nucioso para no confundirse.

P. Como ha de verificarse la comparacion
para que sirva de verdadero medio de
perfeccionar las ideas?
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R. Detenidamente , esto es, con prolija aten.
cion para percibir con mas certeza la se-
mejanza ¢ incompatibilidad de unos obje-
tos con ofros, y de las ideas entre si.

P. La subordinacion de las verdades os precisa?

R. Si, lo mismo que el genio sistemdtico , esto
es, la coordinacion y enlace que ha de
haber entre las verdades que se descu—
bran, de suerte que parezcan unas como
emanaciones de otras.

P. Qué es eyidencia , y c6mo puede ser me-
dio de perfeccionar las ideas?

R. Evidencia es la conviccion en que uno
estd de la cenveniencia 6 conformidad
que hay entre una idea Y su objeto. Esta
es precisamente la regla mas til que po—
demos seguir para no formar sino ideas
exactas.

P. La experiencia se diferencia de la obser-
vacion?

R. No, porque nada puede experimentarse
sin que medie la observacion.

P. La experiencia tiene algunos principios
en que funde sus observaciones?

R. Supone como principios los siguientos:
1.° " El conocimiento histérico del objeto

sin el que no es posible proponerse un lin.
2.°  Capacidad de distinguir y diferenciar
todas las partes de los objetos.

3.° Un espiritu capaz de reflexionar so
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bre todo lo que es digno de observarse,
de penetrar los misterios de la naturale—
za, segun que ella se presta & demos—
trarlos, 'y ge pasar de los fenéomenos &
las causas.

P. Cudntas clases hay de evidencia?

R. Rigorosa y moral.

P. Qué es evidencia rigorosa?

R. La certidumbre que tenemos de ciertas
verdades por asistirla ideas claras y distin-
tas, por lo que tiene todos los requisitos

ara ser la regla primera de todas las ver-
dades filosoficas.

P. Qué es evidencia moral?

R. Aquella cuyas razones si bien en parti-
cular no producen entera conviccion , re—
unidas tienen fuerza irresistible de per—
suadirnos.

P. Es lo mismo evidencia que probabilidad?

R. No, porque probabilidad es el asenso que
se di 4 una cosa por su mayor ¢ menor
nimero de razones.

P. De cuéntas maneras es la probabilidad?

R. Historica , hermenéutica, fisica, politica
y prictica.

P. Qué es probabilidad histérica?

R. La que se funda en el ageno testimonio,
y depende dela autoridad y numero de
testigos.

P. Qué es probabilidad hermenéutica?




R. La que conduce & descubrir ¥ compren—
der las palabras, discursos Yy opiniones de
los demas.

P. Qué es probabilidad fisica?

R. La que conduce al conocimiento de las
causas por los fenémenos observados.

P. Qué es probabilidad politica?

R. La que nos induce y guia al econocimien=
to del cardcter & inclinaciones del hombre
por el exdmen de sus acciones,

P. Qué es probabilidad prictica?

R. Cierto presentimiento que nos induce 4
preveer las cosas por congeturas mas 6
menos yehementes

CAPITULO VI.

MEDIOS DE MANIFESTAR NUESTRAS IDEAS Y
PENSAMIENTOS A LOS DEMAS.

P. De qué medios se vale ol hombre para
manifestar 4 otros sus ideas Y pensa-
mientos.

R. De los conocidos con el nombre de
signos.

P. Qué son signos?

R. Unas modificaciones ¢ movimientos del
cuerpo 6 parte de él, en virtud de los
cuales significamos alguna cosa.

P. De cuéntas maneras sop?
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R. Natuzales, artificiales 6 arbitrarios, re—
memorativos , pronésticos, equivocos , uni-
vocos y falsos.

P. Qué son signos naturales?

R. Aquellos que por su naturaleza signifi-
can la cosa u ‘objeto de que lo son, y
por la natural relacion que tienen. Tal es
¢l huuio, signo natural del fuego, la res-
piracion , signo natural de la vida.

P. Qué son signos arbitrarios 6 artificiales?

R. Aquellos que absolutamente pende su
invencion del arte, 6 por él son modifica-
dos por lo menos, como la escritura, la
numeracion,

P. Qué son signos rememorativos?

R. Los que significan una cosa pasada,
como por egemplo, la humedad de la
tierra nos dice qne ha llovido,

P. Qué son signos demostrativos?

R. Los que por la conexion que lienen econ
las cosas que nos representan, nos mani—
fiestan su existencia , como los golpes de un
péndulo , manifesténdonos la presencia de
un relox, y del moyimiento continuado.

P. Qué signos llamamos prondsticos?

R. Todos los que signilican acaecimientos
futuros , como las nubes enrogecidas en el
horizonte ' que pronostican vientos.

P. Qné son signos equivocos?

R. Aquellos que pueden dar & conocer cosas




7 -
distintas y aun de opuestas causas, como
las ligrimas, que pueden significar feli—
cidad 6 desgracia.

P. Qué signos se llaman univocos?

R. Todos los que significan una sola eosa.

P. Qué son signos falsos?

R. Los que demuestran cosas contrarias 4 la
causa que los produce , como la sonrisa
en ciertos casos.

P. Las voces de que el hombre usa para
la’ denominacion de los objetos qué clase
de signos son?

R. Todos son signos artificiales.

P. A qué sentidos se dirigen los principa-
les signos artificiales.

R. A la vista y al oido.

P. Cudles son los signos mas ttiles por su
mayor universalidad y exaetitud?

R. Los que se forman por medio de la es-
eritura.

P. Qué es escritura?

R. La ingeniosa y variada combinacion de
signos 6 caracteres, con los que el hom-
bre expresa admirablemente cuanto con—
cible y quiere comuniear.

P. ' De cuintas maneras es?

R. Geroglifica y alfabética.

P. Qué es escritura geroglifica?

R. La que consiste en imigenes 6 figuras que
representan los mismos objetos & que se



L refieren, y las ideas que les correspon—
den. Es sin duda alguna la escritura mas
antigua y de la que los egipcios se sirvie—
ron.

P. En qué consiste la escritura alfabética?

R. En representar directamente los sonidos

s que formamos con la’ voz 'y sus diversas
significaciones. La eseritura alfabética es
el vehiculo mas ripido de comunicacion y
propagacion de los conceptos del hombre
que ha podido inventarse.

P. Qué supone la escritura?

R. La palabra, que es una modificacionde
la voz 4 la cual concurren la garganta,
la lengua, los dientes, el paladar y los
labios.

P. Qué se deduce de la palabra?

R. El lengvage y los idiomas, entendiendo
por el primero cierto sistema en la ex—
presion de las ideas; y por los segundos
las diversas maneras de dar 4 entender el
hombre las manifestaciones de sus ideas,
juicios y raciocinios, segun que la mo—

y dificacion del sonido 6 de la voz se veri-
fica mas con una que con las otras par—
tes del cuerpo destinadas & producirlo.

P. El lenguage y el uso de la palabra son
ttiles y necesarios?

R. A pesar de que los gestos 6 movimientos
del cuerpo significan mucho lo que el hom-
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bre quiere dar 4 entender , nada mas wtil
Y precioso que el uso de la palabra, re—
galo inapreciable. que el género humano
recibié de su Criador como medio el mas
seguro, el mas 4 propésito para entender-
se y arreglar sus deberes y derechos na—
turales y sociales.

P. No seria mejor desterrando fanta diver—
sidad de idiomas que el hombre adopti-
ra uno universal y comun?

R. Quien lo duda: pero es tan dificil esa
unidad en la expresion, esa general uni—
formidad en el lenguage , que puede ase—
gurarse desde luego come cosa material—
mente imposible: jqué ventajas no pro—
duria & las ciencias, y su progreso un
medio de comunicacion 'y propagacion co~
nocido de todos...?
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PARTE SBEUMDA,
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CAPITULO 1.

DE LOS JUICIOS Y SU TEORIA,

P. Qué es juicio?

R. Una operacion del alma en virtud de Ja
que decide sobre las relaciones que per-
cibe entre los objetos y sus ideas.

P. Qué supone el juicio?

R. La percepeion de la relacion 6 disconye-
niencia que observa en las ideas Y sus
objetos.

P. Es necesario formar nuestro juicio sobre
los objetos? ;acaso no serd muy bastante
la simple percepcion de ellos Y sus cua—
lidades?

R. Son necesarios y de absoluta precision los
Juicios, porque de la rectitud de esta ope-
racion pende la evidencia y certeza de nues-
fros conocimientos,

P. Qué diferencia existe entre la idea 6 per-
cepeion y el juicio?

R. Muy notable, porque en el primer caso
se percibe un objeto sin alirmar nj negar
nada de el; y en el seaundo, ademas de

4
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percibirle, se dice si una cosa le convie-
ne 6 no.

P. Cuil es la causa del juicio?

R. La sensacion de comparacion , porque por
ella percibimos las cantidades, cualidades
6 modos de ser de los objetos.

P. Coéntas especies hay de juicios?

R. Se divide primero en alirmativo y ne—
gativo , y despues por parte de las ideas
de que se compone, por parte de las
cosas de que se juzga, y por parte del
entendimiento que juzga.

P. Qué es juicio afirmativo?

R. Aquel por cuyo medio aseguramos la con—
veniencia de dos ideas comparadas entre si,
y cuyos objetos unimos por medio de la
afirmacion , como Dios es Omnipotente.

P. Qué es juicio negativo?

R. Aquel que desde luego manifiesta la dis-
conformidad de dos ideas, separando sus
objetos por la negacion, como Dios no es
injusto.

P. De cuintas maneras es el juicio por
parte de las ideas de que se compone?

R. De dos, evidente y oscuro.

P. Qué es juicio evidente?

R. Aquel cuyo sujeto evidentemente incluye
su atributo; y el juicio es afirmativo
como cuando se dice: Pedro es animal
racional.




.

P. Qué es juicio oscuro?

R. El que evidente y claramente no incluye
su sujeto al atributo, como cuando deci-
mos: Juan es un escelente abogado.

P. Gomo se divide el juicio con relacion &
las cosas de que se juzga?

R. En verdadero y falso.

P. Qué entendemos por juicio verdadero?

R. Aquel que afirma de un sujeto lo que
verdaderamente le conviene, 6 niega lo
que no le conviene, como estos: el sol
es un astro luminoso: la luna no es uno
de los planetas primarios.

P. Qué es juicio falso?

R. El que por la afirmacion junta dos ideas
que mutuamente no se comprenden, 6
por la negacion separa otras dos que con—
vienen entre si, como los siguientes: el
circulo es un cuadrado: el todo no es
mayor que cualquiera de sus partes.

P. Como se divide ¢l juicio por lo que toca
al entendimiento que juzga?

R. En juicio cierto, teologica y filosofica—
mente, y juicio incierto.

P. Qué es juicio cierto teoldgicamente?

R. Aquel de cuya verdad no duda el que
Juzga , mo porque sea evidenlemente co—
nocida por si misma, sino porque se fun—
da en el testimonio de Dios.

P. Qué es juicio cierto filoséficamente?
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R. Aquel cuya verdad esti fundada en el
testimonio de la razon.

P. Qué es juicio incierto?

R. Aquel de cuya verdad se duda por ca-
recer de certeza de motivo.

P. Qué es certeza de motivo?

R. La conexion y enlace que ha de haber
entre el motivo en que se funda nuestra
persuasion y la verdad de la proposicion
que ereemos. '

P. Cuil es la materia de todo juicio?

R. Las proposiciones.

P. Qué es proposicion?

R. La expresion de los pensamientos por
medio de signos que manifiesten las ideas.

P. Es lo mismo proposicion que oracion?

R. No; la proposicion es, como hemos di—
cho, la expresion de nuestros juicios por
medio de signos, sea como quiera su na—
turaleza ; y la oracion es una manifestacion
del juicio precisamente por palabras; asi
que toda oracion es proposicion, pero no
toda proposicion es oracion.

P. Qué hay que considerar en toda propo-
sicion?

R. Necesariamente tres cosas; dos términos
que son el sugefo y el atributo 6 predicado,
y un verbo llamado edpula.

P. Qué es el sugeto?

R. La cosa 1 objeto del que decimos algo
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afirmativa 6 negativamente.

P. Qué es el atributo 6 predicado?

R. Lo que se niega 6 afirma del sugeto.

P. Qué es la eopula?

R. ElI verbo con el que se expresa en la
proposicion afirmativa la conveniencia del
predicado con el sugeto, y en la negati—
va su disconformidad. Por egemplo: La
Ligica es indispensable. La Légica es el
sugeto; indispensable el atributo 6 predi-
cado; y es el verbo 6 cépula que los une
por su conformidad.

P. Cudntas especies de sugetos distinguen los
filosofos?

R. Cuatro: sugeto simple, tanto en singular
como en plural : sugeto multiplice , sugeto
complexo y sugeto enunciado.

P. Qué es sugeto simple?

R. El que se enuncia con una sola palabra
como en singular cuando se dice: sulid el
sol , y en plural los astros brillan.

P. Qué es sugeto multiplice?

R. El que para abreviar d4 un atributo co-
mun & muchos objetos, como la f¢, espe—
ranza y caridad son lres virtudes.

P. Qué es sugeto complexo?

R. El que esti acompaiiado de algun ad-
jetivo 6 modificativo, como Alejandro, hijo
e Filipo, veneid ¢ Dario.

P. Qué es sugeto enunciado?
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R. El que se enuncia con algunas palabras
que se suponon pero se suprimen , y que
forman el sentido total , eomo cuando se
dice : malograr la ocasion, se supone que es
perderla para siempre.

P. Cuintas clases hay de proposiciones?

R. Estas se diferencian por dos conceptos
principales , 1.° segun su cuantidad , y2.°
segun su cualidad.

P, Como se dividen segun su cuantidad?

R. En universales, particulares, singulares
¢ indefinidas.

P. Qué es proposicion universal?

R. Aquella cuyo sugeto lleva un signo de
universalidad, 6 cuyo atributo conviene 6
no & todos y cada uno de los individuos
que significa, como todo hombre es racio—
nal , ningun cuerpo es espiritual.

P. Qué es proposicion particular?

R. La que no toma el sugeto en toda su
estension, como cuando decimos = alqunos
espailoles son acreedores G la gratitud de sus
conciudadanos.

P. Qué es proposicion singular?

R. Aquella cuyo sugeto es un solo indivi-
duo, porlo que se la llama tambien de=
terminada, como Aristételes fué gefe de
una secta filosdfica.

P. Qué proposicion llamamos indefinida?

R. Aquella cuyo sugeto no expresa clara—
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mente si comprende & todos los indivi-
duos que expresa: v. g. Los espaiioles son
demasiado sencillos vy confiados.

P. Como se dividen las proposiciones segun
su cualidad?

R. En afirmativas , negativas, simples , com-
puestas 6 complexas , copulativas, disyun—
tivas, condicionales , verdaderas, falsas,
contrarias y contradictorias.

P. Qué es proposicion afirmativa?

R. Aquella cuyo predicado conviene al su-~
geto, y la negativa es lo contrario.

P. Qué es proposicion simple?

R. Aquella en la cual no se atribuye el pre—
dicado mas que & un solo sugeto, como
Dios es justo.

P. Qué es proposicion compuesta?

R. La que contiene mas de un sagelo y mas
de un predicado: v. g. el sol y la luna
alumbran la tierra. Colin fué gran mari-
no, gedgrafo y soldado; 6 esta otra: Neron
y Caligula fueron crueles y malos Principes.

P. Qué es proposicion complexa?

R. La que enuncia el sugeto, atributo 4
ambos con algunas circunstancias: v. g.
Ciceron fué orador , elc.

P. Qué proposicion se llama copulativa?

R. Aquellas cuyos miembros estin unidos
por particulas copulativas, como Pablo y
Diego son honrados.
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I P. Qué es proposicion disyuntiva®

R. Aquella cuyos miembros estin enlazados

’ con particulas disyuntivas: v. g. el amor
Produce 6 supone el desea de agradar,

- Qué proposicion se llamars condicio—
nal?

R. Aquella en Ia que se atribuye el predica~
do al sugeto bajo alguna condicion , por '
egemplo: s te aphicas sabris el derecho

P. Qué es proposicion verdadera?

R. La que atribuye el predicado al sugeto
cuando realmente e conviene, 6 le des—
echa y exctuye si no le conyie
proposicion falsa a
fica lo contrario.

P. Qué es proposicion contraria?

R. Aquella en la que se obserya contradi-
cion 6 contrariedad.

P. Qué es praposicion contradictoria?

R. La que niega lo que en otra
se afirma,

P. Qué hay de especial en las preposicio—
nes contradictorias y contrarias?

R. Que las contrarias pueden ser ambas fal-
5as, como cuando se dice : Jus pledras an—
dan, las piedras no andan ; porque en ellas
ninguno de los predicados convienen al
sugeto. En las contradietorias no pue—
de suceder asj | porque indispensablemen—"
te una de las dos ha de ser falen

‘me, siendo
quella en que se yeri

proposicion

~OMQ
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la tierra gira al rededor del sol, la tierra
no gira al rededor del sol.

P. Gué otras especies hay de proposiciones?

P. Varias; como son las causales, exclusi-
vas, exceptivas, reduplicativas, finales y
otras, cuya naturaleza es ficil de com-
prender.

P. Qué operaciones pueden hacerse con las
proposiciones?

R. Convertirlas , invertirlas y sustituirlas.

CAPITULO II.
DE LAS PROPOSICIONES CIENTIFICAS.

P. Qué proposiciones se usan generalmente
en las ciencias?

R. La teorética, practica, postulado, axio—
ma , teorema, problema, corolario , esco—
lio, lema y definicion.

P. Qué es proposicion teorética?

R. La que enuncia alguna cosa sin relacion
& la prictica , como Dios es justo.

P. Qué es proposicion prictica?

R. La que enuncia alguna cosa que debe
hacerse i omitirse, como Dios debe ser
reverenciado.

R. Qué es axioma?

R. Una proposicion tedrica tan cierta y evi-
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dente que no necesita demostracion , como
dos veces ftres son seis.

P. Qué es postulado?

R. Una proposicion prictica evidente por si
misma , como debe respetarse ¢ los padres.

P. Qué es teorema?

R. Una proposicion deducida por raciocinio.

P. Qué es problema?

R. Una proposicion en la que por medio
de cosas conocidas debemos averiguar
otras desconocidas.

P. Qué es corolario?

R. Una proposicion menos principal dedu—
cida de otras principales.

P. Qué es escolio?

R. Una proposicion en la que se advierte
O enuncia alguna cosa.

P. Qué es lema?

R. Una proposicion que, perteneciendo &
otro asunto diferente del que se cuestio—
na, se enuncia para que sirva de ilustra—
cion 6 principio de lo mismo que se va
4 tratar.

P. Que es definicion?

R. Una propsicion en que se di una idea
clara y distinta de lo que se quiere dar
a entender.

P. De cuintas maneras es?

R. Esencial y descriptiva.

P. Qué es definicion esencial?
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R. La clara exposicion de la naturaleza de
los objetos, de tal modo, que podamos
percibir cuanto les constituye.

P. Qué es definicion descriptiva?

R. La clara y acertada esposicion de las
cosas por sus senales que podamos dis—
tinguirlas sin confusion.

P. Qué otra especie hay de definicion?

R. La que explica el verdadero sentido de
las palabras, por lo que se llama definicion
de nombre. Esta es esencial para las
ciencias, en las que bay multitud de vo-
ces (denicas.

P. Qué reglas han de observarse para de-
finir bien.

R. 1.2 La definicion debe ser mas clara que

la cosa que se define.

2.* El definido no ha de entrar en la
definicion.

3.2 La definicion ha de ser afirmativa.

4.* La definicion ha de convenir & todo
el definido y solo & él.

5.2 La definicion debe constar de género
proximo y ultima diferencia.

6.2 La definicion ha de ser breve y nun-
ca redundante.

P. Qué es division?

R. Una operacion por la que un objeto es
resuelto en tantas porciones como de par—
tes componen.
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P. Cuintas especies hay de todo?

R. Actual y potencial.

P. Qué es todo actual?

R. El que tiene sus partes realmente dis~
tintas , como lg mdquina de un reloz.

P. Qué es todo potencial?

R. Aquel cuyas partes no son en el acto
distintas ni pueden separarse sino men—
talmente , como lg bondad , justicia, om—
nipotencia , elc. de Dios.

P. De cuintos modos pueden ser divididos
los objetos?

R. Metafisica, fisica y légicamente.

P. Qué es division metafisica?

R. La que verifica nuestro entendimiento
por medio de la abstraceion.

P. Qué es division fisica?

R. La que real y verdaderamente se efec—
tia en los objetos , segregando sus partes.

P. Qué es division légica?

R. La que enuncia el todo potencial,

P. Hay algunas reglas para la division?

R. Si, 1.* Los miembros ¢ partes que re—
sulten.de la division , deben igualar al
todo dividido.

2.%  Los miembros de la division no sean
demasiado grandes nj estremadamente
pequenos para que puedan estudiarse
con exactitud sus propiedades.

-* No se contengan unos & otros.
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4.* TLos miembros de la division pueden
y deben subdividirse sino - presentan
desde luego la posible claridad.

CAPITULO III.

DE LOS MEDIOS DE RECTIFICAR NUESTROS
JUICIOS.

P. Conocidos los objetos por la exacta per—
cepcion de las ideas es necesario rectifi-
carlos?

R. Si, es muy importante, antes de juzgar,
examinar atentamente las causas que pue—
den inducirnos & error; y cuiles las re-
glas pricticas que han de seguirse para
caminar con acierto.

P. El origen de nuestros falsos juicios cusl es?

R. Son dos las causas principales: 1.° los
defectos de nuestro espiritu ; Yy 2.° los
vicios & pasiones de nuestro corazon.

P. Cuiles son los defectos mas comunes de
nuestro espiritu?

R. La disipacion, la ligereza y la precipi-
tacion.

P. Qué es disipacion?

R. La indiferencia con que el espiritu mira
los objetos en virtud de la que todo lo
ve sin detencion ni eximen, de donde
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necesariamente han de resultar errores
de consideracion.

P. Qué debe entenderse por ligereza de es—
piritu?

R. Cierta superficialidad con la que diva—
gando la imaginacion de un objeto 4 otro,
solo' se logra percibir las cosas de una
manera imperfecta, sin tomar en cuenta
las propiedades esenciales de los objetos,
ni sus mituas relaciones.

P. A qué llamamos precipitacion de es~

iritu?

R. Al defecto mas trascendental de que
puede adolecer el hombre , como es ha=
blar, pensar y determinar , sin detencion,
sin rellexion, sin experiencia ni motivo
para decidirse.

P. Cudles son los principales vicios de nues-
tro corazon?

R. Son muchos, esto es, son de dificil enu—
meracion las ecausas de nuestros errores;
en primer lugar las pasiones que logran
constituir en su vietima al espiritu, y ade-
mas otra porcion de causas esteriores,
de las que enunciaremos las principales.

P. Cuiles son estas?

R. Unas son peculiares del alma porque 4§
ella sola alectan, otras del cuerpo, y
otras independientes de una y otro vy se
llaman externas.
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P. Qué causas son las que pertenecen al
alma?

R. 1.* La debilidad y poca capacidad inte—
lectual que nos precisan i cometer de—
fectos y formar juicios falsos: 2.* la falta
de voluntad propia que nos rommuy- en
la indecision mias lamentable , suficiente

juzgar con poca seguridad » rectitud;
} 3.* las pasiones que, subyugando nues—
tro espiritu, no le dejan la menor liber—
tad para juzgar con certeza.

P. Cuidles son las que dimanando del cuer—
po contribuyen a la formacion de falsos
juicios?

R. 1.* Su inercia nataral: 2.* su tempera—
mento , 3.* los sentidos.

P. Cuiles son las causas externas?

R. 1.* Los parientes: 2.* los maestros: 3.2
los libros; y 4.* la nacion & que) perte—
nece.

P. Qué reglas deberin observarse para juz—
gar bien y evitar estos obsticulos?

R. 1.% No juzgar de los objetos hasta no te-

ner de ellos ideas verdaderas y exactas.
2.2 Dudar cuando las razones no son su-
ficientes para convencernos.
Y 3.2 Contentarnos con exponer nues—
tras opiniones cuando la verdad no sea
tal que disipe las inquiectudes de una
justa desconfianza.
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P. Cudles son los grados del humano co—
nocimiento , segun su mayor 6 menor cer—
teza 6 seguridad?

R. La ignorancia, el juicio temerario, la
duda,, la opinion , la verosimilitud 6 pro—
babilidad, la certidumbre, la sospecha ¥
la evidencia.

P. Qué es ignorancia?

R. La absoluta carencia de conocimientos
en el asunto & que hace relacion.

P. De cuintas maneras es la ignorancia?

R. Vencible ¢ voluntaria, ¢ invencible 6
involuntaria.

P. Qué es ignorancia vencible 6 voluntaria?

R. Aquella en que permanecemos por pro—
pia culpa 6 por descuido.

P. Qué es ignorancia invencible 6 involun—
taria? i

R. La que proviene de obsticulos insupera—
bles que no somos causa de ella.

P. Qué debe entenderse por juicio temerario?

R. El que se funda en conocimientos su—
perficientes y falsas ideas,

P. Qué es duda?

R. La suspension de nuestro entendimien—
to al formar un juicio por la concurren—
cia de razones de igual peso y que se
oponen, 6 por carencia de ellas.

P. De codntas maneras es la duda?

R. Positiva y negativa.
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P. Qué es duda positiva?

R. La que proyiene de razones iguales ¥
opuestas.

P. Qué es duda negativa?

R. La que proviene de carencia de razones
en pro y en contra, por lo que no pode—
mos decidirnos § juzgar,

P. Qué es opinion?.

R. Ui juicio fundado’ en Ia verosimilitud
de una cosa , pero con temor de que pue-
da ser falsa.

P. Qué es verosimilitud 6 probabilidad?

R. Cierta apariencia de verdad fundada en
que asisten mas razones para asentir que
para disentir,

P. Qué es certidumbre ¢ corteza?

R. La seguridad en que estamos sobre la
verdad 6 existencia de alguna cosa.

P. "De euintas maneras ‘es la cerfeza?

R. De tres: metafisica , fisica Y moral.

P. Qué es certeza metafisica?

R. La que tenemos por la naturaleza y esen
cia de las cosas Y cuyo opuesto es im—
pasible. ;

P. Qué es certeza fisica?

R. La que tenemos de una cosa cuando se
funda en las leyes de la naturaleza y en el
Orden inmutable del universo.

P. Qué es evidencia moral?

B. La que se funda en las re

5

glas del cono-
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cimiento humano, y pende de la pru-
dencia.

P. Oné es sospecha?

R. Cierta inclinacion 4 creer una cosa, pero
acompaiiada de la timidez que es consi-
goiente & la no entera certeza, y escru—
pulosa exactitud del que juzga.

P. Qué es evidencia?

R. La seguridad en que nuestro espiritu se
halla tal, que no puede ocurrirle la me—
nor doda, verdad de la que se halla tan
afectado como de sus propios moyimientos.

P. Qué es verdad?

R. La relacion que se encuentra entre las
ideas y sus objetos.

P. Qué es error?

R. La oposicien que media entre nuestras
ideas y los objetos.

P. Qué nace 6 se deriva del enlace de nues—
tras verdades 6 errores?

R. Cierta série y encadenamiento de asertos,

conocida con el nombre de Sistema, por

cuyo medio se llega mas ficilmente & la
explicacion de -ciertos fendmenos.
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PARTE TBEROBRA,
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CAPITULO TI.
DEL RACIOCINIO Y SU TEORIA.

P. Gémo puede dividirse esta parte de la
logica

R. Como que es la mas importante de ella
se divide comunmente en cuatro secciones
relativas: la 1.2 4 la teoria del raciocinio
en general: la 2. 4 las reglas del silogis—
mo y sus especies: la 3.2 4 los diferen—
tes vicios que se introducen en  nuestros
raciocinios; y la 4.2 4 la diferencia entrs
el silogismo logico y el oratorio.

P. Qué es raciocinio?

R. Un acto del entendimiento por el que de

juicios conocidos deducimos otro desco—
nocido.

P. Es iitil el raciocinio?

R. Si, porque la natural limitacion del en-
tendimiento  humano es causa de que
¢ste. no perciba desde luego la relacion
que pucde haber entre dos ideas, por lo
cual se ve precisado 4 recurrir & otra ter—
cera para que por medio de la compa—




racion note la conformidad 6 disconve-
niengid. .

P. Como se conocera si el raciocinio es
exacto?

R. Por la relacion, conexion 6 enlace que
se observa en los juicios que le componen,
como en el siguniente egemplo en que se
quiere probar que Pedro es animal ‘racional.

Todo ente que sientle, juzga y discurre s
animal racional; .

Pedro siente, juzga y discurre:

Luego Pedro es animal racional,

P. Qué es relacion?

R. La conexion que media ‘entre dos cosas
‘que mituamente se comparan.

P. Es lo mismo que identidad?

R. No, porque la identidad consiste en que
dos cosas no parezean sino una sola.

P. Cuintas especies hay de identidad?

R: Tres; identidad de sustancia, identidad
de naturaleza , identidad de semejanza.

P. Qué es identidad de sustancia?

R. La que se halla entre las partes de un
ser individual.

P, Qud es identidad “de naturaleza?

R. La que se halla entre dos 6 mas séres de
una misma espeeie.

P. Qué es identidad de semejanza?

R. La que media entre dos 6 mas séres que
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tienen fos mismos atributos. y cualidades::

P. Cuintas cosas hay que considerar en el
raciocinio?

R. Seis; la cuestion, las premisas ; el mediog
la- conclusion, el consiguiente y la. con=
stcueneia.

P. Qué es cuestion?

R.Eljuicio 6 proposicion que debe'ser probada.

P.Qué son' premisas?

R. Las dos proposiciones que ‘en un racioci-
nio ‘sirver 'de " fandamento’ 4 la ‘donclu—
sion , por egemplo:

Todo hombre es animal;
Todo animal siente:
Luego todo animal siente,

En este raciocinio son las premisas: las
dos primeras proposiciones.

P. Qué es el medio en el raciocinio?

R. La tercera idea con'la cual se compas
ran Jas dos que. componen un juicio para
YEr 51 convienen O no enire si a p(l]' egem-
plo: quiero probar que Julian es amado
de sus maestros.

Todo estudiante aplicado ¢s amado de sus
marsiros:
Julian es un estudiante aplicado:
. Lucgo Julian es amado de' sus macstros,

En este raciocinio el medio es aplicado.
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P. Qué es conclusion?

R. El juicio 6 proposicion que se deduce de
lag premisas.

P. Qué es consiguiente?

R. La proposicion 6 juicio que se mf'r-re de
las premisas de un raciocinio, comao:

Si los hombres fueran naturalmente malos,
tendrian remordimientos de la virtud y
no del vicio;

Es asi, que solamente tienen remordi=-
mientos del vicio y no de la virtud;

Luego los hombres no son naturalmente
malos.

Esta ltima proposicion es el consiguiente.

P. Qué es consccuencia?

R. La conexion 6 encadenamiento de una pro-
posicion con las premisas de que se deduce.

P. La conclusion y consiguiente son una
misma cosa?

R. Si, solo se diferencian en la expresion.

P. La deduccion de la consecuencia seri le-
gitima, ‘sean las premisas verdaderas 6
falsas?

R. Si, siempre serd legitima y procedente;
no asi en el consiguiente que para que
esté bien deducido es indispensable que las
premisas sean ciertas.

Qué debe aparecer en toda conclusion?

R. Si el raciocinio estd bien hecho, el su—
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geto de la menor y el atriuto de la
mayor.

P. En qué principio general se funda toda
la doctrina del raciocinio?

R. En el siguiente: dos ideas que convienen
y son idénticas con una tercera son idén—
ticas entré si , resultando la conclusion
afirmativa.

P. Y si'no conviniesen las dos con la tercera?

R. La conclusion seria megativa, 6 seria
nula.

CAPITULO TII.

DEL SILOGISMO Y ENTIMEMA.

P. Cudinfas especies hay de raciociuio?

R. Tres principales, una que consta de tres
juicios 6 proposiciones; otra de dos sola-
mente; yotra ademas de tres, conocidas
con los nombres de Silogismo , Entimema
Y Sorites.

P. Qué es silogismo?

R. Un razonawiento , argumentacion 6 ra—
ciocinio, que consta de tres juicios 6 pro—
posiciones que se llaman mayor, menor
y conclision.

P. Qué contienen estas tres proposiciones?

R. Necesariamente tres ideas, que se deno—
minan sugeto, atributo y medio.

P. Qué es sugeto?
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R. Aquella idea de la que se afirma 6 niega
algo en la conclusion.

P. Qué es atributo?

R. La idea que se afirma 6 niega del sugeto.

P. Qué es el medio?

R. La tercera idea con la que se comparan
el sugeto y atributo , por egemplo :

Todos los hombres tienen deberes y derechos;
T eres hombre:

Luego tienes deberes y derechos.

En este silogismo i es el sugeto de la
cuestion. .y conclusion; fienes deberees Yy de=
rechos es el atributo; hombre es el medio.

P. Por qué se llaman asi las tres proposicio=
nes que componen el silogismo.
R. La primera se lama mayor, porque re—
gularmente es la mas general : la secunda
se llama menor , porque su sugeto es una
idea menos estensa; y la tercera se llama
conclusion, porque ‘es la que se deriva
de las anteriores, y concluye el razona=
miento,
Considerado el silagismo materialmente,
6 por parte de las palabras, yde qué se
compone? .
R. De tres términos distintos, llamado el
1.0 términe mayor por comprender. ma—
yor numero de individuos; el 2.0 térmi=

-

2.
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N0, menor por ser menos general; y el
3.2 término medio porque por su media—
cion se ayerigua si el atributo de la. con-
clusion conviene 6 no al sugeto: v, g.

Todo sibio'és Hombre apreciable;
Ciceron fué sibio:
Lurego Ciceron fué hombre apreciable.

He aqui un silogismo en que. tenemos
el término, mayor sibio, que  es sugeto
de la mayor y atributo de la menor: hombre
apreciable, que es; el atributo de la mayor
¥ conclusion, es el medio; y Ciceron que
es el sugeto.

P. Cémo se divide el silogismo?

R. .En aficmativo. y . negativo,, simple , con—
juntivo—condicional y disyuntivo.

P, Qué es el sitogismo afirmativo?, . -

R Aquel cuya conclusion es alirmativa , y
que  tiene por fundamento este . princi-
pio: lo gue conviene & todos los individyos
de una gspecie. conviene & cualquiera de ellos
en particular: v. g.

El que es aplicado merece el aprecio de todos;
Tii eres aplicado:
Luego ti mereces ‘el aprecio de todas:

P. Qué es silogismo negative?
Ri Un razonamiento. cuya conclusion es ne=




gativa. Este se¢ funda en el siguineté prin—
cipio: ,,lo que se niega de toda wna ‘es—
pecie, se debe negar de cualquicra de sus
individuos :» v, g.

El hombre que se deja dominar de sus vicios
no es feliz;

El jugador se deja dominar de su vicio:

Luego el jugador no es feliz.

P. Qué es silogismo simple?

R. Aquel en el que se comparan separada-—
mente los dos términos de la cuestion con
el medio , por egemplo:

Todoslos homhres son sociables por naturaleza,
Antonio es hombre:

Luego Antonio es sociable por naturaleza.

P. Cudntas especies hay de silogismo simple?

R. Dos, simple complejo y simple incom—
plejo: Tlimase del primer ‘modo 4 aquel
cuya cuestion, componiéndose de‘dos ideas
complejas , se les toma una parte de éstas
para juntarlas con el medio en una de las
premisas; y llimase del segundo modo 4
aquel en que cada idea de la cuestion 6
conclusion se junta toda entera con el
medio en cada una de las premisas.

P. Qué es silogismo conjuntivo-condicional?

R. Aquel en el que las dos ideas 6 térmi-
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nos que componen | la proposicion mayor,
que se llama cuestion, se comparan § un
tiempo con el medio, y lleva la particu-
la si: v.g.

Si Ciceron pudo agradar, eonvencer y mover
fué orador:

Es asi, que pudo agradar, convencer y mover:

Luego Ciceron fué orador.

P. Qué es silogismo disyuntivo?
R. Aquel cuya proposicion mayor es una dis-
yuntiva que contiene la conclusion: v. g.

La adulacion es una virtud 6 es un vicio.
La adulacion no es una virtud:
Luego la adulacion es un vicio.

P. Por cuéntas cosas puede ser un silogis—
mo defectuoso?

R. Por la materia, por la forma,y por la
materia 'y la forma.

P. Cudndo se hace un silogismo defectuoso
por la materia?

R. Cuando alguna de sus proposiciones es
falsa.

P. Cuando es defectueso por la forma?

R. Cuando es tal el -agregado de proposi—
ciones que la conclusion no se sigue de las
premisas.

P. Cudndo lo es por la' materia y la forma?
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R. Si contiene alguna proposicion falsa, y la
conelusion no se sigie necesariamente de

las | premisas. f

P. Hay algunas reglas para hacer (que un
silogismo sea bueno y concluya bien?

R.Si. 1@ El silogismo - no'debe tener mas

de tres términos.,

2.2 Kl (brodino medio dehe tomarse. en
toda su estension en alguna de fas pre-
misas. _

3.2 El término medio no. debe. entrar
en:la conclusion.

4.2 De dos premisas negalivas nada se
_infiere, ;

5.2 De dos premisas particulares la con—
clusion es nula.

6.2 De dos premisas afirmativas la con—
clusion es afirmativa.

P. Qué es entimema?

R. . Una argumentacion que. consta de dos
proposiciones, de las que una se llama an-
tecedente y la otra. consiguiente.

P. Es perfecto este razonamiento?

R. En cuanto al sentidg es un silogismo per=
fecto , pero en cuanto 4 la expresion no,
porque . se suprime, aunque  s¢ Supone
una de las premisas. -

P. Qué proposicion es la que se suprime?

R. Generalmente la mayor para abreviar el

discurso y hacerle mas rapido: v. g.
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Pablo es aplicado y humilde:
Luego es querido de sus padres y maestros.,

P. Cudl es la prémisa aqui suprimida?

R. Ta mayor: Los nifios jue son aplicados y
humildes son queridos de sus padres y muestros.

P. Es indispensable que el antecedente sea la
primera proposicion de un entimema?

R. No, porque i veces sucede que. el consi-
guionte es-la primera ; y por eso el entime-
ma ni es imperfecto ni defectuoso.

P. Qué se entiende por sentencia entime
métiea?

R. Una proposicion en la que van-inclaidas
las dos del entimema.

P. Es itil el wso ‘del entimema?

R. 8i por la’ eomodidad ¥ elegancia de la
expresion , pues.que el entendimiento hu—

mano se lisonjea que se le deje algo ‘que
suplir en sus discursos, &e. :

CAPITULO 111

DEL SORITES.

P. Qué es Sorites?
. Un razonamiento compuesto  de-mas de
tres: ‘proposiciones ; enlazadas de tal modo
entre si, que despues de haber empezado
por una verdad , se proceda de una-4 ofra




hasta una conclusion remota , pero legiti—
mamente deducida: v. g.

La Légica es una ciencia til y necesaria.

Lo que es dlil y necesario debe estudiarse con
interés;

Lo que se estudia con interés produce la ver-
dadera 1nstruccion;

Lo que produce la verdadera instraccion debe
ser el primer objeto del hombre:

Luego la Logica debe ser ¢l primer objeto del
hombre,

P. Un sorites & qué es equivalente?

R. A tantos silogismos como proposiciones
contiene.

P. Cuéintas especies de sorites hay?

R. Cuatro: la graduacion, el dilema, el epi-
querema y la inducion.

P. Qué es graduacion?

R. Un razonamiento cempuesto de mas de
tres proposiciones , pero colocadas con tal
orden, que el atributo de una ha de ser
el sugeto de la que sigue hasta que con-
cluya el sugeto de la primera, siendo su—
geto de la conclusion : v. g.

Los viciosos viven mal;

Los que viven mal continuametne padecen;
Los  que conlinuamente padecen son  des-
graciados;
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Los que son desgraciados con facilidad de-
sesperan;

Los que ficilmente desesperan, ofuséan su ra=
zon y ahogan los gritos de su conciencia;
Los que ofuscan su razon y ahogan los gritos
de su conciencia cometen todo género de

CTimenes: t

Luego los viciosos cometen todo género de
crimenes, :

P. Cuéndo la graduacion es buena y conclu~
ye: bien? )
R. Cuando los términos estin intimamente

ligados y componen proposiciones verda=
deras.
P, La graduacion es suseeptible de errores?
R. Si, siempre que se abuse de la ambigiie—
dad de los términos , como en la signiente:

Una delas constelaciones celestes se llama Leon.
Todo Leon es animal irracional;

Toda animal irracional siente, crece ¥y se
reproduce;

Luego una de las constelaciones celestes sien-
te, crece y se reproduce.

P. Las proposiciones que compongan una
graduacion pueden ser alguna vez parti-
culares?

R. Si, no hay inconveniente; pero en este
caso. ninguna explica & la otra, y la gra—
duacion es mala: v. g.




=00 ==

Ricardo es el mas hermoso de Valladolid;
Valladolid es la mejor Ciudad de Castillas
Castilla es la mejor Provineia de Espaiia;
Espaiia es la mejor parte de Europa;

Europa la mas hermosa parte del mundo:
Luego Ricardo es ¢l mas hermoso del mundo.

P. Qué es dilema?

R. Una graduacion en la que, despues de
baber dividido un todo en sus partes, se
concluye afirmativa 6 -negativamente  del
todo lo' que se coneluyé de cada parte.

P. Qué se observa de particular en el dilema?

R. Que para ser perfecto ha de probarse
cada proposicion partieular: v. g. se quie=
re probar que pura conocer una ciencia-.os
wndispensable noble constancia én el estudio de
ella, y se hace por medio del dilema sj—
guiente : B

O la ciencia que intentamos aprender s de
ficil & dificil adquisicion:

Si es de ficil' adquisicion, debemos ser cons—
iantes en el estudio de ella por la encanta-
dora satisfaccion que resulla de esa misma
facilidad:

Si no lo es debemos ser aun mas constantes,
porque la satisfaccion es mayor cuando se
vencen mmconvenienles:

Luego para aprender una ciencia ¢s indispen-

sable noble constancia en el estudio de ella.
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P. Qué es lo que constituye exacto 6. defec-
tuoso & un dilema? ' -

R. El' comprender: 6 'no la proposicion dis—
yuntiva todas  las partes del todo que se
divide. _ 118

P, El dilema cudndo, concluye Bien 6 mal?

R. Cuando las, conclusiones particulares de
cada parte son 6 no necesarias: siendo
buene euando solo se: dirige. contra. el ad—
versario ; 'y malo - cuando puede. convertir-
se contra el que le propone, como suce-
di6 @ los pirronicos con su mismo dilema,
yen el que intentaban probarque de nada
podiamos tener certidumbre.

Cuando afirmas que nada hay cierto, & estds
Seguro de que lo dices 6 no lo estas,

Si 1o estds seguro no lo puedes afirmar;

Lo estis - pursto que lo aseguras,

Luego ‘puede darse por 1o’ menos ‘o8, certi-
‘dunibre,

P. Qué es epiquerema?

R. Un argumento en' el que-dccada fpremi-

~ sa se une una prueba particular;’si qui-
siera probarse , poregemplo: que fu Moral
es una_ciencia de las mas " diiles ; 'se haria

el siguiente epiquerema :

La ciéncia.que, perfeccionando las facultades
morales del hombre, dirige al mismo tiem=
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PO su corazon y su conciencia para que con
exactitud conozca sus deberesy derechos,, es
de las mas necesarias por cuanto el hombre
seria un ente sumamente despreciable sino
sabia corresponder 4 las miras de su criador.

Es asi, que la Moral , perfeccionando las fa—
cultades morales del hombre, dirige tam-
bien su corazon y su conciencia, poryue le
da reglas de conducta para sus acciones
demostrandole el camino de la virtud.

Luego la Moral es una ciencia de las mas ne-
cesarias.

P. Qué es inducion?
R. Un razonamiento por el ecual se pasa del

conocimiento de muchas cosas particula—
res al de una verdad general, 6 del que
nos valemos para caracterizar circunstan—
ciadamente las partes de un todo , y dedu-
cir una idea general , como si quisicramos
probar que la Filosofia es wtil, se haria la
inducion siguiente:

La Légica es dtil:

La Metafisica es 6fil:

La Fisica es dtil:

Las Matemdlicas son dtiles:
La Geogralia es 1til:

La Moral es dtil:

La Historia es 1til:

Luego toda la Filosofia es atils
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CAPITULO IV.
DE LOS VICIOS Y SOFISMAS EN EL RACIOCINIO.

P. Qué es sofisma? (21

R. Un razonamiento capcioso , porque es tal
el agregado de proposiciones, que la con=
clusion no se deduce de premisas verda=
deras, aunque d veees parece deducirse.

P. Cuiintas especies hay de sofismas?

R. Por parte del que raciocinia se conocen
dos clases ; eon la denominacion de solismas
de entendimiento y sofismas del corazon.

P. Qué es sofisma del corazon?

R. El que tiene su origen en! las pasiones
rifiriendo & éstas los objetos de-ellas , cre=
yendo que son segun deseamos que sean.

P. A qué damos el mombre de sofismas de
entendimiento?

R, A aquellos que provienen del modo de
ver los objetos bajo un falso punto de
vista,

P. Cuéntas especies hay de sofismas de en=
tendimiento? -

R. Varias; pero espondremos las principales.

P. En qué consiste la primera?

R. En probar otra cosa diferente de lo que
se cuestiona, y distinta' de lo que el ad-
versario intenta discutir. ,

-
-
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P. En qué consiste la segunda?

R. En suponer como cierto lo que estd en
cuestion: se llama & esta clase de sofisma
por otro nombre peficion de principio , que—
dando despues de propuesta esta clase de
argumentacion con las mismas dudas que
antes de proponerse.

P.En qué consiste la tercera especie de sofisma?

R. En suponer como cierto lo que es falso:
este sofisma es precisamente el que mas
generalmente afecta las deducciones del
hombre, que por su matural incuria pre—
fiere dar asenso & lo que otro le dice, &
tomarse el trabajo de averiguarlo por si
mismo.

P. Cudl es la especie cuarta de sofismas?

R. La que consiste en tomar como causa de
una cosa lo que no lo es; asi que por no
confesar nuestra miseria ¢ ignorancia , da=
mos por segura y conocida la causa de
un acontecimiento  que. no nos es dado
penetrar , esponiéndonos de ‘esta manera
4 decir crasas necedades.

P. En qué consiste la quinta clase: de so-
fismas?

R. En la enumeracion imperfecta de Jos mo-
dos 6 maneras de hacer ¢ suceder una cosa.

P. En qué consiste la sexta?

R. En abusar de la'ambigiedad de las pala—

bras, no de esa ambigiiedad cuyos equi-
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vocos todos conocen, sino los que alte-

ran el sentido de las palabras con suti-
lezat v. g.

El Leon es una constelacion celeste:
El Leon es una de las fieras encerradas en el
buen Retiro de Madrid:
Luego una de las fieras encerradas en el buen

Retiro de Madrid, es una constelacion
celeste,

En qué consiste la sétima?

R. En pasar de lo que es cierto respecto

P.

de una parte, & lo que es absolutamente
cierto respecto del todo, como si dijéramos:

Los Romanos fueron generalmente supersti=
ciosos:

Luego los Romanos lo fueron en todo cuanto
hacian y pensaban, y en todos tiempos.,

Cuil es la: octava clase de sofismas?

R. Aquella por la que juzgamos de una cosa

por lo que solo la conviene accidental-
mente: sucede esto cuando se saca una
conclusion absoluta 'y general de lo que
no es cierto sino respectivamente: v. g.

Algunas drogas son mortiferas tomadas en
cierta cantidad:

Luego ‘debe aniquilarse su produccion, y no
usar jamds de ellas.
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P. En'qué consiste la novena?

R. En concluir de la' potencia al acto. Esta
clase de sofisma es conocida eon el nom—
bre de circulo vicioso; porque para pro-
bar una cosa nos valemos de’ otra 'que
pende su verdad de la’ primera.

P. Qué sofismas pertenecen a la décima clase?

R. Aquelios en yirtud de los que se pasa
del sentido compuesto al dividide; vy vi-
ceversa , eslo es, de las cosas tomadas se—
paradamente & las tomadas juntamente 'y
al' contrario,

P. Cémo se eluden Jos sofismas?

R. Por medio 'de la distincion oportuna en
la proposicion que contenga el defecto,

P. En qué esta la falacia de esta clase de
razonamientos?

R. En que generalmente contienen mas de
tres términos; y el silogismo no debe ex—
ceder de este mimero para ser perfecto, y
tambien en confundir el abuso con €l uso
de las cosas, términos y palabras.

CAPITULO V.

DE LA DIFERENCIA ENTRE EL RACIOCINIO
LOGICO Y EL ORATORIO.

P. El légico y el orador se proponen el mis—
mo objeto en sus. raciocinios?
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R. Si, porque ambos se proponen. probar
lo que dicen, pero siguen distinto méto-
do en ellos.

P. Pues qué diferencia hay entre uno y otro
modo de exponer la verdad?

R. La que resulta de tomar el logico las
proposiciones y presentarlas solas sin nins
gun género de complicacion; pero el ora—
dor explica y demuestra cada proposicion
segun la va exponiendo.

P. En todas las diferentes, especies de argu—
mentaciones que llevamos expuestas., hay
diferencia de la logica a la oratoria?

R. En todas.

P. Cudl es, pues,la que media. entre el si=
logismo l6gico y el oratorio?

R. ¥En logica ningun silogismo puede me=
nos de componerse de las tres proposicio—
ciones conocidas con los nombres de ma—
yor, menor y conclusion: en la orateria
seria éste un método de raciocinar drido
y cansado, asi que cada proposicion es
amplificada. por mas 6 menos razones que
la- dejan ' percibir mejor.

P. Se usa en la oratoria del entimema?

R. Casi siempre; es precisamente el argu=
mento predilecto del orador , porque sien-
do mas corto y menos metodicos que. el
silogismo , - es al mismo tiempo el mas
enérgico para persuadir , conmover el




dnimo de los oyentes, y evitar la monoto<
nia y repeticion de ‘unas. mismas ideas.

P. El orador hace uso del dilema?

R. Si, y 'se sirve de él con mucha frecuen—
cia , presentindole las mas’ veces bajo' la

" forma silogistica.

P. Es “la’ graduacion &' propésito para’ la
oratoria?

R.“Se hace de ella bastante’ uso por ser el .
modo con que el orador encadena una
multitud ' de - razonamientos con' tal fila=
cion, que la <dltima palabra-del primero
sea la primera del segundo y asi’suce—
sivamente. !

P. El'" epiquerema ' para. qué sirve ‘en la
oratoria?

R. ‘Este silogisino irregular se usa en todas

" las recapitulaciones de 'los discursos ora—
torios siempre que han'sido’ precedente—
mente establecidos 'y probados per 6rden
todos  los  principios de ' que depende: la
conclusion.

P. La inducion es necesaria en'la elocuen—
cia, 6 se hace uso ‘de esta clase de ar—
gumentacion?

R. Si; pero la enumeracion no se necesita
que sea hecha ‘con la ‘exactitud y' preci-

sion que en Logiea.

P."Segun lo’ expuesto el ‘orador- necesita ser
un buen' dialéctico? '
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R. Indispensablemente si ‘sus diseursos han

“de tener fuerza persuasiva, 'y la exposi—
‘cion de ‘sus pensamientos sér perfecta y
metbdicas la Légica, esto és, 'su parte
préctica , ‘que es la Dialtetica, tiene la
mayor afinidad 'y' conexion ‘con la ‘elo—
cuencia: lasidos raciocinan, difinen y di-
viden ; probando igualmente 'sus proposi-
ciones, si-bien' en la  primera hay que
alenerse extrictamente 4 las reglas; y en
la otra existe mas libertad para acumu—
lar razones y prucbds sucesivas.

E&mﬁﬁ CUABTA
—3 Y St

CAPITULO 1.

DEL METODO Y SU TEORIA.

P.Qué es método cientifico?

R. El ‘arte de combinar bien' 'una série’ de
ideas’,'ya para descubrir una verdad 'que
se busca, va para "dar & conocer ‘4 los
demias las ' verdades halladas. '

PUEs " iitil" el método, 6 retarda’ las ope-
raciones mentales  con' la observancia’de
las reglas que prescribe? ]

R. No solo es itil 'sino indispehsable, aun—

" que no & todos en Ja misma proporcion,




P. [En qué estd su utilidad ¥ necesidad ?

R. Enla facilidad con que. hace percibir con
prontitud y. seguridad todas las verdades
que en las ciencias tratan de descubrir
¥ exponer los que naturalmente: poseen
un ftaleato perspicaz; y para los que no
fienen semejante. fortuna pueden sin du—
das ni embarazos caminar mas confiados
en la carrera. de las. ciencias.

P. Cudntas especies hay de método?

R. Dos, el analitico y sintético,

P. Qué entendemos por método analitico?

R. El que sirve para descubrir por nosotros
mismos - la - verdad, descomponiendo un
todo en sus partes para considerar cada
una de ellas separadamente.

P. Como se llama, por otro nombre?

. R. Se le dén los de método de descomposicion
0 resolucion , y método de invencion.

P. Por qué se llama método de resolucion?

R. Porque proeediendo de las ideas compues-
- fas 4 las simples por medio de divisiones,
logramos considerar en . particular. cada
una de ellas con mas claridad.

P. Por qué se llama método de invencion?

R. Por ser el que debe seguir con preferen—
cia. todo inyentor que desee caminar con
acierto en sus descubrimientos.

P. Qué es método sintético?

K. Aquel que procediendo de las partes, al
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todo, hace que con mejor resultado demos-
tremos & los demas las' verdades que son
objeto de nuestras explicaciones.

P. Qué otros nombres tiene?

R. Sellama método de composicion 6 com-
binacion, y método de doctrina.

P. Porqué se llama método de composicion?

R. Porque sirve para encadenar 'y, enlazar
mejor los hechos, circunstancias , propo—
siciones ¢ ideas para formar un todo lo
mas perfecto posible.

P. Por qué se llama método de doctrina?

R. Por ser el que generalmente se adopta y el
mas @& proposito para instruir & ofros y
demostrarles nuestros conocimientos.

P. Estos dos métodos convienen en algo?

R.|Si, y tambien se diferencian: convienen
en que en los dos siempre se procede de
lo conocido & lo desconocido; y se ' dife—
rencian en que el uno principia sus ope-
raciones por donde el otro concluye, esto
es, en el andlixis se procede de lo mas
compuesto & lo mas simple, y en la sin-
tésis al contrario. '




CAPITULO II.

DE LA APLICACION DE ESTOS D0OS METODOS EX
LA INVESTIGACION DE LA VERDAD.

P. Cuindo deberemos recurrir 4 la andlisis?

R. Ya que estd suficientemente demostrado
que es el método dnico y el solo . medio
que debe seguirse en la investigacion  de
la verdad, se recurrird & ¢l en los casos
siguientes:

1.2/ Guando haya que verificar hechos du-
dosos.

2.2 Ceuando se intenten indagar las cau—
sas de ‘hechos ciertos.

3. Siempre que haya que aclarar propo=
siciones en las cuales se unen 6 separan
ideas , ewya conveniencia no se percibe
con bastante claridad.

A.°  Siempre que sea preciso resolyer cues-
tiones oscuras & complicadas , sirvién—
dose para ¢llo de la meditacion.

P. Qué es meditacion?.

R. La atencion que la imaginacion aplica lar-
go tiempo sobre un mismo objeto.

P. Qué ventajas proporciona la sintésis res—
pecto del andlisis?

R. Evitar repeticiones por estar comprendi-

das las ideas menos generales en las mas




s iiboen
generales, ‘por lo.que muchos filsofos la
han preferido. -.

P. Y la anilisis respecto de la sintésis?

R. Tiene la grandisima ventaja de, presentar
al’ entendimiento poeas ideas & la vez,y
siempre en Ja mas simple graduacion.

P. Qué es lo que debe determinarnos 4
preferir un método & otro?

R. La naturaleza del asunto y el objeto que
nos proponemos en nuestras investizaciones.

P. No hay algunas reglas por las que pudie-
ra saberse en qué casos puede ser prefe—
rido uno a otro?

R. Generalmente el analitico es mas propio
para hallar la verdad, ensena & luchar con-
tra las difieultades remontindose hasta sm
origen, es el mas adaptable en aquellas
ciencias , cuyo objeto no existe fuera de
nosotros, y es el mas. simple y natural
para poner en egecucion dichos materia=
les:; pero el sintélico. lo es para explicar iy
ensefiar 4 los demas, poner al entendi-
miento enla fuente misma de los princi-
pios mismos,y se emplea, con. mejor. éxi—
to y sencilles ¢n aquellas ciencias. cuyos
objetos son esterioves , siendo entonees los
hechos los mismos principios.

P. No hay otra especie de método ademas
de los referidos?

R. Si, el método geométrico.
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P. Qué es método geométrico?

R. Aquel del que los gedémetras se valen
para sus demostraciones.

P. En qué consiste?

R. 1.2 "En empezar haciendo definiciones
para no dejar ‘ambigiiedad en los tér—
minos.

2.2 En establecer principios elaros y
evidentes.

3.0 En probar las proposiciones algun
tanto oscuras 6 dificiles de compren-
der por las definiciones que han pre-
cedido por los axiomas que “han sido
anteriormence explicados 6 por verda=
des despues demostradas.

P. En dénde se hace con mas frecuencia
de los dos métodos anteriores?

R. Del' analitico en el Algébra, y del sin—
tético en la Geometria,

P. Que es anilisis: metafisica?

R. Una operacion del entendimiento ' en
virtud de la que y por astraccion des—
compone una idea compuesta en todas
las ideas parciales que contiene, ya sea
para formar una idea distinta del sugeto,
6 para formar- ideas generales que con-
vengan & muchos ¢ 4 todos. '
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CAPITULO ADICIONAL.

P. Qué es eritica? -

R.°El arte de discernir lo" verdadero ¥ po-
sible de “lo' falso & imposible

P." Cuiles 'son las reglas que 'suministra este
arte’ para‘no ser deslumbrada nuestra cre—
dibilidad con imposturas ni suplanitacio—
nes? -

R. Hay muehas, pero las principales’ son:
1.2 Si un hecho seé nas aségura’ por' uno

que afirma‘ haberlo visto debe’ ser creido.,

2.2 Si cien individuos “alirman una cosa
porque todos lo oyersn & otro que o vid,
todos estos no son sino ua solo testigo.

3:2 ' Debe creerse con cautela Y prudericia
al' que cuente cosas grandes de si, 6 que
le puedan reportar utilidad, y al que
diga cosis torpes y feas de su enemico,

4.2 Todo escrito ¢onsiznado en un estilo
mas’ ¢ulto que el autor poseia , ‘6 que
el 'que "dominaba ‘& la época 4 que’ se
refiere, debe creerse con répugnancia
nianifiesta.

5.2 El'que cuenta cosas anteriores & su
siglo sin referirse 4 eseritores’ coetdndos,
6 asegura un sueeso maravilloso perpe—

trado por solas las fuerzas humanas

cuando hay seguridad'que éstas no pue—




den producir semejantes efectos, es pre-
ciso desconfiar de st asercion,

6.2 El undnime consentimiento de todos
los hombres produce: eertidumbre.

7.2  Los monumentos ¢ instcamentos an=
tiguos hacen {&, siempre que no se’ sos-
peche sean. suplantados ¢ imitados , por
lo: que deberin examinarse econ de—
tencion.

P. Qué son monumentos?

R. Ciertos cuerpos y objetos materiales des+
tinados & consigiiar mucho 6. un aconte—
cimiento , como: una ligura, wna lipida,
la moneda, &c.

P. Que entendemos aqui por instrumentos?

R. Ciertos signos. 6 caractgresen los que se
refieren hechos, acaccidos antes. 6 despues
que se consignaron; éstos son.los manus—
eritos ; los, impresos , las escrituras y otros
mil doenmenlos reservados en los archivos

o1 publicos. y particulares.

P. Qué quicre, decirse euando, se: expresa
qué. debemos ereer  cautelosa .6 pruden—
temente una cosa? by

R. Que antes de darla nuestro :asenso ha
de ser examinada. con. detencion Y esoru—
pulosidad para, si es posible, deseubrir sin
temor, Ja yerdad 6 falsedad,

FIN,DE. LA LOGICA.
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PARTE ARHTME’}EHGAe
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CAPITULO PRELIMINAR.

PrEGUNTO: @ué son Matematicas?
Respoxpo: Las ciencias que tratan de ave—

riguar la relaciones y propmdadns de la
cantidad.

P. Qué es cantidad?

R. Todo aquello que es susctptlble de au-
mento 6 disminucion!

P.De’ cudintas maneras es la cantidad?

R. Discreta y continua,

P. Qué es cantidad discreta?

R. Aquella; cuyas partes ne tienen ninguna
trabazon ni enlace ‘entre si, como wna
porcion de naranjas.

P. Qué es cantidad continua?

R. Aquella cuyas -partes estin unidas entre
sl, y se miran como inseparables, como
las partes de oro que componen un doblon.

P. Cuil es, pues, el objeto de las matemi—
tieas?

R. El material, es la cantidad, y el formal,
las distintas operaciones que con ella pue—
den hacerse.

P. Como 'se dividen las matematicas?
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R. En puras y mixtas.

P, Qué entendemos por matemiticas puras?

R. Las que tratan de la cantidad con la
mayor abstraccion, esto es, que solo la
consideran 'como ‘una cosa capaz de ser
aumentada 6 disminuida , prescindiendo de
que exprese reales, duros, dias, afios, &e.

P. Qué son matemiticas mixtas?

R. Las que consideran la cantidad inheren-
te 4 alguna de las propiedades de los
CUerpos.

P. Cuéntos son los ramos de las matemti-
cas' puras?

R. Dos: uno que trata de la cantidad dis-
creta 'y otro de la cantidad continua ‘6
de la estension,y el segundo la Geome—
tria.

P. Qué materias comprende el primero?

R. La Aritmética universal que se divide en
aritmética propiamente dicha y en Al-
gebra.

P. Cudntos son los ramos de las matemiti-
cas mixlas?

R. Tantos como propiedades tienen los cuer—
POs, . si bien una ‘misma propiedad ha
dado origen & distintos tratados, como
sncede con el movimiento ; que conside—
rado en  cuerpos. terrestres solidos, 'ha

originado la Dindmica, en los liquidos la

Hidraulica , y en los celestes la Astronomia.
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P. Qué es lo que las matemiticas pueden
hacer tunicamente con las cantidades?

R. Expresarlas , componerlas y descompo-
nerlas,

P. Cuando se egecuta cualquiera de estas
dos joperaciones jqué se hace?

R. Calcular.

P. De qué proposiciones se valen mas co—
munmente las matemdticas para demos—
trar sus operaciones y llegar & conacer
la verdad que desean?

R. De los axiomas , definiciones , problemas,
teoremas , escolios y corolarios.

P, Cuiles son los axiomas 6 principios de
las matematicas?

R. 1.° Una cosa es igual 4 ella misma,
2.° Un todo esigual al conjunto de sus

partes.

3.2 Lo que hagamos con el todo queda
hecho con el conjunto de sus partes, y
lo que hagamos con todas las partes
queda hecho con el todo.

Ao El todo es mayor que cualquicra de
sus partes, ¢ la parie es menor que
el todo.

5.2 Cosas iguales & una tercera son igua-
les entre si.

P. De todos estos cudles son los mas impor—-
tantes y de mayor utilidad?

R. El tercero y el quinto, porque en ellos




s¢ fundan casi todas las' demostraciones.
P. Son dtiles las mateméiticas?
R." Utiles y de mnecesidad absoluta para toda
clase de conocimientos: no hay ciencia
ni arte que se exima de su coopeéracion;
las leyes generales del universo Y 'la ma-
Yor parte de las manifestaciones feno
ménicas que de ellas se originan, no han
sido” explicadas sino por el concurso’ de
las” matemiticas' que’ abrazan las' relacio—
nes multiplicadas ‘de las ‘cantidades y de
Ia ‘estension , la ‘medida del tiempo 'y la
del espacio.
P. TLuego las matemmisticas sori el
de todo estudio cientifico?
R. Si, ‘porque’ no' hay fendmenos , teorfas
fisicas ni quimitas, &e., &o., que se pue-
dan describir ni establecer, sin que sea
preciso ‘acudir 'al auxilio' de la ciencia de
las “cantidades 'y ‘emplear lus expresiones
malemdticas.

principio
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PARTE PRINMERA,

DE. LA NUMERACION.
) (P

CAPITULO I.
DE LA EXPRESION DE LAS CANTIDADES.

P. Qué es Aritmética?

R. La ciencia que trata de averiguar las re-
laciones y' propiedades de la cantidad ex—
presada por ‘niimeros.

P, Qué es unidad?

R. Cualquier cantidad que se elige 6 toma
por término ‘de’ comparacion ¢ medida
respecto de todas las de su especie: vilg,
una cantidad de dinére expresada’ en do—
blones , el doblon sirve de wnidad.

P. Cémo se Nama la. parte de la Aritmética
que trata de expresar las unidades reuni-
das en distintas colecciones?

R. Numeracion.

P. De cudntas ‘maneras es?

R. Hablada y eserita.

P. Qué es numeracion hablada?

R. La que consiste en expresar con palabras
las' diferentes colecciones de unidades,

P Qué es numeracion escrita?

R. La que consiste en expresar todos los




P.

nimeros posibles con pocas cifras, signos,
guarismos 6 caracteres.

Qué es nimero?

El agregado ¢ conjunto de varias unida—
des , como cuando mirando un rebafio
averiguamos_las cabezas de que se com-
pone, v decimos hay fantos corderos , ove—
jas, &g, la palabra con que expresamos el
lantos es el numero.

Desde cuando fenemos necesidad @ de va=
lernos: de los: nimeros?

Besde el momento que vemos 11, obhser—
vamos & un mismo. liempo muchos. obje—
tos 6 individuos de una misma especie,
porque. desde enfonces conecebimos la idea
de pluralidad ; idea gque no podriamos ex—
presar sin. confusion & no venir en. auxilio
nuestro’ los uimeres que con . una, sola
expresion nos hacen comprender multitud
de:objetos ; asi que, siempre que vemos
un solo individuo decimos uno; si 4 este
Uno  se agrega otro le l.‘-Kpl'L‘.SF'I[fIUS con
la palabra dos; si olro se reune nos va=
lemos de la palabra fres;  para expresar
tres y uno se usa de la palabra euatro;
cuatro y uno se expresa con la palabra
cinco; cinco y une. con la palabra, seis; seis
y uno, con la palabra siefe; siete y uno con
la palabra ocho; ocho y uno, con la palabra
nueve; nueye Y uno con la palabra diez. |
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P. De diez en adelante se sigue ¢l mismo
método para contar?

R. No, porque efecto de cierta. irregularidad
del lenguage en vez de decir diez y uno
decimos once; en vez de diez y dos de-
cimos doce; en vez de diez y tres deci-
mos frece; en vez de diez y cuatro decimos
catorce; en vez de diez y cinco decimos
quince ; y despues se sigue regularmente di-
ciendo, diez y seis, diez y siete, diez y ocho
y diex y nueve,

P. Luego la coleccion de diez unidades se
toma por una nueva unidad?

R. Si, y se llama unidad de decena.

P. Cémo se expresan diez y diez?

R. Con la palabra veinfe, que significa dos
decenas , y despues se sigue veinle y uno,
veinte y dos, &c. basta llegar 4 las tres de—
cenas que se usa de la palabra trenta, y
asi sucesivamente cuarenta, cincuenta, &c.,
hasta que llegadas & reunir diez decenas las
expresamos con la palabra: ciento ; que se
toma por una nucva unidad que se llama
centena , siguiendo despues el drden refe—
rido hasta que reunidas diez unidades de
centenas tengamos una nueva unidad que
se expresa con la palabra mul; se con-
tintia despues por millares; centenas y
unidades hasta reunir diez mules ; clen nles
Y mul miles, que son otras fantas nuevas
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unidades conocidas con los nombres de
, unidad, decena y centena de: millar y por
j tltimo el millon ; y asi sucesivamente has—
' ta donde se quiera, como ‘manifiesta el
nimero signiente , y en el que al lado de
cada guarismo va puesta la:expresion que
le corresponde.
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P. Cuintos guarismos som necesaries para
con ellos expresar todos los niimeros que
ocurran? '

R. Solos  diez, que cada uno expresa la
palabra que tiene encima, y son.:

une dos tres cuatro cinco seis siete ocho nueve cero,

1)"grig g, wigliog)s ogleng b @i,
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P. Qué quiere decir el cero?

R. Nos divd conocer la idea de la nada, esto
es, de la carencia de toda unidad, y
sirve en la numeracion para - oeupar . ol
lugar donde no hay guarismos significa—
tivos.

P. Como con tan pocos signos han de poder
expresarsé -tan infinitos mimeros  como
pueden: ocurrir?

R. Por la admirable é ingeniosa eomhina—
cion_que con ellos se hace, ademas que
en cada una de estas cifras 6 guarismos
se ‘consideran dos valeres.

P. Qué valores son estos?

R. Uno absoluto, que es el que acaba de
esplicarse , y ofro: relativo al lugar ' quie
ocupan ; por egemplo: en! el numero 426
el dos tiene su valor absoluto, que son
dos unidades, porque dos no pueden ser
tres, pero como estd en el secundo lu-
gar, esta posicion le dd otro valor, que
es el relativo; asi que no! son dos nni=
dades sencillas las que representa sino dos
unidades de decena.

P. Por qué no ha de valer lo imismo sea la
(ue quiera su- posicion?

R. Porque el primer (lugar; contando de
derecha & izquierda, éstd destinado para
las unidades , el segundo paralas decenas,
el | tercero para las ceéntenas:, el cuarto
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para los millares, &c.

P. Cuéntas clases de unidades hay en todo
nimera?

R. Constando de mas de un guarismo, siem-
pre hay dos clases de unidades, esto es,
unidades de especie inferior , que son
las primeras de la derecha, y unidades
de especie superior que son las de la iz—
quierda , como lo demuestra el mime—
ro (A5628, en que  desde luego veo el
ocho que expresa unidades sencillas , el dos
decenas, 'y asi los' demas hasta que llego
al euatro, que expresa las unidades de
especie superior.

P. Como se escriben los nimeros?

R. De izquierda 4 derecha , colocando snu—
cesivamente los guarismos de cada 6r—
den , principiando por los de especie su-
perior.

P. Cudl es la razon de que principiemos &
escribirlos por la izquierda?

R. Hay dos: 1.* que como hemos dicho, las
unidades de especie superior estin hécia
la izquierda , y por ellas principiamos &
enunciar los' nimeros; y 2.* que ese es
el modo natural y ecomun que tenemos
para escribir 'y leer eualquiera cosa.

P. Cémo se escribird el nimero = seisoientos
cuarenta 1y siete?

R. Con la mayor facilidad, atendido & que
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la: primera: palabra son- seis wnidades’ de
cenlenaa . ¥ por consiguiente las de especio
superior por lo que las colocaré
primero; despues pasaré al otro G647
guarismo, que I misma exjiresion

me dice que son cuatro decenas, que coloco
despues del seds; Y tltimamente coloca—
vé el siete queson las unidades’ Sencillas:
del mismo modo 'y con la misma facilidad
podremos escribir:

1.0 El mimero seis mil quinientos veinte Y

stete:, 6527,

2.9 Elsesenta o cuatro mil trescichtos cuia—
renta y ‘fres , GA3A3. ‘
3.2 Selenta y cinco millones , cuctrorien—
los noventa y wun il ochocientos dos,

THA91802 ) &e. &e.

P. Cuando un nimero se compone de mu-
chos guarismos;, hay algun’ medio que
nos conduzea & leerle con método, faci—
lidad y sin confusion?

R. Si, porque entonees se divide el niimero
en porciones de seis guarismos eada una,
empezando la division por la derecha, Y
poniendo en la primera separacion wun -1
por la parte de abajo; en la segunda un 2,
en la tereera 3, &e.; despues se divide
cada porcion de seis guarismos en dos por—
ciones de tres con una coma, Y ‘s¢ em-
pieza leyendo por la izquierda expresan—




— 112 —

do mil donde se encuentre una coma, y
millon ; billon, trillon, &c, donde se encuen-
treun 1, un 2, un 3, &o.; por egemplo:

654,108,935,426 891,202 276,554

que  dividido segun’ se ve es: facilisimo de
leer sin. temor de confundirse, y expresa:
seiscientos treinta y cyatro: mil -ciento' ocho
trillones, novecientos teinta i cineo il cria—
trocientos veinte y seis billones) achocientos
neventa y un .l - trescientos -dos ‘millones,
doscientas setenta 3y séis wal - trescientas: cin—
cuenta y. cuatro unidades.

CAPITULO IL
DE LOS NUMEROS ¥ SU NOMENCLATURA.

P. Entendiendo por nimero. el conjinto’ o
reunion, d¢ ‘virvias unidades < e6mo podré
d uno dado hacerse diez, ciento; mil ve—
ces mayaor? !

R. Anadiéndole 4 su derecha uno, dos ¢ tres
Ceros, porgue; su tltimo guarismo, que an—
tes expresaba unidadgs sencillas, en 6] pri—
mer caso. son deeenas; el Segando que ex—
presaba; decenas son centenas despuesy &o.;
en el segundo caso el ltimo que expresaba
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unidades expresa despues centenas, y en
el tercer caso expresa millares, &e., por
cgemplo: si al niimero 4627 se le anadie—-
sen uno, dos 6 tres ceros en el primer caso
quedaria convertido en 46270; en el se—
gundo en 462700, y en el tercero en
4627000, haciéndole diez veces mayor
tantas cuantos ceros se le anadiesen & su
derecha.

P. Como se dividen los mimeros?

R. Segun su cualidad , segun el mimero de
guarismos de que se componen, y segun
su cantidad.

P. Como se dividen segun su cualidad?

R. En abstractos y concretos, y éstos en
homogéneos y heterogéneos.

P. Qué son nimeros abstractos?

R. Los que no determinan la especie de
unidades & que pertenceen, como ocho,
veinte y cuatro, euarenta y tres, sin decir
que son.

P. Qué son nimeros concretos?

R. Los que ademas de las unidades 6 in-
dividuos que expresan, nos dicen que
clase de individuos son éstos, como ca—
torce soldados, setenta y ocho doblones, doce
colegios , ete.

P. Qué debe entenderse por nimeros ho-
mogéneos?

R. Aquellos que expresan unidades de una
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misma especie , como dos duros, diex du-
ros, catorce duros, ete. p

P. Qué son nimeros heterogéneos?

R. Los que expresan unidades de distintas

_ espeeies, como fres caballos , cuatro ovejas,
diex hombres, seis teatros, ete.

P. Cémo se dividen los mimeros por razon
de los guarismos de que se componen?

R. En simples 6 digitos y compuestos.

P. Qué son nimeros simples ¢ digitos?

R. Aquellos que constan de un-solo gua-
rismo.

P. Y compuestos?

R. Los que constan de mas de un guarismo.

P. Cuéntos son los nimeros simples?

R. Nueve y el cero.

P. Cuintos son los compuestos?

R. Infinitos, porque tambien lo son las com-
binaciones que el hombre puede hacer.

P. Como se dividen los numeros segun la
cuantidad?

R. En enteros, quebrados, mixtos, fraceio-
narios y quebrados de quebrados.

P. Qué son ndmeros enteros?

R. Aquellos que expresan unidades exactas,
como cimnmco, vemnte, ele.

P. Qué son mimeros quebrados?

R. Aquellos que expresan partes de la uni-
dad, como tres cuartos, seis novenos, etc.

P. Qué son mimeros mixtos?
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R. Aquellos que expresan enteros y quebra-

dos & la vez, como seis y cuatro sestos,
doce y tres cuartos.

P. Qué son nidmeros fraceionarios?

R. Aquellos en que contando por partes de
unidad, llega 4 tenerse una unidad 6 mas
de la unidad, como cinco quintos, seis ses—
tos, caforce novenos, cle.

P. Qué entendemos por quebrado de que-
brado?

R. Aquellos mimeros que expresan partes
de partes de la unidad, como seis octavos
de dos quintos , cualro quintos de tres sétimos.

CAPITULO 1I
DE LOS PESOS Y MEDIDAS ESPANOLAS.

P. Qué entendemos por pesos y medidas
espafiolas?

R. Ciertos tipos establecidos por el poder
legislativo para que se arreglen 4 ellos to—
das las porciones de las cosas vendibles, y
con el objeto de que guarden la debida
proporcion con el precio y cantidad.

P. Los pesos y medidas son unos mismos
para todo el reino?

R. Noj; y debieran serlo para evitar los frau-
des y arbitrariedades que en cada pueblo se
cometen sobre este particular con notable
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- perjuicio de los propietarios y del Estado.

P. Las unidades de especie superior de todos
los pesos y medidas van guardando la
proporcion de diez en diez?

R. No, que en cada clase se observa su ley
particular.

P. Cudles son las principales especies de pesos
y medidas?

R. Las que se reficren & las longitudes, las
que se refieren 4 las capacidades superfi-
ciales, las que hacen relacion 4 las capa—
cidades de las cosas & produetos solidos
y & los liquidos, y por iltimo, las que
hace referencia al tiempo y la moneda.

P. Cuiles son las unidades de especie su—
perior de todos estos objetos?

R. Para las medidas de longitud la vara y
lequa castellana; para las superficiales el
estadal cuadrado; para las de capacidad de
los productos secos el cahiz; para los pro-
ductos liquidos la- editara 6 arroba; para
¢l tiempo el siglo; para la moneda el do—
blon; y para las cosas que se venden &
peso el quintal.

P. A pesarde la diversidad que en los di-
ferentes pueblos se observa para los pesos
y medidas de una misma: éspecie, tienen
¢stas por las  leyes marcado algun tipo
comun?

R. Si, para las' medidas longitudinales es la




— 117 —

vara que se conserva en el archivo de la
ciudail de Birgos: para las de capacidad
en las  cosas™solidas es la medwa fanega que
se conserva en el de la coudad de Avila: para
las de los liquidos es la cdntara O arroba
que se conserva en el archivo de la cudad
de Toledo; y para las cosas que s¢ venden
al peso son las pesas de marco que se cus—
todiaban en el archivo del Consejo de Cas-
till,

P. C6mo se subdivide la unidad de especie
superior -de las medidas longitudinales 6
vara castellana?

R. En 3 pies, el pie en 12 pulgadas, la pulgada
en 12 lineas , y la linea en 12 punfos: tam-
bien se divide en 16 dedos, y el dedo en
mitad , cuarta , ochava y diez y seisava parte.

P. Cudl es la division que se hace del estadal?

R. En 12 pies de largo y otro tanto de an-
cho, que componen 16 varas cuadradas 6
144 pies cuadrados: de aqui se originan
la aranzada , que son 20 estadales en cua—
dro 6 400 estadales cuadrados; y la fanega
de tierra que se compone de 24 estada—
les en cuadro 6 H76 estadales cuadrades:-
tambien la fanega se divide en 12-Geléi
nes , y el celemin en &4 cuartillos. /

P. Como se divide el cahiz? s

R. En 12 fanegas, y la fanega pw 12 7cele-
mines. Esta medida no uxistq'.é{w{iuf{ig.;

[ R
1
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seria posible manejarla.

P. Como se divide la céntara ¢ arroba?

R. En mitad, cuartills ¢ cuartq parte; la
cuartilla en dos azumbres , la azumbre en
dos medias azumbres , la media azumbre
en dos cuartillos , el cuartillo en dos medios
cuartillos , y el medio cuartillo en dos copas;
de modo que la céntara tiene 39 cuar—
tillos 6 128 *copas, de aqui se origina el
mayo, que se compone de 16 cdntaras.

P. Qué division se hace del siglo?

R. El siglo se divide en 100 ailos, el aiio
en 12 meses 6 365 dins Y cast seis horas;
el mes en 28, 30 6 31 dias; el dia en 24
horas , la hora en 60 minytos primeros , el
minuto' en 60 sequndos , Y el segundo en
60 terceros.

P. Para la division Y subdivision de
neda que ley se sigue en Espana?

R. El doblon como unidad de especie supe«
rior se divide en 4 pesos; el peso en 15
reales, el real en 34 maravedises ; pera de
todas estas especies de unidades no hay
monedas por lo que espondremos , las que
existen con sus propios nombres, y son;
1.2 El doblon de ¢ 8, 1 onza de oro que
vale 8 eseudos de oro, 16 pesos duros 6

320 reales. 2.2 [y doblon de'¢ & escudos de

oro, que es media onza de oro 6 160 reales.

3.2 El doblon de oro, que vale 2 escudos de

la mo-
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oro, A pesos duros 0 80 reales. 4.2 El
escudo de oro, que vale 2 pesos duros 6 40
reales. ¥ 5.2 El escudito de oro 6 veinten,
que vale veinte reales. Despues siguen ofras
monedas de plata, como el medio duro
que vale 10 reales: la peseta colunaria 6
megicana que vale 5 reales: la media pe-
seta megicana que vale dos reales y medio;
y el medio real megicano que vale diez cuar-
tos y medio en moneda de cobre. Ademas
tenemos la pesefa provincial i ordinaria que
vale 4 reales ; la media pesela que vale 2
reales; y el real, cuyo valor es de ocho
cuartos y medio de la moneda de cobre.
Ultimamente , hay de cobre las monedas
de 2 cuartos 0 8 maravedises; el cuarto 6 4
maravedises, y el ochavo que vale 2 ma-
ravedises.

P. Como se divide el quintal?

R. En & arrobas; la arroba en 25 lbras; la
libra en 16 onzas; la onza en 16 adarmes;
el adarme en 3 fomines ,y el tomin en 12
granos.




— 120 —

PARTR SBQUIDA,

DE LOS NUMEROS ENTEROS,
R Rt ——

CAPITULO 1.

DE LA OPERACION DE SUMAR 6 DE LA
ADICION.

P. Qué operaciones pueden hacerse con los
nimeros ?

R. Las principales son dos, porque solo 4
los nimeros se les puede aumentar 6 dis-
ININUIr; pero como este aumento ¢ djs—
minucion pueden verificarse por distintos
medios, por lo tanto se consideran scis
operaciones diferentes.

P. Cuiles son éstas?

R. Las de sumar , restar, multiplicar, dividir,
elevar @ potencias, Yy exlraer reaices.

P. Qué es sumar, como primera operacion
de aumentar?

R. Reunir en un solo nimero el valor de
dos 6 mas homogéneos.

P. Como se llama la operacion?

R. Se llama adicion

P. Y los nimeros que se dan para sumar
Yy lo que resulta?
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R. A los primeros sumandos, y i lo que re—
sulta suma.

P. Por qué los mimeros han de ser ho-
mogéneos?

"R. Porque mal puede intentarse afiadir 6
reunir & un nimero de pesetas otro de na-
ranjas y otro de caballos, silo que resul-
tase ni serian caballos, naranjas ni pe-
setas.

P. Cémo se indica esta operacion?

R. Poniendo en pos de cada sumando una
cruz vertical , v. g. ¥ , que se lee mas;
asi que en el siguiente egemplo tenemos
los sumandos, el signo de la adicion, y
ultimamente el de igualdad que son dos
lineas horizontales , en esta forma = para
denotar que lo que estd despues de ellas es
el resultado; v. g. 64 34542 $4=20,
que se lee: seis, mas fres, mas cineo , mas
dos , mas cuatro, iqual & veinte.

P. Para saber sumar que es necesario tener
presente?

P. Lo que componen juntos de dos en dos
todos los nimeros dijitos, lo cual se con—
sigue con la tabla siguiente.
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TABLA PARA LA OPERACION DE SUMAR.

|
' 14+1=2. | 343= 6. 6+6=12.
142= 3. | 3l = 77, 647=13.
143= 4. | 345= 8. | 64+8=14.
I4+4= 6. |346= 9. 649 =135.
i-{-:l:: g 347 =10, | sz
+6= "7 348 =11 Al
147= 8. [ 349—12. 315;1‘?
}i‘g;tg Ahi—"8 749 =16.
446 =10. | 848 =16.
242= A | j47—11.  849=17.
2#3= 5. | f1418—19
I 2td= 6. it9—13 | 94+9=18.
i 245= 7.
946= g | B+5=10.
94-8—10. | B+7=12.
24+9—=11 H4+8=13.
b4 9=14.
o=

P. Qué reglas deben observarse para sumar

toda clase de niimeros enteros?

R. La principal es la siguiente:

Coloquénse todos los sumandos los unos

debajo de los otros, en tal disposicion que
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se correspondan las unidades debajo de las
unidades, las decenas de las decenas , las
centenas de las centenas, &ec.: hechoesto,
se tira una raya debajo del wiltimo suman-
do , y se principia & sumar por la columna
de las unidades sencillas, que son las que
estin 4 la derecha del que hace la operacion,
y resultardan una de tres cosas, 6 unidades
solas, 0 decenas solas, 6 unidades y decenas;
en el primer caso se colocan aquellas uni—
dades debajo de la raya y que formen co-
lumna con las unidades de los sumandos y
se pasan & sumar las decenas: en el segun-
do caso se pone cero debajo de la raya
que forme tambien columna con las uni-
dades de los sumandos, y se llevan las
decenas 4 sumarlas con las decenas de; los
sumandos; y en el tercer caso se colocan
las unidades debajo de la raya como en
los casos anteriores, y se llevan las dece-
nas 4 sumarlas con las de los sumandos.
Seguidamente se pasan 4 sumar las dece—
nas que haya en todos los sumandos, y
el producto serin decenas solas, centenas
solas , 6 decenas y centenas, contando en
todos los casos las decenas que resultasen
de la suma de la columna de las unidades;
si de la suma de las decenas resultasen
decenas solas, se colocaran debajo de la
raya y formando columna con las de los
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sumandos ; si centenas solas se pone cero
en su lugar, y si decenas y centenas se
colocan las decenas , y las centenas se
llevan & sumarlas con las de los suman—
dos, procediendo en todos los demas co—
lumnas de gaarismos por el ‘mismo érden
que llevamos expresado para las unidades
Y decenas; de suerte que el nimero que
resulte debajo de la raya serd el que se
apetecia, porque contiene todos los su—
mandos , como se demuestra en el ejemplo
siguiente , en que se quieren sumar los
numeros 725, 6420, 39, 7894 y 14836
se hace la colocacion como se

leva  referido , se principia & 725
sumar por la columna de la iz— 6420
quierda que Ja componen los 39

guarismos 5, 0,9, 4 y 6,y el 7894
producto son 24, que como 14836
contiene 4 umidades v 2 dece~ ———e
nas, coloco las unidades deba- 29914
jode la raya. y las 2 decenas

las Hevo & sumar con la columna de las
decenas , cuya columna la componen: los
guarismos 2, 2, 3, 9 y 3, siendo el pro-
ducto 21 decena, en el cual hay una de-
cena y 2 centenas , se coloca la decena de-
bajo de la raya, y las dos centenas se
Hevan & sumar con las de los sumandos,
cuyo 6rden se sigue hasta que no haya
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mas guarismos que sumar , resultando en
el egemplo propuesto que todos los su-
mandos reunidos componen ¢l nimero
veinte 1y nueve-mal novecientos caloree.

P. Se necesita ir repitiendo cuando se
suma si son wunidades, decenas, cente-
nas &e?

R. No, porque el mismo sistema de nume-
racion nos dice que cada diez unidades
componen una de especie superior, y no
hay inconveniente al sumarlas de consi-
derarlas como unidades sencillas.

P. Por qué se colocan los sumandos de suer-
te que formen columna y no unos en se—
guida de otros?

R. Por ser mas comodo y menos espuestos
4 confundirnos con ese método , porque
no hay cosa mas sencilla que ir inclinan—
do la vista progresivamenle hicia abajo,
y seguidas encontramos todas las unida-
des de cada especie.

P. La raya no podria suprimirse?

R. No, por ser la que nos separa la suma
de los sumandos.

P. 8i los sumandos llegiran & ser muchos
como podriamos hacer . la operacion con
mas facilidad?

R. Dividiendo las columnas que formen en
dos 6 mas seceiones , haciendo en estas
unas sumas parciales, y despues reunir
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todas estas sumas en una total ; por

egemplo:
1.0 2.2.
38161 4962307
3780 87326
4612 4601
289 75843
5728 68995
46629 4330 5199072
AT 890
9 6674
827 77685
6791 8320
58042 91829
228 6003 s
3645 33762
PO A D00 bl
169088 136144
5199072
Sumas parciales...{ 97899
136144

Suma {total........ 5433015
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CAPITULO II.

DE LA OPERACION DE RESTAR & DE LA
SUSTRACCION.

P. Qué es restar?

R. Una operacion de disminuir en virtud de
la que averiguamos la diferencia que exis-
te entre dos numeros homogéneos.

P. Como se llama la operacion?

R. Sustraccion.

P. Los nimeros que se dan para restar?

R. El que se disminuye, esto es, aquel del
que se resta se llama minuendo, y el que
se resta del anterior sustraendo.

P. Y el mimero que resulta como se llama?

R. Resta, esceso 6 diferencia.

P. Por qué han de ser homogéneos?

R. Porque no es posible quitar de nun ni-
mero cualquiera de hombres , otro de man—
zanas 6 de funegas.

P. El minuendo tiene alguna cosa particu—
lar que le dé 4 conocer al momento?

R. Si, lleva siempre antepuesta la preposi—
cion de ; que quiere decir: de tantos reales
se han de vestar tantos; elc.

P. Cudl es el signo peculiar de esta opera—
cion?

R. Una linea horizontal que se coloca entre el




— 128 —

minuendo y el sustraendo, y quiere decir
menos, v. g.; 17—6=11, cuya expresion
dd 4 entender que si de diez y siete se qui~
tan seis quedan once.

P. Cémo se restan cualquiera nimeros?
R. Se coloca el sustraendo debajo del minuen-

do, de modo que se correspondan unidades
con unidades, decenas con decenas &e., po-
niendo wna raya debajo del sustraendo, se
ve cuantas unidades tiene mas el guarismo
de las del minuendo que el deo las del sus—
traendo ; y esta diferencia se coloca debajo
de la raya y en columna con las unidades
de los dos, pésese despues 4 las decenas, ¥
egecutando la misma operacion y por el
mismo 6rden hallaremos su diferencia , lo
mismo que sucederd con todas las especies
de unidades que contengan el minuendo y
sustraendo, de suerte que el nimero que
resulte debajo de la raya serd la resta que se
apetecia; por egemplo: de 86574846 quie-
ro restar el 61452321, coloco el 86574846
el primero, porque es el que

lleva la preposicion de como 86574846
minuendo, debajo pongo el 61452321
61452321 como sustraendo, ———— 0
y tirada la raya veo qué di- 25122525
ferencia existe entre las uni-

dades de uno y otro, diciendo: de 1 4 6
van 5, que coloco debajo de la raya y en
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columna con las del minuendo y sustraen-
do, hago lo mismo con las decenas di-
ciendo: de 2 4 4 van 2, que tambien eco-
loco debajo de la raya y en su lugar opor—
tuno, y asi sigo hasta que no haya mas
guarismos que restar; por manera que en
el egemplo propuesto hemos tenido de
resta 25122525, 6 lo que es lo mismo
veinte y cinco millones, ciento veinte y dos
mil quinientos veinte y cinco.

P. A cada guarismo que se reste es necesa~
rio expresar si son unidades, decenas, cen~
tenas, efe.?

R. No, porque deben considerarse como
unidades sencillas.

P. En la operacion de restar siempre los
guarismos del minuendo son mayores que
los correspondientes del sustraendo?

R. No, muchas veces son iguales 6 me~
nores , en euyo caso (cuando son meno—
res) se foma una unidad del guarismo
inmediato de la izquierda del minuendo,
6 dos unidades si una no es suficiente,
que como respecto del guarismo que se
considera vale diez cada una ya pnede
restarse, teniendo cuidado que el gua—
rismo inmediato vale tantas unidades me-
nos como fueron las que se afnadieron
al de su derecha para poder restar de 61,
por egemplo : quiero restar de 564293,
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el mimero 245678 , los coloca- .

ré segun llevamos referido, y 564293
principiado & restar por la co- 245678
lumna de unidades, lo prime— ———o
ro que se me presenta es el 8 318615
guarismo que expresa las uni-

dades del sustraendo , mayor que el 3 que
expresa las del minuendo , por lo que tomo
una unidad del guarismo inmediato de la
zquierda , que con respecto al 3 vale una
decena 6 diez unidades, las cuales su—
madas con el 3 son 13: veo desde luego
que ya puedo restar y digo: de 8 4 13
van 5, que pongo debajo de la raya en
columna con las unidades de los dos tér—
minos, y como de 13 llevo 1 le anado al
segundo. guarismo del sustraendo, y de
este modo no tengo necesidad de consi-
derar al 9 del minuendo con una unidad
menos por la .compensacion que se ve—
rifica , asi. que sigo restando digo: 1 que
llevoy 7 son 8 a 9 va 1, que coloco
tambien debajo de la raya en su lugar
respectivo , sigo diciendo: de 6 4 12 van
6., que pongo debajo de la raya, y llevo
1y 5son 6 d 14 van 8, que pongo debajo,
va 1 y 4 son 5 &6 va una, que coloco
debajo, de 2.4 5 van 3 por manera que
concluidos todos los guarismos hallo la
resta deseada, que es trescientos dies y
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ocho il seiscientos quince.

P. Qué otros casos ocurren en la resta?

R. Dos, uno cuando el minuendo termina
en ceros, y otro cuando los ceros estin
enfre sus guarismos significativos. En el
primer caso se considera cada cero con el
valor de diez, hasta que llegado 4 restar
del primer guarismo significativo se le
considere con una unidad menos, v. g,
de  38961425700000 , quiero restar
14587956321473, lo haré de la forma
siguiente : coloco el
minuendo y sustraen-  38961425700000
do como se ha dicho, 14587956321473
tiro la raya y digo:
de 3 410 van 7, que 24373469378527
pongo debajo , y llevo
1y 7son8410van 2, y llevo 1 y 4
son 5a10 van 5, y llevo 1 y 1 son 2
4 10 van 8,y llevo 1 v 2 son 3 410
van 7, y llevo 1 y 3 son 4 4 7 van 3,
que pongo debajo, y asi sigo hasta con—
cluir la operacion, que me di por re-
sultado la diferencia que deseaba, que es
el nimero wveinte y cuatro billones , trescien—
tos selenta y tres mil cuatrocientos sesenta y
nueve millones, trescientos setenta y ocho mil
quinientos veinle vy siete.

P. Quése hace cuando los ceros estin entre
los guarismos significativos del minuendo?

-
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R. Lo mismo que en el anterior.

P. Si es el sustraendo el que termina en
ceros, 6 los tiene entre sus guarismos
significativos?

R. Claro es que como los ceros en el sustraen
do no expresan 2, 4, 6 mas unidades que
dan @ los guarismos del minuendo corres-
pondientes con el mismo yalor que tenian
anteriormente , porque quitar 0 de 8 equis
vale & subsistir las mismas 8.

CAPITULO TII.

DE LA OPERACION DE MULTIPLICAR.

P. Cudl es la segunda operacion de aumentar?

R. La de multiplicar, entendiendo por mul—
tiplicar tomar un ntimero tantas veces
como unidades tiene otro,

P. A qué es igual la operacion de multi—
plicar?

R. A una suma, pero con la particularidad
de que todos los sumandos son iguales.

P. Cémo se llama la operacion?

R. Multiplicacion.

P. Los numeros que la componen cémo se
llaman?

R. Multiplicando y multiplicador , 1o que re-
sulta se denomina producto, y el multi-
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plicando y multiplicador juntos factores del
producio.

P. Gémo se indica la operacion de multi-
plicar?

R. Poniendo. primero el multiplicando , des~
pues un punto 6 una cruz oblicua en forma
de aspa, que quiere decir multiplicado por;
Y por ultimo el multiplicador: v. g. 7.3=
21, 6 7TX3=21, que se lee sicte multi-
plicado’ por tres igual G veinte y uno.

P. Gémo se colocarin el multiplicando y
multiplicador cuando éstos se componen
de sumas 6 restas indicadas?

R. Dentro de paréntesis con el signo entre
los dos: v. g. (6 ﬁ‘gx (4—2)=30.

P. Cuil es la causa de no expresar en la
definicion de la multiplicacion que los
ntimeros han de ser homogéneos?

R. Que no es necesario que siempre lo sean,
y para la legitimidad del producto no hace
falta semejante circunstancia.

P. En esta operacion los factores no pue—
den cambiar de lugar, esto es, el mi-
nuendo hacer oficio de sustraendo, y vi-
ceversa?

R. Si, porque el producto no se altera aun-
que se haga esa trasmutacion; por egem—
plo: quiero saber si 3X9 me dan 27 de
producto, 'y veo que es indiferente que
el 3 sea el multiplicando que sea el mul-
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tiplicador, v. g. 3X9=27,6 9% 3=27,
6 mas claro en el siguiente:

9=1+1 41414141 414141
9=14+14+141 £ 1H1+1 4141
=141+ 14141+ 1614141

27T=3+3+3+34+3+3+34+34+3

En donde se ve palpablemente que el con~
junto de unidades que estin 4 la dere—
cha de los signos de igualdad equivale &
los tres nueves que. estan en columna, 6 &
los nueve treses que estin debajo de la raya
Y que representan las sumas de las colum—
nas de unidades; de suerte que concluimos
convenciéndonos que son siempre 27 nueve
vecesun 3, 6 tres veces un 9, Y lo mis-
mo sucede con cualquiera clase de niimeros;
V.. 6XAX3XE=4AX3X5X6=3X5X6
XA=DHX6XAX3.
P. Para proceder con seguridad y saber
egecutar cualquiera operacion de multi-
plicar es necesario saber mas de lo que
se lleva explicado?
R. Si; pero lo principal es aprender perfec—
tamente los productos que resultan de
multiplicar de dos en dos los niimeros
digitos , cuyos productos se hallan todos
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comprendidos en la tabla siguiente, euya
formacion se atribuye al filésofo Pitdgoras.

Al5|6]17|8]9
8 [10]12]14[16{18
1215 [ 18] 21
|8 ]12] 1620 anIT)s 39136 |
20|25 30\30 A0 |45
1218|2430 30\43 48 |54
14| 21,2835 42 | 49 56,63
16 | 24 %)\io iSluﬁ 64 |78
18| 27|36 45 | 54| 63| 72|81

=

b

@Iml;ll@liﬂlﬁ'wll\'} -
=
(=]
p—
'

P. Donde se encuentran en esta tabla los
productos?

R. En el dngulo que forman las dos co—
lumnas vertical y horizontal en donde se
hallan los guarismos cuyos productos se
buscan , por egemplo: quiero hallar el
producto de multiplicar los dos guarismos
7 vy 8, busco el 8 de la parte superior
de la tabla y el 7 de la columna de la iz—
quierda desciendo en el primero, y ca-
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mino 4 la derecha en el segundo, Yen el
punto donde se encuentren estas dos filas
de mimeros hallaré el que busco, que es el
56, y lo mismo se busca cualquiera otro.

P. Cuéntos casos pueden ocurrir en la mul—
tiplicacion?

R. Tres, multiplicar un nimero digito por
otro mimero digito, que con saber la an—
terior tabla estd resuelto este caso: mul—
tiplicar un compuesto por wun digito , 6
al contrario; y multiplicar un compues—
to por otro compuesto.

P. Cémo se multiplica un compuesto por
un digito?

R. Colocando el digito debajo de las uni-

dades del compuesto, se tira debajo del

digito una raya para que no se confunda
el producto con ¢l; vy si este resultado
son unidades solas, se colocan debajo de
la raya de modo que formen columna
con las del multiplicando y multiplicador;
si son unidades y decenas se colocan las
unidades como hemos dicho, y las dece-
nas se guardan para reunirlas al produc—
to de las docenas; y si son solo decenas
se pone cero en el lugar de las uni-
dades, y las decenas se guardan para

reunirlas al producto de las decenas, y

asi se sigue hasta que el multiplicando no

lenga mas guarismos que multiplicar;
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V. g. quiero multiplicar 67845 por 6, los
colocaré segun dicho es,
principio la operacion dicien— 67845
do: 6 por 5 30, que como 6
solo resultaron decenas, pongo ———n
cero en el producto y llevo 3 * 407070
decenas , que reunidas 4 las 24
decenas que resultaron de multiplicar el
segundo guarismo del multiplicando 4
por el multiplicador 6 hacen 27, por lo
que pongo el 7 debajo dela raya y en su
lugar correspondiente , y las dos centenas
las paso al producto de las centenas , y
asi sucesivamente hasta que se concluyen
todos los guarismos del multiplicando y
hallo el producto total que apetecia, que
es cuatrocientos stete mil setenta. ;

P. En todos los casos de la multiplicacion
rige esta misma regla?

R. No, porque otras han de observarse si uno
6 ambos factores terminan en ceros, 6 los
contienen entre sus guarismos significati—
vos, por egemplo: quiero multiplicar el ni-
mero 80000 por 60, y queda la operacion
reducida & multiplicar el 8
por el 6, solo que al produc- 80000
to se le anaden tantos ceros 60
cuantos tenian los dos facto-
res 6 uno solo, asi que en el 4800000
egemplo propuesto multipli-
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cando el 8, que son las decenas de millar
del multiplicando por el 6 que expresa las
decenas sencillas del multiplicador resulta—
ron 48, que cologué en su respectivo lugar;
y como los dos factores tenian cinco ceros,
otros tantos coloqué despues del 48, con
lo cual me ahorré una porcion de mul-
tiplicaciones inttiles, y de todos modos
obtuve el producto. que deseaba, que era
el de cuatro millones y ochocientos mil.

P. En qué se funda la simplificacion de esta
regla?

R. En que todo mimero multiplicado por
cero siempre da cero de producto, y lo
mismo el cero multiplicado por cualquier

I niimero.

P. Y silos ceros se hallan entre los guaris—
mos significativos del multiplicador?

R. En este caso se multiplica el multipli—
cando por los guarismos significativos del
multiplicador hasta -llegar 4 los ceros, lle-
gando 4 éstos no se multiplica por ellos y
se pasa & hacerlo por los guarismos sig—
nilicativos , teniendo siempre cuidado de
correr siempre el producto hécia la izquier-
da tantos lugares mas uno como ceros
hay, esto es, dos lugares si hay un cero,
tres si hay dos, y asi sucesivamente;
V. g. quiero multiplicar 629745 por

406003, y lo verificaré observando la
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regla anterior del modo siguiente:
Asi que multiplico todo

el multiplicando  por el 629745
3, dando por resulta— 406003
do el primer producto, —_

pero como despues del 1889235

3 hay dos ceros en el 3778470
multiplicador , los paso 2518980
en silencio, y sigo la
segunda  multiplicacion = 255678359235
detodo el multiplicando
por el 6, que es el primer guarismo sig-
nificativo que encuentro colocado el pro-
ducto: debajo del anterior, pero de ma-—
nera que el cero. que resulte de multi-
plicar el 6 por el b caiga debajo del 9 del
primer producto, por tener que correr
este segundo producto un lugar que exi-
ge la misma operacion, segun la regla
principal, y dos mas, que son los ceros
que hallé despues de las unidades: wlti-
mamente , multiplico por el cuatro del
multiplicador despues de haber observa-
do el mismo método que anteriormente,
y concluyo obteniendo el producto total
que apetecia, que son doscienfos cincuenta
y cinco mal seiscientos setenta y ocho millo—
nes, lrescientos cincuenta y mueve mil dos-
cientos freinta y cinco.

P. Cudntos son los usos de la multiplicacion?
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R. Tres principales: 1.0 siempre que se
quiere hacer & un mimero cierto nime—
ro de veces mayor: 2.° cuando se quie—
re saber el valor de muchas unidades ¢o~
nocido el de una; y 3.0 cuando se quie—
ren reducir unidades de especie superior
4 unidades de especie inferior.
P. A qué esti reducida la operacion en el
primer caso?
R." A multiplicar el mimero dado por aquel
que con sus unidades expresa las veces
que se le quiere hacer mayor ; de suer-—
te que si al mimero 4827 le quiero ha—
cer 25 veces mayor, tomaré el primero
por multiplicando y el segundo por multi—
plicador y lograré el producto 120675 , que
es un numero 25 veces mayor que 4827.
P. En el segundo caso qué se hace?
R. Se multiplica el valor de la unidad por
el nimero de ellas; por lo tanto si quie—
ro saber cudnto valen 687 fanegas de
trigo & 59 rs. fanega , multiplicaré el 687
nimero de fanegas por 59, que es el
valor de una, y hallaré que las seiscien—
tas ochenta y sicte fanequs valen cuarenta
mil quinientos treinta vy tres reales.
P. Para el caso tercero de la multiplica—
cion qué regla debe seguirse?
R Multiplicar el niimero de unidades de
especie inferior - por aquel mimero que
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con las suyas expresa las de especie in-

ferior de que se compone la mayor, por

egemplo: quiera averiguar euantas arro—
bas hay en 875 quintales, y como el
quintal es la wunidad de especie superior

Yy se compone de cuatro arrobas, mualti-

plico los 875 quintales por el 4, y el

producto fres mil y quinientos son  las
arrobas que componen los 875 quin-
tales.

P. Siendo diferente escala de unidades se
practica este caso del mismo modo?

R. Si, porque no hay que hacer mas que
multiplicar los productos sucesivos por
el nimero que con sus unidades diga las
veces que cabe en la superior inme-
diata.

Asi que 1.° Quiere saberse cuantos mi—
nutos tienen 31 dias, y como el dia
tiene 24 horas, y la hora 60 minu—
tos, wultiplicaré primero por 24 los
31 dias, y el producto por 60, y
obtendré los minutos que deseo.

2.2 Se trata de saber las pulgadas que

tienen 624 varas, no haremos mas
ue multiplicar el nimero 624 por
3, que son los pies que tiene una vara,
el producto por doce que son las pul-
gadas que tiene un pie, y hallaremos
el total deseado.
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3.° Se intenta saber los celemines que
tienen 69 cahices, y observaremos el
mismo método , v. g.

30 dias, 624 varas. 6g cahices,
24 3 12

154 1872 pies, 138

62 12 6q

744 horas. 3nd4 828 faneg.s
6o 1872 12

44640 minutos, 22464 pulgadas, 1656
828

—

9936 celem.s
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CAPITULO 1V,

DE LA OPERACION DE DIVIDIR G DE LA
DIVISION.

P. Qué es dividir?

R. Una operacion de disminuir, en virtud
de la que se averigua las veces que un ni-
mero esta contenido en otro.

P. Cémo se llaman los mimeros que se dan
para dividir?

R. El que ha de ser dividido y contener
al otro se llama dividendo ; el que ha de
estar contenido 6 que ha de dividir al
dividendo 'se llama divisor , y los dos jun-
tos términos de la division.

P. Lo que resulta de la operacion qué de-
nominacion recibe y cudl la misma ope—
racion?

R. A'lo que resulta se llama cociente, y la
operacion division.

P. Cémo se indica la operacion de diyi-
dir?

R. Dos métodos hay, uno eseribiendo el di—
videndo, dos puntos que significan dipi—
dido por, 1iltimamente el divisor; v. g.
A8:8 que se lee cuarenta y ocho dividido
porochos 'y el otro es escribiendo prime—
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ro el dividendo, debajo una raya, y de—
bajo de ésta el divisor; v. g. o que se

lee del mismo modo que en el anterior

caso; y para indicar el resultado 6 co-

ciente se ponen en seguida dos lineas pa—
ralelas horizontales que significan igual;

asi que en los dos casos anteriores , y

valitndonos del mismo egemplo para ma-

yor claridad, se escribirin 48:8=6, 6

%:6, que se leen cuarenta y ocho di~
vidido por ocho es iqual d seis.

P. Cudntos easos ocurren en la division?

R. Tres, dividir un nimero digito por otro
digito , dividir un compuesto por un di—
gito , y dividir un ecompuesto por otro
compuesto.

P. Como se divide un mimero digito por
otro digito?

R. Mentalmente sin necesidad de escribir
guarismo ninguno , porque sabido el pro-
ducto que resulta de multiplicar entre si
los ntimeros digitos, se halla el cociente
de dividir un ﬁigito por otro, y aun el
cociente de dividir un compuesto de dos
por un digito, por egemplo: quiero ave—
riguar cudntas veces el 2 cabe en el 8,
Yy como sé que 8 me resultan de multi-

plicar el 2 por 4, deduzco que el 4 es
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el cociente de dividir 8 por 2; deseo
tambien saber las veces que el 7 cabe en
el 63, y como estoy cierto que multipli-
cando 7 por 9 el producto es 63 ob—
tengo el cociente 9, que son las veces que
el 7 estd contenido en el 63.

P. Cuando el cociente no es exacto, esto
es, que despues de dividic y obtener el
resultado hay alguna resta eémo se es—
cribe?

R. A continuacion del cociente, pero en
forma de quebrado ¢ division indicada ; &
lo que es lo mismo la resta por dividen—
do 6 numerador, y el divisor como tal 6
denominador , por ‘egemplo: quiero divi-
dir 47 por 5, y como despues de varias
tentativas averiguo que el cociente es 9
y me sobran 2, las coloco segun el mé—
todo anterior en la forma siguiente:

47:5:9%, que se lee: cuarenta y siete

dividido por cinco es igual ¢ nueve y dos
quintos , 6 dos quintas partes.

P. Cémo se leen los nimeros que compo—
nen eslas restas que resultan en la division?

R. Los que estin encima de la raya y que
hacen veces de numerador con los nom—
bres numerales absolutos, y los que estin
debajo de la raya con los numerales par—
titivos sino legan 4 10, y con los nunie-

10
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rales absolutos atiadiendo la palabra avos
si llegan 6 pasan de 10, v. g. 49 2o
lee cuarenta y  nueve y tres sélimos:
8’7%, se lee ochenta y siete y cinco veinte y

sets avos.
P. Qué regla ba de observarse para dividir

un nimero compuesto por un digito?
R. Se colocara el dividendo y 4 su derecha

el divisor, de modo que se correspondan
- en un mismo renglon; se tira una raya
entre los dos de arriba abajo y otra de—
bajo del divisor. Seguidamente se toma el
guarismo. primero de la izquierda del divi—
dendo , que es el de especie superior, se ve
las veces queien ¢l estd contenido el di-
visor, y el nimero  que las exprese: se
coloca debajo del divisor , que es el lugar
destinado para el cociente. Despues se
multiplica este cociente por el divisor,
cuyo producto se coloca debajo del gua—
rismo que se tom6 para dividir del di-
videndo., y este producto se resta de ¢l
tirando. una raya para colocar debajo de
ella la resta, y al lado de ésta 6 al lada
de. cero sino. resulté ninguna, se baja
otro. guarisme del dividendo , se ve las
veces que el divisor cabe en esta resta
unida al guarismo que se bajo, y lo mis-
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mo que la vez anterior se coloca el ni-
mero que las exprese en el lugar desti-
nado al cociente y al lado del guarismo
anterior, signiendo asi la operacion hasta
que no haya en el dividendo mas guaris—
mos por quien dividir. Es necesario se<
parar con una coma los guarismos del di-
videndo que se van tomando para diyi-
dir , con el objeto de saber donde se llega
¥ no. confundirse ; v. g. quiero dividir el
numero 6870 por 6, que observando la
regla dada verifico la operacion del modo
siguente:

Separo el 6, primer gua- 6
St 1l divi(ll[-.ndo,gveo ﬁ=3»7=0\—.,
las veces que el divisor cabe __f_i___ 1145
en él, y como es una co— (8
loco el 1 en el lugar del 6
cociente , multiplico este 1 o7
por el divisor 6, y el pro- 2% 30
ducto 6 le coloco deba— ~__ 7
jo del guarismo apartado 030 00
en el dividendo, resto el
uno del otro y tengo de resta 0; al lado
del 0 bajo el segundo guarismo de la iz -
quierda del dividendo que es el 8, veo
las veces que cabe en ¢l el divisor que
es una, cuyo 1 coloco en el lugar del
cociente y & la derecha del anterior, mul-
tiplico por ¢ste el divisor, y el producto
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6 le coloco debajo del 8, resto, y al lado
de la resta 2 bajo el 7, siguiendo la ope-
racion hasta que concluida la ultima resta
resultd cero, por manera que el cocien—
te es mil cienfo cuarenta y cinco.

P Si al verificar una division no cabe el
divisor en el primer guarismo del divi-
dendo qué se haria?

R. Tomar dos guarismos en vez de uno,
lo mismo que si esto acaeciese en cual-
quiera de las restas, pero en este easo
al bajar otro guarismo del dividendo se
pone cero en el co—
ciente. Esto se de—
muestra con claridad
en el egemplo signien-
te, en que se ve que
el primer gunarismo 1
del dividendo no es di-
visible por 5, que es
el divisor, por lo tanto
tomo los dos primeros y son 15 que divi-
do por 5, multiplico el cociente 3 por
el divisor, coloco el producto 15 deba—
jo de los guarismos apartados en el di-
videndo, resto, y hallo que la resta
es 0, bajo el guarismo siguiente 2, y
como en ¢l no cabe el divisor & pongo
0 en el cociente, bajo el signiente gua-
rismo 6, que con el 2 anterior hacen 26,
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que divididos por 5 dan de cociente 5,
que coloco en su lugar; y multiplicado
y restado segun llevamos referido , resul-
ta 1 de resta, siendo el cociente total
trescientos cinco y un quinto.

P. Con qué objeto se colocan los dos tér—
minos de la division en la forma indi-
cada?

R. Con el de hacer mas cémoda la opera—-
cion y evitar confusiones inevitables.

P. En esta operacion qué deberemos tener
presente para su mas ficil egecucion.

R. 1.° Que todo nimero cabe en si mismo
una ves, esto es, que un numero divi-
dido por si mismo da de cociente la uni-
dad, y fodo nimero dividido por la wni-
dad dd de cociente el mismo mimero:
2.0 que O dividido por cualquier nimero
dd de cociente 0: 3.0 que en el cociente no
puede nunea ponerse mas de 9 de una vez,
pues que si se pusiera mas tendriamos por
lo menos la decena que no corresponde—
ria al cociente parcial que se trataba de
hallar. Los egemplos siguientes manifies—
tan con mas claridad la exactitud y utilidad
de observar escrupulosamente las reglas
referidas.
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78,7,5,0,5,2,4, 9 "5191‘1(’:3}014! bl -
Ko 8730058 3 24 Falsia

ob

00010
6 7
T E—
o045 033
5 a8
00052 oSo
45 49
o74 o1
73 4
o2 00 !

P Como se divide un nimero compuesto
por otro compuesto?
R. Observando extrictamente la regla dada
anteriormente para la division de un com-
puesto por un digito, porque nada im-
plica que el divisor tenga mas de un gua-
rismo, con la sola diferencia 1.0 de que
se han de tomar del dividendo tantos gt~
rismos como haya en el divisor, ¢ uno mas
sino es bastante y no cabe el divisor en
ellos: 2.° que al verificar las multiplica—
ciones de los cocientes parciales por el divi-
sor, se han de hacer por todos los quaris—
mos que le compongan; y 3.° que como
pusando de dos guarismos el divisor , la
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operacion se presenta ya menos fhcil para
desde luego calcular los cocientes pareiales;
€5 mecesario  para evitar este inconveniente
Yy acercarse mejor -4 -la - averiguacion de las
veces que el divisor cabe en el dividendo,
comparar el _primer guarismo ‘de aquel con el
primero 6 dos primeros de éste [si tuviese
uno 6 mas que el divisor), y las weces que
le contengu serd  casi siempre el verdadero
cociente parcial que se busca: por lo de—
mas la operacion es un todo conforme 4 lo
prescrito en la regla anterior. Un' egem-
plo ilustrari mejor nuestro aserto: quie~
ro dividir el numero 128475369 ' por
987, le coloco segun me' dice la regla,
tiro la raya vertical entre el dividen—
do y divisor, y otra horizontal ‘deba~
jo de este dltimo. Despues de tira-
das las rayas, separo con una coma ‘en
el dividendo tantos guarismos como tie—
ne el divisor , esto es, tres guarismos;
pero en el caso de este’ egemplo son
cuatro los guarismos que “han de sepa=
rarse por no caber el divisor en los tres
primeros , comparo el primer guarismo 9
del divisor con los dos primeros 12 del
dividendo , y veo que cabe una vez cuyo
1 pongo en el cociente, multiplico este
cociente por todo el divisor, yel producto
987 le coloco debajo de los guarisinos




separados, tiro | 2847,5,3,6,9, 987

la raya y resto, 987 . W5n
yallado de la —___ 130167 987
resta 297 bajo - 0aqyy

el guarismo si- 2961
guiente 7 del ———
dividendo, veo 001653

las veces que 987
cabe en este P
dividendo par- 0{55666
cial eldivisor, y 3%
sigo asi la epe- '
racion  hasta 96449
. 9egy
que no habien.  __ "7
do mas gua— o540

rismos que ba-

jar, y hallando por dltimo la resta 540
menor que el divisor, deduzeo que hallé
el cociente total que buscaba, y es cien—
to treinta mil ciento sesenta y siete, y quinien-
tos cuarenta novecientos ochenta y siete avos.

P. Puede abreviarse la operacion de divi-
dir alguna vez?

R. Si, se puede abreviar siempre y en toda
clase de egemplos verificando la resta al mis-
mo tiempo que la multiplicacion , y se abrevia
tambien cuando ambos términos, ¢ solo el
divisor  terminan. en ceros. Para el primer
caso el siguiente egemplo nos dird practi-
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camente lo necesario para comprenderlo;
separaré los tres guaris—

mos primeros de la iz— no04 4|73
quierda del dividendo, 0..7'5‘ TEE
veré las veces que en 0615 718 3
ellos cabe el divisor, que 031

-son 7, multiplico el siete

por el divisor diciendo:

7 por 3 son 21,4 28 (porque 8 es el ultimo
guarismo apartado del dividendo) van 7 y
llevo 2, sigo la multiplicacion y digo: 7
por 7 son 49, y 2 que llevaba de la mul-
tiplicacion anterior son 51, & 56 (que son
los otros dos guarismos apartados) van 5
y llevo 5 que & 5 va 0; de suerte que
verificada la resta resulta ser 57 al lado,
de la cual bajo el guarismo siguiente 2 del
dividendo ; obteniendo el dividendo parcial
872, le divido por el divisor 73 , com—
parando el primer guarismo del divisor
que es 7, con los dos primeros del divi-
dendo 57 veo que en estos cabe 7 veces,
Yy hago la multiplicacion 'y resta como la
vez anterior, siguiendo asi hasta que no
haya mas guarismos que bajar y obten—
ga una resta menor que el divisor, como
sucede en el egemplo propuesto en el
que he tenido el cociente setecientos se~

lenta y ocho y treinta y un selenta y tres
avos.
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P. En: el segundo caso, esto es, cuan—
do los dos términos acaban en ceros co—
mo se practica la operacion para abre-
viarla?
R. Borrando en ambos tantos ceros como haya
en el término que tenga menos, por egem-
plo quiero dividir el ndmero 45000 por
900, borraré en el dividen-
do y divisor dos ceros por— £5.0.00]200
que dos tiene el divisor, que- Oﬂb "o
dando la operacion reduci-
da a dividir 450 por 9, re—
sultando el cociente cincuenta, que es el
mismo que hubiera salido sin tocar 4 los
ceros, quedando el dividendo y divisor
segun se propusieron. Lo mismo resulta—
ria si quisieran dividirse 870000 por 7000,
porque borrados los tres ceros en cada
uno de los términos quedaba reducida la
operacion & dividir 870 por 7, y el co-
ciente siempre seria igual al que resul-
tase sin borrar los ceros.
P. Si solo es el divisor el que termina en
ceros?
R. En este caso no se borran sino que se
separan con un paréntesis abierto en esta
forma ( los ceros que contenga el divisor
y el mismo nimero de guarismos en el
dividendo teniendo cuidado de unir estos
guarismos apartados 4 la tltima - resta
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que resulte de la operacion, v. g. quiero
dividir el ntimero 2457283 por 45000, y
observando esta regla con el objeto de
abreviar y simplificar la operacion , aparto
del divisor los tres ceros con que termi-
na, y otros tres guarismos de la derecha
del dividendo como
demuestra el ejem—
plo, quedando de
este modo reducida
la operacion 4 divi-
dir 2457 por 45,
cuyo cociente es 54 y de resta 27, que
unidos 4 esta resta los tres guarismos
apartados tenemos 27283 ; menor (ue
45000, por lo que se coloca en forma
de quebrado seguidamente al cociente ha-
llando 54.

P. Se abrevia tambien la operacion cuan—
do el divisor es la unidad seguida de
ceros?

R. Si, tanto, que no es necesario escribir
un solo guarismo para hallar el cociente,
porque estd reducido 4 separar en el di-
videndo tantos guarismos de la derecha
como ceros tfiene el divisor , y los gua-
rismos del dividendo que queden 4 la
izquierda ese serd el cociente que se bus—
ca; por egemplo quiero dividir 50478627
por 10000, separaré del divisor los cuatro

215,7,(283] 15000
0207 wy 27283
027 54 75500
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ceros que contie— 047(8627 1{0000
ne y otros tantos S047 5627
guarismos de la T
derecha  del divi-
dendo, v el mi-
mero 5047 que queda & la izquierda ese
sera el cociente apetecido, con mas la
resta ocho mil seiscientos veinte y siete dies
mil avos.
P. Cuidles son los principales casos en que

recurrimos 4 la operacion de dividir?
R. Son seis. 1.° Cuando se dice, 6 solo se
desea saber las veces que un nitmero estd con
tenido en otro. En este caso se satisface
a la cuestion con dividir el mayor por el
menor.

2.° Cuando entre cierto niimero de per—
sonas ha de repartirse otro de cosas, 6 lo
que es lo mismo cuando quiere saberse la
parte de un todo que corresponde ¢ un ni—
mero delerminado de individuos. En  este
caso se divide el mimero de cosas por
el de personas y queda hecha la opera—
cion , por egemplo: quiere saberse @ como
toca cada uno de los 27 sbcios que ha-
bian pactado repartir con ignaldad sus ga—
nancias , las cuales ascendian & 693306
reales; dividase para esto el 693306 por
27, que son los asociados y se sacara la
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parte que & cada uno corresponde, que
es 25678 reales.

3.2 Cuando quiere dividirse un nimero
en partes iguales 6 quiere tomarse de ¢l la
tercera, cuarta, efc. parte. Para esto no hay
que hacer otra cosa que dividir el mi-
mero dado por el que expresa las partes
en que ha de dividirse, 6 la parte que
quiere tomarse, por egemplo: quiero di-
vidir en 15 partes el nimero 6330, di-
vidole por el 15, yel cociente 422 s el
valor de cada parte, quiere tambien saberse
cuanfoes la 11.* parte del nimero 4378,
dividase el 4378 por 11 y el cociente 398
es la undécima parte que desea hallarse.

A.0 Cuando guiere averiguarse el valor
de wna unidad , despues de conocido el de
amuchas en conjunto En este caso se divide
el valor total de dichas unidades por el
nimero de ellas; v. g. se sabe que 25644
fusiles han costado 2451468 reales, y quiere
saberse & como ha costado cada fusil ; di-
vidiendo por 25644, nimero de los fusi—
les, el 2451468 valor total de ellos, ha—
llaremos el cociente 97 que es el valor
de cada fusil.

5.9 Cuando quieren reducirse unidades
de especie wferior G unidades de especie
superior. Para lo cual no hay mas que
dividir el nimero de unidades de especie
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inferior , por el que expresa las veces que
Ja unidad de especie inferior cabe en la
mayor, por egemplo: quiero saber cuan-
tos pesos hay en 7620 reales, divido. el
7620 por 15 que son los reales que tiene
un peso, y el cociente 508 son los pesos
que componen,
P. Si hay unidades intermedias 4 las que se
quieren reducir desde las que se dan qué
se haria para hallar el resultado?
R. Reducir sucesivamente & las especies su—
periores inmediatas hasta llegar 4 la que
se propone; v. g. quiero reducir 685974
lineas & varas, y como entre las lineas y
las: varas existen las especies sucesiva—
mente inmediatas de pulgadas y pies, lo
primero que haré serd dividir el numero
685974 por 12, que son las lineas que
tiene una pulgada, y el cociente que re—
sulte serin pulgadas; pero ¢omo aun no
he hallado la especie que pedia sigo di-
vidiendo este cociente por 12 que son
las pulgadas que tiene un pie, y el co-
ciente que resulle serdn los pies que com—
ponen ; divido despues por 3 que son los
pies que tiene una vara y en el cociente
de esta ultima division habré encontrado
el que buscaba, eon mas las restas que
muchas veces quedan en las anteriores re-
ducciones; asi que contrayendonos al egem=
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plo propuesto egecutaremos la operacion
como se vé:

2

lineas. l
Gsvs;l)‘?'r[h —
od3

01 i?,ll,ﬁhi, pulgadas, | 12 .
o?g;; U?h, 14,7,5,3, pies.| 3
6 044 17 e
c2b 1158; varas,
023
2

De suerte, que: verificadas las divisiones
6 reducciones indicadas hallaré que en
685974 lineas hay wal quinientas "ochenta
y siete varas, dos pies, ocho pulgadas Y seis
bneas; lo mismo se practica cualquiera
otra operacion en la que pertenezean & dife-
rentes especies los numeros dados, siempre
que sean relativas 4 un mismo género.

P. El sexto uso de la division & qué con-
duce?

R. A hallar todos los mimeros que exac—
tamente dividen & otro dado; para pro—
ceder & este uso es indispensable tener
presente :

L:2. Que todo mimero que divide 4 otro
nimero exacto de veces sin dejar resta al—
guna, se llama submultiplo , parte alicuota,
factor & divisor; y al que contiene § éste
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se le denomina multiplo; v. g. el 35 es
multiplo del 7 y del 5, y el 7 y el 5 son
submultiplos, partes ahcuotas, factores 6
divisores del 35.
2.° Que todo nimero que no es divi—
sible mas que por si mismo y por la uni-
dad como 2, 3, 7, 11, 17, &ec. se lla-
ma nimero primo 6 factor simple; y los
que ademas de ser divisibles por si mis—
mos y por la unidad lo son tambien por
otros, como 4, 8, 9, 12, &c. se lla-
man factores compuestos.
3.9 Todo niamero que concluye en cero
6 par es divisible por 2.
4.° Todo ntmero cuyas cifras sumadas
como unidades seneillas den 3 6 un mul-
tiplo de 3, como 279 (que aqui es 18)
es divisible por 3.
5.2 Todo numero que termine en 0 6
en 5 es divisible por 5.
P. Como se hallardn lgs factores simples y
compuestos del nimero 4207
R. Se colocard el mimero & la izquierda del
calculador y lo mas alto posible, se tira
una raya perpendicular 4 la derecha del
numero; & la derecha de esta raya en el
mismo renglon en que esti colocado el
ntmero dado se pone el mimero primero
menor porque sea divisible, cuya division
se hace mentalmente por ser demasiado
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sencilla, colocando el cociente debajo  del
numero propuesto. Se verd con mas cla-
ridad esto valiéndonos del nimero ante—~
riormente citado.,

4ao

b |
atalalg
105|316,6 12
3515 10,10,15 20,30 6o
7| 7|14 1421,35]28,42,70,105 84,140,210{ 410

En este egemplo como el 420 concluye
en 0 es divisible por 2 que pongo en
frente , haciendo la division y diciendo:
la mitad de 4 son 2, que pongo  debajo
del 4; la mitad de 2 es 1, que pongo de—
bajo del 2: y la mitad de 0 es 0, que
tambien coloco debajo, resultando que la
mitad de 420 son 210 éste es divisible
por 2, cuyo 2 coloco tambien & la de—
recha de la raya primera y debajo del 2
anterior y verifico la division del mismo
moda, resultando debajo del 210 el co—
ciente 105, que como no es divisible por
2, veo si lo es por 3 y digo: la tercera
parte de 1 es 0, que no pongo por ser
al principio de escritura , juntoel 1 al 0y
son 10-y digo: la tercera parte de 10 som 3
Y sobra una, coloco el 3 debajo del 0
del 105, junto la una que me sobré con
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el 5y son 15, y como la fercera parte
de 15 son B, coloco el 5 debajo y tengo el
cociente 353 veo si el 35 es divisible por
3, y convencido de que lo es por 5, hago
la division por éste diciendo: la quinta
parte de 3 ¢s 0 que no pongo, uno el 3
al 5y son 35, y como la quinta parte de
35 son T, coloco el 7 debajo de las uni—
dades del 35; el 7 ya no es divisible sino
por si mismo digo: la sétima parte de T es
1, que coloco debajo del cociente ante—
rior 7 y tengo ya los factores simples.

P. Cémo se ballardn los factores compues—
tos de dos?

R. Tirando una raya vertical 4 la derecha
de los factores simples, y multiplicando
cada factor simple por todos los de su es-
pecie que tenga debajo, cuyos productos
se van colocando & la derecha de la se-
gunda raya y correspondiendo al mismo
renglon en que estd el factor por quien se
multiplica. En el egemplo propuesto mul-
tiplico el primer factor simple 2 por el
primero que tiene debajo, y el producto
4 le coloco como se ve en el egemplo;
sigo al segundo , y el producto 6 le pongo
debajo del 4 anterior, siguiendo estas mul-
tiplicaciones hasta que todos los factores
simples se hayan mulliplicado respectiva—
mente por si mismos. Suele ocurrir que
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los productos salen idénticos muchas ve= -
Ces en cuyo caso se suprimen, como lo de~
muestran los que en nuestro egemplo han
salido duplicados , Y son los niimeros ‘6,
10y 14, porque duplican las operaciones
sin utilidad ni necesidad.

P. Cémo se hallarin lo
tos de tres?

R. Se tira otra raya vertical despues de los
compuestos de dos, y se multiplican estos
ordenadamente por todos los factores sim—
ples que correspoudan debajo del renglon
en que los compuestos se hallan , ¥ se co—
locan los productos & la derecha de esta
fercera raya y por el método preseripto,
hasta llegar al tiltimo producto que in—
dispensablemente bha de ser el mimero pro-
puesto (si la operacion esta bien hecha)
como en este egemplo, cuyo tiltimo produc-
to del 60 por el factor simple 7 ha sido

el 420.
CAPITULO YV,

s factores compues—

DE LAS PRUEBAS Y CONSECUENCIAS DE LAS
OPERACIONES ANTERIORES.

P. Qué es probar una operacion?

R. Hacer otra que convenza de que la pri=
mera estd bien hecha.

P. Son dtiles las pruebas?




— 164 —

R. En todas las operaciones generalmente
praducen poca utilidad por estar tan es—
puestos & equivocarnos en la prueba como
en la operacion principal; pero en algu—
nas no dejan de reportar la ventaja ‘de
cerciorarnos mas ficilmente (que volviendo
& repasar la misma operacion) si la pri—
mera es exacta, como sucede en la de di-
vidir en que como es menes complicada
su prueba puede hacerse siempre que se
dude si se dividié con exactitud.

P. Cual es la prueba de la operacion de sumar?

R. Esta operacion no debe probarse de otro
modo que repasando dos & mas veces la
suma , porque su prueba es complicada.

P. Cuil es la de la operacion de restar?

R. Sumar el sustraendo con la resta ¢ in—
dispensablemente nos dard el minuendo , si
la operacion estd bien hecha; v. g. quiere
saberse sila resta 189244 estd bien eje-
cutada siendo el minuendo 464876, y el
sustraendo 275632, e

Siimese la resta y el 161’_8?{’ minuendo,

sustraendo como queda 275632 sustragndo.
dicho, y la suma obteni= 189244 resta,
da es lalpruyha POT Ser e acha,
el mismo minuendo.

P. Cémo se prueba la operacion de mul-
tiplicar?

R. Dividiendo el producto por el multipli—
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cador de cuya division resultard el multi-
plicando por cociente , si la operacion estd
bien hecha ; pocas veces suele hacerse.la
prueba en esta operacion por ser mas
complicada que ella, y estar mas espuesta
a errores.

P. La operacion de dividir con cudl otra
se prueba.

R. Con la de multiplicar, esto es, -multi-
plicando el cociente por el divisor, que
si- la division fué exacta, ha de dar el
dividendo , toda vez que al producto de
la multiplicacion se afiada la resta que que-
dase' de la division, por egemplo: quiero
dividir 846 por 36, y averiguar si el co-
ciente 23 es el verda—
dero, multiplicaré el 84,6,]36
cociente por el divisor, 126 33 coc
& estos productos par— 018 57 cociente

ciales anadiré 18 que 36 divisor,
quedaron de resta al 138
egecutar la division, co- 69
locindolos en su lugar 18

correspondiente  como
demuestra el egemplo,
sumo estos productos
con la resta, y esta suma sera la prueba
de la division, por resultar el divi-
dendo. -

P. Las cantidades conocidas que entran en

8406 prueba,




P. Los resultados varian sie
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las: operaciones tienen algun nombre pro-
pio?

R. Si, se llaman datos, esto es, cantidades

dadas; asi como 4 lo hallado por ‘su me-
dio se llama resuliado.

P. Cuiles son los datos'y los resultados en

las cuatro operaciones que hemos re-
corrido?

1.° En la de sumar son datos los su—
mandos , y la suma el resultado.

2.2 En la de restar son datos el minuen-
do y sustraendo, y la resta el resultado.

3.2  En lade multiplicar e multiplican—
do y el multiplicador son los datos, y el
resultado es el producto.

4.° En la de dividir san datos el dipi~
dendo y divisor, y resultado el cociente.

mpre que los
datos safrem alguna alteracion?

R. Casos hay en que no varian los resul—

tados, aun cuando en los datos baya al-
guna variedad: :

1.° La suma crece ¢ disminuye tanto

como los sumandos erecen d menguan.

2.° En la suma no habr4 incremento
ni decremento toda vez que G un sumando
se atada lo que & otro se le quitd.

3.2 La resta serd mayor cuando per—
manezca el mismo el sustraendo y aumente
el minuendo, ¢ tambien cuando permanes—
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ca el mismo el minuendo y disminuya el sus—
traendo. :

4.0 La resta serd menor siempre que
aumente el sustraendo permaneciendo el mis—
mo el minuendo , 6 tambien si disminuye el
minuendo y permanece el mismo el sus=
traendo.

5.2 La resta permaneccerid la misma,
si se aade ¢ quita la misma cantidad al
sustraendo vy minuendo.

6.° En la multiplicacion crece 6 de—
crece el producto si lo hace cualquiera de
los fuctores.

7.2 El producto de la multiplicacion
permanecerd el mismo, si 4 un factor se
dwide por el mismo nimero que el otro
factor fue multiplicado. :

8. En la division tiene incremento 6
decremento el cociente cuando erece 6
mengua cualquiera de los dos términos,

9.2 El cociente de la division perma-
necerd siempre al mismo, siempre que se
multipliquen 6 partan los dos términos por
un mismo nimero.
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PARTE TRROBRA,

DE LOS NUMEROS QUEBRADOS.

Y fe——
‘CAPITULO I.

DE LA EXPRESION, REDUCCION A UN COMUN
DENOMINADOR, ¥ SIMPLIFICACION DE
LOS QUEBRADOS.

P. Qué son quebrados 6 fracciones?

R. Unos niimeros que expresan partes de
la unidad, ‘4 cuya especie pertenecen to—
das las restas de las divisiones.

P. Para que legue 4 formarse la verdadera
idea de un quebrado i cudntas cosas de—
beremos atender?

R. A dos principales que son las partes que se
toman de la wnidad , y las partes en que ésta
estd dividida.

P. Gémo se llaman los nimeros que expre—
sen unas y ‘otras?

R. Al que nos dice las partes que se foman
numerador, por que las cuenta 6 numera;
Yy al que dice las partes en que esta dividi-
da se llama denominador, por que dé nom—
bre al quebrado, por egemplo: se toman
seis partes de una unidad que esté dividida

en nucve partes y se dice: seis novenos se
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toman caforce partes de otra que estq "di—
vidida en eincuenta y cinco, y se lée este
quebrado catorce cincuenta Y Ccineo avos.

P. Cémo se escriben los quebrados?

R. Poniendo ol numerador, debajo de é1
una raya horizontal, y debajo de esta ra—
Ya el denominador, contrayéndonos 4 los
egemplos propuestos tendrémos los que—

6 14
hrﬂdl}s ;’) FTE;.

P. El numerador y denominador de un que—
brado tiene alguna otra denominacion?

R. Si, se llaman términos del quebrado.

P. Cuéndo el numerador Y denominador son
iguales , es este mimero un verdadero que-
brado?

R. No, porque en este caso equivale 4 la
unidad y se dice que la unidad estd en forma

4 4 6 6 ‘17 25 6a
de quebrado; v. g. TR T R
todos estos quebrados son verdaderas uni-
dades; la razon es que como el nume—
rador nos dice que se toman tantas par—
tes cuantas el denominador expresa que
componen & la unidad, el resultado serd
tomar toda la unidad.

P. Cuéintas clases de quebrados hay respec—
tivamente 6 con relacion & los términos?
P. Dos, una en que ' el numerador es me-

nor que el denominador y se llama propio,
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Y otra cuando el numerador es igual 6
mayor que el denominador y se Nama im—
12

3
propio; v. g. los quebrados —» i
propios , Y Tos =, 2 J22, 94 gon impropios.,
69 14 6o
P. Los quebrados aumentan y disminuyen
alguna vez?
Sl, disminuyen y aumentan; aumentan
en los casos siguientes:

1.° Si permanece uno mismo el deno—
minador y aumenta el numerador, au—
mentaré ¢l quebrado igualmente por la ra-
zon de que como no se altera el denomi-
nador no se altera el valor de cada parte,
pero como el numerador aumenta tenemos
un.quebrado mayor por ser mas las partes
que se toman.

2.°  Permaneciendo el mismo el nume-
rador , si disminuye el denominador, aumen-
tard el quebrado, porque como no se alte-
ra el numerador se toman del quebrado
el mismo mimero de partes, las que son
mayores por la disminucion que ha su-
frido el denominador.

Disminuyen los quebrados. 1.2 Cuando
permanece el mismo el denominador y
disminuye el numerador.

2.° Cuando permanece el mismo el
numerador y aumenta el denominador.
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Ultimamente , los quebrados permane-
cen los mismos 6 no se alteran, toda vez que
sus dos términos se multipliquen 6 partan por
un mismo nimero; porque si multiplicamos
el numerador hacemos el quebrado tantas
Veces mayor como unidades tiene el nii—
mero por quien se multiplica, y con mul—
tiplicar el denominador por el mismo nii-
mero se le hace las mismas veces menor;
Por manera que hay una exacta compen-—
sacion y el quebrado no se altera. Los
egemplos siguientes , Y en los que por tipo

. 6 v
comun elegimos el —, nos harin mas
12

palpables estas reglas.

Primer caso,., — o ’ L ’ irl s '?i
a 12 12 12 12 Ial:.lmeﬂl;al‘.l
08 quebra.
6 6 6 6 6 dos.
Segundo caso, o g 5 T: =y o
6 5 3
Tercer casd, ., s — -4—-. —_— i
13 e 2" 12 "“aa | disminu-
c TR - e AT i 4
uarto caso.. _I—n 3y -!z » -n—? 5 3—9 ] ﬁ
Quint 6 18 3o 4a . b4 perma]ne-
BINL0 €AS0 — T e T e e T cen los
12 36 6o 84 108 mismos §
3 s0n igua-
Sexto caso..... i:-—:—i af
TR 2
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, P. Como se multiplica un quebrado por su
denominador?
R. Suprimicndo el denominador queda he-
1 cha la multiplicacion porque el producto
es igual al numerador; v. g. =X 11=7,
1I

! b 7=A4; la razon de esto estd en que

7
como el denominador dice las partes en
que estd dividida la unidad; soprimido que
sea queda el numerador multiplicado por
tantas unidades como tiene el denominador.
P. El quinto y sexto caso anteriormente
citados tienen alguna aplicacion en las
operaciones de los quebrados?
R. Si, porque en el 5.° esti fundada la
reduccion de los quebrados d un comun de~
.» nominador , y ‘en el 6.° la simplificacion de
los. quebrados.

P. Se necesita reducir los quebrados & un
comun denominador y simplificarlos?

R. En ciertas operaciones es indispensable o
primero, y siempre muy conveniente lo
segundo.

P. Coémo se reducen los quebrados & un co-
mun denominador?

R. Multiplicando los dos términos de cada
quebrado por el producto de los deno-
minadores de los demas; wun egemplo lo
hard comprender con facilidad:
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Quiero reducir & un eomun denominador
los quebrados -%, -;-, % los colocaré como
se vé:

go 8 ra

3§
120 120 120

Tomo el pumerador 6 del primer que-
brado y le multiplico por fodos los deno—
minadores de los demas quebrados menos el
suyo, esto es, por 3 y 5, y e producto
90 s mumerador de un nuevo quebrado equi-

6 5
valente al-é-; sigo el numerador del se—

gundo quebrado que es 2 y le multiplico
por los denominadores 8 y 5, y e pro—
ducto 80 es numerador de otro nuevo que—

brado equivalente al sequndo % Despues to-

mo el numerador del tercer quebrado que
es 3 y le multiplico por los denominadores
8 y 3, euyo producto pongo por mumerador
de ofro nuevo quebrado equivalente al terce-

3 )
70— Para hallar el denominador comun

no haré mas que wmudtiplicar todos los de—

nominadores 8, 3y 5, y el producto 120

es el denominador comun de los nuevos
8o

90 7 .
uebrados 2— — que son iguales cada
q 1:!.01 120 i 120 q a




uno con su correspondiente; lo mismo se
reducen cualquiera quebrados que ocurran.

P. Cémo se simplifican los quebrados?

R. Si son. quebrados propios se dividirdn
sus dos términos por 2 fodas las veces
que s¢ pueda; sino son divisibles por 2
se hard la division por 3; si por este
nimero no puede verificarse se hard por
8, Ty 9 sucesivamente ; pero si aun por
todos estos no puede ser se dejan segun
estén porque no son simplificables; v. g.

quiero simplificar los quebrados ﬁf, 28 1o

36" 616
verificaré como se demuestra en los si-

guientes egemplos:

9.0 248 124 62 3q

616 308 15, 77

Veo en el primer ejemplo que sus dos
términos son divisibles por 2, y princi-
piando por el numerador digo: mitad de 2
es 1 que pongo; mitad de 4 son 2, que tam-
bien pongo , yresulta otro numerador 12.
Paso al denominador diciendo: mitad de 3
es 1y sobra otra, que afadida al 6 si-
guiente hacen 16 : mitad de 16 son 8 que
pongo despues del 1, y me di el denomina-
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dor 18, por manera que tengo el quebrado
.% igual al anterior: sigo dividiendo por
el mismo método y resulta otro quebrado
b igual 4 los anteriores: sigo dividiendo,
y como advierto que el 9 denominador del
tercer quebrado no es divisible por 2 veo si

lo es por 3 y digo: 1a 3.2 parte de 6son 2, Ia
3.% parte de 9 son 3, obteniendo el quebrado

-2; igual con todos los anteriores. Esta mis-

8
ma_regla observo con el quebrado i:_i:‘}_‘, y
1

con cualquiera otro quebrado propio que
se me presenlase.

P. Si los quebrados son impropios se sim—
plifican lo mismo?

R. No, por que en este caso para simpli—
ficarlos se divide el numerador por el de—
nominador para sacar los enteros que con—
tengan; y si hay resta pertenecerd & la clase
de quebrados propios simplificindosé como
aquellos, por egemplo: quiero simplificar

3 18 4
los quebrados s ia_ los colocaré como
l} 4

demuestran los egemplos:
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Y como observo que el numerador por
ser mayor que el denominador contiene uni-
dades divido aquel por éste en un papel
aparte , que con respecto al primer egem-
plo resultan cuatro enteros ¢ unidades y el
quebrado tres novenos, que como es pro—
pio le simplificaré como se ha dicho. En el
segundo egemplo resultan treinta y dos en—
teros, y el quebrado dos trece avos, el que
simplilicaré como dicho es para los propios.
P. Los nimeros mixtos pueden reducirse 4
quebrados?

R. Si, para esto no hay mas que multi-
plicar el entero por el denominador del
quebrado que le acompaia, afadir 4 este
producto el numerador, y poner & este
resultado por denominador el del que-
brado; v. g. quiero reducir & quebrados

los ntimeros mixtos 3 4 y 6 %, multi—

! h 7 .
plico, segun llevo dicho, los enteros 3 y 6
por sus respectivos denominadores , segun
dicen los egemplos

10 38 By gerp 3 B0

aiiado los numeradores 4 y 2 pongo por
denominadores el 7y 8 que son los de los
quebrados primitivos , y resultarin Jlos
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quebrados 2 y % quedando hecha la re-
7

duccion que se deseaba.

P. Qué operaciones se hacen con los que—
brados?

R. Las mismas que con los niimeros ente—
ros, esto es, se swman, restan, multipli-
can y dividen.

CAPITULO II.
SUMAR QUEBRADOS,

P. Cémo se suman los quebrados?

R. Se reducen 4 un comun denominador si
no le tienen; se suman los numeradores
despues de reducidos, y 4 esta suma (que
es la que contiene el 'valor de todos) se
la pone por denominador el denominador

comun; v. g. quiero sumar los quebrados
2

3 .
TN los colocaré segun demuestra el

egemplo ,
2 4 3 Bo , 6o _-'h 174
—ptg S B0y Bo M i
37 6 5 90 g0 go 'go

Y como no tienen un mismo denominador,
lo primero que hago es reducirlos, de cuya

. 6o
reduccion resultaron los quebrados — +
. 90
12




Soy 3% sumo los numeradores 60, 60,
0 (]
E;')zl, yg la suma 174 es la que se busca, 4
la que pongo por denominador el 90 que
lo es comun, y queda hecha la suma.

P. Las sumas de los quebrados se simplifi-
can tambien?

R. Si, por ser quebrados como otros cual-
quiera , si bien generalmente son quebra-
dos impropios, por lo cual se simplifican
segun las reglas dadas para los de su es—
pecie.

P. Cudntos casos ocurren al sumar que-
brados?

R. Tres, que son sumar quebrados con que-
brados , swumar un entero con un quebrado,
Yy sumar nimeros miztos con mixtos.

P. Como se suma un entero con un quebrado?

R. Se reduce el entero a la especie de que—
brado que le acompana, esto es, se multi-
plica el entero por el denominador del que—
brado, afladiendo & ésto el numerador ; y se
le pone por denominador el del quebrado:
V. g. se quiere sumar el entero 6 con el

quebra[lo_;. practicando la regla ante-

rior multiplicaré el entero 6 por el de-
nominador 8, y al produc—
to 48 anadiré el numerara-

64 v 55
dor 7 que son 55, que es i
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la_suma pedida, 4 la que pondré el deno-
minador 8 del quebrado y queda hecha
la suma; por manera que  seis enteros
siele oclavos es lo mismo que cincuenta y
cinco oclavas partes de unidad , por valer
cada unidad ocho partes,

P. Coémo se suman los ntmeros mixtos con
mixtos? .

R. Hay dos métodos: 1.0 Se reducen los
enteros & la especie de quebrado que les
acompaina, y queda entonces la cuestion
reducida & sumar quebrados con que—
brados.

2.2 Se suman los quebrados con Jos
quebrados y los enteros con los ent
ros , ambos métodos dan igual resulta—
do y son igualmente ficiles; los egemplos
siguientes. demuestran esta verdad- quie-

[B—

3
ro sumar los quebrados T—Z_, 6% los

colocaré del modo siguiente:

" 3 ¥ 6 4 31 34 155 136 29t
4 5 f Vg S

Multiplico los 7 enteros del primer nii—
mero mixto por el 4 denominador del
quebrado, 4 este producto anado el nu—

: Bre
merador y resulta el quebrado >'; hago
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; lo mismo con el otro nimero mixto,
’ reduzco & un comun denominador los
quebrados s -‘;l(f Sumo los numerado-
res 155 y 136, de cuya suma resulta el
ag1
20
torce enferos y once veinte avos, que son lo
que suman siefe enferos y tres cuartos , y seis
enleros y cuatro quintos.

Para el segundo método se colocan los
. sumandos como demuestra el

, que simplificada di por resultado ea-~

egemplo , se suman los quebra- (1 '
3 |
dos = -;f- por separado, cuya 7 -:-
3
suma da por resultado un entero 6 4
y once veinte avos, coloco el en— 5

|

tero encima de los enteros con

un paréntesis abierto; sumo los 14 %
enteros , coloco la resta de los =
quebrados despues de la suma de los en—
teros y obtendré el mismo resultado que
por el método anterior,

CAPITULO III.
RESTAR QUEBRADOS.

P. Como se restan los quebrados?
R. Se reducen & un comun denominador
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sino le tienen, se restan los numerado-
res, 4 la resta se pone por denomina-
dor el comun y queda egecutada la ope-

racion, por egemplo: quiero restar 2
9

de _g_: coloco el minuendo ,é_ despues el
3

sustraendo -2 los reduzeo & un comun
9

denominador, resto 4 3 3 18,8
los nameradores 36 & ¢ 5, 5 5
y 18, v i la resta
18 1a pongo por denominador el 54, que es
el comun simplificando la resta, sien—
do el resultado de ésta en el egemplo
propuesto , despues de simplificada , un
tercio.

P. Cudntos casos ocurren en la resta?

R. Tres: restar un quebrado de otro que-
brado , restar un quebrado de un entero,
y restar un numero mixto de otro mi-
mero mixto.

P. Cémo se resta un quebrado de un entero?

R. Se quita una unidad del entero, y al
lado del entero, despues de bajada la uni-
dad, se coloca un quebrado cuyo nume-
rador sea igual 4 la diferencia que hay
del numerador al denommador del que-
brado y ésta serd la resta, a la que se
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pone por denominador el del mismo que~

brado; v.g. quiero restar el quebrado Z

del entero 8 y el quebrado -;—f del entero

33, lo cual verificaré como demuestran
los egemplos siguientes :

B SR Sy,

9 9
90 33_17 _ 3938
45 45

P. Qué regla se ha de observar para restarun
numero mixto de otro mixto?

R. Restando el quebrado del quebrado y el
entero del entero. Pondremos un egemplo:

quiero restar el nimero mixto 7.3 de 147

7 9
le colocaré segun el egemplo
demuestra, reduzco los que- 4z 7 35

. : . =
brados 2 y 7 4 un mismo y - i

7. 8 i 21
comun deminador, resto los 5 45
numeradores 35 y 27, y 4 la 3
resta 8 pongo por denominador 7 E
el comun, la cual pongo al lado

de la resta de los enteros despues de ye—
rificada.

P. Puede suceder que e quebrado del mi-
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nuendo resulte menor que el del sus-
traendo?

R. Si; en este caso se quita mentalmente
una unidad (6 dos si una no es suficien—
te) del entero que le acompafia , se des—
compone en las partes en que el deno—
minador exprese que estd dividida la uni-
dad, se anade ésto al numerador , y de
este modo puede restarse; v. g. quiero

5 0
restar de 9 s 3-§-- veo que despues de
reducidos 4 un comun denominador los

quebrados _2_ y % resulta el numerador

15 del minuendo, menor que

el numerador 24 del sustraen- ¢
do; tomo dos unidades del en-
tero 9 del minuendo, que des-
compongo en 12 por ser 6 el
denominador; uno estas 12
partes a las 15 del numerador 1
que son 27, de las que ya
puede restarse el numerador del sustraen—
do; para seguir & hacer la resta de los en-
teros es preciso tener presente que el
del minuendo ya noes 9 y si 7 por ha-
berle quitado las unidades que fueron
precisas para la resta de los quebrados. Por
manera que la resta obtenida es cuatro en~
teros y ifres diez y ocho avos.

(%]
o S
o Bl S A
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CAPITULO 1V.

MULTIPLICAR QUEBRADOS.

- Cémo se multiplican los quebrados?

- Multiplicando numerador por numéra—
or y denominador por denominador,
quedando hecha la multiplicacion; v. g

quiero multiplicar los quebrados '83_ por .Z

15

y 5 por 22, observandoTa regla anterior
9 h]

los colocaré como demuestran los egem-—
plos

1.0 .ix 7 =2 2,0 fLX.‘E:'f"

75 130 9 18 1ba
multiplico el numerador 3. del multipli—-
cando por el numerador 7 del multipli-
cador, y los denominadores 8 y 15 por el

mismo 6rden y hallaremos el producto 2

—_—

120

del primer egemplo, y el % producto del
103

segundo, se hallard tambien del mismo
modo que el anterior.
En la multiplicacion no hay necesidad de

reducir los quebrados & un comun de-
nominador?

R ——
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R. No, pues que no hace falta que sean
homogéneos para obtener el producto que
se busca.

P. Cuéntos casos ocurren en la multiplica—
cion de los quebrados?

R. Tres, que son multiplicar un quebrado
por otro quebrado, multiplicar un entero
por un quebrado 6 un quebrado por un
entero, y multiplicar un  ntmero mixto
por otro mixto.

P. Como se multiplica un niimero entero por
un quebrado 6 un quebrado por un entero?

R. Se multiplica el entero por el numera—
dor del quebrado, y al producto se pone
por denominador el del quebrado; v. g.
quiero multiplicar el entero 7 por el

quebrado £ 6 el quebrado .123 por el

entero 39, los coloco segun demuestran
los egemplos

107X 4= 90 39x.9_3:
7 7 13 13

y obtendré los productos 3?.3 y %_' que son
los que deseaba obtener.

P. De qué medios deberemos valernos para
multiplicar los mimeros mixtos?

R. Reduciendo los enteros 4 la especie ‘de
quebrado que les acompana, multiplican—
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do numerador por numerador y denomi-
nador por denominador; egemplo: se

quiere multiplicar 8 .é.por 7% lo haré

del modo siguiente:

§.4 X7 3= Sa S0 3068

IR S s
reduzco los enteros 8 y 7 4 la especie
de quebrados que les acompaiia , dando
por resultado los quebrados i: y 533, cuyo

3068
roducto es 2°0°,
P B

CAPITULO V.

DIVIDIR QUEBRADOS.

P. Cémo se dividen los quebrados?
R. Multiplicando el numerador del diyie

dendo por el denominador del divisor,
siendo este producto el numerador del co-
ciente; y para sacar el denominador del
cociente se multiplicard el denominador
del dividendo por el numerador del di-
visor; 6 de otro modo, se multiplican en
eruz los cuatro términos del dividendo v divi-

sor; v. g. se desea dividir el quebrado %
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por L,y el quebrado X% por % se colocan
9 25
segun demuestran los egemplos

10 21221 g0 26 57 Yop
8 9 56 il R e T

se multiplican los numeradores 3 y 16
de los dividendos, por los denominado—
res 9 y 6 de los divisores, y darin los
productos 27 y 96 que son numeradores
de "los cocientes; despues se multiplican
los. denominadores 8 Y 25 de los divi-
dendos por los numeradores Ty 5 de los
divisores, y estos productos son denomi—
nadores _de los cocientes que se ape—
tecian,

P. Cudintos casos ocurren en la division de
los quebrados?

R. Cuatro; dividir un quebrado por otro,
dividir un entero por un quebrado , di-
vidir un quebrado por un entero, y di-
vidir un nimero mixto por ofro mixto.

P. Cémo se dividird un entero por un que-
brado?

R. Multiplicando el entero por el denomi—
nador del quebrado, & cuyo producto se
pondra por denominador el numerador
del quebrado; v. g. se ha de dividir el

entero 6 por el quebrado —> s¢ mulli-
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plica el entero 6 por el de-
nominador 5,y al producto
30 (que es numerador del
cociente) se pone por denominador el 3
del quebrado.

P. Cémo se dividle un quebrado por un
entero?

R. Se multiplica el entero por el denomi-
nador del “quebrado y Ja division queda
hecha desde luego; v. g. se intenta di-

vidir el quebrado _ﬂ;_ por el ¢
entero 12, se multiplica el 5 ° 12:'?0
entero 12 por el denomina-

dor 5, y al producto 60 (que es deno—
minador del cociente) se pone por nume-
rador el 4 que lo era el quebrado.

P. Como se divide un nimero mixto por otro
tambien mixto?

R. Reduciendo cada entero & la especie de
quebrado que le acompaiia, y despues queda
la cuestion reducida & dividir un quebrado

or ofro; v. g. el nimero mixto 13 4
g

S 3 7
se va a dividir por b ;;,

o
ot

134 .5 2
7

— 95.. 43

7
para esto reducénse los enteros 13 y & 4

75
ol

g
3

L'II*"‘

=
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quebrados y darén los productos 95 y
43, 4 los que, y como numeradores de
los nuevos quebrados, se pondran por de-
nominadores el 7 y el 8 que lo eran de
los primitivos: multipliquense en cruz y
dard el 475 numerador del cociente, y
el 301 denominador del mismo.

P. No puede ocurrir alguna vez que haya
que dividir un quebrado por un niime—
ro mixto y un entero tambien por un
mixto?

R. Si, pero en todos estos casos con redu—
cir los enteros & quebrados quedan com-
prendidos en las reglas hasta ahora expli—
cadas.

CAPITULO VL
DE LA VALUACION DE LOS QUEBRADOS.

P. Qué es valuar un quebrado?

R. Hallar su valor en unidades de especie
inferior 4 la que se refiere.

P. Con qué objeto se valdan los quebrados?

R. Con el de saber la parle que eorrespon-—
de & cada uno de los individuos que, de—
biendo percibir una cantidad se encuen—
tran con una resta, que por no ser re—
partible en la clase de unidades de la
cantidad principal, ha de reducirse & uni-
dades inferiores; v. g. fueron reparti-
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dos entre 25 compaiieros 86457 doblones,
correspondiendo ¢ cada uno 3458 doblones;
pero como sobran 7 doblones v ¢ percibir
estos T fueran 25 dindividuos, claro es que
no los correspondia G doblon , por lo que
es wndispensable reducirlos 4 la especie in—
ferior que son pesoss  como cada doblon
tiene cuatro pesos y los doblonés son 7 ¢l
resullado seran 28 pesos , por lo que cada
uno tocard & 1 peso y  sobran 3 pesos,
que cada peso vale 15 reales hacen 45 req.
les, que divido entre los 25 compaiieros 5y
tocan & un real y sobran 20 reales ; veo que
hay todavia unidades de especie inferior ¢ que
poder reducir los reales ¢ maravedises 7Y
como cada real vale 34 maravedises tengo el
resultado 680, que divididos entre los 25 los
corresponde & 27 maravedises , y sobran 5
maravedises que desprecio; de suerte que sa-
camos el resultado que se. apetecia- de haber
dividido 86457 doblones entre 25 idividuos,
que es corresponder & cada uno tres mil eua—
trocientos cincuenta y ocho doblones, un
peso, un real y veinte y siete maravedises.
P. Segun esto como se valia cualquiera
quebrado?
R. Multiplicando el numerador por el mi-
mero que expresa las unidades de especie
inferior inmediata que comprende cada
una de las superiores ¢ 4 que se refiere
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el quebrado; este producto se divide por
el denominador y el cociente es lo que cor-
responde & cada uno. Si queda alguna
resta se vuelve & practicar lo mismo hasta
que hecho todas las veces que las distin—
tas especies de unidades inferiores que
comprende la superior lo permitan, se
llegara & obtener el resultado que se de—
sea , como lo demuestra bien el egemplo
anterior, y concluirdn de aclararlo los si
guientes:

Quiere valuarse el quebrado _;_ de quin-

tal, y como que el quintal contiene arro—
bas , libras onzas, etc., voy reduciendo lag
restas sucesivas a estas especies inferiores

por su érden, y saco que .g_ de quintal
equivalen & 2 arrobas, 12 libras y 8 onzas,

Por el mismo 6rden vahio los qucbrados%‘;'
4

~3

* de vara.
3

I

de cahiz, £ de siglo, e
9

%)
-

) B .;_“ de cahiz son 10 fancgas y 8 celemines.
2.0 4 de siglo son 44 aitos, 5 meses y 10 dias.
9

2 o 171 . ¥
3. v de vara son 1 pie y 6 pulgadas.
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PARTE CUARTA,

DE LAS FRACCIONES DECIMALES.

— e

CAPITULO I.

DE LA EXPRESION DE LAS DECIMALES Y
REDUCCION DE QUEBRADOS COMUNES A
DECIMALES.

P. Qué son fracciones decimales?

R. Unos quebrados cuyo denominador es
siecmpre la unidad seguida de ceros.

P. Con qué objeto se inventaron las frac—
ciones decimales?

R. Con el de facilitar, uniformar las ope-
raciones y evitar los inconvenientes que
resultan de la ninguna ley que siguen
los denominadores de los quebrados co-
munes.

P. Como formaremos una idea exacta de
las fracciones decimales?

R. Concibiendo la unidad dividida en diez,
ciento , mml, diez wil, cien mil , ete., par—
tes iguales que se denominan déeimas,
centésimas, mulésimas , efe., como demues—

tra el egemplo siguiente, principiando &



por el primer gua—

rismo de la izquierda.

26

— 193 —

contar las déecimas

&e.
cien mil billonésimas.
diez mil billonésimas,
mil billonésimas:
cien billonésimas,
diez hillonésimas,
billonésimas.
cien mil millonésimas,
diez mil millonésimas,
mil millonésimas,
cien millonésimas,
diez millonésimas,
millonésimas. .
cien milésimas,
diez milésimas,

5745851649628 7 354

milésimas,
cenlésimas,
décimas,

-

ga
&
éstas

amos demostrado en el egemplo

anterior ; v. g:

gar
&«68T7T5509412:65428 &

que se coloca
debida separa—

que confen
haria?

por los enteros hasta lle

timero
s yse leen

leer un n
despues de las

enteros y decimales como se

R. Principiando

1 ocurriera

segun llev

una coma para denotar la
cion de enleros y decimales

las unidades

P.S

&,
cien milésimas,
diez milésimas.

milésimas,
centésimag,
déeimas, Mnu-
unidades.

decenas.

centénas.

millares.

decenas de millar.
centenas de millar,
millones,

decenas de millon,
centénas de millon,
millares de millon.

&,
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P. Luego las decimales se leen y escriben
lo mismo que los nimeros enteros?

R. Si, pues no hay mas diferencia entre
unos y otras que en las decimales hay
que- averiguar antes la denominacion que
corresponde al dltimo guarismo.

P. Como se escriben las decimales cuando
no las acompanan enteros?

R. Se coloca un cero en el lugar que ocu—
parian las unidades si las hubiera, des—
pues se pone la coma, y tdltimamente los
guarismos decimales ; por egemplo: el
quebrado cero enferos seis millones cuatro—
cientas tres mil ochocientos cuarentu y tres
diez millonisimas, se escribe: 0,6403843.

P. Qué razon hay para no poner i los que—
brados decimales los denominadores que
correspondan?

R. No hay otra que la uniformidad que guar-

dan de ser en todos ellos la unidad se-

guida de tantos ceros como guarismos de—
cimales hay, por lo que se suprimen los
denominadores haciendo veces de tal la

coma que se coloca entre los enteros (6

entre el cero sino hay enteros) y los deci—

males; por egemplo: quieren escribirse
los quebrados decimales ocho décimas, sicte

centésimas , y doscienlas cuarenta y cinco mi—

lésimas; y los niimeros mixtos nueve enleros y

tres milésimas, y diez y siete enteros y cincuenta
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y cinco millonésimas, se hard sin suprimir los

denominadores como demuestra el egem-
plo 1.2, y suprimiéndolos segun dice el 2.0

1.0 8 7 245

L]
10 100 *

g3 Traly i -

e
1000" 1000 1000000

2.° 0,8. 0,07. 0,245. 9,003. 17,000055.
desde luego se conoce cuanto se simpli-
fican los quebrados suprimiendo los de—
nominadores 10, 100, 1000, 1000000
toda vez que son innecesarios, si la coma
nos dice la especie de denomin
a cada uno corresponde.

P. El valor de las decimales se altera al-
guna vez?

R. Siempre que se colocan & quitan ceros
entre la coma y los guarismos significa—
tivos, disminuye 6 acrecenta el quebrado
haciéndose tantas veces menor ¢ mayor eomo
expresa la wnidad seguida de tantos ceros
COmo se pusieron 6 quitaron entre la coma;
pero su valor no se alterari ecuando se
quiten 6 pongan ceros ¢ continuacion de las
decimales , porque en este caso resultan
los dos términos multiplicados 6 divididos
por un misme nimero. Tambien se al—
tera el valor de las decimales si se acom—
paian con enteros, y se corre la coma G

ador que
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derecha 6 izquierda; en este caso aumen—
ta 6 disminuye el valor de las decimales
tantas veces diez cuantos lugares se ha cor—-
rido la coma & derecha 6 izquierda.

P. Cémo se reduce un quebrado comun &

quebrado decimal?

R. Se colocan el numerador y denomina-

dor de suerte que correspondiéndose en
un mismo renglon el numerador sea el
dividendo y el denominador el divisor;
si_ el quebrado es propio no cabré el di-
visor en el dividendo, para lo que se
anadira al dividendo un 0, y se pondra
otro 0-en el cociente y la coma , se divide
despues, y el guarismo que exprese las
veces que el divisor cabe en el divi-
dendo, se coloca en el cociente despues
del 0.y coma anteriores, siguiendo asi
la operacion anadiendo ceros a las res-
fas hasta haber sacado los guarismos
decimales que se deseen; por egemplo:
quiere reducirse & quebrado decimal el

quebrado comun 2, colocise el numera—

dor 9 por dividendo y el denominador 24

por divisor ; y como ¢ste no 9%

cabe en aquel ninguna vez 90 l“'
0,375

se pone 0 en el cociente 180
despues la coma, y 0 enel 0120
dividendo : éste ya como es 000




P

R

P
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90 puede ser dividido por el divisor 24,
cuyo cociente es 3 que colocaré en el
cociente despues de la coma; 4 la resta
18 anadiré otro 0, se divide el 180 por
24, v el cociente 7 se coloca despues
del 3 anterior, siguiendo asi la opera—
cion hasta haber obtenido el cociente total
de cero enteros y lrescienlas sefenta Y €inco
mildsimas ; que en el egemplo presente no
puede ser mayor por haber salido cocien—
te exacto & la tercera division.

Qué sucede cuando ne se obtiene co-
ciente exacto?

. Que sacadas tantas restas diferentes como

unidades menos una tiene el divisor, la
resta siguiente ha de ser una de las an-
teriores 6 el mismo numerador , por ma—
nera que ha de dar el mismo cociente: &
estas fracciones se las llama periddicas.

Puede hallarse el quebrado comun que di6
origen 4 una fraccion decimal cualquiera?

R. Si; pero es preciso valerse de tres me-—

dios distintos segun que la fraccion sea

periédica, no lo sea, 6 sea periddica en
parte y en parte no.

P. Cémo se averiguaria en el primer caso?
R. Poniendo por numerador los guarismos

significativos, y por denominador la uni-
dad seguida de tantos ceros como guaris-
mos sigunilicativos hay; por egemplo: quiere
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averiguarse de qué quebrado comun ha
provenido la fraceion decimal 0,375, pon-
dré por numerador el 375, y por deno—
minador la unidad seguida de tres ceros,
porque tres guarismos significativos hay en
el numerador y se convertird en el que-

brado 37% que simplificado se convierte
1000

en ..g. que es el mismo que produjo al 0,375.

P. Qué método se observari para averiguar
en el segundo caso (cuando la fraccion
decimal es periédica) el quebrado comun
de donde ha provenido?
R. Se pondria por numerador el periodo,
y por denominador tantos nueves como
guarismos tiene el periodo, y simplifica~
da daria por resultado el quebrado comun
que la dié origen; v. g. quiere averi-
guarse el quebrado comun que dié6 ori-
gen 4 la fraccion 0,363636, se pone por
numerador el periodo 36 y por denomi-
nador dos nueves, que dos son los gua—
rismos del periodo, y simplificado nos da—

ri el quebrado -:’LI » que es el que di6 ori-

gen i la fraccion decimal 0,363636.
P. Si la fraccion decimal tiene ceros antes
del perioda?

R. En este caso despues de los nueves en




—199 —

el denominador se ponen tantos ceros
como habia antes del periodo y despues se
simplifica.

P. Como se averiguaria el quebrado comun
de que provenia una fraccion decimal pe-
ribdica en parte y en parte no?

R. Multiplicando el niimero que componen
los guarismos no periédicos por un ni-
mero que conste de tanlos nueves como
guarismos tiene el periodo, d este pro—
ducto se anaden los guarismos que for-
man el periodo y la suma serd el nume-
rador del quebrado que se busca, siendo
su denominador un nimero compuesto
de tantos nueves como guarismos tiene
el periodo, y ademas tantos ceros como
guarismos no periédicos habia, y simpli-
ficado este quebrado todo lo que se pue-
da hallaremos el que se apetecia; v. g. te-
nemos la fraccion decimal 0,498181 &e.,
y observada la regla anterior obtendremos

el quebrado comun 7
a75

CAPITULO IIL
DE LA SUMA Y RESTA DE LAS DECIMALES.

P. Cémo se suman las fracciones decimales?
R. Colocando los sumandos los unos debajo
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de los otros, de suerte que las décimas,
centésimas, &c. se correspondan en co-
lumna, y lo mismo las comas que sepa—
ran los enteros de las decimales, tirase
despues una raya debajo de los suman—
dos y se suman como si fueran nimeros
enteros, teniendo cuidado de poner en la
sund la coma que forme columna con las
de los sumandos; por egemplo: quiero su—
mar 0,075, con 25,647, con 4639,0(}065,
con 0,3, con 0,08040, con 428,09, eon
0,06. Coloco todos estos

sumandos segun la regla 0,075
dada y como manifiesta el 25,647
egemplo; tiro la raya de- 4639,00063
bajo del dltimo sumando 0,3

Y principio & sumar por el 0,08040
9, ultimo gnarismo de la 428,09
derecha , sigo la suma por 0,06

el 6 y el 4 de la segunda L T
cnluu?na de la derecha, y 5093,25305
asi sucesivamente hasta la

primera de la izquierda , teniendo cujda—
dado de no olvidar la coma en la suma,
que . forme ‘columna con las de los su—
mandos; asi que en el egemplo propues—
to se ha obtenido la suma' de cinco mil
noventa y tres enleros veinle y cinco mil tres-
cientas cinco cien milestmas.

P. No seria indiferente colocar los suman-
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dos sin que las comas guardasen esa po-
sicion perpendicular?

R. No, porque observando el método pres-
cripto, sumamos las unidades de cada es-
pecie en el lugar que las corresponde.

P. Las fracciones decimales se suman lo
mismo cuando van acompaiiadas con en-
teros que cuando no?

R. Lo mismo; nada influyen los enteros para
que las reglas sean las mismas en todas
las operaciones.

P. Cémo se restan las decimales?

R. Se coloca el sustraendo debajo del mi-
nuendo ; de modo que las comas que se—
paran los enteros de las decimales se cor—
respondan en columna, se tira la raya
debajo del sustraendo y se principia 4
restar por el primer guarismo de la de—
recha; v. g. quiere restarse la fraccion
decimal 0,67050 del numero 12,86875,
se coloca el sustraendo 0,67050 debajo
del minuendo 12,86875, segun mani—
fiesta el egemplo, se tira !
la raya, y [?rim?ipiado i res- 12@6835
tar por la derecha se ob- 0,67050
tendrd la resta doce enteros, 12,1982%
y diez y nueve mul ochocien—
tas veinte y cinco cien milésimas.

P. Si el sustraendo tuviese menos guarismos
que el minuendo?
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R. Se colocarian debajo de la raya los del
minuendo como eran, hasta llegar al pri-
mero del sustraendo, por el que ya prin—
cipiaria & restarse; v. g. se ha de restar
de 245,00675842, el numero 98,87564,
que: colocado como dice la regla y el
egamplo demuestra, se 20 O
pondt["ian debajo de la 245 00675842
raya los guarismos 2, _E&?Taﬁ-’i
Ay 8, y seguida la 146,13111842
resta , obtendriamos la

de ciento cuarenta vy seis enteros, trece millo—
nes ciento once mil ochoctentas cuarenta y dos
cien millondsimas.

P. Si el minuendo es el que tiene menos
guarismos ¢omo podria restarse?

R. Se suponen ceros despues de los guaris—
mos del minuendo, de suerte que pue-
dan restarse los del sustraendo de diez
hasta llegar al primer guarismo, y al que
se considerard con una unidad menos:
v. g de 25748 quiere restarse el ni-
mero 13,0068256 , que colocado segun
la regla dada y verificada la it
operacion resiultard la res- —‘?"‘*8‘ e
ta que se apetecia, y que 13,0068256
en el egemplo propuesto 12, 7411744
es doce enleros, y siele mi-

llones cuatrocientas once mul setecientas cua—
renta y cuatro diez millmdsimas.
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P. Luego son idénticas estas operaciones i las
que se practican en los niimeros enteros?

R. Si, con la particularidad de que en este
tercer caso de las decimales se pueden con-
siderar despues de los guarismos decimales
todos los ceros que se quiera sin que su
valor se altere.

CAPITULO III.

DE LA MULTIPLICACION Y DIVISION DE LAS
DECIMALES.

P. Como se maltiplican las decimales?

R. Del mismo modo que si fueran mimeros
enteros sin hacer caso de la coma; pero en
el producto se separan 4 la derecha con la
coma tantos guarismos decimales como
tenian ambos factores; por egemplo: se
han de multiplicar las -fracciones decima—
les 0,3425 por 0,66; (42928 por 0,47;
0,8645 por 0,37: se colocan como se.ve
en los egemplos 1.0, 2.°y 3.0

1.2 0,3425 2.0 0,2028 3.0 0,8645

0,66 0,47 0,37
20550 20496 60515
20550 11712 25935

0,226050 0,137616 0,319865
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sin hacer caso de que las comas de am=
bos factores se correspondan en columna
se egecuta la multiplicacion, y en los
productos se separan con una coma tanlos
guarismos decimales como hay en ambos
factores, 4 los que, y como no hay en-—
teros, se les afiade ua cero 4 la izquier—
da de la coma que los representa.

P. Si los niimeros fueran mixtos, esto es,
que constiran de enteros y decimales, se
harfa lo mismo la multiplicacion?

R. Sin ninguna diferencia que lo explicado en
los egemplos anteriores: los siguientes
manifiestan  perfectamente esta  verdad,
quiere - multiplicarse 45,625 por 9,06;
623,47 por 25; vy 9,4273 por 3,76,
colocados segun dicho es y verificada Ia
operacion por el mismo 6rden, se obtendrén
los productos deseados en los tres egem-—
plos propuestos , que son: del 1.° cuatro—
cientos doce enteros , y treinta y seis mil dos—
cientas cincuenta cien milésimas : del 2.°
mil quinientos cincuenta y ocho enteros, y
seiscientas setenta 'y cinco milésimas; y del 3.°
treinta y cinco enleros , Y cuatrocientas cua—
renta y seis il seiscientas cuarenta y ocho
millondsimas.
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10 45,625 20 623,47 3. 9,4273

9,06 35 3,76
273750 311735 565638
10625 124694 59911
A12,36250  1558,675 282819
35 446618

P. Si prescindiendo de la coma en el mul-
tiplicando y multiplicador se hacen estos
nuimeros tantas veces mayores como ex—
presa la unidad, segnida de tantos ceros
como guarismos decimales ticnen respec—
tivamente, jemo el cociente hallado por
este medio ha de ser el que se apetece?

R. No hay dificultad alguna en que asi sea,
si se recuerda que el producto no se al-
tera siempre que uno de los factores es di—
vidido por el mismo mimero que el otro
factor se multiplicd; y como esto se consi—
gue (en las fracciones decimales) separando
en el producto tantos guarismos decima—
les como los dos factores tenian, se verifica
la verdad de la regla dada, y queda dis—
minuido el preducto cuanto los factores
se aumentaron al prescindir de las comas.

‘ P. Cémo se dividen las fracciones decimales?

R. Hay dos métodos; pero se expondra el

mas sencillo y mas independiente del ta-
| lento del calculador para que pueda ha—
cerse sin dificultad. En su consecuencia
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se colocarin el dividendo y divisor en un
mismo renglon , completando con ceros el
término que tenga menos guarismos, He—
cho ésto se borran las comas y se egecu-
ta la operacion como se hace con los nii—
meros enteros, sin que en el cociente
haya que hacer cosa ninguna; v. g. quiero
dividir 0,8 por 0,16, que observando la
regla antedicha colocaré el 0.16
dividendo 0,8 un poco des— 0,8(11_’__
viado de la raya perpendicu-  00'5
lar que separa al divisor 0,16
para poder ahadir al 8 un cero, que es
el que falta para igualarlos en el ntime—
ro de guarismos, de suerte que me re—
sultan 80, cayo nimero ya puele divi-
dirse por el 16, hago la division, y ob-
tengo el cociente 5, que es el que de-
seaba, porque me dice que el 16 estd
contenido cineo veces en el 80.
P. Si el divisor tuviese menor nimero de
guarismos que el dividendo podrian ana-
dirsele tambien?
R. Si, porque lo que aqui es preciso igualar-
los para que la division pue- 0.900
da verificarse con buen éxito; 0,4’76' He

por egemplo: se ha de divi-  07612,38
dir 0,476 por 0,2, y como 16
el divisor 2 tiene dos guaris— 00

mos menos que el dividendo
le anadiré dos ceros, y queda la operacion
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reducida 4 dividir 476 por 200 , que como
cabe dos veces pongo de cociente 2, pero aun
tengo la resta 76 @ la que en vez de anadir
un cero se le quito al divisor, quedindole
reducido i 20, y por ¢l divido el 76 que me
di 3 de cociente: coloco este cociente 3 4
la derecha del 2 anterior despues de ha—
ber puesto la coma , 4 la resta 16 tampoco
anado un cero sino que se le quito al divi-
sor, por lo que esta reducido en este tl-
timo caso & dividir 16 por 2 cuyo co-
ciente es 8, que coloco 4 la derecha del
3 anterior ; y asi que el total de dividir
0,476 por 0,2 es dos enteros y treinta y
ocho centésimas.

P. La division de las decimales se verifica
lo mismo cuando éstas van acompanadas
de enteros?

R. Lo mismo, teniendo siempre en cuenta
que es preciso completar con ceros los
guarismos decimales que falte & cualquiera
de los términos; v. g. I3 oo
se dd el numero mix- 646,328 """
to 646,328 para ser 178 328]27,6208547
dividido por 23,4 eco— ©'4 328

O
locado que sea , se ad-  © iﬁiw
VIErie que es preciso ciafin

anadir al divisor dos oLion
ceros para que tenga 01640
tres guarismos deci- 0004
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males como el dividendo: hecho ésto y
prescindiendo de las comas en ambos tér—
minos, queda reducida la operacion 4 di-
vidir 646328 por 23400 : se hace la divi-
sion como si fueran nimeros enteros, y
nos di por producto los dos primeros gua-
rismos 27 que son enteros; despues de
los que se pone una coma, se sigue la
division quitando uno de los dos ceros del
divisor en vez de anadirle & la resta
14528, y queda la operacion reducida 4
dividir esta resta por 2340, de cuya di-
vision sale el cociente 6 primer guarismo
decimal. Siguese la division quitando 6
borrando el otro cero del divisor, y resul-
ta que se ba de dividir 488 por 234, que
di 2 de producto como segundo guarismo
decimal , siguiendo el mismo érden todo
lo que se quiera 6 hasta que no haya mas
restas por quien dividir; por manera que

* en nuestro egemplo tenemos que dividien-
do 646,328 por 23,4, el cociente es veinle y
siete enteros, y seis millones doscientas ocho il
quinientas cuarenta y siete diez millonésimas.

P. Las fracciones decimales se valian tam—

bien como los quebrados comunes?

R. Si, y para ello hay su regla especial.

P. Cual es ésta?

R. Multiplicar el quebrado decimal por el

nimero que expresa las veces que la unidad
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en que se quiere valuar el quebrado cabe
en aquella & que se refiere el mismo.
P. Siaun hay unidades de especie inferior?
R. Se vuelve & multiplicar el quebrado que re-
sulte por el niimero que exprese las veces que
la unidad en que se quiere valuar ahora este
quebrado cabe en aquella & que se refiere,
continuando por el mismo 6rden para to—
das las especies inferiores que pueda haber.
P. Si la fraccion decimal se multiplica por los
nimeros que se ha dicho recibe un incre—
mento notable, y el resultado no puede ser
exacto, jacasono se divide por el denomina—
dor como se hace con los quebrados comunes?
R. No bay necesidad , porque la division se
hace con verdadera exactitud cuando se ¢o-
loca la coma en el producto ; por egemplo:
uwiere valuarse el que- '
Deado desitia 0,623 do 0,623 de mes

mes: colocado el nimero 30 _
segun demuestra el egem- 18,690 dias.
plo, y como el mes tiene 24

treinta dias, multiplicaré 276
el 623 por 30 y resultard 138
elproducto 18690, del que 16 560 hora
separo & la derecha tres " 80 .
guarismos con la coma, — - 2 ot
pues tres son las decimales 33,600 minutos,
del ntiimero propuesto; asi que obtengo por
resultado diez y ocho dias y seiscientas mo—
1
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venla milésimas. Esta nueva fraccion deci—
mal la multiplico por 24, que son las horas
que tiene un dia, y me di el producto
16560, del que aparto con la coma los tres
guarismos decimales como hice antes y da
por resultado dies y seis horas y quinientas se-
senfa milésimas ; pero como aun hay otra es-
pecie inferior 4 que reducir la fraccion que
resulté que son los 60 minutos que tiene
una hora hago la multiplicacion correspon-
diente, y apartados los tres gnarismos de—
cimales obtengo el producto total que busea-
ba, que son 18 dias, 16 horas, 33 minutos
y seiscientas ‘milésimas de minuto, compren—
dido todo en las seiscientas veinte 1 tres mi—
Iésimas de mes.

Lo mismo se practica en cualquiera otra
fraccion decimal que ocurra, como lo ma-
niliestan los siguientes egemplos:

B 2.0 3.°

0,41 dequintal, 0,37 de doblon, 0,65_:2 de vara.
4 2
4

1,64 arrobas, 1,48 pesos, 1,956 pies,

25 15 12
20 2.‘;u l(]!ﬂ
128 48 956

16,00 libras, 7,20 reales, 11,472 pulgadas,
34 12
80 4
L) 472

L s
6,80 maraved,s 5,664 lineas,
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PARTE  QUINTA,

DE LOS NUMEROS DENOMINADOS,

—— -
CAPITULO 1I.

DE LA SUMA Y RESTA DE LOS NUMEROS
DENOMINADOS,

P. Qué son niimeros denominados?

R. Los que constan de unidades de diferen—
tes especies correspondientes todas & un
mismo género, como 8 doblones, 3 pesos,
6 reales y 25 maravedises; & siglos, 27 aiios,
B meses, 14 dias, 9 horas y A2 minutos. :

P. Qué operaciones'se pueden hacer con
estos niimeros?

R. Las mismas que con los demas, esto es,"
se suman , restan , multiplican 'y dividen.

P. Como se suman los mimeros denominados?

R. Colocando los sumandos unos debajo de
los otros, de suerte que se correspondan
en columna las unidades de cada especie,
se tira una raya debajo del ltimo suman—
do, y se principia la operacion por la es-
pecie mas inferior que contengan, esto es,
por la derecha, y la suma constara de solo
unidades de aquella especie, 6 de unidades
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de aquella y de la superior inmediata; en
el primer caso se colocan debajo de la
raya formando columna con las de los su—
mandos; y en el segundo se colocan alli
las unidades de aquella especie, y las de la
superior inmediata se llevan 4 sumarlas con
las de su columna correspondiente , si—
guiendo asi la operacion hasta que suma-
das todas las distintas especies de que cons-
ten los sumandos se obtenga la suma total;
por egemplo: quieren sumarse los ntimeros
denominados 452 varas, 2 pies, 9 pulga—
das y 7 lineas; con 69 varas, 11 pulgadas
y 5 lineas; con 73 varas, 1 pie y 3 lineas;
y con 6 varas, 2 pies y 7 pulgadas; colo-
caré todos los sumandos, como dice la re—
“gla y maniliesta el egemplo:

(2 (2 (1
A5 varas. 9 pies, Q pulgadas, 7 lineas.
69 » 0 » 11 » 5 »
73 » 1 » 0 »* 3.9
6 » 2 » 7 » 0 »
602 » 7 28 15
1i» Ay P

Principio 4 sumar por la especie inferior
que son las lineas y hallo la suma 15, que
por contener 1 pulgada y 3 lineas, pongo
Ja 1 encima de la columna de las pulgadas
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y las 3 lineas debajo de la suma 15, sin que
vuelva & hacer caso del 15 referido y si
del 3; hago lo mismo con las pulgadas y
resultaron 28, que como hay 2 pies y 4
pulgadas, coloco el 2 encima de la' colum—
na de los piesyel 4 debajo del 28 , sin
que de éste vuelva 4 recordarme : sigo &
sumar la columna de los pies y ohtengo la
suma 7, en la que hay 2 varas y1 pie,
coloco estos numeros en sus correspon—
dientes lugares, como hice en los casos
anteriores, y siguiendo la operacion ob-—
tengo la suma total de 602 varas, 1 pie,
4 pulgadas y 3 lineas: lo mismo se hace
con todos los mimeros denominados que
puedan ocurrir, como manifiestan los si-
guientes egemplos:

4.7 2.2
53 (a 3 (3 (&
5fs gcs aqs 1267 dobss 3 pesos, 14rs. 2gms,
i2f» 11w 1w 575 = 25 gw» 17 »
3a» 3 » 0o 200 » 1 o» i1» 25w
con 22 3 » 77 » o » 1o» 18 »
4» 0o» o by » 2 » 7% daw
1g» I0» 2 » 105 » 3 » 2» 6
337 » 3}' 8 2239 » 14 56 137
i1w Oow 2 » it » 25 »

P. (Como se restan los nimeros denomi-
nados?
R. Colocando el minuendo debajo del sus—
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fraendo, de modo que ' las unidades de
cada  especie se correspondan en colum—
na, se tira una raya debajo del sustraen—
do y se principia 4 restar por la colum-
na de especie inferior; v. g. quiere res—
tarse de. 46 moyos, 9 cintaras ¥ 25 cuar-
tillos;, 19 moyos , 5 cantaras y 14 cuar-
tillos, :

| Colocados ‘el minuendo y sustraendo,
segun dice la regla y manifiesta el egemplo,

46 moyos, 9O cintaras. 25 cuartilloss,

19 » 8 .» 14 »
27 ' i » 11 »

se principia la operacion por los cuar—
tillos, que es la especie inferior y resul-
ta la resta 11: siguese 4 las cdntaras que
es la inmediata y se tiene la resta A:
ultimamente se pasa 4 los moyos ¥ resul-
ta que restando 19 moyos, 5 cintaras y
14 cuartillos , de 46,9y 25 respectiva—
mente, la diferencia es 27 moyos, & cdn-
taras y 11 cuartillos.
P. Si alguna especie de unidades del sus—
traendo fuese mayor que la correspon—
diente del minuendo?
R.'En ese caso se tomaria de la especie sti-
perior inmediata una 6 dos unidades que,
descompuestas “en las de especie inferior
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y unidas & las de esta clase del sustraen-
do podria verificarse la resta, colocan—
do esta suma encima del nimero da—
do; un egemplo lo hard mas palpable:

(4 @3 (50
14 doblunes._ 1 peso. Qrs. 16 mrs.
9 » 3 » 14 » 32 »

i » 1 » 9 18

quiere restarse de 14 doblones, 1 peso,
9 reales y 16 maravedises; 9 doblones,
3 pesos, 14 reales y 32 maravedises:
- coloco el minuendo y sustraendo segun
se ‘ha dicho, desde luego observo que de
16 no puedo restar 32, que son los ma-
ravedises del sustraendo; y para poderlo
verificar tomo una unidad de la columna
de los reales , que como cada uno son 34
maravedises , unidos 4 los 16 del sustraen-
do hacen 50, de los que va puedo restar
los 32 del sustraendo. Es preciso tener
muy presente al restar las unidades de la
segunda especie que el minuendo tiene una
6 dos menos que las que su nimero re—
presenta por haberse sacado para descom—
ponerlas en las de especie inferior: lo mis-
mo se hace en las siguientes clases de uni-
dades en que ocurra ser menor el nimero
del minuendo.




CAPITULO II.

DE LA MULTIPLICACION ¥ DIVISION DE LOS
NUMEROS DENOMINADOS.

P. Cémo se multiplicarin los nimeros de-
nominados?

R. Tres son las reglas que han de obser—
varse para egecutar esta operacion y que
deben practicarse para obtener el verda—
dero producto:

1.% Se reducirdn el multiplicando yel
multiplicador 4 la menor de sus especies.

2.*  Despues de reducidos los dos fac—
tores se multiplican entre si,

3. Dividese el producto por el ni-
mero que expresa las veces que la uni-
dad de especie inferior del multiplicador
cabe en la mayor, y este cociente son
las unidades de especie inferior del mul—
tiplicando , que pueden reducirse 4 las
de la especie superior propia.

P. En la multiplicacion de los niimeros de-
nominados hay necesidad de conocer cada
factor?

R. Si, porque el multiplicando es el de la espe-
cie que se busca en el producto: por egems=
plo: se quiere averiguar cuanto valen 9 fa—
negas y b celemines & 82 reales y 18 mara-
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vedises ; como lo que busco son reales y ma-
ravedises el multiplicando seré 82 reales y 18
maravedises, por cuya razon le reduciré
@ la menor de sus especies siendo el pro-
ducto 2806 maravedises; haré lo mismo
con el multiplicador y se convierte en
113 celemines, multiplico entre si estos
dos productos, y el que resulta de esta
multiplicacion es 317078 ; divido este pro-
ducto por 12, que son los celemines que
tiene una fanega, y el cociente 26423
son los maravedises que valen las 9 fa—
negas y 5 celemines, que reducidos estos
26423 maravedises 4 reales obtengo 777
reales y 5 maravedises, que es el producto que
deseaba hallay.

P. Pudiera suceder que al practicar las re—
glas 1%, 2.2 y 32 el resultado saliese
inexacto?

R. No, porque lo mismo son 9 fanegas y
5 celemines que 113 celemines; Yy 82 rea-
les y 18 maravedises que 2806 “marave-
dises, que es Jo que en la 1.2 se nos pres—
cribe. En la 2.* tomamos cada fanega tan-
tas veces mas como celemines contiene; pero
como al practicar la 3.2 la dividimos por
el mismo nimero queda compensado el
aumento anterior, se halla el valor que se
busca, y se satisface 4 la cuestion del mis-
mo modo que se propuso.
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P. Cémo se dividen los mimeros denomi-
nados?

R. No perdiendo de vista las tres reglas
siguientes:

1.2 Se reducird el divisor 4 la me—
nor de sus especies.

2.2 Se hari la division empezando
por' las unidades de especie superior del
dividendo , reduciendo & la especie in—
ferior inmediata la resta que quedase,
de cuyo producto y las unidades de esta
especi¢ que hubiese se hard la division se—
gunda vez, y aun mas veces si mas restas
hubiera.

3.  Se multiplica todo el cociente por
el numero que expresa las veces que la
unidad de especie inferior del divisor estd
contenida en la mayor , empezando por
las de especie inferior del cociente para
anadir & la inmediata las de especie su—
perior que resultiran, vy este producto
sera el cociente que se busca: el siguien—
te egemplo acabard de manifestar la apli-
cacion de estas reglas,

Se sabe que 5 varas y 2 pies han cos-
tado A6 pesos y 7 reales; si quiere ave—
riguarse 4 como 4@ costado la vara, di-
vidiré los 46 pesos y 7 reales por & va-
ras y 2 pies. En este egemplo se conoce
el dividendo en que es el de la misma
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| especie que lo que se busca, asi que prac-

| ticada_la primera regla el divisor que—

! da reducido &4 la menor de sus especies,
- esto es, las 5 varas y 2 pies 4 17 pies,

como se manifiesta:

, Como 46 pesos

' entre 17 les toca 46 pesos -;;rs.!"*'

4 2, los coloco en :g l2 pesos 1?: rs,
el lugar del co- —

s 6o
ciente y la resta 12 3

la muitiplicaré por 8
15, y al produeto _7
180 aiiadiré los 7 18,7
reales, divido los °y7
187 por 17 y veo

que cabe 11 veces sin dejar resta , multi-
plico el 2 y el 11 del cociente por 3, que
son los pies que tiene una vara y saco el
producto 8 pesos y 3 reales , valor de cada
vara.

P. Las operariones hechas con los ntimenos
quebrados , decimales y denominados cémo
se probaréin?

R. Del mismo modo que se hace con las de
los niimeros enteros.




— 220 —

PARTE SBRTA,

DE LA ELEVACION A POTENCIAS Y EXTRAC-

CION DE RAICES, DE LAS RAZONES Y PRO-

PORCIONES, Y DE LAS REGLAS DE TRES,
COMPANIA, ALIGACION E INTERES.

— 33D Etiwe—

CAPITULO I.

DE LA ELEVACION AL CUADRADO Y AL CUBO,
Y DE LA EXTRACCION DE LA RAIZ CUADRADA
Y CUBICA.

P. Qué entendemos por potencia de un mi-
mero?

R. El producto que resulta de multiplicar—
le por si mismo cierto mimero de veces;
por manera que si se le multiplica una vez
resulta la sequnda potencia 6 cuadrado , si
dos veces la tercera ¢ cubo, y asi sucesi—
vamente la cuarta, ete.

P. Como se indicari que un numero se ha
de elevar & una potencia?

R. Poniendo el nimero y 4 su derecha un
poco mas elevado otro, que se llama ex-
ponente, y expresa la potencia 4 que se
eleva el anterior; v. g. se quiere elevar

al cuadrado el numero 8 se escribird 8:,
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esto es, ocho elevado G dos ¢ el cuadrado,
porque 8.2 =8 X 8.

P. Si el nimero fuese complicado?

R. Se cierra dentro de un paréntesis ponien~
do el exponente fuera y a la derecha; v. g.
(34447—6)3, que se lee tres, mas
cuatro, mas siele, menos seis elevado G tres;
Y (3444 7—6).3=512 que es el cubo.

P. Segun lo dicho es muy sencillo elevar
cualquiera cantidad &4 1.2, 2.*, 3.2, &e.
potencia?

R. No bay dificultad alguna; pero aun ha-
remos mas ficil é intelegible ésto ponien-
do los cuadrados, cubos, &e. de los mi-
meros digitos y el 10, como manifiesta
la tabla siguiente:

Raices...... vlal3d £ (5006 by I8 19 | a6
Cuadradsf 1| 4|9 16|25]36 | 4o | 64| 81 | 100
Cubos....] 1| 8127] 64 1125] 216 | 343 [ 512 729 | 1000

|
4.2 poten. | 1 |16/81[256]625/1296|2401 4090{53!31 10000

En ella hallamos al primer golpe de
vista las raices de las cantidades (que son
las potencias primeras), la potencia sequn—
da 6 cuadrado, la tercera ¢ cubo, y la cuar-

la potencia.
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P. Qué es raiz de una cantidad?

R. Aquel nimero que multiplicado por si
mismo cierto mimero de veces ha producido
la cantidad cuya raiz se busca, por lo tanto
se llama raiz cuadrada de un nimero 4
aquel, que multiplicado por st mismo una vez
ha producido el propuesto; y raiz etbica 4
agquel que multiplicado por- su esuadrado ha
dado de producto el que se considera.

P. Como se indica que se quiere extraer la
raiz cuadrada de un numero?

R. Poniendo el signo radical que es éste V'™

debajo el nimero cuya raiz se va 4 ex—
traer , despues . el signo de igualdad, y
ultimamente la raiz extraida; v. g. se
quiere extraer la raiz cuadrada del 9,
Y como ésta es 3, se coloca como se ha

dicho }'9=3. y se lee raiz cuadrada de

nueve iqual d tres.

P. Cémo se extracra la raiz cuadrada de
un niimero?

R. Si consta de uno 6 dos guarismos es
ficil la operacion con solo mirar la tabla
anterior ; pero si consta de tres 6 mas
cifras , en este caso otros son los medios
que deben observarse. Quiere extraerse
la raiz cuadrada del nimero 576, se
colocard en forma de division como de—
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muestra el egemplo, quedando el lugar
del divisor para ir colocando los guarismos
radicales segun vayan saliendo : se diyide
el nimero dado en por- .
ciones de & dos guarismos :7612& fa1z.
de derecha & izquierda,
aun cuando la dltima por- 17,
cion tenga un solo gua~ 4
rismo , como sucede en el 17
egemplo propuesto: se ex—
trae la raiz de la primera .
porcion 5 que es 2, euyo 2 se coloca en
el lugar destinado: se ‘euadra el 2 ylel
cuadrado 4 se resta del 5, cuya resta 1
se pone debajo de la raya que al efecto
se tird, y 4 su derecha se coloca la so—
gunda porcion 76, separando con una
coma el 6; el residuo 17 se divide por
el duplo de la raiz hallada 2, cuyo duplo
4 se escribe debajo del 17. El cociente 4
(que résulté de dividir el 17 por e} du—
plo 4) se coloca al lado de la raiz halla—
da 2, resultando que la raiz cuadrada
de 576 es 24.

P. Estas operaciones pueden comprobarse
para que, convencido de su certeza el
caleulador , camine con seguridad 'en sus
operaciones?

R. No hay' dificultad ninguna, ¥ contra—
yéndonos al égemplo propuesto, haremos

Lo =Y =S
c‘
[=rl N r
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Ja comprobacion deseada y que en el mis—
mo se indica. Para ello se baja la sequn—
da cifra & de la raiz hallada, al lado
del divisor 4, puesto debajo del 17 y el
44 que resulta se multiphicard por el mis-
mo cuatro de la raiz, dindonos por pro—
ducto 176, que restado del 176 de arri-
ba dd la resta O, por estar la operacion
bien hecha. Lo mismo se extrae la raiz
cuadrada de cualquiera nimero que se
proponga.

P. En los niimeros quebrados se extrae
la raiz cuadrada lo mismo que en los
enteros?

R. En el método de verificarlo no hay
diferencia ninguna; pere si en que en
éstos es preciso sacar la del numerador y
la del denominador por separado; v. g.
las raices cuadradas de los quebrados

o cazy 2 8 4 2
— Y —son —y —, estoes, —=—
9 144 3 12 9 3
RN 1%
g 12

P. Como se extrae la raiz cibica de un
nimero?

R. Si consta de cuatro 6 mas cifras se
divide en porciones de tres empezando
por la derecha, si bien la ultima por-
cion de la izquierda puede tener una 6
dos solamente, el egemplo siguiente nos
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patentizard mejor el método de hacerlo.
Quiere extraerse la raiz ciibica del nii-
mero 6028568, y colocado segun mani-
fiesta el  egemplo, X .
se divide en por- 6,028,568182 raiz.
ciones de tres cifras; 1

despues se extrae 50,28

raiz. ciibica de 6 -

que es 11, colocdn-  g39

dola en el lugar des- —

tinado 4 la r?iiz; cu- Ulil'(;a,bﬁ

bicado el 1 y resta— e

do del 6 su} tendrg 0028568

el residuo 5, al lado 00000

del cual se bajara

la porcion siguiente 028, que unidas al 5

componen 5028; sepérese con una coma

las dos cifras 28, Y el 50 se divide por
el triplo del cuadrado 1, y el cociente 8
Se pone & continuacion del 1 ; por ma—
nera que tenemos ya 18 en Ia raiz, se
eleva al cubo 18 y i de producto 5832,
que restado de las dos porciones toma—
das arriba, esto es, de 6028, d4 el re—
siduo 196, & cuyo lado se baja la por-
cion siguiente 568 yse tendra el mime-
ro 196568, sepirense las dos tltimas ci-
fras 68 con una coma , y el residuo 1965
se dividira por 972, que es el triplo del
cuadrado de la raiz hallada 185 el co-
15
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ciente 2 se pone al lado del 18 de la
raiz 18 y serd 182 raiz cibica, porque ele-
vada al eubo produce el nimero propues—
to 6028568 sin dejar resta ninguna.

CAPITULO II.
DE LAS RAZONES ¥ PROPORCIONES.

P. Qué se entiende por razon?

R. En general es la comparacion ' de /dos
numeros.

P. Como se llaman éstos?

R. El que se compara se llama antecedente,
aquel con quien se compara consecuente,
los dos se llaman rminos de la razon,
y lo que resulta se denomina exponente
de la vazon & simplemente razon.

P. Las razones como se dividen con relacion
a los guarismos de gue constan?

R. En razones de igualdad, y de mayer 6
menor desigualdad. Se llaman de igualdad
cuando el antecedente y consecuente son igua-
les; de mayor designaldad cuando el eon-
secuente es amenor, vy de menor desiqualdad
cuando el consecuente es: muyor.

P. Tiene algun objeto la comparacion: de
dos ntimeros?

R. 8i, porque es el medio de ver la dife~

rencia que media entre ellos 6 las ve-
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ces que uno_esti contenido en el ofro.

P. Como se llaman las razones que forman
en uno y otro caso? -

R. En el primero se laman razones gritmé=
ticas, y en el segundo geomdiricas.

P, Se. escriben las unas lo mismo que las
otras?

R, No, porque las aritméticas se escriben
poniendo. primero el aulecedente , des—
pues un punto que significa es aritmeti-
menle G y luego. el consecuente; vy. £ 9
b, 24, lli,quc se lee nueve es aritmetica-
menle G cinco, Y veinte iy cuatro ¢s aritmeti=
camente G diez y seis; pero las geométri-

- \cas se escriben poniendo el antecedente,
despues dos puntos que siznifican es geo—
mélricamente G Y luego el consecuente;
v.g. 7: &, 22: 6, 49: 14, que se leen
siefe. es geomélricamente cwatro , veinte y
dos es G seis, cuarenta y nueve es & calorce.

P. €émo se hallarian los exponentes de. las
razones aritméticas v geomélricas?

R. Elde las primeras restando el consecuente
del antecedente , Y el de las segundas divi—

. diendo el antecedente por el consecuente; v, g.
9.4=5,18: 6=3.

P. Qué es proporcion?

R. La igualdad de dos razones de una mis—

ma especie, por lo que la proporcion es

tambien aritmética 6 geométrica segun
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que se compone de razones de una G otra
especie. '

P. Como se escribe una proporeion aritmética?

R! Poniendo primero el antecedente de la
primera razon, despues un punto, en
seguida el consecuente, despues dos pun—
tos que quicren decir como; y ltima—
mente el antecedente, el punto y conse-
cuente que forman la segunda razon; v. g.
0P . 2908

P. Como  se escribe una proporcion geo-
mébtrica?

R. Se pone la primera razon, despues cua~
tro puntos que quieren decir como, y al-
timamente la segunda razon; v. g 7:
511281 20. :

P. Cémo se conocerd si una proporcion’ es
exacta?

R. Si es aritmética es indispensable que la
swma de los medios sea tqual & la de los ex—
tremos; y si geomdétrica el producto’ de
multiplicar  los dos medios entre si, ha de
ser dgual a que resulte de la multiplica~
cton de los extremos tambien entre i3 v.' g.
la razon aritmética 8.5:14.11 ‘es’ lo
mismo que 54-14==8 4 11: la razon
geométrica 9:7::36:28, es lo inismo
que TX 36=9X 28,

P. Como se dividen las proporciones?

R. En discretas y continuas, Haméndose
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diseretas, cuando los medios  son diferentes,
y continuas cuando son iguales.

P. C6mo se escribe una proporcion continaa

- geométrica?

R. Poniendo primero un nimero cualquie—
ra, despues los dos puntos , luego un
multiplo cualquiera de este ndmero que
servird  para. representar todos los me—
dios, y dltimamente los eonsecuentes;
V. g. 6:36::36:216:: 36 : 1296, 6 si
se quiere suprimir el medio 36 por .ser
igual en todas, se pone al principio. este
signo =L que quicre decir que el segundo
término es igual, por lo que contrayéndonos
al egemplo propuesto queda reducido &
Cste = 6 :36 : 216: 1296, .y se lee seis
es d treinta y'seis, es d doscientos diex y
seis, es & mil doscientos noventa Yy seis.

P. Las proporciones geométricas pueden tras-
formarse sin que dejen de ser tales?

R Si, lo cual sucede frecuentemente. euando
se las allerna ¢ se las invierte,

P. Qué es alternar una proporcion?

R. Comparar antecedente con antecedente
¥ Cconsecuente con consecuente; v. g. la
proporcion 14:7::24:17 queda alter-
nada de este modo 14 :24::7:17.

P. Qué es invertir una proporcion?

R. Comparar consecuente con antecedente
en cada razon, esto es, poner los medios
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en el lugar de los extremos vy viceversa; v. g,
la proporcion 8 : 32 :: 6 : 24 queda inver-
tida escribiéndola 32: 8 :: 24 : 6.
P. Qué casos ocurren en las proporciones
geométricas?
R. Tres principales que conducen 4 varias
cuestiones, v son:

1.° Hallar el cuarto término de una
proporcion cuando solo se conocen los
otros ftres: esto se consique multiplicando
entre st los dos medios conocidos v partien—
do por el extremo conocido; 'v. §. quiere
hallarse el cuarto término de la propor-

cion 6:18::8:.... lo egecutaré anun-

ciando la operacion con la siguiente for—
18X 8

mula § =24, por lo que la propor—

cion serd 6:18::8:24,

2.° Hallar un tercer 'término ¢ontinuo
proporcional geométrico 4 dos mnimeros
dados.

Para este caso se cuadra el sequndo nii—
mero, Y su cuadrado se parte por el pri-
mero cuyo  cociente es el término buscado;
v. g. quiere hallarse un tercer término 4 los

2 \
numeros 4 y 14,y serd 24 = 196149,

4
y_ por consiguiente la proporcion 4:14 ::

14 1 49,
3.° Hallar ud medio proporcional
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Para obtenerle se multiplican los dos térmi-
nos entre si, se extrae la raiz cuadrada del pro-
duclo , y esta raiz es el medio proporcional que
se busca; v. g. quiere hallarse un medio
proporcional entre los niimeros 3y 12, y

serd V' 3X12=V36=6, y por lo mismo

la proporcion 3:6::6:126 2-3:6:12.

P. Entre las proporciones aritméticas y geo-
métricas hay alguna analogia?

R. Muy grande, porque las proporciones
aritméticas so convierten en geométricas
con solo sustitwir la operacion de multiplicar
a la de sumar; dividir & la de restar; eua—
drar & tomar el duple, y extraer la ravz
cuadrada & la de tomar la mitad.

P. Cuando hay quebrados en una proporcion
geoméirica se pueden quitar?

R. No hay dificultad alguna pasando el de-
nominador del quebrado por multiplican—
do del segundo término si estd el quebrado
en el primero; si estd el guebrado en el
segundo pasard su denominador por |mul-
tiplicando al primero ; y si estd en el ter—
cero tambien al primero; por egemplo:

se tienen las proporciones R iy
7

6:2 .85 y8:6:: Z; observando
9

lo dicho se convertirdn:
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12 en 3:7K6::27:... 6 B:442::97:. :
22 en 6X4:3::85:... 6924: 3 8b1...
32 en 8X9:6: T 6721 6:10Ts.

P. Si algunos de los términos de una pro-
porcion fueran mimeros mixtos?

R. Se reducen i Ia clase de quebrados que
les acomipaiian y la operacion queda re~
ducida & la anterior.

P. Qué propiedades se observan mas princi-
palmente en las proporciones geométricas?

R. Varias, que expondremos:

1.*  Son iguales los consecuentes de
una proporcion cuando lo son sus ante—
cedentes.

2.% Se puede formar proporcion con
las razones de wna proporcion que son
iguales 4 dos de otra.

3.2 La suma de antecedentes es 4 la
de consecuentes, como un antecedente es
4 su consecuente.

42 TLa diferencia de antecedentes es
& la de consecuentes, como lo es la de
un antecedente & su consecuente.,

5. La suma de antecedentes es & la
de consecuentes, como la diferencia de
antecedentes es 4 la de consecuentes.

6.2 - La suma de antecedentes es' su. die
ferencia como la de consecuentes 4 la suya.

P. Si dos 6 mas: proporciones se multipli
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ciran ordenadamente cudl serfa el re-
sultado?

R. Una propercion compuesta.

P. Para formar proporcion con razones que
en la una fuera antecedente lo que en la
ofra consecuente qué serfa conveniente
hacer?

R. Omitir el término comun formando la
proporcion con los otros.

CAPITULO HI.
DE LA REGLA DE TRES,

P. Qué es regla de tres?

R. Aquella por cuyo medio hacemos apli-
cacion del modo de hallar los efectos por
la causa, conocida la dependencia que en-
tre si tienen 6 al contrario, 6 lo que es
lo mismo hallar uno de los términos de
una proporcion en la que se conocen los
otros ftres para la resolucion de varias
cuestiones.

P. Dc cudntas maneras es la regla de tres?
R. Se divide en sunmple y compuesta, y la
simple se subdivide en directa ¢ mversa.

P. Qué es regla de tres simple?

R. Aquella en que para determinar el efec—
to 6 la causa solo se atiende & una cir-
cunstancia.
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P. Cudl es la compuesta?

R. Aquella en la que hay que atender 4 dos
6 mas circunstancias.

P. Cuéndo la regla de tres se llama directa
y cuando inversa?

R. Directa cuando por ella se trata de ave-
riguar el efecto que produce una causa 6
laicausa e que proviene un efecto, si
se conoce el efecto producido  por una
causa de la misma especie; é inversa
cuando por ‘ella se quiere averiguar la
cansa que se necesita para producir, junta
con ofra dada, el mismo efecto: produci-
do por dos causas de la misma especie.

P. Cuintas partes contiene toda cuestion
que conduce & una regla. dada?

R. Dos, que son el supuesto y la prequnta;
vemel 1.7 se dd la dependencia que tiene
la causa con el efecto; y la 2 incluye
la causa 6 efecto que se dd para deter—
minar el efecto 6 causa que se busea.

P. Como se planteard una  regla de tres
directa?

R. Poniendo por. primer término la canti=
dad principal del supuesto, despues la otra
de la. misma especie , seguidamente la
tercera , y el cuarto término. serd el que
se desea hallar; v. g. se sabe que 6 hom-
bres ganan al dia 84 pesos, y se desea

averiguar en igualdad de circuntancias



— 935 —

cudnto’ ganarian 18 hombres. En este
egemplo son pesos los que se desean ha—
Har, /para lo ‘que’ con las dos cantidades
conocidas de una misma especie forme—
mos la primera razon; y con la otra y
la que'se busea la segunda razon; asi que
contraendonos al egemplo anterior la pro-
porcion serd ésta:

-6 homb.s es: 18 homb.s :: 8% : pesos 2.=
6:18:: 84 : 252,

P. Es indiferente que ¢l nimero que se desea
encontrar sea mayor ¢ menor?

R. No/, porque la- coldcacion de los' térmi-
nos conocidos es distinta ‘en ambos casos;
asi es que si el nimero que’ se busea ha de
ser mayor, ‘el consecuente de 'la primera
razon ha de ser tambien el mayor- de log
dos conocidos de una misma ‘especie; y
si es menor, el menor serd ‘el consecuen—
te de la primera razon,

Entendido lo expuesto. resolyeremos al-
gunas cuestiones:

1.2 26 obreros han abierto en un tiem-
po cualquiera 182 varas de una zanja

ipara abrir 728 cuintos obreros serin
necesarios?
728 X 26

182v.s 1728 v.s 1: 260bs -, .':_E:‘_.:
104 =182 : 728 ::26: 104,
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simple y directa, porque no hay que aten—
der mas que & una sola ecircunstancia por
la que se va 4 buscar la causa de que pro-
viene un efecto.

2.2 | Para formar un soto se necesitan
8124 pies de olmo, distando entre si 8
cuartas, jeuintos serian necesarios si se
colocasen 4 12 cuartas de distancia?

12:8:: 8124 : 5416

simple € inversa.

3.2 Se sabe que 12 caballos en 6 dias
han conducido un carruage 48 leguas, y
se quiere saber 20 caballos en 9 dias &
cudntas leguas le conducirin ; desde lue—
go seve que es compuesta, porque la ra—
zon que tienen las A8 leguas y las leguas
que buscan depende de las razones 12
caballos & 20 caballos y de 6 diasa 9 dias,
por lo que las A8 leguas y las que se
buscan estin en razon ecompuestas de los
caballos y los dias y tendremos planteada
la regla del modo siguiente:

12 caballos : 20 caballos) _.
6 dias....: 9 dias....{ °

6'de este modo 12X 6:20X 9 ::48:, . —
72:180:: 48 : 120.




CAPITULO 1V.

DE LAS REGLAS DE COMPANIA , ALIGACTON,
INTERES ¥ FALSA POSICION.

P. Qué es regla de compaiiia?

La que ensefia & determinar eudnto
corresponde de ganancia 6 pérdida 4 cada
utio de los que pusicron su’ecaudal eon
objeto de obtener el lucro con propor—
cion @ 'lo que impuso.

P. De cudntas maneras es?

R. Simple y compuesta 6 con tiempo,

P. Cuindo la regla de compaiia se llama
simple?

R. Cuando el caudal de cada wno perma—
nece el mismo tiempo en fondo , en cuyo
caso no hay ‘mas que sumar lo que pusie—
ron todos, y se tendrd que esta suma es d lo
ganancia total, como lo que puso cada uno es
4 lo que pucda corresponderie , un egemplo
lo hard mas perceptible.  Cuatro hicieron
una compra dz granos , poniendo el 1.5 120
pesos, el 22160 pesos, el 3.2 80 yel 4.0
96, ganaron 102 pesos; quiere averiguarse
cuantos pesos corvesponde ¢ cada unp, Su—
mados los pesos que todos pusieron nos
di 456, que es el primer término; 102
ganancia total , el segundo; y ¢l tercer tér-




mino es en cada proporcion lo que cada
uno puso, como se ve:

A56 : 102 12 1202 26 22 parte del 1.2

456

456 : 102 :: 160 : 35 .j%.g parte del 2.0
-

56 : 10222 80:17 ‘:j”._” parte del 3.°
43b

A56:102:: 96:21 .'—;_i parte del 4.0

Prueba... 102 pesos de ganancia.

P. Cuindo es la regla de compaiiia com=
puesta 6 con tietapo?

R. Cuando el capital de cada uno no ha
estado en el fondo comun, el mismo tiem=
po. En este ‘caso se amultiplica lol que cada
uno puso por el tiempo que lo ha. tenido
en fondo, considerando estos preductos. como
st [ueran capital puesto G un mismo tiempo,
porque lo mismo da poner dos mil daros
en dos anos quecuatro mil en unoj hecho
esto se resuelve como la anterior; v. g.
tres. concertaron especular uniendo sus res—
pectivos capitales ; el del 1.° eva de 225 duros
y le tuvo en fondo 2 ailos, el del 2.° de
385, duros y le tuvo 4 aitos en ¢l fondo. co-
mun, y - del 3.2 de VA5 duroes y le ha te-
nido 3 aiios, ganaron 151 duros, jeudnto
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corresponderd ¢ cada umo? Observada la
regla anterior, se convierte el capital del
1.2 en 450 duros por un aio, él del 2.9
en 1540, y el del 3.5 en 435 duros,
como demuestra el siguiente egemplot

2425 : 151 ABO

28 ..?_“r_ parte del 1.°

2425

24251 151 :: 15840 2 95 2155 narte del 2.0

2425
2425 : 151 22 435127 i‘“ parte del 3.2
2425

Prueba... 151,

P. Qué es regla de aligacion?

R. La que ensefia el método de hallar, ol
precio & que se ha de vender la unidad
de la mezcla de varios gineros, 6 el de
ballar ‘la porcion que  de  cada género
puede mezelarse para venderlos 4 un pre—
cio determinado.

P. En los dos casos se practica del' mismo
modo?

R. No, porque en el primer easo se. mul-
tiplica eada nimero de los que. expresan
las cosas \que se han “mezclado por el
que expresa su valor, se suman estos
productos  dividiendo esta suma por la que
resulta de los numeros de las cosas mez—
cladas; v. g. se han mezclado 3 larrobas de
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cacao de & 50 reales con 4 de 4 30 y con
2 de & 66 reales, se prequnta ;G como se
venderd la arroba de esta mezcla para no
perder? se multiplican las 3 arrobas por
50, las 4 por 30 y las 2 por 66; y |

suma 402 de los productos 150, 120y 13‘3
se dividen por 9, nimero de las arrobas

mezcladas, dando por cociente 44 rs. y _T

precio al que la mezela puede venderse.

P. Como se practica en el segundo caso?

R. Tomando de la especie de mayor valor un
numero de unidades igual & la diferencia
que hay del mimero de unidades de me—
nor valor al precio medio, y de la espe—
cie de menor valor otro igual & la dife—
rencia entre el precio medio, y el nimero
de unidades de mayor valor; v. g. Para
vender la faneqa de cebada a 22 reales se
quiere mezclar cebada de & 16 reales fanega
yde 26, ;eudntas fanegas se tomardn de cade
clase? observando la regla anterior prac—
ticaremos la operacion como dice el egem-
plo siguiente:

En &, tenemos el 99126... 6
mayor valor 26 y el 116, 4
menor 16, la dife—
rencia de 22 4 26 son 4, nimero de fanegas
que tomaré de la de menor valor, por lo
que coloco el 4 & su derecha, y haciendo
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lo mismo para la otra clase que son 6, re=
sultando que para vender la fanega 22 rs.,
se necesitan 6 de ¢ 26 rs. y 4 de ¢ 16 rs.

P. Si fueran mas de dos fas cantidades?

R. Como que regularmente dos de las ean-
tidades serian mayores 6 menores que el
precio medio, el nimero de las unidades de
la otra cantidad estaria expresado por la
suma de las dos diferencias de las otras;
por egemplo: se quiere saber las arrobas
que serfa necesario mezclar de harina de

tres distintos precios para vender la mezcla
4 14 rs. Se tendria,

segun manifiesta el 22,...21 4
egemplo, que de la 14¢12.... 8
harina de 22 rs. ha- 10... 8

bria que tomar 2
mas 4 arrobas, esfo
es, seis arrobas; de la de 4 12 reales 8
arrobas, y otras 8 de la de 4 10 reales.

P. Qué entenderemos por regla de interés?

R. La que ensena & determinar lo que se
debe pagar por alguna porcion de dinero,
segun las condiciones del préstamo.

P. De cuéntas maneras es?

R. Simple y compuesta ; llimase simple siem-
pre que el interds es por solo el capital ; y
compuesta cuando el interds es relativo al
capital y los réditos devengados que no se

pagaron.
16

22
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P. Cémo se resuelve una cuestion de la pri-
mera especie?
R. Formando una verdadera proporcion en
la que el cuarto término serd la cantidad
que se busca; v. g. quiere saberse ;cudnto
wnteresan 6825 reales ¢ un B por ciento? Esta
cuestion se convierte en la pregunta si-
guiente: ;si 100 dan 5, 6825 cudnto da-
rin? 6 100 : 6825 :: 5 : 341 %,
P. Qué se debe cuntender por regla de falsa
posicion?
R. La que ensefia & hallar un nimero que
se busca por otro que se supone; un egem-
plo dard & conocer esta regla con toda
claridad. Se pide un niamero cuya mitad,
cuarla y quinta parte sumen 38: para sa—
tisfacer a esta cuestion se busca un ni-
mero que tenga mitad, cuarta y quinta
partes exactas; v. g. 20 se suma su mitad
10, su cuarta parte 5, y su quinta parte 4,
resultando 19; pero como 19 no es el
38 que se busca, queda la cuestion re-
ducida 4 esta pregunta: ; Si 19 reswltan
de suponer que el niumero es 20, 38 de
qué  wiomero provendrd ? vy formendo la
siguiente proporcion 19120 :: 38 : 40, se
tendré que el nimero 40 es el qne se
buscaba.

Otro egemplo: en 23104 doblones ha
comprado uno un relox, un caballo, una
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casa y una ribera; el caballo le ha costado
{res veces mas I?‘HC’ C! T@IO.Z‘, Iﬂ casa  cualro
veces mas que el caballo, y la ribera cinco
veces mas que la casa, se prequnta ;cudnto
le costaria cada cosa? Valiéndonos de la
regla anterior, y suponiendo que lo que
costo el relox son 5 doblowes, 15 cos—
taria el caballo, 60 la casa y 300 la ri-
bera, que sumadas todas estas cantidades
nos dén por resultado 380 ; pero como este
total es menor que el 23104 , y resulta
de suponer que el valor del relox fueron
5 doblones, se convertira la cuestion en
esta pregunta : 8¢ 380 doblones resultan de
suponer que 5 costd el relox, 23104 de
qué niimero resultara? y formando la si-
guiente proporcion 380 : 5 :: 23104 : 304,
se tendrd que 304 doblones son el verda—
dero valor del relox, y por lo tanto el del
caballo son. 912 | el de la casa 3648, y el
de la ribera 18240, cuyas cantidades su—
madas componen el total 23104 doblo-
nes, coste de los objetos indicados.

FIN DE LA ARITMETICA.
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ADVERTENCIA.

A pesar de que nada habjamos prometido en logs
Prospectos, con respecto s las liminas de algunas asig—
naturas que abraza este compendio, los deseus de que
nuestra obra sea tan completa comp es dable & las de
su clase, nos hizo concebir la idea de mejorar la pu—
blicacion dando Ias correspondientes 4 la parte geo=
métrica: pero camo ésto no pueda tener efecton hoy
por no hallar quien haga el grabado correspondiente,
nos limitamos por ahara 4 fXponer esta asignatura sip
el auxilio de aquellas » Prometiendo 4 nuestros suscrie
tores remitirselas en un cuadernito aparte y por unm
precio moderado tan pronte como sean tiradas y se
nos envien,
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PARTE GEOMETRICA.

CAPITULO PRELIMINAR.

PreGUNTO: @ué es Geometria?

Respowno:z La ciencia que trata de averi-
guar las relaciones y propiedades de la
estension relativamente 4 sus distintas di—
mensiones.

P. Cuiles son las principales propiedades de
los cuerpos que la Geometria considera?

R. La estension y la figurabilidad.

P. Qué es estension geométricamente con—
siderada?

R. Un espacio cualquiera que consideramos
ocupado por un cuerpo 6 con capacidad
para ocuparse.

P. En cudntos sentidos es estenso todo
cuerpo?

R. En fres, que son longitud, latitud y
profundidad.

P. A cudl de ellas se dé el nombre de lon-
gitud?

R. A la mayor dimension del cuerpo con-
siderado por su superficie horizontal.,

P. Qué es latitud?

R. La que se considera en direccion dia-
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metralmente opuesta & la anterior y por
la misma superficie.

P. Y profundidad?

R. La que se considera de alto 4 bajo 6 en
direccion perpendicular.

P. Las dimensiones explicadas son siempre
las mismas en un cuerpo, 6 varfan segun
su posicion distinfa?

R. Varian segun que el cuerpo toma diver—
$as posiciones, asi que la que una vez
constituye la longitad puede convertirse
en profundidad 6 latitud , segun que el
euerpo sea vuelto de uno 1 otro modo.

P. Qué origina la concurrencia de las tres
dimensiones?

R. El cuerpo 6 volimen geométrico.

P. Si en un cuerpo se prescinde de una,
dos 6 de las tres dimensiones & la vez
cuil es el resultado?

R. En el primer caso resulta la superficie,
que es una série de lineas paralelas, 6 la
estension. en su longitud y latitud : en el
segundo la linea, que es una série de pun-
tos 6 la estension en sola su longitud; y en
el tercero el punto matemdtico 6 la caren—
cia de toda estension. Asi que la superfi-
cie es el limite de todo cuerpo, la linea
el limite de toda superficie, y ¢l pun-—
to el limite de toda linea.

P. Cudntas clases hay de lineas?

R. Tres: que son recta, curva y mixta.
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P. Qué es linea recta?

R. Aquella cuyos puntos estin en una mis-
ma direccion.

P. Qué es linea curva?

R. Aquella cuyos puntos estin los unos mas
salientes que otros.

P. Qué es linea mixta?

R. La que es en parte recta y en parte curva.

P Qué es delineacion?

R. Aquella parte de la Geometria que en—
sefia 4 representar en un plano nn ob-
jeto  cualquiera.

P. De cuintas maneras es?

R. Teérica 6 general, y aplicada 6 prictica.

P. Qué entenderemos por delineacion tedrica?

R. La que expresa los diferentes modos que
pueden usarse para representar cualquie—
ra objeto.

P. Y practiea 6 aplicada?

R. La que sirviendo de base 4 un arte 6
ciencia se eircunscribe & representar los
objetos peculiares de que trata.

P. Qué nombre comun reciben las repre—
sentaciones que en el papel se hacen de
los objetos?

R. El genérico de dibujos; de suerte que si
se representa un pueblo, edificio 6 parte
de ¢l se les dd el nombre de planos 6 di-
seitos; si un cuerpo humano dibujo de fi—
gura & natural; si una flor, &c., dibujo
de adorno, elc.
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P. Cuiles son los principales instrumentos
que se necesitan para toda clase de dibujo?

R. Ademas del papel y tablero, que es un
plano de madera liso y exactamente de-
recho; son : 1.9 el lapicero de laton 6 de
madera segun sea el dibujo que se ha de
hacer: 2.0 la regla: 3.0 ¢l gramil 6 mu-
leta: 4.° el cartabon ¢ escuadra: 5.° el
compiis de puntas fijas y el de piezas: 6.°
el trasportador: 7.0 el tiralineas: 8.° el
pincel: 9.2 el pistolet 6 plantilla de curvas:
10.° la goma eldstica; y 11.° la tinta
de china.

P. Qué se entiende por lapicero-de laton?

K. Un instramento- eilindrico con cierta di-
latacion en sus hojas hécia los estremos,
en los que se colocan unos trozitos de
lapiz asegurados por las correderas del
fapicero, el cual se usa en los dibujoes de
figura y adorno.

P. Qué es lapicero de madera?

R. Un trozo cilindrico de madera bastante
delgadito en el que estd incrustado por
medio de una canal cuadrada, por lp re~
gular, el grafito 6 pasta de lapiz—plomo;
éste es el que se usa en la delineacion de
edificios, pueblos , &e.

P. Que es la regla?

R. Un trozo de madera, laton , hierro, &c.

mas O menos largo 6 ancho, pero si de

poco grueso que tiene Jos dos. cantos 6
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superficies laterales, rectas y paralelas en—
tre si, la cual sirve para tirar lineas.

P. Qué es el gramil ¢ muleta?

R. Una regla, que & uno de sus estremos
tiene otro trozo de madera formando una
cruz sin cabeza, la cual sirve para levan-
tar perpendiculares y paralelas con solo
correrla por el canto del tablero.

P. Qué es el cartabon 6 escuadra ?

R. Un trozo de madera en forma de tridn—
gulo rectingulo y cuyos catetos son igua-
les, 6 el uno es el duplo del otro, y
sirve tambien para levantar perpendicula-
res y paralelas, &e.

P. Qué es compds de puntas fijas y queé el
de piezas?

R. El primero es un instrumento general—
mente de laton enejado en la parte su—
perior y cuyas piernas terminan en dos
puntas sutiles de acero. Y el segundo es
lo mismo que el anterior, con sola la
diferencia de que una de sus piernas tiene
una caja 6 hueco en donde sucesivamente
pueden colocarse un tiralineas, un la-
picero 6 la punta mévil del mismo: uno
y otro se usan como indispensables para
tomar distancias y trazar circunferencias.

P. Qué es el trasportador?

R. Un semicireulo graduado de laton , hasta
6 taleo que sirve para fijar en los dngu—~
los el niimero de grados que se desea.




P. Qué es el tiralineas?
R. Un instrumento que en uno de sus .es—
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tremos tiene dos lengiietitas que se abren
6 cierran por medio de un tornillo para
tirar lineas con tinta mas 6 menos anchas,
colocando la tinta entre las dos lengiietas.

P. Qué entendemos por pineel?

- Un trocito de canon de pluma & euyo
estremo  hay porcion de pelo de ardilla
U otro animal, que se usa para lomar la
tinta, introducirla en el tiralineas, y para

dar las sombras que arrojan los objetos
dibujados en el papel.

P. Qué es el pistolet 6 plantilla de curvas?
R. Una |

dmina regularmente de madera re-
cortada en distintas direcciones en forma
de curvas para trazar las que ocurren y
no pueden hacerse ficilmente con el com—
pas. Hay distintas plantillas de curyas

como .que éstas son muy varias en su
eurvalura y estension.

P. Qué es goma elastica?
R. Una sustancia bastante flexible de color

oscuro que sirve para borrar ¢ hacer des-
aparecer del papel las lineas inttiles,

P. Qué es tinta de china?
R. Una sustancia negra 6 parda en forma

de barritas, que desleida con agua, sirve
para {razar toda clase de lineas y las som=

bras correspondientes - con propiedad y
consistencia,
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PARTE PRPHIMEBRA,

DE LA ESTENSION EN SOLA SU LONGITUD
Y LATITUD, 0 DE LAS LINEAS Y
SUPERFICIES.
———) D T —

CAPITULO 1.

DE LAS LINEAS RECTAS.

P. La linea recta segun su posicion qué de-
nominaciones recibe?

R. Las de horizental, perpendicular, obli-
cua y paralela.

P. Qué es linea horizontal ?

R. Aquella cuya direccion es paralela al ho -
rizonte, y va de izquierda @ derecha.

P. Qué es linca perpendicular 6 vertical?

R La que va de alto a bajo sin inclinarse
mas & un lado que 4 otro, y forma al
caer sobre otra dngnlos rectos 0 iguales.

P. Qué es linea oblicua?

R. Aquella que inclinindose mas & un lado
forma al caer sobre otra dngulos desi-
guales.

P. Qué es linea paralela?

R. La que ya vaya de izquierda & derecha
6 de alto a bajo guarda con otra distan-
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cias iguales en toda su longitud, sin que
ninguno de sus puntos se aproxime mas
que los otros.

P. Dela combinacion de varias lineas rectas
qué resulta?

R. Las figuras geométricas conocidas con
los nombres de dngulo, tridgngulo, cua—
drilitero, paralelégramo , trapezoide, tra—
pecio, romboide, rombo, rectingulo, eua-
drado, y los poligonos regulares é irre—
gulares,

P. Cuéntos puntos son necesarios para fijar
la posicion de una recta?

R. Bastan dos, porque como la naturaleza
de las rectas consiste en tener todos sus
puntos en una misma direccion, fijados
dos de éstos queda fijada la direccion de
toda la linea.

P. Cudntas lineas rectas pueden tirarse de
un punto & otro?

R. Solo una linea recta, pues por tener
todos sus puntos en una misma direccion,
st se tirase mas de una se confundirin
sus puntos, y por lo mismo las lineas
quedarian tambien confundidas.

P. Dos rectas en cuéntos puntos pueden
encontrarse sin confundirse?

R. Solo en uno por las razones expuestas
arriba.

P. Las lineas en la que otra cabe cierto
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nimero exacto de veces por lo respec-
tivo & su longitud como se llaman?
R. Comensurables, esto es, de una medida

comun.
P. Qué es punto de interseccion de dos
| lineas?
R. Aquel en donde se encuentran y cruzan
miitnamente.

P. Cémo se trazari una linea que sea per-
pendicular 4 otra?

R. Fijando el compés en uno de los extre—
mos de la linea propuesta, y con una
avertura arbitraria se seialard con el otro
extremo del mismo compds un arco de cir—
culo en la parte superior ¢ inferior de la
linea ; despues se practica la misma opera-
clon desde el otro extremo de la linea, Y
por los puntos de interseccion de los ar—
cos de cireulo se hardé bajar una linea que
serd perpendicular & la propuesta, ademas
la dividird en dos partes: exactamente igua-
les, y formard con ella cuatro dngulos igua-
les 6 rectos.

P. Si la perpendicular ha de levantarse al
extremo de una linea 6 desde un punto
sefialado como se hard?

R. En los dos casos haciendo centro donde
se quiera, se trazard una circunfereacia
que pase por el punto propuesto 6 el ex—
tremo de la linea; despues se trazerd un

17
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didmetro que coincida uno de los extre—
mos, enel primer caso, con el de la linea
propuesta , y en el segundo con el punto
senalado, y bajando una linea desde el extremo
de este didmetro serd la perpendicular pedida.

P. Cémo se trazard una linea que sea pa—
ralela con otra que se propone?

R. Levantando una perpendicular al extremo
de la linea propuesta , despues otra per-
pendicular & la que se tird; y ésta tltima
serd paralele G la primera, que es la que
se descaba.

CAPITULO IL

DE LOS ANGULOS FORMADOS POR LINEAS
RECTAS.

P. Qué es figura geométrica?

R. El espacio comprendido entre dos 6 mas
lineas, el cual recibe el nombre de area 6
superficie.

P. Cémo se llaman en conjunto las lineas
que forman cualquiera figura?

R. Contorno 6 perimetro.

P. Qué es dngulo?

R. El espacio comprendido entre dos lineas
que se unen en un punto, el cual se llama

vértice, y las lineas que le forman lados
del dngulo.
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P. El ingulo de cuintas maneras es con re—
lacion ‘4 sus lados? :

R. Rectilineo , curvilineo y mixtilineo.

P. Qué es dngulo rectilineo?

R. Aquel tuyos lados son: lineas rectas.

P. Curvilineo? .

R. Aquel enyos lados son lineas curvas.

P. Y mixtilineo?

R. Aquel cuyos lados son lineas rectas y
curvas.

P. De cudntas maneras es el dngulo con
relacion 4 la inclinacion de sus lados?

R. Recto , agudo y obtuso.

P..Qué es dngulo recto?

R. Aquel cuyos lados son perpendiculares

entre si, 6 cuya inclinacion vale moventa
grados,

P. Qué es 4ngulo agudo.

R. Aquel cuya  inclinacion vale menos de
noventa grados, ;

P. Y obtuso?

R.Aquel cuya inclinacion vale mas da 90.°

P. Cuéntos angulos forma una linea al caer
sobre otra?

R. Dos, que son rectos'sila linea es perpen—
dicular, y uno agudo y otro obtuso cuan~
do la linea es oblicua,

P. Cuintos 4ngulos puede formarse al re-
dedor de un punto cualquiera?

R. Infinitos; pero todos juntos valen tanto
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como euatro rectos, & 360°%,

P. Cuinto valen todos los dngulos que pue-
den formarse & un mismo lado ‘de una
linea?

R. Por muchos que sean nunca’ valen mas
que dos rectos 6 180 °

P. Qué se entiende por suplemento y com-
plemento de un dngulo?

R. Suplemento de un dngulo es lo que le
falta para dos rectos, Y complemento: lo
que le falta 6 sobra para un recto. '

P. Qué son dngulos iguales?

R. Aquellos que tienen sus lados iguales y
cuya inclinacion lo es tambien; de ma-
nera ‘que si: se superponen se confundi-
ran exactamente.

P. Qué son dngulos opuestos al vértice?

R. Aquellos que tienen sus vértices en un
mismo punto , pero cuya inclinacion es
en sentidos contrarios.

P. Qué son dngulos equivalentes?

R. Aquellos que sin ser sus lados de’ una
misma longitud su inclinacion es la: misma.

CAPITULO III.
DPE LOS TRIANGULOS.

P. Qué es tridngulo?
R. El espacio cerrado por tres lineas.
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P. Cémo se divide el tridngulo con' relacion
& sus lados?

R. En rectilineo, curvilineo y mixtilineo,
segun ‘que sus lados son lineas rectas,
eurvas 0 mixtasy y en equildtero, isdscelés
y escaleno.

P. Con relacion 4 los 4ngulos cufintas clases
de tridngulos se conocen?

R. Bl rectangulo, acutdngulo y obtusdngulo.

P. Qué es triangulo equilatero? -

R. El que tiene sus tres lados de igual
longitud.

P. Qué es tridngulo isosceles?

R. Aquel que tiene solo dos lados iguales.

P. Qué es triangulo escaleno? _

R. Aquel cuyos lados ninguno es igual al otro.

P. Qué es tridngulo rectingulo?

R. El que tiene un dngulo recto 6 de 902

P. Qué es tridngulo acutingulo?

R. Aquel cuyos tres angulos son agudos
como el equilitero.

P. Qué es tridngulo obtusingulo?

R. El que tienc un dngulo obtuso & de
mas de 90 °,

P Gomo: se llaman los tres lados de un
tridngulo rectangulo?

R. El opuesto al dngulo recto se Hama hi-

otenusas ¥y los otros des eatetos.

P. En un tridgngulo cualquiera d qué se
Wama. base y altura?
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R. Se llama ‘base 4 aquel lado sobre que
se considera insistiendo ; Y altura'd la- linea
*que baja perpendicularmente desde el dngg
lo superior & la base 6 4 sy prolongacion.
P. En el tridngulo rectingulo cudl es la
base y cuil la altura?
R. Es la base uno de. los catetos, y altu~
ra el otro cateto.
P. En qué ‘casos son dos triingulos iguales?
R. En varios, pero los principales son:
1.2 Cuando sus tres lados 6 sus tres
dngulos son iguales porque 4  éngulos
iguales se oponen lados iguales,
2.° Cuando tienen dos lados iguales &
igual el dngulo comprendido , - porque s
dos son los lados iguales los dngulos opues-
tos & estos lados lo serdn tambien ;
siendo igual el dngulo comprendido ha de
serlo necesariamente el - fado que se le
Opone y se eonvierte en el caso anterior;
3.° Cuando tienen dos lados iguales
¢ igual tambien el dngulo opuesto al ma-
yor de ellos.
4.° Coando tienen un lado igual ¢
iguales tambien dos dngulos, que el uno
sea el opuesto al lado igual

-P. Puede un triingulo fener mas de un

dngulo- recto 1i obtuso?
R. No, porque; como los - tres angulos de
un tridngulo valen juntos 180.9, dos no



— 263 —

pueden valer 4 90.° ni 4 mas de 90.°,
pues no quedaria nada para el tercero.

P. Sise prolongase cualquiera de los lados de
un tridngulo externo que se formaba seria
mayor ¢ menor que los internos opuestos?

R. Seria mayor el externo que cualquiera
de los internos opuestos.

P. Tiradas lineas desde dos vértices de un
tridngulo 4 su centro qué sucede?

R. Dos cosas: 1.* El dngulo formado por
dichas lineas serd mayor que el dngulo
que forman los lados del tridngulo.

2.2 Que la suma de estas lineas serd
menor que la suma de los dos lados del
- tridngulo opuesto & los dngulos , desde
cuyo vértice se tiraron las lineas.

P. Como se llama la linea que corta 4 otras
dos que son paralelas?

R. Se llama secanite; y forman con las otras
dos euatro angulos internos y cuatro externos.

P. Tienen estos dngulos su denominacion
especial para no confundirse?

R. Si, lHamando internos propiamente tal 4 los
que se hallan entre las paralelas y & un mis-
mo lado de la secante: alternos internos &
los que se hallan uno en cada paralela,
pero & diferente lado de la secante : alternos
externos si estan fuera de las paralelas pero
a diferente lado de la secante; y corres—
pondientes cuande estin & un mismo lado
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de la 'secante, pero uno fuera de las pa—
ralelas y otro dentro.

P. Luego si son iguales los éngulos corres
pondientes que forman una linea con otras
dos que intercepta, serin paralelas?

R. Si, lo mismo que los dngulos que for—

man son alternos internos; 6 alternos ex-
ternos siendo iguales.

CAPITULO 1V,

DE LAS FIGURAS GEOMETRICAS RECTILINEAS.

P. Cudles son las
cipales?

R. 1.* B} trifngalo, que es el que acaba—
mos de considerar: 2.a o cuadrilitero,
cayas distintas especies son el trapecio y
trapezoide: 3.2 ¢l paralelégramo, que se
divide en rombo, romboide , recténgulo y
enadrado; y 4.* los: diferentes poligonos.

P. Qué es cuadrildtero?

R. El espacio cerrado por cuatro lineas.

P. Qué es trapecio?

R. Una figura de cuatro lados,

figuras geométricas prin-

de los cuales

solo dos san paralelos entre .
P. Qué es trapezoide?
R. El es
ningun

P, Qué

pacio cerrado por cuatro lineas que
a es paralela con su correspondiente,
se entiende por paralelogramo?
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R. Aquella figura geométrica que consta de
cuatro lineas 6 lados, los cuales son pa—
ralelos de dos en dos.

P. Qué es rombho?

R. Un paralelégramo cuyos cuatro lados son
iguales respectivamente entre si; y los dn—
gulos agudos y obtusos que le constituyen
son tambien iguales de dos en dos.

R. Qué ‘es romboide?

R. Un paralelogramo que consta de dos
dngulos agudos y dos obtusos, pero sus
lados son ‘iguales de dosen dos.

P. A qué damos el nombre de rectangulo?

R. A aquellos paralelogramos cuyos lados son
desiguales y sus dngulos son rectos.

P. Qué es el cuadrado?

R. Un paralelégramo cuyos dngulos son rec—
tos y los lados de la misma longitud.

P. Qué debe entenderse por poligono ?

R. Una figura geométrica que consta de
mas de cuatro lados.

P. Cuinfas especies de poligonos hay?

R. Se dividen 1.° en regulares & irregulares;
y los regulares en pentdgono, exdgono, eptd-
gono, octégono, enedgono deccigono, ende—
cdgono y dodecdigono , segun que le forman
cineo , sets, siete, ocho, mueve, diez, once 6
doce lados; y si consta de mas lados se
dice en general poligono de 13, 14, 15, etc.
ntmero ‘de lados. .
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P Qué es poligono regular?

R.Aquel cuyos lados y éngulos son igua—
les enftre si.

P. Qué es poligono irregular?

R. Aquel euyos lados ¢ dngulos son desiguales.
P. Qué son dngulos salientes y qué entran—
tes de un poligono? _
R. Salientes se Hlaman aquellos cuyo vértice
estd fuera de la figura ; y entrantes aques
llos' cuyo vértice se halla  hdcia el centro

de la figura.

P. Cudl es la base de una figura geométrica?

R.El lade  sobre que se considera insis=
tiendo 6 fijada.

P. Cuil es la altura? .

R. En el rectingulo y cuadrado es uno de
los 'lados’ perpendicular & la base, y en
las demas la perpendicular tivada ¢ su base
6 @ su prolongacion.

P. Cuénto valen todos los éngulos de un
poligono cualquiera?

R. Tantas' veces dos réctos como lados tie=
ne el poligono menos dos, esto es, st el
poligono es de diez lados valdrdn todos sus
tdngulos ocho veces dos rectos.

P. Cudnlas cosas deben distinguirse en un
poligonot regular? .

R. El centro, los radios rectos y los obli—
cuos y la, sdgita. -

P. Qué es el centro de un poligono regular?
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R. Aquel punto equidistante’ de todos sus
dngulos,

P. Qué son radios rectos?

R. Las perpendiculares bajadas desde el me—
dio de los lados al eentro,

P. Qué son ridios oblicuos? -

R, Las lineas tiradas desde los vértices  de
los dngulos del poligono al centro.

P. Qué es sigita?

B. La diferencia de longitud que se advierte
en. un mismo poligono entre su radio ree-
to y el oblicuo.

P.. Cuénto vale cada éngulo de los diferen~
tes: poligonos enumerados?

R. La tabla siguiente manifiesta su yalor, en
grados. con: el del angulo del tridangulo
equilitero y el del cuadrado.

Angulo del tridngulo equildtero = o,0
Angulo del cuadrado. ., = go.®
Angulo del pentdgono.iies = 10§,0
Angulo del exdznno. i, =1 16,0
Angulo 'del eptagono. viitiiin = 1 28.9,.3 4/
Angulo del 0ctdgono. iuiiiaisens = 135.9
Angolo del enedgonoiiivime =1 40.°
Angulo del decdgono,.eeessnenes = 144.° :
Angulo del endecdgono. e = 1 474200 06% 2177
Angulo del \dodecdgono. v = 150.° P

&e, &c.

e I ?”

De suerte que cada éﬁgulo del trigngulo
equildtero vale sesenta grados; el del cuadrado
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noventa; el del pentigono ciento ocho; el del
exigono ciento veinte; el del eptigono edento
veinte y ocho grados, 34 minutos primeros. y
diez 'y siete sequndos , y asi de los demas.

P. Qué son lineas proporcionales?

R. Aquellas que ‘guardan relacion entre sus
" partes respectivas , annque no sean pre—
cisamente iguales las d¢ unas con las de
otras, por lo que se puede formar con
estas partes una verdadera’ proporecion.

P. Qué problemas geoméiricos se' fundan
en esta proporcionalidad? .

R. Varios, pero el principal es Ja’ forma—
cion de la escale universal , conoeida con
el nombre 'de  Escala de il partes, tan

“Aatil ‘eomo indispensable para tomar dis—
tancias sobre planos y mapas y cons—
trairlos.

P. Como _se forma esta escala?

R. En una linea horizontal se trazan cua-
tro, seis 6 mas puntos equidistantes [prin-
cipiando por el extremo de la izquierda)
por los que se.levantan perpendiculares
a esta linea; cada unade estas divisio~

~mes, 6 ‘por lo- menos la primera de la
izquierda, se divide en diez partes igua-
les, & cuyos piiiitos se ponen los hime—
ros 10, 20, 30 &c. (de derecha & iz—
quierda ) ; despues: se s divide ‘la:perpendi-

cular levantada en este extremo, en otras
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diez partes ignales, senalando estos pun—

tos: con los numeros 1, 2, 3, 4, &ec., de

| abajo & arriba , se lev antan perpendlcu—

| . Jares en todos los puntos. seialados en esta
segunda division, 'y paralelas entre si &
las dos lincas que su trazan oblicuas des-
de el punto 0 de la primera division al
que senala 10 porda parte superior {1).

P Qué son figuras semejantes?

R. Las que estan. formadas por angulos

_ignales y lados proporcionales.

P. Qué: son figuras desemejantes?

R. Aquellas cuyos lados no tienen ninguna re-
lacion entre si y los éngulos no son lgualeq

P. Cuéndo son semejantes los tridngulos?

“R. En varios casos, perolos jprincipales son:

1.° Cuando sus tres lados son pm—

porcionales.

2.2 Cuando tienen: un angulo 1{413] y
los lados que forman este dngulo son pro-
I)U‘l‘(;lt)'l'lﬂl&‘i.

3.2 Cuando tienen sus lados pqralolos

A% Cuando son recténgulos y tienen
proporcionales las. hipotenusas y uno do
los catetos.

| (¥) "'Sentinios’ que no  acompaiie & esta explicacion
la figura cnrrrsn(mt}:entr para gue fuera mas gumpli-
da, y llegar & comprenderse desde luego la construc-
cion y uso de esta escala tan 1itil como necesaria; sin
embargo esperamos remediar esta falta. N, del A,
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‘5.0 Cuando teniendo lados proporcio-
nales é ‘igual ‘al- dngulo: opuesto-al mayor
de ellos. ‘
6.2 Cuando dos'de sus éngulos son
iguales reciprocamente:
P. Los poligonos regulares cudndo 'se lla—
man semejantes? '
R. Siempre que tengan un' mismo mimero
de lados. !

P. Dos figuras cualquiera en que casos son
semejantes?

R. En todos los ' que esten  formadas por
un mismo nimero de trigngulos semejan—
tes, y del mismo modo eolocados en’ la

figura.
CAPITULO V.

DE LA REDUCCION Y MEDIDA DE LAS
SUPERFICIES RECTILINEAS,

P. Qué es reducir una superficie? .
R. Hallar otra que sea de espacio igual,
por lo-que sera tambien equivalente.

P. De' todas las figuras enumeradas hasta
aqui & cudl de ellas pueden reducirse las
demas?

R. Al cuadrado, por ser la. mas regular Y
sencilla. :

P. Qué serd, pues, reducir una superficie dl
cuadrado?
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R.. Averiguar la  relacion que pueda éste
tener con la superficie propuesta.

P. A qué esigual la superficie de un tridn=~
gulo?

R. Al producto \qué resulte de multiplicar
su'basé por la mitad de su altura, 6 su
altura por la mitad de su base.

P. Y la de un paralelégramo cualquiera?

R.. Al producto que resulte de multiplicar
su base por su altura.

P. 8i la superficie es un trapecio?

‘R:En este; caso; serd igual al producto de
multiplicar su altura ' por la = semisuma
(esto es/la mitad de la suma) de las dos
bases: paralelas.

P. A qué es igual la superficie de un po-
ligono regular?

R. Al producto de:multiplicar su perimetro
por la ‘mitad de su radio recto.

P. Si el poligono es irregular? :

R. En estecaso se resuelve en los tridngu-
los que se pueda, despues se halla la su-
perlicie de cada uno , como se ha dicho,
Y la suma de estos productos es la su—
perficie del poligono.

P. Cémo se cuadrari un tri¢ngulo cualquie-
ra, esto es, como se hard un cuoadrado
que sea igual en superficie & 617

R. Hallando una linea que sea media pro—
porcional entre la base y la mitad de la
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altura,y éste serd el lado del cuadrade
equivalente al tridngulo,

P. Como se cuadrari’ un paralelégramo
cualquiera?

R. 'Se buscard una linea que’ sea media
proporcional - entre: la ‘base y la altura,
ésta serd el lado del cuadrado apetecido.

P. Si'la figura es un poligono regular?

R. Se hallari una media proporcional ens
tre su perimetro y la mitad de su radio
recto y éste sera-el lado del cuadrado.

P. La unidad de medida para estas opera-
ciones cudl puede ser?

R. Es arbitraria ; porque puede ser wuna
vara, un pie el lado del cuadrado que se
tome por tipo, segun el ‘objeto 6 fin que se
proponga el calculador.

P. Luego un tridngalo es la mitad de un pa=
ralelogramo: de la misma base y altura?
R. Ciertamente , por eso se toma para su
cuadratura y medicion la mitad de su al-
tura ¢ la mitad de su base, resultando de
esto que como los poligonos se componen
de ‘tridngulos, cuyos vértices principales
se unen en el centro, se cuadran y miden

por la teoria de los tridngulos.




—273 —
PARTE SBQOIIDA,

DE LAS LINEAS CURVAS EN GENERAL.

—

CAPITULO 1I.

DE LA CIRCUNFERENCIA DE CIRCULD Y RECTAS
QUE SE CONSIDERAN EN EL.

‘P. Qué es circunferencia de circulo?

R. Una linea curva reentrante en si misma
Y que tiene todos sus puntos equidistan—
tes de otro que se 'llama centro.

P. Cuidles son las lineas principales que se
consideran en el circulo?

R. El didmetro, el radio, la cuerda, el arco,
la semicircunferencia y la sdgita: ademas se
consideran los espacios comprendidos en—
tre estas lineas, que son: el efrculo, el semi-
circulo, el sector y el segmento.

P. Qué debe entenderse por didmetro?

R. Una linea recta que, pasando por el cen-
tro, sus exiremos terminan en la cir—
cunferencia.

P. Qué es radio de un circulo?

R. Aquella recta que va desde el centro &
la circunferencia, y es la mitad de un
didmetro, 6 el didmetro el duplo de un
radio.

18




P. Qué es cuerda en un circulo?

R. Una linea recta que sin pasar por el cen—
tro terminan sus extremos en la eircun—
ferencia.

P. Qué es el arco?

R. Una parte 6 porcion cualquiera de la
circunferencia.

P. Que es semicircunferencia?

R. La mitad exacta de la circunferencia, 6
la parte de la circunferencia intercepta—
da por un didmetro.

P. Qué es sigita?

R. La parte de un radio interceptada entre
el punte medio de un arco y la cuerda.

P. Qué es el eirculo?

R. El espacio comprendido por la circun—
ferencia.

P. Qué es semicirculo?

R. El espacio comprendido por la mitad de
la circunferencia y el didmetro.

P. Qué es sector?

R. El espacio comprendido por un arco Y
dos radios.

P. Qué es segmento?

R. El espacio comprendido entre un arco
Y su cuerda.

P. Qué son circunferencias concéntricas?

R. Aquellas.que, teniendo distinto radio, el
centro es ‘uno mismo.

P. Y escéntricas?
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R. Aquellas que tienen distinto centro aun
cuando el radio sea igual.

P. Como se llama el espacio comprendido
entre dos circunferencias concéntricas cu=
yos radios son desiguales?

R. Se llama corona 6 dnulo.

P. Dos circunferencias concéntricas pueden
enconlrarse y confundirse?

R. Si los radios son iguales se confundirdn
todos sus puntos por estar 4 una misma
distancia ; pero si son escéntricas nunca se
confundirdn , tengan 6 no un mismo radio.

P. Si dos cuerdas tiradas en un circulo son
paralelas los arcos que interceptan son
iguales?

R. No siempre, porque lo serin toda vez
que estas paralelas esten equidistantes del
centro.

P. Puede construirse una circunferencia que
pase por tres puntos dados no estando en
linea recta?

R. Si, para lo que se unen estos puntos
por lineas rectas las que se dividen en

“dos partes iguales, levantando perpendi-
culares por estos puntos de diyisiop; -y
sucederd que estas perpendigdlayes  han
de unirse en un punto, que e i

se. hari centro para descy A |
lo mismo se hace pasar una>einti
por los tres vértices de un triduguly
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P. Cémo se llama aquella linea que corta 4
una circunferencia teniendo parte dentro
y parte fuera?

R. Se llama secante.

P. Y aquella recta que tirada fuera de la '
circunferencia coincide con ella en un solo
punto?

R. Se llama fangante, la cual es siempre
perpendicular al radio que coincide en el
punto de contacto.

P. En cudntas partes esti dividido todo
circulo?

R. En trescientas sesenta partes principales
que se llaman grados, cada grado en se—
senta que se llaman minutos primeros, y
cada minuto primero en otras sesenta que
se llaman minutos segundos; de suerte que
toda circunferencia comprende trescientos
sesenta grados , 6 veinte y wun mil seiscientos
minulos  primeros , & wn millon doscientos
noventa y seis mil minulos segundos , que se
escriben de este modo: 360.° 6 216007
6 1296000

P. Los radios y diimetros tienen alguna re-
lacion con  las circunferencias de que
lo son?

R. Si, pues las circunferencias de los cir—

culos son entre si como sus radios 6

didmetros, cuya relacion guardan tam—

bien con la debida proporcionalidad las
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semicircunferencias, cuadrantes y arcos.

P. Se sabe con exactitud esta relacion?

R. No, pero con mucha proximidad la hsllé
Arquimedes demostrando que era Ja mis—
ma que hay de 7 a 22: Pedro Medio de
113 4 355; y otros la- han demostrado
con guarismos decimales.

CAPITULO 1II.

DE LAS DIFERENTES CURVAS QUE SE CONOCEN
EN LA GEOMETRIA Y REDUCCION AL CUADRADO
DE SUS SUPERFICIES.

P. Qué otras curvas considera la Geometria
ademas de la circunferencia de circulo?

R. Varias, siendo las principales el dvals,
lu elipse, el arco lamado descendente, el
arco de medio punto, el vebajado ; el arco
apuntado , la pardbola, la hipérbola y la
espiral.

P. Qué es el ovalo?

R. Una curva cerrada y compuesta de dos
6 mas arcos de circulo trazados desde
diferentes centros, por lo que se distin-
gue en dvalo de dos, tres 6 mas circulos.

P. A qué llamamos elipse?

R. A aquella curva cerrada, tal que la
suma de las distancias que un punto cual-
quiera de ella 4 otros dos que llaman
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fécus; es'siempre igual 4 la linea en que
estin colocados dichos fécus, la cual ter-
mina por ambos lados en la curva, y se
llama ege mayor de la elipse.

P. Qué es arco llamado descendente?

R. Aquel cuyo' origen ¢ puntos de arran—
que no estin en linea horizontal sino uno

mas alto que otro, pero que se traza
con un mismo radio.

P. Qué es arco de medio punto?
R. Aquel cuyos arranques ‘estin en los ex—

tremos de un didmetro , Y es igual 4 un
semicirculo,

R. Qué es arco rebajado?

R. Aquel cuyos arranques estin en los ex—
tremos de una cuerda, y por consiguien-
te es menos del semicireulo.

P. Qué es arco apuntado 6 peraltado?

R. Aquel cuyos arranques  estin en una
linea horizontal , pero que se compone
de dos arces de cireulo , haciendo centro

en dos distintos puntos de esta linea equi-
distantes de su centro.

P. Qué es paribola?

R. Una cuirva abierta, trazada de modo que
todos sus puntos  esten equidistantes de
otro fijo llamado féens, v de otra linea
de posicion tambien fija Nlamada directriz.

P. Qué es hipérbola?

R. Una linea curva (al, que la' diferencia
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de dos lineas tiradas desde un punto cual-
quiera de ella & dos puntos fijos que se
llaman fdcus , siempre es igual al primer
ege de dicha curva, cuyas lineas reciben
el nombre de radios vectores.

P. Qué es linea espiral?

R. Una curva que dd vueltas sobre si mis-
ma sin encontrarse en ningun punto.
P. Cudntas cosas hay que distinguir en

todo arco.

R. Tres principales, que son: su abertura ¢
vano, su montea y sus puntos de arrangue.

P. Cémo se reduce un circulo al cuadra—
do, 6 lo que es lomismo, como se cua—
drard la superficie de un circulo?

R. Sin embargo que ésta es la cuestion
mas dificil de resolver en geometria, y
que ha ocupado @ eminentes ingenios para
su resolucion, no ha podido ser ésta tan
exacta como se desedra; por lo que, y
atendido @& no 'ser de nuestro proposito,
ni acomodado 4 los: limites de este com-
pendio tratarla con la  estension que se
hace en las obras elementales, darémos
una: regla sencillisima y que se aproxima
mucho. & lo cierto, ésta es: cuadrar el
didmetro de la circunferencia  propuesta,
multiplicar este cuadrado por 11, dividir
este producto por 14, y el cociente serc la
superficie del circulo muy aproximadamente.
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P. Si lo que se propusiese cuadrar ' fuera
una semicircunferencia, cuadrante, &e.?

R. En ambos casos se hallaria |a del  ¢ir-
culo: completo, y de ella se tomaria la
witad, cuarta, &c. parte.

P. Como se hallaria la que comprende un
Gvalo? !

R. Por el mismo procedimiento se averi-
guaria & la que correspondia 4 los distin<
tos arcos de que esté formado

P. Cémo se hallaria la superficie de una
elipse?

R. Averiguando la que correspondia 4 un
cireulo cuyo diametro fuese el ege mayor,
con cuyo mimero, los pies que tiene el
€ge mayor y los que tiene el ege menor
se formaria una proporcion , cuyo ecuarto
término seria la: cuadratara de ia elipse;
por egemplo: tenemos una elipse cuyo
diimetro mayor es do 32 pies y el menor
de 14; hallada la superficie de un circulo
cuyo didmetro fuese el mayor de la elipse
tendria 80%; con este nimero y los dos
anteriores formaria la proporcion en estos
términos: 32 pies didmetro mayor de la elipse
es 4 14 didmetro menor ; como 804 superficie

del circulo mayor es ¢ lo que salga , 6 32 ;
14:: 804 : 351 3.




— 281 —

CAPITULO I

DE LA RELACION QUE TIENE LA CIRCUNFE—
RENCIA CON LAS FIGURAS RECTILINEAS QUE EN
ELLA SE INSCRIBEN O CIRCUNSCRIBEN.

P. Qué es inscribir una figura 4 un cirenlo?

R. Describirla dentro de ¢l de tal manera
que todos sus dngulos salientes coinci-
dan con la circunferencia, y sus lados
sean cuerdas de otros tantos arcos.

P. Qué es circunseribir una figura & un

* circulo?

R. Colocarla en tal disposicion que sus la—-
dos sean tangentes de otros tantos puntos
de la circunferencia,

P. Como se inscribird un tridngulo en un
circulo?

R. Se unen con lineas rectas los tres pun-
tos que se han de tomar por vértices del
tridgngulo que quiera inscribirse.

P. Cémo se mseribird un cuadrado?

R. Se tiran dos didmetros que sean per—
pendiculares entre si, y se unen sus ex—
tremos con lineas rectas y quedard ins—
crito el cuadrado.

P. Cémo se inseribiré un poligono regular
cualquiera?

R. Se trazan tantos radios equidistantes
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como lados haya de tener el poligono,
uniendo despues sus extremos con lineas
rectas y quedard inscrito el poligono.

P. Para cireunscribir un tridngulo  cuadra=
do 6 poligono cualquiera cémo se prac—
ticard la operacion?-

R. En los mismos términos que para inscri—
birlos ; con la diferencia que los radios en
vez de terminar en la- circunferencia se
prolongan; despues se unen sus extremos
por medio de rectas que sean tangentes al
circalo , y éstos son los lados de la figura
que ha de quedar circunscrita.

P. Cudnto vale el perimetro de un cnadra—
do circunscrito?

R. Cuatro didmetros 1 ocho radios.

P. Y el de un exdgono inserito?

R. Tres difimetros ¢ seis radios.

P. Luego la circunferencia inscrita 4 un po-
ligono cualquiera es menor en longitud
que el perimetro del poligono?

R. Si, por-euya razon el perimetro de un
poligono ‘inserito & un cireulo es menor
que la circunferencia, y tanto mas se apro-
xima el perimetro de un' poligono & una
cireunferencia ; cuanto mayor es el nime-
ro de lados del poligono, porque tiene
mayor nimero de puntos de contacto.
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PARTE TEROCEBRA,

DE LOS VOLUMENES.

CAPITULO I.

DE LOS VOLUMENES CUYAS SUPERFICIES
SON RECTAS O PLANAS.

P. Qué es voliimen 6 cuerpo geométrico?

R. La estension considerada en sus tres

- dimensiones de longitud , latitud y pro=
fundidad, la que si esti terminada por
planos se llama en general cuerpo sélido
6 poliedro.

P. Los yohimenes ¢ poliedros se distinguen
segun: que son compuestos de cuatro 6
mas superficies?

R. Si, porque si constan de cuatro se la-
man fetraedros , si de seis exaedros, si de
ocho octacdros, si de doce dodecaedros, y
cuando de veinte dcosaedros, &c.

P. Cudntas clases hay de poliedros?

R. Regulares ¢ irregulares.

P. Qué son poliedros regulares?

R. Aquellos cuyas caras son poligonos re—
gulares y cuyos 4ngulos solidos tambien
lo son entre si.
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P. Cuiles son los que principalmente con-
sidera la geometria?

R. El prisma y la pirdmide.

P. Cudntas cosas hay que distinguir en
todo poliedro?

P. El lado 6 arista, las caras 6 superficies,
las bases y la altura.

P. Qué es lado 6 arista de un poliedro?

R. La interseccion comun de dos caras
adyacentes.

P. Qué son las caras de un poliedro?

R. Las superficies planas que le constituyen.

P. 'Qué son' bases?

R. Los planos sobre que se le considera in-
sistiendo.

P. Qué es altura?

R. La perpendicular bajada 4 su base infe—
rior 6 4 su prolongacion.

P. ‘A qué se di el nombre de prisma?

R. A un poliedro que tiene dos caras opues-
tag, paralelas ¢ iguales, y las demas son
paralelégramos.

P. Cuintas clases hay de prismas?

R. Triangulares, cuadrangulares , pentagona~
les, exagonales , efe., segun que sus bases
son fridngulos, cuadrados , ete.

P. Si el prisma es formado por caras que
son cuadriliteros diferentes qué nombres
recibe?

R. Coando la base es un 'paralelogramo se
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Nama paralelepipedv, cuando es rombaide
prisma romboidal , cuando un rombo pris=
ma rombal, cuando un rectingolo prisma
rectangular, y cuando un cuadrado se lla—
ma cubo. )

P. A quées igoal el volimen de un para-
lelepipedo 6 de un prisma cualquiera?

R. Al producto de su base por su altura.

P. Qué es pirimide?

R. Un poliedro que tiene por base una figu—
ra cualquiera, y cuyas caras son tridip—
gulos que coinciden en ua punto comun
Hamado chspide 6 vértice.

P. Cuoantas clases hay de pirdmides?

R. Triangulares, cuadrangulares, &e. segun
que su base es un tridangulo, cuadrado, &e.

P. A qué es igual la superficie lateral de
toda piramide?

R. Al perimetro de la base por la mitad de
su apotema.

P. Qué es pirimide truncada?

R. El tronco 6 trozo de piramide que re—
sulta: de dar una seccion por un punio
cualquiera.

P. Qué son pirimides semejantes?

R. Aquellas que tienen bases semejantes y
todas las lineas son homdblogas propor—
cionales.

P. Qué es tetraedro:

R. Un cuerpo terminado por cuatro tridn-
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gulos equildteros iguales.

P. Qué es octaedro?

R. El que esta terminado por ocho tridn—
gulos equiliteros iguales.

P. Que es icosaedro?

R. Un poliedro regular terminado por vein-
te triangulos equildteros iguales.

P. Qué es exaedro?

R. Un poliedro terminado por seis cua-
drados iguales.

P. Qué es dodecaedro? _

R. Un poliedro terminado por doce pen-
tégonos iguales.

P. Como se hallard la superficie de cual=
quiera de estas figuras?

R. Se averigua la de una cara y se multi-
plica por el numero de ellas.

P. Y su volimen?

R. Por la teoria de las pirimides consideran-
do al tetraedro como una pirdmide trian—
gular; al octaedro como dos pirdmides
cuadrangulares unidas por su base; y al
icosaedro y dodecaedro como compuestos
de tantas pirdmides como ocaras tienen,
cuya base sea cada cara; y la altura la
mitad de la distancia de una cara & otra
opuesta.

P. Cémo se hallari el volimen del exaedro?

R.» Multiplicando su base por su altura.
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CAPITULO 1.

DE LOS VOLUMENES CUYA SUPERFICIE
ES CURVA.

P. Cudl son los cuerpos que , compuestos
de superficies ‘esféricas, considera princi-
palmente la: geometria?

R. El cilindro , el cono y la esfera, 4 16s
quese: dd el nombre de euerpos redondos.

P. Qué es cilindro?

R. Un cuerpo cuyas dos bases opuestas son
dos circulos iguales y paralelos ;' y- euya
superficie lateral es convexa,

P. Cuéntas especies de cilindros hay?

R. Elrecto y el oblicuo , llamando recto i
aquel cuyo ege es perpendicular ¢ las bases,
Y oblicuo al que no tiene esta eircunstancia.

P. Qué es el ege de un cilindro?

R. La linea recta que en el recto une los
centros de las dos bases paralelas, Y en
el ‘oblicuo baja  'desie el centro de la
base superior & la inferior 4 su prolon—
gacion.

P. Cuoil es el ‘origen de un eHindro?

R: Si el eilindro es recto, se origina de lu
revolucion «de: wn' vectdngulo sobre wno de
sus lados, y si es oblicuo del movimiento de
un clrewlo paralelamente & si mismo.




— 288 —

P. A qué es igual la superficie convexa de
un cilindro?

R. Al producto de la circunferencia de su
base por su lado.

P. El volimen de un cilindro a que es igual?

R. Al producto que resulte de mulliplicar
la superficie del circulo de su base por
su altura.

P. Qué entenderemos por cono?

R. Un cuerpo 'de superficie convexa que
tiene por base inferior un cireulo , vy
concluye por la superior en un vértice 6
cuspide,

P. Es tambien recto y oblicuo?

R. Si, segun que su ege es la altura como
perpendicular: desde su clispude al centro de
su base inferior , 6 que su altura cae ¢ un
lado de la base 6 G su prolongacion.

P. Cudl es el origen de un cono recto?

R. Un tridngulo rectingulo que verifica su
movimiento de revolucion sobre uno de
los catetos.

P. A qué es igual la superficie de ‘un
cono?

R. Al producto de la circunferencia de un
circulo correspondiente & la mitad de su
altura multiplicado por el lado del cono.

P. Si en un cono se diera una seccion por
un punto cualquiera?

R. La parte inferior interceptada por la
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seccion fomaba el nombre de 020 6 tron-
co de cono, 6 cono truncado.

P. A qué seria igual la superficie lateral do
un tronco de cono?

R. A su lado multiplicado por la semisuma
de las dos circunferencias de las bases pa-
ralelas.

P. Como hallariamos el volimen de un
cono?

R. Multiplicando la superficie del circulo que
le sirve de base por el tercio de su altura.

P. Y el de un tronco 6 trozo de cono?

R. Se hallaria el de un cono completo cor-
‘respondiente , y de ésto se restaria el vo-
limen del trozo deficiente.

P. Qué relacion tiene el volimen de un
cono con el de un cilindro de igual base
y altura?

R. Que el cono es la tercera parte del ci—
lindro.

P. A qué cuerpo damos el nombre de
esfera?

R. A aquel que es terminado por una su—
perficie curva igual en todos sentidos, y
cuyos puntos distan todos igualmente do
uno comun que se llama centro de la
esfera.

P. Qué figura geométrica puede dar origen
4 una esfera?

R. Un semicirculo cuyo didmetro es el ege,

19
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al rededor del cual verifica su moyimien—
to de revolucion.

P. Como se llaman 6 con qué nombre se
distinguen los extremos de este ege?

R. Con el de polos.

P. Qué es radio de una esfera?

R. La linea recta que va desde el centro
de ella & su superficie.

P. Qué hay mas que distinguir en la esfera?

R. Los circulos méximos y menores, el sector

.y casquete esféricos v la zona.

P. Qué son circulos miximos de la esfera?

R. Todos aquelios que resultan de seccio-
nes 6 planos que pasan por el centro de
ella,

P. Luego cualquiera circulo méximo divi-
dira a la esfera en dos?

R. Si, los cuales toman el nombre de semi—
esferas 6 hemisferios.

P. Qué son circulos menores?

R. Todos los que resultan de planos 6 sec—
ciones que no pasan por el centro de
la esfera , por lo que son tanto mas pe—
quefios cuanto mas distan del centro.

P. Qué es sector esférico?

R. El cuerpo originado de la revolucion de
un sector de circulo.

P. Qué es casquete eslérico?

R. La parte menor interceptada por un
cireulo menor.
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P. A qué llamamos zona en la esfera?

R. A una parte de su superficie intercep-
tada 6 comprendida entre dos ecirculos 6
planos paralelos que la sirven de base.

P. Como hallariamos la superficie de una
esfera cualquiera?

R. Se multiplicaria por su diametro la
circunferencia de uno de sus circulos mi-
ximos, cuyo producto seria el valor de
la superficie.

P. Como hallariamos el volimen de wuna
eslera?

R. Se averigua primero la superficie de la

esfera, y este valor se multiplica por el
tercio de su radio.

FIN DE LA GEOMETRIA.
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CRAMATICA GENERAL,

CAPITULO PRELIMINAR.

PrecunTto: @ul’, deberd entenderse por
Gramitica?

Responno: Una coleccion de reglas en virtud
de las que se habla una lengua con pu-
reza y correccion.

P. Cuando aqui decimos gramdtica general
queremos signilicar que en ella se dén las
reglas mnecesarias para hablar todas las
lenguas,; y por lo mismo que comprende
sus respectivas graméticas?

R. De ningun modo; porque no es el arte
de la palabra sino la ciencia 4 la que hace
relacion , la cual investiga las que el hom-
bre necesita para expresar sus conceptos.

P. Cuales son las principales funciones de
esta ciencia con respecto & las palabras?

R. Definirlas, clasificarlas, marcar las mo—-
dificaciones de que son capaces, y sefia—
lar el medio mas & propésito para su coor-
dinacinn
. Qué resulta de la perfeccion con que se
VLI‘lllqllL‘n estas operaciones?
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R. De todo este conjunto emana la pureza
Y hermosura de la expresion, 6 el len—
guage hablado.

P. Qué es el lenguage hablado?

R. Aquel que por medio de palabras ex-
presa. las ideas que el hombre forma de
los objetos.

P. De cudntas maneras pueden considerar-
se las palabras,

R. En particular 6 en conjunto, esto es, 6
cada una de por si, é varias unidas que
formen oracion 6 enuncien un pensa—
miento.

P. Hay algun medio por el que las palabras
adquieran un cardcter de permanencia y
duracion?

R. Si, y para ello se han inventado los di-
versos sistemas de escritura,
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PARTE PRINBRA,

DE LAS PALABRAS EN GENERAL.
—egr——

CAPITULO I.

QUE SON LAS PALABRAS Y SUS DISTINTAS
ESPECIES.

P. Qué debe entenderse por palabra?

R. Toda modificacion de la voz humana por
medio de la que expresamos & otros aque-
llo mismo que comprendemos.

P. Cuil es el origen de las palabras?

R. Las mismas ideas, ya sean formada por
medio de impresiones materiales, ya por
abstraccion , deduccion 6 analogia.

P. Luego no son otra cosa que signos de
nuestras ideas?

R. No pueden ser consideradas de otro modo.

R. A cuintas clases pueden reducirse todas
las palabras de que se hace uso?

R. A tres principales, 4 saber: wnas que
significan séres corpéreos, y tambien los
abstractos ¢ inmateriales ; ofras que signifi-
can los movimientos de los cuerpos y por
analogia los de los espiritus; y ofras que
solo significan simples relaciones.
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P. De cuintas maneras son los signos desti-
nados & significar objetos materiales?

R. De dos, unos que los dan 4& conocer
expresando la idea que de ellos se' tiene,
Y otros que solo los indican para distin—
guirlos.

P. Luego no solo el lenguage hablado es
~el que posce el hombre para manifestar
sus coneeplos?

R. Ciertamente que posee el lenguage de
accion, con el que hace las indicaciones
couvenientes y suficientes para ser compren-
dido, y 4 veces con una energia admirable.

P. Cuiles son los signos de este lenguage?

R. Los ademanes, esto es , ciertos movimien—
tos 4 posiciones especiales de todo ¢ alguna de
las partes del cuerpo.

P. Cémo se Naman las palabras que dan &
conocer los objetos, expresando la idea
que de ellas tenemos?

R. Se llaman nombres.

P. Cémo se dividen los nombres?

R. En sustantivos y adjetivos.

P. Qué son nombres sustantivos?

R. Todos aquellos que expresan las ideas to—
tales de las cosas, esto es, el todo que
compone ¢l objeto.

P. Y adjetivos?

R. Los que expresan cualidades, modificacio-

nes 6 ideas parciales de los objetos.
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P. Como se dividen los nombres sustan-
tivos?

R. En propios y apelativos.

P. Cudles se llaman propios?

R. Aquellos que expresan ideas totales de
individuos determinados.

P. Qué son nombres apelativos?

R. Aquellos que expresan ideas totales de
clases , especies 6 géneros.

P. Como se consideran gramaticalmente todos
los objetos que existen ?

R. Como cosas 6 como personas.

P. Como se Haman las palabras que indi-
can eosas?

R. Reciben la denominacion de articulos:
denominacion no muy propia, pero in-
dispensable por ecarccer de otra que la
- reemplazase con mas propiedad.

P. Cémo se llaman las palabras que indi-
can personas?

R. Pronombres personales.

P. Cémo se dividen los articulos?

R. Unos son especificativos y otros indivi-
duativos.

P. Qué articulos se llaman especificativos?

R. Aquellas palabras en virtud de las que
se determina ‘la especie 4 que pertenece
el objeto que elegimos; v. g. los, las,

P. Qué son articulos individuatives?

R. Las palabras que designan el objeto 4
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que hace relacion nuestra expresion; v. g
éste, dsta. '

P. Cudntos articulos especificativos hay?

R. Solo hay uno en las lenguas que le tienen
(puede alguna carecer de é1) porque solo
es unico el modo de especificar los objetos.

P. Cuintos articulos individuativos hay?

R. Se subdividen en numerales, [posesivos 'y
demostrativos.

P. Qué articulos se llaman numerales?

R. Aquellos que definida 6 indefinidamento
determinan los objetos ; v. g. uno, dos,
tres, &c.; algunos, muchos, varios, pocos, &c.

P. Qué articulos se llaman posesivos?

R. Los que hacen relacion en la expresion
dla misma persona que habla, 6 4 la con
quien se conversa; v. g. mi casa y fu ca—
ballo, s, &e.

P. Qué articulos se llaman demostrativos?

R. Los que se indican 6 se refieren & obje-
tos que tienen cierta. posicion particular
respecto del que los, expresa; v, g. esle
libro , aquel jardin, esa, &e.

P. Como se dividen los articulos demostra~
tivos?

R. En pwros y miztos.

P. Qué articulos se llaman demostrativos
puros?

R. Aquellos que corresponden & los caste-
Nanos, dste, ese, aquel, &o.




— 301 —

P. Y mixtos?

R. Los que son comunmente llamados re-
lativos 'y conjuntivos, por ser equivalentes
4 demostrativos puros y d la conjuncion
Y5 V. g. quien, cuyo, &e.

P. Los articulos individuativos no son ver—
daderos pronombres?

R. Algunos han querido Hamarlos asi, pero
con mucha impropiedad, perque si son
demostratives , es un absurdo remarcable
querer darles la consideracion de pronom-
bres; st posesivos menos pueden ponerse
por pronombres, porque no es posible
hagan ni puedan hacer veces de nombres
prUplDS.

P. Los articulos tienen los accidentes gra—
maticales de los adjetivos?

R. Si, porque refiriéndose & los sustanti-
vos conciertan con ellos en génere, nime—
ro i caso.

P. Qué son pronombres personales?

R. Aquellas palabras que indican personas
determinadas, como i, yo, ¢, v desig—
nan los sugetos que forman el diflogo, en
el que por lo menos habri dos sugetos,
y & veces tres 6 mas; asi que se cono—
cen con la denominacion de primera, se-
gunda y tercera persona.

P. Qué son verbos?

R. Las palabras que significan movimientos
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de los cuerpos y operaciones de los es—
piritas; 6 de otro modo: wverbos son unas
palabras que significan aceion ¢ pasion.

P. Cuintos verbos se conocen?
R. Algunos han creido poder demostrar que

solo habia un solo verbo, que es el lla—
mado sustantivo; pero esta es una mera
suposicion , porque:

1.° Las oraciones hechas por el ver—
bo sustantivo, aunque ¢ ¢l se wunan los
nombres adjetivos, ne se resuelven ni enun-
cia el mismo pensamiento que las hechas
por los verbos aetivos.

2.2 En muches casos es absolutamen-
te imposible que pueda verificarse esa
resolucion.

3.° Antes que uno de los verbos ac—
tivos legase 4 ser sustanlivo, esto es, ad=
quiriese esa_significacion melafisica que hoy
tiene en todas las lenguas no pudo menos
de haber wverbos aetivos, por ser absolu~
tamente imposible que exista una lengua
sin ellos.

4.° En gramitica es suponer un ver-
dadero imposible creer que haya una len—
gua sin verbos activos, y que tenga nom-
bres adjetivos 4 la vez.

P. Cémo se probard lo primero?
R. Atendiendo sol

amente i que por el ver-
bo ser y un adjetivo se atribuye & un su-
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geto una cualidad cualquiera; y por los
activos se le imputa una accion 6 movi-
miento , cosas muy distintas , porque no es
lo mismo poseer la cualidad de benéfico,
que egecutar una accion de beneficencia.

P. Cémo se prueba lo segundo?

R. 1.2 Porque en el verbo, tercio—personal,
como apedrea, lueve, &c., no esti reco—
nocido el sugeto: 2.° porque en los ver—
bos pronomimales como acostarse, desma-
yarse, &e., al resolyverlos por el verbo
sustantivo, 6 no resultaria senlido ¢ de=
sapareceria el pronombre; y 3.5 que tam-
bien es imposible la resolucion en el
verho estar , y en los tiempos compuestos
de la activa; y ultimamente en las pe=
rifrasis con que se suplen las pasivas de
los griegos y latinos.

P. Cémo se prueba lo tercero?

R. Con solo recorrer la historia y progre=
sos de los idiomas se vera que, 6 las len=
guas no fuvieron: verbo mientras uno de
los activos no llegd & significar la exis—
tencia abstracta, 6 los que desde el princi—
pio sirvieron para expresar la egecucion de
los movimientos son verdaderos verbos.

P. Qué razones pueden reducirse para con-
vencernos del cuarto supuesto?

R. Las que naturalmente emanan de la de-

.. finicion de los nombres adjetivos. Eslos



expresan las ideas parciales de los obje—
tos, esto es, las cualidades fisicas que en
ellos suponemos 4 consecuencia de las im—
presiones que nos causaron, vy es ideo—
logicamente imposible que en una len—
gua haya palabras que expresen estas cua-
lidades, sin que en ella (6 su primitiva)
haya habido 6 tenga hoy verbos destina—-
dos 4 expresar las indicadas sensaciones,
- de donde resulta que los nombres adjetivos
son posteriores ¢ los verbos activos. i

P. Qué palabras son las que expresan 6
significan relaciones?

R. Las llamadas preposiciones, conjunciones y
adverbios.

P. Qué son preposiciones?

R. Las palabras que ordinariamente se co—
locan antes de la que representa el se~
gundo término de la relacion.

P. Qué es relacion?

R. La mitua dependencia en que dos cosas
se ballan, cuando la una no puede dejar
de ser lo que es, sin que la otra tenga una
variacion 6 ftraslacion equivalente.

P. Qué-son conjunciones?

R. Las que unen 6 juntan las frases que
enuncian dos pensamientos.

P. Qué son adverbios?

R. Las palabras que se colocan cerca del verbo

y en las que estd embebida la preposicion.
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P. Como se dividen las conjunciones ¢ cugn=
tas clases hay de ellas?

R. Segun la relacion que expresan asi'que
se dividen én copulativas , disyuntivas , cau=
sales, adversativas, finales , ilativas y ton~
dicionales.

P. Cudntas especies de adverbios hay?

R. Se distinguen en adverbios de tiempo,
modo,  lugar, &e.

P. A qué damos el nombre de mierjeceiones?

R. A ciertas palabras que por un moyi-
miento ripido é involuntario no expresan
ideas cabales y determinadas. -

P. No se cuentan como partes de 1a oracion?

B. No, porque si equivalen (1) & oraciones
completas no pueden ser’ partes - de una
oracion , pues incurririase en el absurdo

de que una cosa sea parte y todo 4 un
mismo tiempo.

CAPITULO T1I1.

DE LOS ACCIDENTES GRAMATICALES
Y DE LA DECLINACION.

P. Qué debe entenderse por accidentes gra-
maticales de las voces?

R. Ciertas alteraciones 6 modificaciones que

(1) Destutt Tracy, Hermosilla, &e.

20
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se hacen en lo material de la extructu-
ra de las palabras para que presenten
bajo diversos aspectos su significacion fun-
damental.

P. Cuéntas son las alteraciones que padecen
los nombres sustantivos?

R. Tres, conocidas con las denominaciones
de género, niumero y declinacion.

P. Qué entenderémos por género?

R. Una terminacion de los nombres en vir-
tud de la que concebimos la clase 4 que
pertenece el objeto que expresa la palabra.

P. Cuéntos géneros hay en los nombres
sustantivos?

R. Tres, conocidos con los nombres de mas-
culino, femenino y neutro.

P. Qué es género masculino?

B. Aquel que siguifica y comprende bajo
de su acepcion todos los nombres de ani-
males machos, y por estension los de las
demas cosas, que sin ser animales reci-
ben esta acepcion originada por su mis—
ma terminacion: esto es lo que deter—
mina el sexo.

P. Qué es géoero femenino?

R. El que significa y comprende todos los
nombres de los animales hembras, y por
analogia los de las demas cosas, cuya ter—
minacion parece coincidir con semejante
acepcion. N3
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P. Qué es género neutro?

R. Aquel que significa los nombres de cnal-
quiera otros objetos & lo que no es adap—
table la terminacion masculina ni la fe-
mening.

P. Qué es el nimero?

R. Una alteracion gramatical que reniben
los nombres sustantivos en virtud de la
que dan & conocer si_ quieren significar
uno 6 mas objetos.

P. Cuintos son éstos?

R. El llamado simgular , que es cuando se

hace relacion & uno, y el plural que la
hace 4 dos 6 mas.

P. Qué es la declinacion?

R. Cierta alteracion material de las pala -
bras por las que, y sin usar de otras dis—
tintas, se puede expresar la relacion que
media entre dos ideas que se expresan.

P. Como se llaman las _desinencias que re—
sultan de estas alteraciones?

R. Casos, de los cuales se encuentran seis
a lo mas, que son: el nommativo, qeni—
tivo, dativo, acusativo, vocative Yy hablative,
segun que su alteracion es al principio,
medio ¢ final de la expresion

P. Qué alteraciones padecen los nombres
adjetivos?

R. Por razon de analogia y dependencia
las mismas, esto es, otras equivalentes &
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las que padecen los nombres sustantivos.

P. Los articulos cudles son sus accidentes
gramaticales?

R. Sirviendo los articulos para indicar los
objetos se identifican con las mismas
cosas significadas, y sus nombres por lo
que siguen las mismas modificaciones que
5108,

P. Los pronombres sufren las mismas va-
riaciones que los nombres? .

R. Como que estén destinados para no re-
petir & cada paso los nombres sufren las
mismas variaciones , asi que los pronombres
ticnen nitmeros y casos como los nombres.

CAPITULO HI.

DE LOS ACCIDENTES GRAMATICALES DEL VERBO,
6 DE LAS VOCES, MODOS, TIEMPOS, NUMEROS
Y PERSONAS.

P. Cudntas son las alteraciones que tiene el
verbo?

R..Los gramiticos enumeran cinco, con la
denominacion de voces, modos, tiempos,
numeros 'y personas. g

P. Qué son, pues, las voces de los verbos?

R. Las séries de alteraciones que indican si
¢l sugeto de la oracion comunica 6 recibe

el movimiento.
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P. Cuales son las principales?

R. La voz activa y la voz pasiva.

P. Qué es voz activa y por qué se llama asi?

R. La variacion que el verbo recibe en virtud
de la que indica que el sugeto de la ora—
cion es el que dd 6 hace el moyimiento.

P. Qué es voz pasiva?

R. Aquella modificacion del yerbo que por si
sola indica que el sugeto recibe la impre-
sion; 6 padece el efecto.

P. Qué son modos del verbo?

R. Las alteraciones que éste tiene y que
estan destinadas 4 manifestar de qué ma-
nera se considera en cada caso el movi-
miento significado por él.

P. Cuéntos son los modos del verbo?

R. Unos se llaman impersonales Y otros per—
sonales , siendo los impersonales dnfiniti—
vos Y participios activos Y paswos; Y los
personales absolutos ¢ indicativos y relati—
0§ 6 sujuntivos,

P. Qué entenderémos por modos personales
é impersonales?

R. Personales se llaman aquellos que ma-
nificstan no haberse prescindido de la
persona, 6 sugeto al indicar 'los movi-
mientos 6 acciones, ¢ impersonales aque—~
llos que indican que se prescindié de estas
circunstancias.

P. Qué es modo infinitivo del verbo?
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R. Lo mismo que no infinito, esto ‘es, la
consideracion ‘de la aceion 6 movimiento
no circunserita ni determinada al objeto.

P. A qué modos se di el nombre de par—
ticipios activo y pasivo?

R. Aquellas alteraciones del verbo que sig—
nifican las, circunstancias de moverse 6
ser _moyido el sugeto por participar de
cualidad y modo del verbo 4 la vez.

P. Qué son modos personales absolutos )
indicativos? 3

R. Aquellos que refiriéndose 4 la persona
no se refieren 4 otros sino que se consi-
deran como movimientos independientes.

P. Qué son modos personales relativos 6 su-
juntivos?

R. Aquellos movimientos indicados por el
verbo con subordinacion 6 relacion &
otros.

P. No hay otros modos en los verbos lla—
mados gerundios y supinos?

R. En algunas lengnas existen los primeros,
qué no son otra cosa que unos partici-
pios activos sustantivos; y los segundos
en la que los tienen no son participios
ni tiempos del infinitivo, ni constituyen
modo especial del verho.

P Qué son tiempos del verho?

R. Aquellas alteraciones materiales con’ las

que 108 gramdticos indican la simidtanei-
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dad, anterioridad G posterioridad de la ac—
cion 6 movimiento con relacion al tiem—
po que se habla.

P. Cuantos son éstos?

R. Tres principales, llamados presente, pre—
térito y futuro.

P. Los tiempos pretéritos y faturos tienen
sus grados?

R. Si, segun que hacen relacion & su mayor
6 menor proximidad, asi que se distin-
quen los pretéritos y futuros en absolulos
y relativos, cuyas denominaciones las re—
ciben de la referencia que se hace, no al
acto de la palabra, sino & otro punto es—
cogido en la duracion pasada. Estos gra—
dos son conocidos entre los gramdticos
con los nombres de’ pretérito perfecto,
imperfecto y plusquam perfecto, 'y 10 futu-
ros perfectos é mperfectos.

P. El tiempo presente de los verbos tiene
tambien sus grados?

R. No puede tenerlos porque es un momens
to indivisible.

P. Qué son numeros del verbo?

R. Las terminaciones de éstos en virtud de
Jas que significan si se refieren & uoa
persona 6 4 mas de una, por lo que los
ntimeros del verbo son los que los graméti=
cos llaman singuler y plural.

P. Qué son personas del verbo?
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R. Las terminaciones de éste que indica si
la  diccion se refiere al que habla 6 4
otro 1 otros, por lo cual las personas
del verho son primera, sequnda Y lercera,
va se hable en singular ¢ en plural.

P. Qué resulta de la completa coleccion de
los accidentes del verbo?

R, Lo que se entiende con el nombre de
su._eonjugacion.

+ Las preposiciones, adverbios Y conjuncio-
nes tienen accidentes gramaticales?

R. No sufren variacion alguna.

P, Puede existir una lengua que no tenga
mas que nombres, verbos Y articulos?

R. Si, y todas en su origen no constaron

de mas palabras, pero despues han sida

enriquecidas.
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PARTE SEQUIIDA,

DE LAS PALABRAS COORDINADAS,

CAPITULO I
DE LA ORACION Y SUS ESPECIES.

P. Qué entenderémos por coordinacion gra-
matical?

R. Cierto 6rden con que al hablar deben
colocarse las palabras para que completa—
mente se enuncie el pensamiento. Esto es
lo que en griego significa sinfdwis.

P. Cémo se llama esta enunciacion de los
pensamientos?

R. Los logicos llaman proposicion y los gra—
maticos oracion, porque se hace por medio
de signos orales.

P. Qué es oracion?

R. La enunciacion oral de la proposicion 6
pensamiento que deseamos comunicar.

P. Es lo mismo oracion que proposicion Y
diseurso?

R. No, porque la proposicion es el pensa-
miento que enunciamos, cualquicra que sea
el sistema de signos que se emplee; y discurso
la série de varias cldusulas, por cuyo medio
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se informa al oyente 6 lector de lo que
quiere decirsele,

P. Cudntas clases de oraciones hay?

R. Tres principales, que son: las del verbo
sustantivo, las del verbo activo y las del
verbo estar.

P. Como se dividen las oraciones del verbo
sustattivo?

R. En primeras y segundas, entendiendo
por primeras todas las que constan de tres
Signos , y por. sequndas las que solo tie=
nen dos términos,

P. Para que una oracion de verbo sustan—
tivo sea completa y pertenezca & la clase
de primeras, qué ha de comprender?

R. Siempre los tres signos: el 1.° expresa
el sugeto de la oracion: el 2.° la existencia
abstracta; y el 3.° la cualidad que se le atri-
buye: v..g. Dios es justo.

P. Qué otras oraciones hay de verbo sus-
tantivo?

R. Las que tienen por tercer signo un ad-
jetivo 6 su equivaleate, y las que tienen
por segundo (érmino un verdadero par—
ticipio activo.

P. Qué indican los casos de la declinacion
en castellano y en las oraciones activas?
R. El nominativo indica que la cosa signi—
ficada por él es la que hace 6 ejecuta la
accion que el verbo expresa; y como
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aquel siempre es un nombre, por lo mise
mo se Nama nominativo 6 nomimador. El
acusativo expresa el objeto de la accion
por lo que puede darsele la significacion
de objetivo. El dativo expresa 6 designa
la cosa que se mira como término de la
accion y puede con propiedad recibir la
denominacion de atributivo, terminativo, 6
final. El vocativo indica la persona d-la
cual se dirige la palabra, por lo que con
mucha oportunidad se lama wvocativo. Y
el hablativo, que siempre enuncia alguna
circunstancia de la accion, se le denomi-
na tambien eircunstancial & prepositivo, por
necesitar una preposicion que indique par-
ticularmente la circunstancia de que trata.

CAPITULO IIL.

PE LA MODIFICACION DE LAS VOCES Y ORDEN
SEGUN EL CUAL HAN DE COLOCARSE
LAS PALABRAS.

P. Con qué objeto se modifica la extructu-
ra material de las palabras?

R. Para que expresen ficlmente las ideas tales
como se (uiere comunicarlas; 6 de otro
modo, para que la frase tenga verdadero
sentido  gramatical. ,

P. Qué resulta de estas distintas modificaciones?
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R. Las concordancias de género y ntimero,
y de mimero y persona.

P. Qué' regles deben observarse para una
y otra?

R. En' gramdtica gencral mo puede darse
ninguna por ser esto peculiar de cada len—
gua em particular; -asi que por referir—
nos 4 todas las lenguas en estis ohser—
vaciones, no pueden darse reglas que sir—
vande norma para ninguna.

P. Qué orden debe observarse para. la co—
locacion de las palabras:é indicar su de-
pendencia miitua?

R. El ‘mismo con que las ideas se presen—
tan al entendimiento, que por ser tan dis-
tinto en todas las: ocasiones, es idispen—
sable averiguar, si es posible, cudl es el
comun 6rden’ intelectual de las ideas.

P. Cuél es éste?

R. Lo mas propio es que se nos presente. in-
mediatamente la idea de la cosa de que nos
proponemos hablar, segnidamente sus cua-
lidades, y dltimamente sus movimientos
con: las circunstancias de tiempo ,. modo,
lugar , &e.

P. Este 6rden no varia en algun caso?

R. Bi, siempre que nuestro, snimo. es agitado
de alguna emocion violenta,

P. Segun esto es de dos especies el érden con

que se presentan las ideas?
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R. Si, llamados de raciocino y de imaginacion,
6 con mas propiedad ldgico y oratorio.

P. Cuil de estos es el natural y el mas 6 menos
favorable 4 1a energfa y claridad de las ex—
presiones?

R. Por lo que toca 4 la naturalidad tanto lo es
und como otro método, pues que manifiesta
paturalmente la sucesion’de las ideas. El
érden oratorio, lamado tambien nwerso, es
muécho mas ventajoso para expresar los pen-
samientos con fuerza y energia que el 6r-
den ldgico 6 direcfo. L razon es que exige
aquel ‘mas’ estension para ‘poder percibir
el enlace de las palabras umas con otras y
evita las continuas  distraceiones que la
monotonfa’ ¢ ‘uniformidad de las expre—
siones causan en el directo. :

~P. Luego tanto el drdenlbgico 6 directo como
el oratorio 6 inverso son naturales?

R. Si, y deben emplearse alternativamente
segun el estado de tranquilidad 6 de agi—
tacion interiof en que se halle ‘el que ex—
presa sus pensamientos.

P. Qué otras ventajas produce el’érden’ in—
verso?

R. Ademas de no perjudicar 4 la claridad ‘de

“00 Ja expresion estd menos expuesto ‘que el
directo de las lenguas modernas @ construc-
ciones anfiboldgicas, y mantiene -mas fija la

“atencion del que oye 6 del que lee.




PARTE TBRUBRAS

DE LA ESCRITURA Y SUS DISTINTOS
SISTEMAS.
G = 2

CAPITULO 1.

DE LA ESCRITURA ¥ SUS DIVERSOS SISTEMAS.

P. Qué es escritura? & o

R. La diversa combinacion de figuras 6 ca~
racteres inventados para representar los
pensamientos ¢ ideas del hombre dindo=
los permanencia y. duracion,

P. Cuantas clases bay de escritura?

R. Dos, una que se llama geroglifica 6 alegi—
rica, y olra sildbica, y alfabética,

P. Qué es escritura
rica? :

R. La representacion de las ideas
de figuras ,
culpidas.

P. Qué es escritura silibica y alfabética?

R. La ingeniosa. combinacion de caracteres
que, trazados en distintas superficies, nos
manifiestan lo que el hombre quiere ex—~
presar.

P. De cuintas maneras es toda escritura?

geroglifica 6 alegs—

por medio
ya. pintadas, grabadas 6 es—
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R. De dos especies, una que representa in—
mediatamente los ‘mismos objetos y sus
ideas, y otra que representa los sonidos de
que constan las palabras que las enun-
clan.

P. Cuil es la escritura mas antigua 6 que
los hombres han inventado primero?

R. La geroglifica. Lo primero que proeurd
el hombre al expresar sus ideas fué imi-
tar con la mejor propiedad el objeto que
aquellas representaban, cosa muy ficil
mientras se limitaban estas representacio—
nes 4 objetos materiales; pero no asi
cuando se vieron precisados & representar
las cualidades de estos mismos objetos,
las que con las mismas figuras fueron re-
presentadas por analogia.

P. Coémo se llaman los signos que repre-
sentan los objetos en la escritura gero-—
glifica?

R. Los que los imitan materialmente se lla-
man pinturas 6 retratos, y los que los
dan a conocer por analogia stmboles ¢
emblemas.

P. La escritura geroglifica es preferible &
cualguiera otra?

R. De ningun wodo: 1.° por ser dificil que
por ella se puedan representar todos los
objetos v sus relaciones y cualidades: 2.0
porque la vida de un hombre serfa corta
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para aprender todos los signos de que ha-
bia de componerse, ni menos para saber
escribirlos: 3.9 poco tiempo seria bastan—
te para que no se entendiese lo que ante—
riormente se escribio, atendido 4 las con—
tinuas variaciones que de una mano i
otra_recibirian los signos, Cuyos contor—
nos es muy probable todos no los traza—
ran con la misma uniformidad: 4.0
pada la mayor parte de la vida en
der & conocer y trazar estos signos los
sibios serian pocos, y estos POCos no me—
recerian el dietado de tales, con nofable
perjuicio de las ciencias que progresariamn
muy poco, resultando pues que la es—
critura geroglifica, scomo |a primera que
necesariamente invento el hombre, es la
mas_imperfeeta, incémoda y desventa—
josa. '

P. Demostrado lo conveniente acerca de
la escritura que representa los objetos
materiales, cuil es, y de que medios se
vale la que expresa los sonidos de que
las palabras se componen?

R. Aquella que imita con propiedad los mo-
vimientos y modulaciones de la voz.

P. Qué es voz en este sentido?

R. Un sonido articulado por cuyo medio
damos & entender 4 otros los que perci—
bimos 6 queremos decir.

OG-
dpren—
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P. Cuél es el agente principal de estas ope~
raciones.

R El aire, que e¢n su salida desde los pul-
mones , recibe eiertas modificaciones en
canfidad y celeridad, y por lo tanto pro-
duce un sonido mas 6 menos perceptible,
grave 6 agudo.

P. Cémo se llaman estas modificaciones y
cufintas se cuentan?

R. Se denominan articulaciones, que son cin-
co principales, & saber: «, €, i, 0, U.

P. Gémo se lama al impulso quo se comu-
nica al aire para darle sonoridad?

R. Aspiracion.

P. Segun esto cudntas cosas pueden distin-
guirse en todo sonido completo que ema—
na de la boca del hombre?

R. Seis, & saber: la voz, la uspivacion, la are
teulacion , la cantidad , el tono ¥ el metal.

P. Qué es la cantidad?

R. La mayor ¢ menor lentitull con que se
pronuncia, asi que las voces se distinguen
en breves y largas.

P. Qué es el tono?

R. La intensidad de la misma voz Segun que
se la da mayor 6 menor impulso, de don-
de se originan los aceutos grave y agudo,
que como notas de misica, indican don—
de s¢ ha de cargar la pronunciacion.
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P. Qué entenderémos por metal en la voz.

R. La manera particular con que cada hom-
bre, efecto de la constitucion de su 6r—
gano vocal, modifica los sonidos.

CAPITULO II.

DPE LA ESCRITURA SILABICA
Y DE LA ALFABETICA.

P. Qué entenderémos por silaba?

R. La representacion de un sonido comple—
to, de donde ha tomado el nombre de
sildbica la escritura, que se compone de
sonidos integros.

P. Qué es alfabeto?

R. Las séries de letras que se emplean en
la escritura, pero . que no forman sonido
completo, originindose de aqui Namar
alfabética a la escritura que se compone
de esta clase de periodos.

P. De donde trae origen el nombre de al-
fabeto ?

R. De la escritura griega), cuyas dos pri-
meras letras se laman alfa y beta.

P. Existe alguna escritura que sea solo si—
labica 6 alfabética?

R. No, porque la escritura que realmente
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existe es un compuesto de las dos.

P. Cuantas son las articulaciones 6 modifi-
caciones distintas que sufre el aire en su
trinsito por el 6rgano vocal?

R. Contada la aspiracion como articulacion
general son diez y ocho, & saber: las de

, [ g (suave); ch, j, k, (0 c fuerte); I,

L, m, n, @i, p, vy 8, , z, refiriéndose todas
las demas que se consideran distintas &
las ya enumeradas, Por manera que mul-
tiplicadas por cinco, que es el nimero
de vyoces ; resultan novenla voces articula—
das, cada una de las cuales puede ser
pronunciada de cuatro distintos. modos,
ya breves 0 largas, 6 ya graves 6 agudas,
resultando ¢l total de frescientas sesenta
stlabas maturales sonides completos , 6 carac—
teres «de que constaria la escritura si—
labica.

P. Cuiintos son los que se cuentan en la
alfabética y cémo se llaman?

R. Veinte y siete , que pueden reducirse @
veinte y cinco, y se denominan letras.

P. Como se dividen?

R. En wvocales y consonantes.

P. Qué letras se llaman vocales?

R. Las cinco articulaciones primeras a,
e, ;00510

P. Y las consonantes?
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R. Las diez y siete anteriormente enume—
radas.

P. Como se dividen las consonantes?

R. En labiales linguales , dentales | palatales
¥ guturales, segun que la articulacion se
verifica por una de estas partes del ¢r—
gano de la voz.

P. Cudles son las de cada especie en el al-
fabeto espatiol?

R. Las labiales sonz b, [ p, m; las dentales
d, t, =3 las linguales 7, It; ‘las palatales
ch, n, %, r, s; y las guturales ¢ (suave),
k(6 ¢ fuerte), j (6 ¢ fuerte), y kb oas-
pirada. -

P. Los diptongos no son articulaciones espe—
ciales 'y distintas?

R. No, porque es el efecto necesario y me-
cinico que resulta de pronunciar dos yo—
cales con una sola emision de voz.

P. Las consonantes admiten alguna otra
division?

R. 8i, las subdividen en mudas v lguidas,
Hamando mudas aquellas desde cuya pro—
nunciacion se pusa G otra sin percibirse
apenas; v liquidas & aquellas cuyo transito
se percibe al momento.

P. Podria con facilidad introducirse en un

pueblo una nueva lengua hablada Yy una
nueva escritura?
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R. Lo primero nos atrevemos & decir que
es empresa absolutamente imposible, y
lo segundo dificilisimo por razones de
interes puiblico, general y particular. Los
monumentos escritos, la historia, todo
era indispensable traducirlo 4 la nueva
(empresa imposible); todo en fin variar—
lo de una manera tan radical y que ofre—
ceria obsticulos enormes é invencibles,

FIN DE LA GRAMATICA.







—327 —

INDICE.
5931
Pac.
Capitulo preliminar. . .. .. ... .. 295
Parte primera. De las palabras en ge—
neraleare mie o4 : S ke G
Capitulo 1.° Qué son las palahmq y sus
distintas especies. 58l e 200
Capitulo 2.° De los accidentes gramati—
cales y de la declinacion . . . . 305
Capitulo 3.° De los accidentes gramati—
cales.del verbo 6 de las voces, mo—
dos , tiempos , mimeros y personas. . 308
Parte segunda. De las pa'labras coor—
dinadas. . . . sires w D
Capitulo 1.0 De la oracion \ SUS es—
pecies. . . g id.
Capitulo 2.0 De la med:ﬁua[‘mn de las
voces y orden segun el cual han de
calocarse las ]mlahlas 55 e s Ol
Parte tercera. De la escritura.. . . . 318
Capitulo 1.° Do la escritura y sus di-
versos sistemas.. . . . P
Capitulo 2.© De la escritura silibica ¥
alfabética. . v o s whs wis s e 30D




























