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PROLOGO 

D E L A P R I M E R A E D I C I O N 

E l crecido número de alumnos que asistieron á las explicaciones de 
Zoología en el curso que principió en 1857, hizo indispensable la impre
sión de los cuadros sinópticos de esta asignatura, los cuales fueron 
incluidos en el Programa que publiqué al empezar el año de 1858. 

Accediendo á mis instancias varios amigos, compañeros en el profe
sorado, me comunicaron sus observaciones sobre este opúsculo, y las 
reformas que en su concepto debian introducirse; entablándose con tal 
motivo una discusión amistosa, cuyo resultado ha sido que la presente 
obra, desarrollo natural del Programa indicado, salga á luz con menos 
defectos que hubiera tenido á no haberme ayudado con sus consejos, 
entre otros, los Sres. D. Felipe Poey, Catedrático de Anatomía compa
rada y Zoografía en la Universidad de la Habana; D. Antonio Sánchez 
Comendador, de Mineralogía y Zoología en la de Barcelona, y D. Igna
cio Vidal y Crós, arrebatado prematuramente al cariño de sus amigos y 
á las glorias de su patria, que desempeñaba las mismas asignaturas en 
la de Valencia: siendo para mí obligación de gratitud, que cumplo con 
el mayor placer, el darles público testimonio de mi reconocimiento. 

Entre las reformas introducidas, ha sido una de las más importantes 
el alterar las denominaciones de las familias. Están formadas en el Pro
grama del radical del nombre genérico, añadiendo la terminación idea^ 
de lo cual resulta que el acento carga siempre sobre la 2, y produce, 
cuando se repiten mucho estas palabras, como es indispensable en deter
minados casos, una impresión ingrata para todos é insoportable para 
oidos medianamente delicados; cesa este inconveniente suprimiendo la e 
de la terminación, pues siendo esdrújulas las palabras, se acentuará la 
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última vocal de las radicales, que puede ser cualquiera de las cinco de 
nuestro alfabeto; así los mamíferos camdeos, jelídeos, vespertiliomdeos y 
lemurídeos se convierten en cánidos, félidos, vespertiliónidos y lemúridos; 
voces en las que ya no hay el defecto indicado, y tienen la ventaja de 
ser más cortas, y más análogas á las latinas correspondientes (cánida, 
felidte, vespertilionid*, lemúrid* species), en las que se omite la i de $ L 
y á la lengua del Lacio, como madre de nuestro idioma, tenemos que 
acudir siempre que se trate de acomodar á éste, palabras que sean cono
cidas en aquella ( i ) . 

También he sustituido la denominación d e ^ ^ con la de rumian
tes; la primera tiene un significado mucho más lato y no corresponde 
con exactitud á la latina de Linneo; y áun cuando haya en caste
llano una con estas mismas letras, la idea que representa es tan diversa, 
que he creido preferible la de rumiantes, la cual tiene la ventaja de ser 
exacta al mismo tiempo que significativa, y de la misma extensión en el 
lenguaje usual que en el científico. 

He añadido algunos grupos de que no se hace mención en el Pro
grama de 1858; y por el corto número de lecciones de esta asignatura, 
he juzgado inútil, descender á más pormenores de clasificación en varios 
otros. E n la de los crustáceos, moluscos y fitozoos se han introducido 
algunas variaciones, consecuencia natural de los mayores conocimientos 
que posee la ciencia sobre la estructura de las especies que los forman. 

Para todos los que han publicado obras de Historia Natural, ha sido 
una grave dificultad el uso de los nombres vulgares, cuya importancia es 
grande, y que abundan más en nuestra lengua que en otras, en razón 
de los extensos y variados climas por donde se extendió la dominación 
española, en los que todavía se conserva el habla castellana; pero no es 
fácil la mayor parte de las veces saber la correspondencia científica de 
estos nombres, que sólo en reducido número, casi siempre con definición 
equivoca, se encuentran en los diccionarios; y como estas ciencias no 
fueron cultivadas en la Península, las indicaciones de los autores que de 

( 1 ) Por no conformarse con esta regla de gramática, se usa en algunas obras de 
las palabras plecUnatos y .uiMatos, como si en latin la gn tuviera el L i d o oue en 

^^0^.2 ' T ' ^ Í e l 0 f ) " COnVÍerten ^ qUel0nÍan0S (cheloniens); los ofidios (ophi-t t i t r ^ ( o p ^ y 10 que es m á s ' s e hacen naturaies de s o - á - i o s ios 

atin 1 0 ' tradUCÍr SOrÍamS del francés saurie^ J -o saurios del 
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ellos usaron por vez primera, suelen ser insuficientes para determinar 
con exactitud los objetos de que se trata. Por eso me he limitado á 
aquellos de que puede haber una seguridad completa, evitando al mismo 
tiempo el dar como vulgares los científicos traducidos al castellano, cuyo 
empleo es, por lo menos, de utilidad dudosa. 

Al citar las especies en cada uno de los géneros que se mencionan, se 
ha dado la preferencia á las de mayor importancia por su utilidad, apli
caciones, etc., y á las que viven en España ó en sus posesiones ultrama
rinas; tarea difícil careciendo, como carecemos, de una fauna española. 
Me ha servido de poderoso auxilio lo que sobre diversos grupos de la 
fauna de España, Cuba y Filipinas han publicado recientemente en la 
Península ó en sus colonias los Sres. Poey, Graells, Naceiro, Vidal, 
Machado y Guirao; en Francia, Dufour, Rambur, d'Orbigny, Bibron, 
Cocteau, Morelet, Guichenot, etc.; en Alemania, Waltl, Rossmássler, 
Kiesenwetter y Rosenhauer; en Rusia, Motschulsky; pero á pesar de 
esto, y de mis observaciones particulares, hubieran sido menos nume
rosas las especies citadas como españolas, á no haberme comunicado 
varias de las que han recogido mis amigos los Sres. D. Antonio Sán
chez Comendador; D. Juan Vilanova y Fiera, catedrático de esta Uni
versidad; D. Pedro Sainz, de la de Granada; D. Ángel Guirao, director 
del Instituto de Murcia; D. Sandalio de Pereda y Martínez, catedrático 
de Historia Natural en el de San Isidro de esta corte; D. Fernando 
Amor, en el de Córdoba, y D. Fernando Mieg, en el de Bilbao; don 
Francisco de Paula Martínez, ayudante de la Facultad de ciencias en 
la Universidad Central; D. Francisco de los Rios Naceiro, establecido 
primero en Santiago y últimamente en Cebolla; D. Víctor López 
Seoane, del Ferrol, y D. Patricio María Paz y Membiela, que en sus 
repetidos viajes por la Península y el extranjero para aumentar su colec
ción conquiliológica, la primera de su género en España y una de las 
notables de Europa, ha colectado también objetos de otros tipos para 
enriquecer la mia. 

Si las siguientes páginas pueden ser de alguna utilidad en la ense
ñanza, si presentan alguna novedad é interés, todo será debido al celo por 
la ciencia y á la buena amistad que los señores expresados me profesan. 

Madrid, Febrero de 1861. 

L . P. A. 





E L E M E N T O S D E ZOOLOGÍA. 

I N T R O D U C C I O N . 

Las ciencias físicas ó naturales tienen por objeto el estudio de la naturaleza-
se toma esta palabra en diversas acepciones: unas veces significa lo mismo que 
Dios, Cnador; otras el conjunto de séres materiales que constituyen el universo 
las cualidades que los caracterizan, ó las leyes que los rigen; en estas última¡ 
acepciones se usa con más frecuencia de la palabra indicada. 

Como al estudiar los séres se puede prescindir de ciertas cualidades fijándose 
en otras con preferencia, ó lo que es lo mismo, considerarlos de diverso modo 
de aqux la división de las ciencias físicas en astronomía, que se ocupa en el 
estudio de los inmensos esferoides que constituyen el sistema celeste, y de la 
Tierra como uno de ellos; en f ís ica, que trata de las propiedades genérales de 
la materia; en qmmica, que considera la composición molecular de los cuerpos 
y el modo de obrar de las moléculas á distancias infinitamente pequeñas, / e n 
Jnstona natural, que tiene por objeto el estudio de las propiedades particulares 
de los seres que constituyen el globo terráqueo. ' ^ res 
^Estos séres ó sean los cuerpos, pueden dividirse en dos grandes secciones, 

atendiendo a las propiedades más notables que los distinguen Han recibido lo 
unos el nombre de inorgánicos y los otros el de orgánicos ú organizados, tomando 
esta denominación de una de sus más notables diferencias; tal es el que siendo 
homogéneas las partes de los primeros, las de los segundos que se llaman 
o ^ o s cuando pueden ejecutar una acción, son esencialmente heterogéneas. 
En efecto, en los inorgánicos todas las partes, semejantes entre sí, prescifdiend; 
del volumen y forma, constituyen un sér perfecto aun separadas de las demás-
en los organizados es indispensable que haya á la vez partes sólidas y p a r S 

eXfot^TTr r ^ 0 ' 6 ^ Pa ra COmP0ner el s é - Además de 
esta notable diferencia se advierten otras ya estáticas, ya dinámicas: las primeras 
se refieren al modo de estar, y son la composición química, estructuraTforma 
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general, a d e m á s de l a o rgan izac ión de que y a se ha tratado; las segundas á 
su modo de ser ó manera de funcionar, como el origen, modo de exist ir , 
crecimiento y t e r m i n a c i ó n . 

Composición química. Compuestos de partes h o m o g é n e a s los cuerpos 
i n o r g á n i c o s , pueden estar constituidos por un solo elemento, a l paso que en los 
organizados se necesitan tres por lo m é n o s , existiendo casi siempre mayor 
n ú m e r o . 

Estructura. E n los organizados hay siempre cavidades interiores llenas 
de l íqu idos , los cuales forman parte integrante del cuerpo, mientras que en los 
inorgán icos r a ra vez hay m á s cavidades que los poros, y s i existen l íquidos , en 
ellos no son esenciales para su existencia. 

Forma. L o s sé re s inorgán icos l a tienen indeterminada, ó es tán limitados 
por planos (figura i .a); los o rgán icos , por el contrario, son m á s ó m é n o s redon
deados y su forma es casi siempre determinada ( f ig . 2.a). 

Figura 1.a Cris tal de roca. Figura 2.a H i p o p ó t a m o . 

Origen. L a r eun ión de molécu las semejantes, ó l a c o m b i n a c i ó n de otras 
desemejantes, da origen á los cuerpos ino rgán icos ; m i é n t r a s que el de los 
organizados es debido á otro ú otros sé res preexistentes de su misma especie. 

Modo de existir. L o s sólidos y l íquidos que entran en l a compos ic ión 
de los sé res organizados, es tán en un movimiento continuo, en vir tud del cual 
sustancias e x t r a ñ a s disueltas en los l íquidos van á agregarse á los sól idos, y 
otras que án t e s formaban.parte de éstos se desprenden, y mezcladas con aquellos 
son arrojadas a l exterior; en este movimiento consiste l a v ida , y los cuerpos 
organizados se denominan exclusivamente vivos, porque no se encuentran en 
los inorgán icos ninguna cosa semejante á el la, pues sólo constan de l íquidos ó 
de sól idos, s in m á s movimiento que el que á veces producen causas externas. 

Crecimiento. E l aumento de v o l ú m e n en los sé re s vivos se efec túa por 
medio del movimiento de sus l íquidos: si l a cantidad de sustancias e x t r a ñ a s 
introducidas es superior á l a de las expelidas, se h a r á m á s voluminoso y pesado 
e l sér organizado, ó lo que es lo mismo, crecerá. Como las sustancias han de 
ser introducidas para formar parte de él , de aqu í el nombre de crecimiento por 
intus-suscepcion que se da a l dé los cuerpos vivos . E n los inorgán icos , ó no hay 
crecimiento alguno, ó éste se verifica adh i r i éndose mo lécu l a s semejantes á sus 
superficies; por esto se ha dado el nombre de yuxta-posición á este modo de 
crecer. 
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Destrucción. T a n pronto como cesa en los cuerpos vivos esa fuerza en 
vi r tud de la cual los l íquidos es tán continuamente mov iéndose y r enovándose 
los sól idos , cesa de existir el cuerpo organizado como tal , somet i éndose á las 
leyes generales de l a materia: muere. L o s cuerpos inorgán icos no dejan de 
exist i r m i é n t r a s que alguna fuerza exterior no se opone á su existencia; .por 
esto se dice que son eternos. 

Es t a s son las diferencias m á s notables que hay entre unos y otros: se pudieran 
añad i r algunas otras, áun cuando de menor importancia; como por ejemplo, el 
que los primeros va r í an mucho en su t a m a ñ o , p re sen t ándose unas veces de 
magnitud a p é n a s perceptible y otras constituyendo m o n t a ñ a s y áun cordilleras 
enteras; los segundos tienen determinado su crecimiento dentro de ciertos 
l ími tes que casi nunca traspasan. 

E n el estudio de los cuerpos inorgán icos se ocupa una parte de l a historia 
natural , que puede llamarse litología ó mineralogía, tomando esta palabra en su 
m á s lata acepc ión . L o s cuerpos organizados constituyen otras dos secciones 
bastante diversas entre sí, á que se da comunmente el nombre de reinos, á 
saber, el vegetal y el animal. 

E l c a rác t e r distintivo m á s importante que presentan, es l a facultad de sentir 
V de moverse voluntariamente, que existe en los animales y de que carecen los 
vegetales.' L a primera de estas propiedades se hace perceptible solamente por 
l a segunda, pues careciendo éstos de movimiento voluntario, se supone que 
falta en ellos la sensibilidad, áun cuando no se tenga certidumbre de que así 
sea, pero es natural suponer que séres que no pueden proporcionarse el placer 
y evitar el dolor, no sean afectados n i por el uno ni por el otro. 

No debe confundirse el movimiento voluntario con la locomoción; és ta , que 
es l a t r a s lac ión de un sitio á otro, falta en algunos animales, como en las ostras, 
muchos pól ipos , etc., y existe en algunas plantas flotantes en el mar ó en las 
aguas dulces. Tampoco son voluntarios los movimientos de algunos vegetales, 
como la sensitiva, girasol y otros, pues dependen ú n i c a m e n t e de causas f ís icas 
y son producidos por l a irr i tabil idad de los tejidos. 

D e estas diferencias primordiales se derivan otras, de menor importancia 
seguramente, pero que ayudan tanto ó m á s á no confundir ambos reinos. 

Provistos los animales de sensibilidad y movimiento voluntario, pueden elegir 
las sustancias que han de introducir en su cuerpo para nutrirse, usando de 
aquellas que áun cuando sean poco abundantes en l a naturaleza, áun cuando les 
opongan cierta resistencia, son m á s á p ropós i to para e l fin á que las destinan; 
así es que se alimentan de materias o rgán icas m á s escasas en el globo que las 
i n o r g á n i c a s , y que, por su estado cuando m é n o s , les oponen alguna resistencia. 
L o s vegetales, s in conocer lo que les rodea, sin poderse dirigir á un punto 
determinado, tienen que nutrirse principalmente de sustancias que sean muy 
abundantes en la naturaleza, y a l mismo tiempo que a p é n a s se opongan á su 
div is ión; el agua, el aire y los cuerpos disueltos en estos flúidos son las que 
r e ú n e n tales condiciones, y les s i rven por lo mismo de alimento. 

Como e l movimiento de compos i c ión y de descompos ic ión de los cuerpos 
organizados es continuo , y los animales no encuentran á cada momento sustancias 
á p ropós i to para su nu t r i c ión , de aquí l a necesidad de tener una cavidad interior 
en donde colocan cierta cantidad de alimentos cuando los encuentran, y les 
sirve de a l m a c é n ; recibe esta cavidad el nombre de digestiva, y existe en cas i 
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todos ellos ( i ) . L o s vegetales, constantemente rodeados de aire y de agua, que 
forman l a base de su a l imen tac ión , no necesitan e s t ó m a g o , siendo és ta una 
notable diferencia entre uno y otro reino (2). 

Á pesar de estas diferencias hay sé res que han sido considerados var ias veces, 
y a como animales, y a como vegetales, no porque participen de las cualidades 
de á m b o s , sino porque teniendo formas parecidas, no son completamente 
conocidos, quedando como muestra de la humana ignorancia. Algunos natura
listas han creido evitar este escollo formando un nuevo reino intermedio entre 
el vegetal y el animal , ó reuniendo los dos; pero fác i lmente se comprende que 
no se elude con esto l a dificultad. L o s animales de o rgan izac ión m á s sencilla 
son los que pueden confundirse con los vegetales igualmente m á s sencillos, no 
con aquellos cuya estructura es muy complicada. 

D e cada uno de estos reinos se ocupa una parte de l a historia natural: l a que 
tiene por objeto el conocimiento del reino vegetal se l lama fitología ó botánica 
en su acepc ión m á s extensa; l a que se ocupa del animal , zoología {K^ov, an imal ; 

discurso) en su m á s lato sentido, comprendiendo las ciencias llamadas 
an t ropo lóg icas , l a medicina, la veterinaria, etc. 

Conociendo las diferencias que existen entre los sé res inorgán icos y organi
zados, entre los vegetales y animales, fácil se rá definir e l animal diciendo que 
es un sé r organizado y vivo, capaz de sentir y de moverse; y zoología, en sentido 
estricto, aquella parte de la historia nahiral que se ocupa en el conocimiento, descripción 

y clasificación de los animales: en dos partes puede dividirse; trata l a pr imera del 
estudio de los ó rganos del animal y funciones que d e s e m p e ñ a n , y l a segunda 
distingue los unos animales de los otros, descr ib iéndolos y clasif icándolos: l a 
pr imera recibe el nombre de organografía y fisiología animal, l a segunda el de 
zoo g r a f í a . 

(1) E n los infusorios propiamente tales t amb ién existe, si no constantemente como pretende Ehrenbergy 
siempre que una sustancia es introducida en su cuerpo, según las observaciones de Dujardin. 

(2) Linneo, en su estilo aforíst ico, resumió con toda elegancia y exactitud las diferencias de los tres 
reinos en su célebre sentencia: Mineralia crescuní; vegetabilia crescunt et •vlvunt: animalia crescunt, •vivunt eí 
stnúunt. 
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ORGANOGRAFÍA Y FISIOLOGÍA ANIMAL. 

L a o r g a n o g r a f í a (o^yavov, ó r g a n o ; rpá^w, describo) ( i ) trata de l a de sc r ipc ión 
de los ó rganos : l a fisiología {9vcns, naturaleza; Xóyos, discurso) de las funciones 
d e s e m p e ñ a d a s por és tos , por cuyo motivo han propuesto algunos que reciba e l 
nombre de biología, que quiere decir ciencia de l a v ida . 

E s conveniente en el estudio de esta pr imera parte de l a zoología dar á 
conocer un ó rgano y explicar en seguida l a función que ejerce, haciendo de 
este modo á l a vez el estudio de l a o r g a n o g r a f í a y fisiología que no pueden 
separarse. 

P o r variadas que sean las formas, por complicados los f enómenos que pre
senten los cuerpos organizados comparados con los de los ino rgán icos , se 
pueden reducir á elementos qu ímicos idén t icos á los que existen en és tos . E n 
lodos los animales se encuentran cuatro constantemente, que son: e l ox ígeno , 
h i d r ó g e n o , carbono y n i t r ó g e n o ; pero a d e m á s hay casi siempre otros cuerpos 
simples necesarios para l a existencia de especies determinadas; tales son e l 
azufre, el flúor, e l calcio, el bromo, el yodo, el fósforo, el si l icio, el hierro, e l 
sodio, etc.: unos y otros es tán unas veces en combinaciones binarias, como en 
los cuerpos inorgán icos , pero otras se ha l l an formando combinaciones ternarias 
ó cuaternarias, ca rac te r í s t i cas de estos sé res ; as í , por ejemplo, en el reino 
ino rgán ico el oxígeno y el carbono, unidos en ciertas proporciones, forman e l 
ác ido ca rbón ico ; el h id rógeno y el n i t r ó g e n o , amoniaco; vo lv iéndose á unir estos 
dos cuerpos compuestos dan origen a l carbonato amón ico ; pero en el reino 
an imal se combinan á un mismo tiempo estos cuatro elementos, y resulta un 
cuerpo enteramente distinto del carbonato amón ico , que puede ser l a gelatina, 
l a a l b ú m i n a , l a fibrina, etc., si bien en és tas se cree ahora que es necesaria 
a d e m á s cierta cantidad de azufre. 

L o s compuestos que resultan en el reino an imal de esta combinac ión de los 
elementos químicos , se l laman principios inmediatos de los animales, que suelen 
distinguirse en nitrogenados y no nitrogenados, s egún que el n i t rógeno é n t r e ó no 
en su compos i c ión . Á los principios animales nitrogenados pertenece l a gelatina, 

(i) Se le da t ambién el nombre de ana tomía {¿¿va, al travesj rifJLVU, yo corto) que no es tan exacto. 
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a l b ú m i n a , fibrina, el mucus, l a case ína , l a urea, etc.: á los no nitrogenados, los 
ácidos lác t ico , acé t ico y oxál ico , el a z ú c a r de leche, l a e la ína y estearina que 
entran en l a compos ic ión de las grasas, el a lmizcle , etc.: hé aquí los m á s 
notables. 

Gelatina. Se hab í a creido hasta hace muy poco tiempo que este principio 
se encontraba y a formado en los tejidos animales; pero no es así , sino que 
necesitan agua y una temperatura elevada para convertirse en gelatina; por 
esto se da el nombre de sustancia gelatígena a l principio animal que puede sufrir 
ta l trasformacion. L a gelatina pura es sól ida, inodora, ins íp ida , semitraspa-
rente, muy soluble en el agua hirviendo y poco en la fr ía . Se extrae por medio 
de l a cocc ión del tejido conectivo, de las membranas, ternillas, huesos, etc.; 
estos ú l t imos necesitan despojarse del fosfato cálcico para efectuar f ác i lmen te 
dicha trasformacion; se les coloca en una vas i ja que tenga ácido c lo rh íd r i co 
diluido, y al cabo de a lgún tiempo quedan flexibles y semitrasparentes, 
pudiendo ser reducidos enteramente á gelatina. 

E s t a se usa como alimento, debiendo los caldos á ella en parte sus cualidades 
nutri t ivas, propiedad que le fué negada en estos ú l t i m o s tiempos; se l a emplea 
en las artes con el nombre de cola, en diversos usos: l a verdadera cola de pescado 
se extrae de l a vej iga natatoria de diversas especies del g é n e r o Acipenser ó los 
esturiones, pero suelen dar en el comercio el mismo nombre á l a cola c o m ú n 
purgada de las sustancias e x t r a ñ a s que contiene. 

Albúmina. L a a l b ú m i n a l íqu ida es soluble en el agua f r ia , y m á s pesada 
que és ta ; viscosa, d iáfana , ligeramente amaril lenta y de un sabor sui generis; 
exponiendo á un calor inferior á + 40o c , se solidifica en un cuerpo amarillento 
soluble en el agua; se coagula por medio del alcohol ó en una temperatura 
superior á - j - 60o c ; en tal estado no es soluble en el agua; lo es ligeramente 
en el ác ido acé t ico , y perfectamente en el sulfúr ico. L a a l b ú m i n a se encuentra 
en la sangre, en los múscu los , en la sustancia cerebral, en los l íquidos contenidos 
en las membranas serosas, en los segregados por las mucosas, etc. Se usa como 
alimento, para clarificar los vinos, los jarabes cuando es tán aún calientes, en 
los envenenamientos por las sales de cobre y mercurio, pues forma con ellas un 
precipitado insoluble. 

Fibrina. L a consideran muchos qu ímicos como una modif icación de l a 
a l b ú m i n a ; existe en l a sangre, en el quilo, y forma la mayor parte de l a carne 
muscular; se obtiene agitando con unas var i l las l a sangre cuando sale del cuerpo 
del an imal , pues queda adherida á ellas en hilos m á s ó m é n o s gruesos, que l ava
dos, son fibrina pura; en tal estado es sól ida , blanca, e lást ica , m á s pesada que el 
agua, ins íp ida é inodora: no se disuelve en el agua, pero sí en el ác ido acé t ico 
concentrado ó con l a sosa ó potasa cáus t i cas : desecada es semitrasparente, 
ligeramente amaril lenta, dura y frágil . Se l a usa como alimento mezclada con 
otras materias animales. 

Mucus animal; l íquido es viscoso, trasparente, inodoro é ins íp ido ; no se 
coagula por el calor; se deseca expuesto a l aire hac i éndose semitrasparente y 
frágil ; no es soluble en el agua n i en el alcohol, y lo es ligeramente en los 
ác idos . Se encuentra en las superficies de las membranas mucosas, en los pelos, 
u ñ a s , cascos, e p i d é r m i s , etc. 

Caseína; se encuentra en l a leche; seca es sól ida , amaril lenta, ins íp ida , 
inodora y m á s pesada que el agua, en la que se disuelve, no coagu lándose por 
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el calor; cuando está formando parte de l a leche, se l a precipita por medio de 
los ác idos . Se usa como alimento y constituye l a base de los quesos. 

Urea; se hal la en l a orina de los m a m í f e r o s ; es notable por ser un principio 
animal nitrogenado, que puede formarse artificialmente; descubrimiento debido 
á W o h l e r . 

Acido láctico; se compone de ox ígeno , h i d r ó g e n o y carbono; se presenta 
l íquido y sól ido; en este ú l t imo estado es muy soluble en el agua; l íqu ido no 
atrae l a humedad del aire; ataca el fosfato cálc ico, etc.: se encuentra en l a 
leche, en los múscu los , en el jugo gás t r i co , etc. 

Acido acético: es t a m b i é n muy abundante en l a economía animal; casi 
siempre se encuentra unido con el agua; tiene un sabor muy pronunciado y 
olor sui generis; se encuentra en l a leche, en el jugo gás t r ico , etc. 

Azúcar de leche ó lactina: abunda en l a leche; de sabor azucarado; 
es sólido, inodoro, y cris tal iza en p a r a l e l e p í p e d o s regulares apuntados; es i n a l 
terable a l aire y soluble en el agua, pero no en el alcohol. 

C o m b i n á n d o s e entre sí algunos de estos principios por una fuerza descono
cida, dan origen á los elementos orgánicos que constituyen los diversos ó r g a n o s 
del an imal . 

Es tos elementos pueden ser sól idos ó l íqu idos . L o s l íquidos forman l a mayor 
parte del cuerpo; y aunque no se haya podido averiguar de una manera exacta 
su p r o p o r c i ó n , en los animales m á s complicados, en los que abundan m á s los 
sól idos, a p é n a s representan és tos l a d é c i m a parte del peso de su cuerpo. 

T r e s clases se pueden formar con los l íqu idos , á saber: sangre, quinto y quilo, 
y fluidos procedentes de la sangre; el primero es el encargado de proporcionar á los 
sólidos las molécu las que les son necesarias y de separar las inút i les , s in él no 
se concibe l a existencia de animal alguno; el quimo y quilo son las sustancias 
alimenticias m á s ó menos alteradas para que puedan mezclarse con l a sangre 
sin inconveniente á fin de reparar sus p é r d i d a s ; por ú l t imo , en l a tercera clase 
es tán los l íquidos todos procedentes de l a sangre, como son l a serosidad, muco-
sidad, orina, bi l is , etc. 

Se ha reconocido en estos ú l t imos tiempos, que, del mismo modo que en los 
vegetales, pueden reducirse los elementos sólidos 
de los animales á una célula. S i se examina con 
el microscopio un animal cuando pr inc ip ia á for
marse, sólo se distingue una sustancia amorfa, 
m á s ó m é n o s l íquida (blastema), en cuyo espesor 
se notan p e q u e ñ o s corpúscu los esferoidales l l a 
mados núcleos; s epá rase el blastema en p e q u e ñ a s 
masas redondeadas, teniendo por centro cada 
una un núc leo , y forma de este modo p e q u e ñ a s masas ó vejigas que son otras 
tantas cé lu las ( f ig . 3.a_y 4.a). 

Se notan en estos f e n ó m e n o s de abso rc ión y exha lac ión , y se mult ipl ican 
d iv id iéndose el núcleo en varios otros, y r o m p i é n d o s e su cubierta cuando existe, 
ó fo rmándose un angostamiento en su parte media, que v a aumentando hasta 
quedar dividida en dos, cada una con su núc leo correspondiente ( f ig . 5.a). 

Pueden las cé lu las permanecer separadas unas de otras nadando en un 
l íqu ido , como sucede en l a l infa y en l a sangre, ó estar simplemente 3ruxta-
puestas, conservando en estos casos una forma m á s ó m é n o s esferoidal ( f igu-

Celulas esferoidales 
con uno ó más 

núc leos . 

Figura 4.a 

Célula elipsoidal 
con su núc leo . 
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r a 6.a); pero si se hal lan sometidas á una p re s ión igual , se convierte en cuerpos 
regulares po l iédr icos ( J ig . 7.a); y s i fuera desigual, cambian de aspecto presen-

: 

; • , . . • , 

Figura 5.» Desarrollo y mul t ip l icac ión de las células ( i ) . 

t ándose cilindroideas ( f ig . 8.a), p r i s m á t i c a s , deprimidas ó tabulares (fig. 9.a), m á s 
ó m é n o s gruesas, etc. T a m b i é n son notables en ellas las prolongaciones que á 

•CK 0 

Figura 6.a 

Células yuxtapuestas 
del espárrago. 

Figura 7,* 

Células poliédricas 
de la balsamina. 

Figura 8.a 
Células cilindroideas de las 

vellosidades intestinales 
del conejo. 

Figura 9.a 
Células tabulares del 
epidermis de un feto 

humano. 

Figura l o . 

Célu las del tejido nervioso ( 2 ) . 

veces se observan, como en las del tejido ce
lular y de l a materia n é r v e a ; pudiendo ser l a 
p ro longac i ó n ún ica ; ó doble, ó múl t ip l e , dando 
origen en este caso á las células estrelladas 
ffíg. 10). 

L a r eun ión de gran n ú m e r o de estos sólidos 
forma los tejidos, y a constituyan partes del 
animal muy duras y resistentes, como los 
huesos, dientes, escamas, etc., ó y a sean m á s 
ó m é n o s blandas, como la piel , la carne, la-
sustancia né rvea , etc.; variando el modo d é 
agruparse las cé lu las , y los principios inme
diatos que entran en su compos ic ión , de aqu í 
l a diversidad de tejidos. 

L o s principales son el e p i d é r m i c o , el c o 
nectivo, el adiposo, el ca r t i l ag íneo , el óseo , 
el muscular y el nervioso. 

(1) A , célula esferoidal con un n ú c l e o ; B , célula esferoidal con varios núc leos ; C y D , células que se 
n^ultiphcan por divis ión; E , F , G y H , mul t ip l icac ión de células por división ó segmentac ión del núc leo . 

( 2 ) a, ¿ células esferoidales; c, d, células con una prolongación; células con dos prolongaciones; f , g 
« l u l a s estrelladas; i , células esferoidales y tubos nerviosos; i , tubo nervioso con su cubierta; *, t e rminac ión 
de uno de los tubos nerviosos. -
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E l tejido epidérmico forma una capa delgada extendida por toda l a superficie 

de l a piel con el nombre de epidermis, por l a de las membranas mucosas con e l 
nombre de epitelio; t a m b i é n se hal la en l a superficie interna de algunas m e m 
branas serosas, y á él deben referirse los pelos, u ñ a s , escamas y placas c ó r n e a s 
d é diversa forma que se notan á veces en l a superficie del cuerpo de algunos 
animales. E s t á formado por células yuxtapuestas de gelatina ó de sustancia 
c ó r n e a , que se multiplican en l a superficie interna del tejido, yendo cambiando 
de forma y empujando á las que se hal lan en l a superficie externa, hasta que 
caen en forma de p e q u e ñ a s escamas, como sucede en l a piel del hombre, ó 
conservando l a u n i ó n entre sí y d e s p r e n d i é n d o s e todas á l a vez, como en las 
culebras, los gallipatos, etc. L a un ión y c o m p r e s i ó n de unas con otras llega á 
su m á x i m u m en las uñas , pelos, etc., en t é r m i n o s de no ser visibles sino cuando 
se es tán formando. Algunas cé lu las suelen pre
sentar á veces a p é n d i c e s muy delgados en su 
superficie l ibre, animados de movimientos v i b r á 
tiles que persisten durante cierto tiempo, á u n 
d e s p u é s de desprendido el tejido ó l a cé lula del 
cuerpo del animal , movimiento cuya causa se 
ignora, y que tiene grande importancia en los de 
o r g a n i z a c i ó n poco complicada ( f ig . n ) . Á esto 
es debido el movimiento que se nota en l a super
ficie del cuerpo de algunos infusorios y sis tól idos, y el del epitelio de l a mucosa 
que reviste e l ó rgano respiratorio de muchos animales. 

E l tejido conectivo, llamado t a m b i é n por otros celular, se hal la formado por 
cé lu las constituidas en gran parte por l a sustancia ge la t ígena , y m á s ó m é n o s 
prolongadas en filamentos ( 7 ^ . 12) que á veces se entrecruzan unos con otros 
(f ig- I3)> E s muy abundante en el cuerpo de los animales, y ha recibido ta l 

" /í 

Figura 1 1 , 
Células con apéndices vibrát i les (i). 

Figura 12. Células del tejido conectivo 
prolongadas en fibras y filamentos. 

Figura 13. Células del tejido conectivo entrecruzadas 
por sus prolongaciones. 

(i) a, epitelio vibrát i l de los bronquiosj ¿ , algunas células aisladas del mismo. 
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d e n o m i n a c i ó n porque con frecuencia sirve para unir unos ó rganos con otros, 
ó entre sí las partes de estos, se halla formando l á m i n a s extensas que constitu
yen l a parte esencial de l a p i e l , de las membranas mucosas y serosas, las 
cubiertas de los múscu los , los vasos s a n g u í n e o s , los ligamentos y tendones, etc.; 
d e b i é n d o s e las propiedades diversas de esta parte del organismo á modif ica
ciones m á s ó m é n o s importantes de las cé lu las . E s t a s no se hal lan tan í n t i m a 
mente unidas unas con otras, que no queden entre las mismas espacios ó 
lagunas, en comunicac ión unas con otras, y llenas con frecuencia de serosidad, 
que no es otra cosa m á s que agua con algunas p a r t í c u l a s de a l b ú m i n a , y 
diversas sales en disolución. E s notable entre sus propiedades l a elasticidad 
que posee en alto grado, debida á ciertos filamentos en que se prolongan algu
nas c é l u l a s . 

E l tejido adiposo tiene grande ana log ía con el anterior, y áun pudiera decirse 
que su base no es otra cosa que el tejido conectivo; pero á las cé lu las de és te 
se unen otras llenas de grasa, l íquida m i é n t r a s v ive e l animal , y que suele 
solidificarse, y áun cristalizar sin sal i r de su cubierta, luégo que aqué l muere: 
se encuentra en cada una un núcleo distinto a d e m á s de l a grasa , sirviendo és ta 

como alimento cuando no lo recibe e l 
animal en cantidad conveniente. 

E l tejido cartilagíneo se hal la formado 
/ . \ Por una sustancia amorfa, de composi-

0 i] ) Í t v j c ión qu ímica aná loga á la sustancia ge-
- s ^ f t la t ígena , de bastante consistencia, y en 

f^m^S^mK^M cuyo espesor se hallan cé lu las redon
deadas (fig. 14); es tá formando lo que 
se denominan cartílagos, notables por su 

Figura H . J e j i d o ^ a n i l a g í n e o observado y e l a s t i c i d a d 5 q u e s o n f r e c u e n t e . 

mente reemplazados por los huesos. 
Tej ido óseo: se ha cre ído por mucho tiempo que era simplemente una trans

fo rmac ión del anterior, pues todas las piezas en cuya compos ic ión entra, pasan 
primero por el estado car t i l ag íneo ; d e s p u é s se ha visto que no se verifica una 
modif icación de las cé lu las , sino una sus t i tuc ión de las mismas. E n efecto, á 
las cé lu las redondeadas del tejido ca r t i l ag íneo sustituyen otras que son estre

lladas; y l a t rama formada por l a gela
t ina admite en su espesor sales calizas 
(fosfato y carbonato cálcicos) , dándo le 
mayor dureza y resistencia (fig. 15). No 
se depositan las sales en las células 
estrelladas n i en sus prolongaciones, 
estando llenas, m i é n t r a s es tá v ivo el 
animal , de un l íquido a lgún tanto g r a -
siento, a d e m á s del núcleo; pero cuando 

Figura 15. Corte transverso del tejido óseo ( i ) . se seca el tejido, es absorbido el l íquido 

por las paredes de las cé lu las , que que
dan llenas de aire, y ofrecen por lo tanto un aspecto negro ú oscuro cuando se 

(1) a, conducto de Havers ; b, células óseas estrelladas con mayor aumento. 
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examina con el microscopio una d e l g a d í s i m a l ámina de este tejido para observar 
su estructura; t a m b i é n se nota que de trecho en trecho hay unos conductitos 
muy tenues, llamados de Havers, que dan paso á vasos sangu íneos capilares, 
vasos que faltan en el tejido ca r t i l ag íneo : los huesos y una parte de los dientes 
se hallan formados por el tejido óseo. 

Tej ido muscular: dos aspectos diversos puede presentar este elemento só l ido; 
consiste unas veces en células prolongadas, provistas de un núc leo , con las 
paredes lisas, como las del i r i s , y las que hay extendidas a l t r a v é s de conductos 
m á s ó m é n o s delgados (el digestivo, los vasos sangu íneos , etc.); ^ 
otras veces se presenta formado por fibras muy tenues, es
triadas trasversalmente ffíg. 16), como sucede en los músculos 
sujetos a l imperio de l a voluntad, y en los del co razón . 
Parecen compuestas estas fibras de cé lu las discoideas, colo
cadas unas encima de las otras, formando columnas muy lar
gas, protegidas por una cubierta elást ica , el savcolema. E n t r a 
principalmente en l a compos ic ión de este tejido la fibrina, 
y su propiedad m á s notable es l a de contraerse, dando or í -
gen á casi todos los movimientos de los animales. 

Te j ido nervioso: es de poca consistencia este tejido, y de 
compos ic ión qu ímica muy complicada, pues se halla formado 
por gran cantidad de agua, por var ias sustancias grasas, y 
unido á una de ellas e l fósforo, por la a lbúmina , el azufre y 
diversas sales; constituye el cerebro, los ganglios, los nervios. 
E s t á formado por p e q u e ñ o s cilindros de paredes muy tenues 
y delicadas, llenos de una sustancia viscosa, y ocupando el 
eje del cilindro un filamento sumamente delgado; estos c i l i n 
dros son los llamados fibras, ó mejor, conductos primitivos ner
viosos, considerados por muchos como célu las extraordinaria
mente prolongadas; pero t a m b i é n se encuentran otras y a redondeadas, ó con 
una, dos ó m á s prolongaciones, en el cerebro, los ganglios, m é d u l a espinal y 
en los sentidos ( f ig . 10). 

Dispuestos convenientemente estos elementos dan origen á los ó r g a n o s de 
los animales, que en virtud de una fuerza l lamada vital ejecutan f e n ó m e n o s 
inexplicables por las propiedades de la materia bruta. L o s ó rganos suelen agru
parse para producir una acción compleja que se l l ama función, y l a r eun ión de 
ó r g a n o s , aparato. E l conjunto de funciones que presenta un cuerpo o r g á n i c o 
recibe el nombre de vida. 

T r e s grupos se han formado de las funciones de los animales, con re lac ión 
al fin á que tienden: unas tienen por objeto la conse rvac ión del individuo, y 
se l laman en general funciones de nutrición; otras le ponen en contacto con los 
séres que le rodean, y son las de velación; y por medio de otras se producen 
nuevos séres , p e r p e t u á n d o s e de este modo las especies, que d e s a p a r e c e r í a n 
s inó con la muerte de los individuos; reciben és t a s el nombre de funciones de 
reproducción. L a s funciones de nu t r i c ión y de r e p r o d u c c i ó n se encuentran t a m b i é n 

Figura 1 6. 
Fibras musculares ( i ) . 

( i ) A , fibra sin el sarcolema; A ' , una celdilla aislada de la misma; B , fibras musculares con el sarco-
lema, observadas con menor aumento. 
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en los vegetales, y por esto se las l lama vida vegetativa:Ms de re lac ión pertene
cen exclusivamente á los animales, son c a r a c t e r í s t i c a s de és tos , y de aquí el 
nombre de vida animal que suele dárse les . 

E l orden en que deben estudiarse, y su d i s t r ibuc ión en los tres grupos c i ta 
dos, aparecen en el siguiente cuadro s inóp t i co : 

Absorc ión . 
E x h a l a c i ó n . 
Diges t ión . 

A c i r c u l a c i ü n -
R e s p i r a c i ó n . 
As imi lac ión . 
Sec rec ión . 
Calorif icación. 

Funciones de 
Sensibil idad. 
Instinto. 

Re lac ión <¡ Intel igencia. 
Moti l idad. 
E x p r e s i ó n . 

I Mul t ip l icac ión , 
R e p r o d u c c i ó n . . . . . . . . . < G e m a c i ó n . 

( G e n e r a c i ó n . 

F U N C I O N E S D E N U T R I C I O N . 

A B S O R C I O N . 

L a función en vir tud de la cual materias e x t r a ñ a s son introducidas en lo 
interior de los tejidos, recibe el nombre de absorción. F á c i l m e n t e se demuestra 
és ta función en el cuerpo de los animales: s i en una vas i ja llena de agua se 
coloca una rana de modo que no pueda introducirse el l íquido por l a boca, al 
cabo de cierto tiempo ha aumentado el peso de su cuerpo; prueba de l a absor
ción que ha habido por l a p ie l : si en el e s t ó m a g o de un an imab se introduce 
una cantidad de agua, por ejemplo, y se impiden las comunicaciones que tiene 
és te ó r g a n o con el esófago y los intestinos, disminuye sin embargo notable
mente el l íquido pasadas pocas horas; de modo que esta función puede ver i f i 
carse lo mismo por l a superficie externa que por l a interna del cuerpo de los 
animales. Se explicaba á n t é s este f e n ó m e n o por la existencia de orificios que 
tenian las membranas, denominados bocas absorbentes, y en los que se llegaba á 
Suponer una especie de elección para permit ir e l paso á unas sustancias y no a 
ó t r a s ; pero no se encuentran en los tejidos, excepto los intersticios que resultan 
de su compos i c ión , otros orificios que las bocas de ciertas cavidades que no 
comunican con lo interior, y en las que se e fec túan diversas secreciones. Puede 
explicarse este f e n ó m e n o por medio de l a capilaridad y la e n d o s m ó s i s . 

L o s tejidos animales, como cuerpos esponjosos, en contacto con los l íqu idos 
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que los mojen, atraen una parte de és tos á su interior; del mismo modo que s i 
se pone en agua un t e r r ó n de azúca r , el l íquido no solamente se introduce derir 
tro, sino que l l ega rá á un n ive l superior a l del agua exterior; pero no basta este 
f e n ó m e n o para explicar l a abso rc ión , pues de este modo no se in t roduc i r í a m á s 
que cierta cantidad que l legar ía á una altura determinada. M . Dutrochet ha 
completado l a expl icac ión de esta función por medio de l a endosmós i s . 

S i en una vas i ja hay dos l íqu idos separados por un tejido animal , se estable
cen dos corrientes a l t r avés de l a membrana, con tal que uno por lo m é n o s sea 
capaz de mojarla; si los l íquidos tienen densidad diferente, l a corriente del 
m é n o s denso a l m á s denso s e r á mayor, y de consiguiente a u m e n t a r á és te : para 
hacer perceptible este f enómeno se usa del e n d o s m ó m e t r o , que consiste en una 
vas i ja de boca ancha y un tubo de cr is ta l ensanchado en uno de sus extremos, 
que se obtura mediante una membrana, de modo que no permite l a salida del 
l íquido que ha de contener; dispuesto as í el aparato se coloca en l a vas i ja agua, 
por ejemplo, y en el tubo un l íqu ido m á s denso que puede ser una d iso luc ión 
acuosa de goma, azúca r , a l b ú m i n a , etc.; se señala el punto donde llega el l íquido 
en el tubo, y en seguida se introduce en l a vas i ja por l a extremidad obturada, 
cuidando de que l a membrana es té perfectamente b a ñ a d a por e l agua pura; 
aumentando el vo lúmen del l íquido del tubo, pasa de l a señal colocada, y á u n 
se puede medir este exceso: s i , por e l contrario, el l íquido m é n o s denso estu
viese colocado en el tubo y el m á s densoven l a vas i ja , hubiera disminuido en e l 
uno y aumentado en l a otra; ahora bien, casi todos los l íquidos que se encuen
tran en el cuerpo de un animal contienen cierta cantidad de a l b ú m i n a y diversas 
sales en disolución; tienen una densidad mayor que los l íquidos que les rodean, 
y nada t e n d r á de e x t r a ñ o el que se introduzcan en el organismo, como así se 
verif ica. E s t e f enómeno no depende de l a fuerza v i ta l , puesto que se puede 
ejecutar con tejidos largo tiempo separados del cuerpo de que formaban parte 
y á u n con sustancias i no rgán ica s , como el m á r m o l , la arc i l la cocida, etc. 

V a r i a s circunstancias pueden favorecer f í s icamente l a absorc ión ; así es que 
l a escasez de l íquidos en un animal h a r á que sea m á s act iva, pues las partes 
m á s l íquidas son las que con m á s facilidad abandonan los cuerpos, quedando 
las de mayor densidad; s i , por el contrario, fuesen muy abundantes los l íqu idos , 
l a abso rc ión ser ía poco act iva . L a permeabilidad y vascularidad de los tejidos 
favorecen m u c h í s i m o l a abso rc ión , y por esto l a pie l , membrana bastante densa 
y protegida ademas por el e p i d é r m i s , que es poco permeable, no es tan á pror 
pós i to para l a absorc ión como la superficie interna del p u l m ó n y l a mayor parte 
de las membranas. 

Igualmente l a densidad de los l íquidos y su capacidad para mojar los tejidos 
influyen en que sea m á s ó m é n o s r á p i d a la abso rc ión . 

U n a vez introducidas estas diversas sustancias en lo interior de los tejidos, 
son recogidas por unos vasos llamados absorbentes, quedas conducen a l torrente 
de l a c i rcu lac ión , s i no forman ellos mismos parte del aparato circulatorio. E n 
casi todos los animales, las venas, vasos que l levan l a sangre a l co razón desde 
las diversas partes del cuerpo, son las encargadas de esta función; pero en j o s 
vertebrados existe a d e m á s otro sistema de vasos que se denominan l i n f á t i 
cos-por e l l íquido que conducen, y que es tán destinados a l mismo objeto. Nada 
m á s fácil que probar l a absorc ión mediante las venas; en los animales en 
que no existen l infát icos , l a sangre presenta a l momento señales de ciertos 
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o.l. 

l íqu idos que es tán en contacto con el animal . E n aquellos que es tán provistos 
de l infá t icos sucede lo mismo; Magendie lo p r o b ó de una manera que no deja 

lugar á duda; a m p u t ó la pierna de un 
a-a- g-1- perro, permitiendo que continuara la 

c i rcu lac ión mediante unos tubos de 
pluma que ponian en re lac ión las dos 
partes de l a a r t é r i a y de l a vena en 
que por l a a m p u t a c i ó n habian que
dado divididas, de modo que sólo 
estaba en re lac ión con el animal me
diante l a sangre el miembro ampu
tado; introdujo és te de spués en una 
disolución de nuez vómica , y a l mo
mento observó en el perro los s ín to
mas que produce el veneno de que 
usara, el cual ú n i c a m e n t e pudo llegar 
absorbido inmediatamente por las 
venas. 

Pe ro no es m é n o s cierto que se 
verifica l a absorc ión por los vasos 
l infát icos; basta para probarlo abrir 
un animal ca rn ívoro (un perro ó un 
gato) dos ó tres horas después que 

haya comido, y se o b s e r v a r á n los l infát icos de los mesenterios llenos de un 
l íqu ido de color de leche, que se percibe con facilidad por l a trasparencia de 
l a s paredes de dichos vasos. E s t a abso rc ión , s in embargo, no es tan r áp ida 
como la que ejecutan las venas: muchos, con fundado motivo, creen que a d e m á s 
de l a absorc ión que verifican los l infát icos en los intestinos, s irven especial
mente para conducir á la sangre las sustancias que, si no sufren ciertas altera
ciones no pueden y a continuar formando parte de los sól idos . 

L i n f a se denomina el l íquido que llena los vasos l infát icos: es casi siempre 
trasparente y ligeramente amaril lenta ó blanquecina; su peso específico, siipe-
r io r a l del agua; observada con el microscopio, se advierten ciertos corpúsculos 
nadando en ella; fuera del cuerpo del animal se coagula, y el anál is is demuestra 
que es t á compuesta de gran cantidad de agua, de a l b ú m i n a , fibrina y diversas 
sales; tiene, de consiguiente, grande ana log ía con l a sangre. 

L o s vasos l infát icos es tán compuestos por dos membranas sumamente 
tenues; l a interior forma una po rc ión de repliegues que hacen el oficio de v á l 
vulas , constantemente dirigidas en e l sentido de l a comente de l a l infa; es tán 
repartidos por casi todos los ó r g a n o s del animal , penetran en lo interior de ellos 
y son sumamente finos y numerosos; tienen frecuentes comunicaciones trasver
sales unas ramas con otras, que reciben l a d e n o m i n a c i ó n de anastomosis, y van 
formando vasos cada vez de mayor calibre y en menor n ú m e r o (fig. 17); en los 
m a m í f e r o s , casi todos ellos atraviesan unos cuerpos redondeados, de naturaleza 

Figura 17. Vasos linfáticos del mesenterio (i). 

(1 ) a.a. , arteria aortaj c.t., conducto torác ico; g . L , ganglios l infát icos; o.l., origen de los vasos linfá
t icos; intestino; m., mesenterio; v.! . , vasos l infát icos . 
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especial, que se lla.ma.n ganglios linfáticos ( i ) , y que parecen ser una r e u n i ó n 
de vasos de l a misma naturaleza; estos ganglios son muy numerosos cerca de 
los intestinos, en las axilas , en el cuello, etc. D e s p u é s de atravesarlos se van 
reuniendo los l infát icos de l a * * ^ n h m & m ^ 
parte posterior del cuerpo, los ^ ^ ^ « y ^ H ^ ^ S v 
de los intestinos y mitad izquier- ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ J ^ m f ^ ^ ^ * ^ m 

da de l a parte anterior (en los ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ S j ^ ^ B ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
que tienen es tac ión c u a d r ú p e d a , j ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ M j f l ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ! ^ ^ ^ ^ 
que se rá superior en los que l a ^ j ^ É ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ m j ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ j ^ ^ 
tienen b ípeda ) , en un vaso m á s / | ^ ^ ^ p g ^ ^ ^ ^ ^ ^ k ^ ^ ^ ^ ^ S Í ^ ^ ^ k ^ ^ 
grueso y resistente, que recibe IW&'mt JjjwSSBP^^^BMiHf 
e l nombre de conducto torácico y MI W t H B m ! e á § & ^ ^ ^ ^ W K S S M Í ^ S W U y M 
vierte l a l infa en l a vena sub- | / I ^ ^ ^ T ^ ^ ^ ^ i E r ^ ^ ^ ^ ^ ; - \ S J | ' \V 
c l av i a izquierda (fig. 18); los 
d e m á s vasos ó desembocan d i 
rectamente en las venas, ó for
man en el lado derecho otro con
ducto de menor cal ibre, que co
munica con la subclavia derecha. 

No se conoce todav ía de una 
manera exacta l a causa en v i r 
tud de l a cual corre la l infa por 
los vasos que l a contienen: sólo 
sí que l a c o m p r e s i ó n que en ellos 
se ejecute por los movimientos 
de los ó rganos , unida al i m p e d í - B B I 
m e n t ó que oponen las vá lvu las 
pa ra su retroceso, debe hacer Figura 18. Conducto torácico (2) . 

que vaya en cierta d i recc ión; en muchos reptiles y anfibios, en los que a p é n a s 
se advierten ganglios l infát icos , existen unas bolsas en c o m u n i c a c i ó n con estos 
vasos, que se contraen con cierta regularidad, por lo que se les denomina cora
zones linfáticos, que deben influir en l a marcha de este l íqu ido: suelen estar 
situados á los lados de l a columna vertebral; en l a rana, en el cuello y cóxis ; 
en e l lagarto, en el origen de l a cola, etc. E n los peces a p é n a s son perceptibles 
los l infá t icos , y faltan los ganglios correspondientes. 

E X H A L A C I O N . 

L o s vasos sangu íneos , en v i r tud de su permeabilidad, permiten la entrada á 
los l íquidos que les rodean; por l a misma causa dejan t a m b i é n pasar parte de 

(1) E l nombre de glándulas que se les daba no es exacto si no se demuestra que se verifica en ellos alguna 
secreción. 

(2) Cavidad torácica y una parte de la abdominal, abiertas para que se vea lo interior. — i . E l conducto 
torác ico , situado á lo largo de la columna vertebral y al lado de la vena ácigos.— 2. Vasos formados por los 
l infát icos del brazo y lado derecho de la cabeza, que van á terminar en las venas yugular y subclavia dere
chas .—3. Origen del conducto torác ico , que nace de los vasos y ganglios l infáticos del abdomen.—4. S u 
t e rminac ión en la vena subclavia izquierda. 
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los que contienen, f e n ó m e n o que recibe el nombre de exhalación. Nada m á s fácil 
que probarla en un cuerpo v ivo ; si se aproxima un dedo á una superficie m e t á 
l i ca pulimentada, á un pedazo de cr is ta l , etc., siendo algo elevada l a tempera
tura a tmos fé r i ca , se condensa en el la muy pronto el vapor que se escapa de l a 
superficie: s i un m a m í f e r o está en una a tmós fe ra cuya temperatura sea bastante 
baja y con cierto grado de humedad, se observa t a m b i é n condensado y percep
tible el vapor acuoso que se exhala de sus pulmones, lo que se advierte con fre
cuencia durante el invierno. 

R a r a vez es exhalada l a sangre misma; lo m á s frecuente es el que lo sea el 
agua que contiene una corta cantidad de sustancia animal , diversas sales y 
algunos gases que es tán disueltos en el l íquido nutricio. 

L a exha l ac ión , según el sitio en que se verif ica, puede ser externa ó interna: 
se verif ica l a pr imera en l a superficie externa del animal , en cuyo caso se l lama 
cutánea (que no se debe confundir con el sudor, l íquido ácido segregado por unos 
folículos que se encuentran en l a piel ) , ó en cavidades que tengan comun icac ión 
con lo exterior, como l a exha lac ión pulmonar, que se verifica en los pulmones: 
l a in terna se establece en las cavidades interiores revestidas por membranas 
serosas y s in comun icac ión con lo exterior; en estas cavidades l a absorc ión 
equilibra l a exha lac ión , y cuando aquella es menor que és ta , se originan las 
h i d r o p e s í a s , que pueden tener su asiento en todas las cavidades revestidas por 
membranas serosas. 

L a exha lac ión tiene gran re l ac ión con l a e v a p o r a c i ó n y se verifica en el 
c a d á v e r como en los cuerpos vivos; así que, segundos experimentos de W i l l i a m 
E d w a r d s , ciertos animales pierden por exha lac ión l a misma cantidad que un 
pedazo de ca rbón de igual t a m a ñ o empapado en agua. 

L a s circunstancias que favorecen l a e v a p o r a c i ó n han de tener l a misma 
influencia relativamente á l a exha lac ión ; por esto una gran cantidad de l íquidos 
en lo interior del cuerpo del an imal , una elevada temperatura, l a sequedad del 
aire y l a frecuente r enovac ión del mismo, hacen que esta función sea m á s 
act iva . 

D I G E S T I O N . 

A u n cuando suele darse el nombre de alimentos á todas las sustancias que 
s i rven para formar parte de los ó r g a n o s de los animales, se aplica m á s espe
cialmente ta l d e n o m i n a c i ó n á aquellas que, para ser absorbidas, necesitan expe
rimentar ciertas preparaciones, que es en lo que consiste l a digestión. Se dividen 
los alimentos en vegetales y animales, s egún su procedencia; en nitrogenados y no 
nitrogenados, según su naturaleza; debiendo tener presente que los procedentes 
del reino animal contienen por punto general m á s sustancia nutr i t iva que los 
vegetales, y que los animales siempre necesitan de los alimentos nitrogenados 
áun cuando consuman una gran cantidad de los no nitrogenados; atendiendo á 
los principios inmediatos que en ellos preponderan, en feculentos, sacarinos, gra-
sientos ó adiposos, gelatinosos, albuminoideos ó proteicos, etc. T a m b i é n l laman algunos 
plásticos á los que s i rven para l a nu t r i c ión de los ó r g a n o s , y respiratorios á los 
que proporcionan los materiales necesarios para l a r e sp i r ac ión ; divis ión que 
viene á coincidir con l a segunda, pero poco exacta en su definición, pues unos 
y otros contribuyen, si bien en p r o p o r c i ó n diferente, tanto á la nu t r i c ión de 
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los ó rganos como á l a ox igenac ión de ciertos productos animales, no á l a respi
r a c i ó n . 

Se dan nombres especiales á los animales, s egún su a l imen tac ión : as í , unos 
se l laman fitófagos {(pvróv, planta; ó á y c c , yo como), otros zoófagos {¿ ¡wv, an imal ; 
cpárw), d iv id iéndose los primeros en rizó fagos {fáa, ra íz ) , filófagos {<p.vXXov, hoja), 
granívoros, frugívoros, etc., y los zoófagos en insectívoros, carnívoros, etc., cuyas 
denominaciones indican suficientemente sus diferencias: t a m b i é n se l laman 
chupadores los que se alimentan tan sólo de l íquidos y masticadores los que ade
m á s toman sól idos . L a va r i ac ión en los alimentos parece muy provechosa para 
l a nu t r i c ión , por lo m é n o s en los animales que tienen una o rgan izac ión com
plicada, pues otros se alimentan de una sola sustancia durante toda su v i d a , 
como se observa en muchos insectos. 

Ver i f ícase l a digestión' en una cavidad interna que presentan los animales y 
que recibe el nombre de digestiva por el uso á que está destinada. E n algunos 
de o rgan izac ión muy sencilla (infusorios) esta cavidad es accidental, pero en 
casi todos los d e m á s es permanente; unas veces tiene un solo orificio destinado 
á la entrada de los alimentos y salida de los residuos (pól ipos); otras, y es lo 
m á s general, es tá provista de dos, uno que sirve para l a entrada de las sustan
cias y se l lama hoca, otro que está destinado á dar salida á los restos de ellas y 
recibe l a d e n o m i n a c i ó n de ano: en casi todos los animales constituyen las pare
des de esta cavidad unas membranas de l a naturaleza de las mucosas, a r ro l la 
das en forma de tubo, que presentan de trecho en trecho dilataciones mayores 
ó menores. E s t a s membranas son con t inuac ión de l a pie l , y así constan de las 
partes qué és ta ; en su superficie hay una pel ícula generalmente muy fina, 
aunque á veces callosa, como e l e p i d é r m i s de l a piel externa, que se hal la pro
tegiendo l a membrana que es tá debajo aná loga a l dé rmi s ; como en todas las 
mucosas, esta pel ícula se l lama epitelio, y membrana 'mucosa digestiva l a que lo 
forma; en el espesor de és ta se encuentran los folículos que segregan l a muco-
sidad que l a humedece: suele haber d e s p u é s algunas l á m i n a s de tejido celular 
conectivo, denominadas por algunos túnica nerviosa, áun cuando no tenga ana 
logía con los nervios; y por ú l t i m o , se encuentran fibras musculares l isas, unas 
longitudinales y otras trasversas, á veces á m b a s m á s ó m é n o s oblicuas, me
diante las que los alimentos se detienen en ciertas dilataciones ó recorren todo 
el trayecto hasta sal i r a l exterior. 

E l tubo digestivo en los m a m í f e r o s presenta en general dilatada su entrada, 
recibiendo esta d i la tac ión el nombre de cavidad bucal y t a m b i é n boca; en ella 
es tán colocados los dientes y l a lengua, que contribuyen á efectuar algunas de las 
primeras preparaciones que sufren las sustancias alimenticias: t a m b i é n se 
encuentran alrededor unas g l ándu las que derraman el l íquido segregado en esta 
pr imera parte del tubo. E l velo del paladar, repliegue de l a mucosa de l a boca, 
que contiene varios múscu los en su espesor, separa l a cavidad bucal de otra 
situada inmediatamente d e t r á s , que recibe el nombre de faringe ó cámara posterior 
de l a boca; á és ta sigue un tubo de corto d i á m e t r o , el esófago {¿creo, dentro; (fárw, 
yo como), que conduce á una d i l a t ac ión considerable que es el estómago (<?áuax,o£); 
d e s p u é s de esta d i la tac ión se presenta el tubo digestivo, de un corto d i á m e t r o , 
y recibe el nombre de intestinos delgados; en ellos vierten el l íquido que elabo
ran dos g lándu las , el páncreas y el hígado; el d i á m e t r o de los intestinos aumenta 
d e s p u é s considerablemente, y se les l lama gruesos por esta r a z ó n , terminando en 

P E R E Z ARCAS. ZOOLOGÍA. 1 
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e l ano {f ig. 19), orificio destinado á l a expuls ión de los restos alimenticios que 
no han sido absorbidos. T a l es l a d isposic ión que se advierte en los mamí fe ro s . 

Relat ivamente á su posic ión en los mismos, l a boca y faringe es tán situadas 
en la cabeza ( f ig . 20); el esófago corre á lo largo del cuello, se introduce en el 

to. 

a.a. 

d. 
est. 
f a 
b. 
r i . 
col. 

Figura 19. Aparato digestivo del hombre (i). Figura 20. Aparato digestivo de un mono ( 2 ) . 

pecho, atraviesa el múscu lo diafragma que separa esta cavidad del vientre ó 
abdomen, donde está situado el e s tómago , en que termina dicho esófago, con 
el tubo intestinal y sus anexos. E s t á revestida l a cavidad abdominal por una 
membrana serosa llamada peritoneo { t t ^ í , alrededor; romio?, extendido), que, 
como todas las de su especie, envía prolongaciones que revisten los ó rganos 
contenidos en dicha cavidad, su je tándolos , pero de modo que no impide los 
diversos movimientos que tienen que ejecutar; tos repliegues del peritoneo que 
han de envolver e l tubo digestivo se separan en l a columna vertebral y toman 
e l nombre de mésentenos {¡xicoq, medio; hr^ov, intestino), encon t r ándose entre 
las dos l á m i n a s que los contituyen gran cantidad de vasos destinados á la absor
c ión de los l íquidos que corren por el tubo intestinal; á veces los mesenterios 
se prolongan m á s al lá de los ó rganos que cubren, y suelen cargarse de grasa, 
recibiendo el nombre de omentos ó epiplones (sVÍTrAsoj, l leno). 

(1) eso., esófago; pa. , páncreas ; est., e s t ó m a g o ; b., bazo; co., cólon; i.í/., intestinos delgados; /-., recto; 
a. , ano; a.v,, apéndice vermiforme; ci., ciego; i .g., intestino grueso; v .h . , vejiga de la h i é l ; k., h í g a d o ; / ) / . , 
pí loro. 

( 2 ) g.p., glándula paró t ica ; g m., g lándula sub-maxilar; faringe; eso., esófago; to., t ó r a x ; a.a. , arte
r ia aorta; d., diafragma; est., e s tómago ; pa. , páncreas ; ¿ . , bazo; r i , , r í ñ o n e s ; col., cólon; a . , a b d ó m e n ; re., 
recto; -v.o., vejiga de la orina; i .d,, intestivo delgado; cu, ciego; f ,^ . , vejiga de la h i é l ; cor., co razón ; pul., 
pulmones; t., t r áquea . 
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L a necesidad de introducir alimentos se manifiesta en los animales por una 
s e n s a c i ó n particular que tiene su asiento en el e s t ó m a g o , y se denomina, hambre; 
necesidad tan imperiosa, que si no se satisface, concluye en pocos dias con los 
de o rgan izac ión complicada, pero aquellos cuyas funciones se verifican con 
poca ene rg ía , como los reptiles, peces, moluscos, algunos insectos, etc., pueden 
estar mucho tiempo sin tomar alimento. 

L a d iges t ión consta de varios actos parciales que se suceden en e l orden 
siguiente: primeramente se apodera el animal de las sustancias de que ha de 
al imentarse, y las coloca en l a boca en cantidad conveniente; este primer acto 
recibe l a denominac ión de prensión de los alimentos; si éstos son sól idos, los 
divide m e c á n i c a m e n t e por medio de los dientes, acto llamado masticación; los 
mezcla en seguida 6 a l mismo tiempo con el l íquido que se derrama en l a c a v i 
dad bucal, en lo cual consiste l a insalivación; á este acto sigue l a deglución, que 
no es m á s que el paso de los alimentos por la faringe y esófago hasta el e s t ó 
mago; la quimificacion ó convers ión de los alimentos en quimo, que tiene lugar 
en este ú l t imo; l a quilificacion ó convers ión del quimo en quilo, que se verifica 
en los intestinos delgados mediante los l íquidos que afluyen á su interior; l a 
absorción del quilo en los mismos intestinos; e l paso á lo largo de estos y de los 
gruesos de las partes que no son absorbidas: y finalmente, l a defecación ó expu l 
s i ón de los excrementos fuera del cuerpo animal . 

Prensión de los alimentos: depende de las funciones de re l ac ión , 
pues se pone el animal en contacto con los sé res que le rodean. Se verifica 
a l gunas veces mediante ó r g a n o s especiales, como en el hombre y los monos, 
con las manos; el c a m a l e ó n , los hormigueros, picos, etc., con l a lengua; pero 
por punto general, los labios y los dientes, obrando como unas pinzas, son los 
destinados á apoderarse de los alimentos sól idos . E n cuanto á los l íqu idos , 
puede determinarse su entrada en l a boca de varios modos: y a d e r r a m á n d o l o s 
simplemente en ella, y a enrareciendo el aire por l a d i la tac ión del pecho y 
haciendo así que por l a p re s ión a tmósfe r i ca se introduzcan en l a cavidad bucal, 
en lo que consiste el sorber; y a procurando e l mismo efecto por medio de l a 
lengua, que obra en la boca como el p i s tón en un cuerpo de bomba, á lo que 
se l lama succión; ó por ú l t imo , introduciendo l a lengua en el l íquido y r e t r a y é n 
dola con prontitud, reteniendo l a capa de l íquido que á ella se adhiere; modo 
de beber, que se nota en los perros, gatos y otros m a m í f e r o s . 

Masticación. L o s alimentos sól idos, án tes de poder ser introducidos en 
e l e s t ó m a g o , necesitan sufrir una divis ión m e c á n i c a , en lo cual consiste l a mas-
íicacion: és ta se verifica mediante los dientes, e% 
cuerpos duros implantados en las m a n d í - i 
bulas , los múscu los que mueven una de \ ^ 
é s t a s , y l a lengua y carri l los, que t a m b i é n 
contribuyen á esta o p e r a c i ó n . c. 

L o s dientes, cuya dureza es superior á l a 
de los huesos, se desarrollan en lo interior ¿ 
de ambas m a n d í b u l a s ( f ig . 21), dentro de * F/g-mz 21 ( 1 ) . 

(1 ) Pedazo de mandíbu la inferior de un n i ñ o , en la que se es tán desarrollando los dientes; se ha quitado 
l a parte externa para que aparezcan las cápsulas dentarias: e., la encía ; c , cápsulas de los dientes; b., borde 
inferior de la mand íbu la ; a . , ángulo de la misma . 
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una doble membrana que constituye una cavidad l lamada cápsula del diente 
( f ig . 22): contiene en su interior un núc leo pulposo que se denomina hulho den
tario, a l que van á parar un filete nervioso y vasos s a n g u í n e o s . S e g ú n unos, el 
bulbo segrega l a sustancia que constituye los dientes, solidificándose muy pronto, 
y llegando por su abundancia á comprimir los vasos, deja así de crecer el diente; 
pero s e g ú n l a op in ión de M r . Owen, el bulbo se osifica principiando por l a 
superficie y continuando hác i a l a base, lo cual es m á s conforme con l a estruc
tura de estos ó r g a n o s , y lo que se nota en algunos peces. A medida que v a des
a r ro l l ándose el diente v a separando las partes que le rodean y se presenta en 
los bordes de las m a n d í b u l a s , teniendo encajada una parte en el alvéolo, que es 
l a cavidad donde se desa r ro l ló . 

T r e s materias diversas entran en l a compo
sición del diente, á saber: l a dentina ó marfil, 
esmalte, y cemento ó sustancia cortifal [figuras 23 
y 24). L a dentina es tá constituida por 0,64 de 
fosfato cálc ico, 0,05 de carbonato de l a misma 
base y 0,31 de sustancia ge la t ígena ; se encuen
tra en todos los dientes, y examinada con el 

¿ . — 

Figura 22 ( 1 ) . Figura 23 , Sección trasversal de un 
molar humano (2 ) . 

Figura 24. Sección vertical de un 
molar humano ( 2 ) . 

microscopio presenta tubos ramificados, dirigidos a l centro, que contienen gra 
nillos de fosfato cálc ico. E l esmalte está casi enteramente formado por el fos
fato, a p é n a s hay vestigios de sustancia animal , ocupa l a superficie de l a parte 

del diente que es tá fuera de l a m a n d í b u l a , aunque á veces lo 
reviste por completo, como en el cachalote, ó a p é n a s es per
ceptible, como en los incisivos del elefante; su dureza es 
tanta, que da chispas con el es labón; su color blanco brillante, 
y está formando prismas e x á g o n o s , cuyo eje es perpendicular 
á l a superficie del diente ffig. 25); se le cree producido por 
una membrana que hay sobre l a dentina, y que recibe por 
esto el nombre de esmaltadora. E l cemento, en el cual abunda 
l a sustancia animal, es l a m á s blanda de todas; se encuentra 
en l a parte del diente encajada en los alvéolos en el toro, 

en corta cantidad en el hombre, y reuniendo las porciones de que constan l a ? 

Figura 25. 
Sección trasversa 

del esmalte. 

(1) Corte de una cápsula dentaria, de mayor t a m a ñ o que el natural , para manifestar las partes que contiene: 
c.j cápsula; ¿ . , bulbo; vasos sanguíneos y nervios que penetran en el bulbo; e., rudimentos del esmalte. 

(2) a, esmalte; b, cavidad del diente; c, cemento; d, dentina ó marf i l . 
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muelas, en el elefante; es muy aná logo por su estructura a l tejido óseo, abun
dando en él las células estrelladas; reviste l a superficie del diente, y de a q u í e l 
l l a m á r s e l e t a m b i é n sustancia cortical. 

Se distinguen var ias especies de dientes, atendiendo á sus diversas cual ida
des: se les ha dividido en sencillos y compuestos, por l a disposic ión del esmalte y 
el marfi l ; en los primeros (fig. 26) el esmalte se l imi ta á revestir e l marfil , y en 
los segundos forma en lo interior de éste repliegues considerables ( j ig . 27) , 
estando á veces constituido el diente por partes diversas unidas por el cemento. 
P o r su desarrollo se» han dividido en dientes con mices { j i g . 26), que dejan de 

Molares verdaderos. Molares falsos. Canino. Incisivos. 

mmem 
Figura 26, Dientes del hombre. Figura 27. Dientes del castor. 

crecer, y sin ellas { j i g . 28), que con t inúan creciendo durante l a v ida del animal : 
procede esta d e n o m i n a c i ó n de haber dividido los dientes que no crecen sino 
durante una época dada, como sucede en el hombre, perro, etc., en tres partes 
distintas: la que hay fuera de las enc ías , que se denomina coroMa y está cubierta 
por e l esmalte; l a que permanece en lo interior de las m a n d í b u l a s , voiz, y no 
suele estar formada m á s que por el marf i l , y á veces una corta cantidad de 
cemento; y se l lama cuello la angostura que se nota entre l a ra íz y l a corona. 
L o s dientes que es tán siempre creciendo no tienen estas diversas partes, y van 
saliendo fuera de las m a n d í b u l a s conforme se desarrollan; de modo que todo 
en ellos es corona y carecen de ra í ces , como los dientes incisivos del elefante, 
de los conejos, etc.; en estos se van desgastando á medida que crecen, por lo 
que siempre conservan l a misma longitud { j i g . 28). 

Atendiendo á su i m p l a n t a c i ó n se dividen en incisivos, caninos ó colmillos, y 
molares ó muelas ( f ig . 29): se l laman incisivos los que en l a m a n d í b u l a superior 

Figura 28. M a n d í b u l a inferior y dientes del conejo. Figura 29 . Calavera de j a v a l í . 

se implantan en los huesos intermaxilares y los correspondientes de l a inferior; 
en el hombre ( f ig . 26) son cortantes, y por esto se les dió e l nombre de i n c i s i 
vos; pero su forma va r í a en los m a m í f e r o s . Caninos son los dientes m á s ó 
m é n o s cónicos que siguen á cada lado de los incisivos en ambas m a n d í b u l a s ; 
en los perros es tán bien desarrollados, s i rv iéndoles para hacer presa. Todos 
los d e m á s que siguen reciben el nombre de molares ó muelas, y son los destina
dos especialmente á la m a s t i c a c i ó n . 
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P a r a dar á conocer con brevedad l a d isposic ión y n ú m e r o de los dientes se 
han inventado las fórmulas dentarias; en ellas se expresa l a especie de dientes 
por l a in i c i a l del nombre; se pone el n ú m e r o de los de l a m a n d í b u l a superior 
arr iba, y debajo, separados por una l ínea horizontal, los de l a inferior; se 
indica si hay sepa rac ión entre los de l a misma especie, por otra l ínea horizontal 
entre los n ú m e r o s que los representan. Así , para expresar el n ú m e r o y dispo
sición de los dientes del hombre, se p o n d r á i . ~ ; m. - — l o cual indica 

5—5 
que tiene cuatro incisivos en cada m a n d í b u l a ; dos caninos, pero separados, uno 
en cada lado; y diez molares, t a m b i é n cinco á cada lado; s i faltasen los d ien
tes de una especie, se p o n d r í a el cero; así , l a fórmula dentaria del elefante 

. 1 — 1 O I — I _ 

es í . ——; c. —; m. ——. Teniendo presente que en los m a m í f e r o s hay s i m e t r í a 

en l a den t ic ión , se pueden simplificar las fó rmulas dentarias poniendo l a de un 
solo lado de l a boca; así , las anteriores pueden reducirse de este modo: en e l 

hombre, i . - ; c. - ; m. - ; en el elefante, i . ~ ; c. m. - . 
2 1 5 o' o' i 

E s de mucha importancia a d e m á s el conocimiento de su forma, sobre todo 
en los mamí fe ro s , por estar en re lac ión con l a naturaleza de los alimentos, 
pues se observa que los que se nutren de carne tienen los molares comprimidos 
para cortarla con facilidad ( f ig . 30); los que de insectos, los tienen erizados de 
puntas cón icas que se clavan fác i lmente en la coraza que protege á sus v í c t i 
mas ( J ig . 31); son tubé rcu los los molares en los que comen frutas ffig. 32), y 
planos en l a corona con l íneas elevadas formadas por el esmalte en aquellos 
que se alimentan de hojas ó partes leñosas de los vegetales ( f ig . 27). 

Figura 32. 
figura 30. Dientes de un carn ívoro . Figura 3 1 . Dientes de un insect ívoro. Dientes de un mono.. 

L o s movimientos de los dientes dependen de los que ejecute l a m a n d í b u l a 
inferior, que es l a que ú n i c a m e n t e se mueve en los mamí fe ro s ; l a forma del 
cóndi lo , por e l que se articula con l a cabeza, está en re lac ión con sus mov i 
mientos, y és tos con la naturaleza de los alimentos: así , dicho cóndi lo es tras
verso en los gatos, perros, etc., y l a m a n d í b u l a sólo tiene movimientos de 
e levación y dep res ión para cortar l a carne; es longitudinal en el conejo, cas 
tor, etc., por los movimientos de protraccion y r e t r acc i ó n necesarios para l imar , 
que es lo que ejecutan con sus molares; oval en el hombre, monos, etc., para 
los laterales que necesitan verificar en l a t r i t u r ac ión , etc. L o s movimientos de 
e levación de l a m a n d í b u l a inferior son producidos por los músculos temporal, 
cigomático y terigoideos internos, y los de dep res ión por los digástrico y geni-hioideo. 
E l temporal ( t é m p o r o - m a x i l a r ) se inserta en l a fosa del mismo nombre y en l a 
apófisis coronóides de l a m a n d í b u l a ; el c igomát ico (c ígOmo-maxi lar ) en el a rca 
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Figura 33 . 
Cabeza humana con sus 
múscu los principales ( 1 ) . 

de su nombre y en el ángulo de l a misma: ámbos son muy robustos, y su des
arrollo es tá indicado por l a gran convexidad del arco c igómat i co , como en e l 
león; en el conejo se presenta casi recto, así es que la cabeza aparece compr i 
mida: los terigoideos internos ( t é r igo -max i l a r e s ) van 
desde el ángulo de l a m a n d í b u l a por l a parte interna á 
las apófisis terigoideas del hueso esfenóides ; e l d i g á s -
trico de l a m a n d í b u l a (geni-hio-mastoideo) y el gen i -
hioideo l a deprimen ó bajan ( f ig . 33). 

P a r a verificar l a mas t i cac ión , l a lengua y carr i l los , 
mediante los movimientos que ejecutan, colocan entre 
los dientes los alimentos que se han de dividir , y con
t r a y é n d o s e en seguida con fuerza los múscu los e leva
dores de l a mand íbu l a , los reducen á pedazos, conti
nuándose esta operac ión simplemente mecán ica , pero importante, hasta que 
han sido convenientemente triturados. 

Insalivación. E n el poco tiempo en que permanecen los l íquidos en l a 
boca, y mientras dura l a mas t i cac ión de los sól idos, se mezclan con un l íquido 
que fluye en l a misma cavidad y que recibe el nombre de saliva; se compone de 
una gran cantidad de agua, algo de a l b ú m i n a y de mucus, una sustancia de 
naturaleza especial llamada tialina, diversas sales (cloruros de sodio, de pota
sio, etc.) y una corta cantidad de sosa libre que l a hace alcal ina; parece que 
esta propiedad es más notable en l a sa l iva durante l a mas t i cac ión : es segregado 
este l íquido por unas g lándulas llamadas salivales, situadas alrededor de la boca 
( f ig ' 34); se encuentra debajo de la lengua, en la parte interna del ángu lo de l a 
m a n d í b u l a , de t rás del mismo y debajo de l a oreja, en el espesor de los carr i l los , 
hácia l a parte posterior de l a boca, etc. Todas ellas vierten el l íquido que segre
gan, por conductos que van á parar á esta cavidad. Se componen, como otras 
muchas g lándulas , de saquitos con un solo orificio ( f ig . 35), dentro de los cuales 

Figura 34. Cabeza de caballo desollada 
para ver las glándulas salivales y múscu los 

principales (2) . Figura 35. Estructura de una glándula sal ival . 

( 1 ) t., músculo temporal; c.m., cigomo-maxilar; o.L, orbicular de los labios; o.p., orbicular de los pár
pados, c , múscu lo que forma los carrillos; a . c , arco cigomático,- a . , ar t iculación de la mand íbu la inferior; 
a.m.) apófisis mastoidea. 

(2) glándula parót ida; ¿ , su conducto excretor; c, múscu lo c igomát ico ; d, múscu lo temporal, e, 
múscu lo orbicular de los labios; f , múscu los retractores del labio superior; g, múscu lo depresor y retractor 
del labio inferior. 
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se verifica l a secrec ión : cada uno de ellos está provisto de un conducto que se 
r e ú n e con otro ú otros, formando tubos cada vez mayores, hasta que terminan 
en uno solo que v a á parar á l a boca. E s t e acto favorece l a degluc ión y qu imi-
iicacion;^ es muy importante, pues l a t ia l ina convierte las materias feculentas 
en dextrma primero, y después en glucosa, que es soluble y puede ser absorbida. 

D e g l u c i ó n : es el paso de los alimentos por l a faringe y esófago; se efectúa 
mediante l a con t racc ión de las fibras musculares trasversas que existen en l a 
parte anterior del tubo digestivo; és tas se ven muy desarrolladas en l a faringe 
y constituyen los múscu los constrictores de l a misma, en l a que t a m b i é n se 
notan vanos orificios: el que l a hace comunicar con l a boca está tapado gene
ralmente por el repliegue procedente del borde posterior de l a bóveda palat ina, 
o sea velo del paladar; en la parte superior está el orificio posterior de las fosas 
nasales; en l a án t e ro -mfe r io r l a glotis ú orificio de l a t r á q u e a , por el que v a el 
aire a los pulmones; este orificio tiene en su parte anterior una l engüe ta que 
puede cubrirlo, l a epiglótis; en l a parte posterior se encuentra la abertura del 
e so í ago . Divididos los alimentos sólidos y formando una especie de pasta por 
medio de l a sa l iva , se separa una corta cantidad que recibe el nombre de bolo 
akmenhao, y se coloca en el dorso de l a lengua; se eleva és ta y lo comprime 
contra el paladar, verificando a l mismo tiempo un movimiento vermicular de 
adelante á a t r á s : en vir tud de l a c o m p r e s i ó n y de este movimiento de la lengua, 

camina el bolo alimenticio hácia l a faringe, 
siendo favorecido en su t ras lac ión por l a 
capa de sal iva que cubre las diversas partes 
de l a boca y las hace resbaladizas; se levanta 
el velo del paladar, permitiendo su entrada 
en l a faringe é impidiendo a l mismo tiempo 
que se introduzca en las fosas nasales por 
su orificio posterior: todos estos movimien
tos son voluntarios; pero tan pronto como 
tocan los alimentos á los múscu los de l a 
faringe, se contraen de adelante á a t r á s 
los constrictores independientemente de l a 
voluntad, se eleva l a lar inge, ap l i cándose 
exactamente l a epiglót is á su orificio, acele
rando así el paso a l t r a v é s de la faringe, 
cuyas paredes es tán revestidas por l a sa l iva , 
y llega al esófago, cuyas fibras se van i g u a l 
mente contrayendo desde arriba y hacen que 
el bolo alimenticio baje a l e s tómago ( f ig . 36) . 

L o s l íquidos se degluten del mismo modo, 
sólo que basta el movimiento de l a lengua 

sm la c o m p r e s i ó n , para que lleguen á l a faringe, y en ella pasan por los canales 
que quedan á los lados por l a e levac ión de l a laringe, 

Quimificacion: tiene lugar este acto en el estómago, que es una gran d i l a -

Figura 36. Corte vertical de la boca 
y faringe del hombre (i). 

(i) b . c , basa del cráneoj / . , faringe; e., esóf , t r áquea -a r t e r i a ; g.t., g lándula tiroides; la . ; laringe; 
L , hueso h i ó i d e s ; ^ . , glándulas salivales; le., lengua; nar iz ; v .p. , velo del paladar 
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u r a 38. Folículo secretor 
del jugo gás t r ico . 
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tacion del tubo digestivo {figuras 19 ^ 20); presenta dos aberturas, una por l a 
que comumca con el esófago, l lamada cardias, y por l a otra, l lamada pilero 
(rnAo^pog, portero), con los intest i
nos: alrededor de estos orificios se 
encuentran en abundancia fibras 
musculares que por su con t racc ión 
pueden impedir l a comun icac ión 
con ambos conductos. L a estruc
tura del e s tómago es aná loga á l a 
de las d e m á s partes del tubo d i 
gestivo; se ven varias fibras mus
culares en diversa d i recc ión , y en 
e l espesor de sus membranas una 
gran cantidad de folículos que se
gregan, unos mucosidad tan sólo , 
y se hallan colocados cerca del 3 7 - F o l í c u l o muc ípa ro 

pí loro (fig. 37), y otros un l íquido del eSt6maS0-

particular, d e n o m i n a d o ^ gástrico ( f ig . 38), a l que se debe la quimificacion 
de los alimentos. 

L u é g o que estos llegan a l e s t ó m a g o , provocan una abundante secrec ión del 
expresado jugo, de sp rend iéndose una costra blanquizca que reviste las paredes 
de este ó r g a n o cuando está v a c í o ; se contraen las fibras circulares del p í loro 
impidiendo de este modo el que pasen inmediatamente á los intestinos, y pr in
c ip ian as contracciones de las fibras trasversas del e s tómago desde el p í lo ro 
hacia el gran fondo junto al c á rd i a s , abertura que c e r r á n d o s e impide el que 
vuelvan otra vez al esófago las sustancias ingeridas; no es, s in embargo, tan 
constante esta con t racc ión , que no permita l a salida del aire a tmosfé r i co que 
v a con los alimentos, en el eructo, y áun á veces parte de estos mismos en l a 
regurgitación, sm tratar del vómito, que no pertenece á los actos fisiológicos L a 
capa m á s externa de l a masa al iment ic ia , por su contacto con el jugo gás t r ico 
se convierte en una sustancia pulposa, blanquecina, de naturaleza ác ida , de un 
olor nauseabundo sm generis, que es el quima, y en vi r tud de las contracciones 
que ejecutan las fibras musculares desde el cá rd i a s hác ia el p í loro poco tiempo 
d e s p u é s , se desprende de dicha masa; vué lvese á formar otra capa semejante 
á l a primera, que es á su vez desprendida, y así sucesivamente, permitiendo 
el p í loro el paso de estas sustancias y a preparadas, y por ú l t imo , t a m b i é n el de 
aquellas de cierta magnitud, ó que no pueden ser digeridas, como los huesos 
de l a fruta, etc. A esto se reduce l a quimificacion ó digest ión estomacal 

Has t a fines del siglo pasado se creia que el quimo no era otra cosa sino los 
alimentos muy triturados por las paredes del e s t ó m a g o y mezclados con el jugo 
gás t r i co . Spal lanzam des t ruyó esta op in ión con los siguientes experimentos-
introdujo en el e s tómago de var ias aves tubos de hoja de lata y esferas de 
cr is ta l con gran n ú m e r o de agujeritos, y dentro alimentos, para que, sin que 
pudieran hacerlo las paredes del e s t ó m a g o , el jugo gás t r ico obrase sobre las 
sustancias encerradas, y vió que se r e d u c í a n á quimo. Se p r o p o r c i o n ó jugo 
gás t r ico haciendo tragar á diversos animales unas esponjas atadas á un c o r d ó n , 
por medio del que las sacaba luégo que se hablan empapado en dicho líquido, ' 
y colocando en él alimentos divididos, su je tándolos á una temperatura igual á 
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l a de lo interior del cuerpo de los animales, no tó que se c o n v e r t í a n t a m b i é n en 
quimo. De esta manera p r o b ó que no era indispensable l a acc ión de las paredes 
del e s t ó m a g o sobre los alimentos para l a quimificacion, sino que el jugo g á s 
trico era el que efectuaba l a trasformacion. Se buscó en este l íquido l a materia 
que pudiera ejercer ta l influencia, y encontrando e l ác ido c lorhídr ico , y á veces 
el láct ico y el acé t ico , á ellos se a t r i b u y ó , áun cuando su acción sobre los a l i 
mentos no sea muy eficaz. E n estos ú l t imos años se ha reconocido que el jugo 
gás t r ico se compone de agua en gran cantidad, algunas sales, ácido c lorh ídr ico , 
y disuelta en él una sustancia particular, una especie de fermento, á que se ha 
dado el nombre de pepsina ó gastevasay que obra sobre las materias al imenticias 
como l a diastasa sobre el a lmidón ; y convierte en peptonas, que son solubles, l a 
fibrina, a l b ú m i n a coagulada, y gran parte de las materias albuminoideas G 
p r o t é i c a s : se l a obtiene disuelta en el ác ido c lo rh íd r i co , para lo cual basta 
poner un pedazo de e s tómago , del cuajar de un rumiante donde se efec túa l a 
quimificacion, en agua con una corta cantidad del expresado ác ido: s i d e s p u é s 
se colocan en este l íquido alimentos triturados, y se los expone á los - { - 38o ó' 
+ 40o c , dichas sustancias se convierten en una masa con todas las propieda
des ca rac te r í s t i cas del quimo. No todos los alimentos son atacados; algunos, 
como el g lú ten , la fécula, las grasas, sustancia ge la t ígena , etc., no sufren alte
rac ión , pero son atacados por l a sa l iva y por otro de los l íquidos que se vierten 
en el intestino delgado. 

Quilificacion: se verifica en la pr imera porc ión del intestino delgado; és te 
forma un tubo muy prolongado y 
de paredes lisas; en su superficie 
interna hay una infinidad de fo
lículos y g lándu las que segregan 
un l íqu ido , llamado j m ¿ - o intestinal, 
que segregado por tres clases d i 
versas de g lándulas goza de las 
propiedades que se advierten en 
l a sa l iva , en el jugo gás t r ico y en 
la bilis, siendo probablemente l a 

ÍSSM mezcla de tres fluidos distintos. 
T a m b i é n se encuentran unas pro
longaciones cónicas de poca e x 
tens ión , que contienen en su inte
r ior el origen de un vaso l infát ico, 
y que reciben el nombre de vello

sidades del intestino (fig. 39); su membrana interna forma unos repliegues de trecho 
en trecho, todos en l a misma di recc ión , que son las válvulas coniventes; en su 
pr imera po rc ión , á corta distancia del p í lo ro , vierten su humor dos g lándu las 
importantes, e l páncreas y el hígado; e l p á n c r e a s (TTCCV, todo; xpí'ag, carne) tiene 
grande ana log ía con las g lándu las salivales; consta de saquitos donde se verifica 
l a secrec ión , cuyos tubos excretores se van reuniendo hasta constituir el conducto 

mmmmKmmBmmm 

Figura 39. Membrana mucosa del intestino delgado, 
vista con grande aumento (i). 

(*) 2 7 5) vellosidades del intestino; 3, orificio de los folículos que segregan el jugo intestinal^ 
4 , conjunto de utr ículos alojados en el espesor de la membrana. 
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general de la g lándula ( f ig . 40); és ta se divide en lóbulos y lobulillos, y es tá 
colocada trasversalmente de t r á s del e s t ó m a g o ; el l íquido por ella producido es 
aná logo á l a sa l iva , y de consiguiente puede obrar como ésta sobre la fécula , 
e l g lú ten , etc., siendo t a m b i é n alcalino; a l mezclarse con el quimo va destru
yendo las propiedades ác idas de és te . 

E l hígado (f ig . 41) es una g l ándu la 
voluminosa é importante, pues existe 
en casi todos los animales; de un co
lor pardo-rojizo; situada en el abdo
men á l a derecha, debajo del diafrag-

'v.h. 

Figura 40 . Páncreas del hombre (i). 
i .d, a. r . 

Figura 4 1 , Aparato digestivo del hombre ( z ) . 

ma y en contacto con el e s t ó m a g o ; es tá compuesta por granulaciones muy 
p e q u e ñ a s , de cada una de las que sale un p e q u e ñ o conducto, y r e u n i é n d o s e 
sucesivamente unos á otros, dan origen por fin al conducto hepático; és te p r e 
senta l a mayor parte de las veces una d i la tac ión denominada vejiga de l a hiél 
por el l íquido contenido, continuando después con el nombre de colédoco { x o \ ^ 
hiél ; Sá%o5, que recibe) hasta desembocar en el intestino delgado. E l l íqu ido 
segregado por esta glándula es l a bilis 6 hiél, y está compuesto de una gran 
cantidad de agua, de mucus, de un j a b ó n (colato y co léa te de sosa) formado 
por un aceite particular (ácido cólico y coléico) y la sosa, un principio ternario 
aná logo á las grasas (colesterina), otros colorantes y algunas sales; es alcalino, 
de un sabor amargo muy pronunciado, y de color verdoso-amarillento; l a bil is 
que ha permanecido a lgún tiempo en l a vejiga parece ser algo m á s espesa, s in 
duda por haber sido absorbida cierta cantidad de agua. E l h í g a d o tiene l a par-

(1) a, a, parte del intestino delgadoj b y c, conducto pancreát ico con sus principales ramificaciones: 
d, porción del páncreas sin abrir. 

(2) « 0 . , esófago, ^ . , páncreas; est., e s tómago ; b , bazo; co., colon; / d., intestinos delgados; r . , recto; 
a.-v., apéndice vermiforme: ciego; i.g., intestino grueso; v .h . , vejiga de la h i é l ; h., h í g a d o ; / * , píloro,' 
íz . , ano. 
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t icularidad de que es alimentada su secrec ión por sangre venosa que ha c i r c u 
lado por los intestinos y es conducida por la vena porta, que se divide en él 
como si fuese una arteria . Ot ra función notable se ha comprobado ú l t i m a m e n t e 
en este ó r g a n o ; cual es l a de producir una gran cantidad de a z ú c a r , que mez
clada con la sangre vénosa se descompone bien pronto, dando origen a l ác ido 
l ácüco , tan abundante en los múscu los , donde se trasforma en ácido ca rbón ico 
a l contraerse estos ó r g a n o s . 

Mezc lándose el quimo con estos diversos l íquidos que se derraman en l a 
pr imera po rc ión del intestino delgado, .cambia poco á poco de cualidades; se 
neutral iza su acidez y hasta se hace alcalino; algunas sustancias que no han 
cambiado de naturaleza, como la fécula y el gluten, lo verifican, y otras, como 
las grasas, son emulsionadas ó divididas en p e q u e ñ o s g lóbulos por l a acc ión de 
todos estos l íqu idos que son alcalinos; en tal estado se separa en dos porciones, 
una que forma una capa adherente á l a superficie interna de los intestinos, y 
otra que corre á lo largo de és tos mediante sus contracciones. 

Absorción del quilo: l a pr imera , que han denominado algunos quilo 
en bruto, es paulatinamente absorbida 
por los vasos quil íferos ( f ig . 42), de 
la misma naturaleza que los l infá t i 
cos; corren entre las membranas que 
forman los m é s e n t e n o s , y después de 
atravesar varios ganglios llamados 
mesentéricos por su pos ic ión , van al 
conducto torác ico ; l a denominac ión 
de quilíferos que se ha dado á esta 
porc ión de l infát icos , procede del l í 
quido que contienen, que es quilo, 
muy parecido á l a l infa : mediante el 
microscopio se ven unos corpúscu los 
nadando en él, que difieren de los 
rojos de la sangre, tanto por su color 
como por su compos ic ión : el quilo 
consta de agua, de a l b ú m i n a , de una 
cantidad de fibrina que v a siendo 
mayor conforme se la observa m á s 
cerca del conducto torácico (por lo 
que dicen algunos que sirven los gan

glios l infát icos ó mesen té r i cos para convertir en fibrina l a a lbúmina ) y diversas 
sales: expuesto á l a acción del aire a tmos fé r i co , se divide en dos partes, una 
sólida que es el coágu lo , y otra l íquida , serosa; al mismo tiempo toma un tinte 
rosado; propiedades ambas notables por su ana log ía con los f enómenos que se 
observan en l a sangre. 

No es l a pr imera porc ión de los intestinos delgados el lugar donde ú n i c a 
mente se verifica la absorc ión de los alimentos convenientemente modificados. 

Figura 42 . Vasos linfáticos del mesenterio (i). 

_ ( 1 ) a.a., arteria aorta; c.t., conducto torácico; g I . , ganglios l infá t icos ; o j . , origen de los vasos linfá
t icos; intestinos; m., mesenterio; -v.l., vasos l infát icos. 
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sino que és ta pr incipia en el mismo e s t ó m a g o y con t inúa por to lo el trayecto 
del tubo intestinal hasta el recto. 

Paso de los residuos alimenticios á lo largo del tubo intes
tinal: aquellas partes de los alimentos que por diversas circunstancias no 
pueden ser absorbidas, van recorriendo los intestinos delgados, mediante los 
movimientos peristálticos ( ^ « W ? , que puede comprimir) producidos por l a 
con t racc ión de las fibras musculares trasversas de los mismos; las vá lvulas 
comyentes les impiden retroceder hác ia el e s tómago , de modo que necesaria
mente llegan á los intestinos gruesos. 

T r e s porciones se distinguen en estos (Jíg. 4 I ) : urta especie de saco con un 
solo orificio para l a entrada y salida de las materias, que recibe por esto el 
nombre de aego; tiene dilataciones ó bolsas mayores ó menores, y un repliegue 
en espiral en su interior; una válvula que existe en l a t e r m i n a c i ó n de los delga
dos impide a las materias que salen del ciego introducirse en ellos; por esto 
continua por el colon ( x ^ , impido) que t a m b i é n presenta el mismo aspecto 
que el ciego por sus numerosas dilataciones; suele encontrarse colocado en 
parte inmediatamente debajo ó d e t r á s del e s tómago , por lo que en muchos an i 
males a l a in t roducc ión de alimentos en esta cavidad sigue l a expuls ión de 
excrementos, pues los primeros comprimen los segundos. E l cólon se c o n t i n ú a 
con e recto, parte de los intestinos gruesos que termina en el ano y no ofrece 
las dilataciones que los anteriores. 

L o s restos alimenticios por su mezcla con l a bilis en los intestinos delgados 
van tomando un color verdoso, y consistencia por l a absorc ión de las partes 
mas liquidas; esta consistencia aumenta en los intestinos gruesos, en los que se 
mezclan con hqu ídos segregados por folículos especiales que les comunican un 
Q or particular en los diversos animales, que no debe confundirse con el de 
algunos gases (h idrógeno carbonado y á veces el sulfurado) que se desarrollan 
en los mismos intestinos. E n el cólon toman formas ca rac te r í s t i cas los que son 
bastante solidos, y pasan y a enteramente formados al recto, donde permanecen 
a lgún tiempo. r 

Defecación: el ano está rodeado de numerosas fibras musculares que cons
tituyen el esfmter del mismo (^73m>, que aprieta), el cual está habitualmente 
con t r a ído impidiendo de este modo l a salida de los excrementos; cuando por 
la a cumulac ión de estos en el recto, ó por otro motivo, se siente la necesidad 
de su expu l san , entonces se relaja a lgún tanto dicho esf ínter , se contraen las 
fibras m u s c a s longitudinales del recto, y a l mismo tiempo el diafragma v 
paredes musculosas del abdomen comprimen los ó rganos contenidos en esta 
cavidad, que trasmiten l a c o m p r e s i ó n a l recto; deb i éndose á todas estas circuns
tancias reunidas l a expuls ión de los excrementos, acto que recibe el nombre de 
aejecacton. 

: \ t . • / : t í " ' - ' - " " • ' > ' x ' 

D E L A S A N G R E Y S U C I R C U L A C I O N . 

E l fluido nutricio que l leva á los diversos ó rganos las sustancias que necesitan 
para reparar sus perdidas, es l a sangre. E x i s t e en todos los animales, s i bien su 
aspecto v a n a : en los vertebrados es de color encarnado; en los d e m á s animales 
la mayor parte de las veces es incolora, ó á lo m á s de un ligero tinte a m a -
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r i l lo , azul , rosado, l i l a ó verde; sin embargo, en l a lombriz y otros ané l idos es 
de un color encarnado semejante a l de l a sangre de los vertebrados. 

Observada con el microscopio, se ve que debe su color en éstos á unos cor 
púsculos que flotan en un l íquido trasparente, ligeramente amarillento: estos 
corpúscu los es tán a c o m p a ñ a d o s de otros menores, incoloros, de forma general
mente esfér ica y m é n o s abundantes que los encarnados, leucocitos (Xawó?, blanco; 
xúrog, célula) ; en l a sangre de los invertebrados sólo se observan los incoloros. 
L o s corpúscu los colorados de l a sangre se denominan glóbulos rojos, por haberse 
creido en un principio que eran esfér icos; el l íquido en que nadan, fluido p l á s 
tico, por contener las materias que entran en l a compos ic ión de casi todos los 
ó r g a n o s . S e pueden separar los g lóbulos del fluido p lás t ico , haciendo en una 
vena dos ligaduras á corta distancia; la sangre contenida entre ellas se separa 
en dos partes, una sólida que ocupa l a parte baja por su mayor peso, y son los 
glóbulos , y otra l íquida que sobrenada, y es el flúido p lás t i co : se obtiene el 
mismo resultado recibiendo l a sangre en un pedazo de intestino que no con
tenga aire en su interior, efectuando la ope rac ión de modo que no se l a exponga 
á l a acción de este gas; por el reposo se separan estas dos partes. E n los a n i 
males cuyos glóbulos son muy grandes, como en los anfibios, puede t a m b i é n 
verificarse l a s e p a r a c i ó n de un modo muy sencillo, vertiendo l a sangre sobre 
un papel de filtro; el flúido p lás t i co le a t r av e s a r á , y los g lóbulos quedan en l a 
parte superior: sólo que expuesto el jugo plás t ico á l a acción del aire se coagula. 

Glóbulos rojos: su forma es l a de un disco en los mamí fe ros ( f ig . 43); en 
las aves, reptiles, anfibios y peces son el ípt icos y presentan un 

p abultamiento en sus dos caras ( f ig . 44); es tán constituidos por una 

(g) ^ sustancia particular, albuminoidea, l lamada globulina y unida á 
és ta una materia colorante, hemoglobina, compuesta de carbono, 

Figura ^ {1). h i d r ó g e n o , n i t rógeno , ox ígeno , hierro y azufre, conocida hasta 
ahora tan sólo por uno de los productos de su descompos ic ión ( la 

hematina ó hematosina), y que tiene la propiedad de absorber y perder ox ígeno 
con gran facilidad: av iva su color este gas, y el mismo efecto producen el 
h id rógeno carbonado, el azúcar , l a sal c o m ú n y algunas otras; hay t a m b i é n 

^ z en ca^a glóbulo un núcleo trasparente que ocupa el centro 
y forma los abultamientos de ambos lados en los vertebra
dos o v í p a r o s . 

Flúido plástico, es tá formado por el agua en gran 
cantidad, l a fibrina, a l b ú m i n a , una sustancia grasa especial, 
diversas sales y casi todas las materias que se encuentran 
en los ó rganos . P o r su contacto con el aire se coagula, for
mando una masa sól ida, trasparente, que v a dejando poco 
á poco el agua con l a a l b ú m i n a y d e m á s materias solubles, 
á lo que se da el nombre de suero, quedando tan sólo en l a 

Figura 44 ( 2 ) . parte sólida l a fibrina: si se coagula l a sangre s in pr ivar la 

(1) Glóbulos de la sangre humana, vistos de frente y de perfil, con un aumento en d iámet ro de unas 

cuatrocientas veces. 
(2) a, glóbulos de la sangre de la gallina, vistos de frente y de perfilj h, glóbulo de sangre de rana; 

c, glóbulos de la sangre de un Squalus, vistos de frente y de perfil: el aumento de todos elbs es de unas cua
trocientas veces en d iáme t ro . 



C I R C U L A C I O N . 31 

de sus glóbulos , todos és tos se e n c o n t r a r á n mezclados con l a fibrina, siendo el 
coágulo rojo en vez de ser trasparente. L a sangre contiene t a m b i é n en disolu
c ión ácido ca rbón ico , ox ígeno y n i t r ó g e n o . E n los invertebrados no se ven g l ó 
bulos rojos: se coagula igualmente a l contacto del aire la fibrina, constituyendo 
filamentos visibles, ó un coágulo semejante, excepto el color, a l de l a sangre 
de los vertebrados. 

E s t e l íquido no tan sólo sirve para l a nu t r i c ión , sino que produce un es t ímulo 
en los ó r g a n o s , necesario para que ejecuten sus diversas funciones: as í , privando 
á un animal de toda su sangre ó gran parte de ella, cae en un s íncope , a l que 
en breve sigue l a muerte, lo cual no suceder í a s i ú n i c a m e n t e sirviese para l a 
n u t r i c i ó n : confirma esta idea el que introduciendo la sangre en el animal en que 
se haya hecho el experimento, no solamente vuelve á l a v ida , sino que puede 
lie gar a restablecerse. Es t e experimento, denominado trasfusion de l a sangre, 
debe hacerse con gran cuidado de que no se introduzca en las venas aire atmos
fé r i co ; es necesario que l a sangre sea de otro animal aná logo , y áun se acos
tumbra á pr ivar la de fibrina para evitar l a coagu lac ión , lo cual se consigue 
ba t i éndo la con anas var i l las a l salir del cuerpo del animal; queda en este caso 
unida á ellas formando filamentos, y los g lóbulos , que son los que a l parecer 
producen este es t ímulo , permanecen en el suero. 

E s indudable que la sangre repara principalmente las p é r d i d a s continuas 
que experimenta, por medio de l a l infa y quilo que vierte en l a vena subclavia 
izquierda el conducto to rác ico ; pero no existiendo en estos l íquidos los g l ó 
bulos rojos, se ha procurado averiguar su procedencia: unos han dicho que 
era el h í g a d o el que los formaba; otros, una r eun ión de vasos apelotonados 
unos sobre otros, que forman un ganglio notable cerca del e s tómago y recibe 
el nombre de bazo; otros, que los ganglios l infát icos; opiniones que no pasan de 
ser meras conjeturas, i gno rándose hasta ahora el origen de los mencionados 
g lóbu los . 

L a sangre, de spués de depositar en los ó rganos los materiales necesarios 
pa ra la nu t r i c ión y estimularlos, s egún queda indicado, sufre ciertas alteracio
nes, reducidas á cambiar de color, p r e sen t ándo lo rojo oscuro en vez de encar
nado vivo que ten ía án tes ; pierde algo de fibrina y del oxígeno que ten ía en 
d i so luc ión , y aumenta l a cantidad de ácido ca rbón ico : para distinguir estas 
modificaciones, se ha llamado sangre arterial á la pr imera, y venosa á l a que y a se 
ha puesto en contacto con los ó rganos . L a sangre venosa se convierte en ar te
r i a l , adquiriendo las propiedades que h a b í a perdido, mediante l a r e sp i r ac ión , 
teniendo que i r de los diversos puntos del cuerpo a l órgano respiratorio, y 
volver desde és te á los mismos ó r g a n o s : este movimiento se liorna, circulación. 
Se verifica en lo interior del aparato circulatorio, constituido por el corazón y 
vasos sanguíneos. 

E l corazón ( f ig . 45) es un saco musculoso, de figura cónica , revestido inte
riormente por una membrana serosa, compuesto en los mamí fe ros y aves (de 
cuya c i rculac ión se trata aquí exclusivamente) de cuatro cavidades ( f ig . 46), dos 
situadas en l a parte superior correspondiente á l a base, que son las aurículas , y 
dos en l a parte inferior, que son los ventrículos: se le considera dividido en dos 
partes; una derecha y otra izquierda, s in que haya comunicac ión entre á m b a s ; 
á cada una corresponde un ven t r ícu lo y una aur ícu la , l a parte de la izquierda 
tiene mucho m á s gruesas las paredes musculosas del vent r ícu lo y contiene san -
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gre ar ter ial ; l a parte derecha sangre venosa. E l ven t r í cu lo izquierdo tiene dos 
orificios; por el uno comunica con un vaso s a n g u í n e o llamado arteria aorta, y 

por el otro con l a aur ícu la : en éste hay-
una vá lvula l lamada mitml, que no es 
m á s que un repliegue de la membrana 
interna que permite por su pos ic ión l a 
entrada del l íquido desde l a aur ícu la 
a l ven t r í cu lo , imp id i éndo l a en sentido 

•v.c.s. a.p. ca. a. 

¡isa ' V . V . * 

' V . C . l . 

a.t. 
•v.m. 

Figura 4 5 . Corazón humano (i). 

í. a.d. 

Figura 46.- Corte teórico del corazón 
humano ( 2 ) . 

opuesto; l a au r í cu la izquierda, a d e m á s de su c o m u n i c a c i ó n con el ven t r í cu lo de 
su lado, tiene otras con las venas pulmonares, vasos sangu íneos que vienen del 
ó r g a n o respiratorio: el vent r ícu lo derecho tiene t a m b i é n , como el izquierdo, dos 
orificios, por el uno comunica con l a arteria pulmonar, y por el otro con l a a u r í 
cula de su lado, existiendo otra vá lvu la , la tricúspide, que permite pasar el 
l íquido desde l a aur ícu la a l ven t r í cu lo , mas no el que v a y a en sentido contrario: 
l a au r í cu l a derecha comunica con el ven t r í cu lo correspondiente y con las venas 
cavas, que traen sangre venosa de las diversas partes del cuerpo. 

E l co razón está encerrado en un doble saco formado por una membrana 
sexo sa.¡elpericardio (nepi, alrededor; xap^íag, co razón) , que le protege en sus movi
mientos. Se encuentra situado entre los pulmones, en lo interior del pecho, á l a 
izquierda y casi tocando con l a punta á l a parte anterior del mismo (fig. 47). 

F o r m a n t a m b i é n parte del aparato circulatorio los vasos sanguíneos, que son 
unos tubos membranosos, procedentes de los ven t r í cu los y aur ícu las del cora
zón , que d iv id iéndose y subd iv id iéndose van hasta lo interior de todos los órga
nos, llevando á ellos el flúido nutricio y vo lv iéndole otra vez a l c o r a z ó n . 

(1 ) A , ven t r ícu lo derechoj B , vent r ícu lo izquierdo; C , aur ícula derecha; D , aur ícula izquierda; E , ca
yado de la aorta; F , arteria pulmonar; G , tronco braquio-cefál ico; H , ca ró t idas ; I , arterias subclavias; 
K , vena cava superior; L , venas pulmonares. 

( 2 ) ' a.d., aur ícula derecha; v.t . , válvula t r icúspide ; v.c.i . , vena cava inferior; v .d . , ven t r ícu lo derecho; 
tabique; a.d., aorta descendente; v . i . , ven t r ícu lo i z q u i e r d o ; ^ . , válvula m i t r a l ; a.i., aur ícula izquierda; 

-v.p., venas pulmonares; a.p., arteria pulmonar; ca. , cayado de la aorta; v.c.s., vena cava superior. 
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L o s vasos que proceden de los ven t r ícu los se denominan avtenas; los que t ie
nen su origen en las au r í cu l a s , ó mejor, terminan en ellas, venas. 

L a s arterias es tán formadas por tres 
capas; l a m á s interna es una membrana '"•y- a-c- *• a.e. v.y. 
serosa continua con l a que reviste inte- \ i / -
n ó r m e n t e el co razón ; d e s p u é s hay una 
capa gruesa, amaril lenta, formada por 
fibras circulares elást icás y resistentes, 
que hace que las arterias tengan una 
forma determinada, y a es tén llenas de 
sangre ó enteramente privadas de este 
l íquido; en su parte externa es tán reves
tidas por capas de tejido conectivo bas
tante apretado: las arterias l levan l a 
sangre desde el co razón á las diversas 
partes del cuerpo. 

L o s venas es tán formadas tan sólo por 
l a membrana interna serosa y las capas 
externas de tejido conectivo, por lo que, 
vac ía s , se unen sus paredes: carecen de 
la elasticidad de las arterias; con f re
cuencia l a membrana interna forma re 
pliegues que hacen el oficio de vá lvu las , permitiendo el curso de l a sangre hác i a 
el c o r a z ó n é imp id i éndo le en sentido contrario; estas vá lvulas se notan sobre 
todo en las venas expuestas á frecuentes compresiones. Así como las arterias 
distribuyen l a sangre por los diversos ó rganos , las venas l a recogen en és tos v 
l a vuelven al c o r a z ó n . 

Arteria aorta: l leva l a sangre arterial á todos los ó r g a n o s del cuerpo del 
animal; nace, según se ha indicado, del ven t r í cu lo izquierdo del c o r a z ó n , sube 
un poco (Jig. 48), se encorva en seguida hác ia l a izquierda, y baja á lo largo 
del cuerpo por delante de l a columna vertebral, hasta cerca de la r eg ión sacra-
l a parte encorvada se l lama cayado de la aorta, y lo restante aorta descendente- en 
su ongen l a aorta da dos arterias que se distribuyen por el co razón con el nom
bre de cardiacas; del cayado nacen diversos ramos que l levan l a sangre á las 
extremidades t o r ác i ca s , a] cuello y l a cabeza, y son, principiando por l a 
izquierda, l a arteria subclavia izquierda, l a carótida del mismo lado, v el tronco 
bmqmó-cefáUcq. 

L a subclavia izquierda se denomina así porque v a en gran parte por debajo de 
l a c lavicula; toma el nombre de axi lar cuando pasa por el sobaco, y de braquial 
cuando recorre el brazo por su parte interna; llegando a l codo se divide en dos 
l a radtal y l a cubital, que ambas van á l a palma de l a mano, e n c o r v á n d o s e á n t e s 
de terminar y formando los arcos palmares, superficial, procedente de és t a y del 
que nacen las arterias que van á distribuirse por los dedos, y profundo, que 
procede de l a radia l . ' 1 r J , 4 

Figura 47. Pulmones y corazón del hombre 
con los grandes vasos (i). 

(i) p u l m ó n ; t r áquea ; a.d., aur ícula derecha; v . c , vena cava inferior; W . , vent r ícu lo derecho-
a aorta descendente; . i ven t r ícu lo izquierdo; vena subclavia; a.s., ar'teria subclavia; 4 
yugular; a.c., arteria caró t ida . ' y ' 

P E R E Z ARCAS. —ZOOLOGÍA. 
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Todas estas arterias dan en su curso otras de menor importancia que van á 
distribuirse por, los ó rganos adyacentes, piel , múscu los , huesos, etc., y lo mismo 

Figura 48 . Sistema arterial del hombre (1 ) . 

sucede con las restantes: de l a subclavia procede l a vertebral, que corre á lo 
largo de los agujeros de las apófisis trasversas de las v é r t e b r a s cervicales y se 
introduce en el c r á n e o . 

Carót ida izquierda: sube por el lado del cuello hasta debajo de l a cabeza; 
donde se divide en dos, interna y externa; é s t a se distribuye por l a parte lateral 
externa de la cabeza, t e r m i n á n d o s e en l a temporal, y l a interna se introduce en 
el c r á n e o , d i s t r ibuyéndose por el cerebro y ó rgano de l a v i s ta . 

(1) te,, arteria temporal; ca., ca ró t ida ; vertebral; r . , subclavia; ax.} ax i la r ; h., braquial; ra . , radial; 
ao., aorta; ce., tronco celiaco; re., arteria renal; i . , i l i a c a ; / . , femoral; t .a. , t ibial anterior; t.p., tibial poste
r ior ;^ ;?- . , p e r o n e a ; ^ / . , pedia. 
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E l tronco b r a q u i o - c e f á l i c o á corta distancia de su origen sé divide en dos 

ramos, carótida y subclavia derechas, que se distribuyen del mismo modo que las 
izquierdas de su d e n o m i n a c i ó n . 

L a aorta descendente da ramitos á los ó rganos p r ó x i m o s , como el pericardio, 
esófago , diafragma, múscu los intercostales, m é s e n t e n o s , r í ñones , etc., arterias 
que toman su d e n o m i n a c i ó n del ó r g a n o por donde se distribuyen. E n t r e ellas 
es notable el tronco celiaco, que se divide en tres, l a coronaria estomáquica, hepá
tica y l a esplénica (splen, bazo), cuyos nombres indican los ó rganos en que se 
ramifican. 

L a arteria aorta descendente se c o n t i n ú a con l a caudal, que va á distribuirse 
por l a cola en casi todos los m a m í f e r o s ; pero en el hombre y algunos otros cuya 
r eg ión caudal es nula ó es tá poco desarrollada, termina b i fu rcándose en dos 
gruesas ramas que se denominan iliacas, las que salen del abdomen y corren á 
lo largo del muslo por su parte á n t e r o - s u p e r i o r con el nombre de crurales ó 
femorales; pasan de delante a t r á s cerca y a de l a extremidad hasta situarse en l a 
corva, donde reciben el nombre de poplíteas, d iv id iéndose debajo de l a rodil la 
en tibial anterior y posterior; l a pr imera corre á lo largo de l a pierna por su parte 
anterior; desde l a garganta del p i é toma l a denominac ión de pedia, y pasa en 
seguida á la planta del mismo; l a tibial posterior baja por l a parte posterior de 
l a pierna hasta l a planta del p i é , donde se divide en dos plantares, una de las 
que, l a externa, se anastomosa con algunos ramos de l a pedia y forma el arco 
plantar, del que nacen las a.xteúdiS digitales, que se distribuyen por los dedos de 
los p i é s . 

A l distribuirse las arterias por los diversos ó rganos , suelen tener comunica
ciones unas con otras, que reciben el nombre de anastomosis {dva^óuoan;, un ión) 
como en los vasos l infát icos, las que permiten siga l a sangre su curso á u n 
cuando llegue á obstruirse una de ellas. 

E n el punto m á x i m o de su divis ión se con t inúan las arterias con los vasos 
capilares, así denominados por su tenuidad, que ponen á éstas en c o m u n i c a c i ó n 
con las venas, sin que haya entre ellas i n t e r rupc ión 
alguna, como hablan c re ído algunos a n a t ó m i c o s , de lo 
cual es fácil convencerse por l a inspecc ión m i c r o s c ó 
pica de una membrana semi-trasparente (mesenterio, 
membrana interdigital de una rana ( f ig . 49), de l a aleta 
caudal de un pez, etc.). L o s vasos capilares tienen fre- «, 
Cuentes comunicaciones trasversas ó anastomosis, for
mando plexos ó redes m á s ó m é n o s extensas; sus paredes 
son muy tenues, mucho m á s que las de las arterias y * 
venas que ponen en re lac ión , y faltan a d e m á s en ellos 
las fibras musculares l isas, que extendidas a l t r avés en 
las paredes de las vénu la s y arteriolas, producen por 
su con t racc ión el aflujo, ó falta de sangre respectiva
mente en algunos ó r g a n o s . 

L a s venas son m á s numerosas que las arterias, pero 49-
k . . . , . , Vasos capilares de la pata 

sangre corre por ellas con mas lentitud; se encuen- de una rana ( 1 ) . 

(1 ) arterias; v . , venas: la dirección de la corriente está indicada por las flechas. 
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t ran situadas m á s cerca de l a superficie, áun cuando algunas siguen en su curso 
á las arterias, y se denominan por esto sus satélites. L a s anastomosis de las venas 
son mucho m á s frecuentes que las de las arterias; sin duda porque situadas m á s 
cerca de l a superficie y sin paredes resistentes, se puede interrumpir con f a c i 
lidad el curso de l a sangre en un ramo venoso, en cuyo caso se con t inúa por otro. 

L a s venas procedentes de los capilares que se distribuyen por l a cabeza dan 
origen á dos m á s notables llamadas ^'«g-M/a^s, interna y externa, que bajan por los 
lados del cuello hasta el principio del pecho, en que se unen con l a axilar,-
r e u n i ó n de l a cefálica y basílica que nacen de las extremidades to rác icas . L a s 
yugulares y axi lar forman l a subclavia de uno y otro lado, que por su r eun ión 
dan origen á l a vena cava superior, que termina en l a aur ícu la derecha del c o r a z ó n . 

E n las extremidades abdominales nacen otras venas cuyos ramos mayores 
toman denominaciones aná logas á las de las arterias; tales son las venas tibial 
anterior y posterior, que r eun iéndose con otra, la safena menor, forman un tronco 
llamado vena poplítea cuando pasa por la corva, y femoral cuando sigue á lo 
largo del muslo: l a femoral se une con l a safena mayor, procedente del p i é , 
cuando es tá y a p r ó x i m a á introducirse en el vientre, donde toma el nombre de 
i l iaca; r e u n i é n d o s e l a de un lado con l a del otro frente á l a ú l t ima v é r t e b r a l um
bar, dan origen á l a vena cava inferior, que sube por el lado de la aorta descen
dente, recogiendo ramos venosos de los ó rganos adyacentes, hasta terminar en 
l a aur ícu la derecha. 

E n t r e l a d i s t r ibuc ión de las venas es notable lo que sucede con las proceden
tes del tubo intestinal y sus anexos: se r e ú n e n formando un tronco denominado 
vena porta, l a cual ofrece l a notabi l í s ima circunstancia que v a a l h ígado y se 
divide y subdivide en él como una arteria, formando capilares que son los que 
conducen los materiales para l a secreción de l a bi l is , l a cual se forma á expen
sas de l a sangre venosa y no de la ar ter ial ; estos capilares se r e ú n e n á su vez y 
forman las venas hepáticas, que terminan en l a cava inferior: en los reptiles y 
peces los r íñones verifican igualmente l a secrec ión de l a orina á expensas de 
sangre venosa procedente t a m b i é n de los ó rganos digestivos y genitales. 

D e l ven t r í cu lo derecho nace otro ramo arterial que se denomina arteria p u l 
monar, del ó rgano por el que se distribuye; en efecto á corta distancia de su 
origen se divide en dos ramos, cada uno de los que se introduce en un p u l m ó n , 
d iv id iéndose y subd iv id iéndose sucesivamente hasta convertirse en vasos c a p i 
lares; és tos por su r eun ión dan origen á ramos cada vez más gruesos que cons
tituyen las venas pulmonares, las que en n ú m e r o de cuatro, por punto general, 
van á terminar en l a aur ícu la izquierda. 

Circulación. Conocido y a , aunque ligeramente, e l aparato circulatorio, 
es fácil comprender cuál es el curso que l leva l a sangre. E s t e l íquido es condu
cido desde el ó r g a n o respiratorio, con las cualidades necesarias para l a nu t r i c ión 
y para estimular los diversos ó rganos , a l co razón ; lo l levan las venas pulmona
res que desembocan en l a aur ícu la izquierda; l lena esta aur ícula , se contrae y 
hace menor su capacidad; en este caso l a sangre en parte vuelve á las venas 
pulmonares, que estando llenas de l íquido no se prestan sino á recibir muy poca, 
mediante l a d i la tac ión de sus paredes, por lo que casi toda baja a l v e n t r í c u l o 
del mismo lado. Est imulado és te por el l íquido que recibe, se contrae con fuerza, 
y la sangre tiende á salir por los dos orificios que existen en él; pero e l l íquido 
en su curso levanta l a vá lvula mi t ra l , que tapa asi el orificio au r í cu lo -ven t r i cu -
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la r , y sólo puede salir por el otro, que es el que comunica con l a arteria aorta, 
l a cual estando llena del mismo tiene que dilatar sus paredes; mas como és tas 
son elás t icas , vuelven á contraerse, y una parte de l a sangre r e t r o c e d e r í a a l 
c o r a z ó n s i no hubiera en el origen de l a aorta tres vá lvulas conocidas con el 
nombre de semilunares que impiden tal retroceso. Camina l a sangre á lo largo 
de las arterias, empujada por la que nuevamente envia el co razón en sus con
tracciones, y por l a elasticidad de las paredes arteriales, que hace que el curso 
sea continuo en vez de alternativo como la acción del c o r a z ó n . E n las arterias 
se percibe bien el impulso que recibe l a sangre en cada con t racc ión , f e n ó m e n o 
que se denomina pulso, y que se observa con facilidad en aquellas que, siendo 
superficiales, tienen cerca un cuerpo resistente, como la radial , temporal, etc. 
L a sangre que llena l a mitad izquierda del co razón y corre por l a aorta y ramos 
procedentes de és ta , es sangre arterial ; pero cuando llega á los vasos capilares, 
pierde sus cualidades y se convierte en venosa, siendo recogida en tónces por 
las venas; las contracciones del ven t r í cu lo izquierdo del co razón son t a m b i é n l a 
causa pr incipal del curso de l a sangre por las venas; pero a d e m á s es tá favore
cido en di recc ión del mismo ó rgano por las compresiones que pueden sufrir , 
pues las válvulas que tienen en su interior permiten el t r áns i to de l a sangre 
hác ia e l co razón y lo impiden en sentido contrario: las ú l t imas ramificaciones 
de las arterias y de las venas, por l a con t r acc ión de las fibras musculares lisas 
que hay en sus paredes, contribuyen á acelerar ó retardar, según se contraigan 
unas ú otras, el paso del l íquido nutricio a l t r a v é s de los ó r g a n o s . Recogida por 
las venas l a que circula por los diversos puntos del cuerpo, llega por las cavas 
á l a aur ícu la derecha; c o n t r a y é n d o s e és ta , pasa en gran parte a l ven t r í cu lo de 
su lado, el cual, c o n t r a y é n d o s e á su vez, l a hace pasar á l a arteria pulmonar, 
porque l a válvula t r i cúsp ide impide el que vuelva á la aur ícu la ; l a sangre venosa, 
pues se ha puesto y a en contacto con diversos ó r g a n o s , es l a que l lena l a parte 
derecha del co razón y corre por l a arteria pulmonar; en el origen de és ta hay, 
como en l a aorta, tres vá lvu las semilunares que impiden que retroceda l a sangre 
a l ven t r í cu lo derecho. E s t a arteria l a l leva a l p u l m ó n , donde se convierte, 
mediante l a r e sp i r ac ión , en sangre arterial , l a cual es recogida por las venas 
pulmonares y llevada á la aur ícu la izquierda, volviendo á recorrer el mismo 
camino. 

De lo expuesto se deduce que l a sangre que corre por l a aorta y venas p u l 
monares es arterial ; la que v a por l a arteria pulmonar es venosa, como t a m b i é n 
l a que l levan las venas cavas . 

Como la sangre sale del co razón por l a aorta y vuelve a l mismo por las venas 
cavas, yendo otra vez por l a arteria pulmonar para venir por las venas de l a 
misma denominac ión , esto es, formando dos círculos., se dice que la c i rcu lac ión 
es doble, lo cual tiene lugar en los m a m í f e r o s y aves. 

L a s dos aur ículas se contraen á l a vez, verif icándolo inmediatamente d e s p u é s 
los ven t r í cu los , siguiendo á esto un estado de reposo, durante el que se dilata 
el co razón ; el movimiento de con t r acc ión se l lama sístole {^ríXXw, contraigo), y 
diástole (cS'iaq-s'XXw, separo), el de d i l a t ac ión . 

Como las arterias se contraen á u n después que ha cesado de verificarlo e l 
c o r a z ó n , quedan vac ía s , a c u m u l á n d o s e toda l a sangre en las venas muerto y a el 
animal ; por esto no conocieron l a c i rcu lac ión los antiguos a n a t ó m i c o s , pues 
c r e í a n que las arterias estaban siempre llenas de aire, hasta que el c é l e b r e 
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Galeno demos t ró que con t en í an sangre; á mediados del siglo x v i , Miguel Servet , 
e spaño l , quemado v ivo en Ginebra por ins t igac ión de Calv ino , su enemigo, 
indicó el curso de l a sangre en las venas y arterias pulmonares en su libro 
Christianismi restitutio, 1553; y Franc i sco de l a R e i n a en su Libro de Albeitería, 
impreso en Burgos en 1564, hace lo mismo respecto á l a grande c i rcu lac ión ; 
pero H a r v e y , méd ico de Cár los I de Inglaterra, fué el primero que d e m o s t r ó 
esta función en sus lecciones á principios del siglo x v n . 

R E S P I R A C I O N . 

L a sagre venosa se convierte en arterial mediante otra de las funciones de 
nu t r i c ión , que se l l ama respiración. 

Aquel la se distingue de és ta por su color rojo oscuro, que depende de que 
tiene en disolución una corta cantidad de ox ígeno , a l paso que en l a arterial es 
mucho mayor, y este gas obra sobre l a hemoglobina como el h id rógeno carbo
nado, e l azúca r , etc., dándole un color m á s encendido, t a m b i é n hay en l a sangre 
venosa m á s abundancia de ácido ca rbón ico que en la ar ter ial : ahora bien, si se 
analiza una cantidad de aire en que haya respirado un animal , se observa que 
ha disminuido e l ox ígeno y aumentado el ác ido ca rbón ico : en esta exha lac ión 
de ácido ca rbón ico con un poco de agua en vapor, y en la absorc ión del ox ígeno , 
consiste esencialmente la r e s p i r a c i ó n . L a exha lac ión del agua en vapor se h a c é 
notable en una baja temperatura, ó por medio de un cuerpo h ig romé t r i co ; l a 
del ác ido ca rbón ico , haciendo pasar el aire respirado por agua de ca l ; se forma 
entonces carbonato cálcico que se precipita en forma de un polvo blanco por 
ser insoluble en el agua. 

Se puede probar que el ox ígeno es indispensable para esta función, tanto 
porque analizado el aire se ve que el n i t rógeno ha permanecido el mismo con 
corta diferencia, a l paso que el ox ígeno ha disminuido, como t a m b i é n porque 
colocado el animal en una a tmós fe ra de ox ígeno puro, con t inúa viviendo, 
muriendo asfixiado, esto es, por falta de r e sp i r ac ión , s i se le coloca en n i t ró 
geno puro, en h i d r ó g e n o , etc. 

Como en la resp i rac ión desaparece el ox ígeno , siendo reemplazado por el 
ácido c a r b ó n i c o , y a l mismo tiempo hay un desprendimiento de calor, f e n ó m e 
nos que se observan en l a c o m b u s t i ó n , Lavo i s i e r expl icó esta función diciendo 
que el ox ígeno del aire se un ía en el ó rgano respiratorio a l carbono de la s an 
gre, y de aqu í el ác ido ca rbón ico , á cuya fo rmac ión a c o m p a ñ a el desprendi
miento de ca lór ico . Pero es inadmisible esta t eo r í a , porque colocado un animal 
en n i t r ó g e n o , h i d r ó g e n o ó cualquier gas que no obre como un veneno, v ive 
durante a lgún tiempo, y en su r e sp i r ac ión hay l a misma cantidad de ác ido car
bón ico exhalado que si hubiese respirado ox ígeno , lo cual no suceder ía á ser 
cierta l a t eo r ía del qu ímico f rancés . E n efecto, s egún los experimentos de 
Magnus, se encuentra en l a sangre ácido c a r b ó n i c o , ox ígeno y n i t rógeno en 
disolución, gases que se desprenden colocando en el vac ío e l citado l íqu ido; s i 
se le agita en una a tmós fe ra de otro gas, éste se disuelve en l a sangre, que 
abandona l a misma cantidad en vo lúmen de los que y a t en ía disueltos; s i esto 
sucede con sangre venosa en una a tmós fe ra de ox ígeno , se desprende una can
tidad de ácido ca rbón ico igual á la del gas que se absorbe, y toma el l íquido e l 
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color rutilante de l a sangre ar ter ia l ; lo mismo sucede si l a sangre se encuentra 
separada del ox ígeno por una membrana; s i es tá encerrada en una vejiga,- por 
ejemplo, hay el mismo cambio de gases, solamente que se efec túa con m á s 
lentitud. Es to es precisamente lo que sucede en l a r e sp i rac ión ; siempre que l a 
sangre venosa está separada del ox ígeno por una membrana permeable, absorbe 
una parte de este gas y exhala una cantidad igual, con corta diferencia, de 
ácido ca rbón ico : de modo que esta función no solamente tiene lugar en ó r g a n o s 
que es tán destinados especialmente á el la, sino en todos los puntos del cuerpo 
en que no media m á s que una membrana permeable entre l a sangre y el o x í g e n o 
l ibre: y es tan imperiosa l a necesidad de l a r e s p i r a c i ó n que perecen pronta
mente los animales que no pueden ejecutarla, muerte á que se da el nombre de 
asfixia. 

A pr imera vis ta parece que los que es tán constantemente sumergidos en el 
agua no respiran; pero en ellos tiene lugar esta función, como en aquellos que 
v iven en l a superficie de l a t ierra; no hay m á s diferencia sino que en vez de 
absorber el ox ígeno del aire a tmos fé r i co , absorben el del aire que está disuelto 
en el agua, aire que, á u n cuando existe en corta cantidad, es m á s rico en gas 
esencialmente respirable, pues llega á formar 0,32, al paso que en el aire de l a 
a tmós fe ra sólo forma 0 ,21 , estando el n i t rógeno representando el resto. 

S e g ú n deba el animal respirar el aire a tmos fé r i co ó el que está disuelto en el 
agua, v a r í a l a d ispos ic ión de su ó r g a n o respiratorio. E n los animales m á s sen
cillos, l a superficie del cuerpo es l a ún ica destinada á esta función; tienen una 
re sp i r ac ión solamente c u t á n e a , lo cual se observa principalmente en animales 
que v iven en el agua, porque teniendo reblandecida l a piel , pueden los vasos 
s a n g u í n e o s estar muy cerca de l a superficie, lo cual no sucede en los que, 
viviendo en el aire a tmosfé r ico , tienen seco el cú t i s , pues nunca puede ser ac t iva 
en ellos esta r e sp i r ac ión , á no ser que estén rodeados por una a tmós fe ra muy 
h ú m e d a . Pero en casi todos los animales, a d e m á s de l a pie l , que siempre fun
ciona como ó rgano respiratorio m á s ó m é n o s activo, hay otros destinados espe
cialmente á esta función. L o s que primero aparecen son las branquias, ó r g a n o s 
dispuestos para respirar el aire que está disuelto en el agua; consisten en repl ie
gues salientes de l a pie l , colocados y a simplemente en l a superficie del cuerpo, 
ó en cavidades en que tenga libre acceso el agua. L a forma de estos a p é n d i c e s 
var ía mucho: consisten unas veces en simples tubércu los (varios anél idos) , otras 
en filamentos agrupados y a lgún tanto ramificados (cangrejo de río); y a se p re 
sentan formando arbustitos (arenícola) , ó t a m b i é n , y es lo m á s general, en 
laminil las (casi todos los peces, c rus táceos y moluscos) ( f ig . 50); pero sea cual 
fuere l a forma de estos a p é n d i c e s , es esencial el que haya en.estos repliegues 
gran cantidad de vasos s a n g u í n e o s , dependiendo en parte de esto l a actividad 
mayor ó menor de su r e sp i r ac ión . E n los peces están las b r á n q u i a s colocadas 
en dos cavidades situadas d e t r á s de l a cabeza; en casi todos consisten en cuatro 
ó cinco arcos óseos á cada lado, que van desde e l hueso h ió ides á l a parte ínfero-
posterior del c ráneo ; estos arcos, llamados branquiales, presentan en su conve
xidad dos filas de laminil las dispuestas como las p ú a s de un peine; las cavidades 
donde está colocado el ó r g a n o respiratorio tienen comun icac ión con l a boca y 
el exterior; el pez hace movimientos de deg luc ión , y contrayendo los m ú s c u l o s 
de l a faringe, obliga e l agua á pasar entre los arcos branquiales y b a ñ a r las 
hojuelas que és tos l levan. Se habia creido án tes que l a r e sp i r ac ión de los peces. 
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como l a de todos los animales esencialmente acuá t i cos , se efectuaba por una 
descompos ic ión del agua, absorbiendo el ox ígeno y dejando en libertad el h i d r ó -

Figura 50. A n a t o m í a del Cáncer pagurus L . ( 1 ) . 

geno; pero a d e m á s de que no se observa esto ú l t i m o , colocado un pez en agua 
purgada por l a ebull ición del aire que t en ía en disolución, muere asfixiado 
como s i se le colocara en cualquier otro l íquido en cuya compos ic ión no é n t r ¡ 
e l oX1geno, en aceite por ejemplo. T a m b i é n perecen asfixiados los peces fuera 
del agua; lo cual es debido, no á que el medio no sea apto para l a resp i rac ión 
sino a que, desecándose las laminil las , no puede pasar l a sangre por los capi la 
res, y en vez de estar separadas como cuando es tán botando en el agua se 
recargan unas sobre otras y no dejan que se ponga en contacto con ellas el 
Huido ambiente; por esto mueren pronto los peces que tienen muy grandes las 
aberturas branquiales; y aquellos otros, como la anguila, que retienen agua en 
dichas cavidades por la_ estrechez de sus aberturas, pueden v i v i r algunas horas 
fuera de su elemento. Á veces animales provistos de b r á n q u i a s respiran cons
tantemente el aire a tmosfé r i co , pero no pueden v i v i r sino en parajes h ú m e d o s 
para que no se seque el ó rgano respiratorio: esto es lo que sucede con las cochi
nil las de humedad, algunos cangrejos, etc. 

Dos formas puede presentar el ó r g a n o respiratorio destinado á ejercer su 
í unc ion en el aire a tmosfé r i co , según que se halle repartido por lo interior de 
todos los ó rganos ó localizado en un sitio determinado: en el primer caso se 
l lama tráqueas, en el segundo pulmones. 

J LmVCOraZOn5 ^ a b d 0 m Í n a l 5 / - ' f o n d a d a cavidad céfalo- torácica; ¿ ' , bránquias levantadas; 
- , m mbrana que cubre los órganos por la parte superior^ a.o., arteria of tá lmica ; mu., músculos del es tó 
mago estomago. L ) hlgad0. ^ apénd.ce flabelif.orme de ^ p.,s max.lares; ^ b ^ ^ ^ 
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p.p. 

p.s. 

L a s tráqueas ( f ig . 51) son unos tubos esparcidos por todo lo interior del cuerpo 
del an imal , que se ramifican de l a misma manera que los vasos s a n g u í n e o s ; 
e s t án compuestas de tres capas, una interna que es una membrana mucosa, otra 
externa formada por tejido conectivo, y otra intermedia constituida por una 
especie de l ámina muy estrecha, consistente, e lás t ica , arrollada en espiral , que 
contribuye á que conserven siem
pre l a misma forma; á veces co
munican las t r á q u e a s con unas 
bolsas membranosas denomina
das vesículas aéreas, que s i rven a l 
parecer de depós i to del flúido 
ambiente; éste se introduce en 
las t r á q u e a s por medio de orif i 
cios llamados estigmas, situados 
á los dos lados del cuerpo, cuyo 
n ú m e r o es vario; en los a r á c n i 
dos traqueales existen en n ú m e r o 
de dos; en los mi r i ápodos casi 
todos los anillos, que son nume
ros í s imos , tienen un par; en los 
insectos, por punto general, hay 
un par en cada anillo de los a b 
dominales, y otro en el primero 
de los del t ó r a x . L a entrada y 
salida del aire en las t r á q u e a s 
debe depender tan sólo de l a 
c o m p r e s i ó n que experimentan 
estos vasos por los d e m á s ó r g a 
nos en los movimientos; en este 
caso sa ldrá una cantidad que 
s e r á reemplazada cuando ce
sando l a compres ión recobren 
los tubos traqueales el d i á m e t r o 
que t e n í a n anteriormente. 

L o s pulmones están en una parte determinada del cuerpo, y constan de ce ld i 
l las m á s ó m é n o s numerosas, existiendo á veces tubos que conducen el aire á 
estas celdil las. E n los caracoles terrestres (fig. 52), e l p u l m ó n está reducido á 
su m á s sencilla expres ión ; consiste en un saco con un solo orificio, situado 
encima del cuello y algo á l a derecha; por sus paredes se ramifican los vasos 
s a n g u í n e o s donde tiene lugar l a h e m a t ó s i s ó convers ión de sangre venosa en 
arterial ; está reducido, de consiguiente, á una sola celdil la. E n las ranas hay 
dos pulmones, formados por dos sacos, en cuyo interior se ven varios tabiques 
que forman las celdillas perfectamente visibles cuando es tán llenas de aire, por 
ser hasta de una l ínea cúbica de capacidad; no existen conductos ae r í f e ros , 

Figura 5 1 . Aparato respiratorio de un hemiptero 
(Nepa cinérea L . ) ( i ) . 

(1) c , cabeza; p.p., base del primer par de patas; pr. , p ro tó rax ; a . , base de las alas; p.s., base del se
gundo par de patas; t., t r áqueas ; v . , vesículas aéreas ; e., estigma. 
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comunicando los pulmones con la faringe mediante un orificio denominado 
glotis. E n los m a m í f e r o s y aves hay pulmones, pero constituidos por unas cel-* 
dillas muy diminutas é invisibles, á no ser con el auxil io del microscopio. E x i s ^ 

g. a.p. c.p. 

c.g. 

c.p. 

a.a. a. 

d.h. 
e. d. pt. 

Figura 52. A n a t o m í a de un caracol (i). Figura 53. P u l m ó n y conductos aeríferos 
en el hombre ( 2 ) . 

ten t a m b i é n conductos aer í feros que son un hxho (fig. 53), que tiene su principio 
en la glotis, formado interiormente por una membrana mucosa cuyo epitelio 
está constituido por células con apénd ices vibrát i les ( f ig . 54), que producen un 

movimiento continuo en su superficie: en 
su parte media por anillos completos en 
las aves, incompletos en casi todos los 
mamí fe ros , generalmente ca r t i l ag íneos , y 
por lo tanto elás t icos y resistentes: en la 
parte externa se encuentran var ias capas 
de tejido conectivo bastante denso: este 
tubo recibe l a d e n o m i n a c i ó n de tráquea-
arteria, baja por delante y á lo largo del 
cuello, d iv id iéndose , así que se introduce 
en el pecho, en dos ramos, uno para cada 
p u l m ó n , con una estructura semejante á 
la de la t r á q u e a de que proceden; reciberi 

Figura 54. Epitelio de la t ráquea-ar te r ia 
en el hombre (3) . 

(!) c , co razón ; g. , g lándula que segrega la viscosidad; a.p., arteria pulmonar; c.p., cavidad pulmonar; 
r . , recto; c.g canal excretor de la g lándu la ; ano; t., t en táculos contraidos; pi . , p ié ; d., diafragma que 
separa la cavrdad pulmonar de los demás ó rganos ; e s tómago ; ovario; . . . , arteria aorta; intestino; 
« . j h ígado . ' ' ' 

(2) / . , laringe; t., t r áquea ; r.b., ramificaciones brónquicas ; d.b., ú l t i m a s divisiones de los bronquios; 
p. , p u l m ó n entero. n ' 

(3) ^ capa de fibras elást icas, sobre la que descansa el epitelio; b, capa de sustancia amorfa; c, células 
redondeadas que se es tán formando; d, células prolongadas; e, células muv prolongadas con apéndices 
v ibrá t i l es . • 0 r 
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el. 

el nombre de bronquios, los cuales c o n t i n ú a n d iv id iéndose y subd iv id iéndose 
hasta que las ú l t imas ramificaciones, sumamente delgadas y sin anillos ca r t i l a 
gíneos , terminan en las celdillas por cuyas paredes se ramifican los vasos c a p i 
lares. E n los mamí fe ro s , todas las divisiones b r ó n q u i c a s terminan de un modo 
aná logo; pero en las aves, algunos ramos, si bien en corto n ú m e r o , terminan 
por un orificio en la superficie de los pulmones y permiten que pase el aire desde 
este ó r g a n o a l interior de su cuerpo; las membranas serosas admiten el aire en 
su interior, dándose el nombre de células aéreas á las cavidades que forman; pero 
no se l imi ta á esto el aire a tmos fé r i co , sino que se introduce en casi todos Ios-
huesos, en la base de las plumas, etc. Muchos reptiles tienen t r á q u e a y bron
quios, pero estos no se ramifican en lo interior de los pulmones, que tienen una 
estructura semejante á la que se observa en l a rana . 

L o s pulmones se encuentran alojados en los m a m í f e r o s en l a cavidad to rác ica 
ó pecho, que está formada por las 
v é r t e b r a s dorsales en la parte superior m.e. c.v. c 
(posterior en el hombre), por las eos- *v ! / 
tillas á los lados, y el e s t e r n ó n en l a 
parte inferior (anterior en la especie 
humana); varios múscu los es tán r e 
uniendo unas costillas á otras, y en l a 
parte posterior (inferior del hombre) mj 
el múscu lo diafragma separa esta c a 
vidad de la abdominal ( f i g . 55). E l 
pecho es tá revestido interiormente por w.i 
la pleura, membrana de l a naturaleza 
de las serosas, que se separa cerca de 
las vertebras y del e s t e rnón para c u 
brir los ó rganos contenidos. 

L a entrada del aire en los pulmones 
recibe el nombre de inspiración; se ve 
rifica d i r ig iéndose las costillas un poco 
a l exterior y c o n t r a y é n d o s e el m ú s c u l o 
diafragma, el cual formando una s u 
perficie curva , cuya convexidad cor
responde al pecho, por su con t racc ión 
disminuye la curvatura y produce el 
mismo efecto que las costillas con su desv iac ión , el aumentar l a cavidad t o r á 
cica; y como los pulmones la llenan del todo, l a p res ión a tmosfé r i ca hace que 
por la boca ó por las narices, l a glót is y á lo largo de l a t r á q u e a , llegue el aire 
necesario para l lenar las celdillas: a l poco tiempo sienten los animales necesidad 
de expeler el aire y a en parte alterado; á esta expuls ión se da el nombre de 
espiración, que se verifica principalmente por haber dejado de obrar el diafragma 
y los múscu los de las costillas, y por l a con t racc ión de los que forman las pare-

m 

Figura 55. T ó r a x del hombre (1) 

(1) c v . , columna vertebral; c , costillas; el., c lavícula; e., e s t e rnón ; b., bóveda formada por el diafragma, 
en el lado opuesto, en que se han dejado los múscu los intercostales, está indicada por una línea de puntos; 
í . , pilares del diafragma; d., diafragma; m.i., múscu los intercostales; m.e., músculos escalenos que elevan-
las costillas. 
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redes abdominales, que obliga á los ó rganos contenidos en esta cavidad á ele
varse a lgún tanto dentro del pecho. 

E n las aves y reptiles los movimientos de las costillas son casi los ún icos que 
contribuyen á l a insp i rac ión ; pero en algunos de estos, en los que faltan las 
costil las (las ranas); ó están de tal modo desarrolladas que no pueden ejecutar 
movimientos separados (tortugas) l a insp i rac ión se verifica por otros análogos 
a los de l a deg luc ión ; el animal por l a depres ión del h ió ides hace mayor l a cav i 
dad bucal , y e l aire se precipita al t r a v é s de las fosas nasales; tapa en seguida 
e l agujero posterior de estas fosas, y a aproximando sus bordes ó por medio de 
l a lengua, y eleva el h ió ides , con lo que comprimido el aire y contraidas las 
fibras musculares de la faringe, no le queda m á s orificio que la glót is , por la 
que pasa y l lena los pulmones. No debe confundirse l a entrada y salida del aire, 
o insp i rac ión y esp i rac ión , con lo que constituye esencialmente la respiración ' , 
que es la convers ión de la sangre venosa en arterial , á cuyo cambio algunos 
suelen l lamar hematósis ó sangüificacion. 

^ H a y cierta ana log ía entre el resultado de las funciones del h ígado y del 
ó r g a n o respiratorio: por el primero se desembaraza la sangre de una gran 
cantidad de carbono é h i d r ó g e n o , formando aceites combinados con la sosa; 
por el segundo se separa t a m b i é n del organismo una gran cantidad de carbono 
e hidrogeno en combinac ión con el ox ígeno , formando ácido ca rbón i co y agua-
por esto seguramente, en los animales cuyo ó rgano respiratorio es tá muy des
arrollado, lo está m é n o s el higado que en aquellos en quienes el primero pierde 
« n importancia; no hay m á s que comparar lo que sucede en los m a m í f e r o s 
aves é insectos por un lado, y en los reptiles, peces, moluscos, etc., por otro! 

D E L A A S I M I L A C I O N . 

L a i n t roducc ión de sustancias e x t r a ñ a s en lo interior del cuerpo del animal 
y la i n c o r p o r a c i ó n de és tas á l a sangre, tiene por objeto el que este l íquido 
pueda presentar á las diversas partes del cuerpo los elementos necesarios para 
esta función, l a cual consiste en l a s epa rac ión del flúido nutricio de ciertas 
molécu la s que pasan á formar parte de los ó r g a n o s , adquiriendo las propieda
des vitales de los mismos, y en que otras se separen de ellos y vayan á la san 
gre ó á incorporarse con l a l in fa . De modo quo l a as imi lac ión es una composi
c ión y descompos ic ión que está continuamente e fec tuándose en lo interior de 
los tejidos. 

L a compos ic ión aparece manifiesta en el crecimiento, que no pudiera v e r i 
ficarse s i nuevas molécu las no fueran á aumentar l a masa de los ó rganos ; se 
ve t a m b i é n l a descompos ic ión en la r eabso rc ión de un hueso ó parte de él en 
circunstancias pa to lóg icas , l a desapa r i c ión del tejido celular adiposo, etc. Se 
cre ía antiguamente que no habia comun icac ión directa entre las arterias y las 
venas, y que por lo tanto las primeras derramaban l a sangre en los tejidos; 
que és tos se apropiaban las pa r t í cu la s de su misma naturaleza, y que l a sangre 
era d e s p u é s recogida por las venas; pero hoy dia, en que está demostrado hasta 
l a evidencia que las arterias comunican con las venas, no puede admitirse tal 
derrame de sangre, sino que és t a a l pasar por los capilares abandona una 
p o r c i ó n del flúido p lás t ico , que por l a permeabilidad de los citados vasos puede 
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con facilidad salir de ellos y ponerse en contacto con las diversas partes de los 
ó r g a n o s , a p r o p i á n d o s e és tos las p a r t í c u l a s que les son necesarias y cuya na tu 
raleza es aná loga á l a suya: una parte del ox ígeno que l leva en disolución l a 
sangre arterial , se emplea en combinarse con el carbono é h id rógeno de los 
tejidos, f o r m a n d o , á c i d o ca rbón ico en el primer caso y agua en el segundo; 
t a m b i é n debe combinarse con otros elementos para la fo rmac ión de diversas 
materias; algunas de estas nuevas formaciones y el flúido p lás t ico exhalado 
por los capilares es absorbido por los mismos, y de aquí la convers ión de s a n 
gre arterial en venosa; és ta en efecto contiene m é n o s ox ígeno y m á s ác ido car-, 
bónico que l a arterial , y en esta función se puede ver la causa. L o que no es 
absorbido por las venas, lo es por los vasos l infát icos , llegando por ú l t imo á 
incorporarse t a m b i é n con l a sangre. 

E n este l íquido existen las diversas sustancias que entran en l a compos ic ión 
de los ó rganos ; en él se encuentran l a fibrina y l a a l b ú m i n a en abundancia, el 
fosfato cálcico y otras diversas sales: se puede demostrar l a presencia de l a 
urea quitando los ríñones, lo cual indica que esta sustancia entra en tan corta 
cantidad en la compos ic ión de l a sangre, que no se manifiesta por los anál i s i s 
qu ímicos , y tan sólo cuando no la separan los ríñones para formar orina es 
cuando, acumulada, se hace y a sensible; lo mismo sucede con l a bilis, y proba
blemente una cosa aná loga acaece rá con otros principios: mas no se advierte 
en el l íquido nutricio vestigio alguno de materia ge la t ígena , que tanto abunda 
en el cuerpo de los animales. E s t e f enómeno q u e d a r í a explicado admitiendo l a 
opin ión de los que sostienen que la a l b ú m i n a , fibrina y gelatina son modifica
ciones de una misma sustancia. 

L a causa en vir tud de la cual las mo lécu la s toman cierta posic ión en los 
ó r g a n o s , de manera que és tos no se deformen áun cuando aumente su v o l ú -
men, y por qué aquellas después adquieren las propiedades vitales de que 
á n t e s ca rec ían , es completamente inexplicable, teniendo que recurr i r á l a fuerza 
v i t a l , en vir tud de l a que se modifican las leyes generales que presiden á los 
diversos f enómenos que presenta la materia ino rgán ica . 

L a s diversas sustancias que recoge l a sangre a l pasar por los ó rganos , y las 
que le l leva la l infa procedentes del mismo origen, son en su mayor parte a r ro
jadas fuera del cuerpo del animal por medio de las funciones de exha l ac ión , 
r e sp i r ac ión ó sec rec ión . E n efecto, mediante l a r e sp i rac ión se desembaraza l a 
sangre de una gran cantidad de o x í g e n o , h i d r ó g e n o y carbono en forma de 
ácido ca rbón i co y agua; l a exha lac ión c u t á n e a y l a que se verifica en las m e m 
branas mucosas separan del l íquido nutricio agua en abundancia y varios p r in 
cipios en cuya compos ic ión entra el n i t rógeno ; lo mismo sucede mediante las 
g l á n d u l a s . 

L a compos ic ión y descompos ic ión en lo interior del cuerpo de los sé res a n i 
mados son casi iguales cuando éstos han llegado a l estado adulto, de modo que 
es tán equilibradas las cantidades de materias introducidas con las que salen 
por las diversas v ías enumeradas. No sucede lo mismo durante la p r imera 
época de l a vida; en tónces es m á s abundante l a materia que entra á formar 
parte de los ó rganos que l a separada de ellos; de aqu í el aumento en volumen 
de los mismos y el crecimiento de los animales. 

L a fuerza asimilatriz no solamente influye en el crecimiento de los ó r g a n o s , 
sino que puede dar origen á otros nuevos ó partes de ellos; en el hombre y 
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animales de estructura muy complicada sólo pueden regenerarse los tejidos, á 
lo que es debida l a c ica t r i zac ión de las heridas, l a fo rmac ión del callo en las 
fracturas de los huesos, etc.; pero en*los lagartos, cortada l a cola, vuelve á 
reproducirse, á pesar de ser un ó rgano bastante complicado; lo mismo sucede 
en los tritones con los ojos, en los a rácn idos y c rus táceos con las extremida
des, etc. E n algunos otros esta facultad de regenerar ó r g a n o s llega á ta l punto, 
que divididos en dos, cada parte reproduce los necesarios para continuar 
viviendo, y el animal se mult ipl ica de esta manera; es lo que sucede con las 
lombrices, con muchos helmintos y casi todos los radiados y heteromorfos, 
pero esto pertenece y a m á s bien á las funciones de r e p r o d u c c i ó n . 

No siendo algunas veces necesaria l a materia que conduce l a sangre para l a 
f o r m a c i ó n de los ó rganos ó partes de és tos , y siendo superior á l a que se nece
s i ta para reponer las p é r d i d a s que experimentan los tejidos en vir tud de l a des
c o m p o s i c i ó n , se deposita en forma de grasa en el tejido conectivo, t r a s f o r m á n -
dole en adiposo, de lo cual resulta l a gordura ú obesidad de los animales. C a s i 
todo el tejido celular conectivo es á p ropós i to para convertirse en adiposo; pero 
l a grasa se deposita con preferencia en el que existe debajo de la piel , en el que 
cubre los r íñones , en los apénd ice s del peritoneo, alrededor del ojo, etc., y rara 
vez en lo interior del c r á n e o . E s t a materia puede considerarse como un a lma
c é n de alimento, y así los animales sujetos á una dieta rigorosa v iven á expen
sas de su grasa, y v a desapareciendo por lo mismo el tejido adiposo. 

S E C R E C I O N . 

Se llama, secreción aquella función por medio de l a cual ó rganos especiales, 
denominados glándulas , separan de l a sangre ciertos principios, modif icándolos 
á veces convenientemente para constituir fluidos que generalmente son expe
lidos fuera del cuerpo; así , por medio de esta función l a sangre se purifica 
de algunas materias, que ni la r e sp i r ac ión n i la exha lac ión pueden separar 
de e l la . 

L a s g lándu las se dividen comunmente en imperfectas y perfectas, denomina
ción viciosa s i merecen aquellas el nombre de tales g lándu las ; las primeras son 
ias que carecen de conducto para l a salida del l íquido segregado, p u d i é n d o s e 
verificar és ta solamente por absorc ión ó ruptura de paredes; y perfectas aque
l las , como las salivales, h í g a d o , p á n c r e a s , etc., que tienen un conducto para l a 
sal ida del l íquido que segregan. 

A las g lándu las imperfectas pertenece el cuerpo tiroides ( f ig , 36, g . t . ) situado 
en l a parte superior y delante de l a t r á q u e a , compuesto de var ias celdillas que 
contienen un l íqu ido albuminoso, y cuyas funciones son desconocidas, lo mismo 
que las del timo, alojado en el pecho en l a s e p a r a c i ó n anterior de las dos hojas 
de l a pleura, que es voluminoso en los m a m í f e r o s que no han respirado, yendo 
d e s p u é s perdiendo en importancia. Algunos inc luyen t a m b i é n entre las g l á n 
dulas imperfectas el bazo; pero no merece tal nombre hasta que se demuestre 
que es el asiento de alguna secrec ión ; y lo mismo puede decirse de los ganglios 
l in fá t icos . 

L a s g lándu las perfectas, ó propiamente dichas, e s t án compuestas por unos 
saquitos ó bolsas unas veces, y otras por tubos delgados y prolongados, c e r r a -
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Figura ,56. Fol ículo mucíparo 
del e s tómago . 

Figura 57. Folículo secretor 
del jugo gás t r i co . 

1/ 

dos en una de sus extremidades; por las paredes de estos saquitos ó tubos se 
ramifican una po rc ión de vasos s a n g u í n e o s , i gno rándose en virtud de qué c i r 
cunstancias se separan ciertos principios, y c ó m o son modificados algunas 
veces: los l íquidos segregados se acumulan entre l a membrana que constituye e l 
saco ó tubo y su epitelio, formando unas ves ículas que por ruptura dejan en 
libertad el l íquido que corre á lo largo de los conductos cxciretores. 

S e g ú n l a ag regac ión diversa de 
los saquitos ó elementos p r imi t i 
vos de las g lándu las , reciben és tas 
nombres especiales; los saquitos, 
en general, se l laman folículos, y 
s i es tán separados unos de otros, 
como en e l e s tómago los que se 
gregan el jugo gás t r i co , y en casi 
todas las mucosas, se l laman f o 
lículos sencillos (figuras 56 y 57); s i 
los folículos es tán formando l íneas 
ó series, teniendo cada uno sepa
rado el conducto excretor, se l l a 
m a r á n agregados, como se notan 
en el ven t r í cu lo subcenturiado de 
las aves, en el ojo, etc.; pero s i reunidos los folículos en varios paquetes, tienen 
un orificio excretor c o m ú n , se denominan aglomerados: otras veces la complica
ción es mayor; los saquitos ó bolsitas es tán provistos de conductos secretores 
prolongados que van r e u n i é n d o s e , formando otros cada vez mayores, const i tu
yendo por ú l t imo uno c o m ú n á todos los elementos de l a g lándula ; en este caso 
se denominan glándulas conglomeradas ( f i g . 58), en cuyo conducto excretor 
suele advertirse una d i la tac ión donde 
el l íquido segregado permanece du
rante a lgún tiempo, como en el h ígado 
(figuras i g j 20). Aquellas que es tán 
formadas por tubos los presentan unas 
veces separados, como sucede en los 
vasos biliares de los insectos, en los tu
bos sudor í feros ; ó con una grande com
pl i cac ión , como en los tes t ículos y r í ñ o 
nes. L o s tubos que segregan el sudor 
(fig. 59) se hallan colocados en el es
pesor ó debajo del d é r m i s , es tán apelo
tonados sobre sí mismos en un pr inc i 
pio, y se extienden después en l ínea 

recta ó flexuosa hasta desembocar en l a superficie del e p i d é r m i s : el l íquido que 
segregan, sudor, no debe confundirse con el producto de l a t r a sp i r ac ión insen
sible; es ác ido y se compone de gran cantidad de agua, algo de urea, grasa y 
ác ido ca rbón ico , a l que debe en parte sus propiedades este l íqu ido . 

E n t r e las secreciones m á s importantes, cuyo objeto a l parecer es tan sólo e l 
purgar l a sangre de ciertas sustancias que acumuladas en gran cantidad le 
serian perjudiciales, está la urinaria. SQ verifica mediante dos g lándu las l l a m a -

Figura 58. Estructura de una glándula sa l ival . 
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das ríñones ( f ig . 6o), situadas en el abdomen, á los dos lados de l a columna ver
tebral, en la r eg ión lumbar, y envueltas por el p e r i t o n é o , que se carga á todo 

su alrededor de una gran cantidad de grasa: su forma 
es parecida á la de una j u d í a en el hombre y m u 
chos m a m í f e r o s , y en el lado m á s corto presentan 
una escotadura por donde se introducen el nervio y 
arteria renales, y salen la vena y conducto excretor 
de l a g lándu la : su color es pardo rojizo, sobre todo 
en lo exterior: es tán compuestas por tubos suma
mente tenues, apelotonados unos sobre otros y con 
los vasos sangu íneos cerca de l a superficie, y rectos 
en lo interior d i r ig iéndose hác ia l a escotadura: esta 
parte recta se l lama tubular ó medular por ser v i s i 
bles los tubos y estar en la parte cén t r i ca , a l paso 
que lo restante se denomina corticil por formar l a 
parte m á s externa del r iñon (fig. 61), en l a que los 
tubos se hacen flexuosos terminando en una d i la ta
c ión l lamada corpúsculo de Malpighi (fig. 62) , que 
aloja en su interior una po rc ión de vasos capilares; 
en esta d i la tac ión es donde se verifica l a secrec ión 

ur inar ia : los tubos en su po rc ión recta se r e ú n e n formando una especie de p i r á 
mides separadas unas de otras en la pr imera edad de los m a m í f e r o s ; en algunos 

Figura 59. 
Es t ruc tura de la piel ( i ) . 

Figura 60. 
Aparato urinario ( 2 ) . 

Figura 6 1 . Sustancia 
cortical del r i ñon , vis ta con grande 

aumento ( 3 ) . 

Figura 62. 
Tubo urinífero visto al microscopio 
con el corpúsculo de Malpighi ( 4 ) , 

(oso, nutria) es tá el r iñon dividido en lóbulos correspondientes á estas p i r á m i d e s 
durante toda l a v ida . Cada una de ellas introduce su cúsp ide en una p e q u e ñ a 

(1) a, capa superficial del epide'rmis; b, capa profunda de la misma; c, dermis; e', cavidades del dermis 
llenas de grasa; d, panícula carnosa; e, e', tubos sudoríferos; / , folículo del pelo con las glándulas sebáceas. 

{ 2 ) r . , r í ñon e s ; u., u r é t e r ; v . , vejiga de la orina; c , conducto de la uretra. 
(3 ) a, corpúsculos de Malpighi ; a ' , b, tubos ur in í feros . 

(4) ^ , corpúsculo de Malpighi ; £ y C, tubo ur in í fe ro ; a, epitelio del corpúsculo; b, epitelio del tubo; 
c, células desprendidas; d, núcleos de las células del e p i t e l i o ; / y g, arteria y vena que forman el corpúsculo; 
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Figura 63 . U n r iñon abierto por 
la mitad ( 1 ) . 

cavidad membranosa llamada cáliz, fo rmándose d e s p u é s otra mayor, c o m ú n á 
todos los cál ices , que es l a pelvis del riñon (fig. 63): en el centro de é s t a se 
encuentra el orificio de entrada del conducto excretor 
ó uréter, que baja á lo largo de l a columna vertebral 
á terminarse en una grande d i la tac ión membranosa 
llamada vejiga de l a orina: ambos u r é t e r e s se abren en 
el fondo de és ta con bastante oblicuidad, de modo 
que el borde superior del orificio hace de vá lvu la , 
impidiendo que el l íquido retroceda a l conducto. L a 
vejiga es tá formada por una membrana mucosa bas 
tante resistente, y por varias fibras musculares en su 
superficie; l a parte infero-anterior se estrecha cons
tituyendo el cuello de l a misma, que se c o n t i n ú a con 
la uretra: en esta parte las fibras musculares c i r cu la 
res so'n muy abundantes y forman un esf ín ter que por 
su con t r acc ión impide l a salida del l íqu ido en el la 
acumulado. L a orina, continuamente segregada por 
los r í ñones , baja por los u r é t e r e s á l a vejiga; cuando se encuentra en el la en 
cantidad considerable, siente el animal l a necesidad de expelerla, c o n t r a y é n 
dose las fibras musculares de l a superficie de l a vej iga, y venciendo l a resisten
cia del esf ín ter , c o n t i n ú a su curso por l a uretra hasta lo exterior. 

L a or ina del hombre se compone de una gran cantidad de agua (0,93), de una 
sustancia nitrogenada particular, l a urea (0,03), de corta cantidad de ácido ú r i c o , 
una sustancia o rgán ica y diversas sales: en los m a m í f e r o s he rb ívo ros el ác ido 
ú r i co es tá reemplazado por el h i p ú r i c o . 

E n las aves, reptiles y peces, los r i ñones no tienen una forma determinada; 
no hay cál ices n i pé lv i s , pues se forman los u r é t e r e s por l a r e u n i ó n de conduc
tos parciales, como en las d e m á s g l ándu las ; no existe vej iga, pero en algunos 
reptiles hay una d i la tac ión en cada u r é t e r que hace oficios de tal ; los conductos 
excretores se terminan en l a ú l t i m a po rc ión del recto, donde siendo absorbida 
l a parte acuosa en gran cantidad, toma consistencia l a orina, sale generalmente 
con los excrementos, y es l a materia blanquecina y pulverulenta que se advierte 
en los de las aves, formada en su mayor parte por ác ido ú r i co ; en l a de las ranas 
se encuentra gran cantidad de a l b ú m i n a ; muchos peces tienen un orificio d i s 
tinto del ano y del de los ó r g a n o s genitales para l a salida de este l íqu ido . 

C A L O R I F I C A C I O N . 

E s l a facultad que poseen los animales de conservar una temperatura dada, 
lo que tiene efecto mediante l a p r o d u c c i ó n del ca lór ico y el enfriamiento. 
M i é n t r a s se admi t í a que en el p u l m ó n se formaba el ácido car l jónico, se decia 
que en el ó rgano respiratorio era donde se verificaba esta función; lo cual no 
es hoy admisible, sabiendo que no tiene lugar dicha fo rmac ión en el expresado 
punto, y que el calor desprendido del cuerpo de muchos animales es mayor 

( 1 ) a, sustancia cortical; b, sustancia tubular; c, las p i rámides ; d, los cálices; e, la pélvis; / , el u ré t e r . 

P E R E Z ARCAS. — ZOOLOGÍA. 4 
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del que resulta a l producirse el ác ido ca rbón ico exhalado por los mismos. Ade
m á s , los pulmones no son el ó rgano de temperatura m á s elevada, como suce
de r í a á ser el sitio exclusivo de la p roducc ión del calor. E s t a se verifica en 
todos los ó rganos m i é n t r a s tiene lugar l a as imi lac ión , por l a fo rmac ión del 
ác ido ca rbón ico y del agua en l a convers ión de l a sangre arterial en venosa; y 
en efecto, el calor desprendido en estas combinaciones equivale á o,g del que 
producen los animales; lo restante se atribuye á otras combinaciones, a l roce 
del l íquido nutricio en lo interior de los vasos, á las compresiones, etc. Depen
diendo l a p r o d u c c i ó n del calor en los animales de l a as imi lac ión , cuanto m á s 
act iva sea és ta , mayor cantidad de calór ico se d e s p r e n d e r á : as í , los ó r g a n o s , que 
por estar cerca del co razón poseen una r á p i d a c i rcu lac ión que influye en la asi
mi lac ión , tienen una temperatura elevada, sucediendo lo mismo en los que, á u n 
por causas accidentales, se hal lan en el mismo caso; y los ó rganos que se encuen
tran á gran distancia, ó contienen pocos vasos s angu íneos , es tán m á s expuestos 
á helarse. E l ejercicio que act iva l a a s imi lac ión , aumenta el calor, sucediendo 
lo contrario con la inges t ión en el e s tómago de gran cantidad de l íqu idos espi
rituosos, ú otras sustancias que paralizan l a acción del sistema nervioso. 

No todos los animales poseen en el mismo grado la facultad de producir 
ca lór ico : unos tienen l a temperatura de - j - 30o á -f- 40o c , y otros no pueden 
elevarla sobre l a de l a a tmósfe ra m á s que dos ó tres grados: por esto los p r i 
meros han sido denominados hematermos (al/xa, sangre; úspuós, caliente), y hema
crimos (al/xa, sangre; xpuaóg, frió) los segundos; á l a pr imera ca tegor ía pertene
cen los m a m í f e r o s y aves, á l a segunda todos los restantes. 

Algunos hematermos, y casi todos los hemacrimos, sometidos á una tempe
ratura muy baja, caen en una especie de letargo durante el que sólo ejecutan 
las funciones de nu t r i c ión , pero con notable lentitud; no toman alimento 
alguno, y parece que con t inúa l a vida á expensas del tejido celular adiposo: en 
e l invierno es cuando se les encuentra en tal estado en los pa í ses templados y 
frios, y por esto se denominan animales invernantes; el oso, el l i rón , los lagar
tos, culebras, insectos, moluscos, etc., presentan este f e n ó m e n o . 

No consiste l a calorif icación solamente en l a p roducc ión de ca ló r i co , sino 
t a m b i é n en oponerse por el enfriamiento á temperaturas demasiado elevadas: 
h a b i é n d o s e colocado el hombre en parajes cuya temperatura era de + 60o, 70o, 
80o, 90° c. y m á s , lo interior de su cuerpo no p r e s e n t ó sino una e levac ión de 
dos grados, procedente quizá de l a influencia del calor sobre l a actividad de sus 
funciones. E s t a facultad de enfriamiento procede de l a evapo rac ión de gran can
tidad de l íqu idos en l a superficie del cuerpo; para gasificarse necesitan absorber 
mucho ca lór ico que toman de los m á s cercanos y pasa a l estado de latente. 

F U N C I O N E S D E R E L A C I O N . 

S E N S I B I L I D A D . 

L a sensibilidad es el fundamento de todas las funciones de re lac ión ó de l a 
v ida animal , y a l mismo tiempo el origen de las diferencias que existen entre 
vegetales y animales, pues en los primeros no hay m á s que vida vegetativa. 
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E l aparato de la sensibilidad, tomando esta palabra en su m á s lata a c e p c i ó n , 

es el nervioso, que existe en casi todos los animales, encon t r ándose solamente 
algunos que por su extremada sencillez es tán constituidos por una materia que 
tiene las propiedades peculiares de los aparatos especiales de los de organiza
ción m á s complicada. E l sistema nervioso se compone de una gran cantidad de 
agua, de a lbúmina , de dos sustancias grasas particulares, y unido á una de ellas 
el fósforo; t a m b i é n se encuentra azufre, diversas sales y ác idos , áun cuando en 
corta cantidad. Dos elementos forman el sistema nervioso, las cé lu las y los 
tubos primit ivos, si bien muchos reducen és tos á las primeras cons ide rándo los 
como células con dos prolongaciones sumamente largas: las primeras se encuen
tran con abundancia en el cerebro, cerebelo, m é d u l a espinal y en los diversos 
ganglios, formando la sustancia l lamada gris por su color; su forma v a r í a , 
siendo redondeadas, con una, dos ó m á s prolongaciones, y uno ó m á s núc leos 
en su interior. E n los mismos ganglios constituyendo l a sustancia blanca, y 
en los nervios, se encuentran los tubos primit ivos formados por una cubierta 
muy delgada, llenos de una sustancia semiflúida, y ocupando su eje un fila
mento sumamente tenue y trasparente (fig. 64). 

E l sistema nervioso está constituido por una 
p o r c i ó n cén t r i ca representada por dilataciones 
que reciben el nombre de ganglios, y otra por
ción per i fé r i ca en forma de cordones proce
dentes de los ganglios, que se reparten por las 
diversas partes del cuerpo, y se denominan 
nervios: una y otra es tán formadas por tubos; 
pero en los ganglios hay otra sustancia de co
lor ceniciento, compuesta casi enteramente 
de cé lu las con algunas fibras, ó mejor, tubos 
procedentes de és tas ; se le ha dado el nombre 
de sustancia gris para distinguirla de l a que 
forma l a mayor parte del sistema, que por su 
color se l lama sustancia blanca. 

E l sistema nervioso no solamente es el ó r 
gano de las sensaciones, sino que ejerce su 
influencia sobre los d e m á s , de manera que 
és tos no pueden ejecutar sin el la sus funciones respectivas: si bien en los a n i 
males poco complicados esta influencia y l a sensibilidad se ejecutan a l parecer 
por los mismos ó rganos , no sucede esto en los vertebrados, en los que hay una 
:parte del sistema destinada á las funciones de re l ac ión , y otra á las de nu t r i c ión 
y gene rac ión ; por lo que se distingue e l sistema nervioso de l a vida animal y e l 
Á Q Xa. vida vegetativa. 

E l primero consta de un eje cefalo-raquídeo ó cerebro-espinal, que es l a par te 
c é n t r i c a , y de nervios que van á distribuirse por los ó r g a n o s , formando l a pe r i 
fér ica . U n a parte del eje se encuentra alojada en lo interior del c r áneo , r e c i 
biendo por esto el nombre de encéfalo ( ¿ ^ d e n t r o ; m z a ^ , cabeza), y otra en e l 

Figura 64. 

Células del tejido nervioso ( i ) . 

( 1 ) ¿, células esferoidalesj c, d, células con una prolongación; é, células con dos prolongaciones; 
/ , g, células estrelladas; h, células esferoidales y tubos nerviosos; i , tubo nervioso con su cubierta; L termi
nación de uno de los tubos nerviosos. 
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conducto del r á q u i s ó espinazo, y se l lama médula espinal. E l encéfalo ( f ig . 65) 
se divide en cerebro y cerebelo; el primero ocupa toda l a parte anterior y superior 
de l a cavidad , e l segundo l a ín fe ro-pos te r io r ; éste es menor que el cerebro, for-

5.Í. 

5./. 

7 9 . 1 2 . 1 0 . 6. m. 

Figura 65 . Corte vertical del cerebro humano, con los nervios cerebrales 
y principios de la médula ( i ) . 

mando tan sólo l a tercera ó cuarta parte del encéfa lo . E n los m a m í f e r o s , el cere
bro está constituido por la sustancia gris en lo exterior y l a blanca en lo interior; 
su forma es m á s ó m é n o s ovalada, y se encuentra dividido en dos partes por 
una hendidura longitudinal que se extiende por toda l a superficie superior y un 
poco por delante y de t rá s de l a inferior: cada una de estas partes recibe l a 
d e n o m i n a c i ó n de hemisferio, y presenta sus caras con surcos profundos y nume
rosos en el hombre, m é n o s en n ú m e r o (excepto los ce táceos) y m á s superficiales 
en los d e m á s m a m í f e r o s : estos surcos son las anfractuosidades, que dejan entre sí 
elevaciones l ab i r ín t i cas llamadas circunvoluciones; los hemisferios en su superficie 
inferior tienen dos hendiduras trasversas en el hombre y en algunos cuadruma
nos (una tan sólo en los demás ) , por las que quedan divididos en tres lóbulos, el 
ú l t imo de los cuales cubre por l a parte superior el cerebelo; los hemisferios 
cerebrales no es tán enteramente separados, sino que existe un tabique horizontal 
en su parte media, que es el cuerpo calloso ó mesolobo, el cual se descubre fácil-

( 1 ) ¡.a., lóbulo anterior del cerebro; c e , corte del cuerpo calloso ó mesolobo; lóbulo posterior del 
cerebro; t., tubérculos cuadrigéminos; c , cerebelo; m., médula espinal; i . , nervios olfatorios ó del primer 
par; z . , ojo donde terminan los nervios ópticos ó del segundo par, y los del tercero, cuarto y sexto, ú óculo-
motores; 5,0., ramo oftálmico del nervio trigémino ó del quinto par; 5 .J . , ramo maxilar superior del mismo; 
5./ . , ramo maxilar inferior del mismo; 6., nervio del sexto par, uno de los óculo-motores; 7. , nervio facial 
o del sétimo par; debajo se ve el origen del octavo ó acústico; 9 , nervio gloso-faringio, ó noveno par; 
jo., nervio neumogástrico, ó par vago; 12., nervio hipogloso, duodécimo par; n.e., nervios espinales. 
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mente s epa rándo los por arr iba en l a hendidura longitudinal: el cuerpo calloso 
está constituido por la sustancia blanca; hab i éndose l e comparado con una c ica
tr iz por el contraste de su color con el de l a sustancia gris; de aqu í el nombre 
con que se le distingue. 

E n l a superficie inferior del cerebro y en su parte media, procediendo de 
delante a t r á s , hay una l á m i n a de sustancia gris, que es el tubev cinereum ó lámina 
cenicienta, que está uniendo igualmente los hemisferios; en ella se apoya por l a 
base un cuerpo cónico y algo rojizo, el embudo ó vástago pituitario, que termina 
en un cuerpo oval del t a m a ñ o de una j u d í a en el hombre, que es el ciievpo 
pituitario (glándula pituitaria de los antiguos ana tómicos ) ; de t r á s del embudo se 
encuentran las eminencias mamilares, que son dos p e q u e ñ a s protuberancias b lan
quecinas. 

E n l a parte media é interna, procediendo del mismo modo, se observa debajo 
de l a anterior del cuerpo calloso el tabique de los ventrículos laterales, llamado 
t a m b i é n septo medio ó lúcido; es tá compuesto por dos l áminas verticales, blancas 
por dentro y cenicientas por fuera, que dejan entre sí un p e q u e ñ o espacio, l a 
fosa de Silvio ó quinto ventrículo. D e t r á s del septo medio y debajo del cuerpo 
calloso está l a bóveda de tres pilares, así l lamada por constituirla una l ámina t r ian
gular, cuyos ángu los se encorvan h á c i a abajo formando una especie de colum
nas; su superficie inferior tiene varias l íneas á que se ha dado el nombre de l i r a 
ó salterio; dentro de l a b ó v e d a está la tela ceroidea, red vascular procedente de 
una de las membranas que protegen el cerebro; debajo de l a bóveda hay tam
bién una cavidad l lamada ventrículo medio ó tercero, cuyo l ími te inferior es l a 
l ámina cenicienta; comunica con los laterales, con el cuarto por el acueducto de 
S i lv io ; en su interior hay dos cordones de sustancia blanca que van de un hemis
ferio á otro, y unido á l a tela ceroidea que se introduce en esta cavidad, un 
cuerpo redondeado llamado pineal (glándula pineal antiguamente). 

E l acueducto de Silvio es un canal que v a del tercero a l cuarto ven t r í cu lo ; en 
su parte superior se encuentran cuatro protuberancias que son los tubérculos 
cuadrigéminos: los dos anteriores, mayores en los animales he rb ívo ros y en el 
hombre, se l laman nates, los posteriores testes; en los ca rn ívoros és tos son 
mayores. 

E l cuarto ven t r í cu lo es tá situado d e t r á s del cerebro, sobre el origen de l a 
m é d u l a y debajo del cerebelo; se hal la limitado posteriormente por l a válvula 
del cerebro, que es una l á m i n a de sustancia blanca; tiene en su pared anterior un 
surco longitudinal del que salen otros oblicuos, por lo que se le l lama l a pluma 
( calamus scriptorius). 

A los lados de l a l ínea media, en lo interior de los hemisferios, e s t án los 
ventrículos laterales, cavidades irregulares que presentan en su suelo y parte 
anterior dos protuberancias piramidales, los cuerpos estriados ó tálamos olfatorios; 
e s tán formados por la sustancia gris y algunas l íneas blancas en lo interior, á 
lo que deben su d e n o m i n a c i ó n : entre l a parte posterior de los cuerpos estriados 
se advierten otras dos protuberancias ovoideas, blancas, con algunas es t r í a s 
cenicientas, que son los tálamos ópticos; se dirigen hác ia l a base del cerebro, 
donde cada uno forma dos cuerpos geniculados, interno y externo, que son dos 
p e q u e ñ o s tubé rcu los : en l a parte posterior y descendente de los ven t r í cu los se 
notan dos prolongaciones encorvadas, procedentes de los ángu los posteriores 
del cuerpo calloso, y que por su forma se denominan astas de Ammon. E n lo 
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interior de los ven t r ícu los laterales se hallan t a m b i é n los plexos coroideos, cont i 
nuac ión de l a tela del mismo nombre. 

D e cada hemisferio, en su parte inferior y a lgún tanto posterior, sale un 
grueso co rdón de tubos que v a á formar parte de l a m é d u l a espinal; se les 
l l ama pedúnculos del cerebro. 

E l cerebelo, situado en la parte pós te ro- infer ior del c r á n e o , está constituido 
igualmente por sustancia gris en su superficie y blanca en lo interior; és ta se 
encuentra dispuesta de manera que por una sección longitudinal aparece for
mando un dibujo algo semejante á un arbustito, y de aqu í el nombre árbol 
de l a vida que se le da: su forma es redondeada, y es tá dividido por un surco 
longitudinal en dos mitades, lóbulos ó hemisferios del cerebelo; l a superficie p re 
senta una po rc ión de surcos rectos, trasversales y paralelos los m á s de ellos. L a 
parte án t e ro - supe r io r del cerebelo da origen á un a p é n d i c e de sustancia gris 
en su mayor parte, dividido en anillos por surcos superficiales, que se deno
mina apéndice vermicular por su semejanza con un gusano. D e cada hemisferio 
sale un co rdón para formar parte de l a m é d u l a , constituyendo así los pedúnculos 
del cerebelo: un manojo de tubos se dirige de éstos al cerebro con t inuándose con 
los teste?; son las porciones ascendentes de los pedúnculos del cerebelo. 

L a médula espinal es un co rdón formado por los pedúncu los del cerebro y los 
del cerebelo, que saliendo del c ráneo con t inúa á lo largo del conducto vertebral . 
E n su parte superior y anterior presenta un abultamiento semicircular, llamado 
protuberancia anular ó puente de Varolio. A lo largo de l a médu la , y sobre todo 
en su parte anterior, se observan cuatro surcos longitudinales que indican los 
cuatro cordones que entran en su compos i c ión : debajo del puente de Varo l io , 
á los lados del surco anterior, se encuentran dos protuberancias llamadas cuer
pos piramidales, y cerca de los surcos laterales, pero en l a parte anterior, otras 
dos que son los cuerpos olivares; á los lados del surco posterior es tán los cuerpos 
festiformes, eminencias semejantes á las que se advierten en l a cara anterior. 
E s t a pr imera p o r c i ó n de l a m é d u l a , algo comprimida y situada en parte en lo 
interior del c r á n e o , suele ser denominada por algunos médula oblongada, pero 

es tan sólo el origen de la espinal, que se presenta c i l i n -
droidea en lo restante y algo abultada enfrente de los 
puntos donde salen los nervios que forman los plexos bra-
quial y sacro; se termina en la r eg ión lumbar d iv id iéndose 
en una porc ión de cordones, por lo que se le ha llamado 
cola de caballo; es tá formada por sustancia blanca en lo 
exterior y gris en lo interior. 

E n los d e m á s vertebrados (aves, reptiles, anfibios y 
peces) los hemisferios cerebrales son lisos ( f ig . 66) en su 
superficie, y no hay cuerpo calloso; los tubé rcu los cuadri-
g é m i n o s existen tan sólo en n ú m e r o de dos, por lo que se 
l laman bigéminos, y es tán tan desarrollados que constitu

yen un par de ganglios semejantes a l formado por los hemisferios; en su inte
r ior se encuentra un ven t r í cu lo ; el cerebelo está constituido por el apénd i ce 
vermiforme, hab iéndose reducido notablemente sus hemisferios; en l a médu la 
falta e l puente de Varo l io . 

Figura 66. Encéfalo de 
avestruz ( i ) . 

(i) h., hemisferios cerebrales; t., tubérculos"bigéminos; c , cerebelo; w., medula espinal. 
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. L a parte c é n t r i c a del sistema nervioso de l a v ida animal se encuentra p r o 
tegida por membranas particulares; de é s t a s , l a m á s externa, la dtira-mater, no 
es sino el periostio interno de los huesos del c r á n e o ; en su interior abundan los 
vasos sangu íneos y los depós i tos para contener sangre venosa, llamados senos: 
forma varios repliegues, uno longitudinal en l a parte superior, que in t rodu
c iéndose en l a c isura que separa los hemisferios cerebrales, impide que gravite 
el uno sobre el otro cuando es tá incl inada lateralmente l a cabeza; este repl ie
gue por su forma se l lama hoz del cerebro: encima del cerebelo forma otro sepa
rándo le así del cerebro, y es l a tienda del cerebelo: uno p e q u e ñ o , la hoz del cerebelo, 
se introduce entre sus lóbulos ; éste falta en las aves; l a tienda llega á osificarse 
en algunos mamí fe ros y aves; todos ellos faltan en los reptiles y peces. Debajo 
de l a dura-mater hay una membrana serosa, l a aracnoidea, que después de tapi
zar l a superficie interna de l a dura-mater, se refleja sobre el eje ce fa lo - raqu í -
deo; debajo de ella se encuentra l a pia-mater, cuyo tejido es flojo con gran 
n ú m e r o de vasitos, procediendo de és tos l a tela y plexos ceroideos, la pia-mater 
se encuentra en contacto inmediato con l a sustancia n é r v e a , se introduce en 
las anfractuosidades, mas no en los ven t r í cu los . E n los reptiles y peces el eje 
cerebro-espinal es tá protegido a d e m á s por una sustancia aceitosa, semi l íqu ida , 
situada en lo interior de l a aracnoidea. 

Nervios. De l a parte inferior del cerebro y de los lados de l a m é d u l a 
espinal se separan paquetes de tubos que es tán protegidos por una cubierta 
externa, membranosa, con t inuac ión de las de la parte cén t r i ca , que recibe el 
nombre de neurilema {viv^ov, nervio; X í ¡ ¿ u a , corteza, tún ica) , así como estos pa 
quetes el de nervios; salen al exterior unas veces por orificios situados en l a 
parte inferior del c r á n e o , y son los cerebrales; otras por los agujeros de conjun
ción de las v é r t e b r a s , y se l laman espinales; unos y otros deben su origen gene
ralmente á raici l las m á s ó m é n o s numerosas, que son un conjunto de tubos: en 
los espinales las raici l las es tán divididas en dos manojos, uno anterior y otro 
posterior; las de és te , án t e s de reunirse con las anteriores, forman un p e q u e ñ o 
abultamiento ó ganglio. L o s nervios se dividen en ramos cada vez menore.s 
para distribuirse por los ó rganos ; á veces algunas ramas forman a n a s t ó m o s i s , 
y una gran r eun ión de és tas se l l ama plexo, como en los vasos sangu íneos ; en 
ellos los tubos primit ivos nunca se r e ú n e n ; en su t e r m i n a c i ó n muchos se encor
van formando un arco. 

P a r a distinguir los nervios se ha dado á algunos nombres especiales, y a d e m á s 
un n ú m e r o ordinal principiando por l a parte anterior. 

L o s cerebrales, ó mejor, craneales, existen en los m a m í f e r o s en n ú m e r o de 
doce pares, y son: 

i.0 Olfatorios; salen de los t á l a m o s olfatorios en su mayor parte, y van por 
debajo del lóbulo anterior de los hemisferios á l a l ámina cribosa del e tmó ides 
por cuyos agujeros pasan, d iv id iéndose y presentando án t e s un p e q u e ñ o abu l 
tamiento, se distribuyen por l a membrana pituitaria que tapiza las fosas nasa 
les. 2.0 Ópticos; nacen de los t á l amos ópticos y de los cuerpos geniculados; á 
corta distancia de su origen se acercan formando anas tómos i s , y se separan en 
seguida, yendo á cada ojo á formar l a ret ina. 3.0, 4.0 y 6.° son nervios p e q u e ñ o s 
que van á distribuirse por los múscu los que mueven el globo del ojo. 5.0 T r i g é 
minos; proceden de los p e d ú n c u l o s del cerebro y puente de Varo l io ; fuera y a 
del c r áneo se dividen en tres ramos, que son el oftálmico, el maxilar superior y 
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maxilar inferior, cuyos nombres indican las partes por las que se distribuyen 
(fig- 65)- 7-° Faciales; tienen su origen en l a parte superior de l a m é d u l a , acom
p a ñ a n á los acús t icos un corto trecho y se ramifican por l a parte lateral y 
superior de l a ca ra . 8.° Acústicos; nacen de l a pared lateral del cuarto ven t r í cu lo y 
del puente de Varol io , se distribuyen por el oido interno, ver i f icándose l a audi
c ión por medio de ellos, g.0 Glosofaringios; nacen t a m b i é n de la parte superior 
de l a m é d u l a , y como indica su nombre, se distribuyen por l a lengua y faringe. 
io.0 Neumo-gástricos ó vagos; su origen está igualmente en l a parte superior de 
l a m é d u l a ; bajan á lo largo del cuello y se introducen en e l pecho; pasan a l 
abdomen a c o m p a ñ a n d o a l esófago; dan ramos en su trayecto á los ó r g a n o s p r ó 
ximos, terminando en el e s tómago é h ígado , n . 0 Accesorios de los vagos; nacen 
en l a m é d u l a fuera y a del c r á n e o , pero se introducen en esta cavidad, y salen 
a c o m p a ñ a n d o á los vagos, con los que se anastomosan. 12.0 E l o g i o s o s ; tienen 
su origen donde los ú l t imos pares, y de spués de anastomosarse con varios filetes 
nerviosos, concluyen en la lengua. 

L o s espinales se dividen, según las regiones de que proceden, en cervicales, 
dorsales, lumbares y sacros; su n ú m e r o va r í a según el de v é r t e b r a s de cada reg ión 
en los diversos animales; los ú l t imos cervicales y pr imer par dorsal forman un 
plexo llamado braquial, del que salen los nervios medio, cubital, radial y cutáneo 
externo, que se distribuyen por las extremidades to rác icas (fig. 67): una cosa 
aná loga sucede con el ú l t imo lumbar y primeros sacros; por sus anastomosis 
dan origen a l plexo sacro ó ciático, del que proceden los' nervios tibiales, peroneos 
y sáfenos, que van á distribuirse por los extremidades abdominales: t a m b i é n 
hay otro plexo menor, el lumbar, del que procede el nervio crural ó femoral, 
cuyo nombre indica su d i s t r ibuc ión . 

Sistema nervioso de la vida vegetativa, ó gran simpático: su 
parte cén t r i c a , ó sean los ganglios, son numerosos y forman una cadena s i m é 
t r ica á los lados de l a columna vertebral, pero existen t a m b i é n en l a cabeza: en 
esta parte del cuerpo y en el cuello (Jig. 68), no corresponden a l n ú m e r o de 
v é r t e b r a s , como en l a reg ión lumbar y dorsal, donde existen tantos pares cuan
tas v é r t e b r a s ; hay a d e m á s otros colocados s in s ime t r í a cerca de los ó r g a n o s m á s 
importantes; así se ven cerca del origen de l a aorta, del e s t ó m a g o , h í g a d o , r íño
nes, etc.: varios nervios ponen en c o m u n i c a c i ó n unos ganglios con otros, se 
anastomosan con muchos de los espinales y cerebrales (fig. 69), y se distribuyen 
por los ó rganos cuyas funciones no es tán sujetas a l imperio de la voluntad. 
E n t r e los plexos que forman los nervios de este sistema, es notable el solar, 
situado d e t r á s del e s tómago , del h í g a d o y p á n c r e a s ; forman parte de él varios 
ganglios, entre ellos los semilunares, así llamados por su forma, en n ú m e r o de 
dos, uno á cada lado, de gran t a m a ñ o . L o s nervios procedentes de este plexo, 
a d e m á s de anastomosarse con otros de l a v ida animal , se distribuyen por los 
ó rganos de nu t r i c ión y gene rac ión , formando plexos secundarios. 

E n las aves, reptiles y peces existe el sistema nervioso de l a v ida vegetativa, 
pero v a perdiendo su importancia en t é r m i n o s que en muchos peces es tá repre
sentado por dos filetes nerviosos que corren á lo largo de l a columna vertebral, 
y en algunos no ha sido posible descubrirlo hasta ahora. 

Sistema nervioso de los articulados. L a p o r c i ó n cén t r i ca del s is 
tema nervioso en los articulados consta de un par de ganglios situado en l a 
cabeza encima del esófago, de dos cordones procedentes de és te , que van á 
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reunirse con el primer par de ganglios de una serie que hay en l a l ínea media 
debajo del tubo digestivo, quedando éste abrazado en su pr incipio: los qye l a 

Figura 67. Sistema nervioso de la vida animal en el hombre ( 1 ) . 

forman es tán reunidos por dos cordones nerviosos que van en l ínea recta de 
uno á otro, y con frecuencia cada par de ganglios se r e ú n e formando una masa 
ún ica pero divisible en dos partes s imé t r i ca s ; de l a misma manera los cordones 
que r e ú n e n los ganglios se ven reducidos á uno solo: así , en e l cangrejo de r ío 

(1) h., hemisferios del cerebro; c, cerebelo; / . , nervio facial; w., médula espinal.,/>.¿., plexo braquial; 
z., nervios intercostales; nervio cutáneo externo del brazo; n.m., nervio medio del mismo; n.cuh., ner
vio cubital; f . U , plexo lumbar; fcc., plexo ciático; nervio peroneo; h . í . , nervio tibial; w.s.j nervio 
safeno externo. 
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los ganglios del t ó r a x es tán dispuestos por pares y unidos por un co rdón doble, 
y los del abdomen por un co rdón sencillo, quedando reducidos ellos t a m b i é n á 

ib 

Figura 68. Parte superior del gran simpático en el hombre ( i ) . 

una masa ún ica . E l par de ganglios ó ganglio ún ico situado encima del esófago 
recibe por su pos ic ión el nombre de supra-esofágico (fig. yo), y se le compara 
con el cerebro de los vertebrados, pues proceden de él los nervios que van, á los 
ojos, á los oidos (cangrejos), á las antenas, etc. L a serie de ganglios situados 
debajo del a b d ó m e n se l lama cadena infra-intestinal, y aquella parte que abraza. 
e l esófago , collar, esofágico; de los ganglios proceden los nervios que se distr ibu
yen por los ó rganos p r ó x i m o s de una manera aná loga á lo que sucede en los 
vertebrados. 

De l a parte media del ganglio s u p r a - e s o f á g i c o sale un nervio que se dirige 

(i) i - n , nervio neumo-gástrico, con sus principales ramificaciones; 12-13, plexo pulmonar; 14, nervio 
lingual; 15, última porción del hipogloso; 16, nervio gloso-faringio; 17, nervio espinal; 18, segundo par de 
los cervicales; ig, tercero de los mismos; 20-23, nervios cervicales que se anastomosan con el primero dor
sal para formar el plexo braquial; 24 , ganglio cervical superior; 25 , ganglio medio; 27-30, ganglios dorsales. 
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hác ia a t r á s , forma sobre el e s tómago varios ganglios y se ramifica por 
nos de l a d iges t ión: es el nervio recurrente de Lyonnet, que algunos han 
representante de l a m é d u l a espinal, s iéndolo 
m á s bien, por su d i s t r ibuc ión , del sistema 
nervioso de l a vida vegetativa. 

Sistema nervioso de los molus
cos: es tá compuesto de un collar esofágico, 
formado por un par de ganglios sup ra - e so fá -
gico, y otro infra-intestinal, reunidos por cor
dones laterales (fig. 71); del sup ra -e so íág ico 
parten los nervios que se distribuyen por los 
ó rganos de los sentidos, y del infra-intestinal 
los que van á los labios, m a n d í b u l a s (cuando 
existen), etc.; hay t a m b i é n ganglios m á s ó m é -

59 
los ó r g a -
creido el 

Figura 
del £ 

69. Ganglio torácico Figura yo. Sistema nervioso 
;ran simpático (i) . del Carabus auratus L . 

Figura 7 1 . Sistema nervioso de una 
Aplyúa ( 2 ) . 

nos numerosos cerca del co razón , del h í g a d o , e s tómago , etc., reunidos unos á 
otros y á los que forman el collar por medio de nervios de gran t a m a ñ o . F a l t a 
en ellos l a cadena infra-intestinal s imé t r i ca de los articulados. 

Sistema nervioso de los radiados. S u parte cén t r i ca es tá repre
sentada por un anillo nervioso, por medio del que pasa el esófago , y presenta 
ganglios en n ú m e r o var io , con frecuencia cinco, ó igual a l de las partes, en que 
aparece dividido el cuerpo. 

E n los heteromorfos falta el sistema nervioso, estando probablemente 
representado por elementos aislados, ó por medio de la sustancia o rgán ica , que 
goza en ellos de propiedades tan diversas. 

Funciones del sistema nervioso. L a sensibilidad,, que es l a función 
en vi r tud de la que se reciben impresiones y se perciben, es la pr incipal de l a s 

( 1 ) a, a , nervio longitudinal de comunicación entre los ganglios; ¿, celdillas del ganglio; c, c', anasto
mosis del gran simpático con los nervios espinales; d, nervio compuesto de tubos de los nervios espinales y 
del gran simpático, que va á distribuirse por los órganos digestivos. 

(2) g.l . , ganglio labial; g.s., ganglio supra-esofágico; c , collar esofágico,-^./ , ganglio infra-intestinalj 
ganglio-abdominal. - - - . ' f r_ >- - - --' ~ - - - • „ 
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de este sistema. Todos los animales es tán dotados de ella, y es tan importante, 
que da origen á las diferencias que existen entre vegetales y animales. A u n 
cuando casi todos los ó rganos del animal son sensibles, es fácil demostrar que 
los nervios son el ó r g a n o exclusivo de esta función, puesto que aquellas partes 
donde no se distribuyen nervios, no son sensibles, y las que lo son mucho 
tienen gran n ú m e r o de cordones nerviosos: destruyendo uno de és tos , quedan 
insensibles las partes por donde se d i s t r ibu ía . Pe ro si los nervios es tán encar
gados de recibir las impresiones, no se perciben en ellos mismos; así que, cor 
tando los nervios que van á ramificarse por la pierna de un perro, por m á s que 
se irri te este ó rgano , el animal no percibe i m p r e s i ó n alguna; si la secc ión tiene 
lugar a l salir de l a médu la espinal, el resultado es el mismo; si se verifica una 
s e c c i ó n en és ta , que es muy sensible, del mismo modo que los nervios, quedan 
paralizados, es decir, sin sensibilidad n i movimiento, los ó rganos que reciben 
nervios de l a parte que se ha cortado; así se puede continuar hasta hacer l a 
s e c c i ó n a l salir del c r áneo , y el resultado ser ía e l mismo. Puesto el cerebro a l 
descubierto en un m a m í f e r o ó en una ave, se observa primeramente que no es 
sensible; áun cuando se le corte, comprima ó queme, el animal queda como 
atontado é insensible, verificando a p é n a s a lgún movimiento. E s t a serie de 
experimentos demuestra que las impresiones recibidas en los nervios deben ser 
trasmitidas a l cerebro (por lo m é n o s en los mamí fe ros y aves) para que el an i 
m a l tenga conciencia de ellas. Como los tubos primit ivos que constituyen los 
nervios no se r e ú n e n unos con otros, no haciendo en los plexos y ganglios m á s 
que atravesarlos ó i r de un cordón á otro, las sensaciones son percibidas con 
independencia y dis t inción en los diversos puntos por que se distribuyen; y 
como casi siempre es l a extremidad de estos tubos el lugar de las impresiones, 
refiere e l animal a l primer punto las sensaciones, áun cuando se verifiquen en 
•el trayecto del nervio; así, comprimiendo uno de és tos en su origen ó á l a mitad, 
se refiere l a i m p r e s i ó n dolorosa a l punto donde te rmina ; esta es l a causa de que 
los amputados de una extremidad refieran a l trozo que les falta las impresiones 
que tienen su asiento en el pedazo de nervio que permanece formando parte 
de l cuerpo. 

No está el sistema nervioso destinado tan sólo á producir los f enómenos 
dependientes de la sensibilidad, sino que ejerce t a m b i é n cierta- influencia sobre 
los d e m á s ó r g a n o s , s in la que no p o d r í a n éstos ejecutar sus funciones respecti
vas : as í , las fibras musculares no se contraen, las g lándu las no segregan los 
l íqu idos especiales, no se efec túa la as imi lac ión , etc., s in el auxi l io del sistema 
nervioso: esta influencia particular es la inervación. 

No se verifican los f enómenos de sensibilidad y de ine rvac ión por los mismos 
tubos, como pudiera creerse en vi r tud de su semejanza; sino que unos es tán 
destinados á l a sensibilidad, otros á producir las contracciones de los múscu los , 
otros l a secrec ión de las g lándulas , etc. L o s nervios espinales nacen de la m é 
dula por dos hacecillos de cordones, uno anterior y otro posterior; éste án t e s de 
reunirse con el anterior, forma un pequ eñ o ganglio (Jig. 72): tuvo l a idea 
M r . B e l l , fisiólogo inglés , de que tal vez cada hacecillo tuviera funciones diver
sas, y en efecto, los experimentos confirmaron esta sospecha: cortadas las ra íces 
posteriores (superiores en los m a m í f e r o s c u a d r ú p e d o s ) de los né rv ios espinales, 
e l animal carece de sensibilidad en los ó rganos por donde éstos se ramifican, 
pero puede ejecutar movimientos; s i por e l contrario, se verifica l a sección en 
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Figura 72 . 
Origen y ganglios de los 

nervios espinales ( 1 ) . 

los anteriores, el animal da muestras de sensibilidad; pero no puede moverlos; 
y como los nervios son una r e u n i ó n de tubos de una y otra especie, por esto 
determinan f e n ó m e n o s de sensibilidad, y contracciones. 
E l sistema nervioso de l a v ida vegetativa es muy poco 
sensible, y los tubos que proceden de él se van á d is t r i 
buir por los ó r g a n o s de nu t r i c ión para que ejecuten sus 
funciones: algunos van á los múscu los , pero precisa
mente á aquellos que no es tán sujetos á l a voluntad, por 
ejemplo, e l c o r a z ó n , las fibras del tubo intestinal, etc. 

L o s f enómenos del sistema nervioso son seguramente 
inexplicables, como sucede con otros que corresponden 
t a m b i é n á l a v ida . Se supone sin embargo que hay un 
fluido particular, llamado nervioso, que se propaga á lo 
largo de los tubos primitivos y verifica esa influencia 
particular sobre los ó rganos . Algunos habian c re ído que 
era e l flúido e léc t r ico , fundándose en los experimentos 
de G a l v a n i , que manifiestan poderse verificar l a contrac
ción en los múscu los aplicando l a electricidad. Pero el 
flúido nervioso se distingue del e léc t r ico en que no se 
propaga por un nervio s i está comprimido, bastando una ligera c o m p r e s i ó n p a r a 
paralizar el ó rgano donde termina; tampoco se propaga por un nervio cortado, 
áun cuando se r e ú n a n las dos caras de l a secc ión , n i mediante el agua, como 
sucede con l a electricidad: por todo lo que creen algunos que puede ser una 
modificación de él, como el flúido m a g n é t i c o . 

L a s impresiones de los cuerpos modifican el estado en que se encuentran los 
nervios, estado que es percibido por el a lma mediante el cerebro; pero esta 
d isposic ión especial de los nervios puede ser e l resultado, no tan sólo de las 
impresiones de los objetos externos, sino de causas internas, que son descono
cidas: hay en este caso t a m b i é n sensaciones á que se da el nombre de internas, 
para distinguirlas de las externas, ó sean las producidas por un cuerpo e x t r a ñ o , 
y a fuera, y a dentro del cuerpo animal . Como las modificaciones que e x p e r i 
mentan los nervios pueden ser var ias , de aqu í e l que se distingan diversas 
especies de sensibilidad, como l a t ác t i l , l a acús t ica , la óp t ica , etc. No todos los 
nervios sensibles pueden ser afectados por las mismas causas; los espinales l o 
son eficazmente por la superficie á s p e r a de los cuerpos, y no por las p a r t í c u 
las que se desprenden de los que son olorosos; los nervios óp t icos , que apre
cian las vibraciones luminosas, a p é n a s son afectados cuando se les corta ó des
garra, etc. H a y algunos cuerpos que pueden afectar á nervios distintos, pero 
en este caso l a sensac ión es diferente, por serlo el estado particular en que se 
constituyen los nervios; así , por ejemplo, l a electricidad causa cosquilleo a p l i 
cada á los nervios espinales, un sonido en los acús t icos , una sensac ión luminosa 
en los óp t icos , el olor de fósforo en los olfatorios; un golpe en los nervios óp t i 
cos produce t a m b i é n una sensac ión diversa de la que t e n d r í a lugar, aplicado á 
los espinales. 

(1) a, a', tubos sensibles; ¿, celdillas que forman el ganglio; c, c', tubos motores; d, nervio compaest» 
de tubos sensibles y motores. 
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• Sentidos. L a s impresiones que los objetos externos producen en los ner
vios son modificadas por aparatos especiales para que puedan apreciarse conve
nientemente: así , l a luz atraviesa diversos cuerpos refringentes án tes de llegar 
a l nervio óp t ico ; las extremidades de los nervios espinales es tán protegidas por 
una membrana elás t ica y resistente, que impide el contacto inmediato de los 
objetos exteriores. Es tos aparatos, provistos del nervio sensitivo correspon
diente, son los sentidos, que existen en n ú m e r o de cinco en los animales de 
o r g a n i z a c i ó n m á s complicada, y son el tacto, gusto, olfato, oido y vista. 

Tacto. E s t e sentido existe en todos los animales, y su función se ejecuta 
' p o r casi todas las partes del cuerpo, aunque unas son m á s á p ropós i to que 
otras; reside m á s particularmente en l a piel, ó sea l a cubierta externa del 

cuerpo, que se compone de var ias partes; l a pr inci
pal es el dermis (S'/paa, piel) , membrana e lás t ica , 
resistente, compuesta de una infinidad de cé lu las de 
sustancia ge la t ígena , con fibras entrecruzadas de 
modo que constituyen una especie de fieltro, por su 
superficie interna es tá unida á los ó rganos subya
centes mediante el tejido conectivo, y por la externa 
presenta á veces elevaciones llamadas papilas, for
mando series regulares, en cada una de las que se 
encuentra por lo m é n c s uno de los tubos primitivos 
del sistema nervioso; existen a d e m á s en su interior 
una infinidad de vasos capilares s angu íneos y linfá
ticos, cavidades con celdillas llenas de grasa 0%". 73), 
y en ciertos puntos, fibras musculares que const i tu
yen l a pan ícu la carnosa, cuyas contracciones deter
minan los movimieutos parciales de la piel ; forma 
el d é r m i s l a parte m á s consistente de és ta , y se 
aprovecha en las artes c o m b i n á n d o l a con el tanino 

y conv i r t i éndo la en cuero, en cuyo estado se puede apreciar f ác i lmen te su 
estructura fibrosa. 

E n c i m a del d é r m i s hay una membrana delgada l l a 
mada cuerpo reticular, mucoso, de Malpighi, etc.: es poco 
visible en la raza blanca; pero en las d e m á s , y en casi 
todos los animales, se observa con facilidad, por s e r l a 
que produce los colores que adornan el cuerpo; por esto 
se le ha dado t a m b i é n el nombre de cuerpo pigmentario; en 
la raza blanca se puede observar alrededor del p e z ó n de 
las mamas: en los animales, cuando hay dibujos, son 
s imét r icos , es decir, iguales los de un lado á los del otro. 
Sobre el d é r m i s hay una sustancia mucosa particular 
que se solidifica y seca en los que v iven en l a a tmós fe r a 

( J i g . yq), pero que permanece reblandecida en los que de continuo es tán sumer
gidos en el agua: forma de consiguiente l a parte m á s externa de la p ie l , y se 

Figura 73 . 
Estructura de la piel ( i ) . 

Figura 74. 
epidermis de un feto 

humano. 

(1) a , capa superficial del epidermis; ¿, capa profunda del mismo; c, dérmis; cavidades del dérmis 
llenas de grasa; d, panícula carnosa; e, e', tubos sudoríferos;/, folículo del pelo con las glándulas sebáceas. 
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denomina epidermis { im, encima; £¿p/¿a, pie l ) , compuesto de numerosas cé lu l a s , 
s in vasos n i nervios, insensible, que se regenera cuantas veces es separado del 
d é r m i s ; consta de var ias capas, permaneciendo reblandecidas las m á s profundas; 
todas ellas son trasparentes, de modo que puede observarse con facilidad e l 
Color del cuerpo pigmentario. T iene por objeto, al parecer, impedir la exha la 
c ión de los l íquidos contenidos en lo interior, y el oponerse á una r á p i d a absor
c ión; protege t a m b i é n las extremidades de los nervios de las impresiones dema
siado v ivas de los cuerpos. E l roce continuado y la acción .de varios agentes 
q u í m i c o s hacen que se desarrolle en t é r m i n o s de formar un callo, como se 
observa en los animales que a l andar se apoyan en sus extremidades, cuando 
no es tán protegidas por las uñas ; y en algunos se segregan a l mismo tiempo 
sales calizas que lo endurecen en t é r m i n o s de impedir al d é r m i s que ejerza sus 
funciones. E n casi todos los animales se renueva el e p i d é r m i s p e r i ó d i c a m e n t e , 
y a cayendo unas veces en forma de escamitas, como sucede al hombre, ó y a 
d e s p r e n d i é n d o s e en una pieza entera, como en las culebras y otros reptiles. 

A u n cuando por toda l a superficie de l a piel se pueda verificar esta func ión , 
hay algunas partes m á s especialmente destinadas á este objeto, como son las 
manos en el hombre, que por el n ú m e r o , longitud y flexibilidad de los dedos, 
por los movimientos de opos ic ión del pulgar á los d e m á s , y el gran n ú m e r o de 
papilas nerviosas que hay en su cara palmar, se acomodan admirablemente á 
l a diversa superficie de los cuerpos. E n los animales que se sirven de las extre
midades exclusivamente para l a locomoción , como los ungulados, los labios, y 
á veces l a lengua, es el ó rgano especial de este sentido. Por medio del tacto se 
aprecia l a forma de los objetos, su t a m a ñ o , e l estado de la superficie, el peso, 
temperatura, etc. 

Gusto. No todos los cuerpos pueden impresionar este sentido; por esto 
-con re lac ión á él se dividen en sáp idos é ins íp idos . 
E s circunstancia indispensable para que un cuerpo 
sea s áp ido , que se disuelva en l a sa l iva , de tal modo 
que no se percibe sabor alguno en tanto que no se 
verifica l a d i so luc ión . 

S u ó r g a n o pr incipal es l a lengua, (Jig. 75), masa 
musculosa alojada en la cavidad bucal , y compuesta 
por una po rc ión de fibras musculares entrecruzadas, 

. . . . Figura 75. 
que se apoyan en un hueso situado delante de la l a - Lengua y sus nervios ( i ) , 
ringe, el hióides, así llamado por su semejanza en el 
hombre con una „: hay a d e m á s en l a lengua otros múscu los que van á terminar 
por uno de sus extremos en algunos de los ó rganos vecinos: es tá cubierta por 
una membrana de l a naturaleza de las mucosas, con t inuac ión de l a que reviste 
l a boca. E n l a cara superior de l a lengua se observan var ias prolongaciones ó 
papilas; unas, llamadas fungifóvmes por su forma, son un conjunto de fol ículos; 
pero otras cónicas , muy abundantes cerca de la punta, las filiformes, contienen 
en su interior l a extremidad de un nervio sensitivo ( f ig . 76). L o s nervios que 
animan á este ó rgano son varios: los hipoglosos se distribuyen por las fibras 

(1) a, lengua; b, uno de los músculos extrínsecos (hio-gloso); c, parte lingual del nervio gloso-faringio; 
nervio lingual procedente de los trigéminos; ¿, nervio hipogloso. 



64 O R G A N O G R A F Í A Y F I S I O L O G Í A . 

musculares y determinan su con t r acc ión ; si se cortan, e l animal no puede mover
le , pero percibe los sabores. U n a r ama del max i la r inferior, procedente de los 
t r i g é m i n o s ó quinto par , es el que da los tubos á las papilas de l a mitad anterior 

de la lengua; recibe el nombre de lingual, y una parte 
de los gloso-faringios se distribuye por las papilas 
filiformes de l a base, y cuando se cortan á m b o s , cesa 
el animal de percibir casi enteramente las propieda
des sáp idas de los cuerpos. 

No es l a lengua solamente el ó r g a n o mediante el 
que se perciben los sabores; l a b ó v e d a palatina, los 
carri l los y l a entrada de la faringe son t a m b i é n sensi
bles á las impresiones s á p i d a s ; los nervios gloso-
faringios y parte del ramo maxi la r superior se d i s t r i 
buyen por estos puntos. Se ignora completamente l a 
causa de las diversas sensaciones que producen los 
cuerpos sáp idos , así como t a m b i é n el por qué á unos 
individuos agradan las que para otros son insopor
tables. 

Olfato. L a s pa r t í cu la s que se desprenden de cier
tos cuerpos, inapreciables por medio de las anál is is 
m á s delicadas, afectan sin embargo algunas veces el 
sistema nervioso en t é r m i n o s de producir una sensa
c ión a g r a d a b i l í s i m a , ó un disgusto insufrible. 

E l olfato es el ó r g a n o destinado á esta función; se 
encuentra colocado en las fosas nasales ( f ig . 77), cavidades situadas encima de 
l a boca, y separadas una de otra por medio de un tabique vert ical . F o r m a n 

estas dos cavidades diversos huesos de l a cara 
y algunos de los del c r á n e o ; varios ca r t í l agos 
contribuyen á hacerlas mayores. E n su pared 
externa se encuentran tres l áminas óseas , l i 
bres por uno de sus bordes, y m á s ó m é n o s 
arrolladas en espiral , se Uaman conchas de l a 
nariz, y aumentan l a superficie de las cavida
des en que se ha l lan . E s t a s comunican a d e m á s 
con varios senos que hay en lo interior del 
frontal, maxi la r , e tmóides , etc. E s t á n revesti
das por una membrana mucosa l lamada pi tui
taria, en cuya superficie hay, como en l a de 
los ó rganos respiratorios, filamentos micros 

cóp icos , dotados de un movimiento oscilatorio bastante notable. Se distribuyen 
por ella los nervios olfatorios ó del pr imer par, y algunos procedentes del ramo 
max i l a r superior de los t r i g é m i n o s : como todas las mucosas, l a pituitaria se' 

Figura 76. Corte vertical de 
parte de la lengua del hombre, 

visto con el microscopio ( i ) . 

/ • 

Figura 77. Fosas nasales del hombre ( 2 ) . 

(1) a , papila fungiforme, b, papilas filiformes; c, mucosa lingual; d, capa musculosa subyacente; e, g y f , 
músculos intrínsecos de la lengua. 

(2) c.b., cavidad bucal; a.n., aberturas nasales externas; c , canales de la nariz; c.m., concha media de la 
misma; s.f., seno frontal; c.s., concha superior de la nariz; s.e., seno esfenoidal; b .c , base del cráneo;/, 
faringe; a.t., abertura de la trompa de Eustaquio; v , , velo del paladar. 
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halla cubierta por una mucosidad abundante, segregada en parte por ella m i s 

ma y en parte por los senos que es tán en comun icac ión con las fosas nasales. 
O I f a e t ó n . L a s pa r t í cu l a s olorosas conducidas por el aire a tmosfé r i co se 

disuelven en l a mucosidad de l a pi tui taria cuando atraviesan las fosas nasales 
y pueden llegar de este modo á cambiar el estado de los nervios, cambio qué 
se percibe mediante el cerebro. L a s fosas nasales es tán ventajosamente s i t ua 
das para que tenga lugar esta func ión , pues cerrada l a boca, el aire que ha de 
i r a los pulmones, por necesidad ha de atravesar estas cavidades. 

L a s emanaciones olorosas de los cuerpos indican al an imal las sustancias 
que pueden servirle de alimento: como las s áp idas , afectan de diverso modo á 
los distintos animales. 

Oido. Po r medio de este sentido se aprecian las vibraciones sonoras de 
los cuerpos. E s un ó r g a n o doble, alojado en lo interior de una de las partes del 
hueso temporal; que por su dureza recibe el nombre de peñasco, siendo bastante 
complicado en los animales superiores: por lo que para facili tar su estudio se 
ie divide en tres partes, oido extemo, medio é interno. 

E l oido externo se compone en casi todos los m a m í f e r o s de dos partes, que 
son: oreja 6 pabellón del oido, y conducto auditivo externo. L a oreja es tá compuesta 
por un fibro-cartílago elást ico y resistente, cubierto por una pie l seca y tensa-
su forma v a r í a según las diversas especies: en los animales en que es tá m á s 
desarrollada, forma una especie de cornete acús t ico , como en el caballo 
liebre, etc.; en el hombre y en los monos tiene diversas elevaciones y depre
siones que reciben nombres particulares: el borde externo, a lgún tanto elevado 
en e l hombre, se l lama hélice por arrollarse un poco en espiral; paralelamente 
a l hehee hay otra e levac ión m á s interna, que es el ante-hélice, y circunscribe 
una cavidad bastante profunda, l a concha de l a oreja, en cuyo fondo está e l o r i 
ficio del conducto auditivo externo. Delante de este conducto hay una e levac ión 
perteneciente á l a oreja, el trago (rpá^g, macho cabr ío) , así l lamada por cubrirse 
de pe o con alguna frecuencia; y en l a parte inferior del mismo orificio hay 
otra l lamada antitrago por l a pos ic ión que ocupa. 

E s t á terminada l a oreja en el hombre en su parte inferior por una masa ad i 
posa, cubierta por una piel lasa, que recibe el nombre de pulpejo. E n todos los 
animales en que es tá bastante desarrollada, hay músculos que van desde su 
superficie á la cabeza, y que á voluntad del animal pueden hacer que var íe l a 
d i recc ión de su abertura: t a m b i é n existen estos múscu los en el hombre pero 
es tán tan poco desarrollados, que no son perceptibles ordinariamente los movi 
mientos de esta parte. E l conducto auditivo externo es un tubo dirigido y 
encorvado hác ia arr iba y adelante en el hombre, cerrado por l a membrana del 
t í m p a n o en su extremidad interna: en su pared superior se encuentran una por
ción de folículos que segregan una sustancia amarillenta y amarga, conocida 
con el nombre de cerumen ó cerilla del oido. 

E l oido medio está constituido por l a caja del tímpano, cavidad irregular reves
t ida por una membrana mucosa, con t inuac ión de l a que tapiza l a faringe. L a 
pared externa presenta un orificio obturado por una membrana tensa, denomi
nada del tímpano ó del tambor; esta membrana en su superficie exterior es con
t inuac ión de l a que reviste el conducto auditivo externo, y en l a interior de l a 
mucosa de l a caja. E n la pared opuesta á l a externa se encuentran dos orificios 
que en el hombre han recibido los nombres de ventana oval, y redonda, por su 

P E R E Z ARCAS. —ZOOLOGÍA. 
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forma, pero que variando és ta en los animales es preferible l lamar coclear ó del 
caracol l a redonda, y vestibular la oval , por las partes del oido interno con que 

pe, 

p.o. 

t,e, c.t. t. f.g. a.e. co. a.m. fu . 

Figura 78. Aparato auditivo del hombre ( 1 ) . 

comunican: ambas ventanas es tán tapadas por una membrana tensa como l a 
del tambor. L a pared posterior de l a caja presenta los orificios de entrada de 
var ias celdillas alojadas en el hueso temporal, sobre todo en su porc ión mas-
toidea: en l a pared inferior de la misma caja hay otro orificio que se con t inúa 
en un conducto cónico , membranoso, que v a a l a faringe, l a trompa de Eustaquio 

(fig. 78); por este conducto puede introducirse en el oido 
m. y, medio el aire a tmosfé r i co , y salir l a mucosidad segregada 

por l a membrana que lo reviste. H a y a d e m á s en esta cav i 
dad una serie de piezas óseas que van desde l a membrana 
del t í m p a n o á l a que cubre l a ventana vestibular: se l l ama 
esta serie cadena de los huesecillos, que existen en n ú m e r o 
de cuatro, y reciben, atendiendo á sus formas, los nom
bres de martillo, yunque, lenticular y estribo (fig. 79), el 

eí marti l lo se apoya por su mango en l a membrana del t í m 
pano y su cabeza en el yunque; el lenticular es sumamente 

Huesecü&deí oido ( 2 ) , diminuto, y e l estribo es tá adherido á l a membrana de l a 

^1 - /. 

(1 ) Corte vertical del aparato auditivo; las partes internas están algo aumentadas para distinguirlas 
mejor; p.o., pabellón de la oreja; con.y concha de la misma; a . , antitrago; f u . , pulpejo; a.m., apófisis mas-
toidea del temporal; co., conducto auditivo externo; a.e., apófisis estilóides;/.f., fosa glenoidea; t., tím
pano; c.t., caja del tambor, de la que se han quitado los huesecillos; t.e,, trompa de Eustaquio; ca., caracol; 
c e , conducto por donde penetra la carótida en el cráneo; pe., peñasco del temporal; n.a,, nervio acústico; 
fi. , vestíbulo; es., conductos semicirculares,- e., entrada á las células del temporal, que están señaladas con 
las letras c.t. 

(2) m., martillo; j . j yunque; /., lenticular; e., estribo. 
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ventana vestibular: p e q u e ñ o s múscu los pueden t i rar de l a cadena en sentidos 
opuestos y hacer de esta manera que las membranas á que se adhieren queden 
m á s tensas. 

E l oido interno ha sido llamado t a m b i é n laberinto por su compl i cac ión : en él 
se observan el vestíbulo y el caracol; el ves t íbu lo es una cavidad irregular que 
comunica con l a caja por l a ventana oval ó vestibular; presenta en su parte 
superior tres tubos encorvados en semic í rcu lo conductos semicirculares (fig. 78 e s . ) ; 
dos de és tos son verticales, y el tercero horizontal, todos tienen en una de sus 
extremidades una p e q u e ñ a d i la tac ión , y se r e ú n e n los verticales en un solo or i 
ficio para comunicar con el mismo ves t íbu lo . E l caracol (fig. 78 ca.) ha recibido 
este nombre por su semejanza con l a cubierta externa del animal de su deno
m i n a c i ó n : es una cavidad que tiene una l á m i n a ósea en su parte interna y mem
branosa en su borde, arrollada en espiral; comunica con el ves t íbu lo , y con l a 
caja por l a ventana redonda ó coclear. E s t a s cavidades del oido interno es tán 
revestidas por una membrana que no adhiere á sus paredes y que tiene la misma 
forma que ellas: es tá lleno este saco membranoso por un l íquido de naturaleza 
serosa, llamado l infa Cotunni. 

L o s nervios acúst icos se introducen en el laberinto por el conducto auditivo 
interno; se dividen en dos ramas, una correspondiente al caracol, en que se d i s 
tribuye, permaneciendo las ú l t imas ramificaciones en la l infa; l a otra va á parar 
a l ves t íbulo , t e r m i n á n d o s e de un modo aná logo . 

T a l es la estructura que ofrece el ó rgano del oido en l a generalidad de los 
m a m í f e r o s , encon t r ándose algunas variaciones relativas casi siempre a l pabe l lón 
del oido, que falta en muchos que son acuát icos (delfín, ornitorrinco), ó es tá 
muy desarrollado (murc ié lago , sol ípedos) . E l trago y antitrago suelen t a m b i é n 
á veces ser muy grandes y tener movimientos por medio de múscu los especia
les, sirviendo en este caso para tapar e l orificio del conducto auditivo externo, 
como sucede en l a m u s a r a ñ a acuá t ica , en l a nutr ia, algunos murc i é l agos , etc. 

E n las aves ha desaparecido casi enteramente el oido externo: apenas se ve 
en algunas de ellas una l igera dep res ión en cuyo fondo está el t í m p a n o . L o 
mismo sucede en los quelonios y en casi todos los saurios, estando l a cadena de 
huesecillos muy reducida como en las aves; en los ofidios, y muchos anfibios, no 
queda del oido medio m á s que un huesecillo adherente á l a ventana vestibular 
por uno de sus"extremos y rodeado por múscu los en lo restante de su ex tens ión : 
en estos ú l t imos suele desaparecer el caracol, permaneciendo tan sólo el v e s t í 
bulo y conductos semicirculares. E n los peces falta el oido externo y el medio; 
e l interno está representado por un saco membranoso con un vestigio del cara 
col , y uno, dos ó los tres conductos semicirculares: este saco, lleno por l a l in fa 
Cotunni, contiene t a m b i é n unas concreciones muy duras en los peces óseos , y 
blandas en los car t i lag íneos , llamadas otolitos (oSg-wro'g, oido; Aíáo;, piedra), que 
es tán sostenidas por algunas ramificaciones de los nervios acús t icos . E n los 
cefa lópodos y algunos c rus táceos se encuentra este ó rgano reducido á su m á s 
sencilla expres ión : consiste en un tubo lleno de l infa Cotunni, cerrado en uno 
de sus extremos por una membrana tensa, y que da paso por el otro a l nervio 
acús t i co . 

Audición. L a s vibraciones de los cuerpos que pueden afectar los nervios 
acúst icos reciben l a d e n o m i n a c i ó n de sonidos: e l pabe l lón del oido, y a forme 
cornete acús t ico , ó presente una superficie con var ias elevaciones, como en el 
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hombre, recoge las ondulaciones trasmitidas por el aire ó. e l agua, según el 
medio en que habite el animal , y .las envia, a l conducto auditivo externo, comu-? 
n i cándo l a s t a m b i é n á las paredes del mismo: se trasmiten estas, v ibrac iones_á 
l a membrana del tambor, l a que a su vez las envia a l aire contenido en l a caja 
y á l a cadena de huesecillos. Es tos dos cuerpos las comunican por las membra
nas de las ventanas coclear y vestibular a l oido, interno, llegando á l a l in fa 
Cotunni, en que nadan las extremidades del nervio acús t ico , el cual siendo 
afectado, trasmite a l cerebro el estado en que se encuentra. T a m b i é n las pare
des de todas estas cavidades, que son óseas y bastante elás t icas , pueden tras-^ 
mi t i r las vibraciones de los cuerpos y verificarse de este modo la aud ic ión . L,as 
partes que constituyen el oido externo no sirven m á s que para recoger un 
n ú m e r o mayor de ondas sonoras y trasmitir las a l oido medio; és te , por el a ire 
que contiene, así como t a m b i é n por el contenido en las celdillas mastoideas^ 
hace m á s intensas las vibraciones; l a cadena de huesecillos, por su movimiento? 
influye en que las membranas del t í m p a n o y de l a ventana oval vibren con más; 
fuerza; pero l a parte esencial de este aparato es e l oido interno, que p u e d é 
quedar reducido á un saco membranoso lleno por l a l infa Cotunni, y nadando 
en ella l a extremidad del nervio acús t ico . 

Órgano de la vista. E s t á compuesto por e l globo del ojo, los múscu los 
que le mueven, y las diversas partes que le protegen. 

' E l globo del ojo está formado, en su parte externa por una cubierta fibrosa, 
resistente, e lás t ica , y opaca, de un color blanquecino, de forma esfér ica , l a 

esclerótica; presenta dos orificios, uno en l a 
cor. e. e. cr. parte posterior, que da entrada a l nervio 

óp t i co , y otro mayor en l a anterior, ocupado 
por una l á m i n a trasparente, con una conve
xidad en su superficie externa, mayor que 
l a de l a esclerót ica , compuesta de diversas 
capas, á l a que se da el nombre de córnea 
(fig. 8o): lo interior se encuentra dividido en 
dos cavidades, cámara anterior, y posteriorr 
por medio de un tabique membranoso que 
tiene su origen en l a esclerót ica , cerca de: 
los bordes del orificio anterior: este tabique 
se denomina i r i s ; en su centro presenta una 

abertura que es l a pupila ó niña del ojo, y en su espesor hay fibras musculares, 
unas radiantes y otras circulares, c o n t r a y é n d o s e ó d i la tándose l a pupila s egún 
que obran unas ú otras; l a c á m a r a anterior, mucho menor que l a posterior, estái 
l lena de un l íquido seroso y trasparente, llamado humor ácueo, por haberle com
parado con el agua. L a c á m a r a posterior se encuentra revestida por una red de: 
vasos sangu íneos sumamente finos, que segrega por su superficie interna una) 
especie de barniz negruzco: esta red, la coroides, de spués de revestir el fondo ys 
partes laterales de dicha c á m a r a , se refleja sobre l a superficie posterior del i r i s , ; 
formando unos pliegues radiantes que son los procesos ciliares. D e s p u é s que e l 

e. r, •v.p.c. con. 

Figura 8o, Estructura del globo del ojo ( i ) . 

; ( i ) ' k.oí, nervio óptico; iv, esclerótica; cor,, coroides; r., retina; «u., humor vitreo; ^ j . í . , procesos ciliares; 
cr.? cristalino;;., iris; />., pupila; c.a,, cámara anterior del globo-del ojo; corn,, córnea-; rw,, conjuntiva. 
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nervio ópt ico ha penetrado en l a c á m a r a posterior del globo del ojo, se ensancha 
formando una expans ión nerviosa, colocada sobre l a superficie interna de l a 
coroides y toma el nombre de retina. E s t á l lena l a expresada c á m a r a por un 
l íquido encerrado en las celdillas de una membrana trasparente lo mismo que 
él , llamado humor vitreo, y l a membrana, hialóides: en l a parte anterior de l a 
c á m a r a , inmediatamente d e t r á s de l a pupila, hay un cuerpo trasparente, en 
forma de lente biconvexa, compuesto de var ias capas concén t r i cas , y de mayor 
densidad las situadas en el centro; este cuerpo es el cristalino, segregado por 
una membrana serosa que le contiene, trasparente como él , y que se l lama su 
cápsula. A d e m á s del nervio óp t i co , que no se ramifica, sino que da origen tan 
sólo á l a retina, hay varios filetes nerviosos que van á distribuirse por las diver
sas partes de que consta el globo del ojo; estos nervios son los ciliares, proce
dentes de un ganglio situado no lejos de é l . 

Partes que mueven el globo del ojo. E s t a s son los múscu los que 
desde l a superficie del ojo v a n á insertarse en el fondo de l a cavidad en que 
es tá contenido: existen en el hombre en n ú m e r o de seis, de los que cuatro se 
l laman rectos, y por su con t r acc ión dirigen el ojo hác ia dentro ó hác ia afuera, 
hác i a arr iba ó hác ia .abajo: los otros dos, llamados oblicuos, le hacen girar hác ia 
abajo y afuera, ó hác ia arr iba y adentro, s e g ú n que se contrae el superior ó el 
inferior. E n los d e m á s m a m í f e r o s suelen exist ir estos múscu los en n ú m e r o 
mayor, y á veces tan desarrollados, que forman los rectos un cono cuya base 
abraza el ojo, y cuyo vér t i ce se fija en el fondo de l a ó rb i t a . 

Partes que protegen el ojo. Se encuentra protegido en pr imer 
lugar por l a órbita, fosa formada por algunos huesos del c r áneo y cara : en el 
hombre y ciertos monos es completa l a s epa rac ión de l a fosa orbitaria de l a 
temporal; pero en casi todos los m a m í f e r o s , lo mismo que en los d e m á s ver te
brados, es tán solamente separadas estas dos fosas por una membrana m á s ó 
m é n o s resistente. 

E l globo del ojo descansa en las ó rb i t a s en una cantidad de tejido adiposo 
que le protege, fo rmándo le una especie de coginete elás t ico. 

L a s cejas, formadas por una cresta del hueso frontal, por un repliegue de l a 
pie l , y en el hombre por pelitos abundantes, impiden que el sudor que corre 
de l a frente caiga en el ó r g a n o de l a v is ta , y asimismo el que pueda herir le l a 
luz que procede de ar r iba . 

L o s párpados son dos repliegues de l a piel que se extienden en forma de velo 
delante del globo del ojo. E n su borde es tán sostenidos por un car t í lago l l a 
mado tarso; presentan a l exterior una fila de pelos r íg idos que son las pestañas, 
y el superior tiene a d e m á s en el espesor de su borde una serie de folículos l l a 
mados de Meibomio, que segregan un l íquido particular, el cual coagulado 
constituye las légañas. Se mueven los p á r p a d o s mediante el múscu lo orbicular, 
que abraza, á ambos y por su con t r acc ión aproxima los bordes libres, ocultando 
de esta manera l a parte anterior del globo del ojo: cuando dicho múscu lo deja 
de obrar, el p á r p a d o inferior cae por su propio peso, pero el superior se levanta 
mediante ciertas fibras que reciben el nombre de múscu lo elevador del párpado 
superior. 

L a superficie interna de los p á r p a d o s es tá revestida por una membrana 
mucosa, con t inuac ión de l a piel , que se refleja sobre l a parte anterior del globo 
del ojo, donde toma el nombre de conjuntiva: cuando pasa por encima de l a 
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có rnea , se hace trasparente como és t a : en el Mus typhlops L . no cambia de 
naturaleza, por lo que este m a m í f e r o es ciego, á pesar de estar provisto de 
ó r g a n o de l a v i s ta . 

E n l a parte superior y algo externa de l a órb i ta es tá l a glándula lacrimal, que 
derrama el l íquido segregado por varios agujeros situados en l a superficie 
interna del p á r p a d o superior; este l íquido es tá formando una capa en l a parte 
anterior del ojo, que impide l a e v a p o r a c i ó n de los l íquidos en él contenidos, y 
que sea doloroso el roce de los p á r p a d o s . Conforme se v a segregando este 
l íqu ido , es absorbido por un orificio situado en el extremo interno del borde 
del p á r p a d o inferior, que se llama, punto lacrimal, el cual se con t inúa en un 
p e q u e ñ o tubo hasta e l conducto nasal, que v a desde l a órb i ta hasta el canal infe
rior de las fosas nasales: cuando se segrega este l íquido con mucha abundancia, 
ó se encuentra obstruido el punto lacr imal , se derrama por fuera del ojo, 
siendo conocido con el nombre de lágr imas . 

¿ E n el ángulo interno de éste se nota un cuerpo rojizo en el hombre, y com
puesto de varios folículos, que es l a carúncula lacrimal; en su borde interno se 
advierten vestigios del tercer p á r p a d o , m á s desarrollado en los d e m á s m a m í f e 
ros, y sobre todo en las aves y reptiles. 
. Vision. Se hacen perceptibles mediante el ó rgano de l a vista los objetos, y a 
porque sean luminosos como el sol y los cuerpos en ignic ión , ó porque reflejen 
l a luz que éstos les env ían . T r a s m i t i é n d o s e los rayos luminosos en l ínea recta, 
es necesario t a m b i é n que se encuentren en una posic ión determinada dichos 
objetos relativamente al ó rgano de l a vis ta . L a marcha de los rayos luminosos 
hasta llegar á herir l a retina, que es l a parte sensible á las impresiones l u m i 
nosas, es l a siguiente: suponiendo que un objeto l (fig. 81) esté colocado delante 

Figura 8 1 . Marcha de la luz en la visión ( i) . 

del ojo á cierta distancia, todos sus puntos reflejarán l a luz en todas direccio
nes; pero tanto los radios que no lleguen a l globo del ojo, como los que t e rmi 
nen en l a esclerót ica , no p o d r á n penetrar en lo interior; solamente los que 

(i) a, esclerótica; ¿, coroides; c, nervio óptico; d, retina; e, conjuntiva;córnea; g, cámara anterior 
del globo del ojo; h, cámara posterior del mismo; k, párpado inferior; /, objeto que trasmite y refleja rayos 
luminosos á lo interior del globo del ojo; imágen del mismo que se dibuja en la retina. 
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hieran l a c ó r n e a p o d r á n introducirse, por ser trasparente: tomando de cada 
punto extremo dos rayos de los que van á l a có rnea , tanto el uno como e l otro 
al atravesarla, por ser m á s densa que el aire, sufren una ref racción a c e r c á n 
dose á la normal; pasan en seguida por el humor ácueo , y pueden penetrar en 
l a c á m a r a posterior por l a pupila; inmediatamente que han entrado en el la , 
atraviesan el cristalino, sufriendo nueva desv iac ión ; siguen después por e l 
humor vitreo, llegando á fijarse en l a retina; siguiendo la marcha de cada uno 
de los rayos se nota que los objetos se dibujan en ella de una manera inversa , 
á u n cuando los percibimos en s i tuac ión normal, f enómeno que no ha sido con
venientemente explicado, d ic iéndose tan sólo que como todos los objetos, 
incluso nuestro cuerpo, se presentan en l a misma pos ic ión , no hay medio de 
asegurarse de cuál sea l a verdadera de lo que se ve . 

P a r a que se puedan distinguir con claridad los objetos, es necesario que el 
punto en donde se cruzan los rayos luminosos de t r á s del cristalino esté á cierta 
distancia de l a retina; por esto cuando los objetos es tán muy cerca del ó r g a n o 
de l a vis ta , siendo muy divergentes los rayos que reflejan, no se cruzan á n t e s 
de llegar á ella, ó lo verifican muy cerca de ésta , y no se les ve con l impieza . 
L a distancia á que son perfectamente visibles los cuerpos, se l lama visión dis
tinta, que va r í a áun en los individuos de l a especie humana, según que su ojo 
tenga una convexidad mayor ó menor en l a parte anterior: á veces es tan con
siderable esta convexidad, que sólo pueden distinguirse los que es tán situados 
muy cerca; este defecto en l a vis ta se l lama miopía, y se corrige por medio de 
lentes cóncavas , cuyo objeto es hacer m á s divergentes los rayos luminosos: otras 
veces es tan poco convexa l a có rnea , que sólo son visibles los objetos distantes; 
se l laman présbitas los individuos así conformados, y se corrige este defecto con 
el uso de lentes convexas. E s t e ó rgano carece de varios defectos de los in s t ru 
mentos ópticos con los que tiene ana log ía : tales son la abe r rac ión de esfericidad 
y el cromatismo; el primero parece estar corregido por el i r i s que impide que 
se introduzcan otros rayos luminosos que los que atraviesan l a có rnea muy cerca 
de su centro. E l ojo es a l mismo tiempo ac romá t i co , dependiendo esta cualidad 
de los diversos cuerpos refringentes que atraviesa l a luz, y de l a diferente den
sidad de las capas del cristalino. Contribuye á que las i m á g e n e s se dibujen con 
l impieza en l a retina el que l a coró ides absorbe los rayos oblicuos que l a perju
d i c a r í a n . Por medio del ó r g a n o de l a vis ta , no solamente se aprecian los colores 
de los cuerpos, sino su forma, t a m a ñ o , distancia á que se encuentran, sus movi 
mientos, etc., todo esto según l a d i recc ión de los rayos luminosos y el ángu lo 
m á s ó m é n o s águdo que forman los procedentes de los dos extremos de un 
cuerpo cualquiera. 

E n las aves, el globo del ojo tiene un cí rculo de l áminas óseas situadas cerca 
del borde del orificio anterior d é l a e sc l e ró t i ca ,y según la posic ión que ocupen, 
pueden hacer va r ia r l a convexidad del ojo en su parte anterior; en el humor 
vitreo hay una p ro longac ión de l a coró ides , l lamada peine, extendida desde l a 
retina a l cristalino, y cuyos usos son desconocidos. E l tercer p á r p a d o puede 
cubrir toda l a parte anterior del ojo, es semitrasparente, y se denomina mem
brana nictitante. E n los reptiles el ojo es semejante al de las aves; en unos es tán 
bien desarrollados los p á r p a d o s , en otros faltan enteramente, y sólo l a conjun
t iva , que es bastante gruesa, le protege por delante. E n los peces faltan los 
p á r p a d o s y l a c á m a r a anterior; l a có rnea es casi plana, pero en cambio el cr is -
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talino es esfér ico. E n los moluscos el ojo es complicado, y semejante a l de los 
i:; lofs cefa.lópodos dibranquios; pero en ios demas - —ei:: 
sencillo, estando formado por una cavidad l imitada anteriormente por una cór 
nea, revestida en su interior por la coroides y l lena del humor vitreo; encima 

Í d o s los o t r ' 6 61 nerV10 ÓptÍCO COnStÍtUye l a retina- E n ^ a r t i cu -
a n S á lo d e T ' 1 1 T CUant0 ^ nÚmer0 7 eStrUCtUra: Unas veces son - m e -

T o dos tres . . m SC°S' 7 " d e n 0 m Í n a n SmCÍll0S; eXÍSten en de 
uno, dos, tres cuatro, seis o m á s . Otras veces se ve una r eun ión de oíos sen
cillos cuyas c ó r n e a s , de forma exágona , es tán yuxtapuestas, y se deTom nan 
contestos: el n ú m e r o de ojos parciales de que constan, v a r í a f a s í , en a " 
hormigas hay unos cmcuenta, y en ciertas especies del g é n e r o M o r i l l a muchos 
miles; estos ojos compuestos sólo se observan en los c rus táceos , m i r i á p o d o s é 
nsectos. No el ó r g a n o de ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ . ^ P ^ 0 -

se toman como tal unas manchas negras que suelen presentarse en su cuerpo, y 
lo mismo sucede en los heteromorfos. 

I N S T I N T O . 

L a s acciones que ejecutan la mayor parte de los animales son determinadas 
por un impulso ciego, casi siempre irresistible, del que no se dan cuenta, y es 
e l m ^ o E s t e i m p u l s ó se encuentra en el hombre y en los d e m á s animales, y 
a el se deben referir las acciones que no son producidas por la imi t ac ión la 
experiencia ó l a inducc ión : e l instinto es innato, y por lo mismo inút i l l a ense
ñ a n z a en aquellos que es tán provistos de él; así l a abeja fabrica sus celdillas 
exagonas sm que nadie le haya e n s e ñ a d o , y no progresa en su trabajo por ser 
producto de instinto. L a s acciones ejecutadas mediante este impulso, y que por 
eso se l l aman instintivas, tienen por objeto, y a l a conse rvac ión del individuo v a 
l a de l a especie: son m á s notables que en el hombre y en los animales cuya 
inteligencia es tá a lgún tanto desarrollada, en aquellos que no es tán tan favore
cidos bajo este punto de vista . A l instinto se debe el conocimiento de las sustan
cias a proposito para su a l imen tac ión en cada especie; las emigraciones pe r ió 
dicas de algunos animales para encontrarse siempre en terreno que les ofrezca 
los ahmentos convenientes: á este mismo impulso es debido el amor de los 
padres hacia sus hijos; el conocimiento que tienen de las sustancias buenas para 
su nu t r i c ión en l a pr imera edad, y el arte admirable con que algunos construyen 
sus nidos para l ibrar á los hijuelos de los numerosos peligros que les rodean. 

I N T E L I G E N C I A . 

L a inteligencia es facultad de un órden m á s elevado, se acomoda á l a necesidad 
y obra en r a z ó n de las circunstancias; es susceptible de perfección que se 
alcanza mediante l a experiencia. Consta de actos bastante complicados, y l a 
base en que se funda es l a sensac ión . 

Cuando un objeto cualquiera produce una i m p r e s i ó n en un nervio, de modo 
que se modifique el estado de és te , es percibida esa a l t e rac ión por el a lma 
mediante el cerebro, siempre que esté en actividad, ó lo que es lo mismo, aten-
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diendo á estas impresiones: por esto no hay sensac ión alguna áun cuando se 
modifique el estado de los nervios, durante el sueño , ó cuando no puede obrar 
el cerebro, como sucede en l a apop leg í a ó en los animales narcotizados. D e las 
sensaciones proceden IÁS ideas sensibles, distintas de ellas, pero con las que tienen 
r e l a c i ó n . 

A u n cuando el cerebro sea el ó rgano indispensable para l a fo rmac ión de las 
ideas, no se puede suponer en manera alguna que él sea el productor de ellas, 
puesto que implica con t rad icc ión el que una cosa inmaterial proceda de otra 
material; de aquí l a necesidad en fisiología de conceder á los animales un p r i n 
cipio activo, de naturaleza inmater ial , para poder explicar satisfactoriamente 
los f enómenos que presentan: este principio ha sido admitido por todos los fisió
logos, s i bien con diversas denominaciones; unos le han llamado alma, otros 
principio vital , algunos impetum faciens, arqueo, etc.; pero casi todos han conve
nido en que existia en los animales una cosa distinta de l a materia, anima, y de 
aquí su d e n o m i n a c i ó n . 

E x i s t e en los animales una facultad admirable, cual es l a de volver á repre 
sentarse las sensaciones que á n t e s han experimentado: esta facultad, sin l a que 
no exis t i r ía l a inteligencia, se denomina memoria, y demuestran numerosos 
hechos que existe, como en el hombre, en los animales; de este modo se exp l ica 
que muchos de ellos reconozcan el sitio en que una vez estuvieron, l a persona 
que les hizo a lgún beneficio, etc. E s muy notable que en l a especie humana 
haya diversas memorias, ó lo que es lo mismo, aptitudes distintas para retener 
unas ideas m á s bien que otras: asi , hay individuos que recuerdan perfectamente 
las fisonomías, otros las palabras, algunos las localidades; por eso se dice que 
unos tienen memoria de palabras, otros de localidades, etc. 

Mediante l a memoria puede l a inteligencia poner frente á frente, p e r m í t a s e 
l a frase, dos ideas y apreciar los puntos en que convienen, y aquellos otros en 
que son desemejantes; esta facultad es la comparación, indispensable para sacar 
consecuencias. L a c o m p a r a c i ó n da origen a l ju ic io , que no es m á s que l a facul 
tad de conocer las relaciones que hay entre dos ideas: recordando l a idea de 
azul , y l a de un objeto cualquiera, por medio de l a c o m p a r a c i ó n de estas dos 
ideas se conoce s i hay entre ellas re lac ión de conveniencia, y en tal caso se 
dice que el objeto es azul; ó que l a re lac ión es de diferencia, y se asegura que 
no es azul . U n a serie de juicios convenientemente enlazados constituye el razo
namiento por medio del que se puede llegar á apreciar las relaciones que e x i s 
ten entre cosas que en un principio aparecen completamente desemejantes. L a 
c o m p a r a c i ó n da origen t a m b i é n á las ideas generales que son de grande impor
tancia, y á las que debe el hombre en gran parte su superioridad sobre los 
d e m á s animales: las abstractas son el resultado de l a c o m p a r a c i ó n de va r ias 
ideas particulares; así se forma la idea de azul a l ver muchos objetos de este 
color, l a idea de redondez cuando varios se presentan con esta forma; el h o m 
bre da luégo un signo á cada una de estas ideas, raciocina s i rv iéndose de estos 
signos, y por lo tanto su inteligencia se desarrolla mucho m á s que en cualquier 
animal ; tanto, que algunos filósofos no hac i éndose cargo m á s qué de l a inmensa 
distancia que los separa, ó han considerado los animales como simples m á q u i 
nas (opinión de Pereyra , reproducida por Descartes), ó les conceden ú n i c a 
mente el instinto, reservando l a inteligencia exclusivamente para el hombre. 
S i n embargo, ejecutan acciones que no pueden explicarse por el instinto: 
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cuando un animal cazador va r í a sus asechanzas, si las primeras no producen 
efecto; cuando otros evidentemente toman las lecciones de l a experiencia, no 
se puede m é n o s de atribuirles facultades intelectuales. Numerosos son los 
hechos que se p o d r í a n citar para comprobar esta op in ión ; continuamente se 
es tán observando en los animales domés t i cos que han tenido una especie de 
educac ión de que no ser ían capaces s i careciesen de inteligencia; pero b a s t a r á 
citar algunos cuya autenticidad es indudable. 

M . F . Cuvier refiere que un o r a n g u t á n joven que habia en l a casa de fieras 
de P a r í s á principio de este siglo, deseaba mucho estar en c o m p a ñ í a de su 
g u a r d i á n , llevado del instinto de sociabilidad, por lo que con frecuencia sal ia 
del cuarto donde estaba encerrado, levantando el pestillo que cerraba l a puerta, 
para lo cual se subia sobre una s i l la ; á fin de impedir que saliese de su apo
sento, quitaron l a s i l la del sitio que ocupaba; pero el inteligente animal t o m ó 
otra y l a colocó de modo que sub iéndose á ella alcanzaba á descorrer el cerrojo. 
L o s perros conocen perfectamente s i su amo v a á salir de casa, porque toma 
e l ba s tón y el sombrero, ó cualquier otra prenda semejante; lo mismo que otros 
m a m í f e r o s saben s i se v a á comer, oyendo el ruido de los platos ó por cual
quiera otra circunstancia que preceda á estos actos. Imposible ser ía explicar 
estas acciones y otras semejantes, si no se les concediera l a facultad de retener 
ideas y l a de conocer las relaciones que hay entre ellas. Se presenta como una 
grave objeción l a diferencia inmensa que existe entre la inteligencia del hombre 
y la de aquellos animales que m á s ana log ía tienen con él por su o rgan izac ión ; 
pero á esto se contesta que l a facultad de adquirir ideas generales, muy desar
rollada en el hombre, la de crear signos representativos de estas ideas y racio
cinar mediante ellos, pueden dar r a z ó n en parte de esta diferencia; debiendo 
a d e m á s tener muy presente que en los animales no se perfecciona la inteligencia 
sino por l a experiencia de un solo individuo, al paso que en el hombre, mediante 
el lenguaje hablado de que carecen aquellos, llega á perfeccionarse por la expe
riencia de todos los de una gene rac ión , y de las generaciones anteriores me
diante la escritura. 

H a b i é n d o s e observado que l a inteligencia coinc id ía en su desarrollo con el 
del cerebro, que es su ó rgano , se ha procurado apreciarle de un modo relativo 
por varios medios. Camper, naturalista ho landés , med ía el desarrollo del cere
bro por el ángulo facial ( f ig . 82 y 83); l lamaba así el que forman dos l íneas , 

f a . 

a m.j.po.a.c, t, a.a. 

Figura 82. Calavera humana (raza blanca) ( 1 ) . Figura 83. Calavera humana (raza negra) ( i ) . 

(1 ) a¿>. y cd . , líneas que forman el ángulo facial;/., frontal; e., esfenóides; n,, nasales; a.n., abertura 
externa de las fosas nasales; m.s., maxilar superior; m.i., maxilar inferior; fo., pómulos; a . c , arco cigomá-
tico; í., temporal; a.a., agujero auditivo externo; o., occipital;^., parietales. 
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Figura 84. Calavera de caballo ( 1 ) . 

una tangente á la frente, que v a á pasar por los alvéolos de los incisivos de 
l a m a n d í b u l a superior, y otra que desde este punto pasa por el orificio de l 
conducto auditivo externo: cuando el c r á n e o es tá muy desarrollado, lo está tam
bién el cerebro en él contenido, y l a cara , por el contrario, lo está muy poco, 
por lo que el ángulo facial es en este caso muy abierto; pero s i el c r áneo es tá 
poco desarrollado, se prolonga l a 
cara formando hocico, y el á n 
gulo facial es muy agudo: así , en 
l a especie humana es de 75o á 85o, 
según que se observa en l a raza ^ 
negra (fig. 83) ó en l a blanca 
(fig. 82); en el o r a n g u t á n joven es 
de 65o, en el perro y algunos mo
nos de 30o, m á s agudo en el caba
llo (fíg.- 84) , y m u c h í s i m o m á s 
a ú n en el oso hormiguero (Jig. 85); 
por este medio se viene en cono
cimiento del desarrollo relativo de las facultades intelectuales en cada uno de 
estos sé res , y de que es tán menos desarrolladas en las aves que en los m a m í f e 
ros, en los reptiles que en las aves, y que los peces son los m é n o s inteligentes 
entre los vertebrados. A veces no es posible medir con exactitud el ángu lo 
facial , ó da resultados e r róneos ; en el elefante, 
estando muy separadas por grandes células las dos 
l á m i n a s que constituyen el frontal, este ángulo es 
casi tan abierto como en el hombre, y sin embargo 
su inteligencia es, con corta diferencia, igual á la 
del perro. P a r a evitar estos inconvenientes se ha 

propuesto verificar un corte ver t ical de delante a t r á s en l a cabeza, y en esta 
secc ión , llamada vértico-longitudinal, se ven dos superficies, una correspon
diente á l a cara y otra al c r á n e o . L a re lac ión que haya entre ellas puede indicar 
el desarrollo relativo de su inteligencia: en el hombre l a superficie del c r á n e o 
es á l a de l a cara : : 4 : 1; en algunos monos estas superficies son iguales, y en. 
otros mamí fe ros l a de la cara es cuatro veces mayor que l a del c r áneo . 

Como las facultades intelectuales y las instintivas son tan numerosas, y se 
observa a l mismo tiempo compuesto el encéfalo de gran n ú m e r o de partes, han 
creido algunos que cada una de ellas ejerce una función diversa, y han s e ñ a 
lado los lóbulos anteriores de los hemisferios cerebrales como destinados ! las 
facultades intelectuales; las partes laterales de és tos , así como el cerebelo, etc. , 
á los instintos. T a l e s el fundamento del sistema frenológico, cuyo autor es el 
doctor G a l l . Se apoya esta h ipó tes i s en que, tanto en los animales como en el 
hombre en que un instinto ó una facultad intelectual está muy desarrollada, lo 
está t a m b i é n l a parte del cerebro que es su ó rgano ; pero el encéfalo d e s e m p e ñ a 
a d e m á s actos que no pueden atribuirse á una sola parte, sino á todo su con
junto. A c o m o d á n d o s e en los m a m í f e r o s y aves los huesos que constituyen el 

Figura 85. 
Calavera de oso hormiguero. 

(1) w.í., maxilar inferior; mo., molares; c , canino; i . , incisivos; in., intermaxilares; m.s., maxilar supe
rior.; n. , nasales; o., órbita;/., frontal; í., temporal; w:., occipital. 
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c r á n e o a l a figura del encéfalo , presentan a l exterior elevaciones mayores ó 
menores, que corresponden á las de los ó rganos contenidos; de modo que s i 
esto sucediera siempre con exactitud, y no tuviera l a f renología contra sí g ra 
ves objeciones, se p o d r í a venir en conocimiento del desarrollo de ciertas facul
tades de los m a m í f e r o s y aves por l a inspecc ión de su c r áneo ; esto es lo que 
significa el nombre cramoscopia, que se ha dado a l arte de conocer estas i n c l i 
naciones, arte que, habiendo caido en manos de charlatanes, ha embrollado el 
•estudio de l a f renología , por haberse afirmado como ciertos, hechos dudosos 
cuando m é n o s . 

D E L A M O T I L I D A D . 

L o s ó rganos mediante los que ejecutan los animales diversos movimientos 
son los músculos, que casi siempre es tán a c o m p a ñ a d o s de unas piezas resisten
tes, m á s ó m é n o s r íg idas , que les dan punto de apoyo ú obran como palancas 
y constituyen las partes pasivas en el movimiento, así como los primeros son 
las activas, puesto que á ellas debe su origen. L o s ó rganos pasivos sirven a l 
mismo tiempo para proteger algunos m á s delicados, y recibe su conjunto el 
nombre de esqueleto: dos especies de esqueleto se distinguen; uno que protege 
especialmente l a porc ión cén t r ica del sistema nervioso, y por esto se l lama 
muro-esqueleto (v£Dpov, nervio; VKeXsróv, esqueleto), y otro que existiendo sobre l a 
p ie l protege todo el cuerpo, y es el dérmato-esqueleto ( ^ p u a - ^ a r o ? , piel ; VKÍXSTÓV). 

L a s diferencias que hay entre el neuro y el d é r m a t o - e s q u e l e t o son considera
bles: a d e m á s de las relativas á los ó r g a n o s que protegen y á su s i tuac ión , el 
primero se compone de partes v ivas , a l paso que el segundo está constituido 
por otras simplemente segregadas a l parecer, y es l a mayor parte de las veces 
e l e p i d é r m i s endurecido por haberse depositado en él algunas sales que son el 
carbonato y el fosfato de ca l ; y aunque en el neuro-esqueleto t a m b i é n se hallan 
estas sales, predomina el fosfato, á diferencia de lo que sucede en el d é r m a t o -
esqueleto. Algunos ana tómicos , Carus entre ellos, a ñ a d e n á estos el esplacno-
¿squeleto ( a r r X á x v o v , viscera) , constituido por las piezas sól idas que forman parte 
de los d e m á s ó r g a n o s , como el hueso h ió ides en l a lengua, los anillos ca r t i l ag í 
neos en l a traquearteria, los a p é n d i c e s có rneos en el tubo digestivo de varios 
animales, etc.; pero todas ellas pueden referirse a l dé rma to -e sque l e to cuando 
es tán formadas por las mucosas, que son una con t inuac ión de l a piel , y a l neuro-
csqueleto otras, por l a conexión que con él tienen, como sucede con el hueso 
h ió ides , los del oido, etc. " 

L a s diversas piezas del neuro-esqueleto no ofrecen siempre la misma consis
tencia: en todos los animales durante el pr imer pe r íodo de su desarrollo, y en 
algunos durante toda l a v ida permanecen en un estado membranoso; adquieren 
d e s p u é s mayor consistencia, pasando al estado ca r t i l ag íneo , que en las rayas 
c o n t i n ú a aún en l a edad adulta, pero en casi todos los vertebrados, ún icos en 
quienes existe el neuro-esqueleto, se convierten los ca r t í l agos en huesos sustitu
yendo a l tejido ca r t i l ag íneo , que carece de vasos y nervios, el óseo, abundante 
en vasos que pasan por los conductos de H a v e r s , con sus células estrelladas 
(Jig. 86), a l que dan gran consistencia el fosfato y carbonato cálcicos, predomi
nando siempre aqué l : las células estrelladas es tán dispuestas alrededor de los 
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conductos de Have r s en c í rculos concén t r i cos , resultando de aquí el aspecto 
escamoso que suelen presentar á veces los huesos. S e l lama osificación l a sustir 
tucion del tejido car t i lag íneo por el óseo y se verifica en casi todos los animales 
primeramente en un punto llamado cen
tro de osificación, del que parten de spués 
radios en todas direcciones: los huesos, 
que son m á s ó m é n o s cilindricos y a lgún 
tanto prolongados, tienen por centro de 
osificación un anillo situado hác ia l a 
parte media, del que parten los radios 
hác ia los extremos. Sólo en los peces 
ca r t i l ag íneos , cuando se depositan las 
Sales cal izas, lo verifican en puntos nu- Figura 86. Corte transverso del tejido óseo ( i ) . 
merosos s in que de ellos salgan radios, 
sino que llegan á unirse porque v a ensanchando su circunferencia. E s fácil 
observar esta d i spos ic ión radiante en los huesos de un mamí fe ro , quitando l a 
membrana que los cubre án tes que haya llegado á verificarse por completo; 
en tónces son perceptibles las l íneas procedentes de los centros de osif icación. 

L o s huesos se encuentran revestidos por una membrana í n t i m a m e n t e adhe
rida á ellos, a lgún tanto fibrosa y resistente, l lamada periostio O p í , alrededor; 
oV/ov, hueso), membrana que existe t a m b i é n en los ca r t í l agos . 
. Recibe el nombre de compacta la sustancia ósea cuando sus poros son a p é n a s 
perceptibles; se l lama esponjosa si forma celdillas mayores ó menores como se 
observa en el cuerpo de las v é r t e b r a s ; y reticular si está formando una especie 
de filamentos cruzados en diversos sentidos, que dejan espacios considerables, 
como en las extremidades del f é m u r , h ú m e r o , etc. 

Se han dividido los huesos, atendiendo á su forma, en tres grupos: planos, los 
que constituyen l áminas m á s ó m é n o s extensas; cortos, los que tienen sus t res 
dimensiones con poca diferencia iguales; largos, aquellos en que l a longitud es 
mucho mayor que el grueso y l a anchura; éstos en los mamí fe ros suelen tener 
en su interior una cavidad que se extiende de uno á otro extremo, y está reves
tida por una membrana de naturaleza especial, que contiene en su interior una 
materia grasa l lamada tuétano. E x i s t e t a m b i é n en las celdillas de los huesos una 
grasa que contribuye á que sean un tanto elás t icos . 

L a s elevaciones que tienen los huesos en la superficie se l laman eminencias 6 
apó fisis (áTró^u?/;, apénd ice , t ubé rcu lo ) , y según su forma y los usos á que es tán 
destinadas, reciben nombres especiales: as í se distinguen las cabezas, que son 
m á s ó m é n o s esfér icas , cuya superficie es l i sa , y que pueden estar separadas 
del hueso por un angostamiento que es el cuello; si son algo comprimidas 6 
deprimidas, se l l a m a r á n cóndilos {KovSÚXn, tubércu lo ) ; tuberosidades las apófisis 
que, siendo bastante á spe ra s , no es tán separadas del hueso; líneas, s i son largas 
y estrechas; crestas, s i se presentan bastante elevadas, etc., etc. 

Cier tas depresiones ó cavidades reciben igualmente nombres especiales: de 
és tas unas sirven para l a un ión de unos huesos con otros, y se l laman articulares, 
d i s t inguiéndose entre ellas las co¿¿/o¿iías (KÍTÚXH, r ecep tácu lo) , que son profun-

(i) a, conducto de Havers; b, células óseas estrelladas con mayor aumento. 
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das, de las glenoideas {yXfivn, cavidad), que son superficiales. En t r e las no art icu
lares es tán las fosas, cuya abertura es igual ó mayor que su fondo; los senos, en 
ios que l a abertura es poco considerable y el fondo mucho; los canales, cuyo 
nombre indica su forma; los agujeros, escotaduras, etc.; nombres todos que no 
necesitan definición para ser comprendidos. 

L a u n i ó n de unos huesos con otros se l lama articulación, y puede verificarse 
estando dos huesos en contacto, ó mediante un cuerpo cualquiera; en este caso 
se l lama sínfisis {avutpwu;, concrec ión) . L a un ión de los huesos puede estar d i s 
puesta de modo que no les permita movimiento alguno independiente, y enton
ces l a a r t icu lac ión recibe el nombre de inmóvil ó sinártrosis (crwápSpwcríí:, un ión de 
artejos); ó puede permitir que cada uno de los huesos articulados tenga m o v i 
mientos independientes del otro, y se l l amará wow7 ó diártrosis (̂ zápápcocrzj, comi
sura de artejos). L a s inár t ros is puede verificarse de tres maneras distintas: por 
yuxtaposición, ó simple a p r o x i m a c i ó n de las superficies de los huesos, como la 
a r t i cu lac ión de los maxilares entre sí , del temporal con los parietales, etc.; por 
sutura, cuando dos huesos presentan en sus bordes articulares partes entrantes 
y salientes que se acomodan las unas en las otras; ta l es l a a r t icu lac ión de 
muchos huesos del c r áneo en los mamí fe ro s ; y por gónfosis {yó¡j.poí, clavo), s i 
uno de los huesos presenta una cavidad y el otro una apófisis que se introduce 
en el la; esta a r t i cu lac ión , bastante ra ra , se encuentra en dos de las piezas que 
forman l a m a n d í b u l a inferior de los peces, y es semejante á la un ión de los 
dientes con las m a n d í b u l a s , si bien los primeros no son huesos para muchos 
a n a t ó m i c o s , sino que forman parte del dé rma to -e sque l e to . 

L a a r t i cu lac ión móvi l ó d iár t ros is es algo m á s complicada que l a s iná r t ros i s ; 
los huesos es tán retenidos en su posic ión por unas prolongaciones del periostio, 
muy resistentes y robustas, que van del uno a l otro, y son los ligamentos, los 
cuales l imitan sus movimientos. L a s superficies articulares en estos casos son 
lisas y es tán revestidas por una capa ca r t i l ag ínea , l lamada cartílago inter-articu-
la r ; hay t a m b i é n una membrana de naturaleza serosa que reviste los car t í l agos 
inter-articulares, y se denomina bolsa sinovial, de l a voz sinovia con que se 
designa un l íquido viscoso que llena su interior. E s t e l íquido favorece los mo
vimientos de los huesos, disminuyendo el rozamiento, y la bolsa sinovial con
tribuye á mantenerlos en su pos ic ión , porque impide que se introduzca el aire 
a tmosfé r i co en l a a r t i cu lac ión ; por esto es difícil el separar dos huesos ar t icu
lados por d iá r t ros i s , áun cuando se hayan cortado los ligamentos; pero s i se 
hace un agujero en l a bolsa sinovial , neutralizando así l a p r e s ión a tmos fé r i ca , 
es sumamente fácil el separarlos. 

L a d iá r t ros i s puede ser vaga, s i los movimientos se ejecutan en diversas 
direcciones, como l a a r t icu lac ión del brazo con el hombro, del muslo con la 
cadera, etc.; y alternativa ó de gínglimo {yiyyXvp.'oi, quicio), cuando los m o v i -
vientos se ejecutan en una sola d i recc ión , como sucede en l a a r t icu lac ión de la 
pierna con el muslo, del antebrazo con el brazo, del atlas con el áx is , etc.: 
algunos admiten una a r t i cu lac ión l lamada anfiártrosis (¿'¿tpw dos; ¿pápov, artejo), 
porque dicen part icipa de l a s iná r t ros i s y d iá r t ros i s , a r t i cu lac ión que se advierte 
en los cuerpos de las v é r t e b r a s entre s í . 

E l neuro-esqueleto, para su estudio, se divide en tres partes que son: l a 
cabeza, r e u n i ó n de huesos que forman la cara y el c r á n e o : el tronco, constituido 
por las v é r t e b r a s , costillas y e s t e rnón : y las extremidades ó miembros, que son las 
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•partes m á s especialmente destinadas á l a locomoción en los diferentes ani
males (fig. 87). 

Mit. 
i ^ ' 

Figura S j . Esqueleto humano ( 1 ) . 

(1) Cr.} cráneo; P ' .c , vértebras cervicales; C/., clavícula; Om., omóplato; esternón; Ct. , costillas 
vértebro-esternales; Ct'. , costillas vertebrales; V J . , vértebras lumbares; O.i. , huesos de las caderas; 
F . s . , vértebras sacras; F . c c , vértebras coxígeas; Hs . , húmero; Rs . , radio; Cs., cubito; Ce., carpo; 
M t c , metacarpo; PA. , falanges; F r . , fémur; Re., rótula; Tb., tibia; Pe., peroné; Te., tarso; M t í . , meta-
tarso; Cm., calcáneo. 
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C A B E Z A . E s t á formada por el cráneo y la cara: el primero es una caja ósea 
que protege el encéfa lo , y el segundo una r e u n i ó n de huesos que forman var ias 
cavidades, como l a bucal, las fosas nasales, los orbitarias, etc. 

E l cráneo es tá compuesto por un n ú m e r o var io de huesos, s e g ú n las diferentes 
especies de animales y su edad. E n el hombre adulto hay ocho, que p r i n c i 
piando por l a parte anterior y superior, y continuando por l a posterior son: e l 
frontal, los dos parietales, el occipital, el esfenóides, el etmóides, y los dos tempora
les, colocados debajo de los parietales. 

E l frontal, as í llamado porque forma l a frente, es un hueso doble en l a 
p r imera edad, pero a l poco tiempo se sueldan en el hombre las dos piezas que 
le consti tuyen. L e han comparado con una concha, y tiene dos caras, una 
interna y otra externa; en l a externa, que es convexa, se observan á cada lado 
dos elevaciones notables, que son las frontales; debajo de ellas se encuentran los 
arcos superciliares, y en este punto se redobla hác ia l a parte posterior, formando 
una l á m i n a horizontal que constituye la superior de las fosas orbitarias, y es tá 
separada en dos porciones por una escotadura llamada, etmoidal. L a superficie 
interna es c ó n c a v a , tiene var ias eminencias y depresiones que corresponden á 
las de los lóbulos anteriores del cerebro, el borde superior de este hueso es 
dentado y semicircular, y se art icula por sutura con los parietales: en l a raza 
negra, en vez de formar un arco de c í rcu lo , este borde tiende á formar un 
á n g u l o en su parte media, ángulo que es m á s agudo en ciertos monos: se a r t i 
cula e l frontal con otros huesos, tanto del ' c ráneo como de l a cara, unas veces 
por y u x t a p o s i c i ó n y otras por sutura. E n lo interior de este hueso hay unas 
cavidades, los senos frontales, que corresponden á l a s elevaciones de l a misma 
d e n o m i n a c i ó n , y cuya entrada se encuentra en l a escotadura nasal . E n casi 
todos los m a m í f e r o s el frontal está muy dirigido h á c i a l a parte posterior, per
diendo l a pos ic ión ver t ica l tan notable en el hombre; generalmente es tá c o m 
puesto por dos piezas laterales que sólo llegan á soldarse en una edad avanzada; 
son notables los frontales en muchos rumiantes por tener prolongaciones pro
cedentes de su parte media que constituyen el núc leo óseo de los cuernos: unas 

veces estas apófisis e s t án llenas de cavidades 
que comunican entre sí y con los senos fron
tales, y otraá son sól idas en toda su ex t ens ión . 

Parietales. E x i s t e n en numero de dos, 
y es tán situados en l a parte media y superior 
de l a cabeza, contribuyendo á formar las pa 
redes de l a misma. S u figura en el hombre es 
cuadrangular, c ó n c a v a l a superficie interna, y 
convexa l a externa; sus bordes son dentados 
por articularse por medio de sutura entre s í , 
con el frontal, el occipital , el es fenóides , etc. 
(fig. 88). E n algunos m a m í f e r o s los parietales 

e s t án reunidos constituyendo un solo hueso, por haberse soldado las dos por-

a m.i.fo.a.c. t. a.a. 

Figura 88. " 
Calavera humana (raza blanca) ( i ) . 

( i ) a b y c dy l íneas que forman el ángulo f a c i a l j / . , frontalj e., esfenóides; «., nasales; a.n., abertura 
externa de las fosas nasales; m.s., maxi la r superior; w. / . , maxi la r inferior; p.o., pómulos ; a . c , arco c igomá-
tico; t., temporal; a.a., agujero auditivo externo; o., occipital; p.a., parietales. 
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cioues laterales, así en los rumiantes están formando una especie de faja que 
ocupa la parte media y superior de la cabeza. En otros se encuentran varios 
parietales como en la liebre, que tiene en la parte posterior y media de éstos, 
y delante del occipital, una pieza triangular, que es el interparietal; ó suelen 
encontrarse divididos cada uno de ellos en dos partes. En el delfín y otros 
creroccTpkar611 l0SparÍetaleS en SU ^ media' articulándose el frontal 

Occipital Este hueso consta de una parte superior que es casi vertical, 
y otra horizontal. La porción vertical en su superficie externa presenta dife
rentes aspendades para dar inserción á diversos músculos; la interna está divi
dida en cuatro pequeñas fosas por medio de una elevación cruciforme. En la 
porción horizontal hay un agujero oval de gran tamaño que da paso á la médula 
espinal; este agujero se llama occipital: á sus lados se advierten dos cóndilos 
v ^ . ^ 1 " ^ COn la PrÍmera Vé*eb- ^ las clli 
vicales; delante de el se encuentra una apófisis llamada basilar por formar parte 
de la base del cráneo; está articulada en su parte anterior con la posterior de 
esfenoides. Se advierten también varios agujeros en esta parte, que dan paso á 
nervios craneales ó á vasos sanguíneos. En los demás mamíferos presenta este 
hueso la particularidad de que los cóndilos se van aproximando L a veZ mi 
el uno hacia el otro, aunque nunca llegan á unirse, permitiendo al animal vol
ver a cab con m, facilidad; jos cóndilos y la 1 vo _ 

tante en soldarse, á diferencia de lo que sucede con la porción vertical que á torcos " ^ OSÍfiCaCÍOn' ^ á ~ P- to 

Temporales. Encima y á los lados del occipital y debajo de los parie
tales, se encuentra un par de huesos que son los temporales (témpora, sienes)-
alojan el órgano de oído, y se dividen en tres partes que son l í e s c a m o T Í 

petrosa o peñasco y la mastoidea. La porción escamosa, comparada con una valva 
de ostra está situada encima de las otras dos y se articularon los pardales^ ¿ I T T "I SUPerfiCÍe eXterna' qUe 65 COnvexa' una aPófi^ dirigida hacia la parte anterior, que reunida con otra de uno de los huesos de la cara 
forma el arco agomático; en el origen de esta apófisis, llamada también c i g o ñ a l 

mailbula^f m ' ^ glen0Ídea' Para artiCularse la 
mándenla inferior. El peñasco ó porción petrosa, así llamado por su extre
mada dureza, está colocado en la parte interna de las otras dos; su forma es 
algún tanto semejante á una pirámide; contiene en lo interior el órgano del 
oído y esta atravesado por diversos conductos, tortuosos algunos de ellos-
también se hallan en él los conductos auditivos, externo é interno, y en su car¡ 
inferior la apófisis estilóides. La porción mastoidea, así denominada por su seme-
irrrrpezon ^ m a m a ) ' e s t á situada en ia parte tempo-
medio F ^ n " . " SU lnteri0r dlferenteS Q U E CO—ican con el L o 
Sufren bast/. artlCUlan 61 OCCÍpÍta1' Parietales ^ esfe-ides. 
fniH. . codificaciones en los diversos mamíferos; la porción mas
toidea desaparece en casi todos, lo mismo que la apófisis stilóides que es á 
reemplazada por l a / a ^ / ó ^ correspondiente al occipital: en los cetáce s 
la porción petrosa está separada de estos huesos y áun del cráneo. La apófisis 
:gomatica es poco arqueada en los animales frugívoros, pero en los carnCos 

lo esta mucho, formando de esta manera un puente cigomático bastante saliente 
PiSKEZ ARCAS. —ZOOLOGÍA. 
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Esfenóides. E s t e hueso se encuentra en l a parte inferior y media del 
c r á n e o , reuniendo todos los d e m á s , y de aquí su nombre procedente del griego, 
o-cpnv, que significa c u ñ a . Se divide para su estudio en cuerpo y alas, que son 
unas apófisis fijas á los lados: el cuerpo es a lgún tanto cúb ico ; su cara posterior 
e s t á art iculada con l a po rc ión basilar del occipital; l a superior presenta hác i a 
l a parte anterior y á los lados unas apófisis llamadas pequeñas alas; d e t r á s de 
és t a s hay un surco por donde corren los nervios ópt icos , y posteriormente una 
superficie c ó n c a v a l lamada s i l la turca 6 fosa pituitaria. L a cara anterior se a r t i 
cu la con el e t m ó i d e s y presenta los orificios de entrada de los senos esfenoidales 
que hay en lo interior; l a cara inferior, l lena de asperidades, corresponde á l a 
abertura posterior de las fosas nasales, y se art icula con el v ó m e r ; las laterales 
e s t án unidas con las grandes alas, que son unas l á m i n a s muy extensas que con
curren á formar l a ó rb i t a , y presentan hác ia su base y por debajo otras apófisis 
llamadas terigoideas. E s t e hueso se encuentra articulado con casi todos los del 
c r á n e o y con algunos de los de l a cara . E n casi todos los m a m í f e r o s se encuen
t ra dividido en dos porciones, una anterior y otra posterior: las alas v a r í a n 
mucho en cuanto á su ex tens ión y forma. 

Etmóides. E s t e hueso está formado por una l á m i n a superior horizontal 
y dos masas laterales; l a l á m i n a horizontal presenta en su parte media y ante
r ior una apófisis l lamada cresta del gallo; lo restante está lleno de agujeros por 
donde salen los filetes nerviosos procedentes del olfatorio: hab i éndose compa
rado esta l á m i n a con una cr iba, de a q u í l a d e n o m i n a c i ó n de hueso e tmó ides ó 
criboso que se le da (iii9/¿¿?, cr iba) . E s t a l á m i n a en su superficie inferior presenta 
otra perpendicular á ella, que contribuye á formar el tabique de s e p a r a c i ó n de 
las fosas nasales. Á los lados de aquella y separadas por una ranura, se encuen
t ran las dos masas laterales, que forman una infinidad de celdillas, senos etmoidales. 
E s t e hueso se encuentra encajado por l a l ámina cribosa en la escotadura etmoi-
dal del frontal, y a d e m á s de articularse con él, lo verifica con varios de l a cara , 
como el v ó m e r , los lacrimales, maxilares , etc. 

L a CARA es tá compuesta de huesos, cuyo n ú m e r o va r í a según se consideren ó 
no como piezas distintas algunas l á m i n a s óseas que unas veces se encuentran 
articuladas, y otras soldadas con los huesos m á s p r ó x i m o s á ellas. 

F o r m a n gran parte de l a m a n d í b u l a superior los maxilares en el hombre, 
huesos bastante complicados; en ellos hay una cara externa con una apófisis 
en su parte á n t e r o - s u p e r i o r , que se art icula con e l frontal y nasales, y se l lama 
ascendente: l a eminencia malar, situada en l a parte superior externa que se ar t icula 
con el p ó m u l o : en el borde inferior se encuentran los a lvéolos de los dientes, y 
por esto se le l lama t a m b i é n borde alveolar: l a superficie superior, algo c ó n c a v a , 
forma casi todo el suelo de las ó rb i t a s ; se articula por su borde interno con los 
lacr imales anteriormente, las masas laterales del e tmó ides en el centro, y los 
palatinos posteriormente: l a cara interna presenta en l a parte media l a entrada 
del seno maxilar ó cueva de Higmoro; d e t r á s de este orificio hay una superficie 
á s p e r a para articularse con l a po rc ión ascendente del palatino; debajo del mismo 
es tá l a apófisis palatina, c n ^ . superficie inferior f o r m á en piarte el cielo de l a 
boca, y l a superior, algo c ó n c a v a , el suelo de las fosas nasales; su borde poste
r ior se art icula con l a p o r c i ó n horizontal de los palatinos, y el interno a l 
reunirse con el c o m p a ñ e r o forma un canal en l a parte superior para recibir el 
borde inferior del v ó m e r ; en l a parte anterior se encuentra el conducto incisivo, 
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medio para cada maxi la r en l a parte inferior, y completo en l a superior- por 
este conducto comunica l a boca con ambas fosas nasales: los maxilares se ar t i 
culan uno con otro por y u x t a p o s i c i ó n . Cada maxi la r se encuentra dividido en 
dos en l a pr imera edad en el hombre, y esta divis ión subsiste en los d e m á s 
m a m í f e r o s durante su vida; l a parte del borde alveolar que l leva los incisivos 
con otra en l a d i recc ión de l a apófisis ascendente, se separa, y se denomina 
hueso mUrmamlar ó -incisivo, uno correspondiente á cada maxi lar ; á veces es tán 
tan desarrollados los intermaxilares, que llegan á articularse no sólo con los 
nasales, smo con el frontal: con frecuencia l a eminencia malar se prolonga en 
una apófisis que forma t a m b i é n parte del arco c igomát ico . Es tos huesos son 
muy interesantes, pues indican en el borde alveolar el n ú m e r o y desár ro l lo de 
los dientes de l a m a n d í b u l a superior. 

Pómulos: forman l a parte á n t e r o - s ú p e r o - l a t e r a l de l a cara: su superficie 
externa es convexa y algo desigual, l a interna cóncava y forma parte de las 
fosas orbitaria y temporal: se art icula este hueso por su borde inferior con l a 
eminencia malar del maxi lar , con el frontal por un ángulo que presenta en l a 
parte superior, y con l a apófisis c igomát ica del temporal por otro ángulo situado 
en l a posterior, formando así el puente de su nombre. E n los d e m á s m a m í f e r o s , 
los pómulos van perdiendo en importancia; dejan de articularse con los fronta
les, faltando en tónces el tabique óseo entre las órbi
tas y fosas temporales: á veces se encuentran como 
suspendidos en el arco c igomát ico (conejo de I n 
dias), ó reducidos á tan poca cosa, que no se r e ú n e n 
con l a apófisis c igomát ica m á s que por tejido fibro- r 1 l9' • 

r , , .. , 0 / ir ^ j i u u i i u x u Calavera de oso hormiguero. 
so, 1 altando el arco oseo (oso hormiguero) ( f ig . 89). 

Lacrimales ó ungüis: estos huesos tienen poca importancia en el hom
bre: son dos l áminas , una para cada órbi ta , cuya pared interna forman en 
parte; es tán articulados con los maxilares , e tmóides , frontal y conchas in fe r io 
res; concurren á formar con el maxi la r e l canal lacrimal, que se con t inúa con el 
conducto nasal; pero en los d e m á s m a m í f e r o s adquieren un gran desarrollo y 
forman parte de la cara saliendo de l a ó rb i t a . 

Nasales. Se les da t a m b i é n el nombre de propios de l a nariz y cuadrados-
í o r m a n el lomo de l a nariz en l a parte superior, concurriendo á l a fo rmac ión 
de las fosas nasales: son dos l á m i n a s cuadrangulares y articuladas con el f ron
ta l , maxilares, y entre sí por el borde interno: suelen soldarse constituyendo 
un solo hueso (muchos monos): en el oso hormiguero son muy largos, y en el 
delfin e s t án reducidos á dos tubé rcu los . 

Palatinos: se componen en el hombre de una l ámina horizontal y otra ver
t ical : l a pr imera forma con su cara superior acanalada l a parte posterior del 
suelo de las fosas nasales, y con l a inferior, que es á spe ra , l a superior del pala
dar; se articulan con los maxilares por su borde anterior, con el palatino del 
otro lado por el interno, resultando de esta unión otra ranura semejante á l a 
que hay en los maxilares; el borde posterior es libre y ondeado para l a inser
ción del velo del paladar. E l borde externo se con t inúa con l a porc ión ascen
dente unida a l maxi lar , que concurre á formar el suelo de l a ó rb i ta : es tán a r t i 
culados por esta po rc ión con el esfenóides , e tmóides , conchas inferiores, etc • 
í o r m a n en los m a m í f e r o s una gran parte de las ó rb i t as , estando á veces muy 
desarrollada l a po rc ión horizontal. 
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Vómer: así llamado por haberle comparado con l a reja del arado, que 
recibe en la t ín este nombre: es un hueso plano que forma l a parte posterior del 
tabique de las fosas nasales; se art icula por su borde superior, dividido por 
una hendidura, con el es fenóides , por el inferior con la ranura que forman los 
maxi lares y palatinos; su borde posterior es l ibre, y es tá cerca de l a abertura 
posterior de las fosas nasales. 

E n lo interior de és tas hay algunas l á m i n a s óseas que aumentan su superfi
cie: tales son las conchas esfenoidales que tapan en parte l a entrada de los senos 
de esta d e n o m i n a c i ó n , y las conchas inferiores que ejecutan lo mismo con l a de 
los maxi lares: é s t a s se encuentran poco desarrolladas en el hombre; pero en 
los d e m á s m a m í f e r o s , sobre todo en las fieras, roedores y rumiantes, forman 
un conjunto inextricable de l á m i n a s , unidas unas con otras, que contribuyen á 
l a grande ex tens ión de la pi tui taria. 

Mandíbula inferior: es tá formada por un solo hueso en el hombre en 
l a edad adulta: se compara su forma á l a de una herradura, pero las dos ramas 
que la forman se encorvan y dirigen hác ia arriba así que llegan á l a parte pos
terior: en l a pr imera edad está dividida en dos huesos unidos en la parte ante
rior y media por un ca r t í l ago , y de aqu í el nombre de sínfisis de la mandíbula 
que se da á esta parte; debajo, en la superficie externa, se encuentra la barbilla; 
en l a interna las apófisis geni. E l borde superior presenta los alvéolos de los 
dientes en l a po rc ión horizontal, y en l a ascendente primero una apófisis l l a 
mada coronóides, de t r á s la escotadura sigmoidea que l a separa del cóndilo de la 
mandíbula, oval , trasverso y sostenido por un cuello: el borde inferior forma el 
ángulo de l a mandíbula en el punto en que cambia l a d i recc ión de las ramas. E n 
cas i todos los m a m í f e r o s es tá formada l a m a n d í b u l a por dos hixesos articulados 
por sutura en l a parte anterior: son muy prolongados en los que tienen larga 
l a cara y agudo el ángulo fac ia l : l a apófisis coronóides está muy desarrollada 
en todos los que se alimentan de sustancias resistentes: el cóndi lo es trasverso 
en las fieras y longitudinal en los roedores: t a m b i é n el ángulo de l a m a n d í b u l a 
es muy á s p e r o en todos aquellos que tienen que ejecutar fuertes presiones. 

Hióides: comprende Carus este hueso en el esplacno-esqueleto; pero sus 
conexiones con los huesos de l a cabeza, tanto en los m a m í f e r o s como en los 
d e m á s vertebrados, no permiten separarlo del neuro-esqueleto, á cuyo sistema 
pertenece. E n el hombre forma medio círculo cc^as extremidades reciben el 
nombre de grandes astas; hay dos apófisis en su borde superior que se l laman 
pequeñas astas; está situado en l a base de la lengua, delante de la laringe, y en 
u n i ó n con la apófisis est i lóides del temporal mediante un cordón de tejido 
fibroso. L a forma del h ió ides va r í a bastante en los d e m á s m a m í f e r o s : es nota
ble en los araguatos (Mycetes), porque el cuerpo está formando una gran c a v i 
dad de paredes muy delgadas que comunica con la laringe. 

Considerada l a cabeza en conjunto, su forma ofrece notables variaciones, 
pues d i r ig iéndose el frontal hác ia la parte posterior y d e p r i m i é n d o s e l a frente, 
los huesos maxilares y l a m a n d í b u l a inferior se prolongan y forman un hocico 
cada vez m á s pronunciado, resultando menor sucesivamente el ángu lo fac ia l . 

A d e m á s de la gran cavidad formada por los huesos del c r áneo , en l a que se 
encuentra contenido el encéfalo , hay otras de bastante importancia; tales son 
las fosas temporales, situadas en l a parte lateral-anterior de l a cabeza, compuestas 
en el hombre por los temporales, parietales, frontal y pómulos ; contienen el 
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múscu lo temporal. Es tas fosas es tán separadas en el hombre y algunos monos 
de las orbitarias que alojan el globo del ojo; constituyen és tas los huesos frontal, 
es fenóides , e tmóides , maxi lar , l ac r imal , p ó m u l o s y palatinos, y es tán situadas 
en l a parte superior de l a cara debajo de l a frente: en los d e m á s m a m í f e r o s se 
encuentran separadas de las temporales sólo por una membrana. L a s fosas nasa
les, situadas en l a parte media de l a cara , es tán compuestas por los huesos m a x i 
lares, palatinos, nasales, e tmó ides , conchas inferiores y vómer ; és te , con l a 
l ámina perpendicular del e tmóidés , forma el tabique de sepa rac ión entre una y 
otra. L a cavidad bucal se encuentra en l a parte inferior de l a cara, y se hal la 
formada por los maxilares y palatinos en l a parte superior, por l a m a n d í b u l a 
inferior y el h ióides en la opuesta. 

^ T R O N C O : se compone de tres partes que son: columna vertebral, serie de piezas 
situadas en la parte posterior del cuerpo en el hombre, (superior en los animales 
c u a d r ú p e d o s ) , que forman un conducto en el que es tá contenida y protegida l a 
m é d u l a espinal; las costillas, arcos que se extienden desde la columna vertebral 
hasta la parte anterior, en que se r e ú n e n con una serie de piezas á que se da el 
nombre de esternón, que es l a ú l t ima que entra en l a composic ión del tronco. 

L a columna vertebral, raquis o espinazo, es una de las partes m á s interesantes 
del neuro-esqueleto, y existe constantemente en los vertebrados, lo mismo que 
l a cabeza. Cada una de las piezas que l a constituyen se l lama vértebra (verteré, 
g i rar ) . E s t a pieza del neuro-esqueleto es l a elemental de todo él para algunos 
a n a t ó m i c o s ; así es que no consideran la cabeza más que como una serie de vé r 
tebras muy desarrolladas en su porc ión anular, y los 
huesos de las extremidades t a m b i é n como v é r t e b r a s , 
en las que ha desaparecido la po rc ión anular y se han 
prolongado los cuerpos de un modo notable. Cada 
v é r t e b r a en general se compone de una parte m á s 
ó ménos ci l indrica, á que se da el nombre de cuerpo 
( f ig . 90), cuyas dos extremidades se articulan con otros 
huesos de su especie. E n l a parte posterior del cuerpo Figura 90 

de l a v é r t e b r a en el hombre hay un semi-anillo, que es V é r t e b r a dorsal humana (1). 
l a porción anular, que con el cuerpo forma un conducto 
corto, parte del vertebral. Diversas eminencias se encuentran en las v é r t e b r a s ; 
una, situada en la parte media de l a po rc ión anular, es la apófisis espinosa; dos, 
una á cada lado, en l a unión de la po rc ión anular con el cuerpo son las apófisis 
trasversas, y dos en l a parte anterior y otras dos en l a posterior (superior é infe
rior en el hombre) las articulares; estas ofrecen en sus extremos caritas por 
medio de las que se unen las inferiores de una v é r t e b r a con las superiores de 
la siguiente: suele haber t a m b i é n algunas veces en las vé r t eb ra s de los m a m í 
feros otra apófisis articulada con el cuerpo en la parte opuesta á l a po rc ión 
anular; se l lama espinosa inferior, y nace del cuerpo de l a v é r t e b r a por dos ramas, 
de modo que forma con él otra especie de conducto: con alguna frecuencia las 
apófisis espinosas inferiores es tán separadas, y se les l lama entonces huesos upsi-
lóides por su semejanza con la T . Se aproxima en este caso l a v é r t e b r a á l a forma 
t íp ica , en la que el cuerpo de cada una tiene dos porciones anulares ó arcos 
con su apófisis espinosa correspondiente; el superior se l lama neural, porque 

(1) c , cuerpoj a., ar t iculación con las costillas^ a.í . , apófisis trasversas; a.e.} apófisis espinosa. 
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protege l a m é d u l a espinal, y hemal el inferior, que efectúa lo mismo con una 
parte de l a arteria aorta, ó dorsal, como se nota en los peces (fig. g i ) . 

Se ha dividido la columna vertebral para 
su estudio en diversas partes, ó regiones en las 
que por punto general es tán las v é r t e b r a s mo
dificadas de una manera semejante: cinco son 
las regiones admitidas (fig. 92); l a pr imera, 
l lamada cervical es tá compuesta por las v é r t e 
bras que se extienden desde l a cabeza hasta 
las que l levan costillas; l a segunda es l a dorsal, 
y comprende todas las que se encuentran en 
este caso; l a tercera, ó lumbar, está formada 
por las v é r t e b r a s que median entre l a dorsal y 
la cuarta ó sacra, cuyas v é r t e b r a s se articulan 
con l a porc ión basilar de las extremidades ab
dominales; t e r m i n á n d o s e el espinazo en l a re
gión quinta, caudal ó coxígea, que v a desde l a 
sacra hasta el extremo. 

Región cervical. E s t a región en casi 
todos los mamí fe ros es tá compuesta por siete 
v é r t e b r a s ; sin embargo, en una especie de pe
rezoso se encuentran nueve, en el m a n a t í seis 
solamente. E s t á n caracterizadas en el hombre 
por tener el cuerpo m á s ancho trasversalmente 

que de adelante a t r á s ; el conducto vertebral es a lgún tanto triangular; las a p ó 
fisis espinosas dirigidas hác ia abajo, acanaladas en su borde inferior y bifurca

das en l a extremidad, siendo bastante cortas, á excep
ción de la ú l t i m a ; las trasversas igualmente acanaladas 
en l a parte inferior, están taladradas en la base por un 
agujero que da paso á la arteria vertebral . Son notables 
entre ellas l a pr imera, l lamada atlas, porque sostiene l a 
cabeza; y l a segunda, axis, por girar sobre ella el atlas; 
es tá en el hombre formada l a pr imera por la po rc ión 
anular tan s ó l o , no pe rc ib i éndose distintamente el 
cuerpo; en su parte s ú p e r o - a n t e r i o r presenta dos c a v i 
dades para la a r t icu lac ión de l a cabeza mediante los 
cóndi los del occipital; en l a superficie interna y ante
rior del anillo que forma, hay una cari ta para a r t i cu 
larse con una apófisis de l a segunda; á los lados de esta 
cari ta se advierte un tubércu lo en el que se inserta un 
ligamento trasverso que divide en dos conductos el de 
la v é r t e b r a ; el anterior, para una apófisis articular del 
áxis , y el posterior, mayor, que da paso á l a m é d u l a 

espinal. A p é n a s se ven vestigios de la apófisis espinosa; las trasversas son cóni 
cas y es tán poco desarrolladas, presentando en l a base el conducto para l a arte-

Figura 9 1 . 
V é r t e b r a caudal de un pez, vista de frente 

y con alguna oblicuidad ( i ) . 

Figura ^ z . Columna vertebral 
del hombre (2 ) . 

( 1 ) 
a, arco neural; a ' , arco hemalj cuerpo de la vér tebra . 

( 2 ) ce., región cervical; d,, dorsal; / . , lumbar; s., sacra; co., coxigea ó caudal. 
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r i a vertebral . E l axis tiene un cuerpo bastante prolongado, y su extremidad 
superior termina en una apófisis cónica , l lamada odontóides {¿SÓVÍ-OSÓVTOÍ, diente) 
por haberla comparado con un diente, l a cual en su parte anterior tiene una 
cari ta articular; se introduce esta apófisis en el conducto anterior del atlas, que 
puede girar sobre el la, a c o m p a ñ á n d o l a en este movimiento l a cabeza, l a cual 
verifica de este modo los movimientos laterales: l a apófisis espinosa del áx is 
está bastante desarrollada, es comprimida y forma una especie de l á m i n a . L a 
ú l t ima de las v é r t e b r a s cervicales se aproxima por su forma á las dorsales; su 
apófisis espinosa es muy larga. 

E n los d e m á s m a m í f e r o s , á u n cuando l a reg ión cervical va r í a en su longi
tud, el n ú m e r o de v é r t e b r a s es casi constante: en los m a m í f e r o s que no tienen 
ó rganos especiales de p rens ión , y és ta se ejecuta por medio de las m a n d í b u l a s , 
l a longitud del cuello es, con corta diferencia, igual á l a altura del cuarto 
delantero; de este modo pueden con facilidad coger los objetos del suelo s in 
tener necesidad m á s que de bajar l a cabeza y l a cerviz, como sucede en e l 
caballo, ciervo, camello, etc. L a longitud del cuerpo de las v é r t e b r a s está en 
r a z ó n directa de l a del cuello, y su a r t i cu lac ión es muy notable en los que á 
una cabeza voluminosa r e ú n e n una r eg ión cervica l bastante larga. S u un ión 
en este caso se verifica por medio de cabezas situadas en l a parte anterior del 
cuerpo, que se introducen en profundas cavidades que hay en l a posterior de 
estos mismos huesos; las apófisis espinosas suelen estar poco desarrolladas por 
punto general; las trasversas, exceptuando l a ú l t ima y á veces la pr imera, 
es tán todas atravesadas en su base por l a arteria vertebral; las del atlas son 
muy grandes, comprimidas y en forma de alas en todos los que tienen v o l u 
minosa l a cabeza ó han de ejecutar fuertes tracciones con l a misma: el áx i s 
suele t a m b i é n presentar muy desarrollada l a apófisis espinosa, formando una 
l ámina ver t ical m á s ó m é n o s extensa. 

Región dorsal. Se distinguen las v é r t e b r a s de esta reg ión porque sus 
cuerpos son tan anchos trasversalmente como de adelante a t r á s ; e l conducto 
vertebral es oval; las apófisis espinosas es tán dirigidas hác ia la lumbar, y las 
trasversas tienen en su superficie anterior una cari ta articular para unirse con 
las costillas, existiendo t a m b i é n una media cari ta en ambos lados y en los dos 
extremos del cuerpo de las v é r t e b r a s , que en la . r eun ión de unas con otras 
forman caritas completas para l a a r t i cu lac ión con-la cabeza de l a costilla. E l 
n ú m e r o de v é r t e b r a s dorsales es de doce en el hombre, pero v a r í a en los d e m á s 
animales; así es que hay diez y ocho en el caballo, diez y nueve ó veinte en los 
rinocerontes, y hasta veinticuatro en una especie .de perezoso. L a s apófisis 
espinosas de estas v é r t e b r a s , bastante desarrolladas en el hombre, lo es tán 
aún m á s en los m a m í f e r o s , para dar inse rc ión a l ligamento cervical , que fiján
dose en l a parte media de l a l á m i n a ver t ical del occipital, sostiene l a cabeza, 
situada á veces en l a extremidad de un cuello muy largo (Jig. 93.) E n las a p ó 
fisis trasversas hay una car i ta en l a parte inferior para articularse con l a tube
rosidad de l a costil la, que falta en las ú l t imas , en las que t a m b i é n hay una 
sola faceta articular, pero entera, en l a parte superior del cuerpo, para unirse 
con l a cabeza de los arcos costales. 

Región lumbar. Se distingue l a reg ión lumbar en el hombre porque 
sus v é r t e b r a s tienen el cuerpo m á s ancho trasversalmente que de adelante 
a t r á s ; el conducto vertebral es algo triangular; las apófisis espinosas, bien des-
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arrolladas, son casi perpendiculares a l eje del cuerpo, sucediendo lo mismo 
con las trasversas, estas v é r t e b r a s son mayores que las cervicales y dorsales; 

í / g w a 93. Esqueleto de camello ( 1 ) . 

su n ú m e r o es el de cinco, variando en los d e m á s mamí fe ros desde dos en un 
oso hormiguero hasta diez y ocho en el delfín; sin embargo, lo m á s c o m ú n es 
encontrarlas en n ú m e r o de cinco, seis ó siete: en los que tienen la cola larga 
y en los muy corredores, las apófisis trasversas es tán dirigidas hácia adelante 
dando asx una inse rc ión favorable á los múscu los que l a mueven: faltan é s t a ¡ 
en el Ecmdna. 

Región sacra. H a sido l lamada así porque era ofrecida á los dioses de 
la gentilidad: se compone de un n ú m e r o vario de v é r t e b r a s , unidas casi siem
pre as unas a las otras, formando un solo hueso articulado en su parte anterior 
con l a ul t ima v é r t e b r a lumbar, en la posterior con l a pr imera coxígea , y á los 
lados con los de las caderas. E s t a reg ión consta de cinco v é r t e b r a s en el hom
bre variando desde una en muchos ce táceos hasta nueve en algunos armadillos, 
bu forma influye en l a posibilidad de mantenerse el animal en equilibrio en 
sus extremidades abdominales solamente: así , en el hombre, algunos monos, 
osos, etc., l a reg ión sacra es triangular, muy ancha en l a parte anterior, y de 
este modo quedan separadas las extremidades entre cuyas porciones basilares 
se encuentra. H a b i é n d o s e soldado las v é r t e b r a s que l a constituyen, por sus 
cuerpos y porciones anulares, en su parte anterior y posterior hay agujeros 
que reemplazan á los de conjunción , dando salida á los nervios; sus apófisis 
espinosas suelen estar muy poco desarrolladas, pero las trasversas lo es tán 
mucho para articularse con el í leon y á veces el í squ ion , huesos que forman 
parte de l a cadera. 

( I ) ve vér tebras cervicalesj W , vér tebras dorsales; vértebras lumbares; W j vér tebras sacras; ^ , vér
tebras caudales; . costillas; o, omóp la to ; k, h ú m e r o ; cu, cubito; ca, carpo; me, metacarpo; fh , falanges; 

fe, f é m u r ; ra, rotula; ti, t ibia; ta, tarso; ntt, metatarso. S ' 
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La región coxigea ó caudal, así l lamada porque forma la cola, se 
compone de un n ú m e r o vario de v é r t e b r a s ; algunas veces faltan por completo, 
como sucede en los bermejizos (PteroJ>us), ó se compone de un corto número^ 
como en el hombre y monos antropomorfos; pero en casi todos los m a m í f e r o ^ 
es larga. E n el hombre hay en esta r eg ión sólo tres ó cuatro, reducidas ú n i c a 
mente a l cuerpo, habiendo desaparecido l a porc ión anular y las apófisis; en los 
m a m í f e r o s cuya cola es larga y las primeras tienen reg ión anular y apófisis bien 
marcadas, pueden llegar hasta cuarenta y seis v é r t e b r a s , como en e l tato, exis
tiendo en l a parte inferior del cuerpo huesos ups i ló ides , perfectamente visibles 
en los ce táceos , sirenios, (fig. 94), canguro, etc.; pero las ú l t imas están reduc i 
das a l cuerpo, v iéndose tan sólo vestigios de apófisis. 

Figura 94.. Esqueleto de Halicore dugong C . 

L a s v é r t e b r a s en estas diversas regiones, a d e m á s de estar unidas por sus 
cuerpos, mediante los car t í l agos y las apófisis articulares anteriores y posterio
res, lo es tán t a m b i é n por ligamentos que pasan de unas á otras y aumentan l a 
consistencia del eje que forman: hay t a m b i é n otros que pasan de una apófisis 
espinosa á otra, sucediendo lo mismo en las trasversas. Aunque los movimien
tos de cada v é r t e b r a son muy poco extensos, no sucede lo mismo á todo el 
espinazo, que es bastante flexible, porque sus movimientos son l a suma de 
los parciales de las v é r t e b r a s de que se compone. A l reunirse unas con otras 
dejan á cada lado en su porc ión anular, muy cerca del cuerpo un agujero l l a 
mado de conjunción, porque resulta de las escotaduras que cada uno presenta, 
tanto en la parte superior como en l a inferior: estos agujeros dan paso á los 
nervios espinales. L a columna vertebral en su parte anterior, en el hombre, es 
c i l indr ica por la r eun ión de los cuerpos de las v é r t e b r a s : en l a posterior forma 
dos canales con las apófisis espinosas y las trasversas, llamados vertebrales; 
mirada por los lados (fig. 92), presenta cuatro curvaturas, una en la r e g i ó n 
ce rv i ca l , cuya convexidad está dirigida hác ia adelante, otra en l a dorsal hác i a 
a t r á s , l a curvatura de l a lumbar hác ia adelante, y la de l a sacra hác ia a t r á s . 

Costillas. Son és tas unos arcos dirigidos desde las v é r t e b r a s dorsales 
hasta l a parte anterior del cuerpo en el hombre y separadas generalmente por 
e l e s t e rnón : constan casi siempre de dos piezas á cada lado, una articulada con 
este hueso, otra con aquellas, y se r e ú n e n por su extremidad libre; la que se 
art icula con l a v é r t e b r a se l lama costilla vertebral, y esternal l a que lo verifica 
con el e s t e rnón : cuando se consideran ambas piezas como un solo hueso, 
entonces se le da el nombre de costilla vértebro-esternal, para distinguirlas de 
algunas que, constando de una sola pieza, sólo se articulan con las v é r t e b r a s ó 
con el e s t e rnón : d e n o m i n a c i ó n m á s exacta que l a de verdaderas y falsas. E n 
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los m a m í f e r o s , las primeras costillas son siempre vé r t eb ro -e s t e rna l e s , y tan 
sólo las ú l t imas carecen de piezas que las prolonguen hasta e l e s t e r n ó n : el 
n ú m e r o de pares de costillas es igual a l de v é r t e b r a s dorsales; pero el de v é r 
tebro-esternales y el de vertebrales puede var ia r según las diversas especies. 
E s t a s se presentan osificadas en l a edad adulta, pero algunas de las esternales 
suelen permanecer cartilaginosas durante toda l a v ida; sin embargo, en los 
armadillos, megaterio, etc., es tán todas osificadas, s i bien no en toda su 
ex t ens ión . 

L a s costillas, como huesos largos, se dividen en cuerpo y extremidades; su 
extremidad vertebral es tá terminada por una cabeza art icular, dividida por una 
l ínea saliente correspondiente á l a ranura que queda entre las dos v é r t e b r a s a l 
reunir sus medias caritas para formar aquella en que se ar t icula esta parte de l a 
costilla. No léjos de l a cabeza se encuentra otra eminencia l lamada tuberosidad, 
que se une con las caritas que existen en las apófisis trasversas de las v é r t e b r a s 
dorsales: e l cuerpo de l a costilla se encorva generalmente en este punto d i r i 
g i éndose hác ia l a parte anterior; es bastante comprimido, y en su borde infe
r ior , acanalado, recibe los vasos y nervios intercostales; l a otra extremidad se 
une con l a esternal correspondiente, l a cual se articula con el e s t e rnón : las 
costillas puramente vertebrales se recargan unas sobre otras en su extremidad, 
y algunas permanecen flotando entre los múscu los adyacentes. E n el hombre 
hay siete pares de costillas vé r t eb ro -e s t e rna l e s y cinco vertebrales (fig. 87); l a 
pr imera vé r t eb ro -e s t e rna l es muy corta y tiene dirigida una de las caras hác ia 
arr iba y l a otra hác ia abajo; l a segunda, m á s larga y encorvada que l a pr imera , 
tiene y a algo inclinada hác ia afuera una de sus superficies; las d e m á s van i 
aumentando en longitud hasta la sé t ima , decreciendo desde l a octava hasta l a 
d u o d é c i m a , que es bastante corta; l a octava, ó pr imera vertebral, se recarga 
sobre l a s é t ima , y sucesivamente lo verifica l a inferior sobre l a superior: las 
dos ú l t imas es tán poco encorvadas, carecen de tuberosidad y permanecen i 
libres por uno de los extremos, por lo que se les l lama fluctuantes. E n algunos 
m a m í f e r o s son notables las costillas por su grande anchura, como sucede en 
los perezosos, oso hormiguero, etc.: en las fieras, por e l contrario, son muy 
estrechas, y á veces casi c i l indricas . 

Esternón. E s t a porc ión del tronco es una serie de piezas colocadas en l a 
parte anterior ó inferior del cuerpo del animal , según su pos ic ión , entre las 
costillas esternales; l a consideran hoy dia los a n a t ó m i c o s como la serie de las 
piezas impares de las cinco de que consta cada arco hemal, estando represen
tando las otras cuatro las dos costillas vertebrales y las dos esternales corres
pondientes. E l n ú m e r o de piezas es igual al de pares de costillas esternales m á s 
una, y es tán articuladas por caritas que resultan de l a un ión de unas piezas con 
otras, como sucede en las v é r t e b r a s relativamente á los arcos vertebrales. E n 
el hombre, el e s t e rnón es bastante ancho, influyendo en l a forma del pecho, y 
en l a s e p a r a c i ó n de las extremidades to rác icas , impropias por lo mismo para l a 
p r o g r e s i ó n . L a pr imera de las piezas esternales es a lgún tanto escotada en l a 
parte superior, y presenta en cada lado una cari ta articular para l a clavícula 
correspondiente, y debajo otra para l a pr imera costilla, con l a que suele con 
frecuencia soldarse; en l a parte inferior hay una cari ta art icular para unirse 
con l a segunda pieza esternal, l a cual suele unirse con las d e m á s , formando un 
hueso ún ico ; á los lados, en l a un ión de estas piezas, se advierten caritas a r t i -
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culares para las costillas: en l a parte inferior hay un car t í l ago , puntiagudo en 
uno de sus extremos, que recibe por esto el nombre de xifoides ó ensiforme, e l 
cual no llega á osificarse sino en una edad muy avanzada. E n los m a m í f e r o s 
que se s i rven de sus extremidades anteriores para l a p rog res ión , las p iezas 
esternales son comprimidas y la pr imera de ellas carece por punto general de 
caritas articulares para las c lavículas , por faltar estos huesos: en el topo y mur
cié lagos está muy desarrollada l a pr imera pieza, y hay una cresta en la par te 
media de las d e m á s para dar inserc ión á los robustos múscu los que mueven l a s 
extremidades torác icas : t amb ién es muy ancho en los ce táceos . 

E X T R E M I D A D E S . Se l laman extremidades una serie de palancas mediante l a s 
cuales se verifica m á s particularmente la locomoción : en los vertebrados se 
encuentran en n ú m e r o de cuatro cuando m á s , de las que dos están fijas por su 
base á los lados del t ó r a x y reciben por esto l a d e n o m i n a c i ó n de torácicas, y l a s 
otras dos articuladas con la región sacra, excepto á veces en los peces, se l laman 
abdominales. No siempre existen las cuatro extremidades; unas veces faltan todas 
ellas; como en las culebras y algunos peces; otras, y a las to rác icas , y a las abdo
minales: entre los mamí fe ro s , los ce táceos carecen de las abdominales, e x i s 
tiendo siempre las to rác icas . E n ella se encuentra una notable homolog í a , 
pud i éndose dividir en el mismo n ú m e r o de partes, y en cada una de és tas suele 
haber el mismo n ú m e r o de huesos, con la diferencia tan sólo de que estén m á s 
ó m é n o s desarrollados. Se dividen en una po rc ión basilar, á que se da el nom
bre de hombro en las to rác icas , y cadera en las abdominales; se articula con esta 
parte una palanca llamada brazo en las primeras, musía en las segundas: sigue á 
esta palanca, que está compuesta de un solo hueso, otra que lo está por dos, y 
que es el antebrazo en las unas y l a pierna en las otras, t e r m i n á n d o s e las extre
midades por la mano ó el pié respectivamente. 

Hombro. E s t á compuesta l a porc ión basilar de las extremidades t o r á c i c a s 
en el hombre por dos huesos, que son el omóplato y l a clavícula. E l omóplato,, 
escápula ó espaldilla es un hueso plano y triangular, aplicado á l a parte poste
rior y superior del t ó r a x , sobre los costillas; su superficie interna es algo c ó n 
cava , y la externa está dividida en dos fosas por una cresta saliente l lamada 
espina, l a cual termina en l a apófisis acrómion, que tiene en su extremidad una 
car i ta articular para l a clavícula: de los tres bordes que presenta el o m ó p l a t o , 
en el superior, llamado cervical por mirar á l a cerviz, hay una p e q u e ñ a escota
dura en forma de media luna, convertida en un agujero por los ligamentos; e l 
borde posterior ó espinal por estar dirigido hác ia la columna vertebral, es de l 
gado, y el externo ó anterior, grueso, se l lama costilla del omóplato; de sus t res 
ángu los es notable el superior y externo por presentar una cavidad glenoidea 
cuando está despojado el hueso de los ligamentos, pero cotiloidea en estada 
fresco, l a cual sirve para la un ión de l a porc ión basilar con el hueso del brazo;, 
en l a parte interna de este ángulo se encuentra una apófisis bastante desarro
llada, á la que se da el nombre de coracóides, y que en muchos vertebrados es 
un hueso separado que forma t a m b i é n parte de l a cavidad en que se articula e l 
h ú m e r o . 

Algunas variaciones ofrece el o m ó p l a t o de los diversos m a m í f e r o s : nunca 
falta, pero está m á s desarrollado, con la espina y apófisis salientes, en todos 
aquellos que, como el hombre, ejecutan diversos movimientos con las ext remi
dades to rác icas ; es lo que se advierte en los m u r c i é l a g o s , monos, etc. E n l o s 
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<3ue se s i rven de ellas solamente para l a p rogres ión (fig. 93) este hueso se pro

longa, su costilla y borde cervical son casi iguales, y el espinal muy corto; la 
espina está bien desarrollada, pero falta l a a p ó 
fisis a c rómion y l a coracóides ; en algunos hác ia 
l a parte media de l a espina suele encontrarse 
otra apófisis dirigida a t r á s , l lamada por esto re
currente. 

Clavicula: es un hueso que forma una espe
cie de S en el hombre, articulado con l a primera 
pieza del e s t e rnón y con l a apófisis a c rómion : su 
extremidad esternal es bastante voluminosa, y l a 
acromial a lgún tanto deprimida: impide el que 
los omópla tos vayan hácia l a parte anterior cuando 
las extremidades se dirigen a l lado opuesto de 
aquel en que están situadas; así es que falta en 
todos los mamí fe ros que se sirven de las extre
midades torácicas solamente para l a p rogres ión 
ó n a t a c i ó n (paquidermos, so l ípedos , rumiantes, 
cetáceos) . E s t á bien desarrollada en los cuadru
manos y qu i róp te ros , en estos ú l t imos mucho m á s 
proporcionalmente que en el hombre: en el gato, 
perro, etc., es rudimentaria , ú n i c a m e n t e osifi
cada en su parte media, y unida por un cordón 
fibroso a l es te rnón y o m ó p l a t o . 

Brazo. E s t á constituido por un solo hueso 
llamado húmero, que pertenece á los largos, y se 
consideran en él las dos extremidades y el cuerpo. 
E n el hombre (fig. 95) l a extremidad superior 
tiene tres eminencias: una mayor, semi -es fé r i ca , 
de superficie l isa, que es l a cabeza, se art icula con 
l a cavidad glenoidea del omóp la to ; un poco m á s 
abajo y en l a parte externa hay otra á s p e r a , l l a 

mada tuberosidad mayor para distinguirla de l a menor, que está situada anterior
mente entre l a mayor y l a cabeza; e l cuerpo es c i l indráceo , y en su parte pos
terior se ve una dep re s ión oblicua bastante notable. L a extremidad inferior 
« s t á deprimida de adelante a t r á s : en ella se advierten dos superficies ar t icula
res, l a una interna que forma una especie de ángu lo entrante, por lo que se 
l l ama polea, y otra externa, a lgún tanto esfér ica , que es el cóndilo; á los lados 
se encuentran dos eminencias á s p e r a s , la interna l lamada epitrócleo, l a externa 
spicóndilo; en l a parte anterior y encima de la polea hay una p e q u e ñ a cavidad 
que recibe una apófisis del cúbi to cuando se dobla el brazo, y otra sobre el cón
dilo, en l a cual se aloja l a cabeza del radio: posteriormente hay una dep re s ión 
muy grande, ocupada por l a apófisis o léc ranon en l a ex tens ión del antebrazo. 
E n los m a m í f e r o s se advierte que este hueso, tiene una longitud inversa de una 
parte de la mano, llamada metacarpo; es muy largo en el o r a n g u t á n , murc i é l a -

Figura 95 . 
Esqueleto de la extremidad torácica 

del hombre ( i ) . 

( i ) h., h ú m e r o ; cu., cúb i t o ; r . , radio; ca., carpo; me, metacarpo; d., dedos. 
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gos, perezoso, etc., y muy corto en el caballo y rumiantes; las tuberosidades 
algunas veces son superiores á la cabeza, y el cuerpo suele presentar en la parte 
posterior crestas salientes para dar inserc ión á diversos múscu los ; en la ex t re 
midad inferior desaparece á veces el cóndi lo , pero la polea es muy profunda en 
estos casos. 

Antebrazo. E s t a parte de las extremidades torác icas es tá compuesta por 
dos huesos llamados cubito ó hueso del codo, y radio: en el hombre tienen m o v i 
mientos independientes, girando el radio sobre el cúbi to , y haciendo volver de 
este modo l a superficie de l a mano; ambos son huesos largos: l a extremidad 
superior del cúbi to presenta anteriormente una apófisis l lamada coronóides, y 
otra en l a parte posterior, olécranon, que forma el codo; están separadas por 
una escotadura articular conocida con el nombre de sigmoidea mayor, correspon
diente á la polea del h ú m e r o ; en su parte externa está la sigmoidea menor, que se 
art icula con una carita que hay en l a cabeza del radio: el cuerpo del cúbi to es 
p r i s m á t i c o - t r i a n g u l a r ; su extremo inferior tiene un apófisis hác ia la parte pos
terior, y una carita en la inferior para articularse con el hueso piramidal del 
carpo, y otra en su parte externa para verificarlo con el radio. Es t e hueso tiene 
en su extremidad superior, l lamada cabeza, una depres ión para unirse con e l 
c ó n d d o del h ú m e r o , y una cari ta interna para efectuarlo con l a escotadura s i g 
moidea menor del cúbi to ; su cuerpo, que es p r i smá t i co , presenta el borde interno 
agudo para dar inserc ión al ligamento interóseo que le une al cúbi to ; su extremo 
inferior, m á s abultado que el superior, presenta una cavidad llamada escafoidea, 
para articularse con el hueso navicular y el semilunar; en su parte anterior hay 
una apófisis, la esti/óides, y en la posterior una carita articular para unirse con 
el cúb i to . L o s movimientos que verifican estos dos huesos con el h ú m e r o , son 
de gíngl imo, y el radio puede girar sobre el cúbi to de modo que se si túe h á c i a 
su parte anterior. E n los d e m á s m a m í f e r o s ra ra vez existen esos movimientos 
del radio; en las fieras a p é n a s son y a perceptibles, y en los paquidermos, so l í 
pedos, rumiantes, qu i róp te ros , etc., faltan completamente, por l a disposic ión 
que tienen estos huesos. E n efecto, en el caballo, por ejemplo, el radio e s t á 
situado anteriormente, ocupando su cabeza el sitio de la apófisis co ronó ides , 
que ha desaparecido del cúbi to ; sólo queda la o léc ranon y una parte de la esco
tadura sigmoidea mayor, t e r m i n á n d o s e el hueso inferiormente en un estilete 
í n t i m a m e n t e unido á l a superficie posterior del radio, que es el único que se 
articula con los huesos del carpo. 

Mano. E n tres porciones se divide esta ú l t ima parte de las extremidades 
to rác icas : hay primeramente dos series de huesos cortos que reciben el nombre 
de carpo ó muñeca; después otra de huesos largos que constituyen l a palma de 
l a mano, y se denomina metacarpo, estando seguido cada uno de estos huesos 
por otros llamados en part icular falanges, que forman los dedos. 

E n el hombre, el carpo consta de cuatro huesos en cada fila, que han recibido 
nombres particulares atendiendo á sus formas: principiando por el borde radia l , 
es tán el navicular y semilunar articulados con el radio, el piramidal ó cuneiforme 
con el cúb i to , y el lenticular ó pisiforme sobre el anterior en l a superficie palmar 
de l a mano; l a segunda fila, principiando t a m b i é n por el mismo borde, es tá 
formada por el trapecio, trapezoides, hueso grande y unciforme ó ganchudo; todos 
ellos se articulan entre sí por superficies planas, y es tán reunidos por fuertes 
ligamentos, algunos de los que forman una especie de arco en l a superficie 
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pa lmar , pasando por debajo de él diversos nervios y tendones. L a s variaciones 
que presentan en los m a m í f e r o s son, ó relativas á su n ú m e r o , que puede 
aumentar d iv id iéndose , por ejemplo, el hueso grande, ó disminuir por haberse 
•soldado algunos de ellos; t a m b i é n puede var ia r a lgún tanto su forma: así , en 
los so l ípedos se presentan todos bastante deprimidos; el hueso lenticular ó 
pisiforme está muy desarrollado en todos los m a m í f e r o s esencialmente c u a d r ú 
pedos, haciendo en estas extremidades el oficio de ca lcáneo ; es notable en el 
g é n e r o Chrysochloris, pues llega á articularse con el h ú m e r o , siendo un hueso 
largo y formando parte del antebrazo. 

Metacarpo. Se compone el metacarpo en el hombre de cinco huesos 
ia rg os, cuya extremidad superior presenta una carita art icular para unirse con 
i a segunda fila del carpo, y otras laterales para verificarlo con los c o m p a ñ e r o s ; 
•el cuerpo tiene l a superficie palmar un poco cóncava , y l a correspondiente a l 
dorso algo convexa; en l a inferior hay una cabeza para articularse con las p r i 
meras falanges: es tán unidos los huesos me tacá rp i cos en su extremidad inferior 
mediante ligamentos que los unen í n t i m a m e n t e unos á otros; exceptuando el 
correspondiente a l pulgar, que queda libre y puede de esta manera oponerse á 
lo s d e m á s ; en esto consiste esencialmente lo que se l lama mano en zoograf ía , y 
que puede existir t a m b i é n en las extremidades abdominales. E n los m a m í f e r o s 
los huesos me tacá rp i cos se suelen encontrar con frecuencia en menor n ú m e r o , 
faltando primeramente el que corresponde a l dedo pulgar, de spués el del 
m e ñ i q u e , luégo el del índ ice , y por ú l t imo el del anular, quedando á veces tan 
s ó l o el del dedo medio, como en el caballo. 

L a longitud de estos huesos es tá en r azón inversa de l a del h ú m e r o ; así es 
que en los rumiantes son largos, a l paso que el h ú m e r o es muy corto: su 
n ú m e r o suele ser igual a l de los dedos; en los rumiantes, s in embargo, se 
•observa que habiendo dos dedos bien desarrollados, existe un solo hueso meta-
c á r p i c o , pero se ve en él un canal en l a parte anterior, que indica estar formado 
por dos huesos de esta clase. 

Dedos. E x i s t e n en el hombre en n ú m e r o de cinco, y cada uno está for
mado por tres huesos, excepto el pulgar que sólo tiene dos: el primer hueso, 
ó sea el articulado con los m e t a c á r p i c o s , se l lama falange, y presenta en su 
extremidad superior una cavidad para su un ión con l a cabeza de este hueso, y 
en l a inferior otra en forma de polea para las segundas falanges. Es t a s , l l ama
das t ambién falanginas, no existen m á s que en n ú m e r o de cuatro por faltar en 
« I pulgar; su extremidad superior presenta en medio una excavac ión corres
pondiente á las poleas de las falanges, y la inferior otra para articularse con 
las terceras ó falangitas, que son las que terminan los dedos: se distinguen és tas 
con facilidad por su extremidad inferior ensanchada y bastante á s p e r a para dar 
in se rc ión al pulpejo. 

Y a se ha indicado l a re lac ión en que es tán en los m a m í f e r o s los dedos con el 
n ú m e r o de huesos me tacá rp i cos ; la a r t icu lac ión de las falanges entre sí se efectúa 
igualmente por medio de poleas que sólo permiten, como en el hombre, m o v i 
mientos de g íng l imo; l a ú l t ima suele ser cónica , y en los gatos está provista en 
s u base de una especie de c a p u c h ó n para dar m á s resistencia á l a inserc ión de 
l a u ñ a : en los murc ié l agos (fig. 96), son muy largas, como los huesos m e t a c á r 
picos, contribuyendo á formar el a la . 

E X T R E M I D A D E S A B D O M I N A L E S . L a porc ión basilar, cia ó cadera, se compone en 
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l a pr imera edad en el hombre de tres huesos llamados íleon, pubis é ísquion, 
í n t i m a m e n t e soldados en l a edad adulta; son huesos planos y de forma i r r egu -

Figura 96 . Esqueleto de murc ié lago ( 1 ) . 

la r . L a cara externa, dirigida por su parte superior hác ia a t r á s y por l a inferior 
hác i a adelante, ofrece primero una cavidad superficial, fosa iliaca extema, debajo 
de l a que hay otra cotiloidea, para articularse con l a cabeza del fémur , á s p e r a 
en su fondo para dar inse rc ión a l ligamento interóseo; en su borde inferior tiene 
una escotadura que da paso á algunos vasos sangu íneos ; debajo y delante de 
ella hay un agujero llamado oval, que es tá tapado en estado fresco por l a mem
brana obturatriz. L a superficie interna tiene en su parte superior otra fosa poco 
profunda, iliaca interna, d e t r á s de la cual hay una cari ta articular en forma de S 
para unirse con l a parte lateral de l a r eg ión sacra; de l a mitad de esta car i ta 
articular parte una l ínea algo saliente, ileo-pectínea, que v a á unirse con l a del 
otro lado en l a parte anterior; debajo se encuentra el agujero oval y a mencio
nado. E l borde superior, llamado cresta del íleon, es grueso y está como dividido 
en dos labios; el borde interno se articula con el c o m p a ñ e r o mediante un c a r t í 
lago, formando así l a sínfisis del pubis; en el borde posterior es tá l a escotadura 
ciática dividida en dos por l a espina del ísquion, y delante de el la l a tuberosidad del 
mismo, abultada y desigual. Reunidos entre sí estos dos huesos por l a parte 
anterior, y con l a r eg ión sacra posteriormente, forman una cavidad i r regular 
mente cónica , l a pelvis (fig. 87), cuya base está dirigida hác ia arriba; l a l í nea 
i l e o - p e c t í n e a forma el llamado estrecho, que separa l a pélvis superior de l a infe
r ior , m á s ensanchada en l a parte media, y que es tá l imitada por el estrecho 
inferior de l a misma; presenta inferiormente tres escotaduras, una anterior, 
que es el arco del pubis, separado de las ciáticas por las tuberosidades de los 
í squion , y és tas una de otra por l a r e g i ó n sacra y el coxis. 

No presentan estos huesos en los m a m í f e r o s otra particularidad que e l ser 
m á s estrechos é i r desapareciendo l a l ínea i l eo -pec t ínea ; las cavidades cot i loi-
deas, en ¿vez de estar dirigidas hác ia los lados, lo es tán h á c i a l a parte i n f e -

( i ) el, c lavícula; h, h ú m e r o ; cu, cubito; r , radio; ca, carpo; fo, pulgar; me, metacarpo; pk, falanges; 
o, omóp la to ; / " , f é m u r ; ú, t ibia. 
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r ior: en el borde anterior se advierten en los didelfos y ornitodelfos dos peque
ñ o s huesos dirigidos hác ia el tó rax , que son los marsupiales (fig. 97); en los 

ce táceos es tán reducidos los huesos de las caderas á 
ffiw dos, largos y delgados, unidos á una sola v é r t e b r a , y 

É x W l í : V r # f entre ^ POr meclio ^e ^gamentos, siendo esto lo ún ico 
^ « S j ^ ^ j f i f ' " m' I " 6 queda de las extremidades abdominales. 

E 1 m u s l 0 está formado por un solo hueso, el f'e-
Jl^iS |ap^ mur;es largo, y su extremidad superior presenta una 

m k , ' ^ J r J | | cabeza para articularse con la cavidad cotiloidea de la 
jPS||^Swr- c pelvis; en la parte media de esta eminencia hay un 

i j g 0l}Mf lloyo ó depres ión desigual para dar inserc ión a l l iga-
J W P S K J ' ® m e n t ó interóseo; está sostenida en el hombre por un 
p l r X j cuello largo que forma con el eje de su cuerpo un á n 

gulo bastante pronunciado. Dos eminencias á spe ra s 
Pelvis d d í m i t o r r i n c o ( i ) . tiene t a m b i é n la extremidad superior de este hueso: 

una en l a parte externa, que es el trocánter mayor, con 
una fosa profunda hác ia a t r á s , y otra en l a posterior, el trocánter menor, así 
llamado por su t a m a ñ o . E l cuerpo del f émur es cilindroideo, ligeramente 
encorvado hác ia a t r á s , donde presenta una l ínea á s p e r a dividida inferior y 
superiormente en dos; la b i furcación superior termina en los t r ocán t e r e s , la 
inferior en las tuberosidades, que son unas eminencias situadas en l a extremidad 
opuesta, en l a parte externa y a lgún tanto superior de otras dos mayores y 
articulares, que son los cóndilos del fémur (fig. 98), unidos anteriormente por 
una polea, y separados en l a parte posterior por una cavidad profunda. E n los 
m a m í f e r o s , e l f émur , de la misma manera que el h ú m e r o , es tá m á s desarrollado 
cuanto m é n o s lo es tán los huesos me ta t á r s i cos . E l cuello que sostiene l a cabeza 
v a siendo cada vez m á s corto, llegando á faltar completamente en los rumian
tes, en cuyo caso los t r o c á n t e r e s , sobre todo el mayor, se hacen superiores á 
aquella; l a l ínea á s p e r a suele convertirse en una cresta. 

E n t r e el muslo y l a pierna hay un hueso corto, enteramente alojado en el 
espesor del t endón de un múscu lo ( t r íceps femoral), que pertenece á l a clase de 
huesos sesamoideos, así denominados por su semejanza con l a simiente del sé samo 
ó a legr ía ; huesos que se encuentran en los tendones y que tienen por objeto el 
hacer var ia r su modo de inserc ión en los huesos. L a rótula , que es como se 
denomina és te , presenta una superficie externa ó anterior á s p e r a y convexa, y 
otra posterior l isa y con una forma á p ropós i to para deslizarse por l a polea del 
f é m u r : existe este hueso sesamoideo en casi todos los mamí fe ros ; falta s in 
embargo en el canguro. 

L a pierna, como el antebrazo, es tá compuesta de dos huesos, tibia y peroné; 
e l primero es p r i smá t i co - t r i angu la r en su cuerpo, con un borde anterior agudo 
que constituye l a espinilla; su extremidad superior, muy gruesa, tiene dos c a v i 
dades glenoideas, en las que se articulan los cóndi los del f émur ; en su parte 
externa y algo posterior se nota una cari ta articular para unirse con el p e r o n é ; 
en l a extremidad inferior hay una cavidad llamada escafoidea, para articularse 
con el a s t r ága lo ; una carita en l a parte externa para verificarlo con el p e r o n é , 

(1) s.y región sacraj m., huesos marsupiales; a . , agujeros de conjunc ión; c , cavidad cotiloidea. 
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y una protuberancia hác ia dentro que forma el tobillo interno. E l peroné es mucho 
m á s delgado que l a t ibia, y está situado en l a parte externa y algo posterior de 
és ta , con l a que se articula por sus dos extremida
des; la inferior forma el tobillo extemo, y tiene otra 
cari ta para unirse con el as t rága lo en su parte ex 
terna. E n los d e m á s m a m í f e r o s , el p e r o n é v a per
diendo su importancia, terminando por soldarse con 
la t ibia , como sucede en los rumiantes y so l ípedos . 

E l PIÉ se divide, lo mismo que l a mano, en tres 
partes, que son el tarso, metatarso y dedos. 

E l tarso en el hombre está compuesto de siete 
huesos, todos cortos como los del carpo: uno de 
ellos es el astrágalo, que en la parte superior tiene 
una superficie l isa para articularse con l a cavidad 
escafoidea de la t ibia, y otra en l a externa para 
verificarlo con el p e r o n é ; en la anterior una apófisis 
l i sa t a m b i é n y algo esfér ica, l lamada cabeza del as-
t rágalo , l a cual se articula con el escafóides; en su 
superficie inferior hay tres caritas articulares por 
medio de las que se une con el ca lcáneo , otro de los 
huesos del tarso. E l escafóides, nombre que se le ha 
dado por su remota semejanza con una barquilla, 
está situado delante del a s t r ága lo , con cuya cabeza 
se articula por una cavidad glenoidea que hay en su 
parte posterior; en l a anterior tiene tres caritas para 
unirse con las tres cuñas , y otra en l a externa para 
verificarlo con el cuboides. E l calcáneo está situado 
debajo del as t rága lo , con el que se articula; poste
riormente tiene una apófisis á s p e r a y saliente, que 
forma el talón, y en l a parte anterior se une con el 
cuboides, hueso que, con otros tres ^denominados 
cuñas, compone l a l ínea anterior del tarso: estos 
cuatro huesos han recibido tales denominaciones 
por su forma: el cuboides se encuentra situado en 
el borde externo del p i é , y presenta en su parte an
terior dos caritas articulares para dos huesos del 
metatarso; sigue a l cubóides l a cuña mediana por su 
t a m a ñ o , ó sea l a tercera por su pos i c ión , articulada posteriormente con el esca
fóides , y anteriormente con el tercer hueso me ta t á r s i co , por su parte externa 
con el cubóides , y por l a interna con la c u ñ a menor ó segunda, que sostiene el 
segundo hueso me ta t á r s i co ; por ú l t imo , l a c u ñ a mayor ó primera, situada en el 
borde interno del p i é , se une anteriormente con el hueso me ta t á r s i co corres
pondiente a l pulgar. L a s variaciones de esta parte de! p i é en los m a m í f e r o s 
son relativas a l n ú m e r o de huesos, que puede aumentar ó disminuir por l a 
divis ión ó soldadura de algunos de ellos, ó á l a forma, que va r í a s egún las 
diversas especies. 

Figura 98. 
Esqueleto de la extremidad abdo

minal del hombre ( 1 ) . 

(1) / . , f émur ; r . , r ó tu l a ; í . , t i b i a ; / . , pe roné ; ta., tarso; mt., metatarso; d., dedos. 

P E R E Z ARCAS. —ZOOLOGÍA, j 
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E l metatarso en el hombre consta de cinco huesos iguales a l n ú m e r o de 
dedos que terminan el p i é : son largos, articulados posteriormente s egún queda 
indicado, y sostienen por su extremidad anterior las falanjes; todos están 
reunidos por el ligamento trasverso, no quedando libre el del pulgar, como 

sucede en el m e t a c á r p i c o aná logo . E n los 
monos es libre este hueso, de modo que 
pueden oponer el dedo correspondiente á 
los d e m á s ; suele disminuir el n ú m e r o de, 
estos huesos en otros mamí fe ros y en los 
rumiantes (fig. gg), á pesar de haber dos 
dedos bien desarrollados, sólo hay un hueso 
me ta t á r s i co , pero con señales evidentes de 
haberse formado por l a r eun ión de dos, 
como en los m e t a c á r p i c o s : en los so l ípe 
dos (fig. 100) , sólo se encuentra como 
en l a mano, un solo hueso me ta t á r s i co 
bien desarrollado: su longitud es tá en r a 
z ó n inversa de l a del f émur , según se ha 
indicado. 

Los dedos del p ié en el hombre exis
ten en n ú m e r o de cinco: es tán formados 

por tres falanjes, excepto el pulgar que sólo tiene dos; son m á s cortos que 
los de l a mano, y el pulgar es el m á s grueso y largo de todos; las segundas 
falanjes son tan cortas, que á veces tienen una forma cuadrada; las ú l t imas , 
ensanchadas y á s p e r a s en su extremo libre, sostienen el pulpejo. E n los d e m á s 
m a m í f e r o s se observan las mismas diferencias que se han indicado a l hablar de 

Figura 99 . P i é de 
ciervo. 

Figura TOO. P i é de 
caballo. 

Figura 101 . Esqueleto de foca ( 1 ) . 

los de l a mano: en los nadadores, como las focas (fig. 101), todos los huesos de 
las extremidades son gruesos y anchos, formando así excelentes remos. 

(1) ve, vér tebras cervicales; vd, dorsales; "jl, lumbares; sacras; vq, caudales; b, porción basilar de 
las extremidades abdominales; í , e s t e rnón ; h, h ú m e r o ; r , radio, ca, carpo; t»c, metacarpo; f/i, falanjes; 
o, omóp la to ; c, cos t i l l a s ; / , f émur ; r , r ó tu l a ; ti, t ibia; ta, tarso; mt, metatarso. 
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D E R M A T O - E S Q U E L E T O . 

E n t r e las diferencias que existen entre el neuro y el d é r m a t o - e s q u e l e t o , son 
las m á s notables: i .0 , su pos ic ión , puesto que éste se encuentra situado a l exte
rior sobre l a piel , y de aqu í su d e n o m i n a c i ó n ; 2.0, las partes que protege, y 
que son todas las que constituyen el cuerpo, porque todas ellas es tán cubiertas 
por l a piel ; y 3.0, su compos ic ión química , que ofrece, ó y a simplemente una 
materia desecada cuando está poco endurecido, ó por ser diversa l a p ropo rc ión 
entre las sales calizas, que algunas veces le dan consistencia de l a misma m a 
nera que á los huesos; y en efecto, aunque estas sales sean t a m b i é n el fosfato 
y carbonato de ca l , del primero sólo se encuentra 0,12, a l paso que el segundo 
forma el resto, que es precisamente l a inversa de lo que sucede en el neuro-
esqueleto. P u d i é r a s e t a m b i é n añad i r á esto que el d é r m a t o - e s q u e l e t o parece 
estar constituido casi siempre por una secrec ión de l a piel ó de los ó rganos en 
el la contenidos, siendo de consiguiente las partes que le forman insensibles y 
.simplemente segregadas, a l paso que en los huesos se advierte siempre una 
nu t r i c ión m á s ó m é n o s act iva. 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o existe en todas las clases del reino animal , pero puede 
estar m á s ó m é n o s desarrollado; en los vertebrados, lo está bien y áun muchas 
veces endurecido por las sales cal izas. A l d é r m a t o - e s q u e l e t o pertenecen los 
pelos, u ñ a s , escamas, escudetes óseos , estuche córneo de las mand íbu l a s de las 
aves, de los cuernos de los mamí fe ros , y hasta el e p i d é r m i s , que puede consi
derarse como la parte m á s general del mismo. 

L o s pelos son carac te r í s t i cos de los m a m í f e r o s , en 
los cuales existen con mayor ó menor abundancia, 
exceptuando los ce táceos , en los que, como en com
pensac ión , está el ep idé rmis muy desarrollado, y 
á u n es considerado por algunos naturalistas ( B l a i n -
vi l le) como formado por pelos aglutinados. E l ó r 
gano excretor de estos apénd ice s es una bolsa alojada 
en el interior del dé rmis (fig. 102), y á veces debajo 
de él, l lamada cápsula ó vaina del pelo, en el fondo 
de l a que hay una elevación formada por un filete 
nervioso y algunos vasos sangu íneos , que se l l ama 
bulbo: la cápsu la segrega por su superficie interna 
una sustancia que adquiere consistencia y c a r a c t é r e s 
de c ó r n e a poco tiempo d e s p u é s , y el bulbo otra que, 
siendo igualmente có rnea , presenta una infinidad de 
espacios en lo interior, que l a hacen muy ligera y 
semejante á l a m é d u l a de los vegetales cuyo nombre 
toma. Como no siempre existe el bulbo, los pelos no es tán provistos constante
mente de m é d u l a en su interior, pero es bien visible en las púas del erizo y 

Figura 102. 
Es t ruc tura de la piel (1 ) . 

(i) a, capa superficial del epidermis; b, capa profunda del mismo; c, d é rmi s ; c', cavidades del dé rmis 
llenas de grasa; u, panícula carnosa; e, e', tubos s u d o r í f e r o s ; / , folículo del pelo con las glándulas sebáceas. 
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puerco espin. Va r í a t a m b i é n su forma; en vez de ser cil indricos en toda su 
ex tens ión , y m á s ó m é n o s agudos en l a punta, en los hormigueros y perezosos 
son casi planos; los de los bigotes de algunas focas presentan dilataciones y 
angosturas, etc.; y en casi todos se notan de trecho en trecho l áminas m á s ó 
m é n o s salientes que corresponden á los per íodos en que es m á s ó m é n o s act iva 

l a secreción ( f ig . 103), y estas desigualdades que ofrece 
el pelo son las que le hacen que fieltre; esto es, que se en
trelacen unos pelos con otros, cuando se los mezcla y com
prime varias veces, en t é r m i n o s que no se puedan separar 
fác i lmente . 

E l color de los pelos procede de un aceite í n t i m a m e n t e 
mezclado con la sustancia có rnea de que es tán formados, 
aceite de diferente coloración según proceda del pelo 
blanco, rubio ó negro. L a s cualidades de estos a p é n d i c e s 
va r í an , y suelen recibir por esto denominaciones distintas, 
l l amándose púas ó espinas cuando son gruesos y resistentes, 
como en el erizo; cerdas, si con un d i á m e t r o menor, p r e 
sentan aún bastante consistencia; pelo en sentido estricto, 
cuando siendo bastante finos no es tán entrecruzados por ser 
casi rectos en toda su ex tens ión ; vello los muy finos, suaves, 
flexibles y poco consistentes, como los que hay debaio del 

Figura 105. , 1 1 7 

T r o z o de pelo visto con pelo en los gatos, martas, etc.; l a lana no es m á s que un 
el microscopio. vello muy rizado y largo. T a m b i é n se ha dado nombre á 

estos apénd ice s atendiendo á las diversas partes del cuerpo 
en que crecen, y de aqu í las denominaciones de barbas, bigotes, vibrisas (los situa
dos dentro de las narices), pestañas, cejas, cabellos, crines, etc. 

Pertenecen t a m b i é n a l dé rma to -e sque l e to las uñas, que en el hombre y los 
monos son unas l á m i n a s có rneas situadas en el dorso de l a ú l t ima falanje: en 
este punto hay una depres ión del d é r m i s , dentro de l a que se verifica l a secre
ción de l a sustancia que la forma: en los d e m á s m a m í f e r o s suelen ser las u ñ a s 
cónicas y puntiagudas, acomodándose á l a forma especial de l a ú l t ima falanje: 
en vez de estar el ó rgano secretor en el dorso del dedo, se encuentra situado 
alrededor de és ta para formar l a pezuña, nombre especial que reciben las u ñ a s 
cuando l a envuelven por completo. L o s estuches córneos que revisten las a p ó 
fisis del frontal en varios rumiantes, pertenecen igualmente a l d é r m a t o - e s q u e 
leto; el ó r g a n o que los segrega, está alrededor de su base. L o s cuernos en e l 
rinoceronte es tán formados de un modo diverso: se hallan situados sobre los 
huesos nasales, adhiriendo tan sólo á l a piel , de modo que á veces son m o v i 
bles: en su compos ic ión entran tan sólo pelos aglutinados y perfectamente v i s i 
bles en l a base, ó cuando se sierra el cuerno longitudinal ó trasversalmente; 
Son t a m b i é n piezas d é r m a t o - e s q u e l é t i c a s las escamas que cubren algunos ó r g a 
nos del cuerpo de ciertos m a m í f e r o s , como la cola en el r a t ó n , castor, etc.; y 
como dependencias dé rma to -e sque l é t i ca s se consideran t a m b i é n los dientes, de 
que se ha tratado a l hablar de l a d iges t ión . 

L a s plumas son los apénd ices cu táneos ca rac te r í s t i cos de las aves; tienen 
grande ana log ía con los pelos muy desarrollados; están formadas, como és tos , 
por una cubierta de sustancia có rnea , compacta, bastante elást ica y resistente, 
y por l a m é d u l a en l a parte interna; lo inferior de la pluma, ó. lo que se deno-
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mina su cañón, carece de m é d u l a , y tiene solamente á veces l áminas muy tenues 
de sustancia có rnea , formadas por el bulbo p r ó x i m o á desecarse, que vu lgar 
mente se l laman tripas de l a pluma; presenta en su parte superior ó tallo y á los 
lados, apénd ices numerosos en forma de l áminas , que son las barbas, cuyos bor
des tienen otras menores, por medio de las que adhieren unas á otras consti tu
yendo un tejido impenetrable a l aire, que las hace á p ropós i to para formar parte 
de las alas; algunas veces, á pesar de estar provistas las barbas de l a pluma de 
otras barbillas, no adhieren entre sí, como sucede en el avestruz y casuario, no 
siendo en este caso las alas aptas para el vuelo. E l ó rgano que segrega la p luma, 
semejante a l que produce los pelos, tiene t a m b i é n una cápsu la y un bulbo-
existen a d e m á s es t r ías en una y otra parte, en las que amoldándose l a sustancia 
c ó r n e a , se forman las barbas de la pluma. T a m b i é n reciben estos apénd ices 
nombres especiales, y a por las partes del cuerpo en que es tán insertas, ó por 
las formas diversas que presentan: su co lorac ión es mucho m á s brillante y 
^variada que l a de los pelos, pues con frecuencia es tán revestidas de colores 
me tá l i cos ó muy vivos, como en los col ibr ís , tocororos, etc. 

L a s ú l t imas falanjes de los dedos de las extremidades abdominales, y entram
bas m a n d í b u l a s , es tán cubiertas en las aves por l áminas c ó r n e a s que forman 
igualmente parte del d é r m a t o - e s q u e l e t o . 

E n los reptiles y en los peces está el cuerpo protegido casi siempre por esca
mas ó escudetes óseos: las escamas son placas có rneas semejantes á las u ñ a s pla
nas, y que se encuentran generalmente recargadas unas sobre otras formando un 
empizarrado (fig. 104 _y 105): en los tatos, entre los mamí fe ros , existe t a m b i é n 
esta forma en los apénd ice s d é r m a t o - e s q u e l é t i c o s . L o s escudetes óseos son piezas 
ordinariamente po l ígonas , á veces circulares, y a lisas, y a con l a superficie 
á s p e r a , ó con espinas más ó m é n o s salientes (fig. 106'y 107), endurecidas por 

Figura 104. 
Escama de la carpa. 

Figura 105. 
Escama de la perca. 

Figura 106. 
Escudete espinoso de raya, 

visto por encima. 

Figura 107. 
Escudete espinoso de raya, 

visto de perfil. 

las sales calizas, situadas encima de l a piel y simplemente cubiertas por el epi-
d é r m i s ; es tán muy desarrollados en los armadillos entre los mamí fe ros , en los 
cocodrilos entre los reptiles, y en varios peces, como los esturiones, cofres, etc. 

E l dé rma to -e sque l e to está bien desarrollado en casi todas las especies del 
tipo de los articulados; pocas veces es tá reducido a l ep idé rmis , como se advierte 
en las lombrices, sanguijuelas, etc.: frecuentemente debe su consistencia á una 
sustancia especial, poco diferente de la có rnea , á que han dado los qu ímicos e l 
nombre de quitina; es la que constituye casi por completo el esqueleto de l a 
piel en los insectos, mi r i ápodos y a r ácn idos : otras veces se encuentra endu
recido por haberse depositado en abundancia el carbonato y fosfato cálc icos , 
como sucede en varios c r u s t á c e o s . 

E s notable l a tendencia que presenta este esqueleto en todos los articulados 
á dividirse trasversalmente, formando anillos que protegen el cuerpo del a n i -
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ma l de un extremo á otro, y áun t a m b i é n varios de los a p é n d i c e s de que es t á 
provisto {fig. 108). L o s anillos se dividen en dos semi-anillos, uno superior y 
otro inferior, en cada uno de los que puede haber un par de a p é n d i c e s cerca 
del punto en que se unen, como sucede en var ias especies de anél idos ; pero en 
los d e m á s articulados suele desaparecer con frecuencia el par de a p é n d i c e s 
correspondiente a l semi-anillo superior. Se pueden reunir varios segmentos y 
soldarse tan í n t i m a m e n t e para formar una parte cualquiera del cuerpo, que no 
sea perceptible el n ú m e r o de los que l a forman, sino por los apénd ices que Ies-
corresponden: esto sucede en los insectos y mi r i ápodos con los que forman l a 
cabeza: se unen de tal manera, que sólo puede conocerse su n ú m e r o por las 
antenas, m a n d í b u l a s , max í l a s , palpos, etc., que son otros tantos pares de a p é n -

a.f. 

Figura 108. Dermato-esqueleto de un saltamontes ( i ) . 

dices, m á s ó m é n o s modificados, correspondientes á los anillos cefál icos. E n 
los insectos, los tres anillos que siguen á la cabeza forman el tórax, y los a p é n 
dices de los semi-anillos inferiores constituyen las patas, divididas t a m b i é n en 
anillos; los dos ú l t imos de esta misma reg ión l levan con frecuencia en su parte 
superior a p é n d i c e s ensanchados que constituyen las alas. L o s que forman e l 
abdomen ó tercera parte del cuerpo, es tán desprovistos de apénd ices , tanto en 
su parte superior como inferior, exceptuando á veces los ú l t imos ; sólo en c i e r 
tos tisanuros presentan vestigios los semi-anillos abdominales inferiores. 

L o s m i r i á p o d o s tienen el cuerpo protegido por gran n ú m e r o de anillos, y 
todos ellos excepto algunas veces los ú l t imos , provistos de uno ó dos pares de 
a p é n d i c e s . 

( i ) «« . , antenas; o., ojos; c , c a b e z a ; p r i m e r par de pa tas ; /> í . , p ro t ó r ax ; ms., meso tó rax ; a.p., alns 
del primer par; s.p., segundo par de patas; mt., m e t a t ó r a x ; a.s., alas del segundo par; ab., abdómen j 
m., muslo; ti . , t ibia; ta., tarso. 
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E n los a rácn idos l a cabeza y el t ó r ax se encuentran confundidos, existiendo 
cuatro pares de apénd ices correspondientes á los anillos torác icos , y var ios 
otros á los cefál icos, r a ra vez presenta divisiones trasversas e l abdomen, que 
suele tener apénd ices articulados en su extremidad, ó formar una masa c o m ú n 
con el t ó r a x y cabeza. 

E n los c rus táceos hay grandes variaciones relativamente a l d é r m a t o - e s q u e -
leto: l a cabeza suele tenerlo tan desarrollado, que ex tend iéndose posterior
mente, llega á proteger todo el cuerpo del an imal : el t ó r ax se compone de siete 
anillos, estando los apénd ice s inferiores bien desarrollados y faltando muchas 
veces en l a parte superior; los del abdomen suelen t a m b i é n presentar a p é n d i c e s 
inferiores, s i bien menores que los to rác icos : en algunas especies de esta clase 
está endurecido por las sales calizas, como en el can
grejo c o m ú n ; pero en otras solamente por l a quitina, 
y áun en muchos parece ser que el e p i d é r m i s consti
tuye ú n i c a m e n t e el esqueleto de la p ie l . 

E n el tipo de los moluscos el d é r m a t o - e s q u e l e t o 
aparece unas veces muy desarrollado, y otras r edu
cido a l e p i d é r m i s , áun en especies a n a l ó g a s ; es tá casi 
siempre endurecido por el carbonato y fosfato calizos, 
y formando una secrec ión de l a pie l , dispuesto por 
capas, de las que las m á s antiguas son externas y de 
menor ex tens ión (fig. 109): su forma v a r í a , pero casi 
siempre se advierte tendencia á la forma cónica , que 
es l a pr imi t iva de este esqueleto en los moluscos, como 
se observa en las patelas, fisurelas (fig. n o ) , etc.; pero tan pronto como se 
prolonga este cono, tiende á arrollarse en espiral (fig. n i ) , y a en un mismo 

Figura 109. Madreperla (Melea-
grtna margaritijera L . ) 

Figura l i o . Fisurella picta Gm. Figura I I I . Haliot is tuberculata Sism. 

Figura 112. Ammonites nodosus Brug. Figura 113. V o l u t a zebra Leach. 

plano, como sucede en las esp í ru las , amonites (fig. 112), planorbes, etc., ó á lo 
largo de una l ínea recta, en cuyo caso se forma otro segundo cono (fig. 113), 
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al que se da el nombre de engendrado, para distinguirlo del pr imit ivo que suele 
llamarse generador; l a base de este cono forma la abertura de l a concha, que 
puede estar cubierta por otra pieza d é r m a t o - e s q u e l é t i c a , situada en l a ¿ a r t e 
posterior del p i é del animal , ó art iculada con uno de los bordes de l a abertura, 
y es el opérenlo, unas veces simplemente có rneo , y otras endurecido por las s a l e ¡ 
calizas. 

m d é r m a t o - e s q u e l e t o en los acéfalos ( f ig . 109), se compone de dos piezas 
casi iguales llamadas valvas, en algunas de las que se advierte l a forma cónica 
y tendencia m á s ó raénos pronunciada á arrollarse en espiral : es tán unidas por 
medio de una materia elást ica , resistente, de naturaleza có rnea , el ligamento; 
cerca del punto donde éste se inserta suele haber elevaciones y d e p r e s i o n e ¡ 
correspondientes que sirven para su a r t i cu lac ión ; son l a charnela. T a m b i é n el 
d é r m a t o - e s q u e l e t o en los moluscos puede estar enteramente cubierto por l a 
piel , y á u n en una cavidad especial, como sucede en las j ib ias ; pero está for
mado por capas yuxtapuestas, y tiene todos los d e m á s c a r a c t é r e s del esqueleto 
externo. 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o de los radiados se presenta unas veces bien desarro
llado, y á u n endurecido por las sales calizas: en los erizos y estrellas de mar 
está formado por una infinidad de piezas po l ígonas , articuladas unas con otras 
y que revisten todo el cuerpo. Consideran t a m b i é n algunos como d é r m a t o -
esqueleto ciertos / o ^ o s formados por algunos radiados; muchos tienen celdillas, 
á las que se adhieren y en las que pueden ocultarse enteramente, pon iéndose a l 
abrigo de los ataques de sus enemigos. Otros radiados es tán enteramente des
provistos de dé rmato -esque le to , ó se hal la és te reducido á l a piel endurecida, 
como sucede en las holoturias. 

E n los heteromorfos existe á veces un d é r m a t o - e s q u e l e t o bien desarrollado, 
semejante a l de ciertos moluscos (varios r i zópodos) , ó falta completamente 
(Amiba 6 Proteus); t a m b i é n puede considerarse como tal l a a r m a z ó n c ó r n e a , 
ca lcá rea , ó s i l ícea, que tienen las esponjas. 

D E LOS M U S C U L O S . 

L a s piezas esquelé t icas son partes pasivas en los movimientos del animal , 
sirviendo tan sólo de puntos de apoyo, ó de palancas á los músculos, que son l o ¡ 
ó rganos que producen el movimiento. E s t á n compuestos por fibras muy tenues 
de fibrina, sustancia que existe en la sangre en abundancia: estas fibras p r i m i 
t ivas son tan delgadas, que no pueden distinguirse sino con el auxilio del m i 
croscopio; pero con su auxil io y grande aumento, se distingue cada una de estas 
fibras formada unas veces por una serie de discos (células para algunos a n a t ó 
micos) colocados unos encima de otros á manera de columna, y cubierta por 
una t é n u e l á m i n a de sustancia elást ica trasparente, l lamada sarcolema { e í f i - ^ ó ? 
carne; A n ^ a , corteza) (fig. 114), y otras lo están por una sola célula prolongada 
en sus dos extremos y aparecen lisas; se r e ú n e n las fibras formando hacecillos 
mediante l á m i n a s muy delgadas de tejido conectivo; varios de éstos vuelven á 
reunirse segunda vez en otros mayores, y sucesivamente hasta constituir un 
músculo, estando las reuniones parciales de hacecillos, de l a misma manera que 
todo el ó r g a n o , envueltas por el tejido celular. Reunidas todas las cubiertas en 
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los extremos, forman cordones muy resistentes de tejido fibroso, los tendones 
(fig- " 5 ) . que sirven para unir los múscu los á los huesos, ó á cualquier otra 
parte del cuerpo; s i en vez de formar cordones se ensanchan á manera de c i n 
tas, se les da el nombre de aponeurósis, nombre que t a m b i é n suelen recibir 
algunas l á m i n a s resistentes del tejido conectivo que cubren uno ó varios m ú s c u 
los. L a s fibras que constituyen esencialmente estos ó rganos , tienen una p ro 
piedad notable, cual es la de contraerse mediante l a ine rvac ión ; produce esta 
con t racc ión el acortarse el múscu lo , aumentar su grueso, y hacerse mucho m á s 
duro. No se ha explicado a ú n satisfactoriamente el modo de efectuarse este 
f e n ó m e n o ; sólo se sabe que no puede verificarse sin el auxilio del sistema ner-, 
vioso, ó sin que una corriente e léc t r ica atraviese el nervio, en cuyo caso puede 
producirse e l f e n ó m e n o áun cuando se encuentre separado de lo restante d e l 
sistema; por esto á todos los múscu los van á parar nervios que se dividen en 

Figura 114.. Fzgw-a 115. M ú s c u l o 
Fibras musculares ( i ) . llamado bíceps braquial ( 2 ) . 

Figura 116. T e r m i n a c i ó n en un múscu lo 
de varios tubos primitivos nerviosos ( 3 ) . 

ellos, hasta que las ú l t imas ramificaciones se encorvan en diversos sentidos 
{fig. 116), ó forman un disco en su t e r m i n a c i ó n . 

E s t a influencia puede ser efecto de l a voluntad, ó completamente indepen
diente de ella; y de aquí una división que se hace en los múscu los de voluntarios 

(1) A , fibra sin el sarcolema; A ' , una celdilla aislada de la misma; B , fibras musculares con el sarco-
lema, observadas con menor aumento. 

(2) A , porción carnosa ó vientre del m ú s c u l o ; B , B , los dos tendones que se insertan en el o m ó p l a t o ; 
C , tendón por el que se inserta en el radio. 

(3) ú l t i m a s ramificaciones del nervio; ¿, tubos nerviosos primitivos; c, hacecillas de fibras m u s c u -
1ares. 
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é involuntarios, siendo los primeros aquellos que se contraen mediante l a 
influencia de l a voluntad, como sucede á los que forman parte de las ex t remi
dades, é involuntarios los que verifican sus contracciones independientemente 
de és ta , como el co razón , las fibras musculares del tubo intestinal, del i r i s , etc. 
H a y algunos múscu los que participan de l a naturaleza de los voluntarios 'y de 
los involuntarios, puesto que se contraen mediante l a voluntad ó sin el concurso 
de ella; tales son los que producen los movimientos respiratorios, los cuales 
pueden cesar a lgún tiempo á voluntad del animal, y con t inúan durante el s u e ñ o . 
No se ha encontrado otra diferencia entre unos y otros, sino el que los v o l u n 
tarios reciben nervios procedentes del sistema nervioso de l a v ida animal , y los 
involuntarios del de l a vegetativa, puesto que las diferencias que han seña lado 
algunos, del color encarnado en los voluntarios y m á s ó m é n o s pál ido en los 
involuntarios, no es general n i áun en el grupo de los vertebrados, pues el cora
zón y l a molleja de las aves g r a n í v o r a s , tienen un color encarnado m á s subido 
que el de los voluntarios; lo mismo sucede relativamente á l a forma moniliforme 
que hablan indicado otros en las fibras pr imit ivas de los múscu los voluntarios, 
forma que se observa igualmente en las fibras del c o r a z ó n . 

Cuando se contrae un músculo fijo por sus dos extremos á huesos articulados 
por d iá r t ros i s , aquel que opone m é n o s resistencia se mueve, ace rcándose a l 
otro; pero e l resultado de l a con t racc ión puede var iar , tanto por el punto de 
inse rc ión , como por el modo de verificarse és ta . Relat ivamente á l a pr imera de 
estas circunstancias, se sabe por l a mecán ica que cuanto menor sea el brazo de 
palanca ó l a distancia del punto de apoyo á aquel en que se apl ica una fuerza, 
mayor tiene que ser és ta para equilibrar á otra que no va r í e de pos ic ión: las 
palancas que constituyen el neuro-esqueleto, casi todas es tán dispuestas de 

, modo que hay que aplicar l a potencia represen-
f, f tada por la con t r acc ión de los múscu los , muy 

' 7 cerca de l a a r t i cu lac ión , que es aqu í el punto 
de apoyo; pero s i es verdad que se pierde parte 
del efecto de l a con t r acc ión en este caso, se 
gana en cuanto á l a velocidad con que se e je 
cutan los movimientos. S i l a barra inflexible ar 
(fig. 117), es tá fija en el punto a, y se aplica en 
el punto c una fuerza representada por p , siendo 
ar = ac X . 5, l a fuerza p tiene que ser cinco ve
ces mayor que l a que se aplique en el punto r, 

para que pueda estar en equilibro con ella; pero en el mismo tiempo que haya 
empleado l a fueza p en recorrer el espacio cd, h a b r á obligado a l extremo r de 
l a bar ra á que recorra el ^ , y como rb = cd X $, resulta que en l a velocidad 
s e r á tanto mayor, cuanto m á s p e q u e ñ a sea l a cantidad cd, ó lo que es lo mismo, 
cuanto m á s cerca se inserte el múscu lo de l a a r t i cu lac ión , que es aqu í el punto 
fijo. Modifica t a m b i é n el efecto producido por la con t r acc ión el modo de inser 
tarse los múscu los : s i en el hueso h (fig. 118), se inserta un múscu lo m' , cuya 
con t r acc ión representa una fuerza, toda ella se e m p l e a r á en hacer que el hueso 
h va r íe de pos ic ión y v a y a desde p hasta 5; pero s i el múscu lo estuviese en m, 
no pudiendo hacer el hueso m á s que girar alrededor de l a a r t icu lac ión a, no 
segu i rá l a d i r ecc ión 'de l múscu lo , sino que l a fuerza producida por l a contrac
c ión de és te se d iv id i rá en dos, una en l a d i recc ión del eje del hueso que se 
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destruye, y otra que se emplea en colocarlo en l a posic ión t, en vez de llegar 
hasta s. E s t e inconveniente es tá remediado hasta cierto punto con tener los 
huesos largos sus extremidades abultadas, porque los tendones d e s p u é s de pasar 
sobre és tas se insertan h a c i é n d o s e casi perpendiculares a l mencionado eje; en 
efecto, si el múscu lo m {fig. 119), se insertara en el punto ¿, l a mayor parte de l a 
fuerza se perderia a l hacer que e l hueso t girase sobre el / ; pero como los hue
sos largos tienen abultados sus extremos, resulta que el múscu lo m (fig. 120)^ 

t. p. 
Figura 118. Figura 119. Figura 120. 

se inserta en el punto i casi perpendicularmente, á pesar de ser paralelo en 
cas i toda su extens ión al hueso / , por l a forma de las extremidades de este 
hueso y del t: un efecto aná logo producen los huesos sesamoideos en los m ú s c u 
los en cuyos tendones se desarrollan. 

L a forma m á s general de los múscu los es l a de presentar su parte media 
abultada, á l a que se da el nombre de vientre, constituida por las fibras que pro
ducen l a con t racc ión ; de sus extremos, uno de ellos es corto y ancho, el otro 
m á s ó m é n o s largo y delgado, por lo que fueron llamados músculos, diminutivo 
de mus, que significa ratón, pues los compararon con un r a t ó n desollado. Sus 
fibras algunas veces suelen estar adheridas á un t endón medio con el que for
man un ángulo m á s ó m é n o s agudo, d isposic ión que les ha valido el nombre de 
penniformes, y que no es la m á s ventajosa para aprovechar todo el resultado de 
l a con t racc ión . Reciben nombres especiales según su forma, y de aquí la deno
m i n a c i ó n de múscu lo deltoides que se da á uno de ellos por ser triangular ó 
semejante á una A : se l laman t a m b i é n biceps y triceps cuando aparecen divididos 
en dos ó tres porciones en su extremo corto (fig. 114); orbiculares ó esfínteres s i 
las fibras es tán formando un cí rculo como en los p á r p a d o s , ano, cá rd ia s , etc. 
T a m b i é n se les ha dado nombre teniendo en cons ide rac ión el resultado que 
producen sus contracciones; por esto se l laman unos flexores y otros extensores, 
según que s i rven para doblar ó extender alguna parte del esqueleto; y t a m b i é n 
congéneres los que tienden á producir un mismo resultado, y antagonistas los que 
le producen contrario, como los flexores relativamente á los extensores. Se ha 
propuesto en estos ú l t imos tiempos dar á los múscu los denominaciones c o m 
puestas de los nombres de huesos ú ó r g a n o s en que se insertan: así, un múscu lo 
que por uno de sus tendones se aplique a l temporal y por otro á l a m a n d í b u l a 
inferior ó max i l a , rec ib i rá el nombre de témporo-maxilar; s i estuviese adherido 
a l h ú m e r o y al cúb i to , se l l amar la húmero-cubital, y así respectivamente: tiene 
l a ventaja esta nomenclatura de dar á conocer las inserciones de los múscu los , 
lo que indica, teniendo en cuenta l a a r t i cu lac ión de los huesos, los movimien
tos que és tos ejecutan cuando aquellos se contraen; pero ofrece el inconve
niente de ser los nombres á veces muy largos, y el de va r i a r en un mismo 
múscu lo según su desarrollo en cada especie. 
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Son los ó rganos que m á s v a r í a n , como es fácil convencerse a l estudiarlos en 
e l hombre y en los d e m á s m a m í f e r o s . 

Se pueden dividir los músculos voluntarios en dos grupos, unos que sirven 
para mover el dé rma to -e sque l e to , y otros que mueven el neuro-esqueleto. L o s 
pnmeros son los ún icos que existen en los invertebrados, y en los vertebrados 
se hallan generalmente poco desarrollados, y es tán destinados á mover l a piel 
y sus a p é n d i c e s , variando mucho su desarrollo, s egún las especies en quienes 
se considere. E n el hombre es tán bien desarrollados los músculos cu táneos de 
l a cara y parte lateral del cuello que con sus variados movimientos hacen tan 
expresivo su rostro, y lo mismo sucede en los cuadrumanos. T a m b i é n hay en 
e l hombre, ocupando un corto espacio encima de las cejas, y otro en el occi
pucio, algunas fibras musculares que, unidas entre sí por medio de un ancho 
t e n d ó n ó a p o n e u r ó s i s , reciben el nombre de occípito-fronial, el cual por su con
t racc ión produce el fruncimiento de l a pie l de l a frente. 

L o s que mueven las diversas piezas del neuro-esqueleto son mucho m á s 
numerosos é importantes en los vertebrados; y se pueden dividir según el sitio 
que ocupan, ó partes que mueven, en múscu los de l a cabeza, del tronco y de 
las extremidades. 

Músculos de la cabeza. Á los lados de l a cabeza y en l a fosa temporal 
hay en el hombre un robusto múscu lo (fig. 121), que 
tiene la misma d e n o m i n a c i ó n de temporal ( t é m p o r o -
maxi lar ) por e l sitio que ocupa: se inserta por otro de 
sus extremos en l a apófisis co ronó ides de l a max i l a ó 
m a n d í b u l a inferior. Desde el arco c igomát ico hasta e l 
ángulo de este mismo hueso se extiende el masetero 
( c í g o m o - m a x i l a r ) que eleva, lo mismo que el tempo
ra l , l a m a n d í b u l a inferior: producen el mismo efecto 
los terigoideos internos ( t é r igo -max i l a re s ) , que se inser
tan en el ángulo indicado y en las apófisis terigoideas 
del esfenóides . E s antagonista de estos múscu los el d i -

gástrico de l a quijada (geni-hio-mastoideo) y el geni-Moideo, que por su contrac
c i ó n la dirigen hác ia abajo y a lgún tanto hác ia a t r á s . 

Músculos del tronco. E s t á n situados en l a parte posterior de l a reg ión 
cervical unos múscu los llamados espiemos (cérv ico-dorso-masto ideos) , y Í O W / / ¿ / O S 

( t r á q u e l o - m a s t o i d e o y t r áque lo -occ ip i t a l ) , que por su con t racc ión doblan ' l a 
cabeza hác ia a t r á s ó l a mantienen elevada; desde l a apófisis mastoidea v a otro 
a l e s t e rnón y á l a c lavícula , llamado por esto esterna-cleido-mastoidea, y según se 
contrae el del uno, ó el del otro lado, así hacen que l a cabeza se dir i ja á l a 
derecha ó á l a izquierda; y cuando obran á m b o s , l a incl inan hác ia adelante. L o s 
múscu los oblicuos ( e sp ino -axo ideo - t r áque lo -a t lo ideos ) hacen que l a cabeza y l a 
pr imera v é r t e b r a giren sobre la apófisis odon tó ides del áx i s . E n toda l a parte 
posterior de l a columna vertebral hay uno muy complicado, que se inserta en 
cas i todas las apófisis de las v é r t e b r a s y áun á veces en el origen de las costillas, 
múscu lo que ha recibido l a d e n o m i n a c i ó n de tríceps espinal, y que algunos con-

Figura 121 . Cabeza humana 
con sus múscu los princi

pales ( 1 ) . 

( 1 ) t., múscu lo temporal; m., masetero; o.l., orbicular de los labios; o./.., orbicular de los párpados; 
mús(:ul0 I " 6 forman los carrillos; a . c , arco c igómat i co ; a. , a r t icu lac ión de la mandíbu la inferior; 

a.m., apófisis mastoidea. 
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b. 

sideran dividido en varios otros, poco distintos en el hombre, y algo m á s sepa
rados en aquellos mamí fe ros que tienen muy flexible l a columna vertebral, como 
los gatos: su con t racc ión dirige el espinazo a lgún tanto hác ia a t r á s , ó impide de 
consiguiente el que caiga hác ia adelante. Á los lados del cuello, y e x t e n d i é n d o s e 
hasta las primeras costillas, es tán los escalenos ( t ráque lo-cos ta les ) , que por su 
con t racc ión pueden elevar las costillas d i r ig iéndolas hác ia afuera. E n t r e é s t a s 
hay varios otros que se extienden desde el borde inferior de la de arr iba a l 
superior de l a de abajo; son denominados por su posic ión intercostales (fig. 122), 

Separa l a cavidad to rác ica de l a 
abdominal un múscu lo delgado, an- m-e- c u . c. 
cho y casi circular , convexo en su v . I / 
cara to rác ica , y cóncavo en l a a b 
dominal, que es é [ diafragma (f igu
r a 122, d . J : presenta en su parte me
dia un t endón plano ó aponeu rós i s , 
y tiene su inserc ión en el a p é n d i c e m j 
ensiforme del e s t e rnón , en las ú l t imas 
costillas y en las v é r t e b r a s lumbares; 
las fibras procedentes de estas ú l t i - m.i 
mas forman dos manojos dirigidos 
hác ia l a parte superior, que reciben m 
eb nombre de pilares del diafragma; 
tiene varias aberturas para dar paso 
á l a aorta descendente, a l esófago, 
vena cava inferior, etc.; por su con
t racc ión aumenta l a cavidad torác ica , 
pues disminuye en su convexidad, y 
t i ra de las costillas hác ia abajo. 

E s t á n formando las paredes late
rales y anterior del a b d ó m e n los 
músculos abdominales, entre los que 
se distinguen los rectos, extendidos desde el e s t e rnón hasta el pubis, y los obli
cuos y trasversos que se insertan en l a cresta del í leon, v é r t e b r a s lumbares y 
costillas. 

Músculos de las extremidades torácicas. Mueven el hombro dos 
principalmente, el serrato mayor y el trapecio: e l primero (costo-escapular) se 
inserta por uno de sus extremos en las primeras costillas, y por el otro, pasando 
por debajo del o m ó p l a t o , en el borde de este hueso: en el hombre está poco 
desarrollado relativamente á lo que se advierte en los mamí fe ros c u a d r ú p e d o s , 
en los que forma el de un lado con el del otro un semicí rculo qUe sostiene l a 
parte anterior del cuerpo sobre las extremidades to rác icas . E l trapecio (occípi to-
cérvico-dorso-c lavio-acromial ) es muy grande en el hombre, y sirve para soste
ner las extremidades to rác icas , por lo que está poco desarrollado en los m a m í -

Figura 122. T ó r a x del hombre ( i) . 

(1) c v . , columna vertebral; c , costillas; Í7., c lavícula; e., es te rnón; ¿ . , bóveda formada por el diafragma: 
en el lado opuesto^ en que se han dejado los músculos intercostales, está indicada por una línea de puntos; 
/>., pilares del diafragma; d., diafragma; m.i., múscu los intercostales; »2.Ív músculos escalenos que elevars 
las costillas. 
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feros que las apoyan en el suelo; por su con t r acc ión l leva el hombro hác ia a t r á s . 
L o s motores m á s notables del brazo son tres, situados en el hombro ó en e l 

tronco; uno de ellos es el pectoral mayor (esterno-costo-clavio-humeral), que 
tiene su origen en l a c lavícula , e s t e rnón y algunas costillas, t e r m i n á n d o s e entre 
las dos tuberosidades del h ú m e r o ; por su c o n t r a c c i ó n dirige este hueso arriba, 
adelante y adentro: e l gran dorsal, ó latísimo de l a espalda (dorso-lumbo-sacro-
humeral) situado en l a parte posterior y lateral del tronco, se inserta en casi 
todas las apófisis espinosas de las v é r t e b r a s dorsales, lumbares y sacras, en el 
í l eon , o m ó p l a t o y algunas costillas: termina t a m b i é n entre ambas tuberosidades 
del h ú m e r o , que por su con t racc ión dirige hác ia a t r á s ace rcándole a l tronco. E l 
deltoides (acromio-clavio-humeral) es triangular, y hab iéndo le comparado con 
una A , de aquí su d e n o m i n a c i ó n : sus fibras anteriores es tán dirigidas hác i a a t r á s , 
las posteriores hác ia adelante, y las de enmedio son verticales; si obran todas 
ellas reunidas elevan el brazo; si las anteriores, lo l levan hác ia adelante; y s i 
las posteriores, en esta misma d i recc ión . 

E l bíceps braquial ( e scápu lo -có raco - rad ia l ) es tá compuesto de dos porciones ó 
cabezas que reunidas forman el cuerpo; situado en l a parte anterior é interna 
del brazo, se extiende desde el o m ó p l a t o hasta l a parte superior del radio; por 
su con t r acc ión dobla el antebrazo sobre el brazo. E s su antagonista el tríceps 
braquial ( t r i - e s c á p u l o - h ú m e r o - o l e c r a n a l ) , situado en l a parte posterior; tiene 
dividida l a extremidad superior en tres porciones, y termina por l a inferior en 
l a apófisis o l éc ranon ; cuando se contrae, extiende el antebrazo. E s t á n apl ica
dos á las extremidades superiores é inferiores del cúb i to y radio algunos múscu
los que hacen girar á éste sobre aqué l , y en su consecuencia que l a palma de 
l a mano es té dirigida hác ia arr iba ó h á c i a abajo. 

E n l a parte anterior del antebrazo hay varios múscu los que sirven para doblar 
los dedos, y en l a posterior sus antagonistas ó extensores de las falanjes; t a m b i é n 
en l a mano hay algunos, si bien en corto n ú m e r o , que por su con t r acc ión hacen 
que ejecuten diversos movimientos los huesos en que terminan. 

Músculos de las extremidades abdominales. Mueven el muslo 
principalmente los glúteos, que constituyen las nalgas y se insertan en l a por
c ión basilar de estas extremidades y en l a parte posterior del extremo superior 
del f émur ; por su con t racc ión dirigen este hueso hác ia a t r á s , siendo sus exten
sores. E l psoas mayor (dorso-lumbo-trocan tí neo), que se encuentra situado en 
l a parte anterior de las caderas, es antagonista de los g lú teos , puesto que por 
su con t racc ión dobla el f é m u r sobre aquél la ; se inserta en l a ú l t ima v é r t e b r a 
dorsal y en las lumbares por un extremo, y por el otro en el t r ocán t e r menor. 

L o s múscu los m á s notables que mueven l a pierna son el tríceps femoral ( t r i -
f émoro - t i b i a l ) , que consta, como indica su d e n o m i n a c i ó n , de tres porciones 
que tienen todas ellas su inse rc ión en e l f émur , r e u n i é n d o s e las tres en l a parte 
inferior para terminar en la t ibia; es tá situado en l a parte anterior del muslo, 
y por su con t r acc ión extiende con fuerza la pierna; en el espesor de su t endón 
inferior se desarrolla l a ró tu la : el bíceps femoral ( i s q u i o - f é m o r o - p e r ó n e o ) es tá 
situado en l a parte posterior del muslo, y consta de dos porciones, una de las 
que se inserta en l a tuberosidad i squiá t ica , y l a otra en l a l ínea á s p e r a de l a 
parte posterior del f émur ; las dos terminan por un t e n d ó n c o m ú n en el lado 
externo de l a cabeza del p e r o n é ; cuando se contrae, dobla l a pierna sobre el 
muslo. 
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Son extensores del p ié los gemelos (b i - f émoro -ca l cáneos ) , y el soleo ( t ib io-

p e r ó n e o - c a l c á n e o ) ; estos tres forman principalmente l a pantorrilla; son robus
tos y tienen su origen, los primeros en las tuberosidades que presenta el f é m u r 
de t r á s y encima de los cóndi los , y el soleo en l a cabeza, del p e r o n é y en l a 
parte superior y borde interno de l a t ibia; los tres terminan en un t e n d ó n 
ancho y grueso que se inserta en l a tuberosidad del ca lcáneo y que es conocido 
con el nombre de tendón de Aquiles; cuando se contraen estos múscu los , ex t ien
den fuertemente el p i é . T a m b i é n forman parte de l a pierna, y hay'en el p i é 
otros múscu los que sirven para los diversos movimientos de los huesos de que 
és te se compone, siendo notables entre ellos los flexores y extensores de los dedos. 

. E n los m a m í f e r o s es tán muy poco desarrollados los músculos extensores del 
f émur , ó sean los g lú teos , y los del p ié que constituyen l a pantorrilla, pues 
estos tienen grande importancia en ciertas posiciones del cuerpo de que no 
pueden hacer uso, ó en las que sólo pueden permanecer por b rev í s imo tiempo. 

A C T I T U D E S Y L O C O M O C I O N . 

Se l laman actitudes las diferentes posiciones que puede tener el cuerpo del 
animal , estando en equilibrio. L a s m á s notables son las de estar echado, sen
tado ó de p i é . 

L a actitud de estar echado, l lamada t a m b i é n decúbito, es l a m á s favorable 
para el reposo, puesto que el cuerpo se apoya en el suelo por un n ú m e r o con
siderable de puntos, no es necesaria l a con t racc ión de músculo alguno, y por 
ser muy extensa la base de sus t en tac ión , y encontrarse á corta distancia de el la 
el centro de gravedad, el equilibrio es muy estable; por eso toman esta postura 
los animales siempre que es tán cansados. E l decúbi to puede ser de varios 
modos: y a colocándose el an imal sobre el vientre, en cuyo caso se denomina 
decúbito prono, postura que se observa en los gatos, en l a que a l mismo tiempo 
que descansan, como tienen dobladas las extremidades debajo del vientre, se 
hallan preparados para arrojarse de un salto sobre su presa. E l decúbi to ' se 
l l ama supino si el animal es tá echado sobre el dorso, y lateral si lo efec túa 
sobre los lados; és te , como fác i lmente se comprende, puede ser derecho 6 
izquierdo: el decúbi to lateral derecho es postura que toma el hombre con f re
cuencia para dormir ó descansar. 

L a actitud de estar sentado (sesión) es m é n o s cómoda que el d e c ú b i t o , pues 
para verificarse es necesario tener contraidos algunos múscu los : en ella ¡1 a n i 
ma l está apoyado por medio de las tuberosidades i squiá t icas , y por algunos 
puntos d é l a s extremidades abdominales: deben estar contraidos los múscu los 
que echan l a cabeza hác ia a t r á s , para impedir que caiga por su propio peso 
hacia adelante, como suceder ía , pues l a ver t ical que baja desde su centro de 
gravedad pasa por delante de l a a r t i cu lac ión del occipital con el á t las : necesita 
t a m b i é n estar con t r a ído el t r í c eps espinal, porque solicitada l a columna ver te
bra l a caer por el peso de los ó rganos situados delante de ella, todo el cuerpo 
segui r ía l a misma d i recc ión , en vez de quedar perpendicular á l a base de sus
t en t ac ión , que es lo que sucede. E n esta postura puede l a columna vertebral 
estar dirigida hác ia a t rás y apoyada en un punto cualquiera; pos ic ión que es 
bastante m á s cómoda , puesto que en ella no es necesaria l a con t r acc ión de 
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todo el t r í c eps , sino de la parte comprendida entre l a cabeza y el punto de 
apoyo. E n muchos monos que toman con frecuencia esta actitud, l a piel que 
cubre las tuberosidades está provista de un e p i d é r m i s duro y grueso, y despro
visto de pelo, que forma las callosidades isquiáticas, disminuyendo l a incomodi
dad de permanecer mucho tiempo en esta postura. 

L a actitud de estar en p i é , ó estación, consiste en estar apoyado el animal en 
sus extremidades: según que lo es té en las cuatro, ó solamente en las abdomi
nales, se l lama l a es tac ión cuadrúpeda, ó bípeda; se observa l a pr imera en 
m u c h í s i m o s m a m í f e r o s , y para que se verifique es necesario que esté con t ra ído 
el t r í c eps espinal en l a parte correspondiente á l a reg ión cervical ; deben estarlo 
t a m b i é n los múscu los que sostienen l a cabeza, y como los ó rganos contenidos 
en el pecho y abdomen tienden á hacer formar á l a columna vertebral una 
curva , cuya convexidad es ta r ía dirigida hác ia la parte inferior, se contraen los 
rectos del abdomen, que por su pos ic ión hacen que se acerquen las costillas á 
la pé lv i s , y se oponen á que el espinazo forme la curva indicada: se encuen
tran t a m b i é n contraidos en esta pos ic ión los múscu los extensores, tanto de las 
extremidades to rác icas como de las abdominales, para que formen una especie 
de columnas r íg idas que sostengan el cuerpo, pues s i no, se dob la r í an por su 
propio peso y el de és te , cayendo de consiguiente á t ierra . E n esta posic ión l a 
base de sus ten tac ión es muy extensa; es tá formada por el á r ea comprendida 
por las cuatro rectas que unen los puntos en que tocan á t ierra las extremida
des; pero como el centro de gravedad está bastante elevado sobre l a base, de 
aqu í el que no sea tan estable el equilibrio como en las anteriores. 

E n l a estación bípeda se apoya el animal tan sólo en las extremidades abdomi
nales; los múscu los que echan la cabeza hác ia a t r á s , y el t r í ceps espinal se 
encuentran fuertemente contraidos, para impedir que caiga el cuerpo hác ia 
adelante; lo es tán t a m b i é n los extensores del muslo y del p i é , para impedir 
que se doblen las extremidades con el peso que soportan: en esta actitud l a 
base de sus ten tac ión es poco extensa, pues l a forma un trapecio cuyos lados 
convergentes es tán representados por el borde externo de los p iés , y los para
lelos por las l íneas que imen sus extremos anteriores y los talones en l a parte 
posterior: e l centro de gravedad se encuentra á bastante altura sobre esta base, 
siendo por lo tanto poco estable e l equilibrio; son necesarias fuertes contrac
ciones para impedir que l a vert ical salga de esta base, en cuyo caso cae r ía el 
an imal á t ierra, es actitud poco c ó m o d a , sobre todo sí se prolonga a lgún tanto. 
T o m a esta pos ic ión con frecuencia el hombre, y t a m b i é n algunos monos, s i 
bien en ellos es mucho m á s difícil, por no tener tan desarrollados los g lú teos y 
gemelos, n i tan separados los p i é s , á causa de ser m á s estrecha l a pélv is . 

P u d i é r a s e añad i r á estas tres actitudes la suspensión, en que el animal tiene 
colgando todo el cuerpo y está asido por algunas de sus extremidades; es posi
c ión v io len t í s ima por l a fuerte con t r acc ión que necesitan verificar algunos 
múscu los ; se l a observa, sin embargo, en los murc ié l agos , que se cuelgan por 
medio de las u ñ a s de las extremidades abdominales, muy encorvadas y agu
das, por lo que a p e n á s necesitan verificar con t racc ión alguna, permaneciendo 
a s í durante meses enteros en el sueño le tá rg ico del invierno. L o s monos, y 
t a m b i é n el hombre, pueden suspenderse de sus extremidades, estando favore
cidos para esta pos ic ión por l a d i recc ión del pulgar; en algunos cuadrumanos, 
fieras y roedores, la cola es larga y flexible, es tán bien desarrollados sus m ú s c u -
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los, y a r ro l l ándo la á un cuerpo de corto d i á m e t r o pueden quedar colgados de 
esta r e g i ó n ; en este caso se dice que es prensil l a cola. 

Locomoción. E s l a t ras lac ión del cuerpo del animal de un punto á otro 
l mediante los movimientos que ejecuta. No todos poseen esta facultad- algunos 

acuát i les v iven siempre fijos á los cuerpos sumergidos, como l a ostra' muchos 
pó l ipos , etc. Puede verificarse l a locomoción de varios modos, s e g ú n ' e l medio 
en que se efectúe y los movimientos de que se valga el animal para que tenga 

Uno de los m á s generales es el andar ó l a marcha, diversa s egún se verifique 
por animales cuya es tac ión es c u a d r ú p e d a ó b ípeda . E n el hombre, cuya m a r 
cha, lo mismo que l a es tac ión , es bípeda, estando de p i é , los primeros m o v i 
mientos que ejecuta para andar son el contraer los múscu los extensores del p i é 
de modo que el ángu lo que forma esta parte con l a pierna anteriormente sé 
haga mayor, y como no cede el suelo en que se encuentra apoyado, se eleva l a 
extremidad abdominal y a lgún tanto l a parte correspondiente de l a pé lv is que 
gira a l mismo tiempo sobre l a cabeza del otro f émur y se dirige hác ia adelante-
entonces, en vez de caer entre los p iés l a ver t ical que baja desde el centro d é 
gravedad, se l a encuentra sobre el que apoya la planta en el suelo, ún ica base 
de sus ten tac ión en este caso; se contraen en seguida los múscu los flexores del 
emur correspondiente á la extremidad medio levantada, dirigiendo el p ié h á c i a 

l a s a r t e anterior, descansando d e s p u é s l a planta en el suelo delante de la otra 
e inc l inándose el cuerpo adelante de modo que l a vert ical se separa de la extre
midad que ha estado fija. E n esta pos ic ión se encuentra un p ié delante del 
otro, y el que hay colocado a t r á s pr incipia por contraer los múscu los de l a 
pantornl la , elevando l a extremidad, y de consiguiente l a pé lv i s , para echarla 
sobre a que está colocada en l a parte anterior; se contraen en seguida los 
múscu los flexores del muslo, que dirigen toda l a extremidad adelante, q u e d á n 
dose de t r á s l a que ocupaba á n t e s esta pos ic ión , y volviendo á ejecutar m o v i 
mientos iguales á los indicados. F á c i l será comprender ahora por qué es m é n o s 
latigosa l a marcha que una es tac ión continuada, pues en ella es tán siempre 
con t r a ídos ciertos múscu los , y en l a marcha descansan unos m i é n t r a s otros se 
contraen. , . 

L a marcha cuadrúpeda es m é n o s fatigosa que l a b í p e d a , si es tá el animal con
venientemente organizado para ella. S u p o n i é n d o l e en l a es tac ión correspon
diente, contrae los múscu los flexores de las extremidades en cruz, ó lo que es 
lo mismo, l a to rác ica derecha y l a abdominal izquierda, ó l a to rác ica izquierda 
y l a abdominal derecha, siendo el resto del mecanismo muy semejante á l a 
marcha b í p e d a . E s notable que l a ver t ical que baja desde el centro de grave
dad, a p é n a s necesita var ia r de pos ic ión , pues corresponde con corta diferencia 
a l punto de in te rsecc ión de las dos l íneas que van de las extremidades t o r á c i 
cas a las abdominales opuestas. T a m b i é n debe advertirse que las extremidades 
abdominales son las que dan el empuje a l cuerpo, sirviendo las torác icas para 
impedir el que caiga hác ia l a parte anterior. Algunas veces se contraen las 
•extremidades to rác icas y abdominales de un mismo lado, marcha que se observa 
en l a girafa y que se enseña á ciertas c a b a l l e r í a s : se l a conoce con el nombre 
de paso de ambladura. 

Otro modo de locomoción , muy general en los m a m í f e r o s , es el salto, que se 
verifica doblando las extremidades abdominales y contrayendo en seguida fuer-

P E R E Z ARCAS. —ZOOLOGÍA, 
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temente los múscu los extensores; pues como está apoyado el animal en un 
suelo resistente, se comunica todo el esfuerzo desplegado a l cuerpo, que es 
lanzado en el aire á una altura mayor ó menor, y a a t r á s , y a adelante, s egún l a 
d i recc ión dada. 

U n a serie continuada de saltos constituye l a carrera, que admite variaciones 
en los c u a d r ú p e d o s , saltando unas veces sobre una sola extremidad abdominal, 
y ex t end iéndose l a to rác ica opuesta, para sostener l a parte anterior del cuerpo, 
cuya carrera se l lama trote; ó se contraen y extienden alternativamente las 
extremidades abdominales y to rác icas , l l amándose galope, locomoción m á s veloz 
que el trote por ser los saltos mayores, como resultado de l a ex tens ión de ambas 
extremidades á un mismo tiempo. 

Otro modo de locomoción es l a acción de trepar, que se observa en los a n i 
males que pueden suspenderse con facilidad y en algunos otros: consiste en fijar 
un ó r g a n o cualquiera en un objeto colocado á cierta altura, y en seguida hacer 
una e levac ión del cuerpo mediante los múscu los flexores de l a parte que se ha 
fijado. L a acc ión de trepar se observa en los monos, dispuestos para ello tanto 
por tener oponible e l pulgar en las cuatro extremidades, como porque muchos 
tienen l a cola prensil : los gatos y otras fieras trepan clavando las uñas en objetos 
blandos (la corteza de los árboles) , y apoyándose de consiguiente de este modo. 

L a natación se distingue esencialmente de los modos anteriores, por no ser 
tan resistente el punto en que se apoya el animal . Aunque todos los m a m í f e r o s 
pueden nadar, hay algunos mejor organizados para esta locomoción , como los 
ce táceos y pinnipedos, cuyos huesos en las extremidades son cortos y anchos, 
fo rmándo le s una paleta ó remo, y los castores, nutrias, etc., cuyos dedos unidos 
por membranas interdigitales producen un efecto a n á l o g o . T i e n e esta locomo
ción lugar en el agua, y sumergido el an imal en el l íquido dirige con fuerza sus 
extremidades to rác icas hác ia a t r á s , poniendo en esta d i recc ión l a superficie 
mayor: e l l íquido ofrece una resistencia tanto mayor cuanto m á s denso es, y se 
opone igualmente á que camine el cuerpo, aunque mucho m é n o s por ser menor 
l a velocidad de és t e : l a diferencia que haya entre una y otra resistencia, indica 
l a fuerza aprovechada para dirigirse el cuerpo hác ia adelante: l a cola, muy des
arrollada en los ce táceos que carecen de extremidades abdominales, y estas 
mismas en las focas, contribuyen en gran parte á l a na t ac ión por sus movi
mientos de e levación y d e p r e s i ó n . 

T a m b i é n hay en los m a m í f e r o s otro modo de locomoción , s i bien no es gene
r a l á todos ellos: éste es el vuelo ó locomoción aérea.. Sólo los murc i é l agos es tán 
dispuestos para ella, y así su e s t e rnón es ancho, con una cresta en medio para 
dar inse rc ión á los robustos múscu los pectorales que mueven el brazo; l a c l a 
v ícu la y el o m ó p l a t o se encuentran muy desarrollados, sucediendo lo mismo 
con el radio, y lo contrario con e l cúb i to ; todos los dedos de l a mano, excepto 
el pulgar, es tán muy prolongados, lo mismo que sus huesos m e t a c á r p i c o s , que 
no se encuentran y a reunidos por el ligamento trasverso como en l a extremidad 
inferior. Nace de los lados del cuello un repliegue de la piel que se extiende entre 
los dedos de l a mano y huesos del metacarpo, convirtiendo las extremidades 
to rác icas en remos membranosos muy extensos. P a r a que tenga lugar e l vuelo, 
extiende el animal sus alas, d e p r i m i é n d o l a s con gran velocidad, y sirve l a res i s 
tencia que opone a l aire a tmosfé r i co , de punto de apoyo para que el cuerpo 
,pueda elevarse á cierta altura, repitiendo frecuentemente estas depresiones, y 
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efectuando con lentitud l a e levación de los remos aé reos , para neutralizar lo 
m é n o s posible el efecto producido por las depresiones, pueden los m u r c i é l a g o s 
remontarse m á s ó m é n o s , ó seguir volando con cierta oblicuidad, según l a 
d i recc ión que den á las alas. L o s cambios de d i recc ión del vuelo, que e fec túan 
con gran rapidez y mucha frecuencia, son debidos á l a desigualdad de d e p r e s i ó n 
de las alas, y t ambién á la diversa pos ic ión que dan á l a ex p an s i ó n de l a pie l 
extendida entre las extremidades abdominales y l a cola. 

Algunos otros mamí fe ro s , como los galeopitecos y las ardillas voladoras, 
es tán provistos de una p ro longac ión de l a piel entre sus cuatro extremidades; 
pero no teniendo las to rác icas en forma de alas, les sirven tan sólo de pa ra -
caidas, pudiendo saltar de un árbol á c^ro m á s fác i lmente . 

D E L A E X P R E S I O N . 

Se l lama así l a función en vi r tud de l a cual pueden los animales manifestar 
sus afectos. Var ios son los ó rganos por medio de los que puede ejecutarse esta 
función, destinados ó no exclusivamente á el la. Se l lama en general lenguaje l a 
colección de señales ó signos mediante los que se verifica esta man i f e s t ac ión : 
s i estos signos consisten en la diversa pos ic ión ó movimiento de los ó rganos 
sometidos á l a voluntad, se l l ama lenguaje de acción ó mimia; s i consisten en 
sonidos, producidos por ó rganos destinados especialmente á este objeto, se 
l l ama lenguaje propiamente ta l . No es posible reconocer como modos de expre
sión las emanaciones olorosas ó luminosas, por medio de las que llegan á cono
cer los animales l a presencia de otros individuos de su especie, y del mismo ó 
diferente sexo, como t a m b i é n el estado en que se encuentran, puesto que dichos 
f enómenos son probablemente independientes de l a voluntad, y no pertenecen 
por lo tanto á las funciones de re lac ión de que forma parte l a ex p re s i ó n . 

L a mimia es el modo m á s general de expres ión en los animales, pues se 
observa no tan sólo en los de o rgan izac ión sencilla, sino t a m b i é n en aquellos 
que poseen otro lenguaje m á s perfeccionado, y á veces convencional, como 
sucede en el hombre. L a diversa pos ic ión de las extremidades, del cuello, de l a 
cabeza, de l a reg ión caudal en aquellos en que es movible, y e l diverso aspecto 
de los ojos, son medios de que se valen comunmente para manifestar los afectos 
que les dominan. E n el hombre y algunos m a m í f e r o s que m á s se le asemejan, 
por su o rgan izac ión , los numerosos múscu los de la cara toman una parte act iva 
en esta man i fes t ac ión ; conocido es cómo demuestran su temor los perros, c ó m o 
la a legr ía , y en los gatos se conoce el momento en que van á precipitarse sobre 
su presa, por los movimientos de las orejas que dirigen hác ia a t r á s , ó r g a n o s 
t a m b i é n de expres ión en todos aquellos que las tienen movibles. 

Algunos animales de o rgan izac ión poco complicada, como los insectos, parece 
que pueden comunicar entre sí mediante el contacto de los ó rganos llamados 
antenas, s egún se ha observado por algunos naturalistas en las hormigas y en 
las abejas: siempre que se de s t ru í a un hormiguero, los individuos que estaban 
m á s p r ó x i m o s y tenian conocimiento del destrozo que sufr ían sus habitaciones, 
tocaban con sus antenas las de las c o m p a ñ e r a s , y así sucesivamente llegaba l a 
ag i t ac ión hasta un punto distante de aquel sitio, y desde el que no bastaba l a 
v is ta para percibir el destrozo que se hac ía en sus viviendas: una cosa aná loga 
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sucede con las abejas. No se puede m é n o s de admitir t a m b i é n medios de comuT 
nicacion en algunos escarabajos: ciertas especies de esca rabé idos copró fagos 
forman con los excrementos esferas que s i rven para su a l imen tac ión ó la de sus 
larvas: las l levan rodando hasta un sitio conveniente para enterrarlas, y s i en e) 
camino encuentran alguna pendiente, d e s p u é s de var ias tentativas inú t i l e s , 
van en busca de un c o m p a ñ e r o que les ayude á subir las materias excrementi
cias , hasta que quedan en un sitio plano por donde las pueden hacer rodar coi) 
facilidad: se ignora en este caso s i ha sido l a mimia , los sonidos,, ó a lgún otro 
modo de exp re s ión desconocido, lo que les h a servido para comunicarse; per© 
lo cierto es que h a sido indispensable que uno de ellos manifestase a l otro que 
necesitaba su auxi l io . Q .• - . " ;•-'•> 

E l modo m á s general de expres ión son los sonidos: és tos son producidos 
unas veces por ó r g a n o s que es tán m á s principalmente destinados á ejecutar 
otras funciones: lo que se l lama e l canto en los grillos, resulta del frote de las 
alas del pr imer par, que tienen l a superficie provista de l íneas elevadas; en las 
langostas y saltamontes, uno de los artejos del tercer par de patas, llamado 
tibia, ofrece en l a parte posterior dos filas de espinas, y pasando r á p i d a m e n t e 
esta parte de l a pata sobre los é l i t ros ó alas superiores, que son cor iáceas , se 
produce el sonido carac te r í s t i co en estos insectos; en varios co leóp te ros y 
h e m í p t e r o s resulta e l sonido de frotar el pr imer anillo del tó rax contra, el 
segundo (macubas), ó el a b d ó m e n contra los é l i t ros ( T w ^ Geotrupes); las car 
comas producen el sonido acompasado que se nota á veces en lo interior de los 
muebles de madera, por medio de sus m a n d í b u l a s . Algunas veces hay un ruido 
que, si bien a c o m p a ñ a el movimiento de las alas, no depende de és tas ; en las 
moscas y en ciertas mariposas se puede percibir bien, no t ándose entonces una 
t r e p i d a c i ó n en las diversas partes del t ó r a x ; pero se ignora qué ó rganos lo 
producen, ó cuál sea su causa, por m á s que algunos naturalistas hayan intentado 
explicar e l f e n ó m e n o por l a r á p i d a entrada y salida del aire en las t r á q u e a s . 
E n otros insectos hay ó rganos especiales destinados á l a p roducc ión de los 
sonidos, como en las cigarras machos, que tienen en l a base del a b d ó m e n una 
cavidad cerrada a l exterior por una pieza dé rma to -e sque lé t i ca l lamada opérenlo; 
en lo interior hay dos membranas, una tensa y l isa en sus dos superficies, 
colocada cerca del opé ren lo , y l a otra plegada á modo de abanico, que puede 
ser movida por ciertos múscu los colocados en l a base; este movimiento da 
origen á los sonidos, cuya intensidad aumenta por la t ens ión de la membrana 
situada cerca del opéren lo ; se pueden producir estos sonidos en las cigarras 
recien muertas para lo que basta estirar el a b d ó m e n , en cuyo caso sucede 1Q 
mismo que s i tuviera lugar l a con t r acc ión de los múscu los que van á l a mem
brana plegada. 

E n algunos peces (Scorpzna, T r i g l a ) se advierte un ruido particular cuando 
se les saca fuera del agua, cuya causa es desconocida; su cuerpo experimenta 
un movimiento de t r ep idac ión , como en ciertos insectos. . . - j 

L o s vertebrados que respiran por medio de pulmones tienen casi todos un 
ó r g a n o destinado á l a p roducc ión de sonidos, situado y a en l a parte superior 
d é l a traquearteria, y a en el punto en que és ta se divide en los dos bronquios. 
E s t e ó r g a n o se denomina laringe, y consiste en una cavidad formada por diver
sos ca r t í l agos , provista de eminencias que pueden entrar en v ib r ac ión . E n el 
hombre y d e m á s m a m í f e r o s se encuentra situada debajo y de t r á s de la lengua, 
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anida a l hueso hió ides por medio de una membrana, y formada por un ca r t í l ago 
en l a parte anterior y superior que es el tiroides, cóncavo en l a parte interna y 
convexo en l a externa, que forma en el hombre, en l a parte media anterior del 
Cuello, una protuberancia l lamada debajo hay otro que constituye una 
especie de anillo interrumpido posteriormente, y semejante á l o s -demás de l a 
t r á q u e a , con l a diferencia de estar algo m á s desarrollado: de t r á s , y encima del 
cricóides, qnQ es como se denomina el ca r t í l ago anteriormente indicado, se 
encuentran dos, uno a cada lado, bastante p e q u e ñ o s ; son los arUenóides (fig. 123). 
Numerosos múscu los rodean la laringe , i n se r t ándose en sus car t í l agos y haciendo 
que var ié l a pos ic ión relat iva de és tos y las dimensiones de aquella. E s t á reves
tida l a superficie interna de esta cavidad por una membrana, con t inuac ión de 
l a de l a boca y de l a que tapiza lo interior de la traquearteria; forma en l a parte 
media de l a laringe dos repliegues á cada lado, llamados ligamentos superiores ó 
inferiores, s egún el sitio que ocupan (figuras 1 2 4 ^ 125), en cuyo espesor hay 

Figura 123. Laringe humana 
vista de perfil ( i ) . 

Figura 124. Corte vertical de la 
laringe en el hombre ( 1 ) , 

Figura 125. Laringe humana 
vista de frente ( 1 ) . 

algunos múscu los cuya con t racc ión hace que queden m á s ó m é n o s tensos loa 
ligamentos; los espacios que median entre el superior y e l inferior de cada lado, 
se l laman ventrículos de l a laringe, y el que hay entre los-dos superiores, glotis.-

E l aire l a atraviesa ordinariamente s in producir sonido alguno; pero tan 
pronto como se contraen los múscu los que van á estos ligamentos y es arrojado 
el aire de los pulmones con alguna fuerza, entran en v ib rac ión c o m u n i c á n d o 
sela al mismo tiempo a l aire que los rodea. Ü n experimento sencillo prueba l a 
necesidad de que atraviese el aire l a laringe y de que se contraigan los citados 
múscu los para que haya p roducc ión de sonidos: en los casos en que está agu-^ 
jereada l a t r áquea , el animal es a fónico , y basta muchas veces el impedir q u é 
salga el aire por e l orificio indicado, para que recobre el individuo el uso de l a 
palabra, teniendo el aire que atravesar necesariamente l a laringe. 

T r e s cualidades notables hay en el sonido, que son l a intensidad, t\ tono y el 
timbre; l a intensidad depende de l a amplitud mayor ó menor de las ondas sono
ras ; el tono, del n ú m e r o de vibraciones en un tiempo dado; y el timbre de lá 
naturaleza de las partes que entran en v ib rac ión ; por esto en el hombre cuyos 
í i g a m e n t o s de la laringe son m á s largos, no es l a misma la intensidad del sonido 
que en l a mujer, en quien son m á s cortos por tener m é n o s pronunciada l a nuez-. 

r (0 h. , hióides; as,, astas menores del hióides; e,, epiglótis; í.,.cartílago tiróides; cr., cricóides; ar._, ari-
tenóides; tr. , tráquea; l.s., ligamentos superiores de la laringe; t/., ventrículos dé la misma; ligamentos 
inferiores; c i . , líneas que indican el contorno interior de la laringe, , - ' 
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t a m b i é n es diferente el timbre por ser en ésta los ca r t í l agos de l a laringe flexi
bles y muy elás t icos , a l paso que en e l hombre y en algunos individuos del 
otro sexo, que tienen voz hombruna, es tán endurecidos por las sales cal izas . 
E n algunos m a m í f e r o s aumenta l a intensidad de sus sonidos l a comunicac ión 
de l a laringe con algunas cavidades cercanas, como en los araguatos, cuyo 
hueso h ió ides forma una ves ícula ósea muy extensa. L a s fosas nasales, faringe, 
boca, etc., pueden modificar las propiedades de los sonidos producidos. 

Es tos pueden ser gritos, cuando carecen de medida y son levemente modif i 
cados; canto, si son modulados y el n ú m e r o de vibraciones se puede comparar 
fác i lmente con las de otro; ó palabra, que son los sonidos convenientemente 
modificados, áun cuando no sean musicalmente apreciadas sus vibraciones. E n 
los m a m í f e r o s , los gritos, á que se da nombres diversos según las diferentes 
especies de animales, son casi los únicos sonidos que puede producir la laringe, 
y constituyen el lenguaje natural de és tos . E x p r e s a n los diferentes gritos de que 
usan, afectos diversos, inteligibles para todos los individuos de una misma 
especie por lo m é n o s ; el grito de a larma que da l a gata, vaca , etc., á sus hijue
los, es comprendido por éstos y apreciado su valor , de modo que acuden pre
surosos á preservarse del peligro que les anuncian respectivamente sus madres: 
ejemplos muy notables de comun icac ión se observan igualmente en los anima
les en l a época del celo. 

L a palabra y el canto son propios del hombre entre los mamí fe ro s , y nota
ble l a pr imera por constituir l a base del lenguaje convencional hablado; se dis
tinguen en el la los sonidos primitivos, representados en lo escrito por las cinco 
vocales, que pueden ser modificados por los ó rganos situados á con t inuac ión de 
l a faringe; estas modificaciones se l laman articulaciones, y es tán representadas 
en l a escritura por medio de las consonantes, que reciben diversos nombres 
según los ó rganos que efec túan las modificaciones de que ellas son signos. 

Es tos signos representativos de las ideas, que constituyen el lenguaje hablado 
convencional en e l hombre, contribuyen en gran parte a l desarrollo de su inte
ligencia, siendo és ta una de las causas de l a inmensa diferencia que existe entre 
las facultades intelectuales del hombre y las de los d e m á s animales. 

E n las aves hay dos laringes: una situada en el punto en que se divide l a 
traquearteria en los dos bronquios, cuya estructura es bastante complicada, 
entrando en su compos ic ión diversos múscu los que a l parecer no tienen m á s 
objeto que el hacer var ia r de posición á las piezas ca r t i l ag íneas sobre que se 
insertan; hay otra colocada en l a parte superior de l a t r á q u e a , que sólo sirve 
para modificar los sonidos producidos en l a inferior; en és ta se forman los 
musicales que constituyen e l canto, por lo que dividiendo l a t r á q u e a de un ave 
cantora por una sección trasversal, se pueden producir t o d a v í a sonidos, com
primiendo convenientemente el cuerpo para que atraviese el aire l a laringe 
inferior con l a rapidez necesaria. T i enen t a m b i é n algunas aves l a facultad de 
producir sonidos semejantes á los de l a voz humana, ó á los gritos de otros 
m a m í f e r o s , en lo que sobresalen los loros, grajos, urracas, etc., que pueden 
pronunciar palabras como el hombre, con l a diferencia de que en ellas no son 
signos representativos de ideas, sino tan sólo l a imi t ac ión de los sonidos que 
oyen repetidas veces. E n los reptiles es tá poco desarrollada l a facultad de pro
ducir sonidos: el pretendido silbido de las culebras es tan sólo un resoplido que 
no puede oirse sino á muy corta distancia. Muchos anfibios producen sonidos 
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de gran intensidad, pero ú n i c a m e n t e pueden servirles para anunciar su presen
cia los individuos de un sexo á los de otro, que es el objeto que tienen t a m b i é n 
por punto general, los de los insectos. 

S U E Ñ O . 

E l aparato nervioso está sometido á una intermitencia de acc ión , á un perio
dismo, cuyo resultado es l a vigil ia y el sueño. E l sistema nervioso de l a v ida 
animal , de spués de haber ejercido su influencia en los diversos ó rganos por 
a l g ú n tiempo, tiene necesidad de reposo, tanto m á s dilatado, cuanto m á s joven 
es el individuo. L a mayor parte de los animales se entregan á él , cuando se ha 
puesto el sol, y son los llamados diurnos, pues durante el dia ejercen su a c t i v i 
dad; hay otros que son activos durante l a noche, sobre todo en los c repúscu los , 
y se denominan nocturnos; en los m a m í f e r o s y aves se distinguen éstos de los 
primeros por tener los ojos mucho m á s grandes proporcionalmente, mayores 
las pupilas, que forman algunas veces en l a con t racc ión una hendidura longi
tudinal; t a m b i é n sus colores son ordinariamente sombr íos y poco brillantes. 

Dormido el animal , pierde el conocimiento de su existencia, cesan las fun
ciones de re lac ión , y las de nu t r i c ión se ejercen con mayor lentitud. Puede, 
parte del encéfalo continuar en actividad durante el sueño y producir los ensue
ños, en los que privado el hombre del uso de los sentidos, considera como pre 
sentes los objetos cuyas ideas le ofrece la memoria; algunas veces el que sueña-
hace t a m b i é n uso del sistema locomotor, y es lo que constituye el sonambulismo, 
durante el que ni se ve , ni se oye, n i se tiene sentimiento de l a realidad, pero 
se anda y se ejecutan varias acciones por e l citado aparato. 

FUNCIONES DE REPRODUCCION. 

Todos los séres organizados es tán provistos de la facultad de dar origen á 
otros semejantes á ellos, y por medio de l a cual se p e r p e t ú a n las especies, s in 
lo que hubieran desaparecido hace y a mucho tiempo de l a superficie del globo. 
E n efecto, ese movimiento interior llamado vida , del que dependen los f e n ó 
menos carac te r í s t icos de estos sé re s , cesa en una é p o c a fija, y deja de consi 
guiente de existir el sé r , como cuerpo organizado, quedando sujeto en todo á 
las leyes generales de l a materia. 

T r e s son los modos principales por medio de los que pueden reproducirse 
los animales: 1.0, l a r ep roducc ión por divis ión de partes, ó exc i s ípa ra , l lamada 
multiplicación; 2.0, l a r e p r o d u c c i ó n por medio de yemas, ó g e m í p a r a , gemación; 
y 3.0, l a r ep roducc ión mediante los sexos, generación propiamente dicha, ó repro
ducción sexual. 

M U L T I P L I C A C I O N . 

L a mul t ip l icac ión existe tan sólo en algunos séres de o rgan izac ión muy sen 
c i l l a : en varios infusorios se advierte un angostamiento en medio del cuerpo. 
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que v a aumentado hasta que és te queda dividido en dos partes que se convier
ten en dos individuos perfectos: artificialmente puede efectuarse esta d iv is ión 
en animales poco complicados, en las hidras, y en casi todos los pó l ipos , des
cubrimiento debido a l cé l eb re T rembley , naturalista h o l a n d é s ; haciendo exper i 
mentos con aquellas, obse rvó que divididas en varios trozos, y colocados és tos 
en el agua, expuestos á l a luz y con una temperatura conveniente, cada uno de 
ellos se c o n v e r t í a a l poco tiempo en una hidra provista de todos los ó r g a n o s , y 
de todos los c a r a c t é r e s que t en í a el animal de que án tes formaba parte. L o 
mismo se puede ejecutar con algunos moluscos y a n é l i d o s , como la lombriz d é 
t ierra, por ejemplo, á pesar de ser un animal bastante complicado: dividida em 
dos, tres ó m á s partes por secciones trasversas, y colocados estos trozos en c i r 
cunstancias favorables, desarrollan los ó rganos que les faltan para convertirse 
en lombrices perfectas: una cosa aná loga sucede con los helmintos. 

G E M A C I O N . 

Tampoco gozan de r ep roducc ión g e m í p a r a sino sé res cuya o rg an i zac i ó n es 
poco complicada; solamente en los ú l t imos articulados y moluscos, en varios 
radiados y heteromorfos se reconoce de una manera indudable. Consiste en l a 
p roducc ión de un p e q u e ñ o t u b é r c u l o en una parte cualquiera del cuerpo del 
animal , que por punto general suele ser l a superficie externa; hay una a s i m i 
lac ión muy act iva en este punto, de modo que v a aumentando en v o l ú m e n , y 
llega á convertirse en un sér semejante por l a forma y por los ó rganos que le 
constituyen, á aquel sobre el que se encuentra implantado. Cuando el nuevo sé r 
ha adquirido el conveniente desarrollo, se separa del que lo produjo, viviendo 
y a de una manera completamente independiente de él, ó conservando algunas 
relaciones en las funciones de nu t r i c ión , por medio de prolongaciones del 
tejido conectivo que van del uno a l otro; se observa esta r ep roducc ión en los 
pó l ipos , en los que los séres así producidos se s i túan á corta distancia de aque
llos á los que deben su origen. E s t a re lac ión es tal en algunos moluscos, que 
tienen todos los reunidos en sociedad un recto y un ano comunes; s i bien hoy^ 
se les considera como el p r imer . estado por que pasan muchos, que quedan 
separados y s in re lac ión alguna en lo restante de su v ida . 

G E N E R A C I O N . 

E l modo m á s general de reproducirse los animales, y que se encuentra áun 
en aquellos que gozan de los medios anteriormente expuestos, es l a generación ó •> 
reproducción sexual, que se efectúa por medio del concurso de los sexos; hay-
ó rganos especialmente destinados á esta función que reciben por lo mismo el 
nombre de genitales ó de la generación, y consisten esencialmente en g l ándu las 
destinadas en unos á producir los l íquidos de que ha de formarse y alimentarse 
en su primer estado el nuevo sér , los cuales encerrados en sus membranas se 
denominan óvulos, y los ó rganos que los producen femeninos; y en otros que 
segregan un l íquido particular, excitador a l parecer del óvulo y son los masen-
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Unos; los primeros parecen m á s importantes, puesto que no faltan en especie 
alguna que se reproduzca por g e n e r a c i ó n , a l paso que los segundos no han 
podido ser observados en var ias especies de animales. 
< Se dividen és tos , atendiendo á la existencia de los ó rganos genitales, en 

unisexuales, que son todos aquellos cuyos individuos tienen tan sólo ó r g l n o s 
masculinos, ú ó rganos femeninos, llamados machos los primeros, hembras los 
segundos; hermafroditas (Epu^, Mercurio; A ^ í ™ , Vénus ) , aquellos en que exis
ten los ó rganos femeninos y masculinos en un mismo individuo, sirviendo el 
l íquido que és tos segregan para excitar el óvulo producido por aquellos; y andró
ginos (áw'p-av^pcg, v a r ó n ; yvv¿ , mujer), si existiendo los ó rganos femeninos y los 
masculinos en el mismo individuo, no puede el l íquido segregado por los p r i 
meros fecundar el óvulo de los segundos, como sucede en las sanguijuelas, 
lombrices de t ierra , caracoles terrestres, etc. 

Los órganos femeninos constan de una g lándu la que se compone de 
var ias ves ículas ó cavidades llenas de un l íquido albuminoso, en el que se 
encuentra como nadando una p e q u e ñ a esfera compuesta por una membrana 
animal que encierra el protoplasma, el cual d iv id iéndose en células da origen 
a l nuevo sér; á esta esfera se agrega otra ú otras llenas de l íquidos , á cuyas 
expensas se efec túa l a nu t r ic ión y crecimiento. E l conjunto de estas esferas 
contenidas unas en otras se l lama óvulo á n t e s de salir a l exterior, y d e s p u é s 
huevo, y l a g lándula en cuyas cavidades se forma, ovario. E l n ú m e r o de és tos 
v a r í a en las diversas especies: en muchos radiados es igual al n ú m e r o de partes 
en que está dividido el cuerpo; por esto hay cinco en los erizos y estrellas de 
mar , y un n ú m e r o mayor en algunos otros; s i no hay s imet r ía en estos ó r g a n o s ; 
sólo existe un ovario; pero lo general es el que haya dos, como en casi todos 
los articulados, y en los vertebrados, exceptuando l a mayor parte de las aves, 
en las que por punto general sólo el ovario izquierdo está bien desarrollado, 
permaneciendo atrofiado el del lado opuesto. Consta a d e m á s el ó rgano feme
nino- en casi todos los animales, de un tubo l lamado oviducto por la función que 
d e s e m p e ñ a : es el conducto excretor de l a g l ándu la y se extiende desde ella 
hasta el orificio externo de estos ó r g a n o s , denominado vulva: faltan los oviductos 
en algunos animales cuyos ovarios e s t án colocados a l exterior, siendo en los 
d e m á s igual en n ú m e r o al de las g l ándu la s ; cuando hay dos oviductos, suele 
reunirse el de un lado con el del otro á n t e s de su t e r m i n a c i ó n , ó por lo m é n o s 
es c o m ú n para ambos el orificio exterior; en los a r ácn idos y c rus táceos hay 
excepciones de esta regla. 

- Los órganos masculinos constan esencialmente de una g lándula c o m 
puesta casi siempre de p e q u e ñ o s tubos que van á parar á otro de un d i á m e t r o , 
mayor que sirve de excretor; és ta recibe el nombre de testículo, y el l íqu ido 
segregado se denomina semen ó esperma: en él se advierten algunas p a r t í c u l a s 
que por un tiempo dado con t i núan m o v i é n d o s e con bastante rapidez, á seme
janza de lo que sucede con las células p e s t a ñ o s a s del epitelio, m i é n t r a s es tán en 
un l íquido conveniente; por esto se las c r e y ó animales especiales á que se d ió e l 
nombre de zoospermas; pero se ha reconocido que, á l a manera de los g lóbulos 
de l a sangre, es tán dotados de movimiento; que son unas cé lu las con una pro
longac ión m á s ó m é n o s larga, y producto de los tejidos que segregan eb l í qu ido 
de que forman parte esencial; y se les ha llamado espermatozoidos. H a y un solo 
tes t ículo en los animales en que falta l a s ime t r í a en estos ó r g a n o s ; pero lo 
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general es encontrar dos, colocados s i m é t r i c a m e n t e y cuyos conductos secre
tores se r e ú n e n án tes de terminar a l exterior. 

T a l es l a d ispos ic ión que presentan en general los ó rganos genitales: hay 
algunas diferencias ca rac te r í s t i cas de los m a m í f e r o s , que influyen en el modo 
de funcionar estos ó r g a n o s . 

Órganos femeninos de los mamíferos. E x i s t e n los ovarios en 
n ú m e r o de dos, colocados en lo interior del abdomen; y por ser en ellos gran
des las ves ícu las , muy abundante el l íquido que contienen, y pequeñ í s imo el 
óvulo , no se advi r t ió su presencia hasta principios del siglo actual. L o s oviductos 
son anchos en l a extremidad correspondiente á los ovarios; disminuye de spués 
considerablemente su d i áme t ro , y de aquí l a d e n o m i n a c i ó n de trompas de F a l o -
pio que se da á esta pr imera parte: terminan por el otro extremo en una c a v i 
dad, el útero 6 matriz, que está formada por una sustancia con t rác t i l , muy e l á s 
t ica y bastante resistente, en l a que existen abundantes fibras musculares l isas; 
es unas veces sencilla, como en l a especie humana y en muchos monos, y otras 
es tá profundamente dividida en dos (casi todos los mamí fe ro s ) . Comunica el 
ú t e r o por medio de un orificio con un conducto ún ico , qué se abre a l exterior 
en l a vu lva , y recibe l a d e n o m i n a c i ó n de vagina, en el que termina l a uretra ó 
conducto excretor de l a vejiga de la orina. E s t á formada l a vagina por una 
membrana cont rác t i l , provista de abundantes folículos. Delante del orificio de 
l a uretra se encuentra un tubércu lo , el clítoris, compuesto de dos partes late
rales ó cuerpos cavernosos, en cuya compos ic ión entra un n ú m e r o considerable de 
vasos, que tienen entre sí frecuentes anastomosis; es tá revestido por una pro- ' 
longacion de la mucosa vaginal , y es aná logo a l pene de los machos. 

Órganos masculinos de los mamíferos. Constan esencialmente 
de las g lándu las llamadas tes t ículos , en n ú m e r o de dos, colocados unas veces 
en lo interior del abdomen de t rá s de los r íñones (elefante), y m á s generalmente 
en una d i la tac ión de la piel, situada entre las extremidades abdominales l lamada 
escroto, en el que debajo de la piel externa hay otra membrana algo con t rác t i l , 
denominada dártos, que forma una cavidad particular para cada tes t ículo , sepa
radas por un tabique c o m ú n : en la superficie interna del dá r to s hay una capa 
de tejido conectivo, á que se ha dado el nombre de túnica fibrosa, y por ú l t i m o , 
reviste cada una de las dos cavidades una membrana serosa que se repliega, 
como todas las de su naturaleza, sobre el ó rgano contenido. E s t á compuesto 
cada tes t ículo por una cubierta exterior resistente y blanquecina, l a albugínea, 
que protege una infinidad de pequeños tubos que constituyen la sustancia propia 
de l a g lándula ; éstos se r e ú n e n en otros mayores, y van á terminar en el c o n 
ducto excretor, que en su origen está aplicado á l a extremidad superior del 
tes t ículo; de aquí su nombre de epidídimo {im, encima; SíSvao?, test ículo); lo res
tante del conducto excretor, a c o m p a ñ a d o por los vasos y nervios propios de l a 
g lándu la , y abrazado, lo mismo que és tos , por un tubo membranoso con fibras 
musculares longitudinales, que llegan á terminar en la a lbug ínea , se introduce 
en el abdomen pasando por él anillo inguinal , situado en l a parte lateral y ante
r ior de l a pé lv is : hasta aquí recibe el conducto excretor y los ó rganos que le 
a c o m p a ñ a n , el nombre de cordón espermático, del que parece estar suspendido e l 
t e s t í cu lo : una vez situado en el a b d ó m e n , se separa de los vasos y nervios, corre 
por los lados de l a vejiga ur inar ia á situarse debajo y delante de esta cavidad; 
el conducto excretor hasta este punto y desde el ep id íd imo se l lama deferente; 
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forma aqu í una d i l a tac ión , vesícula seminal, en la que se v a acumulando el l íqu ido 
que conduce; desde és ta se denomina eyaculador, y v a á terminarse en l a p r i 
mera parte de la uretra, que es conducto c o m ú n á los ó rganos urinarios y á los 
genitales masculinos. E s t a es un tubo membranoso que tiene origen en el cuello 
de la vejiga: presenta á corta distancia de ella una di la tac ión que se encuentra 
rodeada por una g lándula , la.próstata, que vierte por varios orificios el l íquido que 
segrega; en lo interior de esta d i la tac ión , á los lados de una especie de cresta 
membranosa, se abren los conductos eyaculadores, y no léjos de ellos hay una 
g lándu la á cada lado, l lamada de Cowper; tanto ésta como la p rós t a t a sufren 
modificaciones, y a relativamente ai n ú m e r o , y a al desarrollo. L a uretra se con
t i n ú a por debajo y á lo largo del pene, hasta terminar en su extremidad l ibre. 

E l pene es un ó rgano constituido en su mayor parte por dos porciones laterales 
l lamadas cuerpos cavernosos, formados por un tejido eréct i l , que no es otra cosa 
m á s que un n ú m e r o considerable de vasos que tienen frecuentes comunicacio
nes, y que aumentan su d i á m e t r o cuando se acumula en ellos l a sangre: cada 
cuerpo cavernoso adhiere á l a tuberosidad isquiá t ica correspondiente, r e u n i é n 
dose uno a l otro en el arco del púb i s ; su extremidad inferior, de consiguiente, 
se encuentra aplicada á los huesos indicados, quedando la otra terminada por 
el balano, que está compuesto igualmente de tejido eréct i l , pero mucho m á s fino 
que el de los cuerpos cavernosos: l a forma de este va r í a much í s imo en las 
diversas especies de m a m í f e r o s . Se encuentra revestido el pene por una prolon
gac ión de l a piel , unida á veces á l a del a b d ó m e n en toda su longitud; y tan sólo 
por la base en los que tienen el pene p é n d u l o como el hombre, los cuadruma-
manos, y qu i róp t e ro s : a l llegar a l punto en que principia el balano, forma un 
repliegue que protege á és te , y recibe el nombre de prepucio. E n algunos m a m í 
feros da mayor consistencia a l pene un hueso á que adhieren los cuerpos caver
nosos y el balano; alguna vez existe t a m b i é n en e l c l í tor is . 

Epocas del celo. E n casi todos los animales se observa que hay é p o c a s 
determinadas, durante las que es tán en actividad los ó rganos de l a gene rac ión , 
estas é p o c a s se l laman del celo; sólo se presentan en los que y a han adquirido 
un desarrollo casi completo, d e n o m i n á n d o s e edad de la pubertad aquella en que 
estos ó rganos principian á ejecutar las funciones á que es tán destinados. E s 
sumamente notable que las épocas del celo coincidan, tanto en los animales 
ca rn ívo ros como en los he rb ívo ros , con el tiempo que precede inmediatamente 
á la es tac ión en que son m á s abundantes los alimentos apropiados á unos y á 
otros, de manera que los individuos j ó v e n e s , procedentes de l a c r ía del a ñ o , 
tienen á su disposic ión una gran cantidad de sustancia alimenticia cuando tanto 
l a necesitan para su crecimiento; p rev i s ión admirable que manifiesta una vez 
m á s , l a infinita bondad y sab idu r í a del que así lo ha ordenado. Ciertas espe
cies entran en celo una vez a l año , que es ordinariamente án tes de l a p r i m a 
vera : otras, dos, án t e s de l a pr imavera y del o toño; y algunas repetidas veces 
en el año . 

Monogamia y poligamia. E n t r e los individuos and róg inos ó unise
xuales hay una especie de sociedad para llenar estas funciones; puede ser esta 
u n i ó n de un macho con una hembra, en cuyo caso se l lama monogamia {uóvog, 
solo; yapLOf, boda); puede ser de var ias hembras y un solo macho, ó de varios 
machos y una sola hembra, y en tónces se l lama poligamia (TTOXÚJ, mucho; yáuos, 
boda); en las uniones m o n ó g a m a s el macho suele ayudar á la hembra en l a c r i a 
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Se los hijuelos, como sucede en las palomas; pero en las uniones p o l í g a m a s las 
hembras ú n i c a m e n t e es tán encargadas del cuidado de l a prole, como se Vé en 
las gallinas. E n algunas especies los encuentros casuales de un macho con una 
hembra en d ispos ic ión conveniente, son los que determinan los actos indispen
sables para l a r e p r o d u c c i ó n . H a y siempre una re lac ión constante entre el tiempo 
que dura l a un ión entre un macho y una hembra, y l a debilidad mayor ó menor 
de los hijuelos en su primera edad; así, los pichones necesitan del auxil io d é 
sus padres durante un tiempo considerable, y los pollos se encuentran en dispo
sic ión de buscarse el alimento inmediatamente después que salen del huevo. 

Fecundación. E s casi siempre indispensable la influencia del s é m e n 
para que el óvulo adquiera una vida muy activa, y se desarrolle hasta conver
tirse en un individuo; esta influencia recibe el nombre de fecundación, y se ver i 
fica unas veces dentro del cuerpo de la hembra, y otras de spués que han salido 
los huevecillos al exterior; en este ú l t i m o caso, que se observa en las ranas y 
m u c h í s i m o s peces, los machos se l imitan á buscar los sitios en donde han depo
sitado las hembras ios huevos, derramando sobre ellos el l íquido contenido en 
lás vesículas seminales; ó á ayudar, cuando m á s , á l a hembra en la puesta de 
los huevos, i m p r e g n á n d o l o s con el semen a l tiempo de sal ir , que es lo q u é 
sucede en muchos anfibios. U n a p e q u e ñ a cantidad de l íquido fecundante es 
suficiente para el desarrollo de los óvulos; así es que habiendo colocado Spal lan-
zani en una vas i ja una cantidad Considerable de huevos de rana no fecundados, 
bas tó para que lo estuviesen disolver en el agua de la vas i ja en qué se hallaban 
contenidos, l a corta cantidad de s é m e n que pudo tomar Con un alfiler en lá 
vesícula de un macho. 

Cuando l a fecundac ión debe efectuarse án tes de que salgan los huevecillos 
fuera del cuerpo de l a hembra, es necesaria l a uniOn de los dos sexos, en lo que 
consiste l a cópula, y tiene lugar por la i n t roducc ión del p e n é puesto en erecc ión 
en l a vagina de la hembra: es debida l a erección de éste á l a acumulac ión de 
sangre en lo interior de los cuerpos cavernosos y del balano, acumulac ión 
debida á la acción nerviosa y á l̂ a c o m p r e s i ó n que sobre algunos vasos sanguí-* 
heos efec túan los múscu los que se insertan en los Cuerpos cavernosos y tubero
sidad del í squ ion , por lo q;ie se denominan isquio-cavernosos. Durante la cópula 
se derrama el l íquido fecundante en la vagina, ó ú l t ima porc ión del oviducto, y 
corre á lo largo de sus paredes mediante lOs movimientos vibrátiles* que se 
observan en el epitelio de esta membrana mucosa, así como en l a pituitaria, l a 
que tapiza l a t r áquea , etc.; de este modo llega el s é m e n hasta los óvulos en los 
que se introduce por una p e q u e ñ a abertura que tienen sus membranas, l lamada 
micropilo (UÍHOOS, p e q u e ñ o ; TTÚXÍI, puerta), e n c o n t r á n d o s e de spués dentro de ellos 
los espermatozoides en cantidad var iable . No es debida, de consiguiente, esta 
influencia, según c re í an los antiguos fisiólogos, á una especie de vapor que se 
desprenda del l íquido, y que l lamaban aura seminal; por m á s que Spal lanzani 
expuso a l vapor del s émen los huevos de rana, nunca pudo fecundarlos, a l paso 
que bas tó para ello una cantidad p e q u e ñ í s i m a de és te l í qu ido . 

Desove. Y a deban los óvulos ser fecundados fuera del cuerpo de l a hem
bra , ó dentro de é l , y y a lo es tén ó no, se v a rodeando el óvulo de las materias 
que le son convenientes, hasta que rompe l a ves ícu la del ovario en que está 
contenido y corre á lo largo del oviducto, para salir a l exterior, lo que se l lama 
'Puesta, desove, y t a m b i é n freza en algunos animales; pero cuando no es tán fecun-
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dados los óvulos , no se desarrolla e l nuevo sér , y permanecen en ta l estado 
hasta que se descomponen. 

No es esto tan general que no se conozcan especies en las que normal ó 
accidentalmente no se desarrollen és tos sin ser fecundados; así , en muchos 
c rus táceos , algunos l ep idóp te ros , en m u c h í s i m o s moluscos y radiados no son 
conocidos los machos, y aisladas las hembras desde su nacimiento, son fecun
das; lo propio acaece en otras especies en que se conocen los dos sexos, como 
en los pulgones; las hembras, sin embargo, dan origen á nuevos sáres sin nece-
cidad de ser fecundadas, y lo mismo sucede accidentalmente con las de a lgu
nos insectos que no han conocido los machos; ponen huevos es tér i les en su 
mayor parte, entre los que se encuentran algunos que llegan á desarrollarse-
este cur ios ís imo modo de gene rac ión , conocido t a m b i é n en las plantas, recibe 
e! nombre áz p a r U n o g é n e s i s X ^ í v o s , doncella; 7¿W/s, gene rac ión ) , y ha venido 
á destruir en estos ú l t imos años algunas de las m u c h í s i m a s teor ías que se hablan 
propuesto para explicar esta función, una de las m á s oscuras de l a v ida . 
, Todos los animales que depositan al exterior huevos que contienen en sí l as 
sustancias necesarias para el desarrollo del nuevo sér , se l laman ovíparos; hay 
algunos en los que los huevos así conformados permanecen en una d i la tac ión 
que presenta el oviducto, sin adquirir adherencias con él, hasta que el nuevo 
sér rompe las cubiertas que le p ro t eg í an , saliendo vivo del cuerpo de la hem
bra, y se denominan ovo-vivíparos; y otros, por fin, en los que el óvulo, cas i 
reducido á una sola esfera, se fija á las paredes de una d i la tac ión de los o v i 
ductos. J a matriz, y v a desa r ro l l ándose poco á poco á expensas de los l íquidos 
que absorbe de l a madre; estos son conocidos con el nombre de vivíparos, á 
cuya ca tegor í a pertenecen los m a m í f e r o s y ciertos peces, según l a o p i n i ó n ' d e 
algunos., , . ' 

Composición del huevo. Consta el huevo de diferentes bolsas m e m 
branosas contenidas unas dentro de otras, que son de
nominadas esferas, por l a forma m á s ó m é n o s esferoidal 
que ofrecen. E n el huevo de una ave se encuentran las 
siguientes (fig. 126); primeramente una sumamente 
p e q u e ñ a , de una l ínea de d i á m e t r o en el huevo de l a 
gal l ina, es l a esfera animal que ocupa en un principio 
el centro del huevo; pero a c u m u l á n d o s e á su alrededor 
var ias cé lu las , se hace blanquecina y opaca, en vez de 
trasparente que era án te s , y se aproxima hasta ponerse 
en contacto con l a membrana de l a segunda esfera, l l a 
mada vitelina y vulgarmente yema, constituida por una 
membrana muy tenue, llena de un l íquido albuminoso 
y amarillento, en el que se notan una especie de g ra - Figura 126. 

nulaciones. E n opin ión de muchos desaparece a l cabo Huevo de gallina ( 1 ) . 
de cierto tiempo la esfera animal , y en l a vi tel ina se 
nota-en toda ella ó en parte una divis ión y subdiv i s ión en células que se l l a m a 
segmentación de ja v ^ m , verif icándose á expensas de és ta l a fo rmac ión y nu t r i -

(1) a, cáscaraj b, cámara del aire, espacio lleno de este gas; c, clara del huevo, ó esfera albuminosa; 
d, d, chalazas; e, esfera vitelina, ó yema;/, esfera germinativa, que desarrollándose se trasforma en la, 
esfera animal ( g ) , situada cerca de la membrana vitelina. 
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cion del nuevo sér , llamado germen en un principio, y d e s p u é s embrión. E s t a s 
dos esferas se desarrollan en lo interior de las ves ícu las que forman el ovario, 
yendo aumentando en d i á m e t r o y d e s p r e n d i é n d o s e cuando han llegado á adqui
r i r todo su desarrollo. A l tiempo de atravesar e l oviducto, cuyas paredes es tán 
revestidas por una capa de a l b ú m i n a , v a girando la yema sobre su eje y a r ro 
llando la precitada capa albuminosa, que .se organiza en su parte externa en 
una membrana, y constituye l a tercera esfera del huevo, l lamada albuminosa y 
vulgarmente clara: los bordes de esta capa albuminosa, opacos y arrollados en 
espiral desde los polos de l a yema, constituyen las chalazas. L a ú l t ima po rc ión 
del oviducto en las aves segrega carbonato calizo, que depos i t ándose sobre l a 
membrana de l a esfera albuminosa forma la cásca ra del huevo y le protege. 

Incubación. P a r a que se desarrolle el nuevo ser en lo interior del huevo, 
se necesita cierto grado de calor, y por eso durante el invierno permanecen s in 
a l te rac ión alguna los de casi todos los animales: en las^aves no basta el calor 
a tmosfé r i co ; se necesita una temperatura m á s elevada, de unos -f- 40o cen t íg ra 
dos, que proporcionan los padres colocándose sobre los huevos; en esto consiste 
l a incubación. S i los huevos están fecundados,.al poco tiempo se desarrolla el nuevo 
sér , v a absorbiendo el l íquido contenido en la esfera vi te l ina , y se verifica l a res

p i rac ión mediante vasos sangu íneos que desde su cuerpo 
van á ramificarse por la superficie de una membrana 
llamada alantóides, que se forma en lo interior del hue
vo, y se r e ú n e con la de la esfera albuminosa (Jig. 127), 
permitiendo la cásca ra l a entrada del aire por sus n u 
merosos poros, y así hay un espacio lleno de este gas 
en una de sus extremidades llamado l a cámara del aire. 
L u é g o que el animal ha absorbido todos los l íquidos 
que se encuentran contenidos en el huevo, rompe por 
medio de su pico las cubiertas que le han protegido, 
en cuya ope rac ión es muchas veces ayudado por l a ma
dre, y se presenta en un estado de debilidad mayor o 
menor, s egún las diferentes especies. 

E l tiempo de incubac ión es fijo en cada una; de doce 
dias en el go r r ión , veintiuno en l a gall ina, treinta en el 

cisne, etc. Se prueba que los padres en este acto solamente proporcionan el calor 
necesario, porque se puede obtener el mismo resultado sometiendo los huevos 
á una temperatura igual á la del cuerpo de las aves: de esto se ha hecho ap l i ca 
ción en l a c r ia en grande de ciertas aves domés t i cas , y estaba puesto en p r á c 
t ica entre los egipcios desde l a m á s remota an t igüedad . 

E n los animales ovo-v iv íparos no hay m á s diferencia sino l a de ejecutarse l a 
i ncubac ión en lo interior de los oviductos, saliendo el animal del cuerpo de l a 
madre de spués que ha roto las cubiertas del huevo, como se verifica en el 
lucion, v íbora , algunos peces, salamandra, ciertas moscas, etc. 

Gestación. Mayores diferencias presentan los v iv ípa ros relativamente a l 
desarrollo del g é r m e n : el óvulo, que es expulsado fuera del cuerpo de l a hembra 

Figura 127. 
Huevo de gallina durante la 

incubación ( i ) . 

(1 ) a, cáscara del huevo; h, cámara del aire; c, esfera albuminosa ó clara; d, bolsa del ámnios; e, em
brión del pollo; / , alantóides; g ¡ vesícula vitelina. 
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en las é p o c a s del celo del mismo modo que en los ov ípa ros , cuando ha sido 
fecundado, después de romper l a ves ícula en que se encuentra contenido baja 
á lo largo de las trompas hasta llegar a l ú t e r o : por l a influencia de l a fecunda
c ión , en ellos siempre necesaria, l a membrana mucosa que reviste esta cavidad 
se presenta muy gruesa y forma pliegues y surcos profundos; en uno de és tos 
se detiene el óvulo, y por medio de las abundantes vellosidades que lo cubren 
se fija á dicha membrana, que en este punto se eleva por todos lados y no tarda 
en revestirlo por completo, formando así una de las cubiertas del nuevo sé r , y 
se aplica después á la que permanece unida á las paredes del ú t e r o : hác ia l a 
mitad de l a gestación, nombre que se da a l desarrollo de los v iv ípa ros en lo inte
r ior de l a madre, se ve aparecer l a nueva membrana que r e e m p l a z a r á á la anti
gua, cuando sea és ta expelida d e s p u é s del parto. Se encuentra t ambién prote
gido el nuevo sé r (gé rmen en un principio, luego embr ión , y de spués hasta su 
nacimiento feto) por otra membrana consistente, l lamada córion, que existe 
en todos los m a m í f e r o s , y es l a que formaba l a membrana vi te l ina . Durante 
el descenso del óvulo desde las trompas al ú t e ro , se desarrolla debajo de l a 
membrana vi te l ina otra doble, el blastoderma (8Xad?, g é r m e n ; .Vpaa, piel) por l a 
o rgan i zac ión de var ias filas de cé lu las situadas debajo de lo que ha de ser el 
có r ion ; l a hoja interna b l a s todé rmica se con t inúa con el tubo digestivo del nuevo 
s é r , formando en un principio dos vesículas , l a umbilical, que es prontamente 
absorbida, y l a alantóides, que sigue creciendo hasta tocar l a tún ica exterior del 
huevo y cubrir su superficie interna; de spués de lo cual se v a absorbiendo el 
l íqu ido que contiene, y las dos hojas que por su disposic ión formaba, se aplican 
una á otra, y á m b a s á l a cubierta exterior, persistiendo l a p ro longac ión que l a 
une al e m b r i ó n y v a á terminar en l a vejiga de l a orina; esta p ro longac ión es e l 
cordón umbilical, formado por los vasos s angu íneos de l a a lan tó ides , que reciben 
el nombre de umbilicales, por el conducto de comun icac ión entre l a vejiga de l a 
or ina y l a cavidad de esta membrana, que se obstruye muy pronto y se l lama 
uraco, por una materia albuminosa, y l a cubierta exterior, con t inuac ión de otra 
de las membranas del feto. L a s vellosidades del cór ion se atrofian luégo que l a 
a l an tó ides se ha puesto en contacto con él , subsistiendo tan sólo las corres
pondientes a l punto en que és te se ha verificado, que se multiplican, se l lenan 
de vasos sangu íneos procedentes de l a a l an tó ides , y forman grupos de capilares 
llamados cohlédones, unidos por un tejido celular flojo, y son los que constitu
yen la j W W a ; en el punto correspondiente de l a matriz aparecen t a m b i é n gru
pos arborescentes de capilares que se entrecruzan con los de l a placenta s in 
que haya entre ellos comun icac ión directa, pero que dan origen por ósmo'sis á 
un cambio de sangre entre l a madre y el feto. 

Aparece l a placenta como una d i l a tac ión del cordón umbil ical , y su forma 
v a n a en los diversos mamí fe ro s : discoidea en l a especie humana; dividida en 
lóbu los en los rumiantes, porque no llegan á unirse los co t i lédones ; en forma 
de zona en los insec t ívoros , etc. 

L a hoja externa del blastoderma, unida por su superficie externa á l a interna 
del cór ion , forma dos dilataciones en los extremos del e m b r i ó n , que van 
aumentando en t é r m i n o s de constituir una gran cavidad, y después de aplicarse 
a l a a l an tó ides , reviste el cordón umbil ica l y se con t inúa con l a piel externa 
del nuevo sé r : esta membrana es el ámnios, que contiene en su interior un 
liquido, el amniótico, compuesto de 0,99 de agua,, y el resto de a l b ú m i n a y a W -
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ñ a s sales, en el que es tá flotando el feto y perfectamente a l abrigo de las com
presiones de los ó rganos de l a madre que le rodean. 

L a nu t r i c ión del nuevo sér se verifica: en un principio por absorc ión , y las 
numerosas vellosidades del cór ion así lo indican; pero, d e s p u é s que aparece l a 
placenta, los vasos capilares de és ta absorben de l a matr iz sangre con las cua 
lidades necesarias para l a nu t r i c ión , y devuelven l a que ha servido y a para esta 
función; los capilares de l a placenta se r e ú n e n en tres troncos, una vena y dos 
arterias umbilicales; aquella v a á terminar en l a c a v a inferior, és tas se r e ú n e n 
con las i l iacas : es tán muy poco desarrolladas las arterias pulmonares, pero en 
cambio hay c o m u n i c a c i ó n entre ellas y l a aorta (conducto arterial), y t a m b i é n 
entre las aur ícu las (agujero de jBoto/j; resultando que es siempre una mezcla de 
sangre arterial y venosa l a que nutre los ó rganos del feto., . 

_ E 1 desarrollo del nuevo sér en e l ú t e r o con t inúa durante un tiempo variable 
según cada una de las especies: en la humana son suficientes nueve meses, seis 
en el tigre y l a leona, once en.la burra, dos años en l a elefanta, etc. 

Parto. D e s p u é s que se han desarrollado, todos los ó rganos del feto, de 
modo que pueda éste v i v i r a l aire l ibre, se principian á contraer las paredes 
del ú t e r o , y ayudadas por la con t racc ión de los múscu los abdominales, deter
minan su expu l s ión , acto que recibe el nombre de parto relativamente á l a 
madre, y de nacimiento con re lac ión al hijo,. Son expelidas de spués de éste las 
membranas que le p ro t eg í an y l a placenta, conocidas con el nombre de .secun-r 
dinas. . . . 

LuégQ que el m a m í f e r o pr incipia á respirar el aire a tmos fé r i co , se dilatan 
sus pulmones, se obstruye el conducto arterial , se c ier ra el agujero de Bo ta l , y 
pr incipia l a c i rcu lac ión del modo que ha de continuar durante toda l a v ida . L a 
madre tiene e l instinto de cortar con sus dientes e l c o r d ó n , á cierta distancia 
del ombligo, comprimiendo a l mismo tiempo los vasos umbilicales, pues de lo 
contrario l a sangre se escaparla por ellos y s o b r e v e n d r í a la muerte del . recien 
nacido; en l a especie humana impide una l igadura l a efusión de sangre por 
esos vasos. 

No siempre es fecundado un solo huevecillo; l a mayor parte de las veces lo 
son m á s , y de aqu í las gestaciones dobles, triples ó múl t ip l e s . E l n ú m e r o de 
hijuelos en cada parto, está en r a z ó n inversa del t a m a ñ o del animal; as í , los 
grandes m a m í f e r o s sólo producen un hijo cada vez; los que tienen un t a m a ñ o 
menor producen dos, como los monos, osos, etc.; y los que son muy diminutos 
tienen partos mú l t i p l e s : esto, unido á su frecuencia, por ser las gestaciones 
bastante cortas,.influye en que ciertos m a m í f e r o s sean muy fecundos. 

Lactancia. L a educac ión de los hijuelos en esta clase no se l imi ta á 
abrigarlos, defenderlos, é indicarles dónde pueden-encontrar e l alimento, sino 
que en un principio se nutren exclusivamente á expensas de un l íquido segrc1 
gado por ciertos ó r g a n o s de la madre, conocidos con e l nombre áe mamas é 
Mas ; su n ú m e r o suele estar en re lac ión con el de hijuelos, siendo, por r eg ía 
general, doble del de és tos . E s t á n compuestas por varios tubos excretores, l l a 
mados lactíferos, 6 galactóforos (•jáAa-raXaxroj, leche; «popsco, l levo), que terminan 
en el pezón, eminencia situada en l a parte externa y media de l a mama, y en 
cuya compos i c ión entra un tejido e réc t i l : no existen tan sólo en las hembras; 
se encuentran t a m b i é n en. los machos, aunque poco desarrolladas, y s in uso 
conocido. E s var ia su pos ic ión; unas veces es tán situadas en el pecho, como en 
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l a especie humana, cuadrumanos, perezoso, m a n a t í , etc.; otras en el vientre, 
como en las fieras; en las ingles (rumiantes, sol ípedos) , en el cuello (castor), en 
los muslos (aire), y hasta en los repliegues de l a v u l v a en los ce táceos . E l l íquido 
que segregan se l lama leche, y su compos i c ión qu ímica es semejante á l a del 
quilo; en ella abunda el agua, hay bastante cantidad de case ína que representa 
l a fibrina, manteca formando p e q u e ñ o s glóbulos que flotan en el l íqu ido , un 
a z ú c a r especial, lactina ó lactosa, y diversas sales; las proporciones de estas sus
tancias v a r í a n según las especies. L a a l imen t ac ión por este l íqu ido tiene el 
nombre de lactancia, y su durac ión es diversa; los de gran t a m a ñ o l a tienen m á s 
prolongada que los p e q u e ñ o s . 

Gestación y lactancia de los didelfos. H a y en algunos m a m í f e r o s 
variaciones relativas á l a ges tac ión ; tal es lo que sucede en los didelfos, en los 
que no se fija el feto en l a matriz mediante una placenta, ver i f icándose el parto 
poco tiempo después de l a fecundac ión y cuando es tán a ú n poco desarrollados, 
pues no se perciben los miembros que ha de tener el animal : luégo que salen 
por l a vagina los nuevos séres , los v a colocando l a madre cada uno en el p e z ó n 
de una mama, in t roduc iéndoles este en el esófago , y como en ellas las g l ándu las 
es tán cubiertas por fibras musculares, su con t r acc ión produce l a expuls ión de 
la leche, que v a cayendo en e l esófago sin necesidad de que el an imal efectúe mo
vimiento alguno: es tán los hijuelos protegidos en las mamas por unos repliegues 
de la piel del a b d ó m e n , que los cubre y los defiende de los agentes exteriores. 

Metamorfosis. L a s diversas especies de animales, desde que salen del 
huevo ó del cuerpo de l a madre, hasta que llegan á l a edad de l a pubertad, en 
que pueden reproducirse, experimentan cambios mayores ó menores. E l des 
arrollo de los ó rganos genitales es el que indica haber llegado á esta edad; pero 
t a m b i é n se presentan otros ó r g a n o s ó se modifican los antiguos: as í , en l a espe
cie humana se hace notar en el sexo masculino l a edad de l a pubertad por l a 
presencia de l a barba y un cambio en l a voz, consecuencia del que sufre l a 
laringe; y en el femenino, por e l desarrollo de las mamas y por una evacuac ión 
s a n g u í n e a mensual, procedente de l a matr iz , determinada probablemente por 
l a m a d u r a c i ó n de un óvulo que es expulsado en este tiempo, por lo cual sólo 
desaparece este f enómeno entre los cuarenta y cincuenta años , edad en. que se 
hace es tér i l l a mujer. E n las aves se observan cambios en el plumaje, aseme
j á n d o s e muchas veces los machos i m p ú b e r e s á las hembras; pero en otras clases 
estos cambios son a ú n mayores y se l laman metamorfosis (/iSTauópcpcoo'íí, transfor
m a c i ó n ) . L a s ranas a l salir del huevo tienen el cuerpo ovoideo, terminado por 
una cola comprimida, muy larga; ambas m a n d í b u l a s es tán cubiertas por piezas 
có rneas , y el intestino es largo y arrollado en espiral; l a r e sp i r ac ión se verifica 
por medio de branquias, y faltan las extremidades (fig. 128); a l cabo de poco 
tiempo principian á salir las abdominales (fig. 129), siguen á és tas las to rác icas 

Figura 128. Renacuajo sin extremidades. Figura 129. Renacuajo con extremidades abdominales. 

(fig. 130), se v a desarrollando el p u l m ó n y atrof iándose las branquias; caen las 
placas có rneas de las m a n d í b u l a s , y aparecen los dientes, s i bien muy peque-

P E R E Z ARCAS. —ZOOLOGÍA. Q 
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ños , y el tubo digestivo se v a acortando cada vez m á s ; se atrofia por ú l t imo l a 
cola (fig. 131), y el animal , de renacuajo, nombre con que es conocido en un 
principio, se convierte en rana (fig. 132), que es e l que se le da d e s p u é s . E n 

Figura 130. Renacuajo con las cuatro 
extremidades. 

Figura 131 . Renacuajo con la cola 
semi-atrofiada. 

Figura 132. 
Rana. 

muchos articulados, y principalmente en los insectos, estas variaciones son 
muy notables: así , las mariposas a l sal i r del Huevo tienen una forma prolon
gada y un n ú m e r o considerable de patas, siendo conocidas con el nombre de 

orugas (fig. 133), pasan d e s p u é s a l 
g ú n tiempo inmóv i l e s , y muchas v e 
ces encerradas en un capullo que se 
fabrican (fig. 134); y se presentan 
por ú l t i m o en el estado perfecto con 
tres pares de patas, alas m á s ó m é -
nos desarrolladas, adornadas á veces 
de brillantes colores, y con l a facul
tad de reproducirse, por lo que se 
l lama este ú l t imo estado perfecto (figu
ra 135). 

Generación alternativa. E n 
algunos helmintos, tunicados y p ó l i 
pos hay t a m b i é n cambios de forma 
en las diferentes edades, tan consi

derables, que se les h a b í a tenido por especies distintas, con tanta m á s r a z ó n , 
cuanto que muchos pueden reproducirse por g e m a c i ó n en estos per íodos t r a n 
sitorios, y a l llegar a l ú l t imo estado, por huevos, de los que proceden individuos 

Figura 133. Oruga ó gusano de seda. 

Figura 134. 
Crisálida de gusano de seda. Figura 135. Mariposa del gusano de seda. 

de forma muy diversa, que han de sufrir grandes modificaciones hasta poderse 
reproducir por g e n e r a c i ó n , pero que por g e m a c i ó n ó mul t ip l i cac ión dan origen 
á otros semejantes á sí mismos; se ha dado á este modo de reproducirse el 
nombre de generación alternativa, y con su auxilio se pueden explicar los mis te 
rios que ocultaban l a p r o p a g a c i ó n de las medusas, gusanos intestinales, etc. 



CONSIDERACIONES 

S O B R E L A O R G A N O G R A F Í A Y F I S I O L O G Í A A N I M A L . 

No tan sólo debe ocuparse la o r g a n o g r a f í a en dar á conocer una por una las 
par tes de que consta el animal , para que l a fisiología pueda explicar su uso; 
•debe t a m b i é n considerar en su conjunto el organismo, á fin de poder deducir 
algunas de las leyes que le r igen. 

T a l estudio, de l a m á s alta importancia, s i bien puede decirse que es nuevo, 
ha llamado l a a t enc ión de inteligencias superiores, que han descubierto a lgu
nas de las reglas que presiden á l a o rgan izac ión de los sé res . Estudiando los 
que l a tienen m á s sencil la, se les ve compuestos de una sustancia h o m o g é n e a , 
s in partes distintas en naturaleza n i en forma, habiendo solamente en ellos 
«cuerpos sól idos que contengan, y l íqu idos contenidos, condic ión indispensable 
para l a existencia de l a vida: esta sustancia h o m o g é n e a , l lamada sárcoda, blas
fema, es la que constituye algunos infusorios: l a sá rcoda parece reemplazar los 
•diversos sistemas de ó rganos que concurren á formar cualquiera de los sé re s 
m á s complicados; es tá dotada de propiedades absorbentes y exhalantes, de 
•sensibilidad, de contractilidad, de l a facultad de producir nuevos sé res ; en una 
palabra, de todas las propiedades que en los animales de o rgan izac ión compl i 
cada pertenecen á ó rganos determinados. 

Pero bien pronto aparecen otros animales en los que hay partes desemejan-
í e s , ó r g a n o s destinados á producir funciones especiales: en los pól ipos existe 
•ya un aparato respiratorio, fibras musculares, sistema nervioso, ovarios, etc., y 
cada vez v a aumentando el n ú m e r o de ó rganos , y cada uno de és tos está m á s 
•especialmente destinado á ejecutar una func ión . 

L o s actos que constituyen la v ida del animal son cada vez m á s numerosos, 
por serlo los ó rganos que forman su cuerpo, y de aqu í seguramente nace l a 
idea, muy vá l ida entre ciertos naturalistas, de que hay animales unos m á s pe r 
fectos que otros; lo cual no puede admitirse sino en el sentido de que en los 
unos se manifiesta l a v ida por un corto n ú m e r o de funciones, a l paso que en 
los otros son és tas sumamente variadas y numerosas. P o r esto es preferible l a 
d e n o m i n a c i ó n de animales m á s ó m é n o s complicados, puesto que todos ellos se 
•encuentran convenientemente organizados para v i v i r en circunstancias dadas; 
a s í es que no podr í a uno de los llamados perfectos ejecutar las diversas funcio
nes que le caracterizan, s i se encontrase rodeado de las circunstancias á que 
«están sujetos los mal llamados imperfectos. Y no se diga que una ostra, un 
casuario, un perezoso, son animales imperfectos, que es tán por lo mismo des-
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tinados á desaparecer de l a superficie del globo, como han desaparecido en 
tiempos remotos los plesiosauros, los ictiosauros, los te rodác t i los y tantos otros; 
como en estos ú l t imos dias han desaparecido el Didus ineptus L . , el Aípyovnis maxi-
mus Geoffr. , quizá pronto el Chiromys, etc.; pues esta desapa r i c ión depende en 
los tiempos modernos del desarrollo que v a adquiriendo l a especie humana, y en 
los antiguos, de diferentes modificaciones que ha experimentado el globo, á 
cuyas causas se debe t a m b i é n , no solamente l a de los llamados imperfectos, 
sino l a de otros que no se les puede calificar de tales, á no ser que lo sean todos 
los que tío pertenecen á l a especie humana. 

F á c i l es convencerse de que no existe l a imper fecc ión que se supone; el m á s 
imperfecto de todos, según op in ión de esos naturalistas, Q\ perezoso, cuyos ind i 
viduos v a n desapareciendo r á p i d a m e n t e de lo interior de las selvas v í rgenes de 
A m é r i c a en que se encuentra, es tá admirablemente organizado para permane
cer por mucho tiempo colgado de l a rama de un á rbo l , coger las hojas de que 
se alimenta, y tener el géne ro de v ida que le es ca rac te r í s t i co ; n i n g ú n otro ani 
ma l de los que se consideran m á s perfectos que él , puede v i v i r como él v ive , y 
s i bien el ciervo, l a cabra y tantos otros he rb ívo ros le aventajan en l a ce ler i 
dad de los movimientos, él por su parte á ninguno cede en estar durante m u c h í 
simo tiempo en cierta pos ic ión que le es conveniente para su g é n e r o de vida;, 
es por lo tanto, bajo este punto de v is ta , m á s perfecto que todos ellos, a s í 
como una mariposa, una ave, un murc i é l ago , son m á s perfectos que el hombre 
relativamente á l a locomoción aé rea , como lo es el caballo en l a carrera, l a 
foca en l a na t ac ión , etc., etc., s in que pueda por esto decirse que el hombre es 
un sér m é n o s perfecto que los indicados. 

No hay, pues, animales m á s ó m é n o s perfectos en su o rgan izac ión ; todos 
ellos es tán conveniente y admirablemente dispuestos para v i v i r del modo que 
les es peculiar, y no pudiera ser de otro modo teniendo en cuenta su origen:. 
lo que se advierte, sí, es una compl icac ión , mayor ó menor en el organismo, 
y por lo tanto conviene llamarlos m á s ó m é n o s complicados, no m á s ó m é n o s 
perfectos. 

Pudie ra creerse á primera vista , que siempre que hay una nueva función en 
un animal se presenta un ó r g a n o nuevo destinado á ejecutarla; pero la natura
leza se contenta l a mayor parte de las veces con modificar uno de los y a ex i s 
tentes y apropiarlo á l a nueva función que debe verificar. L a s extremidades 
to rác icas que s i rven para l a marcha en el caballo, s irven para el vuelo en el 
m u r c i é l a g o , para l a na t ac ión en l a foca, para cavar l a t ierra en el topo, como 
órganos de p r ens ión en los monos y en el hombre, sin que en todos estos casos 
haya habido otra cosa m á s que algunas variaciones en cuanto á l a forma y des
arrollo de las partes que las constituyen: estas transformaciones de ó rganos son 
a ú n m á s notables en algunos otros animales; así se observa en los c rus táceos 
que un n ú m e r o variable de patas es tá destinado á l a mas t i cac ión , sufriendo 
simplemente un cambio de forma, pero pueden reconocerse siempre como e l 
mismo ó r g a n o . 

Armonías orgánicas. U n principio de grande importancia, y al mismo 
tiempo universalmente reconocido, es e l de las armonías orgánicas, con el que 
tiene í n t i m a re lac ión el de las causas finales y el de las condiciones de existencia: se 
funda este principio en que todos los ó rganos que constituyen el cuerpo de un 
animal se presentan dispuestos de ta l modo que ninguno de ellos se opone á 
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los d e m á s en sus funciones, sino por el contrario, contribuyen todos á formar 
un conjunto perfecto. E s ejemplo notable de a r m o n í a s o rgán icas el ver en un 
pez, que estando destinado á permanecer en el agua por su r e sp i r ac ión b ran 
quia l , armonizan con este ó r g a n o todos los d e m á s , por lo que puede perma
necer en este l íquido, encontrar en él el alimento apropiado, moverse en el 
mismo, etc. E s claro que si no hubiera esta a rmon ía entre los diversos ó r g a 
nos, p e r e c e r í a el animal , y por esto ha sido llamado t a m b i é n este principio de 
condiciones de existencia; así como algunos, habiendo considerado como fijado de 
antemano el fin á que está destinada cada especie y convenientemente d i s 
puesta para cumplirlo, le han llamado principio de las causas finales. Y en 
efecto, no hay solamente a r m o n í a entre los diversos ó rganos que forman parte 
del animal : se encuentra t a m b i é n entre és tos y las circunstancias ó condiciones 
exteriores á que está sometido: un h e r b í v o r o tiene los ó rganos destinados á l a 
d iv is ión m e c á n i c a de los alimentos con una forma conveniente para este objeto; 
en los destinados á surcar las aguas, ó á atravesar l a a tmós fe ra en diversas 
direcciones, es tán los ó rganos apropiados para este fin, s in lo que no p o d r í a n 
ejecutar las funciones indicadas. 

Órganos dominantes y subordinados. Uno de los naturalistas 
modernos, Cuvier , hizo una apl icac ión fel icís ima de este principio a l estudio 

-de l a o rgan izac ión de aquellos séres animales que, habiendo desaparecido hace 
muchos siglos de l a superficie del globo, sólo han dejado una muestra de lo 
que fueron, en algunos restos esque lé t icos , ó simplemente en l a i m p r e s i ó n de 
alguna de sus partes duras. Habiendo llegado tan eminente naturalista á reve
lar l a estructura de varios de estos séres por consideraciones basadas en este 
principio, y fundadas en el conocimiento de las partes de su esqueleto, viniendo 
d e s p u é s en apoyo de sus predicciones el descubrimiento de las d e m á s corres
pondientes a l mismo animal , re inó este principio casi exclusivamente en zoolo
gía , y se hizo apl icac ión de él á l a clasif icación. Se nota que hay algunos ó r g a 
nos cuyas modificaciones inducen otras de grande importancia en los d e m á s , a l 
paso que hay otros cuyas variaciones afectan apenas el-organismo; l lamó á u n o s 
.dominantes y á otros subordinados. L o s primeros, que induc ían grandes modifica
ciones en l a o rgan izac ión , como por ejemplo l a porc ión cén t r i ca del sistema 
nervioso, el ó rgano respiratorio, el co razón , el neuro-esqueleto, etc.; los segun
dos, de menor importancia, tal es l a forma de las extremidades, el n ú m e r o de 
és tas , e l de los dedos, etc. Pero debe tenerse presente que estas calificaciones 
de dominantes y subordinados son relat ivas; as í , el n ú m e r o de extremidades en 
los m a m í f e r o s es dominante relativamente á l a forma de las mismas, siendo e l 
c a r á c t e r que se tome de ella subordinado respecto a l procedente del n ú m e r o , y 
e l tomado de l a forma será dominante relativamente a l n ú m e r o de dedos en que 
e s t é n terminadas dichas extremidades. 

Analogías y homologías. D e las modificaciones que experimentan los 
ó r g a n o s para apropiarlos á diversas funciones, resulta una semejanza mayor ó 
menor entre los de diversos animales; estas semejanzas han sido llamadas ana
logías (ávaXoría, r e l ac ión , semejanza), cuyo estudio es de l a mayor importancia 
en l a clasificación. T a m b i é n puede haberlas entre ó rganos diferentes pertene
cientes á un mismo animal , y é s t a s , para distinguirlas de las anteriores, han 
sido denominadas homologías {ouoXoyicí, conveniencia); por ejemplo, l a semejanza 
que se advierte entre las manos del hombre y las alas de las aves, se l l ama 



134 O R G A N O G R A F I A Y F I S I O L O G Í A . 

ana log ía , y h o m o l o g í a l a que se nota entre l a cabeza y l a columna Vertebral, 
entre las primeras v é r t e b r a s de l a reg ión caudal y las que l a terminan. 

L a s ana log ía s y homolog ías , que han sustituido en l a clasificación al p r i n c i 
pio de las a r m o n í a s o rgán icas y subord inac ión de c a r a c t é r e s , se pueden reco
nocer por var ios medios. E n pr imer lugar, l a semejanza en cuanto á l a forma 
es un indicio por lo m é n o s de ana log ía ú homolog ía entre dos ó r g a n o s ; pero 
como es lo primero que va r í a en és tos cuando es tán destinados á funciones 
diversas, de aqu í el que no sea fácil l a mayor parte de las veces el investigar 
las ana log ía s por este medio. Mas s i no basta l a forma, se recurre á l a seme
janza de estructura, que tiene y a alguna m á s importancia que l a pr imera; de 
este modo, comparando l a extremidad to rác ica de un lado con l a abdominal del 
opuesto, se viene en conocimiento, por su estructura, de l a grande homología , 
que hay entre estos dos ó r g a n o s . No basta muchas veces l a estructura para, 
reconocer l a semejanza, y hay que recurr i r á l a pos ic ión que tienen re la t iva
mente á los d e m á s , que es lo que se l lama sus conexiones; de esta manera se 
reconoce en algunas fieras que l a pieza neuro -esque lé t i ca que v a del e s t e r n ó n 
a l o m ó p l a t o , s i bien poco desarrollada, y ca r t i l ag ínea ó membranosa en sus 
extremos, es aná loga á l a c lavícula de los d e m á s m a m í f e r o s , puesto que sus 
conexiones lo indican suficientemente. 

Algunas veces, s in embargo, ninguno de estos tres medios es suficiente pa ra 
reconocer tales semejanzas, y hay que recurr ir a l estudio de l a serie, esto es,, 
observar las diversas modificaciones que experimenta el ó r g a n o en varios a n i 
males:, de este modo se llega á conocer que el hombro es aná logo á l a cadera,, 
porque consta de tres huesos en el ave y en varios otros vertebrados. H a y otras 
veces que recurr i r a l estudio del ó rgano durante su desarrollo, lo que se l lama 
organogenia: va l i éndose de este medio se conoce que l a apófisis coracóides del 
o m ó p l a t o de los m a m í f e r o s es aná loga a l hueso de l a misma denominac ión en 
las aves. 

D e l principio de los aná logos y homólogos ha nacido el de unidad de composi
ción, tanto en los diversos animales, como de los ó rganos de que está compuesto 
cada uno de ellos. H a b i é n d o s e observado, en efecto, que se verifica insensible
mente l a modif icación de los ó rganos en los animales, se ha c re ído que todos-
ellos p o d r í a n ser referidos á un tipo ún ico de o rgan izac ión , lo cual si se ve e v i 
dentemente en algunos grupos, no sucede lo mismo en otros, en que es más-
difícil el admitir una misma o rgan izac ión para sé res tan diversos. 

D e la t eo r í a de los homólogos procede t a m b i é n el principio ú op in ión de que 
pueden referirse todos los ó r g a n o s á un tipo c o m ú n . Ilustres naturalistas l a han-
sostenido á fines del siglo pasado y en lo que v a del presente: Oken, el poeta 
Gothe, Carus , Mül ler , etc., en Alemania ; Geoffroy Sain t -Hi la i re , B la inv i l l e , 
Savigny, Gerva i s , en F r a n c i a ; Owen , en Inglaterra, se han hecho notables por 
sus descubrimientos siguiendo estos principios. Algunos, como L a m a r c k , han 
llegado á suponer que unas especies de animales p o d í a n convertirse en otras en 
el espacio de mucho tiempo, por sólo l a influencia de las circunstancias á que 
estuviesen sometidas; principio que destfuye l a fijeza de las especies y que 
nada induce á admitir, puesto que hasta las grandes modificaciones que por l a 
acción del hombre se real izan en los animales d o m é s t i c o s , desaparecen tan 
pronto como és ta cesa. 

A pesar de esto, en los tiempos modernos un naturalista ing lés , Mr . D a r w i n , 
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ha sostenido las mismas ideas que L a m a r c k , s i bien no atribuyendo á l a influen
c ia de las circunstancias que rodeen á un animal el que pueda convertirse ó dar 
origen á otra especie, sino á l a se lecc ión natural , resultado del poder de l a 
naturaleza de desechar lo malo y conservar lo bueno, y á l a concurrencia v i t a l , 
ó combate perpetuo que se advierte en los s é r e s vivos para procurarse los 
medios de existencia; es, como han indicado algunos, l a ley de Malthus a p l i 
cada á todo e l reino o rgán ico . 

C o n entusiasmo han acogido todos los amigos de novedades l a teor ía de 
D a r w i n , tantas veces propuesta, tantas veces desechada, á pesar de las graves 
objeciones que contra sí tiene. Confunde en efecto D a r w i n en su t eor ía l a v a r i a 
bil idad, que es transitoria, con l a mutabilidad que, si ha de significar algo, 
debe ser constante, y los f enómenos de atavismo, llamados vulgarmente salto 
a t rás , manifiestan que hay m á s fijeza en las especies de lo que se habia supuesto. 
L o s antiguos egipcios han preparado el cuerpo de algunos animales de modo, 
que se pueden hoy reconocer perfectamente, y en ellos no se advierte diferen
cia importante al compararlos con los de hoy dia, por m á s que hayan v iv ido 
4000 años á n t e s que sus descendientes. N i se encuentran entre los fósiles las 
numerosas formas intermedias que hubiera sido necesario que existiesen para 
probar que unas especies dan origen á otras; por el contrario, a ú n no se h a 
hecho desaparecer una sola, probando que existen fósiles todas las transforma
ciones intermedias para convertirse en otra especie, y a d e m á s áun en las faunas 
m á s antiguas del globo se encuentran animales de o rgan izac ión tan complicada, 
que no es fácil admitir deban su origen á una evoluc ión de sé res m á s sencillos 
en l a misma época geológica; no se apoya el darwinismo m á s que en h ipó tes i s , 
y en objeciones que hace á l a escuela opuesta, como si l a ciencia hubiera llegado 
á ta l estado de desarrollo que pudiera explicarlo todo; como s i con frecuencia 
no fuera necesario confesar que no se ha llegado todav ía , y quizá nunca llegue 
el hombre, á explicar tales f e n ó m e n o s . 

No es, como han supuesto algunos, invenc ión de naturalistas modernos el 
principio de las ana log ías ; esta semejanza entre los sé res , el paso insensible de 
l a o rgan i zac ión de unos á otros, que cada vez se v a confirmando m á s por e l 
descubrimiento de especies v ivas , ó de otras que desaparecieron de l a superficie 
del globo, fué proclamado por el ilustre naturalista sueco en sus palabras: 
Natura saltus non faci t . 

E l conjunto de ana log ías que se advierten entre los animales, recibe el nom
bre de afinidades naturales, que se rán mayores ó menores según que se encuen
tren colocados por su o rgan i zac ión á mayor ó menor distancia. H a y afinidad 
natural entre todos ellos, pues que todos han de convenir por lo m é n o s en los 
atributos de l a animalidad; pero l a h a b r á mayor entre dos vertebrados; porque 
han de convenir en tener el sistema nervioso dispuesto de cierta manera, en l a 
presencia del neuro-esqueleto, de un ó r g a n o circulatorio, etc. S e r á mayor toda
v ía l a afinidad entre dos m a m í f e r o s , pues han de ser aná logos los ó rganos de l a 
g e n e r a c i ó n , los de l a locomoc ión , d iges t ión , sentidos, etc., y por esto se h a 
hecho una apl icac ión fel icísima á la*clasificacion, formando grupos naturales. 

Considerados en conjunto los animales relativamente á su o rgan izac ión , nada 
m á s sencillo que colocarlos en una l ínea recta, de manera que en un extremo 
se encuentren los de o rgan izac ión m á s sencil la, á éstos sigan los que l a tienen 
m é n o s , y así sucesivamente hasta llegar a l hombre, que es e l m á s complicado. 
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y que se encuentra por lo tanto ocupando el otro extremo; esto es lo que se ha 
llamado serie ó escala animal. Pero descendiendo á l a colocación material de una 
especie d e s p u é s de otra, se ve que no es posible ejecutarlo, pues unas son m á s 
complicadas en unos aparatos, otras en otros: hay especie que tiene grande 
afinidad con tres, cuatro ó m á s ; sucediendo lo mismo con los grupos naturales; 
de modo que, s i se quiere representar las afinidades naturales de unos a n i m a l e ¡ 
con otros por su. pos ic ión re la t iva, no se les d i spond rá en l ínea recta, n i tam
poco en var ias paralelas como han propuesto algunos, n i en círculos s egún han 
manifestado otros, sino como indicó el inmortal L i n n e o : sicutprovincia in charla 
geographicá. 



P A R T E SEGUNDA. 

ZOOGRAFIA. 

TAXONOMIA Y GLOSOLOGIA 

Constituye l a z o o g r a f í a la segunda parte de l a zoología; su objeto es l a d i s 
t inc ión y desc r ipc ión de los animales. 

E s indispensable para distinguir unos animales de otros, hacer uso de las 
clasificaciones, y dar nombres á aquellos, así como á los grupos en que se d i v i 
den és tas : e l conjunto de reglas referentes á las clasificaciones en general recibe 
o í n o m b r e á Q t a x o n o m í a (ra^í?, m é t o d o ; W/ÍOJ, regla), y g l o s o l o g í a {yXwaaoL, lengua; 

discurso) el de las que se refieren á los nombres técnicos de l a c iencia . 
Garactéres. Se distinguen los animales, como todos los sé res de l a natu

raleza, mediante ciertas propiedades que tienen, á que se da el nombre de 
c a r a c t e r e s : su conocimiento es de l a mayor importancia, y uno de los principales 
objetos de l a pr imera parte de este tratado es el poder apreciarlos con facil idad. 
Se dividen en o r g á n i c o s y fisiológicos, s egún que procedan de los ó r g a n o s , ó de 
las funciones que és tos ejerzan: á m b o s son de grande importancia, y áun algu
nos creen que es mayor l a de los fisiológicos; pero en general hay una í n t i m a 
re lac ión de conveniencia entre los unos y los otros, de modo que una modifi
cac ión en un ó rgano indica otra en la func ión . E n zoograf ía , sin embargo, se 
hace uso casi exclusivamente de los o rgán icos , porque, á diferencia de los fisio
lógicos, existen constantemente en el an imal durante l a v ida , y áun d e s p u é s de 
l a muerte, si se conserva el cuerpo por alguno de los medios conocidos: a lgu
nas veces se mencionan los c a r a c t é r e s fisiológicos, pero suele ser en casos en 
que és tos indican a l mismo tiempo los o rgán i cos : como s i para distinguir un 
animal de otro se dijera que el uno ten ía r e s p i r a c i ó n branquial y el otro p u l 
monar, lo cual equ iva ld r ía á decir que aqué l estaba provisto de branquias, é s t e 
de pulmones. 

T a m b i é n se dividen en d o m i n a n t e s y s u b o r d i n a d o s , s egún que se tomen de 
ó r g a n o s ó funciones m á s ó m é n o s importantes. L a doctrina expuesta a l hablar 
de ó rganos dominantes y subordinados, tiene completa ap l icac ión á los ca rac
t é r e s del mismo nombre: debiendo tener presente que, por grande que sea l a 
importancia de un ó r g a n o , debe ser siempre preponderante el conjunto de 
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c a r a c t é r e s , el considerable n ú m e r o de a n a l o g í a s ó afinidades naturales, a l esta
blecer los grupos de una clasif icación. 

Se hace otra divis ión de los c a r a c t é r e s , en positivos y negativos, d e n o m i n á n 
dose del pr imer modo las propiedades ó cualidades que presenta un animal , y 
del segundo l a falta del ó r g a n o ó de sus modificaciones: l a culebra se distingue 
del lagarto porque le faltan extremidades que éste tiene: en su consecuencia, 
el c a r ác t e r del lagarto es positivo, y el de l a culebra negativo. L o s c a r a c t é r e s 
negativos no indican afinidad natural en los animales á u n cuando convengan 
en ellos: así sucede que l a culebra, l a ostra, l a sanguijuela, carecen de ext re
midades; mas esto no indica que haya afinidad natural entre estos sé res , como 
l a presencia de cuatro extremidades en los m a m í f e r o s , el tener transformadas 
en alas las to rác icas , e l ser oponible e l pulgar, etc., que son todos c a r a c t é r e s 
positivos. 

Clasificación. Var ios medios hay para conocer, distinguir y saber e l 
nombre de un animal cualquiera; uno de ellos es l a tradición, por el que se 
adquieren las primeras nociones de esta ciencia; pero fác i lmen te se comprende 
que es muy imperfecto, pues por una parte no es posible estar siempre en 
c o m u n i c a c i ó n con otros individuos que posean los conocimientos necesarios, y 
por otra ser ía difícil poder asegurarse de l a exactitud de sus noticias, y muy 
limitado t a m b i é n el n ú m e r o de objetos que por este medio se conocieran. Por 
esto se ha preferido reunir todos los c a r a c t é r e s de cada animal , lo cual se l lama 
su descripción; y de este modo, poseyendo las descripciones de todos los a n i m a 
les, para distinguir á uno entre los d e m á s , saber su nombre y venir en conoci
miento de sus cualidades y aplicaciones que de él puedan hacerse á los usos de 
l a v ida , basta i r comparando cada una de estas descripciones con la especie en 
cues t ión , hasta llegar á aquella que le convenga perfectamente. Pero son 
muchos miles los animales conocidos hasta el dia, s in que se hayan descubierto 
todos, por lo que ser ía l a rgu í s imo este modo de distinguirlos y conocerlos. P a r a 
facilitar este trabajo, se establecen divisiones y subdivisiones, atendiendo á uno 
o m á s ca r ac t é r e s , con lo que no solamente se encuentran colocadas m e t ó d i c a 
mente las descripciones, sino que se acortan a l mismo tiempo m u c h í s i m o , 
suprimiendo en ellas los ca r ac t é r e s comunes á todas las comprendidas en un 
grupo, y que han servido ya para que és te se distinga de los d e m á s . Pueden, 
por ejemplo, dividirse los sé res animales, atendiendo á los ojos, y formar una 
divis ión de los que es tán provistos de este sentido, y otra de los que carecen 
de é l : el pr imer grupo puede subdividirse en var ias secciones, una de las que 
tienen un solo ojo, como algunos c rus t áceos , otra para los que tienen dos, para 
los que tienen tres, cuatro, cinco, seis, ocho, ó un n ú m e r o mayor; d e s p u é s en 
cada una de estas subdivisiones, atendiendo á otros c a r a c t é r e s , por ejemplo, á 
las extremidades, apénd ice s cu t áneos , etc., se es tab lece r í an otras, y así sucesi
vamente hasta formar grupos en los que se encuentren comprendidas las des
cripciones de un corto n ú m e r o de animales, como veinte, treinta ó ciento; de 
manera que cuando se quiera distinguir uno de és tos y conocer su nombre, no 
haya m á s que llevarle á l a divis ión en que deba encontrarse, por convenirle los 
ca r ac t é r e s de aquel grupo, y en seguida compararle con las descripciones de 
los otros que corresponden a l mismo, poco numeroso y a relativamente á los 
muchos miles de especies que se conocen. 

E s t e conjunto de divisiones y subdivisiones, formadas por los c a r a c t é r e s de 
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los animales, y dispuestas de manera que unas se encuentren contenidas en 
otras, se l l a m a clasificación, inventada en un principio tan sólo para llegar á 
saber m á s fác i lmente los nombres, pero en l a que se ha reconocido d e s p u é s un 
objeto de mayor importancia, s i es tá formada con arreglo á ciertos principios. 
Se dividen las clasificaciones en artificiales ó sistemas, y naturales ó métodos; en 
las primeras se hace uso de un solo ca r ác t e r para establecer las divisiones y 
subdivisiones; en las segundas, de todos ellos, dividiendo los animales s egún 
sus afinidades naturales. L a s clasificaciones artificiales son numerosas y v a r i a 
das, puesto que son varios los c a r a c t é r e s de que se puede usar para la forma
ción de grupos: ser ía artificial aquella en que se dividieran los animales por 
tener unos extremidades, y carecer otros de ellas; entre és tos , que p o d r í a n l l a 
marse ápodos, se encontrarla l a culebra, l a sanguijuela, l a ostra, etc.: los que 
tuviesen p iés p o d r í a n subdividirse en unos provistos de un solo p ié (caracol, 
babosa), otros de dos, de cuatro, seis, ocho, diez, catorce ó mayor n ú m e r o : 
se c o n t i n u a r í a n las subdivisiones atendiendo á l a forma de las extremidades, 
a l n ú m e r o de dedos, á l a presencia ó ausencia de las membranas interdigita
les, y así sucesivamente. S i en vez de las extremidades se tomase otro ó r g a n o , 
e l d é r m a t o - e s q u e l e t o , los sentidos, etc., se f o r m a r í a n otras tantas c las i f ica
ciones artificiales. 

No sucede lo mismo con las naturales, pues en ellas las divisiones estableci
das son grupos en que los animales es tán colocados por sus afinidades na tu ra 
les, ó sea el conjunto de c a r a c t é r e s : de a q u í se deduce que no puede haber 
m á s que una sola, siendo m á s difícil de establecer y aprender que las ar t i f icia
les; pero en cambio presenta tales ventajas sobre és tas , que en zoología casi 
no se ha hecho uso de otra, h a b i é n d o s e ido sucesivamente perfeccionando, en 
r a z ó n de los adelantos del estudio de l a o rgan izac ión de los sé res animados. 
L a s clasificaciones artificiales no pueden servir para otra cosa m á s que para 
facili tar e l conocimiento del nombre del an imal ; mas no se puede generalizar 
á todos los comprendidos en una d iv is ión las propiedades de algunos de ellos, 
puesto que no es tán formadas estas divisiones sino por convenir en un c a r á c 
ter: así , l a culebra, l a sanguijuela y l a ostra, que tienen entre sí poca ana log ía 
y son séres de naturaleza muy diversa, pueden encontrarse en el mismo grupo 
de una clasificación artificial, por convenir en un ca rác t e r , en l a falta de extre
midades. L o s m é t o d o s ó clasificaciones naturales, como basadas en el conjunto 
de c a r a c t é r e s , indican, a l mismo tiempo que el nombre,, l a estructura del a n i 
mal ; y debiendo encontrarse en un mismo grupo las especies que tienen m á s 
afinidad entre sí , no tan sólo se conocen por esto las relaciones que entre ellas 
existen, sino que se puede generalizar, esto es, deducir de lo que se sabe en 
las conocidas lo que debe t a m b i é n suceder en las desconocidas: por esto h a 
dicho uno de los m á s cé lebres naturalistas que «una buena clasificación es toda 
l a c ienc ia» . P o r desgracia no hay a ú n m á s que fragmentos del m é t o d o natural ; 
se presentan en l a p rác t i ca grandes dificultades a l apreciar las afinidades de 
unos sé res con otros, y de aqu í el que se propongan como naturales numerosos 
ejemplos de clasificaciones, que en su mayor parte son artificiales. 

L o s diversos grupos ó divisiones de que consta una clasificación, tienen nom
bres generales, a d e m á s de los que reciben en particular, que suelen ser re fe
rentes á los c a r a c t é r e s del grupo formado. S i bien en l a naturaleza solamente 
hay individuos, no por eso deja de ser exacto el que algunos se parecen tanto 
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entre sí, que forman un grupo natural; grupo que es el fundamento de toda 
clasificación, y sin el que no podr í a establecerse ninguna; se le da el nombre 
de especie^ que se define: r eun ión de individuos que se parecen m á s entre sí , que 
á cualquiera de otro grupo, y se multiplican por gene rac ión con las mismas 
propiedades esenciales, de modo que pueden suponerse todos originarios de 
unos mismos padres. E s tan natural la fo rmac ión ó establecimiento de las 
especies, que habitualmente son reconocidas hasta por personas ajenas á l a 
ciencia , por lo que tienen un nombre general todos los individuos que const i 
tuyen l a especie; de aqu í el nombre á e gallina, caballo, hombre, etc. Algunas 
veces hay dificultades en l a p rác t i ca , porque ciertos individuos, s i bien perte
necen á l a misma especie, suelen tener propiedades diferentes, pero que no 
son esenciales, l l amándose en este caso variedad el conjunto de individuos que 
las presentan, y raza, s i estas cualidades se propagan por l a gene rac ión : así se 
l lama raza andaluza el conjunto de caballos que se distinguen por determina
das cualidades; v a r i e d a d / ¿ a , los que tienen cierta co lorac ión; pero todos ellos 
pertenecen á l a especie caballo, perfectamente distinta de la llamada asno, 
puesto que dan origen á otros individuos que si bien participan de las propie
dades del caballo y del asno, generalmente no pueden multiplicarse: se conocen 
con el nombre de ^ ¿ n i o s , . aquellos cuyos padres pertenecen á especies d i 
versas. 

L a r e u n i ó n de las que tengan entre sí grande ana logía , forma un grupo m á s 
elevado, que recibe el nombre de género: as í , l a especie caballo, asno, cebra y 
algunas otras vienen á constituir un g é n e r o : se agrupan t a m b i é n éstos cuando 
hay mucha afinidad natural entre varios, resultando de aquí los grupos l l ama
dos tribus, que dan origen á las familias, y és tas por su r e u n i ó n constituyen 
órdenes; las ó rdenes , clases, y las clases tipos, en que se divide el conjunto del 
remo animal . E s necesario algunas veces establecer grupos m á s numerosos que 
los indicados, y en este caso, ó se les da el nombre de un grupo superior, pre
cedido de l a p repos i c ión sub, y así los tipos pueden dividirse en sub-tipos, las 
clases en sub-clases; hay igualmente sub-órdenes, sub-familias; etc., ó se les l lama 
tan sólo divisiones, secciones, grupos, etc., nombres que, siendo generales, pueden 
sm inconveniente establecerse entre una clase y un orden, entre una famil ia y 
ü n a t r ibu, etc. 

Descripción de los animales. L a s descripciones de que se hace uso 
a l clasificar, suelen estar divididas en dos partes; una que contiene tan sólo 
aquellos c a r a c t é r e s que sirven para distinguir la especie de las d e m á s del 
g é n e r o , se l l ama característica, diagnosis ó frase específica; debe ser corta, y con
siste l a habilidad del que l a forma en elegir aquellos ca rac té res m á s notables, 
expresarlos con exactitud y usar los m é n o s posibles, con tal que sean suficien
tes. L m n e o , en cuyas obras hay bel l í s imas ca rac te r í s t i cas con todas las cua l i 
dades que en ellas se requieren, l legó á prescribir el n ú m e r o de palabras que 
debieran emplearse; pero no es posible fijarlo, puesto que, según sean m á s ó 
m é n o s numerosas y distintas las especies c o n g é n e r e s , así h a b r á necesidad de 
m á s ó m é n o s palabras. E s t a breve desc r ipc ión , que algunos zoógrafos modernos 
han suprimido sin r a z ó n , suele estar en lengua lat ina, y tiene l a ventaja de 
encontrarse con m á s facilidad l a desc r ipc ión que se busca, por resumirse en l a 
pr imera los c a r a c t é r e s diferenciales de m á s importancia. 

D e s p u é s de l a frase específica sigue l a descripción lata, en l a que se encuen-
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tran todas las particularidades de l a especie que se describe, pero sin incluir 
en ella los ca rac té res que han servido para formar alguno de los grupos supe
riores, como el g é n e r o , la familia, el orden, etc.: si se trata de una especie del 
grupo de los ápodos, por ejemplo, es supérfluo decir en su descr ipc ión especial 
que carece de p iés , porque no siendo así , no es ta r ía incluida en el grupo citado; 
lo contrario es una superabundancia inút i l , y áun perjudicial por l a confusión 
de c a r a c t é r e s generales con los particulares, que hace perder en las descrip
ciones una de las grandes ventajas de las clasificaciones, cual es el que aquellas 
puedan ser mucho m á s cortas. Debe comprender l a descr ipc ión lata, no sola
mente los c a r a c t é r e s o rgán icos , sino t a m b i é n las circunstancias relativas á l a 
v ida del animal , á sus costumbres, á los c a r a c t é r e s fisiológicos que no sean una 
consecuencia necesaria é inmediata de los o rgán icos expresados án tes en l a 
misma descr ipc ión , ó propios de alguno de los grupos á que pertenezca l a espe
cie. P o r esto ser ía inút i l decir que un animal tiene resp i rac ión pulmonar, 
habiendo manifestado án tes que estaba provisto de pulmones; mas no lo se rá 
el indicar el n ú m e r o de hijuelos que nacen en cada parto, el tiempo que dura 
la lactancia, s i se r eúnen ó no en sociedades los individuos de l a especie, etc. 
á no ser que alguno de estos c a r a c t é r e s sea c o m ú n á todas las del g é n e r o , de la 
f ami l i a ú orden. T a m b i é n debe expresarse en l a descr ipc ión lata la patria del 
animal , lo cual se l lama su habitación ó habitat, fijando cuidadosamente s i p re 
fiere sitios determinados, como las m o n t a ñ a s ó los valles, los parajes secos y 
arenosos, las orillas de los ríos ó del mar; lo cual se l lama su estación. I g u a l 
mente debe indicarse l a a l imen tac ión de cada especie, y áun algunos a ñ a d e n 
las aplicaciones que pueda tener en los diversos usos de l a vida. 

S i bien el tam año de los individuos en cada especie está sujeto á variaciones 
por las circunstancias que han a c o m p a ñ a d o su desarrollo, no es s in embargo 
tan grande esta diferencia, que no pueda reducirse á un t é r m i n o c o m ú n ; por 
esto se acostumbra poner en la desc r ipc ión , ó el t a m a ñ o absoluto de los i n d i v i 
duos que han adquirido su completo d e s a r r o l l ó l o fijar los puntos extremos de 
las variaciones de los mismos. 

Nombres de los animales. E n el lenguaje ordinario de las naciones 
sólo tienen nombres especiales, los que han llamado l a a tenc ión por su abun
dancia, por los beneficios ó daños que ocasionan, ó por alguna particularidad: 
estas denominaciones se l laman nombres vulgares, que son i m p o r t a n t í s i m o s , sobre 
todo cuando se trata de describir los animales propios de un p a í s : estos nom
bres son los únicos que admiten algunos naturalistas, pero tienen varios incon
venientes: tal es el que va r í an en cada una de las lenguas, y á u n muchas veces 
t a m b i é n en un mismo idioma; en E s p a ñ a , por ejemplo, hay una ave l lamada 
lavandera, pastorcita, pajari ta de las nieves, martin del rio, nevatilla, aguza-nieves, etc., 
pues a p é n a s hay provincia en que no tenga uno ó m á s nombres. Otras veces 
una misma palabra designa dos animales distintos; en algunas provincias l laman 
alacrán a l escorp ión y a l grillo real , animales enteramente diversos, venenoso 
el uno, inocente el otro. T a m b i é n es un inconveniente el que por este sistema 
se neces i t a r í an tantos nombres, cuantas especies de animales se conocen; y 
siendo estas n u m e r o s í s i m a s , h a b r í a que cargar l a memoria con gran copia de 
aquellos, mayor que el de las especies, puesto que v a r í a n en cada lengua, y 
á u n muchas veces en cada pa í s . Po r eso está hoy admitido casi umversalmente 
el uso de nombres técnicos ó científicos, cuya invenc ión se debe al inmortal natu-

- 1 
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ral is ta sueco. Se conoce con e l nombre de nomenclatura binaria ó linneana, del 
de su autor, l a manera que propuso de denominar los animales por el g é n e r o y 
especie á que pertenecen del mismo modo que los individuos de l a especie 
humana se distinguen entre sí por el nombre y el apellido, equivaliendo el del 
g é n e r o á és t e , y el de l a especie al nombre, diverso en los individuos pertene
cientes á una famil ia , que tienen el mismo apellido: de este modo el gato, el 
tigre y el l eón , que pertenecen á un g é n e r o llamado Felis , se distinguen por el 
nombre específico, l l amándose el uno Fel is catus, el otro Felis tigris, y e l tercero 
Felis leo; como los individuos de l a famil ia de los Fernandez se l laman José F e r 
nandez, Pedro Fernandez, J u a n Fernandez, con l a diferencia que aquí está pos
puesto el nombre que es c o m ú n á los tres, á saber, el apellido, aná logo a l g e n é 
r ico. T i e n e n l a ventaja los nombres técn icos de ser comunes á todas las l en 
guas, por lo que deben conservarse en l a latina, pues que t r aduc iéndo los como 
ejecutan algunos, dándo los equivocadamente por nombres vulgares, resulta con
fusión y desaparece una de sus principales ventajas, cual es l a universalidad. 

E n la nomenclatura binaria , con un n ú m e r o corto de palabras se denominan 
m u c h í s i m o s animales, puesto que los nombres específicos pueden sin inconve
niente alguno pertenecer á var ios , con ta l que sean de diverso géne ro ; de la 
misma manera que no resulta confus ión en los individuos de l a especie humana 
porque dos de ellos, de distinta famil ia , tengan un mismo nombre, pues en este 
caso se d i s t ingu i rán por el apellido: es tan grande l a economía de palabras en 
este sistema, que con m i l nombres genér icos y doscientos específicos se p o d r í a n 
denominar doscientas m i l especies de animales, cuando por el m é t o d o m o n o n í -
mico se n e c e s i t a r í a n tantos como especies. 

P a r a nombres gené r i cos se han elegido, y se eligen todav ía , los que tienen 
algunas de las especies en la lengua griega, como Hippopotamus, Rhinoceros, ó 
en l a lat ina, como Fel is , Ursus, Simia , ó en alguna de las modernas l a t i n i zán 
dolos, como Casuarius, Tapirus; pueden formarse t a m b i é n de ra íces latinas ó 
griegas que expresen a lgún c a r á c t e r ó particularidad de las especies c o n g é n e 
res, como Phyllostoma (súXXov, hoja; «ró/m, boca), nombre que se ha dado á unos 
murc i é l agos que tienen una e x p a n s i ó n membranosa en forma de hoja sobre l a 
boca; Dasyurus (cWíg, peloso; Jupa, cola), g é n e r o de m a m í f e r o s de cola pelosa. 
T a m b i é n se acostumbra usar como genér i cos los nombres de las divinidades 
del paganismo, y de a q u í los nombres de Sy lv ia , Satyrus, etc. E n estos ú l t imos 
tiempos se ha introducido l a costumbre en zoología , t o m á n d o l a de l a bo tán ica , 
de componer nombres genér icos con los de algunos naturalistas, y de a q u í el 
nombre de Cuvieria, dedicado á Cuvier ; Rissoa, a l naturalista italiano R i s s o ; 
Azara , á D . F é l i x de A z a r a , etc. P o r ú l t i m o , algunos han formado nombres de 
g é n e r o con palabras que nada significan ó que son anagramas de otros, como 
de Valerius, Verlusia y Arvelius; de Theresina, Erthesina, Serenthia, Henestaris, 
compuestos por e l m a r q u é s de Sp íno l a . L o s nombres genér icos deben ser sus
tantivos y se escriben con letra m a y ú s c u l a . 

L o s específicos pueden ser adjetivos ó sustantivos; son preferibles los que 
expresan alguno de los c a r a c t é r e s ó particularidades de l a especie, su patr ia 6 
e l nombre vulgar del pa í s que habita, y a en las lenguas muertas ó en las v i v a s . 
T a m b i é n suelen dedicarse á los naturalistas, á l o s que han promovido el estudio 
de l a ciencia, dándo le s su nombre que se pone en genitivo; con arreglo á esto 
se ha denominado una especie de perro, Canis Azaree, y un loro, Psittacus A le -
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xandri, dedicado a l d isc ípulo de Ar i s tó te les que dió á conocer en E u r o p a muchas 
especies exó t icas , adquiridas en sus conquistas por el A s i a . 

D e s p u é s del nombre específico, se debe poner por medio de las iniciales e l 
del naturalista que primeramente l a d e n o m i n ó "y descr ib ió ; siendo lo m á s con
veniente el que se refiera tan sólo a l nombre de l a especie, y subsista, á u n 
cuando cambie el géne ro , que es lo m á s justo, y lo que hoy dia hacen l a mayor 
parte de los zoógra fos ( 1 ) . 

No debe var iarse el nombre del g é n e r o n i el de la especie; y s i alguno, c re 
yendo no haber sido descrito un an imal , le diese nombre nuevo, se t e n d r í a por 
no puesto, debiendo usarse l a d e n o m i n a c i ó n m á s antigua; y se considera como 
t a l l a que fué primeramente publicada por medio de l a imprenta. H a y , s in 
embargo, algunos casos en que es necesaria l a va r i ac ión del nombre gené r i co 
ó específico, como s i uno ú otro estuviesen formados de ra íces pertenecientes á 
lenguas diversas, ó en oposic ión á las reglas gramaticales; si expresasen un 
c a r á c t e r contrario al g é n e r o ó á l a especie: por esto se deb ió var ia r el nombre 
de Chrysomela americana L . , que dió este naturalista á un insecto propio de l a 
E u r o p a meridional, por creerlo procedente de A m é r i c a , donde no se encuentra. 
T a m b i é n se v a r í a el nombre gené r i co cuando es tán comprendidas en el mismo 
grupo especies que deben constituir g é n e r o s diversos; pero en este caso se 
reserva el antiguo para algunas de estas especies, y se da otro nombre a l nuevo 
g é n e r o . 

P o r cualquiera de las causas expresadas sucede que una misma especie tiene 
m á s de un nombre científico, de lo cual debe darse noticia en l a desc r ipc ión , y 
estos nombres científicos, con los vulgares, constituyen l a sinonimia de cada 
especie, algunas'veces bastante numerosa, y siempre importante para l a histo
r i a de l a c i énc ia . 

L o s grupos superiores de las clasificaciones reciben t a m b i é n nombres par t i 
culares, y se r ía muy conveniente el que todos los correspondientes á los de l a 
misma ca tegor ía tuviesen idén t i ca t e r m i n a c i ó n , pues esto serv i r ía para conocer 
l a del grupo de que se tratara. E n algunos se ha hecho y a esta conveniente 
innovac ión , sobre todo en las familias y tribus, á las que se da modernamente 
un nombre compuesto del de el g é n e r o m á s importante ó tipo en el grupo, 
pon i éndo lo en genitivo, y en vez de su t e r m i n a c i ó n l a de ida para l a famil ia , 
é ina para las tribus: terminaciones que son ra íces griegas, que significan, l a 
pr imera , imagen ó semejanza, y l a segunda, fuerza ó esencia. Así es que de Leporis, 
genitivo del nombre genér ico Lepus, que comprende los conejos y liebres, se 
forman los adjetivos lepórida y leporina, correspondientes á la famil ia y á l a 
tr ibu, cuyo g é n e r o tipo es e l Lepus. 

Obras zoológicas. L a s obras que tratan de esta ciencia pueden ser de 
d iversa naturaleza, según su ex tens ión y el objeto que se propongan: se dividen 
primeramente, como l a zoología , en unas que tratan de l a o rganogra f í a y fisio
logía animal, y otras de l a zoograf ía ; á és tas suele darse el nombre de obras 
descriptivas: unas y otras pueden ser latas ó elementales, s egún l a ex tens ión con 
que traten de estos asuntos. L a s descriptivas pueden l imitarse á los grupos 

(1) E l Sr. D. Felipe Poey, en sus interesantísimas Memorias sobre la Historia natural déla isla de Cuba, par
tidario también de esta opinión, la ha reducido á un aforismo en estilo linneano diciendo: uNomen auctoris ad 
speciem perpetuam, ncc ad variabik genus refertur.n 



144 Z O O G R A F Í A . 

superiores, s in descender á las especies, y en este caso reciben el nombre de 
estos grupos; así hay unas que se denominan Fami l ias , Géneros, etc., del reino 
animal, r e s e rvándose el de Especies para l ás que tratan t a m b i é n de és tas . S i se 
l imi tan á describir los animales que se encuentran en un pa í s , se l laman 
Faunas, por ser este el nombre que se aplica a l conjunto de los que existen en 
un territorio dado; así hay la F a u n a europea, l a americana, l a de las islas Cana
rias, etc. Pueden reducirse las obras descriptivas á tratar de un solo grupo, 
pero en toda su ex tens ión , y en este caso se l laman Monograf ías , como el 
Genera et species stapkylinorum de E r i c h s o n , la Monographia histeridum de P a y -
kul l , etc. T a m b i é n se consideran como m o n o g r a f í a s los tratados de l a ó r g a n o -
gra f ía y fisiología de un grupo, de una especie de animales, ó de un ó rgano , ó 
sistema de ó r g a n o s . Se l laman, por ú l t i m o , obras iconográficas aquellas que 
tienen por objeto pr incipal representar los animales' por medio del grabado, ó 
a ñ a d i e n d o el colorido. 



CLASIFICACION 

Y D E S C R I P C I O N D E L O S A N I M A L E S , 

E n las obras de los antiguos zoólogos se daba casi siempre por supuesto que 
eran conocidas las especies del pa í s en que cada cual habitaba, y a l describir 
los animales exót icos , se l imitaban por lo general á indicar las diferencias m á s 
notables que presentaban, c o m p a r á n d o l o s con los ind ígenas : de aqu í l a poca 
importancia que daban á las clasificaciones, y l a dificultad que tuvieron los 
primeros i n t é r p r e t e s de las obras griegas y latinas a l designar los animales 
cuyos nombres encontraban; dificultad no completamente vencida en los t iem
pos presentes. 

E n las obras de Ar is tó te les , sin embargo, se encuentra una clasificación que 
merece el nombre de tal , en la que hay algunos grupos bien establecidos, pero 
que se l imi ta á las divisiones principales del reino animal , s egún puede verse 
en el siguiente cuadro s inóp t ico . 

Racionales Homb re . 

/ Cuadrúpedos vivíparos (los mamífe
ros, menos el hombre, los sirenios y 

Animales.) / Con sangre \ r i ^ , m ^ , . , . 
brados, menos el { (-uadruPedos ovíparos {quelomos, sau-
hombre) i . ríos y anfibios). 

' J A v e s . 
Peces (sirenios y cetáceos, peces). 

Irracionales./ y Culebras. ¡Moluscos (cefalópodos y moluscos des
nudos), 

1 estaceos [cefahdios con dermato-esque-
leto externo, y acéfalos). 

Crustáceos. 
Insectos. 

E n los trabajos de los escritores de l a é p o c a del renacimiento se notan y a 
esfuerzos m á s ó m é n o s felices para establecer una clasificación general ó l i m i 
tada á ciertos grupos, hasta que á mediados del siglo pasado el ilustre natura
lista sueco, el inmortal L i n n e o , propuso una clasificación de los animales que 
fué casi universalmente adoptada, pues era l a pr imera en que estaban reducidas 
á grupos bien caracterizados todas las especies conocidas en su tiempo, acom
p a ñ á n d o l a s de descripciones que son a ú n hoy dia el modelo m á s perfecto, tanto 
por l a belleza del estilo, como por l a exactitud de las observaciones. Se resiente 
su sistema, como no pod ía ménos^de suceder, de l a falta de conocimientos zoo-
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tómicos que hab í a en su tiempo; pero casi siempre los grupos que forma son 
tan naturales, que todav ía se conservan para formar otros de c a t e g o r í a supe
rior: as í , m u c h í s i m o s de sus g é n e r o s constituyen hoy dia famil ias . S u obra m á s 
notable es el Systema Natura-, de l a cual se hicieron doce ediciones durante su 
v ida , y en l a que se trata de los tres reinos de l a naturaleza; su clasificación 
zoológica , ligeramente modificada por uno de sus d isc ípulos , es l a siguiente: 

Cor biloculare, biauritum: sanguine ^ vivípara 1 . Mammalia. 
11. Aves, rubro, calido ( ovípara 

Animalia \ ^:or un^oculare' uniauritum: san- í pulmone arbitrario 
guiñe frígido, rubro ( branchiis externis. 

Cor uniloculare, inauritum: sanie í antennis v. Insecta. 
frígida, alba i tentaculis v i . Vermes 

n i . Amphibla. 
iv. Pisces. 

E n este cuadro s inóp t i co se puede notar que, de los tres grupos que forma, 
los dos primeros son naturales, y es tán bien divididos en clases que t a m b i é n lo 
son, sobre todo l a pr imera , segunda y cuarta, que se conservan a ú n en las c l a 
sificaciones de m á s importancia, y las definió a d e m á s con notable exactitud; 
sólo e l grupo segundo, aunque natural, no está bien caracterizado; una cosa 
aná loga es lo que sucede a l tercero, en el que sin embargo hay otro, l a clase 
quinta, caracterizado de l a misma manera que hoy se hace con un grupo muy 
natural, por haber percibido L i n n e o una de las diferencias esenciales que hay 
entre los articulados y moluscos, á saber, las divisiones trasversas externas 
que hay en los primeros y faltan en los segundos: l a sección peor caracterizada 
y m é n o s natural es su clase sexta: pero es cierto que en su tiempo se sab ía 
p o q u í s i m o acerca de l a o rgan izac ión de los moluscos, ané l idos , radiados y 
heteromorfos, que todos se encuentran reunidos en este grupo h e t e r o g é n e o , y 
una de las mayores glorias del reformador de su clasif icación, de Cuvier , fué 
el poner de manifiesto l a estructura de los moluscos, que se creia entonces eran 
séres de o rgan i zac ión sumamente sencilla. 

A pesar de todos estos defectos, el sistema de L i n n e o es de relevante m é r i t o , 
atendiendo á l a época en que se compuso, á lo m u c h í s i m o que influyó en los 
adelantos de l a ciencia, y á que se encuentra en a r m o n í a con las reglas del 
m é t o d o natural , pues no se l imi ta á los c a r a c t é r e s expuestos anteriormente, 
sino que se apoya en los m á s notables al tratar de cada una de las seis clases 
en que divide los animales; y así , a l describir las aves, las caracteriza por su 
pico, por las plumas que cubren el cuerpo, por sus extremidades anteriores en 
forma de alas, por l a brevedad de su r eg ión caudal, por l a falta de mamas, etc., 
c a r a c t é r e s que son los que sirven hoy para distinguir esta clase. 

A l a clasificación de L i n n e o siguió una, de l a que se dijo haberse en ella por 
pr imera vez aplicado los principios del m é t o d o natural , en opos ic ión á los que 
h a b i á n prevalecido en el sistema del naturalista sueco. F u é , s in embargo, nota
ble equ ivocac ión el suponer que el m é t o d o zoológico de L i n n e o era tan a r t i f i 
c ia l como su sistema sexual de las plantas. Anteriormente ha sido examinado, 
y se ha podido ver que m u c h í s i m o s de sus grupos son naturales, y esto se c o n 
firma m á s y m á s descendiendo á otros inferiores, á los ó rdenes y géne ros , en 
t é r m i n o s que és tos se conservan hoy en su mayor parte con sólo l a va r i ac ión 
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-de haber sido elevados á l a c a t e g o r í a de familias, á causa del gran n ú m e r o de 
especies descubiertas recientemente. P o r esto l a clasificación de Cuvier , que 
fué l a que sus t i tuyó á l a de L i n n e o , conserva muchos grupos tales como este 
naturalista los habia indicado, s in m á s variaciones que mudar los nombres 
algunas veces, y no siempre con acierto. 

L o s grandes adelantos, sin embargo, que se hablan hecho en l a o rganogra f í a 
zoológica , debidos algunos a l mismo Cuvie r , demostraron la imprescindible 
necesidad de dividir ciertos grupos, en los que L i n n e o habia reunido una por-
•cion de especies poco aná logas , por no haber conocido completamente su orga
n i z a c i ó n . E s t o es lo que sucede en su clase Vermes, en l a que inc luyó varios 
animales de cuya estructura se sab ía muy poco en su í i e m p o . Pero una cosa 
a n á l o g a sucede en l a clasificación de Cuvie r : su tipo zoófitos encierra grupos que 
t ienen entre sí muy poca ana log ía , que ha sido necesario separar y colocar en 
otros, luégo que fué conocida su o rgan izac ión , y sucesivamente los mayores 
conocimientos en a n a t o m í a comparada contribuyeron á perfeccionar l a clasif i 
c a c i ó n de Cuvier , como lo fué l a de L i n n e o , como lo van siendo t a m b i é n las 
-ú l t imamente propuestas. E s t a es l a r azón de que no sea posible adoptar una 
exclusivamente; s i se pretende permanecer fiel a l m é t o d o natural , es preciso 
admit i r las modificaciones que en todas, sin excepc ión alguna, introducen cada 
d i a los nuevos descubrimientos que obtienen definitivamente l a sanc ión de l a 
c i enc ia . 

Cuv i e r dividió todo e l reino animal en cuatro grandes secciones, que se l l a 
maron tipos (rÚTrog, efigie, forma), porque decía que l a forma de las especies en 
cada una de estas secciones podia referirse á una sola, pero no pasar de un tipo 
á otro, que es lo que sostienen los partidarios de l a unidad zoológica . 

Prescindiendo de si es necesario admitir cuatro formas distintas, ó s i es posi
ble referirlas todas á una sola, se puede adoptar l a divis ión del reino animal 
que propuso Cuvie r , si bien es conveniente a ñ a d i r otro grupo, y alterar el ó r d e n 
•en que este naturalista los colocaba, siguiendo con preferencia l a op in ión de 
L i n n e o en este punto. 

Pueden caracterizarse y denominarse estos cinco grupos de l a manera 
siguiente: 

Animales. 

Con un eje nervioso céfalo-raquídeo, protegido por un 
neuro-esqueleto, forma simétrica; cuatro extremi
dades cuando más; sangre roja; unisexuales 

Con un ganglio supra-esofágico y una cadena ner
viosa infra-intestinal; forma simétrica; dé rmato-
esqueleto articulado trasversalmente. 

Ganglios nerviosos dispuestos alrededor del esófago 
ó dispersos en lo interior del cuerpo; sin articula
ciones trasversas; tendencia á arrollarse en espiral. 

Sistema nervioso radiante; forma radiada; el cuerpo 
tiene una cavidad interior constante que comunica 
con lo exterior por medio de la boca 

Falta siempre el sistema nervioso; rara vez existe ca
vidad constante en lo interior del cuerpo, siendo en 
este caso notablemente reducida; forma irregular, á 
veces variable en el mismo individuo 

i.0 Feriebrados. 

2.0 Articulados. 

3.0 Moluscos. 

4.0 Radiados. 

5,0 Heteromorfos. 
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E l tipo 1.°, Vertebrados, está caracterizado principalmente por l a 
existencia de un encéfalo y una m é d u l a espinal, que juntos constituyen el eje 
llamado cé fa lo - raqu ideo , colocado en toda su ex tens ión sobre un tubo diges
t ivo. E s t a m b i é n ca rac te r í s t i co en este tipo el que dicho eje es té protegido por 
un neuro-esqueleto m á s ó m é n o s desarrollado, que no existe en los d e m á s . E l 
n ú m e r o de extremidades nunca excede de cuatro, pudiendo haber tan sólo dos, 
y faltando á veces todas. L a forma es s imé t r i ca , principalmente en los ó rganos 
de las funciones de re lac ión y g e n e r a c i ó n , y aun t a m b i é n en algunos de las de 
nu t r i c ión : var ias excepciones, s i bien en muy corto n ú m e r o , hay relativamente 
á este c a r á c t e r . S u sangre tiene corpúscu los encarnados que le dan el color rojo. 
Son los vertebrados, a d e m á s , unisexuales, y sólo en algunas especies, de las de 
o rgan i zac ión m á s sencilla, parece que existen en un mismo individuo órganos-
masculinos y femeninos. 

E l tipo 2.°, Articulados, e s tá caracterizado porque l a porc ión cén t r i c a 
de su sistema nervioso consiste en un par de ganglios sup ra -e so fág i cos y una 
cadena nerviosa infra-intestinal, que es s imét r i ca en toda su ex tens ión . L a 
forma general del an imal part icipa t a m b i é n de esta s ime t r í a , que es aún mucho 
mayor que en el tipo anterior. Generalmente el dé rma to -e sque l e to está en ellos 
bien desarrollado, articulado al exterior y trasversalmente. 

E l tipo 3.°, Moluscos, se distingue de los d e m á s porque su sistema ne r 
vioso está constituido por un par de ganglios encima del esófago y otro debajo,, 
y á veces otros dispersos por lo interior del cuerpo, p r ó x i m o cada uno de ellos 
á a lgún ó rgano importante, sin que haya s ime t r í a en su co locac ión . Fa l t an las 
articulaciones trasversas, y casi siempre hay una notable tendencia á arrollarse 
en espiral, por lo que el ano suele estar cerca de l a boca. 

E l tipo 4.°, Radiados, presenta el sistema nervioso, que poqu í s imas veces 
falta, radiante, constituido en su po rc ión cén t r i ca por cinco ganglios situados 
alrededor del esófago; es t a m b i é n radiante l a forma general del cuerpo; és te 
tiene siempre en lo interior una cavidad, dentro de l a cual se halla el tubo 
digestivo m á s ó m é n o s desarrollado, y que comunica con lo exterior por un 
orificio por lo m é n o s , l a boca, y á veces por dos, e l ano y l a boca. 
_ E1 ^PO 5.°, Heteromorfos, ofrece por ca r ác t e r l a falta constante del 

sistema nervioso, el que l a forma no es s i m é t r i c a ni radiada generalmente, sino 
irregular, y e l no tener e l cuerpo en lo interior l a gran cavidad que se advierte 
en los animales de los d e m á s tipos, en l a que se hal la contenido el aparato 
digestivo, cavidad que comunica con lo exterior por medio de uno ó dos orif i
cios, boca y ano: en és tos , ó no hay m á s que p e q u e ñ a s cavidades que cambian 
frecuentemente de n ú m e r o y pos ic ión , y no comunican con lo exterior sino 
accidentalmente, ó dicha cavidad, cuando ra ra vez existe, se hal la notablemente 
reducida. 



C U A D R O S I N O P T I C O D E LA C L A S I F I C A C I O N ZOOLÓGICA 

TIPOS. CLASES. SUB-CLASES. ÓRDENES. SUB-ÓRDENES. FAMILIAS. TRIBUS. GENEROS. 

I.0 Bimanos. 

2.° Cuadrumanos. 
Símidos. 

Quirópteros., 
Insectívoros. 

Hapálidos 
Lemúridos 
Teropódidos 
Vespertiliónidos. 

Fieras 
Pinnipedos. 

Cánidas 
Félidas 
Mustélidas. 
Ursidas 

1.A Monodelfos \ 7.° Roedores. 

SECCIONES. 

1.a Claviculados 

2.a Acleidos. 

1.a Mamíferos. 

Desdentados.. 
Proboscidios.. 
Paquidermos. 
Solípedos. . . . 

Esciúridos 
Múridos • 
Castóridos. 
Eriómidos... — 
Lepóridos 
Histrícidos 
Cávidos 
Bradipódidos. ... 
Dasipódidos 
Mirmecofágidos. 

12. Rumiantes. 
Camélidos 

S Mosquinos... 
Cervinos 
Cameloparda-

linos 
Bovinos 

Sirenios... 
Cetáceos... 

2. a Didelfos 
3. a Ornitodelfos. 

1. a Zoófagos.. 
2. a Fitófagos. 

, Delfínidos.. 
• Fisetéridos. 
( " B a l é j A i - d o ñ . - -

1 0 Prensoras 
2. ° Rapaces 

3. ° Trepadoras 

Bstníndas 
Falcónidas 
Vultúridas 

1. a Zigodáctilas 
2. a Sindáctilas. 

4.° Pájaros. 

Córvidos 
Motacílidos... 
Hirundínidos. 
Fringílidos. .. 
Troquílidos... 

5.° Palomas 
2.a Aves 

1." 
Vertebrados... 

/ Crácidas ... 
\ Teróclidas... 

6.° Gallinas ' j Tetraónidas. 
\ Fasiánidas.. 

7. ° Corredoras. 

8. ° Zancudas.. 

9.° Palmípedas. 

Otidas. • 
Ardéidas. 
Escolopácidas... 
Rálidas 
Fenicoptéridas. 
Anátidas 
Pelecánidas 
Láridas 
Colímbidas. . . . 

I.0 Quelonios. 

3.a Reptiles. 2.° Saurios. 

3.° Ofidios. 

Testudfnidos. . 
Emídidos 
Trionícidos 
Quelónidos. ... 
Crocodílidos... 
Lacértidos 
Iguánidos 
Gecónidos 
Cameleóntidos. 
Anflsbénidos. . 

\ Escíncidos 
( Colúbridos 

Vipéridos. 

4.° Anfibios. 
/ 1.° Apodos. . 
^ 2.° Anuros.. 
I 3.° Urodelos. 

S E R I E S . 

/ 1.a Oseos-

5.a Peces. 

2.3 Cartilaginosos. 

Pércidos 
Múlidos 
Tríglidos 
Bspáridos 

I.0 Acantopterigios { Quetodóntidos. 
' Escómbridos... 

Góbidos 
Lábridos 
Fistuláridos... 

/ Ciprínidos 
2. ° Malacopterigios abdominales : Salmónidos 

' Clupéidos. 
3. ° Malacopterigios sub-branquiales... ^ pilurmiéctídos. 
4. ° Malacopterigios ápodos 
5. " Lofobranquios 

\ 6.° Plectognatos . 
7. ° Esturiones 
8. a Selacios 
9 0 Ciclóstomos 

Diodóntidos. 
Balístídos 

j Escuálidos. 
{ Ráyidos 

1.° Himenópteros. 

Apidos 
Véspidos 
Esfégidos 
Crisídidos. 
Formícidos. .., 
Icneumónidos. 

. Tentredínidos. 
/ Cicindélidos... 
• Carábidos 

Ditíscidos . . . . 
Hidrofílidos. .. 
Estafilínidos... 
Sílfidos 

2.° Coleópteros. 

3.° Neurópteros. 

1.a Insectos. 

4.° Ortópteros. 

I.0 Odonatos.. 

2.° donatos. 

Escarabéidos. .. 
Bupréstidos. . . , 
Lampíridos 
Melóidos 
Tenebriónidos.. 
Curculiónidos.. 
Cerambícidos... 
Crisomélidos— 
Coccinélidos .. . 
Frigánidos 
Hemeróbidos. .. 
Mirmeleóntidos. 
Libelúlidos 
Pérlidos 
Termítidos 
Forficúlidos. .. 
Blátidos 
Mántidos 
Grílidos 
Locústidos 
Acrídidos 

3. ° Fisápodos. 
4. ° Tisánuros. 
5. ° Malófagos. 
I.0 Parásitos.. 

5.° Hemípteros. 2. ° Heterópteros 

3. ° Homópteros. 

6.° Lepidópteros. 

Cimícidos.... 
Népidos 
Cicádidos.... 
Afídidos 
Cóccidos 
Papiliónidos. 
Esfíngidos... 
Falénidos 

2.° 
Articulados. 

7.° Dípteros. 
1 0 Afanípteros. 
2. ° Nemóceros.. 
3. ° Braquíceros. 
4. ° Pupíparos... 

Tabánidos. 
Múscidos . 

2.a Miriápodos. 
I.0 Quilognatos 
2.° Quilópodos . 

3.a Arácnidos. 

SUB-CLASES. 
1.a Jifosuros 

I.0 Pulmonares. 
2.° Traqueales.. 

Aranéidos. 
Escorpiónidos. 

4.a Crustáceos. 2. a Podoftalmos.... 
3. a Hedrioftalmos... 
4. a Entomostráceos. 

, „ „ , , í' L0 Braquiuros. 
1. " Decápodos [ 2_o Macruros .. 
2. ° Estomápodos. 

5. a Anélidos.. 
6. a Sistólidos., 

7. a Helmintos. 

1.a Cefalópodos. 1. ° Dibranquios 
2. ° Tetrabranquios. 

I.0 Pulmonados. 
í Helícidos 
' Limnéidos 
( Ciclostómidos. 

2.° Pectinibranquios. 
2.3 Cefalidios. 

3.° 
Moluscos. 

3.a Acéfalos. 

3. ° Ciclobranquios. 
4. ° Nudibranquios. 
5. ° Heterópodos.... 
6. ° Terópodos 

I.0 Paliobranquios. 

2.° Lamelibranquios 
1.° Monomiarios. 
2.° Dimiarios. 

4. a Tunicados. 
5. a Briozoos.... 

1.a Equinodernos. 
4 ° 

Radiados. 
2.a Pólipos. 

I.0 Corales. 

2.° Hidras.. 

5.° 
\ Heteromorfos.. 

1.a Infusorios. 

2.a Rizópodos. 

Homo. 
Simia , Hj'lobatos , Cercopithecus. 

Inuus, Cynocephalus. 
Mycetes, Ateles, Cebus, Pithecia. 
Hapale. 
Stenops, Lémur, Tarsius. 
Pteropus. 
Phyllostoma, Rhipoloplius,Vespertilio. 
Talpa, Sorex, Solenodon, Erinaceus. 
Canis, Viverra. 
Felis, Hysena. 
Mustela, Lutra. 
Procyon, Meles, Ursus. 
Píioca, Trichecnus. 

Sciurus. 
Myoxus, Capromys, Mus. 
Arvícola, Castor. 
Eriomys. 
Lepus. 
Hystrix. 
Cavia/ 
Bradypus. 
Megatherium, Dasypus. 
Myrmecophaga, Manís. 
EÍephas, Mastodcn. 
Hippopotamus, Tapirus, Rhinoceros, 

Sus. 
Equus. 
Camelas, Aucbenia. 
Moschus. 
Cervus. 
Camelopardalis. 
Antílope, Capra, Ovis, Bos. 
Manatus, Halicore. 
Delpliinus, Monodon. 
Physeter. . 
Didelphys, Dasyurus. 
Phalangista, Macropus. Phascolomys. 
Echidna, Ornithorhynchus. 
Psittacus. 
Strix. 
Falco, Gypos'eranus. 
Gypaetjis, Vultur. 
Cuculus, Picus, Yunx, Rhampliastos. 
Buceros, Merops, Alcedo. 
Corvus, Paradisíea. 
Lanius, Turdus, Oriolus, Motacilla. 
Hirundo, Cypselus, Caprimulgus. 
Alauda, Parus, Emberiza, Fringilla, 

Loxia, Sturnus. 
Certhia, Upupa, Trochilus. 
Columba. 
Crax. 
Pterocles. 
Coturnix, Perdix, Lagopus, Tetrao. 
Phasianus, Gallus, Meleagrís, Pavo, 

Numida. 
Struthio, Casuarius. 
Otis, Charadrius, Vanellus. 
Grus, Ardea, Ciconia. 
Ibis, Numenius, Scolopax. 
Rallus, Fúlica, Parra. 
Phoenicopterus. 
Cygnus, Anser, Anas, Mergus. 
Pelecanus, Phalacrocorax, Tacliypetes, 

Pbaeton. 
Procellaria, Larus, Sterna, Rbyncbops. 
Podiceps, Colymbus, Aptenodytes. 
Testudo. 
Emys. 
Trionyx. 
Chelonea, Spbargis. 
Alligator, Crocodilus, Gavialis. 
Ameiva, Lacerta. 
Iguana, Anolius, Draco. 
Gecko. 
Chamasleo. 
Chirotes, Ampbisbíena. 
Scincus. Seps, Anguis. 
Boa, Python, Coluber, Natrix. 
Crotalus, Trigoncceplialus, Vipera, 

Naja, Hydrophis. 
Oít'ciliEi» 
Rana, Hyla, Bufo, Pipa. 

; Salamandra, Pleurodeles, Tritón, Axo-
; lotes, Proteus. 

Perca, Labrax, Serranus, Uranoscopus. 
Mullus. 
Trigla, Scorpajna. 
Sparus, Pagellus, Dentex. 
Cnastodon, Brama. 
Scomber, Thynnus, Xiphias, Zeus. 
Blennius, Gobius. 
Labras. 
Fistularia, Centriscus. 

[ Cyprinus, Barbus, Tinca, Leuciscus, 
( Cobitis. 

Salmo. , 
Clupea, Engraulis. 
Gadus, Merlucius. 
Pleuronectos. 
Anguilla, Conger, Muraína, Gymnotus. 
Syngnatbus, Hippocampus. 
D'iodon, Tetrodon, Orthagoriscus. 
Balistes, Ostracion. 
Acipenser. 
Squalus, Sphyrna. 
Pristis, Torpedo, Raía. 
Petromyzon, Myxine. 
Apis, Bombus, Xylocopa, Megachile. 
Vespa. 
Sphex. 
Chrysis. 
Fórmica. 
Ichneumoa, Cynips. 
Tenthredo. 
Cicindela. 
Brachynus, Carabus. 
Dytiscus. 
Hydrophilus. 
Staphylínus. 
Necrophorus, Silpha. 

, Scarabíeus, Copris, Melolontlia, Ce-
' tonia. 
" Bupréstis, Elater. 

Lampyris. 
Cantharis, Mylabris, Meloe. 
Pimelia, Blaps, Tenebrio. 

; Bruchus, Curculio, Calandra, Scoly-
tus, Tomicus. 

" Prionus, Cerambyx, Leptura. 
Chrysomela, Galeruca, Haltica. 
Coccinella. 
Phryganea. 
Hemerobius, Nemoptera. 
Myrmeleon. 
Libellula, Calopteryx, Ephemera. 
Perla. 
Termes. 
Forficula. 
Blatta. 
Mantis. 
Gryllotalpa, Gryllus. 
Locasta, Ephippiger. 
Acridium, StauronotUs. 
Thrips. 
Lepisma, Podura. 
Ricinus, Liotheum. 
Pediculus. 
'Scutellera, Pentatoma, Lygajus, Cimex, 

Reduvius, Gerris. 
Nepa, Notonecta. 
Cicada, Fulgora, Aphrophora. 
Apiris, Phylloxera. 
Goce u.s 
Papilio, Pieris, Vanessa, Satyrus, Hes

peria. 
Spbinx. 
Saturnia, Bombyx, Liparis, Phalsena, 

Pyralis, Tinea. 
Pulex. 
Culex, Típula. 
Tabanas. 
CEstrus, Musca, Glossina. 
Hippobosca, Ornitliobia, Melophagus. 

lulus. 
Scolopendra. 
Mygale, Aranea, Pholcus, Epeira, Ly-

cosa. 
Scorpio. 
Ixodes, Acarus, Sarcoptes. 

Limulus. 
Cáncer, Maía. 
Palinurus, Astacus, Paltemon. 
Squilla. 
Oniscus. _ , 
Trilobites, Daphnia, Cypns, Cyclops, 

Lernsea, Lepas, Balanus. 
Serpula, Arenicola, Lumbricus, Hir udo 

Rotifer. 
Ascaris, Filaría, Anguillula, Tricliina, 

Fasciola, Tsenia, Planaría. 
Octopus, Argonauta, Sepia, Loligo. 
Spirula, Nautilus, Ammomtes. 
Limax, Helix, Bulimus, Pupa. 
Limnea, Planorbis. 
Cyclostoma. m , „ 

• Paludina, Nerita, Turbo, Troclius, Ca-
lyptrea, Purpura, Murex, Strombus, 

' Conus, Buccinum, Voluta, Oliva, 
i CyprEca, Bulla, Aplysia, Haliotis, 

Fissurelía. 
Patella, Chiton. 
Doris, Tethys. 
Carinaría. 
Cleodora. 
Lingula, Terebratula. . 
Ostrea, Pectén, Meleagrina, Tndacna, 

Mytilus. . 
Unió, Arca, Cardium, Donax, Cyclas, 

Tellina,Venus, Solen, Pholas, Teredo. 
Ascídía, Pyrosoma, Salpa. 
Plumatella, Eschara. 
Holothuria, Ecliinus, Asterias, Encri-

nus. 
Actinia, Madrepora, Oculina, Tubipo-

ra, Corallium, Gorgonia, Pennatula, 
Alcyoníum. ^ 

Lucernaria, Medusa, Physalia, Campa-
nularia, Hydra. 

Vorticella, Paramecium, Monas. 
Amiba, Difflugia, Nummulítes, Spon-

gia, Spongilla, Buplectella. 





T I P O P R I M E R O . 

V E R T E B R A D O S . 

E s t e tipo, así denominado por L a m a r c k , cuyo nombre se refiere á l a existen
c i a del neuro-esqueleto, comprende los animales de o rgan izac ión m á s compl i 
cada, que por lo tanto deben colocarse á l a cabeza del reino animal . E n t r e 
ellos es tán los que llegan á adquirir un t a m a ñ o mayor, y los que ofrecen facul 
tades intelectuales m á s desarrolladas. 

Sus m a n d í b u l a s es tán dispuestas de modo que se mueven de a r r iba á abajo 
y v ice-versa , y nunca horizontalmente, como en el tipo siguiente. E l tubo 
digestivo es siempre distinto de los d e m á s ó r g a n o s ; nunca falta e l h í g a d o , y e l 
p á n c r e a s , cuando no existe, suele estar reemplazado por tubos membranosos, 
abiertos en uno de sus extremos y colocados alrededor del p í loro ; el ano casi 
siempre ocupa el extremo del tronco opuesto a l en que está la boca. L a sangre 
contiene glóbulos encarnados que le dan el aspecto ca rac te r í s t i co de este flúido 
en el grupo de que se trata. E x i s t e n constantemente las arterias y venas; y el 
c o r a z ó n consta, por lo m é n o s de dos cavidades distintas. L a r e sp i r ac ión , pres
cindiendo de l a c u t á n e a , c o m ú n á todos los animales, es en este tipo pulmonar 
6 branquial, y nunca traqueal. E x i s t e un sistema especial de vasos absorbentes, 
a d e m á s de las venas, del que ni se ven vestigios en los d e m á s tipos. 

E n los ó rganos que ejecutan las funciones de r e l ac ión , es donde existen las 
mayores diferencias. L a po rc ión cén t r i ca del sistema nervioso está constituida 
por un eje c é f a l o - r a q u í d e o , el cual se encuentra protegido por un neuro-esque-
leto generalmente bien desarrollado. L o s sentidos, en n ú m e r o de cinco casi 
-constantemente, ofrecen con dis t inc ión el ó r g a n o del oido y el del olfato. L a 
existencia del neuro-esqueleto da una maravil losa exactitud á los diversos m o 
vimientos que deben ejecutar; las extremidades nunca pasan de cuatro, y alguna 
vez faltan todas. 

Son unisexuales, y entre ellos se encuentran ejemplos de fecundidad extraor
dinar ia , así como t a m b i é n otros en los que l a mul t ip l i cac ión de los individuos 
•es bastante escasa. 

E s t e grupo natural está perfectamente separado de los d e m á s , siendo sus 
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caracteres exactos y a l mismo tiempo de grande importancia; en él es tán c o m 
prendidos los animales con sangre (hematozoa) de Ar i s tó te les , y las dos pr ime
ras secciones que fo rmó L i n n e o en este reino. 

^ Se divide, en la clasificación de Cuvie r , en cuatro clases, que corresponden 
a las cuatro primeras de las de L i n n e o , sin m á s a l t e rac ión que la de haber 
mudado el nombre de anfibios, que daba éste á su tercera clase, en el de reptiles-
nombres á m b o s que presentan los mismos defectos el uno que el otro. 

_ Pero deb i éndose formar, s egún l a op in ión de Bla inv i l l e y de otros natura™ 
listas, una clase para algunos reptiles que sufren grandes modificaciones en su 
o rgan izac ión cuando pasan de su pr imera edad á la adulta, puede darse el nom
bre de reptiles á l a m a y o r í a de las especies contenidas en esta clase, y rese rvar 
e l de anfibios para algunos que por su o rgan izac ión son seguramente el anil lo 
de t r áns i to de éstos á los peces. 

L a s cinco clases del tipo pueden caracterizarse del modo siguiente: 

TIPO I .0 

Vertebrados. 

Sangre caliente; circulación doble y completa; res
piración pulmonar; cuerpo casi siempre cubierto 
de pelo; generación vivípara; mamas 

Sangre caliente; circulación completa y doble; ex
tremidades _ anteriores en forma de alas; pico; 
cuerpo cubierto de plumas; generación ovípara.! 

Sangre fria; circulación incompleta; respiración 
pulmonar; piel casi siempre cubierta de esca
mas; generación ovípara; con alantóides 

Sangre fría; circulación incompleta; respiración 
branquial en la primera edad, y pulmonar des-
pues;^ cuerpo desnudo; generación ovípara; sin 
alantóides; con metamorfosis 

Sangre fria; circulación completa; respiración bran
quial; piel casi siempre cubierta de escamas; ge
neración casi siempre ovípara, sin a l a n t ó i d e s . . . 

CLASES. 

Mamíferos. 

Aves. 

3.a Reptiles* 

4.a Anfibios* 

5 .a Peces, 

C L A S E P R I M E R A . 

MAMÍFEROS. 

Los mamíferos (mammalia L . ) es tán caracterizados por tener l a sanare 
caliente, l a c i rculac ión doble y completa, l a r e sp i r ac ión pulmonar, el cuerpo 
casi siempre cubierto de pelo, l a gene rac ión v iv ípa ra , y estar provistos de 
mamas. 

_ E s t a clase, una de las m é n o s numerosas del reino animal , es de las m á s 
importantes, porque en ellas se encuentran las especies de o rgan izac ión m á s 
complicada, las de mayor inteligencia, y aquellas que m á s uti l idad proporcio
nan a l hombre. 

Fác i l es distinguir esta clase de todas las d e m á s , pues casi siempre p r e s e n t a » 
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una forma carac te r í s t i ca y aná loga á l a de los m a m í f e r o s m á s comunes, como 
el perro, el gato, el caballo, etc.; casi todos es tán cubiertos de pelo, lo cual no 
se observa en los otros grupos de este tipo; por manera que solamente un corto 
n ú m e r o de especies, por su carencia de pelo y su forma de pez, pudieran des
conocerse en su aspecto exterior; pero áun en este caso se d i s t i ngu i r án fáci l
mente de los peces, con los que los confunde el vulgo, s i se nota entre otros 
c a r a c t é r e s , que en los m a m í f e r o s pisciformes l a aleta en que termina su reg ión 
caudal es horizontal, a l paso que es ver t ica l en los peces. 

E n l a o rganogra f í a y fisiología animal se ha estudiado principalmente l a 
estructura y funciones del cuerpo del hombre, haciendo frecuentes compara
ciones con lo que se advierte en los m a m í f e r o s ; por esto, en vez de tener que 
entrar, como en las d e m á s clases, en el estudio de l a o rgan izac ión de las espe
cies comprendidas en este grupo, b a s t a r á indicar las diferencias que presente, 
c o m p a r á n d o l a s con las de otras clases, siguiendo el mismo orden que en el estu
dio de l a o rgan izac ión de los animales. 

E n los m a m í f e r o s existen casi siempre labios carnosos, que faltan en los 
d e m á s vertebrados: sus m a n d í b u l a s es tán provistas en general de tres especies 
de dientes, de los que los molares tienen una forma y estructura en re lac ión con 
l a naturaleza de los alimentos de que han de nutrirse: en su cavidad bucal se 
encuentra una lengua carnosa, sostenida ú n i c a m e n t e en su base por el hueso 
h ió ides , y con numerosas papilas nerviosas; las g lándulas salivales es tán bien 
desarrolladas. E x i s t e un velo del paladar, que puede separar la cavida bucal, ó 
las fosas nasales de l a faringe, y t a m b i é n una epiglót is que impide en l a deglu
c ión l a in t roducc ión de materias e x t r a ñ a s en la laringe. E l esófago, de longitud 
var iable , es siempre distinto del e s t ó m a g o , que unas veces es sencillo, como en 
el hombre, otras complicado, constando de varias dilataciones á con t inuac ión 
unas de otras, como en los delfines, ó compuesto, pues que lo forman var ias 
cavidades, algunas de las que tienen c o m u n i c a c i ó n directa con el esófago. L o s 
intestinos gruesos, sobre todo el ciego y cólon , presentan dilataciones, que 
junto con su d i á m e t r o los hacen distinguir f ác i lmen te de los delgados. 

L a sangre tiene una temperatura bastante elevada, generalmente de - | - 38o c , 
y sus g lóbulos son circulares, exceptuando l a famil ia de los camél idos , en los 
que son ovales. E l co razón está formado por dos ven t r í cu los y dos aur ícu las , 
comunicando cada una de estas cavidades con l a de su lado correspondiente. 

E l t ó r a x es tá separado del a b d ó m e n por un tabique musculoso, el diafragma: 
los bronquios se dividen y subdividen en varios ramos, hasta terminar todos 
ellos en las ves ículas a é r e a s . 

E l sistema nervioso ofrece grandes modificaciones, c o m p a r á n d o l e con el de 
los d e m á s vertebrados. E l encéfalo es proporcionalmente mayor: los hemisfe
rios cerebrales tienen anfractuosidades y circunvoluciones m á s ó m é n o s nume
rosas: es tá uniendo los hemisferios un mesolobo ó cuerpo' calloso: los tubé rcu los 
c u a d r i g é m i n o s es tán poco desarrollados, y el cerebelo constituido en su mayor 
parte por dos hemisferios. L a m é d u l a espinal en su parte anterior presenta el 
abultamiento conocido con el nombre de puente de Varol io . 

E l sentido del tacto está bien desarrollado, y su m á s perfecta o rgan izac ión 
se encuentra precisamente en los animales m á s inteligentes. T a m b i é n lo es tán 
el del gusto y del olfato, siendo las conchas inferiores á veces de una compl i 
cac ión extrema. E l oido es fino y casi siempre está provisto de pabe l lón ú 



:I52 Z O O G R A F Í A . — V E R T E B R A D O S , 

oreja. Relat ivamente a l ó r g a n o de la vis ta , algunos vertebrados, y entre ellos 
principalmente las aves, parece ser que les aventajan: el tercer p á r p a d o es 
ver t ica l y poco desarrollado, en t é r m i n o s que, cuando m á s , sólo puede cubrir 
l a mitad del globo del ojo. 

L a inteligencia de los m a m í f e r o s es superior, en general, á l a de los d e m á s 
vertebrados. 

_ H a y en el neuro-esqueleto numerosas modificaciones. L a m a n d í b u l a supe
rior es inmóvi l , l a inferior es tá articulada inmediatamente con los huesos t e m 
porales por un cóndi lo que se introduce en l a cavidad glenoidea de aquellos-
solamente en los ce táceos está separada l a porc ión petrosa del temporal- l a 
cabeza se art icula con el atlas mediante dos cóndi los . L a región- ce rv ica l ' s i 
bien de longitud variable, es tá formada casi siempre por siete' v é r t e b r a s sólo 
en el perezoso se encuentran nueve, y seis en algunos ce táceos y sirenio L a 
reg ión dorsal, lumbar y sacra, ofrecen diferencias relativas al n ú m e r o de ^ r -
tebras que entran en su compos ic ión : las cox ígeas son casi siempre ci l índricas-
unas veces l a cola es muy larga, otras tan corta, que no es visible a l exterio ' 
y a veces, como en los bermejizos, nula . S i se e x c e p t ú a n los sirenios y c e t á 
ceos, todos los d e m á s m a m í f e r o s tienen cuatro extremidades bien desarrolla-

dTZt^^r ^T^ ^ P r 0 ^ e s i o n - E 1 hombro consta generalmente 
de dos huesos el omoplato y la c lavícula ; solamente en los ornitodelfos hay 
huesos coracoides, como en las aves y reptiles. D e los huesos del antebrazo, 
radio puede girar mas o m é n o s sobre el cubito en las especies que se sirven de 
las extremidades to rác icas como ó r g a n o s de p r e n s i ó n : el carpo consta de dos 
filas de huesos cada una de ellas formada por tres ó m á s . L o s de las caderas 
se articulan anteriormente entre sí : e l tarso y metatarso se hal lan formados 
por huesos distintos y numerosos. 

E s ca r ac t e r í s t i co e l dé rma to -esque le to de los m a m í f e r o s , constituido por 
a p é n d i c e s delgados, prolongados y cilindricos, á que se da el nombre de J o s -
en los sirenios y ce táceos sólo existen algunos de estos apénd ice s , ó faltan dei 

P l a ñ í s d ' eT ?111 ^ ^ ^ y a ^ ^ e Son ^ - a s planas de sustancia cornea, ó prolongaciones cónicas a lgún tanto encorvadas 
que solo ocupan el dorso de l a ú l t i m a falanje; ó y a por pezuñas, que cubren 
enteramente dicho hueso. - *• ' H 

L a locomoción puede ser muy var iada, pues aunque l a mayor parte tienen 
- m i e m b r o s conformados para l a p r o g r e s i ó n , en otros es tán perfectamente 
dispuestos para trepar, para l a n a t a c i ó n y á u n para el vuelo. 

H a y en los ó rganos de l a g e n e r a c i ó n diferencias importantes. P o r su modo 
particular de reproducirse, es necesario que haya siempre cópula pa ra l a 
fecundac ión . E l nuevo sé r se desarrolla en un principio á expensas de los 
jugos de l a madre, y a t o m á n d o l o s por medio de una placenta, ó si és ta no 
existe, por toda l a superficie del cuerpo; en este ú l t imo caso, nacen los m a m í 
feros en tal estado, que no pueden ejecutar movimiento alguno; l a madre les 
coloca el p e z ó n en la boca, y ksí permanecen durante mucho tiempo. T i e n e 
t a m b i é n lugar l a lactancia en aquellos que a l nacer pueden y a ejecutar m o v i 
mientos voluntarios, y aun muchos valerse de sus extremidades para l a loco
m o c i ó n . P o r esto existen las mamas en todas las especies de esta clase, y á u n 
en los machos, s i bien no pueden d e s e m p e ñ a r las funciones que en las hembras. 

J^sta clase es muy natural; se encuentra y a establecida, y con los mismos 
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l ími tes que actualmente, en l a clasificación de L i n n e o . Antes se separaban los 
sirenios y ce táceos por su forma particular, y se les reunia con los peces; pero 
l a temperatura elevada de su sangre, su r e s p i r a c i ó n pulmonar, l a g e n e r a c i ó n 
v iv ípara , l a presencia de las mamas, y en una palabra, l a conformidad de su 
estructura con l a de los m a m í f e r o s , fueron causa de que y a el p r ínc ipe de los 
naturalistas los comprendiese en este grupo. 

Aunque hoy dia todos están conformes en los l ími tes que deben asignarse á 
esta clase, no sucede lo mismo en cuanto á su div is ión: Cuvier l a d ividía desde 
luego en nueve ó rdenes ; pero es m á s conforme con las diferencias que presen
tan los m a m í f e r o s en su estructura, el dividirlos primeramente en tres sub
clases, según propuso B la inv i l l e , án t e s de pasar á establecer los ó rdenes en 
cada uno de estos grupos. 

SUB-CLASES. 

E l feto se adhiere á la matriz por medio de una pía- ] 
C L A S E 1.A 1 centa; sin huesos marsupiales, bolsa ni repliegues [ 1.A Monodelfos. 

V abdominales j 

' Sin placenta ni cloaca; con huesos marsupiales y ] a 7V. , 
bolsa ó repliegues abdominales ] ^ •^2^eUoí' 

Con cloaca y huesos marsupiales; sin placenta, bolsa ) a 
ni repliegues abdominales \ 3- Ornitodelfos. 

S U B - C L A S E P R I M E R A . 

M O N O D E L F O S . 

E s t á n caracterizados los monodelfos, porque el feto se fija en la matr iz , 
mediante la placenta, y absorbe por su medio los jugos necesarios para des
arrollarse: faltan los huesos marsupiales, que en los animales en que existen 
e s t án articulados con el borde anterior de los huesos de las caderas; y tampoco 
hay bolsa ni repliegues, formados por l a piel del abdomen, delante de las 
mamas; no terminan los ó rganos de l a g e n e r a c i ó n en el intestino recto para 
formar una cloaca, como sucede en otros m a m í f e r o s . 

E s t a sub-clase comprende l a mayor parte de las especies del grupo; á ellas 
se refiere m á s especialmente cuanto se ha dicho acerca de l a o rgan izac ión de 
los mamí fe ro s , que es indudablemente m á s complicada que en los didelfos y 
ornitodelfos; en casi todos ellos las anfractuosidades y circunvoluciones del 
cerebro son numerosas y manifiestas, y el cuerpo calloso, que une ambos 
hemisferios cerebrales, está bien desarrollado. E s variable la pos ic ión de las 
mamas, que siempre tienen pezón , y constantemente existen en n ú m e r o par; 
nunca está hendido el pene, n i tiene m á s de un orificio, y el escroto, cuando 
existe, se hal la situado de t rá s de aqué l . L o s hijuelos nacen en un estado de 
desarrollo notable, cubiertos frecuentemente de pelo, con las extremidades 
bien manifiestas; ejecutan movimientos voluntarios, verifican l a succión cuando 
maman, y pueden v i v i r con cierta independencia de sus madres. 

A l dividir en ó rdenes esta sub-clase, es necesario separarse t a m b i é n de l a 
op in ión de Cuvie r , pues en concepto de muchos naturalistas, deben formarse 
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m á s ó rdenes que los admitidos en su clasif icación; ó rdenes que en su mayor 
parte estuvieron y a establecidos, ó por el mismo Cuvie r , ó por naturalistas 
anteriores. 

ÓRDENES. 

Ungüiculados: 
Provistos de uñas. 

Ordinarios: 
Con cuatro ex
tremidades.. . 

Ungulados: 
Provistos de pe
zuñas 

/ Con manos. 

Dentición 
completa. 

Solo en las extremida-^ „ n -i . ' • > i . símanos. des torácicas l 

En las extremidades \ 
abdominales, y casi/ , 

i • ) 2.° Cuadrumanos. siempre también en í 
las torácicas J 

Extremidades dispues-) „ , - , • . 
tas para el vuelo. • • ) r 

Extremidades dispues
tas para la progresión; 
molares anteriores eri-) 4-° Insectívoros. 
zados de puntas có
nicas 

| Extremidades dispues- \ 
tas para la progresión; ¡ 0 pieras_ 
comprimidos los mo- í 
lares anteriores. . . . / 

Extremidades cortas y \ 
anchas, á propósito [ 6.° Pinnipedos. 
para la natación.. . . ) 

Dentición ( '̂on 'nc'siVOS5 s'n caninos. . . . . . 7 ° Roedores. 

.0 Desdentados. 

. Sin manos. 

incomple- l e • ' • • \ r J bin incisivos, y a veces sin caninos ^ g 
ni molares 

Con trompa prensil; cinco dedos en 
, cada una de las cuatro extremida-Estomago^ deS-

sencillo ó 

9.0 Proboscidios. 

complica
do 

Tres ó cuatro dedos en / , 
, . . . 510. Pamidermos, cada extremidad. , ' Sin trompa 

prensil. . • i Un solo dedo en cada ^ 
l extrem'' 

Estómago compuesto; rumiación; dos dedos en ) I2 jium¡antes 
cada extremidad j 

Pisciformes: 
Sin extremida
des abdomina
les 

Molares con corona plana; aberturas nasales en el extremo del 
hocico; mamas pectorales | 13- Sir 

Dientes (cuando existen) cónicos; aberturas nasales en la parte su- ) 
perior de la cabeza; mamas cerca de la vulva ) Cetáceos, 

O R D E N -BlMANOS. 

Comprende este ó r d e n los m a m í f e r o s monodelfos, ordinarios, ungü i cu l ados , 
con den t i c ión completa, y manos ú n i c a m e n t e en las extremidades t o r ác i ca s , de 
lo cual proviene su d e n o m i n a c i ó n . 

E n la clasif icación de L i n n e o está reunido con los dos siguientes, por l a con
s iderac ión de tener las mamas pectorales y el pene p é n d u l o , pero hay tan poca 
ana log ía entre las diversas especies comprendidas en su órden primates, que 
casi todos los naturalistas han seguido l a op in ión de Blumenbach, que f racc ionó 
este grupo en var ios . 

T a l como está limitado constituye una sola famil ia , un sólo géne ro y una 
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especie ún ica , que es el hombre, Homo sapiens L . , perfectamente caracterizada 
5̂  distinto de los d e m á s animales por la forma especial de sus extremidades, 
que determina l a posic ión ver t ical que le es peculiar. 

L a a l imen tac ión natural del hombre s e g ú n su dent ic ión y l a estructura del 

tubo digestivo, es vegetal; pero se ha acostumbrado con facilidad á los al imen

tos animales convenientemente preparados, y le es ventajoso un r é g i m e n a l i 

menticio mixto. S u fórmula dentaria es i . — , c. 1 , m. -——: sus incisivos 
4 I - Í 5 - 5 

son cortantes; los caninos, poco desarrollados; sobresalen a p é n a s entre los 
d e m á s dientes; los molares tuberculosos, los dos anteriores con dos y los poste
riores con cuatro tubércu los ; no queda espacio alguna entre los incisivos y los 
caninos, n i entre éstos y los molares. E l tubo digestivo tiene una longitud siete 
veces mayor que l a del tronco: el e s t ó m a g o es sencillo, el ciego de capacidad 
media y provisto de un apénd ice vermiforme. E l co razón se-encuentra colocado 
sobre el diafragma, hác ia adelante, y a lgún tanto á l a izquierda, con l a punta 
dirigida t a m b i é n al mismo lado. E l p u l m ó n izquierdo es tá dividido en dos l ó b u 
los, y en tres el derecho. 

E l encéfalo es muy voluminoso, sobre todo el cerebro, que presenta numero
sas circunvoluciones y profundas anfractuosidades. E l cerebelo está cubierto 
enteramente en su parte superior por el tercer lóbulo . 

E n t r e los ó r g a n o s de los sentidos, el tacto es muy fino y tiene su asiento 
especial en los extremos de los miembros to rác icos , pues los dedos son largos y 
flexibles, cada uno con movimientos independientes; los pulgares, m á s largos-
proporcionalmente que en cualquiera otro animal , pueden oponerse á los d e m á s . 
L a s u ñ a s , ?n forma de l á m i n a s , ocupan tan sólo el dorso de las ú l t imas falan-
jes , con lo que favorecen las funciones de este sentido; y dan un punto de
apoyo á los pulpejos, en que el tejido elást ico que los forma y las numerosas 
papilas de l a superficie, indican suficientemente su objeto. E l sentido del gusto 
y e l del olfato no es tán muy desarrollados: revestida l a lengua por un epitelio-
bastante fino, puede apreciar m á s fác i lmente los sabores que si fuera grueso y 
tuviese apénd ice s c ó r n e o s , como sucede en otras m u c h í s i m a s especies. A u n 
cuando varios m a m í f e r o s aventajan a l hombre en l a finura del olfato, á ninguno-
le afectan tanto como á é l los malos olores. Tampoco distingue a l hombre l a 
del oido; aunque parece ser el ún ico de su clase que puede apreciar mus ica l 
mente los sonidos. L o s ojos se encuentran colocados en órb i tas , separadas 
enteramente por un tabique óseo de las fosas temporales; es tán dirigidos h á c i a 
adelante y colocados de manera que los objetos se ven casi siempre con los dos 
á l a vez, lo cual debe producir una ap rec iac ión m á s exacta, que compensa has ta 
cierto punto el corto alcance de su v i s ta . 

L o que m á s particularmente distingue al hombre, lo que le hace superior á 
los animales, en t é r m i n o s que, inferior á ellos por sus cualidades físicas, á todos 
avasalla y somete á su pode r ío , es l a inteligencia. Como indica su cerebro, l a s 
facultades intelectuales están m á s desarrolladas que en n i n g ú n otro animal; y 
s i á esto se agregan los diferentes medios que posee exclusivamente de per fec
cionarla, no se ex t r aña rá que, débil como es, careciendo de armas ofensivas y 
medios de defensa á u n contra l a intemperie, haya podido vencer todas las d i f i 
cultades que se opon ían á su mul t ip l i cac ión , y lo haya conseguido tan comple
tamente que reine como señor absoluto en el universo animado. 
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_ U n a de las cualidades que m á s eficazmente han contribuido á que se perfec
cione y multiplique, es e l instinto de sociabilidad, fuer t í s imo en él , como en l a 
m a y o r í a de los animales fitófagos. Reunido el hombre en sociedad, con las 
admirables facultades intelectuales de que dispone, le fué fácil vencer las nume
rosas causas de des t rucc ión que le rodeaban. L a s sociedades que formó en un 
principio, como lo asegura l a t r ad ic ión y lo demuestran los hechos, fueron poco 
numerosas y á u n pudiera decirse imperfectas. E n las inmensas selvas de A m é 
r i c a , en las numerosas islas de l a O c e a n í a , se encuentran a ú n estas sociedades 
reducidas á su m á s sencilla e x p r e s i ó n , compuestas exclusivamente de i n d i v i 
duos, cuya v ida entera se pasa en proporcionarse el sustento diario por medio 
de l a caza ó l a pesca. Dieron un gran paso en l a civi l ización las sociedades tan 
pronto como conocieron sus individuos las ventajas que podian sacar de l a 
domesticidad de ciertos animales, que constituyendo r e b a ñ o s , les proporciona
ban medios de alimentarse, exentos de los azares y eventualidades de l a caza; 
estas sociedades, compuestas de pastores, fueron esencialmente n ó m a d a s , pues 
se ve ían obligadas á cambiar de domicilio según la abundancia de pastos. E n 
el centro del Áfr ica y del A s i a , t odav í a se encuentran algunas cuya organiza
c i ó n es l a indicada. Sucedieron á los pueblos pastores los agricultores, que quizá 
debieron su origen, tanto á la perfectibilidad de l a especie humana, cuanto á 
las dificultades en que se encontraron algunas veces de var iar de domicilio, 
Supliendo en cierto modo l a abundancia de pastos naturales, con el cultivo de 
l a t ierra, que les i n d e m n i z ó ampliamente de sus trabajos. E n este ú l t imo caso, 
e l hombre con hab i t ac ión fija y el alimento asegurado, pudo y a dedicarse á las 
artes en un principio, á las ciencias d e s p u é s , o r ig inándose de aqu í los numero
sos descubrimientos, en parte perdidos, en parte conservados por l a humanidad, 
cuyo caudal v a aumentando diariamente, y se hal la hoy confiado a l maravilloso 
invento de l a imprenta. Es tos son los resultados del estado social, que es el natu
r a l en el hombre, y tiene origen en un instinto c o m ú n á otros varios animales. 

E l neuro-esqueleto, en ín t ima re lac ión de dependencia con el sistema ner
vioso, presenta en el hombre particularidades muy notables. E l c ráneo es 
redondeado, con l a frente alta y despejada; el agujero occipital corresponde, 
con corta diferencia, á l a parte cén t r i ca de l a superficie inferior de l a cabeza, 
de tal modo, que los cóndi los del occipital casi se encuentran situados ve r t i ca l -
mente debajo de su centro de gravedad, y puede de esta manera sostenerse en 
l a es tación b í p e d a del cuerpo, con una déb i l con t r acc ión de los músculos ele
vadores de l a cabeza. L a cara es corta y el ángu lo facial muy abierto. L a r eu 
nión de la r e g i ó n lumbar con l a sacra forma un ángulo muy pronunciado cuyo 
vé r t i c e es tá dirigido hác ia adelante. L a reg ión cox ígea se compone solamente 
de tres ó cuatro huesecillos que es tán cubiertos por los tegumentos comunes, y 
no son visibles a l exterior. E l e s t e rnón es ancho y el pecho comprimido de 
adelante a t r á s . L a s c lavículas es tán bien desarrolladas, los h ú m e r o s son largos, 
y como consecuencia de esto, cortos los huesos m e t a c á r p i c o s : de los del ante
brazo, el radio puede girar sobre el cúbi to , y produce de este modo los mov i 
mientos de pronacion y sup inac ión de l a mano. E l m e t a c á r p i c o del pulgar no 
e s t á unido á los d e m á s en su cabeza inferior por el ligamento trasverso, de lo 
que resulta que éste puede oponerse á los d e m á s dedos. L a po rc ión basilar de 
las extremidades abdominales es muy ancha: el cuello del f émur está bastante 
separado del eje de su cuerpo: l a t ibia descansa perpendicularme sobre el p i é . 
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c u } ^ planta puede casi en su totalidad apoyarse en el suelo: los dedos son cor
tos, poco flexibles, no siendo en manera alguna oponible el pulgar, que es e l 
mayor de todos. 

De esta d ispos ic ión especial del neuro-esqueleto en l a especie humana, as í 
como t a m b i é n del gran desarrollo de los múscu los extensores del muslo, que 
forman las nalgas, y de los del p ié , que constituyen la pantorril la, resulta que 
la es tac ión b í p e d a es natural en el hombre. Algunos han supuesto que e ra 
efecto solamente de su estado social, que se debia á l a educac ión ; mas para 
convencerse de lo contrario, se rá suficiente seña la r los numerosos inconvenien
tes que se segu i r í an de l a es tac ión c u a d r ú p e d a . L a s extremidades to rác i cas , 
muy separadas en su base del eje del cuerpo, son impropias en su t e r m i n a c i ó n 
para sostener el peso de és te : l a cabeza, voluminosa y pesada, no tiene l iga 
mento cervical que concurra á sostenerla con los múscu los : los ojos, que en 
esta pos ic ión e s t a r í an dirigidos hác ia l a t ierra , no adve r t i r í an a l hombre l a 
presencia de los objetos colocados delante de él: los muslos, muy largos, 
h a r í a n que las rodillas tocasen al suelo, ó que l a parte posterior del tronco 
quedase bastante m á s elevada que la anterior; lo cual , unido á que las arterias 
que conducen l a sangre a l encéfalo , no se dividen tanto como en los m a m í f e 
ros c u a d r ú p e d o s , habia de producir frecuentes apop leg ías , l a a r t i cu lac ión de 
la t ibia con el tarso es poco á p ropós i t o por su falta de flexibilidad para l a 
nueva posición que habian de tener las extremidades abdominales. Todo, por 
el contrario, se encuentra mai-avillosamente dispuesto para l a es tac ión b í p e d a ; 
la posic ión de l a cabeza, l a d i recc ión de los ojos, la anchura de l a pé lv is , l a 
longitud de los p iés y la distancia que entre ellos queda, lo cual proporciona 
una ancha base de sus ten tac ión , procurando entre otras muchas ventajas la de 
quedar libres las extremidades to rác icas y dirigidos los ojos hácia adelante. 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o del hombre está poco desarrollado; si se excep túa l a 
parte superior y posterior de l a cabeza, cubierta con el cabello, parte de l a 
cara por l a barba en el sexo masculino d e s p u é s de la edad de l a pubertad, y 
las axilas, en todo lo restante sólo se advierten por lo general algunos pelitos 
cortos y delgados. L a s palmas y plantas carecen absolutamente de dichos 
a p é n d i c e s . 

L o s numerosos múscu los de l a cara del hombre hacen que su mimia sea muy 
animada; pero en lo que aventaja á todos los animales, es en el lenguaje art i f i 
c ia l , tanto por l a a r t icu lac ión de los sonidos, como por l a escritura, que es una 
de las causas de la inmensa distancia que se advierte entre l a inteligencia de l 
hombre y l a de los d e m á s m a m í f e r o s , á u n de los que m á s se le aproximan por 
su o r g a n i z a c i ó n . 

T a m b i é n en las funciones de gene rac ión hay algunas modificaciones intere
santes en este orden. No se conocen propiamente épocas del celo, merced á l a 
a l imen tac ión abundante de que por punto general hace uso; l a ges tac ión es de 
nueve meses, pero á los siete es y a viable el feto; en general, no nace más que 
un solo hijuelo en cada parto, y sólo se encuentran dos gemelos entre cien-
partos, y tres de cada treinta m i l . E l nuevo sér nace con los ojos abiertos, pero 
sin que l a luz, a l parecer, le produzca i m p r e s i ó n alguna; su longitud suele ser 
de p i é y medio. L a leche es e l ún ico alimento de que usa a l principio; pero 
poco tiempo después puede sin inconveniente alguno mezclar con este l íqu ido 
alimentos convenientemente preparados: desde los seis meses a l año pr incipian 
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á salir los dientes, siendo los primeros en aparecer los incisivos medios de l a 
m a n d í b u l a inferior, d e s p u é s los de l a superior, en seguida los laterales, luégo 
los molares en n ú m e r o de dos á cada lado, y por ú l t i m o , los caninos, comple
t á n d o s e con éstos á l a edad de dos años , l a pr imera den t i c ión ó dientes llamados 
de leche. A l a ñ o el n iño es suficientemente robusto para tener l a es tac ión y pro
g r e s i ó n b ípeda ; l a lactancia suele terminar a l año y medio ó dos años . A los 
cinco aparece el tercer molar, el cuarto á los nueve ú once, y el ú l t imo, en el 
fondo de l a boca, entre los veinte y treinta, por lo que se le l lama vulgarmente 
muela del juicio. A los siete años caen los dientes de leche, que son reemplaza
dos por los de l a segunda den t i c ión . 

L a edad de l a pubertad aparece m á s tarde ó m á s temprano en los individuos 
de la especie humana, s e g ú n diferentes causas, entre las que influye de una 
manera notable el c l ima . E s m á s precoz en las hembras que en los varones, y 
tiene lugar en los pa í ses intertropicales á los nueve ó diez años en las hembras, 
r e t a r d á n d o s e en los del Norte hasta los diez y ocho. E n E s p a ñ a está seña lada 
por las leyes, conformes con l a experiencia, á los doce en las hembras y catorce 
los varones. Q 

D e s p u é s de l a edad de l a pubertad con t inúa el incremento en altura hasta 
los veinte y tantos años , t e r m i n á n d o s e primero en los cl imas cál idos y en las 
hembras. L a altura de l a especie humana está sujeta á grandes variaciones, 
s e g ú n l a raza á que pertenecen los individuos, el c l ima en que habitan, l a a l i 
m e n t a c i ó n m á s ó m é n o s abundante que han tenido durante l a época del c rec i 
miento, los trabajos á que han estado sometidos y otras var ias causas, no 
todas ellas conocidas: y m i é n t r a s los lapones tienen tan sólo unos cuatro p i é s y 
medio de al tura, los patagones pasan de los seis. D e s p u é s de l a raza , un c l ima 
templado, una a l i m e n t a c i ó n abundante y escogida, un trabajo moderado, influ
yen en que l a estatura sea m á s elevada. L a diferencia de altura entre diversos 
individuos es mucho mayor; se han visto recientemente enanos de tres p iés 
escasos, y gigantes que pasaban de los nueve. E n los varones l a estatura es m á s 
elevada que en las hembras. 

A los cuarenta años pr incipia casi siempre el aumento del cuerpo del hom
bre en sus d e m á s dimensiones, por depositarse en el tejido celular gran can t i 
dad de grasa, que desaparece en l a vejez, y es una de las causas que contr i
buyen á formar las arrugas que surcan diferentes partes del cuerpo; el pelo v a 
poco á poco encaneciendo, y hay una notable tendencia en los ca r t í l agos y 
arterias á apoderarse del fosfato cá lc ico , en d u rec i én d o s e de este modo. L a 
nu t r i c ión se perturba, se debilitan considerablemente las funciones de r e l a 
c ión , l a vida , en una palabra, v a desapareciendo, sobreviniendo l a muerte por 
vejez alrededor de los noventa a ñ o s . Pocos son, sin embargo, los que terminan 
de esta manera su existencia, pues cercado el hombre de diferentes causas de 
d e s t r u c c i ó n , ra ra vez puede sustraerse á todas ellas. P o r los datos es tadís t icos 
se sabe que l a quinta parte de los n iños que nacen, mueren durante el pr imer 
a ñ o ; tan sólo l a mitad llega á los cuarenta, y án tes de los setenta han te rmi
nado su existencia las tres cuartas partes de los nacidos, encon t r ándose tan 
só lo uno que llegue á los cien años entre cinco m i l . Influyen naturalmente en 
l a du rac ión media de l a v ida , las comodidades y un trabajo moderado: por lo 
que léjos de ser m á s corta és ta á consecuencia de los progresos de l a c i v i l i z a 
c ión , s egún han creido algunos, a l contrario se sabe que descae el siglo x v i ha 
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aumentado notablemente, puesto que en l a citada época m o r í a n hasta los cinco 
años casi l a mitad de los nacidos. Algunos individuos han llegado á una edad 
avanzada, conservando ín t eg ras sus facultades intelectuales: y se tienen por 
au tén t i cos casos de haber vivido algunos ciento cuarenta, ciento cincuenta y 
hasta ciento sesenta años , si bien es cierto que los refieren con tales c i rcuns tan
cias que los hacen poco probables. 

RAZAS HUMANAS. 
I 

M i l y doscientos millones de individuos se calcula que forman en l a ac tua l i 
dad l a especie humana, repartidos por toda l a superficie del globo; y entre un 
n ú m e r o tan considerable de hombres se encuentran diferencias tan notables en 
l a forma del c ráneo y de la cara, en el color de l a piel , en las proporciones de 
las diversas partes del cuerpo; en el cabello, barba, etc., que algunos han creido 
que se podian distinguir var ias especies en el g é n e r o Homo, en vez de consti
tuir una sola. 

Pero examinando detenidamente esta cues t ión , se adquiere pronto el conven
cimiento de que no constituye el hombre, por numerosas que sean sus diferen
cias individuales, m á s que una especie. Se refieren és tas á que unos son dolico-
céfa los {SOXLXÓÍ;, largo; xs^aX-ñ, cabeza), y otros braquicéfa los (gpa^íg, corto; 
TÍ&CÍXYI); unos son ortognatos (ápáój, recto; yváúog , mand íbu l a ) , y otros prognatos 
(Trpó, adelante; ynaQós) , unos l iótr icos (Aáog, liso; ú^-ú<¡>i%o<;, cabello), otros u ló t r i 
cos {OVXOQ, r izado, crespo; ápí^- ú ^ % ¿ ? ) ; á que el color de su piel sea m á s ó m é n o s 
oscuro, á l a estatura m á s ó m é n o s elevada, etc., pero de estas diferencias, unas 
se encuentran en los animales salvajes que constituyen indudablemente una 
sola especie, como l a dolicocefalia y braquicefalia en el gorila, y otras no t i e 
nen m á s importancia que las que existen en las especies domés t i cas , que suje
tas a l dominio del hombre, presentan t a m b i é n variedades ó razas numerosas é 
importantes, que ilustran tanto m á s esta cues t ión , cuanto que el hombre, á s u 
arbitr io, puede crearlas ó hacerlas desaparecer, variando las circunstancias á 
que se encuentran sometidas. 

Se corrobora m á s este argumento, que es tan sólo inductivo, analizando l a 
definición que se ha dado de l a especie, y ap l icándola a l caso presente; á l a 
semejanza que debe haber entre los individuos de una especie se ha a ñ a d i d o , 
que pueda suponerse que descienden de padres comunes, y que por gene rac ión 
puedan multiplicarse indefinidamente. 

•Ocupando hoy dia el hombre toda l a superficie del globo, han creido nece
sario algunos admitir que su c reac ión ha sido múl t ip l e , para explicar cómo se 
le encuentra en la actualidad en ambos continentes, separado el uno del otro, 
y en islas, tan apartadas de ambos algunas de ellas. Mas hay que tener presente 
que el hombre en cierto p e r í o d o de l a sociedad es esencialmente n ó m a d a , que 
pasa por necesidad suya ó de los animales domés t i cos que forman su pr incipal 
r iqueza, de unos pa í ses á otros, que así que conoció los medios m á s ó m é n o s 
perfectos de caminar por encima de las aguas, se l anzó á expediciones lejanas, 
y t a m b i é n que los dos continentes en una época del año quedan unidos, por 
solidificarse el elemento l íquido que los separa en el estrecho de Behr ing , por 
donde sin dificultad alguna han podido pasar los pueblos as iá t icos á poblar l a 
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A m ér ica , confirmando esto mismo los antiguos monumentos que en el imperio 
azteca y en el inca atestiguan que hubo allí una civi l ización mucho m á s perfecta 
que l a que encontraron los españoles cuando conquistaron estos pa í ses . S i n 
necesidad del paso por el estrecho de Behr ing , se sabe por l a historia que c u a 
trocientos años án t e s que Isabel l a Ca tó l ica proporcionara á Colon los medios, 
que otras cortes europeas le hablan rehusado, para el descubrimiento del Nuevo 
Mundo, los pescadores escandinavos llegaban á las costas de A m é r i c a de vez en 
cuando, ignorando ellos l a importancia de su viaje, y de jándolo ignorar al resto 
de E u r o p a . 

P o r esto la ciencia considera ún ica l a c r eac ión del hombre; porque así como 
en las d e m á s especies hay un punto en e l globo que se supone el de c r eac ión , 
de donde se dispersa cada una por los pa í ses cuyas circunstancias le son m á s 
favorables, el hombre ha tenido como punto de c reac ión ó centro de d i spers ión 
las altas mesetas del A s i a central, desde donde, esencialmente cosmopolita, se 
d i spe r só por toda l a superficie del globo; y en prueba de ello que alrededor de 
esas mesetas se encuentran aún hoy dia las principales variedades de l a especie 
humana, como s i siendo h o m o g é n e a en un principio, las diversas condiciones á 
que se encon t ró sometida l a hubiesen diferenciado en una larga serie de siglos. 

Ot ra prueba de l a unidad de l a especie humana es la que se deduce de l a 
gene rac ión ; es cierto que los h íb r idos son algunas veces fecundos, pero nunca se 
observa en ellos que sus uniones sean m á s fecundas que las que se verifican entre 
individuos de l a misma especie: y esto es precisamente lo que acaece entre los 
individuos de las diversas razas humanas; no tan sólo son fecundas sus uniones, 
sino m á s fecundas t o d a v í a que las efectuadas entre los de una misma raza . 

E s t a es una de las causas de que el paso de uno á otro grupo sea insensible, 
no pud iéndose l e s asignar l ími tes fijos y determinados, por lo que hay tanta 
divergencia entre los que consideran al hombre formando especies distintas; 
unos admiten dos, otros quince, algunos diez y seis, casi todas diversas de las 
anteriores, y los m á s cautos guardan una prudente reserva, así respecto á las 
especies en que haya de dividirse, como á los diversos puntos de c reac ión ó 
centros de d i spe r s ión que deban admitirse para el g é n e r o humano. 

E s indudable, pues, que el hombre constituye un solo g é n e r o y una especie 
ún i ca , que variando notablemente, da origen á las razas, sub-razas, pueblos y 
naciones que ocupan toda la superficie habitable del globo, y para cuya d i s t in 
c ión no bastan algunas veces los c a r a c t é r e s físicos, y es necesario acudir á otros 
fisiológf icos, á los que se refieren á su ca r ác t e r moral , y á los medios de comu
n icac ión . E n t r e és tos tiene g rand í s ima importancia el lenguaje, p u d i é n d o s e 
muchas veces deducir por su medio, con m á s seguridad que va l iéndose de los 
c a r a c t é r e s f ísicos, l a ana log ía que pueda haber entre ciertos pueblos y naciones, 
as í como las diferencias que los separan. H a n dividido para esto los filólogos 
los idiomas en monos i láb icos , de ag lu t inac ión y de flexión: l laman del primer 
modo á aquellos que, como el chino, tienen las palabras compuestas de una 
sola s í laba , y sólo por medio de otra palabra añad ida se puede dar á conocer 
en l a idea pr imi t iva las modificaciones de tiempo, lugar, etc.; de ag lu t inac ión 
se denominan las lenguas que hablan los negros, por ejemplo, en las que hay 
palabras r a í ces y terminaciones que se agregan á ellas para expresar l a modi
ficación de l a idea pr imi t iva ; y lenguas de flexión, que son las m á s perfectas, 
se l laman aquellas en las que l a palabra que representa l a idea pr incipal se 
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modifica a l principio, a l medio ó al fin para expresar las condiciones diversas 
de esta, como son casi todas las lenguas de que hacen uso los europeos 

A u n cuando no es tán acordes todos los naturalistas relativamente a l n ú m e r o 
de principales razas humanas que deban admitirse, l a mayor parte convienen 
en que hay tan sólo cuatro distintas; sin embargo, un cé lebre e tnólogo contem
p o r á n e o , el S r Omalius d 'Hal loy, ha propuesto l a dis t inción de una nueva raTa 
que l lama parda ó morena, raza que en un principio c o m p r e n d í a tan sólo los 
malayos y polinesios, y en l a que de spués ha incluido t a m b i é n los etiopes indos 
e mdo-chinos; pero no es posible admitir t a l raza , tanto porque estos di'versos 
pueblos se pueden comprender sin dificultad en las otras, como t a m b i é n porque 
a l caracterizarla lo hace tan sólo va l iéndose del color, pon iéndose en contradic
ción consigo mismo, puesto que en l a misma obra indica l a poca importancia 
que debe darse a l ca rác te r del color por sí sólo, para distinguir unas 'd o t r ' s 
las diversas razas humanas. 

Se puede dividir , por lo tanto, l a especie humana del modo siguiente: 

ORDEN I . 0 

Bimanos.... 
Homo sapiens L ; 

Blanca ó caucásica. 

Cobriza 6 americana. 

Cara ovalada, ángulo facial de 80o á 85o; ojos 
grandes y horizontales; cejas arqueadas; 
nariz recta 7 saliente; barba abundante; 
pelo laso; tez en general blanquecina y 
sonrosada 

Cara deprimida y romboidal; pómulos salien
tes; nariz pequeña; ojos pequeños y obli- r 
cuos; cabello grueso, laso y negro; barba l Aceitunada ó mogola. 
rala; tez aceitunada 

Cara ancha y deprimida; nariz saliente; ojos 
grandes; cabello negro, laso y grueso; cue
llo corto; tez cobriza 

Cabeza comprimida; ángulo facial de 70o á 
75o; nariz aplastada; labios gruesos; pelo 
lanoso; tez negra ó negruzca; piernas ar- \ Ne í r a 6 africana. 

\ queadas 

L a raza l lamada llanca por su color, caucásica por suponerla oriunda del 
Cáucaso , se distingue de las d e m á s por e l bello óvalo que forma su cara , por 
su nar iz recta y prominente, l a boca mediana 
con labios delgados, los dientes vert icales, g ran- b /. 
des los ojos con las cejas arqueadas, alta y des
pejada l a frente, y e l ángu lo facia l de 80o á 85o, 
l a barba abundante, el cabello l iso, largo y fino; 
e l color de l a tez m á s ó m é n o s blanco, y frecuen
temente sonrosada l a cara ( f i g . 136). 

E s esta raza l a m á s numerosa, y á el la perte
necen los hombres que m á s se han hecho notar 
por e l desarrollo de su inteligencia as í como los 
que forman las sociedades m á s adelantadas hoy 

m.i. po. a.c. 

Figura 136. Calavera humana 
(raza blanca) (1). 

{1) a b y c d, líneas que forman el £ngulo facial; / . , frontal; e., esfenóides; n., nasales; a.n., abertura 
externa de las fosas nasales; m.s., maxilar superior; m.i., maxilar inferior; fo., pómulos; a . c , arco cigomá-
tico; t., temporal; a.a., agujero auditivo externo; o., occipital; pa. , parietales. 

P I R E Z ARCAS, — ZOOLOGÍA. 
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en el camino de la civi l ización. V a r í a en ellos el color del cabello, que puede 
ser negro, pardo, rubio, y hasta colorado, el del i r i s , que á su vez es negro ó 
pardo, azul ó verdoso, y el del cút i s , que puede ser m á s ó m é n o s blanco y 
moreno; y como estas diferencias coincidan con otros c a r a c t é r e s , así como tam
bién con su d i s t r ibuc ión geográfica, se puede dividir l a raza blanca en cuatro 
sub-razas, l a semítica ó aramea, l a europea ó aria, l a escita, y l a inda ó india del A s i a . 

Se distingue l a pr imera por su cara larga y expresiva, l a nariz agui leña , el 
cabello y los ojos negros, mediana l a estatura, el color de l a tez pál ido pero 
que se pone moreno con gran facilidad por l a acción del sol. Son los de esta 
sub-raza inclinados a l misticismo, usan mucho en su lenguaje de la h ipé rbo le , 
y han formado antiguamente sociedades muy civi l izadas, cuando E u r o p a estaba 
todav ía sumergida en las tinieblas de l a m á s profunda ignorancia; han deca ído 
notablemente de su antiguo esplendor, a t r i buyéndo lo algunos, por lo m é n o s en 
parte, á que l a m a y o r í a profesa el is lamismo, re l ig ión que favorece su inc l ina 
c ión á los goces materiales. 

F o r m a n parte de esta sub-raza los pueblos semí t icos , á que pertenecen los 
conocidos en l a an t i güedad con los nombres de asirlos, fenicios, hebreos y car
tagineses, reemplazados hoy por los á r a b e s , que no tan sólo ocupan l a Arab ia , 
sino gran parte de Egip to , de l a Nubia , de Berbe r í a , ex tend iéndose por l a costa 
oriental de África, como t a m b i é n por la Caldea y l a Pe r s i a hasta el Indostan. 
V i v e n entre ellos conservando los c a r a c t é r e s de su raza , porque no se unen con 
los d e m á s , los jud íos , pueblo que ha perdido su lenguaje hablado primit ivo, 
tomando el de las naciones donde viven, y que tanta importancia h is tór ica tiene en 
l a c iv i l ización: la repugnancia instintiva que sienten los d e m á s pueblos á unirse 
con ellos, ha influido notablemente en que conserven l a pureza de sus c a r a c t é r e s 
distintivos a l t r a v é s de los diez y ocho siglos de su d i spers ión por todo e l mundo. 

L o s persas ó iranios alcanzaron t a m b i é n en tiempos remotos una civi l ización 
bastante perfecta, y en opin ión de m u 
chos, de éstos procede l a civi l ización 
europea; los persas (fig. 137), armenios, 
afganes, curdos y georgianos pertene
cen á este grupo. 

L o s pueblos de l a L i b i a ó del At las , 
llamados t a m b i é n b e r é b e r e s , constitui
dos por los cáb i las , tuaregs, moros pro
piamente tales, y parte de los beduinos, 
forman otro grupo importante de l a sub-
raza semí t ica , así como los coptos, ó 
antiguos habitantes del Egipto , que han 
dejado monumentos colosales de l a c i v i 
l izac ión que alcanzaron en tiempo de los 
Faraones . 

E s t á representada esta sub-raza en 
E u r o p a en l a actualidad por un pueblo 
notable, tanto por sus ca r ac t é r e s f ís icos, 
como por los intelectuales y morales: e l 

pueblo vasco, limitado hoy dia tan sólo á un p e q u e ñ o espacio en ambas vert ien
tes de los Pir ineos occidentales y de l a cordillera can táb r i ca ; l a lengua qué 

Figura 137. Raza blanca (Persa). 



M A M Í F E R O S . — B I M A N O S . 163 

hablan, éuscara, no tiene re lac ión con las d e m á s lenguas europeas, pertenece a l 
grupo de las lenguas de ag lu t inac ión , como las que hablan los be rébe re s ; y no 
só lo dominaron en otro tiempo la mayor parte de la pen ínsu l a d e n o m i n á n d o s e 
iberos, como lo atestiguan los nombres de muchos lugares en lo interior, sino 
que dieron origen á los aquitanos, que se establecieron en el med iod ía de F r a n 
c i a ; á los ligures, que dieron nombre á una parte de I ta l ia , así como á los sícu-
los, que fueron á poblar l a S i c i l i a . 

L a sub-raza europea, porque habita casi exclusivamente en E u r o p a , ó ar ia , 
por suponér se la originaria de los arios ó antiguos persas, ofrece por ca rác te r el 
tener en general l a tez m á s blanca que las d e m á s sub-razas, el ponerse menos 
morenos por l a acción del sol, los ojos suelen ser azules, y el cabello rubio ó 
pardo; los pueblos que constituyen esta sub-raza son hoy dia los más c i v i l i z a 
dos; esencialmente dominadores, en t é r m i n o s de tener sometidos á su mando 
i a mitad de los otros pueblos, formando ellos e í tercio de l a poblac ión total del 
globo, aumentando incesantemente su n ú m e r o , así como disminuyen constante
mente todos los d e m á s ¡'"profesan en su inmensa m a y o r í a la re l igión crist iana. 

Son los pueblos m á s notables de esta sub-raza los latinos, teutones, eslavos y 
•erso-kímricos; los latinos tomaron el nombre de una parte de l a I ta l ia (La t ium) , 
desde donde extendieron sus conquistas por casi toda Europa y una gran parte 
de A f r i c a y A s i a , estableciendo el imperio romano, que se conservó por muchos 
siglos; pero hoy dia sólo se hablan las lenguas neolatinas en I ta l i a , E s p a ñ a , 
F r a n c i a y en l a Ruman ia . E s frecuente encontrar en estos pueblos el cabello y 
los ojos negros, lo que se atribuye á su mezcla con l a anterior sub-raza, que 
d o m i n ó por mucho tiempo en todo el mediodía de Europa : casi todos profesan 
l a re l igión ca tó l ica . 

No p a r e c é que los italianos sean los representantes m á s genuinos de los 
antiguos latinos, á pesar de v i v i r en el pa í s donde éstos tuvieron origen; pues 
ocupada primitivamente l a pen ín su l a i tal iana por pueblos de l a sub-raza s e m í 
t i ca , y dominada de spués por los teutones, se advierte una mezcla de los 
c a r a c t é r e s propios de estos grupos; á u n cuando hablan diversos dialectos, no 
tienen m á s que un solo lenguaje escrito, el italiano. 

T a m b i é n son los habitantes de l a pen ínsu l a ibé r ica , españoles y portugueses, 
prescindiendo de los vascos, de que y a se ha hablado, resultado de l a mezcla 
de los latinos con pueblos semí t i cos y teutones, predominando los semít icos , 
•que estuvieron establecidos en E s p a ñ a án tes de su conquista por los romanos, 
y t a m b i é n d e s p u é s que los teutones (godos, vánda los , suevos, etc.) l a conquis
taron de és tos . Dos hechos curiosos ofrecen á l a e tnograf ía los españoles y 
portugueses: el uno es su aptitud para conquistar y establecer colonias en los 
diversos puntos del globo; así es que han conquistado una ex tens ión de t e r r i 
torio mayor que ninguna otra nac ión , con circunstancias tales, que se t e n d r í a n 
por fabulosas á no ser de época tan reciente; y áun hoy dia conservan colonias 
•en A m é r i c a , A s i a y Áfr ica m á s importantes que las d e m á s naciones, s i se 
e x c e p t ú a Inglaterra. E l segundo hecho es l a poca prosperidad de estas mismas 
colonias, después de emancipadas: c o m p á r e s e , en efecto, el estado floreciente 
de las de l a A m é r i c a del Norte, con el l ángu ido y precario de Méj ico , el P e r ú , 
C h i l e , etc.; f e n ó m e n o que explican algunos porque predomina en los españoles 
l a sangre semí t ica , y otros porque, á diferencia de los ingleses, no rechazan á 
ios abo r ígenes del pa í s donde se establecen, sino que celebran alianzas coa 
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ellos, y quizá no sea e x t r a ñ o el c l ima t a m b i é n á l a p r o d u c c i ó n del f e n ó m e n o . 
Dos dialectos se hablan en l a pen ínsu la ; el lemosin en l a parte oriental, que 
tiene grandes ana log ías con el f rancés de l a lengua de oc, y el español ó caste
llano en el resto de ella, pues el p o r t u g u é s difiere del gallego tan sólo en ser 
m á s culto, en estar m á s perfeccionado, y el gallego como el hable ó asturiano 
a p é n a s se distingue del castellano antiguo del poema del C i d , del de Berceo, 
de las primeras traducciones del Fue ro Juzgo, y del de las Par t idas: es qu izá 
l a lengua española el dialecto m é n o s alterado del lat in, s in exceptuar el i t a 
liano, por m á s que en ella abunden las palabras de origen á r a b e . 

Predomina quizá en los franceses sobre el elemento latino el elemento t e u t ó 
nico en el Norte, el erso-kímrico en el Centro, el semí t i co en el Mediodía ; son 
t a m b i é n belicosos, conquistadores, pero tampoco saben conservar sus conquis
tas, dominando hoy dia casi tan sólo en el Norte .de A f r i c a . S u lengua es e l 
f r ancés ; pero existen numerosos dialectos que forman dos grupos, los de l a 
lengua de oil que se hablan en el Norte, y los de l a lengua de oc, que se usan 
en el Sur . 

L o s valacos ó rumanos deben su origen á los soldados romanos que en tiempo 
de Tra jano fueron á colonizar l a antigua D a c i a ; ocupan lo que se conoce hoy 
con los nombres de Valaquia , Moldavia, Besarabia y Trans i lvan ia ; su lengua 
es una mezcla del latin con el eslavo. 

R e ú n e n algunos con los latinos, y los separan otros para constituir un grupo 
aparte, los griegos y albaneses, restos de los antiguos pelasgos, que tan nota
blemente influyeron en l a civi l ización europea; se hallan limitados á la G r e c i a , 
A lban ia y pa í ses l imí t rofes , y hablan el griego m á s ó m é n o s alterado. 

L o s pueblos t eu tón icos constituyen un grupo i m p o r t a n t í s i m o en esta sub-
raza; son m á s blancos que los d e m á s pueblos, cambian de color con m á s dif i
cultad por l a influencia del sol, son de estatura elevada, de ojos azules gene
ralmente, y de cabello m á s ó m é n o s rubio; pertenecen en su mayor parte á las 
numerosas sectas de l a re l ig ión reformada. 

Se distinguen entre ellos los escandinavos, que comprenden los suecos, dina
marqueses, noruegos é islandeses, cuyas expediciones, con los nombres de 
godos, normandos, etc., influyeron tan poderosamente en la suerte del imperio 
romano, y en las de las naciones que se formaron después ; sus antiguas poes í a s 
datan del siglo v m , y en los tiempos modernos es uno de los pueblos que m á s 
han contribuido a l adelanto de las ciencias naturales. 

L o s germanos ocupan el centro de Europa , y generalmente se confunden con 
los abor ígenes de los pa í ses donde se establecen, y a sea por conquista ó de otro 
modo; hablan numerosos dialectos que pueden dividirse en dos grupos, el alto 
a l e m á n (hoch Deutsch) ó a l e m á n propiamente ta l , y e l nee r l andés que se habla 
en Bélg ica , F landes y l a Holanda, cuyos habitantes pertenecen por lo tanto á 
este grupo. 

L o s ingleses son considerados como la mezcla de los teutones con los a b o r í 
genes de las islas b r i t án i ca s ; domina el c a r á c t e r t eu tón ico tanto en lo físico ^ 
como en su lenguaje, s i bien en és te abundan las palabras francesas introduci
das por los normandos cuando conquistaron el pa í s en el siglo x i . Son esencial^ 
mente comerciantes; han establecido colonias de grande ex tens ión ; florecientes 
algunas de ellas áun después de haberse separado de l a madre patria, como los 
Estados-Unidos del Norte de A m é r i c a , y han sometido á s u poder una gran 
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parte del A s i a meridional, l a Aus t ra l i a ó Nueva Holanda, y parte del Áfr ica . 

L o s pueblos eslavos forman una a g r u p a c i ó n que parece haber habitado desde 
las oril las del Bál t ico hasta el mar Negro; son de elevada estatura, y casi siem
pre con los ojos azules y el pelo rubio, si bien ofrecen grandes variaciones 
debidas quizá á sus alianzas con otros pueblos; sin importancia pol í t ica en 
tiempos no muy remotos, l a tienen grande en l a actualidad por la forma
ción del imperio ruso, cuyos habitantes, rusos, bú lga ros , cosacos, polacos, 
lituanios, así como los h ú n g a r o s , carintios, carniolios, etc., corresponden á este 
grupo. 

Designa Omalius d 'Hal loy con el nombre de pueblos e r so -k ímr i cos á los 
irlandeses, m o n t a ñ e s e s de E s c o c i a , habitantes del pa í s de Gales y de l a B a j a 
B r e t a ñ a , que fueron, probablemente, los abo r ígenes de las Is las B r i t á n i c a s , 
fundándose principalmente en que los dialectos que hablan no pertenecen á las 
lenguas de flexión como las que hablan los d e m á s pueblos de la sub-raza ar ia , 
sino á las de ag lu t inac ión , á u n cuando sus ca r ac t é r e s físicos son variables y 
comunes con los de és tos . 

E n la sub-raza escita, son frecuentes los cabellos rojos, los ojos garzos, y l a 
cara angulosa; los dialectos de que hacen uso son lenguas de ag lu t inac ión , y 
parece que se extendieron desde las orillas del Bál t ico hasta las fronteras de l a 
Ch ina , pa ís ocupado hoy dia por varios pueblos de l a raza aceitunada y por los 
eslavos, que se han extendido r á p i d a m e n t e por esos pa íses ; los pueblos m á s 
numerosos de esta sub-raza son los turcos, m á s conocidos con el nombre de 
t á r t a r o s , los finlandeses, los circasianos, magyares, kirghises y turcomanos. 

No es posible separar de l a raza blanca l a sub-raza de los indos, indios orien
tales ó del A s i a , pues tienen formas p a 
recidas á los á r a b e s ; su lenguaje é inst i 
tuciones son aná logas á las de los pue
blos blancos, y sólo difieren en el color 
que es moreno, pero tan claro en las 
clases elevadas, que casi llega á ser 
blanco; süs manos y p i é s son m á s pe
q u e ñ o s que en los europeos; l a frente 
despejada, las cejas arqueadas, negros 
los ojos y lo mismo el pelo, que es fino 
a l mismo tiempo; ocupan el Indostan 
septentrional, y profesan l a re l ig ión de 
B r a h m a , algunos el islamismo y el bu
dismo. 

E n esta sub-raza debe estar compren
dido un pueblo notable, porque, como 
los jud íos , se conserva casi puro entre 
los d e m á s , s in mezclarse con ellos, l l e 
vando una v ida errante y vagabunda; 
los gitanos ó z íngaros , que se supone 
ser una de las castas inferiores de los indos, que tuvo que emigrar en tiempos 
muy lejanos: su lenguaje es parecido a l de és tos . 

L a raza aceitunada ó mogola (fig. 138) llamada t a m b i é n amarilla, se reconoce 
en su cara plana casi romboidal, ojos p e q u e ñ o s y oblicuos, nariz p e q u e ñ a y 

Figura 138. Raza aceitunada. 
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prominente, pómulos salientes, cabellos gruesos, negros y lisos; barba r a l a , 
color m á s ó m é n o s ol iváceo. 

H a n formado los pueblos de esta raza varios imperios, como los de l a C h i n a 
y el J a p ó n , civilizados cuando l a E u r o p a estaba todav ía habitada por tr ibus 
salvajes, pero que d e s p u é s han permanecido estacionarios, hab iéndose l e s ade
lantado notablemente los europeos; profesan en su mayor parte el budismo, 
algunos l a re l ig ión de Confucio ó l a de Sinto; los hay t a m b i é n idó la t r a s , y 
algunos cristianos: las lenguas que hablan son en gran parte monos i l áb icas , 6 
de ag lu t inac ión . 

Se divide esta raza en var ias sub-razas, como la hiperbórea, que comprende 
los lapones, samojedos, esquimales, groenlandeses, y otros pueblos que habitan 
en regiones p r ó x i m a s a l círculo polar boreal; todos hablan lenguas de agluti
nac ión . L a sub-raza de los habitantes del gran Mogol, que tanto extendieron su& 
conquistas bajo las ó rdenes de Gengiskan y el gran Tamer l an , siendo a ú n hoy 
dia dueños ó dominadores del imperio chino, y á cuyo grupo pertenecen t am
bién los. yakutas, tonguses y mandchurios. E n l a sub-raza china no es el color 
tan oscuro, n i l a nar iz tan poco saliente: unos hablan lenguas monos i l áb icas , 
como los chinos y tibetanos, y otros lenguas de ag lu t inac ión , como los japone
ses, y habitantes de Corea . L a sub-raza indo-china tiene grande ana log ía con l a 
anterior por su lenguaje, re l igión, c ivi l ización, etc. E n ella es m á s oscuro el 
color, menor l a estatura, y carecen de l a actividad de los chinos; pertenecen á 
el la los birmanes, siameses, anamitas, cochinchinos, etc. Tampoco se puede 
separar de l a raza aceitunada la sub-raza malaya, por m á s que e l color se v a y a 
oscureciendo hasta aproximarse al de l a raza negra; habitan los pueblos que l a 
componen en l a pen ín su l a de Malaca, en las islas de la Sonda, en las Molucas, 
F i l i p inas , B i sayas , Marianas, Carolinas y en l a Pol ines ia , y son los conocido^ 
con los nombres de malayos, javaneses, tagalos, bisayos, haraforos, etc. 

L a raza cobriza ó americana, ocupa el nuevo continente y sus islas p r ó x i m a s ; 
tiene ana log ía con la raza aceitunada por el cabello grueso, negro y laso,, l a 
barba ra la , l a cara ancha y deprimida, el color de la tez, que sin embargo es 
m á s bien cobrizo que verdoso, y de aqu í una de sus denominaciones; pero se 
distingue de ella por sus ojos grandes y horizontales, su nar iz prominente; tien& 
t a m b i é n muy corto el cuello, poco desarrollada l a reg ión frontal, pero en c a m 
bio mucho l a occipital. 

Son notables en esta raza las grandes variaciones que presentan, así en l a 
forma del c r á n e o , como en l a estatura, en los dialectos de que hacen uso, s i 
bien coinciden en abundar las palabras pol i s í labas , por manera que las sub-
razas que se establezcan tienen que ser muy numerosas; las dividen los e t n ó 
grafos en meridionales y septentrionales, perteneciendo á las primeras los q u i 
chuas, araucanos, fueganos, chiquitos, gua ran í s y caribes; y á los segundos, los 
aztecas, natches, chactas, iroqueses, apaches y tularenos. 

L a raza negra ó africana es l a que presenta m á s agudo el ángu lo facial , de 
7°° á 75o (fig. 139), y á veces menor todavía ; el c r á n e o es comprimido, aplas
tada l a nariz, gruesos los labios, saliente e l hocico, las piernas arqueadas; e l 
cabello negro, corto y lanoso; el color negro ó negruzco. 

E s l a raza m á s atrasada en el camino de l a c ivi l ización, s in haber formado 
casi nunca grandes asociaciones estables n i conquistado las d e m á s razas, sino 
ppr e l . contrario, las d e m á s razas los han conquistado ó arrojado de los p a í s e s 



Figura 139. Calavera humana 
(raza negra) (1). 
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donde se hallaban establecidos, y se encuentran hoy limitados a l centro de 
África, á las partes meridionales de és ta y del A s i a , a l Oeste de Ocean ía , y 
t a m b i é n en A m é r i c a , s i bien proceden és tos de 
los trasportados como esclavos por los europeos. b 
V a r í a n t a m b i é n m u c h í s i m o en sus c a r a c t é r e s f í 
sicos, hablan lenguas de ag lu t inac ión , y son d ó 
ciles, pero indolentes y perezosos. 

L a s poblaciones habitadas por ellos son un 
conjunto de chozas en su mayor parte, y á u n 
cuando en las costas de Afr ica se ha fundado una 
habitada por negros, que sometidos á la esc lavi 
tud durante a lgún tiempo, se ha acomodado á las 
costumbres europeas, l a L i b e r i a , que es como se 
l lama, dista mucho de ser un estado floreciente, y todo induce á creer que pronto 
ser ía igual á los d e m á s , s i le faltase el protectorado de l a nación inglesa. 

Se dividen en dos grupos; los negros africanos ú occidentales (fig. 140), y los 
orientales ú oceánicos. E n t r e los primeros merecen l lamar la a t enc ión los ab i s i -
nios, que se parecen a lgún tanto á los blancos en las facciones, pero que tienen 
lanoso el cabello, aplastada l a nar iz , gruesos los 
labios y el color oscuro; son los ún icos en esta 
raza que han fundado un imperio, el cual sub
siste hace y á tiempo: los cafres son los represen
tantes m á s genuinos de estaraza; habitan l a parte 
del África, a l Sur del gran desierto de Sahara ; 
los hotentotes ocupan l a extremidad meridional 
del África, y son los m á s salvajes de todos ellos 
los bosquimanes. L o s negros orientales, oceánicos 
ó polinesios habitan l a parte occidental de l a Ocea
nía y el Sudoeste del A s i a , habiendo tenido que 
retirarse á las m o n t a ñ a s ó puntos inaccesibles de 
estos pa í ses , perseguidos por pueblos de otras 
razas; forman tribus tan sólo, y los dialectos de 
que hacen uso tienen entre sí muy poca ana log ía . 
Corresponden á este grupo los p a p ú s ó papuas, 

que habitan en Nueva Guinea, las islas F i d j i , las Nuevas H é b r i d a s , l a Nueva 
Caledonia y el a rch ip ié l ago de las de S a l o m ó n ; los negritos de las m o n t a ñ a s de 
L u z o n , que v iven como independientes, s in re lac ión alguna con los d e m á s habi
tantes de l a i s la , y que se retiraron por no someterse á los tagalos; y los habi
tantes de l a Nueva Holanda ó Aust ra l ia , que sólo pueden compararse con los 
bosquimanes por lo poco civil izados que es tán . 

Mestizos. Así como se da el nombre de h íbr idos a l producto de l a un ión 
de individuos de especies diversas, se l laman en general mestizos los que proce
den de l a un ión de los de raza distinta; se denominan mulatos los hijos de 
padres de raza blanca y negra; cuarterones si proceden de mulato ó mulata, y 
de blanco ó blanca; zambos se l laman s i proceden de raza negra y cobriza, y 
mestizos propiamente tales s i de l a cobriza y blanca. 

ura 140. Raza negra (Negro 
del Sudan). 

(1) ab y c d, líneas que forman el ángulo facial. 
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Son los mulatos robustos, vigorosos, enérgicos, de pasiones violentas; tam
bién los zambos son robustos y vigorosos, pero pasan por muy crueles, al paso 
que os mestizos son dóciles, de carácter apacible y muy semejantes á los blan
cos: los mulatos son los más numerosos en América, donde estas uniones mixtas 
acei tZd T ' 6 8 " I 0 ^ n0mbre eSpeCÍal l0S ^ PrOCeden de la ^ z a 
aceitunada y b anca; abundan en la Siberia, y participan más de los caractéres 
de la raza aceitunada que de los de la blanca. 

De los ! 2oo millones de hombres que se calcula pueblan en la actualidad el 
globo, pertenecen 469 á la sub-raza china; 323 á la europea, 160 á la inda- y 
por razas se hallan repartidos del modo siguiente: 7 

Raza blanca ^ 
- a c e i t u n a d a . . . ' 5 6 4 - 0 0 0 . 0 0 0 
- cobriza 522-000.000 
- negra ' 10.000.000 

,- Mestizos de varias raza's! . . 86.000.000 
' 10.000.000 

1.200.000.000 

ANTIGÜEDAD D E L H O M B R E . 

s u D e r o i r 6 " ^ ^ f 1 gl0b0 terreStre' dÍStÍngUen l0S varias capas 
denorn . ^ dlferenClan Por caract-- de la mayor importancia, y que 
t e r c e r PnmitÍV0S' 6 meÍor cristalinos, de transición, secundarios, 
terclarios y cuaternarios; no se encuentran en los primeros vestigios de séres 
3 d n T o V70™10? R E S T A N T E S SON Á — B muy numerosos; y tenidos en un 
principio por efecto de la casualidad, lusus natum, se ha reconocido después que 
no eran 0tra cosa sino las partes más sólidas de vegetales ó animaleS) 
las circunstancias en que se encontraron se han conservado en términos de 
poder juzgar en la actualidad, no sólo de su forma sino también de la estruc
tura que tuvieron, dando origen su estudio á la paleontología, que no se puede 
separar de la botánica ó de la zoología, según se trate de séres animados, ó de 
vegetales; el contacto de estos séres con agua que lleva en disolución sales cali
zas, la sílice, el azufre, etc., y otras causas, no tan conocidas, hace que desapa
rezca la materia propia que constituía el sér, y sea reemplazada por esas otras 
sus ancias minerales; pero verificándose al parecer la sustitución molécula á 
molécula; por manera que el fósi l , nombre que se da al sér cuando ha sido así 
trasíormado en todo ó en parte, conserva la estructura que primeramente tenía, 
estudiando los fósiles se ve que unos pertenecen á especies cuyos individuos no 
viven ya en nuestra época, al paso que otros corresponden punto por punto á 
los que todavía existen; y que éstos únicamente se hallan en los terrenos que 
por estar superpuestos á los demás y por otras circunstancias, se consideran 
como mas modernos. 

Uno de los más ilustres paleontólogos, Cuvier, al terminar el primer tercio 
del siglo presente, en el preámbulo de una de las obras que más contribuyeron 
a su gloria científica. L a s investigaciones sobre los huesos .fósiles, trata la cuestión 
de si se encuentran los restos humanos fósiles, más ó ménos alterados y mez
clados con los de los grandes mamíferos que caracterizan el período cuaternario 
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para poder deducir lóg icamen te que ha sido c o n t e m p o r á n e o de és tos , y l a 
resuelve negativamente, ó con m á s exactitud diciendo que no h a b í a entonces 
datos suficientes para afirmarlo: que con tanto pulso deben resolverse las cues
tiones científ icas. Pero es lo cierto, que 5-a se conoc í an algunos hechos para que 
se inclinase l a op in ión por l a afirmativa, pues hay que tener presente l a dife
rencia que existe entre el hombre y los d e m á s animales. R a r a vez se puede 
afirmar que és tos existieron en un terreno, s i no dejaron en él los restos de su 
cuerpo; y el hombre, sé r esencialmente inteligente, anuncia su presencia, mejor 
que por sus despojos, por las obras de su inteligencia, que dif íc i lmente se pue
den confundir con las de n i n g ú n otro an imal . Desde el principio del siglo ante
rior hablan y a llamado l a a t enc ión ciertas piedras conocidas con el nombre de 
ceraunitas, piedras del rayo, que p a r e c í a n modificadas por el hombre, y que se 
encontraban mezcladas con los restos de algunos m a m í f e r o s antidiluvianos; y 
á principios de este mismo siglo, án t e s de 1830, no solamente muchas de estas 
piedras, sino restos humanos se encontraron con circunstancias tales, que i n d i 
caban claramente su remota an t igüedad . 

No se comprende, en efecto, l a existencia del hombre sin que modifique 
inmediatamente los objetos que encuentra á su alrededor para que le s i rvan en 
sus necesidades; no le basta arrancar l a r ama de un á rbo l para que le s i rva de 
arma, estando como está él desprovisto de ellas, sino que le quita las ramitas 
que puedan estorbar su uso, l a aguza contra l a t ierra en uno de sus extremos 
para hacerla m á s punzante, ó l a trasforma en c lava ó maza, s i uno de estos es 
voluminoso, y s i no lo es, le da el v o l ú m e n y peso necesario atando y suje
tando á él una piedra, va l iéndose de las cortezas de los vegetales; conoce que 
la piedra p roduc i r á m á s efecto s i tiene una forma determinada y l a busca de 
esta forma; y s i no l a encuentra, él mismo se l a da val iéndose de otra, y poco 
á poco v a fabricando las armas é instrumentos que necesita, pasando después 
á construir los utensilios m á s necesarios para la vida , los vestidos para preser
varse de l a intemperie, y por ú l t imo , hasta objetos de adorno; y como en todos 
ellos se ve l a mano del hombre, como no se puede suponer que ninguno haya 
sido fabricado m á s que por el hombre, se hal la l a cues t ión y a simplificada 
y reducida á determinar l a an t i güedad del terreno donde se encuentran, y s i 
hay ó no motivos para suponer que hayan sido allí depositados en tiempos 
modernos. E s t o ú l t imo , sobre todo, fué lo que hizo dudar de l a an t i güedad de 
ciertos objetos de l a industria humana; pero las dudas han desaparecido por 
completo. 

Naturalmente, en los puntos que sirvieron de hab i t ac ión á los hombres p r i 
mitivos, es donde se pueden encontrar m á s fác i lmente y con m á s frecuencia 
objetos artificiales que indiquen su presencia, y las cavernas m á s ó m é n o s pro
fundas, frecuentes en las rocas ca l cá rea s , son, muchas de ellas, á p ropós i to 
para tal objeto; algunas carecen por completo de huesos humanos y de m a m í 
feros; otras abundan en és tos , pero se conoce que no sirvieron sino de refugio 
á las fieras que arrastraban á sus guaridas los cadáve res de sus v íc t imas , i nd i 
cando bien todo esto las impresiones que sus robustos dientes dejaron en las 
piezas n e u r o - e s q u e l é t i c a s . Pero en otras abundan los objetos artificiales de 
toda clase, los huesos de maíñ í fé ros suelen estar t a m b i é n modificados para que 
s i rvan de a rma ó para destinarlos á otros usos, y los que son largos es tán hen
didos longitudinalmente para extraer y aprovechar el t u é t a n o , modo de r o m -
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per los huesos que en ninguna fiera se advierte; no sólo esto, sino que se ven, 
vestigios, ó seña les evidentes de l a acción del fuego, y se encuentran vasijas 
de barro ó sus restos, endurecidos por el calor del sol ó por el fuego, y á veces 
con adornos m á s ó m é n o s caprichosos. E s t o ha hecho que con incesante ac t i 
vidad se reconozcan las cavernas que indican haber servido de asilo al hombre 
como varias otras estaciones, y a al abrigo de las rocas, en las orillas del mar, 
de los pantanos ó de los ríos, y a bajo los á rbo les ó en otros puntos, hab iéndose 
reunido datos bastantes, si no para reconstruir l a historia pr imi t iva del h o m 
bre y fundar sobre base tan deleznable nada m é n o s que un sistema filosófico, 
como pretenden algunos con sobrada arrogancia, para seña la r algunos de los 
pe r íodos por que pasó l a humanidad en E u r o p a . Es tos pe r íodos , como anterio
res á todo dato his tór ico , no pueden reconocerse sino teniendo en cuenta l a 
naturaleza del hombre y las circunstancias de que se vió rodeado, y pertenece 
su estudio por lo tanto á l a historia natural . 

E n cuatro é p o c a s puede dividirse l a existencia p reh i s tó r i ca del hombre en: 
E u r o p a : i .a l a paleol í t ica (TraXaió?, antiguo; XiSo?, piedra), caracterizada porque 
los instrumentos de piedra de que hace uso están groseramente tallados; 2 . a l a 
neol í t ica {véo?, nuevo; X¡úo<;), en l a que estos instrumentos es tán y a pul imenta
dos, y son m á s perfectos; 3.a, l a del bronce, así denominada porque se hal la 
y a en ella instrumentos de bronce y de cobre; y 4.a, l a del hierro, en que 
habiendo aprendido el hombre á hacer uso de este metal , reemplaza ventajo
samente con él las materias que le hablan servido án t e s para fabricar sus 
armas; en esta época principian y a los datos h is tór icos á i lustrar el desarrollo 
de la inteligencia del hombre sobre l a t ierra . 

Pero á n t e s de examinar ligeramente cada una de estas épocas , debe saberse 
s i l a existencia del hombre se hal la l imitada a l terreno cuaternario, ó s i t a m 
bién se hallan datos seguros para afirmar que exist ía y a en los terrenos pl io-
ceno y mioceno, miembros del terciario, según afirman algunos: resuelve esta 
cues t ión en una de sus publicaciones (1871) uno de los m á s cé lebres p a l e o n t ó 
logos modernos, M . Gerva i s , profesor de A n a t o m í a comparada en el Museo de 
P a r í s , como l a resolvió Cuvie r respecto á l a contemporaneidad del hombre y 
de los animales antidiluvianos, á saber, que no existen datos suficientes para 
afirmarlo, puesto que no puede asegurarse que ciertos hechos sean producidos 
por el hombre, como las hendiduras trasversas encontradas por M . Desnoyers 
en los huesos largos del Elephas meñdionalis Nesti; y se duda mucho respecto á 
otros que procedan del terreno terciario , y no de otros m á s modernos. 

A l concluir el pe r íodo terciario y principiar el cuaternario, acaec ía en 
E u r o p a un f e n ó m e n o muy notable, cuya expl icación ofrece graves dificultades; 
l a temperatura era muy baja; cubr í a la parte del Norte una espesa capa de 
hielo, y una cosa aná loga , s i bien no con tanta intensidad, se notaba en l a 
parte central; los valles que desde los Alpes y Pir ineos descienden hác ia e l 
mar, no tan profundos como ahora, y una gran parte del centro de E u r o p a , 
estaban constantemente llenos de nieve, que licuada en parte, se introduce 
entre los cristales no fundidos, y vo lv iéndose á helar los une formando una 
especie de cemento, masas que l laman los franceses glaciers, limitadas hoy 
notablemente en ambas cordilleras: f e n ó m e n o que se atribuye por algunos: 
geó logos á l a p reces ión de los equinoccios, á variaciones de la ecl ípt ica y de. 
l a órbi ta terrestre, que r ep roduc i r í an el mismo hecho para ambos hemisferios. 
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alternativamente en pe r íodos muy largos, viniendo en apoyo de esta t eo r ía el 
haberse observado los efectos de otras épocas de baja temperatura en el 
terreno p é r m i c o y en el terciario. Como resultado de l a excesiva frialdad que 
reinaba en E u r o p a , l a parte no ocupada por las aguas del mar, n i por esas 
grandes masas de hielo, alguna de las que t en ía mil lares de leguas cuadradas 
de ex tens ión ( l a que cub r í a lo que forma hoy la cuenca del R ó d a n o ) , estaba 
ocupada por mamí fe ros que hoy no pueden v i v i r sino en los polos ó las altas 
m o n t a ñ a s , cerca de las nieves p e r p é t u a s , como el reno ó tarando (Cervus taran-
dus L . ) , la gamuza (Antílope rupicapra L . ) , los que se hal lan protegidos por un 
pelo espeso y fino, como el castor, l a marmota, y una cosa aná loga suced ía 
probablemente con las especies que y a no existen, como se ha podido compro
bar en el Elephas primigenius B l u m . , y en el Rhinoceros tichorhinus C , cuyos 
c a d á v e r e s , conservados entre el hielo en l a Siber ia , se hallaban cubiertos de 
pelo lanoso, largo y abundante. 

E n esta época principia l a paleolítica, pues se notan y a vestigios de l a apa r i 
ción del hombre en E u r o p a : y debia ser bien precaria su existencia sometido á 
tan baja temperatura, y con medios tan déb i les de oponerse á sus efectos. Cier 
tas cavernas le sirvieron principalmente de morada, y en ellas se encuentran 
los instrumentos de que hacia uso: a p r o v e c h ó para su fabr icac ión el pedernal, 
que tiene l a propiedad, cuando está recientemente ex t ra ído de l a cantera, y 
conserva todav ía algo de agua en sus poros, de romperse con bastante regula
ridad, de dejarse separar en pequeños fragmentos por golpes convenientemente 
aplicados, de cuya propiedad se ha hecho ap l i cac ión t a m b i é n en tiempos recien
tes para l a fabr icac ión de piedras de chispas, habiendo obreros tan diestros, 
que con l a mayor facilidad daban á estas piedras las formas que que r í an . 
Va l i éndose de piedras cilindroideas como mazo, que son las llamadas percusores, 
y golpeando en el pedernal de cierto modo, separaba fragmentos, y a largos y 
prolongados de que usaba á manera de cuchillos (fig. 141), y a otros m á s cortos 
y puntiagudos que le se rv ían de moharras ó puntas de lanza, y otros trozos 
mayores en forma de almendra, cortantes en los bordes y puntiagudos en un 
extremo, que sujetos á un palo p o d í a n servirle de hacha, y con tal denominac ión 
son conocidos, abandonando el pedernal de que habla sacado tales herramientas 
cuando era y a muy p e q u e ñ o , constituyendo los llamados núcleos, en los que se 
puede todav ía reconocer l a mano del hombre. No es posible atribuir estas 
modificaciones á l a casualidad del choque de unas piedras con otras, tanto por 
su forma, como t a m b i é n porque ofrecen casi todas una figura constante, que 
manifiestan haber sido talladas intencionalmente para que sirvieran á un objeto 
determinado. T a m b i é n son numerosos en esta época los pedazos de pedernal, 
romos por un lado, m á s ó m é n o s cortantes por el opuesto, destinados segura
mente á preparar las pieles de los m a m í f e r o s para construirse vestidos de que 
tan necesitado debia estar e l hombre en este pe r íodo ; y como c o m p r o b a c i ó n se 
han encontrado t a m b i é n punzones, unos de pedernal, otros de hueso ó de asta 
de ciervo ó de reno, destinados á hacer agujeros en los bordes de las pieles 
para unirlas unas á otras, que es lo que practican hoy día los salvajes de l a 
Nueva Holanda. 

A r m a s de otra clase necesitaba t a m b i é n para apoderarse de animales tan 
robustos como e l Cervus megaceros H a r t m . , el Bos primigenius B o j . {el mus de 
Julio César ) , y el bisonte de Europa, B . príscus B o j . , que todav ía v ive en las mon-
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t a ñ a s del Cáucaso y selvas de l a L i t u a n i a , los cuales formaban parte de la caza 
en aquella época , ó defenderse de las temibles fieras que vivían al mismo tiempo 

Figura 141. Armas de piedra ( 1 ) . 

y en los mismos pa í ses , como el Felis speUa Goldf. , igual ó mayor que el león 
I z Hyczna speltea Goldf . , m á s temible por su t a m a ñ o que las que se conocen 
v ivas , y el spelaus B l u m . , tres ó cuatro veces m á s corpulento que el oso 
que v ive hoy dia en los Pir ineos; por esto, y aprovechando el asta del ciervo y 
sobre todo l a del reno, que parece ser m á s abundante, fabrica numerosas pun
tas de flecha, de lanza, de forma muy variada, dejando en ellas barbas recu
rrentes para que, una vez introducidas en l a carne, no puedan separarse con 
facflidad; y hasta las m a n d í b u l a s de las fieras que vence, las trasforma en 
armas, modif icándolas para que una parte s i rva de e m p u ñ a d u r a , y de arma 
ofensiva l a parte opuesta, por el agudo colmillo que está en la misma fuerte
mente implantado, m i é n t r a s el hueso se conserva todav ía fresco. E l hombre 
conoce el fuego, como lo atestiguan las losas de arenisca ó de pizarra que, for
mando el hogar, se hallan á veces en estas antiguas habitaciones, así como los 
diversos objetos que han sufrido su acción y las capas de cenizas mezcladas con 
carbones y otros restos, que dentro de las cuevas ó en la parte de afuera se han 
encontrado. 

U n descubrimiento cur ios í s imo ha dado á conocer que y a en época tan remota 
tema el hombre respeto á los cadáve re s de sus semejantes, lo cual quizá se 
enlazaba con ideas de una importancia mayor. H a b i é n d o s e descubierto en 
Aungnac (Alto Garona) , cerca de los Pir ineos, una p e q u e ñ a cueva, que estaba 
tapada por una losa puesta verticalmente en su entrada, se encontraron varios 

(O A, hacha de piedra de la edad paleolítica; B, cuchillo de piedra de la caverna de Laroque; C, cuchillo 

ÍtalTa ^ 0 " Un dÓlmen; D 7 E ' PUntaS de flecha' de Piedra' de las ciu^es lacustres de 
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cadáve re s humanos, que el alcalde (maire) del pueblo hizo conducir a l cemen
terio para darles sepultura; años después tuvo conocimiento del hecho uno de 
los geólogos modernos m á s distinguidos, M . La r t e t , y examinando cuidadosa
mente el terreno notó que la cueva era muy reducida; pero delante de ella habia 
capas espesas y abundantes de cenizas, y mezcladas con ellas instrumentos de 
piedra, huesos de animales del pe r íodo cuaternario, que conservaban seña les 
evidentes de haber servido para el alimento del hombre; deduciendo de todo 
esto que l a cueva de Aurignac era un sepulcro, y que probablemente el hombre 
en aquella época hacia seguir el enterramiento de sus semejantes de un ban
quete funerario, como acostumbran hacer t o d a v í a algunos salvajes, y otros 
pueblos que no pueden con just ic ia calificarse de este modo. T a m b i é n en B é l 
gica se ha encontrado otra caverna, que como l a de Aurignac no pudo ser bien 
estudiada; y en E s p a ñ a todas las probabilidades es tán porque haya sido t a m b i é n 
uno de estos antiguos enterramientos l a cueva ciega, situada á dos leguas de 
Burgos, á corta distancia de la cé lebre de Atapuerca; t a m b i é n en ella se encon
traron, siendo tan reducida, varios cadáve res humanos; t a m b i é n una piadosa 
ignorancia hizo conducir estos restos, preciosos para l a historia del hombre, á 
l a iglesia de l a aldea p r ó x i m a , dándo les sepultura en l a huesa c o m ú n , de spués 
de las preces acostumbradas; en el poqu í s imo tiempo (un cuarto de hora), de 
que se pudo disponer para examinar la cueva en 1870, se encontraron en eí 
suelo á poca profundidad restos de vasijas de barro de edad remota, y f r a g 
mentos de huesos de un c r áneo , notables por el espesor considerable que en 
ellos se advierte, los cuales se hallan depositados en el Museo de His tor ia 
natural de Madrid; l a posic ión de la cueva no permite suponer que delante de 
l a misma pudieran celebrarse los banquetes funerarios, pero quizá sea fácil 
encontrar en los alrededores el sitio en que se celebraran. 

T a m b i é n sab ía el hombre en época tan remota emplear el barro en l a fabr i 
cac ión de varios utensilios; pero no hacia uso de rueda para moldearlos, ni lo& 
barnizaba, n i hacia m á s que endurecerlos expon iéndo los á l a acción del sol, ó 
del fuego a l aire l ibre. 

No es tan sólo en las cavernas donde se encuentran estos restos de la indus
tr ia pr imi t iva del hombre; se hallan t a m b i é n en las llanuras y á u n á corta 
distancia de l a superficie: en los alrededores de Madrid son notables bajo este 
punto de vis ta los altos de S a n Is idro, donde a l hacer grandes desmontes para 
la ex t racc ión de l a arc i l la que se aprovecha en l a fabr icac ión del ladril lo, se han 
encontrado pedernales labrados por el hombre en forma de hacha, bastante 
numerosos para que pueda suponerse sean efecto de la casualidad, con l a c i r 
cunstancia de hallarse á veces en una capa del terreno inferior á aquella en que 
suele haber restos de una especie de elefante de grandes colmillos, muy poco 
encorvados, y que no puede referirse á ninguna de las especies descritas. 

M . La r t e t divide en dos este pe r íodo , llamando del mammut, ó del Elephas 
prímigenius B l u m . a l primero, y del reno al segundo^ pero no es tán bien l i m i 
tados á m b o s , pues a l mismo tiempo que en estaciones pertenecientes a l primero 
son frecuentes y a utensilios fabricados con el asta del reno, en las del segundo 
se ha encontrado l a prueba m á s irrecusable para afirmar que el hombre fué 
c o n t e m p o r á n e o de estos m a m í f e r o s , hoy dia completamente extinguidos; en 
l á m i n a s de marfi l , de asta de ciervo, y en piedra, se han hallado representados 
algunos de los animales antidiluvianos, como el Fel is spelcea Goldf. , e l Ursus 
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spelczus B l u m . , el Elephas primigenius B l u m . ; sin que pueda dudarse que el 
artista quiso representar esta ú l t i m a especie, pues aparece provisto el elefante, 
en el dibujo, de sus largos colmillos muy encorvados hác ia arr iba, y cubierto 
de pelo abundante, circunstancia completamente ignorada hasta principios del 
siglo actual; t a m b i é n se ha observado esculpido en asta de tarando, demos
trando la coexistencia de las tres especies. 

Pero s i son numerosos los restos que de l a industria del hombre se encuen
tran en esta época , no sucede lo mismo con los de su esqueleto, que son esca
sos, habiendo dado lugar á controversias acaloradas acerca de su significación. 
E n 1857, e l doctor Fu lhor th encon t ró en el barranco de Neander, cerca de 
Dusseldorf, la parte superior de l a bóveda de un c r áneo , notable por lo estrecha 
que es, por su poca al tura, y por lo prominentes que son los arcos superci l ia
res; no necesitaron m á s los partidarios de l a escuela materialista para asegurar 
que se habia encontrado el paso intermedio tan buscado por ellos entre el i r r a 
cional y el racional , y que sus t eor ías quedaban plenamente confirmadas, o l v i 
dando que el conocimiento del hombre en estas remotas épocas se funda p rec i 
samente en l a diferencia esencial que le separa de los brutos, en la r a z ó n , sin 
lo cual ser ía difícil el distinguir lo que era producto del hombre, de lo que se 
debia á la act ividad de los irracionales. Pe ro los c ráneos an t iqu í s imos positiva
mente, pues el de Neanderthal se ignora á que época pertenece, áun cuando se 
supone que á és ta , léjos de confirmar tan absurda teor ía , demuestran que no 
habia entóneos una raza humana con tales c a r a c t é r e s , sino por el contrario 
otra, poco diferente por l a forma de su cabeza, de l a raza blanca, ó intermedia 
entre és ta y l a aceitunada, y muy superior bajo este concepto á l a misma raza 
negra; y como s i esto no fuera suficiente, ana tómicos distinguidos han hecho 
notar l a gran semejanza que en cuanto á l a capacidad del c r á n e o se encuentra 
entre el de Neanderthal y el de ciertos idiotas, y a l mismo tiempo uno de los 
etnólogos m á s cé lebres refieren éste al de un celta. L a ciencia, léjos, pues, de 
apoyar tales t eo r í a s , las rechaza completamente, por m á s que haya fenómenos 
que no nos explique; pues el pretender lo contrario es olvidar que el hombre 
es un sér esencialmente limitado, y que por lo tanto, en todas las ciencias ha 
de encontrar problemas que nunca l legará á resolver. 

L a segunda é p o c a del pe r íodo cuaternario es l a neolítica, l lamada t a m b i é n de 
la piedra pulimentada, porque uno de los c a r a c t é r e s en que con m á s facilidad 
puede distinguirse de l a anterior, es el de que las principales armas y utensilios 
de que hace uso el hombre, si bien con t inúan siendo de pedernal, y sólo por 
excepc ión de serpentina, diorita, ága ta , obsidiana, etc., es tán mejor trabajadas 
y pulimentadas; t a m b i é n denominan algunos á, esta época l a de los animales 
sometidos ó domés t i cos , porque hay datos suficientes para creer que en este 
tiempo habia y a sometido á su imperio a l perro, y quizá a l caballo. 

T e r m i n ó l a época anterior dando origen á l a neol í t ica una grande inunda
ción , un diluvio, cuyos efectos se advierten en casi toda E u r o p a , pero cuyas 
causas no son bien conocidas, por m á s que tuviera una grande influencia l a 
e levación de l a temperatura a tmosfé r i ca , fundiendo gran cantidad de l a nieve 
acumulada a l p ié y en los flancos de las m o n t a ñ a s ; , se formaron entonces p r o 
fundos valles, y desaparecieron algunos de los grandes m a m í f e r o s ca r ac t e r í s t i 
cos de l a pa leol í t ica , permaneciendo el uro, Bos primigenius B o j . , que llega hasta 
l a época h is tór ica ; se retiraron otros hacia el polo ó á las altas m o n t a ñ a s , no 
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convin iéndoles y a l a temperatura que reinaba, y el hombre no se vio obligado 
á v i v i r tan sólo en las cavernas, sino que pudo establecerse a l aire libre en 
diversos puntos, bajo abrigos que supo formarse con ramas de á rboles , con 
piedras convenientemente amontonadas, etc. Pero no a b a n d o n ó por completo 
las grutas; muchas de las que hay en los Pir ineos , manifiestan haber sido habi
tadas por e l hombre en esta época ; lo mismo sucede con las exploradas en 
S ie r ra Cebollera por los Sres . L a r t e t y Zubia , algunas reconocidas en A n d a 
lucía, etc.; hab i éndose encontrado en var ias , como en l a cé lebre de Galeinreuth, 
en l a F rancon ia , pisos diversos con objetos artificiales pertenecientes á dis t in
t a s épocas , y separados unos de otros por una espesa capa de estalagmitas, que 
obligan á conceder una a n t i g ü e d a d r e m o t í s i m a á los primeros. 

Á esta edad se refieren t a m b i é n montones de valvas de ostras, mejillones y 
otros acéfalos aná logos , que se observaron primeramente en las costas de D i n a 
marca, y de spués se han encontrado t a m b i é n en Inglaterra, en las costas o c e á 
nicas y m e d i t e r r á n e a s de F r a n c i a , en Portugal , en los Estados-Unidos, en l a 
T i e r r a del Fuego y en Aust ra l ia : en el pr imer punto se estudiaron con cuidado, 
y se vió que no era otra cosa sino los restos de animales que habian servido 
para el alimento del hombre; así es que mezclados con las conchas suelen 
encontrarse instrumentos de piedra ó hueso, como hachas, cuchillos, anzuelos, 
punzones, etc., y les dieron el nombre de KJdhken-modding, y en l a A m é r i c a 
meridional paraderos: forman p e q u e ñ a s colinas, en cuyo centro probablemente 
armaban sus tiendas de pieles para preservarse de l a intemperie. 

T a m b i é n pertenecen á esta época los monumentos megal í t icos , que durante 
m u c h í s i m o tiempo se les ha llamado dru íd icos ó celtas, atribuyendo equivoca
damente su erecc ión á este pueblo; estudiados detenidamente, se ha visto que 
no eran sino enterramientos correspondientes á la época neol í t ica , y á veces a l 
principio de l a del bronce. T r e s clases de monumentos megal í t icos pueden reco
nocerse: las galenas cubiertas, los dolmen y los menhir. Consisten las primeras en 
grandes piedras colocadas verticalmente en dos filas, formando calle, cubierta 
por encima con otras horizontales; cerca de su extremo se separan formando 
una c á m a r a circular , y generalmente es tán cubiertas de t ierra; son bastante 
frecuentes en Anda luc ía , donde abundan los monumentos mega l í t i cos como en 
Ext remadura , y á esta ca tegor ía pertenece l a cueva de Menga, descrita por e l 
S r . Mit jana. E l dolmen está formado por una ó m á s grandes piedras colocadas 
verticalmente que sostienen otra ú otras horizontales; en opin ión de muchos, 
el dó lmen primitivamente estuvo cubierto de t ierra, y por efecto del tiempo 
d e s a p a r e c i ó és ta , quedando ú n i c a m e n t e las piedras; y en efecto, todav ía se han 
encontrado algunos dispuestos de este modo. Son, por lo tanto, como la a rma
z ó n de un p e q u e ñ o monte artificial destinado á servir de sepultura, túmulo; se 
encuentran en varios puntos de Anda luc í a , sobre todo en S ie r ra -Nevada . 
Cuando el dó lmen es tá rodeado de uno ó m á s círculos de piedras colocadas 
verticalmente y á cierta distancia, se l lama cromlec, del que hay uno muy nota
ble á una legua de Mahon (Menorca); lo es t a m b i é n el de D í l a r en S i e r r a -
Nevada, y otros: en Anda luc ía , provincia de J a é n , los hay cuadrados en vez 
de ser circulares. E l menhir es una piedra p r i s m á t i c a de grande altura, colocada 
verticalmente; á veces están aisladas, otras veces se hallan dispuestas en filas; 
e l m á s notable de éstos es el de Carnac , en B r e t a ñ a , compuesto de once filas 
de cerca de m i l metros de largo cada una. 
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No consiste tan sólo l a per fecc ión de los instrumentos que usa el hombre 
durante esta época , en que los pulimenta, sino t a m b i é n en que hace m á s 
c ó m o d o su uso, adop tándo les un mango de madera ó de asta de ciervo ó 
ab r i éndo le s un agujero para introducir en ellos el mango, en vez de sujetar
los con cuerdas ó con un b e t ú n . 

Poco se sab ía acerca de la indumentaria en esta época , l imi tándose á las 
conjeturas de que por l a abundancia de ciertos instrumentos y por ser m á s ele
vada l a temperatura, en vez de emplear el hombre en su vestido las pieles de los 
animales cubiertas de pelo, las empleaba y a sin és te , cuando un descubrimiento 
no tab i l í s imo, el de l a cueva de los Murciélagos, de que da cuenta el S r . G ó n -
gora en sus Antigüedades prehistóricas de Andalucía, puso de manifiesto el uso 
que en esta parte de E u r o p a hac ía el hombre del esparto. E r a esta cueva un 
enterramiento, en el que se hallaron m á s de sesenta c a d á v e r e s , con sus ves t i 
duras tejidas de esparto, gorros y calzado de l a misma clase: uno de ellos t en í a 
á manera de diadema una estrecha l ámina de oro; pero las armas, que abun
dan sobre todo en cestillos de esparto que habia cerca de algunos, todas eran 
de hueso ó de piedra, és tas ordinariamente pulimentadas; de esparto era t a m 
bién el collar que adornaba e l cuello de uno de ellos, vestido de piel , del que 
p e n d í a n conchas agujereadas y un colmillo de java l í labrado en un extremo-
confirmando de este modo las suposiciones que se hablan hecho anteriormente' 
de que les s e rv í an de adorno los p e q u e ñ o s objetos (conchas, caracoles, pedazos 
de dientes, etc.) agujereados que suelen encontrarse en varias cavernas- indica 
un gran progreso dentro de la" época neol í t ica en los habitantes de esta parte 
de l a Bé t i ca , tanto el saber tejer con el esparto esterillas tan finas; como el 
hacer uso de l a cuchara, que t a m b i é n se encon t ró en l a cueva de 'los M u r 
c ié lagos . 

Poco abundantes son los c r áneos humanos que ha sido posible estudiar, per
tenecientes á esta época ; pero á u n el que se cree correspondiente á un i n d i v i 
duo de escasa inteligencia, el encontrado en un t ú m u l o mega l í t i co en Borreby, 
Dinamarca , no ofrece tan siquiera el aspecto del c r á n e o de un negro, y los 
encontrados por el S r . G ó n g o r a en l a cueva expresada, ofrecen muy desarro
llada su reg ión frontal. 

Edad del bronce. E l descubrimiento de los metales hizo dar un gran paso á 
l a c ivi l ización humana. L o s instrumentos metá l icos hacen m á s eficaces los 
esfuerzos del hombre, le proporcionan armas m á s temibles, y puede y a cortar 
á rbo les corpulentos y utilizarlos en su, vivienda. S e g ú n parece, y es de toda 
probabilidad, los que se encuentran en estado nativo, fueron los primeramente 
empleados; pero como de éstos e l oro y l a plata son bastante escasos, el cobre 
fué el que debió servirle primero, lo cual se hal la confirmado por algunos des
cubrimientos hehos en nuestra pen ínsu la ; s i bien en casi toda E u r o p a , y en 
E s p a ñ a mismo, se hizo uso a l poco tiempo de una a leac ión del cobre'con el 
e s t año , y á veces algo de plomo, el bronce, que tiene l a cualidad de ser malea
ble cuando se le enfria de repente, y adquiere dureza y elasticidad, temple, 
cuando su enfriamiento es paulatino. 

. E 1 creciente aumento de l a especie humana, l a necesidad de preservarse de 
ciertos animales, ó de sus semejantes, ó causas que son desconocidas, obligaron 
a l hombre á construirse habitaciones sobre un emparrillado que es tablec ía á 
corta distancia de l a ori l la dentro de ciertos lagos; descubiertas estas habitacio-
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nes lacustres primero en Su iza , pronto se hallaron otras aná logas en Escoc ia 
en I t a l i a , en F r a n c i a , en l a Car in t ia , etc. Clavaba verticalmente pilotes ó esta
cas aguzadas en un extremo, y unia sus cabezas por maderos horizontales-
sobre és tos cons t ru í a sus c a b a ñ a s : desaparecieron estas construcciones por l a 
acción del fuego, y cayendo a l agua varios objetos carbonizados que en ellas 
hab ía cuerdas, redes, telas, semillas, etc., se han conservado hasta el dia en 
el fondo de los lagos, de donde se extraen por medio de l a draga, como t a m b i é n 
las armas, utensilios é instrumentos usados en aquella remota edad; estas habi
taciones son las que l laman los i t a l i a n o s / a ^ t e , alterando la palabra alemana 
con que fueron primitivamente designadas. No todas las palafitas corresponden 
a l a edad del bronce; en algunas no se encuentran sino armas carac te r í s t i cas de 
l a neol í t i ca , por lo que pueden formar parte tanto de una como de otra edad 
L a cantidad considerable de semillas que se ha encontrado, manifiesta que el 
hombre cult ivaba y a l a t ierra; las vasijas tienen formas m á s elegantes, adornos 
mas complicados; las espadas carecen de cruz y guarda en l a e m p u ñ a d u r a y 
adornan dibujos con frecuencia estas armas, representando á veces al hombre 
o á los animales, cuyo uso habia principiado en l a época paleol í t ica , y desapa
recido en l a neol í t ica : se viste e l hombre con telas de lana, según se ha podido 
averiguar por e l e x á m e n de algunos sepulcros encontrados en l a Jutlandia- y 
si a l principio entierra los muertos, pues se encuentran de esta época algunos 
c a d á v e r e s en los dolmen, es m á s frecuente el uso de quemarlos. L o s documentos 
h is tor íeos dan r azón de algunos pueblos que v iv ían de este modo seiscientos 
anos antes de l a E r a Cr is t iana; los peonios, dice Herodoto, v iv ían en el lago 
Pras ias , en c a b a ñ a s de madera que se elevaban sobre un pilotaje cuya cons
t rucc ión era el resultado del trabajo de todos, estando obligado todo el que se 
casaba á plantar tres fuertes estacas ó pilotes, para aumentar seguramente de 
este modo la ex tens ión del emparrillado, sobre el que se elevaban las cabañas 
S u c e d í a algunas veces, que el fondo del lago donde que r í an establecerse, por 
su naturaleza no p e r m i t í a n que se c lavaran las estacas, por aguzadas que estu
vieran; y en este caso r e c u r r í a n á formar un suelo artificial, un m o n t ó n de pie
dras de mayor ó menor ex tens ión , en el que p o d í a n y a asegurar los pilotes-
vanos de ellos se encuentran en los lagos de Su iza , á que han dado el n o m b r é 
de Sietnberg (montaña de piedra); son frecuentes t a m b i é n en los lagos de 
I r landa , donde son conocidos con el nombre de Cmnnoges, que han estado 
habitados hasta época muy reciente. 

^No sólo los grandes lagos, las lagunas ó pantanos fueron t a m b i é n sitios á pro
pós i to para que estableciera el hombre sus habitaciones de una manera pare
cida; sólo que, como en estos puntos el agua era de poco fondo, muy abundantes 
los objetos de desecho amontonados alrededor, éstos cubrieron el agua y entra
ron en descompos ic ión , dando origen á una especie de mantillo abundante en 
amoniaco, que l laman los italianos ten-amara, ap rovechándo lo como abono, y 
este mismo nombre se ha aplicado á tales habitaciones; en ellas se han encon
trado armas de piedra, de hueso y de bronce, huesos de animales silvestres y 
d o m é s t i c o s , restos de vasijas de barro, t odav ía trabajadas sin el torno y varios 
objetos de adorno: t a m b i é n sufrieron estas habitaciones palustres la suerte de 
las lacustres, el perecer por medio del fuego, cuyas señales se encuentran en 
las vigas y estacas que las c o m p o n í a n . 

Como a l parecer fuese bastante general el uso de quemar los c a d á v e r e s en 
PEREZ ARCAS. —ZOOLOGÍA. 
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esta éspoca , no debe e x t r a ñ a r s e que falten los documentos necesarios para tener 
conocimiento de l a raza; pero por l a e m p u ñ a d u r a de algunas espadas, se ha 
calculado que no era de estatura muy aventajada, así como la forma var iada y 
elegante de sus armas, de sus adornos, algunos de ellos repujados con e s t año , 
manifiestan que su inteligencia estaba bastante desarrollada. 

Epoca del hierro. No bastaba a l hombre el bronce, por m á s que hubiese 
encontrado en él una materia muy superior á l a piedra, al hueso y á l a madera 
endurecida, para l a cons t rucc ión de sus armas y d e m á s instrumentos; necesitaba 
un metal m á s duro, m á s abundante y que se pudiese trabajar m á s fác i lmente , 
y e l descubrimiento del hierro hizo por lo tanto avanzar notablemente l a c i v i l i 
zac ión humana. E n op in ión de muchos, el conocimiento de este metal se deb ió , 
por lo m é n o s en una parte de E u r o p a , á la invas ión de un pueblo dolicocéfalo, 
m á s fuerte, de estatura mayor, m é n o s ar t í s t ico , como lo prueban algunos c rá 
neos de esta época , el t a m a ñ o mayor de las espadas, cuya hoja es de hierro, 
pero el p u ñ o de bronce, todav ía sin cruz n i guarda, l a escasez de adornos en 
estos objetos, y e l cambio de costumbres, pues abandonaron las habitaciones 
acuá t i cas y se establecieron en t ierra firme, dejaron de incinerar los cadáve re s 
para darles sepultura. E n esta época se conoce y a el vidr io; las vasijas de barro 
se fabrican s i rv iéndose del torno, se emplea en su cons t rucc ión l a arc i l la encar
nada, estando mucho mejor cocidas, y aparecen las monedas, dando origen 
desde entonces á l a é p o c a h i s tó r ica propiamente ta l . L a s tumbas descubiertas 
en Hal l s tad , cerca de Salzburgo, las de la Soma en L o m b a r d í a , contienen obje
tos interesantes de esta é p o c a , y se puede por ellas conocer algo de las costum
bres, así como de los c a r a c t é r e s físicos de aquellos pueblos, que difieren poco 
de los actuales. 

De todo esto se deduce, que por m á s que sean curiosos é i m p o r t a n t í s i m o s los 
datos recogidos en estos ú l t imos veinte años acerca de l a historia pr imi t iva de 
l a humanidad, falta m u c h í s i m o que averiguar, tanto en los pa í ses que han sido 
estudiados bajo este punto de v i s ta , como en aquellos otros én que hasta ahora 
nada absolutamente se ha visto n i observado, por m á s que se hallen destinados 
á ilustrar las primeras edades del hombre tanto ó m á s que l a E u r o p a : no es 
posible sacar consecuencias lógicas , fundar h ipó tes i s probables, y mucho m é n o s 
enlazarlo todo convenientemente para fundar una parte de l a ciencia , que m e 
rezca ta l nombre, m i é n t r a s no se llenen con hechos ciertos y positivos las g r a n 
des lagunas que todav ía existen en todos estos p e r í o d o s , m i é n t r a s no abunden 
m á s los datos recogidos en todos los pa í ses , que v e n d r á n á confirmar, ó á echar 
por t ierra , algunas suposiciones que hoy dia se tienen por ciertas é indudables. 

O R D E N 2 . ° C ü A D F U M A N O S . 

E s t e orden se hal la comprendido con el anterior y el siguiente en el sistema 
de L inneo , en sus primates, y algunos naturalistas modernos quieren que no se 
separe del de los bimanos; pero los c a r a c t é r e s que le distinguen, s i bien de poca 
importancia a l parecer, l a tienen tanta, que influyen en la e s t ac ión y progre
s ión, y hasta en las costumbres del animal . Es tos son el pertenecer á l a 
sub-clase de los monodelfos, ser ordinarios y ungü icu lados , tener l a denti
c ión completa y el dedo pulgar oponible en las extremidades abdominales. 
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y casi siempre t a m b i é n en las to rác icas . E s t e ú l t imo trasforma aquellas en 
ó r g a n o de p r e n s i ó n , y las hace impropias para sostener todo el peso del 
cuerpo: por esto ra ra vez se observa en ellos l a e s t ac ión ver t ical , y l a progre
sión b í p e d a . 

Son grandes, s in embargo, las ana log ías que tiene este orden con el anterior. 
Pr incipiando por los ó rganos de l a d iges t ión , los dientes son semejantes á los 
del hombre, pero los caninos m á s largos, en t é r m i n o s de convertirse en armas 
ofensivas muchas veces, y los molares suelen tener t ubé rcu los suficientemente 
agudos para dividir fác i lmente algunos animales vivos que les s i rven de a l i 
mento. E l tubo digestivo es algo prolongado, como de animales destinados á 
alimentarse de sustancias vegetales. 

E l cerebro es voluminoso, m é n o s alto anteriormente que en el hombre, con 
muchas circunvoluciones, y cubre el cerebelo en su parte superior. E l tacto es 
bastante fino, pero el olfato y el gusto no parecen tan exquisitos como en 
aqué l : e l oido lo es t a m b i é n , y l a oreja, sobre todo en las ú l t imas especies, v a 
p ro longándose , tomando l a forma de un cornete acús t ico . Cas i todos los cua
drumanos son diurnos; algunos hay nocturnos, que se distinguen por l a mag
nitud del globo del ojo y forma de l a pupila; las ó rb i t a s es tán a ú n separadas 
de las fosas temporales por medio de un tabique óseo completo. 

L a inteligencia en estos m a m í f e r o s está muy desarrollada, así como t am
bién el instinto de sociabilidad y e l de imi t ac ión . E n su pr imera edad se 
domestican fác i lmente ; mas su c a r á c t e r cambia por completo cuando son 
adultos, pues se hacen intratables, feroces y temibles en sus accesos de 
furor. 

S u neuro-esqueleto es semejante a l del hombre; pero se nota que el ángu lo 
facial es m á s agudo, variando entre los 65o y los 30o. L a columna vertebral es 
larga y flexible; su r eg ión sacra m á s estretha, y l a coxígea unas veces tan poco 
importante como en el hombre, y otras consta de numerosas v é r t e b r a s , y 
suele ser prensi l . L a s c lavículas es tán muy desarrolladas; el radio no gira con 
tanta facilidad sobre el cubito. L a po rc ión basilar de las extremidades abdo
minales es m á s estrecha que en l a especie humana: l a a r t icu lac ión de l a t ibia 
con el p ié permite á éste movimientos m á s extensos, favorables para la acc ión 
de trepar, como t a m b i é n lo es el no estar unido el hueso meta tá r s i co del pulgar 
á los otros por el ligamento trasverso. 

L o s múscu los extensores del muslo y del p i é son poco robustos, por lo que 
a p é n a s son prominentes las nalgas y pantorril las: esta d ispos ic ión , unida á las 
modificaciones que existen en el neuro-esqueleto, hace que l a es tac ión y p r o 
gres ión b ípeda les sean difíciles y penosas, cuando por el contrario su estancia 
sobre los á rbo les y el trepar por las ramas de és tos , faci l ís imo. 

E n este ó r d e n las mamas son casi siempre pectorales, y en n ú m e r o de dos; 
algunas veces, muy pocas, existen en mayor n ú m e r o , y parte de ellas en l a 
reg ión abdominal. E n cada parto nacen dos hijuelos en las especies de p e q u e ñ a 
ó mediana magnitud, y uno tan sólo en las que se aproximan por su ta l la a l 
hombre; el pene es p é n d u l o . 

L o s cuadrumanos se encuentran en los pa í ses intertropicales: una sola espe
cie habita en E u r o p a , y precisamente en l a parte meridional de l a P e n í n s u l a . 

E s t e órden es natural y abundante en especies; sus familias m á s notables; 
son las siguientes: 
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ORDEN 2.0 
Cuadrumanos., 

Inc . —, verticales; uñas planas en todos los dedos . , . . 
4 

T 4 
Inc. —} verticales; uñas comprimidas, puntiagudas y 

4 
encorvadas, excepto la del pulgar de las extremida
des abdominales; el de las torácicas apenas es opo-
nible 

Incisivos proclives ó en mayor número que —; uñas 
4 

planas, excepto la del índice, y á veces la del dedo 
medio de las extremidades abdominales 

Símicos. 

Hapálidos. 

Lemúridos. 

Familia de los simidos. E s t á n caracterizados los s ímidos , llamados 
t a m b i é n monos, por tener cuatro incisivos en entrambas m a n d í b u l a s , y las uñas 
planas en todos los dedos. 

E s t a famil ia es muy numerosa en especies, es asimismo interesante por con
tener las que m á s se aproximan a l hombre por su o rgan izac ión . S u cuerpo 
todo está cubierto de pelos elást icos y a lgún tanto gruesos; m á s abundantes en 
l a faz dorsal que en l a ventral . L o s tubé rcu los de sus dientes molares son a ú n 
muy poco salientes: pueden dividirse en dos tribus. 

FAMILIA DE LOS 
símidos... . 

Mol . - — t a b i q u e de la nariz estrecho; con abazones, 

callosidades isquiáticas y cola casi siempre; ésta nunca 
prensil 

6—6 
Mol . ; tabique de la nariz ancho; sin abazones ni 

6— 6 
callosidades isquiáticas; la cola siempre existe, y con 
frecuencia es prensil 

Siminos. 

Cebinot.. 

Los siminos, llamados t a m b i é n catarrinos y monos del antiguo continente, se 
distinguen de los cebinos por el n ú m e r o de sus molares, pues sólo tienen cinco 
á cada lado de entrambas m a n d í b u l a s : el tabique de l a nariz es estrecho por lo 
que las ventanas nasales se encuentran debajo de la p ro longac ión de és ta , á lo 
que alude el nombre de catarrinos que les dió Geoffroy S t . H i l a i r e : casi siempre 
hay cerca del origen de l a cola, que no siempre existe, y que nunca es prensil , 
unos espacios desprovistos de pelo, revestidos de una piel callosa, de lo que 
procede el nombre que se les da de callosidades isquiáticas, por encontrarse 
inmediatamente debajo de la tuberosidad del í squ ion . E n los carrillos suele 
haber abazones, es decir, grandes dilataciones, donde depositan las sustancias 
alimenticias, hasta encontrarse en circunstancias á p ropós i to para su mast i 
cac ión . 

L a s especies que constituyen esta tr ibu son propias del antiguo continente; 
de aqu í otra de sus denominaciones. 

A este grupo pertenecen los cuadrumanos m á s inteligentes y de mayor 
t a m a ñ o , como t a m b i é n los más feroces y que m á s se aproximan por l a forma 
de su cabeza y algunas otras particularidades, al ó rden de las fieras. 

E s g é n e r o tipo en esta tr ibu el Simia L , . (simia, nombre latino de los monos), 
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Figura 142, 
Calavera de orangután joven 

f Simia satyrus L . ) (i). 

en el que L i n n e o c o m p r e n d í a casi todos los cuadrumanos, pero que ahora sólo 
se aplica á los siminos, que tienen el ángulo facial de unos 60o (Jig. 142), l a 
cabeza redondeada, que carecen de cola, de abazones, y probablemente t am
bién de callosidades i squ iá t icas . Pertenece á este géne ro el chimpancé, S . troglo-
dytes L . (fig. 143), que habita en el centro del Áfr ica y llega á adquirir un 
t a m a ñ o igual ó superior a l del hombre: cuando es tá de p i é , las manos le llegan 
solamente á las rodillas: su color es pardo ne 
gruzco. V i v e reunido en sociedades poco nume
rosas, en bosques cuya entrada impide a l hombre 
y d e m á s mamí fe ro s ; y se construye en l a c ima 
de los árboles unas barracas que le s i rven de 
vivienda: su inteligencia está bastante desarro
l lada. E n domes t í c idad se acomoda fác i lmente á 
un r é g i m e n alimenticio omnívo ro y á varias de 
las costumbres humanas. L o s naturales del pa í s 
que habita, le l laman chimpancé, hombre de los bos
ques. E n estos ú l t imos años se ha descubierto otra 
especie, e l gorila, S . gorilla Savage (fig. 144), 
que habita en las orillas del río Gabon, cerca de 

su desembocadura en el mar: es de l a estatura de un hombre, pero m á s m e m 
brudo, de color pardo oscuro, y se distingue de l a especie anterior porque los 
tres dedos medios de los p iés es tán unidos por l a 
piel hasta l a ú l t ima falanje; por l a capacidad del 
c r á n e o , estructura de los ó rganos de los sentidos, 
forma de los o m ó p l a t o s , caderas y ca l cáneo , es 
esta l a especie m á s áná loga al hombre. L o s an
tiguos viajeros é historiadores la h a b í a n indicado, 
pero no de manera que pudiera reconocerse y 
distinguirse del c h i m p a n c é : las mujeres gorilas 
del ca r t ag inés Hannon, las gorgonas de P l in io , y 
los baris del P . Juan Ensebio de Nieremberg 
(Histor ia naturalis máxime peregrina, libro i x , ca 
pí tu lo 45), deben referirse á esta especie. Ot ra 
notable es el orangután, S . satyrus L . , fácil de 
distinguir de las anteriores, porque sus brazos 
son tan largos que estando en p i é , llegan hasta 
los tobillos: su color es rojizo. E s t a especie h a 
bita en Malaca, Borneo, la Cochinchina, etc. D e 
joven se domestica con facilidad y se acomoda á 
las costumbres de l a especie humana: cuando 
llega á l a edad adulta, sus m a n d í b u l a s se prolon
gan y forman un hocico saliente. S u nombre v u l 
gar, originario del pa í s en que habita, significa 
hombre de los bosques. 

E l g é n e r o Hylobates I l l i g . (uXn, selva; paria, ando) carece t a m b i é n de cola y 

Figura 143. 
Chimpancé (Simia troglodytes L.) 

(1) i . , ¡ntermaxilarj m.i., maxilar inferior; m.s., maxilar superiorj p., pómulo; 0., occipital; í., temporal. 
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abazones; los brazos son tan largos como los del o r a n g u t á n , pero las callosida
des i squ iá t icas es tán bien manifiestas. Habi tan todos en el A s i a , saltan con 
rapidez de unos árboles á otros, cog iéndose á una rama con los brazos y dando 

Figura 144. Gorila (Simia gcrilla Savage). 

media vuelta a l cuerpo. Se conocen poco sus costumbres, pues son muy des
confiados, y huyen tan pronto como oyen a lgún ruido que les sea desconocido; 
e l H . lar L . , H . syndactilus Raf f l . son especies de este g é n e r o . 

E l Cercopithecus E r x l . (x/pxoc, cola; TTÍ^KO?, mono) comprende los monos que 
tienen el ángu lo facial de unos 45o, que es tán provistos de abazones, de una 
cola larga, y callosidades i squiá t icas . Son esbeltos, y abundan en el Áfr ica , 
donde causan d a ñ o s , saqueando los campos cuando es tán sembrados de los 
frutos que les agradan: el C . sahaus L . , C . mona L . , son especies africanas. 

E l g é n e r o Inuus Geoffr . ( í n u u s , nombre latino del dios Pan ) se distingue 
de los anteriores por tener cinco tubé rcu los en el ú l t i m o molar; hay en ellos 



Figura 14.5. 
Mandril (Cynocephalus maimón L.) 
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abazones y callosidades i squiá t icas ; l a cola es tá reducida solamente á una 
p e q u e ñ a protuberancia. Cuando j ó v e n e s se domestican con facilidad, pero en 
l a edad adulta son intratables y feroces. E l / . Sylvanus L . , llamado mona v u l 
garmente, se encuentra en el Norte del Áfr ica , y t a m b i é n en el P e ñ ó n de G ib ra l -
tar; es e l ún ico representante del orden en E u r o p a . 

E l Cynocephalus B r i s s . (xúcov-xuyíg, perro; xnaXn, cabeza), se distingue de los 
anteriores por tener el hocico prolongado y truncado en l a extremidad, lo cual 
le da una semejanza con los perros, de lo que proviene su nombre; tiene tam
b ién cinco tubé rcu los en el ú l t imo molar 
de abajo, abazones, callosidades i squ i á 
ticas, y cola larga ó mediana. Son de 
gran t a m a ñ o , robustos y muy feroces: 
casi todos habitan en el Áfr ica . L a s 
especies m á s comunes son el papión, 
C . sphinx L . , y e l mandril, C . maimón L . 

• (fig- H S ) -
Tribu de los cebinos. L o s ce -

binos se distinguen de l a tr ibu anterior 
por tener seis molares á cada lado de 
entrambas m a n d í b u l a s (fig. 146); el t a 
bique de l a nar iz es ancho, de modo que 
las ventanas nasales se encuentran situa
das á los lados, y de aqu í el nombre de 
platirrinos, que les dió Geoffroy S t . H i l a i r e : carecen constantemente de abazo
nes y callosidades i squ iá t icas ; siempre existe una cola bien desarrollada, que 
muchas veces es prensi l . 

Todos los cebinos habitan en l a A m é r i c a , por lo que tam
b ién se les l lama monos del nuevo continente. S u t a m a ñ o por 
punto general es p e q u e ñ o , l a cabeza redondeada, bastante 
inteligentes, á u n cuando no tanto como los orangutanes; 
en cambio no son tan feroces como muchos siminos, pues 
su ca rác t e r generalmente es dulce, se domestican con faci 
l idad, y entre, ellos hay algunos que son esencialmente 
nocturnos. 

U n o de los géne ros comprendidos en esta tr ibu es el Mycetes I l l i g . (/ÍUXÜTJÍ?. 
que muge), caracterizado por tener el hueso h ió ides muy grande, globuloso, 
hueco, en comun icac ión su cavidad con l a laringe, por lo que puede dar fuertes 
y penetrantes gritos. L a s ramas de l a m a n d í b u l a inferior son muy altas, y 
á pesar de esto el h ió ides sobresale en l a garganta; tiene la cola prensi l y des
provista de pelo en su parte inferior cerca de l a punta; su cabeza es piramidal ; 
habita en los bosques v í rgenes de l a A m é r i c a meridional, y se r e ú n e n las espe
cies en bandadas de diez á veinte; es dificilísimo apoderarse de ellos n i á u n 
d e s p u é s de muertos, pues según el S r . A z a r a , si no se logra matarlos i n s t a n t á 
neamente, se cuelgan por medio de su cola á los a l t í s imos á rbo les espinosos que 
abundan en las regiones indicadas, y quedan de este modo cuando mueren. L o s 
naturales del pa í s comen su carne; son conocidos con el nombre de monos ahu-
lladores, y en A m é r i c a los l laman araguatos, cotos; el M . seniculus L . y el M . beel-
zebuth L . son las especies m á s comunes. 

Figura 146. 
Dentición de un cebino. 
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E l Ateles Geoff. ( á r ^ s , imperfecto) se distingue por tener l a cola prensil 
desnuda cerca de l a punta como el anterior; pero el h ió ides no ofrece ninguna 
particularidad, y el pulgar de las extremidades to rác icas falta ó es tá represen
tado tan sólo por un tubé rcu lo ; su cabeza es redondeada. E s t o s monos son 
delgados, con l a cola y las extremidades muy largas, lo que les ha valido el 
nombre de monos-avañas: sus movimientos habitualmente son lentos- pero s i 
alguna cosa les conmueve, su agilidad es sorprendente. Habi tan en el B r a s i l 
l a Guayana , el P e r ú , etc.; son inteligentes, y se domestican con facilidad; u n ¡ 
de las especies m á s comunes es el A . paniscus L . 

E l géne ro tipo de esta tr ibu, Cebus E r s x l . mono), es tá caracterizado 
por tener l a cola prensil , pero pelosa en toda su ex tens ión , l a cabeza redon
deada y todos los pulgares bien desarrollados: sus especies abundan en l a 
Amer i ca meridional; son inteligentes, ca r iñosos , de costumbres pacíficas, por 
lo que se les tiene en domesticidad. Se les suele l lamar monos almizcleros 
por el olor que despiden en l a época del celo; son especies comunes de este 
genero el canta blanca, C . hypoleucus F i s c h . ( f ig . H 7 ) , el C . aéella L . V el 
C . capuccinus L . 

Figura 147. Carita blanca (Cebus hypoleucus Fisch.). 

. E 1 géne ro PUhecia D e s m . {-n'én^, mono) es fácil de distinguir de los ante
riores, porque su cola no es prensil : l a cabeza es redondeada, y los ojos g ran
des, como de animal nocturno: todo su cuerpo está cubierto de pelos abundan
tes y largos, sobre todo en l a cola: los tubérculos de sus dientes molares son 
agudos. L a s especies de este géne ro son nocturnas; habitan en los agujeros 
de los á rbo les durante el dia, y salen por l a noche á buscar huevos de paja-
n l l o s , a los que t a m b i é n atacan para alimentarse con su carne: el mono 
capuchino, P . chiropotes Humb. , y l a leucocephala F i s c h , son especies de este 
grupo. 

Familia de los hapálidos. Son c a r a c t é r e s de esta famil ia el tener los 



Figura 148. Tití {Hapale fenkillatus Geoftr.). 
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incisivos en n ú m e r o de cuatro y verticales en ambas m a n d í b u l a s , cinco molares 
á cada lado, y todas las uñas comprimidas, encorvadas y puntiagudas, excepto 
l a del pulgar de las extremidades abdominales: tienen el tabique de l a nariz 
ancho, y por consiguiente laterales las aberturas nasales: e l pulgar de las extre
midades to rác icas es a p é n a s oponible á los d e m á s dedos, y alguna vez suele 
tener plana l a u ñ a : siempre tienen cola, que nunca es prensil . 

L a s especies comprendidas en esta famil ia son todas de l a A m é r i c a meridio
na l , muy p e q u e ñ a s , y conocidas en el pa í s con el nombre de t i t í s , aunque tam
bién aplican esta denominac ión á algunos cebinos de su t a m a ñ o . 

E l géne ro Hapale I l l i g . (árraXóc, blando, suave), tipo de l a famil ia , comprende 
var ias especies inteligentes, algo sanguinarias, pues sus molares tienen, como 
en el Pithecia, puntas c ó n i 
cas. S u poca magnitud es 
causa de que solamente pue
dan atacar á los paj arillos 
que a ú n no han salido del 
nido. E l t i t í común, H . j a c -
chus L . , de color oscuro, con 
pinceles blancos alrededor 
de las orejas y listas tras
versas en el lomo, que pa
san á ser anillos en l a cola, 
es una de las que se en
cuentran con m á s frecuen
c ia en domesticidad; es muy aná loga a l anterior otra especie de costumbres 
semejantes, el H . penkillatus Geoffr. (fig. 148): las hay t a m b i é n de diversa colo
rac ión , como el pinche, H . CEdipus L . , pardo rojizo con l a cabeza y piernas 
blancas. 

Familia de los lemúridos. E n esta famil ia los dientes incisivos son 
proclives, ó m á s de cuatro en cada m a n d í b u l a : como en los monos, las uñas son 
planas en todos los dedos, exceptuando l a del p r ó x i m o a l pulgar y á veces l a 
del medio en las extremidades abdominales, que son comprimidas, encorvadas 
y puntiagudas como en los t i t ís . 

Se ve y a en esta familia el t r áns i to á otros m a m í f e r o s , pues su cabeza se pro
longa en un hocico agudo, encon t r ándose las narices en su extremidad trun
cada, como en los perros. E l pelo es lanoso, suave a l tacto y m á s espeso que 
en las familias anteriores; suelen mezclar algunos insectos con los frutos de 
que se alimentan las especies p e q u e ñ a s , y avecillas las de mayor t a m a ñ o , t í n i 
camente en el antiguo continente se encuentran los l emúr idos . 

E l g é n e r o Stenops I l l i g . (crsvoj, delgado; ¿4,, aspecto) tiene l a cabeza redon
deada, los incisivos de l a m a n d í b u l a inferior, en n ú m e r o de seis, son proclives, 
l a cola es muy corta ó nula; son delgados y esbeltos, notables por l a lentitud de 
sus movimientos, debidos á que las arterias braquial y femoral forman plexo 
á n t e s de distribuirse por las partes p r ó x i m a s , lo cual retarda mucho l a c i rcu la 
c ión . A esto es debido el que algunos les l lamen monos perezosos; son especies de 
este g é n e r o el S t . tardigmdus L . , de Bengala , y el S t . gracilis Geoffr. , de 
Ce i l an . 

E l g é n e r o tipo de esta fami l ia . Lémur L . (lémur, fantasma, sombra), es tá 
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caracterizado por tener cuatro dientes verticales y p r ó x i m o s unos á otros en 
l a m a n d í b u l a superior; seis proclives en l a inferior, hocico agudo, l a cola tanto 
ó m á s larga que el cuerpo. 

Son los gigantes de este 
grupo; habitan en la i s la 
de Madagascar, sobre los 
á rbo les ; v iven de frutos, y 
por sus costumbres son aná 
logos á los d e m á s cuadru
manos: entre las especies 
m á s comunes de este g é n e r o 
es tá el L . catta L . , gris con 
l a cola anillada de blanco 
y negro, e l L . mongos L . , 
y el L . albifvons Geoffroy 
(fig. 149). 

E l g é n e r o Tarsius S tor r 
(rapo-óg, planta del pié) es 
notable por l a longitud de 
los p i é s , debida á l a p r o 
longac ión de los huesos me-
ta t á r s i cos ; l a cabeza es re 
dondeada, los ojos muy 
grandes, como t a m b i é n las 
orejas, que a p é n a s tienen 
pelo; l a cola muy larga, una 
sola especie se conoce, el 
T . espedrum Pa l l a s , animal 

nocturno que v ive de frutas é insectos, y habita en Sumatra , B a n c a , las Cé l e 
bes y F i l i p i n a . 

Figura 149. Lémur albifrons Geoffr, 

O R D E N 3.0—QUIRÓPTEROS. 

Pertenecen á este ó r d e n los m a m í f e r o s monodelfos, ordinarios, u n g ü i c u l a d o s , 
con den t i c ión completa, s in pulgar oponible en las extremidades, y que tienen 
las to rác icas dispuestas para el vuelo. De esto proviene su d e n o m i n a c i ó n {%(i<?, 

mano; Trrípóv, a la) . 
E s c a r ác t e r t a m b i é n de este óirden el tener mamas pectorales y el pene p é n 

dulo; siendo esta l a causa de que L i n n e o lo comprendiese en uno mismo con 
los dos anteriores: Cuv ie r formaba con ellos l a pr imera famil ia de su ó rden 
carniceros, que hoy casi todos los naturalistas dividen en var ios . 

L o s q u i r ó p t e r o s va r i an en cuanto á su den t i c ión , pues unos tienen los mola
res con l a corona plana y otros erizada de puntas cón icas ; los caninos es tán 
bien desarrollados, y los incisivos muy poco. E l tubo digestivo, en los que se 
alimentan de frutos, es largo, y corto en los que se alimentan de insectos. E l 
cerebro presenta muy pocas circunvoluciones, y su inteligencia es bastante 
obtusa. L o s ó r g a n o s de los sentidos ofrecen las particularidades siguientes: el 
tacto debe ser muy fino por las extensas prolongaciones que forma la pie l en 
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diversos puntos del cuerpo: una cosa aná loga debe suceder con el gusto, pues 
se alimentan con frecuencia de l íquidos; el olfato presenta una modif icación 
particular en la parte externa; suelen estar rodeadas las ventanas de l a nariz 
por expansiones membranosas, movibles algunas á voluntad del animal , que. 
pueden impedir de esta manera l a entrada del aire a tmosfé r ico en las fosas 
nasales. T a m b i é n el oido es muy grande, sobre todo la parte externa; son á 
veces las orejas tan extensas que se unen por l a parte superior de l a cabeza y 
presentan una superficie mayor que l a del resto del cuerpo: el trago está muy 
desarrollado; forma una orejuela dentro del pabe l lón del oido, y puede á volun
tad cerrar el conducto auditivo externo. L o s ojos son muy p e q u e ñ o s , lo cual 
es notable en animales en su mayor parte nocturnos; mas según los experimen
tos de Spal lanzani , el tacto parece ser el que los guia, cuando tratan de i n t r o 
ducirse en las tortuosas cavernas en que muchos de ellos v iven . 

S u neuro-esqueleto ofrece grandes modificaciones; las v é r t e b r a s en general 
tienen poco desarrolladas las apófisis espinosas; algunas veces faltan las cox í -
geas. E l e s t e r n ó n es ancho, dilatado en su extremo superior, y casi s iempre 
con una cresta saliente en l a l ínea media. L a s clavículas son grandes, resisten
tes y bastante encorvadas ( f ig . 150). Sus h ú m e r o s son largos, pero m á s aún e l 

Figura 150. Esqueleto de murciélago (i). 

cubito y el radio: el primero está soldado a l segundo y tiene separada l a a p ó 
fisis o l éc ranon , que forma en el codo una especie de ró tu la . L o s dedos de l a 
mano y los huesos me tacá rp i cos correspondientes son muy largos, excepto e l 
pulgar, pero falta en ellos l a ú l t ima falange, m é n o s en el índice algunas veces. 
L a s extremidades abdominales son proporcionadas al cuerpo; e l ca lcáneo suele 
prolongarse en una apófisis muy larga: los cinco dedos son iguales entre sí y 
de longitud ordinaria. 

E l cuerpo está cubierto por un pelo corto, bastante fino, suave al tacto y 
abundante, exceptuando las expansiones membranosas, en que es bastante ra lo . 

(1) d, clavícula; h, húmero; cu, cubito; r, radio; ca, carpo, fo, pulgar; me, metacarpo; ph, falanjesj 
omóplato;/, fémur; íi, tibia. 
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E x i s t e n uñas comprimidas, encorvadas y puntiagudas en los dedos de las extre
midades abdominales, en el pulgar y á veces en el índice de las to rác icas . 

L a piel forma desde los lados del cuello un repliegue que se extiende entre 
os dedos de las extremidades to rác icas , entre és tas , el cuerpo y las abdomina

les. E s t á n muy desarrollados los múscu los pectorales, que por su con t racc ión 
deprimen las extremidades anteriores. S e g ú n las modificaciones indicadas, és tas 
se encuentran convertidas en alas muy extensas y movidas por robustos m ú s 
culos, por lo que en estos mamí fe ros se efectúa l a locomoción a é r e a con tanta 
facilidad como en muchas aves, y cambian de di recc ión con m é n o s trabajo. 

L o s sonidos que producen están reducidos á un chillido agudo que dejan oir 
cuando van volando. 

L a s mamas es tán en el pecho, bastante separadas de l a l ínea media- los tes
t ículos ocultos en lo interior del abdomen, excepto en l a época del celo; el pene 
es p é n d u l o . Nacen en cada parto dos hijuelos, que l a madre conduce adheridos 
a l pezón , m i é n t r a s no pueden volar. 

L a s especies de este orden son numerosas, abundantes en los pa íses intertro
picales, y de corto t a m a ñ o . L a s insec t ívoras libertan al hombre de una infinidad 
de mosquitos y otros d íp te ros que cogen volando, y son a d e m á s un excelente 
abono sus excrementos, munielaguina, que forman á veces espesas capas en las 
cavernas donde v iven á millares, ó en los edificios abandonados que son los 
parajes que habitan con preferencia. 

S e divide este orden en" las dos familias siguientes: 

ORDEN 3.0 í Molares tuberculosos ó con la corona plana; índice ) 
Quirópteros. \ Cün tres falanjes 7 uña j TeroP'odidoí-

Molares erizados de puntas cónicas; índice con una \ 
ó dos falanjes, y sin uña t ' espertili'onidos. 

Famiha de los teropódidos. L o s t e ropód idos {mmciélagos frugívoyos 
de Cuvier ) tienen los molares con l a corona tuberculosa, ó plana si se han des-
gastado los tubé rcu los ; tres falanjes en el índice , siendo la ú l t i m a ungü icu l ada . 
Sus orejas son poco extensas, y las narices carecen de las expansiones tan fre
cuentes en l a siguiente. 

Habi tan los t e ropód idos en los p a í s e s intertropicales, y como indica l a forma 
de sus molares, son f rugívoros , si bien mezclan con los vegetales algunos insec
tos y aun avecil las. 

E l Fteropus B r i s s . ala; ™>s, p ié) , tipo de la famil ia , se distingue por 
tener cuatro incisivos en cada m a n d í b u l a , l a cola corta ó nula , y l a membrana 
ín te r - f emora l escotada. Son los gigantes del orden, pues hay algunos cuyas alas 
extendidas tienen vara y media. P o r su color los españoles en algunos puntos 
suelen l lamarlos bermejizos: los naturales de los pa í ses en que habitan los pers i 
guen, tanto para alimentarse de su carne, que suele tener un ligero olor a lmiz
clado, cuanto por evitar l a des t rucc ión de ciertos frutos blandos y dulces á que 
son muy aficionados. E l P t . edulis Geoffr . , que se encuentra en el A s i a , es una 
de las especies m á s comunes; en las Is las F i l i p i n a s es t a m b i é n abundante e l 
P t . jubatus E s c h s c h . 

Familia de los vespertiliónidos. E n esta famil ia los caninos es tán 
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muy desarrollados, y los molares erizados de puntas cónicas : el índice de las 
extremidades to rác icas sólo tiene una ó dos falanjes osificadas, y constante
mente carece de uña . Siempre existe l a reg ión coxígea , y r a ra vez es tá escotada 
l a membrana interfemoral. Como indican sus molares, se alimentan de insectos, 
y por eso se les ve volar continuamente por encima de los sitios acuá t icos , de 
los caminos y otros puntos en que abundan, con objeto de darles caza, por lo 
que su vuelo es muy tortuoso é irregular: algunos tienen abazones, en los que 
van acumulando el botin, para comerlo de spués con m á s tranquilidad. Aun 
cuando m á s abundantes en los pa íses intertropicales, se encuentran t a m b i é n en 
los templados. S u t a m a ñ o es inferior en general al de las especies de l a familia 
anterior. 

U n o de lós géne ros m á s notables de és ta es el Phyllostoma G . et C . (9úUoy, 
hoja; <roVa, boca), caracterizado por tener en el índice dos falanjes osificadas, 
una l ámina membranosa sobre las narices (fig. 151), cuatro incisivos caedizos 
en cada m a n d í b u l a , y los caninos muy salientes. 
L a s especies han sido denominadas vampiros por 
l a semejanza de sus costumbres con las que se 
atribulan á los sé res fabulosos de este nombre. 
E l S r . A z a r a , observador inteligente y exacto, e l 
primero que ha hecho conocer las costumbres de 
m u c h í s i m o s mamí fe ros y aves de l a A m é r i c a me
ridional , cuyas aserciones han sido confirmadas 
por viajeros posteriores, dice que una de las 
especies que se encuentran en el Paraguay, e l 
P h . rotundum Geoffr. , chupa la sangre de ciertos 
m a m í f e r o s cuando están dormidos, verif icándolo 
de manera que no se despiertan, como le sucedió Figura 151. Cabeza de vampiro, 
á él mismo alguna vez. L a s papilas c ó r n e a s en 
que termina l a lengua, que es ci l indrica, deben servirles para levantar el ep i -
d é r m i s ; y aunque l a sangre perdida se calcula tan sólo en algunas onzas, siente 
el an imal herido cansancio y malestar; pero no suele agravarse, s i l a herida, 
por las circunstancias a tmosfé r icas , no adquiere un c a r á c t e r maligno. 

U n a de las especies m á s antiguamente conocidas es el P h . spectrum L . , que 
los bras i leños l laman andira-guazú. 

E l g é n e r o Rhinolophus Geoffr. (^ív, nariz; Xá^oj, cresta) se distingue por tener 
alrededor de las narices expansiones membranosas poco elevadas, una de las 
que forma un semic í rcu lo ó herradura, de lo que proviene su denominac ión ; 
sólo tienen dos incisivos arr iba caedizos, cuatro abajo trífidos; y una sola falanje 
osificada en el índ ice . Son las especies de este g é n e r o de t a m a ñ o poco conside
rable, de costumbres aná logas á las d e m á s de su fami l ia . Se encuentra en los 
alrededores de Madrid con frecuencia el R h . ferrum-equinum L . , de color pardo 
en el dorso, gris en el a b d ó m e n , y unas dos pulgadas de longitud, y es frecuente 
t a m b i é n en E u r o p a el R h . hipposideros Bechst (fig. 152). 

E l géne ro Vespertilio L . (vespertilio, nombre latino del murc ié lago) está carac
terizado por tener las narices sin ninguna exp an s i ó n membranosa; las orejas 
proporcionadas, una sola falanje osificada en el índ ice de las extremidades 

to rác icas , y los incisivos E l V . murinus L . , de color gris ceniciento, y de 
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mayor t a m a ñ o que l a especie anterior, se encuentra t a m b i é n con ella; habita 
en las cavernas y en los sitios abandonados, como el V . pipistrellus L . (fig. 153), 

Figura 152. Rhinolophus hipposideros Ber/ist. 

o t ra de las especies m á s frecuentes en E u r o p a del mismo g é n e r o : en Cuba se 
halla representado este g é n e r o por el V . lepidus Gerv . , y Duieríreus Gerv . 

Figura 153. Vespertilio pipistrellus L . 

O R D E N 4.0—INSECTÍVOROS. 

Son los insec t ívoros m a m í f e r o s monodelfos, ordinarios, ungü icu lados , con l a 
den t ic ión completa y las extremidades dispuestas para l a p r o g r e s i ó n ; carecen 
constantemente de pulgar oponible; sus molares anteriores, por lo m é n o s , 
es tán erizados de puntas c ó n i c a s . 

Es to indica que su r é g i m e n alimenticio, se compone con frecuencia de insec
tos, y de aquí su d e n o m i n a c i ó n . T ienen los incisivos muy desarrollados gene
ralmente, m á s largos que los caninos. S u tubo digestivo es corto, pues, r a r a 
vez se alimentan de sustancias vegetales. S u encéfalo es p e q u e ñ o , y el cerebro 
presenta escasas circunvoluciones ; su hocico es á veces muy largo y casi todos 
se hacen notar por su poca inteligencia. 

T ienen las c lavículas bien desarrolladas; sus cuatro extremidades terminan 
por cinco dedos provistos casi siempre de uñas á p r o p ó s i t o para cavar. A l 
tiempo de andar apoyan en el suelo, no solamente los dedos, sino t a m b i é n el 
carpo y metacarpo, ó lo que es lo mismo, son verdaderos plani ígrados . 
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Generalmente nocturnos, y no muy numerosos, su t a m a ñ o es poco consi

derable. 
Uno de los géne ros m á s curiosos del orden es el T a l p a L . (talpa, nombre 

latino de estos insec t ívoros) ó los topos, fáciles de distinguir porque sus ext re
midades to rác icas son cortas y robustas, á p ropós i t o para cavar , pues es tán 
terminadas por una mano en forma de paleta (fig. 154), reunidos los dedos por 
una cubierta c o m ú n hasta las ú l t i m a s f alan jes , y distintos a l exterior sólo por 
las grandes uñas en que termina cada uno de ellos: los h ú m e r o s ( f i g . 155) son 

Figura 154.. Antebrazo y mano del topo. Figura 155. Húmero del topo. 

gruesos, con crestas y apófisis salientes para l a inse rc ión de los robustos m ú s 
culos que han de moverlas. L a s extremidades abdominales son débi les y de 
forma ordinaria. L a cabeza se prolonga en un hocico largo; faltan las orejas, 
y los ojos son muy p e q u e ñ o s . H a y t a m b i é n en los topos l a particularidad de 
que sus ó rganos genitales y el tubo intestinal, no atraviesan el anillo óseo for
mado por los huesos de las caderas y l a r eg ión sacra. De este g é n e r o se conoce 
una especie en toda E u r o p a , á saber, el topo, T . europea L . (fig 156), de color 
pardo negruzco, con la cola corta, 
cubierto de un pelo muy fino, sua
ve a l tacto y abundante. E s t a es
pecie se encuentra habitualmente 
debajo de t ierra , donde establece 
s u vivienda y forma ga le r ías de 
grande e x t e n s i ó n . P a r a extraer 
los materiales que v a sacando de 
ellas, hace un agujero en l a parte 
superior y por allí los v a echando 
fuera, formando unos montonci-
tos, que se notan á veces en los jardines y en los prados, conocidos vulgarmente 
con el nombre de toperas. L e persiguen con encarnizamiento los agricultores, 
por creer que los conductos que forma son para buscar ra íces de vegetales y no 
insectos. Comen l a carne en algunos puntos, y se ha empleado su pie l en m a n 
g u i t e r í a . 

E l g é n e r o Sorex L . ( W ^ , nombre latino del r a t ó n silvestre) ó las musarañas, 
presenta sus cuatro extremidades con l a estructura ordinaria; los dos incisivos 
medios de l a m a n d í b u l a superior, que es tán encorvados, tienen un ta lón en l a 
base; los de l a inferior son proclives y muy largos. S u cuerpo está cubierto de 
pelo, y en los lados del vientre se encuentran varias g lándulas , a c o m p a ñ a d a s 
de cerdas largas y r íg idas ; á estas g l ándu las se debe el olor almizclado que des
piden,- muy intenso, sobre todo en l a é p o c a del celo. V i v e n en madrigueras 

Figura 156. Topo (Talpa europaa L . ) . 



Figura 157. 
Musgaño (Sorex araneus L . ) . 
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profundas que se forman, va l iéndose de sus u ñ a s . U n a de las especies l lamada 
musgaño, S . araneus L . (fig. 157), v ive algunas veces en lo interior de las casas. 

E l géne ro Solenodon Brandt (crwAnv, canal; ¿Sov;, 
diente), tiene acanalado el segundo incisivo infe
rior, las narices prolongadas en una trompa, y las 
mamas situadas en l a parte posterior de los muslos; 
se encuentra en l a is la de Cuba una especie de este 
g é n e r o , e l aire, S . cubanus Peters, de un p ié de largo, 
con l a cola y parte posterior de los muslos casi des
provistos de pelo, y cuyas mordeduras, según p a 
rece, se enconan con facilidad. 

L o s erizos, Erinaceus L . (erinaceus, nombre latino 
del erizo), es tán caracterizados por tener seis incisivos en cada m a n d í b u l a , los 
dos de en medio muy largos, tres molares erizados de puntas cónicas á cada 
lado, y uno tuberculoso. L a piel del dorso está cubierta de p ú a s r íg idas , cortas 
y puntiagudas, que constituyen l a defensa del animal , pues por medio de dos 

múscu los de l a piel que se e x 
tienden desde l a frente hasta 
el origen de l a cola, dobla l a 
espina dorsal, encoge las e x 
tremidades, la cabeza y la cola, 
y se distiende dicha piel en 
t é r m i n o s de proteger comple
tamente el cuerpo, que forma 
una bola. E l erizo, E . europceus 
L - (fig- ÍS8)» se encuentra con 
frecuencia en E s p a ñ a ; vive en 
madrigueras que escarba por 
medio de sus uñas , s i no las 

encuentra y a formadas. Se alimenta de insectos, de roedores y de pajarillos 
que sabe sorprender en el nido. E s de consiguiente m á s bien úti l que per judi 
c i a l , á u n cuando no sea m á s que por l a gran cantidad de insectos que destruye: 
su carne es comestible. 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

Figura 158. Erizo {Erinaceus europaus L , ) . 

O R D E N 5.0—FIERAS. 

^ E n l a clasificación de L i n n e o , y m á s a ú n en l a de Cuvie r , comprende este 
orden gran n ú m e r o de especies que tienen muy poca ana log ía unas con otras; 
de a q u í l a necesidad de dividir lo . T a l como está hoy dia limitado, se caracteriza 
por ser las fieras m a m í f e r o s monodelfos, ordinarios, ungü i cu l ados , con l a den
t ic ión completa, por carecer de manos, y tener los molares anteriores compr i 
midos: sus cuatro extremidades es tán dispuestas para l a p r o g r e s i ó n . 

E s t e grupo todav ía numeroso en especies, comprende las m á s sanguinarias 
y feroces, por lo que les dió L i n n e o el nombre que l levan, y Cuv ie r e l de 
carniceros. 

T i e n e n seis dientes incisivos poco desarrollados en cada m a n d í b u l a ; los cani 
nos son largos, puntiagudos y ligeramente encorvados; sus molares anteriores 
comprimidos, seguidos de otro mayor, t a m b i é n comprimido en general y l i a -
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mado molar carnicero; de t r á s de és te suele haber un n ú m e r o vario de tuberculo
sos, casi siempre p e q u e ñ o s , que s i rven a l animal para l a mas t i cac ión de las 
sustancias vegetales de que alguna vez se al imenta. S u tubo digestivo es corto, 
en algunas especies tan sólo de longitud triple del tronco: el e s tómago de poca 
capacidad. 

S u encéfa lo es tá medianamente desarrollado; las circunvoluciones del cerebro 
poco numerosas. Son inteligentes; y prefieren v i v i r solitarias; pocas especies 
se r e ú n e n en sociedad. E l neuro-esqueleto manifiesta su fuerza y agilidad por 
las apófisis salientes y crestas elevadas de los huesos. L a mand íbu l a inferior se 
art icula con el c r á n e o por medio de un cóndi lo trasverso y una cavidad pro
funda, que no permite m á s movimientos que los de e levac ión y d e p r e s i ó n . L o s 
arcos c igomát i cos son salientes y arqueados, para dar paso ó inserc ión á los 
robustos múscu los que mueven dicha m a n d í b u l a . F a l t a n las clavículas ó es tán 
tan poco desarrolladas, que no se articulan con el e s t e rnón y el o m ó p l a t o sino 
por un co rdón fibroso: generalmente los huesos me ta t á r s i cos y me tacá rp i cos 
son prolongados. 

^ L a s fieras forman un grupo natural , que puede dividirse en las familias 
siguientes: 

ORDEN 4. 
Fieras.. 

Con dos molares tuberculosos superiores; digitígradas Cánidas. 
U n molar tuberculoso superior; ninguno inferior; digi t í - ) , 

' Felidas. 

Musíélidas. 

gradas 

U n molar tuberculoso superior y otro inferior; digitígradas 
en las extremidades torácicas por lo menos 

Plantígradas; cinco dedos bien desarrollados en las cuatro ) T< 
extremidades \Ursidas. 

Familia de las cánidas. L a s fieras cán idas tienen dos dientes tubercu
losos de t r á s del carnicero de la m a n d í b u l a superior, lo cual indica que su r é g i 
men alimenticio no es tan exclusivamente animal como en otras familias de este 
mismo ó r d e n . E n l a es tac ión y p r o g r e s i ó n se apoyan tan sólo en los dedos; es 
decir, que son d i g i t í g r a d a s . 

E l g é n e r o tipo de l a famil ia es el Canis L . (canis, nombre latino del perro), 
que comprende las especies conocidas vulgarmente con los nombres de perros, 
lobos, chacales y zorras. Sus c a r a c t é r e s son el tener tres falsos molares arr iba , 
cuatro abajo, y dos tuberculosos d e t r á s del carnicero de l a m a n d í b u l a inferior; 
cinco dedos en las extremidades to rác icas y cuatro en las abdominales; l a lengua 
suave. L a s especies de este géne ro se pueden dividir en dos grupos: unas son 
diurnas y tienen l a pupila redonda en l a con t r acc ión , los incisivos superiores 
muy escotados, l a cola m á s corta que las extremidades abdominales, etc. 

E n esta sección se encuentra el perro, C . familiaris L . , animal bien conocido 
por sus costumbres, y que ca rac te r i zó L i n n e o por tener la cola encorvada hác ia 
l a izquierda. Todos los individuos de esta especie provienen de otros que han 
estado domesticados, y sólo en el centro de l a A m é r i c a meridional se encuen
tran numerosas bandadas de perros en estado salvaje, originarios de los que 
l levaron los e spaño les y tuvieron que abandonar por a lgún incidente; v iven en 
madrigueras p r ó x i m a s unas á otras, que cavan con las u ñ a s ; cazan y se defien
den de sus enemigos mancomunadamente. E s t e m a m í f e r o es uno de los prime-

PEREZ ARCAS.—ZOOLOGÍA. 
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ros que sujetó e l hombre á su imperio y del que sacó m á s partido. L a s va r i e 
dades que de esta especie se conocen son n u m e r o s í s i m a s , y con modificaciones 
tan importantes, que á no ver las uniones fecundas de unos individuos con 
otros, se c r e e r í a n especies diversas. L a c reac ión de estas variedades es debida 
en gran parte a l hombre, que las forma, tanto por medio de l a a l imen tac ión , 
como por el cuidado de que se crucen tan sólo individuos en que predominen 
ciertas cualidades, que llegan á ser ca rac te r í s t i cas de las razas . Así ha logrado 
obtener algunas con circunstancias especiales para l a caza, l a de los perros 
falderos, de presa, etc. E n t r e las variedades m á s notables es tá e l mastin, de 
gran t a m a ñ o , de bastante inteligencia y fidelidad, é indispensable en los gana
dos expuestos á los ataques de los lobos; y el perro de presa, que con el anterior 
es tá encargado de l a custodia de las habitaciones durante l a noche. E n t r e las 
variedades cazadoras, es notable el galgo, de poca inteligencia, pero de mucho 
olfato y prodigiosa agilidad; el podenco ó conejero, semejante a l anterior; el 
pachón y el perdiguero, que sobresalen por su olfato é inteligencia. E l perro de 
aguas es t a m b i é n muy inteligente, y á pesar de no tener grande olfato, se le 
puede adiestrar con ventaja en l a caza. E n t r e los perrillos falderos es tán los l l a 
mados habaneros ó americanos, los chinos, los ingleses, etc. 

E l loto, C . lupus L . , semejante por su t a m a ñ o y forma á un mastin, pero 
con las orejas tiesas, l a cola p é n d u l a , y el color pardo ceniciento casi uniforme; 
es una de las fieras m á s temibles de E u r o p a por su fuerza y astucia. A diferen
cia del perro, es animal solitario que se r e ú n e con los de su especie ú n i c a m e n t e 
cuando no puede por sí solo apoderarse de l a presa, ó tiene que abandonar lo 
fragoso de los montes á causa de las nieves. 

E l chacal 6 adiva, C . aureus L . , es menor que los anteriores, de hocico m á s 
agudo, sociable como el perro, de color pardo claro, con las extremidades 
leonadas; abunda en el Norte de A f r i c a , y se encuentra t a m b i é n en G r e c i a , 
Da lmac ia , etc. 

Figura 159. Zorra (Canh -vuipes L . ) . 

L a s especies nocturnas se distinguen por tener l inea l l a pupila, cuando e l 
i r i s es tá contraido, los incisivos superiores poco escotados, l a cola tanto ó m á s 
larga que las extremidades abdominales, con pelos largos y abundantes, y el 
hocico afilado, l^o. zorra, C . vulpes L . , pertenece á este grupo, animal cé l eb re 
por su sagacidad (fig. 159): pocas veces, en efecto, ataca como el lobo, v a l i é n 
dose tan sólo de l a fuerza, sino que está espiando un momento favorable para 
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Figura 160. Civeta ó gato de Algalia 
(Viverra civetta L . ) . 

apoderarse de lo que desea, supliendo con su paciencia y astucia l a ventaja que 
le l levan otros m a m í f e r o s de mayor t a m a ñ o . Establece sus madrigueras cerca 
de poblado, ataca la caza menor, las aves de corral , los pajarillos, y los rep t i 
les é insectos, cuando no encuentra otra cosa: le gustan mucho ciertos frutos, 
como las uvas, y en l a época de ellas aseguran que su carne es comestible. L o 
que produce alguna utilidad al hombre, es l a pie l de las que habitan en pa í s e s 
fr íos. S e conocen otras var ias especies del antiguo y nuevo continente, cuyas 
costumbres son semejantes á las de E u r o p a . 

E l genero Viverra L . (viverra, nombre latino de una de las especies), se d is 
tingue del anterior por tener un solo diente tuberculoso de t r á s del carnicero en 
l a m a n d í b u l a inferior; cerca del ano hay g lándu las que segregan una materia 
de olor generalmente almizclado: las u ñ a s son frecuentemente semi - re t rác t i l e s , 
y l a lengua está cubierta de papilas á spe ra s y agudas. L a civeta ó gato de Alga l i a , 
V . civetta L . (fig. 160), de color gris blanquecino, con fajas negras y una c r in 
á lo largo del lomo y de gran parte de la cola, 
se encuentra en Abis in ia ; se ex t r a í a l a sustan
c i a que se acumula en una cavidad que tiene 
encima del ano, y se empleaba en medicina y 
p e r f u m e r í a . E l civeto, V . zivetha L . , es seme
jante á l a anterior, pero carece de cr in y habita 
en el A s i a . L a gineta, V . genetta L . , de color 
ceniciento con series longitudinales de m a n 
chas negras, y l a cola con anillos blancos y 
negros, tiene las uñas s e m i - r e t r á c t i l e s , y cerca del ano una l igera dep re s ión , 
en vez de cavidad profunda como las anteriores. E s abundante en E s p a ñ a y 
en toda la E u r o p a meridional: hace una guerra act iva á l a caza; puede trepar 
á los á rbo les , clavando las uñas en l a corteza, y se apodera por este medio de 
algunos pajarillos: su piel , aunque de poco valor , se emplea en m a n g u i t e r í a . 

Familia de las félidas. L a s fieras fél idas es tán caracterizadas por 
tener solamente un tuberculoso poco desarrollado en l a m a n d í b u l a superior, y 
ninguno en l a inferior: son, como las anteriores, d ig i t í g radas . 

Comprende esta famil ia las m á s sanguina
r i a s y temibles del orden, pues á su instinto 
feroz r e ú n e n armas poderosas, gran robustez y 
l a astucia necesaria para sorprender á sus v í c 
t imas, sin darles tiempo para defenderse. 

E n esta fami l ia se encuentran comprendidos 
ios gatos, Felis L . (felis, nombre latino del gato), 
caracterizados por tener tan sólo dos falsos mo
lares á cada lado de entrambas m a n d í b u l a s ( f i 
gura 161): las uñas re t rác t i les , dirigida habi -
tualmente su punta hác ia l a parte superior por 
medio de un ligamento elás t ico, que va desde 
l a ú l t i m a falanje á l a p e n ú l t i m a , y obliga á l a pr imera á estar doblada sobre 
l a segunda: l a lengua está revestida de papilas c ó r n e a s , y muchas e spec ie i^on 
nocturnas, aunque t a m b i é n ven durante el dia; prefieren para su a l i m e n t a c i ó n 
l a carne palpitante, les gusta mucho beber l a sangre de sus v í c t imas , de las 
que suelen apoderarse insidiosamente, co locándose cerca de los puntos que 

[Figura 161, Dientes de gato. 



196 Z O O G R A F Í A . — V E R T E B R A D O S . 

frecuentan y saltando encima de ellas, s in darles tiempo para defenderse. E s 
abundante en especies este géne ro , tanto en el antiguo como en el nuevo con
tinente, y muy natural; pero puede dividirse en grupos secundarios para encon
trar m á s fác i lmente las especies. 

A l a cabeza de él se encuentra el kon, F . leo L . , de color rojizo, ligeramente 
pardusco en algunos puntos: l a cola larga y terminada por una borla de pelo: 
el macho tiene una melena sobre el cuello y los hombros. S u modo de andar 
majestuoso, con l a cabeza erguida, le ha dado una r e p u t a c i ó n de generosidad 
que seguramente es tá léjos de merecer, pues sus costumbres difieren muy poco 
de las de los d e m á s gatos. E n el Áfr ica y A s i a , que es donde se le encuentra 
y a tan solo, se oculta cerca de los arroyos, donde van á beber los an t í lopes , y 
espera pacientemente que se aproxime uno, a r ro jándose sobre él de un salto, y 
d e s p e d a z á n d o l o en breves instantes. Antiguamente se encontraba en Grec ia , y 
en el Norte de África era tan c o m ú n , que los romanos los presentaban en sus 
circos á centenares. H a y en A m é r i c a una especie parecida á l a anterior en su 
co lorac ión casi uniforme, áun cuando algo m á s clara , que á pesar de su t a m a ñ o 
menor y de carecer el macho de melena, l lamaron los e spaño les , teniendo en 
cuenta l a semejanza con l a especie para ellos conocida, como sucedió con 
muchas otras, león de América, F . concolor L . , m é n o s temible que el yaguar, que 
t a m b i é n habita en el mismo p a í s . 

E l tigre real, F . tigris L . , de color rojizo por encima, blanco por debajo, con 
fajas trasversas negras, se encuentra sólo en el A s i a , generalmente á orillas de 
los grandes r ios: tiene r e p u t a c i ó n de muy feroz, pero su c a r á c t e r es semejante 
a l de las d e m á s especies. 

Se forma un grupo con var ias de ellas de color leonado ó pardo-rojizo, y con 
manchas negras ó c í rculos de és ta s : se las denomina vulgarmente panteras, leo
pardos, y t a m b i é n tigres; entre ellas se encuentra el yaguar, conocido entre los 
manguiteros con el nombre de gran pantera ó tigre de América, F . onga L . , su 
t a m a ñ o es igual a l del l eón , de gran fuerza, temible para el hombre mismo; es 
nocturno, y para preservarse de él en los bosques, los habitantes de l a A m é r i c a 
se colocan alrededor de hogueras que mantienen encendidas durante toda l a 
noche; pero asegura el S r . A z a r a que no siempre basta tal p r e c a u c i ó n . A este 
grupo pertenece t a m b i é n la. pantera, F . pardus L . (fig. 162), de Áfr ica y A s i a , 
y el leopardo, F . leopardus L . , que es exclusivo de Áfr ica . 

Otro grupo se ha formado con las especies de mediana magnitud, que tienen 
l a cola corta y un pincel de pelo en l a punta de las orejas; son los llamados 
linces, á que tantas propiedades fabulosas atribulan los antiguos; en E u r o p a se 
encuentra el lince, F . lynx L . , que en E s p a ñ a es tá limitado á los Pir ineos y 
quizá á algunas altas m o n t a ñ a s ; en l a parte oriental, centro y m e d i o d í a le sus 
tituye el F . pardina Oken, llamado gato clavo ó lobo cerval por su aullido; es gris, 
con el extremo de l a cola y numerosas manchas negras; trepa á los á rbo le s , 
ataca á los grandes m a m í f e r o s , y su piel , aunque de poco precio, se usa en. 
m a n g u i t e r í a . 

L a s especies p e q u e ñ a s , de cola larga, s in penachos en las orejas, forman 
o t r l ^ r u p o , en que es tá el gato montés, F . catus L . , que se encuentra en toda 
E u r o p a . L a que está en domesticidad se creia una variedad de la anterior; 
pero es probable lo sea del F . maniculata Rupp . , que todav ía se encuentra en 
l a Nubia en estado salvaje; aunque parecido a l gato m o n t é s , la cola es diferente 
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y semejante á la de los domés t i cos ; és tos prestan grandes servicios en las habi
taciones, opon iéndose á l a excesiva mul t ip l i cac ión de ciertos roedores. L a 

Figura 162. Pantera (Felis pardus L . ) . 

variedad conocida con e l nombre de Angora (Angola por cor rupc ión) es notable 
por su pelo abundante, largo y tan fino, que en algunos puntos lo hi lan para 
fabricar guantes, medias, chales, etc. T a m b i é n se aprovechan de los gatos en 
ciertos pa í ses para cazar los conejos en vez de h u r ó n . 

E l g é n e r o Hyczna B r i s s . (uoava, nombre griego de l a hiena) es tá caracterizado 
por tener tres molares falsos arr iba y tres abajo; cuatro dedos en las ex t remi
dades, las uñas no re t rác t i l es , y debajo del ano una cavidad en que se acumula 
una sustancia de olor fét ido; esto fué causa de que tomaran los antiguos natu
ralistas por hermafroditas á los machos de estas especies. Son notables por 
tener las extremidades abdominales medio dobladas, apareciendo m á s altas del 
cuarto delantero: á lo largo del lomo hay una c r in que se eriza á voluntad del 
an imal ; son esencialmente cavadoras, prefieren l a carne en pu t re facc ión , por 
lo que van con frecuencia á desenterrar los cadáve re s humanos, y áun se intro
ducen en las calles de las poblaciones en busca 
de los desperdicios y de animales muertos que 
á veces encuentran. Son sociables, y por lo 
tanto se domestican con facilidad; las adies
t ran en l a caza y las prefieren á los perros en 
ciertos puntos del Af r i ca : habitan en los pa í ses 
cá l idos del antiguo continente. L a H . striata. 
Z i m m . , de color gr i s , con fajas trasversas 
negruzcas, se encuentra comunmente en el 
A f r i c a septentrional y A s i a occidental: l a 
H . crocuta L . (fig. 163), gris, con manchas 

redondas negras, habita desde el Senegal a l Cabo de Buena Esperanza . 
Familia de las mustélidas. T i e n e n un diente tuberculoso d e t r á s del 

carnicero de entrambas m a n d í b u l a s , y cerca del ano g lándulas que segre
gan una mater ia de olor desagradable y penetrante. S u cuerpo en general 
es prolongado, muy flexible y las piernas cortas. Son sanguinarias, pe r s i 
guen á los mamí fe ros hasta en lo interior de sus madrigueras, pues l a flexi-

Figura 163, Hyasna crocuta L , 



Figura 164.. Comadreja (Mustela -vulgaris L . ) . 
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b i l i dad de su cuerpo les permite introducirse por los agujeros m á s p e q u e ñ o s . 
E l g é n e r o Mustela L . (musiela, nombre latino de l a comadreja) se distingue 

por su cola corta, redondeada, l a lengua suave, las orejas p e q u e ñ a s y redondas; 
cinco dedos en las extremidades, y sin membranas interdigitales. E n él sé 
encuentra comprendido el turón, M . futonus L . , que se establece cerca de las 
habitaciones, de los sotos destinados á la c r i a de conejos, de los palomares etc 
y hace una guerra act iva á l a caza, por lo que es muy perseguido, así como 
t a m b i é n para apoderarse de su pie l . L a garduña ó fuina, M . foina L y l a 
marta, M . martes L . , habitan t a m b i é n en E s p a ñ a , y sus costumbres son seme
jantes á las del t u r ó n . L a marta cebellina, M . zihellina L . , se encuentra en l a 
S iber ia , y su pie l es una de las que tienen m á s valor en el comercio: es a lgún 
tanto semejante á l a marta c o m ú n , de color pardo negruzco por encima, con 

una mancha amarillenta en 
la garganta, y cubierta de 
pelo hasta en l a parte infe
r ior de los dedos; l a cola es 
m á s corta que los p iés poste
riores. L a comadreja, M . vul-
garis L . ffig. 164), de medio 
p ié de longitud, blanca por 
debajo, de color de canela 

por encima, es c o m ú n en toda E u r o p a ; trepa á los árboles para alimentarse de 
los huevos y de los pajaril los. E l armiño, M . erminea L . , es del t a m a ñ o de l a 
comadreja, y de su color durante el verano, pero en el invierno es blanco en 
los pa íses frios, y blanco amarillento en los templados; l a punta de la cola 
permanece siempre negra: su piel es muy estimada en m a n g u i t e r í a . E l hurón, 
M . furo L . , originario del Norte de África se ha aclimatado en gran parte de 
E u r o p a , donde se le c r i a para l a caza de conejos. 

E l g é n e r o L u t r a Storr (lutra, nombre latino de la nutria) tiene l a cola larga, 
el cuerpo deprimido; cinco molares á cada lado de entrambas m a n d í b u l a s ; l a 
lengua á spe ra , dos mamas abdominales; los dedos unidos por membranas inter
digitales, lo cual indica las costumbres acuá t icas del animal . Nadan y se sumer
gen con facilidad; y sus orejas es tán dispuestas de modo que pueden tapar el 
conducto auditivo externo. Se alimentan de peces, para lo cual se establecen 

cerca de los rios, lagunas 
ó costas en que abunda 
la pesca. S u piel es muy 
apreciada y su carne co
mestible. L a nutria co
mún, L . vulgaris E r x L 
( f ig . 165), se encuentra 
en los alrededores de 
Madrid y en casi toda 
E u r o p a : abundan las es
pecies exó t i ca s , y en
tre ellas es tá la L . poen-

sis W a t . de l a i s la de Fernando P ó o : l a nutria de mar, L . hitris L . , es muy 
estimada por su piel , de l a que se hace un comercio importante con l a C h i n a , 

Figura 165, Nutúa. (Lutra vulgaris Erxl.), 
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Familia de las úrsidas. E s t á n caracterizadas por tener cinco dedos 
bien desarrollados en las Cuatro extremidades: en l a es tación y p rog re s ión se 
apoyan en el metatarso y metacarpo, por lo que és tos aparecen callosos y des
provistos de pelo; esta d isposic ión particular hace que sus extremidades sean 
cortas relativamente a l cuerpo, que es generalmente grueso, é influye en que 
sean poco á p ropós i to para l a carrera y para dar saltos, medios de que se valen 
las d e m á s fieras para apoderarse de su presa. E s t o y l a forma de sus molares, 
hace que no sean tan ca rn ívo ra s como las comprendidas en las familias ante
riores. 

E l g é n e r o Procyon Storr (Trpo, anterior; xwv, perro) tiene seis molares por 
parte en cada m a n d í b u l a , los tres anteriores comprimidos, los posteriores tuber
culosos; no queda espacio alguno entre ellos y los caninos; l a cola es larga; en 
la es tac ión son p l an t íg rados , pero en l a marcha levantan el t a l ó n . E n este g é n e r o 
es tá comprendido el mapuche, P r . lotor L . , llamado así por L inneo en r a z ó n á l a 
costumbre que tiene de remojar en agua todo lo que come; es del t a m a ñ o de un 
tejón, de color gris oscuro, con el hocico blanco y la cola con anillos blancos y 
oscuros. Cuando los españoles descubrieron l a A m é r i c a los ind ígenas le tenian 
en estado domés t i co , y usaban de él para l a caza, por lo cual le dieron el nom
bre de perro mudo, pues h a c í a oficios de perro, mas no ladraba, y bajo este nom
bre se hace m e n c i ó n de él en nuestros historiadores primitivos de Indias. 

E l g é n e r o Meles L . (nieles, nombre latino del tejón) se encuentra compren
dido en este grupo; caracterizado por tener cinco molares arriba y seis abajo, 
y un tuberculoso de t rá s del carnicero de entrambas m a n d í b u l a s ; su cola es corta; 
encima del ano se advierte una p e q u e ñ a cavidad en que se acumula una materia . 
segregada, de olor sui generis. E l tejón, M . taxus Pa l las , es animal nocturno, 
de color gris por encima y negruzco por debajo; habita en cuevas profundas 
que ahonda con las uñas ; su pie l es estimada, y adornan con ella los guarni 
cioneros diferentes productos de su arte: los pelos de l a cola se emplean, con 
frecuencia, para construir pinceles y brochas para la barba, que tienen un precio 
elevado: su grasa se empleaba en otro tiempo en medicina. Se encuentra en los 
alrededores de Madr id y en toda E s p a ñ a . 

E l g é n e r o Ursus L . (ursus, nom
bre latino del oso), tipo de la f a 
mi l i a , se distingue por tener seis 
molares arr iba y siete abajo, el 
carnicero enteramente tuberculo
so , siendo comprimidos ú n i c a 
mente los molares anteriores, que 
es tán muy poco desarrollados; así 
es que su r é g i m e n alimenticio es 
casi siempre vegetal , pudiendo 
hacer uso sin embargo de mate
rias animales. L a s u ñ a s en las e x 
tremidades to rác icas es tán muy 
desarrolladas y son propias para 

cavar; la cola muy corta. E l oso, U . aretes L . (fig. 166), de color pardo, á veces 
algo amarillento, y de v a r a y media de largo, se encuentra en E u r o p a en las 
altas m o n t a ñ a s , así como en l a Siber ia y Norte de A m é r i c a . E n E s p a ñ a existe 

Figura 166. Oso (Ursus arctos L . ) . 
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en los Pir ineos , m o n t a ñ a s de Santander, de Asturias y L e ó n ; hasta hace muy 
pocos anos se encontraba t a m b i é n , según parece, en l a s ierra de Segura. E s 
ammal nocturno, prudente, pero de un valor á toda prueba, por lo que su caza 
es peligrosa; se alimenta de frutos, r e toños de á rbo les y algunas ra íces ; ataca 
cuando está hambriento toda clase de ganados, y áun a l hombre mismo. Habi ta 
e n cuevas naturales ó en las que forma por medio de sus u ñ a s , y t a m b i é n dicen 
que en algunos puntos se forma una barraca como ciertos monos. E s fácil apo
derarse de el en los inviernos rigurosos porque se aletarga. Se aprovecha su 
grasa, que existe abundantemente en el tejido s u b - c u t á n e o , la carne, sobre todo 
de los oseznos, y su piel , que está cubierta de pelo abundante y muy lustroso. 
H a y otras vanas especies en el A s i a y A m é r i c a . E l oso marítimo ó blanco, U . ma-
n tmus L . , de color blanco amarillento uniforme, habita en el mar glacial 
v iéndose sobre los t é m p a n o s de hielo, y en numerosas bandadas. Nada con faci
lidad, y se alimenta de peces, focas, etc.; tiene fama de ca rn ívo ro , debida indu
dablemente á las circunstancias especiales en que se encuentra, privado casi 
enteramente de sustancias vegetales. 

O R D E N 6.°—PINNIPEDOS. 

Se distinguen los pinnipedos por ser monodelfos ordinarios, ungü icu lados 
con den t ic ión completa, no tener oponible el pulgar, y ser sus extremidades 
cortas y anchas, á modo de paletas, á p ropós i to para l a n a t a c i ó n . 

Todo en ellos es tá dispuesto para l a locomoción acuá t ica , el cuerpo fus i 
forme, el pelo corto y aplanchado, las extremidades cortas, envueltas por l a 
pie l hasta l a m u ñ e c a y el ta lón respectivamente, los dedos todos cubiertos por 
una piel c o m ú n : el tronco movido por robustos múscu los , y las ventanas de las 
nances con un esf ínter , que impide l a entrada del agua en las fosas nasales. 

Cas i siempre sus dientes molares indican que l a a l imen tac ión es animal; así 
su tubo digestivo es corto, y el e s tómago a p é n a s distinto del esófago. L a sangre 
puede acumularse en un seno venoso que hay cerca del h ígado ; á esto se debe 
el que puedan estar mucho tiempo sin respirar, y no á que permanezca abierto 
el agujero de Bo ta l de spués de haber nacido, según aseguraron algunos. 

Su encéfalo es tá bien desarrollado; el cerebro presenta numerosas y profun
das anfractuosidades: son, en efecto, animales muy inteligentes, que viven 
siempre reunidos en numerosas bandadas, y que se domestican fác i lmente . 
T i e n e n las c lavículas poco desarrolladas, el h ú m e r o y huesos del antebrazo 
cortos y deprimidos (Jig. 167), las manos anchas, sucediendo una cosa aná loga 
en las extremidades abdominales: el dedo pulgar y m e ñ i q u e suelen ser los m á s 
largos; nadan con facilidad, y pueden permanecer debajo del agua mucho 
tiempo; los sonidos que producen son roncos y guturales. 

Se les encuentra reunidos en sociedades formadas por var ias hembras y un 
solo macho; casi no salen del agua, sino para descansar y dar de mamar á sus 
hijuelos: habitan eñ los mares de todos los pa í ses , pero m á s particularmente 
hác ia los polos. 

E s t e ó rden estaba incluido en el de las fieras en los sistemas de L i n n e o y 
Cuvie r , pero presenta ca rac t é re s suficientes para distinguirlo de ellos. 

Pertenece á este grupo el g é n e r o Phoca L . ^ K „ , nombre griego de la foca, 
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que carece de orejas, tiene cuatro incisivos en l a m a n d í b u l a superior, y cuatro 
ó seis en l a inferior; cónicos los molares, con una ligera punta á cada lado; l a 
cola corta, y dos ó cuatro mamas abdominales. L a P h . monachus G m . habita en 

/ 

Figura 167. Neuro esqueleto de foca ( 1 ) . 

el M e d i t e r r á n e o , y es conocida, como var ias otras, con el nombre de lobo ma
rino. E n otros tiempos se comia l a carne de esta especie, como l a de algunas 
otras que hoy sólo se buscan por la piel y l a grasa; en el O c é a n o es t a m b i é n 
frecuente l a P h . vitulina L . (fig. 168). 

E l g é n e r o Trichechus L . (ápí?, pelo; zyjx, tengo) tiene cuatro incisivos con 
corona plana en l a m a n d í b u l a superior, dos caedizos en l a inferior: los caninos 
de aquella son largos y salen fuera de la boca, á manera de defensas; en és ta 

Figura 168. Phoca vitulina L., 

faltan; ha}'' cuatro ó cinco molares con l a corona plana, por parte y en cada 
m a n d í b u l a . S u r é g i m e n alimenticio es mixto, pues no sólo las algas y sargazos, 
sino t a m b i é n varios moluscos y c rus táceos les s i rven para este objeto. Só lo se 
conoce bien una especie la morsa, T r . rosmavus L . (fig. 169), que se encuentra 
en numerosas manadas en el mar glacial , y llega á adquirir hasta treinta p iés 
de longitud. L a persiguen por su grasa, l a piel y el marfil de los colmillos: es 
fácil apoderarse de ella sobre el hielo ó en la costa, pero difícil en el mar por 

(1) -ve, vértebras cervicales; -vd, dorsales; -vi, lumbares; TO, sacras; vq, caudales; b, porción basilar de 
¡as extremidades abdominales; s, esternón; h, húmero; r, radio; ca, carpo; me, metacarpo; ph, falanjes; 
o, omóplato; c, costillas;/, fémur; r, rótula; ti, tibia; ta, tarso; mt, metatarso. 
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l a agilidad de sus movimientos, y hasta peligroso, pues cuando ven herido á un 
individuo de l a manada, acuden los otros procurado volcar la lancha en que 
van los p e s c a d o r e í . 

Figura 169. Morsa (Tríchechm rosmarus L . ) . 

ORDEN 7.0—ROEDORES. 

L o s m a m í f e r o s comprendidos en este grupo, son monodelfos ordinarios, 
ungü icu lados , con dos dientes incisivos en cada m a n d í b u l a , r a ra vez cuatro en 
l a superior; carecen de caninos, y sus molares son tuberculosos ó de corona 
plana con algunas l íneas trasversas salientes formadas por el esmalte. 

Son generalmente fitófagos, y pueden alimentarse de las partes m á s duras 
de los vegetales, de los que separan p e q u e ñ a s p a r t í c u l a s , va l i éndose a l efecto 
de sus dientes incisivos: algunos son omnívo ros , y en este caso los molares son 
tuberculosos. L o s dientes incisivos (Jig. 170) de entrambas m a n d í b u l a s carecen 

de ra íces ; pero como se desgastan los 
unos contra los otros, aparecen siempre 
de l a misma magnitud: en su superficie 
anterior el esmalte forma una capa grue
sa, m á s delgada á los lados, y sobre 
todo en l a cara interna; por el efecto 
mismo de l a t r i t u r ac ión , como se des
gasta m á s fác i lmente l a parte posterior 
que l a anterior, quedan cortados en 

bisel y muy á p r o p ó s i t o para el uso que de ellos hacen, cual es el de separar 
p e q u e ñ o s fragmentos de las sustancias duras. Algunas veces los dientes mo la 
res carecen de r a í ces y suelen estar compuestos de partes diversas, unidas por 
l a materia cort ical . E s ca rac t e r í s t i ca en este ó rden l a a r t i cu lac ión de l a m a n 
d íbu la inferior con el c r á n e o ; se efec túa mediante un cóndi lo longitudinal que 
permite los movimientos de protraccion y r e t r acc ión , pero no los laterales: por 
esto l a boca es poco extensa y e l labio superior es tá hendido hasta las narices, 

Figura 170. Mandíbula inferior del conejo. 
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facilitando así l a acción de los incisivos. E l tubo intestinal es muy largo, el 
e s t ó m a g o sencillo, y el ciego de mayor ó menor capacidad, según las diversas 
especies. 

E l encéfalo es tá poco desarrollado, y el cerebro presenta en corto n ú m e r o 
las anfractuosidades, lo cual es tá conforme con. l a escasa inteligencia que 
muestran estos m a m í f e r o s : en cambio se observan actos admirables debidos a l 
instinto. S u c r áneo es comprimido, pues los arcos c igomát icos no son salientes, 
y el múscu lo temporal es tá poco desarrollado. E n sus extremidades to rác icas 
falta unas veces l a c lavícula y otras no: los huesos de l . antebrazo no pueden 
girar el uno sobre el otro: las abdominales son mayores proporcionalmente que 
en casi todos los d e m á s mamí fe ro s ; de aquí el que sean saltadores en su mayor 
parte, y algunos velocís imos en l a carrera . 

Son muy fecundos, y por ser tan numerosos evitan l a des t rucc ión de las 
especies, que no suelen poseer m á s medios de defensa que l a fuga ó el ocu l 
tarse en madrigueras profundas que cavan con las u ñ a s . 

Son pequeños ; los gigantes del orden a p é n a s llegan a l t a m a ñ o de un perro de 
aguas; nocturnos en su mayor parte, v iven ocultos durante el dia. 

E s t e grupo es muy natural; se encuentra y a establecido en l a clasif icación de 
L i n n e o con el nombre de glires, y todos los naturalistas le han conservado casi 
con los mismos l ími tes . Ofrece grandes dificultades su divis ión en grupos secun
darios, como todos los que se hallan en su caso. 

SECCIONES. 

o 
<o o 

Claviculados; 
clavículas bien des
arrolladas, articu
ladas con el omó
plato y el esternón 

Incisivos inferiores comprimidos; cuatro ó cinco 
molares á cada lado de las mandíbulas, tubercu
losos y con raíces 

Incisivos inferiores puntiagudos; molares general
mente tuberculosos y con raíces, en número de 
tres ó cuatro á cada lado de ambas mandí 
bulas 

Incisivos inferiores cilindráceos; molares sin raíces, 
con la corona plana, y algunas líneas salientes 1 
formadas por el esmalte 

Molares -——, desprovistos de raíces, con la corona 
4 - 4 

plana y colinas trasversas; cinco dedos en las 
extremidadas torácicas y cuatro en las abdo
minales 

. „ , 6—6 , 5—5 . / 1 - . . Molares • ó sin raíces, dos pequeños inci-
5— 5 5—5 

sivos detrás de los de la mandíbula superior. . . 

Esciúridos. 

Múridos. 

Castóridos. 

Eriómidos. 

Lepóridos. 

Acleidos; 
clavículas rudimen
tarias ó nulas... . 

Molares ~ — , compuestos y sm raices; lengua 
4—4 

erizada de papilas córneas; cuerpo armado de 
púas 

Histrícidos. 

Molares , sin raíces; con la corona plana y l í -
4—4 

neas salientes de esmalte; cola corta ó nula; cuer
po cubierto de pelo áspero. 

Cávidos. 
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SECCIÓN -Claviculados. 

Se comprenden en esta pr imera sección todos aquellos roedores que es tán 
provistos de c lavículas perfectas, articuladas por uno de sus extremos con el 
o m ó p l a t o y por el otro con el e s t e rnón , que pueden por lo tanto hacer uso 
variado de sus extremidades to rác icas , no s i rv iéndoles exclusivamente para l a 
p r o g r e s i ó n . E n todos ellos las u ñ a s son p e q u e ñ a s y m á s ó m é n o s puntiagudas. 

Familia de los esciúridos. E s t á n caracterizados por tener comprimi
dos los incisivos de l a m a n d í b u l a inferior; los molares son tuberculosos, provis
tos de ra íces y en n ú m e r o de cuatro ó cinco á cada lado de entrambas m a n d í 
bulas; l a cola es larga y pelosa. 

Comprende esta famil ia diversas especies, que se alimentan generalmente de 
los frutos de los vegetales; no tienen instintos sanguinarios. 

L a s ardillas, Sciurus L . (axíá, sombra; oi'poc, cola), forman el g é n e r o tipo de esta 
fami l ia : se distinguen con facilidad por su cola tan larga como el cuerpo, muy 
poblada de pelo, que forma dos carreras á lo largo de el la: son nocturnas; habi
tan en los á rbo le s , por cuyos troncos y ramas trepan clavando en la corteza sus 
u ñ a s puntiagudas; desde el anochecer se las ve saltar de rama en r ama con 

agilidad; no se aletargan durante el in 
vierno, y para alimentarse en esta esta
c ión , almacenan los frutos en los huecos 
de los á rbo les . E n toda E u r o p a se en
cuentra l a ardil la común, Se. vulgaris L . 
( f ig . 171), de un p i é de largo, con pince
ladas en las orejas, de color oscuro por 
encima y blanquecino por debajo. E n los 
pa í ses del Norte, durante el invierno, es 
de un color gris m á s ó m é n o s intenso. E n 
E s p a ñ a abunda en los pinares y en los 
bosques de hayas, ca s t años y avellanos, 
de cuyos frutos se a l imenta. S u carne es 
comestible; l a piel de las que habitan en 
los pa íses meridionales es poco apreciada, 
pero las de los del Norte lo es bastante, 
sobre todo en el invierno, conoc iéndose la 

en m a n g u i t e r í a con el nombre d e / ^ ¿ ¿ - ^ m , cuando aprovechan solamente l a del 
dorso, que es del color indicado: hay varias especies en los intertropicales. 

Familia de los múridos. Se distinguen los m ú r i d o s por sus incisivos 
inferiores puntiagudos, los molares generalmente tuberculosos y con ra íces , en 
n ú m e r o de tres ó cuatro á cada lado de entrambas m a n d í b u l a s . 

Son animales o m n í v o r o s , de instintos sanguinarios; se les ve con frecuencia 
atacar á otros m a m í f e r o s ó aves de t a m a ñ o inferior al suyo, y hasta devorarse 
unos á otros. 

Se comprenden es esta famil ia los lirones, Myoxus Schr . 0¿g , r a t ó n ; J ^ s , 
agudo, veloz), que se distinguen por su cola, de longitud igual a l cuerpo por 
lo m é n o s , y cubierta de pelos, m á s largos y abundantes en el extremo. Sus 

Figura 171. Ardilla f&i 
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Figura 172. Myoxus nitela Gm, 

molares existen en n ú m e r o de cuatro á cada lado. Son p e q u e ñ o s , trepan por 
los á rbo les como las ardillas, va l i éndose de sus u ñ a s , y se aletargan durante el 
invierno: hacen sin embargo provisiones, que van á buscar cuando alguna vez 
despiertan. Atacan á las avecillas que no pueden a ú n volar , y son los ún icos 
roedores que carecen de ciego. E s c o m ú n en E s p a ñ a y en la E u r o p a meridional 
el lirón, M . glis L . , de color ceniciento con manchas negras cerca de los ojos, 
así como l a extremidad de l a cola. E n los pa í ses en que abunda, se le caza para 
alimentarse de su carne: los romanos los engordaban para que fuesen m á s 
sabrosos: es t a m b i é n c o m ú n en toda E u r o p a el M . nitela G m . (fig. 172), g r i s 
por encima, blanco por de
bajo y en l a extremidad de 
la cola, lo restante de és ta 
negro. 

E n el géne ro Capromys 
Desm. (xáTipo?, j ava l í ; juíg, r a 
tón) hay cuatro dientes por 
parte en cada m a n d í b u l a , 
en los que el esmalte se i n 
troduce en el marfil fo r 
mando ángu los entrantes; 
carecen de ra íces ; l a cola es 

m á s ó m é n o s larga y con pelitos muy cortos; cuatro dedos en las extremidades 
to rác icas y cinco en las abdominales. T r e s especies se conocen de este género 
en l a i s la de Cuba, tan grandes ó mayores que un conejo, y conocidas allí con 
el nombre de hut ías ; una de ellas, l a hut ía conga, C . Fournieri Desm. , que tiene 
la cola corta y del color del resto del cuerpo, es l a m á s abundante y estimada 
por su carne; en l a hut ía caravalí, C . prehensilis Popp. , l a cola es larga y prensi l ; 
su carne es de calidad inferior, por lo cual a p é n a s se l a persigue. 

L o s ratones, Mus L . (u¿s, nombre griego del r a tón) , tienen tan sólo tres mola
res á cada lado de sus m a n d í b u l a s ; l a cola m á s larga que e l cuerpo, revestida 
en toda su ex tens ión por c í rculos de p e q u e ñ a s escamas, y con pelos cortos y 
escasos. L a s especies de este g é n e r o son muy numerosas, vo rac í s imas , omnívo 
ras, aunque prefieren las sustancias grasas animales; despiden un olor almiz
clado y fétido que comunican á las materias que atacan y á los sitios en que se 
encuentran. E n t r e las especies de este g é n e r o se hal la Q\ ratón, M. . musculus L . , 
de dos ó tres pulgadas de largo, con unos 180 círculos escamosos en l a cola, de 
un color gris uniforme; se establece en las habitaciones, forma extensas gale
r ías debajo.de los suelos, ó á lo largo de las paredes, destruyendo las maderas 
y disgregando el yeso, lo cual ejecuta m á s fác i lmente en las casas viejas, y por 
eso habita en ellas con preferencia. Puede decirse que todas las materias o r g á 
nicas pueden servirle de alimento; lo mismo el tocino y las semillas, que el 
pergamino, el lienzo, el papel: nada se l ibra de su diente destructor. E s or ig i 
nario de Europa ; pero ha pasado con el hombre á A m é r i c a , se ha extendido 
por A s i a y África, etc. L a rata, M . rattus L . , es doble ó triple que el r a t ó n , con 
m á s de 200 anillos escamosos en l a cola, de color gris, negruzco por encima, y 
m á s claro por debajo; s egún unos es originario de A m é r i c a , según otros del 
A s i a : no fué conocido en E u r o p a hasta la E d a d Media. P o r su t a m a ñ o , causa 
mayores daños que l a especie án tes citada; pero su fecundidad es menor, pues 
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sólo cria dos ó tres hijuelos cada año. Se conocen también algunas otras espe
cies, como el M . decumanus Pallas, muy semejante á la rata, y el M . sylvati-
cus L . , que sólo se encuentra en el campo. 

Familia de los castóridos. E n esta familia los incisivos de la mandí
bula inferior son casi cilindricos; los molares están desprovistos de raíces ó sólo 
aparecen en una edad avanzada, y tienen la corona plana con algunas líneas 
trasversas más elevadas, formadas por el esmalte. 

Se alimentan los castóridos de las raíces de los vegetales ó de las cortezas de 
los árboles, y en muchas especies hay un instinto notable para construirse habi
taciones. 

Pertenece á esta familia el género Arvicola'Lz.c. (arvum, campo; coló, habito), 
que tiene tres molares á cada lado de entrambas mandíbulas, compuestos por 
una especie de prismas triangulares unidos por uno de sus lados y alternativa
mente colocados en cada diente: su cabeza es abultada, la cola corta y pelosa, 
las extremidades pequeñas. Se construyen habitaciones subterráneas, de una 
extensión variable, segundas especies. E l A . arvalis L . (fig. 173), del tamaño 
de un ratón, se encuentra en casi toda la Europa, y se les da en España el 
nombre de topo, como á algunos otros roedores. Son sus habitaciones extensas; 
destina una galería para las provisiones, y establece su lecho en el centro; se 
alimenta de raíces, pero corta también las espigas del trigo poco ántes de que 
maduren. E s frecuente en los sitios acuáticos de los alrededores de Madrid el 
A . amphyhius L . , que vive en madrigueras poco profundas; le llaman rata de agua, 
porque cuando se ve sorprendido, procura salvarse á nado: su carne es apreciada. 

E l género Castor L . (xáircop, nombre griego de estos roedores), tipo de la fami
l ia , se distingue por tener los molares en número de cuatro, cuadrangulares, y 
formar el esmalte diversos repliegues en lo interior del marfil (fig. 174), los 

Figura 173. Arvícola arvalis L . Figura 174. Dientes de castor. 

dedos de las extremidades tienen membranas interdigitales, y la cola es corta, 
ovalada, muy deprimida y cubierta de escamas en toda su extensión. Se conoce 
una sola especie de este género, el castor ó hívaro, C . fiber L . (fig. 175), que 
habita en la mayor parte de Europa, la Siberia y Norte de América. E s del 
tamaño de un tejón, provisto de pelo muy fino y abundante, y de gran valor en 
el comercio; igualmente se aprecia el castóreo, sustancia segregada por dos 
glándulas, situadas en el origen del pene; cuyos conductos excretores van á 
terminar en el prepucio. Los castores que viven hoy en la Siberia, en el Ródano, 
el Rhin y el Danubio, se construyen madrigueras profundas en las orillas de 
estos caudalosos rios; pero los que habitan en el Norte de América, á distancia 
de poblado, se reúnen en sociedades numerosas y hacen sus habitaciones con 
un arte y concierto admirables. Se establecen en las orillas de los rios buscando 
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algún remanso, y cuando no lo hay ó no es suficiente, construyen entre todos 
un^dique que remedie este inconveniente. Para esto, unos cortan ramas y árbo-

Figura 175. Castor ó bívaro (Castorfiber. L.) 

les nuevos, valiéndose de sus dientes incisivos; los arrojan á la corriente y son 
conducidos en caso necesario por otro castor; cuando llegan al punto deseado, 
los clavan sólidamente en el fondo del rio, entretejen unas ramas con otras y 
rellenan los espacios que quedan, con piedras y tierra á propósito: luégo que 
está construido el dique, que suele ser muy resistente, porque las ramas clava
das concluyen por echar raíces, se separan en pequeños grupos para fabricar 
las habitaciones particulares; éstas son cilindricas, terminadas por una semi-
esfera, colocadas á orillas del agua, de modo que la puerta esté debajo de ella; 
constan de dos ó tres pisos, y destinan el inferior para almacén, y el superior 
para que les sirva de habitación. A pesar de ser muy fecundos, van disminu
yendo rápidamente por la guerra activa que se les hace, pues hay años que se 
importan en Europa más de sesenta mil pieles. L a s hembras tienen cuatro 
mamas, dos en el pecho, y las otras dos en la base del cuello. 

E n tiempo de los romanos los habia también en España, orillas del Ebro, 
pero hace tiempo que han desaparecido. 

Familia de los eriómidos. Están caracterizados por tener los dientes 
molares desprovistos de raíces, en número de 
cuatro á cada lado de entrambas mandíbulas, 
con colinas trasversas; cinco dedos en las ex
tremidades torácicas y cuatro en las abdomi
nales. 

E l género tipo Eriomys Lichst. (¿'pwc, lana; 
uíc, ratón), se distingue por sus orejas grandes 
y casi desprovistas de pelo; su cola es la mi
tad de larga que el cuerpo, poblada de pelos 
más largos y abundantes en el extremo. L a 
chinchilla, E r . lanigera Mol. (fig. 176), es del 
tamaño de un conejo, de color gris en el lomo 
con líneas ondeadas negruzcas, y cenicienta por debajo: es animal nocturno, 
establece sus madrigueras en los montes, forma numerosas sociedades, se 
domestica con facilidad, y lleva los alimentos á 1^ boca con sus extremidades 

Figura 176. 
Chinchilla (Eriomys lanigera Mol.) 
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torácicas. Su carne es comestible, pero se la caza principalmente por la piel, 
que es muy apreciada en manguitería. Cuando los españoles conquistaron el 
Perú, los habitantes hilaban el pelo de las chinchillas y fabricaban con él telas 
finísimas, según asegura el P . Molina. 

SECCIÓN 2.a—Acleidos. 

Están caracterizados los acleidos por tener las clavículas rudimentarias ó 
nulas, sirviéndose por lo tanto de sus extremidades torácicas casi tan sólo para 
la progresión. Algunas veces son tan grandes las uñas, que cubren la última 
falanje y forman el tránsito á las pezuñas. 

Se divide esta sección en varias familias. 
Familia de los lepóridos. Los lepóridos tienen las clavículas rudi

mentarias y dos pequeños incisivos, inmediatamente detrás de los ordinarios, 
en la mandíbula superior: tienen cinco ó seis molares por parte en cada man
díbula, los cuales carecen de raíces; la cola es corta ó nula; las uñas puntiagu
das y encorvadas. 

Las especies comprendidas en esta familia tienen las extremidades abdomi
nales muy grandes, lo cual hace que sean excelentes corredoras. Son hervívo-
ras, y su ciego es voluminoso. 

E l género tipo de ella, Lepus L . (lepus, nombre latino de una de las especies), 
se conoce por tener seis molares en la mandíbula superior y cinco en la infe
rior; las orejas muy largas, y la cola con corta diferencia de la longitud del 
muslo. Comprende este género diferentes especies uniformemente repartidas 
en toda la superficie del globo, y tan análogas, hasta en la coloración, que 
es muy difícil distinguirlas. Tienen los dedos cubiertos de pelo en la superficie 
inferior, y estos mismos apéndices se notan también dentro de la boca. De este 
género se encuentra en España la liehe, L . granatensis Schimp., de color gris 
rojizo por encima, con la garganta y los piés leonados; las orejas más largas 
que la cabeza, negras en la punta, y del mismo color la cola por arriba. Habita 
con preferencia en las llanuras cerca de los sembrados; vive solitaria y no 
hace madrigueras, sino que descansa en una cama, cuya situación muda con 
frecuencia. E l conejo, L . cuniculus L . , de un gris uniforme por arriba y en la 
garganta, menor que la liebre, se cree sea originario de España, de donde ha 
pasado á los demás puntos de Europa. E s esencialmente sociable, habita en 
profundas madrigueras, para lo que prefiere las vertientes meridionales de los 
collados. Su carne es blanca y fina, más que la de la liebre; la piel, sobre todo 
la de los que habitan en los países del Norte,, es estimada, y se emplea el pelo 
en la construcción de sombreros. Se le tiene en domesticidad, pues siendo fácil 
de mantener y muy fecundo, cubre con exceso los gastos que ocasiona. 

Familia de los histrícidos. Los histrícidos tienen cuatro molares 
compuestos á cada lado de entrambas mandíbulas; las clavículas existen aunque 
rudimentarias; el cuerpo está armado de púas en el dorso, y la lengua cubierta 
de papilas córneas. Forman madrigueras en las que pasan el dia, saliendo tan 
sólo durante la noche en busca de su alimento. 

E l género tipo, Hys t r ix L . (í^p,5, nombre griego del puerco-espin), tiene el 
dorso revestido de, púas rollteas y larguísimas, la cola muy corta, igual á la 
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octava ó novena parte de la longitud total: cuatro dedos en las extremidades 
torácicas y cinco en las abdominales. E l pueno-espin, H . cristata L . , se encuen
tra en el Norte de África, en Italia, en Andalucía y Extremadura (fig. 177)- las 

^ ^ « ^ ^ f ^ V e ¿ ® i ^ > V S ^ . ¡̂&¿, ~.-Lj,fZS,., ' S A L L E . t CIOLO,. 

Figura 177. Puerco-espin (Hystrix cristata L. ) . 

púas del dorso son largas con anillos pardos y blancos: su carne es comestible 
Familia de los cávidos. Tienen los cávidos los molares en número 

de cuatro á cada lado y en cada mandíbula, desprovistos de raíces (fig. 178)-
cuatro dedos en las extremidades torácicas y tres 
bien desarrollados en las abdominales; rara vez 
existen los laterales, y en este caso son muy peque
ños; las uñas cubren las últimas falanjes casi por 
completo; la cola es corta ó no existe. 

E l género Cavia K l e i n (cavia, nombre americano 
de estos mamíferos) tiene las uñas muy grandes y 
la cola nula. Se conoce una especie designada en la 
América meridional con los nombres de covayá ó 
apérea, por los historiadores primitivos de Indias 
con el nombre de corí, y en España con el de cone
j i l l o de Lidias , C . porcellus L . ; es muy fecunda, y á esto se debe el que no haya 
desaparecido, pues apénas posee medio alguno de defensa. 

Figura 178. 
Calavera dé conejillo de Indias. 

O R D E N 8.°—DESDENTADOS. 

Los desdentados están caracterizados porque, siendo mamíferos monodelfos 
ordinarios y ungüiculados, les faltan los dientes incisivos, ó con más exactitud, 
los que hay colocados en la parte anterior de entrambas mandíbulas, y á veces 
también los caninos y molares. 
, Su régimen alimenticio es vario, consistiendo en las partes tiernas de las 
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plantas y en sustancias animales, por lo que los molares, cuando existen, son 
cónicos, ó tienen plana la corona. E s característico en ellos la falta de dientes 
incisivos, si bien en una especie hay uno en cada intermaxilar, que es por lo 
tanto un verdadero incisivo; pero su forma es semejante á la de los molares, y 
toda la parte anterior de las mandíbulas, está como en las otras especies, des
provista de dientes. E l tubo digestivo es de mediana longitud, y el estómago 
suele estar compuesto de diversas cavidades. 

E l encéfalo es poco voluminoso, y el cerebro presenta pocas circunvolu
ciones. 

Tienen gran número de costillas, muy anchas en casi todas las especies: las 
extremidades son generalmente cortas; se apoyan en la estación en el meta-
tarso y metacarpo, y los dedos terminan por uñas muy grandes, propias para 
cavar. Su dérmato-esqueleto ofrece grandes variaciones en algunos géneros. 

Pueden dividirse en las tres familias siguientes: 

ORDEN 8.° 
Cabeza redondeada; con caninos; mamas pecto- \ Bradhódidos 

rales j 

Desdentados. Sin c ^ f ' con1molares' hocico Prolongado' ma- j Daüpódidos. 
] más abdominales ) 1 

Sin caninos ni molares; hocico prolongado; mamas j Mirmecofí ido^ 
abdominales; lengua protractu ) J a 

Familia de los bradipódidos. Están caracterizados por tener dientes 
caninos y molares: la cabeza redondeada, poco saliente el hocico, y las mamas 
pectorales. 

L a s especies de esta familia son curiosas por las grandes modificaciones que 
ofrece su organización, comparada con la de los demás mamíferos. 

Sus dientes molares son cilindricos, con la corona plana, y poco más cortos 
que los caninos. E l estómago consta de cuatro cavidades semejantes á las que 
existen en los rumiantes, pero en ellos no hay rumiación. L a arteria braquial, 
casi en su origen, forma un plexo muy complicado que hace más lenta la cir
culación, á lo cual se atribuye la falta de energía en las contracciones muscu
lares de estos desdentados. 

Su cabeza es redondeada y el ángulo facial abierto, por lo que algunos los 
han colocado en el mismo grupo que al hombre y los monos. E n algunas espe
cies se encuentran nueve vértebras cervicales; las costillas son numerosas, y las 
extremidades torácicas, mucho más largas que las abdominales, están termina
das por dos ó tres dedos bien desarrollados, envueltos por la piel hasta la base 
de las uñas; se sueldan las falanjes de una misma fila, y también los huesos 
metacárpicos. L a porción basilar de las abdominales es muy ancha, los fémures 
se articulan de modo que los muslos no pueden tocarse por su extremo inferior: 
la pierna se une muy oblicuamente con el pié, el cual presenta una estructura 
análoga á la de la mano. Así como en los demás mamíferos son más robustos 
los músculos extensores, pues que á sus contracciones se debe la locomoción, 
en éstos son los flexores los que adquieren mayor desarrollo, de lo cual resulta 
que la locomoción en tierra les es muy penosa; pero en cambio pueden subir 
con facilidad á lo largo del tronco de los árboles y permanecer agarrados á las 
ramas, durmiendo en esta posición, pues los dedos se encuentran habitualmente 



Figura 179. Perezoso (Bradypus tridactylus L . ) . 
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doblados por los ligamentos que se extienden de una á otra falanje, necesitán
dose la contracción de los músculos extensores para que cese tal posición. 

Tienen dos mamas, que son pectorales; producen un solo hijuelo, que se 
agarra á la madre y lo lleva ésta á todas partes. 

E l género Bradypus L . ( / ^ ¿ s , tardo; TTOV^ pié) es el tipo de la familia, del 
que quieren separar algunos las especies que tienen dos uñas en las extre
midades torácicas, y carecen enteramente de cola. Habitan exclusivamente 
en la América meridional so
bre árboles elevados, de cuyas 
hojas se alimentan. L a lentitud 
de sus movimientos fué causa 
de que los españoles los deno
minasen perezosos, y por anti-
frásis, perico-ligero. E l B . t r i 
dactylus L . (fig. 179) es de co
lor gris ceniciento, y lacio el 
pelo que reviste su cuerpo, for
mando cada apéndice una es
pecie de cinta estrecha; el B r . 
didactylus L . es mayor que el 
anterior, de color gris parduz-
co, con los brazos más cortos y las clavículas completas: son inofensivos, y su 
carne comestible. 

Familia de los dasipódidos. E n los dasipódidos el hocico está bas
tante prolongado; existen los dientes molares, pero faltan los caninos, y el 
dérmato-esqueleto está compuesto generalmente por una porción de placas 
óseas, que les forman una arma defensiva muy resistente. 

Casi todos tienen uñas grandes, cortantes en uno de sus bordes, que les sirven 
para cavar. Su régimen alimenticio es mixto. 

Se comprende en esta familia el género Megatherium Cuv. (/¿¿Vas, grande; é ^ , 
fiera), cuyas especies han desaparecido de la superficie del globo, no siendo 
conocidas sino por algunas piezas esqueléticas, sepultadas en los terrenos de 
nueva formación. Está caracterizado este género por tener cuatro molares á 
cada lado y en cada mandíbula, cuadrangulares, y que no dejan entre sí espacio 
alguno. Á fines del siglo pasado se descubrió en las orillas del río Lujan, no 
léjos de Buenos-Aires, un esqueleto de la especie llamada M . americanum Blum., 
del tamaño de un elefante; la forma de las últimas falanjes indica que tenía 
uñas robustísimas para cavar las madrigueras en que seguramente habitaba. 

Los armadillos 6 quirquinchos, Dasypus L . 
(<Wyj, peloso; TTODJ, pié), están caracteriza
dos por su dérmato-esqueleto compuesto de 
piezas, muchas exágonas, endurecidas por 
el fosfato y carbonato cálcicos; por tener 
los molares cilindricos y separados unos de 
otros (fig. 180); algunos de los dedos suelen 
presentar grandes uñas, á propósito para 
cavar. Todas las especies del género son americanas, y su alimentación con
siste, según las observaciones del Sr. Azara, en sustancias animales con prefe-

Figura 180. Calavera de armadillo. 
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rencia á las vegetales. Su dérmato-esqueleto se compone de varias piezas exá-
gonas en la frente; algunos pequeños tubérculos en las orejas y extremidades, 
dos escudos que protegen el cuerpo en los hombros y grupa, separados por 
diversas fajas trasversas, formadas por piezas triangulares movibles unas sobre 
otras; la cola está protegida ó por anillos completos, ó por tubérculos análogos 
á los de las extremidades. E n las partes en que no existen estas piezas dérmato-
esqueléticas, así como en las uniones de las mismas, hay pelos cerdosos bas
tante ralos. Algunas especies pueden doblar el cuerpo y formar una esfera que 
está protegida en toda su superficie por el dérmato-esqueleto. Según el señor 
Azara, que los observó detenidamente en el Paraguay, son animales nocturnos, 
que viven en madrigueras poco profundas; se alimentan de insectos y de carne 

! en putrefacción, por lo que algunos des
entierran los cadáveres. Se domestican 
con facilidad, y se aprovecha la carne 
de la mayor parte de las especies, que 
suele ser exquisita. E l D . gigas L . es la 
especie mayor conocida, pues tiene el 
tronco de tres á cuatro piés de longitud; 
el tatuay del Sr. Azara, D . unicinctus L . 
(fig. 181), tiene once ó doce fajas de 
piezas triangulares entre los escudos, y 
la cola revestida de tubérculos. 

Familia de los mirmecofágidos. Se distingue esta familia, por tener 
el ángulo facial muy agudo, carecer de caninos y molares en entrambas man
díbulas; la lengua es delgada, cilindrica, muy protráctil y retráctil (fig. 182). 

L a abertura de la boca muy estrecha y la falta total de dientes (fig. 183) son 
causa de que tengan que alimentarse de insectos blandos, tales como los térmi-
tes, llamados vulgarmente comejenes ú hormigas blancas, que sólo tienen que apre-

Figura 181. Tatuay [Dasypus unicinctus L . ) . 

Figura 182. Cabeza del oso hormiguero (i). 
Figura 183. 

Calavera del oso hormiguero. 

tar entre sus mandíbulas, para dividirlos convenientemente; acuden para esto á 
los hormigueros, y los deshacen por medio de las robustas uñas de que están 
armados; se reúnen las hormigas en gran cantidad en el punto atacado, y enton
ces pasa el animal su lengua por encima, que estando cubierta por una saliva 
glutinosa, retiene una porción de insectos, que introduce con rapidez en la 
boca. Como los movimientos de la mandíbula inferior son poco enérgicos, el arco 
cigomático por punto general no llega á osificarse. 

(1) a, glándula parótida; ¿, conducto excretor de la misma; c, glándula sub-maxilar; d, su conducto 
«xcretor; e, glándulas sub-linguales. -
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E l género tipo de esta familia, Mynnecophaga L . {¡xvQurr¿>-¡xv ¡̂j.moi, hormiga; 
careo, yo como), llamado vulgarmente oso hormiguero, se distingue por tener 
revestido de pelo bastante abundante y largo su cuerpo, y el hocico prolongado 
(f ig. 183); habitan en la América: algunas especies que tienen la cola prensil, 
trepan á los árboles con el objeto probablemente de destruir los nidos de ciertos 
térmites, que suelen establecerlos en las bifurcaciones de las ramas. Su carne 
es comestible; no atacan á otros animales, pero se defienden con valor haciendo 
uso de las grandes uñas de que están armados. Son lentos en su progresión, 
pues andan con los dedos doblados, apoyándose en el borde externo del pié. E l 
M . jubata L . , llamado ñurumí por los paraguayos, es la mayor de las especies 
del género, siendo su carne muy apreciada; el M . didactyla L . tiene la cola 
prensil, desprovista de pelo cerca de la punta. 

Los tatos, Manis L . (manís, 
nombre propio), se distin
guen por su dérmato-esque-
leto, compuesto de grandes 
placas córneas, triangulares, 
recargadas unas sobre otras. 
Su hocico es más corto que 
en los osos hormigueros. 
Habitan en los países inter
tropicales del antiguo con
tinente y tienen costumbres 
análogas á las del género anterior. S i se ven atacados doblan el cuerpo procu
rando formar con él una esfera, y las escamas medio levantadas los protegen 
bastante bien: el M . pentadactyla L . es del Asia, y e l M . tetradactyla L . (fig. 184) 
•de Africa. 

Figura 184. Tato (Manis tetradactyla L.) 

O R D E N g.0—PROBOSCIDIOS. 
Este orden estaba reunido con los dos siguientes en la clasificación de Cuvier, 

pero presenta caractéres diferenciales de bastante importancia para separarle. 
Los proboscidios tienen las narices prolongadas en un doble tubo membra

noso, con una infinidad de músculos, y terminado por un apéndice digitiforme, 
mediante el que pueden apreciar las diversas cualidades de los objetos, aunque 
sean pequeños. Sus cuatro extremidades están terminadas por cinco dedos 
cortos é iguales. 

Su fórmula dentaria es característica; tienen dos incisivos en la mandíbula 
superior desprovistos de raíces, que crecen por lo tanto durante toda la vida, 
salen fuera de la boca y constituyen verdaderas defensas; faltan los caninos; 
los molares varían en su número y forma. E l estómago es sencillo, pero capaz, 
y el tubo intestinal largo. 

E l encéfalo es voluminoso, las anfractuosidades profundas, y su inteligencia 
bien desarrollada; la cabeza abulta mucho por las grandes celdillas que hay 
entre las dos capas que forman los huesos del cráneo. Las extremidades son 
cortas, á pesar de apoyarse el animal en las últimas falanjes, que casi todas 
están provistas de pezuñas; la piel es gruesa. 

Á este órden pertenecen los gigantes de los mamíferos terrestres. 
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Entre los géneros que comprende, está el de los elefantes, Elephas L . [iXícpaZ,, 
nombre griego del elefante), que se distingue por sus molares compuestos, 
cuyas piezas están unidas por la materia cortical, uno á cada lado de las man
díbulas; se reemplazan de atrás hácia adelante, y en el trascurso de la vida se 
renuevan ocho ó diez veces. Su régimen es esencialmente vegetal; las hojas de 
diferentes plantas y los retoños de algunos árboles forman la base de su al i 
mentación. Se conocen vivas solamente dos especies, el elefante de Áfr ica , 
E . africanus Blum., y el de la India , E . maximus L . (fig. 185): ambos son de 

Figura 185. Elefante de la India (Elephas maximus L. ) . 

gran tamaño (3ra á 4m de altura), de piel morena, áspera, y con muy pocos pelos 
cortos y gruesos; pero el primero tiene la frente convexa, los incisivos muy 

grandes, sobre todo en los machos; las 
orejas cubren parte de los hombros; cuatro 
pezuñas en las extremidades torácicas y 
tres en las abdominales: en la corona de 
los molares las líneas de esmalte forman 
rombos (fig. 186). E l de la India tiene cón
cava la frente, menores los incisivos y las 
orejas, cinco pezuñas en las extremidades 

torácicas y cuatro en las abdominales; las líneas de esmalte son ligeramente 
flexuosas y paralelas unas á otras. Los elefantes son dóciles, pero vengativos 

Figura 186. Molar de elefante del Africa. 
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cuando injustamente los castigan, inteligentes, muy diestros: se sirven de la 
trompa, tanto para coger objetos muy diminutos, como para levantar los pesa
dos. Se reproducen rara vez en domesticidad, por lo que tienen que recurrir 
los pueblos que se sirven de ellos como de animales de tiro y carga, á cazas, 
siempre peligrosas por la fuerza y valor de estos mamíferos. Los amansan en 
muy pocos meses y prestan grandes servicios, pues conducen sin gran molestia 
ochenta arrobas de peso, y descargados recorren hasta treinta leguas al dia. 
Los cartagineses empleaban el de África en la guerra, y actualmente se sirven 
los habitantes del Asia del de su país con el mismo objeto. E l marfil más esti
mado por su dureza y la finura del grano, es el procedente de los incisivos, 
llamados vulgarmente colmillos de elefante: se conoce porque haciendo una 
sección perpendicular al eje del diente, resulta un enrejado por el entrecruza-
miento de arcos de círculo en dos direcciones. 

E n épocas anteriores se encontraban los elefantes abundantemente repartidos 
en la superficie del globo; aparecen con frecuencia en los terrenos cuaternarios 
sus restos esqueléticos, que toma por huesos de gigantes el vulgo, tan inclinado 
siempre á lo maravilloso: diferentes veces se han hallado en los alrededores de 
Madrid, como sucedió en las excavaciones hechas para la construcción del 
puente de Toledo, y recientemente en varias ocasiones en los tejares de los 
altos de San Isidro. E n la Siberia están tan poco alterados, que el marfil de los 
dientes se emplea con ventaja en la industria, y á principios de este siglo se 
descubrió un elefante con todas sus partes blandas en buen estado de conser
vación, pues habia permanecido en el hielo: son varias las especies fósiles; una 
de las mejor conocidas es el £ . pr'migenius Blum. 

E l género MastodonCnY. {¡x^ó?, pezón; ¿Bov?, diente), comprende especies que 
todas han desaparecido de la superficie del globo. Se distinguen de los elefantes 
porque sus dientes molares tienen raíces, y su corona tubérculos cónicos que se 
desgastan por la masticación. Abundan en la América del Norte, aunque se 
encuentran también en el antiguo continente, y en los alrededores de Madrid 
se han hallado sus restos mezclados con los de elefantes; el M . giganteum 
Cuvier era tan grande como éstos, y el M . angustidens Cuv. es frecuente en los 
terrenos terciarios de Europa; sus molares, teñidos por el hierro, adquieren con 
el calor un hermoso color azul, y son el origen de lo que se llama en el comer
cio turquesas occidentales, de roca moderna ú odontolitas. 

O R D E N 10.0—PAQUIDERMOS. 

Los paquidermos son mamíferos monodelfos, ordinarios y ungulados, cuyo 
estómago es sencillo, ó compuesto de varias cavidades colocadas unas á conti
nuación de las otras; están sus extremidades terminadas por tres ó cuatro dedos. 

Tanto en la clasificación de Linneo como en la de Cuvier, este órden com
prendía el anterior y el siguiente; pero numerosas diferencias de estructura 
han hecho que muchos naturalistas separen sus tres familias en otros tantos 
órdenes, que son bastante naturales é importantes. 

E n los paquidermos son los molares tuberculosos, ó con la corona plana y 
líneas de esmalte saliente, indicando en uno y otro caso que tienen un régimen 
alimenticio vegetal; sus caninos suelen estar muy desarrollados, en términos de 
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salir fuera de la boca y constituir armas ofensivas muy peligrosas; tienen poca 
importancia los incisivos, y por lo tanto varía mucho su número y forma E l 
tubo digestivo no es muy prolongado; su estómago consta de una sola cavidad 
o de vanas, pero en este caso unas están á continuación de las otras 

E l encéfalo es poco voluminoso; el cerebro presenta algunas circunvolucio
nes; el ángulo facial es muy agudo, y su inteligencia está poco desarrollada. 
De su neuro-esqueleto, la región coxígea es corta; faltan las clavículas y el 
animal en la estación y progresión se apoya en los dedos. L a piel, como indica 
su nombre ( ^ ¿ s , g r u e s o ; ^ , piel), es muy gruesa; Jos apéndices cutáneos 
son rígidos, y poco abundantes. E l cuerpo es abultado, las piernas cortas y 
gruesas, lo cual hace que no sean ligeros en la locomoción. 
, L°S testículüS permanecen frecuentemente ocultos en lo interior del abdomen 
o sobresalen un poco en el periné en la época del celo; las mamas son abdomi
nales, y ellos fecundos con relación á su tamaño, que es grande ó mediano- por 
lo tanto, las especies poco numerosas. Habitan con preferencia en los plises 
intertropicales, pero se acostumbran fácilmente á vivir en las zonas templadas 

Entre los géneros notables de este orden está zlHippopotamus L . caba
llo; Trora^s, no), fácil de distinguir por sus incisivos cilindricos, los inferiores 
proclives, los caninos muy largos, estriados á lo largo, los m o l a r e s — , las 
extremidades terminan por cuatro dedos iguales. Sólo se conoce bien u n í espe
cie de este género, H . amphibius L . ( f ig . 187), que habita en el África cerca de 

Figura 187. Hipopótamo (Hippopotamus amphibius L . ) . 

los grandes ríos. E s animal feroz, de tamaño poco inferior al del elefante, con 
a cabeza gruesa, las piernas cortas, y tan abultado el vientre, que casi toca á 

tierra. Se alimenta de semillas, raíces y partes tiernas de los vegetales. Hace 
grandes daños en las plantaciones de arroz; y tanto por esto, como porque su 
carne es comestible y la piel muy apreciada, se le hace una guerra activa; en 
domesticidad sena muy conveniente por la riqueza de sus productos. E l marfil 
de sus caninos era preferido para la construcción de dientes artificiales, porque 
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se conservaba más tiempo sin alteración alguna; pero hoy se emplea con pre
ferencia una pasta mineral. • 

Las dantas, Tapirus L . (tapir, nombre que dan en el Asia á una de las espe
cies), se distinguen por tener las narices prolongadas en una pequeña trompa; 
los caninos poco desarrollados; las extremidades to
rácicas terminadas por cuatro dedos, y por tres las 
abdominales. Son animales nocturnos, que salen en 
busca de su alimento durante el crepúsculo, y á los 
que les gusta mucho botarse, como á otros paquider
mos. Se les caza por su carne, que es exquisita, y por 
esto convendría también reducirlos á domesticidad. 
E l T . americanus L . ( f ig . 188), de un color negruzco, 
uniforme, con el reborde de las orejas blanco, y del 
tamaño de un buche, y el tapir, T . indicus L . , mayor 
que el anterior, con una ancha faja media trasversa blanquecina, que habita 
en Sumatra, Malaca, etc., son las especies más conocidas de este género. 

Los rinocerontes, Rhinoceros L . ( '̂v, nariz; x/pag, cuerno), están caracterizados 
por tener las cuatro extremidades terminadas por tres dedos iguales; siete mo
lares por parte en cada mandíbula, de corona plana con líneas salientes for
madas por el esmalte; en algunas especies caen los incisivos cuando llega el 
animal á la edad adulta. Tienen sobre la nariz en la línea media uno ó dos 
cuernos sólidos, adherentes á la piel, á veces muy largos, pero que no existen 
en todos. Las especies que viven hoy dia, habitan los países cálidos del antiguo 
continente; su piel es muy gruesa, y en algunos con grandes arrugas en la base 
de las extremidades y del cuello, para que los movimientos de estas partes 
puedan efectuarse sin obstáculo alguno. E l R h . unicornis L . ( f ig . 189), tiene un 

Figura 188. Cabeza de danta 
[Tapirus americanus L . ) . 

Figura 189. Rinoceronte (RMnoceros unicornis L.). ' 

solo cuerno, y habita en el Asia, al otro lado del Ganges: el R h . hicornis L . , dos, 
uno detrás de otro; carece de incisivos y de arrugas en la piel, y habita en el 
Cabo de Buena-Esperanza: los habitantes de los países respectivos los persi
guen para aprovechar la carne y la piel; ésta es tan dura, que los cazadores les 
tiran con bala de hierro, pues las de plomo se aplastan en ella. Con los huesos 
fósiles de elefante y mastodonte se hallan también otros de rinoceronte, y en 
los hielos de la Siberia se ha encontrado casi entero el cadáver de uno de éstos, 
que estaba cubierto de pelo negro y abundante. 
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E l género Sus L . (sus, nombre latino del puerco) está caracterizado por tener 

cuatro ó seis incisivos en la mandíbula superior, y seis en la inferior proclives 
(fig. 190): los molares anteriores son cortantes, y los caninos, que están muy 

Figura 190. Dientes de la mandíbula inferior del género Sus. 

desarrollados, se encorvan hácia arriba y atrás y les sirven de armas ofensivas. 
Tienen cuatro dedos en las extremidades, los laterales tan cortos que no llegan 
á tierra. Su régimen alimenticio no es exclusivamente vegetal; como indican 
los molares anteriores, pueden mezclar algunas sustancias animales con las 
vegetales, y áun prefieren las primeras á las segundas. Su mandíbula superior 
se termina por la geta, que es una prolongación cilindrica formada por tejido 
fibroso muy denso, y sostenida por un hueso particular; el extremo libre es trun
cado, y en él están las aberturas nasales: el borde superior tiene un ribete con
sistente, que les sirve para remover la tierra, lo cual ejecutan con frecuencia, 
buscando raíces de vegetales ó larvas de insectos, que les gustan mucho. 

Á este género pertenece el j a b a l í , S . scropha L . , que tiene seis dientes incisi
vos en la mandíbula superior (fig. i g i ) , los caninos largos y prismáticos; los 

jabatos son leonados, con listas negras, y todo 
de este color cuando adultos. E s animal medio 
nocturno; habita en los bosques espesos de los 
países templados, y sale de noche de sus ma
drigueras en busca de alimento: es sociable, 
muy fecundo y robusto; por todo lo cual se le 
ha domesticado y proporciona una de las car
nes más sabrosas y saludables; la facilidad con 
que se acumula gran cantidad de grasa en su 
tejido celular subcutáneo, le da aún más precio. 

Se conocen en España dos variedades de cerdos; una de formas redondeadas, 
de menor tamaño, y de un color uniforme, negra ó jara, llamada raza extremeña; 
y la otra de gran tamaño, forma prolongada, con una ancha faja blanca tras
versa en la parte media ó posterior del cuerpo, que se denomina raza mallor
quína ó inglesa. Los individuos más corpulentos de la primera, rara vez pesan 
más de diez y seis arrobas; miéntras que los de la segunda pasan de las veinte 
y áun á veces de las treinta. E s notable la fecundidad de las hembras, que paren 
dos veces al año y dan á luz en cada parto de ocho á doce hijuelos; la gestación 
dura cuatro meses. Los que se destinan á engordar, no se ceban durante el 
primer año; pero pocos meses ántes del tiempo designado para matarlos, se le 
sujeta á un régimen alimenticio, variable según las circunstancias de cada pro
vincia, y las cualidades que se desean obtener en sus productos. E n general les 
conviene, miéntras engordan, el reposo, alimentos abundantes, variados y pre-

Figura 191. Calavera de jabalí. 
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parados por la cocción: en algunos puntos les suelen dar plantas narcóticas, 
como el beleño y el estramonio, para que el sueño sea más prolongado, lo cual 
favorece mucho para engordar. A l año y medio ó los dos años, se les envia á 
la carnicería. Los machos destinados á la reproducción de la especie, se deno
minan verracos, y se deben castrar y cebar á los seis ú ocho años, tanto porque 
después de este término no es fácil que engorden, como también porque se 
hacen feroces. E l ganado de cerda es hoy una de las mayores riquezas en 
muchísimas provincias, principalmente del Oeste de la Península. Pertenece 
también á este género la bahirusa, S . babyrusalu., que sólo tiene cuatro incisivos 
en la mandíbula superior; los caninos redondeados y muy encorvados hácia 
arriba y atrás: habita en el Asia, es mayor que el jabalí, y de carne también 
comestible, por lo que convendría intentar reducirlo á domesticidad. 

O R D E N 11.0—SOLÍPEDOS. 

Los solípedos son mamíferos monodelfos ordinarios, ungulados, con el estó
mago sencillo y las extremidades terminadas por un solo dedo; carecen de 
trompa. 

Tienen seis incisivos en cada mandíbula, los caninos poco desarrollados á 
veces nulos, seis molares por parte, arriba y abajo, con la corona plana y líneas 
curvas de esmalte, cuya convexidad mira afuera en los inferiores, y adentro en 
los superiores (fig. 192). Se alimentan de vegetales, y no siempre de las partes 

Figura 192. Dientes del caballo ( i ) . 

más nutritivas, por lo que su tubo digestivo es muy largo: el estómago de corta 
capacidad, pero en cambio el ciego es enorme. Su encéfalo poco voluminoso; 
el cerebro presenta varias circunvoluciones: son algún tanto inteligentes y 
muy sociables; en el estado salvaje se les ve formando numerosas piaras con
ducidas por los machos más robustos. 

(1 ) A , mandíbula superiorj B , mandíbula inferior. 



Figura 193. Pié de caballo. 
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Como esencialmente cuadrúpedos, carecen de clavículas; el dedo medio está 
bien desarrollado (fig. 193); se ven solamente vestigios de los laterales debajo 

de la piel; son las extremidades largas y delgadas, sus 
formas redondeadas y elegantes, muy veloces en la 

'XXX) carrera y de gran tamaño. L a piel es delgada, provista 
de abundante pelo, poco grueso y corto; si se excep
túan las crines que crecen á lo largo de la línea media 
del cuello y revisten la cola. 

Pertenece á este orden el género Equus L . (equus, 
nombre latino del caballo), cuyas especies son origina
rias del Asia ó del Africa. Entre ellas está el caballo, 
E . caballus L . , que se distingue por sus orejas cortas, 
las crines que cubren el maslo desde su base, y el color 
uniforme de la piel. E s originaria esta especie de la 
Tartaria, donde aún se encuentran varias yeguadas en 
estado salvaje, si bien las creen algunos procedentes 
de los caballos domésticos que tuvieron que abandonar 
los tártaros, al levantar precipitadamente el sitio de la 
ciudad de Azof. Estas yeguadas son poco numerosas, 

se componen de treinta á cuarenta individuos cuando más, y emigran de unos 
puntos á otros según la mayor ó menor abundancia de pastos. E n la América 
meridional las hay también, pero mucho mayores, procedentes, según las 
investigaciones del Sr. Azara, de los caballos que abandonaron los españoles 
al dejar la ciudad de Buenos-Aires, atacada por los indios. Como á todos los 
animales que del estado doméstico han vuelto al salvaje, los llaman cimarrones 
ó alzados, y las circunstancias en que se han encontrado les han sido tan favo
rables, que dicho naturalista calcula en más de diez mil los que forman algunas 
de estas yeguadas. Los habitantes del país los cazan, unas veces para aprove
char solamente la piel, y otras para domesticarlos. Emigran, según las estacio
nes y la abundancia de pastos, de unos sitios á otros, dejándose guiar por los 
machos más robustos y valientes, que son los que se acercan á reconocer cual
quier objeto que les es sospechoso, y dan después la señal de huir ó de conti
nuar la marcha. 

Se encuentra esta especie reducida al estado doméstico desde la más remota 
antigüedad; la utilidad que se saca del caballo es inmensa; como es muy dócil 
é inteligente, se presta de buena voluntad á desempeñar todos los trabajos á 
que se le destina; aún pudiera ser mayor esta utilidad si se generalizase el uso 
de su carne, limitado hoy en Europa á muy pocas naciones, pues es sabrosa y 
saludable, y parecida á la de los rumiantes, con los que tienen los solípedos 
mucha analogía. 

Se conocen diversas razas de esta especie, que por sus propiedades especia
les se destinan á diversos usos. Una de las más notables es la raza árabe, de 
cabeza poco abultada, cuello breve y enarcado, las extremidades muy delgadas, 
la cola cortá y poco poblada: los caballos de esta raza son muy sobrios, corre
dores, fuertes y valientes: el cuidado especial que ponen los árabes en su cria, 
es la causa de que se haya producido una raza tan notable, que es considerada 
como la primera del mundo. L a raza andaluza, de cabeza proporcionada, cuello 
enarcado, de grupa redondeada, las crines largas y abundantes, es una de las 
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más estimadas, porque la suavidad de movimientos y su inteligencia los hace 
muy aptos para los ejercicios de picadero, y no tienen igual tampoco en la ele
gancia de las formas: son caballos valientes, pero de poca resistencia; ha 
decaído mucho esta raza por la falta de esmero en la cría, y á pesar de esto son 
aún muy buscados los legítimos. Los ingleses, cruzando la raza del país con la 
árabe, han creado una que lleva su nombre, y se distingue por su cuello corto 
y casi recto, las extremidades largas y delgadas; muy abierto el ángulo de los 
corvejones, y las crines cortas y escasas: esta raza es esencialmente corredora; 
así ha habido caballos ingleses que han recorrido hasta ochenta piés por segundo: 
sus movimientos son bruscos y sus formas poco graciosas. Se conocen algunas 
otras razas cuyos individuos, notables por su estatura, anchura de pechos y 
robustez, son á propósito para diversos trabajos de la agricultura y como bes
tias de tiro; razas que en España están suplidas con los híbridos de esta espe
cie y la siguiente. 

E l asno, E . asinus L . , es originario también del Asia occidental, en donde se 
le encuentra en estado salvaje en bandadas poco numerosas, y sus costumbres 
son análogas á las del caballo. Se distingue por sus orejas prolongadas, la cola 
con cerdas más largas y abundantes en la punta, el color blanquecino del fondo, 
y una lista negra á lo largo del cuello y lomo, con una ó dos trasversas del 
mismo color sobre los hombros. E n Persia y otros puntos, donde esta especie 
recibe los mismos cuidados que el caballo, presta idénticos servicios, áun cuando 
sea de menor altura: pero trasladada á Europa, tanto por ser más sensible al 
frió, como por la escasez y mala condición de los alimentos, así como por obli
gársela al trabajo ántes que se haya verificado su completo desarrollo, ha dege
nerado, y apénas se puede reconocer en los individuos raquíticos que pueblan 
gran parte de las provincias de España. 

De la unión de esta especie y la anterior proceden los individuos híbridos 
llamados muías las hembras; y los del otro sexo, si deben su origen á yegua y 
asno, mulos, y macho romo ó burdégano, si á caballo y burra. Los primeros son 
de mayor alzada y más robustos que los segundos, por lo que se les prefiere 
para los penosos trabajos á que se los destina: tienen el inconveniente de ser 
estériles, y también el de participar de 
la tenacidad del asno, por lo que algu
nos han exagerado estos defectos y han 
creído que era un mal gravísimo para 
el país el mucho uso que del ganado 
mular se hace; pero no se puede negar 
que al mismo tiempo que estos inconve
nientes, tienen las ventajas de no ser 
tan delicados como el caballo, de tener 
un pié más seguro, por lo que está tan 
generalizado su uso en España, que no 
bastando al consumo la producción del 
país, se introducen del extranjero anual
mente muchos miles de cabezas del ga
nado mular. 

Se conocen algunas otras especies de este género, tal es la cebra, E . zebra L . 
( f ig . 194), de tamaño y formas semejantes á las del asno, pero con fajas alter-

Figura 194. Cebra. (Equus zebra L.) 
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nadas y trasversas, blancas ó amarillentas y negras en todo el cuerpo y en las 
extremidades. E n los desiertos de la Tartaria se encuentra en estado salvaje 
otra especie semejante al caballo, E . hemionus Pallas, y en el África meridional 
dos parecidas á la cebra, el E . quagga Gm. y el E . Burcheln Gray, especies 
todas que, como sociables, podrían fácilmente reducirse al estado doméstico. 

O R D E N 12.°—RUMIANTES. 

Los rumiantes son mamíferos monodelfos ordinarios, ungulados, con el estó
mago compuesto de cuatro cavidades, algunas de las que comunican directa
mente con el esófago: sólo tienen dos dedos bien desarrollados en cada extre
midad. 

Este órden es muy natural, y en casi todas las clasificaciones, desde la de 
Linneo, tienen los mismos límites, no habiendo hecho Cuvier otra alteración que 
la de traducir, con bastante acierto, el nombre latino pécora, en el de rumiantes. 

Las especies comprendidas en este grupo carecen generalmente de incisivos 
en la mandíbula superior; en la de abajo siempre existen; los caninos, por 
punto general, faltan ó están muy poco desarrollados; los molares, casi siempre 
en número de seis á cada lado de ambas mandíbulas, presentan en la corona 
dos medias lunas elevadas, formadas por el esmalte, cuya convexidad está diri
gida hácia afuera en los inferiores y adentro en los superiores. Las fibras mus
culares del esófago están dispuestas en dos cintas, arrolladas en espiral, la una 
de derecha á izquierda, la otra de izquierda á derecha. E l estómago se compone 
de cuatro cavidades diversas (fig, i 9 5 y ig5); la primera, mayor que las otras 

i.d. 

Figura 195, Estómago de carnero, 
visto por fuera (1). 

Figura ig6. Estómago de carnero, 
visto por dentro (1). 

tres juntas y con papilas salientes en su superficie interna, se denomina panza 
ú omaso: la segunda abomaso ó redecilla, porque la mucosa forma en su superficie 
interna unos exágonos más ó ménos salientes: esta cavidad y la anterior comu
nican con el esófago mediante una hendidura longitudinal, en cuyos bordes hay 

e., esófago; a., punto donde corresponde la abertura de la comunicación del esófago con la panza y 
ia redecillaj /., libro; ¡ J . , intestino delgado; />/., piloro; c , cuajar; r., redecilla; f a , panza. 
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bastantes fibras musculares: la tercera es el libro, así llamado porque la mucosa 
forma en la superficie interna láminas muy salientes que han sido comparadas 
con las hojas de un libro; comunica con el esófago por un orificio circular en el 
que parece termina este conducto: la cuarta se denomina CMO/ar, porque el 
líquido que segrega, que es el verdadero jugo gástrico, tiene la facultad de cua
jar ó coagular la leche; comunica por un orificio con el libro, y por otro con la 
primera porción del intestino delgado. Los rumiantes se alimentan de las partes 
herbáceas de diferentes vegetales; les sirven las mandíbulas de órganos de pren
sión, y dividen ligeramente los alimentos, formando una pelota gruesa que 
degluten en seguida. Como el diámetro de ésta es grande, baja distendiendo 
las paredes del esófago, hasta que llega á su extremidad inferior, donde separa 
los bordes de la abertura longitudinal y se precipita en la panza: de esta manera 
puede el animal, en muy poco tiempo, introducir una gran cantidad de al i 
mento, pues apenas hace otra cosa que dividirlo con sus incisivos y deglutirlo 
en seguida. Luégo que ha tomado lo que cree conveniente, se retira á descan
sar, y comienza entónces la rumiación. L a contracción de las dos primeras cavi
dades, y más particularmente de la redecilla, según creen muchos, hace que 
una parte de los alimentos ingeridos en ellas salga por la abertura longitudinal, 
que al unir después sus bordes por la contracción de las fibras musculares, la 
separa del resto de ellos; la contracción de las fibras del esófago desde abajo á 
arriba hace que suba á la boca, donde sufre una segunda masticación mucho 
más completa que la primera, y quedan reducidos los alimentos, mezclados ya 

Figura 197. Esqueleto de dromedario ( 1 ) . 

con gran cantidad de saliva, á una especie de papilla ó materia semi-flúida, 
que recorre el esófago sin distenderlo, pasa por encima de la abertura longitu-

(1) w , vértebras cervicalesj W , vértebras dorsales, i ' / , vértebras lumbares; w , vértebras sacras; f j1 , vér
tebras caudales; c, costillas; o, omóplato; h, húmero; cu, cubito; ca, carpo; me, metacarpo; fh, falanjes; 
fe, fémur; ro, rótula; ti, tibia; ta, tarso; mt, metatarso. 
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dinal sin separar sus bordes, y llega de esta manera al libro, continuando des
pués al cuajar, donde se verifica la conversión en quimo. 

Los rumiantes tienen un encéfalo poco voluminoso, pero con numerosas 
circunvoluciones. E l olfato es muy fino, y lo mismo sucede con el oido. Son 
todos ellos sociales, como esencialmente hervíboros, y por lo tanto fáciles de 
domesticar. 

E n su neuro-esqueleto se notan también diferentes modificaciones; hay 
siempre dos frontales, que con frecuencia tienen apófisis 
más ó ménos largas, que en unos constituyen los cuer
nos, y en otros la porción céntrica ó núcleo de los mis
mos. Los parietales están reducidos á una faja estrecha 
extendida detrás de los frontales, á los que separan del 
occipital. L a región cervical es muy larga, y la coxígea 
corta (fig. 197). Las extremidades torácicas carecen de 
clavícula; el metacarpo está representado por un solo 
hueso, que tiene un canal en la parte anterior y dos po
leas en su extremidad inferior para articularse con los 
dedos. Estos existen en número de dos (fig. 198), bien 
desarrollados, y suele haber vestigios de los laterales,' 
aunque tan cortos que no llegan á tierra: el metatarso y 
dedos correspondientes ofrecen una disposición análoga. 
Sus extremidades largas y delgadas los hacen suma

mente á propósito para la carrera, en la que muchos aventajan á los solípedos. 
Casi todos son polígamos, y como de tamaño grande ó mediano, sólo produ

cen uno ó dos hijuelos en cada parto. Estos al nacer están ya en disposición de 
seguir á su madre; miéntras dura la lactancia, el cuajar excede en volúmen á 
las demás cavidades del estómago. 

Se encuentran repartidos en toda la superficie del globo, pero son más nume
rosos en los países cálidos del antiguo continente. 

Se dividen en las dos familias siguientes: 

Figura 198. Pié de ciervo. 

ORDEN 12.0 
Rumiantes. 

Inc 1 - 1 1 / 6 - 6 
——; molares, en menor numero que ; sin cuer- \ 

6 6—6 j 
nos; en la estación se apoyan en las tres falanjes; pe- [ Camélidos. 
zuñas simétricas en sí ] 

o 6-6 
Inc. —; mol. - — m u c h a s hembras y casi todos los ma- \ 

o 6 — 6 J 1 
chos provistos de cuernos; en la estación se apoyan solo \ Bóvidos. 
en la última falanje; pezuñas simétricas entre sí ) 

Familia de los camélidos. Tienen los camélidos dos incisivos en la 
mandíbula superior, muy separado el uno del otro y de forma semejante á los 
colmillos, seis en la inferior, caninos en entrambas mandíbulas, y ménos de 
seis molares á cada lado. E n la estación y progresión se apoyan en las tres' 
falanjes, las pezuñas son simétricas en sí y están separadas la una de la otra; 
el labio superior hendido. 

L a s especies de esta familia tienen generalmente formas poco elegantes; un. 
cuello largo y la cabeza pequeña, relativamente al tamaña del animal. L a dis-, 
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posición de sus piés los hace poco á propósito para una locomoción ligera, pero 
al mismo tiempo se distinguen por su facilidad en sufrir la abstinencia. Están 
cubiertos por un pelo bastante fino, que se emplea con ventaja en la industria. 

Los camellos, Camelus L . (xá/^Xo?, nombre griego del camello), tienen cinco 
molares en la mandíbula inferior, si bien puede variar su número accidental
mente, como en la superior: las orejas cortas y redondas, los dedos unidos por 
debajo por una lámina córnea bastante resistente, la cola más larga que el 
muslo y una ó dos grandes protuberancias sobre el dorso, formadas por tejido 
celular adiposo. Habitan tan sólo en el África y Asia, y son notables por la 
facilidad con que soportan el hambre y la sed: la primera, á expensas del tejido 
adiposo, según se ha podido observar; y la segunda, ya porque el agua en un 
principio llena en parte las cavidades del tejido celular, ó porque este líquido 
queda depositado en la redecilla, cuya superficie interna se ve cubierta de 
numerosas celdillas, por haberse prolongado mucho la mucosa, que en los 
demás rumiantes forma ligeras elevaciones, señalando así las figuras indicadas. 
Se conocen dos especies de este género: el camello, C . bactrianus L . , con dos 
jorobas sobre el dorso y de color pardo oscuro, y el dromedario, C . dromeda-
rius L . (fig, 199), que sólo tiene una de estas protuberancias y el color es siem-

Figura 199. Dromedario (Camelus dromedarim L. ) . 

pre más claro. Una y otra están sometidas á domesticidad desde los tiempos 
más remotos, y se duda que existan algunos individuos en estado salvaje en 
Asia ó en Africa. Se saca de ellos gran utilidad, usándolos. como bestias de 
carga, pues son dóciles y muy forzudos, y se aprovecha la carne, la leche, la 
piel, el pelo, y hasta los excrementos para la fabricación del clorhidrato de 
amoniaco. Una variedad del dromedario sirve de correo en Áfriba, pues es 
sumamente ligero, en términos de caminar hasta treinta leguas al dia. 

L a s llamas, Auchenia Il l ig. {av%m, cuello), se distinguen por tener las orejas 
largas y puntiagudas, los dedos separados en toda su extensión, el dorso sin 
protuberancias, y la cola más corta que el muslo. Se encuentra en la América 
meridional, y su tamaño es inferior al de los anteriores. Entre las especies, el 

PEREZ ARCAS, —ZOOLOGIA. 15 
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guanaco, ó llama, Auch. Hacina L . (fig. 200), servia á los peruanos como bestia de 
carga, y una variedad de ella según se cree, los pacos ó alpacas, dan la lana finí
sima que se conoce en el comercio con su nombre. L a vicuña, Auch. vicunna L . , 
del tamaño de una oveja se encuentra en el Perú en rebaños numerosos, y se 

la caza únicamente por la lana. A 
fines del siglo pasado se intentó acli
matar en España estas útilísimas es
pecies y se habia ya conseguido en 
gran parte, cuando se desistió por 
motivos que no son de este lugar: re
cientemente se ha procurado su acli
matación en varios puntos de Euro
pa, sin exceptuar la España, que ha 
seguido sus antiguas tradiciones de 
dar á conocer y propagar por el anti
guo continente las especies útiles del 
nuevo; pero en ninguna parte se ha 
obtenido el brillante éxito que en 
Australia, donde se han multiplicado 
las alpacas de un modo admirable, 
pues proporcionan á la industria una 

gran parte de la materia textil, que ántes se obtenía exclusivamente del Perú 
y Chile. 

Familia de los bóvidos. Los bóvidos carecen de incisivos en la man
díbula superior, y en la inferior tienen ocho (fig. 201); generalmente faltan los 

Figura 200. Llama (Auchenia llacma L . ) . 

Figura 2 0 1 . Dientes de carnero. 

caninos, y los molares existen en número de seis por parte: en la estación y 
progresión se apoyan en la última falanje, la cual termina por pezuñas bien 
desarrolladas, planas en la cara en que la una está contigua á la otra, de modo 
que son semejantes á las de los solípedos que estuvieran cortadas por un plano 
longitudinal en su medio; de aquí el nombre de animales bisulcos ó de pezuña 
hendida, con que vulgarmente se conocen. E n esta familia casi todos los machos 



M A M Í F E R O S . — R U M I A N T E S . 227 
es tán provistos de apófisis en los frontales, revestidas unas veces por l a piel y 
otras por un estuche c ó r n e o . E l escafóides y cubóides es tán reunidos en un solo 
hueso, y el p e r o n é casi siempre soldado con l a t ib ia . 

Son m á s esbeltos que los camé l idos , y mucho m á s á p ropós i to para una 
carrera veloz: numerosos en especies, se les puede dividir en las siguientes 
tribus: 

Sin cuernos; caninos superiores muy desarrolla- ) 

dos en los machos j Mosquinos. 
• Machos provistos de cuernos casi siempre caedi- ) „ 

FAMILIA I 20S) cubiertos al prinCipio por una piel pelosa, j C ^ ™ -
de los bóvidos. 1 Hembras y machos provistos de cuernos persis- ) „ 

^ tentes, siempre cubiertos por la p i e l . . . . j Camelopardalinos. 
Hembras y machos provistos de cuernos persis- t 

tentes, cubiertos por un estuche córneo ^ Bovinos. 

Tribu de los mosquinos. E n esta tr ibu, tanto los machos como las 
hembras carecen de cuernos, y los primeros tienen los caninos de l a m a n d í b u l a 
superior tan largos, que salen fuera de l a boca. E l p e r o n é permanece separado 
de l a t ibia, y en algunas especies el c á n o n está dividido longitudinalmente: por 
su aspecto son semejantes á los cervinos. 

E l g é n e r o que da nombre á esta rr ibu es el Moschis L . {uócyjc, almizcle), 
cuyas especies son conocidas con el nom
bre de almizcleros ó cabras de almizcle, porque 
los machos de algunas tienen delante del 
prepucio una cavidad en donde se acumula 
el almizcle, principalmente en la época del 
celo: las especies mayores a p é n a s igualan 
en t a m a ñ o á los cabritos de dos años . Se 
encuentran en las m o n t a ñ a s elevadas del 
A s i a y son muy ági les . E l M . moschife-
rus L . ffig. 202) del Tibet , los M . leucogas-
ter Hodgs. y M . chrysogaster Hodgs. de Ne-
paul , y el M . sibiricus P a l l . del A l t a i , son 
los que producen el almizcle, sustancia muy 
usada en farmacia y pe r fumer í a , por lo 
cual se les hace una guerra activa; t am
bién se aprovecha l a carne como alimento. 

Tribu de los cervinos. Se distinguen los cervinos porque los machos 
es tán provistos de cuernos, cubiertos en el principio por una piel pelosa, con
t i nuac ión de l a que reviste todo el cuerpo, cayendo ésta en cierta é p o c a del 
a ñ o , á cuya caida sucede casi siempre l a de los cuernos, que vuelven á repro
ducirse otra vez . L a apa r i c ión y caida de estos a p é n d i c e s , llamados cuernas en 
los cervinos, tiene ín t ima re lac ión con las funciones de gene rac ión : hasta l a 
pubertad no salen, y en ellas l a materia ósea es tá mezclada con l a có rnea , 
siendo distintas por lo tanto de las d e m á s piezas n e u r o - e s q u e l é t i c a s . E n l a 
citada época de l a pubertad aparece un tubé rcu lo en el centro de cada frontal, 
donde van á parar numerosos vasos s a n g u í n e o s , y conforme v a creciendo se v a 

Figura 202. 
Almizclero (Moschus tnoschjferus L . ) . 
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distendiendo l a piel : cuando ha adquirido todo su desarrollo, aparecen p e q u e ñ a s 
protuberancias en l a base y forman un cí rculo que comprime los vasos contra 
l a piel é impide l a c i rcu lac ión del flúido nutricio, de lo que resulta l a muerte de 
l a cubierta, que se desprende por t iras longitudinales: puesto el hueso a l descu
bierto, muere t a m b i é n , y basta el m á s ligero choque contra cualquier obs t ácu lo 
para que se desprenda de l a cabeza, lo cual tiene efecto d e s p u é s de l a é p o c a 
del celo. L a s heridas que de l a caida de las cuernas resultan, se cubren muy 
pronto por una delgada pel ícula ; pr incipia otra vez l a as imi lac ión con gran 
fuerza en estos puntos, y vuelven á reproducirse aquellas, para caer otra vez^ 
en e l año siguiente. L a s primeras que se desarrollan son sencillas; las segundas-
suelen presentar y a una apófisis, con t i núan en algunas especies que tienen cuer
nas muy complicadas, saliendo una punta m á s por cierto n ú m e r o de años : muy 
pocas hembras es tán provistas de ellas. 

Algunos machos tienen caninos superiores bien desarrollados. 
U n solo g é n e r o constituye esta tr ibu, el de los ciervos, Cervus L , . (cervus, nom

bre latino del ciervo), cuyas n u -
\ | merosas especies se encuentran 

repartidas por todo el mundo. T i e 
nen formas esbeltas, son velocís i 
mos en l a carrera , y pacíficos, 
excepto en l a época del celo, en 
que los machos pelean unos con 
otros y se hieren peligrosamente 
con las cuernas. Se encuentra de 
este g é n e r o en E s p a ñ a el venado 6 
ciervo, C . elaphus L . ( f ig . 203), de 
gran t a m a ñ o y de cuernas c i l i n 
dricas, tanto en el eje como en 
sus numerosos candiles; habita en 

pa í se s m o n t a ñ o s o s ó muy poblados de á rbo l e s , siendo cada vez m á s escaso por 
l a act iva pe r secuc ión que sufre. E l gamo ó paleto, C . dama L . , menor que ei 
anterior, con las cuernas ensanchadas cerca de l a extremidad formando una 
paleta, es m á s abundante que el ciervo y no es raro en l a provincia de Madrid . 
Se encuentra t a m b i é n en E u r o p a el alce ó gran bestia, C . alces L . , de cuernas 
gruesas, palmeadas, de m á s de dos arrobas de peso; sus formas son poco ele
gantes; tiene un morro abultado y carece de colmillos. Habi ta hác ia el Nortey 
y se encuentra t a m b i é n en la S iber ia y en el C a n a d á . E n otro tiempo se Usaba 
en medicina su p e z u ñ a contra l a epilepsia. E n t r e las especies de mediana mag
nitud está el corzo, C . capreolus L . (fig. 204), del t a m a ñ o de una cabra, de for
mas elegantes, de color rojo oscuro, blanco por debajo y en l a rabadil la, e l 
macho provisto de cuernas bifurcadas en l a punta, con una sola apófisis y toda 
la superficie l lena de p e q u e ñ o s t ubé rcu los ; es frecuente esta especie en l a 
E u r o p a meridional, l a m á s abundante del g é n e r o en E s p a ñ a , donde habita en 
los bosques espesos y sale á pacer á los sembrados. 

E l tarando, reno ó rengífero, C . tarandus L . , se encuentra en L a p o n i a , y nece
sita un c l ima tan frió que no puede v i v i r y a en S a n Petersburgo á causa del 
calor, y á u n en l a L a p o n i a tienen que l levarlo á las m o n t a ñ a s en l a es tac ión 
calurosa; su cuerpo está cubierto de un pelo espes í s imo , y se distingue f ác i l -

Figura 203. Ciervo f Cervus elaphus L,) , 
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mente porque tanto en los machos como en las hembras hay cuernas, si bien 
menores las de é s t a s . L o s esquimales, samojedos y lapones los tienen en estado 

Figura 204. Corzo (Cer-um capreolus L . ) . 

d o m é s t i c o , y sacan de ellos grande utilidad, pues les sirven de bestias de tiro, 
aprovechando l a leche, el pelo y l a carne; su piel a d e m á s tiene numerosas ap l i 
caciones. Se conocen otras var ias especies, algunas de las que convendr í a redu
c i r á estado domés t i co , como el C . philippinus Smi th , de las Is las F i l i p i n a s . 

Tribu de los camelopardalinos. E s t á caracterizada esta t r ibu por
que tanto las hembras como los machos es tán provistos de dos cuernos persis
tentes, sencillos, cubiertos por una piel pelosa, con t inuac ión de l a que reviste 
todo e l cuerpo; en l a parte media y anterior de l a frente hay otra protuberan
c i a ósea , igualmente cubierta por l a pie l , que s imi la un tercer cuerno; carecen 
de caninos. 

U n solo g é n e r o comprende esta tr ibu, el Camelopardalis B e l . («áftKXo?, camello; 
TrápSaXi?, pantera), y según creen muchos una sola especie, l a girafa, C . g i r a -
f f a G m . (fig. 205), animal que habita en el Áfr ica , desde el alto Egip to hasta 
e l Senegal; notable por l a extraordinaria longitud de su cuello y por l a despro
po rc ión entre las extremidades to rác icas y las abdominales; és tas son menores, 
por lo que aparece el cuerpo inclinado hác ia a t r á s . Se alimenta de las hojas de 
los á rbo les , para lo cual le favorece l a longitud del cuello, s iéndole difícil pacer 
en t ierra por l a grande altura de sus extremidades anteriores. E s de color gris, 
con manchas po l ígonas leonadas: anda reunida en r e b a ñ o s de veinte á treinta 
individuos, y se defiende con valor hasta de las panteras y leones: su carne es 
comestible; en algunos puntos de Áfr ica l a tienen en domesticidad, por lo que 
su in t roducc ión en E u r o p a no ofrece grandes dificultades. 

Tribu de los bovinos. S e distinguen fác i lmente los bovinos por estar 
provistos de cuernos sencillos, persistentes y cubiertos en lo exterior por 
una l á m i n a de.sustancia córnea , aná loga por su naturaleza á l a de las uñas y 
p e z u ñ a s . 
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E s t a tribu es numerosa en especies, e n c o n t r á n d o s e de diversos t a m a ñ c s , 
desde el de una liebre al del búfa lo , y de costumbres diferentes, pues unas sen 

Figura 205. Girafa (Camelopardalis giraffa L.) 

excelentes trepadoras y sólo se las ve en pa í s muy quebrado, sobre los riscos; 
a l paso que otras habitan en las l lanuras ó no se separan de las orillas de los 
rios y sitios pantanosos. 

E n esta t r ibu se encuentran los antílopes, Antílope L . {avroXo^, pr imit ivo) , 
caracterizados por tener sólido el núcleo óseo de los cuernos, que casi siempre 
presentan en l a superficie anillos ó aristas en espiral . Debajo del ángu lo interno 
de los ojos hay en cas i todos una fosita á que se da el nombre impropio de 
lagrimal; y en el carpo se observa con frecuencia un m e c h ó n de pelos m á s l a r 
gos y gruesos que los que revisten lo restante del cuerpo. E s este g é n e r o muy 
abundante en especies, con algunas modificaciones que influyen en sus costum
bres, lo que ha dado m á r g e n á que muchos naturalistas modernos lo dividan 
en varios otros. 

L a mayor parte de las especies, algunas casi tan grandes como un caballo, 
habitan en el A f r i c a , abundan t a m b i é n en el A s i a , y sólo se conocen dos en 
E u r o p a . 

E n t r e las m á s notables está l a gacela, A . donas L . , algo menor que una cabra, 
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de elegante forma, esbelta, los cuernos con numerosos anillos, dirigidos p r i 
meramente hác ia arr iba y a t r á s , y d e s p u é s encorvados hác ia adelante. E s de 
color rojizo por encima y blanco por debajo, separado el uno del otro por una 
faja parduzca; habita en el Norte del Áfr ica hasta e l desierto; anda en r ebaños 
numerosos, que son el pasto ordinario de las grandes fieras que abundan en los 
mismos puntos: su elegancia y la hermosura de sus ojos es proverbial entre los 
á r a b e s . E l A . chikarra H a r d w . , se distingue por tener cuatro cuernos; se 
encuentra en el A s i a . E n E s p a ñ a es tá l a gamuza, rebezo ó rebeco, A . rupicapra L . 
(fig. 206), que se distingue por sus cuernos delgados y lisos, verticales hasta 

Figura 206. Gamuza (Antílope rupicapra L . ) . 

cerca de l a punta, donde se encorvan de repente hác ia a t r á s y abajo, formando 
un gancho. E s del t a m a ñ o y forma de una cabra, de color pardusco en el 
invierno, rojizo en el verano, con las patas y una l is ta á lo largo del lomo 
negras: se l a encuentra en las altas m o n t a ñ a s y en los sitios m á s elevados, 
hasta las nieves perpetuas: forma r e b a ñ o s poco numerosos en los Pir ineos, 
m o n t a ñ a s de Santander y de L e ó n : l a persiguen por su carne, que es exquisita, 
y por l a piel ; pero es difícil de cazar , tanto por los sitios adonde hay que i r á 
buscarla, cuanto por l a ligereza con que trepa y l a agilidad con que salta de 
risco en risco; no es fácil sorprenderlas, pues cuando es tán paciendo, colocan 
centinelas que por un resoplido particular avisan luégo que ven un objeto que 
les sea desconocido, acuden todas a l instante y emprenden l a fuga s i es sospe
choso. V i v e t a m b i é n en E u r o p a el A . tar tár ica L . 

E l géne ro Capra L . (capra, nombre latino de una de las especies) está c a r a c 
terizado por tener l a parte ósea de los cuernos con grandes celdillas que comu
nican unas con otras y con los senos frontales; l a mucerola es cóncava , los 
cuernos dirigidos hác i a arr iba y a t r á s , y en l a m a n d í b u l a inferior hay un 
m e c h ó n de pelos, que se denomina barba: tiene este g é n e r o diversas especies de 



Figura 207. Capra ibex L . 
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mediana magnitud, muy ági les , que prefieren los terrenos quebrados, y los 
pastos secos y finos. 

E n t r e sus especies se e n c u é n t r a l a C . hispánica Sch imp. , l lamada vulgarmente 
cabra montes: es de color ceniciento ó rojizo, con las patas, l a punta de l a cola 
y una l ínea á lo largo del espinazo, negras; los cuernos rugosos, casi t r í que t ro s 
muy grandes en los machos, con l a punta dirigida hác ia adentro: se l a encuen
t ra en los Pi r ineos , S ier ra-Nevada, de Gredos, en l a S e r r a n í a de Cuenca y en 
Portugal : debe t a m b i é n encontrarse en otros puntos de l a P e n í n s u l a . F o r m a 
r e b a ñ o s numerosos á veces de m á s de cien individuos, que se avisan por un 
resoplido particular; los machos andan casi todo el año separados de las hem

bras y chivatos; su carne es sabrosa y muy 
tierna, por lo cual se las persigue, áun cuando 
es difícil su caza, teniendo que recurrir l a 
mayor parte de las veces á ojeos: reemplaza 
en E s p a ñ a á l a C . ihex L . (fig. 207), que se 
encuentra en los Alpes y montes Carpacios. 
Consideran algunos l a cabra doméstica, C . h i r -
cus L . , como especie distinta, y otros como 
procedente de la C . (vgragus L . , que se encuen
tra en el Cáucaso y monte Tau ro , de color 
ceniciento, con una l is ta negra en el lomo. Se 
saca grande utilidad del ganado cabr ío , pues 

le conviene un terreno quebrado y pedregoso, que d i f íc i lmente pudiera aprove
char otro alguno. S u carne es de mediana calidad, pero los cueros son muy 
estimados y l a leche sabrosa, poco abundante en manteca, pero mucho en 
case ína , por lo que se la prefiere para l a f ab r i cac ión de los quesos. Se conocen 
algunas variedades, entre ellas las cabras de Cachemira, provistas de un pelo 
largo, liso y tan fino, que se hi la y sirve para l a fabr icac ión de los chales de su 
nombre: las de Angora, cuyo pelo es casi tan fino como el de las anteriores, pero 

rizado: las de muchos cuernos, de que 
hay algunos individuos en los reba
ños de l a señora condesa de Bornos . 

L a s ovejas, Ovis L . (ovis, nombre 
latino de l a oveja), tiene los cuernos 
angulosos, con arrugas trasversas y 
arrollados en espiral , l a mucerola 
convexa; carecen de barba, y las 
mamas existen en n ú m e r o de dos. 
E s t e g é n e r o es tan aná logo a l ante
rior , que muchos creen debe u n í r 
sele, formando cuando m á s una sec
c ión del mismo. P o r diversas, en 
efecto, que sean las formas, por dis
tintas las costumbres que en domes-
ticidad tengan las cabras y las ove

jas , en el estado salvaje desaparecen estas diferencias, y es á veces difícil el 
decidir en cuál de los dos deben colocarse algunas especies. E s i n d í g e n a en 
E u r o p a el O. musmón L . (fig. 208), que es tá cubierto de dos clases de pelo, 

Figura 208. Ovis musimon L . 
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uno largo y cerdoso que da el color general a l cuerpo, y otro debajo a lgún tanto 
lanoso, m á s abundante y fino. Se le encuentra en C ó r c e g a y C e r d e ñ a , y B o r y 
de S t . Vincent dice que los hay en varios puntos de l a parte meridional de 
E s p a ñ a , habiendo quizá confundido esta especie con l a cabra m o n t é s . 

L a oveja, O. avies L . , es tá reducida a l estado domés t i co desde l a m á s remota 
a n t i g ü e d a d ; en ella todo se aprovecha, hasta los excrementos, que son un exce
lente abono. Necesita pastos m á s abundantes y tiernos que las cabras y un 
terreno m é n o s á r ido y quebrado. S u carne es de buena calidad, pero l a leche 
generalmente poco estimada; con su p ie l se fabrican pergaminos, tafiletes, etc., 
y l a lana tiene gran importancia en el comercio. 

Se conocen diversas variedades: el ganado lanar común ó churro, cuyas extre
midades y cabeza es tán cubiertas de pelos gruesos, cortos y r íg idos : l a lana 
m á s basta y m é n o s larga que l a que produce l a siguiente variedad: es muy á 
p r o p ó s i t o l a de E s p a ñ a para l a fabr icac ión de p a ñ o s burdos, y telas de abrigo, 
por lo que en estos ú l t imos años se ha ex t r a ído alguna cantidad para el ext ran-
jero. E l ganado merino se distingue por su hocico grueso y ancho, y las arrugas 
trasversas de l a nariz; l a cabeza y extremidades es tán cubiertas como todo el 
cuerpo de una lana muy fina, larga y r izada: este producto es de l a mayor 
importancia para l a riqueza del p a í s , y no hace muchos años l a lana merina 
e spaño la ob ten ía e l pr imer n ú m e r o en el mercado; pero habiendo los extranje
ros mejorado sus razas, principalmente por el cruzamiento con las merinas, 
han logrado producir una lana m á s fina. E s t a variedad en E s p a ñ a forma g r a n 
des r e b a ñ o s que pastan en las m o n t a ñ a s elevadas durante el verano, y van á 
E x t r e m a d u r a en el invierno; por esto se l lama t a m b i é n a l merino ganado tras
humante. Se oponen muchos á l a t r a s h u m a c i ó n , como si fuese posible en las 
grandes c a b a ñ a s cuidar por separado cada una de las reses, que es lo que 
sucede en Sajonia, y lo que con el tiempo t e n d r á que suceder en nuestra patr ia . 
H a y otra variedad que tiene l a lana muy larga, a p é n a s r izada, gruesa, á s p e r a 
y casi pelosa, que se emplea para rellenar colchones. Se encuentran t a m b i é n 
ovejas con muchos cuernos, como las cabras, y otras cuya cola se carga de una 
cantidad tan enorme de tejido adiposo, que necesitan ponerles un carretoncillo 
para que l a l leven con m á s facil idad. 

S e conocen otras especies, como el O. ammon L . del At las , el O. tragelaphus 
D e s m . de Egip to y B e r b e r í a , que consideran algunos como el origen de las 
numerosas variedades reducidas á domesticidad. 

E l géne ro Bos L . (JSODJ, nombre griego del buey), tiene t a m b i é n celulosas las 
apófisis de los frontales; los cuernos generalmente l isos, rollizos por lo m é n o s 
en l a punta, y dirigidos primero hacia los lados y luégo adelante y arr iba; e l 
hocico con un morro abultado, una gran papada en l a parte inferior del cuello, 
y cuatro mamas. L a s especies de este géne ro adquieren gran t a m a ñ o , tienen 
el cuerpo voluminoso, las extremidades cortas y gruesas, lo cual hace que 
carezcan enteramente de l a esbeltez que se observa en casi todos los d e m á s 
bóv idos ; prefieren las llanuras y bosques, y algunas especies los sitios pantano
sos; su fuerza es grande, y conoc iéndo la instintivamente léjos de ser t ímidos y 
medrosos como los d e m á s rumiantes, esperan confiadamente á sus enemigos y 
á u n los atacan con denuedo. 

Pertenece á este g é n e r o el toro, B . taurus L . , que tiene los cuernos redondea
dos desde l a base, todo el cuerpo cubierto de pelo corto y fino, l a frente c ó n -
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cava, cubierta de pelos m á s largos y rizados, la lengua provista de papilas 
có rneas , y las mamas dispuestas por pares. Como ha sucedido con el caballo, 
algunos individuos de esta especie, introducidos por los españoles en l a A m é 
r i ca meridional, fueron abandonados ó se sustrajeron á su imperio, y encon
t r á n d o s e en circunstancias favorables, dieron origen á las inmensas toradas que 
existen en las l lanuras que median entre los Andes y la costa del At lán t i co . 
Como los d e m á s animales que se encuentran en su caso, reciben el nombre de 
cimarrones ó alzados, y vuelven a l estado domés t ico con m á s facilidad que los 
caballos. L o s cazan con gran destreza s i rv iéndose de la media luna, de las 
bolas ó del lazo, y en muchos puntos l a caza no tiene m á s objeto que aprove
char las pieles, que han pasado de un mil lón las exportadas algunos años . E n 
el estado domés t i co prestan inmensos servicios, y a como bestias de tiro, y a 
sirviendo de alimento su carne y leche, que abunda en manteca; se destina l a 
pie l á usos diversos, s egún las preparaciones que se le da. 

Se conocen diferentes variedades: una de las m á s notables es el cebú, que 
habita en gran parte del As i a y del África, y se distingue por una protuberancia 
que presenta sobre el cuarto delantero, formada por el tejido adiposo, que ase
guran ser de sabor exquisito: en estos ú l t imos tiempos ha formado el hombre 
razas con cualidades especiales según el objeto á que se las destinaba; así se 
encuentra en Inglaterra una notable por l a obesidad á que llegan sus ind iv i 
duos; en Cas t i l l a la V i e j a , l a raza avilesa, de gran alzada; en casi todas las 
d e m á s provincias, las destinadas á l a l id ia ; y en Ga l i c i a una p e q u e ñ a , pero que 
engorda fác i lmente y constituye un ramo importante de riqueza en el pa í s , pues 
se exportan todos los años algunos miles de cabezas. Probablemente los gana
deros españoles o b t e n d r í a n una raza de cualidades excelentes, si cruzaran és t a 
con l a avilesa. Nuevas investigaciones han hecho conocer que esta especie, 
como la m a y o r í a de las domés t i cas , procede del A s i a , pues el uro, mencionado 
por Jul io C é s a r , como existiendo en las Gal las , es distinta, B . primigenius B o j . , 
y no ha desaparecido por completo, según parece, hasta mediados del siglo x v i , 
s i es que no se ha confundido con otra, e l bisonte, B . pñscus B o j . (mus G m . ) , 
que todav ía se encuentra en las selvas de l a L i t u a n i a , en el Cáucaso , etc., pero 
que es diversa, tanto de las dos anteriores como de l a siguiente. 

E l bisonte de América, B . bison L . 
( f ig . 209), es de color negruzco, y 
tiene una abundante melena en 
la mitad anterior del cuerpo: los 
anglo-americanos han domestica
do algunos individuos, y se sirven 
de ellos como del ganado vacuno. 
E l B . gruniens L . , habita en el 
A s i a , y lo l l amó así L inneo por 
su mugido: t a m b i é n han sido r e 
ducidos á domesticidad algunos i n 
dividuos, y se procura introducir 

l a especie en E u r o p a ; su cola poblada de cerdas desde l a base, puesta en una 
lanza á manera de estandarte, sirve de insignia á los bajás turcos y persas. E l 
búfalo, B . bubalus L . , tiene una arista en l a parte anterior de los cuernos; su 
pie l negruzca está casi desprovista de pelo; la lengua es suave, y todas las m a -

m m m 

Figura 209. Bisonte de América (Bos bison L . ) . 
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mas es tán en una misma l ínea . E s originario del A s i a , de donde vino á E u r o p a 
en tiempos remotos, y en I ta l ia , lo mismo que en su país natal , se le destina á 
los mismos trabajos que al toro; prefiere los sitios pantanosos, y su carne es 
dura y cor iácea . Ot ra especie es el carabao, B . herahau B r e h m , análogo a l búfa lo , 
de color gris azulado, con una mancha blanca semi- lunar en la base de la gar
ganta y cuernos muy largos, comprimidos; se encuentra en estado d o m é s t i c o 
en las islas F i l i p ina s , Marianas, Ce i l an , J a v a , Borneo, etc., donde reemplaza 
al ganado vacuno. 

O R D E N 13.0—SIRENIOS. 

L o s sirenios son m a m í f e r o s monodelfos pisciformes, que carecen por lo tanto 
de extremidades abdominales; les faltan los caninos, y tienen los molares con 
corona plana; las aberturas nasales en el extremo del hocico, y las mamas en 
n ú m e r o de dos y pectorales. 

Como indica el nombre de pisciformes, á cuya sección pertenecen, la forma 
de su cuerpo se aproxima á l a de un pez; y esta semejanza es mayor, porque 
en l a edad adulta a p é n a s se ven los apénd ice s de rmóicos carac te r í s t icos de los 
m a m í f e r o s , los pelos, sino en el labio superior; pero pueden áun en lo exterior 
reconocerse y distinguirse de los peces, por terminar su robusta cola en una 
aleta horizontal, que en éstos es siempre ver t ica l . 

L o s sirenios carecen de caninos, y los incisivos sólo existen en l a pr imera 
edad, ó es tán poco desarrollados; como indican los molares, estos m a m í f e r o s 
son he rb ívo ros ; de consiguiente, su tubo digestivo es largo: en el e s tómago hay 
cuatro diversas cavidades, dos de ellas laterales. 

S u reg ión caudal es tá muy desarrollada, y las primeras v é r t e b r a s tienen 
debajo un hueso upsiloides, que contribuye á darle gran robustez. L a s ex t re
midades torác icas son cortas, sus huesos comprimidos; los dedos, envueltos por 
la piel c o m ú n , forman una especie de aleta. D e las extremidades abdominales 
sólo quedan dos pequeños huesos, vestigios de su po rc ión basilar, que es tán 
articulados con una v é r t e b r a , l a cual representa toda l a reg ión sacra (Jig. 210). 
Son excelentes nadadores, y casi nunca salen del agua. 

Figura 210. Neuro-esqueleto de dugong. 

L a s especies de este orden son poca numerosas; habitan con preferencia en 
los mares de los países intertropicales; se introducen en los rios caudalosos, á 
cuyas orillas se aproximan para alimentarse de los vegetales que en ellos se 
c r ian . 

Se cree que dieron origen á la fábula de los tritones y sirenas, pues sacan 
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con frecuencia l a parte superior del cuerpo fuera del agua, y por sus bigotes ó 
mamas tienen, vistos desde léjos, alguna semejanza con una mujer ó un hombre. 

Pertenece á este orden el manat í , Manatus C u v . (manat í , nombre que dan los 
españoles en A m é r i c a á una de las especies) cuya aleta caudal es oval , s in i n c i 
sivos en la edad adulta, ocho molares por parte en cada m a n d í b u l a , de corona 
plana, con dos ó tres colinas trasversas: sus especies se hallan con frecuencia 
en las costas del At lán t i co y se introducen por los r ios, saliendo á pacer l a 
hisrba de las oril las. L a vaca marina, pez-mujer ó mana t í , M . americanus Desm. , es 
frecuente en el r io de l a P l a t a , en el de las Amazonas y sus afluentes: su carne 
es excelente, y por esto l a persiguen los naturales del p a í s . H a y otra espfecie 
en las costas del Senegal, el M . senegalensis D e s m . 

E l dugong, Halicore l l l i g . (aXc, mar; xópn, n iña , doncella), se distingue del ante
r ior por su aleta caudal escotada; en l a edad adulta tiene dos incisivos en l a 
m a n d í b u l a superior, ninguno en l a inferior, y tres molares por parte en á m b a s . 
L a especie conocida, H . dugong E r x l . , se encuentra en las costas de l a Aus t ra 
l i a y de las islas F i l i p i n a s con alguna frecuencia. 

O R D E N 14.0—CETÁCEOS. 

Comprende este orden los mamí fe ros monodelfos, pisciformes, que tienen las 
aberturas nasales en l a parte superior de l a cabeza; los dientes, cuando existen, 
son cónicos , y las mamas es tán colocadas cerca del ano. 

E l r é g i m e n alimenticio de los ce táceos es animal : no mastican los alimentos, 
s i rv iéndoles los dientes sólo para hacer presa. E l e s t ó m a g o es tá dividido en 
var ias cavidades, á veces hasta siete, pero todas ellas unas á con t inuac ión de 
otras: aunque son zoófagos , como tragan los animales vivos , necesitan estas 
numerosas cavidades, en cada una de las que se detienen los alimentos m á s ó 
m é n o s tiempo. Algunos grandes vasos venosos que hay en l a cabeza, debajo de 
l a columna vertebral , cerca del h í g a d o , etc., les permiten permanecer sumer
gidos durante mucho tiempo, lo cual les favorece para su locomoción . 

E l encéfa lo , áun cuando poco voluminoso, presenta los hemisferios cerebra
les con numerosas circunvoluciones, y su inteligencia no debe ser muy obtusa, 
á u n cuando por su g é n e r o de vida no es fácil poderlos observar. E l tacto, gusto 
y olfato es tán muy poco desarrollados; las fosas nasales tienen una disposic ión 
ca rac te r í s t i ca ; en vez de abrirse en el extremo del hocico, como en los d e m á s 
m a m í f e r o s , se terminan directamente en l a parte superior de l a cabeza, en 
general en l a misma l ínea que dos ojos: cerca de la abertura externa debajo de 
l a piel y en c o m u n i c a c i ó n con estas fosas, hay una cavidad membranosa, con 
numerosas fibras musculares, donde se acumula el agua, que habiendo entrado 
en l a boca hace el an imal que salga por las narices; cuando l a cavidad está 
l lena, contrae las fibras musculares, y no pudiendo el l íquido volver á las fosas, 
por impedirlo una vá lvu la que existe en el agujero de comun icac ión , sale por 
l a abertura ó aberturas externas en forma de surtidor, que se eleva m á s ó 
m é n o s s egún l a fuerza con que es expulsado, é indica en el mar l a presencia de 
las var ias especies de este orden. 

Presenta su neuro-esqueleto algunas particularidades: l a po rc ión petrosa del 
temporal no es tá unida á él sino por ligamentos; los parietales no se articulan 
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entre sí, pues el frontal y el occipital adquieren tanta ex tens ión , que se unen en 
l a parte superior del c r á n e o ; los huesos nasales es tán reducidos á dos t u b é r c u 
los. L a s extremidades to rác icas son cortas, los huesos que las forman anchos y 
deprimidos, y las falanjes de algunos dedos en mayor n ú m e r o que el de tres: 
de las abdominales sólo han quedado dos p e q u e ñ o s huesos unidos á una de las 
v é r t e b r a s . S u d é r m a t o - e s q u e l e t o está formado casi exclusivamente por el epi-
d é r m i s , que es bastante grueso, y b a ñ a d o constantemente por una sustancia 
aceitosa. 

S u locomoción ordinaria es l a na t ac ión , para l a que es tán favorecidos por l a 
gran cantidad de tejido adiposo s u b c u t á n e o ; su ó rgano principal es l a cola, muy 
robusta y terminada por una aleta horizontal. E l dorso suele presentar otra, 
formada por un repliegue de la piel y tejido celular. 

Como no se les ha observado fuera del agua, se ignora el medio de que se 
valen para dar de mamar á sus hijuelos, que tienen en l a pr imera edad l a 
misma a l imen t ac ión que los d e m á s m a m í f e r o s . 

E s t e ó rden es muy natural; en las clasificaciones de L i n n e o y Cuvie r es tán 
incluidos t a m b i é n en él los sirenios; pero l a o rgan izac ión particular de és tos 
los separa suficientemente. 

L a s familias m á s importantes de este ó rden son las siguientes: 

ORDEN 14. 
Cetáceos. 

Delfínidos. Con dientes casi siempre en ambas mandíbulas; una sola 
abertura nasal externa; cabeza proporcionada al cuerpo. 

Mandíbula inferior provista de dientes cónicos, que se alo
jan en cavidades correspondientes de la superior; ésta á 
veces con algunos dientes en su parte anterior; una sola > Fisetéridos. 
abertura nasal externa; la cabeza forma la cuarta ó quinta \ 
parte de la longitud total / 

Sin dientes; láminas córneas en el paladar divididas en pe
queños filamentos en su borde externo; dos aberturas 
nasales externas; la cabeza forma la cuarta ó quinta parte 
de la longitud total 

Balénidos. 

Familia de los delfínidos. L o s delf ínidos tienen casi siempre dientes 
en entrambas m a n d í b u l a s ; l a cabeza es de magnitud proporcionada á lo restante 
del cuerpo, existe en ellos una sola abertura nasal externa en forma de media 
luna, cuya concavidad m i r a hác i a adelante. L a s especies comprendidas en esta 
fami l ia son muy voraces; se las ve siempre reunidas en numerosas bandadas, 
persiguiendo los bancos de peces, de los que devoran grandes cantidades. 

Son menores generalmente que los de las familias siguientes. 
L o s delfines, Delpkinus L . {SÍX-^IV, nombre griego del delfin), tienen las m a n d í 

bulas con muchos dientes cónicos , é iguales con corta diferencia; en el dorso 
existe una aleta. L a s especies de este g é n e r o son numerosas: fueron conocidas 
y a desde l a m á s remota a n t i g ü e d a d , h a b i é n d o l a s creido muy inteligentes, segu
ramente porque se las comparaba con los peces. S u velocidad es tanta, que 
a c o m p a ñ a n algunas veces, durante todo un dia , á los buques de vela y vapor, 
no por afición a l hombre, como dec í an los griegos, sino para apoderarse de los 
pececillos que acuden á alimentarse de los desperdicios del buque. E l delfin 
común, D . delfihis L . , negruzco por encima, blanquecino por debajo, con m á s 
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de cuarenta dientes á cada lado de las m a n d í b u l a s , y de unas tres varas de 

largo, se encuentra con alguna frecuencia, tanto en el O c é a n o como en el 
M e d i t e r r á n e o . Se le pesca 
alguna vez por medio del 
a r p ó n , para aprovechar su 
tejido adiposo subcu t áneo . 
E s frecuente t a m b i é n en el 
O c é a n o y M e d i t e r r á n e o la 
marsopa, D . phocana L . (figu
r a 211), menor que el ante
rior , de hocico m á s corto, 

con veinte y tantos dientes en cada lado de las m a n d í b u l a s . L a especie mayól
es l a orea, D . arca L . , que tiene hasta iom de longitud y unos trece dientes por 
parte en cada m a n d í b u l a ; se encuentra en el O c é a n o y se le ve alguna vez en 
nuestras costas. 

E l g é n e r o Monodon L . [uóvos, uno solo; o ' ^ g , diente) se distingue por tener 
solamente dos dientes, el uno muy poco desarrollado, en t é r m i n o s que no sale 
fuera de la boca, a l paso que el otro iguala en longitud á l a mitad del cuerpo, 
y es recto, delgado, asurcado en espiral desde la base hasta l a punta. Se conoce 
una sola especie, el narval ó unicornio marino, M . monoceros L . , que llega á adqui
r i r de veinte á treinta p iés de longitud, jaspeado de negro sobre fondo blanco; 
habita tan sólo en los mares del Norte. Antiguamente se atribulan á su diente 
muchas virtudes medicinales; hoy se le pesca por l a grasa, que es abundante, 
y por el marfi l . 

Familia de los fisetéridos. T i enen los fisetéridos una cabeza muy 
gruesa y larga, que forma l a tercera ó cuarta parte de la longitud del resto del 
cuerpo; de veinte á treinta dientes cónicos en l a m a n d í b u l a inferior, y en l a 
superior agujeros para alojarlos cuando cierran l a boca, y á veces algunos dien
tes en su parte anterior. S u ún ica abertura nasal, si bien en l a parte superior 
de la cabeza, es tá p r ó x i m a á la punta del hocico. 

U n solo g é n e r o constituye esta famil ia , el de los cachalotes, Physeter L . (cp^áw, 
yo soplo), cuyas especies son ca rn ívo ra s y atacan á las focas, grandes peces y 
moluscos: adquieren gran t a m a ñ o , veinte y m á s metros de longitud, y se encuen
tran en todos los mares. Pertenece á este g é n e r o el cachalote común, P h . macro-
cephalus L . , del que se aprovecha l a gran cantidad de cetina que tiene en dos 
grandes cavidades que hay sobre l a cabeza y en varios tubos que se ramifican 
por el tejido adiposo s u b c u t á n e o , y que comunican con este depós i to : esta ma^ 
t e ñ a es l íqu ida m i é n t r a s v ive el an imal , y sól ida s irve para l a fabr icac ión de 
bujías de un precio elevado. Se aprovecha t a m b i é n el ámbar gris, que al parecer 
no es otra cosa m á s que sus excrementos que han permanecido en el recto 
durante mucho tiempo, s e g ú n algunos, por una enfermedad: esta sustancia, de 
grande ap l i cac ión en medicina y pe r fumer í a , se recoge en las costas de los 
mares que frecuentan los cachalotes y en los intestinos de és tos ; se le encuentra 
en todos los mares, así como el P h . polyciphus Q. et G . , en los intertropicales, 
y e l P h . tursio L . en el O c é a n o europeo y en el M e d i t e r r á n e o , especie conocida 
en las costas de l a P e n í n s u l a con el nombre de pez mular: su aleta dorsal es muy 
elevada, el áp ice de los dientes ligeramente encorvado y plano; su longitud pasa 
de los veinte metros. 
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Familia de los balénidos. T a m b i é n los ba lén idos se distinguen por 
tener la cabeza muy voluminosa, tanto que forma la tercera ó cuarta parte de 
l a longitud total; pero carecen de dientes, y el paladar, en vez de ser above
dado, presenta una quilla á cuyos lados se adhieren numerosas l áminas c ó r n e a s 
divididas en filamentos por uno de los bordes y el extremo libre (fig. 212), de 
manera, que cuando el animal tiene a lgún tanto aproximadas las m a n d í b u l a s , 
forman estos filamentos una especie de zarzo que permite l a salida del agua é 
impide l a de los pececillos y moluscos, que forman el pasto habitual de estos 
ce táceos (fig. 213). Son dobles las aberturas nasales, y es tán situadas entre el 
c r á n e o y l a cara . S u tejido celular adiposo es muy abundante. S u t a m a ñ o igual 
a l de las especies de la famil ia anterior. 

L o s ballenatos, Balcznoptem L a c . { ¡ í á X a i v a , ballena; TTTÍQÓV, a la) , tienen separa
das las v é r t e b r a s cervicales, saliente l a apófisis co ronó ides de l a m a n d í b u l a 
inferior, las l á m i n a s có rneas de l a superior cortas, l a mano estrecha, con cuatro 
dedos, la pie l del a b d ó m e n con pliegues longitudinales, y una aleta dorsal. Se 
encuentran en nuestros mares l a yubaria, B . boops L . , y el rorcual, B . muscu-
lus L . , cuyos productos en grasa son muy inferiores á los de las especies ante
riores y siguientes. 

Figura 212. Barba de ballena. 

Figura 213. Calavera de ballena. Figura 214. Ballena íBaleena mysticetus L . ) . 

L a s ballenas, Balcem L . (j3áXa/va, nombre en las obras de Ar is tó te les de un gran 
ce táceo) , son e l géne ro tipo de l a famila , tienen unidas las v é r t e b r a s cervicales, 
a p é n a s es tá indicada l a apófisis co ronó ides de l a m a n d í b u l a inferior, las l á m i n a s 
c ó r n e a s de l a superior son muy largas, la mano ancha con cinco dedos, y l isa 
l a piel del a b d ó m e n ; la especie m á s conocida es l a ballena común, B . niysticetus L . 
(fig. 214), que habita en el O c é a n o y los mares polares: llega á tener 30m de 
largo; las m á s comunes, de 20m, dan m á s de 25.oook de aceite y i.5ookde balle
nas, cuyo valor suele ser de unas 10.000 pesetas. 

S U B - C L A S E S E G U N D A . 

DIDELFOS. 

L o s didelfos se caracterizan por tener huesos marsupiales, y bolsa ó repl ie
gues abdominales; el feto es expulsado de l a matriz en un estado en que no 
son perceptibles los miembros sino por p e q u e ñ o s tubé rcu los , y es tá formado 
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por una masa gelatinosa en l a que no se distinguen los ó rganos ; no se implanta 
en el ú t e ro por medio de placenta, y áun cuando existe un solo orificio para 
los ó rganos genitales y l a expuls ión de los excrementos, no terminan los p r i 
meros en el recto como sucede en l a siguiente sub-clase. E l pene suele ser 
bífido y es tá dirigido hác ia a t rás ; el escroto colocado delante de él . 

E s va r i a l a a l i m e n t a c i ó n de los didelfos, y su sistema dentario ofrece por 
consecuencia notables modificaciones. E n algunas especies hay m á s de seis 
incisivos en l a m a n d í b u l a superior, con los caninos bien manifiestos: y en otras, 
en las que estos dientes son nulos ó rudimentarios, hay solamente dos i n c i s i 
vos en la inferior; los molares son unas veces comprimidos, otras erizados 
de puntas cón icas , y a con l a corona tuberculosa, ó plana con l íneas salientes de 
esmalte. E s variable l a longitud del tubo digestivo, así como t a m b i é n l a forma 
del e s t ó m a g o , sencillo unas veces, compuesto otras de diversas cavidades. 

L o s hemisferios cerebrales son casi lisos, y ha desaparecido gran parte del 
cuerpo calloso ó mesolobo. 

L o que m á s l lama l a a t enc ión en su neuro-esqueleto, es l a presencia cons
tante de dos huesos largos y deprimidos, articulados con el borde anterior de 
l a pé lv i s , que consideran muchos como el t e n d ó n osificado del múscu lo oblicuo 
del a b d ó m e n . H a n sido llamados estos huesos marsupiales, con impropiedad, 
pues no sostienen la bolsa (marsupmm) de que es tán provistas muchas especies, 
sino que existen en el espesor de las paredes abdominales, dando inserc ión á 
al gunos m ú s c u l o s y contribuyendo á que su con t racc ión sea m á s ené rg i ca . 

E n los ó r g a n o s de l a gene rac ión es donde hay mayores modificaciones. L o s 
tes t ícu los es tán fuera del a b d ó m e n y colocados delante del pene, que con fre
cuencia se presenta hendido hasta la mitad, é incluido dentro del orificio c o m ú n 
a l recto: l a matr iz consta de dos porciones laterales á manera de tubos, cada 
una de las que comunica con l a vagina por orificio distinto: el de l a uretra se 
encuentra en el fondo de l a expresada vagina, que está provista de fibras mus
culares numerosas y en distintas direcciones, de modo que el animal , á vo lun
tad, puede hacer que este conducto se vuelva sobre sí mismo como un dedo de 
guante, y se haga saliente a l exterior. L a s mamas, casi siempre numerosas, se 
hal lan en el a b d ó m e n , formando, según obse rvó y a el S r . A z a r a , un s e m i 
cí rculo ó semielipse, y á veces una de ellas en l a l ínea media, lo cual nunca 
sucede en los monodelfos. Á los lados del vientre y p r o t e g i é n d o l a s se ven dos 
repliegues longitudinales, uno á cada lado, ó una bolsa que cubre toda l a 
r e g i ó n mamar ia . 

E l e m b r i ó n no se fija en l a matr iz , pues carece de placenta el co rdón u m b i 
l i c a l , así como t a m b i é n de arterias y venas de esta d e n o m i n a c i ó n ; es expelido 
cuando no constituye m á s que una masa gelatinosa, en l a que sólo se distingue 
l a boca y p e q u e ñ o s t ubé rcu los que representan las extremidades. Creen unos 
que esta expuls ión prematura tiene por causa la falta de cuello de l a matr iz , y 
otros l a gran c o m p r e s i ó n que puede sufrir és ta por los múscu los abdominales. 

Cuando ha de verificarse esta especie de aborto normal , se coloca la hembra 
sobre el dorso, retrovierte la vagina, contrae fuertemente el repliegue que 
forma l a bolsa, y v a colocando con aquella un e m b r i ó n en cada uno de los 
pezones. Queda el an imal fuertemente adherido á ellos, que no sólo se in t ro
ducen en l a boca, sino que l legan a l esófago, y con t i núan los hijuelos desarro
l l ándose de esta manera, fijos constantemente en el p e z ó n . D e este modo 
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permanecen hasta que llegan á ser suficientemente robustos para ejecutar 
movimientos voluntarios, y concluida l a lactancia, t odav ía se refugian en esta 
bolsa particular de que es tán provistas las hembras, cuando creen que las 
amenaza a lgún peligro. 

L i n n e o formó con las especies que conoc ía de este grupo, el g é n e r o Dide l -
phys; Cuv ie r un orden, e l de los marsupiales; pero las modificaciones que ofre
cen son suficientes para constituir una sub-clase aparte. 

E s t e grupo, bien caracterizado por las variaciones indicadas en los ó rganos 
de la g e n e r a c i ó n , comprende un n ú m e r o de especies, corto s i se le compara con 
l a sub-clase anterior, pero en las que se observan diferencias suficientes para 
que se puedan representar muchos de los ó r d e n e s de los monodelfos. Se debe 
por lo tanto considerar los didelfos, no como m a m í f e r o s que tengan una orga
n izac ión m á s sencilla que el m é n o s complicado de los monodelfos, sino como 
una sene paralela á l a pr imera sub-clase, en l a que es tán representados los 
cuadrumanos, los insect ívoros , las fieras, los roedores, y algunos ungulados-
siendo m á s sencillos que las especies comprendidas en los expresados ó rdenes 
los que son sus representantes en és ta . 

Se encuentran en Amér i ca , con m á s abundancia en l a Austral ia y algunas 
islas que hay entre és ta y el continente as iá t ico . 

E l nombre que se les ha dado procede de que se considera como una segunda 
matr iz l a bolsa en que termina el desarrollo de los embriones. 

Se puede dividir esta sub-clase en las dos secciones siguientes: 

SECCIONES. 

Se i s i n c i s i v o s p o r lo m é n o s en l a m a n d í b u l a i n f e r i o r ; \ 
SUB-CLASE 2.al c a n i n o s b i e n desarro l lados ; m o l a r e s a n t e r i o r e s c o m - [ Zoófagos. 
Didelfos < p n m i d o s , los pos t er iores c o n p u n t a s c ó n i c a s ) 

D o s i n c i s i v o s e n la m a n d í b u l a i n f e r i o r ; s in c a n i n o s i n f e - \ 
ñ o r e s ó tan p o c o desarro l lados q u e no a t r a v i e s a n l a [ 2.a Fitófagos. 
e n c í a ; m o l a r e s tubercu losos , ó c o n l a c o r o n a p l a n a . . . ) 

SECCIÓN i.a—Zoófagos. 

L o s zoófagos tienen seis incisivos por lo m é n o s en cada m a n d í b u l a ; los 
caninos es tán bien desarrollados, y los molares anteriores son generalmente 
comprimidos, y con puntas cón icas los posteriores. 

Como consecuencia de esta den t i c ión se alimentan de p e q u e ñ o s mamí fe ro s , 
de pajarillos, de reptiles, peces é insectos; algunos t a m b i é n comen los frutos 
blandos y azucarados que encuentran en los á rbo les donde v iven . Son los 
representantes de los ó rdenes de las fieras é insec t ívoros de l a sub-clase de los 
monodelfos. 

Se^ encuentran en esta sección las zarigüeyas, Didelphys L . (Sí?, dos; 
matr iz) , á que l l ama Kzzxz. fecundos, y es tán caracterizadas por tener diez inc i 
sivos en l a m a n d í b u l a superior y ocho en l a inferior, siete molares por parte 
ar r iba y abajo; terminan sus extremidades en cinco dedos, provistos de uñas 
agudas y encorvadas, excepto el pulgar de las abdominales que es i n u n g ü e y 
oponible á los d e m á s , por lo que algunos las han llamado pedmanosrla. cola es 
prensi l , y es tá revestida de escamas por lo m é n o s cerca de la punta; l a lengua 

PEREZ ARCAS. —ZOOLOGÍA. 



242 Z O O G R A F I A . — V E R T E B R A D O S . 

erizada de papilas c ó r n e a s . L o que se sabe acerca de sus costumbres es debido 
en su mayor parte á Oviedo y a l S r . A z a r a . D ice este naturalista que los 
fecundos son nocturnos, muy tardos en sus movimientos: que se alimentan pr in
cipalmente de animales p e q u e ñ o s , de huevos y de frutas de los á rbo les sobre 
que v iven , por ser esencialmente trepadores, como lo indica su cola y l a dispo

sición de las extremidades abdo
minales: despiden un olor fé t ido , 
debido a l l íquido segregado por 
unas g lándu las p r ó x i m a s al ano. 
Son muy perseguidas por el hom
bre por lo perjudiciales que son, 
destruyendo l a caza, y atacando 
á los animales domés t icos , y se
gún parece, su ún ico medio de 
defensa consiste en fingirse muer
tas cuando se ven sorprendidas, 
sufriendo con res ignac ión y sin 
dar l a menor señal de vida , los 
golpes y áun las heridas que les 
infieren sus perseguidores; lo á s 
pero y escaso del pelo que re
viste l a p i e l , impide el que el 
hombre l a aproveche en las artes, 
así como tampoco suele hacer uso 
de su carne como alimento, en 
r a z ó n de las cualidades poco agra
dables de la misma. 

L a s especies de este géne ro se hal lan exclusivamente en A m é r i c a , y son las 
ún i ca s de esta sub-clase que habitan en el Nuevo Continente. 

E n t r e ellas se encuentra e l D . vhginiana L . (fig. 215), á que l laman los anglo-

Figura 215. Zarigüeya (Didelphys mrginiana L . ) , 

Figura 216. Dasyurus Maugei Geoffr. 

americanos opossum, y el micuré, D . Azara T e m m . , que tienen bolsa abdomi
nal : el D . dorsigem L , . y D . murina L . sólo tienen repliegues abdominales; y á 
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este grupo pertenece t a m b i é n la chunha de Oviedo, que es probablemente el 
D . nudicauda Geoffr. 

E l genero DusyuTus Geoffr. {paavs, peloso; ¿upa, cola) se distingue por tener 
los pulgares rudimentarios ó nulos, l a cola vellosa y no prensil , ocho incisivos 
en l a m a n d í b u l a superior y seis en l a inferior. L a s especies de este géne ro habi
tan en l a Austra l ia ; unas trepan á los á rbo les clavando en l a corteza sus u ñ a s , 
y persiguen á los pajarillos, y otras que se establecen á orillas del mar, se a l i 
mentan de los cadáve re s que arrojan las olas á l a p laya , siendo este beneficio 
indirecto casi el ún ico que proporcionan al hombre. Son sus especies el D . vive-
rrinus S h a w y el D . Maugei Geoffr. (fig. 216). 

SECCIÓN 2.A—Fitófagos. 

L o s fitófagos tienen solamente dos incisivos en l a m a n d í b u l a inferior, los 
caninos en ésta son nulos 6 tan cortos que no atraviesan la encía , y en l a supe
r ior r a ra vez se encuentran desarrollados; los molares tienen l a corona plana 
con l íneas salientes formadas por el esmalte, ó es tán provistos de tubércu los . 

S u r é g i m e n al imentido es vegetal, muchas veces se nutren de las partes 
h e r b á c e a s , y en este caso el tubo digestivo tiene grande ex tens ión . L a carne de 
l a mayor parte de las especies es comestible, áun cuando en ocasiones tenga 
un ligero sabor de almizcle. 

Se encuentra en esta sección el g é n e r o Phalangista I l l i g . (pccAccn-ír;^, el ú l t imo 
artejo de los dedos), en el que el pulgar de las extremidades abdominales 
carece de uña , y es oponible á los d e m á s : los dos siguientes es tán reunidos 
hasta l a ú l t ima falanje; l a cola en algunas especies es escamosa y prensil , y en 
otras forma la piel á los lados del cuerpo repliegues que constituyen una espe
cie de paracaidas. Sus molares son tuberculosos. 

L a s especies de este g é n e r o que se encuentran en var ias islas de l a Ocean ía 
ó p r ó x i m a s a l A s i a , habitan con preferencia en los árboles , se alimentan de 
sus frutos, y persiguen t a m b i é n á los pajarillos; de modo que es mixto su r ég i 
men alimenticio: l a carne muy estimada, y l a piel suele tener un pelo fino y 
abundante, por lo que se emplea con ventaja en m a n g u i t e r í a . E n t r e sus espe
cies l a P h . vulpina Shaw es de la Aust ra l ia , la P h . ursina T e m m . de las C é l e 
bes, y las- P h . pygnuza S h a w y sciurea Shaw tienen paracaidas. 

L o s canguros, Macropus Shaw (uaxpó?, largo; TTOUS, p ié) , tienen seis incisivos 
en l a m a n d í b u l a superior, carecen de caninos, y sus molares presentan la 
corona casi plana; hay cinco dedos bien desarrollados en las extremidades 
to rác i ca s , y en las abdominales, que son muy grandes, cuatro; de és tos los 
internos muy p e q u e ñ o s y unidos hasta la ú l t ima falanje, de modo que no se 
distinguen sino por las dos uñas en que terminan: el dedo que sigue es el 
mayor de todos, y su ú l t ima falanje es tá revestida por una pezuña : el externo, 
aunque m á s corto que és te , es bastante robusto. 

Son los canguros animales he rb ívo ros , de ca r ác t e r pacífico, esencialmente 
sociables, y habitan en las praderas de l a Aus t ra l ia é islas p r ó x i m a s en r ebaños 
numerosos, que son un gran recurso para sus habitantes, puesto que se alimen
tan con su carne, se visten con las pieles que unen cos iéndolas con los tendo
nes de l a cola, y los dientes incisivos de l a m a n d í b u l a inferior les s irven para 

• I 
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fabricar lanzas y flechas. L a es tac ión de los canguros es ca rac te r í s t i ca : se man
tienen sobre sus extremidades abdominales y en l a cola, que es robus t í s ima y 
contribuye á formar el t r í pode en que descansan. En t r e las especies de este 
g é n e r o es tá el canguro, M . giganteus L . (fig. 217), del que exis t ia en el parque 

del Buen Ret i ro una nume
rosa manada; se han ac l ima
tado perfectamente, y quizá 
pudiera sacarse de ellos a l 
g ú n partido haciendo que se 
multiplicasen en var ias pro.-
vincias de E s p a ñ a , pues el 
c l ima les favorece, y su carne 
es sabrosa. P o r un error s i n 
gular se les da en Madrid el 
nombre de gerhos ( I ) Í 

E l g é n e r o Phascolomys Geo-
ffroy (̂ ácrKwXo?, bolsa; _a6;, ra 
tón ) tiene dos incis ivos en 
cada m a n d í b u l a desprovistos 
de ra íces y que crecen por lo 

tanto durante toda l a v ida ; carece de caninos, los molares son de corona plana; 
l a cola es tá representada tan sólo por un tubé rcu lo casi desnudo, y sus uñas 
muy desarrolladas, son á p ropós i t o p a r a cavar . S u den t i c ión es como l a de los 
roedores, de lo que proviene su d e n o m i n a c i ó n : el cóndi lo de l a m a n d í b u l a es 
longitudinal. Se encuentra en l a Aus t ra l ia , y habita en madrigueras que forma 
con sus u ñ a s . E l P h , ursinus S h a w es nocturno, de carne apreciada, por lo cual 
se procura reducirlo á domesticidad, hab iéndose reproducido y a en E u r o p a . 

Figura 217, Canguro fMacropus giganteus L . ) . 

S U B - C L A S E T E R C E R A . 

ORNITODELFOS. 

L o s ornitodelfos es tán caracterizados por tener huesos marsupiales, pero no 
presentan bolsa n i repliegues abdominales; los ó rganos de l a gene rac ión y los 
u r é t e r e s terminan en l a ú l t ima po rc ión del tubo digestivo, que recibe por esto 
el nombre de cloaca, á semejanza de lo que sucede en las aves; tampoco se fija 
el e m b r i ó n en l a matr iz por medio de placenta; los tes t ículos es tán constante
mente ocultos en lo interior del a b d ó m e n , y las mamas carecen de pezón . 

Se comprenden en esta sub-clase dos ó tres especies de m a m í f e r o s que habi
tan en l a Aust ra l ia , de estructura tan diferente de l a de las d e m á s de esta clase, 
que hasta hace poco tiempo se dudaba s i deb ían ó no pertenecer á el la . Cuv ie r 

(1) Los primeros individuos adquiridos para la casa de fieras fueron expuestos con el nombre de gerbos, 
mala traducción de la palabra francesa gerbois, con que se designan en esta lengua unos roedores de Africa y 
Asia, que no tienen de común con los canguros más que la longitud de las extremidades abdominales; y no 
es este el único ejemplo, en el expresado establecimiento, de animales expuestos al público con nombres que 
rió ks corresponden, y que dan origen á los errores del vulgo. 
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formaba con los ornitodelfos l a tercera famil ia de los desdentados, bajo l a 
d e n o m i n a c i ó n de monotmnos (aóv^, uno sólo; rpíí/xa, agujero) que les habia dado 
Geoffroy, porque un solo orificio s i rve para l a defecación y para l a expuls ión 
de los productos de los ó rganos genitales y urinarios; pero con r a z ó n otros 
naturalistas han creido debia formarse con ellos una sub-clase que establece 
relaciones entre los m a m í f e r o s y los vertebrados ov ípa ros . 

Carecen de labios; su tubo digestivo es corto, y se alimentan de gusanos y 
larvas de insectos. E l c r á n e o aparece formado por una sola pieza luego que 
es adulto el animal . L a po rc ión basilar de las extremidades to rác icas (fig. 218) 
consta de un o m ó p l a t o prolongado y semejante a l de las aves: las c lavículas se 
unen y forman un hueso ún ico como en és tas , pero en forma de T , que se ar t i 
cula con el e s t e rnón y los omóp la to s ; los huesos coracó ides es tán bien desarro
llados: tienen t a m b i é n huesos marsupiales (fig. 219) como los didelfos. 

cor. el. 

Figura 218. Esternón y hombro 
del ornitorrinco (i). 

Figura 219. 
Pelvis del ornitorrinco (z). 

L o s tes t ículos es tán siempre dentro del a b d ó m e n ; el pene tiene dos ó cuatro 
orificios, y se encuentra alojado en l a ú l t i m a po rc ión del recto. L o s ovarios 
son semejantes á los de los monodelfos, y l a matr iz a p é n a s se distingue de lo 
restante del oviducto. L a s mamas es tán situadas á los lados del a b d ó m e n , y se 
componen de varios tubitos muy largos, cerrados en uno de sus extremos, y que 
van á parar por el otro á una fosita, que ocupa el sitio en que se advierte e l 
p e z ó n de los d e m á s m a m í f e r o s . 

E l huevecillo es m á s voluminoso que en las clases anteriores; se detiene en 
los oviductos, y el nuevo sér rompe las cubiertas luégo que se ha desarrollado; 
por manera que su gene rac ión es muy aná loga á l a de los ovoviv íparos . 

L o s machos es tán provistos en el t a lón de un agui jón córneo con un con
ducto en el centro, con t inuac ión del excretor de una g lándula situada en el 
muslo, y cuyo l íquido es venenoso según algunos; este agui jón , s egún otros, 
s i rve a l macho ú n i c a m e n t e para retener l a hembra. 

E n esta sub-clase se encuentra comprendido el g é n e r o Echidna C . (¿xí^va. 

(1) e.. esternón; cor,, hueso coracóides; a. , apófisis acromion del omóplato; c.g., cavidad glenoidea; c/., 
clavícula; o., omóplato; ce., costillas esternales. 

(2) s., región sacra, m., huesos marsupiales; a, agujeros de conjunción; e,, cavidad cotiloidea. 
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v íbora ) , caracterizado por tener l a boca muy p e q u e ñ a , l a lengua p ro t r ác t i l , el 
cuerpo cubierto de espinas cortas y r íg idas , las uñas á p ropós i t o para cavar, y 
l a cola a p é n a s visible: carece de dientes. E s t e géne ro fué conocido en el año 1792, 
y le incluyeron en el g é n e r o Mymiecophaga; pues no eran conocidas las particu
laridades que d e s p u é s se observaron. Habi ta en l a Aust ra l ia en madrigueras 
que abre con sus u ñ a s , y se alimenta de hormigas y algunos otros insectos; 
puede formar con su cuerpo una bola erizada de p ú a s , medio de que se vale 
como defensa; los naturales del pa í s comen su carne asada, y los europeos ase
guran que es sabrosa y delicada. Sólo se conocen dos especies, el E . hystrix 
Home, que tiene todo el cuerpo cubierto de espinas, y el E . setosa Home, en 
que estos a p é n d i c e s es tán casi ocultos por el pelo; muchos consideran esta 
ú l t i m a especie ú n i c a m e n t e como variedad de l a anterior. 

H l g é n e r o Omithorynchus B l u m . (ó'pwg-opwéo?, ave; faxo^, pico) tiene las mand í 
bulas ensanchadas y cubiertas por una l á m i n a có rnea (fig. 220), lo cual hace 

1 
3 

Figura 220. Ornitorrinco (Omithorynchus faradoxus Blum.). 

que se asemejen a l pico de un pato; l a boca grande, l a lengua ancha y carnosa; 
dos dientes molares á cada lado de las m a n d í b u l a s , que no es tán encajados en 
alvéolos , sino adherentes á las enc ía s . L o s dedos es tán unidos por membranas 
interdigitales muy extensas, sobre todo en las extremidades to rác icas . Todo el 
cuerpo, inclusa l a cola, es deprimido y es tá cubierto de pelo. 

U n a sola especie se conoce en este g é n e r o ; el O. pavadoxus B l u m . , dada á 
conocer a l mundo científico por pr imera 'vez á principios del siglo actual. S u 
estructura alteraba de tal modo lo que se creian leyes inmutables en l a organi
zac ión de los m a m í f e r o s , que m o t i v ó el nombre específico que le distingue; y 
un naturalista ing lés , que no conociendo los trabajos de Blumenbach, lo des
cr ib ió poco tiempo d e s p u é s , l legó á dudar s i lo que h a b í a adquirido era un animal 
en realidad existente, ó sólo un monstruo creado por l a codicia de los comer
ciantes en objetos de historia natural : posteriormente, en el primer tercio del 
siglo, otro naturalista de l a misma nac ión hizo repetidos viajes á la Aus t ra l ia , 
con e l objeto pr incipal de averiguar lo que hubiese de cierto en lo que se refe
r i a , tanto respecto á su o rgan izac ión , como á sus costumbres. 
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E l ornitorrinco es animal acuá t ico , como lo indica la forma del cuerpo y l a 

disposic ión de sus extremidades; v ive en madrigueras que tienen dos entradas, 
una de ellas está debajo del agua de los arroyos y pantanos y l a otra escondida 
entre l a hierba á dos ó tres varas de l a pr imera, pero sobre el nivel de las aguas. 
Se alimenta de larvas de insectos, de ané l idos y pececillos que coge de un 
modo aná logo al de que se sirven los patos. E s nocturno, t ímido , de ca rác t e r 
dulce, y poco inteligente. Nacen dos ó tres hijuelos en cada parto, y los aco
moda en el fondo de su madriguera, sobre una cama compuesta de materias 
e lás t icas . Son difíciles de cazar, pues es necesario aprovechar el momento en 
que sacan l a cabeza fuera del agua á fin de respirar, para t irarles. S e les per
sigue por l a p ie l , que está cubierta de un pelo corto, pero muy abundante y fino. 

C L A S E S E G U N D A . 

AVES. 

E s t e grupo es tá bien caracterizado, y . se distingue perfectamente de los 
d e m á s por tener ambas m a n d í b u l a s cubiertas por l áminas có rneas que const i 
tuyen el pico, l a c i rculac ión doble y completa, l a temperatura de, l a sangre 
superior á la de l a a tmósfe ra , los g lóbulos s angu íneos el ípt icos, la r e sp i rac ión 
a é r e a y doble, las extremidades to rác icas en forma de alas, el cuerpo todo 
cubierto de plumas, l a gene rac ión ov ípa ra , y por carecer de mamas. 

L o s ó rganos de l a p rens ión de los alimentos en las aves, con muy pocas 
excepciones, son las m a n d í b u l a s . E s t a s , m á s ó m é n o s prolongadas, se hallan 
revestidas por estuches có rneos , de ex tens ión y forma 
var iable , s egún l a naturaleza de los alimentos. F a l t a n los /_ 
dientes, r e e m p l a z á n d o l o s el pico aunque de una manera ¿t 
imperfecta, su mas t i cac ión se reduce l a mayor parte de 
las veces á dividi r los alimentos en pedazos que puedan m' 
atravesar sin dificultad el esófago: tan sólo las g r a n í v o r a s 
quebrantan las semillas de que se nutren. Poco desarro- /• 
liadas es tán las g lándu las salivales, siendo por punto ^ 
general m á s voluminosas las situadas debajo de l a lengua; 
e l l íquido segregado por ellas es viscoso y á veces g lu t i 
noso. L a lengua está formada en su mayor parte por e l 
hueso lingual, que se articula con el h ió ides : és te tiene en t-
su parte media y posterior una apófisis dirigida hác ia 
abajo que para muchos ana tómicos es el resultado de l a F¡gUra2ZI. Lengua y glotis 
un ión de las astas mayores; las menores son tan largas, de üna ave í1)-
que á veces suben por de t rá s de l a cabeza r o d e á n d o l a 
hasta llegar á l a base del pico, desde estas apófisis á la parte anterior de l a 
m a n d í b u l a hay unos múscu los (Jig. 221), que por su con t racc ión dirigen e l 

(1) /., lengua; h., hióides; m., muslos del hióides;/., farinje; g.} glotis; t., tráquea; e., esófago. 



1 h. 

248 Z O O G R A F I A . — V E R T E B R A D O S . 

h ió ides hacia adelante, ocasionando así l a protraccion de l a lengua Carecen 
de eplg oüs y de velo del paladar, y se aproximan los bordes d e T g 1 6 t r y de 
modoí ^ 0 . ^ f0SaS naSaleS en l a P - a i m p e l de e s Í 
modo l a entrada de los alimentos por dichos orificios. 

^ L ^ Z ^ m k s 00x10 T e n los m a m í f e r o s ' pues se a l i m e n t - ^ 
sustancias muy nutr i t ivas, como l a carne, las semillas, etc. S u esófago por 

punto general presenta hác ia l a base del cuello 
una d i la tac ión l lamada tó, (fig. 222)í donde 

| manecen el tiempo necesario los alimentos mez
clados con el l íqu ido segregado por sus paredes, 
y sufren una especie de maceracion. E l e s tómago 
está dividido en dos partes esencialmente dist in
tas, sobre todo en las aves g r a n í v o r a s : la pr imera, 
l lamada estómago glanduloso ó ventrículo suhcentu-
nado, es de corto d i á m e t r o y a lgún tanto prolon

gada; tiene las paredes gruesas y se 
alojan en su espesor numerosos fo
l ículos, que se abren por un orificio 
en lo interior de esta cavidad, y son 
los que segregan el jugo gás t r i co ; 
es tá separado por una corta p o r c i ó n 
del tubo, de l a molleja ó estómago 
musculoso, m á s ó m é n o s esférico y 
revestido de abundantes fibras mus
culares, las que se insertan en dos 

tendones planos ó aponeu rós i s que hay á los lados 
del mismo; el epitelio que lo cubre interiormente 
es muy grueso y llega á ser calloso en las g r a n í 
voras, que mezclan con sus alimentos piedrecillas, 
y los trituran por las contracciones del músculo de 
esta cavidad. E n algunas aves, principalmente en 
las c a r n í v o r a s , se encuentran casi confundidas 
estas dos partes, y el múscu lo de l a segunda poco 
desarrollado. E n l a pr imera po rc ión del intestino 
delgado desembocan los conductos excretores del 
p á n c r e a s , g l ándu la bastante voluminosa en las 
aves; el h ígado es m á s consistente que el de los 

m a m í f e r o s ; hay generalmente una vejiga de l a h ié l , y a d e m á s del conducto que 
de ésta procede, se ven otro ú otros, llamados hepáticos, que conducen directa
mente l a bilis á l a y a mencionada porc ión de los intestinos delgados. A p é n a s 
se diferencian de és tos los gruesos, pues tienen el mismo d i á m e t r o y carecen 
de dilataciones; l a presencia de los ciegos es suficiente para su d i s t inc ión , pero 
algunas veces faltan. L a extremidad del recto se presenta ensanchada y d i l a t á 

i s . 

Figura 222. 
Aparato digestivo de la gallina (1). 

(1) e., esófago; ¿.} buche; v.s, ventrículo subcenturiado; m., molleia; p., páncreas;/.</., intestino del
gado; cu, ciegos;^., intestinos gruesos; uréter; 0., oviducto; el., cloaca; a., ano; k., hígado; -v.h., 
vegiga de la hiél; conductos hepáticos. 
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ble, d e n o m i n á n d o s e cloaca, por haberse c re ído equivocadamente que en el la se 
d e t e n í a n los excrementos hasta que se verificaba su expu l s ión . 

E l aparato circulatorio de las aves es semejante a l de los mamí fe ros , sobre 
todo en su parte cén t r i ca ; la aorta, á corta distancia del co razón , se divide en 
tres ramos, dos equivalentes á los braquio-cefá l icos , y el tercero, que hace 
oficio de aorta posterior, se dirige hác ia a t r á s : t a m b i é n hay dos cavas superio
res en vez de una sola, y en los r íñones se ha observado una c i rculac ión venosa 
semejante á l a del h í g a d o . 

L o s pulmones de las aves es tán provistos de una t r á q u e a formada por anillos 
completos, y a veces mucho m á s larga que el cuello, en cuyo caso se introduce 
en el e s t e rnón para formar var ias circunvoluciones. E n vez de dividirse todas 
las ramificaciones b r ó n q u i c a s hasta las celdillas, como en los mamí fe ro s , algunas 
terminan por un orificio en l a superficie del p u l m ó n , pudiendo de consiguiente 
pasar el aire a tmosfé r i co á lo interior del cuerpo del animal; las membranas 
serosas le reciben en las cavidades que forman, y que se denominan células 
aéreas; comunican todas entre sí, y desde ellas puede pasar el aire á lo interior 
de muchos huesos y hasta l a base de las plumas: por esto se dice que es doble l a 
r e sp i r ac ión , puesto que no se efectúa tan sólo en el p u l m ó n , sino t a m b i é n , á u n 
cuando con muy poca actividad, en estas cé lu las . E l t ó r ax de las aves es tá imper
fectamente separado del abdomen, por no ser completo el diafragma; sin e m 
bargo, l a in sp i r ac ión se verifica no solamente por el movimiento de las costillas 
y elasticidad del ó r g a n o , sino t a m b i é n por l a con t r acc ión del músculo citado. 

E n t r e las g lándu las merece particular m e n c i ó n una situada en l a base de l a 
cola, muy desarrollada en las aves acuá t i cas ; el l íquido que segrega es aceitoso, 
y s irve para hacer las plumas impermeables a l agua en que casi constantemente 
se encuentran. L o s r íñones no tienen forma determinada, sino que se acomodan 
á las var ias cavidades que presenta l a p o r c i ó n basilar de las extremidades abdo
minales en su parte án t e ro - i n f e r i o r : no se distingue en ellos po rc ión cortical y 
medular, y los u r é t e r e s resultan de l a r e u n i ó n de varios conductos ramificados 
por lo interior: falta l a vejiga de l a or ina y se terminan en l a cloaca, ó sea 
ú l t i m a po rc ión del intestino recto; y como l a membrana que lo forma es esen
cialmente absorbente, queda reducida l a orina en su mayor parte a l ácido úr ico 
y algunas sales, formando una costra semi - l íqu ida en las paredes del recto; por 
esto no sale sino a l verificarse l a de fecac ión , constituyendo en los excrementos 
l a parte blanquecina, y pulverulenta cuando seca, compuesta casi exc lus iva 
mente del ác ido indicado. E n el casuario y avestruz hay un repliegue en l a 
cloaca, mediante el cual se forma una especie de cavidad en donde puede per
manecer l a orina l íqu ida durante mucho tiempo; siendo las ún icas aves que l a 
expelen en tal estado, lo cual verifican á n t e s de excrementar. 

E l calor que producen las aves es superior a l de los m a m í f e r o s , puesto que 
í lega á 44o c , por l a mayor actividad de su a s imi l ac ión . 

E l sistema nervioso de l a v ida animal tiene grande ana log ía entre las diversas 
especies de aves. L o s hemisferios cerebrales carecen de circunvoluciones, y 
presentan l i sa l a superficie. D e t r á s de ellos se encuentran dos masas redon
deadas, igualmente lisas y con un ven t r í cu lo en su interior; Cuvier habia creido 
que eran los t á l a m o s óp t icos ; pero las investigaciones del D r . G a l l han puesto 
fuera de duda que son los representantes de los t ubé rcu los c u a d r i g é m i n o s , que 
i^p existiendo sino en n ú m e r o de dos, se les l l ama higémincs. E l cerebelo es tá 
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Figura 223. Encéfalo de pavo (1). 

formado en su mayor parte por el apénd ice vermiforme, quedando reducidos á 
muy poca cosa sus hemisferios (fig. 223). No existe en las aves el cuerpo calloso 

ó mesolobo que une entre sí los hemisferios, n i 
tampoco el puente de Varo l io . L a médu la espi
nal presenta dos abultamientos, uno entre las 

b extremidades torác icas , y el segundo entre las 
abdominales; de ellos proceden los nervios que 

, constituyen respectivamente los plexos braquial 
y sacro, y dan origen á los nervios que se d i s -

c tribuyen por las extremidades. E l gran s i m p á 
tico poco desarrollado en l a reg ión cervical , 

..d a c o m p a ñ a á l a arteria vertebral á lo largo de 
los conductos que hay en l a base de las apófisis 
trasversas. 

E n t r e los ó rganos de los sentidos, los del tac
to, gusto y olfato no son muy perfectos; en e l 
oido ha desaparecido l a parte externa, v i éndose 
el t í m p a n o á flor de l a cabeza; pero el oido me
dio tiene grande ex tens ión , y aprecian musical
mente los sonidos. E l ó rgano de l a vis ta es tá 
bien desarrollado, y parece que tienen l a facul

tad de ver distintamente de cerca, ó de muy léjos, aproximando el cristalino 
m á s ó m é n o s á l a retina, ó haciendo que cambie l a convexidad del ojo en l a 
parte anterior, en v i r tud de los diversos movimientos que puede ejecutar un 
c í rculo de placas óseas ó ca r t i l ag íneas que hay cerca del punto en que l a escle
ró t ica se une con la có rnea ; su tercer p á r p a d o es muy extenso, y puede cubrir 
por completo el ojo: se le denomina membrana nictitante. 

E l neuro-esqueleto de las aves es muy compacto, pues se depositan en gran 
cantidad las sales calizas; estando la 
sustancia esponjosa reemplazada por 
grandes cavidades, donde puede pene
trar el aire a t m o s f é r i c o , resulta que 
son de mucha consistencia y a l mismo 
tiempo sumamente ligeros los huesos, 
circunstancias favorables en alto grado 
para el vuelo. E l c r áneo de las aves, 
cuando llegan á l a edad adulta, es tá 
constituido por muy pocos huesos (figu
ra 224); en l a pr imera edad se advier
ten dos frontales, dos parietales, dos 

temporales, un occipital, dos es fenó ides y un e tmó ides . D e los temporales se 
separa una porc ión denominada hueso cuadrado 6 timpánico, el cual se art icula 

f . p. m.i. h 

Figura 224. Calavera de águila (2). 

(1) ¿, hemisferios cerebrales; c, tubérculos bigéminos; d, cerebelo, «, pluma (calamus scriptoriusJ; g, cuerpo 
pineal; 7, 8, 9, 10 y n , origen de los pares de nervios cerebrales de estos números. 

(2) m.s., maxilar superior; a., abertura externa de las fosas nasales; /., lacrimal; 0., órbita; t . i , tabique 
inter-orbitario; c , cráneo; f., tímpano; A.t,, hueso timpánico; m.i., maxilar inferior;/., pómulo; fosa 
nasal. . 
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con l a m a n d í b u l a inferior: el occipital tiene un solo cóndi lo , de lo que resulta que. 
l a cabeza puede ejecutar movimientos de grande ex tens ión . T a m b i é n los huesos 
de l a cara se sueldan muy pronto; pero en l a pr imera edad se pueden observar 
separados y distinguir los intermaxilares de los maxi lares , que están muy des- ' 
arrollados; se introducen entre los nasales separando el uno del otro, de lo que 
resulta que las aberturas exteriores de las fosas nasales son laterales: la ar t icu
lación de l a m a n d í b u l a superior con el c r áneo le permite ejecutar algunos 
movimientos, debidos á l a elasticidad de las l áminas óseas que r e ú n e n estas dos 
partes de l a cabeza. Debajo y de t rá s de l a misma m a n d í b u l a salen cuatro ramas, 
dos externas, que son representantes de los arcos c igomát icos , y dos internas, 
aná logas á las apófisis t e r igo ídeas del e s fenó ides , que van á apoyarse en l a 
base del c r á n e o . L a m a n d í b u l a inferior, para su a r t i cu lac ión , presenta una 
cavidad en l a que se introduce un cóndi lo del hueso t i m p á n i c o . 

L a reg ión cervica l de las aves es muy extensa y móvi l ( f ig . 225); puede haber 
de nueve á ve in t i t r é s v é r t e b r a s , s i bien generalmente se compone de doce á 
quince: las apófisis trasversas de cada una tienen estiletes dirigidos hác ia l a parte 
inferior, que son rudimentos de costillas; es tán articuladas de manera que las 
superiores forman una curva, cuya concavidad mi ra hác ia adelante, y las de. 
abajo otra hác ia a t r á s : e l ave puede á voluntad aumen
tar ó disminuir estas curvas, y prolongar ó acortar de 
este modo e l cuello. L a reg ión dorsal compuesta en 
general de nueve v é r t e b r a s , es muy poco móvi l , pues se 
r e ú n e n no sólo las apófisis espinosas, sino t a m b i é n las 
trasversas, mediante estiletes laterales. Puede decir
se que falta l a región 
lumbar, pero l a sacra 
adquiere una grande 
ex tens ión . L a coxígea 
existe siempre y es rmiy 
móvi l , siendo notable 
l a ú l t ima v é r t e b r a por 
su desarrollo y forma 
comprimida; sobre ella 
se apoyan las grandes 
plumas de l a cola. 

Tanto las costillas 
vertebrales, como las 
esternales, es tán osifi
cadas: las primeras pre
sentan en l a parte m e 
dia una apófisis dirigida 
hác ia a t r á s , que v a á 
apoyarse sobre l a siguiente costilla, dando de esta manera m á s solidez á todo 
el t ó rax . L a ar t icu lac ión de unas con otras es algo móvi l , pues áun cuando las 
esternales es tán completamente osificadas, pueden ejecutar ciertos movimien-

Figura 225, 
Neuro-esqueleto de una gaviota (i). 

(1) k., húmero; o., omóplato; s., región sacra; u.v., última vértebra coxígea; ti, tibia; ta, tarso, c , cla
vícula; e., esternón;/., falanje. 
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tos, cuyo resultado es l a mayor ó menor capacidad del pecho. H a y en general 
dos pares de costillas puramente vertebrales en l a parte anterior del tó rax , á 
diferencia de lo que sucede en los m a m í f e r o s , que las tienen en l a posterior de 
esta cavidad. 

E l e s te rnón está muy desarrollado, tanto en su anchura como en su longitud: 
forma una especie de escudo que protege toda l a parte anterior del pecho y 
gran porc ión del abdomen; tiene en el medio una cresta elevada, l a quilla, en 
l a que se insertan robustos músculos pectorales; en algunas aves privadas de l a 
facultad de volar , sólo se manifiesta l a quilla por una l ínea á s p e r a que ocupa su 
si t io. E n su borde anterior y á cada lado hay en el e s t e rnón dos cavidades ar t i 
culares correspondientes á los huesos coracó ides ; en los bordes laterales hay 
•otras para las costillas esternales; y en el posterior, en las aves que vuelan 
poco, como l a gall ina, dos profundas escotaduras á cada lado, que ocupan gran 
parte del hueso; escotaduras mucho menores, y sólo en n ú m e r o de dos en los 
halcones y otras aves de alto vuelo; y por ú l t imo , en los vencejos, col ibrís y 
otras, notables por su vuelo sostenido, hay tan sólo un agujero de mayor ó 
menor ex tens ión , ó no hay falta de sustancia ósea. L a superficie externa de 
este hueso es convexa: l a interna cóncava , y en lo interior, a d e m á s de las célu
las aé r ea s , que existen en él como en los d e m á s huesos, se advierten otras, en 
que suele á veces introducirse l a t r áquea , por ejemplo, en el cisne, muchas 
garzas, etc. 

L a s extremidades to rác icas de las aves es tán dispuestas para el vuelo, por lo 
que hay modificaciones importantes en 

0- las diversas partes que l a constituyen. 
L a po rc ión basilar ú hombro, se c o m 
pone de tres huesos: un omóp la to estre
cho y prolongado, colocado para le la
mente a l espinazo, y una c lavícula bien 
desarrollada, unida en general con l a del 
lado opuesto, formando de este modo lo 
que se l lama hueso furcular ó la horqui
l l a ; este hueso á veces es semicircular, 
como en las aves de alto vuelo, y es tá 
articulado en algunas con l a parte a n 
terior de l a quilla del e s t e rnón . A d e m á s 
de estos dos huesos se encuentra, otro, 

l lamado coracóides (fig. 226), por ser aná logo á la apófisis de l a misma denomi
nac ión del o m ó p l a t o de los m a m í f e r o s : es este hueso bastante robusto, c i l i n -
d r á c e o ; contribuye por una de sus extremidades á formar, con los otros dos, l a 
cavidad donde se articula el del brazo, y por l a otra se une con el e s t e rnón en 
el punto indicado. 

E l h ú m e r o presenta poca diferencia comparado con el de los mamí fe ro s ; su 
cabeza no es muy saliente, y las tuberosidades se han convertido en crestas de 
grande ex tens ión que le dan un aspecto deprimido en su extremo superior. E l 

d. -

Figura 226. 
Esternón y huesos del hombro de un ave (i). 

(1) 0., omóplato; co., hueso coracóides; <:.£., principio délas costillas esternales; e , esternón; e.e., escota
duras esternales; quilla del esternón; c/., clavículas; w., membrana que une las clavículas con el esternón. 
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cubito y el radio están bien desarrollados y dispuestos de manera que no puede 
girar el uno sobre el otro; su longitud, que influye mucho en l a de las alas , 
indica el vuelo m á s ó m é n o s sostenido que ha de tener el ave: en l a superficie 
externa del cubito se advierte, en las de alto vuelo, una serie de t u b é r c u l o s , 
sobre los que se implantan las pennas secundarias. E n el carpo hay solamente 
dos huesos, uno que corresponde al radio y otro a l cúb i to . E l metacarpo es tá 
constituido por dos huesos largos soldados en sus extremos; y por ser el uno 
m á s delgado que el otro y algo encorvado los han comparado con un arco de 
viol in ; en su base se encuentra una falanje que representa el dedo pulgar; en 
su extremo se art icula con un hueso ancho, cortante por uno de sus bordes, y 
que parece ser l a r eun ión de dos falanjes; á este hueso sigue otro, que e s ' l a 
t e r m i n a c i ó n del dedo en estas extremidades. 

T a m b i é n en las abdominales hay modificaciones de alguna importancia. S u 
porc ión basilar está formada por tres huesos como en l a clase anterior; pero e l 
íleon é ísquion se prolongan anterior y posteriormente, haciendo que sea muy 
extensa l a r eg ión sacra. Por esta misma causa l a escotadura ciát ica se ha c o n 
vertido en un agujero. L o s pubis forman dos estiletes dirigidos hác ia l a parte 
posterior, no se r e ú n e n entre sí, de manera que no hay sínfisis, n i tampoco con 
los í squion en l a parte superior; por lo que en vez de agujeros ovales hay esco
taduras. L a cavidad cot i loídea que forman estos tres huesos carece de fondo, 
quedando convertida en un agujero. E l f émur , generalmente corto, se d i r i g i 
hác ia l a parte anterior; su cabeza es tá bien pronunciada y el cuello es largo. 
L a t ibia ofrece gran desarrollo en su extremo superior, en el que hay cavida
des correspondientes á los cóndi los del f émur ; pero lo que ofrece de m á s notable 
es el inferior, que tiene dos cóndi los semejantes á los del fémur , excepto el que 
la polea que los une está colocada d e t r á s . E l p e r o n é , reducido á un estilete, se 
une á l a tibia y no llega a l tarso. U n solo hueso representa éste y el metatarso; 
es de longitud variable; en su parte superior hay cavidades para articularse 
con los cóndilos de la tibia, y en l a inferior tiene cuatro poleas para unirse con 
las primeras falanjes de los dedos; muchas veces la correspondiente al pulgar 
forma un hueso por separado. E x i s t e n cuatro dedos en l a mayor parte de las 
aves; alguna vez sólo hay tres, y en el avestruz dos ú n i c a m e n t e . E l dedo pulgar 
está casi constantemente dirigido hác ia a t r á s , y suele t a m b i é n denominarse 
interno ó posterior: los otros tres hác ia adelante, excepto á veces el externo, que 
puede estarlo hác ia a t r á s , ó á voluntad del an imal tener distintas direcciones, 
en cuyo caso se l lama versátil, como en las lechuzas, cuclillos, etc.; el n ú m e r o 
de falanjes es de dos en el interno y v a aumentando una hasta el externo, que 
presenta cinco. L o s dedos que primero faltan son los externos, y el pulgar e l 
que con m á s frecuencia desaparece. 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o de las aves es tá representado por las placas c ó r n e a s 
que forman el pico, por los estuches que revisten las ú l t imas falanjes de los 
dedos en las extremidades abdominales, y á veces t a m b i é n por los espolones 
que se notan en algunas: los dedos de las to rác icas carecen de u ñ a s ; sólo en el 
casuario hay una en el dedo medio. F o r m a n la mayor parte del d é r m a t o -
esqueleto las plumas, apénd ices ; ca rac te r í s t i cos en esta clase, y de cuya estruc
tura se ha tratado en o rganogra f í a ; reciben nombres diversos, según l a parte 
del cuerpo que ocupan y el uso á que es tán destinadas: se da el nombre de 
pennas ó grandes plumas, á las que implantadas en l a mano y el antebrazo, ó en 
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l a ú l t ima v é r t e b r a cox ígea , s irven para el vuelo: las de las alas se denominan 
fémiges ó remeras, por el uso que de ellas hace el animal, d i s t ingu iéndose las que 
se implantan en l a mano, en n ú m e r o de diez, con el nombre de primarias; y 
con el de secundarias las que lo verifican en el antebrazo: las de l a cola se l laman 
rectrices ó timoneras, porque influyen mucho en l a d i recc ión del vuelo, y se encuen
tran generalmente en n ú m e r o de doce. E n l a base de las pennas hay una fila de 
plumas mayores que las que revisten lo restante del cuerpo; son las tectrices ó 
cohijas. E s muy va r i a l a colorac ión de estos apénd ice s , adornados con frecuencia 
de los m á s vivos colores, s in exceptuar los metá l icos , que a p é n a s se observan 
en los m a m í f e r o s . 

E l sistema muscular en esta clase está bien desarrollado, y es muy enérg ico . 
Son n u m e r o s í s i m o s los múscu los de l a reg ión cervical , mediante los que pueden 
ejecutar las aves movimientos variados con el cuello: en l a dorsal por el contra
r io , hay muy pocos y son débi les , lo cual corresponde á la solidez de esta parte 
de l tronco: l a cox ígea ejecuta movimientos diversos por medio de los músculos 
laterales de que está provista. L o s m á s robustos, sobre todo en las aves de alto 
vuelo, son los pectorales, que constituyen gran parte de l a pechuga, y mediante 
los que se verif ica la dep res ión de las alas, de cuya acción depende mucho el 
vuelo. T a m b i é n lo son bastante los de las extremidades abdominales, como ani
males que se s i rven ú n i c a m e n t e de ellas en l a es tación y p r o g r e s i ó n : la pierna, 
sobre todo, es robusta, y forman parte de ella los que mueven las falanjes de 
los dedos, cuyos tendones, por consiguiente, son muy largos. 

L a es tac ión en las aves es b ípeda , pero con el cuerpo oblicuo, en lo que se 
distingue de l a del hombre: como el centro de gravedad se encuentra debajo 
de l a a r t i cu lac ión de las alas con el t ó r a x , circunstancia favorable para el vuelo, 
las extremidades abdominales tienen que dirigirse hác ia l a parte anterior hasta 
colocarse debajo del expresado centro, en lo que suelen estar algunas favoreci 
das por la longitud de los dedos. E s frecuente en las aves una actitud que tiene 
ana log ía con l a es tac ión , pero en las que es tán dobladas unas sobre otras las 
diversas partes de las extremidades abdominales, y en l a que no es necesaria 
l a con t racc ión de ninguno de los múscu los . T o m a n esta actitud, que se l lama 
posarse, cuando se colocan sobre l a rama de un árbol , un palo ó cualquier objeto 
que puedan abarcar con sus dedos: en esta pos ic ión el peso del cuerpo hace que 
el f émur se doble sobre l a t ibia, y és ta sobre el tarso; y como se encuentra en 
e l muslo el múscu lo que sirve para doblar los dedos, su t e n d ó n pasa sobre las 
articulaciones f é m o r o - t i b i a l y t i b io - t á r s i ca , y tiene que recorrer un espacio 
mayor á causa de estas flexiones, resultando de aquí el mismo efecto que s i 
se contrajera, es decir, el apretar fuertemente entre los dedos el objeto en que 
descansan. L a p r o g r e s i ó n se verifica del mismo modo que en los m a m í f e r o s de 
es tac ión b í p e d a , en las aves cuyos p iés son largos, como las gallinas, g ru 
l las , etc.: las que los tienen cortos caminan por una serie de saltos, como sucede 
en los pá ja ros . Muchas aves tienen l a facultad de nadar, y en este caso es tán 
los dedos ensanchados por membranas laterales, ó unidos por otras interdigita
les: en todas las aves nadadoras los p iés se implantan muy hác ia a t r á s , lo cual 
favorece esta locomoc ión , pero dificulta l a es tac ión y p rog re s ión , tanto que 
algunas, como el pá j a ro bobo, se ven obligadas en l a e s t ac ión á tener el eje del 
•cuerpo perpendicular al plano en que descansan. 

L a locomoción carac te r í s t i ca de las aves es el vuelo; alafunas carecen de esta 
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facultad por tener las alas muy cortas, é impropias para esta función las pennas 
remeras, como el avestruz, el casuario, el pá ja ro n iño y otras; pero las d e m á s 
tienen un vuelo m á s ó m é n o s extenso, lo cual se conoce en l a longitud de las 
alas, en l a rigidez de las plumas remeras, en l a estructura del e s t e r n ó n , etc. 
Favorece esta locomoción el aire que se introduce en todo lo interior del cuerpo 
del animal , y que se dilata en r a z ó n del calor á que se encuentra sometido: el 
peso específico del ave, á pesar de esto, es superior a l del medio en que ha de 
moverse, y necesita para sostenerse en él, ejecutar ené rg icos movimientos con 
sus alas. Cuando una ave quiere elevarse en l a a tmós fe ra , pr incipia por dar un 
salto sobre las extremidades abdominales, ó dejarse caer de un punto m á s ó 
m é n o s elevado; levanta y extiende las alas, y las deprime en seguida con fuerza, 
á lo cual se opone el flúido que le rodea, y en el que encuentra así un punto de 
apoyo para remontarse: l a diferencia que hay entre l a velocidad del movimiento 
de depres ión y l a del aire movido, se rá l a que exprese l a fuerza con que ss 
dirige el cuerpo del ave hác ia l a parte superior; mas estando solicitado cons
tantemente por l a gravedad, caerla muy pronto á t ierra s i no se verificaran 
otros movimientos de dep re s ión , que son otros tantos saltos en un medio poco 
resistente, pero lo suficiente para encontrar en él un punto de apoyo. E l cambio 
de d i recc ión en el vuelo se e fec túa por l a desigualdad de los movimientos de 
las alas, ó por l a diversa pos ic ión de l a cola, que sirve de t i m ó n . 

E s t á n las aves provistas de dos laringes, una superior, poco complicada, sin 
ep ig ló t i s , cuerdas vocales n i ven t r í cu los ; y otra inferior situada en l a b i furca
c ión de los bronquios, cuya estructura v a r í a según las especies. E n las canto
ras , que la tienen m á s complicada, se compone de un t r avesaño óseo, sobre el 
que descansa una membrana semilunar; numerosos múscu los hacen que va r í e 
l a pos ic ión de cada una de estas partes, é influyen de este modo en l a produc
ción de los sonidos. L a s aves en que l a t r á q u e a forma algunas circunvoluciones 
en lo interior del e s t e rnón , pueden producir sonidos muy extensos, por la . gran 
cantidad de aire que se pone en v ib r ac ión . 

L o s tes t ículos es tán colocados en lo interior del abdomen, y situados encima 
de los r í ñones : los conductos deferentes terminan en l a cloaca, á corta distancia 
de los u r é t e r e s . Generalmente el ó r g a n o copulador consiste en una papila eréc t i l 
situada en el borde del ano; el avestruz, patos, etc., son excepciones de esta 
regla. L o s ó rganos femeninos consisten en un ovario, generalmente el izquierdo, 
bien desarrollado, á veces lo es tán los dos, y de un oviducto m á s ó m é n o s largo, 
que v a á terminar en l a cloaca. 

L a s uniones de las aves son, como en los m a m í f e r o s , m o n ó g a m a s ó p o l í g a 
mas, según l a educac ión m á s ó m é n o s prolongada que necesitan los hijuelos. 
Son notables muchas de ellas por l a ingeniosa cons t rucc ión del nido, en cuya 
fábr ica suelen tomar parte los machos, sobre todo en las especies que v iven en 
monogamia. C a s i siempre está construido de manera que quede oculto á los 
d e m á s animales y pueda conservar el calor; por esto forman la parte interna 
sustancias vegetales ó animales filamentosas, las plumas de l a misma madre ú 
otras materias a n á l o g a s . 

H á y a s e efectuado ó no l a cópu la , reducida l a mayor parte de las veces á una 
simple yux tapos i c ión de anos, l uégo que uno de los óvulos se ha desarrollado, 
rompe l a cápsu l a del ovario en que estaba contenido, y cae en el oviducto, 
pasando á lo largo del mismo, dando vueltas sobre su eje y cub r i éndose de 
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una capa de a l b ú m i n a , que forma l a mayor parte de l a c la ra del huevo; és te , 
en l a ú l t i m a po rc ión del oviducto, se carga de una costra cal iza segregada por 
los folículos que hay en dicho punto. E l e m b r i ó n de las aves necesita para su 
desarrollo un grado de calor igual , con corta diferencia, a l del cuerpo de sus 
padres; y como l a a tmós fe r a no puede darlo sino en muy pocos puntos del globo, 
de aqu í l a necesidad de que aquellos le proporcionen este calor, colocándose 
sobre los huevos, á lo que se da el nombre de incubación, que es tá reducida 
á aumentar l a temperatura hasta cierto grado. E n las m o n ó g a m a s alterna el 
macho con l a hembra en esta función, como t a m b i é n en l a educac ión de los 
hijuelos. s 

E l desarrollo de és tos dentro del huevo v a r í a en su d u r a c i ó n , desde doce dias 
hasta sesenta y tantos. E l pollo á n t e s de nacer, tiene en la m a n d í b u l a superior 
una punta cón ica , mediante la cual rompe l a cásca ra , en lo que algunas veces 
es ayudado por sus padres. E l estado de robustez en que salen del huevo tiene 
re l ac ión con l a u n i ó n m o n ó g a m a ó p o l í g a m a de aquellos; así se nota por punto 
general que en todas las aves p o l í g a m a s , como en l a gall ina, son los hijuelos al 
nacer suficientemente robustos para echar á correr y á u n buscar por si solos los 
alimentos; estando reducidos las cuidados de l a madre á abrigarlos y prote
gerlos de los d e m á s animales. Pe ro las que son m o n ó g a m a s , como el p i c h ó n , 
salen del huevo en un estado tal , que no pueden hacer uso de sus extremida
des; el cuerpo es tá enteramente desnudo, y necesitan por largo tiempo los a s i 
duos cuidados de sus padres, que á veces les proporcionan un alimento especial. 

Cuando el plumaje de los sexos es diverso, se parecen los machos á las hem
bras hasta que llegan á ser adultos; y en el caso contrario le tienen especial; 
por lo que se les distingue fác i lmen te de los individuos p ú b e r e s . 

E s t a clase es uno de los grupos m á s naturales del reino animal ; por lo que 
todos, ó casi todos los naturalistas, es tán acordes en cuanto á sus l ími t e s . E s t o 
mismo hace que sea difícil su d i s t r ibuc ión en ó rdenes , y habiendo sido muchas 
propuestas, a p é n a s hay una que llene las condiciones indispensables en un 
m é t o d o natural . U n a s clasificaciones, como las de L i n n e o y Cuvie r , presentan 
u n corto n ú m e r o de ó r d e n e s , en algunos de los que hay comprendidas especies 
que a p é n a s tienen ana log ía entre sí; en otras, t a l es l a de Temminck , son muy 
numerosos y no todos ellos de l a misma importancia, neutralizando una de las 
ventajas que presentan las clasificaciones. E s preferible en cuanto á l a divis ión 
en ó r d e n e s l a de M . de B l a i n v i l l e , exenta de l a mayor parte de los inconve
nientes de que unas y otras adolecen. E s t a , con una l igera modif icación en 
uno de ellos es l a siguiente: 

ÓRDENES. 

CLASE 2.a 
Aves.. . . 

2 : 

Mandíbulas robustas; la superior encorvada desde la 
base, y cubierta en ella por la cera; dos dedos diri
gidos hácia atrás 

Uñas y pico robustos, encorvados y puntiagudos; base 
de la mandíbula superior cubierta por la cera, . . . 

Pico débil 6 recto; dedo externo unido al del medio 
hasta la penúltima falanje, ó versátil, ó dirigido 
hácia atrás 

Pico débil ó recto; tarsos cortos, dedos libres ó uni- ) c 
dos por una membrana sólo en la base ) ^ ' 

i.0 Prensoras. 

Rapaces. 

Trepadoras. 

Pájaros. 
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CLASE 2.a 
Aves.. . . 

Mandíbula superior abovedada en la punta, y cu
bierta en la base por la cera; aberturas nasales pro
tegidas superiormente por una lámina cartilagínea; 
dedos libres 

Mandíbulas robustas, la superior abovedada; dedos \ 
anteriores^ unidos en la base por una corta mem- ( 
brana; más de doce timoneras en general ) 

Mandíbulas cortas y robustas; esternón en forma de ) 
escudo, sin quilla; alas muy cortas, impropias para ( 
volar \ 

Tarsos largos; parte inferior de la pierna desprovista 
de plumas; esternón con quilla 

Tarsos cortos; dedos anteriores unidos por membra-

6.° Gallinas. 

7.0 Corredoras 

8.° Zancudas. 

. cux LU;,; ueaos anteriores unidos por membra-) 0 
interdigitales ( 9 ' ° P^^P^das . 

Figura 227. Pata de loro. 

O R D E N i.0—PRENSORAS. 

E s t á caracterizado este órden , y se distingue de los d e m á s por tener dos 
dedos dirigidos hác ia adelante y dos hác i a a t r á s (fig. 227); ambas m a n d í b u l a s 
son robustas, l a superior muy encorvada desde l a base, 
cubierta en ella por una membrana desnuda, l lamada 
cera, en l a que se ven las aberturas externas de las 
fosas nasales. 

S u cabeza voluminosa indica que deben estar colo
cadas por su inteligencia delante de las otras aves, en 
cuya clase representan el ó rden de los cuadrumanos, 
pues se valen con frecuencia de una de sus extremida
des abdominales para l levar los alimentos á l a boca. 
Es tos son exclusivamente vegetales, prefiriendo los 
frutos, cuyas cubiertas, por duras que sean, pueden romper mediante sus 
robustas m a n d í b u l a s . L a lengua es generalmente carnosa y ancha, lo cual les 
da gran facilidad para remedar ciertos sonidos, sobre todo los de l a voz humana. 

L o s p i é s son cortos, excepto en algunas especies esencialmente terrestres, 
cuyos tarsos son largos y breves los dedos: sus alas no muy robustas, en a lgu 
nas poco desarrolladas, correspondiendo en este caso las d e m á s partes del 
neuro-esqueleto que tienen re lac ión con el vuelo; l a c lavícula suele ser ca r t i l a 
g ínea en su extremidad esternal. Á pesar de esto, ciertas especies emigran y 
tienen que hacer viajes largos, que no es tán en a r m o n í a con los débi les medios 
de locomoción de que pueden disponer. 

Cas i todas ellas se encuentran adornadas de colores vivos , pero no metá l i cos . 
Son esencialmente sociables, y por esto se las encuentra reunidas en banda

das m á s ó m é n o s numerosas hasta l a época del celo, en que se separan por 
parejas: habitan en los pa í ses intertropicales de entrambos continentes. 

L i n n e o c o m p r e n d í a todas las especies de este ó rden en un solo g é n e r o , el 
de los lovos, Psittacus L . (^írraxoj, nombre griego del loro), cuyos c a r a c t é r e s 
vienen por lo mismo á ser los o rd ín icos . E s muy numeroso en especies, por lo 
que los naturalistas lo han dividido en varios grupos. 

PEREZ ARCAS. — ZOOLOGIA. 17 
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L o s principales que han formado son el de los guacamayos, Aya B r i s s , que 
se distingue por tener l a cola larga y escalonada, las mejil las desnudas ó sólo 
atravesadas por dos ó tres series de p e q u e ñ a s plumas: habitan en l a A m é r i c a 
meridional, siendo comunes entre ellos el guacamayo rojo, P s . macao L . (fig. 228), 

el azul, P s . ararauna L . , y e l P s . tricolor V a i l . 
de l a i s la de Cuba, que se encuentran fre
cuentemente en domesticidad por l a facilidad 
con que aprenden á reproducir ciertos soni
dos. L o s periquitos, Conurus K u h l , tienen las 
meji l las cubiertas de plumas, y l a cola larga; 
en este grupo está comprendida l a pr imera 
especie conocida en E u r o p a , llamada en h o 
nor del d isc ípulo de Ar is tó te les , que l a trajo 
del A s i a , P s . Alexandri L . E n los loros propia
mente tales, Psittacus L . , l a cola es corta y 
cuadrada ó redondeada; las mejillas es tán cu
biertas de plumas: el P s . cestivus L . , especie 
americana, de color verde con l a cabeza á 
veces amari l la , y azuladas las plumas remeras 
y timoneras, es una de las que m á s comun
mente se encuentran en domesticidad; y el 
P s . erythacus L . , gris con l a cola encarnada, 
procedente del Áfr ica , es t a m b i é n muy es t i 
mado: en Cuba es c o m ú n l a cotorra, P s . leuco-
cephalus L . L a s cacatúas. Cacatúa B r i s s . , se 
distinguen de los d e m á s por algunas plumas 
eréct i les y largas que hay en l a parte superior 
de l a cabeza: la cola es corta y cuadrada; 

habitan en el A s i a y algunas islas de l a O c e a n í a y son con frecuencia blancas 
ó negras, teniendo el m o ñ o de diverso color: el P s . Philippinarun L . , pertenece 
á este grupo. T a m b i é n se ha formado el sub-género Microglossum Geoffr. con 
las especies cuya lengua, en vez de ser ancha y carnosa, es delgada y ci l indrica; 
pertenece á este sub -géne ro el P s . aterrimus G m . de l a Ind ia . 

Figura 228. 
Guacamayo rojo (Púttacus macao L . ) . 

ORDEN 2.0—RAPACES. 

E s t e grupo, establecido y a por L inneo , está caracterizado por tener las u ñ a s 
y el pico robustos, encorvados, acerados y puntiagudos, propios para que les 
s i rvan de armas ofensivas, mediante las que pueden con facilidad apoderarse 
de otros animales de que se alimentan. 

L a s especies comprendidas en este ó rden son esencialmente ca rn ívo ras : su 
tubo digestivo es corto, l a molleja muy poco musculosa, l a lengua ancha y 
carnosa, a lgún tanto á p ropós i to para apreciar las cualidades sáp idas de los 
cuerpos: su vuelo elevado y r á p i d o les permite dar alcance con facilidad á sus 
v íc t imas , y con este fin seguramente, los sentidos, sobre todo l a vis ta , es tán 
perfectamente desarrollados. 

Son aves, en general, solitarias, que v iven cuando m á s en c o m p a ñ í a de otro 
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individuo de sexo diferente: se establecen en un territorio dado, defendiéndole 
contra las d e m á s aves cazadoras que quieren u su rpá r se l e : sus hijuelos nacen 
en un estado de debilidad ta l , que necesitan los padres proveer á su a l imenta
c ión durante mucho tiempo. 

Es t e orden, bastante natural, puede dividirse de l a manera siguiente: 

Ojos dirigidos hácia adelante; cabeza gruesa; cuello corto; . 
dedo externo versátil \ ^ ^ g 1 ^ -

ORDEN 2.0 \ Mandíbula superior muy encorvada; uñas puntiagudas; ojos 
laterales, cubiertos superiormente por una ceja saliente; 

Rapaces. ( dedo externo unido al de en medio en la base por una 
membrana 

Falcónidas. 

Mandíbula superior encorvada en la punta; uñas romas; ojos 
laterales, sin ceja saliente; dedo externo unido al de en 
medio por una corta membrana 

Vultüridas 

Familia de las estrígidas. L a s es t r íg idas tienen los ojos grandes y 
situados en l a parte anterior, la cabeza voluminosa, el cuello corto, y el dedo 
externo puede dirigirse a t r á s ó adelante, á voluntad del animal . 

Sus plumas flexibles contribuyen con l a d isposic ión de algunas partes del 
neuro-esqueleto á que el vuelo sea débi l ; pero en cambio pueden acercarse á 
sus v íc t imas sin hacer ruido, y apoderarse de ellas m á s fác i lmente . Suelen estar 
ocultas durante el dia, y salen á cazar en los c repúscu los y noches de luna; 
proceden estas costumbres de que siendo muy ancha l a pupila, permite la intro
ducc ión de gran n ú m e r o de rayos luminosos, de modo que están deslumbradas 
durante el dia, y ven muy bien cuando hay poca luz. 

U n sólo géne ro formaba L i n n e o de las especies de esta famil ia , S t f ix L . (ypí^, 
nombre griego de l a lechuza), que hoy se divide en varios otros y comprende 
las aves conocidas con los nombres de buhos, lechuzas, mochuelos, etc.; casi 
todas tienen alrededor de cada ojo un cí rculo de plumas, cuyas barbillas no se 
unen entre sí y les dan una fisonomía especial, plumas que en muchas cubren 
l a base del pico. E n var ias especies hay cerca de los oidos algunas otras e r é c -
tiles que forman un penacho á cada lado á manera de oreja, y contribuyen á 
hacer m á s e x t r a ñ o el aspecto de estas aves. E n t r e los griegos era l a lechuza e l 
s ímbolo de l a sab idur ía , el ave de Minerva; hoy sus costumbres nocturnas, el 
establecerse en edificios abandonados y su l úgub re grito, hacen que sea ave de 
ma l agüe ro , y objeto de pavor entre el vulgo. 

S e conocen bastantes especies que habitan en todo el globo, y que según su 
t a m a ñ o se alimentan de conejos, perdices, ranas, insectos, etc.: algunas pueden 
cazar con l a luz del sol; pero las m á s se ret iran á los agujeros donde tienen su 
nido, y si durante el dia se ven sorprendidas en un bosque, ó cualquier otro 
punto, a p é n a s intentan moverse, y los pajarillos, de que son enemigos temibles 
en los c repúscu los , acuden á su alrededor acosándo las con sus gritos: l imitan 
en este caso su defensa á l a fuga, ó á contorsiones ridiculas. E n esto se funda 
l a caza de los pajarillos con el mochuelo, que se practica con frecuencia en los 
alrededores de Madrid . E n t r e las especies de este g é n e r o que hay en E s p a ñ a es tá 
el huho, Str . bubo L . , l a lechuza, Str , flammea L . , el mochuelo, Str . otus L . , la cor-
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Figura 229, CornejaY'S'fr'Mi' scofs L.) ' 

neja, Sty. scops L . (fig. 229), etc. Son comunes en l a i s la de Cuba e l si jú, Stv. s i ju 
Orb . , el cotunto, S t r . nudipes Daud, y l a lechuza de Cuba, S i r . furcata T e m m . 

Familia de las falcónidas. E n esta 
famil ia l a m a n d í b u l a superior es muy encor
vada, generalmente desde l a base; las u ñ a s 
muy puntiagudas y semi- re t rác t i les ; los ojos 
situados á los lados, y cubiertos en l a parte 
superior por una ceja saliente; el dedo externo 
no puede dirigirse h á c i a a t r á s , pues hay una 
membrana en l a base que lo une a l de en 
medio. 

Son las fa lcónidas aves cazadoras por exce
lencia; las m á s valientes del orden, porque 
es tán mejor armadas que las d e m á s . Se a l i 
mentan de carne palpitante, y sólo en el caso 
de no encontrar animales vivos, se las ve acer
carse á los c a d á v e r e s . No solamente se s i rven 

del pico para apoderarse de sus v í c t imas , sino t a m b i é n de las u ñ a s , que es tán 
convenientemente conformadas, y como las piernas son robustas, pueden hacer 
presa con las garras. Sus plumas son r íg idas , muy largas las remeras, lo cual , 
unido á l a estructura de las alas, contribuye á que el vuelo sea muy elevado y 
sostenido. V i v e n reunidas por parejas, y anidan en peñascos escarpados y cas i 
inaccesibles, ó en á rboles de alguna e levación . S u nido es extenso, construido 
con muy poco arte; los hijuelos nacen con los ojos cerrados, y los padres les 
traen l a caza v i v a siempre que pueden. 

E s g é n e r o tipo de esta famil ia el de los halcones, Falco L . (falco, nombre latino 
de estas aves), que se distinguen por sus dedos largos, los tarsos cortos; las 
hembras son algo mayores que los machos. Son numerosas sus especies, y en 
otro tiempo se sacaba de ellas alguna utilidad ad ie s t r ándo las en l a caza y ense
ñándolas á que trajeran sus v íc t imas a l cazador, arte llamado cetrería, que en 
algunas naciones estaba reservado á los nobles. Se hacia una divis ión en ce t re r í a 
de aves de r a p i ñ a nobles é innobles, de que se han aprovechado los naturalistas 
modernos; dábase l a pr imera d e n o m i n a c i ó n á las especies fáciles de educar y 
que. a c o m e t í a n á otras de un t a m a ñ o igual ó superior a l suyo, y se reconocen, 
en que l a m a n d í b u l a superior presenta cerca de l a punta un festón ( f i g . 230), y 

las alas son puntiagudas por tener l a pr imera y tercera 
remeras iguales, y l a segunda l a m á s larga de todas. D e 
aqu í el que su vuelo sea oblicuo hác ia adelante, y cuando 
quieren subir verticalmente, tengan que volar contra el 
viento. E n esta divis ión es tán comprendidas las aves m é " 
jor armadas, de las que se encuentran en E s p a ñ a el halcón 
común, F . communis L . , el cernícalo, F . tinnunculus L . , el 
alfaneque, F . barbarus L . , el esmerejón, F . cBsalon L . , etc.: 
el gerifalte, F . gyrfalco L . es del norte de E u r o p a : hay de 

esta sección en C u b a el halcón de patos, F . anatum B o n . , y el cernícalo americano, 
F . dominicensis G m . L a s llamadas innobles carecen de fes tón en l a m a n d í b u l a 
superior, y sus alas es tán como truncadas en la punta, siendo l a pr imera remera 
•más corta que l a segunda, y és ta m á s larga que l a tercera y l a cuarta, que son 

Figura 230. 
Cabeza de halcón. 



A V E S . — R A P A C E S . 261 

Figura 2 3 1 . Águila real (Falco chysdétos L . ) . 

las m á s largas de todas, por lo que su vuelo es m á s débi l proporcionalmente 
que en las nobles. A este grupo pertenecen las águi las , con las que algunos for
man un géne ro aparte; son las m á s temibles por su t a m a ñ o entre todas las aves 
de r a p i ñ a , pues llegan á atacar algunas veces á las cabras, ovejas, etc.: el águi la 
real ó caudal, F . chrysae-
tos L . ( f ig . 231), y l a 
imperial, F . imperialis 
Bechs t . , son las espe
cies m á s notables en E u 
ropa , y se encuentran 
en los alrededores de 
Madrid . E l azor, F . pa -
lumharius L . , apreciado 
en ce t re r í a , y que se dis
tingue por tener las alas 
cortas, llegando cuando 
es tán plegadas tan sólo 
á la base de l a cola; el 
gavilán, F . nisus L . , me
nor que el azor, pero 
con las tarsos m á s l a r 
gos, y el milano ó cola de 

abadejo, F . milvus L . (Jig. 232), caracterizado por su cola ahorquillada, las alas 
largas, débi les el pico y las garras, por lo que con frecuencia le acometen otras 
especies del g é n e r o para apoderarse de l a presa que ha conquistado; forman 
t a m b i é n parte de las aves de r a p i ñ a innobles. E n l a is la de Cuba es tán repre
sentadas las águi las por el guincho, F . ca-
rolinensis G m . , y de las d e m á s secciones 
hay el batista, F . Gundlachi Cab . , e l gua
raguao, F . borealis G m . , los gavilanes, F . 
hudsonius L . , F . fr ingi l loidesYig. , F , fu r -
catiis L . , etc. 

E l g é n e r o Gypogeranus I l l i g . ( r ^ , bu i 
tre; rspavc?, grulla) se distingue fác i lmente 
de las d e m á s aves de r a p i ñ a por sus tarsos 
muy largos y los dedos cortos; alrededor 
de los ojos tiene un espacio sin plumas. Se conoce una sola especie que habita 
en el Áfr ica , y se alimenta de reptiles, sobre todo de culebras venenosas, de las 
que destruye gran n ú m e r o , colocando uno de sus p iés de t rá s de l a cabeza del 
repti l , y dándo le en és ta un picotazo. L o s viajeros le han dado el nombre de 
serpentario, mensajero y secretario, G . serpentarius L . Se pretende hoy aclimatarlo 
en aquellos pa íses donde abundan las culebras venenosas, como la Mar t in ica , 
para que impida l a excesiva mul t ip l i cac ión de estos reptiles, cuya picadura es 
mortal para el hombre. 

F a m i l i a d e l a s v u l t ú r i d a s . L a s vu l tú r idas tienen el pico encorvado 
ú n i c a m e n t e en l a punta; las u ñ a s algo embotadas ó romas; los ojos laterales, 
desprovistos de cejas salientes; el dedo externo unido en l a base a l de enmedio 
por una corta membrana. 

Figura 232. Milano (Falco milvus L . ) . 
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E l tener el pico y las garras m á s débi les que las fa lcónicas , influye en que estas 
rapaces no sean tan temibles para los vertebrados; prefieren a d e m á s la carne 
muerta, y sólo en el caso de no encontrar cadáve re s , atacan á los animales v i v o s . 

Como todos los zoófagos , pueden estar mucho tiempo sin tomar alimento; 
pero cuando lo encuentran en abundancia, se hartan en t é r m i n o s que no pueden 
volar , y el buche, que es de gran capacidad, les forma un abultamiento en l a 
base del cuello. Sus alas son la rgu í s imas ; el vuelo muy elevado y sostenido; se 
remontan formando espirales y llegan á perderse de vis ta , aunque todas ellas 
son de gran t a m a ñ o . Se las encuentra reunidas en bandadas, pues son sociables. 
Al imentan á sus hipielos con l a carne que llevan en el buche y que vomitan 
delante de ellos, no pe rmi t i éndo le s la debilidad de sus garras llevarles presas 
v ivas , como las fa lcónidas . 

L o s grifos, Gypaetus Storr ( 7 ^ , buitre; ásrog, águi la) , tienen l a cabeza, y e l 
cuello cubiertos de plumas, y tapadas las ventanas de l a nariz por algunas cer

das dirigidas há~ 
cia adelante. P a r 
t ic ipa este g é n e r o 
de l a naturaleza de 
la famil ia anterior; 
así es que no tan 
sólo se alimentan 
de cadáve re s , sino 
que suelen despe
ña r las cabras, ga
muzas, etc., para 
comerlas d e s p u é s . 

U n a sola especie se conoce, l lamada c ient í f icamente G . barbcttus L . (fig. 233), 
por un m e c h ó n de cerdas que tiene l a m a n d í b u l a inferior. L o s romanos l a 
denominaban ossifmga; habita en las m o n t a ñ a s elevadas de E u r o p a y África: 

se l a encuentra en Guadarrama y S i e r r a 
de Gredos donde le dan el nombre de que
branta huesos. 

L o s buitres, Vultuv L . (vultur, nombre 
latino de estas aves), se distinguen por 
tener el cuello y l a cabeza, ó á lo m é n o s 
ésta , desnuda ó cubierta cuando m á s por 
un p l u m ó n muy corto. S u aspecto es r e 
pugnante, en lo que puede t a m b i é n influir 
lo que se conoce acerca de sus costumbres, 
y la fetidez del l íquido que les fluye de las 
narices m i é n t r a s dura l a d iges t ión . Son , 
sin embargo, út i les a l hombre áun cuando 
indirectamente, porque l impian la t ierra 
de una p o r c i ó n de materias animales en 
pu t re facc ión , cuyos miasmas pudieran serle 

nocivos. De sus especies, habitan en E s p a ñ a el buitre leonado, V . fulvus L . 
(fig. 234), y el pardo, V . cinereus L . , que se hallan en sitios agrestes y quebra
dos, p r e s e n t á n d o s e tan luégo como descubren el c a d á v e r de una cabal ler ía ó el 

Figura 233. Quebranta huesos (Gypdém harbatus L.) 

Figura 234. Buitre [Vultur fuhus L . ) . 
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de otro m a m í f e r o de gran t a m a ñ o , advertidos por el olfato como creen algunos, 
ó por el ó r g a n o de l a vis ta , que es lo m á s probable. T a m b i é n se encuentra en 
E s p a ñ a el alimoche, V . percnopterus L . (fig. 235), cuyo pico débi l y cuello 
cubierto de plumas le distingue de las 
especies anteriores, por lo que muchos 
forman con él otro g é n e r o : án tes de l a 
edad de l a pubertad es negro; cuando 
llega á ser adulto es blanco, con las alas 
negras. E n t r e las especies exót icas mere
ce particular m e n c i ó n el cóndor, V . g r i -
phus L . , que habita en los Andes, y 
acerca del cual se han contado tantas 
fábu las . S u t a m a ñ o es mayor que el de 
los buitres, y ataca algunas veces á los 
animales vivos cuando no encuentra 
c a d á v e r e s : su color es negruzco; en l a 
base del cuello tiene un collar de plu
mas blancas semejante a l que se a d 
vierte en muchos buitres: en el pico y 
parte superior de la cabeza hay unas 
c a r ú n c u l a s carnosas, á lo que alude el 
nombre de Savcoramphus, con que le 
distinguen algunos g e n é r i c a m e n t e : en 
la desc r ipc ión que, según L ó p e z de Go
mara , hicieron los mejicanos del ave 
que llevaba pintada Motezuma en sus estandartes, se puede reconocer esta v u l -
tú r ida . E n l a is la de Cuba proporciona al hombre los mismos beneficios que 
en Europa los buitres, e l aura, V . aura L . 

Figura 235. Alimoche (Vultur percnopterus L . ) . 

O R D E N 3.0—TREPADORAS. 

E s t á caracterizado este grupo principalmente por l a disposic ión de los dedos 
de las extremidades abdominales, pues el externo está dirigido hác i a l a parte 
posterior, ó es versá t i l , ó se encuentra reunido a l dedo de en medio hasta l a 
p e n ú l t i m a a r t i cu lac ión . E l e s t e rnón presenta en su borde posterior escotaduras 
algo profundas, siendo en general las alas cortas y poco elevados los tarsos. 

C a s i todas las especies se alimentan de insectos; algunas, notables por el 
enorme desarrollo del pico, mezclan con los insectos avecillas ó p e q u e ñ o s 
m a m í f e r o s , y t a m b i é n frutos blandos. Consecuencia de esta a l i m e n t a c i ó n es 
el tener l a molleja poco musculosa, el tubo digestivo corto, y los ciegos a p é n a s 
desarrollados. 

L a mayor parte se ausentan de los pa íses templados durante el invierno, 
yendo á los intertropicales, en los que en todas las estaciones encuentran insec
tos con m á s ó m é n o s abundancia. 

M . de B la inv i l l e daba mayor ex tens ión á este ó r d e n , comprendiendo en él 
las especies que difieren de los pá ja ros por l a d isposic ión de sus dedos, así es 
que inc lu ía t a m b i é n á los vencejos y chota-cabras, que tienen mayor ana log ía 
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con las golondrinas, y que por lo tanto es preferible colocar en el ó rden cuarto. 
Pueden dividirse las trepadoras en dos secciones, atendiendo á l a disposi

ción de sus dedos, y es tán caracterizadas del modo siguiente: 

SECCIONES. 

ORDEN 3.0 / Dedo externo versátil ó dirigido hácia a t r á s . . . . . . . i.« Zigodáctilas. 

Trepadoras, j Dedo externo unido al de en medio hasta la penun- ) 
\ tima falanje \ 2-a Sindáctilas, 

SECCIÓN i.a—Zigodáctilas. 

L o s c a r a c t é r e s de esta sección son el tener él dedo externo dirigido hác ia 
a t r á s , ó versá t i l , es decir, que á voluntad del ave puede dirigirse a t r á s ó adelante 

El^nombre de zigodáct i la proviene de dos palabras griegas yugo, par; 
ha.xTvXoz, dedo), que indican esta d ispos ic ión de los dedos. 

E n este grupo es tán comprendidas las verdaderas trepadoras, á u n cuando 
no todas lo sean, pues no obstante l a disposic ión favorable de los dedos algu
nas nunca se sirven de ellos para esta locomoción especial 

E n t r e los g é n e r o s notables comprendidos en esta sección es tán los cuclillos, 
Cuculus L . ( x . x x ^ nombre griego del cucli l lo) , fáciles de distinguir por su pico 
corto, las mandxbulas redondeadas y l a superior ligeramente encorvada las 
pennas timoneras en n ú m e r o de doce; l a lengua poco p ro t r ác t i l y r e t r á c t i l . ' L o s 
cuc dios se alimentan de insectos, y algunas especies exót icas , de mie l , que les 
gusta mucho. No trepan y se mantienen en las ramas de los á rbo les , p r e 
firiendo los poco elevados; pero bajan ra ra vez á tierra, pues sus extremidades 
abdominales son cortas. Dos especies se encuentran en E s p a ñ a durante la p r i 
mavera y e l verano, l a una llamada vulgarmente cuco ó cuclillo real, C . glanda-
ñ u s G m . , y el cuclillo común, C . canoms L . ; és ta abunda en toda E u r o p a l a 
pr imera solamente en las partes meridionales. ' 

, E S n?tiabl<; el Cucli110 Por el modo Part icular de cr iar á sus polluelos. E n l a 
época del celo no se r e ú n e n por parejas, y la fecundac ión depende de encuen
tros casuales. L a hembra no construye nido, sino que deposita el huevo en t i e 
r r a L o coge con el pico y lo introduce en l a parte superior del esófago , para 
llevarlo a l de a lgún pajanllo insec t ívoro , s in que nunca se equivoque y b con-
has tTTo l ^ r SeaigraníVOro: los W l o s , tordos, petirrojos, currucas y 
L f o a r i e n T 2 ' ^ ^ ^ ad0ptÍVOS de este sé r abandonado 
b r a n d e di S ^ T ^ 10 ^ PUeS l a hembra nunca se separa 
a grande distancia de los nidos en que deposita los huevos, y s i observa que no 

" e n t u e X a d ^ ^ demáS ' a " ^ P ^ - a 
meTor cuidados Co T * ^ ? l0S l l e ^ á * ™ - que sean 
mejor cuidados Como el cuclillo tiene un t a m a ñ o mayor que el de las aves en 
cuyo m d o e s educado, no p o d r í a n los padres a h m e n í a r l a famiUa y t e í d r í a n 

Í t r o L ^ t b l de geni0.S0 ' T CrUe1' Pa ra desembarazarse de aquellos. S-
obret e s ^ ^ ^ de manera ^ ^ qued 

sobre l a espalda el cuclillo le sostiene elevando las alas, se ace re . .1 W d . ^ nido v l e v a m - ^ r U ^Q . , — c ^ u u idb d í a s , se acerca a l borde del 
y cali ™ 1 Í . T Í Parte anteri0r del CUerP0' h ^ 1 ™ - ™ y ^ g a í u e r a de e l . reprte l a misma o p e r a c i ó n oon los d e m á s , hasta quedar 

— m 
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Figura 236. Calavera de pico (1) 

sólo en el nido, y en este caso consume todas las provisiones que traen los 
pajaril los. Cuando está en d ispos ic ión de volar, marcha con su madre, que en 
todo este tiempo no se ha separado de los alrededores. 

E l canto del macho se reduce á l a s í laba cu repetida, y de él se deriva el 
nombre que ha recibido esta ave en casi todas las lenguas, lo mismo en griego 
que en la t in , en español que en a l e m á n . 

L o s picos, pitos, pico-barrenos, pico-relinchos ó pico-carpinteros, Picus L . (picus, 
nombre latino de estas aves), es tán caracterizados por tener tan sólo diez pen-
nas timoneras, todas ellas r íg idas y desgastadas por la punta; la lengua muy 
pro t rác t i l , lo cual depende de la grande ex tens ión de las astas mayores de l 
h ió ides , que se encorvan por de t rá s de l a cabeza, llegando hasta l a base de l a 
m a n d í b u l a superior; l a lengua en l a punta tiene algunas espinillas rígidas y 
dirigidas hác ia l a parte posterior; su sa l iva es muy viscosa y amaril lenta; el 
pico recto, anguloso y c u 
neiforme en la punta (figura 
236). Abundan las especies 
de este g é n e r o , y habitan 
en los bosques de entram- ¿ y 
bos continentes. Son a n i 
males solitarios que trepan 
por los troncos de los á rbo 
les formando espirales, y 
golpean con el pico la corteza para hacer sal i r los insectos que se abrigan 
debajo de ella ó en sus grietas: les s i rven eficazmente en esta operac ión l a cola, 
compuesta tan sólo de diez pennas, pero todas con el más t i l rígido, que apo
yan contra la corteza (por lo que es tán gastadas por las puntas), y sostienen en 
parte el cuerpo; se apoderan de dichos insectos con 
l a lengua por medio de las espinillas en que ter 
mina , y por l a sa l iva viscosa de que está b a ñ a d a . 
An idan en los troncos medio podridos de los á r b o 
les, agrandando las cavidades con su pico, que es 
robusto y duro. Se conocen varias especies en E u 
ropa; l a mayor es el P . martius L . de color negro 
con algunas plumas de un encarnado v ivo en l a 
cabeza; e l pico verde, P . viridis L . , llamado así por 
e l fondo verdoso de su plumaje, se encuentra en E s 
p a ñ a , como t a m b i é n los P . major L , . , minor L . , me-
dius L . (fig. 237). E n l a i s la de Cuba son comunes 
el roan ó ta já , P . percussus T e m m . , el carpintero j a 
bado, P . superciliaris T e m m . , el carpintero escapulario, 
P . chrysocaulosus Gundl . , y e l carpintero churroso, 
P . Fernandince V i g . 

E l g é n e r o Yunx L . ( jynx ó yunx, nombre latino de esta ave) tiene grande 
ana log ía con el anterior, del que se distingue por su pico redondeado, y las 
timoneras flexibles y enteras en l a punta; pero la estructura de l a lengua es 
semejante á l a de los picos. U n a sola especie habita en E s p a ñ a y en el resto 

237. Pico carpintero 
(Picus medius L . ) . 

(1) /., lengua; h., hióides. 
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de E u r o p a : e l Y . torquilla L . , llamado hormiguero 6 torcecuello, por a lus ión á 
sus costumbres: su co lorac ión es poco bri l lante; su t a m a ñ o el de un mir lo . 

E l g é n e r o Ramphastos L . (^átupag, pico), ó los tucanes, tienen el pico tan largo 
y grueso, que a p é n a s podria sostenerlo el animal , s i los huesos que lo forman 
no estuviesen compuestos de sustancia reticular sumamente l igera: las m a n d í 
bulas son dentadas en sus bordes; sus pennas timoneras no son r íg idas n i es tán 
gastadas en su extremidad libre; l a lengua es muy estrecha, con papilas latera
les có rneas y prolongadas, que le dan el aspecto de una pluma. L a s especies 
de este g é n e r o , de gran t a m a ñ o , habitan tan sólo en A m é r i c a . A l S r . A z a r a se 
debe lo poco que se sabe acerca de sus costumbres. Se las encuentra sobre los 
árboles , y se alimentan de pajarillos y huevos en el tiempo de l a puesta, y de 
frutos blandos en lo restante del a ñ o . Como su lengua, poco voluminosa, es 
casi inút i l para l a deg luc ión , arrojan los frutos á lo alto y los reciben con l a 
boca abierta, de modo que por su propio peso llegan hasta l a parte anterior 
del esófago. S u co lorac ión va r í a : unas veces es verdosa con manchas ó fajas 
encarnadas ó amari l las , azules, etc.; ó son negras con las plumas de l a gar 
ganta y á veces las cobijas de l a cola revestidas de brillantes colores, y con las 
barbillas separadas. L o s bras i l eños y peruanos empleaban esta parte de la piel 
en l a cons t rucc ión de tapices de un precio elevado. E l R . viridis L . , toco G m . , 
Azaree V i e i l l . , son especies comunes: Oviedo hace m e n c i ó n de ellos con el s i g 
nificativo nombre de picudos, é indica l a estructura de su lengua. 

SECCIÓN 2.a—Sindáctilas. 

Se distinge esta sección de la anterior porque el dedo externo está unido a l 
de en medio hasta l a p e n ú l t i m a falanje; á 
esto hace referencia su nombre compuesto de 
dos palabras griegas (crui;, juntamente; ^áxnAoc, 
dedo). 

E s este ca rác t e r , áun cuando fácil de apre
ciar , de no grande importancia, y por eso se 
ven reunidos géne ros que tienen entre sí muy 
poca ana log ía . L a s aves comprendidas en este 
grupo a p é n a s pueden trepar; la mayor parte 
no lo verifican. 

L o s calaos, Buceros L . (/JoD?, buey; xspa?, cuer
no), presentan alguna semejanza con los t u 
canes; su pico es muy grueso, aserradas las 
m a n d í b u l a s , y l a superior muchas veces con 
una protuberancia en l a base de gran t a m a ñ o 
y de forma variable. Habi tan en los p a í s e s 
cál idos del antiguo continente; son de gran 
t a m a ñ o ; se les encuentra en los á rbo le s ; ra ra 
vez bajan á t ierra, y se alimentan de pajaril los, 

roedores, etc. E l B . hydrocorax L . de las islas F i l ip inas , y el B . lunatus T e m m -
(fig. 238), de J a v a , tienen prominencias en l a base del pico, y carece de ellas 
el B . bengalensis L e v a i l l . 

Figura 238. Buceros lunatus Temm. 
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L o s abejarucos, Merops L . ( / ¿ n p ^ , nombre griego de una ave), es tán caracter i 
zados por tener el pico proporcionado, anguloso y ligeramente encorvado en 
toda su longitud. Se alimentan de abejas y otros h i m e n ó p t e r o s que persiguen 
al vuelo; son incansables en este ejercicio, reposando ra ra vez, y en las ramas 
m á s elevadas de los á rbo le s . S u piel gruesa les protege de las picaduras de los 
insectos, y para comer l a carne de algunas especies, que es sabrosa, se nece
sita án tes desollarlos. Se conoce en E u r o p a una, designada con el nombre de 
abejaruco, M . apiaster L . , verdoso, con l a cola y alas azuladas, amari l la l a gar
ganta, y el lomo de un rojo oscuro; es perjudicial por el gran n ú m e r o de abe
jas que destruye, por lo que se l a persigue. An ida en las orillas de los rios en 
agujeros formados por otros animales, ó por él mediante su pico y patas. 

L o s alciones, Alcedo (alcedo, nombre latino de una ave), es tán caracterizados 
por tener el pico largo, robusto, anguloso y recto en toda su ex tens ión : sus alas 
y piernas son cortas; habitan en el antiguo y nuevo continente, y se alimentan 
generalmente de peces, para lo cual es tán espiando el instante en que se apro
x i m a uno á la superficie y se precipitan sobre él como una flecha, sacándolo á 
la ori l la para tragarlo entero si es p e q u e ñ o , ó dividirlo en pedazos si es muy 
grande. Observadas estas costumbres en l a especie que se encuentra en E s p a ñ a 
y en casi toda la E u r o p a , se le ha dado el nombre vulgar de martin-pescador, 
A . ispida L . (fig. 239); es del t a m a ñ o de un gor r ión , azulado por encima con 
puntos ó rayas trasversales negruzcas, y rojizo 
por debajo; pero aunque sus colores 'son v ivos , 
no es ave bonita por no ser bien proporcionada, 
pues su pico es muy largo, y l a cola y p iés muy 
cortos. Antiguamente habia acerca de esta ave 
diversas preocupaciones; tales eran l a de que no 
entraba en put refacc ión su cuerpo después de 
muerto, que mudaba de piel , que tanto ella como 
sus hijuelos olian á almizcle, que cantaba a d m i 
rablemente, pero presagiaba muerte ó desgracias, 
que anunciaba el buen tiempo, que áun después 
de muerta se d i r ig ía hácia el punto por donde 
soplaba el aire, que su nido estaba compuesto de espinas de peces y flotaba en 
las aguas; pero és te es semejante a l de los abejarucos, y lo establece en los 
mismos sitios: es c o m ú n en Cuba, oril las de las lagunas, el A . alcyon L . , que 
recibe allí el mismo nombre vulgar que en E s p a ñ a l a especie anterior. 

Figura 239. 
Martín-pescador (Alcedo ispida L . ) . 

O R D E N 4.0—PÁJAROS. 

L o s ca rac t é re s de este orden son el tener el pico débi l si está encorvado, y 
recto cuando es robusto: las uñas medianamente desarrolladas y no muy agu
das: los tarsos cortos, tres ó los cuatro dedos dirigidos hác ia adelante, entera
mente libres ó reunidos tan solo en l a base por una corta membrana. 

Como se puede notar, todos estos ca r ac t é r e s a p é n a s sirven m á s que para 
hacer que no se confunda este grupo con los d e m á s : son negativos, y as í no se 
debe e x t r a ñ a r que se encuentren reunidas en él especies poco aná logas . F u é 
establecido por L i n n e o , y áun cuando naturalistas posteriores han querido 

i m — 
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hacerle m á s compacto, separando algunos géne ros , a p é n a s es esto posible por
que se advierten cambios insensibles de forma, que conducen desde un g é n e r o 
á otro, no muy afine á pr imera v is ta . 

Poco se puede decir en cuanto á l a o rgan izac ión general y costumbres de las 
especies en él contenidas. S u r é g i m e n alimenticio es var io ; consiste unas veces 
en l a carne de los cadáve res que encuentran, en p e q u e ñ o s vertebrados de que 
se^ apoderan con facilidad, en insectos, bayas y semillas; y s egún que predo
mina una ú o t r a . a l imen tac ión , se advierten casi siempre modificaciones a n á l o 
gas en el pico. 

L a s alas de los pá ja ros , por punto general, son de mediana longitud y su 
vuelo por consiguiente no puede ser muy sostenido. E s ca rac te r í s t i co en casi 
todos ellos el modo de andar: tienen los tarsos cortos, y cuando es tán en t ierra , 
lo cual sucede pocas veces, caminan por una serie de saltitos. 

Son m o n ó g a m a s casi todas las especies; así es que el macho se suele ocupar 
con l a hembra en l a cons t rucc ión del nido, i ncubac ión y c r i a de los polluelos. 
Colocan generalmente aquel en los á rbo les ó arbustos, en cuyas ramas se les ve 
con m á s frecuencia. 

. A este ó rden pertenecen las aves cantoras por excelencia, y muchas ejecutan 
viajes pe r iód icos , mudando de c l ima según l a es tac ión y l a abundancia mayor 
ó menor de alimentos. 

E s t e grupo es el m á s numeroso de l a clase, y las especies son en general 
p e q u e ñ a s , no pasando de mediana magnitud las mayores. 

L a clasificación adoptada para este órden es con corta diferencia l a de 
Cuvie r : se ha incluido en el anterior l a famil ia de los s indáct i los ; y siguiendo 
l a op in ión de B la inv i l l e , se separan los géne ros Corvus, Pamdisaa y otros a n á 
logos de l a famil ia de los fr ingíl idos para constituir otra, la de los córv idos ; 
esta debe colocarse á l a cabeza del ó r d e n . 

L a d i s t r ibuc ión , pues, de és te en familias, se rá l a siguiente: 

ORDEN 4.0 
Pájaros. . 

Pico grueso, largo, comprimido; mandíbula superior angu- \ 
losa, cortante en sus bordes; ventanas de la nariz casi Córvidos 
siempre cubiertas por pequeñas plumas ) • 

Mandíbula superior provista de un festón ó escotadura ) „ , 
cerca de la punta í Motanlidos. • 

Pico corto y deprimido; mandíbula superior encorvada ) 
cerca de la punta, sin festón ni escotadura Hirundímdos. 

Pico recto, algo grueso y corto; mandíbula superior recta; ) - . , 
sus bordes enteros rnngilidos. 

Pico largo y delgado; mandíbula superior sin festón ni ) m 
escotadura _ \ Troqmlidos. 

Familia de los córvidos. E s t á caracterizada esta famil ia por tener el 
P ~ largo, grueso y comprimido: los bordes de ambas m a n d í b u l a s cortantes, l a 

c ü S s n T T ^ T 61 l0m0 y 138 Ventanas de la ™™ cas i siempre 
cubrertas por plumas ngrdas que semejan pelos, 6 por otras cortas y suaves 

numerosa en especies: sn pico robusto les permite alimentarse de c a d á v e r e s 
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de grandes m a m í f e r o s , pero mezclan con las sustancias animales las bayas de 
diversos vegetales: no es muy sostenido su vuelo; algunas, sin embargo, tienen 
una grande resistencia en esta l ocomoc ión . 

E s t á n confundidos los córvidos con los fr ingíl idos en l a clasificación de 
Cuvie r ; pero es indispensable separarlos, entre otras razones, porque su pico 
robusto les permite tener una a l imen tac ión muy diversa. 

E l géne ro tipo de esta famil ia es el Covvus L . (corvus, nombre latino de estas 
aves) ó los cuervos, que se distingue por l a robustez del pico y tener l a m a n d í 
bula superior medianamente encorvada cerca de l a punta; las ventanas de l a 
nariz es tán cubiertas por plumas r íg idas , echadas á lo largo de ella, las que 
impiden el que en las fosas nasales se introduzca el polvo. 

L a s especies comprendidas en este géne ro son notables por el instinto que 
tienen de formar almacenes, en los que no sólo depositan sustancias a l imen
ticias, sino todos los objetos brillantes que encuentran, áun cuando les sean 
inú t i l es . 

E s t e genero ha sido dividido en tres s u b - g é n e r o s , atendiendo á algunas par
ticularidades que presentan el pico y l a cola: en los cuervos propiamente dichos, 
Corvus L . , el pico es robusto y la cola cuadrada ó redondeada en l a punta. Cas i 
todas las especies son de color negro intenso. Se encuentra en toda E u r o p a y 
en varios otros puntos del antiguo continente el cuervo, C . corax L . , que v ive 
por parejas, formando bandadas numerosas de spués de la c r ia de sus hijuelos, 
y que se le ve alguna vez en estado domés t ico por l a facilidad con que aprende 
á repetir algunas palabras; se encuentra t a m b i é n en E s p a ñ a l a especie l lamada 
grajo, C . frugilegus L . , y l a gra ja , C . corone L . E l s u b - g é n e r o de las urracas. 
P i ca , B r i s s . , se distingue por tener el pico m á s débi l y l a m a n d í b u l a inferior 
casi recta cerca de l a punta; l a cola es larga y escalonada: l a urraca, marica, 
picaza, picaraza, C . pica L . , de color negro aterciopelado, con el vientre y parte 
de las alas blancas, abunda en E u r o p a y se l a ve alguna vez en domesticidad, 
teniendo las mismas cualidades que el cuervo; se defiende con vigor de los 
gatos, perros y d e m á s animales domés t i cos : en E s p a ñ a se encuentra t a m b i é n el 
rabilargo, C . Cooki Bonap . L o s arrendajos, Garrulus B r i s s . , tienen ambas man
díbulas encorvadas hác ia l a parte inferior, y l a cola m á s ó m é n o s redondeada. 
E l arrendajo, C . glandarius L . , c o m ú n en toda E u r o p a , es de color ceniciento 
pardusco, m á s oscuro por la parte superior, con algunas plumas eréct i les en l a 
cabeza, y una mancha azul claro sobre las alas con l íneas trasversales de azul 
mucho m á s oscuro: habita en los bosques espesos, y se alimenta de los frutos de 
diversos á rbo les . E n l a i s la de Cuba representan este g é n e r o el cao montero, 
C . nasicus T e m m . , y el cao pinatero, C . minutus Gund l . 

L a s aves del para í so , ParadiscBd L . (paradisus, pa ra í so ) , se distinguen por tener 
las ventanos de la nar iz cubiertas por plumas cortas y aterciopeladas: habitan 
en las Molucas y Nueva Guinea; l laman la a t enc ión por los brillantes colores 
con que es tán adornadas y por los penachos que les forman algunas plumas, 
sobre todo las de debajo de las alas y las cobijas de l a cola; se alimentan de 
insectos, mezclando con ellos t a m b i é n los frutos de algunos á rbo les . U n a de las 
especies m á s comunes es l a P . apoda L . , así l lamada porque los habitantes de 
los pa í ses donde existe, acostumbran quitarle las patas án tes de entregarla a l 
comercio, lo que dió origen á que en la época del renacimiento se creyese que 
carecia de p iés , y de aquí las consecuencias falsas que dedujeron. Decian 



Figura 240. Ave del paraíso 
(Paradhaa apoda L . ) . 
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que estaba volando durante toda su v ida , que se alimentaba del rocío, que la 
hembra depositaba los huevos sobre el dorso del macho en una cavidad especial, 

y que en ella los incubaba. E s de color blanco, 
teñ ido de amarillento ó pardusco en algunas pa r 
tes; pero lo que m á s l lama l a a tenc ión son las mag
níficas plumas de los hipocondrios, prolongadas, y 
cuyas barbillas no se unen entre sí (fig. 240). Se 
usa todav ía de esta ave como objeto de adorno en 
el tocado de las señoras . Algunas otras especies se 
conocen, tales son la P . regia L . , superbaL,., mag
nifica L . , etc., cuyas denominaciones aluden á lo 
raro de sus adornos ó á. la. brillantez de su colo
rac ión . 

Familia de los motacílidos. L o s mo tac í -
lidos (dentirostres C u v . ) se distinguen por tener l a 
m a n d í b u l a superior con un fes tón, ó por lo m é n o s 
con una escotadura cerca de l a punta: influye esto 
de tal modo en su r é g i m e n alimenticio, que las es
pecies de un t a m a ñ o a lgún tanto considerable, ata
can á otras aves p e q u e ñ a s ó á los reptiles, y las 

m á s débi les se alimentan casi exclusivamente de insectos. E s t a famil ia es una 
de las m á s numerosas del orden: durante el buen tiempo habitan los pa í ses 
templados, donde cr ian sus hijuelos, y pasan el invierno en los cál idos, donde 
encuentran con abundancia el alimento que les conviene. 

Pertenecen á esta famil ia las pega-rebordas ó alcaudones, Lanius L . (lanius, 
carnicero), caracterizados por tener un festón bastante pronunciado cerca de 
l a punta de su m a n d í b u l a superior, que es robusta. Son los m á s carniceros de 
l a famil ia; valientes hasta degenerar en temerarios, atacan algunas veces á 
aves de un t a m a ñ o superior a l suyo, á los gazapos, y de spués de abrirles el 
c r á n e o á picotazos y devorarles el cerebro, los dividen en pedazos, l l evándose 
una parte a l nido para su a l imen tac ión y la de sus hijuelos. Cuando encuentran 
abundancia de insectos, lagartijas ú otros animales p e q u e ñ o s , los van colocando 
en las espinas de diversos arbustos, como el espino, la cambronera, etc., donde 
saben encontrarlos en la época en que los necesitan, y de aqu í los nombres de 
verdugo, desollador, que reciben en algunos puntos. Se conocen en E s p a ñ a diver
sas especies, como el L . excubitor L . , meridionalis T e m m . , rufus G m . , etc., que 
todas ellas están ausentes durante el invierno. 

^Los tordos, Turdus L . (turdus, nombre latino de algunas especies de este 
géne ro ) , tienen el pico recto, un poco comprimido, con una escotadura visible 
en l a m a n d í b u l a superior: se conocen varias especies en este g é n e r o , todas ellas 
desconfiadas, difíciles por lo tanto de cazar, que se alimentan de insectos y f ru
tos tiernos de diversos vegetales. Se da el nombre particular do tordos ó zorzales 
a las que presentan manchas numerosas y p e q u e ñ a s en su colorac ión , y el de 
mirlos á las que tienen un color uniforme ó sólo grandes manchas de otro. E n t r e 
los primeros está l a charla, T . viscivorus L . , el zorzal, T . musicus L . , e l tordo, 
T . p i lans L . , el malvis, T . iliacus L . , especies todas muy afines y apreciadas, 
principalmente en e l o toño, por el sabor exquisito de su carne: entre las segun
das el nmlo, T . mevula L . , de color negro ó negruzco, con el pico y piés aman-
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l íos , muy buscado t a m b i é n como alimento, y que se suele tener en domesticidad 
por su canto, que es u n silbido bastante dulce y agradable. E n l a i s la de Cuba 
habi ta el sinsonte, T . polyglottusL,., denominado así por L inneo en a tenc ión á l a 
facilidad con que remeda el canto de las d e m á s aves. 

L a s oropéndolas, Oviolus L . (bviolus, nombre latino de una ave), tienen grande 
a n a l o g í a con los anteriores; pero el pico es m á s grueso y prolongado, los tarsos 
m á s cortos, y m á s largas las alas; todas las especies tienen una co lorac ión b r i 
llante; en l a de E u r o p a los machos son de color amaril lo vivo (fig. 241), con las 
alas y casi toda la cola de un negro aterciopelado; las hembras y los machos 
j ó v e n e s tienen en vez del color amarillo el verdoso, y el negro está reemplazado 
por el pardo (fig. 242). E s t a especie conocida c ient í f icamente con el nombre 

Figura 24.I. 
Oropéndola, macho (Oriolus gálbula L . Q*). 

Figura 242. 
Oropéndola, hembra (Oriolus gálbula L . Q). 

de O. gálbula L . se encuentra en lo interior de los bosques, á distancia de los 
sitios habitados, a l r evés de lo que sucede con los tordos. 

E l g é n e r o m á s importante y numeroso de l a famil ia es el de las motolitas, 
Motacilla L . (motacilla, nombre latino del aguza-nieves), caracterizado por su 
pico delgado y puntiagudo, con l a m a n d í b u l a superior ligeramente escotada 
cerca de l a punta, tanto que en algunas a p é n a s es visible t a l escotadura. 

Comprende este g é n e r o gran n ú m e r o de especies, tan afines unas á otras, 
que es muy difícil su d is t inc ión . Se alimentan casi exclusivamente de insectos, 
y entre ellas las hay no tab i l í s imas por su canto; l a mayor parte se ausentan de 
los pa íses templados durante el invierno. 

Se ha subdividido este g é n e r o en varios grupos, considerados por unos so la 
mente como s u b - g é n e r o s , por otros como verdaderos géne ros : entre los m á s 
importantes está e l de las silvias, Sy lv ia L a t h . , que tienen el pico m á s alto que 
ancho en l a base y medianamente robusto: á este grupo pertenece el petirojo, 

' M . rubecula L . , así llamado por el color rubiginoso que cubre toda la parte 
anterior del cuello y l a superior de la pechuga. 

E s interesante t a m b i é n el de las curmcas. Curruca B r i s s . , en el que el pico es 
m á s ancho que alto en l a base y m á s delgado en la punta: en este grupo es tá e l 
ruiseñor, M . luscinia L . , poco notable por su co lorac ión , pues es pardo por 
encima y ceniciento por debajo, pero que es tá dotado de facultades admirables 
para el canto; llega á E u r o p a en el mes de Marzo, y establece su nido en los 
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bosques solitarios y espesos, y sitios acuá t icos s i los encuentra; desde que 
empieza l a hembra la incubac ión se coloca el macho sobre una rama p r ó x i m a 
y con el objeto a l parecer de hacerle m á s llevadero su trabajo, despliega t o d ¡ 
su r iqueza de m e l o d í a s ; no interrumpe su canto durante l a noche, lo que ha 
contribuido en gran manera á hacerle distinguir de las d e m á s aves; l uégo que 
termina l a i ncubac ión , no se le oye m á s que un grito ronco y desapacible. Se 
acostumbra con dificultad á v i v i r enjaulado s i ha sido cogido adulto; pero de 
j o v e n ^ a h m e n t á n d o l e con carne picada y larvas de insectos, se acomoda á l a 
esclavitud y se puede gozar, aunque por breve tiempo, de su canto; el ruiseñor 
de Cuba, M . Ehsaheth L e m b . , es parecido en su colorac ión y canto a l de E u r o p a . 
Pertenece t a m b i é n á este grupo l a curruca, M . curruca L . , y otras var ias que 
establecen su nido en los sáuces , cerca de los arroyos, donde encuentran con 
mas frecuencia el alimento que les conviene. 

L o s reyezuelos, Regulus CUY. , se distinguen por su pico muy delgado y las 
plumas e réc t i l es , que casi siempre adornan su cabeza. E s c o m ú n en los a l re 
dedores de Madrid el R . ignicapillus B r e h m , una de las aves menores que se 
encuentran en E u r o p a . 

P o r ú l t imo se forma t a m b i é n un grupo con las nevatillas, caudatrémulas, lavan-
deras, aguza-meves, pastorcitas, martines del rio, etc., Motacilla L . , pues todos 
estos nombres se dan á algunas especies, caracterizadas por su pico delgado 
cola y tarsos largos: es c o m ú n en toda E u r o p a una especie, M . alba L . de 
color ceniciento con algunas partes del cuerpo gris m á s ó m é n o s oscuro- a lgu 
nos individuos de ella suelen pasar el invierno en los pa í ses templado^, bus
cando su alimento debajo de l a nieve, y de aquí ciertos nombres con que son 
vulgarmente conocidas. 

Familia de los hirundinidos. L o s h i rund ín idos (fisirostres C u v . ) t ie-
nen el pico corto y deprimido, l a m a n d í b u l a superior encorvada en l a punta, 
sm escotadura alguna, y l a boca muy hendida. 

Se alimentan tan sólo de insectos que persiguen a l vuelo con una rapidez 
admirable, pues los ó rganos destinados á esta locomoción adquieren gran des
arrollo: el e s t e rnón está casi completamente osificado en su parte posterior y 
las alas son l a r g u í s i m a s . 

E s t a fami l ia es poco numerosa, y sin embargo algunos separan ciertos g é n e 
ros para incluirlos en grupos diferentes, ó formar famil ias especiales, á seme
janza de lo propuesto por B l a i n v i l l e , 

E n t r e ellas hay unas que son diurnas y otras nocturnas; en és tas como en 
todas las que tienen tales costumbres, son grandes los ojos y muy flexibles las 
plumas, de lo que resulta que a l tiempo de volar a p é n a s hacen ruido. 

Uno de los g é n e r o s que comprende especies diurnas es el de las golondrinas, 
Hirundo L . (hirundo, nombre latino de estas aves); que tienen tres dedos d i r i 
gidos hác ia adelante y uno hác ia a t r á s ; las alas (cuando es tán plegadas), son 
tan largas que llegan a l extremo de l a cola, que es bifurcada. Se conocen 
v a n a s especies de golondrinas que pasan en E u r o p a l a pr imavera y el verano, 
y en los pa í se s m á s cá l idos el invierno: part icularidad puesta hoy dia fuera de 
toda duda y que dió origen á discusiones animadas entre los naturalistas de 
fines del siglo pasado, pues creian algunos que p e r m a n e c í a n en los pa í ses t em
plados durante el invierno en una especie de sueño l e tá rg ico , y hasta que inver
naban debajo del agua. D e estas especies, unas se acercan á las habitaciones 



Figura 243. 
Golondrina (Hirundo rustica L . ) . 
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del hombre para construir su nido, y otras, por el contrario, prefieren la sole
dad: entre las primeras es tá l a H . urbica L . y la H . rustica L . (fig. 243). E s t a s 
dos construyen el nido con barro que mez
clan con su sa l iva , l a cual contribuye á 

.darle consistencia: s egún la op in ión de 
muchos, se r e ú n e n var ias para fabricar 
uno solo, y t a m b i é n para defenderse de 
sus enemigos. Como estas aves son ente
ramente inocentes para e l hombre, y á u n 
le proporcionan a lgún beneficio destruyen
do una cantidad inmensa de d íp t e ros , no 
se les causa d a ñ o alguno y án tes bien se 
las protege. L a H . r iparia L . y l a i í . rupestns Scop. se alejan de los sitios 
habitados por e l hombre, pero sus costumbres son semejantes á las de las 
anteriores. Se las ve durante todo el dia atravesar repetidas veces el aire en 
pe r secuc ión de los insectos para su alimento y el de sus hijuelos, l a pr imera 
se l a ve t a m b i é n alguna vez en Cuba, donde existen igualmente l a H . bico
lor YíziW., fulva V i e i l l . , cvyptoleuca B a i r d , etc. 

E n t r e las especies exót icas hay un p e q u e ñ o grupo conocido con el nombre 
de salanganas (Collocalia G r . ) , a l que pertenecen l a H . fuciphaga Thunb . , de 
las islas de la Sonda y Malaca, que es la m á s c o m ú n ; l a H . esculenta L . , l a m á s 
antiguamente conocida; y l a H . troglodytes G r a y , que habita en las islas F i l i p i 
nas: en vez de construir su nido con t ierra , se valen estas especies de un l íquido 
segregado en el buche, aná logo a l que sirve á las d e m á s para dar consistencia 
á los suyos; circunstancia desconocida de los antiguos naturalistas, que a t r i 
bulan á una p r e p a r a c i ó n del jugo de un á rbo l , de las holoturias, ó de diversos 
fucos ó sargazos, la materia de que se s i rven las salanganas. Son comestibles 
estos nidos, y los aprecian tanto los chinos, que los han pagado algunas veces 
á peso de oro. 

L o s vencejos, Cypselus I l l i g . ( K ^ X O ; , golondrina), se distinguen de las golon
drinas y de todos los d e m á s pá ja ros por tener los cuatro dedos dirigidos hác ia 
l a parte anterior. Sus tarsos son muy cortos, y las alas mucho m á s largas que 
la cola, l a cual se hal la profundamente bifurcada. E l vencejo, C . apus L . , se 
encuentra en toda E u r o p a ; pero como las golondrinas, pasa el invierno en 
pa íses m á s cál idos . Se le ve volar durante el dia en numerosas bandadas, y 
describir c í rculos persiguiendo los insectos y dando a l mismo tiempo penetran
tes gritos. T a m b i é n se halla en las altas m o n t a ñ a s otra especie m é n o s c o m ú n 
que l a anterior, l lamada C . melba G m . E n l a is la de Cuba 
existen de este g é n e r o las especies C. collaris W i e d . , n i -
ger G m . , I r a d i i L e m b . 

L o s chotacabras, Caprimulgtis L . (capra, cabra; mulgere, 
o r d e ñ a r ) , á diferencia de los anteriores, son nocturnos, y 
durante el c repúscu lo se les ve salir de sus escondites 
para perseguir á los insectos nocturnos como ellos. S u 
boca es muy grande, y l a m a n d í b u l a superior presenta en 
la base algunas cerdas r íg idas (fig. 244), que contribuyen á que le sea m á s 
fácil l a caza de los expresados insectos. L o s nombres, tanto científico como 
vulgar, con que se les designa, provienen de una p r e o c u p a c i ó n que hay en 

Figura 244. 
Cabeza de chotocabras. 

PEREZ ARCAS.—ZOOLOGIA. 
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muchos puntos; tal es el que se introducen en los r e b a ñ o s de cabras para mamar 
pero no l levan otro objeto que el de apoderarse de varios insectos que van siem
pre con los rumiantes indicados. L a especie que se conoce en casi toda E u r o p a 
y que habita t a m b i é n en el Norte de la P e n í n s u l a , es e l C . europ<zus L . ; pero en 
el resto de ella es tá reemplazado por el C . ruficollis T e m m . , así llamado por l a 
l is ta roj iza que tiene en la base del cuello. A este g é n e r o pertenecen las aves de 
Cuba l lamadas cnquetés, C . popetue V i e i l l . , minor Cab . , y los guahaiws, C . cuba-
nensis L a w r . , y carolinensis G m . 
_ Familia de los fringílidos. L o s fr ingíl idos (conirostres CUY.) se d is 

tinguen de los d e m á s pá ja ros por su pico recto y a lgún tanto grueso, sin estar 
encorvada l a m a n d í b u l a superior, n i presentar escotadura alguna. S u pico 
corto, pero robusto, les permite alimentarse de semillas y algunas otras partes 
duras de los vegetales, y destruyen innumerables insectos a l mismo tiempo que 
consumen gran cantidad de semillas. No sobresalen, como las golondrinas, por 
su alto vuelo, sino que en ellos és te es mediano como en los mo tac í l i dos . ' Son 
t a m b i é n numerosos, é igualmente algunas especies l laman mucho l a a t enc ión 
por su canto variado y armonioso. 

E n t r e los géne ros principales es tán las alondras, Alauda L . (alauda, nombre 
latino de estas aves), caracterizadas por su pico largo y puntiagudo, rectas las 
m a n d í b u l a s en toda su ex tens ión , lo mismo que l a u ñ a del pulgar de las ex t re 
midades abdominales, que es muy larga. E s t o impide á muchas posarse en los 
á rbo les , pero les favorece para andar por l a t ierra removida, que es lo que 

hacen l a mayor parte del tiempo. Permanecen 
apareadas en l a pr imavera y verano, y se r e ú n e n 
en bandadas numerosas durante el invierno. V a n 
con frecuencia á l a t ierra recien labrada á buscar 
las larvas de los insectos que han quedado a l 
descubierto. V a r i a s especies se encuentran en 
E s p a ñ a , tales son l a alondra, A . arvensis L . , me
nor que el gor r ión , y de color pardo, como casi 
todas las especies, y sin m o ñ o ; l a calandria, A . ca
landra L . , mayor que l a anterior y muy estimada 
del mismo modo que ella por su carne, p r inc i 
palmente durante el o toño; t a m b i é n se l a suele 

tener enjaulada por su canto; la cogujada, A . cristata L . (fig. 245), y algunas otras. 
E l géne ro Parus L . (parus, nombre latino de una ave) tiene el pico mediano, 

l a m a n d í b u l a superior a lgún tanto encorvada y robusta como la inferior. Son 
aves petulantes, descaradas, valientes, crueles y sanguinarias, pues en vez de 
alimentarse tan sólo de semillas, ó á lo m á s de insectos, se prevalen del estado 
en que encuentran á otros pajarillos j ó v e n e s ó enfermos para romperles el c r á 
neo á picotazos y alimentarse del cerebro, que les gusta mucho; habitan en su 
mayor parte cerca de los rios, pantanos, arroyos ú otros sitios aná logos , y se 
encuentra en los alrededores de Madrid el herrerillo, P . major L . , cuyo nombre 
vulgar procede de su grito; es muy c o m ú n t a m b i é n l a primavera, P . cceruleus L . : 
hay en A r a g ó n una especie notable por l a forma de retorta que da á su nido, 
compuesto de pelusa de diversos á rboles , y que cuelga en las ramas de a lgún 
sáuce ; se le l lama c ient í f icamente por esto P . pendulinus L . , y vulgarmente 
p á j a r o moscón. 

Figura 245 . 
Cogujada (Alauda cmtata L . ) . 
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L a s aves-tontas, Emberiza L . (emberiza, nombre latino de una ave), se dis t in
gue por tener en el paladar y cerca de l a base del pico un tubé rcu lo que les 
sirve para quebrantar las semillas; los bordes de las m a n d í b u l a s es tán encor
vados hác ia adentro. S u nombre vulgar les ha sido dado por los cazadores á 
causa de l a facilidad con que caen en los lazos que les tienden. Habi tan en 
E s p a ñ a diversas especies, como l a verdaula, E . hortulana L . , el gorrión triguero, 
E . miliaria L . , etc., todas ellas apreciadas por su carne en el o toño , que es 
cuando es tán m á s gordas, por l a abundancia que en esta es tac ión hay de 
semillas. • 

E l g é n e r o Fr ing i l l a L . (fr ingil la, nombre latino de una ave), se distingue 
por su pico robusto, redondeado y poco prolongado. E s uno de los m á s abun
dantes en especies, y és tas se encuentran distribuidas por casi todo el globo. 
P a r a facili tar su estudio las han dividido los naturalistas en varios grupos, 
considerados por unos como s u b - g é n e r o s , por otros como géne ros ; entre los 
principales están los siguientes: 

L o s gorriones, Pyrgi ta B r i s s . , caracterizados por tener el pico medianamente 
grueso y formar la m a n d í b u l a superior una curva en el lomo. B i e n conocidas 
son l a colorac ión y costumbres del gorrión, F r . domestica L . (Jig. 246), que, ó 
por ser natural suyo, ó por el roce que tiene con el hom
bre, es uno de los pá ja ros m á s insolentes, m á s desconfia
dos cuando hay motivo para ello, y m á s astutos; es por lo 
tanto muy difícil el poderlos coger. H a n exagerado a lgu
nos en tales t é r m i n o s los perjuicios que causan á l a ag r i 
cultura, calculando su a l imen tac ión como si fuera sólo de 
semillas, y és tas el trigo, que ha habido puntos en E u 
ropa de donde lograron ahuyentarlos, poniendo á precio su Cabezfde gorrión, 
cabeza; pero bien pronto conocieron que tenian otro ene
migo m á s temible que combatir en diversos insectos, cuyas larvas se alimentan 
de vegetales y que son en gran parte v í c t imas de los gorriones; por lo que 
inmediatamente tuvieron que derogar las leyes promulgadas contra és tos . 
T a m b i é n es c o m ú n en los alrededores de Madrid otro gor r ión , el de pechuga 
negra, F r . salicicola V i e i l l . , que habita tan sólo en l a parte meridional de E u r o p a . 

L o s pinzones, F r ing i l l a L . , se distinguen de los anteriores porque la m a n d í 
bula superior es recta desde l a base hasta la punta. Á diferencia de los gorrio
nes, se establecen léjos de los sitios habitados; pero por lo d e m á s , sus cos
tumbres son semejantes á las de és tos . Se encuentran con frecuencia en los 
alrededores de Madrid el pinzón común, F r . ccelebs L . , y l a F r . montifringilla L . , 
usados t a m b i é n como alimento. 

L o s piñoneros, Cocothraustes B r i s s . , fáciles de distinguir por e l pico muy 
grueso y robusto de que es tán provistos, se pueden alimentar con facilidad de 
p iñones rompiendo las cubiertas en que es tán encerrados; se conoce en los 
alrededores de Madrid el piñonero 6 pinzón real, F r . cocothraustes L . 

L o s jilgueros, Carduelis B r i s s . , se distinguen con facilidad por su pico del 
gado, largo y puntiagudo. E n esta divis ión se encuentran las especies que 
tienen el canto m á s agradable y que puede competir con el de los motac í l idos . 
D e este grupo abundante en especies hay en E s p a ñ a el jilguero, F r . carduelis L . , 
el lugano, F r . spinus L . , el pardillo, F r . l inaria L . , especies todas que se redu
cen á l a esclavitud por el canto agradable de los machos. 
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Otra especie de este género hay en domesticidad, que creen muchos o r ig i 
nar ia de las Is las Canar ias , donde en efecto existe en estado salvaje pero que 
otros suponen procedente de a lgún punto del continente africano; esta especie 
es el canario, F v . canaria L . , estimado por sus costumbres nada turbulentas, 
por el color amarillo v ivo que presentan en domesticidad l a mayor parte de l o ¡ 
individuos, y que en el de libertad es verde m á s ó m é n o s amarillento, por e l 
canto de los machos muy agradable, por su fecundidad, etc. 

Otro g é n e r o notable en esta famil ia es el de los piquituertos, L o x i a L . {\ó^o<¡, 
oblicuo), notables por tener tan encorvadas las m a n d í b u l a s , l a superior hacia 
abajo y l a inferior hác ia arr iba, que no se corresponden sus bordes, y quedan 
cruzadas, y a estando l a superior á un lado ó á otro, según los diversos i n d i v i 
duos. L e s sirve esta disposic ión de las m a n d í b u l a s para levantar las escamas 
de las p iña s y sacar los p iñones , que parten con facilidad por ser su pico 
robusto. Se conocen en E u r o p a l a L . curvirostra L . , l a L . pyhiopsittacus Bechs t . , 
y la L . tcenioptera Glog . 

L o s estorninos, Sturnus L . fsturnus, nombre latino de una de las especies), 
tienen el pico largo, deprimido en l a punta, angulosa la m a n d í b u l a superior en 
e l lomo, y prolongado este ángulo sobre l a frente. Se alimentan de insectos ó 
de frutos blandos, y su canto consiste en un silbido agradable; por esto y por 
l a facilidad con que aprenden á pronunciar ciertas palabras, se les tiene con 
frecuencia enjaulados: el estornino, S t . vulgaris L . se encuentra en casi toda l a 
Europa , pero en l a parte meridional hay otra especie l lamada S t . unicolor 
Marm. , por ser de un color negro uniforme; vulgarmente se le da el nombre de 
tordo serrano: habita en Cuba el sabanero, S t . hippocrepis W a g l . , apreciado por 
su carne. 

Familia de los troquilidos. E s t á n caracterizados los t roqu í l i dos 
(tenuirostres C u v . ) por tener el pico muy largo y delgado, l a m a n d í b u l a supe
rior s in festón n i escotadura. L a forma particular del pico, así como su poca 
resistencia, les obliga á alimentarse de insectos, ó del jugo azucarado que 
encuentran en el fondo de las corolas de las flores. 

_ E n t r e los varios géne ros que constituyen esta famil ia , son notables los 
siguientes: el Certhia L . (certhia, nombre latino de una ave), que tiene el pico 
anguloso y generalmente encorvado, las u ñ a s robustas, sobre todo la del p u l 
gar. Son pá ja ros que trepan con facilidad á lo largo del tronco de los á r b o l e s 
en busca de insectos ó de a r a ñ a s , y de aquí su d e n o m i n a c i ó n vulgar: l a espe
cie que se encuentra en E s p a ñ a y toda E u r o p a , es e l trepatroncos, C . f a m i l i a -
ns L . , menor que un ji lgero, de color pardo con el centro de las plumas m á s 
oscuro, que forma una especie de manchas longitudinales. 

L a s abubillas. Upupa L . (upupa, nombre latino de estas aves), se distinguen 
por su pico largo y ligeramente arqueado; sobre la cabeza tienen dos filas de 
plumas largas y eréc t i les , que pueden á voluntad del animal formar una cresta 
ó m o ñ o . L a abubilla, U . epops L . , es de color rojizo uniforme, con la cola y 
alas negras, listadas de blanco, y las plumas eréct i les de l a cabeza matizadas 
de estos dos colores en l a punta: se alimenta de insectos, y áun cuando es ele
gante por su forma y de coloración agradable, no se l a tiene en domesticidad 
por el olor fét ido que exhala, lo que impide t a m b i é n que se use de ella como 
alimento, á pesar de ser del t a m a ñ o de l a tó r to l a . 

L o s colibrís, sunsunes ó picadores, Trochilu's L . {T?ÓX^O?, nombre de una ave entre 
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los griegos), tienen el pico muy largo y delgado, unas veces recto (fig. 247), y 
otras arqueado; l a lengua pro t rác t i l , dividida longitudinalmente hasta cerca de 
l a base. Son notables por los colores me tá l i cos de que se hallan adornados, 
sobre todo en l a garganta, en el cuello, cabeza, cola, etc. E s t á n constantemente 
volando alrededor de las flores: su e s t e r n ó n no presenta escotadura alguna en 
l a parte posterior, y las alas son pro
longadas y falciformes ó en forma 
de hoz, pues las primeras plumas 
r é m i g e s son largas, y las siguientes 
van disminuyendo r á p i d a m e n t e en su 
longitud: se alimentan del jugo azu 
carado que encuentran en el fondo 
de las flores, s i bien, como obse rvó 
juiciosamente el S r . A z a r a y ha sido 
después plenamente confirmado, no 
puede ser és ta su ún ica a l imen tac ión , 
pues se les ve en épocas en que no 
hay flor alguna abierta; en efecto-, 
s i rven los insectos t a m b i é n para a l i 
mentarlos. Habi tan exclusivamente Figura 247. Pájaro mosca. 

en A m é r i c a , y á este géne ro perte
necen las aves m á s diminutas que se conocen, poco mayores algunas que un 
abejorro; de aqu í el nombre de pá jaros moscas que se les da t a m b i é n , si bien 
esta d e n o m i n a c i ó n suele aplicarse m á s particularmente á aquellas cuyo pico es 
recto (Orihorhynchus Cuvie r ) , reservando el de colihns (Trochilus L . ) para las que 
le tienen encorvado. Unas y otras forman su nido, a l que dan l a figura de una 
semi-esfera, de a lgodón en la parte interna, y cubriendo de l iqúenes l a externa, 
lo colocan en el techo de las habitaciones, en los juncos, árboles , etc.; se cono
cen gran n ú m e r o de especies, á las que se dan vulgarmente los nombres de 
topacio, rubí, amatista, etc., aludiendo á los brillantes colores de su plumaje. 
A los pá ja ros moscas pertenece el menor de todos ellos, T r . minimus L . , de las 
Ant i l l as , así como t a m b i é n el mayor, tan grande como un vencejo, llamado 
por esto T r . gigas V i e i l l . ; entre los col ibrís propiamente tales son notables el 
T r . pella L . , T r . chrysurus L e s . , T r . multicolor G m . , T r . magnificus V i e l l . L o es 
t a m b i é n el medio de que se valen para cazarlos, s in estropear su plumaje; se 
s i rven de cervatanas, de una manga igual á l a que se emplea para cazar m a r i 
posas, ó cargan las escopetas con arena ó con agua, poniendo en este caso sobre 
la pó lvora un taco ensebado, consiguiendo de este modo aturdidos sin que se 
estropeen. E n l a isla de Cuba sólo se encuentran tres especies, el T r . colubris L . , 
Ricordii G e r v . , y Helence Gund l . 

O R D E N 5.0—PALOMAS. 

E s t á caracterizado este orden por tener e l pico medianamente robusto, l a 
m a n d í b u l a superior abovedada cerca de l a punta y cubierta en l a base por una 
membrana, en la que se abren las narices, que es tán protegidas superiormente 
por una l á m i n a car t i l ag ínea : el e s t e rnón presenta posteriormente tan sólo dos 
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escotaduras y las alas es tán bien desarrolladas: hay tres dedos dirigidos hác i a 
l a parte anterior completamente separados en l a base. 

L a s palomas se alimentan casi exclusivamente de sustancias vegetales- abun
dan m á s en los pa í ses cál idos , y emigran casi todas de unos puntos ¿ otros 
Como aves m o n ó g a m a s , ponen un corto n ú m e r o de huevos, generalmente dos 
o tres, s i bien repiten l a puesta varias veces a l año . L o s hijuelos nacen desnu
dos, con los ojos cerrados, y los padres les dan para alimentarlos un l íquido 
particular que les vierten en l a boca y que parece segregado en el buche. L o s 
dos pichones procedentes de una misma puesta son generalmente macho y 
hembra, forman pareja y no se abandonan en toda l a v ida . 

E s t e orden estaba comprendido en el de los pá ja ros en l a clasificación de 
L m n e o , y en e l de las gallinas en la de Cuvier ; con ambos tiene ana logía de 
modo que viene á ser e l punto de un ión entre los dos; pero como se diferencia 
esencialmente de los unos y de los otros, parece preferible formar un orden 
aparte, op in ión que siguen hoy muchos naturalistas. 

E s t e grupo comprende un sólo g é n e r o . Columba L . (columba, nombre latino 
de estas aves), cuyos ca rac t é re s vienen á ser por consiguiente los mismos del 
orden. Son numerosas las especies, l a mayor parte se posan sobre los á rbo les 
y sólo bajan á t ierra cuando han de buscar en ella el alimento; algunas, cuyos 
tarsos son elevados y los dedos cortos, se hallan con m á s frecuencia en t ierra 
y tienen mayor ana log ía por lo tanto con las gallinas. 

E n t r e las especies de este g é n e r o que habitan en E s p a ñ a , la mayor de ellas 
es l a paloma torcaz 6 palomo, C . palumbus L . , de color ceniciento m á s ó m é n o s 
oscuro en algunos puntos, con manchas blancas en las alas y á los lados del 
cuello; la. paloma zura ó zurita, C . cenas L . , es de color de p izarra , con refle
jos me tá l i cos en los lados del cuello; la paloma montes ó silvestre, C . l ivia L . , 
se distingue de l a anterior por tener el obispillo blanco y dos listas negras 
sobre las alas. E s t a especie ha dado origen á las numerosas variedades que 
se encuentran en domesticidad. E l producto que se saca, tanto de sus excre
mentos, conocidos con el nombre de palomina, como de los individuos án t e s 
de llegar á estado adulto, pichones ó palominos, ha hecho que se les constru
yan habitaciones especiales ó palomares, que conviene colocar en sitios ele
vados y á distancia de las habitaciones, cuando se trata de su explo tac ión en 
grande. 

E n t r e las variedades interesantes de l a especie domesticada es tán las l l ama
das correos, var . tabellaria L . , que a p é n a s se diferencian del tipo primit ivo y 
que tienen l a singular propiedad de que trasladadas á una gran distancia de su 
nido, si se las deja en libertad, inmediatamente se dirigen á él, e levándose p r i 
mero verticalmente y luégo en d i recc ión de su vivienda: las buchonas, var . gut-
turosa L . , así llamadas porque introducen una gran cantidad de aire en el 
buche, y aumentan de este modo el d i á m e t r o del cuello: las calzadas, var . dasy-
pus L . , cuyo nombre procede de tener cubiertos de pluma, no tan sólo l a pierna, 
sino t a m b i é n el tarso: las monjíes ó monjiles, var . cucullata L . , nombre que se les 
ha dado por haber comparado con una toca las plumas levantadas que desde l a 
cabeza se extienden por los dos lados del cuello. 

tórtola, C . turtur L . , es otra de las especies que se encuentran en estado 
salvaje en E s p a ñ a ; se distingue con facilidad por el color ceniciento uniforme 
de su cuerpo, con las alas y dorso de color rojo claro, y dos manchas á los lados 
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del cuello blancas reticuladas de negro. L a s costumbres de l a tór to la son muy 
semejantes á las de las especies anteriores. 

E n t r e las exót icas es notable l a C . migratoria L . , que habita en el Norte de 
A m é r i c a y emigra formando bandadas inmensas, tanto que los árboles en que 
se detienen para pasar la noche quedan completamente despojados de hoja, l a 
cual les sirve de alimento. L o s pueblos por donde pasan tienen un gran recurso 
en su caza, pues l a carne es agradable y se conserva bien por cualquiera de 
los medios conocidos: alguna vez suele presentarse en E u r o p a . Abundan en l a 
is la de Cuba las especies de este g é n e r o , proporcionando carnes saludables 
algunas, y mereciendo l lamar otras l a a t enc ión por sus formas y colorac ión; 
entre ellas se encuentra l a torcaza cenicienta, C . inornata V i g . , l a cahezihlanca, 
C . leucocephala L . , l a morada, C . corensis G m . , l a perdiz de la tierra, C . cyanoce-
phala 'L, . , la-¿o/osa, C . passerina L . , la sanjuanera, C . amahilis B o r . , el rabiche, 
C . carolinensis L . , etc. L a s tór to las que se tienen enjauladas, de color gris claro 
con un estrecho collar negro, proceden del Áfr ica y del A s i a , y son conocidas 
c ient í f icamente con el nombre de C . visoria L . E n F i l i p inas se encuentran 
var ias especies, siendo notables entre ellas l a de la puña lada , C . cruentata L . , 
por una mancha encarnada que tiene en el pecho, y l a gura, C . covonata L . , tan 
grande como un pavo, y que se trata de aclimatar en E u r o p a , pues en las 
Molucas se encuentra en estado domés t i co . 

O R D E N 6.°—GALLINAS. 

LOS c a r a c t é r e s de este órden son el tener el pico corto y robusto, abovedada 
la m a n d í b u l a superior, unidos los tres dedos anteriores en l a base por una 
membrana, dos escotaduras á cada lado del e s t e rnón , y existir en l a mayor 
parte de las especies m á s de doce plumas timoneras. 

L a s gallinas son aves esencialmente terrestres, cuyo dedo pulgar suele faltar, 
ó estar poco desarrollado, articulado en un plano superior á aquel en que lo 
es tán los anteriores; les es difícil posarse en los árboles , y se las ve con m á s 
frecuencia escarvar l a t ierra, buscando en ella semillas y larvas de insectos, 
y revolcarse en los hoyos que forman, lo que les ha valido el nombre de pulve-
ratrices. 

S u a l imen tac ión consiste principalmente en semillas y partes he rbáceas de 
los vegetales, cogiendo t a m b i é n los insectos que encuentran cuando van en 
busca de aquellas. Como aves g r a n í v o r a s tienen l a molleja muy musculosa y el 
tubo intestinal prolongado. Sus alas son cortas, y como esto coincide con otras 
var ias alteraciones de los miembros to rác icos y del e s t e rnón , su vuelo no es 
elevado n i sostenido. 

Son aves po l í gamas en general, por lo que su puesta es numerosa, y los 
polluelos a l salir del cascaron pueden y a echar á correr. E l macho no 
cuida de l a cons t rucc ión del nido, de l a incubac ión , n i de l a educac ión de los 
hijuelos. t 

E s notable este ó rden por el t a m a ñ o de algunas especies, el brillante plumaje 
de que se encuentran adornadas otras, y el gusto sabroso de l a carne de todas, 
tanto que son las que forman principalmente las aves de corral . 

Puede dividirse del modo siguiente: 
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FAMILIAS. 

ORDEN 6.° 

Gallinas.. 

Dedo pulgar bien desarrollado, articulado con el tarso en ] 
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d d sr7taP̂s tr^3 " ^ COla largaS' ^ ^ s ; Teróclidas. ucuos y tarsos cortos, estos plumosos \ 

Pico largo, ancho en la base, arqueado en la punta- alas 
cortas; cola escotada ó truncada; tarsos sin esp l ín ó s 
existe es romo; dedo pulgar nulo, ó articulado en un ¿laño 
superior al en que lo están los anteriores. . ° 

Pico mediano, arqueado en la punta; alas redondeadas-
arsos largos, con espolones puntiagudos casi siempre en , 

los machos; pulgar nulo ó articulado en un plano supe- ^ F a ^ i d a s . 
ñor al de los anteriores. v 

Tetraónidas. 
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protuberancra dura, casi tan grande como su cabeza; también es e s f i S a por 

Familia de las teróclidas. F o r m a n las teróclidas un pequeño «uno 
qne trene analogía con las palomas por sus alas largas y punüagudas y p o H a 
la " e,Stern0n: 61 PÍCO 68 COrt0- a P é - s « l - ^ o cerca d é l a p'unti 
pTumo o T S t c T f w P e ^ ñ - P — i cola puntiaguda; ^ 
rsostenido 7 . S COrtOS- VÍVen en S¡tÍ0S árid0s. su vuelo 
es sostenido, a pesar de ser su cuerpo grueso y pesado. 

son sfresnedér'" " T " 1 - ^ ala; ^ ti™ * * * * *dos. Son 
™ v h a h r gener lmente de COl0r le0nad0 con m a - h - ° fajas grises ó 
S r fÍ X r * , ^ 0 COnÜnente: en E s P a ñ a abunda « . a l -
chata h (fig 248), de cola larga, vientre blanco, y dos listas pectorales negras 

la ortega o churra, P t . arenarius Pa l l a s , de cola corta y una faja pectoral vien S í y Z^T: ry estimadrpor ei sabor de 
oriental y habitan entre nosotros durante el verano 

Familia de las tetraónidas. L a s tetraónidas tienen el pico ancho en 
d e a S t a Z Z ' ^ 1 ° ^ ^ ^ ^ " ^ alas - T a s redo -
gar n^o " , 1 . eSPOl0n, 6 COn Un tnhérCaio ™ los » ^ o s ; d do pul-
S e m p r ^ ^ : ; ^ ! ? b" Un,Plan0 SUPeri0r al de loS dedos ^ ^ e s : casi siempre tienen en la cabeza algunos espacios desprovistos de plumas. E s grupo 
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numeroso, m á s abundante en los pa íses templados ó fríos, y cuya carne es 
exquisita. 

L a s codornices, Cotuvnix Mohr. (coturnix, nombre latino de estas aves), tienen 

Figura 248. Ganga (Pterocles alchata L . ) . 

e l pico débi l , los tarsos y dedos desprovistos de pluma, sin espolones, l a cola 
muy corta é inclinada hác ia el suelo, de modo que está completamente cubierta 
por sus tectrices ó cobijas superiores. L a codorniz, C . commimis Bonap . , es ave 
que durante la pr imavera y el verano se encuentra con abundancia en gran 
parte de E u r o p a ; forma el nido y c r ia sus hijuelos en los campos sembrados de 
trigo; es animal poco sociable, pues sólo se r e ú n e en bandadas cuando pasa de 
un pa í s á otro: su carne es apreciada; se l a tiene enjaulada para que s i rva de 
reclamo; pasa el invierno en Áfr ica . 

ILas perdices, Perdix B r i s s . (•né^i^, nombre griego de una de las especies), t ie 
nen los tarsos y dedos desnudos, espolones romos en los machos, l a cola 
mediana, el pico m á s fuerte que las anteriores. L a s perdices son m o n ó g a m a s , 
y s i bien el macho no cuida de l a cons t rucc ión del nido ni de la incubac ión , se 
le ve cerca de l a hembra como de centinela, y protege á los perdigones cuando 
son todav ía débi les : no se separan éstos de sus padres hasta que llegan á l a edad 
de l a pubertad, en que forman parejas, á n t e s constituyen bandadas de quince á 
veinte, que es e l n ú m e r o ordinario de huevos de cada puesta. L a especie que 
se encuentra en E s p a ñ a m á s comunmente, y que con los conejos forma la caza 
m á s abundante, es l a perdiz roja, P . rufa L . , así l lamada por el color de sus 
p iés y pico. E n el Norte de E s p a ñ a y en la mayor parte de E u r o p a está reem
plazada esta especie por l a perdiz cenicienta ó pardilla, P . cinérea L . , que tiene 
de color gris casi uniforme su plumaje. 

L a s perdices blancas, Lagopus Steph. (Xa^wg, liebre; -rrcDg, p ié) , tienen los tarsos 
y dedos cubiertos de plumas, l a cola cuadrada ó redondeada, el pico corto y 
grueso. L a d e n o m i n a c i ó n vulgar de este g é n e r o proviene de su semejanza con 
l a perdiz, y de su color blanco como la nieve durante el invierno: en el verano 
suelen tener cubierto de plumas pardas gran parte del cuerpo, ó reticulado de 
negro: habitan en pa í ses fr íos, ó en las regiones cercanas á las nieves perpetuas 
en los templados: se encuentra con abundancia en los Pir ineos el L . rupes-
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Figura 249. 
Perdiz blanca (Lagofus rupestris Lath.). 
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tris L a t h . (fig. 249), blanca en el invierno y reticulada de negro durante el 
verano. 

E l géne ro Tetrao L . (rírpácov, nombre griego de una ave), tiene e l pico corto 
y robusto, una faja encima del ojo sin plumas, el tarso cubierto de ellas los 
dedos desnudos y l a cola ancha. E n este g é n e r o se encuentran comprendidas 

algunas aves de gran t a m a ñ o que habitan 
en el Norte de E u r o p a , y que se alimentan 
de frutos silvestres como el fabuco, l a be
llota, los p iñones etc.; el T . urogallus L . , 
poco menor que un pavo y de color negro 
uniforme, es una de las especies m á s i m 
portantes; su carne es de buen sabor y su 
puesta numerosa; se es tán haciendo tenta
tivas para reducirla á domestidad. E l T . te-
trix L . es del t a m a ñ o de una gallina y habita 
hácia el Norte; es m á s meridional el T . ho-
nasia L . , del t a m a ñ o de una perdiz, que, 
según parece, se encuentra en las monta
ñas de L e ó n . 

Famil ia d e las fasiánidas. L a s fas iánidas tienen el pico comprimido, 
arqueado en la punta, que suele prolongarse; alas redondeadas; pulgar nulo, ó 
articulado con el tarso en un plano superior á aquel en que lo están los dedos 
anteriores; tarsos largos, casi siempre con espolones puntiagudos en los machos 
por lo m é n o s ; espacios en l a cabeza desprovistos de pluma. Son numerosas las 
fas iánidas , de t a m a ñ o bastante grande, prefieren los climas cál idos , siendo nota
bles algunas por l a hermosura del plumaje en los machos, y todas por lo exqui
sito de su carne. 

L o s faisanes, Phasianus L . Oachaw?, nombre griego de una de las especies), 
es tán caracterizados por carecer de cresta y de barbillas, por tener bien des
arrollados los espolones y en n ú m e r o de diez y ocho las plumas timoneras, 
cuyas barbas forman ángu lo las de un lado con las del otro. L o s argonautas 
trajeron de las orillas del Faso , r ío de l a Cólquide (Mingrelia), l a especie que 
conocieron los griegos, y á l a que dieron nombre derivado del de su patria; es 
l a especie c o m ú n , P A . colchicus L . , en la que el macho es rojo con reticulacio
nes negras, l a cabeza y cuello de color verde metá l i co , y l a hembra parda; se 
encuentra hoy extendida por casi todo el Cáu cas o y gran parte de la Siber ia ; 
se le tiene en E u r o p a en domesticidad ó en estado semi-salvaje en los parques,' 
con el objeto de aprovechar su carne, que es exquisita. U n a especie muy nota
ble en este mismo g é n e r o es el fa i sán pintado ó de l a China, P h . pictus L . , el 
macho es una de las aves más hermosas conocidas; tiene adornada la cabeza 
con un m o ñ o de plumas amaril las; en el cuello una toca anaranjada con listas 
trasversales negras, de color verde metá l ico l a parte superior del dorso, lo r e s 
tante del cuerpo de encarnado v ivo , y la cola roj iza reticulada de negro: en l a 
descr ipc ión que da P l in io del fénix, se puede reconocer esta especie, y l a fábula 
de que nacia de sus cenizas tuvo origen probablemente en l a semejanza de las 
palabras griegas del fuego { ^ v ? - m ^ ) , y del color rojo ( ^ ¿ g , y en poes ía t a m -
biem Trupág) que tiene en el vientre. Igualmente procede de l a C h i n a el P h . nyc-
themerus L . , blanco plateado por encima, con reticulaciones negras y de este 
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color por debajo que, como el anterior, se le tiene en domesticidad como objeto 
de adorno. 

L o s gallos, Gallus (gallus, nombre latino de estas aves), tienen una cresta 
carnosa sobre l a cabeza y otras dos prolongaciones semicirculares de l a misma 
naturaleza en la base de l a m a n d í b u l a inferior, llamadas barbillas; las plumas 
de l a cola existen en n ú m e r o de catorce. No son conocidas las costumbres de 
este animal en estado salvaje: l a especie que se halla en domesticidad se l lama 
G . gallinaceus Gesn . : s egún los descubrimientos de algunos viajeros, es proce
dente del G . bankiva T e m m . , que se encuentra en estado libre: las especies de 
este g é n e r o son originarias del A s i a . 

B i e n conocidas son las costumbres de las gallinas, una de las aves m á s impor
tantes para el hombre por l a gran utilidad que de ellas saca. L a s hembras de 
ciertas razas, estando bien alimentadas, ponen todo el año , exceptuando parte 
del mes de Diciembre y Ene ro ; dejan de poner cuando sienten necesidad de 
incubar, lo cual se conoce en un grito particular que dejan oir y en lo inquietas 
que es tán ; en este caso se l laman cluecas ó lluecas, y se las destina á l a incuba
ción , ó s i se quiere que con t inúen poniendo, se las vuelve á su anterior estado 
por los b a ñ o s de agua fr ia y l a dieta. E n algunos puntos se sirven de los capo
nes para l a incubac ión y cr ia de los pollos; con este objeto les pelan la parte 
inferior del abdomen y les producen una i r r i t ac ión mediante las ortigas, lo cual 
les obliga á colocarse sobre los huevos, porque la baja temperatura de éstos les 
apacigua a lgún tanto el dolor. Con pocas veces que se repita l a ope rac ión incu
ban tan asiduamente como las hembras, y pueden sacar un n ú m e r o doble de 
pollos, que cuidan con esmero y hác ia los que muestran gran ca r iño . Como aves 
p o l í g a m a s , un solo macho basta para veinte ó treinta hembras, y no es nece
sar ia su presencia para l a puesta, pero no se rv i rán los huevos para l a propa
gac ión de l a especie. Son muy celosos los gallos; no sufren en el gallinero 
n i n g ú n otro individuo de su sexo, y si se presenta, inmediatamente pr incipia 
un duelo que no termina sino por l a victor ia de uno de los dos; el pico y los 
espolones son las armas de que se valen, y á veces con tanto encarnizamiento, 
que suelen perecer en l a lucha ambos adversarios. E n Atenas y en R o m a eran 
muy aficionados á estas luchas; y de las naciones modernas, los ingleses, los 
chinos y los habitantes de las Is las F i l i p i n a s , cuentan entre sus diversiones 
favoritas las r iñas de gallos, en las que suelen atravesarse sumas de conside
r a c i ó n . 

U n a de las variedades que hay en domesticidad es l a moñuda, var . cristata 
R a y , cuya cresta está reemplazada por un gran n ú m e r o de plumas algo l evan
tadas: otra l a calzada, var . plumipes B r i s s . , revestidas de plumas en el tarso y 
en los dedos; pero ninguna tan apreciada como la gallina común, que es por lo 
mismo la que casi exclusivamente se procura obtener: l a variedad cochinchina, 
introducida en E u r o p a desde el A s i a hace poco tiempo, aventaja á todas en el 
t a m a ñ o ; pero su puesta dista mucho de ser tan numerosa como en otras va r i e 
dades, y su carne no es tan delicada. 

L o s pavos comunes, Meleagris L . (usXsarf?, nombre griego de l a gallina de G u i 
nea), son fáciles de distinguir de los d e m á s por tener l a cabeza y parte superior 
del cuello revestidas por una piel desnuda, floja y desigual; una ca rúncu la pro
longada en l a base del pico; diez y ocho pennas timoneras, que á semejanza de 
las tectrices superiores de la cola, pueden levantarse cuando hacen la rueda. S e 
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conocen dos especies, que habitan en el Norte de A m é r i c a : una de ellas, l lamada 
M . ocellata C u v . por las manchas en forma de ojos que hay sobre sus plumas 
se halla m á s particularmente en l a bah ía de Hudson; l a otra, M . gallopavo L . ' 
se encuentra en l a V i r g i n i a , en los orillas del Mississipí , del Ohio, del Misur í , etc. i 
forma bandadas numerosas, separados los machos de las hembras, y emigran 
de unos puntos á otros buscando siempre llanuras donde tengan alimentos 
abundantes; ejecutan estos viajes á p i é , y para pasar los ríos caudalosos suben 
a cualquier objeto elevado que haya en l a or i l la , emprendiendo todos el vuelo 
a una señal dada por el jefe de l a banda, terminando l a t r aves í a á nado aquellos 
que por su debilidad caen a l agua. Sólo suben á los árboles para dormir; las 
hembras construyen e l nido en sitios solitarios y se ocultan del macho para l a 
incubac ión . E s t a especie fué introducida en E u r o p a por los e spaño les á pr inc i 
pios del siglo x v i , y es una de las m á s estimadas por el gran t a m a ñ o que adquie
ren sus individuos y el sabor exquisito de l a carne. E n l a pr imera edad son 
muy delicados los pavipollos, y deben ser alimentados con huevos duros y miga 
de pan, mezc lándo les poco á poco otras sustancias vegetales, conforme van 
siendo mayores. A los dos meses, época en que les salen las ca rúncu la s , mue
ren muchos, pero d e s p u é s son tan robustos como los de otra especie cualquiera. 
E n el estado salvaje no parecen tan delicados; su plumaje es de un gris negruzco 
con reflejos metá l i cos , y el sabor de su carne m á s delicado. 

Y X p a v o n ó p m o real. Pavo L . {pavo, nombre latino de estas aves), está carac
terizado por tener en l a cabeza algunas plumas provistas de barbillas abundan
tes tan sólo cerca de l a punta, que forman un elegante penacho ó garzota. L a s 
pennas de l a cola, en n ú m e r o de diez y ocho, son eréc t i les del mismo modo que 
en el genero anterior, como t a m b i é n las tectrices de esta r eg ión . L a especie 
m á s notable de este g é n e r o es el P . cristaius L . ; originaria del A s i a , fué intro
ducida en E u r o p a por Alejandro Magno, que admiraba tanto su belleza, que 
p roh ib ió á sus soldados bajo las m á s severas penas el que los matasen. E l macho 
tiene de un azul brillante todo el cuello y l a parte inferior del cuerpo; sobre el 
dorso se encuentran plumas verdes, y las cobijas superiores de l a cola es tán 
provistas de barbas prolongadas, y és tas de barbillas, que no se unen unas 
con otras sino es en l a extremidad de l a pluma; es tán revestidas de colores 
metá l icos variados y forman manchas oceliformes: las alas son de color leo
nado con l íneas negras trasversales: en l a hembra tienen las cobijas superio
res de las timoneras l a longitud ordinaria: en el estado salvaje todav ía es 
mayor su hermosura, pues los colores metá l icos son m á s vivos . L o s pavos 
reales, a l nacer, es tán cubiertos de una pelusa roj iza, y como no pueden a ú n 
hacer uso de las alas, l a madre los coloca sobre su dorso y los l leva al árbol en 
que han de pasar l a noche: son t a m b i é n muy delicados en su primera edad 
hasta que les sale l a cresta ó moño . E n R o m a eran muy apreciados como a l i 
mento. T a m b i é n se usó de ellos con este objeto en l a E d a d Media, y los pre
sentaban en las mesas con todas sus plumas; hoy se los tiene en los parques 
como objeto de adorno. 

^ g a l l i n a s deNumidia, de Berbería, de Guinea, Húmida L . (numida, de N u m i -
dia) , e s t án caracterizadas por su cabeza desnuda y con una cresta ósea, con 
ca rúncu la s carnosas en l a meji l la, l a cola poco desarrollada é inclinada hác ia 
abajo. L a espede c o m ú n , iV. meleagris L . , fué conocida y a por los griegos que 
le dieron el nombre de usXíarpí?, y los romanos el de numidica guttata: en l a 
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invas ión de los b á r b a r o s se pe rd ió esta especie en E u r o p a , pero l a volvieron 
á traer los portugueses cuando doblaron el Cabo de Buena -Espe ranza , y t ras 
ladada á A m é r i c a se ha multiplicado mucho por ser muy fecunda; es animal 
turbulento y alborotador, que inquieta á las d e m á s aves de corral , por lo que 
no es muy estimada á pesar de ser excelente el sabor de su carne. 

O R D E N 7.0—CORREDORAS. 

L a s especies comprendidas en este grupo es tán caracterizadas por tener e l 
pico corto y robusto, el e s t e rnón en forma de escudo, sin quilla en su parte 
media; las c lavículas separadas; las alas poco desarrolladas é impropias para 
el vuelo: las extremidades abdominales largas y robustas, carecen de pulgar; 
los tarsos, y una gran parte de l a pierna está desprovista de pluma. 

E s t e grupo ha estado generalmente comprendido en el orden siguiente: pero 
la o rgan izac ión , las costumbres, la a l imen tac ión , todo en ellas es distinto. 
V i v e n de sustancias vegetales y no de las m á s nutrit ivas, por lo que su molleja 
es muy musculosa, habitan en terrenos á r idos y construyen su nido en la arena 
ccn muy poco arte, á semejanza de lo que se advierte en el orden anterior. 

E n este grupo, poco numeroso en especies, se encuentran comprendidas las 
aves de mayor t a m a ñ o , y habitan en los pa í ses intertropicales de entrambos 
continentes. 

L o s avestruces, Struthio L . (crrpouóó?, nombre griego de estas aves), es tán carac
terizados por tener el pico deprimido, las piernas y el cuello muy largos, las 
barbas de todas las plumas provistas de 
barbillas, s i bien no se entrelazan las 
unas con las otras, permaneciendo suaves 

" y flexibles. Se conocen dos especies en 
este g é n e r o , l a una el avestruz común ó del 
antiguo continente, Str. camelus L . , fácil de 
distinguir por tener solamente dos dedos, 
de los que el externo carece de u ñ a ; llega 
á adquirir hasta seis p ié s de altura en l a 
es tac ión b í p e d a : toda l a parte superior 
del cuello está casi enteramente despro
vis ta de pluma; el macho es de un color 
negro lustroso, exceptuando las plumas 
remeras y timoneras, que son blancas 
(fig. 250); en la hembra las negras es tán 
reemplazadas por otras grises: es animal 
voraz, que indistintamente deglute las 
sustancias que pueden servirle de a l i 
mento, y las que le son inút i les y áun no
civas , pues tragan t a m b i é n las monedas de cobre, y cualquier otra sustancia 
me tá l i ca , de lo que proviene l a creencia vulgar de que el avestruz digiere e l 
hierro y e l cobre. Son veloces en l a carrera , y aventajan en ella á los caballos 
á r a b e s , s egún l a aserc ión de P l in io , confirmada después por algunos viajeros. 
V i v e n en monogamia, y en sus nidos, que los hacen sobre un m o n t ó n de arena. 

Figura 250. Avestruz (Struthio camelus L . ) . 
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se encuentran veinte ó m á s huevos. Habi tan los avestruces en gran parte del 
Af r i ca y en Arab i a ; les hacen una guerra act iva los habitantes de estos p a í 
ses con objeto de aprovecharse de las plumas, muy apreciadas en diversas 
naciones, por hacerse con ellas algunos adornos elegantes y ligeros, por su 
carne sabrosa, s i bien algo cor iácea , y por los huevos, que son muy grandes, 
pudiendo contener cada cáscara m á s de un l i tro de l íqu ido . E n algunos puntos 
los tienen reducidos á domesticidad, lo cual se consigue sin grandes esfuerzos, 
pa ra aprovecharse de las plumas y áun servirse de ellos como cabalgadura, 
s e g ú n asegura el cé lebre viajero L e v a i l l a n t . Se es tán haciendo ensayos con 
esta especie para introducirla en E u r o p a , y es una de las que m á s partido 
se p o d r í a sacar, pues la carne de los individuos jóvenes es excelente y su 
crecimiento r a p i d í s i m o en los primeros meses: y a se ha conseguido que 
cr ien en varios puntos de l a E u r o p a meridional, y uno de ellos ha sido en 
la casa de fieras de Madrid. Son las ún i ca s aves que expelen l a orina en 
estado l íquido, pues l a cloaca presenta un repliegue delante de los u r é t e 
res, donde se acumula aqué l la , que es expulsada án t e s de excrementar. L o s 
machos es tán provistos de un pene l ingüi forme bien desarrollado, acanalado 
superiormente: estas aves se defienden á coces y picotazos, mas no tirando 
piedras en su huida contra los que las persiguen, s egún habian indicado 
algunos. 

E l avestruz de América, chengue ó ñandú, Str . rkea L . , se distingue con facilidad 
del anterior porque tiene tres dedos bien desarrollados, su color es de un gris 

uniforme, y su t a m a ñ o mucho menor que 
el del avestruz verdadero. Habi ta en l a 
A m é r i c a meridional, y sus costumbres son 
semejantes á las de l a especie anterior: 
las plumas del chengue no son tan est i
madas como las del avestruz, y se usan 
tan sólo para hacer plumeros de sacudir 
e l polvo, y otros objetos semejantes; su 
carne sirve de alimento, y los huevos son 
estimados. Aunque su caza es difícil por 
l a rapidez de su carrera, los gauchos le 
persiguen á caballo con el lazo, en lo que 
son sumamente hábi les . Qu izá fuera con
veniente reducirlos á domesticidad. 

L o s casuarios, Casuarius B r i s s . (casugua-
ris, nombre de esta ave en malayo), tienen 
el pico comprimido, tres dedos en las ex 
tremidades abdominales y las barbas de las 
plumas con barbillas, pero sin unirse unas 
con otras. Dos especies se conocen en este 

g é n e r o ; l a una C.galeatus L a t h . (fig. 251), habita en las islas del O c é a n o í n d i c o 
p r ó x i m a s al A s i a , donde es conocido, según Clus io , con el nombre de eme: se 
distingue con facilidad por una protuberancia ósea que tiene en l a cabeza, y 
por ser tan escasas las barbillas, que parece el animal cubierto de cerdas. L a 
otra habita en l a Aust ra l ia ó Nueva-Holanda , y se l lama por esto C . Novce-
Holandicz L a t h . ; carece de la protuberencia que se advierte en l a especie ante-

Figura 251. Casuario (Casuariusgaleatus Lath.). 
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r i o r ; l a s b a r b a s de sus p l u m a s e s t á n m á s p o b l a d a s de b a r b i l l a s , l o c u a l , u n i d o á 
s u c o l o r m á s ó m e n o s o scu ro y á s u c u e l l o m á s l a r g o que e n e l c a s u a r i o , l e d a 
c i e r t a s e m e j a n z a c o n e l ñ a n d ú : m u c h o s n a t u r a l i s t a s s e p a r a n es ta e spec i e de l a 
a n t e r i o r p a r a f o r m a r ot ro g é n e r o ; se h a r e p r o d u c i d o y a v a r i a s v e c e s e j i I n g l a 
t e r r a y F r a n c i a , y es m u y p o s i b l e que d e n t r o de poco v e n g a á a u m e n t a r e l 
n ú m e r o de l a s a v e s de c o r r a l . 

O R D E N 8.°—ZANCUDAS. 

L a s z a n c u d a s (grallce L . ) t i e n e n los t a r s o s l a r g o s e n g e n e r a l , l a s p i e r n a s d e s 
p r o v i s t a s de p l u m a e n s u p a r t e i n f e r i o r , e l e s t e r n ó n c o n u n a q u i l l a b i e n p r o 
n u n c i a d a , y u n a e s c o t a d u r a ó agu je ro á c a d a l a d o en s u p a r t e p o s t e r i o r ; l a s a l a s 
l a r g a s y p r o p i a s p a r a e l v u e l o ; s i e x i s t e e l p u l g a r e s t á s i e m p r e a r t i c u l a d o e n u n 
p l a n o s u p e r i o r a l de los dedos a n t e r i o r e s . 

C a s i todas l a s a v e s c o m p r e n d i d a s e n este g r u p o s o n a c u á t i c a s , y se a l i m e n t a n 
de s u s t a n c i a s a n i m a l e s que e n c u e n t r a n c o n a b u n d a n c i a e n l a s o r i l l a s d e l m a r , 
de l o s r i o s y p a n t a n o s , que s o n lo s s i t i o s que f r e c u e n t a n . L a l o n g i t u d de s u s 
t a r s o s es t a n c o n s i d e r a b l e á v e c e s , que e l a n i m a l p a r e c e pues to e n z a n c o s , de lo 
que p r o v i e n e s u d e n o m i n a c i ó n , y p u e d e n e n t r a r en l a s aguas de p o c o fondo , 
p a r a p e s c a r l o s d i v e r s o s a n i m a l e s de que se a l i m e n t a n . 

T o d a s l a s z a n c u d a s m u d a n de p a í s , s e g ú n que l a e s t a c i ó n es m á s ó m e n o s á 
p r o p ó s i t o p a r a s u n u t r i c i ó n ; y g e n e r a l m e n t e se l a s puede d i s t i n g u i r c o n f a c i l i 
d a d c u a n d o v u e l a n , p o r q u e en v e z de t e n e r dob l adas l a s p a t a s debajo d e l v i e n t r e 
y e l c u e l l o e n c o g i d o , c o m o l a s d e m á s a v e s , a l a r g a n u n a y o t r a p a r t e y c o n l a s 
a l a s e x t e n d i d a s f o r m a n u n a espec ie de c r u z . 

E s t e o rden es n u m e r o s o en e s p e c i e s , y c o m o p resen te e l p i c o m o d i f i c a c i o n e s 
v a r i a d a s que i n f l u y e n en l a a l i m e n t a c i ó n , y p o r c o n s i g u i e n t e e n s u s c o s t u m b r e s , 
d e é l p r i n c i p a l m e n t e se t o m a n los c a r a c t é r e s p a r a d i v i d i r l o e n f a m i l i a s , l a m a y o r 
p a r t e de e l l a s e s t a b l e c i d a s ó i n d i c a d a s p o r C u v i e r . 

ORDEN 8. 

P i c o corto y robusto; pulgar corto ó nulo Ót idas . 

P i c o largo y grueso; cortante en sus bordes; pulgar | ^ r ¿ ^ ¿ a s 
bien desarrollado en general j 

, P i c o largo, delgado y d é b i l ; e l pulgar generalmente ) 
Zancudas. . ( corto o n u l o . . , \ 1 

Dedos anteriores m u y prolongados; el pulgar bien \ ^ ^ ¿ a s 
desarrollado j 

P i c o geniculado, con l á m i n a s trasversas en los bordes; ) ^ . • 
° , , M temcoptendas. 

membrana interdigi ta l comoleta ) r 

F a m i l i a d e l a s ó t i d a s . L o s c a r a c t é r e s de l a f a m i l i a de l a s ó t i d a s ( p n -
sirostres C u v . ) , s o n e l t e n e r e l p i c o c o r t o y r o b u s t o , e l p u l g a r co r to ó n u l o , y l a s 
a l a s m e d i a n a m e n t e d e s a r r o l l a d a s . 

M e r c e d á l a d i s p o s i c i ó n d e l p i c o , h a y e s p e c i e s e n e s t a f a m i l i a que v i v e n c a s i 
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e x c l u s i v a m e n t e de v e g e t a l e s ; p e r o c o n f o r m e se v a h a c i e n d o m á s de lgado y 

p u n t i a g u d o , v a n l o s i n sec to s r e e m p l a z a n d o á l o s v e g e t a l e s en s u a l i m e n t a c i ó n . 

E s t a f a m i l i a es p o c o n u m e r o s a e n e s p e c i e s ; los g é n e r o s m á s no tab les s o n los 

s i g u i e n t e s . 

L a s avutardas , Ot i s L . (corí;, n o m b r e g r i e g o de es tas a v e s ) , t i e n e n l o s t a r sos 
e l e v a d o s , e l p u l g a r n u l o , c o r t o s lo s dedos a n t e r i o r e s y a l g ú n t an to r o m a s l a s 
u ñ a s que l o s t e r m i n a n : e l p i c o es g rueso y r o b u s t o . S o n a v e s e s e n c i a l m e n t e 
t e r r e s t r e s que f o r m a n e l a n i l l o de t r á n s i t o en t re l a s g a l l i n a s , l a s c o r r e d o r a s y 
l a s z a n c u d a s ; se a l i m e n t a n de s e m i l l a s , y á v e c e s de h i e r b a y p a r t e s b l a n d a s de 
l o s v e g e t a l e s . H a y e n E s p a ñ a dos e spec i e s de este g é n e r o , á s a b e r : l a avu t a rda 
mayor, O . t a rda L . , de c o l o r l eonado c o n l i s t a s t r a s v e r s a s n e g r a s en l a p a r t e 
s u p e r i o r , y g r i s e n l a i n f e r i o r : e l m a c h o t i ene á l o s l a d o s de l a m a n d í b u l a i n f e 
r i o r a l g u n a s p l u m a s p r o l o n g a d a s , c u y a s b a r b a s no se u n e n e n t r e s í , y l e f o r 
m a n u n a e s p e c i e de pe to o t r a s v a r i a s de u n c o l o r p a r d o r o j i z o o s c u r o , que 
b a j a n desde lo s l a d o s d e l c u e l l o h a s t a l a p a r t e s u p e r i o r d e l p e c h o . E s a v e m u y 
e s t i m a d a , t an to p o r s u t a m a ñ o , s u p e r i o r a l d e l p a v o , c o m o p o r e l s abo r e x q u i 
s i t o de s u c a r n e : se l a v e c o n a l g u n a f r e c u e n c i a d u r a n t e e l e s t í o e n lo s p r a d o s 
de l a s f a l d a s de G u a d a r r a m a : d i f í c i l m e n t e se l a puede s o r p r e n d e r , p o r q u e es 
m u y v i g i l a n t e ; p e r o se l a t i r a c o n f a c i l i d a d a l v u e l o , p o r s e r é s t e p e s a d o . E l 
s i són ó a v u t a r d a menor, O . tetrax L . , es d e l t a m a ñ o de u n a g a l l i n a , m é n o s r a r a 
q u e l a a n t e r i o r y m á s e s t i m a d a p o r s u c a r n e . C o n v e n d r í a r e d u c i r á d o m e s t i c i -
d a d a m b a s e s p e c i e s . 

E l g é n e r o C h a r a d r i u s L . (c^apaS'písg, n o m b r e de u n a a v e en t re lo s g r i egos ) 
t i e n e e l p i c o c i l i n d r i c o y p u n t i a g u d o , l o s t a r sos l a r g o s , y a p é n a s se v e n v e s t i 
g i o s d e l dedo p u l g a r . L a s e s p e c i e s de este g é n e r o se e n c u e n t r a n e n l a s o r i l l a s 
de lo s r i o s ó en s i t i o s a n á l o g o s e n b u s c a de i n s e c t o s , que f o r m a n l a b a s e de s u 
a l i m e n t a c i ó n . S e sue l e h a l l a r c o n f r e c u e n c i a en l a s o r i l l a s d e l M a n z a n a r e s e l 
C h . h i a t i cu l a L . , l l a m a d o v u l g a r m e n t e a n d a - r i o ; s u c a r n e e s c o m e s t i b l e ; s u 
v o l ú m e n p o c o m a y o r que e l de l a c o d o r n i z . 

L a s aves f r i a s , Vane l lu s B r i s s . (vanel lus , n o m b r e l a t i n o de u n a a v e ) , se d i s t i n 
g u e n p o r t e n e r e l p i c o s e m e j a n t e a l d e l g é n e r o a n t e r i o r , y e l dedo p u l g a r t a n 
c o r t o que no l l e g a a l sue lo . A l g u n a s e s p e c i e s a b u n d a n e n c i e r t a s e s t ac iones e n 
l a s c o s t a s , y á u n se i n t r o d u c e n t i e r r a a d e n t r o s e g ú n que s u a l i m e n t a c i ó n es m á s 
ó m é n o s a b u n d a n t e . U n a de l a s m á s c o m u n e s e n l a P e n í n s u l a es l a l l a m a d a 
v u l g a r m e n t e f r a i l e c i l l o , V . cristatus M e y . ; t i ene de c o l o r n e g r o l a p a r t e s u p e r i o r , 
y b l a n c a l a i n f e r i o r , c o n u n a f a j a n e g r u z c a e n l a base d e l c u e l l o , y e n e l o c c i p u 
c i o u n a s p l u m a s e r é c t i l e s , que l e f o r m a n u n a e spec i e de m o ñ o . E s bas t an t e 
a p r e c i a d a p o r s u c a r n e . 

F a m i l i a d e l a s a r d é i d a s . L a s a r d é i d a s (cultr irostres C u v . ) se d i s t i n g u e n 
d e l a f a m i l i a a n t e r i o r po r t e n e r e l p i c o robus to , g rueso y p u n t i a g u d o l a m a y o r 
p a r t e de l a s v e c e s , l o que l e s p e r m i t e a l i m e n t a r s e de p e c e s , r e p t i l e s , y a l g u n o s 
o t r o s v e r t e b r a d o s de c i e r t o t a m a ñ o : e l dedo p u l g a r s i e m p r e e x i s t e , o r d i n a r i a 
m e n t e b i e n d e s a r r o l l a d o . H a y t r e s g é n e r o s n o t a b l e s e n e s t a f a m i l i a que p u e d e n 
c o n s i d e r a r s e c o m o t i p o s de o t r a s t a n t a s t r i b u s . 

E n l a s g r u l l a s , G r u s M o r h . ( g r u s , n o m b r e l a t i n o de es tas a v e s ) , e l dedo p u l g a r 
n o l l e g a a l s u e l o , y e l p i c o es c a s i i g u a l en l o n g i t u d a l r e s to de l a c a b e z a . S e 
a l i m e n t a n e n g e n e r a l de p e c e s , r e p t i l e s y a l g u n o s o t ros a n i m a l e s , c o n t e n t á n 
dose c o n s e m i l l a s c u a n d o é s t o s l e s f a l t a n . S e conoce u n a e spec ie e n E s p a ñ a , 
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Figura 2$Z. 
Gru l l a { G r u x cinérea Bechts . ) 

G v . cinérea B e c h s t . ( f i g 252), p o r q u e l a a t r a v i e s a en l a p r i m a v e r a p a r a i r á l o s 
p a í s e s d e l N o r t e , y o t r a v e z en o t o ñ o , e n que v u e l v e á lo s i n t e r t r o p i c a l e s . E s 
de c o l o r c e n i c i e n t o u n i f o r m e c o n l a p a r t e p o s t e r i o r d e l c u e r p o y l a s r e m e r a s 
n e g r a s . L a s g r u l l a s e m p r e n d e n l a m a r c h a d u r a n t e 
l a n o c h e y e n b a n d a d a s n u m e r o s a s ; f o r m a n dos 
l í n e a s c o n v e r g e n t e s en u n p u n t o , e n e l que se 
c o l o c a u n m a c h o robus to , que t i ene s i n e m b a r g o 
que s e r r e e m p l a z a d o a l poco t i e m p o p o r o t ro de 
l a m i s m a b a n d a , p u e s e n este s i t i o lo s e s f u e r z o s 
m u s c u l a r e s n e c e s i t a n s e r m á s e n é r g i c o s , e n r a z ó n 
de l a r e s i s t e n c i a m a y o r que opone e l a i r e . E n l a s 

pislas B a l e a r e s sue le p r e s e n t a r s e t a m b i é n de p a s o 
o t r a e spec i e l a G r . pavonina L . , a s í l l a m a d a p o r 
u n a g a r z o t a de p l u m a s l e o n a d a s que t i e n e e n l a 
c a b e z a , y e n l a i s l a de C u b a es c o m ú n l a G r . c a -
nadensis L . 

L a s garzas , A r d e a ' L , . ( á r d e a , n o m b r e l a t i n o de 
es tas a v e s ) , p r e s e n t a n e l p i c o m u c h o m á s l a r g o 
que e l r e s to de l a c a b e z a , p u n t i a g u d o , c o n s u r c o s 
e n l a m a n d í b u l a s u p e r i o r , p r o c e d e n t e s de l a s 
v e n t a n a s de l a n a r i z ; l a a b e r t u r a de l a b o c a l l e g a 
h a s t a deba jo de lo s o jos : e l dedo p u l g a r e s t á b i e n 
d e s a r r o l l a d o , y l a u ñ a d e l dedo m e d i o a s e r r a d a e n 

u n o de s u s b o r d e s . E s m u y a b u n d a n t e en e s p e c i e s este g é n e r o , y t o d a s h a b i t a n 
c e r c a de s i t i o s a c u á t i c o s ; se l a s e n c u e n t r a e n l a s o r i l l a s de los r i o s y p a n t a n o s , 
e s p e r a n d o que l l e g u e c u a l q u i e r p e c e c i l l o á l a s u p e r f i c i e p a r a a p o d e r a r s e de é l ; 
t a m b i é n se a l i m e n t a n de r a n a s , l a g a r t o s y o t ros r e p t i l e s ; a n i d a n e n los á r b o l e s 
y t i e n e n u n v u e l o sos t en ido , m u y e l e v a d o , de m o d o que e n m u y poco t i e m p o 
d e s a p a r e c e n , p o r lo m u c h o que se r e m o n t a n . E n t r e l a s e spec ies de este g é n e r o 
es f r e c u e n t é en E s p a ñ a la. g a r z a rea l , A . c inérea L . ? de c o l o r g r i s p o r l a p a r t e 
s u p e r i o r , b l a n c a e n e l c u e l l o y p e c h u g a c o n m a n 
c h a s n e g r a s p r o l o n g a d a s , y a l g u n a s p l u m a s de 
este c o l o r e n e l o c c i p u c i o que f o r m a n u n a e s p e 
c i e de m o ñ o . L a garceta mayor , A . a lba L . , y l a 
menor, A . garzetta L . , de u n c o l o r b l a n c o c a s i 
u n i f o r m e , c o n a l g u n a s p l u m a s de este c o l o r , p r o 
l o n g a d a s , c o n l a s b a r b a s d e s u n i d a s e n e l o c c i 
p u c i o y o t r a s sob re e l o b i s p i l l o , m u y e s t i m a d a s 
p a r a c o n s t r u i r a d o r n o s , se e n c u e n t r a n t a m b i é n e n 
E s p a ñ a : e s t a ú l t i m a es t a m b i é n de C u b a , donde 
h a y a d e m á s o t r a s e s p e c i e s a n á l o g a s c o m o l a 
A . occidentalis A u d . , candidissima G m . , e t c . E s 
no tab le e l ave-toro, A . stel laris ( f i g . 253), de c o l o r 
l e o n a d o c l a r o , c o n e l c e n t r o de l a s p l u m a s p a r d o 
o s c u r o ; s u n o m b r e v u l g a r p r o v i e n e de u n g r i t o 
r o n c o y d e s a g r a d a b l e , que h a n c o m p a r a d o c o n u n m u g i d o . E n C u b a e s t á r e p r e 
s e n t a d a e s t a e spec i e p o r e l g u a n a b á ro jo , A . lentiginosa M o n t . 

"Las c i g ü e ñ a s , C i c o n i a C u v . (ciconia, n o m b r e l a t i n o de es tas a v e s ) , se d i s t i n g u e n 

Figura 
Ave-toro { Ardea stellaris L . ) . 
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p o r t e n e r e l p i c o m u y g rueso y p r o l o n g a d o , s i n s u r c o s l a m a n d í b u l a s u p e r i o r , 
b i e n d e s a r r o l l a d o e l p u l g a r , y l i s a e n s u s bordes l a u ñ a d e l dedo m e d i o . 

L a s c i g ü e ñ a s s o n a v e s m é n o s a c u á t i c a s que l a s g a r z a s , y que e n r a z ó n de l a 
r o b u s t e z de s u p i c o se a l i m e n t a n de l a g a r t o s , c u l e b r a s y o t ros r e p t i l e s . H a b i e n d o 
o b s e r v a d o e l v u l g o e s t a s c o s t u m b r e s , l a s h a m i r a d o s i e m p r e c o n c i e r t o r e s p e t o 
y v e n e r a c i ó n , de m a n e r a que n o s o n p o r pun to g e n e r a l i n c o m o d a d a s en lo s 
d i v e r s o s p a í s e s e n que h a b i t a n . C o n f r e c u e n c i a se l a s o b s e r v a p e r m a n e c e r 
d u r a n t e h o r a s e n t e r a s a p o y a d a s e n u n so lo p i é , e s t a c i ó n que l e s es c ó m o d a p o r 
h a b e r e n e l f é m u r u n a p e q u e ñ a c r e s t a que se i n t r o d u c e e n u n a r a n u r a de l a 
t i b i a , n o p u d i é n d o s e e n este c a s o d o b l a r e l p r i m e r o sob re l a s e g u n d a , s i n e j e 
c u t a r u n e s fue rzo m u s c u l a r . E s f r e c u e n t e e n E s p a ñ a l a c i g ü e ñ a Manca, C . alba 
B r i s s . , b l a n c a , c o n l a s a l a s y c o l a n e g r a s , que p e r m a n e c e e n E u r o p a d u r a n t e 

l a p r i m a v e r a y e l v e r a n o ; le g u s t a f o r m a r s u n i d o 
en l a s p a r t e s e l e v a d a s de lo s ed i f i c io s , y p a r a esto 
e l ige l a s t o r r e s , c h i m e n e a s a b a n d o n a d a s , ó s i t i o s 
a n á l o g o s . C o n o c i e n d o p o r l a e x p e r i e n c i a que e l h o m 
b r e no l e s c a u s a d a ñ o a l g u n o , l l e g a á f a m i l i a r i z a r s e 
c o n é l h a s t a u n p u n t o i n c r e í b l e e n e l es tado de l i 
b e r t a d en que v i v e . T a m b i é n s u e l e n e n c o n t r a r s e en 
E u r o p a l a c i g ü e ñ a negra, C . n i g r a L . , a s í l l a m a d a p o r 
e l c o l o r de s u p l u m a j e : es a v e que a n i d a en l o s á r 
bo l e s y á d i s t a n c i a / d e l a s h a b i t a c i o n e s : c o m o á l a 
b l a n c a , r a r a v e z se l a o y e n m á s son idos que lo s p r o 
d u c i d o s p o r e l c h o q u e de u n a m a n d í b u l a c o n o t r a . 
E n t r e l a s e s p e c i e s e x ó t i c a s s o n no tab les los m a r a b ú s , 
que se d i s t i n g u e n p o r t e n e r l a c a b e z a y p a r t e d e l 
c u e l l o c a s i desnudos , y e n l a i n f e r i o r de é s t e u n 
a p é n d i c e e n f o r m a de s a c o . E l m a r a b ú del Senegal, 
C . crumenifera C u v . ( f i g . 254), es m u y a p r e c i a d o p o r 
l a s p l u m a s que h a y deba jo d e l a l a , que s o n flexibles 
y e l egan tes ; el de la, I n d i a , C . dubia G m . , s i b i e n 
p r e s e n t a p l u m a s s e m e j a n t e s , n o s o n , n i c o n m u c h o , 
t a n e s t i m a d a s . A m b a s c i g ü e ñ a s e n sus r e s p e c t i v o s 

p a í s e s s o n r e s p e t a d a s , en t é r m i n o s que se i m p o n e n p e n a s p o r l a s l e y e s á l o s 
q u e l a s m a t a n . 

F a m i l i a d e l a s e s c o l o p á c i d a s . L o s c a r a c t é r e s de l a s e s c o l o p á c i d a s 
(longirostres C u v . ) s o n e l t e n e r e l p i c o l a r g o , de lgado y d é b i l ; e l dedo p u l g a r de 
l o n g i t u d v a r i a b l e . L a n a t u r a l e z a d e l p i c o es c a u s a de que se a l i m e n t e n t a n s ó l o 
de i n s e c t o s y o t ros a n i m a l e s que les o p o n g a n p o c a r e s i s t e n c i a : son m é n o s a c u á 
t i c a s que l a s d e m á s z a n c u d a s , y á u n m u c h a s h a b i t a n c o n s t a n t e m e n t e en p a r a j e s 
á r i d o s . 

U n o de l o s g é n e r o s de e s t a f a m i l i a es e l I b i s C u v . (t'jSíg, n o m b r e de e s t a a v e 
e n t r e l o s g r i e g o s ) , que t i ene e l p i co c u a d r a d o e n l a b a s e , u n poco a r q u e a d o 
l o n g i t u d i n a l m e n t e , y l a m a n d í b u l a s u p e r i o r p r o v i s t a de dos s u r c o s que n a c e n 
d e l a s v e n t a n a s de l a n a r i z ; l a c a b e z a y e l c u e l l o s i n p l u m a s . E n t r e l a s e s p e 
c i e s i n t e r e s a n t e s de este g é n e r o e s t á e l / . religiosus S a v . , que t i ene l a c a b e z a y 
p a r t e s u p e r i o r d e l c u e l l o , a s í c o m o t a m b i é n l a c o l a y e l o b i s p i l l o n e g r o s , y lo 
r e s t a n t e b l a n c o : e s t a a v e en t r e lo s e g i p c i o s e r a s a g r a d a , y c a s t i g a b a n c o n l a 

rura 254. Marabú (Ckonia 
crumenifera C u v . ) . 
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m u e r t e á todo e l que l a m a t a s e , a u n q u e f u e r a i n v o l u n t a r i a m e n t e : p r o c e d í a es te 
r e spe to de v e r l a d e s t r u i r g r a n n ú m e r o de l a n g o s t a s (que s o n l a s s e r p i e n t e s a l a 
da s de que h a b l a H e r o d o t o , y n o c u l e b r a s c o m o g e n e r a l m e n t e se t r a d u c e ) , y 
c r e e r lo h a c i a , no p o r a l i m e n t a r s e , s i n o p o r l i b e r t a r de e s t a p l a g a á lo s h a b i 
t an t e s de E g i p t o . H o y los t u r c o s l e s h a c e n u n a g u e r r a a c t i v a , y se v e n d e s u 
c a r n e e n lo s m e r c a d o s . 

L o s zarapi tos , Numenius L a t h . (vso?, n u e v o ; añvn, l u n a ) , t i e n e n l a cabeza, y e l 
c u e l l o c u b i e r t o s de p l u m a , y e l p i c o c i l i n d r i c o en t o d a s u e x t e n s i ó n y a r q u e a d o , 
l a m a n d í b u l a s u p e r i o r l i s a : l o s dedos e s t á n u n i d o s e n l a base p o r u n a c o r t a 
m e m b r a n a . S o n a v e s a c u á t i c a s , que se l a s v e e n l a s o r i l l a s de lo s r i o s y p a n t a 
nos r e v o l v e r e l c i e n o p a r a e n c o n t r a r e n é l l o s m o l u s c o s , a n é l i d o s ó l a r v a s de 
i n s e c t o s que c o n s t i t u y e n s u a l i m e n t o . E l zarap i to rea l , N . arcuatus L . , es de 
c o l o r p a r d o , m á s ó m é n o s o s c u r o , c o n m a n c h a s l o n g i t u d i n a l e s n e g r u z c a s e n e l 
c e n t r o de l a s p l u m a s : es a v e e s t i m a d a p o r s u c a r n e . E l zarapi to común , N . phceo-
pus L . , de c o l o r a c i ó n s e m e j a n t e a l a n t e r i o r , p e r o m á s p e q u e ñ o , es t a m b i é n f r e 
c u e n t e e n E s p a ñ a , y e n C u b a e l N . longirostr is W i l s . 

L a s chochas ó becadas, Sco lopax L . {(JY.O\ÓTTX%, n o m b r e g r i ego de l a s c h o c h a s ) , 
e s t á n c a r a c t e r i z a d a s p o r t e n e r l a c a b e z a y e l c u e l l o c u b i e r t o s de p l u m a ; e l p i c o 
c i l i n d r i c o , de lgado y r ec to e n toda s u e x t e n s i ó n ; l a m a n d í b u l a s u p e r i o r m á s 
l a r g a que l a i n f e r i o r y b l a n d a e n l a p u n t a , y lo s dedos l i b r e s desde l a m i s m a 
base . E l t e n e r l o s o jos s i t uados m u y a t r á s l e s d a u n a spec to de e s t u p i d e z , n o 
d e s m e n t i d o po r sus c o s t u m b r e s : todas t i e n e n lo s t a r s o s co r to s , p e r o sob re todo 
a q u e l l a s que v i v e n s i e m p r e r e t i r a d a s de lo s p a r a j e s a c u á t i c o s ; t a l es p o r e j e m 
p l o l a chocha perdiz, S e . r u s t i c ó l a L . , y l a l l a m a d a en lo s a l r e d e d o r e s de M a d r i d 
agachadiza . S e . g a l l i n u l a L . , p o r l a c o s t u m b r e que t i e n e de o c u l t a r s e d e t r á s de 
l o s t e r r o n e s de lo s c a m p o s l a b r a d o s , donde se l a e n c u e n t r a c o n f r e c u e n c i a . E l 
h a b e r o b s e r v a d o que i n t r o d u c e n e l p i c o en l a t i e r r a , h a d a d o o r i g e n á l a c r e e n 
c i a de que se a l i m e n t a n de l a h u m e d a d , c u a n d o s u objeto es d e s c u b r i r l a r v a s 
de i n s e c t o s , ó a n é l i d o s . T a n e s t i m a d a p o r s u c a r n e c o m o é s t a s e n E s p a ñ a lo es 
e n C u b a e l Se . hudsonica L a t h . , donde es ba s t an t e f r e cuen t e . 

F a m i l i a de l a s r á l i d a s . L a s r á l i d a s ( m a c r o d á c t i l a s C u v . ) se d i s t i n g u e n 
c o n f a c i l i d a d de l a s f a m i l i a s a n t e r i o r e s , p o r q u e s u s dedos s o n m u y l a r g o s y 
e s t á n b i e n d e s a r r o l l a d o s ; e l p i c o y e s t e r n ó n e s t r echos , l a s a l a s no m u y r o b u s 
t a s ; e l p u l g a r s i e m p r e e x i s t e . 

E s t a d i s p o s i c i ó n l e s p e r m i t e a n d a r c o n f a c i l i d a d p o r e n c i m a de l a s p l a n t a s 
flotantes, p r i n c i p a l m e n t e e n los p a n t a n o s , p o r q u e c o m o a b a r c a n u n a g r a n c a n 
t i d a d de estos v e g e t a l e s , n o se s u m e r g e n : a l g u n a s e spec i e s , m e d i a n t e l a s l á m i 
n a s l a t e r a l e s que p r i n c i p i a n á d e s a r r o l l a r s e e n s u s dedos , p u e d e n n a d a r c o n 
f a c i l i d a d ; se a l i m e n t a n de lo s a n i m a l i l l o s que se e n c u e n t r a n e n l a s e x p r e s a d a s 
p l a n t a s , y de é s t a s m i s m a s . 

E s f a m i l i a p o c o a b u n d a n t e e n e s p e c i e s , y en t re sus g é n e r o s s o n no t ab l e s l o s 
s i g u i e n t e s . 

L o s rascones, R a l l u s ( r a l l u s , n o m b r e l a t i n o de es tas a v e s ) , e s t á n c a r a c t e r i z a 
dos p o r t e n e r l a s a l a s d e s p r o v i s t a s de e spo lones , l o s dedos m e d i a n a m e n t e l a r 
gos y e l p i c o s i n p r o l o n g a c i ó n n i n g u n a sobre l a f r en t e . E n t r e sus e spec i e s se 
e n c u e n t r a l a l l a m a d a v u l g a r m e n t e g u i ó n de l as codornices, R . crex L . , p o r q u e s u 
c o l o r es s e m e j a n t e a l de es tas g a l l i n a s , s u t a m a ñ o u n poco m a y o r , y se sue l e 
e n c o n t r a r a l g u n o e n l a s b a n d a d a s que f o r m a n , c u a n d o v i e n e n d e l Á f r i c a . E l 
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r a s cón , R . a q m t i c u s L . , es no t ab l e p o r e l m o d o de fijar e l n i d o en l a s o r i l l a s de 
l o s l a g o s . E n C u b a es e s t i m a d o e l guareao, R . g igan tem B o n . , y l a g a l l i n u e l a , 
R . elegans A u d . % 

L a s fochas, F ú l i c a L . ( f ú l i c a , n o m b r e l a t i n o de u n a a v e ) , se d i s t i n g u e n p o r 
s u s dedos m u y l a r g o s , e n s a n c h a d o s a l g u n a s v e c e s p o r m e m b r a n a s l a t e r a l e s ; 
sobre l a f r en t e h a y u n a p l a c a c ó r n e a , c o n t i n u a c i ó n de l a s l á m i n a s d e l p i c o . S o n 
l a s f o c h a s a v e s e s e n c i a l m e n t e a c u á t i c a s ; se a l i m e n t a n de p e c e c i l l o s , g u s a n o s , 
m o l u s c o s , e t c . , que b u s c a n c o n t i n u a m e n t e e n l o s r i o s y p a n t a n o s . E n E s p a ñ a 
se e n c u e n t r a e l c a l a m ó n , F . poyphyrio L . , de u n h e r m o s o c o l o r a z u l o s c u r o , c o n 
l a s p a t a s y e l p i c o e n c a r n a d o s ; h a b i t a en l o s g r a n d e s l a g o s p r ó x i m o s a l m a r , 
c o m o l a s a l b u f e r a s : es m a y o r que u n a g a l l i n a y e s t i m a d o p o r s u c a r n e , p o r l o 
que e n S i c i l i a y en a l g u n o s o t ros p u n t o s s e l a t i ene e n d o m e s t i c i d a d , lo c u a l 
p u d i e r a f á c i l m e n t e c o n s e g u i r s e e n E s p a ñ a . L a g a l l i n a de agua , F . a t r a G m . , y 
la. f ocha , F . chloropus L . , e s t á n p r o v i s t a s de m e m b r a n a s l a t e r a l e s e n lo s dedos ; 

se h a l l a n e n l o s a l r ededo re s de M a 
d r i d , y s o n b u s c a d a s p o r s u c a r n e . D e 
este g é n e r o se e n c u e n t r a e n C u b a l a 
ga l lare ta a z u l , F . mavt in ica L . , y l a g a 
l lare ta de pico Manco, F . americana G m . 

E l g é n e r o P a r r a L . ( p a r r a , n o m b r e 
l a t i n o de u n a a v e ) , t i ene t a m b i é n u n 
escudete de s u s t a n c i a c ó r n e a sob re l a 
f r en te , y u n a g u i j ó n de l a m i s m a n a 
t u r a l e z a en l a a r t i c u l a c i ó n d e l a n t e 
b r a z o c o n e l c a r p o . E s c o m ú n e n C u b a 
e l g a l l i t o , P . j a c a n a L . , que f r e c u e n t a 
l a s c i é n a g a s . 

F a m i l i a d e l a s f e n i c o p t é r i -
d a s . E s t a f a m i l i a e s t á c o n s t i t u i d a 
p o r u n so lo g é n e r o , e l de los flamencos, 
Phcenicopterus L . (<POIVIK6, s a n g r i e n t o ; 
TTTfpóv, a l a ) , que t i e n e v a r i a s p a r t i c u 
l a r i d a d e s i n t e r e s a n t e s e n s u o r g a n i z a 
c i ó n . L o s t a r s o s , l o m i s m o que e l 
c u e l l o , s o n m u y l a r g o s y de lgados , e l 

p i c o g e n i c u l a d o ( f i g . 255), y lo s b o r d e s de e n t r a m b a s m a n d í b u l a s p r o v i s t o s de 
l á m i n a s c ó r n e a s , t r a n s v e r s a s . L o s t r e s dedos a n t e r i o r e s e s t á n u n i d o s p o r m e m 
b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s c o m p l e t a s . S o n a v e s a c u á t i c a s , s o c i a b l e s , e n t é r m i n o s que 
p e s c a n u n a s e n c o m p a ñ í a de o t r a s , y á u n , s e g ú n m u c h o s , e s t ab lecen c e n t i n e l a s 
p a r a n o s e r s o r p r e n d i d a s ; s u p i c o h o r i z o n t a l e n l a ba se é i n c l i n a d o d e s p u é s 
h á c i a t i e r r a l e s f a v o r e c e e n l a p e s c a , p a r a l o c u a l e n c o r v a n e l c u e l l o y d i r i g e n 
h á c i a a t r á s l a c a b e z a , de m o d o que f o r m a u n a e spec i e de g a n c h o l a m a n d í b u l a 
s u p e r i o r , m e d i a n t e e l c u a l se a p o d e r a n c o n f a c i l i d a d de lo s p e c e s . A n i d a n e n 
p a r a j e s b a j o s y g e n e r a l m e n t e p a n t a n o s o s : s u n i d o t i e n e l a f o r m a de u n c o n o 
t r u n c a d o , e n c u y a p a r t e s u p e r i o r h a y u n a c a v i d a d que r e v i s t e n de flojel c u a n d o 
v a n á p o n e r lo s h u e v o s : sob re este n i d o m o n t a n á c a b a l l o p a r a que l a i n c u b a 
c i ó n l e s s e a f á c i l . E l P h . roseus P a l l a s , es de c o l o r b l a n c o ó r o s a c o n l a s a l a s 
de c o l o r de r o s a s u b i d o , y l a s r e m e r a s p r i m a r i a s n e g r a s , e l p i c o a m a r i l l o , y 

Figura 255 . Flamenco (Phcenicopterus roseus Pal las) . 
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n e g r o e n l a p u n t a . V i e n e e n c i e r t a s é p o c a s á l o s g r a n d e s r i o s y a l b u f e r a s de 
E s p a ñ a ; p e r o a b u n d a m á s e n e l E g i p t o , donde es m u y a p r e c i a d a s u c a r n e , y 
s o b r e todo s u l e n g u a c a r n o s a . E n A m é r i c a h a y o t r a s e s p e c i e s , e n t r e e l l a s e l 
P h . vubev L . , d e l t a m a ñ o d e l de E u r o p a , p e r o todo é l de u n e n c a r n a d o m u y 
v i v o ; O v i e d o n o t ó y a es ta d i f e r e n c i a , a p r e c i a d a p o r l o s n a t u r a l i s t a s t a n s ó l o e n 
estos ú l t i m o s a ñ o s . 

O R D E N g.0—PALMÍPEDAS. 

E s t á n c a r a c t e r i z a d a s l a s p a l m í p e d a s p o r sus t a r s o s co r to s e n g e n e r a l , i m p l a n 
t ados m u y h á c i a l a p a r t e p o s t e r i o r d e l c u e r p o , y lo s dedos a n t e r i o r e s p o r l o 
m é n o s , u n i d o s c o n m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s , ó p r o v i s t o s de o t r a s l a t e r a l e s 
e x t e n s a s ; p u l g a r n u l o ó i m p l a n t a d o e n u n p l a n o s u p e r i o r a l de lo s a n t e r i o r e s ; 
e l e s t e r n ó n e s t á m u y p ro longado h á c i a a t r á s , y t i e n e á c a d a l a d o u n a e s c o t a 
d u r a ó u n a g u j e r o . 

S u pe so e s p e c í f i c o , m e n o r que e l d e l a g u a , y l a d i s p o s i c i ó n e s p e c i a l de s u s 
e x t r e m i d a d e s a b d o m i n a l e s , h a c e que l a s p a l m í p e d a s s e a n e s e n c i a l m e n t e n a d a 
d o r a s ; y á u n e n a l g u n a s e s p e c i e s que se v a l e n g e n e r a l m e n t e d e l v u e l o p a r a 
t r a s l a d a r s e de u n p u n t o á o t ro , l o s ó r g a n o s e x p r e s a d o s e s t á n p e r f e c t a m e n t e 
d i spues to s p a r a l a n a t a c i ó n . L a g l á n d u l a s e b á c e a que e x i s t e e n c a s i t odas l a s 
a v e s e n e l o r i g e n de l a c o l a , se e n c u e n t r a e n es tas m u y d e s a r r o l l a d a , y p o r 
m e d i o d e l p i c o u n t a n l a s p l u m a s que e s t á n m á s e x p u e s t a s a l con tac to d e l a g u a 
c o n e l l í q u i d o ace i toso que s e g r e g a . S u r é g i m e n a l i m e n t i c i o es g e n e r a l m e n t e 
a n i m a l ; t a n s ó l o a l g u n a s l o t i e n e n m i x t o y c o m e n s e m i l l a s , r a í c e s de p l a n t a s 
a c u á t i c a s , h i e r b a , e t c . 

E s t e o r d e n c o m p r e n d e g r a n n ú m e r o de e s p e c i e s , c a s i u n i f o r m e m e n t e r e p a r 
t i d a s p o r t o d a l a supe r f i c i e d e l g lobo , y se p u e d e n d i s t r i b u i r d e l m o d o s i g u i e n t e : 

FAMILIAS. 

ORDEN 9.0 

Palmípedas. 

/ M a n d í b u l a s provistas en sus bordes de festones ó l á m i - | ^ ^ ¡ ¿ ¿ n 
I ñas c ó r n e a s ; pulgar corto . ) 

Pulgar bien desarrollado y unido por una membrana ) p e i e c ¿ n i ¿ a ^ 
in terdigi ta l á los dedos anteriores j 

Pu lgar corto ó nu lo ; alas m u y largas; bordes de las ) ¿ ^ / ^ j . 
m a n d í b u l a s lisos ) 

P i é s implantados m u y h á c i a a t r á s ; alas muy cortas, i m - ) Qolímbidas. 
propias á veces para el vuelo j 

F a m i l i a d e l a s a n á t i d a s . L a s a n á t i d a s (lamelirostres C u v . ) se d i s t i n 
g u e n de l a s d e m á s p a l m í p e d a s , p o r q u e lo s bo rdes de s u p i c o e s t á n p r o v i s t o s de 
l a m i n i l l a s t r a s v e r s a s ó fes tones c ó r n e o s ; . e n t r a m b a s m a n d í b u l a s c u b i e r t a s p o r 
u n a p i e l b l a n d a e n g e n e r a l , y e n l a p u n t a de l a s u p e r i o r h a y u n a p e q u e ñ a l á m i n a 
c ó r n e a que f o r m a c o m o u n a u ñ a p l a n a e n c a s i todas l a s e s p e c i e s . E l dedo p u l 
g a r e s t á poco d e s a r r o l l a d o , de m o d o que a p é n a s l l e g a a l s u e l o . 

S e a l i m e n t a n p r i n c i p a l m e n t e de l a r v a s y a n é l i d o s que b u s c a n en e l l i m o , 
s i r v i é n d o l e s sus l a m i n i l l a s p a r a que no se l e s e s c u r r a n de e n t r e l a s m a n d í b u l a s . 
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d a n d o p a s o a l m i s m o t i e m p o a l a g u a y c i e n o , ó a r e n a que h a y a n c o g i d o c o n l a 

p r e s a . C u a n d o l e s f a l t a n l a s s u s t a n c i a s a n i m a l e s , se a l i m e n t a n de v e g e t a l e s 

c o m o l a s r a í c e s de m u c h a s p l a n t a s a c u á t i c a s , l a s s e m i l l a s y p a r t e s h e r b á c e a s . 
E s g é n e r o i m p o r t a n t e e n e s t a f a m i l i a e l de l o s cisnes, Cygnus M e y . (xibcvo?, 

n o m b r e g r i e g o d e l c i s n e ) , c a r a c t e r i z a d o s p o r q u e e l p i c o es t a n a n c h o en l a 
p u n t a c o m o e n l a base , y e n e s t a m á s a l to que a n c h o ; en s u s bo rdes h a y n u m e 
r o s a s l a m i n i l l a s t r a s v e r s a s ; e l c u e l l o m u y l a r g o y l a s p a t a s m u y c o r t a s . C o m 
p r e n d e e s p e c i e s de g r a n t a m a ñ o y de a l a s m u y l a r g a s , p o r lo que s u v u e l o es 
e l e v a d o y s o s t e n i d o . S e t i ene en d o m e s t i c i d a d u n a de l a s e spec i e s , C . olor G m . , 
á c a u s a de l a e l e g a n c i a de sus f o r m a s , l a s u a v i d a d de sus m o v i m i e n t o s , s u s 
c o s t u m b r e s p a c í f i c a s y e l c o l o r b l a n c o c o m o l a n i e v e : s u p i c o es a n a r a n j a d o , 
c o n l o s b o r d e s y u n t u b é r c u l o e n l a b a s e n e g r o s . S e l e e n c u e n t r a e n es tado s a l 
v a j e no l é j o s d e l m a r C a s p i o y c e r c a de l o s m o n t e s U r a l e s . E n e l N o r t e de 
E u r o p a h a y o t r a s e spec i e s , de l a que s u e l e n p r e s e n t a r s e en e l M e d i o d í a a l g u 
n o s i n d i v i d u o s e n c a s i todos los i n v i e r n o s , s e ñ a l a d a m e n t e s i son r i g u r o s o s ; es 
e l cisne de pico negro, C . musicus B e c h s t . , f á c i l de d i s t i n g u i r d e l a n t e r i o r p o r e l 
c o l o r n e g r u z c o u n i f o r m e de s u p i c o ; t i ene u n g r a z n i d o fue r t e y d e s a g r a d a b l e , 
deb ido á u n a d i l a t a c i ó n de l a t r á q u e a , c e r c a de l a b i f u r c a c i ó n de lo s b r o n q u i o s , 
a l o j a d a e n l o i n t e r i o r d e l e s t e r n ó n . S u c a r n e se a p r e c i a m u c h o , y á u n m á s l a 
p i e l , que c u r t i d a y c o n s e r v a n d o e l p l u m ó n ó flojel, se e m p l e a p a r a a d o r n o s de 
s e ñ o r a . E n l a A u s t r a l i a se e n c u e n t r a u n c i s n e , e l C . p lu ton ius S h a w , que es 
n e g r o , c o n l a s p l u m a s p r i m a r i a s b l a n c a s ; e s t á y a a c l i m a t a d o e n E u r o p a , y h o y 
es c o m ú n e n los p a r q u e s y j a r d i n e s . 

L o s gansos ú ocas, Anser B r i s s . (anser, n o m b r e l a t i n o de es tas a v e s ) , se d i s t i n 
g u e n d e l a n t e r i o r p o r t e n e r e l p i c o m á s a l to que a n c h o e n l a base y m á s e s t r e 
c h o que e n e s t a p a r t e , en l a p u n t a ; s u c u e l l o es m á s c o r t o que en lo s c i s n e s , y 
l a s p a t a s , p o r e l c o n t r a r i o , m á s l a r g a s p r o p o r c i o n a l m e n t e ; l a s l a m i n i l l a s t r a s 
v e r s a s d e l p i c o m á s c o r t a s y g r u e s a s . S o n de e s t a t u r a i n t e r m e d i a en t re lo s c i s n e s 
y l o s p a t o s ; s u p i c o robus to l e s p e r m i t e a l i m e n t a r s e de s u s t a n c i a s v e g e t a l e s , y 
p o r es to se l e s v e c o n f r e c u e n c i a en l a s p r a d e r a s , á d i s t a n c i a m u c h a s v e c e s de 
l o s p a r a j e s a c u á t i c o s . S u s t a r s o s , m á s l a r g o s que en l a s d e m á s e s p e c i e s de l a 
f a m i l i a , s o n l a c a u s a de que s u p r o g r e s i ó n sea m á s f á c i l . E n t r e l a s e s p e c i e s 
c o m p r e n d i d a s e n este g é n e r o m e r e c e l l a m a r l a a t e n c i ó n e l ganso común , A . cine-
reus M e y . , c u y o t a m a ñ o es p o c o i n f e r i o r a l d e l p a v o , y e l c o l o r g r i s u n i f o r m e . 
S e e n c u e n t r a en e l N o r t e de E u r o p a , y d u r a n t e e l i n v i e r n o sue le i r á l o s p a í s e s 
t e m p l a d o s ; es a n i m a l s o c i a b l e ; e n es tas e m i g r a c i o n e s se r e ú n e s i e m p r e g r a n 
n ú m e r o , y c u a n d o v a n v o l a n d o , f o r m a n dos l í n e a s c o n v e r g e n t e s e n u n pun to 
o c u p a d o p o r u n o de lo s m a c h o s m á s robus tos , que t i e n e que s e r m u y p r o n t o 
s u s t i t u i d o p o r o t ro de lo s de l a b a n d a : t a m b i é n c u a n d o e s t á n b u s c a n d o sus 
a l i m e n t o s se l e s e n c u e n t r a r e u n i d o s y uno de e l l o s h a c i e n d o de c e n t i n e l a , ojo 
a v i z o r , p a r a d a r l a s e ñ a l de a l a r m a t a n p r o n t o c o m o o b s e r v a a l g ú n p e l i g r o . L o s 
h a y e n d o m e s t i c i d a d , y en o t ro t i e m p o e r a n m u y e s t i m a d o s ; p e r o Hoy h a deca ido 
m u c h o s u i m p o r t a n c i a , p o r q u e lo s p a v o s l o s s u s t i t u y e n c o n v e n t a j a . S e lo s 
t i e n e , s i n e m b a r g o , en a l g u n a s g r a n j a s p a r a a p r o v e c h a r s e de l a p l u m a de l a 
p e c h u g a y v i e n t r e , que se e m p l e a p a r a r e l l e n a r a l m o h a d a s y c o l c h o n e s de p r e c i o 
e l e v a d o . L a s p e n n a s r e m e r a s se u s a b a n p a r a e s c r i b i r , s i endo t a m b i é n m u y 
a p r e c i a d a s , y e n a l g u n o s p u n t o s a d e m á s lo s t i e n e n c o m o v i g i l a n t e s p o r s e r de 
s u e ñ o l i g e r o , l o c u a l f u é c a u s a de que se f r u s t r a s e e l a t a q u e de los ga los c o n t r a 
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e l C a p i t o l i o . C u a n d o se l e s d e s t i n a á l a m e s a , se p r o c u r a á n t e s e n g o r d a r l o s , 
b a s t a n d o v e i n t e ó t r e i n t a d i a s p a r a que h a y a n a d q u i r i d o s u m a y o r g o r d u r a . S o n 
e s t i m a d a s p o r s u c a r n e e n C u b a l a guanana blanca, A . hyperhoreus G m . , l a g u a 
nana p r ie ta , A . Gambeln H a r t l . , y l a y a g u a z a , A . arborens L . ; á e s t a ú l t i m a se l a 
t i e n e e n d o m e s t i c i d a d . 

E l g é n e r o de lo s patos, alabancos ó á n a d e s , A n a s L . (anas , n o m b r e l a t i n o de 
u n a e s p e c i e ) , se d i s t i n g u e p o r s u p i c o m á s a n c h o e n l a p u n t a que e n l a ba se y 
e n é s t a m á s a n c h o que a l t o ; l a s l a m i n i l l a s de lo s bo rdes s o n m u y l a r g a s , e l 
cue l l o y lo s ta rsos co r to s , p o r lo que a n d a n c o n d i f i c u l t a d . C o n t i e n e este g r u p o 
g r a n n ú m e r o de e s p e c i e s , que g e n e r a l m e n t e e m i g r a n de u n o s p a í s e s á o t r o s , 
s e g ú n que l a e s t a c i ó n l e s es m á s ó m é n o s f a v o r a b l e : a l g u n a s de e l l a s se c o n o 
c e n e n es tado d o m é s t i c o , de l a s que l a m á s c o m ú n es e l pato propiamente t a l , 
A . boschas L . ; e l m a c h o t i e n e l a c a b e z a de c o l o r v e r d e m e t á l i c o , u n a m a n c h a 
s e m e j a n t e e n c a d a a l a , y c u a t r o de l a s p l u m a s t e c t r i c e s de l a c o l a e s t á n a r r o 
l l a d a s e n s e m i c í r c u l o ; l o r e s t a n t e d e l c u e r p o es b l a n c o ó c e n i c i e n t o : l a h e m b r a 
es de c o l o r r o j i z o c o n l a m a n c h a m e t á l i c a sobre l a s a l a s ; se e n c u e n t r a n t a m b i é n 
e n es tado s a l v a j e ; e n d o m e s t i c i d a d s u c o l o r a c i ó n of rece g r a n d e s c a m b i o s . L o s 
pa tos se a l i m e n t a n de i n s e c t o s y m o l u s c o s que e s t á n c o n t i n u a m e n t e b u s c a n d o 
e n e l c i e n o ; son p o r l o t an to f á c i l e s de m a n t e n e r ; p e r o s u c a r n e no es s e g u r a 
m e n t e t a n d e l i c a d a c o m o l a de l a s g a l l i n a s . T a m b i é n suele t ene r se e n d o m e s t i 
c i d a d e l pato de B e r b e r í a ó pato mudo, A . moschata L . , c u y o p r i m e r n o m b r e 
v u l g a r no l e c o n v i e n e p o r s e r o r i g i n a r i o d e l A s i a : e l n o m b r e c i e n t í f i c o h a c e 
r e l a c i ó n a l o lo r a l m i z c l a d o 
de su c a r n e , p o r lo c u a l no 
es m u y e s t i m a d a : es de u n 
c o l o r n e g r o l u s t r o s o , c o n u n 
c í r c u l o de p i e l r o j a a l r e d e 
d o r de l o s o jos . S e p r e s e n 
t a n t a m b i é n c o n f r e c u e n c i a 
e n l a s cos t a s y e n lo i n t e r i o r 
de l a P e n í n s u l a e l s i l bón , 
A . penelope L . , a s í l l a m a d o 
p o r e l s i l b i d o agudo que p r o - N 
d u c e ; se a c o m o d a m u y p r o n 
to á l a d o m e s t i c i d a d : l a z a r 
ceta mayor, A . querqtiedula L . , 
y la.menor, A . crecca L . , b a s 
t a n t e e s t i m a d a s p o r s u c a r 
ne ; y e l A . n i g r a L . ( f i g u r a 
256), de u n c o l o r n e g r o c a s i 
u n i f o r m e . M e r e c e l l a m a r l a 
a t e n c i ó n o t r a de l a s e spec ie s 
que h a b i t a en E u r o p a , p e r o 

s ó l o h á c i a e l N o r t e ; es e l pato de flojel, A . mol l i ss ima L . , de g r a n t a m a ñ o y m u y 
e s t i m a d o p o r e l e x c e l e n t e p l u m ó n ó flojel que t i ene en l a p e c h u g a y a b d o m e n , 
de que se d e s p o j a l a h e m b r a p a r a t a p i z a r e l n i d o , y que se e m p l e a p a r a f a b r i c a r 
c u b i e r t a s de c a m a s ó c o l c h a s m u y l i g e r a s , y de m u c h í s i m o a b r i g o . S e h a l l a e n 
N o r u e g a , en I s l a n d i a , y h a s t a e n E s c o c i a y a l g u n a s i s l a s c e r c a n a s : a n i d a en l o s 

Figura 256. Anas nigra L . 
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p e ñ a s c o s p r ó x i m o s a l m a r , c u i d a n d o s u s d u e ñ o s de p r o p o r c i o n a r l e s c a v i d a d e s 
á p r o p ó s i t o p a r a que d e p o s i t e n los h u e v o s en e l l a s , y e n l a s que r e c o g e n dos ó 
t r e s v e c e s a l a ñ o e l flojel de que se d e s p o j a e l a v e . 

E n t r e l a s e x ó t i c a s es no tab le e l huyuyo, A . sponsa L . , de l a i s l a de C u b a , p o r 
l o s e l egan te s p e n a c h o s que a d o r n a n a l m a c h o , y en e l m i s m o p u n t o son c o m u 
n e s y e s t i m a d a s e l A . americana G m . , discors L . , co l l ans D o n . , e t c . 

E l g é n e r o Mergus L . (mergere, z a m b u l l i r ) se d i s t i n g u e p o r t e n e r e l p i c o e s t r e 
c h o y p r o l o n g a d o , l o s bordes de e n t r a m b a s m a n d í b u l a s g u a r n e c i d o s de fes tones 
c ó r n e o s . E l n o m b r e c o n que se d e s i g n a este g é n e r o , a l u d e á l a c o s t u m b r e que 
t i e n e n de n a d a r - c o n e l c u e r p o s u m e r g i d o , y t a n s ó l o l a c a b e z a y pa r t e s u p e r i o r 
d e l c u e l l o f u e r a d e l a g u a . C o m p r e n d e p o c a s e spec i e s , que c a s i todas h a b i t a n 
e n e l N o r t e , y s ó l o e n a l g u n o s i n v i e r n o s m u y r i g u r o s o s se l e s sue le v e r en e l 
M e d i o d í a : t a l e s s o n e l M , merganser L . , sernitor L . , e tc . 

F a m i l i a d e l a s p e l e c á n i d a s . S e d i f e r e n c i a n l a s p e l e c á n i d a s ( t o t i p a l -
mas C u v . ) de l a s d e m á s f a m i l i a s , p o r t e n e r e l dedo p u l g a r p e r f e c t a m e n t e d e s a r r o 
l l a d o , y u n i d o t a m b i é n á l o s a n t e r i o r e s p o r m e d i o de u n a m e m b r a n a i n t e r d i 
g i t a l . S o n todas e l l a s e x c e l e n t e s n a d a d o r a s , c o n l a s a l a s b i e n d e s a r r o l l a d a s , y 
s u v u e l o p o r c o n s i g u i e n t e es e l evado y sos t en ido ; a l m i s m o t i e m p o , p o r t e n e r 
l a r g o e l dedo p u l g a r , son c a s i l a s ú n i c a s p a l m í p e d a s que p u e d e n posa r se en l o s 
á r b o l e s . S u r é g i m e n a l i m e n t i c i o es e x c l u s i v a m e n t e a n i m a l , y f r e c u e n t a n l a s 
o r i l l a s d e l m a r , de lo s r i o s y p a n t a n o s , donde a b u n d a s u a l i m e n t o . 

A e s t a f a m i l i a pe r t enecen lo s p e l í c a n o s , Pelecanus L . (VsAsxág, p e l í c a n o ) , f á c i l e s 
de d i s t i n g u i r p o r s u p i c o m u y l a r g o y a n c h o , l a m a n d í b u l a s u p e r i o r d e p r i m i d a 
y t e r m i n a d a p o r u n g a n c h o c o m o s u p e r p u e s t o ( f i g . 257): l a i n f e r i o r so s t i ene 

u n a b o l s a e n o r m e c o n s t i t u i d a 
p o r u n a p i e l d i l a t ab l e y d e s p r o 
v i s t a de p l u m a s , c o m o l a g a r 
g a n t a : s u l e n g u a es m u y c o r t a , 
y en l a e n t r a d a d e l e s ó f a g o y 
l a r i n g e h a y m ú s c u l o s c i r c u l a r e s 
que i m p i d e n p o r s u c o n t r a c c i ó n 
e l que se i n t r o d u z c a e l a g u a e n 
l o s c o n d u c t o s e x p r e s a d o s . L o s 
p e l í c a n o s se s i r v e n de e s t a b o l s a 
c o m o de u n b u t r ó n p a r a p e s 
c a r , e s p a n t a n á n t e s l o s p e c e s y 
l o s a r r i n c o n a n en u n p u n t o don
de l e s s e a m á s f á c i l s u c a p t u r a ; 
p a r a c o m e r l o s c o n toda c o m o 
d i d a d , l o s s a c a n á l a o r i l l a y los 
v a n s u c e s i v a m e n t e d e v o r a n d o . 

' E l p e l í c a n o común , ó a lcat raz , P . onocrotalus L . , m a y o r que u n c i s n e y de c o l o r 
b l a n c o u n i f o r m e , se e n c u e n t r a en todo e l a n t i g u o c o n t i n e n t e , y e n l a i s l a de 
C u b a e l P . fuscus L . E n l a C h i n a , s e g ú n l a r e l a c i ó n de a l g u n o s v i a j e r o s , a d i e s 
t r a n e n l a p e s c a u n a e spec ie , e l P . manil lensis G m . , que se e n c u e n t r a t a m b i é n 
e n F i l i p i n a s , p o n i é n d o l e en e l cue l l o u n a n i l l o m e t á l i c o , que le i m p i d e t r a g a r 
l o s p e c e s , y l e e n s e ñ a n á que a r r o j e á los p i é s de s u a m o e l p r o d u c t o de l a 
p e s c a . C u a n d o c r i a á sus h i j u e l o s , d e p r i m e l a m a n d í b u l a i n f e r i o r , c o m p r i m e l a 

Figura 257. Pel ícano (Pelecanus onocrotalus L . ) . 
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b o l s a c o n t r a e l p e c h o , y l e s p r e s e n t a de es te m o d o los p e c e c i l l o s : este h e c h o , 
o b s e r v a d o de l é j o s ó c o n p o c a a t e n c i ó n , h a s ido s e g u r a m e n t e e l o r i g e n de l a 
f á b u l a que- e x i s t e desde m u y a n t i g u o , de que lo s p e l í c a n o s se a b r e n e l p e c h o 
p a r a a l i m e n t a r c o n s u s a n g r e l o s h i j u e l o s . 

L o s cuervos marinos, Pha l ac roco rax B n s s . («pjcAaxps, c a l v o ; xípa^, c u e r v o ) , t i e n e n 
g r a n d e a n a l o g í a c o n los p e l í c a n o s ; p e r o se d i s t i n g u e n de é s t o s p o r q u e s u p i c o 
es m u c h o m á s co r to y c o m p r i m i d o , l a m a n d í b u l a s u p e r i o r a lgo e n c o r v a d a c e r c a 
de l a p u n t a , m u y poco d i l a t a b l e l a p i e l de l a g a r g a n t a , a s e r r a d a l a u ñ a d e l dedo 
m e d i o , l a s p e n n a s t i m o n e r a s r í g i d a s y d e s g a s t a d a s e n s u p u n t a ; t i e n e n l o s p i é s 
i m p l a n t a d o s m u y h á c i a l a p a r t e p o s t e r i o r y se v e n ob l igados , c u a n d o e s t á n e n 
t i e r r a , á a p o y a r s e t a m b i é n e n l a c o l a . L a d e n o m i n a c i ó n de es te g é n e r o p r o 
v i e n e d e l c o l o r n e g r o , á v e c e s c o n re f l e jos m e t á l i c o s , que g e n e r a l m e n t e t i e n e n 
s u s p l u m a s . N a d a n c o n a g i l i d a d , c o n todo e l c u e r p o s u m e r g i d o , y s a c a n f u e r a 
d e l a g u a s o l a m e n t e l a c a b e z a y l a p a r t e s u p e r i o r d e l c u e l l o . S e e n c u e n t r a n e n 
l a s cos t a s de E s p a ñ a , y l l e g a n á v e c e s h a s t a lo i n t e r i o r á lo l a r g o de lo s r i o s , e l 
mervo marino común , P h . ca r io L . , y e l m o ñ u d o , P h . graculus L . y en C u b a e l 
P h . floridanus A u d . , y mexicanus B r a n d t . S u c a r n e es e s t i m a d a , y e n a l g u n o s 
pun tos se l e s a d i e s t r a en l a p e s c a c o m o á lo s p e l í c a n o s . 

L o s rabihorcados, Tachypetes V i e i l l . {- ¡ay^ir í rk , que v u e l a c o n f a c i l i d a d ) , se d i s 
t i n g u e n p o r e l g r a n d e s a r r o l l o de sus a l a s y l a c o l a p r o f u n d a m e n t e a h o r q u i 
l l a d a , l o c u a l l e s h a v a l i d o l a d e n o m i n a c i ó n v u l g a r : a m b a s m a n d í b u l a s e s t á n 
e n c o r v a d a s c e r c a de l a p u n t a , y l a s m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s e sco tadas . S o n 
a v e s que se e n c u e n t r a n en a l t a m a r , á m u c h o s c e n t e n a r e s de l e g u a s de l a s c o s 
t a s , c u y o v u e l o es r a p i d í s i m o y m u y sos t en ido ; fiadas e n s u f u e r z a , p a s a n a l g u 
n a s v e c e s á c o r t a d i s t a n c i a d e l h o m b r e . L a e spec ie m á s c o m ú n , T . aqu i lu s L . 
( f i g . 258), n e g r a p o r e n c i m é , b l a n c a p o r deba jo , c o n e l p i co y p i é s r o j o s , a b u n d a 

Figura 258. KabiYiorczáo-(Tachypetes aqukus L . ) . 

e n lo s m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s y l l e g a á v e c e s h a s t a l a s cos tas de E u r o p a ; s u a l i 

m e n t a c i ó n cons i s t e en peces que coge v o l a n d o . 

L o s raho de junco , Phae ton L . ( t ó c o v , F a e t o n t e ) , t i e n e n l a s a l a s m u y l a r g a s y 
l a s dos p l u m a s t i m o n e r a s d e l m e d i o d e l g a d a s y p r o l o n g a d a s , de lo que p r o c e d e 
s u n o m b r e v u l g a r : e l p i c o es r e c t o , p u n t i a g u d o y d e n t i c u l a d o , l o s p i é s c o r t o s . 
S o n t a m b i é n a v e s de lo s t r ó p i c o s , que c a s i s i e m p r e se l a s e n c u e n t r a e n a l t a 
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^ " ^ r ^ t a n t 0 ^ laS C0SÍaS COmo l o s r a b i h o r c a d o s : e l 

F a m l i l h ' / ? hlT'T fajaS negraS en 61 d0rS0' y e l P i c o ™ d o . 
F a m i l a d e l a s l á r i d a s . E n l a s l á r i d a s (longipennes C u y . ) e l p u l g a r e s 

bLtdL ^ ^ f de.-feSt0neS 6 l á m Í n a S - l0S b 0 r d e S d e l P - o y l a ' s a l 
b i e n d e s a r r o l l a d a s , l a s d e n g u e de l a s d e m á s f a m i l i a s que c o n s t i t u y e n e l o r d e n 

C o m o l a m a y o r p a r t e de l o s c a r a c t é r e s d i s t i n t i v o s de es te g r u p o s o n n e g a t i -
. v o s , no debe e x t r a ñ a r s e e l que se e n c u e n t r e n en é l c o m p r e n d i d a s a l g u n a s espe-

e T p ^ f v T t 8 C T 65 POCa ' L a S l á n d a S SOn a b u n d a n t e s ' e n 
e s p e c i e s , y a e l l a s p e r t e n e c e n l o s s i g u i e n t e s g é n e r o s 

m P r o c e l l a n a - L . (procel la , t e m p e s t a d ) , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l a s v e n t a n a s 
de l a n a r i z p r o l o n g a d a s en u n tubo s i t u a d o e n e l l o m o de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r -
n o h a y m a s v e s t i g i o d e l p u l g a r que u n a u ñ a i m p l a n t a d a e n e l t a r s o : e l n o m b r é 
g e n é r i c o de es tas a v e s p r o v i e n e de que c o n f r e c u e n c i a se l a s e n c u e n t r a e n a l t a 
m a r en m e d i o de lo s m á s f u r i o s o s h u r a c a n e s , s i n que e n m a n e r a a l g u n a p a r e z 
c a n i n c o m o d a d a s en s u r á p i d o v u e l o p o r l a v i o l e n c i a d e l v i e n t o . S e l a s v e 
t a m b i é n m u c h a s v e c e s v o l a r c e r c a d e l a g u a , t a n t o , que t o c a n c o n l o s p i é s e n l a 
s u p e r f i c i e , y de a q u í e l n o m b r e de petrel que l e s d a n lo s f r a n c e s e s , p o r h a b e r l a s 
c o m p a r a d o a S a n P e d r o c u a n d o a n d u v o sobre l a s a g u a s d e l G e n e z a r e t : á es to 
a l u d e i g u a l m e n t e e l n o m b r e de patines que d a n l o s e s p a ñ o l e s á l a s p e q u e ñ a s 
e s p e c i e s y l o s m a r i n o s l a s l l a m a n p o r v e r l a s v o l a r c u a n d o c o n m á s 

t u n a s o p l a e l v i e n t o de l a s p a m p a s en e l O c é a n o A t l á n t i c o , f r en te a l B r a s i l y 
B u e n o s - A i r e s . S e c o n o c e n v a r i a s e s p e c i e s de este g é n e r o ; u n a de l a s m á s 
p e q u e ñ a s P r . g l a c i a l i s L . , se e n c u e n t r a e n l a s c o s t a s de E s p a ñ a ; y e n l o s 
m a r e s d e l p o l o a n t á r t i c o e l quebrantahuesos mar ino , P r . gigantea G m . , d e l t a m a ñ o 
de u n p a v o , y e l p in tado, P r . capensis L . , t a n g r a n d e c o m o u n p a t o . 

L a s gavtotas^ ó paviotas , L a r u s L . {xá?o?, n o m b r e g r i e g o de es tas a v e s ) , t i e n e n 
e l p i c o c o m p r i m i d o , l a m a n d í b u l a s u p e r i o r e n c o r v a d a c e r c a de l a p u n t a , y e l 
dedo p u l g a r a p é n a s l l e g a a l s u e l o . A b u n d a n en todas l a s cos t a s , que l i m p i a n 
de c a d á v e r e s , y p r o d u c e n a s í u n benef ic io i n d i r e c t o . S o n c o b a r d e s , t a n t o , que 
c o n f r e c u e n c i a o t r a s m e n o r e s , p e r o m á s a t r e v i d a s , l e s a r r e b a t a n e l f r u t o de s u 
t r a b a j o S u c a r n e es a p r e c i a d a e n a l g u n o s p u n t o s , y á v e c e s se i n t r o d u c e n 
t i e r r a a d e n t r o , no s i endo r a r o e n c o n t r a r l a s e n lo s a l r e d e d o r e s de M a d r i d , donde 
l a s c a z a n v a l i é n d o s e c o m o c i m b e l de l a p i e l de u n a , c o n l a s t r e y r e l l e n a de 
c o r c h o , p a r a que p u e d a flotar, a s e g u r á n d o l a á l a o r i l l a p o r u n a c u e r d a : no t a r d a n 
en a c u d i r l a s g a v i o t a s que h a y a l r e d e d o r , que s o n f á c i l m e n t e v í c t i m a s d e l c a z a 
d o r pues to á t i r o y ocu l to e n a l g ú n a r b u s t o . F r e c u e n t a n n u e s t r a s cos t a s e l 
L . canus L . , tndac ty lus L . , max imus L . , e t c . E n C u b a l l a m a n gallego, a l L . a t r i -
c i l l a L . , y gallego rea l , a l L . smithsonianus C o n e s , que s o n e s p e c i e s que a l l í e x i s t e n . 

L a s golondrinas de mar , S t e rna L . (sternere, a b a t i r ) , e s t á n c a r a c t e r i z a d a s p o r 
s u p i c o r e c t o y p u n t i a g u d o , e l dedo p u l g a r p o c o d e s a r r o l l a d o ; e s c o t a d a l a 
m e m b r a n a m t e r d i g i t a l , l a s a l a s m u y l a r g a s y l a c o l a a h o r q u i l l a d a ; l o c u a l h a 
h e c h o que se l a s c o m p a r e c o n l a s g o l o n d r i n a s . S e l a s v e v o l a r c o m o é s t a s c o n 
g r a n r a p i d e z , c a m b i a n d o c o n t i n u a m e n t e de d i r e c c i ó n , e n l a s o r i l l a s d e l m a r e n 
b u s c a de s u a l i m e n t o , que c o n s i s t e e n p e c e c i l l o s , m o l u s c o s , i n s e c t o s , e t c . S u 
t a m a ñ o es i n f e r i o r a l de l a s g a v i o t a s ; a s í es que se v e n p e r s e g u i d a s p o r é s t a s y 
a r r e b a t a r l e s l a p e s c a . L a golondr ina de mar negra, S t . n i g r a L . ( J i g . 259) e s u n a 
de l a s m á s f r e c u e n t e s en l a s cos t a s de E s p a ñ a ; c a m b i a de p l u m a j e s e g ú n l a 
e s t a c i ó n , e l s e x o y l a edad , de m o d o q u e es d i f í c i l d i s t i n g u i r l a de l a s d e m á s 
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e s p e c i e s , e n l a s que sucede u n a c o s a a n á l o g a . S o n f r e c u e n t e s e n C u b a l a 
S t . regia G a m b . , acuf lavida C a b o t , A n t i l l a r u m L e s s . , f u l i g i n o s a G m . , e tc . 

Figura 259, Golondrina de mar (Sterna nigra L . ) . 

Figura 260. 
Cabeza de pico-tijera Rhynchops L . 

E l p i co - t i j e r a , Rhynchops ü , . (púy%o?, p i c o ; ¿fy, a spec to ) , se d i s t i ngue en t r e 
todas l a s a v e s p o r s u p i c o m u y c o m p r i m i d o , de m a n e r a que sus m a n d í b u l a s 
p a r e c e n l a h o j a de u n c u c h i l l o , y a l r e v é s de lo que sucede g e n e r a l m e n t e , l a 
m a n d í b u l a i n f e r i o r es m u c h o m á s l a r g a que l a s u p e r i o r ; e s t a f o r m a p a r t i c u l a r 
d e l p i c o e s t á e n a r m o n í a c o n s u m o d o de 
p e s c a r , que cons i s t e en t e n e r s u m e r g i d a 
l a p u n t a de l a m a n d í b u l a i n f e r i o r e n e l 
a g u a y v o l a r e n e s t a d i s p o s i c i ó n , de 
modo que c u a l q u i e r p e z c o n que t r o p i e z a 
sube p o r e l p l a n o i n c l i n a d o de s u m a n d í 
b u l a h a s t a l a b o c a ( f i g . 260). U n a e spec i e 
se conoce e n es te g é n e r o , R h . n i g r a L . , 
d e l t a m a ñ o de u n p i c h ó n , b l a n c a , c o n l a 

c a b e z a , e l do r so , l a s a l a s , que s o n l a r g u í s i m a s , y l a c o l a n e g r a s , e l p i c o y 
lo s p i é s e n c a r n a d o s ; h a b i t a en e l m a r de l a s A n t i l l a s . 

F a m i l i a d e l a s c o l í m b i d a s . E n l a s c o l í m b i d a s ( b r a q u í p t e r a s C u v . ) , se 
e n c u e n t r a n los p i é s i m p l a n t a d o s m u c h o m á s a t r á s que e n l a s f a m i l i a s a n t e r i o 
r e s , p o r l o que en l a e s t a c i ó n se v e n o b l i g a d a s á t e n e r e l c u e r p o v e r t i c a l : s u s 
a l a s s o n t a n c o r t a s que a l g u n a s v e c e s no p u e d e n s e r v i r l e s p a r a v o l a r , p e r o e n 
c a m b i o n a d a n c o n u n a f a c i l i d a d a d m i r a b l e ; p o r esto r a r a v e z a b a n d o n a n l a s 
c o s t a s . S u r é g i m e n a l i m e n t i c i o es a n i m a l . 

E n t r e l o s v a r i o s g é n e r o s c o m p r e n d i d o s e n es ta f a m i l i a s o n n o t a b l e s l o s 
somormujos, Podiceps L . (podiceps, n o m b r e l a t i n o de u n a a v e ) , c a r a c t e r i z a d o s 
p o r t ene r l o s dedos p r o v i s t o s de m e m b r a n a s l a t e r a l e s a n c h a s , e n v e z de l a s 
i n t e r d i g i t a l e s que se e n c u e n t r a n t a n s ó l o , e n l a b a s e : l a s u ñ a s que t e r m i n a n l o s 
dedos son p l a n a s , e l p i c o c i l i n d r i c o , y e n c o r v a d a e n l a p u n t a l a m a n d í b u l a 
s u p e r i o r . L a s e s p e c i e s c o m p r e n d i d a s e n este g é n e r o n a d a n y se s u m e r g e n c o n 
g r a n f a c i l i d a d , de c u y o m e d i o s e v a l e n p a r a a l c a n z a r á los p e c e c i l l o s , que f o r 
m a n g e n e r a l m e n t e l a base de s u a l i m e n t a c i ó n . A u n q u e sus a l a s s o n m u y c o r 
t a s , á u n puede v o l a r , s i b i e n n o s é s o s t i e n e n e n e l a i r e d u r a n t e m u c h o t i e m p o . 
A n i d a n e n l a s p l a y a s , donde h a c e n u n a e spec i e de s u b t e r r á n e o s p r o f u n d o s , e n 
lo s que c r i a n y o c u l t a n s u s h i j u e l o s . L a p i e l que c u b r e e l p e c h o , p r o v i s t a de 
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p l u m a s de c o l o r a r g e n t i n o , y c u y a s b a r b i l l a s no se u n e n en t r e s í h a s ido e m 
p l e a d a c o m o a d o r n o . S e e n c u e n t r a en l a s cos ta s y r i o s de E s p a ñ a e l P . minar L • 
y e n lo s de C u b a e l P . dominicus G m . , y ludovicianus G m . , donde los l l a m a n 
zaramagul lones . 

L o s colimbos, Colymhus L . ( x . A ^ á c o , n a d o ) , t i e n e n m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s 
c o m p l e t a s , e l p i c o c o m p r i m i d o y l a s a l a s c o r t a s , p e r o p r o p i a s á u n p a r a e l 
v u e l o . S o n a v e s que h a b i t a n e n g e n e r a l l o s p a í s e s f r i o s , se e s t ab l ecen en l a s o r i 
l l a s d e l m a r y se a l i m e n t a n de p e s c a d o s : en l a s cos t a s de E s p a ñ a sue l e p r e s e n 
t a r s e a l g u n a s v e c e s e l C . g l a c i a l i s L . 

L o s p á j a r o s bobos, Aptenodytes F o r s t . ( á ^ v , s i n p l u m a s ; U r t c , n a d a d o r ) , t i e n e n 

e l p i c o c o m p r i m i d o , l a s m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a 
l e s b i e n d e s a r r o l l a d a s , p e r o l a s a l a s t a n s u m a 
m e n t e c o r t a s que e n m a n e r a a l g u n a l e s s i r v e n 
p a r a v o l a r ( f i g . 261): sus t a r sos son m u y c o m p r i 
m i d o s , co r to s y c o m p u e s t o s de t r e s huesos á d i 
f e r e n c i a de lo que se o b s e r v a e n l a s d e m á s a v e s . 
E l n o m b r e v u l g a r de este g é n e r o p r o v i e n e , a l 
p a r e c e r , de que l a p r i m e r a v e z que p a s a r o n l o s 
e s p a ñ o l e s p o r e l e s t r e c h o de M a g a l l a n e s , e n c o n 
t r a r o n en l a s cos ta s de P a t a g o n i a u n n ú m e r o c r e 
c i d o de i n d i v i d u o s de u n a de l a s e spec i e s , A . p a 
t a g ó n i c a G m . , que n o se a s u s t a b a de e l l o s , y m a 
t a r o n m u c h o s á n t e s de que se d e t e r m i n a s e n á h u i r 
h á c i a e l m a r . T a m b i é n le l l a m a r o n p á j a r o - n i ñ o , 
p o r lo t o r p e que es e n t i e r r a , c a y e n d o v a r i a s v e 
ces c o m o los n i ñ o s , c u y a s p i e r n a s no son a ú n s u 

ficientemente r o b u s t a s . E n c a s i todas l a s e spec i e s l a s p l u m a s son c o r t a s , m u y 
i n c l i n a d a s h á c i a a t r á s y c o n e l t a l l o a n c h o , t en i endo p o r es to c i e r t a a n a l o g í a 
c o n l a s e s c a m a s de a l g u n o s r e p t i l e s y de m u c h o s p e c e s . E n e l C a b o h a y o t r a 
e spec ie m e n o r que l a a n t e r i o r ; es e l . 4 . demersa G m . 

Figura 2 6 1 . P á j a r o - n i ñ o fAptenodytes 
demersa G m . ) . 

-

C L A S E T E R C E R A . 

R E P T I L E S , 

E s t á n c a r a c t e r i z a d o s lo s r e p t i l e s p o r t e n e r l a r e s p i r a c i ó n p u l m o n a r , l a s a n 
g r e f r í a , l a c i r c u l a c i ó n i n c o m p l e t a , e l c u e r p o g e n e r a l m e n t e c u b i e r t o de e s c a 
m a s , l a g e n e r a c i ó n o v í p a r a , y e s t a r p r o v i s t o s de a l a n t ó i d e s . 

L o s r e p t i l e s se a l i m e n t a n o r d i n a r i a m e n t e de s u s t a n c i a s a n i m a l e s , y p o r esto 
s u t ubo d i g e s t i v o es c o r t o . N o s u e l e n t e n e r m á s ó r g a n o de p r e n s i ó n que l a s 
m a n d í b u l a s ó a l g u n a s v e c e s l a l e n g u a , que es p r o t r á c t i l y r e t r á c t i l e n este c a s o . 
L o s d i en t e s , c u a n d o e x i s t e n , s u e l e n s e r c ó n i c o s , e s t a r d i r i g i d o s h á c i a a t r á s , y 
s o l d a r s e p o r s u base c o n e l hueso en que e s t á n i m p l a n t a d o s ; no s ó l o e x i s t e n en 
los bo rdes de e n t r a m b a s m a n d í b u l a s , s i n o que t a m b i é n l o s h a y m u c h a s v e c e s 
e n e l p a l a d a r , y l e s s i r v e n m á s b i e n que p a r a l a m a s t i c a c i ó n , p a r a r e t e n e r l a 
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p r e s a d e n t r o de l a c a v i d a d b u c a l : a l g u n o s que se a l i m e n t a n de s u s t a n c i a s v e g e 
t a l e s l o s t i e n e n t u b e r c u l o s o s ó r e d o n d e a d o s . C u a n d o l a s m a n d í b u l a s e s t á n d e s 
p r o v i s t a s de d i en t e s , s u e l e n e s t a r r e v e s t i d a s p o r p l a c a s c ó r n e a s , que c o n s t i t u y e n 
u n p i c o a n á l o g o a l de l a s a v e s . L a s g l á n d u l a s s a l i v a l e s s o n p o c o v o l u m i n o s a s , 
y a l g u n a s v e c e s e l l í q u i d o que s e g r e g a n es u n v e n e n o a c t i v í s i m o i n t r o d u c i d o e n 
e l t o r r e n t e de l a c i r c u l a c i ó n , p e r o i n o c e n t e e n e l tubo d i g e s t i v o . F a l t a e l v e l o 
d e l p a l a d a r y l a e p i g l ó t i s , y a p é n a s se d i s t i n g u e l a f a r i n g e d e l e s ó f a g o , que es 
m u y a n c h a y d i l a t a b l e p a r a d a r pa so á l o s a n i m a l e s en te ros , de que c o n f r e 
c u e n c i a se a l i m e n t a n . E l e s t ó m a g o es s e n c i l l o y de p o c a c a p a c i d a d : no se 
e n c u e n t r a d i f e r e n c i a a l g u n a en t r e l o s i n t e s t i n o s de lgados y lo s g r u e s o s . E l 
h í g a d o , b i e n d e s a r r o l l a d o , e s t á g e n e r a l m e n t e p r o v i s t o de v e j i g a de l a h i é l , y 
d e r r a m a e l l í q u i d o que s e g r e g a p o r dos c o n d u c t o s , u n o p roceden t e de este d e p ó 
s i t o , y o t ro f o r m a d o p o r l a r e u n i ó n de l o s h e p á t i c o s . E x i s t e n c o n s t a n t e m e n t e 
e l p á n c r e a s y e l b a z o ; l a ú l t i m a p o r c i ó n d e l r e c t o e s t á e n s a n c h a d a y c o n s t i t u y e , 
c o m o e n l a s a v e s , l a c l o a c a , donde v a n á p a r a r l o s c o n d u c t o s e x c r e t o r e s de l o s 
r i ñ o n e s y de lo s ó r g a n o s g e n i t a l e s . 

L a s a n g r e de lo s r e p t i l e s t i e n e c o n c o r t a d i f e r e n c i a , l a m i s m a t e m p e r a t u r a 
que l a d e l m e d i o que h a b i t a n , y sus g l ó b u l o s son e l í p t i c o s , c o m o e n l a c l a s e 
a n t e r i o r , p e r o de m a y o r t a m a ñ o . E l c o r a 
z ó n ( f i g . 262), e s t á c o m p u e s t o de dos a u r í 
c u l a s y u n solo v e n t r í c u l o , p u e s el t a b i q u e a ^ 
c a r n o s o , que e n l a s dos c l a s e s a n t e r i o r e s ^_v 
d i v i d e e n dos e s t a c a v i d a d , no es c o m p l e t o . au-d-
E s t a d i s p o s i c i ó n h a c e que l a c i r c u l a c i ó n , ^ . c . . 
a u n q u e dob le , s e a i n c o m p l e t a , p o r q u e l a fl ¿ , 
s a n g r e a r t e r i a l que l l e g a p o r l a s v e n a s p u l 
m o n a r e s á l a a u r í c u l a i z q u i e r d a , y l a v e n o - a j , 
s a , que p o r l a s v e n a s c a v a s e n t r a en l a 
d e r e c h a , se r e ú n e n e n e l v e n t r í c u l o ú n i c o , 
r e s u l t a n d o de a q u í u n a m e z c l a de s a n g r e Figura 262. Corazón de tortuga ( 1 ) . 
a r t e r i a l y v e n o s a que es l a que v a p o r l a 
a o r t a á l a s d i v e r s a s p a r t e s d e l c u e r p o , y p o r l a a r t e r i a p u l m o n a r a l ó r g a n o 
r e s p i r a t o r i o ; de m a n e r a que l a s a n g r e que h a p a s a d o p o r u n ó r g a n o c u a l q u i e r a 
d e l c u e r p o , puede p o n e r s e n u e v a m e n t e e n c o n t a c t o c o n e l m i s m o , s i n n e c e s i d a d 
de v o l v e r á e s t a r e n l o s p u l m o n e s , y p o r esto se l l a m a incompleta l a c i r c u l a c i ó n 
doble de lo s r e p t i l e s ( f i g . 263). L a d i s p o s i c i ó n de los o r i f i c i o s p o r lo s que c o m u 
n i c a n l o s v a s o s s a n g u í n e o s c o n lo s v e n t r í c u l o s , a s í c o m o lo que r e s t a d e l t a b i q u e 
que e n los h e m a t e r m o s s e p a r a es tas c a v i d a d e s , es c a u s a de que l a m a y o r p a r t e 
de l a s a n g r e que v a p o r l a a o r t a s e a a r t e r i a l , y v e n o s a l a que s a l e p o r l a a r t e r i a 
p u l m o n a r ; y a u n q u e en lo s c o c o d r i l o s es c o m p l e t o e l t a b i q u e de s e p a r a c i ó n 
e n t r e lo s dos v e n t r í c u l o s , se m e z c l a l a s a n g r e a r t e r i a l c o n l a v e n o s a p o r e x i s t i r 
c o m u n i c a c i ó n en e l o r i g e n de l a a o r t a c o n o t ro v a s o ( a o r t a d e r e c h a ) que n a c e 
d e l v e n t r í c u l o d e r e c h o , y v a á r a m i f i c a r s e p o r a l g u n o s de l o s ó r g a n o s a b d o m i 
n a l e s , u n i é n d o s e , p o r ú l t i m o , c o n l a a o r t a - v e n t r a l ó p o s t e r i o r . 

(1) a.p., arteria pulmonar; -v.p., vena pulmonar; au.t., aur ícula izquierda; -v., ven t r í cu lo ; aur ícula 
derecha; v . c , vena cava; a.i., aorta izquierda; a d., aorta derecha; ¡7.1/., aorta posterior 6 ventral . 
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L a r e s p i r a c i ó n es p o c o a c t i v a . E x i s t e g e n e r a l m e n t e u n a t r á q u e a d i v i d i d a en 
d o s b r o n q u i o s ; p e r o é s t o s , en l u g a r de s u b d i v i d i r s e h a s t a t e r m i n a r e n l a s c é l u l a s 

a é r e a s , c o m o en l o s m a m í f e 
r o s y a v e s , c a r e c e n de r a m i 
ficaciones, y l o s p u l m o n e s s o n 
u n o s s a c o s m e m b r a n o s o s , c o n 
t a b i q u e s e n lo i n t e r i o r , que 
f o r m a n c e l d i l l a s de g r a n t a 
m a ñ o , p e r c e p t i b l e s á s i m p l e 
v i s t a , á u n e n l a s e spec i e s m á s 
d i m i n u t a s . A p é n a s h a y v e s t i 
g io s de d i a f r a g m a , y l o s p u l 
m o n e s l l e g a n m u c h a s v e c e s 
h a s t a l a s c a d e r a s : l o s m o v i 
m i e n t o s de l a s c o s t i l l a s y l a 
p r e s i ó n a t m o s f é r i c a s o n l a s 
c a u s a s de l a i n s p i r a c i ó n , v e 
r i f i c á n d o s e l a e s p i r a c i ó n p o r 
l a c o m p r e s i ó n que e j e r c e n e n 
l o s p u l m o n e s l o s ó r g a n o s c o n 
t e n i d o s e n e l a b d o m e n , m e 
d i a n t e l a c o n t r a c c i ó n de lo s 
m ú s c u l o s de es ta c a v i d a d . E n 
l a s t o r t u g a s , c u y a s c o s t i l l a s no 
p u e d e n e j e c u t a r m o v i m i e n t o s 
i n d e p e n d i e n t e s de l o s d e m á s 
h u e s o s á que e s t á n u n i d o s , l a 
i n s p i r a c i ó n se e f e c t ú a m e 
d i a n t e u n m o v i m i e n t o de d e 
g l u c i ó n , i m p i d i e n d o que se 
i n t r o d u z c a e l a i r e en e l e s ó 
f ago , p o r l a c o n t r a c c i ó n de 
l o s m ú s c u l o s de l a f a r i n g e ; t e 
n i e n d o a d e m á s e l a n i m a l c e 
r r a d a s l a b o c a y l a s a b e r t u r a s 
p o s t e r i o r e s de l a s fo sa s n a 
s a l e s , e l a i r e n o puede s e g u i r 

o t r o c a m i n o que e l de l a g l ó t i s , ú n i c o que e n c u e n t r a d e s e m b a r a z a d o . 

L a a s i m i l a c i ó n de l o s r e p t i l e s es t a m b i é n poco a c t i v a , y l a t e m p e r a t u r a de 
s u c u e r p o , c o n l a d i f e r e n c i a de u n o ó dos g rados , l a d e l m e d i o e n que se e n c u e n 
t r a n . S i é s t a es m u y b a j a c a e n en u n es tado de e n t o r p e c i m i e n t o ó l e t a rgo s e m e 
j a n t e a l que se o b s e r v a d u r a n t e l a e s t a c i ó n f r i a e n lo s m a m í f e r o s i n v e r n a n 
t e s . M i é n t r a s e s t á n a l e t a r g a d o s n o t o m a n a l i m e n t o a l g u n o ; l a r e s p i r a c i ó n se 

Figura 263 . Aparato circulatorio del lagarto ( 1 ) . 

(1 ) a.c., arteria ca ró t ida ; c.a, cayado de la aorta; a . L , aur ícula izquierda; v . , ventr ículo del corazón; 
-v.f., vena pulmonar; a . i . , arteria braquial; a.p., arteria pulmonar; f . , pulmones; e., e s tómago ; v.for., vena 
porta; intestinos; a.d., aur ícula derecha; -v.c.s., vena cava superior; a.v. , aorta ventral ó posterior; 

vena cava inferior; A,, h ígado ; r . , ríñones. 
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e f e c t ú a c o n s u m a l e n t i t u d , y no e j e r c e n n i n g u n a de l a s f u n c i o n e s de r e l a c i ó n 
^ E n c u a n t o á l o s ó r g a n o s e x c r e t o r e s de lo s r e p t i l e s , los ríñones t i e n e n a n a l o -

gxa c o n lo s de l a s a v e s , y l o s u r é t e r e s v a n á t e r m i n a r en l a c l o a c a , de l o que 
r e s u l t a que l a o r i n a s a l e a l e x t e r i o r en es tado s e m i f l u i d o ; en a l g u n a s e s p e c i e s 
p r e s e n t a n estos c o n d u c t o s u n a d i l a t a c i ó n en s u e x t r e m o que h a c e of ic io de 
v e j i g a de l a o r i n a , e n c u y o c a s o p e r m a n e c e l í q u i d a h a s t a s e r e x p u l s a d a 

E l s i s t e m a n e r v i o s o en s u p a r t e c é n t r i c a o f rece dos h e m i s f e r i o s de figura 
o v a l , l i s o s e n l a s u p e r f i c i e y c o n u n v e n t r í c u l o e n lo i n t e r i o r ( f i g . 264): i n m e 

d i a t a m e n t e d e t r á s se e n c u e n t r a n lo s t u b é r c u l o s b i g é m i n o s 
m á s d e s a r r o l l a d o s p r o p o r c i o n a l m e n t e que e n l a s aves , ' 
r e d o n d e a d o s , l i s o s t a m b i é n y c o n u n a c a v i d a d ó v e n 
t r í c u l o e n s u p a r t e i n t e r n a ; e l c e r ebe lo es poco v o l u m i 
n o s o : f a l t a e l p u e n t e de V a r o l i o , e l c u e r p o c a l l o s o ó 
m e s o l o b o , y l o s c u e r p o s e s t r i a d o s : l o s n e r v i o s o l f a t o r i o s 
p r e s e n t a n e n s u o r i g e n u n a b u l t a m i e n t o que i n d i c a l a 
e x i s t e n c i a de o t ro p a r de g a n g l i o s , v i s i b l e y a en e l c e r e 
b r o de lo s p e c e s . 

E l s e n t i d o d e l t ac to debe s e r poco d e l i c a d o e n l o s v e r 
t eb r ados de e s t a c l a s e , p o r t e n e r l o s dedos c u b i e r t o s p o r 
e s c a m a s m á s ó m é n o s d u r a s : l a l e n g u a , e n a q u e l l o s e n 
que e s p r o t r á c t i l , puede s e r e x c e l e n t e ó r g a n o de t a c t o , 
c o m o s u c e d e e n l a s c u l e b r a s . A l i m e n t á n d o s e lo s r e p t i l e ¡ 
de o t ros a n i m a l e s que t r a g a n en te ros , e l s e n t i d o d e l g u s t o 
debe s e r ob tuso; s u s a l i v a no es á p r o p ó s i t o p a r a d i s o l v e r 
l o s a l i m e n t o s , y h a y e n l a l e n g u a pocos filetes n e r v i o s o s . 
N o debe s e r m u y fino e l o l f a to , p o r q u e l a s fosas n a s a l e s 
s o n p o c o e x t e n s a s y m u y s e n c i l l a s l a s c o n c h a s de l a n a r i z . 
F a l t a e l o ido e x t e r n o , e n c o n t r á n d o s e e l t í m p a n o á flor de 
l a c a b e z a : á v e c e s no e x i s t e d e l oido m e d i o m á s que u n 
h u e s e c i l l o de l o s de l a c a d e n a rodeado de m ú s c u l o s y a p o 
y a d o p o r u n o de s u s e x t r e m o s e n l a m e m b r a n a de l a v e n 

t a n a v e s t i b u l a r . E l ó r g a n o de l a v i s t a es s e m e j a n t e a l de l a s a v e s ; e x i s t e n t a m 
b i é n t r e s p á r p a d o s en g e n e r a l , á u n c u a n d o a l g u n a s v e c e s , c o m o e n l a s c u l e b r a s 
f a l t a n l o s t r e s , y e l g lobo d e l o jo n o e s t á p r o t e g i d o e n s u p a r t e e x t e r n a m á ¡ 
que p o r l a c o n j u n t i v a : e l a l c a n c e de s u v i s t a debe s e r c o r t o . 

E l n e u r o - e s q u e l e t o e s t á b i e n d e s a r r o l l a d o . L a c a b e z a c o n s t a de m u c h o s h u e 
s o s , que no se s u e l d a n n i e n l a e d a d a d u l t a : l a m a n d í b u l a i n f e r i o r , c o m p u e s t a 
de d i v e r s a s p i e z a s , se a r t i c u l a , c o m o e n l a s a v e s , c o n e l c r á n e o m e d i a n t e u n 
so lo c ó n d i l o , p e r o que p r e s e n t a v a r i a s f a c e t a s , de m o d o que lo s m o v i m i e n t o s 
n o p u e d e n s e r m u y e x t e n s o s . L a c o l u m n a v e r t e b r a l c o n s t a de u n n ú m e r o 
v a r i a b l e de p i e z a s ; á v e c e s h a y m á s de t r e s c i e n t a s v é r t e b r a s ; l a a r t i c u l a c i ó n de 
u n a s c o n o t r a s se e f e c t ú a ó p o r s u p e r f i c i e s p l a n a s , s i e n d o e n este c a s o m u y l i m i 
t a d o s l o s m o v i m i e n t o s ó p o r u n a c a v i d a d que t i e n e n l a s v é r t e b r a s e n l a p a r t e 
a n t e r i o r de s u c u e r p o y u n a c a b e z a e n l a p o s t e r i o r ; de m o d o que g o z a n de m o v i -

Figura 264. 
Encéfalo de tortuga ( i ) . 

(1) a, lóbulos olfatorios; b, hemisferios cerebrales; tubérculos b igéminos ; d, cerebelo; la p k m a 
(calamus scnptonus};/, medula espinal; o, nervios olfatorios. 
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m i e n t e s m u y e x t e n s o s , pues h a y a d e m á s e n es tas a r t i c u l a c i o n e s c á p s u l a s s i n o -
v i a l e s , c o m o se o b s e r v a en e l e s p i n a z o de l a s c u l e b r a s , c o l a d e l c a m a l e ó n , e t c . 
L a s c o s t i l l a s e x i s t e n c o n s t a n t e m e n t e e n lo s r e p t i l e s , y á v e c e s c o m o en l a s c u l e 
b r a s , desde e l a t l a s h a s t a l a p r i m e r a v é r t e b r a c o x í g e a , t odas l l e v a n u n p a r de 
estos a p é n d i c e s . E l e s t e r n ó n f a l t a en m u c h o s , p e r o en o t ros se e n c u e n t r a b i e n 
d e s a r r o l l a d o , c o m p u e s t o de d i v e r s a s p i e z a s , sob re l a s que se a p o y a n l a s c o s t i l l a s 
e s t e r n a l e s . N o s i e m p r e e x i s t e n l a s e x t r e m i d a d e s en es ta c l a s e ; e n lo s of id ios 
f a l t a n l a s c u a t r o ; e n e l g é n e r o Chirotes h a y t a n s ó l o e x t r e m i d a d e s t o r á c i c a s , y 
e n e l Pseudopus a b d o m i n a l e s : l o g e n e r a l es , s i n e m b a r g o , que e x i s t a n t o d a s . L a 
p o r c i ó n b a s i l a r de l a s t o r á c i c a s c o n s t a de t r e s huesos a n á l o g o s á los de l a s a v e s , 
s i b i e n n u n c a s o n t a n robus tos ; y l a s c l a v í c u l a s , en v e z de u n i r s e e n t r e s í p o r 
u n o de l o s e x t r e m o s , v a n á a r t i c u l a r s e s e p a r a d a m e n t e c o n e l e s t e r n ó n . E l 
h ú m e r o es c o r t o y no p r e s e n t a n a d a de p a r t i c u l a r , c o m o t a m p o c o los h u e s o s 
d e l a n t e b r a z o , e s t ando a m b o s i g u a l m e n t e d e s a r r o l l a d o s : l a m a n o se t e r m i n a 
c a s i s i e m p r e p o r c i n c o dedos ; a l g u n a s v e c e s e x i s t e n s ó l o c u a t r o , y los huesos 
m e t a c á r p i c o s s u e l e n s e r c o r t o s . L a p o r c i ó n b a s i l a r de l a s a b d o m i n a l e s e s t á f o r 
m a d a p o r t r e s , que s o n m á s a n á l o g o s p o r s u f o r m a á l o s de lo s m a m í f e r o s : l o s 
p u b i s se u n e n en l a p a r t e a n t e r i o r y c o n s t i t u y e n , c o m o e n es tos , u n a s í n f i s i s ; 
s u c e d e o t ro t an to c o n l o s í s q u i o n , h a b i e n d o de c o n s i g u i e n t e o t r a s í n f i s i s de 
e s tos h u e s o s : lo r e s t a n t e de l a s e x t r e m i d a d e s a b d o m i n a l e s es s e m e j a n t e á l a s 
p a r t e s h o m ó l o g a s de l a s t o r á c i c a s . E n u n a s y o t r a s e l h ú m e r o y f é m u r , e n v e z 
de e s t a r d i r i g i d o s h á c i a e l sue lo ó ade l an t e , son c a s i h o r i z o n t a l e s y f o r m a n u n 
á n g u l o r e c t o c o n l a c o l u m n a v e r t e b r a l ; l o c u a l i n f l u y e e n que s u s m o v i m i e n t o s 
n o s e a n t a n v i v o s , y que s i e n d o e l t r o n c o p r o l o n g a d o , c a s i todos e l l o s a p o y e n 
e l v i e n t r e e n e l s u e l o , de l o que p r o v i e n e l a d e n o m i n a c i ó n de reptiles (repere, 
a r r a s t r a r s e ) que l e s d i ó C u v i e r : e n e l c a m a l e ó n y a l g ú n o t ro se o b s e r v a u n a d i s 
p o s i c i ó n c o n t r a r i a . 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o e s t á f o r m a d o p o r e s c a m a s ó escudos ó s e o s de u n a e x t e n 
s i ó n m a y o r ó m e n o r ; e n l a s t o r t u g a s e l c u e r p o se h a l l a c u b i e r t o p o r g r a n d e s 
p l a c a s ; e n l o s c o c o d r i l o s se o b s e r v a n e n l a p a r t e s u p e r i o r de s u c u e r p o a l g u n o s 
e scude te s c u a d r a n g u l a r e s , e n d u r e c i d o s p o r c a r b o n a t o y fos fa to c a l i z o s , y e n l o s 
l a g a r t o s y c u l e b r a s todo e l c u e r p o e s t á c u b i e r t o p o r p e q u e ñ a s e s c a m a s de c o n 
s i s t e n c i a v a r i a b l e . A l g u n o s que c a r e c e n de d i e n t e s , c o m o l a s t o r t u g a s , s u e l e n 
t e n e r l a s m a n d í b u l a s p r o t e g i d a s p o r u n a s l á m i n a s c ó r n e a s , que f o r m a n u n p i c o . 
L a s u ñ a s e n que t e r m i n a n los dedos e n c a s i todos s o n c o m p r i m i d a s , a lgo e n c o r 
v a d a s y p u n t i a g u d a s , y e l e p i d é r m i s que c u b r e e l c u e r p o s u e l e d e s p r e n d e r s e e n 
u n a s o l a p i e z a e n c i e r t a s é p o c a s d e l a ñ o , y es l o que e n l a s c u l e b r a s s e l l a m a 
s u s camisas . 

L o s m ú s c u l o s s u e l e n e s t a r b i e n d e s a r r o l l a d o s : s o n , s e g ú n C a r u s , a n á l o g o s á 
l o s de l o s p e c e s y poco e n c a r n a d o s , s i b i e n no e n t e r a m e n t e b l a n c o s , c o m o sucede 
c a s i s i e m p r e e n es tos ú l t i m o s . 

L a l o c o m o c i ó n es l e n t a , c o n t r i b u y e n d o á e l lo s e g u r a m e n t e e l v o l ú m e n c o n s i 
d e r a b l e de s u c u e r p o , y l a p o c a l o n g i t u d de sus e x t r e m i d a d e s ó s u f a l t a a b s o 
l u t a : a l g u n o s p o c o s s u e l e n t r e p a r á l o s á r b o l e s , c l a v a n d o l a s u ñ a s e n l a c o r t e z a 
c o m o los l a g a r t o s , ó c o g i é n d o s e á l a s r a m a s c o m o l o s c a m a l e o n e s , c u y a c o l a es 
p r e n s i l , ó t a m b i é n a b a r c a n d o todo e l t r o n c o c o n s u c u e r p o c o m o l a s c u l e b r a s , 
que se s u s p e n d e n a l g u n a s v e c e s de l a s r a m a s , c u a n d o s u c o l a es c o m o l a d e l 
c a m a l e ó n . M u c h o s r e p t i l e s n a d a n c o n f a c i l i d a d , sob re todo l o s que t i e n e n lo s 
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dedos u n i d o s p o r m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s , ó t r a s f o r m a d a s e n a l e t a s sus e x t r e 
m i d a d e s , y l a c o l a c o m p r i m i d a : l a s c u l e b r a s , á u n c u a n d o se h a l l a n d e s p r o v i s 
t a s de m i e m b r o s , s o n e x c e l e n t e s n a d a d o r a s , s i r v i é n d o l e s l o s m o v i m i e n t o s d e l 

t r o n c o e n e s t a l o c o m o c i ó n . 
N o se c o n o c e n e n l a a c t u a l i 
d a d r e p t i l e s v o l a d o r e s ; e n t r e 
l o s f ó s i l e s se h a e n c o n t r a d o 
u n o que h a s ido d e n o m i n a 
do Pterodactylus {-n-repáv, ala.; 
SaxróAos, dedo ) , p o r t e n e r 
u n o de l o s dedos de l a s e x 
t r e m i d a d e s t o r á c i c a s t a n l a r 
go c o m o e l c u e r p o , e l c u a l 
l e s e r v i r l a p r o b a b l e m e n t e 
p a r a sos t ene r u n r e p l i e g u e 
de l a p i e l a n á l o g o a l que 
c o n s t i t u y e l a s a l a s e n l o s 
m u r c i é l a g o s f f i g . 265); a l 
p a s o que e n o t ros l a s e x 
t r e m i d a d e s e n f o r m a de p a 

l e t a s , c o n n u m e r o s a s f a l a n j e s en c a d a u n o de l o s dedos , i n d i c a n que e r a n 
e x c l u s i v a m e n t e a c u á t i c o s , y a c o n e l c u e l l o m u y l a r g o y p e q u e ñ a l a c a b e z a c o m o 
e l g é n e r o P l e s i o s m m i s ( f i g . 266), ó c o n u n a c a b e z a m u y g r a n d e , a r m a d a s s u s 

Figura 265. Pterodactylus crassirostris Goldf. 

Figura 266, Plesiosaurus dolichodeiros Con. 

m a n d í b u l a s de r o b u s t o s y n u m e r o s o s d i e n t e s , c o m o e l I ch thyosaums ( f i g . 267). 
V i v i e n d o s o l i t a r i a s c a s i t odas l a e s p e c i e s d é e s t a c l a s e , n o n e c e s i t a n m e d i o s 

de c o m u n i c a c i ó n , y p o r esto a p é n a s se l e s oye p r o d u c i r a l g ú n s o n i d o , y é s t e 
d é b i l . 

Figura 267. Ichthyosaurus communis Co; 

L o s ó r g a n o s m a s c u l i n o s c o n s i s t e n e n dos t e s t í c u l o s , s i e m p r e ocu l tos en l o 
i n t e r i o r d e l a b d o m e n , y c o l o c a d o s d e l a n t e de l o s ríñones: de c a d a u n o de e l los 
p r o c e d e u n c o n d u c t o de f e r en t e que v a á t e r m i n a r en l a c l o a c a , no l é j o s d e l 
ó r g a n o c o p u l a d o r , ocu l to e n l a m i s m a : é s t e es u n p e n e s e n c i l l o e n l a s t o r t u g a s 

PEREZ ARCAS, — ZOOLOGIA, 
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y c o c o d r i l o s , c o n u n s u r c o e n l a p a r t e s u p e r i o r p a r a l a c o n d u c c i ó n d e l s é m e n , 
y dob le e n l o s l a g a r t o s y c u l e b r a s , g e n e r a l m e n t e p r o v i s t o de e s p i n a s c ó r n e a s ! 
L o s ó r g a n o s f e m e n i n o s e s t á n f o r m a d o s p o r dos o v a r i o s , a m b o s b i e n d e s a r r o l l a 
dos , de c a d a u n o de lo s que p r o c e d e u n o v i d u c t o que v a á t e r m i n a r e n l a 
c l o a c a ; e n a l g u n o s sue l e h a b e r u n a d i l a t a c i ó n e n es tos c o n d u c t o s , e n l a que 
p u e d e n p e r m a n e c e r l o s h u e v o s d u r a n t e e l d e s a r r o l l o d e l e m b r i ó n . 
' E n l o s r e p t i l e s no h a y soc i edades p r o l o n g a d a s d u r a n t e u n a t e m p o r a d a ó toda 

l a v i d a , c o m o e n a l g u n o s m a m í f e r o s y a v e s : s ó l o e n l a s t o r t u g a s p a r e c e o b s e r 
v a r s e a l g u n a c o s a a n á l o g a . E s n e c e s a r i a l a c ó p u l a c o m o en l a s c l a s e s a n t e r i o 
r e s , y l o s h u e v o s ó e s t á n p r o v i s t o s de u n a c á s c a r a d u r a y f r á g i l , c o m o en l a s 
t o r t u g a s y c o c o d r i l o s , ó p ro t eg idos t a n s ó l o p o r u n a m e m b r a n a r e s i s t en t e , p e r o 
flexible, que es l o que se a d v i e r t e e n lo s l a g a r t o s y c u l e b r a s . B a s t a e í c a l o r 
a t m o s f é r i c o p a r a que se d e s a r r o l l e e l n u e v o s é r e n e l h u e v o , s i é s t e h a s ido 
f e c u n d a d o , no s i e n d o n e c e s a r i a p o r c o n s i g u i e n t e l a i n c u b a c i ó n . A l g u n a s e s p e 
c i e s p a r e n l o s h i j u e l o s v i v o s , c o n s i s t i e n d o esto e n que l o s h u e v o s se d e t i e n e n 
e n l a d i l a t a c i ó n que e x i s t e e n este c a s o e n lo s o v i d u c t o s , y a l l í p e r m a n e c e n 
h a s t a que l o s n u e v o s s é r e s r o m p e n l a s c u b i e r t a s que l o s p r o t e g e n : l a s v í b o r a s , 
l u c i o n e s y a l g u n o s o t ros , e n los que esto se v e r i f i c a , h a n s i do l l a m a d o s ovo-
v iv ípa ros , s i b i e n s u g e n e r a c i ó n e s e n c i a l m e n t e es o v í p a r a . C u i d a n m u y p o c o a l 
p a r e c e r de s u s h i j u e l o s , b a s t á n d o s e é s t o s á s í m i s m o s desde que s a l e n d e l 
h u e v o : d e l c o c o d r i l o se d i c e , s i n e m b a r g o , que no a b a n d o n a l a h e m b r a e l h o y o 
e n que h a e n t e r r a d o l o s h u e v o s , v e l a n d o s i e m p r e p o r s u c o n s e r v a c i ó n , y t a m 
b i é n de l a c u l e b r a de c a s c a b e l , que s o r p r e n d i d a en t r e s u s h i j u e l o s , a b r e l a b o c a 
y d i l a t a s u e s ó f a g o e n t é r m i n o s de e n c o n t r a r c a b i d a e n é l c i n c o ó s e i s , h u y e n d o 
e n s e g u i d a d e l obje to que p r o d u j o s u a l a r m a , p e r o n e c e s i t a c o n f i r m a c i ó n este 
ú l t i m o h e c h o . 

L a c l a s e de lo s r e p t i l e s se puede d i v i d i r e n t r e s ó r d e n e s de l a m a n e r a 
s i g u i e n t e . 

CLASE 3.a 

Reptiles.. 

/ S i n dientes; con una coraza formada por las v é r t e b r a s 
costillas y e s t e r n ó n ; tronco desnudo ó cubier to por 
grandes escamas 

C o n dientes y p á r p a d o s ; sin hueso m a s t o í d e o ; con e x - ' 
tremidades y e s t e r n ó n casi s iempre; cuerpo cubierto 
por p e q u e ñ a s escamas 

C o n dientes y hueso m a s t o í d e o ; sin p á r p a d o s , e s t e r n ó n 
n i ex t remidades ; cuerpo cubierto por p e q u e ñ a s e s -

Quelonios. 

Saurio 

3.0 Ofidios. 

O R D E N 1.0—QUELONIOS. 

L o s quelonios { x & ú m , t o r tuga ) p r e s e n t a n a m b a s m a n d í b u l a s d e s p r o v i s t a s de 
d i e n t e s , y g e n e r a l m e n t e r e v e s t i d a s de p l a c a s c ó r n e a s , que f o r m a n u n p i c o 
s e m e j a n t e a l de l a s a v e s ; l a s a p ó f i s i s e s p i n o s a s de l a s v é r t e b r a s d o r s a l e s , l a s 
c o s t i l l a s y e l e s t e r n ó n f o r m a n u n a c o r a z a que p ro tege todo e l c u e r p o d e l a n i 
m a l , c u y o t r o n c o se e n c u e n t r a c u b i e r t o p o r g r a n d e s p l a c a s c ó r n e a s ó s ó l o p o r 
e l e p i d é r m i s . 
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C o m p r e n d e este o rden t odas l a s e s p e c i e s c o n o c i d a s c o n l a d e n o m i n a c i ó n 

v u l g a r de tortugas y g a l á p a g o s . S u a l i m e n t a c i ó n es v a r i a ; c o n s i s t e e n a n i m a l e s 

v i v o s y en v e g e t a l e s t e r r e s t r e s y a c u á t i c o s , s e g ú n donde h a b i t a n : s u s m a n d í b u 

l a s , r e v e s t i d a s c a s ! s i e m p r e p o r l á m i n a s c ó r n e a s , l i s a s ó f e s t o n a d a s , son l o s 

ó r g a n o s de p r e n s i ó n de lo s a l i m e n t o s y de m a s t i c a c i ó n . 

L a f o r m a de s u c u e r p o es m á s ó m é n o s o v a l , d e b i é n d o s e esto p r i n c i p a l m e n t e 
a l g r a n d e s a r r o l l o d e l neu ro -e sque le to en s u p a r t e m e d i a ( f i g . 268). L a r e g i ó n 
c e r v i c a l es m ó v i l , y se p u e 
de o c u l t a r deba jo de l o s 
b o r d e s de l a c o r a z a , y a fo r 
m a n d o u n a e spec i e de S , ó 
y a t a m b i é n e c h á n d o s e s ó l o 
á u n l a d o . L a r e g i ó n d o r s a l 
es i n m ó v i l , pues l a s a p ó f i 
s i s e s p i n o s a s s o n m u y a n 
c h a s y f o r m a n u n o s p o l í g o 
nos que se a r t i c u l a n en t r e 
s í y c o n o t ros huesos p r ó 
x i m o s p o r s u t u r a . U n a c o s a 
a n á l o g a sucede c o n l a s c o s 
t i l l a s , p o r l o m é n o s en l a 
p a r t e m á s p r ó x i m a á l a s 
v é r t e b r a s ; se e n s a n c h a n y 
a r t i c u l a n p o r s u t u r a u n a s 
c o n o t r a s y c o n l a s a p ó f i s i s 
e s p i n o s a s de é s t a s : h a y p o r 
ú l t i m o á todo a l r e d e d o r de 
l a p a r t e s u p e r i o r de l a c o 
r a z a , que r e c i b e e l n o m b r e 
de espaldar, o t r a s p i e z a s p o 
l í g o n a s a r t i c u l a d a s i g u a l 
m e n t e p o r s u t u r a , que s o n 
l a s c o s t i l l a s e s t e r n a l e s . L a 
p a r t e i n f e r i o r de l a c o r a z a , l l a m a d a peto, e s t á c o n s t i t u i d a p o r d i v e r s a s p i e z a s 
que s o n a n á l o g a s á l a s del e s t e r n ó n , y se u n e n á l o s l ados e n l a p a r t e m e d i ¡ 
c o n e l e s p a l d a r , d e j a n d o a n t e r i o r y p o s t e r i o r m e n t e g r a n d e s a b e r t u r a s p o r l a s 
que s a l e n l a s e x t r e m i d a d e s , l a r e g i ó n c e r v i c a l y l a c o x í g e a . E s t a es m ó v i l y 
puede o c u l t a r s e t a m b i é n deba jo de lo s bo rdes d e l e s p a l d a r . L a p o r c i ó n b a s i l a r 
de u n a s y o t r a s e x t r e m i d a d e s se e n c u e n t r a den t ro de l a c a j a f o r m a d a p o r l o s 
huesos d i c h o s , s i n n i n g u n a o t r a v a r i a c i ó n . 

L o s q u e l o n i o s s o n o v í p a r o s ; l o s m a c h o s t i e n e n e l p e n e s e n c i l l o ; l a s h e m b r a s 
o c u l t a n los h u e v o s c e r c a de los p a r a j e s que h a b i t a n ; s i endo su f i c i en t e e l c a l o r 
a t m o s f é r i c o p a r a s u d e s a r r o l l o . 

S e d i v i d e este ó r d e n e n c u a t r o f a m i l i a s , a t e n d i e n d o á l a s p a r t i c u l a r i d a d e s 

$£r- r.c. f. 

Figura 268. Neuro-esqueleto de tortuga ( i ) . 

^(1) Se ha quitado el peto para ver lo interior: -v.c., vér tebras cervicales; cor., hueso coracóides; -v d 
vertebras dorsales; c.-v., costillas vertebrales; costillas esternales; ^ / . , pelvis; t ibia; ^ r . 5 peroné ; 
r,c.} región c o x í g e a ; / . , f émur ; e l , c lavícula; o., o m ó p l a t o . 
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que p r e s e n t a n l a s e x t r e m i d a d e s , s e g ú n l a c l a s i f i c a c i ó n que de e l los h i z o 
M r . B r o n g n i a r t . 

ORDEN I.0 

Quelonios. 

Dedos envueltos en una masa c o m ú n y redondeada, dis
tintos al exter ior sólo por las u ñ a s 

T o d o s los dedos provistos de u ñ a s y unidos por m e m 
branas interdigitales 

Dedos unidos por membranas interdigi tales , provistos ] 
de u ñ a s sólo los tres internos j 

Ex t r emidades en forma de remos; las t o r á c i c a s m á s 
largas que las abdominales; dedos distintos al ex te - [ Quel'onidos, 
r io r sólo por las u ñ a s , que caen con f recuenc ia , . , 

Testudinidos. 

Emídidos. 

T.rion'icidos. 

F a m i l i a d e l o s t e s t u d i n i d o s . L o s c a r a c t é r e s de lo s t e s t u d í n i d o s ( tov-
iugas terrestres CUY.) s o n e l t e n e r l o s dedos e n v u e l t o s e n u n a m a s a c o m ú n , 
r e d o n d e a d a y s ó l o d i s t i n to s a l e x t e r i o r p o r l a s u ñ a s . E l e s p a l d a r es m u y c o n 
v e x o , y e l pe to p r e s e n t a e n l o s m a c h o s u n a p r o f u n d a d e p r e s i ó n , p a r a a c o m o 
d a r s e en l a c ó p u l a a l e s p a l d a r de l a h e m b r a . 

C o m o i n d i c a s u d e n o m i n a c i ó n , se e n c u e n t r a n estos q u e l o n i o s e n t i e r r a ; p r e 
fieren l o s p a r a j e s h ú m e d o s , en lo s que se a l i m e n t a n de m o l u s c o s , i n s e c t o s y 
s u s t a n c i a s v e g e t a l e s : s o n m u y t í m i d o s , y r e t i r a n d e n t r o de l a c o r a z a l a c a b e z a , 
l a c o l a y l a s e x t r e m i d a d e s a s í que o b s e r v a n a l g ú n obje to que p u e d a c a u s a r l e s 
d a ñ o . 

H a b i t a n los p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s y los t e m p l a d o s ; h a c e n e n es tos ú l t i m o s 
c u e v a s p r o f u n d a s , e n l a s que p e r m a n e c e n a l e t a r g a d o s d u r a n t e e l i n v i e r n o . E n 
E u r o p a se e n c u e n t r a n e spec i e s d e l g é n e r o t i p o , Testudo L , . - ftestudo, n o m b r e 

l a t i n o de es tos r e p t i l e s ) , c a 
r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l o s b o r 
d e s de l a s m a n d í b u l a s l i s o s , 
c i n c o u ñ a s e n l a s e x t r e m i d a 
des a n t e r i o r e s , ' y c u a t r o e n l a s 
p o s t e r i o r e s : e l e s t e r n ó n e s c o 
t ado p o s t e r i o r m e n t e . L a espe
c i e m á s c o m ú n es l a T . grceca L . 
{ j l g . 269 _y-270), que h a b i t a e n 
l a G r e c i a , e n I t a l i a y en l a s i s l a s 
B a l e a r e s ; v i v e en lo s bosques 
s o m b r í o s , ó c e r c a de lo s p a r a j e s 
a c u á t i c o s , s i b i e n n u n c a e n t r a 
e n e l a g u a : es ba s t an t e e s t i 
m a d a p o r e l s abo r de s u c a r n e . 

F a m i l i a d e l o s e m í d i d o s . L o s e m í d i d o s ( tor tugaspalus t res C u v . ) t i e n e n 
l o s dedos u n i d o s p o r m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s , y p r o v i s t o s de u ñ a s todos e l l o s : 
s u e s p a l d a r es m é n o s c o n v e x o que e n l a s a n t e r i o r e s , p e r o lo es á u n b a s t a n t e , 
y p u e d e n o c u l t a r e n s u c o r a z a l a c o l a , l a c a b e z a y l a s e x t r e m i d a d e s . 

E s t a f a m i l i a es l a m á s a b u n d a n t e e n e s p e c i e s d e l ó r d e n ; h a b i t a n e n l a s a g u a s 
d u l c e s y p r e f i e r e n l a s e s t a n c a d a s , en l a s que se a l i m e n t a n de m o l u s c o s é i n s e c 
tos p r i n c i p a l m e n t e . 

269 . Testudo grseca L . 
(Vista por el dono.) 

Figura 270. Testudo grjeca L . 
(Vhtafor debajo.) 
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E l g é n e r o t i po de es ta f a m i l i a es e l E m y s B r o n g . { iuvs , t o r t u g a ) , que c o m 
p r e n d e u n a e spec i e a b u n d a n t e e n e l M e d i o d í a de E u r o p a , l i m i t a d a e n E s p a ñ a 
á l a s B a l e a r e s y p r o v i n c i a s o r i e n t a l e s , e l E . o r h i m l a r i s L . , n e g r u z c a , c o n 
n u m e r o s o s p u n t o s a m a r i l l o s y e l e s t e r n ó n m ó v i l a n t e r i o r m e n t e ; en lo s a l r e d e 
dores de M a d r i d y e n t o d a l a E s p a ñ a m e r i d i o n a l e s t á r e e m p l a z a d a p o r l a c o n o 
c i d a v u l g a r m e n t e c o n e l n o m b r e de g a l á p a g o , E . caspica G m . , c o n e l e s t e r n ó n 
i n m ó v i l , de c o l o r p a r d o v e r d o s o : u n a y o t r a s o n m u y e s t i m a d a s , y se h a c e d e 
e l l a s u n u s o f r e c u e n t e c o m o a l i m e n t o . E n C u b a es m u y c o m ú n y e s t i m a d a p o r 
s u c a r n e l a £ . rugosa S h a w , c u y o m a c h o se l l a m a j a n V o , y l a h e m b r a j i co t ea . 

F a m i l i a d e l o s t r i o n í c i d o s . L o s t r i o n í c i d o s ( tortugas Mandas C u v . ) se 
d i s t i n g u e n p o r t e n e r s ó l o t r e s u ñ a s en l o s dedos de l a s c u a t r o e x t r e m i d a d e s , y 
é s t o s u n i d o s en t r e s í p o r e x t e n s a s m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s . E l e s p a l d a r es 
m u y p o c o c o n v e x o , c a r t i l a g í n e o e n todo s u a l r e d e d o r , y e l pe to t i ene e n l a 
p a r t e m e d i a u n g r a n d e e s p a c i o i g u a l m e n t e c a r t i l a g í n e o : l a s n a r i c e s e s t á n p r o 
l o n g a d a s e n u n a t r o m p a c o r t a , y l a p i e l d e l c u e l l o n o a d h i e r e á los m ú s c u l o s , 
s i e n d o é s t e p e r f e c t a m e n t e r e t r á c t i l ; c a r e c e n de e s c a m a s , y e s t á n c u b i e r t o s s ó l o 
p o r u n a p i e l b l a n d a . 

U n s ó l o g é n e r o c o m p r e n d e e s t a f a m i l i a , á s abe r : e l T r i o n y x G e o f f r . ( r p á j , 
t r e s ; ow^, u ñ a ) , c u y a s e s p e c i e s , m u y v o r a c e s , h a b i t a n l o s p a í s e s c a l i d o s de 
e n t r a m b o s c o n t i n e n t e s ; l a 7 > . t r iunguis F o r s k . a b u n d a e n e l N i l o , y p r o p o r c i o n a 
a l h o m b r e g r a n d e s bene f i c ios , d e s t r u y e n d o u n a e n o r m e c a n t i d a d de h u e v o s de 
c o c o d r i l o , que l e s i r v e n de a l i m e n t o ; s u c a r n e es e s t i m a d a : l a T r . f e r o x G m . 
h a b i t a e n los r i o s de l a G u a y a n a , F l o r i d a , e t c . , donde se h a c e n o t a r i g u a l 
m e n t e p o r q u e d e s t r u y e m u c h a s a v e s , p e c e s , c a i m a n e s , e t c . ; t a m b i é n s u c a r n e 
es c o m e s t i b l e . 

F a m i l i a d e l o s q u e l ó n i d o s . L o s q u e l ó n i d o s ( tortugas mar inas C u v . ) 
se c a r a c t e r i z a n p o r q u e s u s e x t r e m i d a d e s t o r á c i c a s s o n m u c h o m á s l a r g a s que 
l a s a b d o m i n a l e s , u n a s y o t r a s e n f o r m a de r e m o s , l o s dedos e n t e r a m e n t e o c u l 
tos p o r l a p i e l , d i s t i n t o s a l e x t e r i o r s ó l o p o r l a s u ñ a s , que s u e l e n c a e r e n u n a 
e d a d a v a n z a d a ; no p u e d e n o c u l t a r l o s m i e m b r o s e n l a c o r a z a p o r s e r m u y 
g r a n d e s : l a s c o s t i l l a s e s t á n e n s a n c h a d a s t a n s ó l o e n s u m i t a d p r ó x i m a á l a s 
v é r t e b r a s , y e l e s t e r n ó n p r e s e n t a e n s u p a r t e m e d i a , c o m o e n l a s a n t e r i o r e s , u n 
g r a n e s p a c i o c a r t i l a g í n e o : l a s v e n t a n a s de l a n a r i z e s t á n p r o v i s t a s de u n a m a s a 
c a r n o s a , que á v o l u n t a d d e l a n i m a l puede c e r r a r c o m p l e t a m e n t e es tos o r i f i c i o s . 

S o n e x c e l e n t e s n a d a d o r e s y h a b i t a n e n e l m a r , e n c u y a s u p e r f i c i e flotan, y 
p u e d e n d o r m i r ; s e g ú n a l g u n o s , no s a l i e n d o á t i e r r a , donde l e s es d i f í c i l l a 
l o c o m o c i ó n , s i n o e n l a é p o c a de l a p u e s t a . D e p o s i t a n los h u e v o s e n u n h o y o , 
que h a c e n en l a a r e n a á l a o r i l l a d e l m a r , v o l v i e n d o á d e j a r l a supe r f i c i e d e l 
t e r r e n o d e l m i s m o m o d o que e s t a b a á n t e s . P r e f i e r e n p a r a e s t a o p e r a c i ó n l a s 
i s l a s d e s h a b i t a d a s , de p l a y a s b a j a s y a r e n o s a s : c o m o h a y a l g u n a s c o n es tas c o n 
d i c i o n e s e n e l P a c í f i c o , p r ó x i m a s á l a s c o s t a s de A m é r i c a , e n c o n t r a r o n l o s 
e s p a ñ o l e s l a p r i m e r a v e z que l a s v i s i t a r o n t a l a b u n d a n c i a de q u e l ó n i d o s , que 
l e s d i e r o n e l n o m b r e de I s l a s de los g a l á p a g o s á u n a s , y A r c h i p i é l a g o de las tortugas 
á u n a r e u n i ó n de o t r a s . L u é g o que s a l e n d e l h u e v o se d i r i g e n i n s t i n t i v a m e n t e 
h á c i a e l m a r ; p e r o á n t e s de l l e g a r á l a s a g u a s s o n l a m a y o r p a r t e v í c t i m a s de 
l a s a v e s , de a l g u n o s m a m í f e r o s , de l o s c o c o d r i l o s , e t c . 

D o s g é n e r o s se c o m p r e n d e n e n e s t a f a m i l i a : e l u n o , Chelonea B r o n g . (xsXúvn., 
t o r t u g a ) , se d i s t i n g u e c o n f a c i l i d a d , p u e s s u c u e r p o e s t á r e v e s t i d o de g r a n d e s 
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p l a c a s c ó r n e a s ; se c o n o c e n v a r i a s e spec i e s que l l e g a n á a d q u i r i r g r a n t a m a ñ o , y 

nLTl ^ ^ ^ f S1POr SU C a r n e ' P o r lo s h - v o s y s u g r a s a v e r d o s a de u n s a b o r 
p a r t i c u l a r . U n a de l a s e s p e c i e s m á s n o t a b l e s es l a C h . midas L . , c u y a s e s c a m a s 
e n n u m e r o de t r e c e en e l do r so , s o n v e r d o s a s y no e s t á n r e c a r g a d a s l a s u n a s 

sob re l a s o t r a s ; l l e g a á a d q u i r i r h a s t a 2m,5 de 
l o n g i t u d ; y 3ook de p e s o : s u c a r n e es m u y e s 
t i m a d a , y e m p l e a n a l g u n o s s a l v a j e s s u e s p a l 
d a r c o m o l a n c h a ; se a l i m e n t a p r i n c i p a l m e n t e 
de a l g a s y s a r g a z o s ; se e n c u e n t r a e n lo s m a 
res i n t e r t r o p i c a l e s de a m b o s c o n t i n e n t e s . O t r a 
de l a s e s p e c i e s , C h . caretta G m . , c u y a s e s c a 
m a s en n ú m e r o de q u i n c e en e l do r so y a q u i -
l l a d a s l a s de e n m e d i o en l a p a r t e p o s t e r i o r , 
son p a r d a s ó r o j i z a s , se e n c u e n t r a e n c a s i t o 
dos l o s m a r e s , y t a m b i é n e n e l M e d i t e r r á n e o ; 
es de g r a n t a m a ñ o , p e r o s u c a r n e m é n o s e s t i 
m a d a . L a e spec i e m á s i m p o r t a n t e d e l g é n e r o 
es e l carey, C h . imhr ica ta L . ( f i g . 271), que se 
d i s t i n g u e p o r s u s m a n d í b u l a s f e s tonadas y l a s 
e s c a m a s d e l e s p a l d a r en n ú m e r o de t r e c e , 

. t p a r d a s ó l e o n a d a s , y r e c a r g a d a s l a s u n a s sob re 

l a s o t r a s ; s u c a r n e es i n d i g e s t a , p e r o lo s h u e v o s son e x c e l e n t e s , y l a s e s c a m a s 
d e l c u e r p o se e m p l e a n en l a s a r t e s c o n e l n o m b r e de concha: es s u s t a n c i a a n á 
l o g a a l c u e r n o , p e r o de e s t r u c t u r a c o m p a c t a , m u c h o m á s d u r a , y que p u e d e 
r e c i b i r p o r l o t an to u n h e r m o s o p u l i m e n t o ; se r e ú n e n l o s d i v e r s o s p e d a z o s p o r 
m e d i o d e l a g u a h i r v i e n d o , y de este m o d o se f o r m a n l a s g r a n d e s p l a c a s que 
a d o r n a n c i e r t o s obje tos de l u j o . E s t a e spec i e es c o s m o p o l i t a , f r e c u e n t a l a s c o s 
t a s de A m é r i c a , y se a p o d e r a n de e l l a c o m o de v a r i a s o t r a s , y a v a l i é n d o s e de 
l o s a r p o n e s ó y e n d o á l a s i s l a s d e s i e r t a s , donde d e s o v a n , l i m i t á n d o s e en este 
c a s o á p o n e r b o c a a r r í b a l a s que s o r p r e n d e n en t i e r r a , p o r s e r l e s d i f í c i l e l c a m 
b i a r de p o s i c i ó n . S e u s a t a m b i é n l a c o n c h a de o t r a s e s p e c i e s , p e r o l a de é s t a es 
l a que t i e n e m á s v a l o r e n e l c o m e r c i o . 

E l g é n e r o Sphayg i s M e r r . { c z a ? 7 k , s e l l o ) , se d i s t i n g u e d e l a n t e r i o r p o r q u e l a 
p i e l c a r e c e de e s c a m a s . S e conoce u n a espec ie de g r a n t a m a ñ o que h a b i t a en 
e l O c é a n o A t l á n t i c o , y se p r e s e n t a a l g u n a v e z en e l M e d i t e r r á n e o , l l a m a d a 
v u l g a r m e n t e l a ú d , S p h . cor iácea L . , p o r s ie te l í n e a s s a l i e n t e s que t i e n e n e n e l 
e s p a l d a r , y que h a n c o m p a r a d o c o n l a s c u e r d a s d e l i n s t r u m e n t o i n d i c a d o . 

ura 271 . 
Carey (Chelonea imhricata L . ) 

O R D E N 2.0—SAURIOS. 

E s t á n c a r a c t e r i z a d o s lo s saur ios (o-aDpoc, l a g a r t o ) , p o r t e n e r d i en t e s e n e n t r a m 
bas m a n d í b u l a s y c o n f r e c u e n c i a t a m b i é n e n e l p a l a d a r ; p o r q u e s u s c o s t i l l a s y 
e s t e r n ó n e s t á n b i e n d e s a r r o l l a d o s , m á s no t an to que l l e g u e n á a r t i c u l a r s e l a s 
p r i m e r a s u n a s c o n o t r a s p o r s u s b o r d e s , ó que c o n s t i t u y a e l s e g u n d o u n pe to 
que c u b r a t o d a l a p a r t e i n f e r i o r d e l c u e r p o ; é s t e se e n c u e n t r a c o n s t a n t e m e n t e 
c u b i e r t o de e s c a m a s , á v e c e s p o c o d e s a r r o l l a d a s , p e r o s i e m p r e m a n i f i e s t a s , y 
o t r a s e n d u r e c i d a s p o r e l c a r b o n a t o y fosfato c á l c i c o s , f o r m a n d o e scude te s ó s e o s 
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m u y r e s i s t en t e s ; e x i s t e n c a s i s i e m p r e c u a t r o e x t r e m i d a d e s , s i n e m b a r g o , á v e c e s 
f a l t a n dos ó todas e l l a s ; l o s o jos e s t á n p r o t e g i d o s a l e x t e r i o r p o r dos ó t r e s p á r 
p a d o s ; e l hueso m a s t o í d e o no e s t á s e p a r a d o d e l t e m p o r a l , y l a s r a m a s de l a 
m a n d í b u l a i n f e r i o r , u n i d a s a n t e r i o r m e n t e , f o r m a n s í n f i s i s . E l t í m p a n o es v i s i b l e 
c a s i s i e m p r e . 

L o s s a u r i o s c o n s t i t u y e n u n g r u p o n a t u r a l , a u n q u e q u i e r e n s e p a r a r a l g u n o s á 
lo s c o c o d r i l o s , p a r a f o r m a r c o n e l los u n o r d e n i n t e r m e d i o en t r e l o s q u e l o n i o s 
y é s t o s : p r e s e n t a n m á s a n a l o g í a c o n lo s o f id ios , y es t a n i n s e n s i b l e e l p a s o de 
l o s u n o s á l o s o t ros , que n o e s t á n a c o r d e s lo s n a t u r a l i s t a s a c e r c a de lo s l í m i t e s 
en t r e á m b o s . U n o s , á e j e m p l o de C u v i e r , d a n c o m o c a r á c t e r d i s t i n t i v o l a p r e 
s e n c i a ó a u s e n c i a de e x t r e m i d a d e s ; o t ros , c o m o D u m é r i l y B i b r o n , c o n s i d e r a n 
de m a y o r i m p o r t a n c i a l a e x i s t e n c i a d e l h u e s o m a s t o í d e o s e p a r a d o e l t e m p o r a l , 
l a f a l t a d e l e s t e r n ó n , de p á r p a d o s , e t c . ; y o t ros , p o r ú l t i m o , h a n c r e i d o r e s o l v e r 
l a d i f i c u l t a d r e u n i e n d o es tos dos g r u p o s e n u n so lo o rden , p e r o no h a n h e c h o 
e n r e a l i d a d m á s que a l e j a r l a , p u e s q u e se v u e l v e á p r e s e n t a r c u a n d o se t r a t a de 
d i v i d i r l o e n s u b - ó r d e n e s . 

C o m o c a s i todos lo s r e p t i l e s , l a s e s p e c i e s c o m p r e n d i d a s e n este o rden t i e n e n 
u n r é g i m e n a l i m e n t i c i o a n i m a l ; n e c e s i t a n a p o d e r a r s e de a n i m a l e s v i v o s , p u e s 
r a r a v e z t o c a n á lo s c a d á v e r e s ; s o n p o r l o t an to e s e n c i a l m e n t e c a z a d o r e s . S u s 
d i en t e s n u m e r o s o s , ó son c ó n i c o s , ó e s t á n d i r i g i d o s h á c i a a t r á s , ó t i e n e n l a 
c o r o n a c o m p r i m i d a ; a p é n a s l e s s i r v e n p a r a l a m a s t i c a c i ó n , s i e n d o l a m a y o r p a r t e 
de l a s v e c e s á p r o p ó s i t o t a n s ó l o p a r a r e t e n e r l a p r e s a . L a s g l á n d u l a s s a l i v a l e s 
e s t á n p o c o d e s a r r o l l a d a s , y f a l t a e n e l l o s l a e p i g l ó t i s y e l v e l o d e l p a l a d a r , d e l 
que s o l a m e n t e se n o t a n v e s t i g i o s en lo s c r o c o d í l i d o s . S u e s ó f a g o es a n c h o p a r a 
d a r p a s o á p r e s a s e n t e r a s : e l e s t ó m a g o poco v o l u m i n o s o , y l o s i n t e s t i n o s , c o m o 
de a n i m a l e s e s e n c i a l m e n t e z o ó f a g o s , s o n co r to s ; e l h í g a d o y e l p á n c r e a s e s t á n 
b i e n d e s a r r o l l a d o s y no o f r e c e n n a d a de p a r t i c u l a r ; e l ano es c a s i s i e m p r e t r a s 
v e r s o . L o s p u l m o n e s a l g u n a s v e c e s s o n t a n l a r g o s que l l e g a n h a s t a l a s c a d e 
r a s , no h a b i e n d o d i v i s i ó n a l g u n a en t r e e l t ó r a x y e l a b d ó m e n : en l a s e s p e c i e s 
que t i e n e n e l c u e r p o m u y p r o l o n g a d o ( l u c i o n , an f i sbena ) , u n o de e l l o s es m u c h o 
m á s co r to que e l o t r o . 

L o s u r é t e r e s , á n t e s de t e r m i n a r e n l a c l o a c a , s u e l e n p r e s e n t a r u n a l i g e r a 
d i l a t a c i ó n en donde se a c u m u l a l a o r i n a . E x i s t e n g e n e r a l m e n t e g l á n d u l a s , c u y o s 
c o n d u c t o s t e r m i n a n c e r c a d e l a n o , y que s e g r e g a n u n l í q u i d o de o lo r f é t i d o , 
a lgo a l m i z c l a d o , m á s a b u n d a n t e en l a é p o c a d e l c e l o , y que p a r e c e t e n e r p o r 
obje to a d v e r t i r a l u n s e x o l a p r e s e n c i a d e l o t r o . 

E n lo s s a u r i o s no se h a s e p a r a d o d e l t e m p o r a l e l hueso m a s t o í d e o , de m a n e r a 
que l a m a n d í b u l a i n f e r i o r se a r t i c u l a c o n e l c r á n e o s ó l o m e d i a n t e e l t i m p á n i c o ; 
l a s r a m a s de é s t a no p u e d e n s e p a r a r s e a n t e r i o r m e n t e . 

E l e s t e r n ó n e s t á b i e n d e s a r r o l l a d o en c a s i todas l a s e s p e c i e s , l o m i s m o que 
l a s e x t r e m i d a d e s ; á v e c e s é s t a s no a p a r e c e n a l e x t e r i o r , p e r o deba jo de l a p i e l 
se e n c u e n t r a p o r l o m é n o s l a p o r c i ó n b a s i l a r c o n u n a e s t r u c t u r a s e m e j a n t e á l a 
de l o s q u e l o n i o s . L a c o l a sue l e s e r t an to ó m á s l a r g a que e l c u e r p o . 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o e x i s t e c o n s t a n t e m e n t e ; f o r m a en l a c a b e z a p l a c a s p o l í 
gonas c a s i s i e m p r e , y e n lo r e s t a n t e d e l c u e r p o u n a s v e c e s escudetes ó s e o s , 
o t r a s e s c a m a s de m a y o r ó m e n o r e x t e n s i ó n , y o t r a s g r a n u l a c i o n e s poco c o n s i 
d e r a b l e s . 

S i e n d o a n i m a l e s s o l i t a r i o s , r a r a v e z se l e s o y e p r o d u c i r son ido a l g u n o ; s i n 
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e m b a r g o , l o s c a i m a n e s y c o c o d r i l o s , e n c i e r t a s é p o c a s y r e u n i d o s e n g r a n 
n ú m e r o , s e g ú n d i c e n , h a c e n u n r u i d o i n s o p o r t a b l e . 

S o n o v í p a r o s , y e l p e n e c a s i s i e m p r e es doble , y se h a l l a g e n e r a l m e n t e 
a r m a d o de e s p i n a s c ó r n e a s . L o s h u e v o s de l o s s a u r i o s o r d i n a r i a m e n s e c a r e c e n 
de c u b i e r t a c a l i z a , e s t ando p ro t e g i dos a l e x t e r i o r s ó l o p o r u n a m e m b r a n a r e s i s 
t en te . B a s t a e l c a l o r a t m o s f é r i c o p a r a que se d e s a r r o l l e e l e m b r i ó n , y l a h e m b r a 
s e l i m i t a c u a n d o m á s á i m p e d i r e l que d e s e n t i e r r e n l o s h u e v o s que d e p o s i t a á 
v e c e s e n s i t i o s a r e n o s o s ; l a m a y o r p a r t e de l a s e s p e c i e s ' n o c u i d a n de l a e d u c a 
c i ó n de s u s h i j u e l o s . 

S o n m u y n u m e r o s o s , h a b i t a n p r i n c i p a l m e n t e e n l o s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s y 
p e r m a n e c e n a l e t a r g a d o s d u r a n t e e l i n v i e r n o e n l o s t e m p l a d o s , e n lo s que t a m 
b i é n a b u n d a n ; p e r o s o n m u y escasos h á c i a l o s po los . 

E n l a c l a s i f i c a c i ó n de es te o r d e n p r o p u e s t a p o r C u v i e r , h a y que m o d i f i c a r 
lo s c a r a c t é r e s dados á l a f a m i l i a de l o s e s c í n c i d o s , e n l a que d e b e n e s t a r c o m 
p r e n d i d o s a l g u n o s g é n e r o s que i n c l u í a en l o s of idios este n a t u r a l i s t a ; y debe 
a ñ a d i r s e l a f a m i l i a de l o s a n f i s b é n i d o s , pues t i e n e i n d u d a b l e m e n t e m á s a n a l o 
g í a c o n es te ó r d e n que c o n e l s i g u i e n t e : 

ORDEN 2. 

Saurios, 

C i n c o dedos en las extremidades t o r á c i c a s , cuatro en las 
abdominales; membranas interdigi ta les ; cola c o m p r i 
m i d a ; ano long i tud ina l ; pene sencil lo 

C i n c o dedos desiguales en las cuatro extremidades; l e n 
gua bíf ida y p r o t r á c t i l ; con alvéolos para los d ientes . . 

C i n c o dedos desiguales en las cuatro extremidades; l e n 
gua no p r o t r á c t i l ; con crestas ó a p é n d i c e s á lo largo 
del dorso, de l a cola ó de l a garganta; dientes aplicados 
á l a superficie in te rna de las ramas de las m a n d í b u l a s . 

C i n c o dedos iguales casi siempre ensanchados en alguna 
de las falanjes; u ñ a s r e t r á c t i l e s ; ojos grandes; p á r p a d o s 
cortos; lengua no p r o t r á c t i l ; cuerpo d e p r i m i d o . . . . . . . ) 

C i n c o dedos iguales, dos opuestos á los otros tres; cola ) 
p rens i l ; lengua c i l i nd r i ca , m u y p r o t r á c t i l ; cuerpo com- Camele'ontidos. 
p n m i d o . t \ 

E x t r e m i d a d e s m u y cortas ó nulas; escamas cuadrangu la -
res, yustapuestas y formando c í r c u l o s alrededor del 
cuerpo 

E x t r e m i d a d e s cortas ó nulas ; cuerpo cubierto de escamas ) 
empizarradas, semejantes entre sí, excepto las de la ¡ Escíncidos. 
cabeza V 

Crocodílidos. 

Lacér t idos . 

Iguánidos . 

Gecónidos. 

Anfisbénidos. 

F a m i l i a d e l o s c r o c o d í l i d o s . E s t an to lo que se d i s t i n g u e es te g r u p o 
de todos los d e m á s , que , s e g ú n se h a i n d i c a d o a n t e r i o r m e n t e , M . de B l a i n v i l l e 
f o r m a c o n e l l o s u n ó r d e n a p a r t e , l l a m a d o de los emidosauros. S u s c a r a c t é r e s s o n 
e l t e n e r c i n c o dedos en l a s e x t r e m i d a d e s t o r á c i c a s y c u a t r o e n l a s a b d o m i n a l e s , 
u n i d o s p o r m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s m á s ó m é n o s e x t e n s a s : l a c o l a m u y 
r o b u s t a y c o m p r i m i d a , sob re todo e n s u m i t a d p o s t e r i o r : e l a n o l o n g i t u d i n a l , e l 
p e n e s e n c i l l o , l a l e n g u a c a r n o s a y u n i d a p o r sus bo rdes á l a m a n d í b u l a i n f e r i o r , 
e n t é r m i n o s que c r e y e r o n l o s a n t i g u o s que c a r e c í a n e n t e r a m e n t e de e l l a . 
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T i e n e n es tos s a u r i o s a r m a d o s lo s b o r d e s de s u s m a n d í b u l a s p o r n u m e r o s o s y 
robus to s d i en t e s c ó n i c o s , d e s i g u a l e s , p e r o n u n c a e x i s t e n e n e l p a l a d a r . H a y e n 
l a l e n g u a u n r e b o r d e c e r c a de l a ba se , que u n i d o a l v e s t i g i o de v e l o d e l p a l a d a r 
que q u e d a e n e l l o s , i m p i d e l a c o m u n i c a c i ó n e n t r e l a b o c a y l a f a r i n g e , d i s p o 
s i c i ó n que l e s p e r m i t e e s t a r deba jo d e l a g u a c o n l a b o c a a b i e r t a , y c o n t i n u a r 
r e s p i r a n d o e l a i r e a t m o s f é r i c o , t e n i e n d o f u e r a de l a supe r f i c i e d e l l í q u i d o e l 
e x t r e m o de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r , donde e s t á n l a s a b e r t u r a s e x t e r n a s de l a s 
fosas n a s a l e s . 

E s n o t a b l e e l c o r a z ó n de -los c r o c o d í l i d o s ( f i g . 272), p u e s p r e s e n t a dos v e n 
t r í c u l o s s i n c o m u n i c a c i ó n d i r e c t a , á d i f e r e n c i a de lo 
que sucede e n todos lo s d e m á s r e p t i l e s , de m o d o a- c-c-'v-co-
que no se m e z c l a e n é l l a s a n g r e a r t e r i a l c o n l a v e - ^ c 
n o s a ; p e r o m u y c e r c a d e l o r i g e n de l a a r t e r i a p u l - a,p, 
m o n a r s a l e d e l v e n t r í c u l o d e r e c h o u n v a s o que v.p. 
c o m u n i c a p r i m e r o c o n l a a o r t a á c o r t a d i s t a n c i a d e l 
c o r a z ó n p o r u n o r i f i c i o , se e n c o r v a d e s p u é s y v a á a.d. 
t e r m i n a r en l a a o r t a v e n t r a l e n s u m a y o r p a r t e , á u n 
c u a n d o e n v í a a l g u n a s o t r a s r a m i f i c a c i o n e s á l o s ó r - -v.c. 
ganos c o n t e n i d o s e n l a c a v i d a d a b d o m i n a l ; este v a s o | f ^ | ^ ^ " ^ 

de c o m u n i c a c i ó n l l e v a s a n g r e v e n o s a que se m e z c l a ^ 
c o n l a a r t e r i a l de l a a o r t a , y e n t a l es tado l a r e c i b e n Corazón de'cocodkio (1 ) . 
l a s d i v e r s a s p a r t e s d e l c u e r p o , s i e n d o a r t e r i a l c a s i 

t oda l a de l a c a b e z a y e x t r e m i d a d e s t o r á c i c a s p o r t e n e r s u o r i g e n l a s a r t e r i a s 
que p o r e l l a s se r a m i f i c a n , en l a p r i m e r a p o r c i ó n de l a a o r t a , á n t e s de que t e r 
m i n e e n é s t a e l y a c i t a d o v a s o c o m u n i c a n t e , j 

H a y g r a n d e s m o d i f i c a c i o n e s e n e l n e u r o - e s q u e l e t o : e n l a r e g i ó n c e r v i c a l 
e x i s t e n c o s t i l l a s b i e n d e s a r r o l l a d a s , e n s a n c h a d a s en s u e x t r e m i d a d e n u n a a p ó 
fisis a n t e r i o r y o t r a p o s t e r i o r , y se a r t i c u l a n p o r e l l a s u n a s c o n o t r a s . E l e s t e r n ó n 
es t a n l a r g o que no se l i m i t a á o c u p a r l a p a r t e i n f e r i o r d e l p e c h o , s i n o que 
l l e g a h a s t a l a s í n f i s i s d e l p ú b i s , y e s t á p r o v i s t o á l o s l ados de n u m e r o s a s c o s 
t i l l a s que no v a n á r e u n i r s e c o n o t r a s v e r t e b r a l e s , s i n o que p e r m a n e c e n flotando 
en t re l o s m ú s c u l o s d e l a b d ó m e n , l l a m á n d o s e p o r eso esternales. C a r e c e n de c l a 
v í c u l a s , p e r o sus h u e s o s c o r a c ó i d e s e s t á n b i e n d e s a r r o l l a d o s . 

E n l a p a r t e s u p e r i o r d e l c u e r p o h a y u n o s escude tes c u a d r a n g u l a r e s , d i s p u e s 
tos p o r s e r i e s l o n g i t u d i n a l e s , que t i e n e n e n s u p a r t e m e d i a u n a c r e s t a ó e l e v a 
c i ó n : e n l a p a r t e i n f e r i o r h a y o t r a s e s c a m a s i g u a l m e n t e r e c t a n g u l a r e s , p e r o de 
m u c h a m e n o r c o n s i s t e n c i a que l a s d e l d o r s o . E l p e n e es s e n c i l l o ; l a h e m b r a 
d e p o s i t a l o s h u e v o s , que e s t á n p ro t e g i dos p o r u n a c á s c a r a c a l i z a , e n u n h o y o 
que h a c e e n l a a r e n a , y n o se s e p a r a m u c h o d e l s i t i o d o n d e los c o l o c ó , p a r a 
d e f e n d e r l o s de l a s a v e s y m a m í f e r o s que v a n á d e s e n t e r r a r l o s . 

L o s c r o c o d í l i d o s h a b i t a n e n lo s r i o s c a u d a l o s o s , t an to d e l a n t i g u o c o m o d e l 
n u e v o c o n t i n e n t e . 

T r e s g é n e r o s m á s no t ab l e s se c o m p r e n d e n en e s t a f a m i l i a : 
L o s caimanes, A l l i g a t o r C u v . ( a l i g á t o r , c o r r u p c i ó n de l a g a r t o ) , t i e n e n l o s d i e n -

(1) -u., ventr ículos del corazón; a.l., aur ícula izquierda; v .p . , vena pulmonar; a.p., arteria pulmonar; 
v.co., vaso de comunicac ión que lleva sangre venosa á la aorta posterior; c , ca ró t ida ; a. , aorta; v . c , vena 
cava;.a.d., aurícula derecha. 
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t e s de l a m a n d í b u l a i n f e r i o r d e s i g u a l e s ; l o s m a y o r e s se a l o j a n en fo s i t a s que 
h a y e n l a s u p e r i o r , y s u e l e n t e r m i n a r p o r a g u j e r e a r l o s b o r d e s de l a e x p r e s a d a 
m a n d i b u l a : s u h o c i c o es p o c o p r o l o n g a d o y a n c h o , l a s e x t r e m i d a d e s a b d o m i 
n a l e s p r e s e n t a n p o c o d e s a r r o l l a d a s l a s m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s . L o s c a i m a n e s 
h a b i t a n e n A m é r i c a , l l e g a n á a d q u i r i r h a s t a 2 - ó r de l o n g i t u d , y no s u e l e n 
a t a c a r a l h o m b r e , p e r o s í á l o s c u a d r ú p e d o s y a v e s que v a n á lo s e s t anques ó 
n o s donde e l los se e n c u e n t r a n . S u c a r n e es d e l i c a d a y s a b r o s a , l a a p r o v e c h a n 
l o s n e g r o s e i n d i o s , á a n c u a n d o d i c e n a l g u n o s que t i ene u n s a b o r l i g e r a m e n t e 
a l m i z c l a d o lo c u a l p o d r á s u c e d e r en l a é p o c a d e l c e l o , d u r a n t e e l que es m á s 
a b u n d a n t e l a s e c r e c i ó n de u n a s g l á n d u l a s que h a y en l a p i e l que u n e l a s r a m a s 
de l a m á n d e n l a i n f e r i o r , y c u y o l í q u i d o h u e l e m u c h o á a l m i z c l e . E s c o m ú n en 
l a A m e r i c a m e r i d i o n a l e l A l l . sclerops S c h n . ( f i g . 273), c u y o s h u e v o s , 
s e g ú n e l b r . A z a r a , s o n m u y e s t i m a d o s p o r l o s n a t u r a l e s d e l p a í s . 

X ^ v S * ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

Figura 273. Yacaré (AUigator sclerops Schn . ) . 

E n l o s . 0 ^ n / o S p r o p i a m e n t e t a l e s , Crocodi lus L a u r . p l a y a ; ^ 
t í m i d o ) , e l h o c i c o es m á s p r o l o n g a d o , y e l c u a r t o d i e n t e de l a m a n d í b u l a i n f e 
r i o r se a l o j a , c u a n d o e s t á c e r r a d a l a b o c a , e n u n a e s c o t a d u r a que t i ene l a s u p e 
r i o r c e r c a de l a p u n t a : sus m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s e s t á n b i e n d e s a r r o l l a d a s 
y p o r l o t an to , n o obs tan te s u r e s p i r a c i ó n p u l m o n a r , s o n a n i m a l e s a c u á t i 
c o s . S e e n c u e n t r a n e n A f r i c a , A s i a y e n l a s A n t i l l a s : l l e g a n á a d q u i r i r g r a n 
t a m a ñ o , h a s t a 8^ de l o n g i t u d , y s o n t e m i b l e s p a r a e l h o m b r e m i s m o ; f á c i l e s de 
e v i t a r e n t i e r r a , c a m b i a n d o f r e c u e n t e m e n t e de d i r e c c i ó n , no a s í e n e l a g u a 
donde s o n m u y á g i l e s . U n a de es tas e spec i e s , e l cocodrilo del N i l o , C r . n i l o t i -
cus CUY. , h a s ido c o n o c i d a desde l a m á s r e m o t a a n t i g ü e d a d y h a dado o r i g e n á 
m u c h a s f á b u l a s . S e l e o b s e r v a s a c a n d o f u e r a d e l a g u a s o l a m e n t e l a e x t r e m i d a d 
de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r , donde e s t á n l a s n a r i c e s , y c o n l a b o c a a b i e r t a , s i n 
que se i n t r o d u z c a e l l í q u i d o e n l a t r á q u e a p o r l a d i s p o s i c i ó n e s p e c i a l de l a l e n 
g u a en este p u n t o : se d ice de é l que d e p o s i t a l o s a n i m a l e s de que se a p o d e r a 
deba jo d e l a g u a , h a s t a que p r i n c i p i a l a p u t r e f a c c i ó n , e n c u y o c a s o l o s s a c a á 
l a o r i l l a p a r a p o d e r l o s d e g l u t i r . H a l s s e l q u i s t h a c o n f i r m a d o l o que r e f i e r e H e r o -
doto de que se i n t r o d u c e u n p a j a r i l l o e n l a b o c a p a r a l i b e r t a r l e de a l g u n o s a n i 
m a l e s : n o se sabe s i s o n h o r m i g a s ó s a n g u i j u e l a s , p e r o es l o c i e r t o que u n a 
e spec ie de a n d a n a , e l C h a r a d r i u s agyp t ius M e y . , se i n t r o d u c e s i n t e m o r a l g u n o 
e n l a b o c a d e l c o c o d r i l o p a r a l i b e r t a r l e de t a n m o l e s t o s h u é s p e d e s . E n l a i s l a 
d e ^ C u b a h a y dos e spec i e s , u n a m e n o r , l l a m a d a cocodrilo, C r . yhombifev C u v . y 
o t r a m a y o r ( m á s de 5 - ) , t e m i b l e p a r a e l h o m b r e , d e n o m i n a d o a l l í c a i m á n , 
C r . amencanus S c h n . S e a p r o v e c h a l a p i e l de a m b o s p a r a e l c a l z a d o . 

L o s gavia les , G a v i a l i s O p p . ( g a v i a l , n o m b r e v u l g a r de l a e spec i e e n s u p a í s ) , 
í a c i l e s de d i s t i n g u i r p o r sus m a n d í b u l a s m u y p r o l o n g a d a s y t a n d é b i l e s que , 
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á u n c u a n d o l l e g a n á a d q u i r i r l o s i n d i v i d u o s 8m de l o n g i t u d , no p u e d e n a l i m e n 
t a r se s i n o de p e c e c i l l o s . S e e n c u e n t r a e n e l G á n g e s e l G . gangeticus ( f i g . 274), que 
es l a e spec ie m e j o r c o n o c i d a de este g é n e r o . 

F a m i l i a d e l o s l a c é r t i d o s . T i e n e n 
los l a c é r t i d o s c i n c o dedos d e s i g u a l e s e n sus 
e x t r e m i d a d e s , c a r e c e n de m e m b r a n a s i n t e r 
d i g i t a l e s , l a c o l a c a s i s i e m p r e r e d o n d e a d a , 
e l a n o t r a s v e r s o , doble e l pene y l a l e n g u a Figura 274. Cabeza de gaviai. 

b í f i d a , m u y p r o t r á c t i l y r e t r á c t i l ; l o s d i en t e s 
e s t á n enca jados e n l a s m a n d í b u l a s , y l l e g a n á so lda r se c o n e l l a s . 

A e s t a f a m i l i a pe r t enece e l g é n e r o A m e i v a C u v . (ameiva , n o m b r e a m e r i c a n o 
de u n l a g a r t o , s e g ú n M a r g r a f f ) , que t i ene l i s a s l a s e s c a m a s , r e d o n d a l a c o l a , 
s i n r e p l i e g u e en l a base d e l c u e l l o . A este g é n e r o p e r t e n e c e e l lagar to de Cuha,-
A m . A u b e r i i C o c t . , que es c o m ú n e n l a s s a b a n a s . 

E l g é n e r o t i po es e l de l o s lagartos . L a c e r t a L . ( lacer ta , n o m b r e l a t i n o de e s t a s 
e s p e c i e s ) , c u y a c a b e z a e s t á c u b i e r t a de p l a c a s c ó r n e a s ; h a y e s c a m a s g r a n u l i 
f o r m e s ó e m p i z a r r a d a s e n l a p a r t e s u p e r i o r d e l c u e r p o , y en l a i n f e r i o r p l a c a s 
c u a d r a n g u l a r e s , que c o n s t i t u y e n filas l o n g i t u d i n a l e s y t r a s v e r s a s , ba s t an t e r e g u 
l a r e s ; e n l a base d e l c u e l l o t i e n e n u n s e m i - c o l l a r f o r m a d o p o r u n r e p l i e g u e de 
l a p i e l : l a c o l a e s t á r e v e s t i d a de c í r c u l o s de e s c a m a s : e n lo s m u s l o s se a d v i e r t e 
u n a s e r i e de po ros b i e n m a n i f i e s t o s . C a s i todos lo s l a g a r t o s t i e n e n d i en te s en e l 
p a l a d a r , a d e m á s de l o s que h a y e n c a j a d o s e n a m b a s m a n d í b u l a s que son h u e c o s 
i n t e r i o r m e n t e . S e a l i m e n t a n de i n s e c t o s , á l o s que h a c e n u n a g u e r r a a c t i v a 
desde l a p r i m a v e r a a l o t o ñ o ; y e n e l i n v i e r n o , e n lo s p a í s e s t e m p l a d o s , s e 
e s c o n d e n y a l e t a r g a n deba jo de l a s p i e d r a s , ó en lo s agu je ros d o n d e e s t ab l ecen 
s u h a b i t a c i ó n . N o s o n e n m a n e r a a l g u n a v e n e n o s o s , y e n a l g u n o s p u n t o s s e 
a p r o v e c h a s u c a r n e , que n o d e j a de s e r s a b r o s a . E n E s p a ñ a se l l a m a n l a g a r t i j a s 
l a s e s p e c i e s p e q u e ñ a s , c o m o l a L . ag i l i s L . , L . mura l i s L a u r . , de om,i5 á 0M,2O 
de l o n g i t u d , c o n l a s e s c a m a s d o r s a l e s g r a n u l o s a s en l a p r i m e r a , a q u i l l a d a s e n 
é s t a . S e r e s e r v a v u l g a r m e n t e e l n o m b r e de lagartos p a r a l a s e spec ie s m a y o 
r e s , c o m o l a L . ocellata L . , y L . v i r i d i s L a u r . ( f i g . 275), s e m e j a n t e s en s u 

Figura 275 . Lagarto {Lacerta viridis L . ) . 

e d a d a d u l t a , p e r o no tab le l a p r i m e r a p o r p r e s e n t a r , c u a n d o j o v e n , u n h e r m o s o 
c o l o r v e r d e en l a pa r t e s u p e r i o r c o n c í r c u l o s de u n n e g r o a t e r c i o p e l a d o y u n 
pun to a m a r i l l e n t o e n m e d i o ; s u s e s c a m a s d o r s a l e s son g r a n u l o s a s : e s t a e s l a 
e spec i e c o m ú n e n l a P e n í n s u l a , y l l e g a á a d q u i r i r u n m e t r o de l o n g i t u d ; l a o t r a 
de m e n o r t a m a ñ o , c o n l a s e s c a m a s d e l do r so a q u i l l a d a s , s ó l o se e n c u e n t r a en l a 
p a r t e N o r t e de E s p a ñ a . 
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F a m i l i a d e l o s i g u á n i d o s . E s m u y a f ine es ta f a m i l i a á l a a n t e r i o r 
p u e s t i e n e e l m i s m o n ú m e r o de dedos , t a m b i é n d e s i g u a l e s y c a r e c e de m e m 
b r a n a s m t e r d i g i t a l e s , s i e n d o t r a s v e r s o e l a n o y dob le e l p e n e c o m o e n todos los 
d e m á s s a u r i o s ; p e r o s u l e n g u a es s i m p l e m e n t e e s c o t a d a e n l a p u n t a y n o p r o -
t r a c t i l , l o s d i en te s e s t á n a p l i c a d o s á l a supe r f i c i e i n t e r n a de l a s m a n d í b u l a s , y 

a m a y o r p a r t e de l a s v e c e s h a y en l a g a r g a n t a u n a p a p a d a ó p r o l o n g a c i ó n de 
l a p i e l , y e n m u c h a s , á lo l a r g o d e l do r so y de l a c o l a , u n a s e r i e de e s p i n a s m á s 
o m e n o s p r o l o n g a d a s . 

. T a m b i e n es n u m e r o s a en e s p e c i e s e s t a f a m i l i a , y todas h a b i t a n e n l o s p a í s e s 
i n t e r t r o p i c a l e s de a m b o s c o n t i n e n t e s . 

L a s iguanas , I g m n a ; T > a . n á . ( i g u a n a , y u - a n a , n o m b r e a m e r i c a n o de l a s espe
c i e s de este g r u p o ) , g é n e r o t i p o , e s t á n c a r a c t e r i z a d a s p o r t e n e r todo e l c u e r p o 
i n c l u s a l a c a b e z a , r e v e s t i d o de p e q u e ñ a s e s c a m a s r e c a r g a d a s u n a s sob re o t r a s ' 
u n a s e n e de e s p i n a s á lo l a r g o d e l do r so y c o l a , y u n a g r a n p a p a d a e n l a g a r -

L a s e s p e c i e s de este g é n e r o se e n c u e n t r a n e n . l a A m é r i c a m e r i d i o n a l , sobre 
l o s a r b o l e s , en l o s que se a l i m e n t a n de insec tos y a l g u n a s f ru t a s b l andas - s u 
c a r n e es m u y a g r a d a b l e , p e r o a l g u n o s l a c r e e n m a l s a n a . O v i e d o h a c e m e n c i ó n 
d e e l l a s c o n e l n o m b r e de y u - a n a s , q u e d i ce l e s d a b a n l o s n a t u r a l e s d e l p a í s v 
e n c a r e c e l o f eas que s o n , y l o s a b r o s a que es s u c a r n e . L a s e spec ie s m a y o r e s 
l l e g a n a t e n e r h a s t a u n m e t r o de l o n g i t u d . L a / . tu le rcu la ta L a u r . y M i c a i i s -
s m a L a u r . son c o m u n e s y m u y a p r e c i a d a s . E n l a i s l a de C u b a v i v e n l a i g u a n a 

H a r í a n ^ ^ H a l 1 " y ^ Í g m m ' L Cminata 

^ E l g é n e r o A n o l i u s C u v . ( a n o l i , n o m b r e amer i cano^ de u n s a u r i o ) , t i e n e u n 
d i s c o c a r n o s o t r a s v e r s a m e n t e e s t r i ado deba jo de l a p e n ú l t i m a f a l a n j e , que l e s 
p e r m i t e t r e p a r p o r s u p e r f i c i e s l i s a s ; c a s i todas l a s e spec i e s t i e n e n u n a p a p a d a 
q u e p u e d e n h i n c h a r á v o l u n t a d , y p o s e e n l a f a c u l t a d de c a m b i a r de c o l o r c o m o 
l o s c a m a l e o n e s , p o r l o c u a l l o s e s p a ñ o l e s d a n es te n o m b r e á a l g u n a s e spec i e s 
d e l a i s l a de C u b a , y á o t ros e l de l aga r t i j a s , p o r s u t a m a ñ o ; c o m o a l A n . eques-
t n s M e r r . , Femandincz C o c t . , carolinensis C u v . , S a g m C o c t . , e t c . 

T a m b i e n p e r t e n e c e n á es ta m i s m a f a m i l i a l o s dragones. B r a c o L . Opáxcoy, n o m 
b r e g r i e g o de u n a n i m a l f a b u l o s o ) , c a r a c t e r i z a d o s p o r s u g r a n p a p a d a y t e n e r 
l a s c o s t i l l a s v e r t e b r a l e s r e c t a s y m u y l a r g a s , que s a l e n f u e r a d e l a b d o m e n , y 
e s t á n u n i d a s u n a s á o t r a s p o r u n r e p l i e g u e de l a p i e l . E s t a s p r o l o n g a c i o n e s , 
c o m p a r a d a s p o r a l g u n o s c o n l a s a l a s , h a n s i do c a u s a d e l n o m b r e que se l e s h a 
d a d o , y que r e c u e r d a e l d r a g ó n de l a f á b u l a . S o n los d r a g o n e s a n i m a l e s p e q u e -
n o s , de om,2o de l a r g o , e n t e r a m e n t e i n o f e n s i v o s , que h a b i t a n e n e l c o n t i n e n t e 
a s i á t i c o y e n F i l i p i n a s s o b r e lo s á r b o l e s , y p u e d e n p a s a r de u n o s á o t ro s , s i r 
v i é n d o s e de e sa e s p e c i e de e x p a n s i o n e s c o m o de u n p a r a c a i d a s . E l D r . volans L . 
( f i g : 276), es u n a de l a s e s p e c i e s de m á s a n t i g u o c o n o c i d a s . 

F a m i l i a d e l o s g e c ó n i d o s . T i e n e n l o s g e c ó n i d o s e l c u e r p o d e p r i m i d o 
y c u b i e r t o p o r p e q u e ñ a s e s c a m a s g r a n u l i f o r m e s , l o s o jos g r a n d e s p o r s e r a n i 
m a l e s n o c t u r n o s , y c u a n d o l o s t i e n e n a b i e r t o s q u e d a n ocu l tos l o s p á r p a d o s , que 
s o n p e q u e ñ o s , e n t r e e l g lobo d e l ojo y l a ó r b i t a ; l o s dedos , e n n ú m e r o de c i n c o 
e n l a s c u a t r o e x t r e m i d a d e s , s o n i g u a l e s , e n s a n c h a d o s c a s i s i e m p r e e n todo ó en 
p a r t e , y p r o v i s t o s de l a m i n i l l a s t r a s v e r s a s , m e d i a n t e l a s que se a d h i e r e n f u e r 
t e m e n t e á l a s u p e r f i c i e de l o s c u e r p o s y p u e d e n t r e p a r p o r l o s m á s l i s o s s i n 
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d i f i c u l t a d a l g u n a ; l a s u ñ a s s o n r e t r á c t i l e s , y no s u e l e n e x i s t i r en todos lo s d e d o s ; 
l a l e n g u a no es p r o t r á c t i l ; su s v é r t e b r a s s o n b i c ó n c a v a s , c o m o en l o s p e c e s y 
c i e r t o s an f ib io s . 

Figura 276. Dragón /Draco voians L . ) . 

U n solo g é n e r o se c o m p r e n d e e n e s t a f a m i l i a , e l de l a s salamanquesas, Geclcf 
L a u r . (gecko, n o m b r e que d a n en l a I n d i a á u n a de l a s e s p e c i e s ) , que a l g u n o s 
d i v i d e n e n v a r i a s s e c c i o n e s a t e n d i e n d o á d i v e r s a s p a r t i c u l a r i d a d e s que s u e l e n 
p r e s e n t a r l o s dedos . S o n l a s s a l a m a n q u e s a s a n i m a l e s n o c t u r n o s , que s e a l i 
m e n t a n de i n s e c t o s , y e n t e r a m e n t e i n o f e n s i v a s , á p e s a r de c o n s i d e r a r l a s , e l 
v u l g o c o m o v e n e n o s a s : s u t a m a ñ o es e l de u n a l a g a r t i j a . E n E s p a ñ a es m u y 
a b u n d a n t e l a salamanquesa c o m ú n , G . maun tan icus L a u r . ( f i g . 277), c o n lo s d e d o s 
e n s a n c h a d o s en t o d a s u l o n g i 
t u d de u n c o l o r g r i s r o j i z o p o r 
l a p a r t e s u p e r i o r y m á s c l a r o 
p o r l a i n f e r i o r . E n C u b a se 
e n c u e n t r a e l G . mabuia C u v . , 
c o n o c i d o bon e l n o m b r e de 5 a -
lamanquesa, a s í c o m o l l a m a n 
salamanquitas á o t r a s e s p e c i e s 
m e n o r e s , c o m o e l G . notatus 
B a i r d , sputatov S p a r r m a n , e t c . 
E n l a s i s l a s F i l i p i n a s h a y v a 
r i a s e s p e c i e s de g r a n t a m a ñ o : 
u n a de e l l a s , G . verus L a u r . , 
se e n c u e n t r a en l a s c a s a s y se l a conoce c o n e l n o m b r e v u l g a r de chacón . 

F a m i l i a d e l o s c a m e l e ó n t i d o s . E s t a f a m i l i a c o m p u e s t a t a m b i é n d e 
u n so lo g é n e r o , e l de los camaleones, Chameleon L a u r . {xap.ai'kíov, n o m b r e de e s t e 
a n i m a l en t r e lo s g r i e g o s ) , e s t á c a r a c t e r i z a d a p o r t e n e r e l c u e r p o m u y c o m 
p r i m i d o , l a s e x t r e m i d a d e s l a r g a s , c i n c o dedos i g u a l e s en e l l a s , de los que d o s 
s o n o p o n i b l e s á l o s o t ros t r e s ; l a c o l a es c i l i n d r i c a , d e l g a d a y p r e n s i l ; l a l e n g u a 
m u y p r o t r á c t i l y c i l i n d r i c a en t oda s u e x t e n s i ó n ; t i e n e n u n so lo p á r p a d o c i r c u 
l a r , c o n u n o r i f i c i o e n l a p a r t e m e d i a , d i l a t a b l e á v o l u n t a d d e l a n i m a l . E s n o t a 
b le e n e l l o s l a f a c u l t a d de m o v e r lo s o jos c o n e n t e r a i n d e p e n d e n c i a , a s í es q u e 
m u c h a s v e c e s e l u n o e s t á d i r i g i d o h á c i a ade l an te y e l otro h á c i a a t r á s . S u s p u l 
m o n e s se p r o l o n g a n h a s t a e l o r i g e n de l a c o l a . 

E n s u n e u r o - e s q u e l e t o l a s a p ó f i s i s e s p i n o s a s de l a s v é r t e b r a s d o r s a l e s y 

Figura 277. Salamanquesa (Gecko mauritanicus L a u r . ) . 



Figura 278. Camaleón fChamaleon africanus L a u n ) . 
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s a c r a s s o n m u y a n c h a s y c o m p r i m i d a s l a t e r a l m e n t e : l a s p r i m e r a s c o s t i l l a s e s t á n 

u n i d a s e n l a p a r t e i n f e r i o r , m e d i a n t e p i e z a s e s t e r n a l e s ; p e r o l a s ú l t i m a s se a r t i 

c u l a n d i r e c t a m e n t e s i n que h a y a e n t r e e l l a s s e m e j a n t e s p i e z a s : p o r esto l a s 

l l a m a n a l g u n o s cingulares . 

P o c a s e s p e c i e s se c o n o c e n de este g é n e r o , y todas h a b i t a n en e l a n t i g u o 
c o n t i n e n t e . S o n de u n a l e n t i t u d e x t r a o r d i n a r i a ; t a n s ó l o m u e v e n c o n v e l o c i d a d 
l a l e n g u a , que c u b i e r t a c o n u n a c a p a de s a l i v a v i s c o s a l a d i r i g e n c o n t a l a c i e r t o 
y r a p i d e z s o b r e l a s m o s c a s y o t ros i n s e c t o s , que no l e s d a n t i e m p o p a r a h u i r , 
q u e d a n p e g a d o s á e l l a , y r e t r a y é n d o l a c o n l a m i s m a v e l o c i d a d , l o s c o m p r i m e n 
c o n s u s d i e n t e s t r í l o b o s y los deg lu t en e n s e g u i d a . L a e spec i e que se e n c u e n t r a 
e n A n d a l u c í a , C h . a f r i canus L a u r . ( f i g . 278), y que h a b i t a t a m b i é n e n Á f r i c a y 

S i c i l i a , es de u n p i é de l a r g o , c o n 
e l c u e r p o c o m p r i m i d o y a q u i l l a d a 
l a c a b e z a ; s u c o l o r c o m o en o t r a s 
e s p e c i e s de es te g é n e r o , y t a m b i é n 
en o t ros s a u r i o s , v a r í a de u n a m a 
n e r a a d m i r a b l e : en l a o s c u r i d a d 
es b l a n c o l i g e r a m e n t e a m a r i l l e n t o ; 
s i se l e e x p o n e á lo s r a y o s d e l s o l , 
este c o l o r p a s a a l neg ro i n t e n s o ; 
s i e s t á t a n s ó l o e x p u e s t o á l a l u z 
d i f u s a , el c o l o r es m á s ó m é n o s 
v e r d o s o , v a r i a n d o l a i n t e n s i d a d de 

es tos c o l o r e s y sus d ibu jos ; c a m b i á n d o s e t a m b i é n e l u n o en o t ro , s i se l e i n q u i e t a 
é i r r i t a . S u p o n í a n a l g u n o s que es tos c a m b i o s de c o l o r a c i ó n e r a n deb idos á l a 
g r a n c a p a c i d a d de l o s p u l m o n e s ; p e r o M . M ü n e - E d w a r d s h a e n c o n t r a d o debajo 
d e l e p i d é r m i s dos c a p a s , l a u n a de c o l o r a m a r i l l e n t o , y l a o t r a de u n c o l o r 
m o r a d o m á s ó m é n o s o s c u r o ; é s t a se h a l l a c o n t e n i d a den t ro de unos u t r í c u l o s 
d e l a p r i m e r a , y s e g ú n se c o n t r a i g a n ó no lo s o r i f i c i o s de é s t o s , a s í puede 
h a c e r s e v i s i b l e ú o c u l t a r s e l a c a p a de s u s t a n c i a o s c u r a ó a l o j a d a en lo i n t e r i o r 
d e los m i s m o s . 

C a r u s d i c e que l a l e n g u a es p r o t r á c t i l p o r u n a e s p e c c i e de e r e c c i ó n , r e s u l 
t ado de a c u m u l a r s e en e l l a l a s a n g r e e n g r a n c a n t i d a d ; p e r o es s eguro que s i 
h u b i e r a o b s e r v a d o v i v o s á l o s c a m a l e o n e s , h u b i e r a v a r i a d o de o p i n i ó n . S o n 
a n i m a l e s e n t e r a m e n t e i n o f e n s i v o s , que no p r o c u r a n m o r d e r á u n c u a n d o se l e s 
i n q u i e t e ; l e s g u s t a m u c h o e l a g u a a z u c a r a d a , y h a y l a p r e o c u p a c i ó n de que 
t o m a n e l c o l o r de l o s obje tos sob re que e s t á n , y de que l e s b a s t a e l a i r e p a r a 
a l i m e n t a r s e ; c r e e n c i a que q u i z á t e n g a s u o r i g e n e n h a b e r o b s e r v a d o que a l g u 
n a s v e c e s i n t r o d u c e n en sus p u l m o n e s u n a g r a n c a n t i d a d de es te flúido, a u m e n 
t a n d o a s í e l v o l ú m e n de s u c u e r p o . 

F a m i l i a d e l o s a n f i s b é n i d o s . E s t á n c o m p r e n d i d o s e n e s t a f a m i l i a 
todos a q u e l l o s s a u r i o s c u y a s e x t r e m i d a d e s s o n m u y c o r t a s ó n u l a s , e l c u e r p o 
p r o l o n g a d o y p r o t e g i d o p o r e s c a m a s c u a d r a n g u l a r e s c a s i s i e m p r e , y u x t a p u e s 
t a s , y c o l o c a d a s de m a n e r a que f o r m a n c í r c u l o s a l r e d e d o r d e l t r o n c o ; á l o s 
l a d o s d e l m i s m o h a y u n s u r c o ó c a n a l m á s ó m é n o s v i s i b l e . 

T i e n e n l o s a n f i s b é n i d o s l a l e n g u a e s c o t a d a , no p r o t r á c t i l , y l o s d i e n t e s , que 
s o n m u y d i m i n u t o s , e n v e z de e s t a r e n c a j a d o s e n lo s h u e s o s , e s t á n a p l i c a d o s á 
e l l o s en l a s u p e r f i c i e i n t e r n a . S u b o c a es poco d i l a t a b l e , l o c u a l , u n i d o á s u s 
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c o r t a s d i m e n s i o n e s , es c a u s a de que s ó l o p u e d a n a l i m e n t a r s e de l a r v a s de 
i n s e c t o s , p e q u e ñ o s m o l u s c o s , e t c . T a n t o p o r s u f o r m a p r o l o n g a d a c o m o p o r l a 
f a l t a de e x t r e m i d a d e s , de e s t e r n ó n y de t í m p a n o que se n o t a en a l g u n o s g é n e 
r o s , t i e n e n e l a s p e c t o de of id ios , c o n l o s que h a n es tado r e u n i d a s a l g u n a s e s p e 
c i e s ; p e r o l a f o r m a y d i s p o s i c i ó n de s u s e s c a m a s y l a p r e s e n c i a de s u s p á r p a 
dos^, s o n su f i c i en t e s p a r a d i s t i n g u i r l o s e x t e r i o r m e n t e . 

Á e s t a f a m i l i a p e r t e n e c e e l g é n e r o Chirotes C u v . (%ap, m a n o ) , a s í l l a m a d o p o r 
p r e s e n t a r s o l a m e n t e e x t r e m i d a d e s t o r á c i c a s m u y c o r t a s , t e r m i n a d a s p o r c u a t r o 
dedos ; s u e s t e r n ó n es p e q u e ñ o , p e r o e x i s t e . L a ú n i c a e s p e c i e c o n o c i d a d e l 
g é n e r o es e l C h . lumbricoides S h a w , de u n p i é de l a r g a , c o m o e l dedo de g r u e s a , 
que h a b i t a e n M é j i c o . 

E l g é n e r o t i p o de l a f a m i l i a es e l de l a s anfisbenas, Amphisbatna L . {dupíc, p o r 
a m b o s l a d o s ; ¡¡¿.¡vu, a n d o ) , c u y o n o m b r e h a r e c i b i d o , p o r q u e s i e n d o de u n m i s m o 
d i á m e t r o e n a m b o s e x t r e m o s , y e s t ando y u x t a p u e s t a s sus e s c a m a s , p u e d e a n d a r 
h a c i a a t r á s ó h á c i a a d e l a n t e ; c a r e c e n de e x t r e m i d a d e s , de e s t e r n ó n , de t e r c e r 
p á r p a d o y de d i en t e s e n e l p a l a d a r . C a s i t odas l a s e s p e c i e s c o n o c i d a s son a m e 
r i c a n a s ; u n a t a n s ó l o es e u r o p e a , l a A . cinérea V a n d . , que v i v e en e l c e n t r o y 
m e d i o d í a de E s p a ñ a . S e l a e n c u e n t r a e n l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d en s i t i o s 
a r e n o s o s , e x p u e s t o s a l s o l , deba jo de l a s p i e d r a s ; es de u n p a l m o de l a r g a y 
dos l í n e a s de g r u e s o : se a l i m e n t a de i n s e c t o s , m o l u s c o s , e t c . E n C u b a v i v e l a 
culebri ta ciega, A . puncta ta B e l l . 

F a m i l i a d e l o s e s c i n c i d o s . E s t a f a m i l i a , l a ú l t i m a d e l o r d e n , e s t á 
c a r a c t e r i z a d a p o r t e n e r l a s e x t r e m i d a d e s c o r t a s ó n u l a s , l a l e n g u a e s c o t a d a e n 
l a p u n t a y n o p r o t r á c t i l , y e l c u e r p o c u b i e r t o de e s c a m a s e m p i z a r r a d a s ó r e c a r 
g a d a s u n a s sob re o t r a s . 

L o s e s c i n c i d o s s o n e n g e n e r a l a n i m a l e s p e q u e ñ o s que se a l i m e n t a n de i n s e c 
to s , y h a b i t a n c o n p r e f e r e n c i a e n s i t i o s á r i d o s y e x p u e s t o s a l s o l de m e d i o d í a : 
l a m a y o r p a r t e de l a s e s p e c i e s v i v e n e n l o s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s . 

E l g é n e r o t i p o de l a f a m i l i a es e l de lo s escincos, Scincus L a u r . (Wrxog, n o m 
b r e de u n s a u r i o e n t r e l o s g r i e g o s ) , c a r a c t e r i z a d o p o r s u h o c i c o c u n e i f o r m e , 
c u b i e r t o de p l a c a s , e l c u e r p o c o r t o , y c i n c o dedos e n l a s c u a t r o e x t r e m i d a d e s . 
B l e s c i n c o of ic inal 6 de las boticas. S e . o f f i c i n a l i s S c h n . , de c o l o r g r i s , c o n f a j a s 
n e g r a s t r a s v e r s a s e n e l l o m o , h a b i t a e n E g i p t o , y e n t r a b a e n l a c o m p o s i c i ó n 
de l a t r i a c a de V e n e c i a , p u e s e n l a E d a d M e d i a se c r e y ó r e c o n o c e r e n é l e l 
o-xírxos de lo s g r i e g o s , á que t a n t a s v i r t u d e s se a t r i b u l a n ; p e r o este es u n s a u r i o 
que se h a l l a t a m b i é n e n E g i p t o , y c u y a l o n g i t u d es d i e z ó doce v e c e s m a y o r 
q u e l a de e s t a e spec ie (Psammosaurus scincus M e r r . ) . E n l a p a r t e o r i e n t a l y m e r i 
d i o n a l de l a P e n í n s u l a se e n c u e n t r a " e l S e . ocellatus S c h n . , c o n e l que se f o r m a 
h o y g é n e r o d i s t i n t o ; es d e l t a m a ñ o d e l e s c i n c o o f i c i n a l , de c o l o r g r i s o s c u r o 
p o r e n c i m a , c o n m a n c h a s n e g r a s s e ñ a l a d a s e n m e d i o c o n u n a l i s t a c o r t a y 
b l a n c a : v i v e en lo s r i b a z o s , d e b a j o de l a s p i e d r a s , y es en e x t r e m o á g i l . 

L o s eslizones, Seps D a u d . , s e d i s t i n g e n p o r s u c u e r p o l a r g o , l o s p i é s m u y c o r 
tos , y u n o de sus p u l m o n e s m á s l a r g o que e l o t ro . E n e l E s c o r i a l es f r ecuen t e 
u n a de l a s e s p e c i e s , e l eslizón ó g ñ p i a , S . chalcides L . , g r i s c o n c u a t r o r a y a s l o n 
g i t u d i n a l e s p a r d a s e n e l l o m o ; se l a e n c u e n t r a e n lo s p r a d o s y es m u y á g i l , s i n 
que se v a l g a de s u s p i é s p a r a d a r g r a n d e s s a l t o s , p o r m e d i o de lo s que f á c i l 
m e n t e e s c a p a de sus p e r s e g u i d o r e s . 

L o s luciones, A n g u i s L . ( angu i s , n o m b r e g e n é r i c o de l a s c u l e b r a s e n t r e l o s 
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l a t i n o s ) , c a r e c e n de e x t r e m i d a d e s y de t í m p a n o ; s u e s t e r n ó n es p e q u e ñ o : .debajo 
d e l a p i e l e x i s t e n l o s huesos que f o r m a n e l h o m b r o y l a s c a d e r a s ; t i e n e n t r e s 
p á r p a d o s , y s o n o v o - v i v í p a r o s . E n e l N o r t e de E s p a ñ a , y c o n m á s a b u n d a n c i a 
e n lo r e s t a n t e de l a E u r o p a , se e n c u e n t r a e l lucion c o m ú n , A . f r a g i l i s L . , n o m 
b r e que l e d i ó L i n n e o , p o r q u e c u a n d o se v e s o r p r e n d i d o p o n e t a n r í g i d o e l 
c u e r p o , que se r o m p e c o n f a c i l i d a d ; es de om,30 de l a r g o , de c o l o r g r i s , c o n 
t r e s l í n e a s ó s e r i e s de m a n c h a s n e g r a s sob re e l l o m o e n s u p r i m e r a edad ; l e 
r e p u t a n v e n e n o s o e n a l g u n o s p u n t o s , p e r o es e n t e r a m e n t e i n o f e n s i v o . 

O R D E N 3."—OFIDIOS. 

L a p a l a b r a of idios p r o v i e n e de l a g r i e g a opi<;, que s i g n i f i c a « / / ^ m ^ p o r q u e e n 
es te o r d e n se e n c u e n t r a n c o m p r e n d i d a s l a s c u l e b r a s , v í b o r a s y d e m á s e spec ie s 
que t i e n e n c o n e l l a s g r a n d e a n a l o g í a . 

S e d i s t i n g u e n p o r t e n e r l a s m a n d í b u l a s p r o v i s t a s de d i e n t e s , u n i d a s a n t e r i o r 
m e n t e l a s r a m a s de l a i n f e r i o r c a s i s i e m p r e p o r m e d i o de l i g a m e n t o s e l á s t i c o s 
que p e r m i t e n s u s e p a r a c i ó n , y a r t i c u l a d a s c o n e l c r á n e o m e d i a n t e e l hueso t i m 
p á n i c o , y a d e m á s e l m a s t o í d e o , s e p a r a d o d e l t e m p o r a l e n c a s i todas l a s e s p e 
c i e s : l a l e n g u a es b í f i d a , p r o t r á c t i l ; l a s c o s t i l l a s m u y n u m e r o s a s y c i l i n d r i c a s , 
e l e s t e r n ó n n u l o , e l c u e r p o c u b i e r t o p o r n u m e r o s a s e s c a m a s p e q u e ñ a s y e m p i 
z a r r a d a s ; f a l t a n l a s e x t r e m i d a d e s , ó n o q u e d a n de e l l a s s i n o l i g e r o s v e s t i g i o s 
ocu l to s deba jo de l a p i e l , ó s ó l o v i s i b l e s a l e x t e r i o r p o r u n a e spec i e de u ñ a 
c ó r n e a y r e s i s t e n t e que h a y e n a l g u n o s á c a d a l a d o d e l a n o , e l c u a l es c o n s t a n 
t e m e n t e t r a s v e r s o ; c a r e c e n de p á r p a d o s y de t í m p a n o : s u p e n e es d o b l e . 

T i e n e este o r d e n m u c h a a n a l o g í a c o n e l a n t e r i o r , en t é r m i n o s de no es t a r 
a c o r d e s l o s n a t u r a l i s t a s a c e r c a de l o s l í m i t e s d e l u n o y d e l o t ro ; p e r o se p u e 
d e n d i s t i n g u i r a m b o s m e d i a n t e l o s c a r a c t é r e s i n d i c a d o s . 

L o s of id ios se a l i m e n t a n e x c l u s i v a m e n t e de s u s t a n c i a s a n i m a l e s , y .sus d i en t e s 
s o n c a s i s i e m p r e c ó n i c o s , p u n t i a g u d o s y d i r i g i d o s h á c i a l a p a r t e p o s t e r i o r : no 
e x i s t e n t a n s ó l o e n l o s b o r d e s de l a s m a n d í b u l a s , s i n o que se n o t a n Otras dos 
filas e n l a s u p e r i o r , sob re l o s a r c o s p a l a t i n o s . S e á p o d e r a n de s u p r e s a , y a 
v a l i é n d o s e d e l a p a r a t o v e n e n o s o de que a l g u n o s e s t á n p r o v i s t o s , y a e s t r e c h a n d o 
s u v í c t i m a en t re l o s n u m e r o s o s r e p l i e g u e s que p u e d e f o r m a r s u t r o n c o . L o s 
of id ios p o s e e n l a f a c u l t a d de d e g l u t i r p r e s a s de u n d i á m e t r o m a y o r que e l de s u 
c u e r p o ; p u e s c o m o l a b o c a es m u y g r a n d e , m e r c e d á l a u n i ó n de l a s r a m a s d e 
l a m a n d í b u l a p o r l i g a m e n t o s e l á s t i c o s y á l a e x i s t e n c i a d e l h u e s o m a s t o í d e o , 
c o m o c a r e c e n de e s t e r n ó n , y t a n t o e l e s ó f a g o c o m o l a p i e l s o n m u y d i l a t a b l e s , 
p u e d e n t r a g a r g r a n d e s a n i m a l e s que l e s f o r m a n a b u l t a m i e n t o s c o n s i d e r a b l e s 
h a s t a que s o n d i g e r i d o s ; de e s t a m a n e r a s e e x p l i c a e l que a l g u n a s c u l e b r a s , 
c u y o c u e r p o t i ene s ó l o u n a p u l g a d a de d i á m e t r o , p u e d a n t r a g a r s e u n g a z a p o , y 
que l a s g r a n d e s e s p e c i e s de l o s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s a t a q u e n á l o s p e q u e ñ o s 
r u m i a n t e s . S u tubo d i g e s t i v o es c o r t o ( f i g . 279); e l e s ó f a g o m u y d i l a t a b l e , e l 
e s t ó m a g o a p é n a s d i s t i n t o de é l . N o sue l e h a b e r m á s que u n p u l m ó n ; c u a n d o h a y 
dos , e l u n o es m u c h o m á s c o r t o que e l o t r o . L o s u r é t e r e s s e d i l a t a n g e n e r a l 
m e n t e á n t e s de t e r m i n a r en l a c l o a c a ; y c e r c a d e l a n o sue le h a b e r dos g l á n d u l a s 
b i e n d e s a r r o l l a d a s , que s e g r e g a n u n l í q u i d o de o l o r f é t i d o y n a u s e a b u n d o , e l 
c u a l se h a c e n o t a r m á s p a r t i c u l a r m e n t e en l a é p o c a d e l ce lo ó c u a n d o se i r r i t a 
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e l a n i m a l . S u s i s t e m a n e r v i o s o e s t á p o c o d e s a r r o l l a d o en l a p o r c i ó n c é n t r i c a . 
E l ó r g a n o d e l t ac to a c t i v o es l a l e n g u a , p r o t r á c t i l , m u y d e l g a d a y p r o f u n d a -

I 

Figura 279. A n a t o m í a de una culebra ( 1 ) . 

m e n t e d i v i d i d a á l o l a r g o ; e n l a i n n a c i o n se o c u l t a e n u n t u b o que h a y e n e l 
fondo de l a b o c a ; e l gus to y e l o l f a to e s t á n p o c o d e s a r r o l l a d o s : c a r e c e n de t í m 
p a n o , quedando d e l o ido m e d i o u n h u e s e c i l l o r e p r e s e n t a n t e de l a c a d e n a a d h e -
r e n t e p o r u n o de s u s e x t r e m o s á l a v e n t a n a v e s t i b u l a r : no t i e n e n p á r p a d o s y l a 
c o n j u n t i v a e s t á s e p a r a d a d e l g lobo d e l o jo , p a s a n d o e l l í q u i d o l a c r i m a l e n t r e 
é s t e y l a p a r t e de l a p i e l que l e p r o t e g e . , 

E l c u e r p o de l o s of id ios es p r o l o n g a d o , c i l i n d r i c o y a d e l g a z a d o en a m b o s 
e x t r e m o s : e n l a c a b e z a se o b s e r v a que a d e m á s d e l h u e s o t i m p á n i c o , e s t á g e n e 
r a l m e n t e s e p a r a d o o t ro que r e c i b e l a d e n o m i n a c i ó n de m a s t o í d e o , a r t i c u l a d o 
c o n e l a n t e r i o r , y de c o n s i g u i e n t e h a y dos h u e s o s i n t e r m e d i o s en t r e l a m a n d í -

( l ) / , lengua y glotis; e, esófago, cortado en y en e' para que se vea el corazón ; ac, arterias ca ró t idas ; 
ad, aorta derecha,- v , vena cava anterior; c, aur ícula izquierda del corazón; c', aur ícula derecha del mismo; 
•vi, ven t r í cu lo ; ag, aorta izquierda; a ' , aorta ventral; f , vesícula pulmonar; p, p u l m ó n ; -ve, vena cava pos
terior; vp, vena pulmonar; j , e s t ó m a g o ; / ' , intestino; o, ovario; o', huevecillos; / , h ígado ; el, cloaca; an, ano. 

PEREZ ARCAS, —ZOOLOGÍA. I T 
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b u l a i n f e r i o r y e l c r á n e o . L a c o l u m n a v e r t e b r a l , c o m p u e s t a de n u m e r o s a s p i e 
z a s , á v e c e s m á s de t r e s c i e n t a s , se e n c u e n t r a d i v i d i d a e n dos p o r c i o n e s , u n a 
a n t e r i o r , e n l a que todas l a s v é r t e b r a s desde e l a t l a s l l e v a n c o s t i l l a s , y o t r a 
f o r m a d a p o r l a s de l a c o l a , que c a r e c e n de estos a p é n d i c e s : l a a r t i c u l a c i ó n de 
u n a s c o n o t r a s se e f e c t ú a p o r m e d i o de c a b e z a s que se i n t r o d u c e n e n c a v i d a d e s 
c o r r e s p o n d i e n t e s s i t u a d a s e n e l c u e r p o de c a d a v é r t e b r a ; e x i s t e a d e m á s u n a 
c á p s u l a s i n o v i a l , y p o r c o n s i g u i e n t e l o s m o v i m i e n t o s p u e d e n s e r e x t e n s o s y 
v a r i a d o s , l i m i t a d o s en l a p a r t e s u p e r i o r p o r l a s a p ó f i s i s e s p i n o s a s que s o n m u y 
a n c h a s . C o m o n o h a y e s t e r n ó n , todas l a s c o s t i l l a s s o n p u r a m e n t e v e r t e b r a l e s : 
a l g u n a v e z se v e n v e s t i g i o s de los h u e s o s que f o r m a n p a r t e de l a s e x t r e m i 
d a d e s . 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o cons i s t e en e s c a m a s e m p i z a r r a d a s , que c u b r e n todo e l 
c u e r p o ; t a n s ó l o e n l a c a b e z a se v e n a l g u n a s v e c e s g r a n d e s p l a c a s c ó r n e a s y u s -
t a p u e s t a s ; l a s que p r o t e g e n l a p a r t e i n f e r i o r d e l c u e r p o f o r m a n f a j a s t r a s v e r s a s 
c a s i s i e m p r e , e s t ando a l g u n a s v e c e s l a s s u b - c a u d a l e s d i v i d i d a s l o n g i t u d i n a l 
m e n t e . S u e l e n m u d a r e l e p i d é r m i s todo de u n a s o l a v e z , que se c o n o c e c o n e l 
n o m b r e de camisa de culebra. 

L o s m ú s c u l o s d e l t r o n c o son robus to s y n u m e r o s o s : l o s m o v i m i e n t o s que 
é s t e e j e c u t a c o n s t i t u y e n s u s d i v e r s o s m o d o s de l o c o m o c i ó n , y s u e l e n es ta r 
r e d u c i d o s á l a r e p t a c i o n que se v e r i f i c a en s u p e r f i c i e s m á s ó m é n o s á s p e r a s p o r 
m e d i o de o n d u l a c i o n e s l a t e r a l e s , y a l sa l to que d a n , f o r m a n d o d i v e r s a s c u r v a s 
c o n e l c u e r p o y d e s h a c i é n d o l a s de r e p e n t e , t e n i e n d o a p o y a d a e n e l s u e l o l a 
p a r t e p o s t e r i o r . N a d a n l o s of id ios c o n g r a n f a c i l i d a d , y a s i r v i é n d o s e de l a c o l a , 
c o m p r i m i d a e n a l g u n o s , y t e n i e n d o todo e l c u e r p o s u m e r g i d o , ó s a c a n d o l a 
c a b e z a f u e r a d e l a g u a y f o r m a n d o d i v e r s a s o n d u l a c i o n e s c o n r a p i d e z . A l g u n a s 
e s p e c i e s t r e p a n á lo s á r b o l e s a b r a z a n d o e l t r o n c o c o n s u c u e r p o y f o r m a n d o 
e n é l e s p i r a l e s , y p e r m a n e c e n á v e c e s c o l g a d a s de l a s r a m a s l a s que t i e n e n l a 
c o l a p r e n s i l . 

L o s son idos que p u e d e n p r o d u c i r s o n u n a e spec i e de r e s o p l i d o , c u a n d o 
h a c e n s a l i r c o n r a p i d e z e l a i r e de sus p u l m o n e s . 

E l p e n e es dob le : l o s h u e v o s e s t á n c u b i e r t o s p o r u n a m e m b r a n a r e s i s t e n t e : 
a l g u n a s e spec i e s s o n o v o - v i v í p a r a s . 

L o s of idios h a b i t a n c o n m á s f r e c u e n c i a e n lo s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s ; e n l o s 
t e m p l a d o s p e r m a n e c e n a l e t a rgados d u r a n t e e l i n v i e r n o . 

S o n i m p o r t a n t e s l a s dos f a m i l i a s s i g u i e n t e s : 

ORDEN 2.0 

Ofidios. 

Sin aparato venenoso; bordes de l a m a n d í b u l a superior pro- . 
vistos de dientes fijos, só l idos 7 casi iguales \ ^ ^ " ^ ^ " s . 

Bordes de l a m a n d í b u l a superior provistos á cada lado de un 
diente con un canal ó un conducto, unas veces m ó v i l , 
no habiendo entonces n i n g ú n otro diente en los bordes 
expresados; otras es fijo, en cuyo caso es t á a c o m p a ñ a d o 
de otros menores situados d e t r á s ; en l a base de dicho 
diente termina e l conducto excretor de una g l á n d u l a v e 
nenosa situada debajo de los m ú s c u l o s que elevan l a m a n 
d í b u l a inferior 

Vipéridos. 

F a m i l i a d e l o s c o l ú b r i d o s . E s t á c a r a c t e r i z a d a e s t a f a m i l i a p o r t e n e r 
i o s bordes de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r p r o v i s t o s de d i en t e s fijos y s ó l i d o s , s i e n d o 
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todos i g u a l e s . E n e l l a se e n c u e n t r a n c o m p r e n d i d a s l a s e spec ie s que c a r e c e n de 
a p a r a t o v e n e n o s o , y v e n c e n p o r l o m i s m o á v i v a f u e r z a á l o s a n i m a l e s de que 
se a l i m e n t a n . C o m o a l g u n a s l l e g a n á a d q u i r i r g r a n t a m a ñ o , p u e d e n a t a c a r á l o s 
m a m í f e r o s v o l u m i n o s o s , c o m o l o s r u m i a n t e s , p r e p a r a n d o l a p r e s a á n t e s de 
d e g l u t i r l a , r o m p i é n d o l a los h u e s o s y c u b r i é n d o l a c o n s u s a l i v a p a r a que p a s e 
m á s f á c i l m e n t e p o r e l e s ó f a g o : s u d i g e s t i ó n es m u y l e n t a , y m u c h a s p e r m a n e c e n 
a l e t a r g a d a s m i é n t r a s d u r a , p o r l a c o m p r e s i ó n que su f r e e l p u l m ó n . 

E n los p a í s e s t e m p l a d o s s ó l o e x i s t e n p e q u e ñ a s e spec i e s , de i - , 5 de l a r g o l a s 
m a y o r e s , que se a l i m e n t a n de roedores , p a j a r i l l o s , anf ib ios , p e c e c i l l o s , e t c . , y 
no p u e d e n c a u s a r d a ñ o a l g u n o a l h o m b r e ; á p e s a r de esto se l a s p e r s i g u e de 
m u e r t e , c u a n d o en a l g u n o s p u n t o s d e b i e r a n m u l t i p l i c a r s e p o r e l g r a n n ú m e r o 
de roedores n o c t u r n o s que d e s t r u y e n . E s f a m i l i a a b u n d a n t e e n e spec ie s , y l o s 
s i g u i e n t e s son los g é n e r o s m á s n o t a b l e s . 

E l de l a s boas, B o a L . (boa, n o m b r e l a t i n o de u n a c u l e b r a ) , c a r a c t e r i z a d o p o r 
t e n e r dos g a n c h o s c ó r n e o s á l o s l ados d e l a n o , que u n o s c r e e n p u e d e n s e r v i r l e s 
e n l a r e p t a c i o n , o t ros p a r a s u j e t a r s u p r e s a , y a l g u n o s lo s c o n s i d e r a n c o m o 
ó r g a n o s des t inados á r e t e n e r d u r a n t e l a c ó p u l a a l i n d i v i d u o d e l s e x o opues to . 
L a p a r t e s u p e r i o r de l a c a b e z a e s t á c u b i e r t a en todo , ó en s u m a y o r p a r t e , p o r 
p e q u e ñ a s e s c a m a s s e m e j a n t e s á l a s d e l do r so , y l a s f a j a s t r a s v e r s a s s u b - c a u d a -
l e s s o n e n t e r a s . L a s boas h a b i t a n e n A m é r i c a , l l egando a l g u n a s á a d q u i r i r 
m á s de 8m de l o n g i t u d . N o s o n t e m i d a s , p o r q u e r a r a v e z a t a c a n a l h o m b r e , á 
p e s a r de que h a b i t u a l m e n t e se a l i m e n t a n de g r a n d e s m a m í f e r o s , de l o s que se 
a p o d e r a n p o r s o r p r e s a , m a n t e n i é n d o s e ocu l t a s en t r e l a h i e r b a á o r i l l a de l o s 
r i a c h u e l o s donde v a n é s t o s á bebe r , ó c o l g a d a s p o r s u c o l a , que es p r e n s i l , de 
l a r a m a de u n á r b o l c e r c a n o á l a s s e n d a s que f r e c u e n t a n . S u c a r n e es a p r e 
c i a d a , v e n d i é n d o s e en lo s m e r c a d o s c o n lo s d e m á s c o m e s t i b l e s . U n a de l a s 
m a y o r e s e spec i e s es l a B . m u r i m L . , que h a b i t a en l a A m é r i c a m e r i d i o n a l . L a 
B . constrictor L . es no tab le p o r e l d ibu jo a g r a d a b l e de s u p i e l ; e r a a d o r a d a 
a n t i g u a m e n t e p o r l o s m e j i c a n o s . E n C u b a v i v e l a m a j á , B . a n g u l i f e m B i h r . , 
que l l e g a á t ene r m á s de 4- de l a r g a , y l a m a j á a m a r i l l a , B . melanura S c h l . que 
no l l e g a á im de l o n g i t u d . 

L o s pitones, Py thon D a u d . { n t t w , n o m b r e de l a c u l e b r a que m a t ó A p o l o ) , s o n 
l o s r e p r e s e n t a n t e s de l a s boas en e l a n t i g u o c o n t i n e n t e . T i e n e n c o m o e l l a s t o d a 
ó c a s i t o d a l a c a b e z a c u b i e r t a de p e q u e ñ a s e s c a m a s , y á l o s l a d o s d e l ano l o s 
g a n c h o s c ó r n e o s , c u y o uso no e s t á b i e n a v e r i g u a d o : l a s f a j a s t r a s v e r s a s s u b -
c a u d a l e s s o n dob les : á l o s l a d o s de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r h a y a l g u n a s f o s i t a s . 
A d i f e r e n c i a de l a s boas s u e l e n a t a c a r a l h o m b r e , p o r l o c u a l s o n m u y t e m i d o s , 

. pues s u t a m a ñ o es i g u a l , s i no e x c e d e e n a l g u n a s e s p e c i e s , a l de l a s boas . U n a 
de l a s m a y o r e s , e l P . j a v a n i c u s S c h n . , h a b i t a en l a s i s l a s de l a S o n d a . 

L a s culebras, Coluber L . (coluber, n o m b r e l a t i n o de estos of id ios ) , es e l g é n e r o 
t i p o de l a f a m i l i a : c a r e c e n de f o s i t a s e n l a m a n d í b u l a s u p e r i o r , y ' d e a p é n d i c e s 
c ó r n e o s á l o s l ados d e l ano ; l a s e s c a m a s d o r s a l e s s o n l i s a s , l a c a b e z a e s t á c a s i 
e n s u t o t a l i d a d c u b i e r t a de p l a c a s y u x t a p u e s t a s y l a c o l a p o r debajo de f a j a s 
t r a s v e r s a s dob le s . S o n a n i m a l e s t í m i d o s que h a b i t a n en l u g a r e s á r i d o s y 
e x p u e s t o s a l s o l ; p e r o v a n , p r i n c i p a l m e n t e d u r a n t e e l c r e p ú s c u l o , á coger r a n a s 
y r o e d o r e s á l o s s i t i o s a c u á t i c o s donde é s t o s a b u n d a n . T o d a s l a s e spec ies s o n 
p e q u e ñ a s : v a r i a s se e n c u e n t r a n en los p a í s e s t e m p l a d o s , y en e l los p e r m a n e c e n 
a l e t a r g a d a s d u r a n t e e l i n v i e r n o . E n t r e l a s que h a b i t a n e n E s p a ñ a e s t á e l C . sea-
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lavis B o i é , l a m a y o r de t odas e l l a s , p u e s l l e g a á t e n e r m á s de m e t r o y m e d i o de 
l o n g i t u d ; s u c o l o r e s p a r d o - r o j i z o ó v e r d e c l a r o p o r e n c i m a c o n dos l í n e a s l o n 
g i t u d i n a l e s n e g r a s u n i d a s p o r o t r a s t r a s v e r s a s , m á s ó m é n o s m a r c a d a s , de t r e 
c h o e n t r e c h o : t a m b i é n se e n c u e n t r a n e n l a P e n í n s u l a e l C . monspessulanus H e r m . 
( ¿ E s c u l a p i i D u g . ) , v i r i d i f l avus L a t r . , meridionalis D a u d . , e t c . T o d a s e l l a s s o n 
i n o c e n t e s ; h a y s i n e m b a r g o l a p r e o c u p a c i ó n de que l e s g u s t a m u c h o l a l e c h e , 
y que v a n á m a m a r á l o s g a n a d o s , y á u n de l a s m u j e r e s que e s t á n c r i a n d o , 
c u a n d o l a o c a s i ó n l e s es p r o p i c i a : p e r o es tos h e c h o s se a t r i b u y e n g r a t u i t a m e n t e 
á l a s c u l e b r a s , p o r q u e no s i endo c a r n o s o s sus l a b i o s n i s u l e n g u a , y c a r e c i e n d o 
de v e l o d e l p a l a d a r , no p u e d e n e j e c u t a r l a s u c c i ó n . 

E l g é n e r o N a t r i x L a u r . ( n a t r i x , n a d a d o r a ) , c a r e c e i g u a l m e n t e de f o s i t a s e n 
l a m a n d í b u l a s u p e r i o r , de g a n c h o s c ó r n e o s á l o s l a d o s d e l a n o , y t i e n e p l a c a s 
e n l a c a b e z a y dob les l a s f a j a s s u b - c a u d a l e s , p e r o l a s e s c a m a s d e l do r so y c o l a 
s o n a q u i l l a d a s . V i v e n c o n p r e f e r e n c i a en lo s s i t i o s h ú m e d o s , o r i l l a s de los r i o s 
y p a n t a n o s a l i m e n t á n d o s e de r a n a s y p e c e c i l l o s . C o m o se l a s v e n a d a r c o n 
f r e c u e n c i a l a s l l a m a e l v u l g o culebri l las de agua , p u e s s u t a m a ñ o es m e n o r gene
r a l m e n t e que e l de l a s e spec i e s a n t e r i o r e s ; es c o m ú n e n t o d a E s p a ñ a e l N . vipe
r i n a L . ( f i g . 2 8 0 2 8 1 ) , t a n s e m e j a n t e p o r s u c o l o r a c i ó n á l a v í b o r a , que e l 

Figura 280. Cabeza de Na t r ix viperina L . 
(vis ta por encima). 

Figura 2 8 1 . Cabeza de Natr ix viperina L . 
(vista de lado). 

v u l g o l a c o n f u n d e , á u n c u a n d o b a s t a e x a m i n a r en t r e o t r a s cosas l a cabezo. 
c u b i e r t a de e s c a m a s en l a v í b o r a , y de p l a c a s e n l a c u l e b r i l l a de a g u a p a r a 
d i s t i n g u i r l a s ; t a m b i é n se e n c u e n t r a en E s p a ñ a , a u n q u e es m u c h o m e n o s f r e 
cuen t e , l a N . v u l g a r i s L a u r . , m e n o r que l a a n t e r i o r y c a s i s i e m p r e c o n u n c o l l a r 
b l a n c o i n t e r r u m p i d o en s u p a r t e m e d i a . 

F a m i l i a d e l o s v i p é r i d o s . E s t a f a m i l i a e s t á c a r a c t e r i z a d a p o r t e n e r á 
c a d a l a d o de l a c a b e z a , deba jo de l o s m ú s c u -

e. ms. los e l e v a d o r e s de l a m a n d í b u l a i n f e r i o r , u n a 
g l á n d u l a que s e g r e g a u n l í q u i d o e s e n c i a l 
m e n t e v e n e n o s o , e l c u a l s a l e p o r u n c o n 
duc to e x c r e t o r que t e r m i n a e n l a base de 
u n o de lo s d i en t e s de l a s u p e r i o r : este d i en t e 
e s t á p r o v i s t o de u n c a n a l e n s u s u p e r f i c i e 
a n t e r i o r , ó de u n c o n d u c t o i n t e r n o que se 
t e r m i n a p o r u n a r a n u r a c e r c a de l a p u n t a ; 
á v e c e s es m ó v i l , ó p o r m e j o r d e c i r , lo es 
e l hueso sob re e l que se e n c u e n t r a i m p l a n 
tado ( f i g . 282); quedando e n l a i n a c c i ó n 

Figura 282. 
Calavera de culebra de cascabel ( 1 ) . 

(1) m.j huesos maxilares móvi l e s , sobre las que se implantan los dientes venenosos; i . , intermaxilar; 
r . , c ráneo ; ms., hueso mas to ídeo ; í , , hueso t i m p á n i c o ; m.i., maxi lar inferior; p.t., arcos té r igo-pala t inos . 
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ocu l to e n u n a f o s i t a que h a y en l a e n c í a , no e x i s t i e n d o e n este c a s o e n lo s 
bordes de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r n i n g ú n o t ro d i e n t e m á s que lo s v e n e n o s o s y 
l o s des t inadps á r e e m p l a z a r l o s : o t r a s es fijo, y e n t o n c e s h a y a l g u n o s m e n o r e s y 
s ó l i d o s , s i t u a d o s i n m e d i a t a m e n t e d e t r á s ; p e r o e n u n o y o t ro c a s o se o b s e r v a n 
dos filas de l o s o r d i n a r i o s i m p l a n t a d o s e n lo s a r c o s t é r i g o - p a l a t i n o s . 

S e s i r v e n l o s v i p é r i d o s de este a p a r a t o p a r a h e r i r á l o s a n i m a l e s de que q u i e 
r e n a p o d e r a r s e : c u a n d o m u e r d e n p r o c u r a n e l e v a r l a m a n d í b u l a i n f e r i o r , s i endo 
e n s u c o n s e c u e n c i a c o m p r i m i d a l a g l á n d u l a , y a l r e t i r a r e l d i en te v e n e n o s o g r a n 
p a r t e d e l v e n e n o se d e r r a m a e n e l fondo de l a h e r i d a ; abso rb ido p o r l a s v e n a s 
n o t a r d a e n p r o d u c i r s u s e fec tos , h i n c h á n d o s e l a p a r t e m o r d i d a , p o n i é n d o s e 
c a l e n t u r i e n t o e l a n i m a l , d e s p u é s c o n v u l s o , y e s p i r a n d o c o n u n a sed r a b i o s a a l 
c a b o de p o c o t i e m p o . E s t e v e n e n o es de l o s s é p t i c o s , y o b r a a l t e r a n d o l a c o m 
p o s i c i ó n de l a s a n g r e , y m o d i f i c a n d o l a a c c i ó n n e r v i o s a . 

L o p r i m e r o que debe h a c e r s e c o n u n a n i m a l h e r i d o p o r u n v i p é r i d o , es i m p e 
d i r que e l v e n e n o v a y a c o n l a s a n g r e á l o s d i v e r s o s p u n t o s d e l c u e r p o , y p a r a 
es to s e pone u n a l i g a d u r a e n t r e l a h e r i d a y e l c e n t r o c i r c u l a t o r i o , y se a p l i c a 
sob re é s t a u n a v e n t o s a , ó se v e r i f i c a l a s u c c i ó n , e n l o que no h a y p e l i g r o a l g u n o , 
c o n t a l que e l que h a g a l a o p e r a c i ó n t e n g a i n t a c t o e l ep i t e l i o de l a m u c o s a 
b u c a l , p u e s este v e n e n o i n t r o d u c i d o e n e l tubo d i g e s t i v o no p r o d u c e e fec to 
a l g u n o : d e s p u é s se e n s a n c h a l a h e r i d a y se c a u t e r i z a m e d i a n t e u n h i e r r o c a n 
den te , p o r l a p o t a s a c á u s t i c a , e t c . , p a r a d e s c o m p o n e r de es ta m a n e r a e l l í q u i d o 
v e n e n o s o . H a n p o n d e r a d o a l g u n o s l a e f i c a c i a de c i e r t o s v e g e t a l e s , no t a n s ó l o 
c o m o r e m e d i o en l a s p i c a d u r a s , s i n o c o m o p r e s e r v a t i v o de l a s m i s m a s ; a s í 
A c o s t a y o t ros e s p a ñ o l e s h a b l a r o n de c i e r t a s h i e r b a s a m e r i c a n a s p a r a p r e s e r 
v a r s e de l a s c u l e b r a s de c a s c a b e l , v e r i f i c a n d o c o n sus j u g o s u n a e spec i e de 
i n o c u l a c i ó n : h e c h o que no f u é g e n e r a l m e n t e a d m i t i d o , p e r o que h a s ido c o n 
firmado p o r e l b a r ó n de H u m b o l d t , que e x p l i c a este f e n ó m e n o d i c i e n d o que e l 
guaco ( M i h a n i a guaco H . y B . ) que es l a 
p l a n t a e n c u e s t i ó n , q u i z á d e s p i d a u n o lo r 
p a r t i c u l a r que r e c h a c e á l o s e x p r e s a d o s 
r e p t i l e s . 

L o s v i p é r i d o s s o n e n g e n e r a l a n i m a l e s 
de t a m a ñ o p o c o c o n s i d e r a b l e ; l o s m a y o r e s 
a p é n a s t i e n e n dos m e t r o s de l o n g i t u d , t a r 
dos e n s u s m o v i m i e n t o s , y no a t a c a n ge
n e r a l m e n t e a l h o m b r e á no s e r p r o v o c a d o s . 

U n o de l o s g é n e r o s m á s n o t a b l e s de e s t a 
f a m i l i a es e l de los c ró ta los ó culebras de cas
cabel, Qvotalus L . {y.oóra.'kov, c a s c a b e l ) , c a r a c 
t e r i z a d o p o r t e n e r l o s d i e n t e s v e n e n o s o s 

m ó v i l e s y p r o v i s t o s de u n c o n d u c t o , l a c a b e z a c u b i e r t a de e s c a m a s , dos fos i t a s 
deba jo de l a s v e n t a n a s de l a n a r i z ( f i g . 283), y l a c o l a t e r m i n a d a p o r u n a p a 
r a t o e s p e c i a l c o m p u e s t o de d i v e r s a s p i e z a s c ó r n e a s , e n c a j a d a s u n a s en o t r a s , 
p e r o de m a n e r a que p e r m i t e n a l g ú n m o v i m i e n t o , y p r o d u c e n u n r u i d o s e m e -

g.-v. 

d. -

g.s. 

Figura 283. 
Cabeza de culebra de cascabel (1) . 

( 1 ) m., múscu los elevadores de la mand íbu la inferior; g.v., g lándula del veneno, cuyo conducto excre
tor termina en la base de los dientes móv i l e s ; n., abertura nasal, debajo de la cual está la fosita; d., dientes 
móviles á lo largo de los que pasa el veneno; g.s., g lándulas salivales. 



Figura 284. 
Boiquira (Crotalus horridus L . ) . 

326 Z O O G R A F Í A . — V E R T E B R A D O S , 

j a n t e a l de u n s o n a j e r o ó a l de un p e d a z o de p e r g a m i n o que se a r r u g a : esto h a 

i n f l u i d o e n e l n o m b r e c o n que se l a s d i s t i n g u e . S o n c é l e b r e s p o r l a a c t i v i d a d de 

s u v e n e n o , p u e s s e g ú n o b s e r v a c i o n e s de a lgunos n a t u r a l i s t a s , u n p e r r o de t a m a ñ o 
r e g u l a r m u e r e á los q u i n c e segundos de h a b e r 
s ido p i c a d o ; p e r o l a e d a d de l a c u l e b r a , l a es
t a c i ó n y p a í s donde se e n c u e n t r a y e l t i e m p o 
que h a y a t r a s c u r r i d o desde que p i c ó l a ú l t i m a 
v e z , p u e d e n h a c e r v a r i a r e l r e s u l t a d o de t a l e s 
e x p e r i m e n t o s . H a b i t a n e n A m é r i c a , s i endo 
m á s a b u n d a n t e s e n l a p a r t e s e p t e n t r i o n a l ; e l 
o lo r que d e s p i d e n , b i e n c o n o c i d o de l o s p e r r o s 
y c a b a l l o s , es t a n f é t i d o , que c u a n d o se e n 
c u e n t r a n m u c h a s r e u n i d a s , c o m o sucede d u 
r a n t e e l l e t a r g o i n v e r n a l , es su f ic ien te p a r a 
t r a s t o r n a r a l h o m b r e . N o a t a c a n á é s t e s i n o 
c u a n d o s o n p r o v o c a d a s , y sus m o v i m i e n t o s 
son l e n t o s : á n t e s de h e r i r á u n a n i m a l d e j a n 
o i r e l son ido que p r o d u c e e l a p a r a t o de l a c o l a , 
p e r o c o m o e l a t aque s igue i n m e d i a t a m e n t e , 
no puede s e r v i r , c o m o h a n d i c h o a l g u n o s , p a r a 
l i b e r t a r s e de estos r e p t i l e s . L a e spec i e m á s 
c o m ú n , l l a m a d a ¿O^MZVO, O . horridus ^ L . sue l e 

t e n e r h a s t a 2M de l o n g i t u d Xfig. 284). 

A l g u n a s e spec i e s h a y que s i endo s e m e j a n t e s á l a s c o m p r e n d i d a s en e l g é n e r o 
a n t e r i o r , c a r e c e n d e l s i n g u l a r a p a r a t o de l a c o l a y t i e n e n p l a c a s e n l a p a r t e 
s u p e r i o r de l a c a b e z a ; c o n s t i t u y e n e l g é n e r o Trigonocephalus O p p . { r á y w o v 
t r i a n g u l o ; x ^ á ^ , c a b e z a ) , p o r t ene r , c o m o l a m a y o r p a r t e de los v i p é r i d o s ' 
m u y a n c h a l a c a b e z a en l a p a r t e p o s t e r i o r : t a l es e l T r . lanceolatus O p p ' 
l l a m a d a v u l g a r m e n t e culebra a m a r i l l a de l a s A n t i l l a s : o t r a espec ie c é l e b r e es e l 
T r . mutus L . , que h a b i t a en l a A m é r i c a i n t e r t r o p i c a l ; l a s e s c a m a s que t i ene 
c e r c a de l a p u n t a de l a c o l a se p r o l o n g a n y e n c o r v a n en u n a e spec ie de a n z u e 
l o s p o r lo que a l g u n o s f o r m a n h o y g é n e r o a p a r t e ( L a c h e s i s D a u d . ) , y e n lo s 
conf ines de E u r o p a c o n A s i a , en l a r e g i ó n d e l m a r C a s p i o y en l a S i b e r i a m e r i 
d i o n a l , h a y o t r a e s p e c i e , e l T r . halys P a l l a s , que debe a g r e g a r s e á l a f a u n a 
e u r o p e a : en e l J a p ó n y C e i l a n se e n c u e n t r a n t a m b i é n e s p e c i e s de este g é n e r o 

L a s v í b o r a s , V í p e r a D a u d . (v ípe ra , n o m b r e l a t i n o de es tos ofidios) se d i s t i n 
g u e n p o r c a r e c e r de fos i t a s , t e n e r dobles l a s p l a c a s s u b - c a u d a l e s , y l a c a b e z a 
e n s u m a y o r p a r t e c u b i e r t a de e s c a m a s s e m e j a n t e s á l a s d e l do r so , c o n u n a 
l i n e a s a l i e n t e e n e l m e d i o de c a d a u n a de e l l a s ; t i e n e n s i e m p r e p l a c a s s u p r a -
o c u l a r e s , y á v e c e s de u n a á t r e s en l a p a r t e m e d i a de l a c a b e z a , l o s d i en t e s 
v e n e n o s o s son t a m b i é n m ó v i l e s y s o l i t a r i o s , e s t ando p r o v i s t o s de u n c o n d u c t o 

E s t e g e n e r o es a b u n d a n t e en e spec i e s , que h a b i t a n e n los p a í s e s t e m P l a d o ¡ 
y c a l i d o s d e l a n t i g u o con t inen t e ; s u t a m a ñ o es poco c o n s i d e r a b l e , de o» 7< de 
l o n g i t u d l a s m a y o r e s ; son t o r p e s en s u s m o v i m i e n t o s c o m o c a s i todas l a s de l a 
l a m i l l a , y se a l i m e n t a n de p e q u e ñ o s r o e d o r e s , i n s e c t o s , e tc . 

G u a b o e s p e c i e s de este g é n e r o se c o n o c e n h a s t a a h o r a en E u r o p a l a V be-
rus L . , aspts L . , L a t a s t e i B o s c á y ammodytes L . , c u y o s c a r a c t é r e s d i s t i n t i v o s 
pueden a p r e c i a r s e p o r e l s i gu i en t e c u a d r o s i n ó p t i c o : 
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a 1 
> 

U n a sola fila de escamas entre el ojo y las supra-labiales; casi siempre existen en \ ^ , , 
la cabeza una placa frontal y dos parietales ] ' t'erus 

Dos filas de escamas en
tre el ojo y las supra-
labialesj encima de la 
cabeza rara vez hay 
m á s placas que las su- 1 

r , ^ te en una protuberan pra-oculares \ • ' • r \ cía comea, 

Hocico truncado anteriormente, apenas e l e v a d o . . . . 

Elevación rostral menor, con 
dos placas en su parte an-E l hocico notablemente 

elevado anteriormen- tenor. 
Elevación rostral mayor, con 

cuatro placas en su parte 
anterior 

V . aspis L . 

V . Latastei Boscá . 

V . ammodytes L . 

S e d i s t i n g u e n b i e n l a V . herus L . p o r q u e no e x i s t e m á s q u e u n a s o l a fila de 
e s c a m a s e n t r e e l ojo y l a s s u p r a - l a b i a l e s ; t i ene a d e m á s e n c i m a de l a c a b e z a 
c a s i s i e m p r e , a d e m á s de l a s s u p r a - o c u l a r e s , u n a f r o n t a l y dos p a r i e t a l e s ( f i g u r a 
285), que c a s i n u n c a e x i s t e n en l a s o t r a s e spec i e s ( f i g . 286). S u l o n g i t u d es 
de om,55 á om,65; se l a e n c u e n t r a en t oda l a E u r o p a y p a r t e de A s i a , en E s p a ñ a 
e n l a p a r t e d e l N o r t e , L a V . aspis L . , t i ene dos filas de e s c a m a s en t r e e l o jo y 

Figura 285. Cabeza de V . herus L . 
(vista por encima.) 

Figura 286. Cabeza de V . aspis L . 
(vista por encima.) 

l a s s u p r a - l a b i a l e s , e n c i m a de l a c a b e z a g e n e r a l m e n t e no h a y m á s p l a c a s que 
l a s s u p r a - o c u l a r e s , y e l h o c i c o e s t á t r u n c a d o a n t e r i o r m e n t e ( f i g . 287); a d q u i e r e 
l a l o n g i t u d de l a a n t e r i o r , l a m a y o r p a r t e de l a s v e c e s l a s c u a t r o filas de m a n 
c h a s d o r s a l e s e s t á n s e p a r a d a s ( f i g . 288); se l a e n c u e n t r a en E u r o p a en l a s o r i 
l l a s d e l M e d i t e r r á n e o , en A r g e l y e n P o r t u g a l , en l a S i e r r a do G e r e z ( S c h r e i b e r ) . 

Figura 287. Cabeza de V . aspis L , 
(vista de lado). 

Figura 288. Cabeza de V . aspis L . 
(indicando su coloración general.) 

L a e spec ie e x t e n d i d a p o r t o d a E s p a ñ a , y s e g ú n p a r e c e p r o p i a de l a P e n í n 
s u l a es l a V . L a t a s t e i B o s c á , que h a s t a a h o r a se h a b i a con fund ido c o n l a 
s i g u i e n t e , p u e s c o m o e l l a t i e n e t a m b i é n dos filas de e s c a m a s en t re e l ojo y l a s 
s u p r a - l a b i a l e s , e l h o c i c o p r o l o n g a d o h á c i a a r r i b a e n u n a p r o t u b e r a n c i a c ó n i c a , 
á u n c u a n d o no t a n t o c o m o e n é s t a , no v i é n d o s e en l a p a r t e a n t e r i o r de e s t a 
p r o t u b e r a n c i a m á s que l a e s c a m a r o s t r a l , y e n l a p u n t a u n a m u y p e q u e ñ a 
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( f i g . 289). E s m á s g r u e s a y r o b u s t a que l a s a n t e r i o r e s , p o c o m á s l a r g a , y a b u n d a 
sobre todo e n s i t i o s á r i d o s y m o n t u o s o s . 

L a V . ammodytes L . se d i s t i n g u e de l a a n t e r i o r p o r q u e t e n i e n d o t a m b i é n dos 
filas de e s c a m a s e n t r e e l o jo y l a s s u p r a - l a b i a l e s , l a p r o t u b e r a n c i a c ó n i c a d e l 
h o c i c o es m a y o r , e n c u y a p a r t e a n t e r i o r h a y c u a t r o e s c a m a s ( f i g . 290), p u e s l a 

Figura 289. Cabeza de V . Latastei Boscá 
(vista de lado). 

Figura 290. Cabeza de V . ammodytes L . 
(vis ta de lado). 

r o s t r a l es m u c h o m á s c o r t a , y e n c i m a de e l l a h a y o t r a s t r e s . E s t a n g r a n d e 
c o m o l a a n t e r i o r , y h a b i t a e n I t a l i a y d e m á s es tados de l a s o r i l l a s d e l M e d i t e 
r r á n e o h a s t a e l C á u c a s o , l l e g a n d o h a s t a l a S i r i a . 

E n c u a n t o á l a c o l o r a c i ó n de l a s c u a t r o e spec i e s , todas e l l a s n o c t u r n a s , es 
n o t a b l e l a s e m e j a n z a ; u n g r i s m á s ó m é n o s o s c u r o p o r e n c i m a , m á s c l a r o p o r 
deba jo l l e g a n d o a l b l a n c o , y c u a t r o filas de m a n c h a s o s c u r a s p o r e l d o r s o , de 
l a s que c o n m u c h a f r e c u e n c i a se u n e n l a s dos m e d i a s f o r m a n d o u n a f a j a m á s ó 
m é n o s a n c h a y e n z i g - z a g desde l a n u c a á l a p u n t a de l a c o l a ; y p o r deba jo 
p u n t o s o s c u r o s , m a y o r e s ó m e n o r e s , y m á s ó m é n o s n u m e r o s o s , o c u l t a n d o a s í 
á v e c e s e l c o l o r d e l fondo . 

E l g é n e r o N a j a L a u r . ( n a j a , n o m b r e v u l g a r de u n a de l a s e s p e c i e s ) , t i ene l a 

cabeza, c u b i e r t a de g r a n d e s p l a c a s y l a s c o s t i 
l l a s a n t e r i o r e s m o v i b l e s , de m o d o que puede 
p o n e r l a s c a s i h o r i z o n t a l e s , d i s t e n d i e n d o l a 
p i e l y f o r m a n d o u n a e spec i e de d i s co e n e l 
c u e l l o ; su s d i en te s v e n e n o s o s s o n m ó v i l e s y 
s o l i t a r i o s , p e r o c a r e c e n de c o n d u c t o , t e n i e n 
do u n c a n a l p r o f u n d o a n t e r i o r m e n t e . E n t r e 
sus e spec i e s se e n c u e n t r a l a culebra con anteo
j o s , N . t r ipudians M e r r . , a s í l l a m a d a p o r u ñ a 
m a n c h a que t i ene e n e l c u e l l o que figura e l 
e x p r e s a d o obje to ; se e n c u e n t r a e n e l A s i a 
m e r i d i o n a l , y s e s i r v e n de e l l a l o s t i t i r i t e r o s 
p a r ^ j u g a r an te e l p ú b l i c o y de j a r s e m o r d e r , 
p r e t e n d i e n d o que se c u r a n c o n c i e r t o s obje tos 
que l l e v a n de v e n t a , c o n s i s t i e n d o e l sec re to 
en que l e q u i t a n lo s d i e n t e s v e n e n o s o s ; l a s 
o b l i g a n á e n t r e l a z a r s e á c o m p á s de l a m ú s i c a 
y e j e c u t a r c i e r t o s m o v i m i e n t o s , l l e g a n d o á 

d o m e s t i c a r l a s . E l á s p i d de E g i p t o ó de Cleopatra , N . haje L . ( f i g , 291) f u é v e n e 
r a d o de lo s a n t i g u o s e g i p c i o s p o r l a f a c u l t a d que t i ene de l e v a n t a r l a c a b e z a y 
p a r t e a n t e r i o r d e l t r o n c o c u a n d o á l g u i e n se l a a c e r c a , p u e s s u p o n i a n que e r a 
p a r a g u a r d a r sus c a m p o s : c o m p r i m i é n d o l e l a n u c a q u e d a r í g i d o , y á esto lo s 
t i t i r i t e r o s l l a m a n c o n v e r t i r l o e n v a r a s . A s e g u r a G a l e n o , que en s u t i e m p o se 
s e r v í a n d e l á s p i d e n E g i p t o p a r a m a t a r á l o s c r i m i n a l e s , p o r q u e no p r o d u c i a 

, Figura 2 9 1 . 
Aspid de Cleopatra ( N a j a haje L . ) . 
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s u p i c a d u r a c o n v u l s i ó n n i m a l e s t a r a l g u n o , e x t i n g u i é n d o s e l a v i d a d u l c e m e n t e , 
p o r lo que e l i g i ó C l e o p a t r a es te g é n e r o de m u e r t e d e s p u é s de l a b a t a l l a de 
A c c i o ; h a c e pocos a ñ o s p e r e c i ó e n h o r a y m e d i a e n L o n d r e s u n o m o r d i d o p o r u n 
á s p i d de E g i p t o , y e l f e n ó m e n o m á s no t ab l e que p r o d u j o l a p i c a d u r a , f u é l a p a r a 
l i z a c i ó n de l o s m ú s c u l o s t o r á c i c o s que e j e c u t a n l o s m o v i m i e n t o s r e s p i r a t o r i o s . 

E n e l g é n e r o H y d r o p h i s O p p . (uJcop, a g u a ; o'j/g, c u l e b r a ) es m u y c o m p r i m i d a 
l a c o l a ; l a c a b e z a e s t á c u b i e r t a de p l a c a s , y e l d i en t e v e n e n o s o es fijo, c o n u n 
c a n a l e n l a s u p e r f i c i e , y a c o m p a ñ a d o de o t ros v a r i o s s ó l i d o s e n lo s b o r d e s de 
l a m a n d í b u l a s u p e r i o r . S u v e n e n o es m u y a c t i v o , l a s e s p e c i e s h a b i t a n e n e l 
O c é a n o í n d i c o , s i endo a b u n d a n t e s en l a s cos ta s de l a C h i n a , a l r e d e d o r de J a v a , 
F i l i p i n a s , e t c . , donde h a c e n p e r e c e r á v e c e s á l o s h o m b r e s y a n i m a l e s que 
e n t r a n á b a ñ a r s e . S o n e spec ie s de este g é n e r o e l H . major S h a w , H . s p i m l i s 
S h a w , e t c . 

C L A S E C U A R T A . 

A N F I B I O S . 

L o s an f ib ios («a<pw, dos ; jSíog, v i d a ) ( b a t r a c i o s C u v . ) , c o n f u n d i d o s g e n e r a l m e n t e 
c o n l a c l a s e a n t e r i o r , r e c i b i e r o n e s t a d e n o m i n a c i ó n de L i n n e o , p o r q u e se 
e n c u e n t r a n m u c h a s e spec i e s y a s u m e r g i d a s en e l a g u a , ó y a e n l a s u p e r f i c i e de 
l a t i e r r a , t en i endo p o r c o n s i g u i e n t e u n a v i d a a c u á t i c a y t e r r e s t r e , á lo que h a c e 
a l u s i ó n e l n o m b r e que l e s i m p u s o . 

E s t a c l a s e , i n s t i t u i d a p o r M . de B l a i n v i l l e , e s t á c a r a c t e r i z a d a p o r t e n e r l a 
s a n g r e f r i a ; c o m p l e t a l a c i r c u l a c i ó n ; l a r e s p i r a c i ó n b r a n q u i a l en l a p r i m e r a 
e d a d , p u l m o n a r e n l a a d u l t a , p o s e y e n d o a l g u n a s v e c e s en é s t a l a s dos c l a s e s de 
r e s p i r a c i ó n ; l a p i e l g e n e r a l m e n t e e s t á d e s p r o v i s t a de a p é n d i c e s c u t á n e o s : c a r e 
c e n de a l a n t ó i d e s y de a m n i o s ; l a g e n e r a c i ó n es o v í p a r a , y s u f r e n c a m b i o s 
n o t a b l e s á n t e s de a d q u i r i r s u c o m p l e t o d e s a r r o l l o . 

E l r é g i m e n a l i m e n t i c i o de lo s an f ib ios v a r í a s e g ú n s u edad ; a s í es que m u c h o s 
s o n h e r b í v o r o s c u a n d o j ó v e n e s , y e s e n c i a l m e n t e c a r n í v o r o s c u a n d o l l e g a n á l a 
e d a d a d u l t a . S u e l e n s e r ó r g a n o s de p r e n s i ó n de lo s a l i m e n t o s l a s m a n d í b u l a s ó 
l a l e n g u a : é s t a , m á s ó m é n o s e s c o t a d a ó b í f i d a e n l a p u n t a , p r e s e n t a l a p a r t i 
c u l a r i d a d de e s t a r c o n f r e c u e n c i a d o b l a d a t r a s v e r s a l m e n t e e n e l m e d i o , de 
m o d o que s u e x t r e m o e s t á d i r i g i d o h á c i a l a g a r g a n t a : m e d i a n t e m ú s c u l o s 
e x t r í n s e c o s á e l l a puede s a l i r f u e r a de l a b o c a , y c o m o e s t á r e v e s t i d a p o r u n a 
s a l i v a g l u t i n o s a , r ecoge lo s i n s e c t o s , m o l u s c o s , a n é l i d o s , e t c . , que e n c u e n t r a á 
s u a l r e d e d o r . L o s d ien tes s o n c o r t o s , y m u c h a s v e c e s no e x i s t e n : e n e l p r i m e r 
c a s o sue l e h a b e r a l g u n o s e n e l p a l a d a r y e n e l bo rde de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r , 
y m u y r a r a v e z e n l a i n f e r i o r . E l tubo d i g e s t i v o es co r to en l o s adu l to s , e l e s ó 
fago m u y d i l a t a b l e , poco v o l u m i n o s o e l e s t ó m a g o , y e n s a n c h a d o e l r ec to en s u 
e x t r e m i d a d , f o r m a n d o u n a c l o a c a c o m o e n c a s i todos los v e r t e b r a d o s o v í p a r o s . 

E n l a e d a d a d u l t a no o f r e c e n l o s ó r g a n o s de l a c i r c u l a c i ó n m á s d i f e r e n c i a , 
c o m p a r a d o s c o n lo s de lo s r e p t i l e s , que l a de t e n e r a m b a s a u r í c u l a s r e u n i d a s 
e n u n a m a s a c o m ú n , de m o d o que a l e x t e r i o r p a r e c e no e x i s t i r s i n o u n a s o l a 
de é s t a s ; p e r o e n l a p r i m e r a e d a d s a l e l a s a n g r e de este v e n t r í c u l o p o r l a s a r t e -
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r i a s b r a n q u i a l e s , y luego que se c o n v i e r t e de v e n o s a e n a r t e r i a l , v u e l v e p o r l a s 
v e n a s de l a m i s m a d e n o m i n a c i ó n , que se r e ú n e n d e s p u é s p a r a c o n s t i t u i r u n 
so lo v a s o l l a m a d o dorsal , a n á l o g o á l a a r t e r i a a o r t a , p u e s c o n d u c e c o m o é s t a l a 
s a n g r e a r t e r i a l á l a s d i v e r s a s p a r t e s d e l c u e r p o ; c o n f o r m e v a n d e s a r r o l l á n d o s e 
l o s p u l m o n e s , se e s t ab l ece u n a c o m u n i c a c i ó n c a d a v e z m a y o r e n e l o r i g e n de 
l a s a r t e r i a s y v e n a s b r a n q u i a l e s , de m o d o que l a s a n g r e n o n e c e s i t a p a s a r á l a s 
b r a n q u i a s , a l m i s m o t i e m p o a u m e n t a e l c a l i b r e de los v a s o s p u l m o n a r e s , y l a 
s a n g r e v e n o s a v a e n s u m a y o r p a r t e á este ó r g a n o r e s p i r a t o r i o l l 

U n o de lo s c a r a c t é r e s d i s t i n t i v o s de e s t a c l a s e es e l s e r b r a n q u i a l l a r e s p i r a 
c i ó n en u n p r i n c i p i o y p u l m o n a r d e s p u é s . A l s a l i r d e l h u e v o e l a n i m a l t i e n e 
c a s i s i e m p r e á l o s l a d o s de l a c a b e z a dos a p é n d i c e s , y a s i m p l e s t u b é r c u l o s u n a s 
v e c e s , y a o t r a s p r o l o n g a c i o n e s m á s ó m é n o s r a m i f i c a d a s de l a p i e l que d e s a p a 
r e c e n b i e n p r o n t o , s i endo s u s t i t u i d a s p o r m a n o j o s de filamentos, a d h e r e n t e s á 
u n o s a r c o s c a r t i l a g í n e o s a r t i c u l a d o s c o n e l h i ó i d e s , y s i t uados e n u n a s c a v i d a 
des que t i e n e n c o m u n i c a c i ó n c o n l a b o c a y c o n e l e x t e r i o r . S e d i l a t a n poco 
d e s p u é s l o s p u l m o n e s , c u y a e s t r u c t u r a es s e m e j a n t e á l a de lo s r e p t i l e s ; es t a n 
a c t i v a l a r e s p i r a c i ó n c u t á n e a en a l g u n a s e s p e c i e s , que m u e r e n p r o n t a m e n t e 
a s f i x i a d a s , s i en c i e r t a s e s t ac iones se i m p i d e e l que se v e r i f i q u e . C o m o e n c a s i 
t odas e l l a s f a l t a n l a s c o s t i l l a s ó e s t á n m u y p o c o d e s a r r o l l a d a s , l a i n s p i r a c i ó n se 
e f e c t ú a de u n m o d o p a r t i c u l a r , o b s e r v a d o c o n e x a c t i t u d e n l a r a n a : c i e r r a e l 
a n i m a l l a b o c a , d e p r i m e e l h i ó i d e s p a r a h a c e r m a y o r l a c a v i d a d b u c a l , y se 
p r e c i p i t a e l a i r e a l t r a v é s de l a s fosas n a s a l e s ; t a p a en s e g u i d a c o n l a p u n t a de 
l a l e n g u a d i r i g i d a h á c i a l a p a r t e p o s t e r i o r , l o s o r i f i c i o s ó a b e r t u r a s i n t e r n a s de 
l a s c i t a d a s fosas ; c o n t r a e lo s m ú s c u l o s de l a f a r i n g e p a r a que no p u e d a e l a i r e 
p a s a r a l e s ó f a g o , y e l e v a n d o e l h i ó i d e s , es c o m p r i m i d o d i c h o g a s , t e n i e n d o q u e 
p r e c i p i t a r s e po r l a g l ó t i s , ú n i c o o r i f i c i o que e n c u e n t r a l i b r e . 

E l e n c é f a l o e s t á poco d e s a r r o l l a d o , a s í es que l a i n t e l i g e n c i a de l o s an f ib io s 
es m u y l i m i t a d a . S u s dedos , c u b i e r t o s p o r u n a p i e l d e s n u d a , d e b e n s e r á p r o 
p ó s i t o p a r a a p r e c i a r l a s c u a l i d a d e s t á c t i l e s de l o s c u e r p o s : e l s en t ido d e l gus to 
no debe s e r m u y fino, y lo m i s m o e l d e l o l fa to , v i s t a l a p o c a e x t e n s i ó n de l a s 
fosas n a s a l e s . U n a s v e c e s e l o ido m e d i o se m a n i f i e s t a a l e x t e r i o r p o r u n t í m 
p a n o , y o t r a s s ó l o q u e d a de é l u n h u e s e c i l l o c o m o e n l o s of id ios . E l g lobo d e l 

o jo e s t á b i e n d e s a r r o l l a d o y g e n e r a l 
m e n t e p r o t e g i d o p o r t r e s p á r p a d o s , 
u n o de lo s c u a l e s , a n á l o g o a l t e r c e r o 
ó m e m b r a n a n i c t i t a n t e de l a s a v e s , , 
es h o r i z o n t a l ; e l i r i s c a s i s i e m p r e es 
m e t á l i c o . 

E l neu ro -e sque le to p r e s e n t a a l g u 
n a s p a r t i c u l a r i d a d e s no t ab l e s ( f i g u 
r a 292); t a l es l a a r t i c u l a c i ó n d e l o c 
c i p i t a l c o n e l a t l a s m e d i a n t e dos c ó n 

d i l o s , e l s e r b i c ó n c a v o s lo s c u e r p o s de l a s v é r t e b r a s , l a f a l t a c o m p l e t a de 
c o s t i l l a s e n u n o s , ó s e r en o t ros m u y c o r t a s , e n c u y o c a s o l a s h a y t a m b i é n e n 
l a r e g i ó n c e r v i c a l . E l e s t e r n ó n c a s i s i e m p r e e s t á b i e n d e s a r r o l l a d o , y l a s e x t r e 
m i d a d e s f a l t a n a l g u n a s v e c e s , a l paso que o t r a s s o n m u y l a r g a s , sob re todo l a s 
a b d o m i n a l e s . E l d é r m a t o - e s q u e l e t o e s t á r e d u c i d o a l e p i d é r m i s ; n i v e s t i g i o s de 
u ñ a s se a d v i e r t e n en l a i n m e n s a m a y o r í a de l a s e s p e c i e s , f a l t a n d o todos l o s 

Figura 292. Neuro-esqueleto de rana. 
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a p é n d i c e s c u t á n e o s ; en c a m b i o es m u y a p a r e n t e e l s i s t e m a g l a n d u l a r de l a p i e l . 
L a n a t a c i ó n es e l m e d i o g e n e r a l de l o c o m o c i ó n de es ta c l a s e , y p a r a esto ó 
t i e n e n m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s , ó u n a c o l a b i e n d e s a r r o l l a d a y c o m p r i m i d a . 
L o s que c a r e c e n e n t e r a m e n t e de m i e m b r o s , se a r r a s t r a n c o m o l a s c u l e b r a s , y 
u s a n d e l sa l to a q u e l l o s que t i e n e n l o s a b d o m i n a l e s m u y l a r g o s . 

M u c h o s poseen m e d i o s de c o m u n i c a c i ó n , que c o n s i s t e n en l a p r o d u c c i ó n de 
son idos , s i e n d o no tab le s sob re todo en los m a c h o s , que sue l en t e n e r bo l sas m e m 
b r a n o s a s e n los á n g u l o s de l a b o c a p a r a d a r m a y o r i n t e n s i d a d á los que p r o d u c e n . 

L o s m a c h o s c a r e c e n de p e n e , y f e c u n d a n los h u e v o s d e s p u é s de h a b e r s a l i d o 
d e l c u e r p o de l a h e m b r a , ó a l v e r i f i c a r s e s u e x p u l s i ó n : c u a n d o h a y c ó p u l a , e s t á 
r e d u c i d a , c o m o en l a s a v e s , s i m p l e m e n t e á u n a 
y u x t a p o s i c i ó n de a n o s . C a s i s i e m p r e lo s h u e v o s , 
que c o m o los de lo s peces , se i n c u b a n deba jo d e l 
a g u a , e s t á n e n v u e l t o s en u n a s u s t a n c i a de a spec 
to ge l a t i noso , i n s o l u b l e en e l a g u a , p e r o p e r m e a 
b l e a l a i r e que t i ene en d i s o l u c i ó n , u n a s v e c e s 
a m o r f a , c o m o en l a s r a n a s , y o t r a s c o m o en lo s 
s apos {fig. 293), f o r m a n d o u n c o r d ó n c i l i n d r i c o 
m á s ó m é n o s l a r g o , p u d i é n d o s e o b s e r v a r l o s c a m 
b i o s que e x p e r i m e n t a e l n u e v o s é r a l d e s a r r o l l a r s e , pues t an to l a s c u b i e r t a s d e l 
h u e v o c o m o l a s u s t a n c i a que lo e n v u e l v e , es t r a s p a r e n t e . O t r a a n a l o g í a o f r e c e n 
c o n l o s p e c e s , c u a l es l a que en a l g u n a s e spec i e s son los m a c h o s los e n c a r g a d o s 
d e l c u i d a d o de lo s h u e v o s , y a u n de v e l a r y p ro t ege r los h i j u e l o s h a s t a que h a n 
s u f r i d o l a m e t a m o r f o s i s , s e g ú n o b s e r v a c i o n e s ú l t i m a m e n t e v e r i f i c a d a s . 

L a f a l t a de a l a n t ó i d e s en e l e m b r i ó n y de l a m e m b r a n a a r a n i o s lo s s e p a r a de 
l o s v e r t e b r a d o s a n t e r i o r e s , p a r a r e u n i r l o s c o n lo s peces , g r u p o l l a m a d o p o r 
a l g u n o s de los a n a l a n t o í d e o s , á d i f e r e n c i a de lo s m a m í f e r o s , a v e s y r e p t i l e s , q u e 
f o r m a n e l de lo s a l an to ídeos . 

S o n no t ab l e s t a m b i é n y c a r a c t e r í s t i c a s l a s m e t a m o r f o s i s ó t r a s f o r m a c i o n e s 
que s u f r e n desde que s a l e n d e l h u e v o h a s t a que l l e g a n á l a edad a d u l t a . E n l o s 
que s o n m á s c o m p l e t o s e s t o s - c a m b i o s , c o m o sucede en l a s r a n a s , y d e m á s a n f i 
b i o s p e r t e n e c i e n t e s a l o r d e n de los a n u r o s , se a d v i e r t e que a l n a c e r t i e n e n e l 
c u e r p o o v a l a d o c o n u n a c o l a c o m p r i m i d a y p r o l o n g a d a , s i n v e s t i g i o de e x t r e 
m i d a d e s ; s u s m a n d í b u l a s e s t á n c u b i e r t a s p o r u n p i c o c ó r n e o que l e s s i r v e p a r a 
s e p a r a r p a r t í c u l a s de l a s p l a n t a s a c u á t i c a s de que se a l i m e n t a n , p o r lo que s u 
t ubo i n t e s t i n a l es m u y l a r g o y e s t á a r r o l l a d o en e s p i r a l . S u ó r g a n o r e s p i r a t o r i o 

Figura 293. Parte del cordón con 
huevos de un sapo. 

Figura 294. Renacuajos 
de sapo reciensalido del 

huevo. 

Figura 295 . U n renacuajo de sapo 
reciensalido del huevo, con mayor 

aumento para que se vean las 
branquias externas. 

Figura 296. Renacuajo de sapo que hs 
perdido las branquias externas. 

s o n l a s b r a n q u i a s , c o n s t i t u i d a s en u n p r i n c i p i o p o r a p é n d i c e s e x t e r n o s ó p r o 
l o n g a c i o n e s de l a p i e l (fig. 2 9 4 ^ 295), y d e s p u é s p o r p e q u e ñ o s p i n c e l e s i m p l a n 
t ados e n l a s r a m a s d e l h i ó i d e s (fig. 296). C o n f o r m e v a c r e c i e n d o e l a n i m a l , v a n 
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d e s a r r o l l á n d o s e l a s e x t r e m i d a d e s a b d o m i n a l e s que a p a r e c e n p r o n t o a l e x t e r i o r 
( f i g . 297), t a r d a n d o m á s l a s t o r á c i c a s ( f i g . 298): l a c o l a m é n o s ú t i l y a p o r l a 
p r e s e n c i a de e x t r e m i d a d e s , v a d i s m i n u y e n d o e n v o l ú m e n ( f i g . 299), q u e d a r e d u 
c i d a á u n t u b é r c u l o ( f i g . 300), h a s t a que d e s a p a r e c e : c a e n l a s l á m i n a s c ó r n e a s 

l l l l l l i l l í ^ 

í i ¿ u r a 297. Renacuajo de sapo con extremidades 
abdominales. 

Figura 299 Renacuajo de sapo cuya cola 
principia á atrofiarse. 

que r e v e s t í a n e n t r a m b a s m a n d í b u l a s : e l r é g i m e n a l i m e n t i c i o v a r í a de v e g e t a l en 
a n i m a l , y se a c o r t a e l tubo d i g e s t i v o : p o r ú l t i m o , v a n d e s a r r o l l á n d o s e lo s p u l m o 
nes y d e s a p a r e c e n l a s b r a n q u i a s . 

D e l m i s m o m o d o que los r e p t i l e s , l o s anf ib ios s o n m á s a b u n d a n t e s e n lo s 

Figura 298. Renacuajo de sapo con las cuatro 
extremidades. 

Figura 300. Renacuajo cuya cola 
está ya casi del todo atrofiada. 

p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s , y e n é s t o s es donde l l e g a n á a d q u i r i r m a y o r t a m a ñ o a u n 
que n u n c a s u e l e n p a s a r de u n a v a r a de l o n g i t u d . 

P u e d e d i v i d i r s e e s t a c l a s e e n t r e s ó r d e n e s , a t end iendo á l a p r e s e n c i a ó a u s e n 
c i a de l a s e x t r e m i d a d e s , y de l a c o l a en e l es tado adu l to . 

S i n extremidades n i branquias en el estado adul to : cola ) o ^ ^ 
CLASE 4.a \ m u y corta \ x ' APodos' 

Anfibios. \ C o n extremidades; sin cola n i branquias en el estado adul to . 2.0 Anuros. 

C o n extremidades y cola en el estado adul to: á veces t a m - ) * n 1 1 
bien con branquias 3- Urodelos. 

O R D E N APODOS. 

L o s á p o d o s (á , s i n ; TTCD,, p i é ) , e s t á n c a r a c t e r i z a d o s p o r l a f a l t a en e l es tado 
pe r f ec to de b r a n q u i a s , e x t r e m i d a d e s , y á u n p u d i e r a d e c i r s e de c o l a , p u e s e l 
ano se e n c u e n t r a s i t uado m u y c e r c a d e l e x t r e m o d e l c u e r p o . 
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S u f o r m a p r o l o n g a d a y c i l i n d r i c a , a s í c o m o l a f a l t a de m i e m b r o s , f u é l a 

c a u s a de que los c o m p r e n d i e r a n lo s n a t u r a l i s t a s e n t r e los of id ios : e l t e n e r l a 
p i e l d e s n u d a , h i z o y a s o s p e c h a r que p u d i e s e n p e r t e n e c e r á es ta c l a s e , l o que 
f u é l u é g o p l e n a m e n t e c o n f i r m a d o p o r e l d e s c u b r i m i e n t o de l a s b r a n q u i a s e n 
l a p r i m e r a edad en a l g u n a de l a s e s p e c i e s , y p o r e l es tud io de s u n e u r o -
esque le to , que se c o m p o n e de g r a n n ú m e r o de v é r t e b r a s b i c ó n c a v a s , c o n 
a r c o s c o s t a l e s poco d e s a r r o l l a d o s . T i e n e n p e q u e ñ o s d ien tes en lo s b o r d e s de 
l a s m a n d í b u l a s y en lo s a r c o s p a l a t i n o s , y u n o de sus p u l m o n e s es . m u y 
p e q u e ñ o . 

S e c o m p r e n d e en este o rden e l g é n e r o C a c i l i a (cacus, c i e g o ) , c u y a p i e l p r e 
s e n t a n u m e r o s a s a r r u g a s t r a s v e r s a l e s en toda s u e x t e n s i ó n ; a l e x t e r i o r a p a r e c e 
g l u t i n o s a y d e s n u d a , p e r o e n e l e s p e s o r d e l d é r m i s se e n c u e n t r a n v e s t i g i o s de 
e s c a m a s . L a s e s p e c i e s t i e n e n u n a a l i m e n t a c i ó n s e m e j a n t e á l a de l o s d e m á s 
an f ib ios : h a b i t a n t odas e l l a s en l o s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s , deba jo de t i e r r a : e n 
m u c h a s f a l t a n los o jos , ó p o r lo m é n o s e s t á n . c u b i e r t o s p o r l a p i e l , y de a q u í s u 
n o m b r e g e n é r i c o . S e c o n o c e n v a r i a s c o m o l a C . g lu t inosa L . , de C e i l a n , n e g r a , 
c o n u n a f a j a l o n g i t u d i n a l a m a r i l l e n t a á c a d a l a d o ; l a C . h m h ñ c o i d e s D a u d . , 
tentaculata L . 

O R D E N 2.0—ANUROS. 

L o s a n u r o s (á, s i n ; o'upá, c o l a ) , p r e s e n t a n e x t r e m i d a d e s b i e n d e s a r r o l l a d a s en 
e l e s t ado p e r f e c t o , c a r e c i e n d o de c o l a y de b r a n q u i a s . H a b i t a n c e r c a de l a s 
a g u a s ó en p a r a j e s h ú m e d o s , y p a s a n e l i n v i e r n o s epu l t ados e n e l l i m o ó e s 
c o n d i d o s deba jo de t i e r r a , b a s t á n d o l e s l a r e s p i r a c i ó n c u t á n e a p a r a s u v i d a 
l e t á r g i c a . 

A u n c u a n d o c a r e z c a n de c o l a l a s e s p e c i e s c o m p r e n d i d a s e n este o rden , s o n 
e x c e l e n t e s n a d a d o r a s , pues sus e x t r e m i d a d e s a b d o m i n a l e s s o n l a r g a s y e s t á n 
p r o v i s t a s de m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s m á s ó m é n o s e x t e n s a s : t i e n e n c u a t r o 
dedos e n l a s t o r á c i c a s , y c i n c o , c o n v e s t i g i o s á v e c e s d e l s e x t o , en l a s a b d o m i 
n a l e s ; l e s f a l t a n l a s c o s t i l l a s , p e r o e l e s t e r n ó n e s t á b i e n d e s a r r o l l a d o . 

E n t r e los g é n e r o s c o m p r e n d i d o s e n es te o rden e s t á e l de l a s ranas . R a n a L . 
( r a n a n o m b r e l a t i n o de estos a n f i b i o s ) , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r e l c u e r p o p r o 
l o n g a d o , m u y l a r g a s l a s e x t r e m i d a d e s a b d o m i n a l e s , l i s a l a p i e l , y p e q u e ñ o s 
d i e n t e s en e l p a l a d a r y b o r d e s de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r . S e c o n o c e n de es te 
g é n e r o dos e spec ie s a b u n d a n t e s e n E s p a ñ a y en t o d a E u r o p a , á s abe r : R . tem
p o r a r i a L . , que h a b i t a p r i n c i p a l m e n t e e n l a s m o n t a ñ a s , y l a R . esculenta L . , que 
se e n c u e n t r a á o r i l l a de lo s r i o s , r i a c h u e l o s , l a g u n a s , p a n t a n o s , e t c . , y se a l i 
m e n t a de m o l u s c o s y de i n s e c t o s , p r e c i p i t á n d o s e en e l a g u a a s í que c r e e que 
l e a m e n a z a a l g ú n p e l i g r o ; se a p r o v e c h a n sus e x t r e m i d a d e s a b d o m i n a l e s e n l a 
m e s a , p u e s s u c a r n e es d e l i c a d a : es t a n g r a n d e e l c o n s u m o de a n c a s de r a n a e n 
a l g u n a s c i u d a d e s p o p u l o s a s , que se e s t a b l e c e n v i v a r e s no bas t ando l a s que 
n a t u r a l m e n t e se e n c u e n t r a n e n l o s a l r e d e d o r e s . 

E l g é n e r o H y l a L a u r . (üAáw, l a d r o ) , t i ene g r a n d e a n a l o g í a c o n l a s r a n a s ; p e r o 
s u c u e r p o es m á s esbel to que e l de é s t a s , y sus dedos e s t á n t e r m i n a d o s p o r u ñ a 
s e m i - e s f e r a c a r n o s a , m e d i a n t e l a c u a l p u e d e n a d h e r i r s e , h a c i e n d o e l v a c í o , á 
l o s c u e r p o s de supe r f i c i e l i s a : es to l e s f a c i l i t a t r e p a r á l o s a rbus tos y á l o s á r b o 
l e s , d o n d e v a n á b u s c a r i n s e c t o s ; no se l e s e n c u e n t r a en e l a g u a s i n o d u r a n t e e l 
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Figura 3 0 1 . 
R a n a de San Antonio ( H y l a arbórea L . ) . 

i n v i e r n o y e n l a p u e s t a : e n los a l r e d e d o r e s de M a d r i d es f r e c u e n t e l a r a n a de-
S a n Antonio , H . a r b ó r e a L . ( f i g . 301), de u n h e r m o s o c o l o r v e r d e m a n z a n a p o r 

e n c i m a , p á l i d a p o r deba jo , y s e p a r a d o e l 
u n o d e l o t ro c o l o r p o r dos r a y a s , l a u n a 
a n a r a n j a d a y l a o t r a n e g r a . V i v e n e n C u b a 
l a ventorr i l la , H . a u r i c u l a t a C o p e y e l g u a s á -
balo, H . R i c o r d i i B i b r . 

L o s escuerzos, B u f o L a u r . (bufo, n o m b r e 
l a t i n o de estos an f ib io s ) , se d i s t i n g u e n de 
l a s r a n a s p o r t e n e r l a s e x t r e m i d a d e s a b d o 
m i n a l e s m u c h o m á s c o r t a s que e l c u e r p o , 
l a s m e m b r a n a s i n t e r d i g i t a l e s poco d e s a r r o 
l l a d a s , l a s m a n d í b u l a s d e s p r o v i s t a s de d i e n 
tes , y l a p i e l c o n t u b é r c u l o s f o r m a d o s p o r 
p e q u e ñ a s g l á n d u l a s c u y o s c o n d u c t o s e x c r e 
to res se a b r e n e n l a s u p e r f i c i e : á l o s l a d o s 

d e l a c a b e z a se e n c u e n t r a n dos m u y d e s a r r o l l a d o s , á que se h a dado e l n o m b r e 
i m p r o p i o de p a r ó t i d a s que s e g r e g a n u n l í q u i d o l e c h o s o , f é t i d o , a l g ú n t an to 
a c r e , y en e l que se h a n r e c o n o c i d o p r o p i e d a d e s t ó x i c a s ; se v i e r t e a l e x t e r i o r 
p o r n u m e r o s o s o r i f i c io s que h a y en l a supe r f i c i e de l a p i e l . L o s e x p e r i m e n t o s 
q u e se h a n h e c h o c o n é l , h a n c o m p r o b a d o que e r a v e n e n o s o ; i n t r o d u c i d o e n lo s 
t e j i d o s de p e q u e ñ o s v e r t e b r a d o s p r o d u c e e l n a r c o t i s m o , d e s p u é s v ó m i t o s c o n 

v u l s i v o s , y p o r ú l t i m o l a m u e r t e : a p l i c a d o so
b r e m e m b r a n a s m u y abso rben t e s , d e t e r m i n a 
e n e l l a s u n a i n f l a m a c i ó n m á s ó m é n o s v i o l e n 
t a ; p e r o e l h o m b r e puede m a n e j a r l o s s i n que 
l e p r o d u z c a a c c i d e n t e a l g u n o , pues b a s t a e l 
e spesor de s u e p i d é r m i s p a r a p r e s e r v a r l e de 
l o s e fec tos d e l v e n e n o . S e e n c u e n t r a n los 
e s c u e r z o s deba jo de l a s p i e d r a s , en los a g u 
j e r o s de l a s p a r e d e s , en los t r oncos de los 
á r b o l e s , y a l g u n a s v e c e s á bas tan te d i s t a n 
c i a d e l a g u a , á l a que v a n s i n e m b a r g o á 
depos i t a r los h u e v o s e n c e r r a d o s en u n c o r d ó n 
de aspec to ge l a t i noso bas t an t e l a r g o , que se 
e n c u e n t r a c o n f r e c u e n c i a en los c h a r c o s fo r 
m a d o s po r e l a g u a l l o v e d i z a . 'EX sapo ó escuer

zo c o m ú n , B . vu lga r i s L a u r . ( f i g . 302), l l e g a á a d q u i r i r h a s t a m e d i o p i é de l o n 
g i t u d ; c u a n d o se v e s o r p r e n d i d o h i n c h a e x t r a o r d i n a r i a m e n t e e l c u e r p o y l a n z a 
l a o r i n a á g r a n d i s t a n c i a , s e g ú n a l g u n o s c o m o m e d i o de d e f e n s a p o r se r a c r e 
e l l í q u i d o , s e g ú n .otros p a r a d e s e m b a r a z a r s e de s u peso : en t r e e l v u l g o se le 
c r e e v e n e n o s o , lo c u a l , u n i d o á l a f o r m a poco e l egan t e de s u c u e r p o , á s u c o l o 
r a c i ó n v e r d e p a r d u s c a y a l o lo r f é t i d o que e x h a l a , h a c e que se le t e n g a p o r 
a n i m a l p e r j u d i c i a l y d a ñ o s o , c u a n d o s o n ú t i l í s i m o s e n loS j a r d i n e s y h u e r t a s , 
p o r l a g r a n c a n t i d a d de babosas que d e s t r u y e n ; y e n l a s g r a n d e s p o b l a c i o n e s 
s e v e n d e n sus a n c a s m e z c l a d a s c o n l a s de r a n a . E s t a m b i é n c o m ú n e n l o s a l r e 
d e d o r e s d e M a d r i d e l B . v i r id i s L a u r . , que s ó l o l l e g a á t e n e r u n t e r c i o d e l an t e 
r i o r , y que es de u n c o l o r g r i s c o n a l g u n o s d ibu jos de u n v e r d e oscu ro sob re e l 

Figura 302, 
Escuerzo (Bufo vulgaris L a u r . ) . 
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l o m o . E n los p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s h a y a l g u n a s e s p e c i e s de g r a n t a m a ñ o c o m o 

e l B . mar inus L . , que se e n c u e n t r a en l a s A n t i l l a s , y t i ene m á s de u n p i é de 

l o n g i t u d . 

E l g é n e r o P i p a L a u r . ( p i p a , n o m b r e a m e r i c a n o de este an f ib io ) , se d i s t i n g u e 
de l o s a n t e r i o r e s p o r s u c a b e z a t r i a n g u l a r y m u y d e p r i m i d a , p o r c a r e c e r de 
l e n g u a y d i e n t e s , t e n e r los 
dedos de l a s e x t r e m i d a d e s to
r á c i c a s c u a d r í f i d o s e n l a p u n t a ^ a ^ ^ í 
y l o s de l a s a b d o m i n a l e s r e 
u n i d o s p o r e x t e n s a s p a l m e a -
d u r a s . U n a e spec i e de este 
g é n e r o h a b i t a en l a A m é r i c a 
m e r i d i o n a l , y es a b u n d a n t e 
e n e l r í o S u r i n a m , e l c u r u r ú , 
P . americana L a u r . ( f i g . 303), 
o f r ece l a p a r t i c u l a r i d a d de 
que e l m a c h o c o l o c a sob re e l 
d o r s o de l a h e m b r a los h u e 
v o s , d e s p u é s de h a b e r l o s f e 
c u n d a d o , p r o d u c i e n d o e n l a 

p i e l g r a n d e i r r i t a c i ó n , m e d i a n t e l a c u a l c a d a h u e v e c i l l o q u e d a e n c e r r a d o en u n a 
c e l d i l l a , en l a que e l r e n a c u a j o s u f r e m o d i f i c a c i o n e s de i m p o r t a n c i a , p o r lo que 
l a h e m b r a no a b a n d o n a e l a g u a h a s t a que todos e l los se h a n t r a s f o r m a d o . S u 
c u e r p o d e p r i m i d o , s u b o c a h e n d i d a y lo s ojos p e q u e ñ o s , l e d a n u n a spec to m á s 
r e p u g n a n t e que e l de lo s e s c u e r z o s ; l o s n e g r o s l a b u s c a n y a p r e c i a n m u c h o s u 
c a r n e . • 

• • 

Figura 303. C u r u r ú (Pipa americana L . ) . 

O R D E N 3.0—URODELOS. 

. L o s u r o d e l o s (oupá , c o l a ; ^ u o g , m a n i f i e s t o ) e s t á n c a r a c t e r i z a d o s p o r t e n e r c o l a 
y e x t r e m i d a d e s en es tado pe r f ec to ; l a s b r a n q u i a s d e s a p a r e c e n u n a s v e c e s c u a n d o 
se d e s a r r o l l a n l o s p u l m o n e s , y o t r a s c o n t i n ú a n f u n c i o n a n d o c o n é s t o s , á p e s a r 
de h a b e r l l e g a d o e l a n i m a l á l a e d a d - a d u l t a , pues to que p u e d e r e p r o d u c i r s e , 
h a b i é n d o s e o b s e r v a d o ú l t i m a m e n t e en a l g u n a s e s p e c i e s que no a d q u i r í a n l a 
ú l t i m a f o r m a , s i n o d e s p u é s de h a b e r h e c h o v a r i a s p u e s t a s . 

S u c u e r p o es m á s p r o l o n g a d o que en l o s a n u r o s , l a s e x t r e m i d a d e s m á s c o r t a s , 
c a s i s i e m p r e c o n c u a t r o dedos l a s t o r á c i c a s y c i n c o l a s a b d o m i n a l e s . E x i s t e n 
c o s t i l l a s e n c a s i todas l a s r e g i o n e s de l a c o l u m n a v e r t e b r a l , s i b i e n p e r m a n e c e n 
e n es tado c a r t i l a g í n e o y e s t á n poco d e s a r r o l l a d a s . E l a n o es l o n g i t u d i n a l , y á 
l o s l a d o s d e l a b d o m e n h a y u n a s e r i e de o r i f i c i o s p o r l o s que v i e r t e n e l l í q u i d o 
q u e s e g r e g a n u n a s g l á n d u l a s b i e n d e s a r r o l l a d a s , e l c u a l puede s e r v i r l e s de 
d e f e n s a , p u e s pa rece s e r a l g ú n t an to d e l e t é r e o y a n á l o g o a l de l o s s apos : s u 
f o r m a es s e m e j a n t e á l a de lo s l a g a r t o s , s i b i e n l a f a l t a de e s c a m a s lo s d i s t i n g u e 
a l e x t e r i o r . 

L a s sa lamandras . S a l a m a n d r a L a u r . ( c r a X a a á v ^ p a , n o m b r e g r i ego de estos u r o 
d e l o s ) , f o r m a n p a r t e de este o r d e n , y e s t á n c a r a c t e r i z a d a s p o r q u e s u c o l a es 
r e d o n d e a d a . S o n o v o - v i v í p a r a s e n l a p r i m a v e r a , y o v í p a r a s e n e l o t o ñ o ; no se 
a c e r c a n a l a g u a s i n o en e l t i e m p o de l a p u e s t a , y l a e spec i e c o m ú n , S . m a c u -
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losa L a u r . , de c o l o r n e g r o a t e r c i o p e l a d o , c o n m a n c h a s de u n a m a r i l l o v i v o á l o s 
l a d o s , es t e n i d a p o r v e n e n o s a , s i b i e n e l l í q u i d o que fluye de sus cos tados s ó l o 
puede s e r m o r t a l p a r a p e q u e ñ o s a n i m a l e s . L a o p i n i ó n t a n a c r e d i t a d a e n t r e lo s 
an t iguos de que este a n i m a l p o d i a v i v i r en t re e l fuego , p r o v i e n e de que , co locado 
c e r c a de l a s b r a s a s , s e g r e g a s u p i e l u n l í q u i d o en t a n g r a n a b u n d a n c i a , que l o g r a 
a p a g a r l a s , s i e s t á n en c o r t a c a n t i d a d . 

E l g é n e r o Axolotes O w e n ( a x o l o t l , n o m b r e m e j i c a n o de estos an f ib ios ) t i e n e 
c u a t r o dedos e n l a s e x t r e m i d a d e s t o r á c i c a s y c i n c o en l a s a b d o m i n a l e s : su s 
b r a n q u i a s e x t e r n a s s o n m u y l a r g a s ( f i g . 304); s i endo e x t e r n a s t a n s ó l o e n u n 
p r i n c i p i o , se d e s a r r o l l a n d e s p u é s l a s i n t e r n a s , y c o n t i n ú a n á u n c u a n d o l l e g u e n 
á f u n c i o n a r l o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n ( f i g . 305), p o r l o c u a l se h a b i a c r e i d o 

Figura 304. Cabeza de ajolote con 
las branquias externas. 

Figura 305. Ajolote con las branquias externas 
y cola comprimida. 

que e r a n p e r s i s t e n t e s , c o n s e r v a n d o l a c o l a c o m p r i m i d a de l a p r i m e r a e d a d . P e r o 
p o s t e r i o r m e n t e se h a v i s t o que d e s p u é s de r e p r o d u c i r s e d i f e r e n t e s v e c e s , p e r 
d í a n l a s b r a n q u i a s ( f i g . 306), y l a c o l a se h a c i a c i l i n d r i c a . L a e spec i e m á s a n t i 
g u a m e n t e c o n o c i d a es e l ajolote A x . p i sc i fo rmis S h a w ( f i g . 307), que h a b i t a e n 
e l l ago de M é j i c o , de u n p i é de l a r g o , y e s t i m a d a p o r s u c a r n e . 

Figura 306. Cabeza de ajolote con las 
branquias externas que se atrofian; se 
han levantado para ver las internas. 

Figura 307. 
Ajolote (Axolotuspisciformes Shaw. , 

completamente desarrollado). 

E l g é n e r o Ple i iwdeles M i c h . (TTXZV^ÓÍ, l a d o , c o s t i l l a ; SnAo?, a p a r e n t e ) e s t á c a r a c 
t e r i z a d o p o r t e n e r l a l e n g u a p e q u e ñ a y r e d o n d e a d a , dos filas p a r a l e l a s de d i e n 
tes en e l p a l a d a r ; l a s c o s t i l l a s h o r a d a n l a p i e l (que es r u g o s a ) , y se h a c e n s a l i e n 
tes a l e x t e r i o r á v o l u n t a d d e l a n i m a l ; l a c o l a es c o m p r i m i d a , y c a r e c e de c r e s t a . 
E n M a d r i d se e n c u e n t r a e l ga l l ipa to , P l . W a l t l i M i c h . , d e u n c o l o r g r i s l i g e r a 
m e n t e v e r d o s o u n i f o r m e , c o n l a c a b e z a m u y d e p r i m i d a : se l e h a l l a e n lo s p i l o n e s 
de l a s fuen t e s y e n lo s e s t anques de l a s n o r i a s , l l e g a n d o á a d q u i r i r m á s de u n 
p i é de l o n g i t u d e n e l es tado a d u l t o . 
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L a s sa lamandras a c u á t i c a s , T r i t ó n L a u r . ( t r i t ó n , n o m b r e m i t o l ó g i c o ) , t i e n e n e l 
v i e n t r e p l a n o , l a c o l a m u y c o m p r i m i d a , c o n c r e s t a s sob re e l l a y e l do r so en l o s 
m a c h o s d u r a n t e l a é p o c a de l o s a m o r e s ; h a b i t a n e n l a s fuen tes y en l o s a r r o 
y o s . S e e n c u e n t r a e n e l N o r t e de E s p a ñ a y en l a s m o n t a ñ a s m u y e l e v a d a s d e l 
c e n t r o e l T r . Gesneri L a u r . , e n l o s P i r i n e o s y N o r t e de l a P e n í n s u l a e l T r U a -
iycephalus G r a v . , y o t r a e s p e c i e , e l T r . B o s c a i L a t a s t e , p a r d o p o r e n c i m a , a n a 
r a n j a d o p o r deba jo , c o n p u n t o s ó m a n c h a s n e g r a s , en lo s a l r ededo re s de T o l e d o 

E l g é n e r o Proteus L a u r . (proteus, n o m b r e m i t o l ó g i c o ) , t i ene e l c u e r p o m u y 
p r o l o n g a d o y l a s e x t r e m i d a d e s m u y c o r t a s , c o n t r e s dedos l a s t o r á c i c a s y dos 
a s a b d o m i n a l e s ; l a s b r a n q u i a s s o n e x t e r n a s , y p e r s i s t e n a u n q u e se d e s a r r o 

l l e n y f u n c i o n e n los p u l m o n e s y lo s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n . S ó l o se conoce 
e P r . angmnus L a u r . , de u n p i é de l o n g i t u d , de m e d i a p u l g a d a de g rueso , c o n 
e l h o c i c o d e p r i m i d o , l a p i e l l i s a y b l a n c u z c a , l o s o jos m u y p e q u e ñ o s y c u b i e r t o s 
p o r e s t a : h a b i t a en l o s c a n a l e s de c o m u n i c a c i ó n de a l g u n o s l agos s u b t e r r á n e o s 
en l a C a r n i o l i a . 

C L A S E Q U I N T A , 

P E C E S . 

T i e n e n lo s p e c e s l a c i r c u l a c i ó n s e n c i l l a , p e r o c o m p l e t a ; b r a n q u i a l l a r e s p i 
r a c i ó n d u r a n t e toda l a v i d a ; e l c u e r p o d e s n u d o ó c u b i e r t o p o r e s c a m a s e m p i z a 
r r a d a s , o p o r e scude tes ó s e o s y u x t a p u e s t o s ; l a s e x t r e m i d a d e s , que c a s i s i e m p r e 
e x i s t e n , en f o r m a de a l e t a s ; l a g e n e r a c i ó n o v í p a r a , y c a r e c e n de a l a n t ó i d e s . 

E s t á n lo s p e c e s c o n f o r m a d o s p a r a v i v i r s i e m p r e e n e l a g u a ; a s í es que p o r 
s u figura se p u e d e n d i s t i n g u i r de l a m a y o r p a r t e de l o s v e r t e b r a d o s : es a b u l 
t a d a l a c a b e z a ; no o f rece l a r e g i ó n c e r v i c a l l a a n g o s t u r a l l a m a d a cuello en l a s 
d e m á s e s p e c i e s de este t i p o ; t a m p o c o l a r e g i ó n c a u d a l se p r e s e n t a d e l g a d a 
desde s u o n g e n , s i n o que , c o m o e n l o s of id ios , t i ene e n s u base e l m i s m o d i á 
m e t r o que e l c u e r p o , y l a a l e t a c a u d a l que l a t e r m i n a es s i e m p r e v e r t i c a l 

C a s i todos lo s p e c e s s o n z o ó f a g o s , a l i m e n t á n d o s e de a n i m a l e s v i v o s que 
t r a g a n en t e ros y n o se s i r v e n c o m o ó r g a n o de p r e n s i ó n de l o s a l i m e n t o s m á s 
que de sus m a n d í b u l a s y de l o s d i e n t e s , que g e n e r a l m e n t e s o n c ó n i c o s , c o n l a 
p u n t a d i r i g i d a h a c i a l a p a r t e p o s t e r i o r y á p r o p ó s i t o p a r a r e t e n e r l a p r e s a -
s u e l e n so lda r se los d i en t e s c o n l o s h u e s o s e n que e s t á n i m p l a n t a d o s , y p u e d e n 
e x i s ü r , no t a n s o b e n l o s bo rdes de l a s m a n d í b u l a s y a r c o s p a l a t i n o s , s i n o 
a m b l e n en todos lo s huesos que f o r m a n p a r t e de l a c a v i d a d b u c a l ; a s í es que 

l o s h a y a v e c e s en e l v ó m e r , e n e l hueso l i n g u a l , a r c o s b r a n q u i a l e s , huesos 
í a r i n g i o s , e t c . A l g u n a s p o c a s e s p e c i e s , s i n e m b a r g o , se a l i m e n t a n de s u s t a n c i a s 
v e g e t a l e s y t i e n e n e n es te c a s o l o s d i en t e s p o s t e r i o r e s l a c o r o n a m á s ó m é n o s 
r e d o n d e a d a , c o m o sucede en lo s p a j e l e s y d o r a d a s , ó lo s a n t e r i o r e s s o n c o m 
p r i m i d o s , c o m o en l a s o b l a d a s , ó c a r e c e n de d i en t e s e n l a c a v i d a d b u c a l , p e r o 
l o s t i e n e n b i e n d e s a r r o l l a d o s e n lo s h u e s o s f a r i n g i o s i n f e r i o r e s , que h a y en l a 
e n t r a d a d e l e s ó f a g o , c o m o sucede e n l a s c a r p a s , b a r b o s , l e n g u a d o s , e tc . L a s 
g l á n d u l a s s a h v a l e s f a l t a n p o r c o m p l e t o ó e s t á n m u y poco d e s a r r o l l a d a s . L a 
l e n g u a e s t á en s u m a y o r p a r t e f o r m a d a p o r e l h u e s o l i n g u a l . E l e s ó f a g p e s 
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m u y a n c h o y a p é n a s se d i s t i ngue d e l e s t ó m a g o , que g e n e r a l m e n t e es d e p o c a 
c a p a c i d a d . L a m a y o r pa r t e de l a s v e c e s f a l t a e l p á n c r e a s , e s t ando s u s t i t u i d o 
p o r u n a p o r c i ó n de t u b o s c e r r a d o s en u n e x t r e m o , que p o r e l o t ro v a n á t e r m i 
n a r c e r c a d e l p í l o r o , y s o n l l a m a d o s apéndices p i l ó r i c o s ó p a n c r e á t i c o s . E l h í g a d o 
es v o l u m i n o s o , de p o c a c o n s i s t e n c i a ; e x i s t e c a s i s i e m p r e u n a v e j i g a de l a h i é l , 
de m a g n i t u d v a r i a b l e . E L i n t e s t i n o es c o r t o , m á s a ú n que e n lo s r e p t i l e s , p o r 

se r l o s peces m á s e x c l u s i v a m e n t e z o ó f a g o s 
^ b que e l los ; en a l g u n o s g r u p o s h a y e n t o d a s u 

l o n g i t u d u n a v á l v u l a a r r o l l a d a e n e s p i r a l : e l 
ano se t e r m i n a c a s i s i e m p r e en l a p a r t e pos 
t e r i o r d e l a b d ó m e n , de l an t e de l o s o r i f i c i o s 
de l o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n y de l a o r i n a . 

L a s a n g r e es r o j a 3'- f r i a ; s u s g l ó b u l o s , 
— a j . m e n o r e s que e n l o s an f ib io s , s o n e l í p t i c o s y 

a l g u n a v e z c i r c u l a r e s , c o m o sucede en l a 
l a m p r e a . E l c o r a z ó n ( f i g . 308), c o m p u e s t o 
de u n v e n t r í c u l o y de u n a a u r í c u l a , e s t á 
s i t uado e n u n a c a v i d a d que h a y i n m e d i a t a 
m e n t e d e t r á s de l a c a b e z a , s e p a r a d a d e l 
a b d ó m e n p o r u n t a b i q u e m e m b r a n o s o y r e 
s i s t en t e . E n l a a u r í c u l a t e r m i n a n l a s v e n a s 
que r e c o g e n l a s a n g r e de l a s d i v e r s a s p a r t e s 
d e l c u e r p o , desde donde p a s a a l v e n t r í c u l o , 
e l c u a l , p o r s u c o n t r a c c i ó n y m e d i a n t e u n a 
v á l v u l a que h a y e n e l o r i f i c i o a u r í c u l o - v e n -
t r i c u l a r , h a c e que v a y a á u n a a r t e r i a que 
n a c e de é l y que r e c i b e e l n o m b r e d e b ran 
q u i a l , p o r q u e se d i s t r i b u y e p o r e l ó r g a n o 
r e s p i r a t o r i o : é s t a se d i l a t a e n s u o r i g e n y 
f o r m a e l bulbo a r t e r i a l , e n c u y a s p a r e d e s h a y 
u n n ú m e r o v a r i a b l e de v á l v u l a s , s e g ú n l o s 
d i f e r en t e s g r u p o s . L o s c a p i l a r e s de l a s b r a n 
q u i a s se r e ú n e n y c o n s t i t u y e n c a d a v e z t r o n 
cos m a y o r e s h a s t a f o r m a r u n o , que e n l u g a r 
de d i r i g i r s e a l c o r a z ó n , c o n t i n ú a á l o l a r g o 
d e l c u e r p o i n m e d i a t a m e n t e deba jo de l a s 
v é r t e b r a s , y r e c i b e el n o m b r e de ar ter ia dor 
s a l : es e l r e p r e s e n t a n t e de l a a o r t a , pues to 

que d i s t r i b u y e p o r todo e l c u e r p o l a s a n g r e a r t e r i a l i z a d a e n l a s b r a n q u i a s ; 
l u é g o que se c o n v i e r t e en v e n o s a , es r e c o g i d a p o r l a s v e n a s , que p o r s u r e u n i ó n 
f o r m a n v a s o s s u c e s i v a m e n t e m a y o r e s , h a s t a que v a n á t e r m i n a r , e n l a a u r í c u l a . 
C o m o e n l o s d e m á s v e r t e b r a d o s , h a y t a m b i é n u n a c i r c u l a c i ó n v e n o s a e n e l 
h í g a d o y e n lo s ríñones. 

E l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o de lo s p e c e s es c a r a c t e r í s t i c o , y e s t á a lo j ado e n dos 

Figura 308. 
Aparato circulatorio de un selacio ( i ) . 

(1) a.b., arteria branquial; b.a., bulbo arterial; f . , ven t r í cu lo ; a . , aurícula,- s.v., seno venoso; v.p, , vena 
porta; i . , intestino; •v.c.i vena cava; a.d., arteria dorsal; r . , r í ñones , v.b., vasos branquiales. 
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c a v i d a d e s que h a y á lo s l a d o s de l a cabeza, e n s u p a r t e pos te ro i n f e r i o r . L i m i 
t a n es tas c a v i d a d e s a l g u n o s h u e s o s d e l c r á n e o y de l a c a r a e n l a p a r t e á n t e r o -
s u p e r i o r , o t ro s de l a s e x t r e m i d a d e s t o r á c i c a s en l a pos t e r io r , y e n l a i n f e r i o r 
a p é n d i c e s p roceden t e s d e l h i ó i d e s , que r e c i b e n l a d e n o m i n a c i ó n de radios h r a n -
qu iós t egos . E n l a e x t e r n a h a y u n a p a r a t o e s p e c i a l , l l a m a d o operculav, c o m p u e s t o 
de c u a t r o huesos p l a n o s , que c o m e n z a n d o p o r e l m á s a n t e r i o r r e c i b e n lo s n o m 
b r e s de p r e o p é r c u l o , i n t e r - o p é r c u l o , s u b - o p é v c u l o y opé ren lo , que se r e f i e r e n á l a 
p o s i c i ó n de c a d a u n a de es tas p i e z a s r e s p e c t o á l a ú l t i m a ( o p é r e n l o ) , l a c u a l 
f o r m a e l b o r d e p o s t e r i o r de l a p a r t e m ó v i l de este t a b i q u e . C o n s t a n o r d i n a r i a 
m e n t e l a s b r a n q u i a s de c u a t r o a p é n d i c e s e n c o r v a d o s , que se a r t i c u l a n p o r u n 
e x t r e m o c o n e l h i ó i d e s , d e t r á s d e l p u n t o en que se a p o y a n los b r a n q u i ó s t e g o s , 
y p o r e l o t ro c o n e l c r á n e o m e d i a n t e u n o s h u e s e c i l l o s poco v o l u m i n o s o s , l l a m a 
dos f a r ing ios superiores. E s t o s a p é n d i c e s , c o n o c i d o s c o n e l n o m b r e de arcos b ran
quiales, t i e n e n l a c o n c a v i d a d d i r i g i d a h á c i a l a b o c a y l a c o n v e x i d a d h á c i a 
a f u e r a : sob re é s t a se i n s e r t a n l a s h o j u e l a s b r a n q u i a l e s , que a b u n d a n e n c a p i 
l a r e s s a n g u í n e o s y s o n l a p a r t e e s e n c i a l d e l ó r g a n o : á v e c e s es m a y o r e l n ú m e r o 
de a r c o s , l l e g a n d o h a s t a s i e t e . E l a n i m a l e f e c t ú a m o v i m i e n t o s de d e g l u c i ó n , y 
c e r r a n d o a l m i s m o t i e m p o l a p a r t e a n t e r i o r d e l e s ó f a g o , no puede e s c a p a r e l 
a g u a s i n o p o r l a s a b e r t u r a s que e x i s t e n á l o s l ados e n e l fondo de l a b o c a , y v a 
á b a ñ a r l a s h o j u e l a s ó l á m i n a s b r a n q u i a l e s . E n a l g u n o s l a r e s p i r a c i ó n se e f e c 
t ú a t a m b i é n , en p a r t e c u a n d o m é n o s , p o r l a v e j i g a n a t a t o r i a , c u a n d o t i ene e n 
e l l a l i b r e acceso e l a i r e , y se r a m i f i c a n p o r s u s p a r e d e s a l g u n a s v e n a s ; p e r o 
á u n e n este c a s o e x i s t e n s i e m p r e l a s b r a n q u i a s p e r f e c t a m e n t e d e s a r r o l l a d a s . 

L a s s e c r e c i o n e s de lo s p e c e s s o n p o r p u n t o g e n e r a l poco a b u n d a n t e s : l o s 
ríñones, s i n e m b a r g o , s o n v o l u m i n o s o s , y lo s u r é t e r e s se u n e n m u y p r o n t o e n t r e 
s í , t e r m i n a n d o e n u n so lo o r i f i c i o , que es e l ú l t i m o de l o s t r e s que g e n e r a l m e n t e 
se e n c u e n t r a d e t r á s d e l a b d ó m e n . E n m u c h í s i m o s peces h a y á l o s l a d o s d e l 
t r o n c o u n a s e r i e l o n g i t u d i n a l de p e q u e ñ o s f o l í c u l o s , que f o r m a n l o que se l l a m a 
l a l í n e a l a t e r a l ; e l l í q u i d o m u c o s o que s e g r e g a n p a r e c e que t i e n e p o r ob je to 
i m p e d i r l a m a c e r a c i o n de l a p i e l . 

E l e n c é f a l o es poco v o l u m i n o s o , y se h a l l a a l o j a d o en u n a s u s t a n c i a g r a s a 
que o c u p a l a c a v i d a d d e l c r á n e o : e s t á c o n s t i t u i d o p o r d i v e r s o s p a r e s de g a n 
g l i o s : s i e n d o los a n t e r i o r e s l o s l ó b u l o s o l f a t o r i o s , l o s h e m i s f e r i o s c e r e b r a l e s l o s 
s i g u i e n t e s , d e s p u é s los t u b é r c u l o s b i g é m i n o s , y p o r ú l t i m o e l c e r e b e l o , que e s t á 
m u y poco d e s a r r o l l a d o . E s m u y p e q u e ñ o e l e n c é f a l o r e l a t i v a m e n t e a l t a m a ñ o 
d e l a n i m a l , a s í es que s o n r e p u t a d o s p o r lo s m é n o s i n t e l i gen t e s de todo e l t i p o . 

E l s e n t i d o d e l t a c t o debe s e r p o c o fino, p u e s c a r e c e n g e n e r a l m e n t e de a p é n 
d i c e s p r o l o n g a d o s y flexibles que se a c o m o d e n á l a supe r f i c i e de l o s c u e r p o s . 
L o m i s m o debe s u c e d e r c o n e l gus to , p o r e s t a r c o n s t a n t e m e n t e b a ñ a d a l a b o c a 
p o r e l a g u a , p e r m a n e c e r e n e l l a m u y poco los a l i m e n t o s y n o m a s t i c a r l o s . E l 
s e n t i d o d e l o l fa to e s t á c o n s t i t u i d o p o r dos c a v i d a d e s i n d e p e n d i e n t e s , que s ó l o 
t i e n e n c o m u n i c a c i ó n c o n lo e x t e r i o r , p r e s e n t a n d o e n s u o r i f i c i o l a p i e l u n 
p e q u e ñ o t r a v e s a ñ o que le d i v i d e e n dos : e n e l fondo e s t á l a m e m b r a n a p i t u i t a 
r i a , y a f o r m a n d o r e p l i e g u e s r a d i a n t e s a l r e d e d o r de u n t u b é r c u l o , ó p a r a l e l o s á 
l o s l a d o s de u n a l í n e a . E l o ido se h a l l a r e d u c i d o á l a p a r t e i n t e r n a , e n c o n t r á n 
dose a l o j a d o e n l o i n t e r i o r d e l c r á n e o : f o r m a u n a e spec i e de s a c o m e m b r a n o s o , 
e n c o r v a d o e n u n o de s u s e x t r e m o s , que r e p r e s e n t a e l c a r a c o l , y c o n t r e s , dos ó 
u n so lo c a n a l s e m i c i r c u l a r : e s t á l l e n o p o r l a l i n f a C o t u n n i , y h a y u n a s c o n c r e -
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c i o n e s d u r a s , l l a m a d a s otolitos (j^-coro?, o ido ; Aíáog, p i e d r a ) , so s t en idas p o r l o s 
filamentos d e l n e r v i o a c ú s t i c o . E l g lobo d e l ojo es c a s i p l a n o e n l a p a r t e a n t e 
r i o r , c o n l a e s c l e r ó t i c a m u y r e s i s t en t e , y e l c r i s t a l i n o c a s i e s f é r i c o ; a p e n a s t i e 
n e n m o v i m i e n t o lo s o jos ; f a l t a n l o s p á r p a d o s y l a g l á n d u l a l a c r i m a l ; e l i r i s e s 
m u y poco c o n t r á c t i l y c a s i s i e m p r e m e t á l i c o . 

E l neuro-esque le to de los peces p r e s e n t a a l g u n a s v a r i a c i o n e s c o m p a r a d o c o n 
e l de l a s c l a s e s a n t e r i o r e s . E n p r i m e r l u g a r , l o que c o n s t i t u y e l a s u s t a n c i a a n i 
m a l es a lgo d i f e r e n t e de l a m a t e r i a g e l a t í g e n a : todos los h u e s o s c a r e c e n de c o n 
duc to m e d u l a r , y l a o s i f i c a c i ó n no s i e m p r e se e f e c t ú a p o r r a d i o s d i v e r g e n t e s 
que p r o c e d e n de u n c e n t r o , s i n o que á v e c e s , e n l o s p e c e s c a r t i l a g í n e o s , t i ene 
l u g a r p o r pun tos a i s l a d o s s i m p l e m e n t e y u x t a p u e s t o s , s i n o r d e n a l g u n o e n s u 
c o l o c a c i ó n : a d e m á s , e n v a r i a s e spec i e s e l esque le to p e r m a n e c e c a r t i l a g í n e o y 
á u n m e m b r a n o s o d u r a n t e toda l a v i d a . E l c r á n e o c o n s t i t u y e u n a p i r á m i d e , c u y a 
c ú s p i d e e s t á d i r i g i d a h á c i a l a c a r a ; e n t r a n e n s u c o m p o s i c i ó n l o s m i s m o s h u e s o s 
que e n l o s d e m á s v e r t e b r a d o s , s i b i e n s u e l e n d i v i d i r s e g e n e r a l m e n t e en v a r i a s 
p i e z a s , s i n que l l e g u e n á r e u n i r s e en l a ú l t i m a edad . E n l a c a r a h a y a l g u n o s 
a p a r a t o s e s p e c i a l e s , y m o d i f i c a c i o n e s de m a y o r ó m e n o r i m p o r t a n c i a . E l b o r d e 
de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r e s t á c o n s t i t u i d o p o r lo s i n t e r m a x i l a r e s en m e d i o y l o s 
m a x i l a r e s á l o s l ados ( f i g . 309); es tos , de t a m a ñ o v a r i a b l e , se a p o y a n s o b r e 

W m 

Figura 309. Neuro esqueleto de Perca. 

aque l lo s , c o n s e r v a n d o s i e m p r e a l g u n a m o v i l i d a d ; l o s i n t e r m a x i l a r e s s u e l e n f o r 
m a r todo ó c a s i todo e l borde m a n d i b u l a r , t e n i e n d o á v e c e s u n p e d í c u l o que 
l l e g a h a s t a l a ó r b i t a y m e d i a n t e e l c u a l p u e d e n p r o t r a e r ó r e t r a e r e l l a b i o s u p e 
r i o r . C o m p l e t a l a ó r b i t a en s u p a r t e á n t e r o - e x t e r n a u n o s h u e s e c i l l o s , l l a m a d o s 
in f ra -o rb i t a r ios , que p u e d e n a d q u i r i r t a l d e s a r r o l l o , que se a r t i c u l e n c o n l a s p i e 
z a s o p e r c u l a r e s en l a p a r t e p o s t e r i o r de l a c a b e z a c u b r i e n d o t o d a l a m e j i l l a . E s 
t a m b i é n no tab le e l a p a r a t o o p e r c u l a r , m e n c i o n a d o y a a l t r a t a r de l a r e s p i r a 
c i ó n . L a m a n d í b u l a i n f e r i o r se c o m p o n e de v a r i a s p i e z a s , y e s t á a r t i c u l a d a c o n 
e l que se c r e e r e p r e s e n t a n t e d e l hueso p ó m u l o ó y u g a l . 

L a s v é r t e b r a s t i e n e n u n a f o r m a e s p e c i a l y c a r a c t e r í s t i c a ; p r e s e n t a n u n a c a v i 
d a d c ó n i c a en lo s dos e x t r e m o s d e l c u e r p o , y en l a p a r t e m e d i a u n a a n g o s t u r a 
c o n s i d e r a b l e ; a l a r t i c u l a r s e u n a s c o n o t r a s r e s u l t a n u n o s e s p a c i o s v a c í o s que 
r e p r e s e n t a n dos c o n o s u n i d o s p o r s u ba se , en g r a n p a r t e ocupados p o r u n a sus 
t a n c i a fibrosa y e l á s t i c a , que p e r m i t e á l a s v é r t e b r a s m o v i m i e n t o s de a l g u n a 
e x t e n s i ó n . - , . . . . 
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L a c o l u m n a v e r t e b r a l de l o s p e c e s p u e d e d i v i d i r s e e n dos r e g i o n e s , l a u n a 
q u e c o n s t i t u y e l a c o l a y l a o t r a e l t r o n c o : en é s t a l a s v é r t e b r a s t i e n e n a p ó f i s i s 
t r a s v e r s a s b i e n d e s a r r o l l a d a s , sob re l a s que s u e l e n a p o y a r s e l a s c o s t i l l a s ; e n l a 
s e g u n d a se r e d o b l a n estas a p ó f i s i s h á c i a a b a j o , y se u n e n p r o l o n g á n d o s e d e s 
p u é s en o t r a , que puede c o n s i d e r a r s e c o m o e s p i n o s a i n f e r i o r : l a ú l t i m a v é r t e b r a 
s u e l e s e r t r i a n g u l a r y m u y c o m p r i m i d a p a r a d a r i n s e r c i ó n á l a s r a d i o s que sos 
t i e n e n l a a l e t a c a u d a l . H a y g e n e r a l m e n t e c o s t i l l a s desde e l a t l a s h a s t a l a p r i 
m e r a de l a s c a u d a l e s ; sue le h a b e r a l g u n a s a p ó f i s i s m á s ó m e n o s p r o l o n g a d a s , 
s i endo é s t a s y a lgunos h u e s e c i l l o s que se e n c u e n t r a n e n t r e los m ú s c u l o s , los que 
h a c e n l a c a r n e d e l p e z m á s ó m é n o s e s p i n o s a . F a l t a e l e s t e r n ó n ; se v e n v e s t i 
g i o s , s i n e m b a r g o , en l a s s a r d i n a s y o t ro s . E x i s t e n c a s i s i e m p r e l a s e x t r e m i d a 
d e s , s i e n d o v i s i b l e a l e x t e r i o r t a n s ó l o l a p a r t e que r e p r e s e n t a l a m a n o ó e l p i é : 
l a s t o r á c i c a s c o n s t a n de d i v e r s o s h u e s o s , a n á l o g o s á v a r i o s d e l h o m b r o , d e l 
b r a z o y a n t e b r a z o ; p r e s e n t a n l a p a r t i c u l a r i d a d de e s t a r a r t i c u l a d o s c o n e l h u e s o 
o c c i p i t a l : c e r c a y a de l a s u p e r f i c i e , u n a s e r i e de h u e s e c i l l o s s o n lo s r e p r e s e n 
t an t e s d e l m e t a c a r p o ; y p o r ú l t i m o , l a a l e t a c o r r e s p o n d i e n t e á l a m a n o no es 
m á s que u n r e p l i e g u e de l a p i e l sos ten ido p o r h u e s o s de u n a s o l a p i e z a , r í g i d o s 
ó p u n t i a g u d o s , ó p o r s e r i e s de h u e s e c i l l o s a r t i c u l a d o s en t r e s í , que se d i v i d e n y 
s u b d i v i d e n v a r i a s v e c e s l o n g i t u d i n a l y t r a s v e r s a l m e n t e : l o s p r i m e r o s r a d i o s s o n 
l l a m a d o s sencillos ó espinas; l o s s egundos art iculados ó blandos. L a s a b d o m i n a l e s 
•e s t án s i t u a d a s en e l a b d ó m e n á m u c h a d i s t a n c i a de l a s t o r á c i c a s , ó e n l a p a r t e 
a n t e r i o r : en e l p r i m e r caso lo s h u e s o s flotan e n l a s c a r n e s ; e n e l s e g a n d o se 
a p o y a n en l a p o r c i ó n b a s i l a r de l a s t o r á c i c a s : l a p a r t e s i t u a d a e n l o e x t e r i o r 
t i e n e u n a e s t r u c t u r a s e m e j a n t e á l a de é s t a s . H a y t a m b i é n e n lo s p e c e s o t r o s 
a p é n d i c e s e n l a l í n e a m e d i a d e l c u e r p o , l l a m a d o s p o r s u s e m e j a n z a c o n l a s 
e x t r e m i d a d e s , aletas impares; u n a s e s t á n i m p l a n t a d a s en e l do r so , l a s dorsales; 
o t r a s d e t r á s d e l a n o , anales, y l a c o l a t e r m i n a e n o t r a que r e c i b e e l n o m b r e de 
¿ a n d a l : é s t a se h a l l a f o r m a d a p o r u n r e p l i e g u e de l a p i e l sos ten ido p o r n u m e r o 
sos r a d i o s a r t i c u l a d o s , que se d i c o t o m a n ó d i v i d e n l o n g i t u d i n a l m e n t e de dos 
e n dos . L a s a l e t a s d o r s a l y a n a l e s t á n so s t en idas p o r unos h u e s o s c u a d r a n g u l a -
r e s , s i t u a d o s en t re los m ú s c u l o s , que l l e g a n a l g u n a s v e c e s h a s t a l a s a p ó f i s i s 
e s p i n o s a s , y de a q u í s u n o m b r e de inter-espinosos; en u n o de s u s e x t r e m o s p r e 
s e n t a n u n a c a v i d a d e n l a que se i n t r o d u c e l a c a b e z a d e l r a d i o s e n c i l l o ó a r t i c u 
l a d o , que sos t i ene e l r e p l i e g u e que c o n s t i t u y e l a p o r c i ó n e x t e r n a de l a a l e t a : 
es tos r a d i o s s o n m ó v i l e s , p u d i é n d o s e a p l i c a r sob re e l dorso y d e s a p a r e c e r c a s i 
d e l todo l a a l e t a . 

A l g u n o s p e c e s e s t á n t a n s ó l o p r o t e g i d o s a l e x t e r i o r p o r u n e p i d é r m i s m u 
coso , p e r o e n c a s i todos e x i s t e n p l a c a s c ó r n e a s , s e m e j a n t e s á l a s u ñ a s , r e c a r g a 
das u n a s sobre o t r a s y p e r f e c t a m e n t e d i s p u e s t a s , p a r a d i s m i n u i r en lo p o s i b l e 
e l r o c e d e l l í q u i d o en l a n a t a c i ó n ; es tas e s c a m a s t i e n e n u n a s v e c e s l i s o s u 
b o r d e l i b r e , se d e n o m i n a n cicloideas ( f i g . 310); o t r a s es p e s t a ñ o s o ó e sp inoso , y 
se d e n o m i n a n tenoídeas ( f i g . 311): t a m b i é n s u e l e n p r e s e n t a r e scude tes ó s e o s 
s i m p l e m e n t e y u x t a p u e s t o s , m u y d u r o s y r e s i s t e n t e s , y a l i s o s en l a supe r f i c i e 
( f ig - 312). y a e sp inosos ( f i g . 313). 

L o s m ú s c u l o s de lo s p e c e s s o n g e n e r a l m e n t e b l a n c o s , p o r l a c o r t a c a n t i d a d 
de s a n g r e que r e c i b e n en s u s fibras. A d e m á s de los d e s t i n a d o s á m o v e r l a m a n 
d í b u l a i n f e r i o r , e l a p a r a t o o p e r c u l a r y l a s a l e t a s , h a y dos p o r c i o n e s c o n s i d e r a 
b l e s , u n a á c a d a l ado d e l c u e r p o d e l a n i m a l , que t i e n e n p o r obje to p o n e r e n 
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m o v i m i e n t o l a c o l u m n a v e r t e b r a l , ó r g a n o e l m á s i m p o r t a n t e de l a l o c o m o c i ó n 
en estos s é r e s . 

L a n a t a c i ó n es e l m o d o o r d i n a r i o de t r a s l a d a r s e de u n p u n t o á o t ro , e n c o n 
t r á n d o s e m u c h o s f a v o r e c i d o s p o r u n a p a r a t o p a r t i c u l a r que r e c i b e e l n o m b r e de 
vej iga na ta to r ia , y es e l ó r g a n o a n á l o g o á l o s p u l m o n e s . C o n s i s t e e n u n s a c o 
m e m b r a n o s o , que u n a s v e c e s c o m u n i c a c o n e l e s ó f a g o ó e s t ó m a g o , y o t r a s 

Figura 310. 
Escama de carpa. 

Figura 311 . 
Escama de perca. 

Figura 312. 
Escudetes lisos de m a n j u a r í . 

Figura 313. • 
Escudete espinoso de raya 

c a r e c e de t o d a c o m u n i c a c i ó n c o n lo e x t e r i o r y e s t á l l e n o de n i t r ó g e n o , o x í 
geno , e t c . , gases seg regados p o r u n a p o r c i ó n g l a n d u l o s a que h a y en l a s p a r e 
des de l a v e j i g a ; e s t á s i t u a d a i n m e d i a t a m e n t e deba jo de l a s c o s t i l l a s que p o r 
sus m o v i m i e n t o s p u e d e n c o m p r i m i r e l gas c o n t e n i d o e n e l l a y h a c e r que e l 
peso e s p e c í f i c o d e l c u e r p o s e a i g u a l , s u p e r i o r ó i n f e r i o r a l d e l l í q u i d o e n que 
se e n c u e n t r a , y que p o r lo t an to e s t é e n e q u i l i b r i o , ba je ó s u b a p o r l a p r e s i ó n 
d e l a g u a . L o s p e c e s c u y o c u e r p o es p r o l o n g a d o , c o m o l a s a n g u i l a s , c o n 
g r i o s , e t c . , e f e c t ú a n l a n a t a c i ó n c o m o l o s of id ios , p o r l a s o n d u l a c i o n e s l a t e r a 
les d e l c u e r p o : aque l l o s ot ros c u y a l o n g i t u d es poco c o n s i d e r a b l e se v a l e n de s u 
r e g i ó n c a u d a l , e x t e n d i e n d o l a s a l e t a s i m p a r e s p a r a a u m e n t a r l a s u p e r f i c i e d e l 
c u e r p o , h i e r e n e l a g u a p o r u n o y o t ro l a d o , m e d i a n t e s u c o l a , y l a r e a c c i ó n d e l 
l í q u i d o t i e n d e á h a c e r que se m u e v a e l c u e r p o de u n a m a n e r a o b l i c u a : c o m o 
no son p a r a l e l a s es tas f u e r z a s , c a m i n a en e l s en t ido de l a r e s u l t a n t e , c u y a 
d i r e c c i ó n c o i n c i d e c o n l a d e l eje d e l c u e r p o , c u a n d o h a n s i do i g u a l e s l a s dos 
c o n t r a c c i o n e s ; p e r o s i es tas f u e r e n d e s i g u a l e s , se m o v e r á e l p e z h á c i a e l l a d o 
en que h u b i e s e s i do m e n o r l a c o n t r a c c i ó n , s i e n d o é s t e u n o de lo s m e d i o s de 
que se v a l e n p a r a m u d a r de d i r e c c i ó n . P a r e c e que l a s a l e t a s p a r e s t i e n e n p o r 
obje to p r i n c i p a l m a n t e n e r e l c u e r p o e n e q u i l i b r i o ; d e b e n , s i n e m b a r g o , i n f l u i r 
t a m b i é n e n l o s c a m b i o s de d i r e c c i ó n . A l g u n o s p e c e s e n los que l a s t o r á c i c a s 
son m u y g r a n d e s p u e d e n v o l a r , p e r m a n e c i e n d o en e l a i r e m u y poco t i e m p o ; y 
o t ros c u y o c u e r p o es p r o l o n g a d o , e f e c t ú a n u n a e spec i e de r e p t a c i o n c o m o los 
of id ios . 

G e n e r a l m e n t e c a r e c e n de l a f a c u l t a d de p r o d u c i r son idos ; a l g u n o s c u a n d o se 
l es s a c a d e l a g u a , h a c e n u n r u i d o p a r t i c u l a r , c u y o o r i g e n es de sconoc ido . 

S o n o v í p a r o s ; y sus ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n m u y s e n c i l l o s . C o n s i s t e n l o s 
m a s c u l i n o s e n dos s acos , c o n n u m e r o s a s d i v i s i o n e s i n t e r i o r e s , c u y a s p a r e d e s 
s e g r e g a n e l l i c o r f e c u n d a n t e ; a m b o s t e r m i n a n p o r u n conduc to en u n o r i f i c i o 
i n m e d i a t a m e n t e d e t r á s d e l a n o . L o s o v a r i o s t a m b i é n e s t á n f o r m a d o s p o r dos 
s a c o s c o n n u m e r o s o s t a b i q u e s i n t e r i o r e s , e n c u y o e speso r se d e s a r r o l l a n l o s 
h u e v e c i l l o s , c a y e n d o á los o v i d u c t o s p o r l a r u p t u r a de l a s m e m b r a n a s ; s o n 
a l g u n a s v e c e s t a n n u m e r o s o s , que se h a n con tado m i l l o n e s e n c i e r t a s h e m b r a s ; 
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Figura 314. Huevo de 
sa lmón recien puesto. 

Figura 315. Huevo de sa lmón 
con mayor aumento para ver 

el desarrollo del nuevo ser. 

l a i n c u b a c i ó n se v e r i f i c a c o m o en l o s anf ib ios deba jo d e l a g u a , y s i e n d o t r a s p a 
r e n t e s l a s c u b i e r t a s de l o s h u e v o s , se puede o b s e r v a r c o m o en é s t o s f á c i l m e n t e 
e l d e s a r r o l l o d e l n u e v o s é r ( J i g . 3 1 4 ^ 315) ' N o sue l e h a b e r c ó p u l a , f e c u n d a n d o 
e l m a c h o los h u e v o s d e s p u é s de h a 
b e r s i do depos i t ados po r l a h e m b r a , 
y s i n c o n o c e r l a g e n e r a l m e n t e : e n 
es te h e c h o se f u n d a p r i n c i p a l m e n t e 
u n a de l a s a p l i c a c i o n e s m á s f e l i c e s 
de l a z o o l o g í a , que h a dado o r i g e n 
á l a p i sc i cu l tu ra , a r t e que , n a c i d o 
a y e r , t an to p r o m e t e a u m e n t a r l a 
r i q u e z a de l o s p a í s e s , h a c i e n d o p r o 
d u c t i v a s g r a n d e s m a s a s de a g u a , de l a s que á n t e s se o b t e n í a n escasos bene f i c io s . 
H a y que t e n e r m u y p re sen te l a n a t u r a l e z a d e l p e z que se p r e t e n d a i n t r o d u c i r 
e n u n pun to dado p u e s no s ó l o s e r a n u l o e l r e s u l t a d o s i se c o l o c a n e n a g u a 
d u l c e e s p e c i e s m a r i n a s , s i n o que á u n en t r e l a s p r i m e r a s d í f i c i l m e n t e se a c o m o 
d a n l a s que f r e c u e n t a n l a s aguas c o r r i e n t e s á l a s e s t a n c a d a s , l a s que o r d i n a r i a 
m e n t e v i v e n e n lo s a r r o y o s de l a s m o n t a ñ a s á l o s r i o s cauda losos de l a s l l a n u r a s , 
d e l m i s m o m o d o poco p a r t i d o se p u e d e s a c a r de l a i n t r o d u c c i ó n de p e c e s v o r a 
c e s , c o m o lo s o n c a s i todos , e n a g u a s donde s e a n poco a b u n d a n t e s o t r a s e s p e 
c i e s que l e s h a n de s e r v i r de p r e s a : p o r no t e n e r p r e s e n t e s es tas c i r c u n s t a n c i a s 
y o t r a s a n á l o g a s h a n s i do i n f r u c t u o s o s m u c h o s de los e n s a y o s e fec tuados c o n 
m á s e n t u s i a s m o que i n t e l i g e n c i a . E n v i s 
t a de todas es tas d i f i cu l t ades se p r o c u r a 
h o y d i a p r i n c i p a l m e n t e f a v o r e c e r l a m u l 
t i p l i c a c i ó n de l a s e spec i e s ú t i l e s que v i 
v e n e n u n p a í s , d i s m i n u y e n d o l a s c a u s a s 
de s u d e s t r u c c i ó n ó a r r o j a n d o á l a s a g u a s 
e n é p o c a s o p o r t u n a s lo s h u e v o s f e c u n d a 
dos ó p e c e s a v i v a d o s a r t i f i c i a l m e n t e ó 
m e d i a n t e e l c u i d a d o d e l h o m b r e . 

A l gunos p e c e s f o r m a n u n n i d o , h e c h o o b s e r v a d o v a p o r A r i s t ó t e l e s en u n a 
e s p e c i e d e l A d r i á t i c o , p o r G u m i l l a en v a r i a s d e l O r i n o c o , y c o n f i r m a d o e n es tos 
ú l t i m o s a ñ o s . T a m b i é n los h a y que s o n o v o - v i v í p a r o s , y en estos es i n d i s p e n 
sab l e l a c ó p u l a ; y s e g ú n l a s ú l t i m a s o b s e r v a c i o n e s , a lgunos s e l a c i o s son v e r d a 
d e r a m e n t e v i v í p a r o s , pues to que e l fe to se i m p l a n t a e n e l o v i d u c t o m e d i a n t e 
u n a p l a c e n t a , c o m o e n los m o n o d e l f o s , s i b i e n f o r m a d a , no p o r l a a l a n t ó i d e s 

Figura 316. Salmón que tiene bien desarrollada 
Ja vesícula vitelina. 
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Figura ^ i j . Sa lmón cuya vesícula vitelina 
está ya casi reasorbida. 

Figura 318. Salmón cuya vesícula vitelina 
está completamente reasorbida. 

que e n e l los f a l t a , s i n o p o r l a m e m b r a n a v i t e l i n a , l a c u a l á u n en los v e r d a d e r o s 
o v í p a r o s f o r m a u n a b o l s a ó d i l a t a c i ó n , que n o es a b s o r b i d a s i n o a l g ú n t i e m p o 
d e s p u é s de h a b e r n a c i d o e l pez ( f i g . 316, 3 1 7 ^ 318). 



3 4 4 ZOOGRAFÍA.—VERTEBRADOS. 
L a habitación de los peces es mucho más extensa qne la de los animales 

errestres, pues el medio en que viven es casi igual en su temperatura y eucut 
tran en el umformemente repartida la materia que les es necLr ia nara su T i ; " 
men acton. Algunos pueden Aferentemente'vivir en el ™ Z 6 ln l¡ 
salada; pero no es general que esto suceda, acomodándose pocas veces los 

E T d f f l c i r r c r T RIOS' Y,CASÍ NUNCA IOS FLUVIÁTIIES AI »** ^ 

1.a Óseos: 
E s q u e l e t o ' 

óseoj man
díbula su-
periorcom- | 
pleta . . . 

M a n d í b u l a 
s u p e r i o r 
móv i l . . 

Los primeros radios de la dorsal, algunos 
en la anal, y uno generalmente en las 
abdominales, sencillos 

Branquias 
pectinifor-
mes.. . 

Todos los ra
dios articula
dos, excepto i 
aveces el pri
mero de l a ' 
dorsal, anal 
y pectorales., 

Con aleta; 
abdomina 

/situadas detrás 
del abdomen. 

a r t i c u l a d a s 
s ' con la base de 

las torácicas . 

Mand íbu la 

Sin extremidades abdomi
nales 

Branquias en forma de penachos 
superior fija en el c ráneo . . . . 

i.0 

í 2.° Ma/acopterigks 
} abdominales, 

3.0 Malacopterigios 
sub-branquia-
les. 

4.0 Malacopterigios 

2.a Cartilagíneos: 
Esqueleto ca r t i l ag íneo ; 

borde de la mandíbu la 
superior formado por el 
vómer , palatinos, etc. . 

Branquias libres en su borde externoj una sola aberti 
branqmal á cada lado 

Branquias fijas por sus dos \ M ^ í k i • c • 
bordes; varias aberturas andlbula lnfenor móviI-
branquiales á los lados del \ Mand íbu la inferior soldada 
cuello ] con la superior 

5.0 Lofobranquios. 

6.° Plectognatos, 

y,0 Esturiones, 

8.° Selácios, 

9.0 Ciclos tomos. 

SERIE 1 . a — P E C E S Ó S E O S . 

O R D E N I.0--ACANTOPTERIGIOS. • 

tinfformesaCamn'OP,torÍg¡OS ^ ™ ^ m ' ^ las b ™ V ™ Pec-
e^n u n a s T " f ^ SUpeti0r- ? 6se0 el esqueleto; si 

fenen una sola aleta dorsal, son espinosos 6 de una sola pieza los radios ante-
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ñ o r e s que l a s o s t i e n e n ; s i h a y v a r i a s , todos l o s de l a p r i m e r a s o n de es ta n a t u 

r a l e z a , c o m o t a m b i é n l o s que a l g u n a s v e c e s se o b s e r v a n l i b r e s y c o l o c a d o s 

de l an t e de e l l a : los p r i m e r o s de l a a n a l , y u n o en l a s a l e t a s a b d o m i n a l e s , s u e l e n 

s e r i g u a l m e n t e s e n c i l l o s . 

E n l o s a c a n t o p t e r i g i o s , l a v e j i g a n a t a t o r i a no c o m u n i c a c o n e l e x t e r i o r ; l a s 
a l e t a s v e n t r a l e s r a r a v e z f a l t a n , y c a s i s i e m p r e e s t á n c o l o c a d a s deba jo de l a s 
p e c t o r a l e s : e l c u e r p o a p a r e c e c u b i e r t o de e s c a m a s e m p i z a r r a d a s , m a y o r e s ó 
m e n o r e s , c u y o s bordes s o n g e n e r a l m e n t e p e s t a ñ o s o s . 

E s t e o rden es n u m e r o s í s i m o , c o m p r e n d i e n d o é l s ó l o l a m i t a d de l a s e s p e c i e s 
p e r t e n e c i e n t e s á es ta c l a s e . 

E n d i e z y s e i s f a m i l i a s d i v i d e n C u v i e r y V a l e n c i e n n e s en s u H i s t o i r e na tu re lk 
des poissons este o r d e n , y l a s m á s i m p o r t a n t e s , p o r e l n ú m e r o de e spec i e s que 
c o n t i e n e n ó p o r sus a p l i c a c i o n e s , son l a s s i g u i e n t e s : 

ORDEN 1.0 

Acantopterigios. 

Cuerpo oblongo, cubierto generalmente de esca
mas duras y ásperas; opérculo ó preopérculo 
dentados ó espinosos; dientes en los bordes 
de entrambas mandíbulas, en el vómer, y 
casi siempre en los palatinos 

Cuerpo cubierto por grandes escamas que se 
desprenden con facilidad, sólo el opérculo es 
espinoso, dos prolongaciones en la sínfisis de 
la mandíbula inferior 

Huesos infra-orbitarios muy grandes y articula
dos posteriormente con el preopérculo; éste 
y el opérculo dentados ó espinosos 

Cuerpo cubierto por grandes escamas casi siem
pre; sin dientes en el paladar; opérculo y 
preopérculo lisos en sus bordes 

Cuerpo muy comprimido; dientes largos y del
gados; aletas dorsal y anal sencillas, cubier
tas, á lo ménos en su parte blanda, por esca-
más semejantes á las que revisten el cuerpo.. 

Cuerpo desnudo ó cubierto por pequeñas esca
mas; cola y aleta caudal muy robustas. . . . . . 

Radios espinosos de la dorsal largos y flexibles, 
escamas rudimentarias ó nulas frecuente
mente 

Cuerpo oblongo y escamoso; radios anteriores 
de la dorsal, que es siempre única, con un 
apéndice membranoso ordinariamente cerca 
de la punta; mandíbulas cubiertas por labios 
carnosos 

Con una prolongación en la parte anterior de la 
cara formada por los palatinos, vómer, etc., 
en cuyo extremo se encuentra la boca de pro
porciones ordinarias 

Pércidos. 

Múlidos 

Triglidos 

Esparidos. 

Queíodóntidos. 

Esc'ombridos. 

Góbidos. 

Lábr idos . 

F is tu lá r idos . 

F a m i l i a d e l o s p é r c i d o s . D i s t i n g ü e s e es ta f a m i l i a p o r t e n e r e l c u e r p o 
ob longo y c u b i e r t o de e s c a m a s c ons i s t e n t e s , p e s t a ñ o s a s y á s p e r a s ; e l o p é r c u l o 



Figura 319. Perca fluviatilis L . 
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y p r e o p é r c u l o e sp inosos , ó a s e r r a d o s e n sus bordes ; d i en te s e n l a s m a n d í b u l a s 
y e n e l v ó m e r , e x i s t i e n d o t a m b i é n g e n e r a l m e n t e e n lo s p a l a t i n o s , h u e s o s f a r i n -
g ios , a r c o s b r a n q u i a l e s , e t c . ; t i e n e n s i e m p r e c u a t r o a l e t a s p a r e s . 

L o s p é r c i d o s c o n s t i t u y e n u n g r u p o n a t u r a l y n u m e r o s o ; s u e l e n e s t a r a d o r 

n a d o s de c o l o r e s b r i l l a n t e s ; 

u d i l t s o n v o r a c e s ' y 811 c a r n e es a i -
g u n t an to c o n s i s t e n t e y m u y es 
t i m a d a . 

E l g é n e r o t i po de l a f a m i l i a 
es e l de l a s percas, P e r c a L . 
("Tr/pxn, n o m b r e g r i ego de u n 
p e z ) , que se d i s t i n g u e p o r t e 
n e r dos d o r s a l e s , d i en t e s e n 
los p a l a t i n o s , p e r o n o e n l a 
l e n g u a , a s e r r a d o e l p r e o p é r c u 
l o , y e sp inoso e l o p é r e n l o . L a 

e spec i e c o m ú n , l l a m a d a P . fluviatilis L . , l l e g a a l g u n a s v e c e s á a d q u i r i r u n a 
v a r a de l o n g i t u d ; es v e r d o s a p o r e l l o m o , c o n f a j a s t r a s v e r s a s n e g r a s { f i g . 319), 
se l a e n c u e n t r a en lo s r i o s y a r r o y o s de c a s i t o d a E u r o p a s i e n d o m u y e s t i m a d a 
s u c a r n e . 

L o s robalos, L a b r a x C u v . (AájSpa^, n o m b r e de este p e z en t r e lo s g r i e g o s ) , se 
d i s t i n g u e n de l a s p e r c a s p o r t e n e r d i e n t e s e n l a l e n g u a , y e l b o r d e i n f e r i o r d e l 
p r e o p é r c u l o c o n a l g u n a s e s p i n a s d i r i g i d a s h á c i a a b a j o y a d e l a n t e . S o n m a r i n o s 
y m u y v o r a c e s , p o r l o que l o s r o m a n o s l l a m a r o n á l a e spec i e c o m ú n lupus , que 
es e! n o m b r e e s p e c í f i c o que se l e d a ; a b u n d a en l a s cos t a s d e l m a r C a n t á b r i c o , 
en donde l e l l a m a n lubina , l l u b i n a y t a m b i é n r ó b a l o , L . lupus C u v . ; s u c a r n e es 
m u y a p r e c i a d a t a n t o e n lo i n t e r i o r c o m o en l a c o s t a ; t a m b i é n se e n c u e n t r a e n 
e l M e d i t e r r á n e o , y p r e f i e r e n l o s s i t i o s e n que se m e z c l a n l a s a g u a s d u l c e s c o n 
l a s d e l m a r . 

L o s serranos, Se r ranus C u v . (serra , s i e r r a ) , p r e s e n t a n u n a s o l a d o r s a l ; e l p r e 

o p é r c u l o es a s e r r a d o , y e l o p é r c u l o e s p i n o s o . T a m b i é n s o n m a r i n a s l a s e s p e c i e s 

c o m p r e n d i d a s e n es te g é n e r o , c o n o c i d a s c o n e l n o m b r e de percas de mar , e l 

5 . scriba L . y e l 5 . cabr i l l a L . , y a b u n d a n t e s en l a s c o s t a s de l a P e n í n s u l a en 

a m b o s m a r e s . Á este g é n e r o p e r t e n e c e i g u a l m e n t e e l mero, S . gigas G m . , que 

l l e g a á t e n e r m á s de u n a v a r a de l o n g i t u d , y c u y a c a r n e es m u y a p r e c i a d a ; se 

l e e n c u e n t r a c o n f r e c u e n c i a e n e l M e d i t e r r á n e o y O c é a n o . A b u n d a n l a s e s p e 

c i e s de es te g é n e r o e n l a s cos t a s de C u b a , c o m o e l bonaci cardenal, S . c a r d i n a -

l i s V a l . , e l mero de lo alto, S . merus P o e y , e l g u a t í v e r e , S . puncia tus L . , e t c . , que 

p r o p o r c i o n a n u n a l i m e n t o a g r a d a b l e , á u n c u a n d o a l g u n o s p u e d e n c a d s a r u n a 

e spec i e de e n v e n e n a m i e n t o l l a m a d o ciguatera , c o m o s u c e d e a l g u n a s v e c e s c o n 

los b o n a c í s - g a t o s , S . camelo-pardalis P o e y , y f e l i nus P o e y . 

E l g é n e r o Uranoscopus L . (Jupavóg, c i e l o ; O-XOTTJJ, i n s p e c t o r ) , a s í d e n o m i n a d o p o r 

l a p o s i c i ó n de l o s o jos en l a p a r t e s u p e r i o r de l a c a b e z a , que es c a s i c ú b i c a , 

s ó l o t i ene s e i s r a d i o s b r a n q u i ó s t e g o s ; e l p r e o p é r c u l o e s t á f e s tonado e n s u borde 

i n f e r i o r , y e l o p é r c u l o se p r o l o n g a e n u n a e s p i n a l a r g a y g r u e s a ; t i ene l a s 

a l e t a s a b d o m i n a l e s c o l o c a d a s de l an t e de l a s t o r á c i c a s : u n a de l a s e s p e c i e s , e l 

U . scaber L . , es c o n o c i d a e n e l M e d i t e r r á n e o c o n e l n o m b r e de r a t a . 

F a m i l i a d e l o s m ú l i d o s . E s t a f a m i l i a es t a n a n á l o g a á l a a n t e r i o r . 
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que C u v i e r no l a s e p a r ó de los p é r c i d o s h a s t a que p u b l i c ó c o n M . V a l e n c i e n n e s 
l a H i s t o r i a n a t u r a l de lo s p e c e s . 

T i e n e n lo s m ú l i d o s todo e l c u e r p o c u b i e r t o de g r a n d e s e s c a m a s p e s t a ñ o s a s , 
que se d e s p r e n d e n c o n f a c i l i d a d , y c u b r e n e l o p é r e n l o : en l a s í n f i s i s de l a m a n 
d í b u l a i n f e r i o r h a y dos p r o l o n g a c i o n e s ó b a r b i l l a s de l o n g i t u d v a r i a b l e , y en e l 
do r so dos a l e t a s m u y s e p a r a d a s . 

E l g é n e r o M u l l u s L . (mu l ln s , n o m b r e l a t i n o de estos p e c e s ) , se d i s t i n g u e p o r 
t e n e r t r es so los r a d i o s b r a n q u i ó s t e g o s , c a r e c e r de d ien tes en l a m a n d í b u l a supe 
r i o r y de v e j i g a n a t a t o r i a ; á este g é n e r o p e r t e n e c e n lo s salmonetes, M . barbatus L . , 
y surmuletus L . ; e l p r i m e r o de u n h e r m o s o c o l o r e n c a r n a d o e n e l l o m o y p l a 
teado en e l v i e n t r e , e l segundo c o n l i s t a s l o n g i t u d i n a l e s a m a r i l l a s ; los p e s c a 
do re s l o s d i s t i n g u e n c o n lo s n o m b r e s de salmonete de roca y de fango , a l u d i e n d o 
á su s c o s t u m b r e s ; a m b o s son d e l M e d i t e r r á n e o y O c é a n o , y m u y e s t i m a d o s p o r 
s u c a r n e , sobre todo e l p r i m e r o ; h a b i é n d o l o s ido t a m b i é n en t re l o s r o m a n o s , , 
que lo s p a g a b a n á u n p r e c i o f abu loso , c u a n d o p a s a b a n de c i e r t a s d i m e n s i o n e s . 

F a m i l i a d e l o s t r i g l i d o s . T a m b i é n es ta f a m i l i a f u é c o m p r e n d i d a e n 
u n p r i n c i p i o p o r C u v i e r e n l a de lo s p é r c i d o s , p u e s en e fec to , t i e n e n los m i s m o s 
c a r a c t é r e s en l a b o c a y p i e z a s o p e r c u l a r e s ; p e r o se d i s t i n g u e n p o r q u e sus h u e 
sos i n f r a - o r b i t a r i o s e s t á n m u y d e s a r r o l l a d o s , c u b r e n l a s m e j i l l a s , y v a n á a r t i 
c u l a r s e e n s u p a r t e p o s t e r i o r c o n e l p r e o p é r c u l o . 

E l g é n e r o t i p o es e l T r i g l a L . ( rpírXa, n o m b r e g r i ego de u n p e z ) , que se d i s 
t i n g u e p o r s u c a b e z a c ú b i c a , y l a s e s c a m a s que c u b r e n e l c u e r p o c o n u n a q u i l l a 
ó e l e v a c i ó n e n l a p a r t e m e d i a ; dos d o r s a l e s , y t r e s r a d i o s l i b r e s deba jo de l a 
p e c t o r a l . E n t r e sus e spec i e s se 
h a c e n n o t a r a l g u n a s p o r e l g r a n y¿ 
d e s a r r o l l o de l a s a l e t a s t o r á c i c a s , M m i 
en t é r m i n o s que p u e d e n s e r v i r l e s J B k ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
p a r a e l v u e l o , l o c u a l s u e l e n e j e - ^ j j ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ j ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ f e ^ 
c u t a r h u y e n d o de a lgunos peces ^ ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ • ^ 

que l a s p e r s i g u e n . E n e l M e d i t e - \ \ 
r r á n e o y e n e l m a r de l a s A n t i l l a s v 
e x i s t e l a 7 > . volitans L . ( f i g . 320), Figura 1™- Pez volador (Tr'lila •volkans L - ) -
que r e c i b e e l n o m b r e de pez v o l a 
dor, c o m o v a r i o s o t ros que g o z a n de l a m i s m a f a c u l t a d ; s o n t a m b i é n a b u n d a n 
tes e n l a s cos t a s de l a P e n í n s u l a l a s e s p e c i e s l l a m a d a s T r . Mrundo L . , l y r a L . , 
a p r e c i a b l e s p o r s u c a r n e . 

E l g é n e r o Sco rpmia L . (crxópTrcaycc, n o m b r e g r i ego de u n p e z ) , se d i s t i n g u e p o r 
t e n e r los huesos de l a c a b e z a c o n e s p i n a s a g u d a s y s a l i e n t e s , s ie te r a d i o s b r a n 
q u i ó s t e g o s , y u n a s o l a d o r s a l . A l g u n a s e s p e c i e s que h a b i t a n e n l o s m a r e s de 
E u r o p a s o n t e m i d a s p o r lo s p e s c a d o r e s , p o r q u e es tando m e d i o e n t e r r a d a s en l a 
a r e n a , h i e r e n c o n f a c i l i d a d e l p i é d e l que i n c o n s c i e n t e m e n t e lo c o l o c a sobre s u 
c a b e z a . E l rescacio. S e . porcus L . , y e l rano , S e . scropha L . , f u e r o n l l a m a d o s a s í 
po r L i n n e o , p o r h a b e r c o m p a r a d o c o n u n g r u ñ i d o e l son ido p a r t i c u l a r que p r o 
d u c e n c u a n d o se v e n cog idos : se u s a n c o m o a l i m e n t o . C o n l a d e n o m i n a c i ó n de 
rascados se d e s i g n a n v a r i a s e s p e c i e s de C u b a y P u e r t o - R i c o , c o m o l a S e . r a s c a 
do P o e y , grandicornis C u v . , occipitales P o e y . 

F a m i l i a d e l o s e s p á r i d o s . E s t á c a r a c t e r i z a d a e s t a f a m i l i a p o r t e n e r e l 
c u e r p o c u b i e r t o de g r a n d e s e s c a m a s : l a s p i e z a s o p e r c u l a r e s l i s a s e n sus b o r d e s . 



348 Z O O G R A F Í A . — V E R T E B R A D O S , 

y g e n e r a l m e n t e e x i s t e n d i en te s t a n s ó l o en l o s de l a s m a n d í b u l a s ; t i e n e n a p é n 

d i c e s p i l ó n e o s y c u a n d o m á s se i s r a d i o s b r a n q u i ó s t e g o s . 
C o m p r e n d e e s t a f a m i l i a m u c h a s e spec i e s , a p r e c i a b a s c a s i todas p o r s u c a r n e 

que p r o p o r c i o n a u n a l i m e n t o s a n o y a g r a d a b l e ; s o n m u y a b u n d a n t e s en l a ¡ 
cos ta s de E s p a ñ a . E l g é n e r o S p a r u s de L i n n e o que c o m p r e n d e l a m a y o r pa r t e 
de l a s e spec i e s de l a f a m i l i a , h a s ido d i v i d i d o en v a r i o s o t ros , a t end i endo p r i n 
c i p a l m e n t e á c i e r t a s p a r t i c u l a r i d a d e s de s u d e n t i c i ó n . 

L a s doradas, S p a r u s L . (arópoj , n o m b r e de u n p e z e n t r e l o s g r i egos ) , e s t á n 
c a r a c t e r i z a d a s p o r t e n e r a l g u n o s d i e n t e s c ó n i c o s e n l a p a r t e a n t e r i o r de e n t r a m 
b a s m a n d í b u l a s ; p e r o en l a p o s t e r i o r todos e l los t i e n e n l a c o r o n a r e d o n d e a d a 
f o r m a n d o t r e s filas p o r lo m é n o s , y e n l a s u p e r i o r h a y u n o c u y a c o r o n a es m u y 
g r a n d e , de figura o v a l y c a s i p l a n a ; esto i n d i c a que p u e d e n m e z c l a r c o n sus 
a l i m e n t o s a l g u n a s s u s t a n c i a s v e g e t a l e s . A dorada c o m ú n , S p . a u r a t a L . , l l e g a á 

. a d q u i r i r h a s t a u n a v a r a de l o n g i t u d ; es m u y e s t i m a d a p o r s u c a r n e , y se l a 
e n c u e n t r a e n a m b o s m a r e s . A este g é n e r o p e r t e n e c e n l o s bajonados de C u b a , 
S p . bajonado B l o c h , y ca lamus V a l . 

. L o s í ,aZeles ' P a g e U ™ C u v . (pagel , n o m b r e v u l g a r de u n a de l a s e s p e c i e s ) , 
t i ene e n l a p a r t e a n t e r i o r de e n t r a m b a s m a n d í b u l a s a l g u n o s d i en te s c o r t o s , 
c o m e o s y de lgados , y en l a p o s t e r i o r o t ros t u b e r c u l o s o s f o r m a n d o dos filas: se 
c o n o c e n v a n a s e spec i e s de es te g é n e r o a b u n d a n t e s e n e l M e d i t e r r á n e o y O c é a n o , 
s i e n d o u n a de l a s m á s c o m u n e s y e s t i m a d a s e l page l , P . erythrynus L . , d e c o l o r 
b l a n q u e c i n o c o n u n l i g e r o t i n t e r o s a : e n e l O c é a n o , sob re todo e n e l m a r C a n 
t á b r i c o , s u e l e s e r a b u n d a n t í s i m a u n a e s p e c i e de t a m a ñ o m a y o r que l a s d e m á s , 
a s a b e r : e l besugo de L a n d o , P . cantabricus A s s o , que se d i s t i n g u e p o r u n a m a n 
c h a n e g r u z c a que t i e n e e n c i m a de c a d a a l e t a t o r á c i c a : e l g r a n n ú m e r o de i n d i 
v i d u o s que se c o g e n e n l a s cos t a s i n d i c a d a s se c o n s u m e en es tado f r e sco ó c o n 
s e r v a d o s p o r lo s d i v e r s o s m e d i o s c o n o c i d o s . N o debe c o n f u n d i r s e es ta e spec i e 
c o n o t r a de m e n o r t a m a ñ o , de c o l o r m á s c l a r o , que t i ene u n a m a n c h a en l a 
a x i l a m i s m a de l a s a l e t a s t o r á c i c a s , y que a b u n d a e n e l M e d i t e r r á n e o - es e l 
besugo c o m ú n , P . a x i l l a r i s P é r e z . D e este g é n e r o h a y en l a s cos tas de C u b a e l 
pez de p l u m a , P . humi l i s P o e y . 

L o s dentones, Dentex (dens-dentis, d i e n t e ) , h a n s i do a s í l l a m a d o s p o r lo s l a r g o s 
d i en t e s c ó n i c o s que se e n c u e n t r a n en l a p a r t e a n t e r i o r de l a s dos m a n d í b u l a s : 
e n l a p o s t e r i o r n o e x i s t e n t u b e r c u l o s o s c o m o e n lo s g é n e r o s a n t e r i o r e s . E l dentón 
c o m ú n , D . v u l g a r i s C u v . , se e n c u e n t r a c o n f r e c u e n c i a en e l M e d i t e r r á n e o y es 
m u y a p r e c i a d o . 

F a m i l i a d e l o s q u e t o d ó n t i d o s . L o s q u e t o d ó n t i d o s t i e n e n l a s a l e t a s 
d o r s a l y a n a l , p o r lo m é n o s en s u p a r t e b l a n d a , c u b i e r t a s de e s c a m a s s e m e 
j a n t e s á l a s d e m á s d e l c u e r p o , e l c u a l es m u y c o m p r i m i d o , y l o s d i en t e s l a m o s 
y de lgados . & 

E s g é n e r o t i p o e l Chcetodon L . [ x u r v , c e r d a ; ¿ ^ 5 , d i e n t e ) , que t i ene d i en te s 
t a n s ó l o e n lo s bo rdes de l a s m a n d í b u l a s ; l o s i n t e s t i n o s s o n l a r g o s y a n c h o s ; e l 
h o c i c o s a l i e n t e . S u s n u m e r o s a s e s p e c i e s , a d o r n a d a s de b r i l l a n t e s c o l o r e s , y c u y a 
c a r n e es e s t i m a d a , a b u n d a n e n l o s m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s ; e n C u b a y P u e r t o - R i c o 
l l a m a n cMr iv i t a s , *\ C h . aureus B l o c h , a rcua tus L . , p a r u B l o c h , que s o n l a s espe
c i e s que f r e c u e n t a n s u s c o s t a s . 

E l g é n e r o B r a m a B l . (brama, n o m b r e l a t i n o de u n p e z ) t i ene t a m b i é n d i e n t e s 
e n los p a l a t i n o s , u n co r to n ú m e r o de r a d i o s e sp inosos ocu l to s en e l b o r d e a n t e -
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r i o r de l a s a l e t a s i m p a r e s : e l h o c i c o n o es s a l i e n t e . A b u n d a en e l M e d i t e r r á n e o , 
y es m u y e s t i m a d a p o r s u c a r n e l a B r . R a y i B l . , de c o l o r de a c e r o y g r a n 
t a m a ñ o , l l a m a d a c a s t a ñ o l a en l a s p r o v i n c i a s de L e v a n t e , y j á p u t a en l a s m e r i 
d i o n a l e s . H a y e n C u b a t r e s e s p e c i e s de este g é n e r o , B r . A g a s s i z i i P o e y , B r e -
voort i P o e y y S a u s s u r i i L u n e l , l l a m a d a s v u l g a r m e n t e ca ta lu fas de lo a l to . 

F a m i l i a d e l o s e s c ó m b r i d o s . S e d i s t i n g u e n l a s e spec ie s c o m p c e n d i -
das e n este g r u p o p o r t e n e r l a p i e l d e s n u d a ó c u b i e r t a de p e q u e ñ a s e s c a m a s , e n 
g e n e r a l p o c o d e s a r r o l l a d a s , y b o r d e s l i s o s , c o m o t a m b i é n lo s de l a s p i e z a s oper -
c u l a r e s ; l a a l e t a c a u d a l es g r a n d e y r o b u s t a . 

E s t a f a m i l i a , i n t e r e s a n t e p o r los g é n e r o s que c o n t i e n e , p r e s e n t a m u c h a s v e c e s 
d e t r á s de l a s a l e t a s d o r s a l y a n a l a l e t a s e s p ú r e a s ó f a l s a s p í n u l a s , que s o n r a d i o s 
b l a n d o s s e p a r a d o s de lo s d e m á s , y u n i d a s t a n s ó l o sus d i v i s i o n e s m e d i a n t e u n a 
p r o l o n g a c i ó n de l a p i e l : deba jo de l a que c u b r e e l c u e r p o , h a y u n a c a p a de 
te j ido c e l u l a r ad iposo , que h a c e que s u c a r n e s e a bas t an t e s a b r o s a y se c o n s e r v e 
m á s f á c i l m e n t e que l a de o t ros p e c e s . Á los l a d o s de l a c o l a , c e r c a y a de l a 
e x t r e m i d a d , sue l e h a b e r u n a q u i l l a l a t e r a l f o r m a d a s i m p l e m e n t e p o r l a p i e l , ó 
p o r u n a s u s t a n c i a c a r t i l a g í n e a , ó t a m b i é n p o r a l g u n a s e s c a m a s g r a n d e s y c o n 
s i s t en tes , que c o n t i n ú a n t a n s ó l o á l o l a r g o de l a l í n e a m e d i a . 

E l g é n e r o t i po de l a f a m i l i a , Scomber L . ( > x á a £ p í , n o m b r e g r i ego de u n p e z ) , 
e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r dos d o r s a l e s , ba s t an t e s e p a r a d a l a s e g u n d a de k 
p r i m e r a , y d e t r á s de a q u e l l a y de l a a n a l r a d i o s a i s l a d o s , que c o n s t i t u y e n u n a s 
p e q u e ñ a s a l e t a s i n d e p e n d i e n t e s de l a s d e m á s ; á l o s l a d o s de l a c o l a h a y u n a 
q u i l l a f o r m a d a p o r l a p i e l , y e l c u e r p o e s t á c u b i e r t o de p e q u e ñ a s e s c a m a s 
s e m e j a n t e s en t r e s í . L a cabal la . S e . scombrus L . , es a b u n d a n t e en l a s cos ta s de 
E s p a ñ a d u r a n t e e l v e r a n o ; l l e g a á t e n e r h a s t a m e d i o m e t r o de l o n g i t u d , y e l 
do r so es de u n g r i s m á s ó m é n o s o s c u r o , c o n l í n e a s n e g r u z c a s t r a s v e r s a s o n d u 
l a n t e s , y b l a n c o p l a t e a d o e l v i e n t r e . E s u n o de los p e c e s que se c r e i a h a c í a n 
v i a j e s p e r i ó d i c o s á l o s p o l o s : p e r o es p r o b a b l e que p e r m a n e z c a e n e l fondo 
d e l m a r d u r a n t e e l i n v i e r n o , a c e r c á n d o s e á l a s cos t a s desde l a p r i m a v e r a ; en e l 
M e d i t e r r á n e o es f r ecuen t e e l 5 c . pneumatophoms L a r . , s e m e j a n t e á l a e spec i e 
d e l O c é a n o , p e r o que t i ene v e j i g a n a t a t o r i a , y e l S e . colias L . a lgo m e n o r que 
l a s a n t e r i o r e s ; todas m u y ap rec i adas . . 

L o s atunes, T h y n n u s W i l l . (óóvvb?, n o m b r e g r i e g o de u n p e z ) , se d i s t i n g u e n de 
l a s c a b a l l a s p o r t e n e r 
e n l a p a r t e a n t e r i o r 
d e l c u e r p o y d e t r á s 
de l a c a b e z a u n a e s 
p e c i e de c o r a z a f o r 
m a d a p o r e s c a m a s m a 
y o r e s que l a s d e m á s ; 
l a s dos d o r s a l e s e s t á n 
c a s i u n i d a s , y l a l í n e a " 
s a l i e n t e de lo s l ados 
de l a c o l a es c a r t i l a 
g í n e a . L o s a t u n e s s o n 

v o r a c e s y de g r a n t a m a ñ o . E l a t ú n , T h . v u l g a ñ s C u v . ( f i g . 321), 

t e n e r h a s t a 4- de l a r g o , es n e g r o a z u l a d o p o r e n c i m a , y g r i s ' p l a t e a d o ^ p o r 

deba jo obje to de u n a p e s c a a c t i v a e n l a s cos t a s de- l a P e n í n s u l a d e s d e l a m á s 

« l i a 

Figura 3 Z i . A t ú n (Thynnus vulgarh C u v . ) . 

que l l e g a á 
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r e m o t a a n t i g ü e d a d , c o m p e n s a l o s g r a n d e s gas tos que e x i g e n l a s a l m a d r a b a s , 
que s o n l a s a r t e s c o n que se l e s coge , p o r s e r s u c a r n e e s t i m a d a y c a m i n a r sus 
i n d i v i d u o s e n b a n c o s n u m e r o s o s . T a m b i é n se c r e i a que v e n i a n e n l a p r i m a v e r a 
desde l o s po los , e n t r a n d o en e l M e d i t e r r á n e o p o r e l E s t r e c h o de G i b r a l t a r , y e n d o 
á l o l a r g o de l a s cos ta s de E s p a ñ a , F r a n c i a , I t a l i a , e t c . , h a s t a e l de lo s D a r d a -
n e l o s , y v o l v i e n d o o t r a v e z p o r l a s de Á f r i c a á s a l i r p o r e l p u n t o de e n t r a d a ; 
ü e r o se h a desechado es ta o p i n i ó n e n v i s t a de que no e n todas p a r t e s s i g u e n 
u n a d i r e c c i ó n c o n s t a n t e , y de que m u c h a s v e c e s se p r e s e n t a n e n c i e r t o s p a r a j e s 
d e l M e d i t e r r á n e o á n t e s que l o h a y a n v e r i f i c a d o e n o t ros d e l E s t r e c h o , c u a n d o 
s i fuese c i e r t a l a o p i n i ó n á n t e s a d m i t i d a , d e b i e r a s u c e d e r lo c o n t r a r i o . E l 
m o d o m á s v e n t a j o s o de p e s c a r l o s a tunes es e l de l a s almadrabas, m e d i o de que 
s e v a l e n y a en a l g u n o s p u n t o s de F r a n c i a , de S i c i l i a y de Á f r i c a ; c o n s i s t e e n 
f o r m a r u n l a b e r i n t o de r edes v e r t i c a l e s c e r c a de l a c o s t a , o b l i g á n d o l o s á que 
v a y a n á é l , h o s t i g á n d o l o s d e s p u é s p a r a que e n t r e n , h a s t a que l l e g a n á u n s i t io 
d o n d e h a y u n a r e d h o r i z o n t a l en l a p a r t e i n f e r i o r , que se puede e l e v a r á v o l u n 
t a d de lo s p e s c a d o r e s , y c e r r a d a l a c o m u n i c a c i ó n en t r e é s t e y lo r e s t an t e d e l 
a p a r a t o , q u e d a n a p r i s i o n a d o s lo s a t u n e s p o r c e n t e n a r e s , v a l i é n d o s e d e l h a r p o n 
p a r a c o g e r l o s ó e c h á n d o l o s v i v o s en l a s b a r c a s que s i r v i e r o n p a r a h o s t i l i z a r l o s . 
E s m u y s e m e j a n t e a l a t ú n l a t o ñ i n a , T h . thunina C u v . , e l bonito, T h . pelamys L . y 
la. albacora, T h . a la longa C e t t i , que se e n c u e n t r a c o n l a a n t e r i o r e n a m b o s 
m a r e s . E l bon i to y l a t o ñ i n a se e n c u e n t r a n t a m b i é n e n l a s cos t a s de C u b a , 
d o n d e s i n e m b a r g o es m á s c o m ú n e l T h . balteatus C u v . , á que a l g u n o s l l a m a n 
t a m b i é n bonito. 

E l pez espada, X i p h i a s L . (£ ¡90? , e s p a d a ) , s e d i s t i n g u e d e todos lo s d e m á s p o r 
c a r e c e r de a l e t a s a b d o m i n a l e s y t e n e r e l v ó m e r y lo s i n t e r m a x i l a r e s p r o l o n g a 

dos en u n a l á m i n a l a r g a y e s t r e c h a , s e m e j a n t e á 
l a h o j a de u n a e s p a d a ; l o s a r c o s b r a n q u i a l e s , e n 
v e z de e s t a r p r o v i s t o s de h o j u e l a s , t i e n e n t a n 
s ó l o dos l a r g a s m e m b r a n a s , e n c u y o e speso r se 
e n c u e n t r a l a r e d de v a s o s c a p i l a r e s . S ó l o se c o -

Figura 322. - 1 1 1 1 , 

Pez espada (XipMasgladim L , ) . noce b i e n u n a e s p e c i e , l l a m a d a v u l g a r m e n t e pez 
espada ó emperador, X . g lad ius L . ( J i g . 322), que 

l l e g a á a d q u i r i r h a s t a t r e i n t a p i é s de l o n g i t u d ; es m u y e s t i m a d o p o r s u c a r n e , 
p e r o t e m i d o p o r los p e s c a d o r e s p o r l o m u c h o que l e s e s t r o p e a l a s r e d e s . S u 
f u e r z a es t a l , que a t r a v i e s a u n a t a b l a de dos ó t r e s p u l g a d a s de g r u e s o c o n l a 
p r o l o n g a c i ó n de s u m a n d í b u l a s u p e r i o r : n o es r a r o e n e l M e d i t e r r á n e o , n i e n 
l a s cos t a s de C u b a . 

L a s e spec i e s d e l g é n e r o Z e u s L . (?£wj, n o m b r e g r i e g o de u n p e z ) , t i e n e n e l 
c u e r p o c o m p r i m i d o y o v a l , los h u e s o s i n t e r m a x i l a r e s m u y p r o t r á c t i l e s y r e t r á c 
t i l e s ; l a d o r s a l e sco tada , y e n s u base y e n l a de l a a n a l u n a fila á c a d a l a d o de 
e s p i n a s b i f u r c a d a s . S e e n c u e n t r a c o n f r e c u e n c i a e n l a s cos t a s de E s p a ñ a e l 
g a l l o de m a r ó pez de S a n Pedro, Z . faber L . , c u y a d e n o m i n a c i ó n v u l g a r debe á 
u n a m a n c h a n e g r u z c a que t i ene á c a d a l ado d e l c u e r p o , p u e s d i c e n se r l a 
i m p r e s i ó n d e l dedo d e l san to A p ó s t o l , c u a n d o l e c o g i ó p a r a p a g a r e l t r i b u t o 
c o n l a m o n e d a que t e n í a e n l a b o c a : s u c a r n e es e s t i m a d a y se c o n s e r v a e n b u e n 
e s t ado p o r m u c h o t i e m p o , c o m o sucede c o n l a de c a s i t odas l a s de es te g r u p o . 

F a m i l i a d e l o s g ó b i d o s . S e d i s t i n g u e e s t a f a m i l i a p o r t ene r l o s r a d i o s 
. senc i l los de l a d o r s a l l a r g o s y flexibles; l a s e s c a m a s g e n e r a l m e n t e r u d i m e n t a -
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r i a s ó n u l a s ; e l tubo i n t e s t i n a l a n c h o y de u n m i s m o d i á m e t r o e n toda s u e x t e n 
s i ó n ; s i n c i e g o s p i l ó r i c o s . 

A e s t a f a m i l i a p e r t e n e c e e l g é n e r o B l e n n i u s {pXivva, m o c o ) , c u y a p i e l a p a r e c e 
c o m o d e s n u d a y r e v e s t i d a de u n a m u c o s i d a d , á lo que h a c e a l u s i ó n s u n o m b r e . 
L a s a l e t a s a b d o m i n a l e s , s i t u a d a s deba jo de l a s t o r á c i c a s , e s t á n r e d u c i d a s á dos 
r a d i o s ; l a d o r s a l es ú n i c a ; h a y u n a s o l a fila de d i en t e s e n los b o r d e s de a m b a s 
m a n d í b u l a s , y g e n e r a l m e n t e p r o l o n g a c i o n e s de l a p i e l sob re l o s o jos ó en l a s 
s i e n e s ; f a l t a l a v e j i g a n a t a t o r i a . S o n p e c e c i l l o s p e q u e ñ o s que h a b i t a n c o n p r e 
f e r e n c i a e n s i t i o s pedregosos , de l o s que n o se s a c a p a r t i d o a l g u n o . E l B l . occe-
l l a r i s L . , l l a m a d o v u l g a r m e n t e tor i l lo , es u n o de l o s que c o n m á s f r e c u e n c i a se 
e n c u e n t r a n e n l a s cos ta s de E s p a ñ a , y e n l a s de C u b a e l B l . microstomus P o e y , 
truncatus P o e y , e t c . 

L o s gobios, Gohius L . (gohius, n o m b r e l a t i n o de u n p e z ) , t i e n e n e l c u e r p o 
c u b i e r t o de p e q u e ñ a s e s c a m a s , y l a s a l e t a s a b d o m i n a l e s , s i t u a d a s deba jo de l a s 
t o r á c i c a s , g r a n d e s y u n i d a s p o r s u s dos b o r d e s , c o n s t i t u y e n d o u n a e spec i e de 
e m b u d o ; dos d o r s a l e s , l a p r i m e r a m u y c o r t a . S o n t a m b i é n e spec i e s p e q u e ñ a s y 
no t ab l e u n a de e l l a s , p o r q u e e n l a p r i m a v e r a c o n s t r u y e e l m a c h o u n n i d o c o n 
p e d a z o s de p l a n t a s m a r i n a s , donde l a s h e m b r a s v a n á d e p o s i t a r l o s h u e v o s , 
que s o n f e c u n d a d o s p o r é l , y p e r m a n e c e de c e n t i n e l a h a s t a que h a n s a l i d o l o s 
h i j u e l o s ; h e c h o o b s e r v a d o y a p o r A r i s t ó t e l e s , p e r o que no f u é a d m i t i d o c o m o 
c i e r t o h a s t a que e n estos ú l t i m o s t i e m p o s se h a c o n f i r m a d o p l e n a m e n t e : e n 
l a s cos ta s de l a P e n í n s u l a a b u n d a n e l pez del diablo, G . jozzo L . , e l cangüeso , 
G . nigev L . , e t c . E n C u b a l l a m a n mapos á l a s e spec i e s de este g é n e r o , c o m o e l 
G . mapo P o e y , lacertus P o e y , l ineatus P o e y , e t c . 

F a m i l i a d e l o s l á b r i d o s . E s t á n c a r a c t e r i z a d o s lo s l á b r i d o s p o r t e n e r 
u n a s o l a d o r s a l bas tan te l a r g a , y lo s p r i m e r o s r a d i o s que l a s o s t i e n e n c o n a p é n 
d i c e s c u t á n e o s c e r c a de s u e x t r e m i d a d ; e l c u e r p o c u b i e r t o de e s c a m a s , g e n e r a l 
m e n t e b i e n d e s a r r o l l a d a s ; d i en te s t a n s ó l o en lo s bo rdes de e n t r a m b a s m a n d í 
b u l a s ; l o s f a r i n g i o s i n f e r i o r e s e s t á n r e u n i d o s . 

E l g é n e r o t i p o , I l a b r u s L . (XájSpos, n o m b r e g r i ego de u n p e z ) , t i e n e l a s m a n d í 
b u l a s c u b i e r t a s p o r dob les l a b i o s c a r n o s o s , y c o n d i en t e s c ó n i c o s b i e n d e s a r r o 
l l a d o s , á u n c u a n d o e n c o r t o n ú m e r o ; s u c u e r p o es oblongo y e s t á r e v e s t i d o de 
e s c a m a s . E s t e g é n e r o es a b u n d a n t e e n e s p e c i e s , á l a s que suele d a r s e e l n o m b r e 
de budiones 6 tordos de mar ; s u c a r n e es b a s t a n t e a p r e c i a d a : se e n c u e n t r a e n l a s 
c o s t a s de E s p a ñ a e l L . t r imacula tus L . , turdus G m . , v i r id i s L . , e t c . 

F a m i l i a d e l o s f i s t u l á r i d o s . S o n no t ab l e s es tos p e c e s p o r t e n e r l o s 
p a l a t i n o s , e l v ó m e r , e t m ó i d e s y o t ros h u e s o s de l a c a r a p r o l o n g a d o s , f o r m a n d o 
u n tubo d e l a n t e d e l c r á n e o , e n c u y a e x t r e m i d a d se h a l l a l a b o c a c o n l a s d i m e n 
s i o n e s o r d i n a r i a s . 

E l g é n e r o t i p o F i s t u l a r i a L . ( f i s tu ld , t u b o , c a ñ ó n ) , t i ene e l c u e r p o l a r g o y 
c i l i n d r i c o , e l t ubo d e l m i s m o d i á m e t r o q u e é s t e , u n a s o l a d o r s a l , y l a a l e t a c a u d a l 
c o n u n a p r o l o n g a c i ó n e n s u p a r t e m e d i a . L a F . tabacaria L . es de l a s cos t a s de 
l a i s l a de C u b a , donde l e d a n e l n o m b r e de trompetero. 

E l Centriscus L . (xsvrp^co, y o p i n c h o ) , t i e n e e l c u e r p o oblongo y c o m p r i m i d o , 
dos d o r s a l e s , s i endo e l p r i m e r r a d i o de l a a n t e r i o r g rueso y r e s i s t en t e ; e l tubo 
q u e f o r m a n l o s huesos de l a c a r a es m u y de lgado . L a s e spec ie s son p e q u e ñ a s ; 
e n l a s cos t a s de V a l e n c i a es a b u n d a n t e e l C . scolopax L . , c o n o c i d o c o n e l n o m 
b r e de trompetero. 
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O R D E N 2.0—MALACOPTERIGIOS ABDOMINALES. 

L o s m a l a c o p t e r i g i o s son p e c e s ó s e o s , c u y a m a n d í b u l a s u p e r i o r es m ó v i l , y 
l a s b r a n q u i a s p e c t i n i f o r m e s ; p e r o l a s a l e t a s d o r s a l y a n a l e s t á n so s t en idas p o r 
r a d i o s b l a n d o s ó a r t i c u l a d o s , e x c e p t o e l p r i m e r o , que m u c h a s v e c e s e s t á c o m 
pues to de u n a s o l a p i e z a , y e n l a s t o r á c i c a s sue le h a b e r t a m b i é n ot ro r a d í o de 
l a m i s m a n a t u r a l e z a : á esto se re f i e re l a p a l a b r a malacopterigios, c o m p u e s t a d e 
/¿aXaxó?, b l a n d o , y de Tn^vylov, a l e t a . S e d i v i d e n en ó r d e n e s , a t end i endo á l a 
p r e s e n c i a ó a u s e n c i a de l a s a l e t a s a b d o m i n a l e s y á s u p o s i c i ó n y a d e t r á s d e l 
a b d o m e n , y a deba jo de l a s b r a n q u i a s , a r t i c u l á n d o s e en este caso s u p o r c i ó n 
b a s i l a r c o n l a de l a s t o r á c i c a s . 

E s t á c a r a c t e r i z a d o e l o rden de l o s m a l a c o p t e r i g i o s a b d o m i n a l e s p o r t e n e r 
a l e t a s a b d o m i n a l e s s i t u a d a s d e t r á s d e l a b d o m e n , c u y a p o r c i ó n b a s i l a r e s t á flo
t ando en t re l o s m ú s c u l o s ; l a v e j i g a n a t a t o r i a c o m u n i c a c o n e l e s ó f a g o . 

_ D e l a s f a m i l i a s e n que se d i v i d e este ó r d e n , l a s m á s i m p o r t a n t e s s o n l a s 
s i g u i e n t e s . 

/ Boca pequeña; mandíbulas generalmente sin dien- \ 
ORDEN 2 0 tes; borde de la superior formado por los Ínter- [ Ciprínidos. 

\ maxilares; cuerpo escamoso; sin dorsal adiposa . . ) 
Malacopterigios . Cuerpo escamoso; dos dorsales; la segunda adiposa. Salmónidos. 

abdominales, f Cuerpo escamoso; sin dorsal adiposa; borde de la \ 
mandíbula superior formado por los maxilares é ¡ Clupíidos. 
intermaxilares \ 

F a m i l i a d e l o s c i p r í n i d o s . S e d i s t i n g u e es ta f a m i l i a p o r t e n e r e l 
c u e r p o c u b i e r t o de e s c a m a s , e l borde de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r f o r m a d o en s u 
m a y o r p a r t e p o r l o s huesos i n t e r m a x i l a r e s , e s tando l o s m a i i l a r e s m u y r e d u c i 
dos y p r o l o n g a d o s a l g u n a s v e c e s en b a r b i l l a s ; c a r e c e n g e n e r a l m e n t e de d i e n t e s 
e n l a b o c a , que es p e q u e ñ a ; l o s r a d i o s b r a n q u i ó s t e g o s e x i s t e n e n cor to n ú m e r o . 

S o n n o t a b l e s l o s c i p r í n i d o s p o r e l g r a n d e s a r r o l l o de lo s d i en t e s en lo s h u e s o s 
f a r i n g i o s i n f e r i o r e s , e n los que f o r m a n de u n a á t r e s filas, t e n i e n d o p l a n a c a s i 
s i e m p r e l a c o r o n a ; po rque no h a y d i v i s i ó n a l g u n a en t r e e l e s t ó m a g o y l o s i n t e s 
t i n o s de lgados , y p o r f a l t a r l e s t a m b i é n los c i egos p i l ó r i c o s . S e a l i m e n t a n de 
s u s t a n c i a s v e g e t a l e s ó de m a t e r i a s o r g á n i c a s en d e s c o m p o s i c i ó n , y h a b i t a n c a s i 
todos e n l a s a g u a s d u l c e s . 

L a s carpas, C y p ñ n u s L . (xÓTrpwj, n o m b r e g r i e g o de es te p e z ) , se d i s t i n g u e n de 
l o s d e m á s g é n e r o s p o r t ene r e l c u e r p o c u b i e r t o de g r a n d e s e s c a m a s , l a d o r s a l 
l a r g a , y e l p r i m e r o de sus r a d i o s g r u e s o y r e s i s t e n t e ; u n a s v e c e s p r e s e n t a n 
p e q u e ñ o s a p é n d i c e s a l r e d e d o r de l a b o c a , p e r o o t r a s f a l t a n . L a carpa , C . c a r 
p i ó L . , de c o l o r p a r d u s c o p o r l a p a r t e s u p e r i o r y b l a n c o - a m a r i l l e n t o e n l a i n f e 
r i o r , se e n c u e n t r a h o y en c a s i t oda l a E u r o p a p o r h a b e r l a i n t r o d u c i d o e n e l 
N o r t e , d o n d e se p r o p a g a c o n f a c i l i d a d : es e s t i m a d a p o r s u c a r n e , y l l e g a á 
a d q u i r i r h a s t a 0^,5 de l o n g i t u d . L o s peces de colores, C . au ra tus L . , son a s í l l a m a 
dos p o r e l h e r m o s o c o l o r e n c a r n a d o de que e s t á n r e v e s t i d o s e n l a edad a d u l t a , 
h a b i e n d o a l g u n o s i n d i v i d u o s que c o n s e r v a n d u r a n t e t oda s u v i d a e l c o l o r n e -
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g r u z c o de l a p r i m e r a , y o t ros que s o n d o r a d o s ó p l a t e a d o s : c a r e c e n de b a r b i l l a s 

y p r o c e d e n d e l A s i a , h a b i é n d o s e a c l i m a t a d o p e r f e c t a m e n t e en E u r o p a . S o n 

a p r e c i a d o s ú n i c a m e n t e p o r s u c o l o r a c i ó n : s u t a m a ñ o es c u a n d o m á s de om,25. 
L o s barbos, B a r b u s C u v . (barbus, n o m b r e l a t i n o de estos p e c e s ) , t i enen" e l 

c u e r p o c u b i e r t o p o r e s c a m a s a lgo m e n o r e s que en e l g é n e r o a n t e r i o r , y e l p r i m e r 
r a d i o de l a d o r s a l g rueso y r e s i s t e n t e ; p e r o é s t a es c o r t a , y l a b o c a e s t á s i e m p r e 
p r o v i s t a de c u a t r o b a r b i l l a s , de lo que p r o c e d e s u d e n o m i n a c i ó n . E l B . fluvia-
t i l i s F l e m m . , l l e g a a l g u n a s v e c e s á a d q u i r i r c e r c a de dos m e t r o s de l a r g o ; h a b i t a 
e n l a s a g u a s c o r r i e n t e s y en l o s r i o s c a u d a l o s o s de l a m a y o r p a r t e de E u r o p a -
e s t á s u s t i t u i d a es ta e spec i e e n e l c e n t r o y m e d i o d í a de E s p a ñ a p o r e l barbo c o m ú n , 
B . Bocaget S t e m d . , y p o r e l cornizo, B . cornizo S t e i n d . , que l l e g a n t a m b i é n á 
a d q u i r i r g r a n t a m a ñ o . 

L a s tencas. T i n c a C u v . ( t inca , n o m b r e de estos peces en t re lo s r o m a n o s ) , se 
d i f e r e n c i a n de lo s g é n e r o s a n t e r i o r e s p o r t e n e r p e q u e ñ a s l a s e s c a m a s , c o r t e l a 
d o r s a l , s u p r i m e r r a d i o a n á l o g o á lo s d e m á s , y l a s b a r b i l l a s que r o d e a n l a b o c a 
m u y c o r t a s . L a e spec ie c o m ú n , T . vu lga r i s C u v . , h a b i t a c o n p r e f e r e n c i a en l a s 
a g u a s e s t a n c a d a s , p o r lo que a d q u i e r e a l g u n a s v e c e s s u c a r n e u n sabo r á c i e n o 
que l a h a c e d e s a g r a d a b l e ; es a b u n d a n t e e n c a s i t oda E u r o p a . 

E n e l g é n e r o Leuciscus K l e i n (A^xó?, b l a n c o ) l a s e s c a m a s son de m e d i a n a m a g 
n i t u d , l a d o r s a l y a n a l c o r t a s ; c a r e c e de r a d i o s e sp inosos y de b a r b i l l a s - s u s 
e s p e c i e s , m u y a b u n d a n t e s e n l a s a g u a s d u l c e s y d i f í c i l e s de c a r a c t e r i z a r s o n 
c o n o c i d a s en g e n e r a l c o n e l n o m b r e de peces de r i o : en e l M a n z a n a r e s , e n e l 
J a r a m a y e n e l T a j o se e n c u e n t r a n v a r i a s c o m o e l L . A r c a s i i S t e i n d . , L . é y n -
naicus G ü n t h . , e t c . 

L a s lochas, Cobit is L . (xco^ng, n o m b r e g r i e g o de u n p e z ) , t i e n e n e l c u e r p o ' 
p r o l o n g a d o y c a s i c i l i n d r i c o , m u y p e q u e ñ a s l a s e s c a m a s que c u b r e n l a p i e l y 
é s t a p r o v i s t a de m u c o s i d a d e s a b u n d a n t e s ; l a b o c a r o d e a d a de n u m e r o s a s b a r 
b i l l a s y l o s l a b i o s p r o l o n g a d o s , á p r o p ó s i t o p a r a l a s u c c i ó n . E l C . tcenia L . , es 
m u y a b u n d a n t e en e l r i o M a n z a n a r e s y c o n o c i d o c o n e l n o m b r e de l i s a : l l e g a á 
a d q u i r i r dos ó t r e s p u l g a d a s de l o n g i t u d ; s u c a r n e es poco e s t i m a d a . 

F a m i l i a d e l o s s a l m ó n i d o s . E s t á c a r a c t e r i z a d a es ta f a m i l i a p o r t e n e r 
e l b o r d e de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r f o r m a d o c a s i s i e m p r e p o r lo s i n t e r m a x i l a r e s 
e n m e d i o y lo s m a x i l a r e s á l o s l a d o s ; e l c u e r p o c u b i e r t o de e s c a m a s , l o s r a d i o s 
b r a n q u i ó s t e g o s n u m e r o s o s , y dos d o r s a l e s , l a s e g u n d a de l a s que es t a n s ó l o u n 
r e p l i e g u e de l a p i e l que c o n t i e n e t e j ido c e l u l a r ad iposo , s i n e s t a r so s t en ida p o r 
r a d i o a l g u n o , p o r l o c u a l se l a l l a m a aleta ad iposa . 

L o s s a l m ó n i d o s s o n m u y v o r a c e s , y s u s m a n d í b u l a s e s t á n p r o v i s t a s de d i e n 
tes c ó n i c o s , p u n t i a g u d o s y n u m e r o s o s , e n c o n t r á n d o s e t a m b i é n en l o s p a l a t i n o s , 
v ó m e r , a r c o s b r a n q u i a l e s y h u e s o l i n g u a l : c a s i t odas l a s e spec ies s o n m a r i n a s ^ 
p e r o m u c h a s de es tas v a n á d e s o v a r á l a s a g u a s d u l c e s . 

E l g é n e r o m á s i m p o r t a n t e de e s t a f a m i l i a es e l de los salmones y truchas. 
S a l m o L . (salmo, n o m b r e l a t i n o de estos p e c e s ) , que c o m p r e n d e n g r a n n ú m e r o 
de e s p e c i e s , c u y a c a r n e t i ene u n s a b o r e x q u i s i t o . T o d o s los h u e s o s que f o r m a n 
p a r t e de l a c a v i d a d b u c a l , l l e v a n d i e n t e s c ó n i c o s y p u n t i a g u d o s ; s u s a p é n d i c e s 
p i l ó n e o s s o n n u m e r o s o s , c o m o t a m b i é n lo s r a d i o s b r a n q u i ó s t e g o s , e l c u e r p o es 
p r o l o n g a d o y c i l i n d r i c o . U n a de l a s e s p e c i e s m a y o r e s y m á s e s t i m a d a s es e l 
s a l m ó n , S . s a l a r L . , que t i ene e l d o r s o n e g r u z c o , v e r d o s o s ó a z u l a d o s l o s c o s t a 
dos , y b l a n c o e l a b d ó m e n , l a a l e t a c a u d a l e sco t ada , y lo s m ú s c u l o s e n c a r n a d o s ; 
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h a b i t a n l o s i n d i v i d u o s de e s t a e spec i e e n l o s m a r e s d e l N o r t e ; p e r o desde l a 
p r i m a v e r a se a c e r c a n á l a s c o s t a s de l o s t e m p l a d o s , y se i n t r o d u c e n e n l o s r i o s 
f o r m a n d o dos filas r e u n i d a s e n u n p u n t o que o c u p a l a h e m b r a m á s r o b u s t a , á 
l a c u a l s u s t i t u y e e n es te pues to o t r a a l cabo de c i e r t o t i e m p o , c o m o sucede e n 
l a s g r u l l a s y o t r a s a v e s que v u e l a n de u n a m a n e r a s e m e j a n t e . A n t e s de que se 
v e r i f i q u e e l d e s o v e s o n m u y e s t i m a d o s p o r l a finura y e l gus to de s u c a r n e , 
e s t ando a d e m á s p r o v i s t o s de u n a c a p a de tej i do ad iposo s u b c u t á n e o que l a h a c e 
m á s s a b r o s a . L o s i n d i v i d u o s adu l to s l l e g a n á t ene r h a s t a dos m e t r o s de l o n g i t u d , 
y l a c o l o r a c i ó n v a r í a a l g ú n t an to d e s p u é s que e n t r a n e n l a s a g u a s d u l c e s ; e l i g e n 
p a r a d e p o s i t a r l o s h u e v o s los p u n t o s e n que e l a g u a e s t á t r a n q u i l a y t r a s p a r e n t e , 
y e l fondo es a r e n o s o ó de c a s c a j o ; l a h e m b r a f o r m a u n h o y o e n e l que d e j a lo s 
h u e v o s , que son e n s e g u i d a f e c u n d a d o s p o r e l m a c h o , e l c u a l es s i e m p r e de 
m e n o r t a m a ñ o . C r e c e n lo s s a l m o n e s r á p i d a m e n t e e n s u p r i m e r a e d a d , a b a n d o 
n a n l a s a g u a s d u l c e s c u a n d o t i e n e n u n p i é de l o n g i t u d , y se r e t i r a n c o n lo s 
adu l to s á l o s m a r e s d e l N o r t e , p a r a v o l v e r e n l a p r i m a v e r a s i g u i e n t e . A b u n d a n 
e n e l m a r C a n t á b r i c o , y s u p e s c a es i m p o r t a n t e y l u c r a t i v a . 

S e e n c u e n t r a t a m b i é n e n l a pa r t e noroes te de l a P e n í n s u l a l a t rucha asa lmo
nada , S . i m i t a L . , que t i ene e n c a r n a d o s los m ú s c u l o s y e s c o t a d a l a c o l a c o m o 
e l s a l m ó n , á l o s l a d o s n u m e r o s a s m a n c h a s r o j a s , r o d e a d a s a l g u n a s de u n 
c í r c u l o m á s c l a r o , y o t r a s e n f o r m a de X : sus c o s t u m b r e s s o n s e m e j a n t e s á l a s 
d e l s a l m ó n . L a t rucha común , S . f a v i o L . ( f i g . 323), es s e m e j a n t e á l a a s a l m o 

n a d a p o r s u c o l o r a 
c i ó n ; p e r o l a c a r n e 
es b l a n c a , c a r e c e de 
l a s m a n c h a s en f o r 
m a de X , y s u c o l a 
no es e sco tada . H a 
b i t a en lo s r i a c h u e 
los de l a s m o n t a ñ a s , 
e n l o s que t a m b i é n 
d e s o v a , y p r e s e n t a 
n u m e r o s a s v a r i e d a 

d e s , q u e a l g u n o s h a n c o n s i d e r a d o c o m o o t r a s t a n t a s e s p e c i e s . L a c a r n e de 
t odas e l l a s es m u y e s t i m a d a . L o s h u e v e c i l l o s de l a s e spec i e s de este g é n e r o 
s o n de g r a n t a m a ñ o , c o m o u n g r a n o de p i m i e n t a e n l o s s a l m o n e s y poco m e n o 
r e s en l a t r u c h a c o m ú n ; se l e s p u e d e n f e c u n d a r f á c i l m e n t e d e r r a m a n d o e n e l 
a g u a e n q u e e s t é n a l g u n a s go tas d e l l í q u i d o f e c u n d a n t e y se d e s a r r o l l a n b i e n 
c o l o c á n d o l o s s o b r é u n e n r e j a d o de c r i s t a l p o r e l que p a s e u n a c o r r i e n t e de 
a g u a , c o m o a l m i s m o t i e m p o se p u e d e n t r a s p o r t a r s i n i n c o n v e n i e n t e e n v u e l t o s 
e n m u s g o h ú m e d o , h a n s ido e l obje to p r i n c i p a l de l o s e n s a y o s de l a p i s c i c u l 
t u r a , q u e p r o m e t e n u n é x i t o f e l i z , f a c i l i t a n d o l a r e p o b l a c i ó n de l a p e s c a e n l a s 
a g u a s d u l c e s sob re todo , e n l a s que se e n c u e n t r a n e n l a a c t u a l i d a d p e c e s , p r o 
c e d e n t e s de o t ros p u n t o s c o m o s o n l a s c a r p a s , l o s de c o l o r e s , e tc . 

F a m i l i a d e l o s c l u p é i d o s . L a s e s p e c i e s c o m p r e n d i d a s e n es ta f a m i 
l i a t i e n e n e l b o r d e de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r f o r m a d o p o r l o s h u e s o s i n t e r 
m a x i l a r e s e n e l m e d i o y lo s m a x i l a r e s á l o s l a d o s ; e l c u e r p o e s t á c u b i e r t o de 
e s c a m a s b i e n d e s a r r o l l a d a s ; c a r e c e n de d o r s a l a d i p o s a , y los r a d i o s b r a n q u i ó s - , 
t egos s o n g e n e r a l m e n t e n u m e r o s o s . 

Figura 323. T r u c h a (Salmofarh L . ) , 
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L a s sard inas , C lupea L . (clupea, n o m b r e l a t i n o de u n p e z ) , t i e n e n e l c u e r p o 
c o m p r i m i d o y e l v i e n t r e c o m o a s e r r a d o , p o r se r a l g o p r o m i n e n t e s l a s e s c a m a s 
que lo c u b r e n ; l a s a b e r t u r a s b r a n q u i a l e s s o n m u y g r a n d e s . E s t e g é n e r o c o m 
p r e n d e m u c h a s e spec i e s p e q u e ñ a s , que c a s i s i e m p r e e s t á n r e u n i d a s f o r m a n d o 
b a n c o s i n m e n s o s , que d a n o r i g e n e n l o s p a í s e s c u y a s cos tas f r e c u e n t a n á p e s c a s 
a b u n d a n t e s y l u c r a t i v a s , p o r q u e s u c a r n e es fina y s a b r o s a , y se c o n s e r v a f á c i l 
m e n t e m e d i a n t e l a s a l . U n a de l a s e s p e c i e s m á s c o m u n e s es l a sardina , C l . s a r 
d ina A s s o , de u n n e g r o a z u l a d o e n e l l o m o , y b l a n c a ó p l a t e a d a en e l v i e n t r e : 
s u t a m a ñ o no sue le p a s a r de u n p i é de l o n g i t u d , y s u c a r n e es d e l i c a d í s i m a : se 
l a e n c u e n t r a c o n a b u n d a n c i a e n e l M e d i t e r r á n e o y e n e l O c é a n o ; e n l a s c o s t a s 
de G a l i c i a es l a ba se de p e s q u e r í a s i m p o r t a n t e s , y d e s p u é s de s a l a d a se e x p o r t a 
p a r a l a P e n í n s u l a y e l e x t r a n j e r o . E l arenque, C l . harengus L . , se h a l l a p r i n c i 
p a l m e n t e en e l N o r t e de E u r o p a desde e l C a n a l de l a M a n c h a ; s i endo t an to ó 
m á s a b u n d a n t e que l a s a r d i n a , es t a m b i é n l a base de u n a i n d u s t r i a s e m e j a n t e 
á l a de é s t a , p u e s s u c a r n e es m u y a p r e c i a d a . P e r t e n e c e t a m b i é n á este g é n e r o 
l a alosa ó saboga, C . a losa L . ( f í g . 324), a b u n d a n t e e n e l O c é a n o y M e d i t e r r á n e o , 
p e r o que se i n t r o d u 
c e p o r lo s r i o s c a u d a 
losos de l a P e n í n s u 
l a , dando o r i g e n e n 
e l l o s á p e s q u e r í a s 
i m p o r t a n t e s ; es de 
g r a n t a m a ñ o , p u e s 
p a s a n de o™,30 l a s 
m a y o r e s ; p e r o s u 
c a r n e no es t a n e s 
t i m a d a c o m o en l a s 
a n t e r i o r e s , y es m u y 
e s p i n o s a . S e h a n r e 
c o n o c i d o en a l g u n a s e spec i e s que h a b i t a n e n lo s m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s p r o p i e 
d a d e s v e n e n o s a s e n s u c a r n e , que h a h e c h o p e r e c e r á l o s que l a s h a b l a n 
c o m i d o . E n C u b a se e n c u e n t r a l a j a g u a n a , C l . j a g u a n a P o e y , l a sa rd ina de 
E s p a ñ a , C l . pseudohispanica P o e y , e l machuelo, C l . thrissa L . ; e s t a ú l t i m a a s e g u 
r a n que a l g u n a s v e c e s p r o d u c e l a c i g u a t e r a . 

L a s anchoas, E n g r a u l i s C u v . (engraul is , n o m b r e l a t i n o de u n p e z ) , t i e n e n l a 
b o c a m u y h e n d i d a , l a m a n d í b u l a s u 
p e r i o r m á s l a r g a que l a i n f e r i o r , l a s 
a b e r t u r a s b r a n q u i a l e s m a y o r e s , y 
d o c e ó m á s r a d i o s b r a n q u i ó s t e g o s ; 
l o s m a x i l a r e s son r e c t o s y p r o l o n 
gados . E n e l M e d i t e r r á n e o y p a r t e 
d e l O c é a n o e s a b u n d a n t e l a anchoa, 
E . encrasicholus L . ( f i g . 3 2 5 ) , que 

f r e s c a l l e v a e n A n d a l u c í a e l n o m b r e de b o q u e r ó n : s e l a p e s c a en l a s n o c h e s 
o s c u r a s e n c e n d i e n d o l u m b r e en u n a b a r c a , y c u a n d o g r a n n ú m e r o de e l l a s se 
h a n co locado a l r ededor , se a c e r c a n o t r a s b a r c a s f o r m a n d o u n c i r c u l o c o n r e d e s 
v e r t i c a l e s , d i s p u e s t a s de m o d o que l a s a n c h o a s p u e d a n i n t r o d u c i r l a c a b e z a e n 
l a s m a l l a s , m a s no p a s a r sus a l e t a s , n i r e t r o c e d e r , u n a v e z i n t r o d u c i d a l a c a b e z a , 

Figura 324. Alosa [Clupea alosa L , 

F i g w a 325. Anchoa (Engraulis encrasicholus L . ) . 
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p u e s se o p o n e n los o p é r e n l o s ( r edes de qne se v a l e n t a m b i é n e n l a p e s c a de l a 
s a r d i n a ) ; a p a g a n de r e p e n t e l a h o g u e r a que e n c e n d i e r o n e n l a b a r c a , y h a c e n 
r u i d o p a r a e s p a n t a r á l o s peces , l o s c u a l e s a l h u i r t r o p i e z a n c o n l a s r e d e s y 
q u e d a n p r e s o s en l a s m a l l a s , c o g i é n d o l o s de este m o d o e n a b u n d a n c i a . S e 
e n c u e n t r a n e n C u b a l a m a n j ú a , E . B r o w n i i G m . , y cubanus P o e y . 

O R D E N 3,0—MALACOPTERIGIOS SUB-BRANQUIALES. 

E s t á c a r a c t e r i z a d o este o r d e n p o r t e n e r l a s a l e t a s a b d o m i n a l e s a r t i c u l a d a s 
p o r s u p o r c i ó n b a s i l a r c o n l a de l a s t o r á c i c a s , s i t u a d a s de c o n s i g u i e n t e debajo, 
de é s t a s y de l a s b r a n q u i a s , de l o que p rocede s u d e n o m i n a c i ó n ; sus d i e n t e s 
s o n de lgados , p u n t i a g u d o s y n u m e r o s o s , l o c u a l i n d i c a u n r é g i m e n z o ó f a g o ; l a 
v e j i g a n a t a t o r i a no c o m u n i c a c o n e l e s ó f a g o . 

L a s f a m i l i a s m á s no tab le s s o n l a s s i g u i e n t e s : 

ORDEN 3.0 

Malacopterigios 
sub-branquiales. 

Aletas ventrales puntiagudas; cuerpo simétrico; , 
escamas cicloideas ^adidos. 

Los dos ojos en un solo lado de la cabeza; dor
sal j anal únicas y muy largas; escamas casi 
siempre tenoídeas 

Pleuron'ectidos, 

F a m i l i a d e l o s g á d i d o s . T i e n e n l o s g á d i d o s e l c u e r p o s i m é t r i c o e n 
t oda s u e x t e n s i ó n , c u b i e r t o de p e q u e ñ a s e s c a m a s c u y o s b o r d e s s o n l i s o s , l a s 
a l e t a s a b d o m i n a l e s t e r m i n a d a s e n p u n t a , s u b o c a a r m a d a de m u c h o s d i e n t e s , 
p u n t i a g u d o s y d e s i g u a l e s , que i n d i c a n s u v o r a c i d a d , l o s a p é n d i c e s p i l ó n e o s s o n 
n u m e r o s o s , y g r a n d e l a v e j i g a n a t a t o r i a . 

E n e l g é n e r o de los bacalaos ó abadejos, Gadus L . (yáBog, n o m b r e g r i ego de u n 
p e z ) , h a y t r e s a l e t a s d o r s a l e s , dos a n a l e s , y u n a b a r b i l l a e n l a s í n f i s i s de la . 
m a n d í b u l a i n f e r i o r . S u c u e r p o es p r o l o n g a d o , poco c o m p r i m i d o y l a b o c a e s t á 
a r m a d a de n u m e r o s o s d i e n t e s c ó n i c o s y d e s i g u a l e s . L a e spec i e c o m ú n , G . mor-
r h u a L . ( J i g . 326), se e n c u e n t r a en a m b o s c o n t i n e n t e s : p e r o es poco f r e c u e n t e 

e n l a s cos ta s de E s p a ñ a , a l p a s o 
que e n e l N o r t e desde E s c o c i a h a s t a 
I s l a n d i a , y sob re todo a l r e d e d o r 
d e l b a n c o de T e r r a n o v a , es t a n 
a b u n d a n t e , que s o l a m e n t e s u p e s c a 
y s a l a z ó n o c u p a á m u c h o s m i l l a r e s 
d e h o m b r e s . E n este ú l t i m o p u n t o 
l o s p e s c a n g e n e r a l m e n t e c o n c u e r 
d a s , c u y o s a n z u e l o s c e b a n c o n o t ros 

p e c e s p e q u e ñ o s ó c o n lo s i n t e s t i n o s de l a m i s m a e s p e c i e ; y es t a l s u a b u n d a n 
c i a , que a l g u n o s m a r i n o s d i e s t ro s l l e g a n p o r este m e d i o á c o g e r c a d a d i a de 
t r e s c i e n t o s á c u a t r o c i e n t o s . S e h a c e u n c o n s u m o i n m e n s o e n todo e l m u n d o de 
este p e s c a d o , y a s e c á n d o l o a l s o l p a r a s u c o n s e r v a c i ó n , ó y a s a l á n d o l o a d e m á s , 
que es l o que g e n e r a l m e n t e se p r a c t i c a . E s t a m b i é n de g r a n d e i m p o r t a n c i a e l 
b a c a l a o p o r e l a c e i t e que se e x t r a e de s u h í g a d o ; u s a d o desde m u y a n t i g u o 
c o m o r e m e d i o c a s e r o e n l a s cos t a s de E u r o p a , es h o y u n o de l o s m e d i c a m e n t o s 

Figura 326. Bacalao (Gadus morrhua L . ) . 
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m á s g e n e r a l i z a d o s : s u e x t r a c c i ó n e s m u y s e n c i l l a ; e x p o n i e n d o a l so l e l h í g a d o 
de b a c a l a o , d e s t i l a u n a c e i t e i n c o l o r o , que es a m a r i l l o c u a n d o p r i n c i p i a l a d e s 
c o m p o s i c i ó n e n l a g l á n d u l a de que p r o c e d e ; s o m e t i d a é s t a á l a p r e s i ó n d a ace i t e 
p a r d o , y s i a l m i s m o t i e m p o se e l e v a l a t e m p e r a t u r a , se ob t i ene e l de c o l o r 
p a r d o - o s c u r o ó n e g r o ; l a c a n t i d a d de y o d o á que e s t a s u s t a n c i a debe en g r a n 
p a r t e s u e n e r g í a , es v a r i a b l e e n c a d a u n a de l a s s u e r t e s de a c e i t e , c o m o t a m b i é n 
e n e l que se e x t r a e d e l h í g a d o de o t r a s e s p e c i e s de l a m i s m a ó d i f e r e n t e f a m i l i a . 

L a merluza , Mer luc iu s R a f i n . ( m e r l u c í o , n o m b r e l a t i n o de u n a de l a s e s p e c i e s ) , 
se d i s t i n g u e d e l b a c a l a o p o r q u e s ó l o t i ene dos d o r s a l e s y u n a a n a l , c a r e c i e n d o 
de b a r b i l l a s . L a merluza ó pescada, M . esculentus R i s s o , p e z m u y v o r a z , s e 
e n c u e n t r a c o n a b u n d a n c i a e n l a s c o s t a s de l a P e n í n s u l a ; es e l l l u s de l o s c a t a l a 
n e s y v a l e n c i a n o s ; s u c a r n e , de f á c i l d i g e s t i ó n , es ba s t an t e e s t i m a d a , s o b r e t o d o 
s i p r o c e d e d e l C a n t á b r i c o : e n e l N o r t e de E u r o p a l a s a l a n y s e c a n , y es u n a de 
l a s e spec i e s que s o n c o n o c i d a s en t a l e s t ado c o n e l n o m b r e de bacalao de E s c o c i a . 

F a m i l i a d e l o s p l e u r o n é c t i d o s . P r e s e n t a n lo s p l e u r o n é c t i d o s u n 
c a r á c t e r que no se o b s e r v a e n n i n g ú n o t ro v e r t e b r a d o ; t a l es l a f a l t a de s i m e t r í a 
e n a l g u n o s ó r g a n o s , p r i n c i p a l m e n t e e n l o s o jos , que se e n c u e n t r a n a m b o s s i t u a 
dos en u n s ó l o l a d o ; t a m p o c o es s i m é t r i c a l a b o c a , l a s a l e t a s p a r e s , n i l a c o l o 
r a c i ó n . S u s e s c a m a s , g e n e r a l m e n t e p e q u e ñ a s , s u e l e n s e r p e s t a ñ o s a s en e l b o r d e . 

L a s e s p e c i e s de e s t a f a m i l i a t i e n e n e l c u e r p o c o m p r i m i d o , l a s a l e t a s d o r s a l 
y a n a l m u y p r o l o n g a d a s ; c a r e c e n de v e j i g a n a t a t o r i a y se l e s e n c u e n t r a c a s i 
s i e m p r e e n e l fondo d e l m a r , no l é j o s de l a s cos t a s , e n d e c ú b i t o l a t e r a l , t en i endo 
h á c i a l a p a r t e s u p e r i o r e l l a d o en donde se e n c u e n t r a n lo s o jos : de esto r e s u l t a 
l a f a l t a de s i m e t r í a e n l a c o l o r a c i ó n , p u e s e l que e s t á e x p u e s t o á l a l u z es s i e m p r e 
m á s ó m é n o s o scu ro ; a l pa so que e l que e s t á p r i v a d o de e l l a , t i ene u n c o l o r b l a n c o 
a m a r i l l e n t o p á l i d o : e l e m b r i ó n es s i m é t r i c o c o m o en lo s d e m á s v e r t e b r a d o s . 

L i n n e o c o m p r e n d í a t odas l a s e s p e c i e s de e s t a f a m i l i a e n s u g r a n g é n e r o 
Pleuronectes L . (TrXíupóy, cos tado ; vnK-ní,-, n a d a d o r ) , que d e s p u é s h a s ido d i v i d i d o 
e n v a r i o s o t ros ; t a l es e l de l a s p l a t i j a s , P la tessa C u v . , e n e l que l a a l e t a d o r s a l 
t i e n e s u o r i g e n e n c i m a de l o s o jos y t e r m i n a á n t e s de l l e g a r á l a c a u d a l , d e l 
m i s m o m o d o que l a a n a l : e n l o s bo rdes de l a s m a n d í b u l a s h a y u n a fila de d i e n 
tes c o r t a n t e s ; los o jos g e n e r a l m e n t e e s t á n s i t uados á l a d e r e c h a , s i b i e n a l g u n o s 
i n d i v i d u o s v a r í a n r e l a t i v a m e n t e á es to; l a s es 
p e c i e s P l . platessa 'Ll.,flesus L . , se e n c u e n t r a n 
e n los m a r e s de E s p a ñ a . E n lo s rodaballos, 
Rhombus C u v . , l a a l e t a d o r s a l n a c e c e r c a d e l 
b o r d e de l a m a n d í b u l a s u p e r i o r , y l l e g a c o m o 
l a d e l a n o h a s t a l a c a u d a l ; l o s o jos se h a l l a n 
e n e l l a d o i z q u i e r d o : h a b i t a n c o n p r e f e r e n c i a 
e n l a s e m b o c a d u r a s de los r i o s ; s o n m u y v o 
r a c e s , y se o c u l t a n en e l c i e n o p a r a a p o d e 
r a r s e m á s f á c i l m e n t e de s u p r e s a , p u e s s u n a 
t a c i ó n es p o c o r á p i d a : los P l . max imus L . 

(fig. 327), rhombus L . , l l e g a n á a d q u i r i r g r a n t a m a ñ o , y son de lo s p e c e s m á s 
e s t i m a d o s que se e n c u e n t r a n e n l o s m a r e s de l a P e n í n s u l a . L o s lengiiados. Solea 
C u v i e r , d e b e n es ta d e n o m i n a c i ó n á s u c u e r p o ob longo y c o m p r i m i d o ; h a y en 
e l l o s f a l t a de s i m e t r í a h a s t a e n l a s m a n d í b u l a s y e n lo s d i en t e s , que s ó l o e x i s t e n 
e n e l l a d o de c o l o r a c i ó n m á s o s c u r a . E l lenguado c o m ú n , P l . solea L . , se e n c u e n t r a 

Figura 327. 
Rodaballo (Pleuronectes maximus. L . ) . 
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c o n a b u n d a n c i a e n e l M e d i t e r r á n e o y O c é a n o ; es t a m b i é n m u y a p r e c i a d o . V a r i a s 
s o n l a s e spec i e s de es te g é n e r o que a b u n d a n e n l a i s l a de C u b a , c o m o e l 
P l . lunatus L , , macul i fevus P o e y , spinosus P o e y , e t c . 

Ó R D E N 4.0—MALACOPTERIGIOS ÁPODOS. 

S e d i s t i n g u e este o r d e n de lo s d e m á s m a l a c o p t e r i g i o s p o r l a f a l t a de a l e t a s 
v e n t r a l e s , l o c u a l , c o n a l g u n a s i m p o r t a n t e s m o d i f i c a c i o n e s e n l a e s t r u c t u r a , 
i n f l u y e e n que este g r u p o s e a m u y n a t u r a l , s i se s e p a r a n c i e r t a s e s p e c i e s que , 
a u n q u e d e s p r o v i s t a s de a l e t a s v e n t r a l e s , p e r t e n e c e n i n d u d a b l e m e n t e á l a f a m i 
l i a de l o s g á d i d o s . 

T o d o s l o s m a l a c o p t e r i g i o s á p o d o s t i e n e n e l c u e r p o p r o l o n g a d o y m á s ó m é n o s 
c i l i n d r i c o , l a p i e l d e s p r o v i s t a de e s c a m a s , ó c o n r u d i m e n t o s de e l l a s ocu l tos en 
e l e s p e s o r d e l d é r m i s , y l i s o s en sus b o r d e s : t oda l a p i e l e s t á c u b i e r t a p o r u n a 
m u c o s i d a d a b u n d a n t e que l o s h a c e m u y r e s b a l a d i z o s . S u c u e r p o p r o l o n g a d o 
i n f l u y e e n que l a n a t a c i ó n se e f e c t ú e p o r m e d i o de l a s i n f l e x i o n e s l a t e r a l e s d e l 
t r o n c o , de l a m i s m a m a n e r a que en l o s of idios , c o n l o s que p r e s e n t a n c i e r t a 
a n a l o g í a en c u a n t o á l a f o r m a . T i e n e n u m e r o s o s d i e n t e s c ó n i c o s y p u n t i a g u d o s , 
i n d i c a n d o q u e s o n v o r a c e s ; se a l i m e n t a n de a n i m a l e s v i v o s y de c a d á v e r e s ; 
s u v e j i g a n a t a t o r i a e s t á p r o v i s t a de u n c a n a l de c o m u n i c a c i ó n c o n e l e s ó f a g o . 
E x i s t e n l a s p i e z a s o p e r c u l a r e s , p e r o s o n p o c o v i s i b l e s , p o r s e r m u y g r u e s a l a 
p i e l que l a s e n v u e l v e . 

L i n n e o c o m p r e n d í a c a s i t o d a s l a s e s p e c i e s d e l o r d e n e n s u g é n e r o M u r m n a , 
que h a s i do n e c e s a r i o d i v i d i r , a t e n d i e n d o á a l g u n a s m o d i f i c a c i o n e s i m p o r t a n t e s 
que p r e s e n t a n v a r i a s de e l l a s . 

U n o de l o s g é n e r o s s e p a r a d o s es e l A n g u i l l a T h u n b . ( a n g u i l l a , n o m b r e l a t i n o 
de estos p e c e s ) , que c o m p r e n d e l a s e spec i e s p r o v i s t a s de a l e t a s t o r á c i c a s , e n l a 
que l a d o r s a l y a n a l se e n c u e n t r a n r e u n i d a s c o n l a c a u d a l , n a c i e n d o l a p r i m e r a 
á ba s t an t e d i s t a n c i a de l a s t o r á c i c a s ; l a s a b e r t u r a s b r a n q u i a l e s se h a l l a n s i t u a 
d a s de l an t e de é s t a s , y c a r e c e n de c i e g o s p i l ó r i c o s . T i e n e n l a s a n g u i l a s l a s 
p i e z a s o p e r c u l a r e s o c u l t a s p o r l a p i e l , que es g r u e s a y s e p r o l o n g a desde e l 
b o r d e de e l l a s , h a c i e n d o a s í m a y o r l a c a v i d a d b r a n q u i a l , de l o c u a l r e s u l t a que 
é s t a puede c o n t e n e r c i e r t a c a n t i d a d de a g u a , y e l a n i m a l e s t a r f u e r a de s u e l e 
m e n t o d u r a n t e m u c h a s h o r a s . D e es ta f a c u l t a d se a p r o v e c h a n l a s a n g u i l a s p a r a 
p e r m a n e c e r e n t e r r a d a s en e l l i m o d u r a n t e g r a n p a r t e d e l v e r a n o , ó p a s a r de u n 
p a n t a n o á o t ro , c u a n d o se h a de secado a q u e l e n que h a b i t a b a n . P u e d e n v i v i r 
i n d i f e r e n t e m e n t e e n l a s a g u a s d u l c e s ó en e l m a r ; p e r o se o b s e r v a que v a n 
d u r a n t e e l i n v i e r n o á é s t e , y e n l a p r i m a v e r a s u b e n p o r l o s r í o s á fijar s u 
m o r a d a e n lo s s i t i o s que l e s c o n v i e n e n . S u s m a d r i g u e r a s s o n u n a e spec i e de 
c u e v a s á o r i l l a s de lo s r i o s c o n dos a g u j e r o s , de m o d o que es d i f í c i l s o r p r e n 
d e r l a s ; p e r o en c a m b i o p i c a n c o n f a c i l i d a d e n e l a n z u e l o cebado c o n c u a l q u i e r 
s u s t a n c i a a n i m a l : p e r m a n e c e n o c u l t a s d u r a n t e e l d i a , y s ó l o s a l e n p o r l a n o c h e . 
S e r e p r o d u c e n m i é n t r a s e s t á n e n e l m a r , y c u a n d o s o n t o d a v í a m u y j ó v e n e s 
s u b e n e n g r a n c a n t i d a d p o r lo s r i o s y a r r o y o s h a s t a l o s p u n t o s donde se e s t a 
b l e c e n ; p e r o a p é n a s se m u l t i p l i c a n e n los que no t i e n e n c o m u n i c a c i ó n c o n e l 
m a r . E s a p r e c i a d a l a c a r n e p o r s u finura, c o n t a l que n o s e p a á c i e n o , l o c u a l 
sucede c o n f r e c u e n c i a , sobre todo e n l o s i n d i v i d u o s j ó v e n e s : s u t a m a ñ o l l e g a 
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h a s t a im,5 de l o n g i t u d , y á v e c e s se e n c u e n t r a n m a y o r e s . A b u n d a e n E s p a ñ a , y 
s o n c é l e b r e s l a s d e l T a j o p o r e l s a b o r de s u c a r n e , y l a s d e l G u a d i a n a p o r s u 
m a g n i t u d ; l a e spec i e m á s c o m ú n es l a ,4. v u l g a r i s F l e m m . E n C u b a es f r ecuen t e 
l a A . cubana K a u p . 

L o s congrios, Conger C u v . (yórrpo?, n o m b r e g r i ego de estos p e c e s ) , t i e n e n 
g r a n d e a n a l o g í a c o n l a s a n g u i l a s , d i s t i n g u i é n d o s e de é s t a s p o r q u e l a a l e t a 
d o r s a l n a c e c a s i i n m e d i a t a m e n t e e n c i m a de l a s t o r á c i c a s . L o s c o n g r i o s s o n 
m a r i n o s , m u y v o r a c e s , no a b a n d o n a n l a s cos t a s , a d q u i e r e n g r a n d e s p r o p o r c i o 
n e s , y s o n m u y e s t i m a d o s p o r s u c a r n e . E l congrio común , C . vu lga r i s C u v . , 
a b u n d a n t e e n e l M e d i t e r r á n e o y O c é a n o , sue le a l g u n a s v e c e s l l e g a r á t e n e r m á s 
de 3ra de l o n g i t u d ; e n l a s c o s t a s de l a s I s l a s B a l e a r e s se e n c u e n t r a t a m b i é n l a 
va rga , C . balearicus L a r . ; s o n f r e c u e n t e s e n e l M e d i t e r r á n e o e l C . myrus L . , 
mys tax L a c , e t c . , y en l a s de C u b a e l C . esculentus P o e y . 

L a s morenas, M u r a n a L . (/¿¿pcava, n o m b r e g r i ego de estos p e c e s ) , se d i s t i n g u e n 
de lo s a n t e r i o r e s p o r l a f a l t a de a l e t a s t o r á c i c a s ; sus p i e z a s o p e r c u l a r e s y r a d i o s 
b r a n q u i ó s t e g o s s o n m u y d i m i n u t o s . L a morena, M . helena L . , e r a m u y a p r e c i a d a 
p o r l o s r o m a n o s , que l a s t e n i a n e n v i v a r e s á p r o p ó s i t o , l a a d o r n a b a n c o n b r a 
z a l e t e s de o r o , y l l e v a b a n s u i n h u m a n i d a d h a s t a a l i m e n t a r l a c o n l a c a r n e de 
los e s c l a v o s que h a b l a n d e l i n q u i d o . E s de u n c o l o r p a r d o o s c u r o , j a s p e a d a de 
a m a r i l l o ; l l e g a á t e n e r u n m e t r o ó p o c o m á s de l o n g i t u d , y se e n c u e n t r a c o n 
f r e c u e n c i a e n l a s cos ta s d e l M e d i t e r r á n e o . 

E l g é n e r o Gynmotus L . (ruu-yó?, d e s n u d o ; VWTOJ, d o r s o ) , se d i s t i n g u e de todos 
l o s d e m á s p o r t e n e r a l e t a s t o r á c i c a s y f a l t a r l e l a d o r s a l y l a c a u d a l , s i e n d o l a 
a n a l m u y l a r g a ; t i e n e n u m e r o s o s c i e g o s p i l ó r i c o s , y l a s a b e r t u r a s b r a n q u i a l e s 
d e l a n t e de l a s a l e t a s t o r á c i c a s . H a y e n estos peces u n a p a r a t o e l é c t r i c o á lo 
l a r g o y e n c i m a de l a r e g i ó n c a u d a l , que c o n s i s t e e n v a r i a s m e m b r a n a s , u n a s 
h o r i z o n t a l e s y o t r a s v e r t i c a l e s , que d e j a n e s p a c i o s ó c e l d i l l a s l l e n a s de u n a 
m a t e r i a s e m e j a n t e á l a a l b ú m i n a , que f o r m a p e q u e ñ a s g r a n u l a c i o n e s ; á es te 
a p a r a t o v a n á p a r a r a b u n d a n t e s y g ruesos r a m o s n e r v i o s o s p roceden t e s de l o s 
e s p i n a l e s , y e l flúido que e n é l se a c u m u l a es 
a n á l o g o á l a e l e c t r i c i d a d p r o d u c i d a p o r e l r o z a 
m i e n t o , p o r q u e es l u m i n o s o , se t r a s m i t e a l t r a v é s 
de l o s c u e r p o s m e t á l i c o s y d e l a g u a , y t i ene u n a 
a c c i ó n e s p e c i a l sob re e l s i s t e m a n e r v i o s o ; p e r o no 
es s e n s i b l e a l e l e c t r ó s c o p o , p u e s c a r e c e de l a f a 
c u l t a d de a t r a e r l o s c u e r p o s . E l a n i m a l se s i r v e 
de es te flúido p a r a a p o d e r a r s e de l o s p e c e c i l l o s 
de que se a l i m e n t a , p r o d u c i e n d o l a s d e s c a r g a s á 
v o l u n t a d y e n d i r e c c i ó n d e t e r m i n a d a , y l o s p e c e s 
a t acados ó m u e r e n e n e l ac to ó q u e d a n p a r a l i z a 
dos . E l G . electricus L . ( J i g . 328), se e n c u e n t r a 
c o n f r e c u e n c i a e n l a A m é r i c a m e r i d i o n a l , sob re 

todo e n e l O r i n o c o y sus a f l uen t e s ; l l e g a á t e n e r h a s t a im,5 de l o n g i t u d , y l a 
c o n m o c i ó n p r o d u c i d a p o r s u flúido es t a n i n t e n s a , que m a t a lo s g r a n d e s m a m í 
f e r o s , c o m o l o s c a b a l l o s . S u s p r i m e r a s d e s c a r g a s s o n d é b i l e s ; p e r o v a n s i e n d o 
m á s fue r t e s c o n f o r m e se i r r i t a e l a n i m a l , n e c e s i t a n d o d e s p u é s de h a b e r v e r i f i 
c a d o v a r i a s , p e r m a n e c e r e n r eposo , p a r a que v u e l v a á p r o d u c i r s e e l flúido i n d i 
c a d o . C o n o c i e n d o esto lo s a m e r i c a n o s , h a c e n e n t r a r e n los a r r o y o s donde e s t á n 

Figura 328. Gymnotus electricus L . 
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los g i m n o t o s c a b a l l o s s a l v a j e s , de lo s que m u e r e n a l g u n o s á c o n s e c u e n c i a de 
l a s c o n m o c i o n e s que s u f r e n ; p e r o l a s d e s c a r g a s r e p e t i d a s que h a n v e r i f i c a d o los 
p e c e s , l e s i m p i d e n de fende r se de l a m i s m a m a n e r a , y e n t a l es tado se a p o d e r a n 
de e l l o s p o r m e d i o de r edes ó de o t ro a p a r a t o á p r o p ó s i t o . S u c a r n e m u c i l a -
g m o s a y de m a l s a b o r , no s i r v e de a l i m e n t o m á s que á l a gente m u y pobre e n 
los p a í s e s c i t a d o s . 

O R D E N 5.0—LOFOBRANQUIOS. 

. E 1 c a r á c t e r d i s t i n t i v o de es te o r d e n , r e s p e c t o á los d e m á s p e c e s ó s e o s que 
t i e n e n m ó v i l l a m a n d í b u l a s u p e r i o r , es l a f o r m a de l a s b r a n q u i a s , que e n v e z 
de e s t a r c o n s t i t u i d a s c o m o e n lo s a n t e r i o r e s , p o r l a m i n i l l a s d i r e c t a m e n t e i m -
p a n t a d a s sob re l o s a r c o s b r a n q u i a l e s , l o e s t á n p o r o t r a s que se i n s e r t a n sob re 
filamentos f o r m a n d o p e n a c h o s , d i s p u e s t o s p o r p a r e s : esto s i g n i f i c a l a p a l a b r a 
lofobranquios (A0>g, c r e s t a ; ^ 7 X M , b r a n q u i a ) . E s t e ó r d e n es p o c o n u m e r o s o y 
p r e s e n t a n s u s e s p e c i e s a l g u n a s p a r t i c u l a r i d a d e s que l a s h a c e n d i s t i n g u i r f á c i l 
m e n t e de l a s d e m á s . 

T o d o s lo s l o f o b r a n q u i o s t i e n e n l a s p i e z a s o p e r c u l a r e s o c u l t a s p o r l a p i e l y 
l a s a b e r t u r a s b r a n q u i a l e s r e d u c i d a s á u n p e q u e ñ o o r i f i c i o s i t u a d o h á c i a l a n u c a -
c a r e c e n de a l e t a s a b d o m i n a l e s , y e l d é r m a t o - e s q u e l e t o , b i e n d e s a r r o l l a d o , sue l e 
c o n s t a r de e scude t e s , c u y a s s e r i e s r o d e a n todo e l c u e r p o f o r m a n d o c í r c u l o s ó 
a n i l l o s , y c o n t u b é r c u l o s m á s ó m é n o s s a l i e n t e s . 

L o s m a c h o s s o n l o s e n c a r g a d o s en e s t é g r u p o de l a c o n s e r v a c i ó n de l o s h u e -
v e c i l l o s , y p a r a esto t i e n e n c a s i todos e n l a p a r t e i n f e 
r i o r d e l c u e r p o u n a b o l s a m e m b r a n o s a á donde p a s a n 
desde e l de l a h e m b r a ; a l l í p e r m a n e c e n h a s t a que se 
d e s a r r o l l a n y r o m p e n l a s c u b i e r t a s que los p r o t e g í a n , 
s a l i e n d o v i v o s l o s p e c e c i l l o s de e s t a c a v i d a d , p o r . l o 
que d u r a n t e m u c h o t i e m p o se h a c r e í d o que e r a n h e m 
b r a s l o s i n d i v i d u o s a s í c o n f o r m a d o s ; a l g u n o s que c a r e 
c e n de b o l s a m e m b r a n o s a , l l e v a n pegados l o s h u e v e c i -
l í o s á l a p a r t e i n f e r i o r de l a c o l a e n s e r i e s r e g u l a r e s . 

Á es te ó r d e n pe r t enece e l g é n e r o Syngna tus L . { v m , 
j u n t a m e n t e ; ?vááag, m a n d í b u l a ) , que t i ene lo s h u e s o s de 
l a c a r a p r o l o n g a d o s e n u n tubo s e m e j a n t e a l de l o s fis-
t u l á r i d o s ; todo e l c u e r p o es de lgado y m u y l a r g o . E n 
E u r o p a se e n c u e n t r a n v a r i a s e s p e c i e s , 5 . acus L . , t i -
phle L . , Rondelet i i R i s s o , que p o r s u f o r m a se d e n o m i 
n a n e n E s p a ñ a agu jas , s i b i e n es te m i s m o n o m b r e se 
d a á o t r a s e spec i e s m u y d i v e r s a s . S o n de l a s c o s t a s de 
C u b a e l 5 . elucens P o e y , brachycephalus P o e y , y tennis 
P o e y . 

L o s caballos de mar , Hippocampus C u v . (¡nnox*fj.iT05, 
n o m b r e g r i ego de u n p e z ) , deben s u d e n o m i n a c i ó n a l 
h o c i c o p r o l o n g a d o y á l a f o r m a de l a p a r t e a n t e r i o r d e l 

c u e r p o , sob re todo c u a n d o e s t á n m u e r t o s , que l e s d a n c i e r t a s e m e j a n z a c o n u n 
c a b a l l o ( f i g . 329); s u c o l a es p r e n s i l , y p o r m e d i o de e l l a se a g a r r a n á l o s c u e r p o s 

Figura 329, 
Caballo de mar fHippocampus 

brevirostris C u v . ) , 
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s u m e r g i d o s de co r to d i á m e t r o : e l H . hrevirostris C u v . f r e c u e n t a l a s cos ta s de 
E s p a ñ a , y l a s de C u b a e l H . punct iculatus G u i c h . 

Ó R D E N 6.°—PLECTOGNATOS. 

T a m b i é n se re f ie re á s u c a r á c t e r d i s t i n t i v o e l n o m b r e de este o r d e n , p u e s s e 
c o m p o n e de dos p a l a b r a s g r i e g a s (TTAEKTÓ?, u n i d o ; yvá&oz, m a n d í b u l a ) , y q u i e r e 
d e c i r m a n d í b u l a un ida , p o r q u e e n efec to l o s h u e s o s i n t e r m a x i l a r e s se a r t i c u l a n 
c o n l o s m a x i l a r e s de m o d o que no s o n p o s i b l e s m o v i m i e n t o s a i s l a d o s ; a d e m á s 
lo s p a l a t i n o s se u n e n c o n los d e l c r á n e o p o r s u t u r a , y a s í l a m a n d í b u l a s u p e r i o r 
n o t i e n e m á s m o v i m i e n t o s que l o s g e n e r a l e s de l a c a b e z a . 

N o h a y en l o s p l ec togna tos a l e t a s a b d o m i n a l e s ; s u p i e l e s t á d e s n u d a ó p r o 
t e g i d a p o r e scude tes ó s e o s ó a g u i j o n e s ; no s o n v i s i b l e s a l e x t e r i o r l a s p i e z a s 
o p e r c u l a r e s , p u e s se h a l l a n o c u l t a s p o r u n a p i e l g r u e s a ; e l neuro -esque le to p e r 
m a n e c e c a r t i l a g í n e o d u r a n t e g r a n p a r t e de l a v i d a d e l a n i m a l , y s o n e l a n i l l o 
de t r á n s i t o de l a u n a á l a o t r a s e r i e ; c a r e c e n de c o s t i l l a s y de c i egos p i l ó r i c o s , 
y c a s i s i e m p r e t i e n e n v e j i g a n a t a t o r i a que no c o m u n i c a c o n lo e x t e r i o r . 

E s t e o r d e n , poco n u m e r o s o , puede d i v i d i r s e e n dos f a m i l i a s d e l m o d o s i g u i e n t e : 

ORDEN 6.° / Mandíbulas cubiertas con láminas de esmalte; piel 
. i casi siempre provista de aguijones 

r l c C L ü C j n S T i O S . \ 
Dientes en corto número, pero distintos; piel casi 

siempre cubierta por escudetes óseos.. 

F A M I L I A S . 

Diod'ontidos. 

Balistidos. 

F a m i l i a d e l o s d i o d ó n t i d o s . S e d i s t i n g u e es ta f a m i l i a p o r t e n e r 
e n t r a m b a s m a n d í b u l a s c u b i e r t a s p o r l á m i n a s de e s m a l t e que f o r m a n u n o ó d o s 
d i e n t e s e n c a d a u n a , s e g ú n e s t é n ó no d i v i d i d a s p o r u n a l í n e a en s u p a r t e 
m e d i a ; l a b o c a es p e q u e ñ a , y e l a n i m a l no p u e d e a l i m e n t a r s e m á s que de s u s 
t a n c i a s v e g e t a l e s ó de p e c e c i l l o s ; s u p i e l e s t á d e s n u d a ó p r o t e g i d a p o r n u m e r o 
s a s e s p i n a s . 

E l g é n e r o t i p o , Diodon L . (£íc, dos ; oSóus-oSóvros, d i e n t e ) , e s t á c a r a c t e r i z a d o 
p o r t e n e r en t e r a s l a s l á m i n a s que c u b r e n sus m a n d í b u l a s , y l a p i e l p r o v i s t a de 
n u m e r o s a s e s p i n a s a g u d a s y r e s i s t e n t e s , de lo que p r o v i e n e s u d e n o m i n a c i ó n de 
pez erizo c o n que s o n conoc idos es tos p e c e s . T i e n e n u n b u c h e m u y e x t e n s o , e n 
e l que á v o l u n t a d p u e d e n i n t r o d u c i r g r a n c a n t i d a d de a i r e que d i s t i e n d e l a p i e l , 
y h a c e que l a s e s p i n a s e s t é n p e r p e n d i c u l a r e s a l c u e r p o : en tonces e l v i e n t r e 
q u e d a e n l a p a r t e s u p e r i o r , y flotan, e s tando p e r f e c t a m e n t e de fend idos p o r s u s 
a p é n d i c e s c u t á n e o s . H a b i t a n e n lo s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s ; s u c a r n e es p o c o 
e s t i m a d a , y á u n p a s a p o r v e n e n o s a e n c i e r t a s é p o c a s . A l g u n a v e z , a u n q u e 
r a r a , s u e l e n p e s c a r s e e n l a s cos t a s de E s p a ñ a , c o m o s u c e d i ó h a c e p o c o s a ñ o s 
en l a s de G a l i c i a c o n u n i n d i v i d u o d e l D . h y s t r i x L . , p e r o c a s i s i e m p r e d e s p u é s 
de g r a n d e s t e m p e s t a d e s , pues s u p a t r i a v e r d a d e r a s o n l o s m a r e s i n t e r t r o p i c a 
l e s ; se e n c u e n t r a a l g u n a s v e c e s en C u b a , c o m o a s i m i s m o e l D . a t i n g a L . , geo-
metricus K a u p , e t c . 

E l Tetrodon L . [ T Í T ^ , c u a t r o ; d^oj , d i e n t e ) , t i e n e d i v i d i d a s e n dos c a d a u n a 
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de l a s p l a c a s que r e v i s t e n l a s m a n d í b u l a s ; c o m o l o s p e c e s e r i z o s , p u e d e i n t r o 
d u c i r u n a g r a n c a n t i d a d de a i r e en l a d i l a t a c i ó n d e l e s ó f a g o , y d a r a s í u n a 
f o r m a e s f é r i c a á l a p a r t e a n t e r i o r de s u c u e r p o , c u y a s u p e r f i c i e e s t á c u b i e r t a 
de e s p i n a s poco s a l i e n t e s ; h a b i t a e n lo s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s : s u c a r n e es 
m u c i l a g i n o s a , y l a de a l g u n o s p a s a p o r d e l e t é r e a . U n a de l a s e spec ie s es e l é c 
t r i c a , e l T . e léctr icas P e t e r s ; e l T . lineatus L . es a b u n d a n t í s i m o e n e l N i l o , y 
f r e c u e n t a l a s cos t a s de C u b a e l T . l é v i g a t u s L . , puncta tus P o e y , ornatus P o e y , 
c o n o c i d o s v u l g a r m e n t e c o n e l n o m b r e de tambores. 

E n e l g é n e r o O r t h a g o ñ s c u s S c h n . (¿páaropícrKog, n o m b r e g r i e g o de u n p e z ) , l a s 
m a n d í b u l a s n o e s t á n d i v i d i d a s , l a p i e l es l i s a , y e l c u e r p o a p a r e c e c o m o t r u n 
c a d o e n l a p a r t e p o s t e r i o r , c o n u n a a l e t a c a u d a l c o r t a p e r o m u y a l t a ; c o m o 
t a m b i é n l a d o r s a l y a n a l , que e s t á n u n i d a s á é s t a s y s o n p u n t i a g u d a s . U n a de 
l a s e spec i e s , e l O . mola L . , es c o n o c i d a c o n e l n o m b r e de pez l u n a , p o r s e r p l a 
t e a d a y f o s f o r e s c e n t e , de m o d o que e n l a s n o c h e s o s c u r a s p a r e c e l a i m á g e n de 
l a l u n a r e f l e j a d a en l a supe r f i c i e d e l m a r ; sue le a d q u i r i r m á s de u n m e t r o de 
l o n g i t u d , y v i v e en e l M e d i t e r r á n e o , y e n l a s c o s t a s de C u b a . 

F a m i l i a d e l o s b a l i s í i d o s . S e d i s t i n g u e e s t a f a m i l i a de l a a n t e r i o r 
p o r q u e l a c a r a e s t á p r o l o n g a d a desde l o s o jos e n u n a e s p e c i e de p i c o p i r a m i d a l 
ó c ó n i c o , e n c u y o e x t r e m o se e n c u e n t r a l a b o c a , que es p e q u e ñ a y c o n d i e n t e s 
d i s t i n t o s , á u n c u a n d o e n co r to n ú m e r o . S u p i e l p o r p u n t o g e n e r a l es á s p e r a ó 
se e n c u e n t r a r e v e s t i d a de e scude te s ó s e o s a r t i c u l a d o s u n o s c o n o t ros , que t i e n e n 
a l g u n a s v e c e s l a f o r m a de e s c a m a s , p e r o n u n c a s u e s t r u c t u r a . 

E l g é n e r o Ba l i s t e s L . (ba l i s t a , b a l l e s t a ) , e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l a p i e l 
c u b i e r t a de escude tes s e m e j a n t e s á l a s e s c a m a s o r d i n a r i a s , ocho d i e n t e s e n 
c a d a m a n d í b u l a , y dos d o r s a l e s , l a p r i m e r a s o s t e n i d a p o r r a d i o s e s p i n o s o s g r u e 
sos y r e s i s t e n t e s : e l c u e r p o es c o m p r i m i d o , y se n o t a n v e s t i g i o s de l a p o r c i ó n 
b a s i l a r de l a s a l e t a s a b d o m i n a l e s . S u c o l o r a c i ó n es v a r i a y b r i l l a n t e ; a b u n d a n 
e n los p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s : l a c a r n e es poco e s t i m a d a , y á u n e n c i e r t a s 
é p o c a s d a ñ o s a , c o m o en a l g u n o s o t ros g é n e r o s de es te m i s m o ó r d e n . E n e l 
M e d i t e r r á n e o h a y u n a e spec i e l l a m a d a p o r los i t a l i a n o s pez ballesta, B . c a p r i s -
cus L . , p o r l a s e m e j a n z a que h a n e n c o n t r a d o e n s u f o r m a y e n e l a r m a c u y o 
n o m b r e l l e v a ; p e r o donde m á s a b u n d a es e n los m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s ; e n C u b a 
l l a m a n cochino a l B . vetula L . , sobaco a l B . sobaco P o e y , ga la fa te a l B . piceus 
P o e y , e t c . 

L o s cofres, Ostracion (oVfáxwy, C o n c h i t a ) , t i e n e n e l c u e r p o c u b i e r t o p o r e s c u 
de tes ó s e o s e x á g o n o s , u n i d o s e n t r e s í , que 
d e j a n o r i f i c i o s p a r a l a b o c a , o jos , b r a n 
q u i a s , a l e t a s y c o l a , u n a s o l a d o r s a l , p e 
q u e ñ a c o m o l a a n a l ( f i g . 330); s u s m a n d í 
b u l a s e s t á n a r m a d a s de d i e z ó doce d i en t e s 
c a d a u n a , y c a r e c e n p o r c o m p l e t o de e x 
t r e m i d a d e s a b d o m i n a l e s . S e c o n o c e n v a r i a s 
e s p e c i e s que h a b i t a n e n los m a r e s de l a 
z o n a t ó r r i d a , y s ó l o a c c i d e n t a l m e n t e se 
p r e s e n t a n e n l o s de E u r o p a : l a c a r n e de 

a l g u n o s es m u y a p r e c i a d a , y l a de o t ros se r e p u t a d e l e t é r e a : sue le h a b e r e n 
a l g u n o s e s p i n a s e n l a f r en t e , á m a n e r a de c u e r n o s , y t a m b i é n e n l a p a r t e 
p o s t e r i o r d e l a b d ó m e n . E n l a s cos t a s de C u b a es a b u n d a n t e e l l l a m a d o chapin, 

Figura 330. 
Pez cofre (Ostracion triquehr L . ) . 
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O . Ucauda l i s L . , c u y a c a r n e es s a b r o s a y e s t i m a d a ; e l torito, O . q u a d ñ c o r n i s M . ^ 
y e l O . triquetev L . , que , s e g ú n p a r e c e , t a m b i é n se e n c u e n t r a en F i l i p i n a s . 

SERIE 2 . a — P E C E S C A R T I L A G Í N E O S . 

L o s c a r a c t é r e s d i s t i n t i v o s de e s t a s e r i e s o n e l t e n e r e l esquele to c a r t i l a g í n e o 
c a s i c o n s t a n t e m e n t e , y l o s h u e s o s i n t e r m a x i l a r e s r u d i m e n t a r i o s ó n u l o s , e s t ando 
r e e m p l a z a d o s p o r l o s p a l a t i n o s y e l v ó m e r , que l l e g a n de es ta m a n e r a á c o n s 
t i t u i r e l b o r d e a n t e r i o r de l a m a n d í b u l a : c u a n d o a l g u n a s v e c e s se o s i f i ca p a r t e 
d e l neuro -esque le to , l a s s a l e s c á l c i c a s se d e p o s i t a n de u n a m a n e r a d i f e r en t e de 
l o que se o b s e r v a e n lo s d e m á s v e r t e b r a d o s ; e n v e z de h a b e r u n c e n t r o de o s i 
ficación d e l que p a r t a n r a d i o s á l o s d e m á s p u n t o s d e l hueso , h a y n u m e r o s a s 
g r a n u l a c i o n e s que v a n c o l o c á n d o s e u n a s c e r c a de l a s o t r a s , p e r o s i n c o n s t i t u i r 
n u n c a r a d i o s d i v e r g e n t e s , de l o que r e s u l t a que e l c r á n e o e s t á f o r m a d o p o r u n a 
s o l a p i e z a , á u n c u a n d o p o r s u figura y o r i f i c i o s se a s e m e j a ba s t an t e a l de l o s 
d e m á s p e c e s . 

E n c i e r t a s e s p e c i e s , l é j o s de os i f i ca r se e l neu ro -esque le to , p e r m a n e c e c o n s 
t a n t e m e n t e m e m b r a n o s o , y s o n e l a n i l l o de t r á n s i t o de este t i p o a l s i g u i e n t e . 
E x i s t e n g e n e r a l m e n t e l a s e x t r e m i d a d e s t o r á c i c a s y a b d o m i n a l e s , p e r o l a p o r 
c i ó n b a s i l a r de l a s p r i m e r a s e s t á r o d e a d a p o r los m ú s c u l o s en v e z de a r t i c u l a r s e 
c o n e l c r á n e o , c o m o en l a s e r i e a n t e r i o r . N u n c a e s t á l a p i e l r e v e s t i d a de e s c a 
m a s p r o p i a m e n t e t a l e s , s i n o p o r e scude tes ó s e o s , t u b é r c u l o s e sp inosos m á s ó 
m é n o s agudos , ó c a r e c e de a p é n d i c e s c u t á n e o s . 

M u c h a s e s p e c i e s s o n o v o - v i v í p a r a s , y á u n se c r ee que a l g u n a s s e a n e s e n c i a l 

m e n t e v i v í p a r a s . 

E s t a s e r i e c o m p r e n d e l a s de o r g a n i z a c i ó n m á s c o m p l i c a d a , y l a s m á s s e n c i 
l l a s de l a c l a s e ; a s í l a s p r i m e r a s p o r l a s e m e j a n z a de s u c r á n e o c o n e l de c i e r 
tos r e n a c u a j o s , p o r sus s en t idos m á s c o m p l i c a d o s y p o r s u g e n e r a c i ó n , e n l a 
que i n t e r v i e n e l a c ó p u l a , s o n e l a n i l l o de t r á n s i t o de lo s r e p t i l e s y anf ib ios á lOs 
p e c e s ; y l a s o t r a s p o r s u esquele to m e m b r a n o s o y de c o m p o s i c i ó n m u y s e n c i l l a , 
p o r l a f a l t a de e x t r e m i d a d e s y p o r l a e s t r u c t u r a de l a b o c a , s o n p r ó x i m a s á 
a l g u n o s a r t i c u l a d o s t a m b i é n m u y s e n c i l l o s , y s i n e m b a r g o es d i f í c i l s e p a r a r 
u n a s de o t r a s e spec i e s p o r l a a n a l o g í a de e s t r u c t u r a d e l ó r g a n o de l a r e s p i r a 
c i ó n y de o t r o s . 

C o m o puede v e r s e en e l c u a d r o s i n ó p t i c o de l a d i v i s i ó n de e s t a c l a s e , l a s 

d i f e r e n c i a s que p r e s e n t a n l a s b r a n q u i a s y l a a r t i c u l a c i ó n de l a m a n d í b u l a i n f e 

r i o r , es l o que s i r v e p a r a d i v i d i r e n ó r d e n e s e s t a s e r i e . 

O R D E N 7.0—ESTURIONES. 

E s t á c a r a c t e r i z a d o este ó r d e n p o r t e n e r l a s b r a n q u i a s s e m e j a n t e s á l a s que 
se o b s e r v a n e n l o s p e c e s ó s e o s ; s o n l i b r e s e n s u b o r d e e x t e r n o , é i m p l a n t a d a s 
p o r e l o t ro e n lo s a r c o s b r a n q u i a l e s , h a l l á n d o s e c o n t e n i d a s e n c a v i d a d e s q u e 
c o m u n i c a n c o n lo e x t e r i o r p o r u n a s o l a a b e r t u r a : h a y t o d a v í a v e s t i g i o s de p i e 
z a s o p e r c u l a r e s y p o r p u n t o g e n e r a l se e n c u e n t r a o s i f i cada t o d a l a p a r t e a n t e -
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r i o r de s u n e u r o - e s q u e l e t o ; e n e l bu lbo de l a a r t e r i a h a y m u c h a s v á l v u l a s , y en 
l o s i n t e s t i n o s u n a l á m i n a e n e s p i r a l ; l a c o l a t e r m i n a p o r dos l ó b u l o s d e s i g u a l e s ; 
s u v e j i g a n a t a t o r i a es g r a n d e , y c o m u n i c a c o n e l e s ó f a g o . 

E l g é n e r o m á s i n t e r e s a n t e de este ó r d e n es e l Acipenser L . (acipenser, n o m b r e 
l a t i n o de estos p e c e s ) , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l a m a n d í b u l a s u p e r i o r c ó n i c a y 
s a l i e n t e , l a b o c a d e s p r o v i s t a de d i e n t e s , y e l c u e r p o c o n a l g u n a s filas l o n g i t u d i 
n a l e s de e scude te s . S u s e x t r e m i d a d e s t o r á c i c a s y a b d o m i n a l e s e s t á n b i e n d e s 
a r r o l l a d a s ; l a d o r s a l s i t u a d a e n c i m a de l a a n a l , y l a c a u d a l r o d e a n d o e l e x t r e m o 
de l a c o l a y c o n u n l ó b u l o c o n s i d e r a b l e en s u p a r t e i n f e r i o r . E s t á n do tados de 
g r a n f u e r z a ; p e r o d e s p r o v i s t o s de d i en t e s , no p u e d e n a l i m e n t a r s e m á s que de 
a n i m a l e s p e q u e ñ o s r e l a t i v a m e n t e á s u t a m a ñ o : c a s i t odas l a s e spec ie s h a b i t a n 
e n e l m a r , y se i n t r o d u c e n e n los r i o s e n c i e r t a s e s t a c i o n e s , p r o b a b l e m e n t e p a r a 
d e s o v a r . E n t r e l a s m á s n o t a b l e s se e n c u e n t r a e l e s tu r ión , A . s tur io L . , c u y a 
l o n g i t u d o r d i n a r i a s u e l e s e r de im,5 : es de c o l o r c e n i c i e n t o c o n m a n c h a s o s c u r a s , 
y t i ene c i n c o filas de escude tes ó s e o s á lo l a r g o d e l c u e r p o ; en t r e l a b o c a y l a 
e x t r e m i d a d d e l h o c i c o h a y c u a t r o a p é n d i c e s c i l i n d r i c o s y p r o l o n g a d o s s e m e 
j a n t e s á u n o s g u s a n o s , c o n lo que e n g a ñ a d o s m u c h o s p e c e s c u a n d o e s t á i n m ó v i l 
e l e s t u r i ó n en e l fondo de l a s aguas , a c u d e n c r e y e n d o e n c o n t r a r u n a l i m e n t o 
c o n v e n i e n t e , y son v í c t i m a s de s u e n g a ñ o . S e e n c u e n t r a e n lo s g r a n d e s r i o s que 
d e s e m b o c a n e n e l M e d i t e r r á n e o y O c é a n o A t l á n t i c o , s i e n d o a b u n d a n t e en e l 
V o l g a y D a n u b i o ; p e r o se h a l l a t a m b i é n en e l G a r o n a , e l P ó , e l R ó d a n o , e n e l 
E b r o , G u a d a l q u i v i r , e t c . E s m u y a p r e c i a d o p o r s u c a r n e , s e m e j a n t e en e l s abo r 
y c o n s i s t e n c i a á l a de l a t e r n e r a ; po r s u v e j i g a n a t a t o r i a , que s i r v e p a r a f a b r i 
c a r l a ictiocola ó cola de pescado, s i b i e n e m p l e a n c o n e l m i s m o objeto s u e s t ó 
m a g o é i n t e s t i n o s , y á u n l a p i e l r e d u c i é n d o l a á g e l a t i n a y d e c o l o r á n d o l a p o r e l 
á c i d o s u l f u r o s o ; son a s i m i s m o m u y a p r e c i a d o s s u s o v a r i o s ó huevas, c o n los que 
e n e l N o r t e de E u r o p a p r e p a r a n e l caviar , m e z c l á n d o l a s c o n g r a n c a n t i d a d de 

s a l y e s p e c i a s , y h a c i e n d o que 
t o d a l a m a s a l l e g u e á a d q u i r i r 
l a c o n s i s t e n c i a d e l j a b ó n b l a n d o 
ó de p o t a s a , m a n j a r m u y a p r e 
c i a d o en t r e lo s r u s o s y g r i e g o s . 
T a m b i é n se e n c u e n t r a a l g u n a 

Figura 3 3 1 . Acipenser huso L . •, 1 1 - ~ 1 

v e z en l a s cos ta s de E s p a ñ a e l 
A . huso L . (fig. 331), que l l e g a 

á t e n e r h a s t a 4m de l a r g o ; s u c a r n e n o es t a n b u e n a c o m o l a d e l a n t e r i o r , p e r o 
e s p r e f e r i b l e l a c o l a que se e x t r a e de s u v e j i g a : e l A . ruthenus L . de unos om,5 de 
l o n g i t u d , c o n l o s escudetes l a t e r a l e s e n q u i l l a y p l a n o s lo s d e l v i e n t r e , es m u y 
e s t i m a d o c o m o a l i m e n t o , y se e n c u e n t r a t a m b i é n en e l M e d i t e r r á n e o . 

Ó R D E N 8.°—SELÁCIOS. 

E s t á c a r a c t e r i z a d o este ó r d e n p o r t e n e r , c o m o e l s i g u i e n t e , f i jas l a s b i a n q u i a s 
p o r s u s dos b o r d e s á l a p i e l , no e n c o n t r á n d o s e m á s que v e s t i g i o s de los a r c o s 
b r a n q u i a l e s ; de lo c u a l r e s u l t a que l a s c a v i d a d e s de l a m i s m a d e n o m i n a c i ó n 
n e c e s i t a n t a n t a s a b e r t u r a s a l e x t e r i o r , c u a n t a s filas de b r a n q u i a s e x i s t e n , de 
modo que es f á c i l a p r e c i a r p o r f u e r a e l n ú m e r o de é s t a s ; en e l bo rde de c a d a 
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u n a de l a s a b e r t u r a s h a y u n c a r t í l a g o s e m e j a n t e p o r s u f o r m a á u n a c o s t i l l a que 
p r o t e g e p a r t e de l a c a v i d a d sobre que se e n c u e n t r a : l a m a n d í b u l a i n f e r i o r t i ene 
m o v i m i e n t o s i n d e p e n d i e n t e s de l a s u p e r i o r . 

L a b o c a es s i e m p r e o b l i c u a , y o r d i n a r i a m e n t e i n f e r i o r , su s d i e n t e s n o e s t á n 
enca j ados e n l o s huesos , s i n o que s ó l o a d h i e r e n á l a p i e l ; es fue r t e l a m a n d í 
b u l a i n f e r i o r , co r to e l tubo d i g e s t i v o , que e n s u ú l t i m a p o r c i ó n t i ene u n a 
l á m i n a a r r o l l a d a e n e s p i r a l , c u y o obje to p a r e c e s e r i m p e d i r e l c u r s o r á p i d o de 
l a s s u s t a n c i a s p o r este c o n d u c t o ; e l p á n c r e a s o f rece l a m i s m a e s t r u c t u r a que 
e n l o s d e m á s v e r t e b r a d o s . E n e l b u l b o a r t e r i a l h a y de dos á c i n c o filas de v á l 
v u l a s , y t r e s de es tas p o r lo m é n o s en c a d a fila. C o n s t a n l a s b r a n q u i a s <áe-
l a r a i n i h a s que se u n e n p o r sus e x t r e m o s á l a m u c o s a de l a s c a v i d a d e s b r a n 
q u i a l e s ; é s t a s e x i s t e n o r d i n a r i a m e n t e e n n ú m e r o de c i n c o , c o m u n i c a n c o n l a 
b o c a , y p o r u n a a b e r t u r a i n d e p e n d i e n t e c o n lo e x t e r i o r , en v e z de h a b e r u n a 
s o l a c o m o en l o s d e m á s peces ; d e s a p a r e c e n l a s p i e z a s o p e r c u l a r e s ó s ó l o h a y 
v e s t i g i o s de e l l a s : sue le h a b e r u n o s c o n d u c t o s que desde l a b o c a , c e r c a de l a s 
a b e r t u r a s b r a n q u i a l e s i n t e r n a s v a n á t e r m i n a r e n l a p a r t e s u p e r i o r de l a 
c a b e z a , d e t r á s de lo s o jos , p o r u n o r i f i c i o l l a m a d o espiváculo , p o r e l que e n op i r 
n i o n de m u c h o s puede l l e g a r e l a g u a h a s t a l a s b r a n q u i a s , c u a n d o e s t á o c u p a d a 
l a b o c a c o n u n a p r e s a v o l u m i n o s a . L a s a l e t a s p a r e s e s t á n b i e n d e s a r r o l l a d a s , 
y l a c o l a , r o b u s t a y p r o l o n g a d a , t e r m i n a p o r u n a a l e t a c a u d a l , c u y o s dos l ó b u 
l o s s o n m u y d e s i g u a l e s , ó p o r m e j o r d e c i r e l s u p e r i o r f o r m a d o p o r e l e x t r e m o 
de l a c o l u m n a v e r t e b r a l , que c a m b i a de d i r e c c i ó n e n este p u n t o y e s t á r o d e a d a 
p o r r a d i o s a r t i c u l a d o s en s u borde s u p e r i o r é i n f e r i o r , y e l de aba jo m á s 
p e q u e ñ o c o n s t i t u i d o p o r v a r i o s de estos r a d i o s i n f e r i o r e s , que e n u n p r i n c i p i o 
s o n m á s p r o l o n g a d o s que lo s que l e s s i g u e n . 

L a f e c u n d a c i ó n se v e r i f i c a p o r y u x t a p o s i c i ó n de a n o s , y e s t á n p r o v i s t o s l o s 
m a c h o s de a p é n d i c e s d i v e r s i f o r m e s , d e s t i n a d o s á r e t e n e r l a h e m b r a d u r a n t e 
este ac to ; u n a s e spec ie s s o n o v o - v i v í p a r a s ó v e r d a d e r a s v i v í p a r a s , pues to que 
e l fe to se fija e n e l o v i d u c t o p o r u n a p l a c e n t a f o r m a d a p o r l a v e s í c u l a u m b i l i 
c a l , y o t r a s d e p o s i t a n h u e v o s , g e n e r a l m e n t e c u a d r a n g u l a r e s , r e v e s t i d o s p o r 
u n a s u s t a n c i a c ó r n e a , y p r o l o n g a d o s á v e c e s en sus c u a t r o á n g u l o s e n u n o s 
filamentos m u y l a r g o s p a r a e n l a z a r l o s c o n l a s p l a n t a s m a r i n a s . 

E s t e ó r d e n , e l m á s i n t e r e s a n t e de l a s e r i e puede d i v i d i r s e en l a s dos f a m i 
l i a s s i g u i e n t e s : 

ORDEN %°l Aletas torácicas de magnitud ordinaria; aberturas branquia- ) 
les á los lados del cuello Euualidos. 

Selácios. 
i Aletas torácicas muy grandes, aberturas branquiales sitúa- ) „ ' • 
\ das en la cara inferior del cuerpo „ ( Kayiá 

F a m i l i a d e l o s e s c u á l i d o s . E s t á c a r a c t e r i z a d a es ta f a m i l i a p o r t e n e r 
l a c o l a r o b u s t a y p r o p o r c i o n a d a a l c u e r p o d e l a n i m a l , c o m o se o b s e r v a en c a s i 
todos l o s p e c e s ; l a s a l e t a s t o r á c i c a s de m a g n i t u d o r d i n a r i a , l o s o jos en l o s 
l a d o s de l a c a b e z a , y l a s a b e r t u r a s b r a n q u i a l e s e n lo s d e l c u e l l o . 

S o n los e s c u á l i d o s a n i m a l e s v o r a c e s , c u y a b o c a e s t á a r m a d a de d i en t e s n u m e 
r o s o s , t r i a n g u l a r e s , d i r i g i d o s h á c i a l a g a r g a n t a y a d h e r e n t e s t a n s ó l o á l a p i e l . 

E l g é n e r o t i p o S q u a l u s (squalus , n o m b i z l a t i n o de u n p e z ) , se d i s t i n g u e 
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Figura 332. Boca de t iburón 
íSqualus carcharías L . ) . 

p o r s u c u e r p o p r o l o n g a d o , l a c a b e z a de f o r m a o r d i n a r i a , y s u s a l e t a s t o r á c i c a s 
poco d e s a r r o l l a d a s ; t i e n e l o s d i en te s t r i a n g u l a r e s , a s e r r a d o s e n sus b o r d e s c a s i 
s i e m p r e , d i spues to s e n v a r i a s filas c o n l a p u n t a h á c i a a t r á s ( f i g . 332), y adhe -

r e n t e s t a n s ó l o á l a s e n c í a s . L a s g r a n d e s e spec i e s l l e 
g a n á a d q u i r i r h a s t a 9m de l o n g i t u d , y son t e m i b l e s p o r 
s u f u e r z a e x t r a o r d i n a r i a , l a r a p i d e z a d m i r a b l e de s u s 
m o v i m i e n t o s , s u v o r a c i d a d , y l a s t e r r i b l e s a r m a s de 
que d i s p o n e n . N a d a n c o n t a n t a v e l o c i d a d , que se l e s 
v e s e g u i r d u r a n t e d i a s en t e ros á l o s b u q u e s que c a m i 
n a n v i e n t o e n p o p a y á t o d a v e l a : s u e s t ó m a g o es t a n 
c a p a z , que se h a n e n c o n t r a d o e n é l h a s t a s e i s y ocho 
a t u n e s en te ros ; y s u a u d a c i a t a n t a , que se l e s h a v i s t o 
e n u n . c o m b a t e n a v a l a r r e b a t a r de l a supe r f i c i e d e l a g u a 
á l o s que c a i a n h e r i d o s a l m a r , s i n a s u s t a r s e p o r lo s 
c a ñ o n a z o s n i p o r e l r u i d o que h a b i a d u r a n t e l a p e l e a . 
P o r esto l o s t e m e n y o d i a n l o s m a r i n e r o s , de modo 
que á u n c u a n d o s u c a r n e es c o r i á c e a , y s ó l o se a p r o v e 
c h a l a de l o s fe tos , c u a n d o o b s e r v a n que s i g u e n a l 
b u q u e , a r r o j a n u n c a b l e c o n u n a n z u e l o p r o p o r c i o n a d o 
a l a n i m a l de que q u i e r e n a p o d e r a r s e , p o n i é n d o l e e l 
cebo c o r r e s p o n d i e n t e , y r a r a v e z d e j a n de p i c a r p o r s u 

e x t r e m a d a v o r a c i d a d . Á u n f u e r a d e l a g u a s o n t e m i b l e s p o r l a s h e r i d a s que 
p u e d e n h a c e r c o n s u s d i e n t e s , que f o r m a n v a r i a s filas e n c a d a m a n d í b u l a . L a s 
l i j a s , S q . c a n í c u l a L . , y catulus L . , s o n espec ies de l a s cos ta s de E u r o p a , peque
ñ o s , de h o c i c o p o c o p r o l o n g a d o , c o n dos d o r s a l e s , l a s e g u n d a i m p l a n t a d a d e t r á s 
d e l a a n a l . S u p i e l t oda , e s t á r e v e s t i d a de p e q u e ñ o s a p é n d i c e s n u m e r o s o s y 
r e s i s t e n t e s , l a c u a l , d e s p u é s de s u f r i r c i e r t a p r e p a r a c i ó n , r e c i b e c o m o l a de 
o t r o s p e c e s e l n o m b r e de l i j a , s i endo m u y u s a d a e n l a s a r t e s ; s u c a r n e no es 
m u y a p r e c i a d a . S o n e spec i e s de g r a n t a m a ñ o e n este g é n e r o e l t i b u r ó n , S q . car
c h a r í a s L . ( J i g . 333), e l mar ra jo , S q . co rnub ícus L . , e l cazan, S q . mustelus L . , 

l a z o r r a de mar , S q . v u l -
pes L . , e t c . , que f r e c u e n 
t a n l a s cos ta s de E s p a ñ a ; 
e n l a s de l a i s l a de C u b a 
es l a e spec i e m á s t e m i b l e 
e l a l e c r í n , S q . maculatus 
R a n z . , que l l e g a á t e n e r 
h a s t a 4m de l a r g o . 

E s no t ab l e e n e s t a f a 
m i l i a e l pez mar t i l lo , S p h y r n a R a f . (créúpawa, n o m b r e g r i e g o de u n p e z ) , p o r 
t e n e r l a c a b e z a m u y e n s a n c h a d a l a t e r a l m e n t e , que f o r m a c o n s u c u e r p o p r o 
l o n g a d o l a figura d e l i n s t r u m e n t o c u y o n o m b r e l l e v a . L a cornud i l l a ó pez m a r 
t i l l o , S p h . z y g a n a L . , se e n c u e n t r a e n e l M e d i t e r r á n e o , y l l e g a á a d q u i r i r de 
3m á 4m de l o n g i t u d ; s u s c o s t u m b r e s s o n s e m e j a n t e s á l a s de lo s o t ros e s c u á l i d o s . 

F a m i l i a d e l o s r á y i d o s . S e d i s t i n g u e e s t a f a m i l i a de l a a n t e r i o r p o r 
t e n e r l a s a l e t a s t o r á c i c a s m u y g r a n d e s , en t é r m i n o s que m u c h a s v e c e s se r e ú 
n e n d e l a n t e de l a c a b e z a : s u c u e r p o es m u y d e p r i m i d o y e n s a n c h a d o , l a c o l a 
d e l g a d a : e n l a p a r t e s u p e r i o r se e n c u e n t r a n los e s p i r á c u l o s , l o s ojos y l a s n a r i -

Figurá 333. T i b u r ó n (Squalus carcharías L . ) . 
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ees : e n l a i n f e r i o r , á l o s l a d o s de l a b o c a , l a s a b e r t u r a s de l a s b r a n q u i a s . L o s 
r á y i d o s n a d a n p r i n c i p a l m e n t e p o r m e d i o de s u s a l e t a s t o r á c i c a s m u y d e s a r r o 
l l a d a s , a l p a s o que l a c o l a , ó r g a n o de l o c o m o c i ó n e n c a s i todos los p e c e s , es 
e n e s t a f a m i l i a o r d i n a r i a m e n t e p o c o r o b u s t a : l o s d i en te s f o r m a n u n a e s p e c i e 
de en lo sado e n a m b a s m a n d í b u l a s . 

I L \ pez s ie r ra , P r i s t i s L a t h . (-irpío-rn?, n o m b r e g r i ego de u n p e z ) , t i e n e l a m a n 
d í b u l a s u p e r i o r p r o l o n g a d a e n u n a l á m i n a ba s t an t e l a r g a y e s t r e c h a , e n c u y o s 
b o r d e s se e n c u e n t r a n i m p l a n t a d a s a l g u n a s e s p i n a s ó s e a s s e m e j a n t e s á l o s d i e n 
tes ; l a p a r t e a n t e r i o r d e l c u e r p o es d e p r i m i d a , y l a s a b e r t u r a s b r a n q u i a l e s 
e s t á n e n l a s u p e r f i c i e i n f e r i o r d e l m i s m o ; p o r lo c u a l se l e s c o n s i d e r a c o m p r e n 
d i d o s en e s t a f a m i l i a , á p e s a r de t e n e r e l c u e r p o p r o l o n g a d o y g r u e s a l a c o l a . 
E n l o s m a r e s de E u r o p a s e e n c u e n t r a c o n f r e c u e n c i a e l pez s i e r r a c o m ú n , 
P . ant iquorum L a t h . , que l l e g a á t e n e r h a s t a 3",5 de l a r g o . 

E n l a s tremielgas. Torpedo D u m . (torpedo, n o m b r e l a t i n o de estos p e c e s ) , l a 
c o l a es á u n g r u e s a , y lo r e s t a n t e d e l c u e r p o f o r m a u n d i s c o , e n c o n t r á n d o s e l a s 
a l e t a s t o r á c i c a s r e u n i d a s c o n u n a s p r o l o n g a c i o n e s de l a p a r t e a n t e r i o r de l a 
c a b e z a . E n t r e l a s a l e t a s y e s t a p a r t e q u e d a u n e s p a c i o o c u p a d o p o r u n a p a r a t o 
e l é c t r i c o , que cons i s t e e n v a r i a s c e l d i l l a s e x á g o n a s d i v i d i d a s p o r t a b i q u e s h o r i 
z o n t a l e s m e m b r a n o s o s , y l l e n a s de u n a s u s t a n c i a a l b u m i n o s a que e s t á d i v i d i d a 
e n p e q u e ñ a s g r a n u l a c i o n e s . L o s v a s o s s a n g u í n e o s se d i s t r i b u y e n p o r este ó r g a n o 
f o r m a n d o r e d e s m u y finas, y a l g u n o s n e r v i o s g ruesos , p r o c e d e n t e s d e l p a r 
n e u m o - g á s t r i c o y d e l qu in to , v a n á d i s t r i b u i r s e p o r este a p a r a t o . S e g ú n l a s 
o b s e r v a c i o n e s de M a t t e u c c i , c o n f i r m a d a s p o r lo s e x p e r i m e n t o s de T o d d , e l 
fluido se p r o d u c e p o r e l s i s t e m a n e r v i o s o , a c u m u l á n d o s e s i m p l e m e n t e e n ese 
a p a r a t o e s p e c i a l ; se h a r e c o n o c i d o que t i ene l a s m i s m a s p r o p i e d a d e s que e l d e l 
g i m n o t o , y l a t r e m i e l g a se s i r v e t a m b i é n de é l p a r a a p o d e r a r s e de s u p r e s a . E n 
e l M e d i t e r r á n e o se e n c u e n t r a c o n f r e c u e n c i a e l T . G a l v a n i i R i s s o ( f i g . 334) y 
narce N a r d o ; é s t a es b l a n c a p o r deba jo , de u n c o l o r r o j i z o 
c l a r o po r e n c i m a c o n m a n c h a s r e d o n d a s n e g r a s en c o r t o n ú 
m e r o ; s u t a m a ñ o es de om,5 de l o n g i t u d , c o m p r e n d i d a l a c o l a ; 
l a p r i m e r a c a r e c e de m a n c h a s o c e l i f o r m e s p o r e n c i m a ; a d o r 
m e c e n e l b r a z o d e l que l e s t o c a i m p r u d e n t e m e n t e m i é n t r a s 
v i v e n , á u n d e s p u é s de h a b e r l a s s a c a d o d e l m a r ; s o n t a m b i é n 
c o n o c i d a s c o n e l n o m b r e de vacas tembladoras y tembladeras; 
a b u n d a n e n l a s c o s t a s de E s p a ñ a , y s u c a r n e es poco e s t i 
m a d a . 

L a s rayas , R a i a L . ( r a i a , n o m b r e l a t i n o de estos p e c e s ) , se 
d i s t i n g u e n de l a s a n t e r i o r e s p o r l a f a l t a de a p a r a t o e l é c t r i c o , 
p o r t e n e r e l c u e r p o angu lo so y l a c o l a d e l g a d a . L l e g a n a l g u 
n a s á a d q u i r i r g r a n t a m a ñ o , y s u c a r n e es a p r e c i a d a , sobre 
todo c o m i é n d o l a d e s p u é s de a l g u n o s d i a s de h a b e r l a pescado 
p a r a que se r e b l a n d e z c a . D o n d e a b u n d a n t a n t o que no es p o s i b l e d a r s a l i d a á 
t o d a s l a s que c o g e n , l a s a t a n c o n u n a c u e r d a , que p a s a p o r l a b o c a y u n a de 
l a s a b e r t u r a s b r a n q u i a l e s , d e j á n d o l a s a s e g u r a d a s á u n objeto c u a l q u i e r a e n l a 
c o s t a , y l a s a r r o j a n a l m a r , t e n i é n d o l a s v i v a s á s u d i s p o s i c i ó n . E n t r e l a s e s p e 
c i e s de este g é n e r o u n a s t i e n e n l i s a l a p i e l , y o t r a s c o n n u m e r o s o s a g u i j o n e s ó 
e s p i n a s : s o n f r ecuen t e s en l a s cos t a s de E s p a ñ a l a romaguera, R . batis L . , l a 
v a y a vera, R . miraletus L . , R . asterias L a r . , oxyrhynchus L . , e t c . 

Figura 334-. 
Tremielga (Torpedo 

Gal-vanü Risso) , 
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O R D E N g.0—CICLÓSTOMOS. 

L a s e spec ie s c o m p r e n d i d a s e n este o rden t i e n e n t a m b i é n l a s b r a n q u i a s fijas 
p o r sus dos e x t r e m o s , y h a y de c o n s i g u i e n t e á l o s l a d o s d e l c u e l l o v a r i a s a b e r 
t u r a s b r a n q u i a l e s : l a m a n d í b u l a i n f e r i o r e s t á fija e n l a s u p e r i o r , c o n s t i t u y e n d o 
y a u n a n i l l o ( / ^ 335), o u n s e m i c í r c u l o , á l o que a l u d e e l n o m b r e c o n que se l e s 

d i s t i n g u e (XÍXAOJ, c í r c u l o ; ^¿¡xa, b o c a ) . 

S u esque le to es c a r t i l a g í n e o y a l g u n a s v e c e s m e m b r a 
noso : l o s a r c o s que p r o t e g e n l a s c a v i d a d e s b r a n q u i a l e s 
e s t á n b i e n d e s a r r o l l a d o s ; p e r o f a l t a n l a s c o s t i l l a s , l a s e x 
t r e m i d a d e s t o r á c i c a s y a b d o m i n a l e s , y e n l a s a l e t a s i m p a 
r e s a p é n a s se a d v i e r t e n v e s t i g i o s de r a d i o s . 

U n o de l o s g é n e r o s de este o r d e n es e l de l a s lampreas, 
Petromyzon L . {TTÍT^OV, p i e d r a ; ¡xi^w, c h u p o ) , c u y a s m a n d í 
b u l a s c o n s t i t u y e n u n a n i l l o c o m p l e t o con . n u m e r o s o s t u b é r 
c u l o s m á s ó m é n o s agudos , d e n t r o d e l que se m u e v e c o m o 

u n p i s t ó n l a l e n g u a , que e s t á t a m b i é n e r i z a d a de t u b é r c u l o s c ó r n e o s . E s t a d i s 
p o s i c i ó n l e s p e r m i t e fijarse e n l a s p i e d r a s y sobre o t ros a n i m a l e s , c u y o s j u g o s 
c h u p a n , a l i m e n t á n d o s e t a m b i é n de p e c e c i l l o s y a n é l i d o s . L a e spec ie m a y o r que 
s e e n c u e n t r a e n E u r o p a es l a lamprea de mar , P . mar inus L . ( J i g . 336), que l l e g a 

Figura 335. 
Boca de lamprea. 

Figura 336. Lamprea de mar fPetromyzon marinus L . ) . 

a t e n e r h a s t a u n m e t r o de l o n g i t u d , y es a m a r i l l o - v e r d o s a , j a s p e a d a de p a r d o -
a b u n d a e n e l m a r C a n t á b r i c o y se i n t r o d u c e en l o s r i o s que e n é l desembocan ," 
s i e n d o m u y a p r e c i a d a s u c a r n e . S e e n c u e n t r a t a m b i é n u n a e s p e c i e que h a b i t a 
c o n s t a n t e m e n t e e n lo s r i o s , l l a m a d a p o r esto lamprea de r i o , P . fluviatilis L v de 
om,25 de l o n g i t u d , p l a t e a d a e n e l v i e n t r e y p a r d a e n e l l o m o , c o n l a s dos a l e t a s 
d o r s a l e s m u y s e p a r a d a s . 

E l g é n e r o M y x i n e L . ( u í ? a , m u c o s i d a d ) , t i e n e i n c o m p l e t o e l a n i l l o que f o r m a n 
a m b a s m a n d í b u l a s , u n so lo d i en t e e n l a p a r t e s u p e r i o r , y l o s t u b é r c u l o s de l a 
l e n g u a m u y r o b u s t o s , l o c u a l l e s d a c i e r t a s e m e j a n z a c o n a l g u n o s a r t i c u l a d o s . 
P o r es to c o l o c ó L i n n e o en t r e l o s a n é l i d o s l a e spec i e que c o n o c i ó , M . glut inosa L . , 
p u e s s u esque le to es c o n s t a n t e m e n t e m e m b r a n o s o , y l a s a b e r t u r a s b r a n q u i a l e s ' 
v a n á p a r a r á u n c o n d u c t o c o m ú n , que t e r m i n a p o r u n o r i f i c i o s i t u a d o e n l a 
p a r t e i n f e r i o r d e l a n i m a l : se e n c u e n t r a en e l m a r d e l N o r t e , y se a l i m e n t a d j 
p e c e s c o m o l a l a m p r e a . 
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L o s c a r a c t é r e s d e l s e g u n d o t i p o s o n e l t e n e r u n s i s t e m a n e r v i o s o c o m p u e s t o 
de v a r i o s p a r e s de g a n g l i o s , de l o s c u a l e s u n o se e n c u e n t r a sob re e l e s ó f a g o , 
l l a m a d o p o r l o m i s m o s u p r a - e s o f á g i c o , y l o s d e m á s c o n s t i t u y e n u n a s e r i e 
s i t u a d a deba jo d e l tubo d i g e s t i v o , u n i d o s u n o s á o t ros p o r u n c o r d ó n n e r v i o s o 
doble ó s e n c i l l o : l a f o r m a es s i m é t r i c a , y n o t a n s ó l o , c o m o e l t i p o a n t e r i o r , e n 
l o s ó r g a n o s de r e l a c i ó n y g e n e r a c i ó n , s i n o t a m b i é n y c a s i c o n s t a n t e m e n t e ' e n 
todos lo s de l a s f u n c i o n e s de n u t r i c i ó n ; t i e n e n u n d é r m a t o - e s q u e l e t o en g e n e r a l 
b i e n d e s a r r o l l a d o y c o n a r t i c u l a c i o n e s t r a s v e r s a s , á lo que se re f i e re s u n o m b r e , 
l o m i s m o que e l l a t i n o inserta, ba jo e l que c o m p r e n d i a L i n n e o l a m a y o r p a r t e 
de l a s e s p e c i e s de este t i p o . C a r e c e n de u n v e r d a d e r o n e u r o - e s q u e l e t o , y p o c a s 
v e c e s s o n h e r m a f r o d i t a s ó a n d r ó g i n o s ; l a v e s í c u l a v i t e l i n a c o m u n i c a c o n e l 
c u e r p o p o r e l do r so , de l o c u a l r e s u l t a que es d o r s a l s u o m b l i g o . 

E n l o s a r t i c u l a d o s l a s m a n d í b u l a s , c u a n d o e x i s t e n , se m u e v e n l a t e r a l m e n t e , 
y n u n c a de a r r i b a á aba jo c o m o e n e l t i p o a n t e r i o r ; l a s a n g r e es i n c o l o r a c a s i 
s i e m p r e , y u n a pa r t e d e l a p a r a t o c i r c u l a t o r i o e s t á r e p r e s e n t a d a p o r l o s i n t e r s 
t i c i o s que q u e d a n den t ro d e l c u e r p o e n t r e lo s d i v e r s o s ó r g a n o s q u e lo c o n s t i t u 
y e n . S u s g l á n d u l a s e s t á n f o r m a d a s c a s i s i e m p r e p o r tubos d i v e r s a m e n t e a g r u 
p a d o s , y l a t e m p e r a t u r a d e l c u e r p o es c o n c o r t a d i f e r e n c i a i g u a l á l a d e l m e d i o 
e n que h a b i t a n ; s o n p o r lo t a n t o h e m a c r i m o s . 

E l s i s t e m a n e r v i o s o p r e s e n t a g r a n d e s v a r i a c i o n e s , r e l a t i v a s l a m a y o r p a r t e 
de l a s v e c e s a l n ú m e r o y p o s i c i ó n de l o s g a n g l i o s , ó s e a p a r t e s c e n t r a l e s de 
d i c h o s i s t e m a : en a l g u n a s e s p e c i e s , c u y a o r g a n i z a c i ó n es m u y s e n c i l l a y que 
t i e n e g r a n d e a n a l o g í a c o n l a s d e l t i po c u a r t o , e l s i s t e m a n e r v i o s o se e n c u e n t r a 
r e d u c i d o e n s u p o r c i ó n c é n t r i c a á u n s o l o g a n g l i o , co locado sobre e l e s ó f a g o , y 
d e l que p r o c e d e n dos c o r d o n e s á todo lo l a r g o d e l c u e r p o d e l a n i m a l : e n es te 
c a s o s u s a r t i c u l a c i o n e s e x t e r n a s y l a s i m e t r í a que se o b s e r v a e n s u s ó r g a n o s , 
b a s t a p a r a no c o n f u n d i r l a s c o n n i n g u n a de l a s de o t ros t i p o s . 

L a s dos m a s a s l a t e r a l e s que c o n s t i t u y e n c a d a uno de l o s g a n g l i o s , s u e l e n e s t a r 
m u c h a s v e c e s r e u n i d a s e n u n a s o l a , p e r o s i m é t r i c a e n s í y c o l o c a d a e n e l e je 
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Figura 337. Sistema nervioso 
de un insecto. 

37o Z O O G R A F Í A . — A R T I C U L A D O S . 

d e l c u e r p o : y lo m i s m o s u c e d e c o n los dos c o r d o n e s l a t e r a l e s que l o s p o n e n e n 
c o m u n i c a c i ó n ( f i g . 337). C u a n d o e l a n i m a l es m u y c o r t o , e n v e z de h a b e r t an to s 

g a n g l i o s c o m o a n i l l o s , s o n a q u e l l o s m á s e s c a s o s p o r l a 
r e u n i ó n de lo s a n t e r i o r e s y p o s t e r i o r e s , e n t é r m i n o s de 
e n c o n t r a r s e á v e c e s u n so lo g a n g l i o r e p r e s e n t a n d o t oda 
l a c a d e n a i n t e s t i n a l ( c i e r t o s c a n g r e j o s ) , p e r o n u n c a 
p u e d e r e u n i r s e é s t e c o n e l s u p r a - e s o f á g i c o , p o r e s 
t a r e n m e d i o e l e s ó f a g o que a t r a v i e s a e l c o l l a r de s u 
n o m b r e . 

D e l o s s en t idos , e l ó r g a n o de l a v i s t a s u e l e e s t a r b i e n 
d e s a r r o l l a d o , y t e n e r u n a e s t r u c t u r a d i f e r e n t e de l a que 
se a d v i e r t e e n los v e r t e b r a d o s : e l o ido p o c a s v e c e s es 
v i s i b l e , y no se sabe á p u n t o fijo c u á l de l o s ó r g a n o s 
d e s e m p e ñ a l a s f u n c i o n e s d e l o l f a t o . 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o e n estos s é r e s , e n d u r e c i d o p o r 
l a s s a l e s c a l i z a s ó p o r u n a s u s t a n c i a p a r t i c u l a r a n á l o g a 
a l c u e r n o , que h a r e c i b i d o e l n o m b r e de quit ina^ e s t á 

c o n s t i t u i d o p o r n u m e r o s o s a n i l l o s a r t i c u l a d o s u n o s c o n o t ros p o r sus e x t r e m o s , 
q u e p r o t e g e n todo e l c u e r p o d e l a n i m a l : es tos a n i l l o s s o n m u y s e m e j a n t e s en t re 
s í , p o r se r h o m ó l o g o s , p u e s que c o n t i e n e n e n s u i n t e r i o r m ú s c u l o s , p a r t e de lo s 
ó r g a n o s de l a c i r c u l a c i ó n y de l a r e s p i r a c i ó n , c o m o t a m b i é n de l o s de l a d ige s 
t i ó n y de o t ros a p a r a t o s ; de m o d o que en a l g u n o s a r t i c u l a d o s de o r g a n i z a c i ó n 
m u y s e n c i l l a , puede c o n t i n u a r v i v i e n d o i n d e p e n d i e n t e m e n t e d e l todo c a d a u n o 
de es tos a n i l l o s , p o r c o n t e n e r los ó r g a n o s m á s e s e n c i a l e s p a r a l a v i d a d e l indi - , 
v i d u o . S e e x t i e n d e n u n a s v e c e s u n i f o r m e m e n t e desde l a c a b e z a a l e x t r e m o d e l 
c u e r p o , s i n p r e s e n t a r a p é n a s v a r i a c i o n e s n i e n s u f o r m a n i e n s u d i á m e t r o ; p e r o 
o t r a s se e n c u e n t r a n m u y d e s a r r o l l a d o s u n o s , y o t ros s u m a m e n t e r e d u c i d o s , se 
a g r u p a n de d i v e r s o m o d o , y c o n s t i t u y e n l a s d i f e r e n t e s r e g i o n e s e n q ü e s e d i v i d e 
e l c u e r p o de los a r t i c u l a d o s , que s u e l e n s e r t r e s , u n a f o r m a d a p o r l o s a n i l l o s 
a n t e r i o r e s , e n l a que e s t á l a b o c a y ó r g a n o s de l o s s e n t i d o s , l l a m a d a c a f a ; l a 
s e g u n d a c o m p u e s t a de los de l a p a r t e m e d i a , c o n v e r t i d o s s u s a p é n d i c e s e n ó r g a 
n o s de l o c o m o c i ó n , a l a s y p a t a s , l l a m a d a t ó r a x ; y l a t e r c e r a c o n s t i t u i d a p o r lo s 
a n i l l o s ú l t i m o s , e n l a c u a l se e n c u e n t r a e l a n o , y g e n e r a l m e n t e l o s o r i f i c i o s de 
l o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n , y se d e n o m i n a abdomen. T o d o s lo s a n i l l o s p u e d e n 
d i v i d i r s e e n dos a r c o s ó s e m i - a n i l l o s , u n o superior y o t ro infer ior , que l l e v a c a d a 
u n o á v e c e s u n p a r de a p é n d i c e s , l o c u a l se a d v i e r t e en c i e r t o s a n é l i d o s ; es l o 
g e n e r a l , s i n e m b a r g o , que f a l t e n en e l s e g m e n t o s u p e r i o r , e n c o n t r á n d o s e en e l 
i n f e r i o r todos los d e m á s en l o s c i e n - p i é s , y t a n s ó l o e n u n a r e g i ó n e n l o s i n sec tos 
y a r á c n i d o s : f a l t a n p o r c o m p l e t o en l a s a n g u i j u e l a ; p e r o g e n e r a l m e n t e s u e l e n 
e s t a r r e e m p l a z a d o s p o r c e r d i l l a s m á s ó m é n o s n u m e r o s a s , s e g ú n se a d v i e r t e e n 
l a l o m b r i z de t i e r r a . S e h a l l a n f o r m a d o s estos a p é n d i c e s p o r v a r i o s a n i l l o s ó 
t u b o s m á s ó m é n o s l a r g o s , que e n c i e r r a n e n s u i n t e r i o r , c o m o los que r e v i s t e n 
e l c u e r p o , l o s m ú s c u l o s , t r á q u e a s y d e m á s ó r g a n o s : s u f o r m a v a r í a n o t a b l e 
mente ,^ e s t ando s i e m p r e e n r e l a c i ó n c o n e l uso d i v e r s o á que e s t á n d e s t i n a d o s . 

L a m a y o r p a r t e de lo s a r t i c u l a d o s s o n u n i s e x u a l e s , a l g u n o s de l o s m á s s e n 
c i l l o s a n d r ó g i n o s , y en t r e é s t o s h a y e spec ie s que p u e d e n r e p r o d u c i r s e p o r 
g e n e r a c i ó n y p o r m u l t i p l i c a c i ó n , h a b i e n d o a l g u n a s c o n g e n e r a c i ó n a l t e r n a t i v a 
y m e t a m o r f o s i s t a l e s , que p o r m u c h o t i e m p o s e l a s h a t e n i d o en sus d i s t i n t a s 
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edades p o r e spec ie s d i v e r s a s , y á u n se h a c r e i d o que p e r t e n e c í a n á g r u p o s 
d i f e r e n t e s . .. - . 

S e puede d i v i d i r este g r u p o de l a m a n e r a s i g u i e n t e : 

o 
as 

Artrópodos: 

Con extremidades I 
articuladas, dis-
.puestas para la lo
comoción; siste
ma nervioso bien 
desarrollado.. 

Gusanos: 

Sin extremidades 
articuladas para i 
la locomoción; / 
sistema nervio
so poco desarro
llado 

Respiración traqueal; tres pares de piés; cabeza 
tórax y abdomen distintos; con antenas.. . 

Respiración traqueal; más de doce pares de pies; 
con antenas; tórax y abdómen confundidos. . 

Respiración pulmonar ó traqueal; cuatro pares 
de pies; sin antenas; cabeza, tórax, y á Veces 
también el abdómen confundidos, 

Respiración branquial ó simplemente cutánea; 
más de cinco pares de pies casi s iempre . . . . . 

Sistema nervioso multi-gangliónico; sangre roja 
casi siempre; con órganos especiales de loco
moción 

Con un aparato vibrátil alrededor de la boca; 
sistema nervioso formado en su parte céntrica 
tan sólo por dos ganglios 

Sin órganos especiales de locomoción: sistema 
nervioso poco desarrollado 

1. a Insecios. 

2. a Miriápodos. 

3 . a Arácnidos. 

4. a Crustáceos. 

5 . a Anélidos. 

6. a Sist'olidos. , 

7. a Helmintos. 

C L A S E P R I M E R A . 

I N S E C T O S . 

E s t á n c a r a c t e r i z a d o s l o s i n s e c t o s p o r t e n e r l a r e s p i r a c i ó n t r a q u e a l ; e l c u e r p o 
d i v i d i d o e n t r e s r e g i o n e s , c a b e z a , t ó r a x y a b d ó m e n ; l a p r i m e r a c o n a p é n d i c e s 
que r e c i b e n e l n o m b r e de antenas, y l a s e g u n d a c o n t r e s p a r e s de e x t r e m i d a d e s , 
que f a l t a n e n l a t e r c e r a . 

C a r a c t e r i z a d a e s t a c l a s e d e l m o d o i n d i c a d o , á p e s a r de s e r t a n n u m e r o s a 
que c o m p r e n d e m á s de l a m i t a d de lo s a n i m a l e s c o n o c i d o s , es n a t u r a l , p u e s 
t i e n e n g r a n d e a n a l o g í a e n t r e s í todos l o s p e r t e n e c i e n t e s á e l l a . 
Í E l r é g i m e n a l i m e n t i c i o de l o s i n s e c t o s es m u y V a r i a d o , pues to que a p é n a s 
h a y m a t e r i a a l g u n a o r g á n i c a , e n c u a l q u i e r es tado que se e n c u e n t r e , que no 
p u e d a s e r v i r p a r a s u n u t r i c i ó n : d é l a m i s m a . m a n e r a que en o t r a s c l a s e s , h a y 
e n é s t a e s p e c i e s que se a l i m e n t a n e x c l u s i v a m e n t e de c i e r t a s s u s t a n c i a s , y o t r a s 
que a s í p u e d e n a l i m e n t a r s e de l a s h o j a s c o m o de l a r a í z de l o s v e g e t a l e s , d e l 
t e j i do c e l u l a r a d i p o s o , ó de l a c a r n e de l o s a n i m a l e s , y t a m b i é n que p u e d e n s e r 
fitófagas ó z o ó f a g a s i n d i f e r e n t e m e n t e . L o s ó r g a n o s de l a p r e n s i ó n de lo s a l i -
m e n t o s s u e l e n s e r l o s m i s m o s que lo s de l a m a s t i c a c i ó n , y é s t o s se h a l l a n a l r e 
dedor de l a b o c a , n o s i endo o t r a c o s a m á s que los a p é n d i c e s de lo s a n i l l o s que 
c o n s t i t u y e n l a c a b e z a , y c u y a f o r m a es a p r o p i a d a p a r a l a s f u n c i o n e s que d e b e n 
d e s e m p e ñ a r . H a y m u c h a d i f e r e n c i a en c u a n t o á es tas f o r m a s , s e g ú n que l o s 
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i n s e c t o s se a l i m e n t e n de s u s t a n c i a s s ó l i d a s y s e a n de c o n s i g u i e n t e masticadores, 
ó que p o r e l c o n t r a r i o se n u t r a n t a n s ó l o de s u s t a n c i a s l í q u i d a s ó s e m i - f l ú i d a s 

y s e a n p o r l o t an to chupadores; á u n c u a n d o e l n ú m e r o 
o.s. de p i e z a s es i g u a l e n u n o s y en o t ros , y a n á l o g a s p o r 

s u e s t r u c t u r a y c o n s i s t e n c i a . E n los p r i m e r o s , l o s ó r 
ganos de l a m a s t i c a c i ó n ( f i g . 338), c o n s i s t e n en e l labro, 
l l a m a d o t a m b i é n lahio superior, que es u n a l á m i n a c ó r 
n e a , g e n e r a l m e n t e c u a d r a n g u l a r y t r a s v e r s a , c o l o c a d a 
de l an t e y e n c i m a de l a s d e m á s p i e z a s b u c a l e s ; e s t á a r 
t i c u l a d o p o r u n o de l o s b o r d e s c o n l a c a b e z a , y e l 
opues to c a s i s i e m p r e p r o v i s t o de c e r d a s r í g i d a s . S i 
g u e n a l l a b r o dos p i e z a s , u n a á c a d a l ado , o r d i n a r i a 
m e n t e d u r a s y cons i s t en t e s , p u n t i a g u d a s en s u e x t r e m o 
l i b r e y c o r t a n t e s ó c o n d i v e r s a s d e s i g u a l d a d e s en s u bor 
de i n t e r n o ; r e c i b e n e l n o m b r e de m a n d í b u l a s ( f i g . 339), 

t i e n e n p o r obje to l a d i v i s i ó n m e c á n i c a de lo s a l i m e n t o s , y m u c h a s v e c e s l a 
p r e n s i ó n de estos m i s m o s . D e s p u é s de l a s m a n d í b u l a s h a y ot ro p a r de a p é n 
d i c e s l l a m a d o s m a x i l a s ( f i g . 340), m á s d é b i l e s g e n e r a l m e n t e que l a s m a n d í b u 
l a s , c o r t a n t e s t a m b i é n e n s u borde i n t e r n o que s u e l e e s t a r p r o v i s t o de c e r d a s 
r í g i d a s : en e l e x t e r n o de c a d a m a x i l a s e e n c u e n t r a u n o ó dos a p é n d i c e s c o m 
pues to s de v a r i o s a r t e jo s , l l a m a d o s palpos maxilares, c u y o obje to p a r e c e s e r e l 
de r e t e n e r l o s a l i m e n t o s , s u j e t á n d o l o s á l a a c c i ó n de l a s m a n d í b u l a s y m a x i l a s , 
sob re todo c u a n d o e l i n t e r n o t i ene l a f o r m a de l á m i n a y es bas t an te e x t e n s o 

/. man. 

Figura 338. 
Cabeza de una cucaracha (1 ) 

Figura 339. Labro y mandíbu la 
de un Carahus (i). 

Figura 340. Maxi las y palpos 
maxilares de un Carahus (i) . 

Figura 341 . Labio y palpos 
labiales de un Carabus (i). 

p a r a c u b r i r l a t e r a l m e n t e l a b o c a . E n l a p a r t e i n f e r i o r ó p o s t e r i o r h a y u n a p i e z a 
i m p a r l l a m a d a s i m p l e m e n t e labio ó labio in fe r ior ( f i g . 341); e s t á c o m p u e s t a de 
u n a p i e z a e n s u base , c ó r n e a y c a s i s i e m p r e t r a s v e r s a , a r t i c u l a d a c o n l a c a b e z a 
y l l a m a d a barberol (mentum); e n e l b o r d e opues to a l de s u a r t i c u l a c i ó n c o n l a 
c a b e z a h a y o t r a m á s ó m é n o s b l a n d a y poco d e s a r r o l l a d a g e n e r a l m e n t e e n l o s 
i n s e c t o s m a s t i c a d o r e s , l a l e n g ü e t a , que puede e s t a r d i v i d i d a l o n g i t u d i n a l m e n t e : 
á c a d a l a d o de e s t a h a y u n a s e r i e de a r t e j o s , s o n lo s palpos labiales, a s í l l a m a 
dos p a r a d i s t i n g u i r l o s de l o s m a x i l a r e s , c u y a s f u n c i o n e s p a r e c e n a n á l o g a s 
á l a s de é s t o s . E n l a s a b e j a s , a v i s p a s , h o r m i g a s , e t c . , e l l a b r o y l a s m a n d í b u -

( l ) I . s . , labro ó labio superiorj f . l . , palpos labiales; / . , l engüe t a ; man., mand íbu la s ; p.e., palpos maxilares 
externos; / ' . i . , palpos maxilares internos; max., maxi las ; o.c, ojos compuestos; a . , antenas; o.s., ojos senci
l los; ¿ . , barberol. 
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l a s t i e n e n l a m i s m a c o n s i s t e n c i a y f o r m a {fig. 342); p e r o l a s m a x i l a s y e l l a b i o , 
sob re todo l a l e n g ü e t a , s o n l a r g o s , y f o r m a n u n a e spec i e de t r o m p a p o r m e d i o 
de l a que p u e d e n a l i m e n t a r s e de l o s j u g o s a z u c a 
r a d o s que h a y e n a l g u n a s flores; p o r l o c u a l s e l a s 
c o m p r e n d i a en t r e lo s i n sec to s c h u p a d o r e s , á u n 
c u a n d o no c h u p a n , s i n o que l a m e n c o n s u l e n g ü e t a 
v e l l o s a lo s l í q u i d o s y m a s c a n c o n sus m a n d í b u l a s 
o t r a s m a t e r i a s , c o m o l a c e r a , l a m a d e r a , e t c . E n l a s 
m a r i p o s a s , e l l a b r o y l a s m a n d í b u l a s e s t á n r e p r e 
sen t adas t a n so lo p o r p e q u e ñ o s t u b é r c u l o s , p e r o l a s 
m a x i l a s s o n m u y l a r g a s y a r r o l l a d a s e n e s p i r a l ; 
t i e n e c a d a u n a de e l l a s e n e l b o r d e i n t e r n o u n c a n a l 
que se c o n v i e r t e e n c o n d u c t o a l r e u n i r s e c o n e l 
d e l l a d o opues to ( f ig . 3 4 3 ) ; f o r m a n u n a t r o m p a 
a r r o l l a d a e n e s p i r a l y o c u l t a e n l a b o c a d u r a n t e 
e l r e p o s o , c o n l a que a b s o r b e n l o s l í q u i d o s de l a s 
p l a n t a s ; e l l a b i o e s t á b i e n d e s a r r o l l a d o , m a s no se 
e n c u e n t r a p r o l o n g a d a l a l e n g ü e t a , y l o s p a l p o s l a - -
b i a l e s se d i r i g e n h á c i a l a p a r t e s u p e r i o r de l a c a b e z a 
y c u b r e n l a c a v i d a d b u c a l , m e d i a n t e l a s e s c a m a s ó 

p e l i t o s que r e v i s t e n sus a r t e j o s . E n l a s c h i n c h e s y c h i c h a r r a s e l l a b r o es t r i a n 
g u l a r {fig. 344), e s t r echo y l a r g o , s i b i e n no t an to c o m o l a s m a n d í b u l a s y m a x i l a s 
que f o r m a n c e r d a s r í g i d a s y p u n t i a g u d a s , á v e c e s d e n t a d a s en s u e x t r e m o -
e s t á n c e r r a d a s en u n tubo ( f ig . 345), c o n s t i t u i d o p o r e l l a b i o c u y o s bo rdes sé 

Figura 342. 
Cabeza de un h imenóp te ro (i). 

man. 
max. 

max. man. 

Figura 343. Cabeza de una 
mariposa (i). 

Figura 344. Cabeza de un h e m í p t e r o con las 
cerdas fuera del tubo ( i ) . 

Figura 345. Cabeza 
de un h e m í p t e r o . 

e n c o r v a n de j ando u n a r a n u r a l o n g i t u d i n a l ; este tubo se c o m p o n e de d i f e r en t e s 
a r t e j o s , y t an to los p a l p o s m a x i l a r e s c o m o los l a b i a l e s h a n d e s a p a r e c i d o . E n l a s 
m o s c a s , t á b a n o s , m o s q u i t o s , e t c . , e l l a b r o a p é n a s es v i s i b l e ; p e r o l a s m a n d í b u 
l a s , l a s m a x i l a s , y á v e c e s los p a l p o s m a x i l a r e s , se p r o l o n g a n e n u n a s l á m i n a s 
p u n t i a g u d a s , á p r o p ó s i t o p a r a d e s g a r r a r l o s t e j i d o s v e g e t a l e s ó a n i m a l e s , que 

(1) man., mandíbu las j f . m . , palpo maxi lar ; max. , maxi las ; > . / . , palpo labial; le., l engüeta ; / . / . , lóbulo 
lateral de la l engüe ta ; /.*„ labro; l . l , labio; a . , base de las antenas; o., ojos compuestos. 
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e n c i e r r a n l o s j u g o s de que se a l i m e n t a n ; e U a b i o l e s f o r m a t a m b i é n u n t u b o 

d e n t r o d e l que e s t á n l a s p a r t e s a n t e d i c h a s ; p e r o é s t e es g e n e r a l m e n t e m e m b r a 

noso , y h a y c a s i s i e m p r e v e s t i g i o s p o r lo m é n o s de p a l p o s l a b i a l e s . H a n reci-r 

b i d o n o m b r e s e s p e c i a l e s e s t a s m o d i f i c a c i o n e s d e l a p a r a t o de l a m a n d u c a c i ó n , 

á n t e s de que se d e m o s t r a r a . s u a n a l o g í a e n todos l o s i n s e c t o s ; en l a s m a r i p o s a s 

se l l a m ó espiritrompa, pico articulado e n l a s c h i n c h e s , y trompa ó probóscide e n l a s 

m o s c a s . C a s i todos l o s i n s e c t o s t i e n e n g l á n d u l a s s a l i v a l e s , c u y a p a r t e e s e n c i a l 

s o n t ubos m á s ó m é n o s p r o l o n g a d o s y en n ú m e r o v a r i o ; e s no t ab l e que e x i s t a n 

c o n s t a n t e m e n t e e n l o s c h u p a d o r e s , a l pa so que e n a l g u n o s m a s t i c a d o r e s f a l t a n . 

E l t ubo d i g e s t i v o se c o m p o n e de l a s m i s m a s t ú n i c a s que e n lo s v e r t e b r a d o s ; 

h a y u n ep i t e l i o e n l a s u p e r f i c i e i n t e r n a , a n á l o g o a l e p i d é r m i s de l a p i e l ex t e rna^ 

u n a m e m b r a n a m u c o s a p r o p i a , r e p r e s e n t a n t e d e l d é r m i s ; y n u m e r o s a s fibras 

m u s c u l a r e s sob re é s t a , á fin d e que se e f e c t ú e n l o s d i v e r s o s m o v i m i e n t o s nece-^ 

s a r i o s p a r a e l d e s e m p e ñ o de s u s f u n c i o n e s . L a p o r c i ó n q u e s igue á l a c a v i d a d 

b u c a l , que es c i l i n d r i c a y m u s c u l a r , r e c i b e e l 

n o m b r e de esófago, (fig. 346), y p r e s e n t a c o n 

f r e c u e n c i a u n a d i l a t a c i ó n m á s ó m é n o s c o n s i 

d e r a b l e , á que se d a e l n o m b r e de buche; h a y 

d e s p u é s o t r a bas t an t e e x t e n s a c o n n u m e r o s a s 

fibras m u s c u l a r e s , y a l g u n a s v e c e s c o n a p é n d i 

ce s c ó r n e o s e n s u i n t e r i o r , que e j e c u t a n u n a 

t r i t u r a c i ó n ó s e g u n d a m a s t i c a c i ó n de l o s a l i 

m e n t o s , c o m o s u c e d e e n lo s g r i l l o s , l a c u a l h a 

r e c i b i d o e l n o m b r e de molleja; desunes de é s t a 

se e n c u e n t r a u n a p o r c i ó n m á s ó m é n o s l a r g a 

d e l i n t e s t i n o , en l a que d e s e m b o c a n l o s vasos ó 

tubos biliares, r e p r e s e n t a n t e s d e l h í g a d o , y de 

a q u í e l , n o m b r e de ventrículo quilífico que se l e 

d a ; s u supe r f i c i e e s t á e r i z a d a de n u m e r o s a s p a 

p i l a s , que t i e n e n p o r obje to s e g r e g a r e l j u g o 

g á s t r i c o . L o s v a s o s b i l i a r e s , tubos de lgados , 

m á s ó m é n o s l a r g o s y e n n ú m e r o v a r i a b l e , se 

i n s e r t a n p o r u n o de lo s e x t r e m o s en este v e n 

t r í c u l o ; e l opues to u n a s v e c e s e s t á c e r r a d o y l i 

b r e , y o t r a s se i n s e r t a n en e l m i s m o v e n t r í c u l o 

q u i l í f i c o ó c e r c a de l a t e r m i n a c i ó n d e l t ubo d i 

g e s t i v o ; s e g r e g a n es tos t ubos u n l í q u i d o a m a r i -

l l e n t o - v e r d o s o , s e m e j a n t e á l a b i l i s , y t a m b i é n 

d e s e m p e ñ a n l a s f u n c i o n e s de lo s ó r g a n o s u r i 

n a r i o s , pues to que se h a e n c o n t r a d o en e l los 

á c i d o ú r i c o y c á l c u l o s de u r a t o de a m o n i a c o . 

L o r e s t a n t e d e l t ubo t i ene u n d i á m e t r o i g u a l , 

e x c e p t o l a d i l a t a c i ó n que s e n o t a e n a l g u n a s 

e spec i e s , á l a que se h a dado e l n o m b r e de cie

go; e n s u ú l t i m a p o r c i ó n s u e l e n t e r m i n a r a l g u -

n a s v e c e s l o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n , de m o d o que e n estos ca sos h a y , c o m o 

e n l a s a v e s , u n a espec ie de c l o a c a . 

L a c a p a c i d a d d e l tubo, d i g e s t i v o e s t á , c o m o e n l o s v e r t e b r a d o s , e n r e l a c i ó n 

Figura 346. 
Aparato digestivo de una Cicindela. 
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c o n l a n a t u r a l e z a de l a s m a t e r i a s a l i m e n t i c i a s , s i e n d o cor to e n l o s que se n u t r e n 

de s u s t a n c i a s a n i m a l e s , y l a r g o , ó p o r l o m é n o s m u y a n c h o , en a q u e l l o s q u e 

s ó l o p u e d e n a l i m e n t a r s e de v e g e t a l e s . N o h a y en lo s i n s e c t o s ó r g a n o s d e s t i n a d o s 

á l a a b s o r c i ó n de l a s s u s t a n c i a s p r e p a r a d a s e n este a p a r a t o , d e l c u a l s a l e n p o r 

m e d i o de u n a e spec i e de e n d o s m ó s i s . 

L a s a n g r e e s t á c o m p u e s t a p o r u n flúido p l á s t i c o a n á l o g o a l de los v e r t e b r a 
dos , m é n o s a b u n d a n t e en fibrina, y p o r p e q u e ñ o s c o r p ú s c u l o s que flotan e n é l , 
g e n e r a l m e n t e g lobu losos y t r a s p a r e n t e s , p o r lo que l a s a n g r e es i n c o l o r a . L a 
d i s p o s i c i ó n p a r t i c u l a r d e l a p a r a t o r e s p i r a t o r i o h a c e que no s e a t a n n e c e s a r i a l a 
c i r c u l a c i ó n , n i c o m p l e t o e l ó r g a n o c i r c u l a t o r i o e n e s t a c l a s e . L a s a n g r e l l e n a 
l o s v a c í o s que d e j a n lo s ó r g a n o s e n t r e s í ; e n e l do r so h a y u n tubo p r o l o n g a d o 
c o n a g u j e r o s l a t e r a l e s y v á l v u l a s e n s u i n t e r i o r , que r e c i b e e l n o m b r e de vaso 
dorsal; p o r s u c o n t r a c c i ó n c o m u 
n i c a a l flúido n u t r i c i o u n m o v i 
m i e n t o de a d e l a n t e á a t r á s , p o r 
lo que a l g u n o s l e l l a m a n c o r a 
z ó n , s i b i e n no p rocede de é l 
n i n g ú n v a s o s a n g u í n e o : t a m b i é n , 
se h a n e n c o n t r a d o e n l a s e x t r e 
m i d a d e s v á l v u l a s , que p o r s u 
p o s i c i ó n h a c e n que l a s a n g r e se 
m u e v a e n sen t ido d e t e r m i n a d o . 

L a r e s p i r a c i ó n de l o s i n s e c t o s 
es t r a q u e a l . E n c a s i todos lo s 
a n i l l o s d e l c u e r p o h a y dos o r i 
ficios, u n o á c a d a l a d o , que se 
l l a m a n estigmas, c u y o s b o r d e s 
s o n c o n t r á c t i l e s ó e s t á n p r o v i s 
tos de a p é n d i c e s c o n v e n i e n t e 
m e n t e d i v i d i d o s , que i m p i d e n l a 
i n t r o d u c c i ó n de s u s t a n c i a s e x 
t r a ñ a s . D e c a d a u n o de estos 
o r i f i c i o s p a r t e u n tubo que se 
d i v i d e y s u b d i v i d e v a r i a s v e c e s , 
d i s t r i b u y é n d o s e , c ó m o d o s v a s o s 
s a n g u í n e o s , p o r todo l o i n t e r i o r 
de l o s ó r g a n o s d e l a n i m a l ( f igu
r a 347), t i e n e n t a m b i é n es tos t u 
bos f r e c u e n t e s a n a s t o m o s i s u n o s 
c o n o t ros , de m a n e r a que b a s t a 
e l que h a y a l i b r e u n solo e s t i g m a 
p a r a que p u e d a e l a i r e e n t r a r y s a l i r d e l a p a r a t o r e s p i r a t o r i o . S e c o m p o n e n de 
t r e s c a p a s , l a i n t e r n a a n á l o g a á l a s m e m b r a n a s m u c o s a s , l a e x t e r n a á l a s s e r o 
s a s , y l a i n t e r m e d i a f o r m a d a p o r u n a e s t r e c h a l á m i n a e l á s t i c a y a r r o l l a d a e n 

p.s. 

Figura 347. Aparato respiratorio de un h e m í p t e r o 
(Nepa cinérea L.) (i). 

( 1 ) c., cabeza; p.p., base del primer par de patas; pr . , p ro tó rax ; a . , base de las alas; p.s., base del 
segundo par de patas; t., t r áqueas ; i ; . , vesículas aéreas ; e., estigma. 
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e s p i r a l , p o r l o que estos tubos c o n s e r v a n e l m i s m o d i á m e t r o . E n v a r i o s i n s e c t o s 
( s a l t a m o n t e s , a b e j a s ) , h a y u n a s v e s í c u l a s que s o n d e p ó s i t o s d e l flúido r e s p i r a -
b l e , c o n s t i t u i d a s p o r l a s m e m b r a n a s m u c o s a y s e r o s a , y e n c o m u n i c a c i ó n c o n 
^ e x p r e s a d o s tubos ; é s t o s r e c i b e n e l n o m b r e de tráqueas, y l o s d e p ó s i t o s e l de 
vesículas aereas. L a s l a r v a s a c u á t i c a s de a l g u n o s i n s e c t o s t i e n e n p e l i t o s ó fila
m e n t o s m á s ó m é n o s l a r g o s , y á v e c e s a p é n d i c e s b r a n q u i f o r m e s p a r a r e t e n e r 
e l a i r e y h a c e r l e p a s a r p o r e n d o s r a ó s i s á l a s t r á q u e a s , c o m o p u e d e o b s e r v a r s e 
e n l a s l a r v a s de lo s c a b a l l i t o s d e l d i a b l o , de l a s e f í m e r a s , f r i g á n e a s , e t c . L a 
i n t r o d u c c i ó n d e l a i r e se v e r i f i c a p o r l a p r e s i ó n de l a a t m ó s f e r a y l a e l a s t i c i d a d 
de l a s p a r e d e s de l o s tubos , que t i e n d e n s i e m p r e á c o n s e r v a r e l m i s m o d i á m e t r o -
y l a e s p i r a c i ó n p o r l a c o m p r e s i ó n que é s t o s e x p e r i m e n t a n , c u a n d o se v e r i f i c a n 
a l g u n a s c o n t r a c c i o n e s . E l a i r e v a á p o n e r s e en c o n t a c t o c o n l a s a n g r e e n lo s 
d i v e r s o s ó r g a n o s d e l c u e r p o , y p o r esto l a c i r c u l a c i ó n de é s t e no es t a n n e c e s a 
r i a c o m o e n l o s a n i m a l e s c u y o ó r g a n o r e s p i r a t o r i o e s t á l o c a l i z a d o . 

L a s s e c r e c i o n e s o f r e c e n de p a r t i c u l a r e l e j e cu t a r s e s i e m p r e p o r t u b o s que 
e s t á n c o m o flotando e n e l l í q u i d o n u t r i c i o ; p o r e n d o s m ó s i s se s e p a r a n l a s m a t e 
r i a s que c o n s t i t u y e n lo s flúidos s eg regados , c u y a n a t u r a l e z a e s m u y v a r i a d a ; l a 
s e d a l a c e r a , l o s o lo re s a g r a d a b l e s u n a s v e c e s , f é t i d o s o t r a s , a l g u n a s v e n e n o 
sos , deben s u o r i g e n á es ta f u n c i ó n . 

S e c o n s i d e r a n l o s in sec tos c o m o a n i m a l e s de s a n g r e f r í a ; y en e fec to , c a s i 
s i e m p r e l a t e m p e r a t u r a de s u c u e r p o es i g u a l , c o n c o r t a d i f e r e n c i a , á l a d e l 
m e d i o e n que h a b i t a n ; p e r o e n c i r c u n s t a n c i a s d a d a s puede a u m e n t a r n o t a b l e 

m e n t e e l c a l o r de s u c u e r p o , c o s a f á c i l de o b s e r v a r e n 
a l g u n o s m i é n t r a s e s t á n en c ó p u l a . 

_ E 1 s i s t e m a n e r v i o s o de l o s i n s e c t o s o f rece a l g u n a s v a 
r i a c i o n e s , p u e s l o s g a n g l i o s y c o r d o n e s n e r v i o s o s s o n 
u n a s v e c e s s e n c i l l o s y o t r a s dob les , y l o s p r i m e r o s p u e 
d e n e s t a r , no t a n s ó l o r e u n i d o s t r a s v e r s a l m e n t e , s i n o 
t a m b i é n en sen t ido l o n g i t u d i n a l , de m o d o que v a r i a s 
c o n s t i t u y a n u n a s o l a m a s a v o l u m i n o s a , en l a que c a s i 
s i e m p r e se v e n s e ñ a l e s de s e r l a r e u n i ó n de m u c h o s de 
e l l o s . E l p a r de g a n g l i o s s u p r a - e s o f á g i c o h a s ido c o m p a 
r a d o c o n e l e n c é f a l o de l o s v e r t e b r a d o s , á c a u s a de s u 
p o s i c i ó n , y t a m b i é n p o r q u e de é l p r o c e d e n l o s n e r v i o s 
que v a n á l o s o jo s , á l a s a n t e n a s , y á t o d a l a p a r t e supe 
r i o r de l a c a b e z a ; se o b s e r v a a d e m á s que es v o l u m i n o s o 
e n aque l l o s que se h a c e n n o t a r p o r s u i n s t i n t o ( a v i s p a s , 
a b e j a s ) . D e este p r i m e r p a r de g a n g l i o s s a l e n u n o s n e r 
v i o s , que p o r d i r i g i r s e h á c i a l a p a r t e p o s t e r i o r l o s l l a m ó 
L y o n n e t nervios recurrentes; se e n c u e n t r a n á todo l o l a r g o 
d e l tubo d i g e s t i v o , f o r m a n f r ecuen t e s a n a s t o m ó s i s y d a n 
o r i g e n á v a r i o s g a n g l i o s , d i s t r i b u y é n d o s e p o r lo s ó r g a n o s 
de l a v i d a v e g e t a t i v a ; p o r l o que h a n s ido c o m p a r a d o s 

c o n e l g r a n s i m p á t i c o de lo s v e r t e b r a d o s . O t r o s dos c o r d o n e s n a c e n l a t e r a l 
m e n t e d e l g a n g l i o s u p r a - e s o f á g i c o , d i r i g i é n d o s e p o r los l a d o s d e l e s ó f a g o , y v a n 
a t e r m i n a r e n e l p r i m e r o i n f r a - i n t e s t i n a l , c o m p l e t a n d o de este m o d o e l c o l l a r 
e s o f á g i c o (fig. 348). D e l d i c h o p r i m e r g a n g l i o s i t u a d o e n e l t ó r a x p r o c e d e n 
a n t e r i o r m e n t e los n e r v i o s que v a n á l a b o c a y ó r g a n o s de l a m a n d u c a c i ó n , y 

Figura 348. 
Sistema nervioso de un 

insecto. 
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l a t e r a l m e n t e los que se d i s t r i b u y e n p o r e l p r i m e r p a r de p a t a s ; e l s e g u n d o , 
c o n f u n d i d o a l g u n a s v e c e s c o n e l t e r c e r o , c o r r e s p o n d e a l m e s o t ó r a x , y de é l 
n a c e n l o s n e r v i o s que se r a m i f i c a n p o r e l s e g u n d o p a r de p a t a s y e l p r i m e r o de 
a l a s ; de u n a m a n e r a s e m e j a n t e n a c e n d e l t e r c e r o l o s n e r v i o s que v a n á d i s t r i 
b u i r s e p o r lo s a p é n d i c e s d e l m e t a t ó r a x . R a r a v e z se e n c u e n t r a n n u e v e g a n g l i o s 
a b d o m i n a l e s , a u n q u e lo s a n i l l o s e x i s t a n e n este n ú m e r o , que es e l n o r m a l , p u e s 
l o s ú l t i m o s s u e l e n r e u n i r s e e n u n a m a s a , y á u n h a y e spec ie s e n que todos e l l o s 
l l e g a n á c o n s t i t u i r u n o so lo de g r a n t a m a ñ o . D e c a d a uno de estos g a n g l i o s 
n a c e n n e r v i o s que se d i s t r i b u y e n p o r lo s ó r g a n o s p r ó x i m o s , y de lo s ú l t i m o s 
p r o c e d e n l o s que v a n á a n i m a r l o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n . 

S i b i e n es i n d u d a b l e que lo s i n sec to s p u e d e n a p r e c i a r l a s d i v e r s a s p r o p i e d a 
des de l o s c u e r p o s , no se v e n en m u c h a s e s p e c i e s c o n d i s t i n c i ó n los ó r g a n o s de 
que se v a l e n p a r a o l e r , o i r , e t c . E l s en t ido d e l t ac to debe e n c o n t r a r s e e s p e c i a l 
m e n t e e n a q u e l l o s a p é n d i c e s que , r e v e s t i d o s p o r u n a p i e l flexible, e s t á n a n i 
m a d o s p o r r o b u s t o s n e r v i o s , p o r l o que l a s p a t a s e n s u e x t r e m i d a d , l o s p a l p o s 
m a x i l a r e s y l a b i a l e s , y l a s a n t e n a s , d e b e n g o z a r de e s t a f a c u l t a d ; y e n e fec to , 
se o b s e r v a e n a l g u n o s i n s e c t o s que c u a n d o se e n c u e n t r a n e n p r e s e n c i a de u n 
obje to que l e s es de sconoc ido , a p l i c a n á é l r e p e t i d a s v e c e s l a s a n t e n a s p a r a r e c o 
n o c e r s u s c u a l i d a d e s . R e l a t i v a m e n t e a l gus to s ó l o puede d e c i r s e que, h a b i e n d o 
e l e c c i ó n de a l i m e n t o s e n m u c h a s e s p e c i e s , debe i n f l u i r este s e n t i d o p a r a r e c h a 
z a r u n a s s u s t a n c i a s y a d m i t i r o t r a s . T a m p o c o se p u e d e d u d a r a c e r c a de s u s e n 
s i b i l i d a d r e l a t i v a m e n t e á l o s o l o r e s , p u e s á u n c u a n d o e s t é n c o l o c a d a s c i e r t a s 
m a t e r i a s de m o d o que no l e s s e a p o s i b l e v e r l a s desde e l p u n t o e n que se e n c u e n 
t r a n , no d e j a r á n de i r á a l i m e n t a r s e de e l l a s ó á d e p o s i t a r sus h u e v e c i l l o s , s e g ú n 
l a e s p e c i a l n a t u r a l e z a de l a s m i s m a s . T i e n e n g r a n c o n f i a n z a e n este s en t i do , e n 
t é r m i n o s de p r e f e r i r s u t e s t i m o n i o a l de l a v i s t a , c o m o se c o m p r u e b a c o n e l 
h e c h o de que c i e r t a s m o s c a s , a t r a í d a s p o r e l o lo r c a d a v é r i c o que e m i t e n d e t e r 
m i n a d a s p l a n t a s , c o m o l a e s t a p e l i a , e l a r o , e t c . , d e p o s i t a n e n e l l a s l a s l a r v a s , 
que p e r e c e n a l poco t i e m p o , p o r f a l t a r l e s l a c a r n e e n p u t r e f a c c i ó n de que d e b í a n 
a l i m e n t a r s e . N o se sabe e n q u é ó r g a n o r e s i d e e l o l f a to , y p o r l o m i s m o a b u n 
d a n l a s h i p ó t e s i s , s i n que n i n g u n a se a p o y e en l a o b s e r v a c i ó n d i r e c t a : u n o s 
d i c e n que l a s a n t e n a s s o n e l ó r g a n o e n c a r g a d o de e s t a f u n c i ó n ; o t ros que e l 
b u c h e , y n o f a l t a q u i e n , p o r a n a l o g í a , h a y a d e d u c i d o que se e n c u e n t r a e n l a 
e n t r a d a de l a s t r á q u e a s . L a m i s m a o s c u r i d a d h a y a c e r c a d e l s i t i o en que r e s i d e 
e l o ido : c r e e n unos que e n l a s a n t e n a s , p o r q u e en l a base de estos a p é n d i c e s se 
e n c u e n t r a e l s e n c i l l í s i m o o ido de que e s t á n p r o v i s t o s lo s c a n g r e j o s ; o t ros que 
e n ó r g a n o s e s p e c i a l e s s i t uados e n l a c a b e z a , ó en l a base d e l a b d ó m e n , e tc . N o 
sucede l o m i s m o c o n e l de l a v i s t a ; los o jos s o n c a s i s i e m p r e d i s t i n t o s , c o l o c a 
dos e n l a p a r t e s u p e r i o r y l a t e r a l de l a c a b e z a . D e dos c l a s e s s o n lo s o jos que 
s u e l e n t e n e r l o s i n sec tos ; u n a s v e c e s es u n o jo s e n c i l l o , c u y a e s t r u c t u r a es a l g o 
s e m e j a n t e á l o que se o b s e r v a en lo s v e r t e b r a d o s , y o t ra s u n a r e u n i ó n de o jos 
t a n n u m e r o s o s , que se e n c u e n t r a n p o r m i l l a r e s . F a l t a n c o n f r e c u e n c i a los o jos 
s e n c i l l o s ; c u a n d o e x i s t e n , e s t á n g e n e r a l m e n t e s i t u a d o s en e l v é r t i c e ó p a r t e 
s u p e r i o r de l a c a b e z a , e n n ú m e r o de u n o , dos ó t r e s ; r e c i b e n t a m b i é n e l n o m 
b r e de estemmas, y c o n s i s t e n e n u n a c a v i d a d r e v e s t i d a p o r u n a co ro ide s , l l e n a 
de l a m a t e r i a h i a l i n a que h a c e de c r i s t a l i n o y h u m o r v i t r e o , e n c u y o e speso r 
se h a l l a e l e x t r e m o abu l t ado de u n n e r v i o ó p t i c o , que f o r m a l a r e t i n a ; p ro t ege 
t oda l a c a v i d a d u n a c ó r n e a t r a s p a r e n t e c o n v e x a , m u y l i s a y b r i l l a n t e e n s u 
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supe r f i c i e e x t e r n a . L o s ojos c o m p u e s t o s c o n s t a n de u n a i n m e n s a r e u n i ó n de 

o t ros s e n c i l l o s , c u y a s c ó r n e a s r e s u l t a n e x á g o n a s p o r s u y u x t a p o s i c i ó n . E n l o s 

i n s e c t o s d i u r n o s s o n m u y s a l i e n t e s , y e n los n o c t u r n o s a p é n a s s o b r e s a l e n e n l a 

c a b e z a ; se e n c u e n t r a n l o s o jos c o m p u e s t o s o c u p a n d o l a p a r t e l a t e r a l de l a 

m i s m a , y p o c a s v e c e s f a l t a n c u a n d o e l a n i m a l h a l l e g a d o a l es tado p e r f e c t o . . 

S e s a b e m u y poco a c e r c a de l a s f a c u l t a d e s i n t e l e c t u a l e s de lo s i n s e c t o s , s i es 

que l a s t i e n e n ; no sucede lo m i s m o r e l a t i v a m e n t e a l i n s t i n t o : se v e á l a s h e m 

b r a s d e s p l e g a r t a n t a h a b i l i d a d p a r a b u s c a r u n a l i m e n t o á p r o p ó s i t o p a r a sus 

h i j u e l o s c u a n d o s a l g a n d e l h u e v o , ó p a r a que se e n c u e n t r e n p ro t eg idos e n s u 

p r i m e r es tado de o t ros a n i m a l e s , que a p é n a s p u e d e c r e e r s e que ú n i c a m e n t e e l 

i n s t i n t o s e a l a c a u s a de a c c i o n e s t a n c o m p l i c a d a s ; p e r o t i e n e n todos l o s c a r a c -

t é r e s de l a s i n s t i n t i v a s . 

E s t á n lo s i n s e c t o s p r o v i s t o s de u n d é r m a t o - e s q u e l e t o b i e n d e s a r r o l l a d o , que 

no es m á s que u n a p a r t e de l a p i e l e n d u r e c i d a p o r u n a s u s t a n c i a s e m e j a n t e a l 

c u e r n o , s i b i e n d i s t i n t a de é l , á l a que se h a dado e l n o m b r e de quitina. L o s 

a n i l l o s se a g r u p a n en t r e s r e g i o n e s , que c o n s t i t u y e n l a cabeza, e l tómx y e l abdo

men: e n l a p r i m e r a , s i b i e n c o m p u e s t a de v a r i o s , se h a l l a n t a n u n i d o s u n o s á 

o t ros , que no se p u e d e n d i s t i n g u i r m á s que p o r l o s a p é n d i c e s que c a d a u n o 

l l e v a : l a f o r m a de l a c a b e z a sue l e se r o v o i d e a , y e s t á a r t i c u l a d a c o n e l t ó r a x d e 

t a l m o d o , que p u e d e n e j e c u t a r m o v i m i e n t o s v a r i a d o s . D e los a p é n d i c e s p e r t e 

n e c i e n t e s á l o s a n i l l o s c e f á l i c o s , u n o s e s t á n d e s t i n a d o s á l a m a s t i c a c i ó n , y f o r 

m a n l o s ó r g a n o s b u c a l e s ; o t ro s á l o s s e n t i d o s , c o m o l o s o jos , l a s a n t e n a s , e t c . 

E s t o s ú l t i m o s , c a r a c t e r í s t i c o s e n l a c l a s e , e s t á n c a s i s i e m p r e co locados e n l a 

p a r t e s u p e r i o r de l a c a b e z a ; e l n ú m e r o de a r t e j o s de que c o n s t a n es i n d e t e r m i 

n a d o , ó l i m i t a d o á t r e c e , doce , once , d i e z , ó m é n o s : s u l o n g i t u d puede s e r t res , 

ó c u a t r o v e c e s m a y o r que l a . d e l c u e r p o , ó i g u a l a r a p é n a s á l a v i g é s i m a p a r t e 

de é s t e , c o m o se a d v i e r t e e n a l g u n o s d í p t e r o s . L a f o r m a p a r t i c u l a r de l o s a r t e 

j o s d e t e r m i n a l a g e n e r a l de l a s a n t e n a s , r e c i b i e n d o p o r es to n o m b r e s e s p e c i a 

l e s : a s í se l l a m a n filiformes s i s o n l a r g a s , y sus a n i l l o s de u n m i s m o d i á m e t r o 

e n t o d a s u e x t e n s i ó n ; moniliformes, c u a n d o los a r t e j o s s o n e s f é r i c o s , c o m o l a s 

c u e n t a s de u n r o s a r i o ; setáceas, en que é s t o s , m u y n u m e r o s o s , v a n d i s m i n u 

y e n d o i n s e n s i b l e m e n t e de d i á m e t r o ; aserradas, s i c a d a a r t e j o t i ene u n a p é n d i c e 

que f o r m e c o m o u n d ien te de sierra.; plumosas, s i es tos a p é n d i c e s s o n dob les y 

p r o l o n g a d o s e n t é r m i n o s de a s e m e j a r s e á l a s b a r b a s de u n a p l u m a ; claviformes 

ó e n maza, c u a n d o l o s ú l t i m o s a n i l l o s son a b u l t a d o s y f o r m a n u n a c a b e z u e l a , 

que p o d r á ser perfoliada, s i c a d a a r t e j o es c o m o u n a s a l v i l l a , ú hojosa s i c o n s t i 

t u y e u n a l á m i n a ; y o t r a s v a r i a c i o n e s c u y o s n o m b r e s i n d i c a n l a a l t e r a c i ó n que 

su f r e l a a n t e n a . 

E l t ó x a x e s t á f o r m a d o p o r t r e s a n i l l o s , í n t i m a m e n t e s o l d a d o s c a s i s i e m p r e , 

sobre todo los dos p o s t e r i o r e s , y a l g u n a s v e c e s p u d i e n d o todos e j e c u t a r c i e r t o s 

m o v i m i e n t o s i n d e p e n d i e n t e s , e n c u y o c a s o se l l a m a n m ó v i l e s . C a d a u n o de estos 

a n i l l o s r e c i b e u n n o m b r e p a r t i c u l a r , s e g ú n e l s i t i o que o c u p a (fig. 349): a s í e l 

que s igue i n m e d i a t a m e n t e á l a c a b e z a , se d e n o m i n a protórax {^ó, d e l a n t e ; ácípccg, 

p e c h o ) , p o r s e r e l p r i m e r o ; e l que s i g u e á é s t e , mesotórax (ascos, m e d i o ; ácípccg), 

p o r q u e se e n c u e n t r a en m e d i o ; y e l t e r c e r o , metatórax {¡JLZTÓ., p o s t e r i o r ; ScípaS,), 

p o r s e r e l ú l t i m o . E l p r o t ó r a x s e d i v i d e , c o m o los d e m á s a n i l l o s t o r á c i c o s , e n 

u n a p o r c i ó n s u p e r i o r , tergo ó noto, o t r a i n f e r i o r ó esternón, y lo s l a d o s : e n s u 

p a r t e i n f e r i o r e s t á e l p r i m e r p a r de p a t a s . E l m e s o t ó r a x , d i v i d i d o c o m o e l ante-
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r i o r , l l e v a e n e l s e m i - a n i l l o s u p e r i o r e l p r i m e r p a r de a l a s , c u a n d o é s t a s e x i s 
t en , y e n e l i n f e r i o r e l segundo p a r de p a t a s . E n e l m e t a t ó r a x e s t á e l t e r c e r p a r 
de p a t a s y d s egundo de a l a s e n l o s i n s e c t o s que t i e n e n c u a t r o . S i b i e n l a s 
e x t r e m i d a d e s v a r i a n e n s u for
m a y e n e l d e s a r r o l l o de l a s 
p a r t e s que l a s c o n s t i t u y e n , s e 
g ú n lo s u s o s á que e s t á n d e s t i 
n a d a s , es c a s i cons t an t e e l n ú 
m e r o de p i e z a s y l a p o s i c i ó n 
r e l a t i v a de u n a s c o n o t r a s e n 
l a s d i s t i n t a s e spec i e s . L a p o r 
c i ó n b a s i l a r de l a s m i s m a s 
c o n s t a de u n solo a r t e jo c o r t o 
y g r u e s o , a r t i c u l a d o c o n e l 
s e m i - a n i l l o i n f e r i o r , y r e c i b e 
e l n o m b r e de anca 6 cadera; á 
é s t e s i gue o t ro , g e n e r a l m e n t e 
m u y p e q u e ñ o y que m u c h a s 
v e c e s es s ó l o u n p e q u e ñ o a p é n 
d i c e d e l s i g u i e n t e , p o r c u y a 
c a u s a se l e h a l l a m a d o trocán
ter; e l t e r c e r o es p r o l o n g a d o , 
f o r m a u n a p a l a n c a , y r e c i b e e l 
n o m b r e de fémur ó muslo; e l 
c u a r t o , t a m b i é n p r o l o n g a d o e n 
g e n e r a l , se l l a m a tibia ó pierna; á é s t e s igue e l tarso, que es u n a s e r i e de a r t e j o s , 
c u y o n ú m e r o v a r í a de u n o á c i n c o , de lo s que e l ú l t i m o e s t á p r o v i s t o c a s i s i e m 
p r e de dos g a n c h i t o s c ó r n e o s l l a m a d o s uñas, m e d i a n t e l a s que p u e d e n a g a r r a r s e 
á l a s p e q u e ñ a s de s igua ldades de l a supe r f i c i e de los c u e r p o s : en t re l a s u ñ a s , ó 
en l a p a r t e i n f e r i o r de los a r t e j o s de lo s t a r s o s , sue le h a b e r u n a espec ie de v e n 
tosas (arolio) p o r l a s que a d h i e r e n á l o s que son l i s o s . S e g ú n l a s f u n c i o n e s que 
h a n de e j ecu t a r , v a r í a l a f o r m a de l a s e x t r e m i d a d e s : en los insec tos c o r r e d o r e s 
s o n l a r g a s y de lgadas ; l o s s a l t a d o r e s , t i e n e n l a s d e l t e r c e r p a r m u y a b u l t a d a s ; 
l o s n a d a d o r e s , c o m p r i m i d a s e n f o r m a de r e m o ; en lo s c a v a d o r e s l a s a n t e r i o r e s 
g r u e s a s , c o r t a n t e s l a s t i b i a s en s u b o r d e e x t e r n o , y a s í r e s p e c t i v a m e n t e . L a s 
a l a s p u e d e n e x i s t i r en n ú m e r o de dos ó de c u a t r o ; e n e l p r i m e r c a s o e l m e s o -
t ó r a x e s t á p r o v i s t o de estos a p é n d i c e s , e n e l segundo lo s l l e v a t a m b i é n e l m e t a -
t ó r a x : p e r t e n e c e n a l s e m i - a n i l l o s u p e r i o r , y e s t á n cons t i t u idos g e n e r a l m e n t e p o r 
u n a dob le m e m b r a n a e l á s t i c a y r e s i s t e n t e , s o s t e n i d a p o r nerviaciones en s u i n t e 
r i o r , que s o n t r á q u e a s de secadas . S u s v a r i a c i o n e s m á s i m p o r t a n t e s c o n s i s t e n 
e n s e r t r a s p a r e n t e s y flexibles, que es l o g e n e r a l , ó d u r a s y c o r i á c e a s p o r 
h a b e r s e depos i t ado e n a b u n d a n c i a l a q u i t i n a ; s i r v e n e n este c a s o p a r a p r o t e g e r 
l a s a l a s d e l s egundo p a r y l a p a r t e p o s t e r i o r d e l a b d o m e n , y r e c i b e n e l n o m b r e 
de é l i t r o s (¿'Aurpov, c u b i e r t a ) , d i s p o s i c i ó n que se n o t a e n lo s e s c a r a b a j o s , l a n g o s -

Figura 349, Dermato-esqueleto de un saltamontes (i) . 

(i) an., antenasj o., ojosj c , cabeza; p.p., primer par de patas; pt. , p ro tó rax ; ms., meso tó r ax ; a.p., alas 
del primer par; s.^., segundo par de patas; mt., m e t a t ó r a x ; a . i . , alas del segundo par; « ¿ . / a b d o m e n ; 
»?.-, muslo; íz., t ibia; ftr., tarso. - '- - - - - - •• •• ' - . i - J 



380 Z 0 0 G R A F Í A . — A R T I C U L A D O S . 

t a s , e tc . A l g u n a v e z l a s a l a s s o n t a n s ó l o c o r i á c e a s en l a base y m e m b r a n o s a s 
e n e l e x t r e m o , y se l l a m a n p o r esto hemélitros {npu-, m e d i o ; ¿Xvrpov, c u b i e r t a ) , 
c o m o se o b s e r v a e n l a s c h i n c h e s de j a r d i n ; en l a s m a r i p o s a s e s t á n c u b i e r t a s e n 
u n a y o t r a s u p e r f i c i e p o r p e q u e ñ a s e s c a m a s de c o l o r d i v e r s o , que f o r m a n sus 
a g r a d a b l e s d i b u j o s . 

E l a b d o m e n e s t á c o m p u e s t o p o r u n n ú m e r o v a r i o de a r t e j o s , que no p a s a de 
n u e v e ; se d i s t i n g u e n de los d e l t ó r a x p o r e s t a r c a s i s i e m p r e d e s p r o v i s t o s de 
a p é n d i c e s , t an to e n e l s e m i - a n i l l o s u p e r i o r c o m o e n e l i n f e r i o r , e x c e p t u a n d o 
los ú l t i m o s en que sue le h a b e r a l g u n o s , a u x i l i a r e s de lo s de l a g e n e r a c i ó n ; todos 
los a n i l l o s a b d o m i n a l e s e s t á n p r o v i s t o s de e s t i g m a s á los l a d o s a s í c o m o e n lo s 
t o r á c i c o s s o l a m e n t e e l p r o t ó r a x lo s l l e v a . 

L o s m ú s c u l o s de los i n sec tos c a r e c e n de t endones , i n s e r t á n d o s e s e p a r a d a 
m e n t e c a d a fibra e n l a s a p ó f i s i s d e r m a t o - e s q u e l é t i c a s , ó en los ó r g a n o s que h a n 
d e m o v e r ; s u c o n t r a c c i ó n es e n é r g i c a , e n a r m o n í a c o n s u a c t i v a h e m a t ó s i s . L a 
l o c o m o c i ó n es v a r i a d a , y son lo s ú n i c o s de l o s ú l t i m o s t i p o s que p u e d e n v o l a r : 
e l m e c a n i s m o de s u v u e l o es s e m e j a n t e a l de l a s a v e s y m u r c i é l a g o s . 

L o s i n s e c t o s p u e d e n p r o d u c i r s o n i d o s , que g e n e r a l m e n t e no p r o v i e n e n de 
l a s a l i d a d e l a i r e d e l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o , s i n o d e l f ro te y a de u n é l i t r o c o n o t ro , 
c o m o e n lo s g r i l l o s , y a de l a s t i b i a s p o s t e r i o r e s c o n t r a l a s a l a s , c o m o e n l o s 
s a l t a m o n t e s , d e l a b d ó m e n c o n t r a lo s é l i t r o s , ó e l p r o t ó r a x c o n t r a e l m e s o t ó r a x , 
c o m o e n a l g u n o s e s c a r a b a j o s , ó y a t a m b i é n de u n ó r g a n o e s p e c i a l , que se 
o b s e r v a e n l a s c h i c h a r r a s en l a base d e l a b d ó m e n : e l r u i d o que p r o d u c e n 
v o l a n d o l a s m o s c a s y o t ros i n sec to s es a t r i b u i d o p o r a l g u n o s á l a r a p i d e z c o n 
que sa l e e l a i r e p o r los e s t i g m a s p r o t o r á c i c o s . T a m b i é n es m e d i o de c o m u n i c a 
c i ó n en lo s i n s e c t o s e l o lo r , u n a s v e c e s d e s a g r a d a b l e , o t r a s a g r a d a b l e , que d e s 
p i d e n , y l a l u z que e m i t e n los que t i e n e n ó r g a n o s f o s fo r e scen t e s , t a l es e l g u s a n o 
de l u z , l o s c u c u y o s , e t c . 

S o n l a s e s p e c i e s c o m p r e n d i d a s e n e s t a c l a s e e s e n c i a l m e n t e o v í p a r a s ; e n a l g u 
n a s de e l l a s s a l e n y a v i v o s l o s h i j u e l o s , p o r de tene r se l o s h u e v e c i l l o s e n u n a 
d i l a t a c i ó n que p r e s e n t a n los o v i d u c t o s . 

L o s ó r g a n o s m a s c u l i n o s c o n s i s t e n e n dos t e s t í c u l o s , g l á n d u l a s f o r m a d a s p o r 
t ubos m á s ó m é n o s n u m e r o s o s , g e n e r a l m e n t e r e u n i d o s p o r u n e x t r e m o p a r a 
c o n s t i t u i r u n c o n d u c t o de fe ren t e , que p r e s e n t a e n s u t r a y e c t o u n a d i l a t a c i ó n , 
l l a m a d a vesícula seminal, en l a que e l e s p e r m a puede p e r m a n e c e r d u r a n t e m á s 
ó m é n o s t i e m p o ; l o s c o n d u c t o s de f e r en t e s se r e ú n e n e n u n c o n d u c t o ú n i c o l l a 
m a d o eyaculador, e l c u a l t e r m i n a en l a base d e l p e n e , a p é n d i c e g e n e r a l m e n t e 
c ó r n e o y b i e n d e s a r r o l l a d o , pues en todos l o s i n s e c t o s h a y c ó p u l a . E x i s t e n 
a d e m á s a l e x t e r i o r a l g u n o s a p é n d i c e s f o r m a n d o g a n c h o s ó t e n a z a s , des t inados 
á r e t e n e r l a h e m b r a d u r a n t e este ac to . L o s ó r g a n o s f e m e n i n o s c o n s i s t e n e n dos 
o v a r i o s c o m p u e s t o s de tubos n u m e r o s o s que c o n t i e n e n en l o i n t e r i o r los h u e v e • 
c i l i o s , t a n a b u n d a n t e s á v e c e s , que se c o n o c e n h e m b r a s que p o n e n e n u n so lo 
a ñ o m á s de v e i n t e m i l : estos t ubos se r e ú n e n u n o s á o t ros h a s t a f o r m a r u n o 
so lo , l l a m a d o oviducto, y r e u n i é n d o s e e l de u n l a d o c o n e l d e l opues to d a n o r i g e n 
á l a vagina, q u e t e r m i n a en l a vulva. S u e l e n e x i s t i r a l g u n o s a n e x o s des t i nados 
á d i f e r e n t e s obje tos ; e n m u c h a s h e m b r a s h a y u n a c a v i d a d que c o n t i e n e e l 
l í q u i d o f e c u n d a n t e d e s p u é s de l a c ó p u l a , y s u f r e n s u a c c i ó n lo s h u e v e c i l l o s c o n 
f o r m e v a n p a s a n d o en f ren te de s u o r i f i c i o ; o t r a s c a v i d a d e s s e g r e g a n c i e r t a s 
s u s t a n c i a s d e s t i n a d a s á f o r m a r l a c á s c a r a ó c u b i e r t a e x t e r n a p a r a que e s t é n 
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p ro t eg idos de lo s a n i m a l e s , y t a m b i é n de l a s v a r i a c i o n e s a t m o s f é r i c a s . E n a l g u 
n a s h a y u n a p a r a t o de s t i nado á a l o j a r c o n v e n i e n t e m e n t e l o s h u e v e c i l l o s (ovis
capto); cons i s t e en u n a e spec i e de t a l a d r o f o r m a d o p o r v a r i a s p r o l o n g a c i o n e s 
c ó r n e a s a s e r r a d a s c e r c a de s u e x t r e m i d a d , y m e d i a n t e e l que i n t r o d u c e n f á c i l 
m e n t e en l a m a d e r a ó deba jo de t i e r r a e l p r o d u c t o de los ó r g a n o s de l a g e n e r a 
c i ó n ^ sue le e x i s t i r o t r a s v e c e s u n a g u i j ó n c o m p u e s t o de a p é n d i c e s c ó r n e o s 
p u n t i a g u d o s , c o n u n a g l á n d u l a e n s u base que s e g r e g a u n l í q u i d o v e n e n o s o ; 
d i s p o s i c i ó n que se o b s e r v a e n l a s a b e j a s : en o t ros , l o s ú l t i m o s a n i l l o s d e l a b d ó -
m e n , s o n m u y de lgados , y d i spues to s de m o d o que e n t r a n d e n t r o u n o s de o t ros 
c o m o l o s tubos d e u n an t eo jo , y l a h e m b r a puede á v o l u n t a d p r o l o n g a r e s t a 
p a r t e d e l c u e r p o y d e p o s i t a r los h u e v e c i l l o s e n s i t i o s c a s i i n a c c e s i b l e s c o m o 
sucede e n l a s m o s c a s , a l g u n o s e s c a r a b a j o s y m a r i p o s a s . 

A l s a l i r d e l h u e v o lo s i n sec to s no p r e s e n t a n todos l o s ó r g a n o s de que h a n de 
e s t a r p r o v i s t o s c u a n d o l l e g u e n á l a e d a d de l a p u b e r t a d ; p a s a n , c o m o los a n f i 
b i o s , p o r v a r i a s t r a s f o r m a c i o n e s , que se d e n o m i n a n metamorfosis: á u n c u a n d o 
é s t a s s e a n v a r i a d a s , p u e d e n r e d u c i r s e á dos c l a s e s , que son l a s incompletas y l a s 
completas. 

E n l a s p r i m e r a s , que se o b s e r v a n e n lo s g r i l l o s , s a l t a m o n t e s , c h i n c h e s , e t c . , 
e l i n s e c t o a l s a l i r d e l h u e v o of rece u n a f o r m a s e m e j a n t e á l a que h a de t e n e r 
d u r a n t e t oda l a v i d a ; l o s ó r g a n o s de l a m a n d u c a c i ó n a p é n a s v a r í a n ; e s t á p r o 
v i s t o de o jos c o m p u e s t o s , de a n t e n a s b i e n d e s a r r o l l a d a s , y lo m i s m o sucede c o n 
l a s p a t a s , no d i s t i n g u i é n d o s e m á s que p o r l a f a l t a de a l a s y p o r lo s ó r g a n o s de 
l a g e n e r a c i ó n ; este p r i m e r es tado r e c i b e e l n o m b r e de larva (larva, m á s c a r a ) . 
D e s p u é s de p e r m a n e c e r en é l u n t i e m p o v a r i a b l e p a r a c a d a e s p e c i e , p a s a n á 
u n s egundo es tado que se d e n o m i n a de ninfa, y e n e l c u a l e l i n s e c t o ' p r e s e n t a 
v e s t i g i o s de a l a s ; no h a s o b r e v e n i d o c a m b i o a l g u n o en lo s d e m á s ó r g a n o s , y se 
m u e v e y a l i m e n t a d e l m i s m o m o d o que e n e l a n t e r i o r . P o r ú l t i m o , en e l t e r c e r o , 
que se llama, perfecto, los ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n a d q u i e r e n s u c o m p l e t o des 
a r r ó l l e n l a s a l a s s o n y a á p r o p ó s i t o p a r a e f ec tua r sus f u n c i o n e s , y e n todos lo s 
d e m á s ó r g a n o s a u m e n t a l a c o n s i s t e n c i a . 

E n l a s m e t a m o r f ó s i s c o m p l e t a s s o n m a y o r e s es tos c a m b i o s , t a n t o , que a p é n a s 
se p u e d e r e c o n o c e r e l i n s e c t o p e r f e c t o e n e l es tado de n i n f a , y m é n o s a ú n e n 
e l de l a r v a . E n é s t e se p r e s e n t a n los i n s e c t o s g e n e r a l m e n t e de f o r m a p r o l o n 
g a d a (fig. 350), m á s o m e n o s c i l i n d r i c o s , y s i n e x t r e m i d a d e s ó c o n é s t a s m u y 
c o r t a s ; de a q u í e l n o m b r e de gusanos 
c o n que son c o n o c i d a s d e l v u l g o l a s 1 , 
l a r v a s de m u c h o s i n s e c t o s c u y a s m e 
t a m o r f ó s i s s o n c o m p l e t a s : s u c a b e z a 
sue l e e s t a r r e v e s t i d a p o r u n d é r m a -
to-esquele to c o n s i s t e n t e , s i b i e n h a y 

a l g u n o s que l a t i e n e n C u b i e r t a p o r Figura 350. L a r v a de Papilio Machaon. L , 

u n a p i e l flexible, s e m e j a n t e á l a d e l 

r e s to d e l c u e r p o . L a s a n t e n a s son c o r t a s , y e l ó r g a n o de l a v i s t a p a r e c e s e r u n a 
r e u n i ó n de o jos s e n c i l l o s p o c o n u m e r o s o s : l o s de l a m a n d u c a c i ó n s o n cor tos y 
r o b u s t o s , s i r v i é n d o l e s p a r a d i v i d i r c u e r p o s s ó l i d o s , á u n c u a n d o e l a n i m a l e n 
es tado p e r f e c t o se a l i m e n t e t a n s ó l o de l í q u i d o s , y p o r l o t an to s e a n d i v e r s o s s u s 
ó r g a n o s b u c a l e s . 

L a p i e l sue le se r b l a n d a , y se e n c u e n t r a e l c u e r p o d i v i d i d o g e n e r a l m e n t e e n 
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Figura 351 . 
Ninfa de Papilh Machaon L , 

doce a n i l l o s , t r e s de lo s c u a l e s c o n s t i t u y e n e l t ó r a x , y l o s r e s t a n t é s e l a b d o m e n . 
C a s i s i e m p r e h a y p i é s e n los t r e s a n i l l o s t o r á c i c o s , s i b i e n son cor tos y sus a r t e 
j o s d e l m i s m o d i á m e t r o , e x c e p t o e l ú l t i m o que es c ó n i c o y p u n t i a g u d o ; de lo s 
t r e s a n i l l o s d e l t ó r a x , e l p r i m e r o , ó s e a él proiorácico, t i ene u n e s t i g m a á c a d a 
l a d o , que f a l t a e n lo s s i g u i e n t e s , p e r o se e n c u e n t r a e n l o s d e m á s que f o r m a n e l 
a b d ó m e n . E n é s t o s s u e l e n o b s e r v a r s e a l g u n o s t u b é r c u l o s r e t r á c t i l e s á v o l u n t a d 
d e l a n i m a l , y p r o v i s t o s de u n a c o r o n a de p e q u e ñ o s g a n c h o s c ó r n e o s , m e d i a n t e 
los que p u e d e n l a s l a r v a s a g a r r a r s e á l a s m e n o r e s d e s i g u a l d a d e s que p r e s e n t a n 
l o s c u e r p o s e n l a supe r f i c i e ; se h a dado á d i c h o s t u b é r c u l o s e l n o m b r e de patas 
membranosas ó falsas, que e x i s t e n a l g u n a s v e c e s t a n s ó l o e n e l ú l t i m o a n i l l o , y 
o t r a s e n c a s i todos l o s a b d o m i n a l e s . L a s l a r v a s m u d a n de e p i d é r m i s v a r i a s 
v e c e s , y c u a n d o h a n a d q u i r i d o s u c o m p l e t o d e s a r r o l l o y e s t á n p r o v i s t a s de u n a 
g r a n c a n t i d a d de t e j ido c e l u l a r a d i p o s o , se p r e p a r a n p a r a p a s a r a l s egundo 
es tado , ó s e a e l de ninfa. A l e fec to , l a s que s o n a c u á t i c a s s a l e n á l a o r i l l a de lo s 
r i a c h u e l o s ó p a n t a n o s donde h a n v i v i d o ; l a s que se a l i m e n t a n de h o j a s se e s c o n 
d e n debajo de l a t i e r r a , ó se fijan á u n objeto c u a l q u i e r a (Jig. 351), ó r e ú n e n 

v a r i o s de estos a p é n d i c e s de lo s vege t a l e s p a r a 
c o n s t r u i r s e u n a b r i g o seguro c o n t r a l a s v a r i a c i o 
nes a t m o s f é r i c a s ; o t r a s h a c e n uso c o n este m i s m o 
obje to de los r e s tos de l a s s u s t a n c i a s q u e d e s h a n 
s e r v i d o de a l i m e n t o , e n t r e l a z á n d o l a s c o n u n h i l o 
f o r m a d o de u n l í q u i d o que s e g r e g a n y t i ene l á 
p r o p i e d a d de e n d u r e c e r s e a l con tac to d e l a i r e 
a t m o s f é r i c o , c o n s e r v a n d o g r a n f l e x i b i l i d a d ; l o s 
ó r g a n o s s ec re to re s de este l í q u i d o son dos tubos , 

que h a y á l o s l ados d e l d i g e s t i v o , y que se a b r e n a l e x t e r i o r p o r u n p e q u e ñ o 
o r i f i c i o d e l l a b i o , que r e c i b e e l n o m b r e de hilera. D e s p u é s de h a b e r s e e n c e r r a d o 
e n l a h a b i t a c i ó n que de a n t e m a n o se h a n c o n s t r u i d o , p a s a n l a s l a r v a s a l es tado 
de n i n f a , u n a s v e c e s m u d a n d o á n t e s l a p i e l , y o t r a s c o n s e r v á n d o l a y s i r v i é n d o - ' 
l e s de d e f e n s a . E n este segundo es tado los i n s e c t o s de m e t a m o r f ó s i s c o m p l e t a 
q u e d a n c o m o a l e t a r g á d o s , s i n t o m a r a l i m e n t o , n i m o v e r s e d e l s i t i o que o c u p a n , 
e x c e p t o l o s m o s q u i t o s : todas l a s p a r t e s i n t e r n a s e s t á n r e b l a n d e c i d a s , y t o m a n 
p o c o á poco l a f o r m a de los ó r g a n o s de que h a de es t a r p r o v i s t o e l a n i m a l e n 
s u t e r c e r es tado . T r e s c l a s e s de n i n f a s se d i s t i n g u e n ; u n a s v e c e s a p a r e c e n lo s 
ó r g a n o s e x t e r n o s d e n t r o c a d a u n o de l a f u n d a e s p e c i a l que le f o r m a l a p i e l q u e 
c u b r e todo e l c u e r p o , c o m o e n lo s h i m e n ó p t e r o s , c o l e ó p t e r o s , e t c . , y se l l a m a n 
ninfas p r o p i a m e n t e t a l e s ; o t r a s s ó l o s é v e n en r e l i e v e l o s ó r g a n o s e x t e r n o s , p a t a s , 
a l a s , a n t e n a s , e t c . , c u b i e r t o s todos p o r da p i e l c o m ú n , g r u e s a c o m o e n l o s l e p i 
d ó p t e r o s , y se l l a m a n crisálidas; y o t r a s l a l a r v a n o m u d a de p i e l a l t r a n s f o r 
m a r s e , s i n o que é s t a se e n d u r e c e , y c u b r e y o c u l t a todos l o s ó r g a n o s e x t e r n o s , 
c o m o e n l a s m o s c a s , y se l l a m a n pupas (pupa, m u ñ e c a ) . E s v a r i a b l e e l t i e m p o 
de este s e g u n d o p e r í o d o , depend iendo e n g r a n p a r t e d e l g r a d o de c a l o r y h u m e 
d a d á que se e n c u e n t r a n s o m e t i d o s : i n s e c t o s h a y que p e r m a n e c e n a s í d u r a n t e 
todo e l i n v i e r n o , y o t ros á l o s que b a s t a u n c o r t o n ú m e r o de d i a s p a r a p a s a r a l 
es tado p e r f e c t o . E s t o sue le e f e c t u a r s e r o m p i é n d o s e l a p i e l ; e n l a pa r t e m e d i a d e l 
d o r s o , f o r m a n d o u n a a b e r t u r a l o n g i t u d i n a l p o r l a que v a e l i n s e c t o s a c a n d o l a s 
d i v e r s a s p a r t e s que le c o n s t i t u y e n ; l a s a l a s s o n m u y c o r t a s a l p r i n c i p i o , p e r o 
a d q u i e r e n u n r á p i d o d e s a r r o l l o , - e n t é r m i n o s de que c a s i se l a s v e c r e c e r ; e l 



I N S E C T O S . — G E N E R A L I D A D E S . 383 
d é r m a t o - e s q u e l e t o v a e n d u r e c i é n d o s e p o r s u c o n t a c t o c o n e l a i r e a t m o s f é r i c o 
y a l c a b o de p o c o t i e m p o l o s i n s e c t o s e s t á n e n d i s p o s i c i ó n de h a c e r uso de 
todos sus ó r g a n o s (fig. 352). L o s de 
m e t a m o r f o s i s c o m p l e t a se l l a m a n 
metábolos {txíT<xí¡oXri, m u d a n z a ) , y A^-
mmetáiolos {hpa-, m e d i o , ustaSoXn, 
m u d a n z a ) , l o s que l a s t i e n e n i n 
c o m p l e t a s . 

E s t a c l a s e es m u y n u m e r o s a , p u e s 
c o n t i e n e m á s de l a m i t a d de l o s a n i 
m a l e s c o n o c i d o s ; p e r o a l m i s m o 
t i e m p o , t a l c o m o se h a c a r a c t e r i z a 
do , f o r m a u n g rupo m u y n a t u r a l , 
p o r lo que s u d i v i s i ó n u l t e r i o r p r e 
s e n t a g r a n d e s d i f i c u l t a d e s . H a h a 
b i d o n a t u r a l i s t a s , c o m o L i n n e o , que h a n a t end ido c a s i e x c l u s i v a m e n t e á l a s 
a l a s p a r a d i v i d i r l a , e n ó r d e n e s ; o t ros s ó l o h a n t en ido e n c u e n t a l a s m e t a m o r f o 
s i s , y F a b n c i o se s i r v i ó ú n i c a m e n t e de l a s m o d i f i c a c i o n e s de lo s ó r g a n o s de l a 
m a n d u c a c i ó n : todas es tas c l a s i f i c a c i o n e s , c o m o f u n d a d a s e n u n a s o l a cons ide 
r a c i ó n , p r e s e n t a n g r a v e s defec tos , p u e s debe a t ender se a l c o n j u n t o de c a r a c t é 
r e s , y a p e s a r de esto n o d e s a p a r e c e n todos aque l l o s e n l a s i n n u m e r a b l e s p r o 
p u e s t a s desde L a t r e i l l e , que y a a t e n d i ó a l c o n j u n t o de c a r a c t é r e s p a r a d i v i d i r 
e n o rdenes e s t a c l a s e , h a s t a l o s t i e m p o s m o d e r n o s ; s i gu i endo e n p a r t e l a s i d e a s 
de B u r m e i s t e r y G e r s t á c k e r , á u n c u a n d o s i n a d m i t i r l a co locacxon que d i n u n o 
y o t ro a l o s o rdenes , se p u e d e n d i v i d i r l o s i n s e c t o s de l a m a n e r a s i g u i e n t e : 

Figura 352. Papilio Machaon L . (estado perfecto). 

1 Masticadores: 
Organos bucales fuertes 

y cortos generalmen
te} separados unos de 
otros, si no es á .veces 
en la base las maxilas 
y el labio 

Chupadores: 
Mandíbu las nulas, ó muy 

largas y delgadas como 
las maxi las , e inc lu i 
das con éstas en el es
tuche formado por el 
labio.. . . . . . 

Metamorf6sis c o m -
pletasj ninfas. 

1 L a s cuatro alas 
. membranosas^ 

protórax p e 
q u e ñ o , i n m ó -

. v i l 

' Maxilas y labio 
unidos en la 
base, prolon-

I gadosj alas ve
nosas 

I Maxi las y labio 
cortos,-libresj 
alas reticula-
das. . . . . 

A las anteriores elitroideas, las pos
teriores^ membranosas, plegadas 
al t ravés casi siemprej pro tórax 
grande, m ó v i l . ' . . . . .... 

Metamor fós i s incompletas. . 

' Metamor fós i s incompletas; el labio forma un tubo art icu
lado, dentro jdel que es tán las mandíbu las y maxilas 
prolongadas, o un sifón r e t r ác t i l ; p ro tórax grande, m ó 
v i l casi siempre 

' Labro y mandíbulas nulas ó apénas 
visibles, maxilas prolongadas y 
arrolladas en espiral; cuatro alas 
membranosas, cubiertas de pe-

í quenas escamas; crisálidas. . . . 
p l e t a s : protórax / - c i i u- r 
pequeño é i nmóv i l , r1!^0/0^"" tubo. ó ^ « t u -

4 ~ ctlt bl valvo, dentro del que es tán 
las mandíbulas y maxilas pro
longadas; alas anteriores cuando 
mas, de las posteriores sólo que
dan vestigios., . . ; . . , , 

Me tamor fós i s com-

1.0 Himenópteros. 

2.° Neurópteros, 

3.0 Coleópteros. 

4.0 Ortópteros. 

5 0 Hemíptens, 

6.° Lepidópteros. 

7.0 Dípteros. 
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O R D E N I .0—HlMENÓPTEROS. 

max. 

Figura 353. 
Cabeza de un h e m í p t e r o ( 1 ) . 

E s t á n co locados lo s h i m e n ó p t e r o s á l a c a b e z a de l a c l a s e p o r t ene r m u y c o n 
c e n t r a d o e l s i s t e m a n e r v i o s o e n s u p a r t e p r i n c i p a l , s i e n d o m u y no tab le s sus 
f a c u l t a d e s i n s t i n t i v a s ; m u y d i f e r e n t e s los ó r g a n o s 
b u c a l e s , t an to que p o r sus m a x i l a s y l a b i o t i e n e n 
a n a l o g í a c o n lo s c h u p a d o r e s , y p o r t a l e s se l e s h a b i a 
t e n i d o , s i b i e n no c h u p a n , s i n o que se l i m i t a n á 
l a m e r c o n s u l e n g ü e t a m á s ó m é n o s p r o l o n g a d a y 
v e l l o s a ; y p o r s u l a b r o y m a n d í b u l a s s o n v e r d a d e r o s 
m a s t i c a d o r e s . T i e n e n u n l a b r o c ó r n e o , co r to {f igu
r a 353); l a s m a n d í b u l a s son t a m b i é n c o r t a s , r o b u s 
t a s y c ó r n e a s en t oda s u e x t e n s i ó n ; l a s m a x i l a s a l g ú n 
t an to p r o l o n g a d a s y flexibles, c ó n c a v a s en l a s u p e r 
ficie i n t e r n a , de m o d o que a l r e u n i r s e l a u n a c o n l a 
o t r a f o r m a n u n a e spec i e de tubo , en e l que se e n 
c u e n t r a a l o j a d a l a l e n g ü e t a , que es l a p a r t e d e l l a b i o 
que e s t á m á s p r o l o n g a d a : h a y dos p a l p o s m a x i l a r e s 
y dos l a b i a l e s , c o m p u e s t o s de u n n ú m e r o v a r i o de 
a r t e j o s . P o r p u n t o g e n e r a l t i e n e n c u a t r o a l a s , todas 
e l l a s m e m b r a n o s a s , y de a q u í s u n o m b r e (¿anv, m e m 
b r a n a ; TTTspóv, a l a ) , r e c o r r i d a s p o r e s c a s a s n e r v i a -

c i o n e s que f o r m a n g r a n d e s c é l u l a s , p o r lo que se l a s d e n o m i n a venosas. E l a b d ó -
m e n e s t á c a s i s i e m p r e t e r m i n a d o en l a s h e m b r a s p o r u n t a l a d r o ó u n a g u i j ó n , 
que s o n ó r g a n o s a u x i l i a r e s de l o s g e n i t a l e s . L a s m e t a m o r f o s i s s o n c o m p l e t a s ! 

E s t e g r u p o f u é e s t ab l ec ido p o r L i n n e o , a t e n d i e n d o p r i n c i p a l m e n t e á l a s a l a s 
y á l o s a p é n d i c e s en que t e r m i n a e l a b d ó m e n de l a s h e m b r a s ; es m u y n a t u r a l , 
p o r q u e a c o m p a ñ a n á estos c a r a c t é r e s o t ros de g r a n d e i m p o r t a n c i a , y se e n c u e n 
t r a p o r lo t an to e n l a s c l a s i f i c a c i o n e s m o d e r n a s c o n lo s m i s m o s l í m i t e s que le 
s e ñ a l ó e l n a t u r a l i s t a s u e c o . 

E n c a s i todos lo s h i m e n ó p t e r o s e s t á e n s a n c h a d o e l e s ó f a g o en l a base f o r 
m a n d o u n b u c h e ; l a s t r á q u e a s t i e n e n a b u n d a n t e s v e s í c u l a s a é r e a s : e l s i s t e m a 
n e r v i o s o , ó m e j o r l o s g a n g l i o s , f o r m a n t r e s g r u p o s , u n o c o r r e s p o n d i e n t e á l o s 
s u p r a - e s o f á g i c o s , o t ro f o r m a d o p o r l o s t o r á c i c o s , y e l t e r c e r o p o r l o s a b d o m i 
n a l e s ; s u e l e n t e n e r t r e s o jos s e n c i l l o s : v a r í a n s u s a n t e n a s t an to en l a f o r m a 
c o m o e n e l n ú m e r o de a r t e j o s , s i endo c o n f r e c u e n c i a g e n i c u l a d a s , y c o m p u e s 
t a s de doce a r t e jo s e n l a s h e m b r a s y t r e c e e n lo s m a c h o s ; s u d é r m a t o - e s q u e l e t o 
es ba s t an t e r e s i s t en t e e n l a c a b e z a y e n e l t ó r a x , y flexible e n e l a b d ó m e n ; e l 
p r o t ó r a x e s t á í n t i m a m e n t e u n i d o á l o s o t ros t r e s a n i l l o s t o r á c i c o s ; e l a b d ó m e n 
es c a s i s i e m p r e p e d i c u l a d o , es d e c i r , u n i d o a l t ó r a x p o r u n a de s u s p r i m e r a s 
d i v i s i o n e s , m u y d e l g a d a y m á s ó m é n o s l a r g a ; h a y s i e m p r e c i n c o a r t e j o s e n t e 
r o s en todos los t a r s o s ; y l a s l a r v a s , l a m a y o r p a r t e de l a s v e c e s á p o d a s , t i e n e n 

(1) man., m a n d í b u l a ; p m . , palpo maxi la r ; max. , max i l a ; / . / . , palpo labial; le., l engüe ta ; / . / . . l ó b u l o 
lateral de la l engüe ta ; /.$., labro. 
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é l c u e r p o c u b i e r t o p o r u n a p i e l flexible, e x c e p t o l a c a b e z a : e n e l l a b i o h a y u n 

a g u j e r o p o r e l que s a l e l a s e d a e n h e b r a s m u y finas, c o n l a s que f o r m a n e l 

c a p u l l o d e n t r o d e l que se t r a s f o r m a n e n n i n f a . 

E s t e o rden es m u y n a t u r a l , y p u e d e d i v i d i r s e en f a m i l i a s d e l m o d o s i g u i e n t e : 

ORDEN 1.0 

Himenopteros.{ 

Primer artejo de los tarsos posteriores muy grande, 
triangular ó cuadrangular, y casi siempre peloso-
lengüeta prolongada, vellosa cerca de la puntaj 
hembras provistas de aguijón; abdomen pedicu-
lado. 

Antenas geniculadas; alas del segundo par plegadas 
longitudinalmente; hembras provistas de aguijón; 
abdomen pediculado 

Extremidades anteriores con numerosas espinas y 
propias para cavar; hembras provistas de aguijón; 
abdomen pediculado " * * 

Antenas de trece artejos, geniculadas; abdomen pe
diculado, convexo por encima, plano por debajo 
de tres ó cuatro artejos, y con un oviscapto com
puesto de tubos que entran unos en otros, y un 
pequeño aguijón en el extremo 

Lengüeta corta y redondeada; abdomen pediculado, 
formando una ó dos escamitas el anillo del pe
dículo; las hembras este'riles son ápteras, ó las 
fecundas cuando no las hay estériles 

Abdomen pediculado (su segundo anillo muy del
gado) y terminado en las hembras por un taladro. 

Abdomen con los primeros anillos del mismo d iá 
metro que los demás y terminado en las hembras 
por un taladro 

Api dos. 

Cristdidos. 

Formícidos. 

Icneum'onidos. 

Tentredínidos, 

F a m ü i a d e l o s á p i d o s . L o s á p i d o s {melíferos L a t r . ) , e s t á n c a r a c t e r i z a 
dos p o r t e n e r e l p r i m e r a r t e j o de l o s t a r s o s p o s t e r i o r e s m u y g r a n d e , t r i a n g u l a r 
o c u a d r a n g u l a r , m á s ó m é n o s c o m p r i m i d o , y g e n e r a l m e n t e r e v e s t i d o de pe lo s 
s i e n d o de c o n s i g u i e n t e á p r o p ó s i t o p a r a r e c o g e r e l p o l e n e n l o s v e g e t a l e s que 
f r e c u e n t a n , y c u a n d o n o , es m u y v e l l o s o e l a b d o m e n p o r deba jo y s u s t i t u y e á 
los t a r s o s en l a r e c o l e c c i ó n de e s t a s u s t a n c i a : l a l e n g ü e t a y l a s m a x i l a s s o n m u y 
p r o l o n g a d a s , y v e l l o s a l a p r i m e r a c e r c a de s u e x t r e m i d a d p o r lo m é n o s - l a s 
a n t e n a s c a s i s i e m p r e de doce a r t e j o s en l a s h e m b r a s , y de t r e ce e n l o s m a c h o s : 
e l a b d o m e n es p e d i c u l a d o . S u s l a r v a s s o n á p o d a s . 

C o m p r e n d i a L i n n e o l a s e s p e c i e s de e s t a f a m i l i a en s u g r a n d e g é n e r o Ahis -
p e r o se o b s e r v a n t a l e s d i f e r e n c i a s en l a o r g a n i z a c i ó n de es tos h i m e n ó p t e r o s -
que p o r m á s que s e a u n g r u p o m u y n a t u r a l , n o se p u e d e m é n o s de d i v i d i r l o e n 
v a n o s o t ro s . 

L o s á p i d o s e n s u p r i m e r es tado se a l i m e n t a n d e l p o l e n y de u n l í q u i d o que 
v i e r t e n l a s h e m b r a s p o r l a b o c a , e l c u a l r e c i b e e l n o m b r e de miel, y n o es o t r a 
c o s a s i n o lo s j u g o s a z u c a r a d o s de los n e c t a r i o s de l a s flores que s u f r e n u n a 
m o d i f i c a c i ó n , i m p o r t a n t e a l p a r e c e r , e n e l b u c h e . T a m b i é n e n e l es tado p e r -
í e c t o se a l i m e n t a n de l a s m i s m a s s u s t a n c i a s . 

PEREZ ARCAS. —ZOOLOGÍA. 
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L a s abejas, Apis L . (apis, n o m b r e l a t i n o de estos i n s e c t o s ) , se d i s t i n g u e n p o r 
t e n e r l a s p i e r n a s d e l t e r c e r p a r d e s p r o v i s t a s de e s p i n a s e n s u e x t r e m i d a d , 
a n c h a s i n f e r i o r m e n t e , y e n l a s u p e r f i c i e e x t e r n a c o n u n a d e p r e s i ó n e n l a que 
p u e d e n c o l o c a r p e q u e ñ a s e s f e r a s de p o l e n , c u y o s g r a n o s r e ú n e n m e d i a n t e s u 
s a l i v a , y de a q u í e l n o m b r e de cestillo que r e c i b e l a d e p r e s i ó n i n d i c a d a . E l p r i 
m e r a r t e j o de lo s t a r s o s ú l t i m o s es c u a d r a n g u l a r e s t á a r t i c u l a d o c o n l a p i e r n a 
p o r u n o de sus á n g u l o s t a n s ó l o ; en l a supe r f i c i e i n t e r n a h a y n u m e r o s a s filas de 
pe l i t o s c o r t o s y a b u n d a n t e s , á p r o p ó s i t o p a r a r e c o g e r e l p ó l e n , p o r lo que se h a 
dado á e s t a p a r t e e l n o m b r e de cepillo (fig. 354). 

L a s e spec i e s de es te g é n e r o f o r m a n 
soc iedades m u y n u m e r o s a s y p e r e n n e s , 
c o m p u e s t a s de m a c h o s , h e m b r a s f e 
c u n d a s , y o t r a s e s t é r i l e s , t odas e l l a s 
c o n a l a s : l a s e s t é r i l e s h a n s ido l l a m a 
das neutras, p o r h a b e r s e c r e i d o que 
c a r e c í a n de s e x o , y h o y c o n m á s p r o 
p i e d a d obreras, p o r s u d e s t i n o . T a n t o 
p o r sus c o s t u m b r e s c o m o p o r l a g r a n 
de u t i l i d a d que se s a c a de sus p r o d u c 

tos , es m u y i n t e r e s a n t e l a abeja común, A . mellijica L . , de c o l o r p a r d o n e g r u z c o 
u n i f o r m e , c o n a l g u n o s pe los r o j i z o s en l a s d i v e r s a s p a r t e s de s u c u e r p o : los 
m a c h o s se l l a m a n zánganos (fig. 355), son m á s g r u e s o s y t i e n e n lo s o jos c o m 
pues to s u n i d o s e n l a p a r t e s u p e r i o r de l a c a b e z a , t r e ce a r t e jo s en l a s a n t e n a s y 
c a r e c e n de a g u i j ó n ; l a s h e m b r a s f e c u n d a s , reinas (Jig. 356), s o n m á s l a r g a s que 
l a s a b e j a s obrei-as, t i e n e n c o m o é s t a s doce a r t e jo s e n l a s a n t e n a s , a g u i j ó n , l o s 
o jos c o m p u e s t o s s e p a r a d o s , p e r o les f a l t a en l a t i b i a e l c e s t i l l o , y e l c e p i l l o en e l 
p r i m e r a r t e j o de los t a r s o s p o s t e r i o r e s ; l a s obreras ( j ig. 357), s o n l a s m á s peque -

niiiilN1'" -

Figura 354. Pierna y tarso posterior de abeja 
vistos con grande aumento. 

Figura 355. 
Z á n g a n o [Apis mellifica L . Q*). 

Figura 356, 
Reina (Apis mellifica L . 

Figura 357. 
Obrera ( A f h mellifica L . O . ) . 

ñ a s de todas , c o n a g u i j ó n , c e s t i l l o , c e p i l l o , doce a r t e j o s e n l a s a n t e n a s y s e p a 
r a d o s lo s o jos c o m p u e s t o s en e l v é r t i c e de l a c a b e z a . L a s a b e j a s se e s t a b l e c e n 
e n l a s c a v i d a d e s que o f r e c e n n a t u r a l m e n t e lo s t r o n c o s de los á r b o l e s , l a s 
r o c a s , e t c . , ó e n l a s que l e s p r o p o r c i o n a e l h o m b r e , y á que se d a l a d e n o m i n a 
c i ó n de vaso ó colmena, a u n q u e l a ú l t i m a sue l e t a m b i é n a p l i c a r s e á l a s o c i e d a d 
de es tos i n s e c t o s , c o m p u e s t o s de u n a r e i n a , a l g u n o s c e n t e n a r e s de z á n g a n o s , y 
a l g u n o s m i l e s de o b r e r a s . 

S e a c u a l fue re e l s i t i o en que h a b i t e n , lo p r i m e r o que h a c e n es t a p a r p e r f e c 
t a m e n t e todas l a s r e n d i j a s y agu je ros p o r donde p e n e t r a l a l u z , e x c e p t o u n o e n 
l a p a r t e i n f e r i o r , des t inado á l a e n t r a d a y s a l i d a de los h a b i t a n t e s , y a l que se 
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d a e l n o m b r e de piquera; l a s u s t a n c i a de que se s i r v e n p a r a t a p a r l a s r e n d i j a s es 
r e s i n o s a , y l o s c o l m e n e r o s l a c o n o c e n c o n e l n o m b r e de tanque, r e c i b i e n d o c i e n 
t í f i c a m e n t e e l de propólis, p o r s e r e l f u n d a m e n t o de l a n u e v a c i u d a d : t o m a n es^a 
m a t e r i a de l o s r e t o ñ o s y y e m a s de v a r i o s á r b o l e s , y l a p r e p a r a n á n t e s de 
e m p l e a r l a en l a c o l m e n a . P a s a n e n s e g u i d a á c o n s t r u i r los p a n a l e s , que e s t á n 
í o r m a d o s po r c e l d i l l a s p r i s m a t i c o - e x á g o n a s , c e r r a d a s en uno de sus e x t r e m o s 
t i e n e n c e l d i l l a s p o r uno y o t ro l a d o , y e s t á n co locados v e r t i c a L n e n t e , quedando 
e s t a s p o r cons igu i en t e h o r i z o n t a l e s . L o s f o r m a n c o n u n a m a t e r i a p a r t í c u l a -
que r e c i b e e l n o m b r e de cera, c o m p u e s t a e n p r o p o r c i o n e s v a r i a b l e s de ácido 
cerótico y mmcma; s u s t a n c i a de n u m e r o s a s a p l i c a c i o n e s en m e d i c i n a y e n l a 
i n d u s t r i a , que se c r e i a p roceden te de u n a m a t e r i a a n á l o g a que a b u n d a e n l a s 
p l a n t a s , p e r o es s e g r e g a d a p o r l a p i e l flexible que u n e en t re s í l o s s e m i - a n d l o s 
i n f e r i o r e s d e l a b d o m e n . E l i n s e c t o v a r e c o g i e n d o l a s p l a c a s de c e r a que se f o r 
m a n e n e l p u n t o i n d i c a d o , l a s c o r t a m e d i a n t e sus m a n d í b u l a s y l a s m e z c l a c o n 
s u s a b v a , p a r a que s e a n m á s m a l e a b l e s . L a s h e m b r a s e s t é r i l e s son l a s e n c a r 
g a d a s de lo s t r a b a j o s y gob ie rno de l a a s o c i a c i ó n , c o m o t a m b i é n l a s ú n i c a s que 
p r o d u c e n l a c e r a y l a m i e l . C u a n d o t i e n e n u n a c a n t i d a d suf ic ien te de l a p r i m e r a 
l a e x t i e n d e n e n p l a c a s de i g u a l g r u e s o , y c o r t a n c o n sus m a n d í b u l a s p i e z a s d é 
í o r m a y m a g n i t u d c o n v e n i e n t e s p a r a c o n s t r u i r c o n e l l a s l a s c e l d i l l a s D e é s t a s 
l a s s u p e r i o r e s s i r v e n de a l m a c é n ; en e l l a s v i e r t e n l a m i e l e n l a é p o c a de l a 
r e c o l e c c i ó n , y c u a n d o e s t á n l l e n a s d e l todo, l e s p o n e n u n a c u b i e r t a de c e r a 
p a r a i m p e d i r que se d e r r a m e l o c o n t e n i d o . L a m i e l l e s s i r v e de a l i m e n t o , c o m o 
t a m b i é n a s u s l a r v a s , y p rocede de lo s j u g o s a z u c a r a d o s de l a s p l a n t a s que 
s u f r e n e n s u buche u n a a l t e r a c i ó n ; c o n s t a es ta s u s t a n c i a de dos a z ú c a r e s u n o 
s e m e j a n t e á l a g l u c o s a ó a z ú c a r de u v a s , y o t ro a l i n c r i s t a l i z a b l e de l a c a ñ a 
c o n u n a m a t e r i a c o l o r a n t e . L o s p a n a l e s de l a p a r t e i n f e r i o r de l a c o l m e n a s o n 
los de s t i nados á l a c r i a de l a s l a r v a s : e n l a é p o c a c o n v e n i e n t e l a reina, e x a m i n a 
c a d a u n a de l a s c e l d i l l a s , y v a depos i t ando e n e l l a h u e v e c i l l o s ; es s e - u i d a de u n 
n u m e r o s o co r t e jo de o b r e r a s , que d i s p o n e n todo l o n e c e s a r i o p a r a que c u a n d o 
n a z c a l a l a r v a e n c u e n t r e y a e l a l i m e n t o c o n v e n i e n t e . S u e l e esto t ene r l u - a r á 
l o s t r e s d í a s , y se e n c a r g a n t a m b i é n de s u a l i m e n t a c i ó n c o n u n a s o l i c i t u d m a t e r 
n a l , v e r t i é n d o l e s e n l a b o c a e l l í q u i d o a z u c a r a d o de que se n u t r e n e l c u a l debe 
s e r a b s o r b i d o en s u t o t a l i d a d , p u e s l a s l a r v a s c a r e c e n de a n o , t e r m i n á n d o s e e l 
tubo d i g e s t i v o en e l v e n t r í c u l o q u i l í f i c o ; á l o s n u e v e d i a s h a n a d q u i r i d o V a s u 
c o m p l e t o d e s a r r o l l o y se p r e p a r a n á t r a s f o r m a r s e en n i n f a s , h i l á n d o s e u n c a p u l l o 
s u m a m e n t e t enue ; t a p a n en tonces l a s o b r e r a s l a c e l d i l l a c o n u n a l á m i n a de c e r a 
i g u a l á l a que c o l o c a n e n l a s que e s t á n l l e n a s de m i e l ; á los o n c e d i a s p a s a n a l 
e s t ado p e r f e c t o , r o m p i e n d o e l c a p u l l o y l a c u b i e r t a de c e r a , a y u d á n d o l a s l a s 
o b r e r a s , s i no t i e n e n f u e r z a b a s t a n t e . 

E s a d m i r a b l e l a f e c u n d i d a d de l a r e i n a ; en a l g u n a s , d e s p u é s de h a b e r pues to 
m a s de v e i n t e m i l h u e v o s , t o d a v í a se h a n e n c o n t r a d o e n sus o v a r i o s a l g u n o s 
m i l e s . L o s m a c h o s y l a s h e m b r a s f e c u n d a s no n a c e n s i n o en u n a é p o c a d e l a ñ o 
bas t an te a v a n z a d a ; l a s a b e j a s s a b e n de q u é h u e v o s h a n de s a l i r los p r i m e r o s 
p u e s l a r e m a los c o l o c a en c e l d i l l a s m a y o r e s , y l a s n o d r i z a s d a n á sus l a r v a l 
s u s t a n c i a s m á s n u t r i t i v a s ; l o m i s m o sucede c o n l a s r e i n a s : l a s c e l d i l l a s en que 
l a s c r i a n son o v o i d e a s , y e l e je m a y o r es p e r p e n d i c u l a r a l de l a s p r i s m á t i c a s ú 
o r d i n a r i a s ; e l a l i m e n t o es m á s a b u n d a n t e , y s e g ú n c r e e n a l g u n o s , de d i v e r s a 
n a t u r a l e z a ; es to es lo que i n f l u y e en e l d e s a r r o l l o de lo s o v a r i o s en l a s r e i n a s 
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que e n l a s a b e j a s o b r e r a s e s t á n a t ro f i ados . S e h a c o n f i r m a d o e s t a o p i n i ó n 
m o d e r n a m e n t e , p u e s se h a o b s e r v a d o que s i u n a c o l m e n a p i e r d e s u r e i n a , l a s 
h e m b r a s e s t é r i l e s d e s h a c e n a l g u n a s c e l d i l l a s o r d i n a r i a s p a r a c o n s t r u i r u n a de 
l a s l l a m a d a s reales, c o l o c a n d o e n e l l a u n h u e v o de l o s que h a b i a e n a q u e l l a s , y 
á c o n s e c u e n c i a de l a a l i m e n t a c i ó n que d a n á l a l a r v a , l a h e m b r a es f e c u n d a y 
l l e g a á s e r l a r e i n a de l a c o l m e n a . 

E s m u y no tab l e l a p o l i c í a y aseo de sus v i v i e n d a s ; c u a n d o e l t i e m p o es c a l u 
r o s o , ó h a y d e n t r o g r a n n ú m e r o de i n d i v i d u o s , p a r a que se r e n u e v e e l a i r e y n o 
se a s f i x i e n , se c o l o c a n e n fila v a r i a s a b e j a s desde l a p i q u e r a h á c i a a r r i b a p o r l a 
p a r t e de a d e n t r o , y e n d i r e c c i ó n d e t e r m i n a d a m u e v e n l a s a l a s s i m u l t á n e a 
m e n t e , l o c u a l e j e c u t a n t a m b i é n o t ros i n d i v i d u o s que h a y c o l o c a d o s s i n o r d e n 
a l g u n o a l p a r e c e r , y l o g r a n a s í v e n t i l a r l a s , i m p i d i e n d o que e l a i r e a d q u i e r a 
c u a l i d a d e s n o c i v a s . 

E n l a s s o c i e d a d e s que f o r m a e s t a espec ie s ó l o h a y u n a r e i n a ó h e m b r a 
f e c u n d a e n c a d a c o l m e n a , y c u a n d o e s t á n p r ó x i m a s á t r a s f o r m a r s e e n i n s e c t o 
p e r f e c t o o t r a s h e m b r a s f e c u n d a s , se m a n i f i e s t a l a p r i m e r a m u y a g i t a d a , c o m u 
n i c á n d o s e e s t a i n q u i e t u d á todos los i n d i v i d u o s de l a s o c i e d a d ; l a r e i n a q u i e r e 
d i r i g i r s e á l a s c e l d i l l a s r e a l e s p a r a d e s t r u i r l a s y m a t a r c o n s u a g u i j ó n á l a s h e m 
b r a s que h a y e n e l l a s ; p e r o l a s d e m á s a b e j a s se o p o n e n c o l o c á n d o s e en t r e s u 
a n t i g u a r e i n a y l a s que a c a b a n de t r a s f o r m a r s e ó e s t á n p r ó x i m a s á v e r i f i c a r l o ; 
a q u e l l a , c a d a v e z m á s i n q u i e t a , s a l e p o r ú l t i m o de l a c o l m e n a c o m o despechada^ 
e n c o m p a ñ í a de g r a n n ú m e r o de o b r e r a s ; esto es l o que se l l a m a u n enjambre; y 
l o s c o l m e n e r o s t i g n e n c u i d a d o de p r e s e n t a r l e u n v a s o p a r a que se e s t a b l e z c a , 
p u e s que v a e n b u s c a de u n a h a b i t a c i ó n c o n v e n i e n t e . A l g u n a s c o l m e n a s m u y 
p o b l a d a s d a n o r i g e n e n u n m i s m o a ñ o á dos , t r e s ó m á s e n j a m b r e s ; p e r o l o s 
ú l t i m o s s o n m u y p o c o n u m e r o s o s , y d i f í c i l m e n t e p u e d e n p a s a r e l i n v i e r n o . 
O t r a s v e c e s , c u a n d o l a c o l m e n a no es m u y n u m e r o s a , p e r m i t e n l a s h e m b r a ¡ 
e s t é r i l e s que se b a t a n l a s r e i n a s r e c i e n n a c i d a s , f o r m a n d o c o r r o á s u a l r e d e d o r 
y p r e s e n c i a n d o e l d u e l o , que t e r m i n a c o n l a m u e r t e de u n a t r a s p a s a d a p o r e l 
a g u i j ó n de s u c o n t r a r i a . 

L a f e c u n d a c i ó n de l a r e i n a t i e n e l u g a r pocos d i a s d e s p u é s de h a b e r s e t r a s -
f o r m a d o ; s a l e f u e r a de l a c o l m e n a s e g u i d a de v a r i o s z á n g a n o s , y l a c ó p u l a s e 
v e r i f i c a e n e l a i r e : t e r m i n a d a é s t a , v u e l v e l a r e i n a á s u m o r a d a , de l a que n o 
s a l e á no s e r que f o r m e e n j a m b r e . E n l a s a b e j a s h a s i d o o b s e r v a d a t a m b i é n l a 
favimogenhis ó g e n e r a c i ó n s e x u a l s i n n e c e s i d a d de f e c u n d a c i ó n ; l a s h e m b r a s 
f e c u n d a s d e p o s i t a n h u e v o s á n t e s de l a c ó p u l a , que d a n o r i g e n á i n d i v i d u o s 
m a s c u l i n o s ; l o m i s m o sucede d e s p u é s de h a b e r s e ago tado e l l i c o r f e c u n d a n t e 
que se d e p o s i t ó e n l a b o l s a c o p u l a t r i z , y á u n , s e g ú n c r e e n a l g u n o s , á v o l u n t a d 
d e l i n s e c t o puede e l h u e v e c i l l o , a l p a s a r p o r e l o v i d u c t o , s u f r i r ó no e l c o n t a c t o 
d e l l í q u i d o f e c u n d a n t e ; en e l p r i m e r c a s o p r o d u c i r á u n a h e m b r a , e n e l s egundo 
u n m a c h o : l a p r o d u c c i ó n e x c l u s i v a de m a c h o s es u n c a s o e s p e c i a l de g e n e r a 
c i ó n , que s e l l a m a arrenotoquia; s i n e m b a r g o , e n estos ú l t i m o s t i e m p o s se h a n 
s u s c i t a d o d u d a s a c e r c a de l a m a n e r a c o m o s o n f e c u n d a d a s l a s r e i n a s , a s e g u 
r a n d o m u c h o s c o l m e n e r o s p r á c t i c o s q u e l a r e i n a n u n c a a b a n d o n a s u v i v i e n d a , 
s i n o c u a n d o s a l e c o n u n e n j a m b r e , y h a s t a a f i r m a n a l g u n o s h a b e r v i s t o 1 ¡ 
c ó p u l a de l a r e i n a c o n los z á n g a n o s r e p e t i d a s v e c e s , y d e n t r o de l a c o l m e n a . 
E s p u n t o p o r l o m i s m o a c e r c a d e l c u a l deben r e i t e r a r s e l a s o b s e r v a c i o n e s . 

A fines de J u n i o ó d u r a n t e e l m e s de J u l i o , é p o c a e n que y a se h a v e r i f i c a d o 
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l a f e c u n d a c i ó n , c o n o c i e n d o l a s o b r e r a s l a i n u t i l i d a d de lo s z á n g a n o s , á l o s que 
ü e n e n que a l i m e n t a r d u r a n t e t oda s u v i d a , l o s m a t a n , t r a s p a s á n d o l o s c o n s u 
a g u i j ó n , h a c i e n d o l o m i s m o c o n l a s n i n f a s y l a r v a s de es tos , c u y a s c e l d i l l a s 
d e s t r u y e n , a r r o j a n d o los c a d á v e r e s f u e r a de l a c o l m e n a . 

_ D u r a n t e e l i n v i e r n o no se a l e t a r g a n , y se a l i m e n t a n de l a m i e l que h a n depo 
s i t a d o e n l a s c e l d i l l a s ; p o r es to c u i d a n l o s c o l m e n e r o s de no q u i t a r l a toda e n 
e l o t o ñ o , t e n i e n d o que p o n e r d e n t r o de l a c o l m e n a ó e n lo s a l r e d e d o r e s u n p l a t o 

. con m i e l , s i l a s h a n e s q u i l m a d o c o n e x c e s o , p u e s d é l o c o n t r a r i o p e r e c e r í a n 
de h a m b r e . 

^ E n a l g u n a s p r o v i n c i a s h a y l a c o s t u m b r e de l l e v a r l a s abe j a s p o r e l i n v i e r n o 
á l o s p a í s e s t e m p l a d o s , y d u r a n t e e l v e r a n o á l a s s i e r r a s y p u n t o s a n á l o g o s , l o 
c u a l es m u y c o n v e n i e n t e , pues to que a s í se l e s p r o p o r c i o n a l a a l i m e n t a c i ó n 
n e c e s a r i a d u r a n t e l a m a y o r p a r t e d e l a ñ o , y e l p r o d u c t o puede s e r m a y o r . E s 
c é l e b r e e n t o d a E u r o p a l a m i e l p r o c e d e n t e de l a s I s l a s B a l e a r e s , y e n lo i n t e 
r i o r de E s p a ñ a l a de l a A l c a r r i a y S e r r a n í a de C u e n c a ; deb i endo s u s b u e n a s 
c u a l i d a d e s , s e g ú n se c r e e v u l g a r m e n t e , á l a a b u n d a n c i a de p l a n t a s l a b i a d a s , y 
sob re todo r o m e r o , que l e c o m u n i c a u n s a b o r y o lo r e s p e c i a l ; o p i n i ó n a p o y a d a 
t a m b i é n p o r v a r i o s n a t u r a l i s t a s . L a s p r o p i e d a d e s n o c i v a s q u e . se o b s e r v a n 
a l g u n a v e z e n l a m i e l s o n d e b i d a s á c i e r t a s p l a n t a s v e n e n o s a s , de c u y o s j u g o s 
se n u t r e n estos h i m e n ó p t e r o s . 

E n los p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s se s a c a e l m i s m o p r o d u c t o de a l g u n o s á p i d o s 
a n á l o g o s á l a s abe j a s , que c o n v e n d r í a a c l i m a t a r en E u r o p a ; a s í es que e n l a 
i s l a de C u b a se a p r o v e c h a n de l a m i e l y c e r a de l a Melipona fulvipes G u é r . , 
l l a m a d a a l l í abeja de la tierra. 

L o s abejorros, Bombus L . {¡¡¿ugo?, z u m b i d o ) , t i e n e n g r a n d e a n a l o g í a c o n l a s 
a b e j a s ; l a s m a x i l a s , y l a l e n g ü e t a sobre todo , s o n m u y p r o l o n g a d a s , y v e l l o s a 
e s t a ú l t i m a e n c a s i t oda s u e x t e n s i ó n ; e l p r i m e r a r t e j o de l o s p í é s p o s t e r i o r e s 
m u y grande; , p e r o se d i s t i n g u e n f á c i l m e n t e p o r q u e t i e n e n t e r m i n a d a s l a s p i e r 
n a s d e l t e r c e r p a r p o r dos e s p i n a s b i e n d e s a r r o l l a d a s . L o s a b e j o r r o s f o r m a n 
soc iedades p o c o n u m e r o s a s , de c i en to ó dosc ien tos i n d i v i d u o s , y que s ó l o d u r a n 
u n a ñ o : todos e l los s o n f ecundos , y s u e l e n e s t a b l e c e r s u n i d o deba jo d e l m u s g o , 
de l a s p i e d r a s ó de o t ros obje tos s e m e 
j a n t e s : e s t á n c u b i e r t o s de p e l o l a r g o y 
espeso , y a d o r n a d o s de v i v o s c o l o r e s , 
d i s p u e s t o s g e n e r a l m e n t e en f a j a s t r a s - , 
v e r s a s . E l B . horiorum L . y B . terres-
tris L . (f¡,g. 358), s o n f r e c u e n t e s e n c a s i 
t o d a E s p a ñ a . 

E l g é n e r o Xyloeopa L a t r . {̂ VXOKÓTTÔ , 
e l que c o r t a l e ñ a , l e ñ a d o r ) t i e n e m u y 
l a r g a l a l e n g ü e t a , l a s a n t e n a s g e n i c u l a 
d a s , l o s p i é s p o s t e r i o r e s e r i z a d o s de p e l o , 
e l p r i m e r a r t e jo de sus t a r sos no e s t á 
d i l a t a d o , l a s m a n d í b u l a s son r o b u s t a s y 
den tadas e n s u b o r d e i n t e r n o . E s c o m ú n 

e n l o s a l r ededo re s de M a d r i d , y e n t o d a E u r o p a , l a X . violácea L . , a s í l l a m a d a 
p o r s u c o l o r . D e p o s i t a l o s h u e v o s e n u n a s c e l d i l l a s que es tab lece en lo s t r o n c o s 
s ecos de los á r b o l e s , s e p a r á n d o l a s p o r m e d i o de t a b i q u e s que f o r m a c o n e l 

Figura 358. 
Abejorro (Bombus terrestris L . ) . 



Figura 359. 
Nido de la Xylocopa -violácea L . 

390 Z O O G R A F Í A . — A R T I C U L A D O S . 

s e r r í n y s u s a l i v a {fig. 359); de a q u í s u n o m b r e g e n é r i c o y e l de abeja carpintera, 
que l e d a n a l g u n o s n a t u r a l i s t a s que se h a n ocupado de sus c o s t u m b r e s . T a m 

b i é n se e n c u e n t r a en lo s a l r e d e d o r e s de M a d r i d , 
á u n c u a n d o es m é n o s f r ecuen te que l a a n t e r i o r , l a 
X . hispánica D u f . , n e g r a , r e v e s t i d a de p e l o s g r i s e s 
y r o j o s . 

E l g é n e r o Megachile L a t r . O V . g , g r a n d e ; xsíXo?, 
l a b i o ) t i ene e l a b d o m e n s e m i - o v a l ó t r i a n g u l a r , y 
d i spues to s los a n i l l o s de t a l m o d o , que puede d i r i 
g i r l a e x t r e m i d a d de é l h á c i a l a pa r t e s u p e r i o r ; p o r 
deba jo h a y n u m e r o s o s a p é n d i c e s p i l i f o r m e s q u e 
c o n s t i t u y e n u n a e s p e c i e de c e p i l l o , á p r o p ó s i t o 
p a r a r e c o g e r e l p o l e n e n l a s flores que f r e c u e n t a n . 
S o n no tab les a l g u n a s e s p e c i e s de este g é n e r o p o r 
que c o n s t r u y e n c o n b a r r o u n a s c e l d i l l a s que c o l o 
c a n g e n e r a l m e n t e e n l a s p i e d r a s ó p a r e d e s e x p u e s 

t a s a l m e d i o d í a , y l a s r e v i s t e n de u n a c a p a de a r e n a g r u e s a , de m o d o que no 
se p e r c i b e a l e x t e r i o r s e a t r a b a j o de i n s e c t o s . L a M . mtiraria F . es l a que m á s 
c o m u n m e n t e se e n c u e n t r a en M a d r i d . O t r a s e spec i e s , c o m o l a M . centuncula-
ris F . , h a c e n e n t i e r r a l a s c e l d i l l a s , y l a s t a p i z a n c o n p e d a z o s de h o j a s que 
c o r t a n c o n sus m a n d í b u l a s . 

F a m i l i a d e l o s v é s p i d o s . T i e n e n lo s v é s p i d o s (diplápteros L a t r . ) g e n i 
c u l a d a s l a s a n t e n a s ; l a s a l a s d e l s egundo p a r d o b l a d a s l o n g i t u d i n a l m e n t e ; f o r 
m a n c a s i s i e m p r e soc i edades m á s ó m é n o s n u m e r o s a s ; todas l a s h e m b r a s t i e n e n 
e l a b d o m e n t e r m i n a d o po r u n a g u i j ó n , y e l n ú m e r o de a r t e jo s e n l a s a n t e n a s 
es v a r i o , á u n c u a n d o p o r p u n t o g e n e r a l no p a s a de t r e c e . 

E l g é n e r o de l a s avispas, Vespa L . (vespa, n o m b r e l a t i n o de estos i n s e c t o s ) , es 
e l t i p o de este g r u p o , y e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r e l n ú m e r o de a r t e j o s de l a s 
a n t e n a s , doce e n l a s h e m b r a s y t r ece e n lo s m a c h o s , p o r s u t ó r a x o v a l , e l a b d ó -
m e n c a s i s en t ado , y p o r c o n s t i t u i r soc i edades c o n t r e s c l a s e s de i n d i v i d u o s , 
todos e l l o s a l ados . L a avispa común, V . vulgaris L . , t i e n e , c o m o c a s i todas l a s 
d e l g é n e r o , a d o r n a d o e l c u e r p o de m a n c h a s n e g r a s y a m a r i l l e n t a s . E s t a b l e c e 
s u n i d o debafo de t i e r r a , y f o r m a u n o s panales 6 r e u n i ó n de c e l d i l l a s e x á g o n a s , 
c e r r a d a s e n uno de s u s e x t r e m o s , l a m a t e r i a c o n que l a s f a b r i c a p a r e c e ser u n a 
s u s t a n c i a l e ñ o s a m e d i o d e s c o m p u e s t a , m e z c l a d a c o n g r a n c a n t i d a d de s u s a l i v a , 
que l a h a c e m á s r e s i s t en t e y flexible: c a d a u n a de l a s c e l d i l l a s e s t á d e s t i n a d a á 
s e r v i r de h a b i t a c i ó n á u n a l a r v a , y c u a n d o f o r m a n m u c h o s p a n a l e s , e s t á n s e p a 
r a d o s u n o s de o t ros , y sos ten idos p o r u n a s c o l u m n i t a s e n n ú m e r o v a r i a b l e , que 
p e r m i t e n l a l i b r e c i r c u l a c i ó n de lo s i n s e c t o s en t re l a s d i v e r s a s filas de los a l v é o l o s . 
D u r a n t e e l i n v i e r n o p e r e c e n todos l o s m a c h o s y h e m b r a s e s t é r i l e s , quedando 
t a n s ó l o a l e t a r g a d a s a l g u n a s de l a s f e c u n d a s , que son l a s que en lo s p r i m e r o s 
d í a s de p r i m a v e r a h a c e n u n a p u e s t a y r e c o g e n e l p o l e n p a r a l a a l i m e n t a c i ó n de 
l a s l a r v a s : todos los i n d i v i d u o s que n a c e n s o n h e m b r a s e s t é r i l e s , que se e n c a r 
g a n i n m e d i a t a m e n t e d e l c u i d a d o de l a s o c i e d a d , t r a y e n d o a l i m e n t o , educando 
á l a s l a r v a s , a u m e n t a n d o e l n ú m e r o de l a s c e l d i l l a s s i n o es su f i c i en te , ó r e p a 
r a n d o e l a v i s p e r o s i h a s u f r i d o a l g ú n d e t e r i o r o . L a s h e m b r a s f e c u n d a s no se 
o c u p a n y a m á s que e n l a p u e s t a , l a c u a l se r e p i t e v a r i a s v e c e s , y de l o s h u e v o s 
de l a s ú l t i m a s p r o c e d e n los m a c h o s y h e m b r a s f e c u n d a s . S e c o n o c e n t a m b i é n 
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Figura 360, Panal de avispa (Vespa galilea F , ) . 
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a l g u n a s o t r a s e spec ies de este g é n e r o en lo s a l r ededo re s de M a d r i d , t a l e s c o m o 
l a V . crahro L . , que h a b i t a en l o s t r o n c o s de lo s á r b o l e s , l a V . galilea F . , que 
c o l o c a sus p a n a l e s a l de scub i e r t o en l a s r a m a s de lo s a rbus tos (fig. 360). O t r a s , 
que son e x ó t i c a s , s u e l e n r e v e s t i r e l 
c o n j u n t o de sus p a n a l e s c o n u n a 
c a p a de s u s t a n c i a a n á l o g a á l a de 
l a s c e l d i l l a s , de f o r m a m á s ó m é n o s 
o v a l , y lo s u s p e n d e n de l a s r a m a s 
de los á r b o l e s , c o m o l a V . nidu-
lans F . , que h a b i t a e n l a C a y e n a , 
y e n e l B r a s i l l a lecheguana, V . le-
cheguana A u g . de S . I I . , c u y a m i e l 
c a u s a a l g u n a s v e c e s l a e m b r i a g u e z , 
e l d e l i r i o y h a s t a l a m u e r t e . 

F a m i l i a de l o s e s f é g i d o s . 
E s t á n c a r a c t e r i z a d o s los e s f é g i d o s (cavadores L a t r e i l l e ) po r t e n e r l a s e x t r e m i d a 
des a n t e r i o r e s c o n m u c h a s e s p i n a s y d i s p u e s t a s p a r a c a v a r ; l a s pos t e r i o r e s m u y 
l a r g a s , y e s p i n o s a s t a m b i é n en l a s h e m b r a s ; e l a b d o m e n p e d i c u l a d o ; n u n c a 
c o n s t i t u y e n soc i edades ; po r c o n s i g u i e n t e todas l a s h e m b r a s son f e c u n d a s . 

E n e l es tado pe r f ec to f r e c u e n t a n l a s flores, p e r o en e l de l a r v a se a l i m e n t a n 
de los c a d á v e r e s de o t ros i n sec to s ; y c o m o s o n á p o d a s , t i ene c u i d a d o l a m a d r e 
de d e p o s i t a r j u n t o á e l l a s e l c a d á v e r de o t r a á l a que d i ó m u e r t e a t r a v e s á n d o l a 
c o n s u a g u i j ó n : l e s p r e p a r a n t a m b i é n u n a v i v i e n d a g e n e r a l m e n t e s u b t e r r á n e a , 
c u y a e n t r a d a t a p a n c o n u n a p e d r e z u e l a . 

E l g é n e r o Sphex L . ( 0 7 ^ , a v i s p a ) , se d i s t i n g u e p o r t ene r l a s a n t e n a s l a r g a s y 
y filiformes, s a l i e n t e e l l a b r o , p o r f o r m a r e l p r o t ó r a x u n a espec ie de c u e l l o , 
s e p a r a d o d e l m e s o t ó r a x , y c o n s t i t u i r l a base d e l a b d ó m e n u n l a r g o p e d í c u l o ! 
E s c o m ú n e n c a s i t oda E u r o p a e l Sph. flavipennis F . , y t a m b i é n e l Sph. sabu
losa L . (fig. 361 y 362), que a b u n d a e n l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d . 

F a m i l i a de l o s c r i s i -
d i d o s . T i e n e n l o s c r i s í d i -
dos l a s a n t e n a s g e n i c u l a d a s , 
de t r e ce a r t e j o s ; e l a b d ó m e n , 
c o n v e x o en l a p a r t e s u p e r i o r 
y p l a n o en l a i n f e r i o r , e s t á 
u n i d o a l t ó r a x p o r u n p e 
d í c u l o m u y co r to , y t e r m i n a 
e n l a s h e m b r a s p o r v a r i o s 
a n i l l o s que e n t r a n lo s u n o s 
e n los o t ros c o m o l o s tubos 
de u n an teo jo , e n c o n t r á n d o s e e n e l e x t r e m o de este o v i s c a p t o u n p e q u e ñ o 
a g u i j ó n . 

E l g é n e r o Chrysis {xpvcrós, o r o ) , t i ene e l a b d ó m e n de t res a r t e jo s , c a s i h e m i s 
f é r i c o : su s e spec i e s s o n no t ab l e s p o r l o s b r i l l a n t e s co lo r e s m e t á l i c o s de que 
e s t á n a d o r n a d a s : v i v e n en e l es tado de l a r v a á e x p e n s a s de o t r a s d e l m i s m o 
o r d e n , y e n e l p e r f e c t o se l a s e n c u e n t r a a l m e d i o d í a sob re l a s flores. L a s 
Chr . Ígnita L . , splendida F . , cantea R o s s i , e t c . , s o n f r ecuen te s e n lo s a l r e d e d o 
r e s de M a d r i d . 

Figura 361 , 
hex sabulosa L . Q^. 

Figura 362. 
Sphex sabulosa L . 
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F a m i l i a d e l o s f o r m í c i d o s . E s t á n c a r a c t e r i z a d o s lo s f o r m í c i d o s f / í ^ -
voginos L a t r . ) p o r t e n e r l a s a n t e n a s g e n e r a l m e n t e g e n i c u l a d a s , s e r á p t e r a s l a s 
h e m b r a s e s t é r i l e s c u a n d o e x i s t e n , ó l a s f e c u n d a s s i l a s o c i e d a d e s t á f o r m a d a 
t a n s ó l o p o r dos c l a s e s de i n d i v i d u o s : l a l e n g ü e t a es c o r t a y r e d o n d e a d a , e l 
a b d o m e n p e d i c u l a d o , f o r m a n d o u n a ó d o s e s c a m i t a s e l a n i l l o que c o n s t i t u y e e l 
p i e c e c i l l o : e n l a e x t r e m i d a d d e l a b d o m e n de l a s h e m b r a s h a y s i e m p r e dos 
g l á n d u l a s que s e g r e g a n u n l í q u i d o f é t i d o p a r t i c u l a r , que h a r e c i b i d o p o r sus 
p r o p i e d a d e s y o r i g e n e l n o m b r e de ácido fórmico; m u c h a s de e l l a s t i e n e n t a m 
b i é n u n a g u i j ó n : s u s l a r v a s s o n á p o d a s . 

E l g é n e r o t i po de e s t a f a m i l i a es e l de l a s h o r m i g a s . Fórmica 'L, . (fórmica, 
n o m b r e l a t i n o de es tos i n s e c t o s ) , que p r e s e n t a n g e n i c u l a d a s l a s a n t e n a s , e l 
a b d o m e n o v a l , y s u s i n d i v i d u o s f o r m a n n u m e r o s a s s o c i e d a d e s c o m p u e s t a s de 
m a c h o s ( f i g . 363), h e m b r a s f e c u n d a s ( f i g . 364), y o t r a s e s t é r i l e s ( f i g . 365), que 

Figura 363. F ó r m i c a rufa L . 
(Macho.) 

Figura 364. Fó rmica rufa L . 
(Hembra fecunda alada.) 

Figura 365. Fó rmica rufa L . 
(Hembra estéril.) 

s o n á p t e r a s , y l a s e n c a r g a d a s e s p e c i a l m e n t e de l a p o l i c í a y a d m i n i s t r a c i ó n de 
s u s h a b i t a c i o n e s ú hormigueros; en t r e l a s que se n o t a n á v e c e s dos f o r m a s d i s 
t i n t a s , p u e s u n o s t i e n e n m u y g r u e s a l a c a b e z a , y s o n m á s robus to s , e s t ando 
e n c a r g a d o s a l p a r e c e r de l a d e f e n s a de l a s o c i e d a d . E s t a b l e c e n lo s h o r m i g u e 
r o s c o n f r e c u e n c i a deba jo de t i e r r a ó e n lo i n t e r i o r de u n t r o n c o m e d i o p o d r i d o , 
f o r m a n d o e n e l u n o y o t ro c a s o n u m e r o s o s d e p a r t a m e n t o s ó c e l d a s , c o n g a l e 
r í a s de c o m u n i c a c i ó n , en que e s t á n l a s l a r v a s , l o s a l i m e n t o s ó e l l a s m i s m a s 
c u a n d o no p u e d e n s a l i r . L a s h o r m i g a s v a n todos lo s d i a s d u r a n t e e l b u e n 
t i e m p o á r e c o g e r l a s p r o v i s i o n e s que n e c e s i t a n , y l a s que q u e d a n e n l a h a b i t a 
c i ó n se o c u p a n e n d a r de c o m e r á l a s l a r v a s , v a l i é n d o s e p a r a esto de u n l í q u i d o 
p a r t i c u l a r que a l p a r e c e r s e g r e g a e l b u c h e : s u c a r i ñ o á é s t a s y á l a s n i n f a s es 
t a l , que c u a n d o se d e s t r u y e u n h o r m i g u e r o , l o p r i m e r o que p r o c u r a n es p o n e r 
l a s en s a l v o , p r e s c i n d i e n d o e n t e r a m e n t e de l o s p e l i g r o s que e l l a s m i s m a s 
c o r r e n : t a m b i é n e n l o s d i a s b u e n o s de p r i m a v e r a l a s c o g e n c o n sus m a n d í b u l a s 
y l a s c o l o c a n a l r e d e d o r de l a e n t r a d a de l a h a b i t a c i ó n p a r a que t o m e n e l s o l , 
o c u l t á n d o l a s t a n p r o n t o c o m o é s t e se n u b l a . L a c ó p u l a t i ene l u g a r f u e r a d e l 
h o r m i g u e r o , y l a s h e m b r a s d e s p u é s de h a b e r s i do f e c u n d a d a s v u e l v e n á é l , ó 
s o n r e c o g i d a s p o r l a s e s t é r i l e s , p e r d i e n d o l a s a l a s á c o n s e c u e n c i a de u n m o v i 
m i e n t o r á p i d o de ade lan te á a t r á s que c o n e l l a s e j e c u t a n . 

N o p e r m i t e n l a s h o r m i g a s que s a l g a n de s u v i v i e n d a l a s h e m b r a s y a f e c u n 
d a d a s , t e n i é n d o l a s c a u t i v a s e n u n a de l a s h a b i t a c i o n e s , y p r e s e n t á n d o l e s d i a r i a -
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m e n t e e l a l i m e n t o n e c e s a r i o . C o m o e n o t ros h i m e n ó p t e r o s s o c i a b l e s , h a y e n 
é s t o s u n a e spec i e de l engua je c u y o ó r g a n o s o n l a s a n t e n a s , p u e s t o c á n d o s e c o n 
e l l a s se a d v i e r t e n s i c o r r e n a l g ú n p e l i g r o , s i n e c e s i t a n a y u d a , s i h a c e b u e n 
t i e m p o p a r a s a c a r l a s l a r v a s a l s o l , e t c . T a m b i é n se h a c o n f i r m a d o que a l g u n a s , 
que ó no p u e d e n ó no q u i e r e n c u i d a r de l a s l a r v a s , n i c o n s t r u i r h o r m i g u e r o s , 
a s a l t a n lo s de o t r a e spec ie , y d e s p u é s de v e n c e r l a r e s i s t e n c i a que l e s o p o n e n 
sus h a b i t a n t e s , les r o b a n l a s l a r v a s y n i n f a s que l l e v a n a l s u y o ; é s t a s , l uego que 
se d e s a r r o l l a n , se o c u p a n en t r a e r p r o v i s i o n e s , a l i m e n t a r l a s l a r v a s , a g r a n d a r e l 
h o r m i g u e r o , s i es n e c e s a r i o , v i v i e n d o l a s o t r a s en l a o c i o s i d a d . 

L a a l i m e n t a c i ó n de l a s h o r m i g a s es v a r i a : l a s s u s t a n c i a s v e g e t a l e s ó a n i m a l e s 
p u e d e n s e r v i r p a r a este fin; p e r o p r e f i e r e n l a s a z u c a r a d a s ; y p o r esto se l a s 
v e i r c o n f r e c u e n c i a á l a s flores y á l o s v e g e t a l e s e n que h a y p u l g o n e s , p u e s 
é s t o s s e g r e g a n p o r dos tubos que t i e n e n e n l a e x t r e m i d a d d e l a b d ó m e n u n 
l í q u i d o de s a b o r d u l c e , que l e s g u s t a m u c h o , y lo s e x c i t a n c o n l a s a n t e n a s , p a r a 
que es ta s e c r e c i ó n s e a m á s a b u n d a n t e , l a F . herculeam L a t r . , fusca L . , l ap i -
dum D u f o u r , e t c . , s o n c o m u n e s e n l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d , y l a ru fa L . e n 
los p i n a r e s . 

F a m i l i a d e l o s i c n e u m ó n i d o s . T i e n e n e l a b d o m e n p e d i c u l a d o , es to 
es , u n i d o a l t ó r a x p o r u n a n i l l o m u y angos to , que f o r m a u n p i e c e c i l l o : es te 
s e g m e n t o es e l s egundo a b d o m i n a l , p u e s e l p r i m e r o e s t á u n i d o a l t ó r a x e n t o d a 
s u e x t e n s i ó n , y se le c o n s i d e r a c o m o f o r m a n d o p a r t e de é s t e . E l a b d ó m e n e n 
l a s h e m b r a s sue le e s t a r t e r m i n a d o p o r u n t a l a d r o c o m p u e s t o de t r e s p i e z a s , de 
l a s que l a d e l m e d i o se p r e s e n t a d e n t a d a c e r c a de s u e x t r e m i d a d c a s i s i e m p r e . 
L a s l a r v a s de los i c n e u m ó n i d o s s o n á p o d a s ó e s t á n p r o v i s t a s c u a n d o m á s de 
p e q u e ñ o s t u b é r c u l o s que h a c e n e l of ic io de p i é s : se d e s a r r o l l a n c o n f r e c u e n c i a 
e n l o i n t e r i o r de o t r a s l a r v a s , sob re todo de l a s o r u g a s , m a t á n d o l a s c u a n d o y a 
se h a n t r a s f o r m a d o e n n i n f a s , de lo que p r o v i e n e l a d e n o m i n a c i ó n de pupívoros 
que l e s d i ó L a t r e i l l e ; p e r o á v e c e s se l a s e n c u e n t r a den t ro de e x c r e s c e n c i a s 
v e g e t a l e s c o n o c i d a s c o n e l n o m b r e de agallas á que d a n o r i g e n l a s h e m b r a s 
d e p o s i t a n d o u n h u e v o e n los t e j i d o s de l a s p l a n t a s . 

E n t r e l o s g é n e r o s m á s i m p o r t a n t e s de e s t a f a m i l i a , que es m u y n u m e r o s a 
e s t á e l Ichneumon L . {lopmu^y, n o m b r e g r i e g o de u n a n i m a l ) , c a r a c t e r i z a d o p o r 
s u s p a l p o s l a b i a l e s de c u a t r o a r t e j o s , l a s a n t e n a s g e n e r a l m e n t e filiformes, y l a s 
a l a s c o n n e r v i a c i o n e s d i s t i n t a s q u e c o n s t i t u y e n c e l d i l l a s e n todas e l l a s . S o n 
no tab le s p o r e l m o d o de v i v i r e n s u p r i m e r es tado . L a s h e m b r a s v a n e n b u s c a 
de u n a l a r v a , y v a l i é n d o s e de s u t a l a d r o i n t r o d u c e n deba jo de l a p i e l u n o ó m á s 
h u e v o s , s e g ú n s u t a m a ñ o y e l de s u v í c t i m a : c u a n d o n a c e e l n u e v o s é r se a l i 
m e n t a d e l t e j i d o a d i p o s o s u b c u t á n e o , m o s t r a n d o t a l i n s t i n t o , que no a t a c a l o s 
ó r g a n o s e s e n c i a l e s á l a v i d a , s i n o c u a n d o e s t á p r ó x i m o á p a s a r a l s egundo 
e s t a d o . P a r a esto u n a s e s p e c i e s p e r m a n e c e n den t ro de l a l a r v a , s i r v i é n d o l e s de 
c u b i e r t a l a p i e l de é s t a , y o t r a s h a c e n u n agu j e ro p o r e l que s a l e n y v a n á h i l a r 
u n c a p u l l o sedoso , r e u n i é n d o s e m u c h a s v e c e s e n s o c i e d a d y fijándolo e n c u a l 
q u i e r obje to p r ó x i m o : a s í d e s t r u y e n u n a i n f i n i d a d de o r u g a s , p e r j u d i c i a l e s p o r 
a l i m e n t a r s e e x c l u s i v a m e n t e de p l a n t a s , , y s o n p o r lo t an to ú t i l e s a l h o m b r e , s i 
b i e n i n d i r e c t a m e n t e . E n t r e l a s m u c h í s i m a s e spec ies que se c o n o c e n e n es te 
g é n e r o , s o n c o m u n e s en toda E u r o p a e l I . lineator F . , fusorius L . , e t c . 
: E l Cynips L . (KÚW-̂ , n o m b r e g r i e g o de u n i n s e c t o ) , se d i s t i ngue p o r s u s a n t e 

n a s g e n e r a l m e n t e c o r t a s y m á s g r u e s a s h á c i a l a e x t r e m i d a d : l a s a l a s d e l s e g u n d o 
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p a r c o n u n a s o l a n e r v i a c i o n , y l a s a n t e r i o r e s c o n m u y p o c a s c e l d i l l a s : e l t a l a d r o 
e s t á ocu l to y a r r o l l a d o en e s p i r a l d e n t r o d e l a b d o m e n , que es a lgo c o m p r i m i d o ; 
e l t ó r a x es e l e v a d o y c o n v e x o , l o c u a l d a u n a spec to e s p e c i a l á es tos i n s e c t o s . 
E n l a s h e r i d a s que c a u s a n l a s h e m b r a s en l a s p a r t e s t i e r n a s de l o s v e g e t a l e s 
p a r a d e p o s i t a r l o s h u e v o s , se d e s a r r o l l a n e x c r e c e n c i a s ó agallas, d e n t r o de l a s 
que v i v e n l a s l a r v a s en m a y o r ó m e n o r n ú m e r o , s e g ú n l a s d i v e r s a s e s p e c i e s . 
U n h e c h o c u r i o s í s i m o se h a descub ie r to e n estos ú l t i m o s a ñ o s ; t a l es e l que 
m u c h a s t i e n e n dos g e n e r a c i o n e s en e l a ñ o , c o m p u e s t a l a u n a t a n s ó l o de h e m 
b r a s que se r e p r o d u c e n p o r p a r t e n o g e n é s i s en l a p r i m a v e r a , y se d e s a r r o l l a n 
den t ro de a g a l l a s d i s t i n t a s de l a s que en s e g u n d a g e n e r a c i ó n a l i m e n t a n l o s 
m a c h o s y h e m b r a s en e l v e r a n o ; a s í es que se h a b l a n c o l o c a d o en g é n e r o s d i s 
t in tos lo s i n d i v i d u o s de u n a m i s m a e spec i e , s e g ú n p e r t e n e c e n á u n a ú o t r a 
g e n e r a c i ó n ; s i endo u n caso no t ab l e de d i g e n é s i s ó g e n e r a c i ó n a l t e r n a t i v a , p r o c e 
den te s i e m p r e de h u e v o s : o t r a s e spec i e s no l a t i e n e n , y s ó l o se h a n e n c o n t r a d o 
h e m b r a s que se r e p r o d u c e n c o n s t a n t e m e n t e p o r p a r t e n o g e n é s i s . E s i n t e r e 
san te e l C . gallee tinctovim O l i v . , que e n u n a e spec ie de e n c i n a , Quercus lusita-
nica L a m . v a r . infectoria, que a b u n d a en T u r q u í a , E g i p t o y o t ros p a í s e s de 
L e v a n t e , p r o d u c e l a s a g a l l a s que se u s a n e n m e d i c i n a , p a r a t e ñ i r de n e g r o , y 
c o n e l s u l f a t o de h i e r r o h a c e r l a t i n t a . E n l a s e n c i n a s y r o b l e s de lo s a l r ededo re s 
de M a d r i d h a y t a m b i é n a g a l l a s de f o r m a s v a r i a d a s , u n a s e s f é r i c a s , l i s a s , poco 
m a y o r e s que u n a c e r e z a , p r o d u c i d a s p o r e l C . K o l l a r i H a r t i g , y o t r a s m a y o r e s , 
c o m o n u e c e s , c o r o n a d a s p o r u n c í r c u l o de t u b é r c u l o s , de c o l o r de c a n e l a , que 
deben s u o r i g e n a l C . argéntea H a r t i g ; se e n c u e n t r a c o n f r e c u e n c i a e n e l r o s a l 
s i l v e s t r e u n a que , l é j o s de s e r l a m p i ñ a , p r e s e n t a u n a i n f i n i d a d de p r o l o n g a c i o 
n e s e s t r e c h a s y flexibles, de u n c o l o r m á s ó m é n o s o s c u r o : l a p r o d u c e y p a s a en 
e l l a l o s dos p r i m e r o s es tados e l C . VOSCB L . P o r ú l t i m o m e r e c e t a m b i é n fijar l a 
a t e n c i ó n o t r a e s p e c i e de este m i s m o g é n e r o p o r e l e m p l e o que de e l l a se h a c e en 
a g r i c u l t u r a : se r e c o g e n los h i g o s t e m p r a n o s de l a s h i g u e r a s s i l v e s t r e s e n que 
se h a l l a n estos h i m e n ó p t e r o s j y c o l o c á n d o l o s en l a s c u l t i v a d a s , p a s a n á lo s de 
é s t a s y los f e c u n d a n p o r l l e v a r a d h e r i d o a l c u e r p o ba s t an t e p ó l e n : e s t a o p e r a 
c i ó n , c o n o c i d a de lo s a n t i g u o s g r i egos , r e c i b e e l n o m b r e de caprificacion, y se 
e j e c u t a e n a l g u n o s pun tos d e l Á f r i c a y de l a E u r o p a m e r i d i o n a l , en t re e l los e n 
A n d a l u c í a . 

F a m i l i a d e l o s t e n t r e d i n i d o s . L o s t e n t r e d í n i d o s (serríferos L a t r . ) , 
e s t á n c a r a c t e r i z a d o s por t e n e r e l a b d ó m e n u n i d o a l t ó r a x s i n v a r i a r e n s u d i á 
m e t r o , t e r m i n a n d o en l a s h e m b r a s p o r u n t a l a d r o c o m p u e s t o de dos p i e z a s 
l a t e r a l e s y u n a m e d i a a s e r r a d a g e n e r a l m e n t e c e r c a de l a e x t r e m i d a d , y que l e s 
s i r v e de o v i s c a p t o . L a s l a r v a s de l a s e spec ies c o m p r e n d i d a s en es ta f a m i l i a se 
d i s t i n g u e n de todas l a s d e m á s d e l ó r d e n p o r t e n e r s i e m p r e l a s se i s p a t a s de lo s 
a n i l l o s d e l t ó r a x , y a d e m á s c a s i s i e m p r e e x i s t e n e n se i s ó n u e v e a n i l l o s d e l 
a b d ó m e n t u b é r c u l o s m á s ó m é n o s s a l i e n t e s , t e r m i n a d o s p o r u n a c o r o n a de 
p e q u e ñ o s g a n c h o s c ó r n e o s , m e d i a n t e los que se p u e d e n a g a r r a r á l a s l i g e r a s 
a s p e r e z a s de lo s c u e r p o s , y que se d e n o m i n a n p i é s a b d o m i n a l e s . S o n m u y 
s e m e j a n t e s á l a s l a r v a s de l a s m a r i p o s a s ú o r u g a s , p e r o se d i s t i n g u e n p o r q u e 
é s t a s t i e n e n t a n s ó l o de c u a t r o á d i e z p i é s a b d o m i n a l e s . L a s h e m b r a s d e p o s i t a n 
los h u e v o s e n d i v e r s a s p a r t e s de l o s v e g e t a l e s , p r i n c i p a l m e n t e e n l a s r a m a s 
t i e r n a s , h a c i e n d o u n a i n c i s i ó n c o n e l t a l a d r o , de j ando a l m i s m o t i e m p o c i e r t a 
c a n t i d a d de u n l í q u i d o i r r i t a n t e , p a r a que no se c i e r r e l a h e r i d a y a f l u y a n a l l í 
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los j u g o s d e l v e g e t a l . L a s l a r v a s se a l i m e n t a n de l a s h o j a s , e n l a s que f o r m a n , 

a l t i e m p o de c o m e r , a r c o s de c í r c u l o c o n g r a n d e i g u a l d a d . P a r a t r a s f o r m a r s e 

e n n i n f a s h i l a n u n c a p u l l o de s e d a , y e n é l p e r m a n e c e n h a s t a que p a s a n a l 

t e r c e r e s t ado . 

E l g é n e r o Tenthvedo (rsv^^wv, n o m b r e g r i ego de u n insec to ) t i ene e l c u e r p o 

co r to y g r u e s o , l a s a n t e n a s s e n c i l l a s , de n u e v e á c a to r ce a r t e jos , l o s p i é s p o s 

t e r i o r e s m u y l a r g o s y s i n d i l a t a c i o n e s : e n lo s a l r ededore s de M a d r i d es c o m ú n 

e l T . rustica R o s s i . 

Ó R D E N 2.0—COLEÓPTEROS. 

E s t e o r d e n , f o r m a d o p o r L i n n e o , es m u y n a t u r a l , y e l m á s n u m e r o s o de l a 
c l a s e , p u e s se h a n d e s c r i t o y a m á s de o c h e n t a m i l e spec i e s . 

E s t á n c a r a c t e r i z a d o s los c o l e ó p t e r o s p o r t ene r l a s m e t a m o r f ó s i s c o m p l e t a s , 
c u a t r o a l a s c a s i s i e m p r e , l a s dos a n t e r i o r e s d u r a s y cons i s t en te s f o r m a n d o é l i 
t r o s , l a s p o s t e r i o r e s l a r g a s y e s t r e c h a s , p l e g a d a s t r a s v e r s a l m e n t e d u r a n t e e l 
r eposo ; l o s ó r g a n o s b u c a l e s d i spues to s p a r a l a m a s t i c a c i ó n . 

L a p a l a b r a c o l e ó p t e r o s se c o m p o n e de dos r a í c e s g r i e g a s , y.oXeóc, e s t uche , y 
TTTSPÓV, a l a , a l u d i e n d o á que l a s a l a s a n t e r i o r e s f o r m a n u n es tuche á l a s d e l 
s egundo p a r , que son m e m b r a n o s a s . 

L o s c o l e ó p t e r o s v a r i a n m u c h o en s u a l i m e n t a c i ó n , no h a b i e n d o s u s t a n c i a 

a l g u n a o r g á n i c a que no p u e d a s e r v i r á u n a ú o t r a espec ie p a r a este obje to . 

E x i s t e n c a s i s i e m p r e g l á n d u l a s s a l i v a l e s , y t a m b i é n e l b u c h e , l a m o l l e j a y e l 

v e n t r í c u l o q u i l í f i c o : los v a s o s b i l i a r i o s se p r e s e n t a n en n ú m e r o de c u a t r o ó s e i s . 

A l g u n a s v e c e s l a s t r á q u e a s e s t á n p r o v i s t a s de v e s í c u l a s a é r e a s c o n p a r e d e s 

ba s t an t e d é b i l e s . 
T i e n e n e n s u t e r c e r es tado ojos c o m p u e s t o s b i e n d e s a r r o l l a d o s ; p e r o f a l t a n 

c a s i s i e m p r e lo s s e n c i l l o s . S u d é r m a t o - e s q u e l e t o es po r lo g e n e r a l d u r o y c o n 
s i s t en te , sobre todo l a c a b e z a , que sue le s e r o v o i d e a . L a s a n t e n a s c o n s t a n o r d i 
n a r i a m e n t e de once a r t e jos ; puede h a b e r m é n o s ( d i e z , n u e v e , s i e t e ) , r a r a v e z 
h a y m á s (doce , t r e c e , ó u n n ú m e r o i n d e f i n i d o ) . D e los t r es a n i l l o s que f o r m a e l 
t ó r a x , e l p r i m e r o e s t á m u y d e s a r r o l l a d o y es m ó v i l sob re lo s d e m á s ; le h a n 
l l a m a d o coselete, n o m b r e que t i e n e e l i n c o n v e n i e n t e de p r o d u c i r c o n f u s i ó n , p u e s 
en o t ros ó r d e n e s d e s i g n a lo s t r e s a n i l l g s t o r á c i c o s . E l m e s o t ó r a x e s t á poco d e s 
a r r o l l a d o é í n t i m a m e n t e u n i d o a l m e t a t ó r a x : no se v e de l p r i m e r o p o r l a p a r t e 
s u p e r i o r , c u a n d o e s t á n a p r o x i m a d o s lo s é l i t r o s , m á s que u n p e q u e ñ o e s p a c i o 
t r i a n g u l a r que se descubre a l g u n a s v e c e s e n l a m i t a d de l a base de é s t o s , y a l 
que se h a dado e l n o m b r e de escudete. L o s é l i t r o s sue l en e s t a r soldados e n l a 
s u t u r a , l a c u a l es r e c t a . N o s i e m p r e e x i s t e n l a s a l a s m e m b r a n o s a s ó d e l s egundo 
p a r , que o r d i n a r i a m e n t e son l a r g a s y e s t r e c h a s , t en i endo que p l e g a r s e a l t r a v é s 
p a r a a c o m o d a r s e deba jo de los é l i t r o s , lo c u a l es c a r a c t e r í s t i c o . L a s e x t r e m i d a 
des v a r í a n de f o r m a s e g ú n l a l o c o m o c i ó n d e l a n i m a l ; a s í es que en unos s o n 
l a r g a s y de lgadas , á p r o p ó s i t o p a r a l a c a r r e r a ; en o t ros d e p r i m i d a s , a p t a s p a r a 
l a n a t a c i ó n ; m u y g r u e s a s l a s p o s t e r i o r e s en a l g u n o s p a r a d a r sa l to s ; c o m p r i m i 
d a s l a s t i b i a s a n t e r i o r e s y c o n fes tones e n s u b o r d e e x t e r n o e n lo s que son c a v a 
d o r e s , e t c . E l a b d ó m e n e s t á u n i d o a l m e t a t ó r a x en toda s u e x t e n s i ó n ; su s a n i 
l l o s v a r i a n de s ie te á c i n c o , y á u n m é n o s , s e g ú n l a s d i v e r s a s e s p e c i e s . 

M u c h o s c o l e ó p t e r o s , c o m o o t ros i n s e c t o s , p a r e c e que en e l estado p e r f e c t o 
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S ^ i X o ^ r ^ T t 8 machos'terminadala c ó ^ y 
circunstancias que lerrodeen sean o 10Sfhu!V;CÍllos' P e — n aun cuando las 
( f iS* 3 6 6 ) , tiene\ a ^ ^ -ismas. Sus larvas 
raímente piés en los aninoV^ PT T dermato-esq^leto córneo y gene-
tambien P - i s T o ^ ^ ^ e S ^ t e s t a r 
patas membranosas- mas no tubeirCuljOS' ^ s°* en realidad verdaderas 
diversa la a l i m e n t a c i ^ Z ^ ^ abdomi-les. Es muy 
desde unos dias en " r t t ^ en tal estado 
de la parte leñosa de 10 ^ ^ ^ " ^ ^ â 0S ̂  ^ ^ ^ " nUtren vegetales. Son también características las ninfas de los 

coleópteros (flg. 367), por estar 
revestidas de una piel fina, que 
constituye un zurrón especial para 
cada uno del los órganos exterio
res salientes, como las antenas, 
palpos, patas, alas, etc. 

Este órden, como grupo nume
roso y muy natural, ofrece gran
des dificultades en su clasificación: 

W . W , ^ ¿ T o ^ t s T c í S r ^ " í ^ 8 en t0dOS 108 t a r s o s ; en todos ellos; y trímeros los nue sñln P^nores; tetrámeros, ouatro 
fioial ofreoe el ¡LonvenTénte ̂  t! PreSe?tan ^ per0 íista di™i°n **-
inseotos que sdlo oonv̂ en e„ 1 ^ ^ de estas s e ™ ° ™ . 
dentemente é e l ^ ^ l ^ T . ' ^ ^ ^ m á l ° ^ ' 
sus tarsos; por e L s preferíe ,7 T ^ ^ * nÚmer0 de artejos ^ 
ros, heter&Líos 1 diid ' de' T , ^ CUenta laS SeCCÍOnes de P 6 " ' 4 ™ " 
seaumuy numerosas'' ou ls se H > g0 61 ^ en familias' auI1a- ^ 
las de JyorTnTê o'uTas s /u e C ^ ^ ̂  ^ * ̂  ^ 

Figura 366. 
L a r v a de coleóptero carábido. 

se les dividió en 

Figura 367, 
Ninfa de carábido. 
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F a m i l i a d e l o s c i c i n d é l i d o s . E s t á c a r a c t e r i z a d a e s t a f a m i l i a p o r t ene r 
c u a t r o p a l p o s m a x i l a r e s y dos l a b i a l e s , é s t o s c u a d r i - a r t i c u l a d o s ; l a s m a n d í b u l a s 
l a r c a s y a g u d a s , s u e l e n t e n e r v a r i a s p u n t a s en e l borde i n t e r n o , que a u m e n t a n 
s u r o b u s t e z ; l a s m a x i l a s t e r m i n a n p o r u n a , a g u d a t a m b i é n y a r t i c u l a d a : l a s 
a n t e n a s i n s e r t a s en l a f r en t e , e n c i m a de l a base de l a s m a n d í b u l a s . E s t á n c a s i 
s i e m p r e los c i c i n d é l i d o s p r o v i s t o s de a l a s , de que h a c e n u n uso f r e c u e n t e ; sus 
p a t a s s o n l a r g a s y de lgadas , m u y d e s a r r o l l a d o s l o s t r o c á n t e r e s de l a s p o s t e r i o 
r e s , y c o n c i n c o a r t e jo s en lo s t a r sos : e l c u e r p o r e v e s t i d o de co lo re s m e t á l i c o s 
b r i l l a n t e s , y l o s o jos m u y s a l i e n t e s . S o n e s e n c i a l m e n t e c a z a d o r e s , y a b u n d a n 
e n lo s p a r a j e s secos y a r e n o s o s . 

E l g é n e r o t ipo de l a f a m i l i a es e l Cicindela L . (cicindela, n o m b r e l a t i n o de u n 
i n s e c t o ) , c a r a c t e r i z a d o po r s u l a b r o s e m i - c i r c u l a r , y e l p r o t ó r a x c i l i n d r i c o , m á s 
e s t r e c h o que l a c a b e z a y que lo s é l i t r o s ; l o s t r e s p r i m e r o s a r t e jo s de l o s t a r s o s 
a n t e r i o r e s d i l a t a d o s e n los m a c h o s , que t i e n e n s ie te a n i l l o s en e l a b d o m e n , y 
l a s h e m b r a s s e i s ú n i c a m e n t e . S e e n c u e n t r a n l a s c i c i n d e l a s desde l a p r i m a v e r a 
h a s t a p r i n c i p i o s de o t o ñ o , c o r r i e n d o c o n g r a n a g i l i d a d e n b u s c a de u n a p r e s a ; 
s u v u e l o es poco e l evado y s o s t e n i d o . L a l a r v a t i ene e n e l o c t a v o s egmen to 
s u p e r i o r dos g a n c h o s c ó r n e o s , l a c a b e z a c ó n c a v a p o r a r r i b a y c o n e l l a e x t r a e l a 
t i e r r a de l o s tubos que f o r m a , s e g ú n l a v a s e p a r a n d o c o n sus m a n d í b u l a s ; luego 
que c o n s t r u y e u n o de é s t o s , c u y o d i á m e t r o es poco m a y o r que e l de s u c u e r p o , 
se c o l o c a á l a e n t r a d a , t apando l a a b e r t u r a c o n l a c a b e z a , de m o d o que s iendo 
é s t a o s c u r a , a p é n a s se l a d i s t i n g u e ; p e r m a n e c e en a c e c h o h a s t a que p a s a p o r 

a l l í c e r c a c u a l q u i e r i n s e c t o , sob re e l que se p r e c i p i t a , d e 
v o r á n d o l o e n b r e v e s i n s t a n t e s en e l fondo de s u v i v i e n d a ; 
c u a n d o e s t á p r ó x i m o á t r a s f o r m a r s e e n n i n f a b u s c a u n a 
p i e d r e c i l l a ú o t ro objeto a n á l o g o p a r a que p u e d a s e r v i r 
c o m o de t a p a d e r a á s u m o r a d a , de l a que no s a l e h a s t a 
que l l e g a a l es tado p e r f e c t o . S e c o n o c e n v a r i a s e s p e c i e s 
de este g é n e r o e n E s p a ñ a : en lo s a l r e d o r e s de M a d r i d se 
e n c u e n t r a l a C . campestris L . (fig. 368), hyhrida L . , mam a F . , 
flexuosa F . L a p r i m e r a , que es l a m á s a b u n d a n t e y que 
e s t á r e p a r t i d a p o r c a s i t oda E u r o p a , t i ene u n h e r m o s o 

Figura 368. _ co lo r v e r d e c o n a l g u n a s m a n c h a s a m a r i l l e n t a s . T a m b i é n 

Cicindela campestns i . se e n c u e n t r a \^ £% paludosa D u f . , c u y a s c o s t u m b r e s son 
d i v e r s a s de l a s a n t e r i o r e s , pues se l a v e c o r r e r en t r e l a s 

h i e r b a s de l a s p r a d e r a s , en s i t i o s i n u n d a d o s . 

F a m i l i a d e l o s c a r á b i d o s . E s t a f a m i l i a es m u y af ine á l a a n t e r i o r , y 
p r e s e n t a l a m a y o r p a r t e de s u s c a r a c t é r e s ; é s t o s s o n e l t e n e r c u a t r o p a l p o s 
m a x i l a r e s , t r i - a r t i c u l a d o s l o s l a b i a l e s ; l a s m a x i l a s á u n c u a n d o ba s t an t e p u n t i a 
g u d a s , no e s t á n t e r m i n a d a s p o r u n g a n c h o a r t i c u l a d o ; l a s m a n d í b u l a s s o n en 
g e n e r a l a l g o s a l i e n t e s ; l a s p a t a s c i l i n d r i c a s , l o s t a r s o s de c i n c o a r t e jos ; l a s 
a n t e n a s se h a l l a n i n s e r t a s en t re los o jos y l a ba se de l a s m a n d í b u l a s ; g e n e r a l 
m e n t e s e i s a n i l l o s e n e l a b d ó m e n , a s í en l o s m a c h o s c o m o e n l a s h e m b r a s ; c o n 
f r e c u e n c i a se d i s t i n g u e n l o s p r i m e r o s p o r t e n e r d i l a t a d o s a l g u n o s a r t e j o s de l o s 
t a r sos a n t e r i o r e s . S u s l a r v a s s o n h e x á p o d a s , c o n l a s u ñ a s dobles c a s i s i e m p r e , 
y e l a b d ó m e n t e r m i n a d o p o r dos a p é n d i c e s e s p i n i f o r m e s . 

L o s c a r á b i d o s son no tab le s t a m b i é n p o r t e n e r e n l a p a r t e p o s t e r i o r d e l c u e r p o 
dos g l á n d u l a s que s e g r e g a n u n l í q u i d o c á u s t i c o y f é t i d o , c u y o objeto p a r e c e s e r 
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e l de de fende r se de o t ros a n i m a l e s que lo s a t a c a n ; c u a n d o se v e n cog idos a r r o j a n 
t a m b i é n p o r l a b o c a u n l í q u i d o p a r d u s c o : s o n en s u m a y o r p a r t e n o c t u r n o s , p o r lo 
que d u r a n t e e l d i a se e n c u e n t r a n deba jo de l a s p i e d r a s ó en s u s m a d r i g u e r a s , de 
l a s que no s a l e n h a s t a c e r c a d e l c r e p ú s c u l o . S o n c a r n i c e r o s , t e r r e s t r e s , de f o r m a s 
v a r i a d a s , y l é j o s de se r p e r j u d i c i a l e s á l a a g r i c u l t u r a , l a f a v o r e c e n , d e s t r u y e n d o 
g r a n n ú m e r o de i n sec to s fitófagos, que c o m o t a l e s v i v e n á e x p e n s a s de l a s p l a n t a s . 

U n o de lo s g é n e r o s c o m p r e n d i d o s e n e s t a f a m i l i a es e l B r a c h y n u s W e b . 
(jSpoxóvw, a c o r t o ) , c u y o p r o t ó r a x es c i l i n d r á c e o ; los é l i t r o s a n c h o s y t r u n c a d o s 
e n s u e x t r e m i d a d ; los p a l p o s m a x i l a r e s filiformes; l a s u ñ a s l i s a s ; l o s o jos g r u e 
s o s y s a l i e n t e s . L a s e spec i e s de este g é n e r o v i v e n e n p e q u e ñ a s soc i edades 
d e b a j o de l a s p i e d r a s , de l a s h o j a s c a l d a s , e t c . ; e l l í q u i d o que s e g r e g a n l a s 
g l á n d u l a s d e l a b d ó m e n t i ene l a p r o p i e d a d de v o l a t i l i z a r s e c o n r u i d o y l u z 
c u a n d o lo a r r o j a e l a n i m a l ; m e d i o de que se v a l e n p a r a defenderse , pues es te 
g a s es c á u s t i c o y q u e m a l a p i e l , co locado sobre e l l a en bas tan te c a n t i d a d ; p o r 
e so l a s g r a n d e s e spec i e s p r o d u c e n en l o s dedos u n a s e n s a c i ó n s eme jan te á u n a 
q u e m a d u r a , p e r o l a s p e q u e ñ a s no h a c e n m á s que m a n c h a r e l e p i d é r m i s ; p u e d e n 
r e p e t i r l a e x p l o s i ó n c i n c o ó s e i s v e c e s s e g u i d a s , y es ta c o s t u m b r e h a s i do l a 
c a u s a de l l a m a r l e s v u l g a r m e n t e escopeteros; l a s e spec ie s m a y o r e s de l a P e n í n s u l a , 
B v . displosor D u f . , hispanicus D e j . , s o n de m e d i a p u l g a d a de l o n g i t u d , y se 
e n c u e n t r a n e n l a s p r o v i n c i a s m e r i d i o n a l e s , l l e g a n d o l a p r i m e r a p o r l a s o r i e n 
t a l e s h a s t a l o s P i r i n e o s ; en l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d s o n f r ecuen te s e l B . sco-
pleta F . , crepitans L . , bombarda D e j . , e t c . 

E l g é n e r o Carabus L . (xápajSog, n o m b r e g r i e g o de u n a n i m a l m a r i n o ) , que es 
e l t i po de l a f a m i l i a , c a r e c e g e n e r a l m e n t e de a l a s m e m 
b r a n o s a s ; a p é n a s t i ene esco tadas l a s t i b i a s a n t e r i o r e s ; 
l o s p a l p o s son l a r g o s c o n e l ú l t i m o a r t e jo s e c u r i f o r m e , 
y e l p r o t ó r a x c u a d r a d o ó c o r d i f o r m e . S u s espec ies s o n 
d e g r a n t a m a ñ o , de 25cm á 5ocm de l o n g i t u d , n o c t u r 
n a s ó c r e p u s c u l a r e s , n e g r a s p o r deba jo , y de c o l o r a 
c i ó n m e t á l i c a o s c u r a , m u y v a r i a d a , p o r e n c i m a ; p r e 
fieren l o s t e r r e n o s h ú m e d o s , a b u n d a n e n l a E u r o p a 
c e n t r a l , y s o n p o c o f r ecuen te s en E s p a ñ a ; u n a de l a s 
m á s c o m u n e s , C . aura tus L . ( f i g . 369), s ó l o se h a l l a en 
l a s p r o v i n c i a s d e l N o r t e , donde t a m b i é n se e n c u e n t r a n 
e l C . cancellatus I l l i g . , purpurascens F . , nitens L . , que 
v i v e n a s i m i s m o en e l r es to de E u r o p a ; y a d e m á s h a y Carabus auratus L . 
o t r a s e spec i e s e x c l u s i v a m e n t e de E s p a ñ a , c o m o e l 

C . lineatus D e j . , af ine a l C . aura tus L . , p e r o d i s t i n to de é l : e l C . gallceciamis 
G o r y , macrocephalus D e j . , e t c . E n los a l r ededo re s de M a d r i d e s t á e l C . melan-
cholicus F . , que t a m b i é n h a b i t a en l a F r a n c i a m e r i d i o n a l , y l o s C . helhio D e j . , 
g u a d a r r a m u s L a F . - S . , G M l i a n i L a F . - S . , que son p r o p i o s de E s p a ñ a . 

F a m i l i a d e l o s d i t i s c i d o s . L o s d i t í s c i d o s ( h i d r o c á n t a r o s L a t r . ) s o n 
t a m b i é n c a r n i c e r o s y e s t á n p r o v i s t o s de c u a t r o p a l p o s m a x i l a r e s , p e r o se d i s 
t i n g u e n de l o s c a r á b i d o s p o r t e n e r l a s c u a t r o e x t r e m i d a d e s p o s t e r i o r e s c o m p r i 
m i d a s , e n f o r m a de r e m o s y d i s p u e s t a s p a r a l a n a t a c i ó n : su s m a n d í b u l a s s o n 
c o r t a s y e s t á n c u b i e r t a s s u p e r i o r m e n t e p o r e l l a b r o : l o s m a c h o s t i e n e n e n s a n 
c h a d o s l o s t r e s ó c u a t r o p r i m e r o s a r t e jo s de lo s t a r sos a n t e r i o r e s , y a l g u n a v e z 
t a m b i é n l o s i n t e r m e d i o s . 
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L a s l a r v a s de l o s d i t í s c i d o s s o n a c u á t i c a s y c a r n i c e r a s c o m o e l l o s , c o n lo s 
e s t i g m a s e n l a p a r t e p o s t e r i o r d e l a b d o m e n , que s a c a n f u e r a d e l a g u a p a r a que 
s e i n t r o d u z c a e l a i r e a t m o s f é r i c o . C u a n d o e s t á n p r ó x i m a s á t r a s f o r m a r s e en 
n i n f a , a b a n d o n a n e l l í q u i d o e n que v i v i e r o n y h a c e n e n t i e r r a u n a g u j e r o , e n e l 
q u e p e r m a n e c e n d u r a n t e s u s egundo es tado . E n e l ú l t i m o , ó pe r f ec to v u e l v e n 
o t r a v e z a l a g u a , v i é n d o s e o b l i g a d a s á l l e g a r c o n f r e c u e n c i a á l a s u p e r f i c i e d e l 
l í q u i d o p a r a s a c a r u n p o c o e l a b d o m e n , y s e p a r a n d o l o s é l i t r o s , d e j a r que se 
i n t r o d u z c a u n a c a n t i d a d de a i r e deba jo de é s t o s , desde c u y o p u n t o p a s a á l a s 
t r á q u e a s , p o r e s t a r l o s e s t i g m a s e n l a p a r t e s u p e r i o r . 

E l g é n e r o D y t i s c u s L . (Su-nxó?, e l que se s u m e r g e ) , t i p o de l a f a m i l i a , se d i s 
t i n g u e p o r t e n e r l a s a n t e n a s filiformes y p r o l o n g a d a s , e l e scude te v i s i b l e , l o s 
t a r s o s t e r m i n a d o s p o r dos u ñ a s i g u a l e s , e l ú l t i m o a n i l l o d e l a b d o m e n esco tado 
e n l a s h e m b r a s , que s u e l e n t e n e r l o s é l i t r o s c o n n u m e r o s o s s u r c o s l o n g i t u d i n a 
l e s e n s u p a r t e a n t e r i o r ; e n lo s m a c h o s l o s t r e s p r i m e r o s a r t e j o s de l o s t a r s o s 
a n t e r i o r e s f o r m a n u n a p a l e t a r e d o n d e a d a , p r o v i s t a de v e n t o s a s p o r deba jo . E l 
D . p isanus C a s t . se e n c u e n t r a en E s p a ñ a : s u l o n g i t u d es de m á s de 25cm. 

F a m i l i a d e l o s h i d r o f i l i d o s . L o s h i d r o f í l i d o s (palpicornios L a t r . ) t i e 
n e n , c o m o l a m a y o r pa r t e de lo s c o l e ó p t e r o s , dos p a l p o s m a x i l a r e s , filiformes, 
y t a n t o ó m á s l a r g o s que l a s a n t e n a s , é s t a s s o n c o r t a s , c o m p u e s t a s de se i s á 
n u e v e a r t e j o s ; e l p r i m e r o s i e m p r e p r o l o n g a d o , y l o s t r e s ó c i n c o ú l t i m o s f o r 
m a n d o u n a m a z a s ó l i d a ó p e r f o l i a d a ( f i g . 370); s u a b d ó m e n c o n s t a de c u a t r o ó 
s ie te s e g m e n t o s , y l o s t a r s o s c a s i s i e m p r e de c i n c o a r t e j o s . 

Figura 370. Hydrophilus piceus (Cápsulas con los huevos, larvas y Q ) . 

L a s c o s t u m b r e s de estos c o l e ó p t e r o s s o n m u y v a r i a d a s ; se l e s e n c u e n t r a e n 
e l a g u a , e n e l c i e n o , en l o s e x c r e m e n t o s , e n l o s h o n g o s ó e n l a s m a t e r i a s e n 
d e s c o m p o s i c i ó n . A l g u n o s de lo s p r i m e r o s t i e n e n lo s p i é s d i spues to s p a r a n a d a r , 
s u t a m a ñ o v a r í a t a n t o c o m o s u s c o s t u m b r e s . 
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E l g é n e r o t i po de l a f a m i l i a es e l H y d r o p h i l u s G e o f f r . ( ü ^ w p , a g u a ; PÍAOS, 
a m i g o ) , que t i ene n u e v e a r t e j o s e n l a s a n t e n a s ; l o s c u a t r o t a r s o s p o s t e r i o r e s 
c o m p r i m i d o s y p e s t a ñ o s o s , á p r o p ó s i t o p a r a n a d a r ; e l e s t e r n ó n se p r o l o n g a 
h á c i a a t r á s e n u n a e s p i n a m u y a g u d a . L a s h e m b r a s d e p o s i t a n v a r i o s h u e v e c i l l o s 
r e u n i d o s , l o s p r o t e g e n c o n u n a c u b i e r t a c ó r n e a , c a s i e s f é r i c a , c o n u n p e d í c u l o , 
y c o l o c a n e s t a e spec i e de c á p s u l a en l a s h o j a s de l a s p l a n t a s a c u á t i c a s ; s u s 
l a r v a s se a l i m e n t a n de m o l u s c o s , c u y a c o n c h a p u e d e n r o m p e r ; en e l es tado 
p e r f e c t o s ó l o v i v e n de v e g e t a l e s . E s c o m ú n en c a s i t oda E u r o p a e l H . piceus L . , 
( f i g - 37° )» de dos p u l g a d a s de l o n g i t u d , o l i v á c e o p o r e n c i m a , p a r d u s c o p o r 
deba jo ; e n E s p a ñ a se e n c u e n t r a t a m b i é n e l H . pistaceus C a s t . , m u y s e m e j a n t e 
a l a n t e r i o r , p e r o m á s p e q u e ñ o , y c o n l o s p i é s de c o l o r m á s o s c u r o . 

F a m i l i a d e l o s e s t a f i l í n i d o s . E s t á n c a r a c t e r i z a d o s l o s e s t a f i l í n i d o s 
( h r a q u é l i t r o s L a t r . ) p o r t e n e r e l c u e r p o p r o l o n g a d o ; l o s é l i t r o s c o r t o s , t r u n c a d o s 
p o s t e r i o r m e n t e , d e j a n a l d e s c u b i e r t o lo s a n i l l o s a b d o m i n a l e s , que s o n todos 
e l l o s c ó r n e o s e n l a p a r t e s u p e r i o r , y e n n ú m e r o de s i e t e ; l a s a l a s m e m b r a n o s a s 
e s t á n r e p l e g a d a s v a r i a s v e c e s deba jo de a q u e l l o s . 

E s t a f a m i l i a es m u y n a t u r a l , y todas sus e s p e c i e s t a n s e m e j a n t e s , que s ó l o 
p o r s u a s p e c t o p u e d e n d i s t i n g u i r s e de l a s d e m á s . L a s m a n d í b u l a s , s i e m p r e b i e n 
d e s a r r o l l a d a s , son c o r t a n t e s y p u n t i a g u d a s , h a y s o l a m e n t e dos p a l p o s m a x i l a r e s , 
y e l tubo i n t e s t i n a l v a r í a en s u l o n g i t u d , p u e s l a a l i m e n t a c i ó n es d i v e r s a : u n o s ^e 
n u t r e n de s u s t a n c i a s a n i m a l e s , o t ros de m a t e r i a s o r g á n i c a s en d e s c o m p o s i c i ó n , 
de h o n g o s , de e x c r e m e n t o s de l o s m a m í f e r o s , e t c . E n l a e x t r e m i d a d d e l a b d o 
m e n t i e n e n m u c h o s dos a p é n d i c e s v e l l o s o s y r e t r á c t i l e s , de c u y a s u p e r f i c i e se 
e x h a l a u n l í q u i d o segregado p o r dos g l á n d u l a s , de u n o lo r ba s t an t e p r o n u n c i a d o , 
que l e s s i r v e de d e f e n s a , su f i c i en t e m u c h a s v e c e s p a r a a l e j a r á s u s e n e m i g o s ; 
l a s a n t e n a s s o n m o n i l i f o r m e s c a s i s i e m p r e . A e s t a f a m i l i a p e r t e n e c e n a l g u n o s 
c o l e ó p t e r o s p r o v i s t o s de dos o jos s e n c i l l o s , c o s a poco f r ecuen te e n este o r d e n . 
G e n e r a l m e n t e t i e n e n e l c u e r p o e s t r e c h o y p r o l o n g a d o ; l o s é l i t r o s t a n l a r g o s 
c u a n d o m á s c o m o e l t ó r a x , y t odas l a s p a t a s c i l i n d r i c a s , e x c e p t u a n d o á v e c e s 
l a s a n t e r i o r e s , que s u e l e n e s t a r d i s p u e s t a s p a r a c a v a r . S e e n c u e n t r a n deba jo de 
l a s p i e d r a s , de l a s h o j a s c a i d a s , e n e l e s t i é r c o l , e x c r e m e n t o s , hongos , e t c . ; y 
d e s t r u y e n d o es tas s u s t a n c i a s , que c o n f a c i l i d a d e n t r a n e n p u t r e f a c c i ó n , p r o 
p o r c i o n a n a l g u n a u t i l i d a d a l h o m b r e , s i b i e n de u n a m a n e r a i n d i r e c t a . 

E l g é n e r o S t a p h y l i n u s L . (o-TaíuXtyog, n o m b r e g r i e g o de u n i n s e c t o ) se d i s t i n 
gue p o r t e n e r b í l o b o e l l a b r o , r e c t a s l a s a n t e n a s , i n s e r t a s e n l a p a r t e a n t e r i o r 
de l a c a b e z a y s e p a r a d a s en l a b a s e , c i n c o a r t e j o s e n todos l o s t a r s o s , y c a r e c e r 
de ojos s e n c i l l o s . S e e n c u e n t r a e n l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d e l asn i l lo , S t . m a x i ~ 
l losus L . , a s í l l a m a d o v u l g a r m e n t e p o r e l v e l l o c e n i c i e n t o que c u b r e g r a n p a r t e 
de s u c u e r p o ; e l S t . olens M ü l l . , c u y a d e n o m i n a c i ó n es d e b i d a a l o l o r de é t e r 
s u l f ú r i c o d e l l í q u i d o que se e x h a l a de l o s a p é n d i c e s i n d i c a d o s , y e l S t . m u ñ -
nus L . , cethiops W a l t l , e tc . 

F a m i l i a de l o s s i l ñ d o s . T i e n e n l o s s í l f i dos dos p a l p o s m a x i l a r e s y dos 
l a b i a l e s ; l a s a n t e n a s c o m p u e s t a s de once a r t e jo s , p o c a s v e c e s d i e z , de l o s que l o s 
ú l t i m o s f o r m a n m a z a , é i n s e r t a s a l d e s c u b i e r t o e n l a p a r t e s u p e r i o r de l a c a b e z a , 
e l a b d ó m e n c o m p u e s t o g e n e r a l m e n t e de s e i s a n i l l o s , c ó r n e o s p o r a r r i b a : l o s 
t a r sos t i e n e n c u a t r o ó c i n c o a r t e j o s , e l p e n ú l t i m o n u n c a es b í l o b o . L o s s í l f i d o s 
s o n de f o r m a s m u y v a r i a d a s , c o l o r e s s o m b r í o s o r d i n a r i a m e n t e , y se l e s e n c u e n 
t r a en l o s c a d á v e r e s , e n l a s m a t e r i a s e n d e s c o m p o s i c i ó n , e n lo s hongos , e t c . ; 
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Figura 3 7 1 . 
Enterrador (Necrophorus 
„ .'veit'igator H e r s c h . ) . 
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c u a n d o se l e s coge a r r o j a n p o r l a boca u n l í q u i d o p a r d u s c o y f é t i d o , s e m e j a n t e 
a l de l o s c a r á b i d o s . S u s l a r v a s s o n a n á l o g a s á a l g u n a s de l o s e s t a f i l í n i d o s . 

E n t r e l o s g é n e r o s no t ab l e s de e s t a f a m i l i a se h a l l a e l Necrophorus F . (Wxpog, 
c a d á v e r ; (pípco, l l e v o ) , c u y o s é l i t r o s m á s c o r t o s que e l a b d o m e n , e s t á n a l g o e n s a n 
c h a d o s y t r u n c a d o s e n s u e x t r e m i d a d , l a s a n t e n a s , g e n i c u l a d a s , de d i e z a r t e j o s , 
t e r m i n a n e n u n a m a z a f o r m a d a p o r l o s c u a t r o ú l t i m o s . 

L o s n e c r ó f o r o s t i e n e n u n o l fa to m u y fino, y a c u d e n c o n p r o n t i t u d a l s i t i o 
donde se e n c u e n t r a e l c a d á v e r de a l g ú n p e q u e ñ o v e r t e b r a d o , l uego q u e h a y 
r e u n i d o s v a r i o s p r i n c i p i a n á c a v a r deba jo , f o r m a n d o u n a f o s a , e n l á que c a e p o r 
s u p r o p i o p e s o : d e p o s i t a n e n é l l a s h e m b r a s lo s h u e v o s , p a r a que l a s l a r v a s que 
d e e l los n a z c a n t e n g a n l a a l i m e n t a c i ó n que l e s c o n v i e n e , y l o c u b r e n d e s p u é s 

todo c o n l a t i e r r a que s a c a r o n ; de a q u í s u n o m b r e c i e n t í 
fico y e l v u l g a r enterradores, c o n que s o n c o n o c i d o s e n 
v a r i a s n a c i o n e s : r a r a v e z s e l e s v e e n l o s a l r e d e d o r e s de 
M a d r i d . E l N . vestigator H e r s c h . ( f i g . 371) sue le p r e s e n 
t a r s e de t a rde e n t a r d e . E n e l c e n t r o de E u r o p a s o n f r e -
c u e ñ t e s e l N . vespillo L . , sepultor C h a r p . , mortuorum F . e t c . 

E l g é n e r o S i l p h a L . (¡ríAípn, n o m b r e g r i e g o de l a c u c a r a 
c h a ) , t i e n e l a s a n t e n a s r e c t a s , de o n c e a r t e jo s , l o s t r e s ó 
c u a t r o ú l t i m o s f o r m a n d o l a m a z a , é l i t r o s m á s e s t r e c h o s y 
r edondeados ó s i n u o s o s e n s u e x t r e m i d a d . S e a l i m e n t a n 
l a s l a r v a s de c a d á v e r e s , y c u a n d o l l e g a n a l es tado p e r f e c t o 
s u e l e n a t a c a r á o t r a s l a r v a s , que p o r s u p i e l m u y b l a n d a 
d i f í c i l m e n t e p u e d e n r e s i s t i r á sus e n e m i g o s . L a S . r u g o s a L , . 

y s inua ta F . s o n f r ecuen te s en lo s a l r ededo re s de M a d r i d e n lo s c a d á v e r e s de 
l o s v e r t e b r a d o s , y r a r a l a 5 . quadri—punctata L . , que p e r s i g u e l a s o r u g a s de u n 
l e p i d ó p t e r o , que h a c e m u c h o d a ñ o e n los e n c i n a r e s y r o b l e d a l e s ; t a m b i é n l a s 
h a y fitófagas c o m o l a 5 . opaca L . , que sue le c a u s a r g r a n d e s d a ñ o s e n l a r e m o 
l a c h a . 

F a m i l i a d e l o s e s c a r a b é i d o s . S e d i s t i n g u e n l a s e s p e c i e s de e s t a f a m i 
l i a p o r t e n e r l a s a n t e n a s i n s e r t a s en u n a f o s i t a que h a y d e l a n t e de l o s o jos y 
d e b a j o d e l r e b o r d e l a t e r a l de l a c a b e z a , e s t ando t e r m i n a d a s p o r u n a m a z a 
h o j o s a g e n e r a l m e n t e , y c o m p u e s t a de t r e s á s i e te a r t e j o s ; dos p a l p o s m a x i l a 
r e s ; e l a b d o m e n se c o m p o n e de c i n c o a n i l l o s , y o t ros t an tos a r t e jo s h a y e n c a d a 
t a r s o . : ¡ . 

T o d o s l o s e s c a r a b é i d o s ( lamelicornios L a t r . ) se a l i m e n t a n de v e g e t a l e s ó de 
e x c r e m e n t o s , a s í es que p o r p u n t o g e n e r a l p r e s e n t a n u n 
tubo d i g e s t i v o l a r g o , n i n g u n a de l a s e spec ie s es a c u á t i c a , 
y c a s i t odas e s t á n p r o v i s t a s de a l a s , s i e n d o s u v u e l o r u i 
doso y poco v e l o z ; l a s t i b i a s de l a s e x t r e m i d a d e s a n t e r i o 
r e s s u e l e n s e r c o m p r i m i d a s y d e n t a d a s , á p r o p ó s i t o p a r a 
c a v a r . E s es ta f a m i l i a n u m e r o s a , l l e g a n d o a l g u n a s e s p e 
c i e s á a d q u i r i r g r a n t a m a ñ o . S u s l a r v a s ( J i g . 372) t i e n e n 
l a c a b e z a c ó r n e a , s e i s p i é s t o r á c i c o s b a s t a n t e l a r g o s , e l 
ú l t i m o a n i l l o a b d o m i n a l m u y g r u e s o , l a p i e l d i á f a n a y e l 
c u e r p o e n c o r v a d o . 

E n t r e l o s v a r i o s g é n e r o s p e r t e n e c i e n t e s á e l l a es no t ab l e e l S c a r a b í z m L . 
(o-KScpájSfwg, e s c a r a b a j o ) , p o r t e n e r l a s a n t e n a s c o m p u e s t a s de n u e v e a r t e j o s , 

- Figura 372. 
L a r v a de escarabeido. 
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f o r m a n d o l o s t r e s ú l t i m o s u n a m a z a h o j o s a , e l borde a n t e r i o r de l a c a b e z a 
d i v i d i d o e n c u a t r o d i en t e s , l a s e x t r e m i d a d e s p r o t o r á c i c a s r o b u s t a s , á p r o p ó s i t o 
p a r a c a v a r y d e s p r o v i s t a s de t a r s o ; l a s m a n d í b u l a s son m e m b r a n o s a s ; c a r e c e 
de escude te y de p r o l o n g a c i o n e s , t a n t o e n l a c a b e z a c o m o e n e l p r o t ó r a x . L a 
o r g a n i z a c i ó n de l a b o c a no l e s p e r m i t e a l i m e n t a r s e m á s que de s u s t a n c i a s m u y 
b l a n d a s ; p o r es to v a n á l o s e x c r e m e n t o s de l o s m a m í f e r o s y c o n s t r u y e n u n a s 
e s f e r a s , á l a s que d a n c o n s i s t e n c i a á f u e r z a de r o d a r l a s , y l e s s i r v e n de a l i 
m e n t o , c o m o t a m b i é n á sus l a r v a s , p u e s en m u c h a s c o l o c a n en e l c e n t r o u n 
h u e v e c i l l o ; á c i e r t a d i s t a n c i a d e l p u n t o e n que l a s f o r m a r o n , h a c e n u n h o y o 
donde l a s s e p u l t a n ; es tas c o s t u m b r e s h a n s ido l a c a u s a d e l n o m b r e de escaraba
j o s peloteros c o n que s o n v u l g a r m e n t e c o n o c i d o s ; c o s t u m b r e s que t a m b i é n se 
n o t a n e n o t r a s e s p e c i e s . A l g u n o s e r a n obje to en t re l o s e g i p c i o s de u n c u l t o 
e s p e c i a l , p u e s l o s c r e i a n r e p r e s e n t a n t e s d e l s o l , de O s í r i s , y s i g n i f i c a n e n s u 
e s c r i t u r a j e r o g l í f i c a e l h o m b r e , l a g e n e r a c i ó n , e t c . ; u s a b a n c o m o a m u l e t o s 
t a n t o s u c u e r p o c o m o sus i m á g e n e s , p o r l o que se e n c u e n t r a n é s t a s c o n f r e 
c u e n c i a en l a s p a r e d e s de lo s sepulcros , y á u n d e n t r o de a l g u n a s m o m i a s . L a 
e s p e c i e que f u é obje to de t a l cu l t o es e l S e . sacer L . , que no t a n s ó l o h a b i t a 
e n E g i p t o , s i n o t a m b i é n e n todo e l M e d i o d í a de E u r o p a , y no es r a r o e n 
l o s a l r ededo re s de M a d r i d ; t i e n e u n o s 25mm de l o n g i t u d ; es de c o l o r n e g r o 
o p a c o u n i f o r m e , c o n lo s é l i t r o s l i s o s ; p e r o en u n p r i n c i p i o s ó l o f u é a d o r a d o e l 
S e . .¿Bgyptiorum L a t r . (fig. 373), de c o l o r v e r d e m e t á l i c o p o r e n c i m a , c o n l o s 
é l i t r o s e s t r i ados y que s ó l o se e n c u e n t r a e n e l a l to 
E g i p t o y e n S e n a a r , a l c u a l c o n v i e n e l a d e s c r i p c i ó n 
de H e r o d o t o . 

E l g é n e r o Copr i s G e o f f r . (xÓTipa?, e s t i é r c o l ) , t i ene 
t a m b i é n m e m b r a n o s a s l a s m a n d í b u l a s , p e r o l a c a b e z a 
e s t á p r o v i s t a de a p é n d i c e s m á s ó m é n o s l a r g o s , y e l 
p r o t ó r a x sue l e p r e s e n t a r s e t u b e r c u l o s o ó t r u n c a d o 
a n t e r i o r m e n t e ; l a s t i b i a s d e l ú l t i m o p a r e s t á n e n s a n 
c h a d a s c e r c a de s u e x t r e m o , y e l b o r d e de l a c a b e z a 
e s s e m i c i r c u l a r c o n u n a e s c o t a d u r a e n l a p a r t e m e d i a . 
S e a l i m e n t a n sus e spec ie s de s u s t a n c i a s e x c r e m e n t i - Figura 373< 
c i a s , y deba jo de e l l a s h a c e n c o n d u c t o s p r o f u n d o s e n Scarabaeus asgyptiorum L a t r , , 
l o s que i n t r o d u c e n g r a n c a n t i d a d de é s t a s , t an to p a r a 

s u a l i m e n t o c o m o p a r a e l de l a s l a r v a s que s a l e n de lo s h u e v o s que depos i tan^ 
e n e l m i s m o s i t i o . E l C . hispanus L . , c o n u n c u e r n o m u y p r o l o n g a d o e n l a 
c a b e z a , y d i r i g i d o h á c i a a t r á s , es c o m ú n e n lo s a l r ededo re s de M a d r i d , c o m o 
i g u a l m e n t e e l C . l u n a r i s L . , m e n o r que e l p r i m e r o , p e r o m á s b r i l l a n t e . „ * 

, E l g é n e v o Melolonfha F . (/^AoAóván, n o m b r e g r i e g o de u n i n s e c t o ) , t i e n e c ó r 
n e a s l a s m a n d í b u l a s , e l l a b r o poco a p a r e n t e , a l de scub i e r t o e l ú l t i m o a n i l l o de l ; 
a b d ó m e n p o r l a p a r t e s u p e r i o r , y n u e v e ó d i e z a r t e jo s en l a s a n t e n a s . S u s espe
c i e s v i v e n e n es tado de l a r v a deba jo de l a t i e r r a , y se a l i m e n t a n de l a s r a í c e s de 
l o s v e g e t a l e s , p e r m a n e c i e n d o e n t a l e s t ado d u r a n t e m u c h o t i e m p o y c a u s a n d o , 
c u a n d o se m u l t i p l i c a n , en a b u n d a n c i a , d a ñ o s de c o n s i d e r a c i ó n , p u e s l l e g a n á ; 
d e s t r u i r u n a c a n t i d a d i n m e n s a de v e g e t a l e s : e n e l es tado • p e r f e c t o c o n t i n ú a n : 
t a m b i é n s u s e s t r a g o s , s ó l o que e n v e z de a t a c a r á l a s r a í c e s , v i v e n á e x p e n s a s 
( i e l a s h o j a s y d e s p o j a n e n b r e v e t i e m p o á u n á r b o l de todo s u . f o l l a j e . L a , 
M . v u l g a r i s L . es a b u n d a n t e e n a l g u n o s , pun tos de l a E u r o p a t e m p l a d a y dejb 
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N o r t e , y u n o de l o s i n s e c t o s m á s p e r j u d i c i a l e s , p u e s d e s t r u y e a l g u n a s v e c e s 
e x t e n s o s bosques ; f e l i z m e n t e a p é n a s es c o n o c i d a e n E s p a ñ a , y l a s e s p e c i e s que 
l a r e p r e s e n t a n no s o n t a n n u m e r o s a s que c a u s e n g r a n d e s p e r j u i c i o s ; e n l o s a l r e 
dedores de M a d r i d h a y u n a , c o n l a que f o r m a n h o y o t ro g é n e r o , l a M . v i l l o sa F . , 
de t a m a ñ o no i n f e r i o r a l de l a a n t e r i o r ; se l a e n c u e n t r a e n e l v e r a n o v o l a n d o a l 
a n o c h e c e r e n d e r r e d o r d e l a s c o p a s de l o s o l m o s , de c u y a s h o j a s se a l i m e n t a ; y 
e n l o s p i n a r e s de G u a d a r r a m a s u e l e p r e s e n t a r s e l a M . p i n i L . , c o m p r e n d i d a 
t a m b i é n e n o t r o g é n e r o , l a c u a l c a u s a d a ñ o á lo s p i n o s . 

L a s cetonias. Cetonia F . (cetonia, n o m b r e l a t i n o de u n i n s e c t o ) , t i e n e n e l c u e r p o 
d e p r i m i d o , e l l a b r o y l a s m a n d í b u l a s m e m b r a n o s a s , y l a s a n t e n a s c o m p u e s t a s 
de d i e z a r t e j o s , de lo s que l o s t r e s ú l t i m o s f o r m a n u n a m a z a h o j o s a . N o se 
c o n o c e n de u n a m a n e r a e x a c t a l a s c o s t u m b r e s de es tos i n s e c t o s e n e l es tado d e 
l a r v a , á u n c u a n d o se c r e e que a l g u n o s s e a l i m e n t a n de l a s u s t a n c i a l e ñ o s a que 
e m p i e z a á e n t r a r e n p u t r e f a c c i ó n . E n e l p e r f e c t o se l e s e n c u e n t r a s o b r e l a s 
flores, c o m p i t i e n d o c o n é s t a s p o r s u c o l o r i d o , y a l i m e n t á n d o s e d e l p o l e n , de l o s 
p é t a l o s y n e c t a r i o s de l a s m i s m a s . L a C . a m a t a L . ( f i g . 374), de c o l o r v e r d e 

m e t á l i c o , c o n a l g u n a s l í n e a s y 
p u n t o s b l a n c o s , se e n c u e n t r a c o n 
a b u n d a n c i a e n t o d a l a E u r o p a 
m e r i d i o n a l : e n a l g u n o s p u n t o s de 
R u s i a l a t i e n e n p o r a n t í d o t o y 
p r e s e r v a t i v o de l a r a b i a ; t a m b i é n 
se e n c u e n t r a n e n E s p a ñ a l a C . 
a f f i n i s A n d . , speciosissima S c o p . , 
de c o l o r a c i ó n s e m e j a n t e á l a a n 
t e r i o r : l a C . movió F . es d e u n 
n e g r o o p a c o , y no tab le p o r q u e e n 
es tado de l a r v a v i v e en l a s c o l m e 

n a s , a l i m e n t á n d o s e de l o s p a n a l e s , y l l e g a á s e r t a n a b u n d a n t e á v e c e s , que l a s 
a b e j a s t i e n e n que a b a n d o n a r s u h a b i t a c i ó n . 

F a m i l i a d e l o s b u p r é s t i d o s . L o s b u p r é s t i d o s (esternoxos L a t r . ) e s t á n 
c a r a c t e r i z a d o s p o r t e n e r c i n c o a r t e jo s e n todos los t a r s o s , dos p a l p o s m a x i l a r e s , 
l a s a n t e n a s filiformes ó a s e r r a d a s , e l p r o s t e r n e n p r o l o n g a d o a n t e r i o r m e n t e 
h a s t a l a b o c a , y p o s t e r i o r m e n t e e n u n es t i l e t e que se a l o j a e n u n a e s c o t a d u r a ó 
agu j e ro d e l m e s o s t e r n o n . T i e n e n e l d é r m a t o - e s q u e l e t o d u r o y r e s i s t en t e , b i e n 
d e s a r r o l l a d o s lo s é l i t r o s , a l a s m e m b r a n o s a s y t odas l a s e x t r e m i d a d e s c i l i n d r i c a s , 1 
no e n c o n t r á n d o s e e n t r e e l los e s p e c i e a l g u n a a c u á t i c a . 

L a s l a r v a s s o n g e n e r a l m e n t e á p o d a s , c o n e l c u e r p o p r o l o n g a d o , y l a s m a n 
d í b u l a s c ó r n e a s y d u r a s , p u e s s e a l i m e n t a n e n g e n e r a l de l a p a r t e l e ñ o s a de l o s 
v e g e t a l e s , f o r m a n d o c o n d u c t o s e n s u i n t e r i o r é i n u t i l i z a n d o de es te m o d o l a 
m a d e r a p a r a l a c o n s t r u c c i ó n . 

E l g é n e r o Bupres t i s L . (jSw-n-pír/?, n o m b r e g r i e g o de u n i n s e c t o ) , e s t á c a r a c t e 
r i z a d o p o r t e n e r e l m e s o s t e r n o n s o l a m e n t e u n a e s c o t a d u r a p a r a a l o j a r e l a p é n 
d i c e e s t i l i f o r m e d e l p r o s t e r n e n , l o s á n g u l o s p o s t e r i o r e s d e l p r o t ó r a x no son 
s a l i e n t e s ; l o s é l i t r o s m u y l a r g o s , l a s u ñ a s s e n c i l l a s , l o s t a r s o s e n s a n c h a d o s . 
S o n s u s e s p e c i e s d i u r n a s , y se l a s e n c u e n t r a sob re l a s flores ó e n lo s v e g e t a l e s 
e n que v a n á d e p o s i t a r s u s h u e v o s , a l m e d i o d í a , que es c u a n d o u s a n de s u s a l a s 
c o n g r a n d e a g i l i d a d ; de g r a n t a m a ñ o c a s i t odas , e s t á n a d o r n a d a s de c o l o r e s 

Figura 374. Cetonia aurata L , (volando). 
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Figura 375. Bupesíris muriana L . 

b r i l l a n t e s , f r e c u e n t e m e n t e m e t á l i c o s . L a s l a r v a s s o n á p o d a s , t i e n e n l o s t r e s 
a n i l l o s d e l t ó r a x e n s a n c h a d o s , f o r m a n d o u n a e spec i e de d i s c o , p o r lo q u e es 
f á c i l d i s t i n g u i r l a s de l a s d e m á s , y v i v e n e n l a p a r t e l e ñ o s a de l o s v e g e t a l e s . 
E n t r e l a s e s p e c i e s n o t a b l e s de este g é n e r o se h a l l a e l B . gigantea L . , de yo"01 
de l o n g i t u d , que h a b i t a en C a y e n a . E n 
E s p a ñ a e s t á e l B . m a ñ a n a L . ( f i g . 375), 
de u n c o l o r b r o n c e a d o y 35mm de l a r 
go , c u y a l a r v a se d e s a r r o l l a en l o s t r o n 
c o s de lo s p i n o s . 

E l g é n e r o E l a t e r L . (í'Aaxnp, a g i t a d o r ) 
se d i s t i n g u e d e l Bupres t i s p o r t e n e r u n 
a g u j e r o e n e l m e s o s t e r n o n , e n e l que 
e n t r a e l a p é n d i c e e s t i l i f o r m e d e l p r o s 
t e r n e n ; l o s á n g u l o s p o s t e r i o r e s d e l p r o 
t ó r a x s o n p r o l o n g a d o s y agudos , y en 
l a p a r t e m e d i a y s u p e r i o r de é s t e h a y 
u n a p e q u e ñ a c a v i d a d e n que puede 
i n t r o d u c i r s e u n g a n c h i t o c ó r n e o que 
e x i s t e e n e l m e s o t ó r a x . L a s e s p e c i e s 
de es te g é n e r o t i e n e n e l c u e r p o l a r g o y e s t r e c h o , a l g o d e p r i m i d o , y g e n e r a l 
m e n t e d e l m i s m o d i á m e t r o e l p r o t ó r a x que l a ba se de lo s é l i t r o s . S e e n c u e n t r a n 
e n l a s flores, deba jo de l a s p i e d r a s ó de l a s c o r t e z a s de l o s á r b o l e s : c u a n d o se 
v e n s o r p r e n d i d a s , c o n t r a e n l a s p i e r n a s , d e j á n d o s e c a e r a l s u e l o ; y c o m o m u c h a s 
v e c e s q u e d a n b o c a a r r i b a , y lo c o r t o de e l l a s n o l e s p e r m i t e c o l o c a r s e p r o n t a 
m e n t e e n s u p o s i c i ó n n a t u r a l , r e c u r r e n á u n m e d i o i n g e n i o s o , que cons i s t e e n 
f o r m a r u n a c u r v a c o n s u c u e r p o , c u y a c o n v e x i d a d c o r r e s p o n d e a l v i e n t r e , 
i n t r o d u c i r e n l a c a v i d a d d e l p r o t ó r a x e l g a n c h i t o d e l m e s o t ó r a x , y e n c o r v á n 
dose de r e p e n t e e n sen t ido opues to y h a c i e n d o que en t r e e l es t i le te d e l p r o t ó r a x 
e n e l s e g u n d o a n i l l o t o r á c i c o , h e r i r c o n f u e r z a e l sue lo , y de e s t a m a n e r a e l e 
v a r s e á u n a a l t u r a c o n s i d e r a b l e , v o l v i e n d o á r e p e t i r l a 
o p e r a c i ó n h a s t a c a e r b o c a a b a j o : e s t a c o s t u m b r e l e s h a 
v a l i d o e l n o m b r e v u l g a r de hat i -cahems, que d a n e n F i 
l i p i n a s á l a s e spec ie s que a l l í se e n c u e n t r a n . A l g u n a s de 
l a s c o m p r e n d i d a s en este g é n e r o que h a b i t a n e n lo s p a í 
ses i n t e r t r o p i c a l e s , y que p r e s e n t a n á lo s l a d o s d e l p r o 
t ó r a x dos m a n c h a s f o s f o r e s c e n t e s , se c o n o c e n v u l g a r 
m e n t e e n C u b a c o n e l n o m b r e de cucuyos ( f i g . 376), á l a 
l u z que d e s p i d e n puede l e e r s e c u a l q u i e r e s c r i t o ; sus 
l a r v a s v i v e n en l a s c a ñ a s de a z ú c a r . E n E u r o p a se h a 
l l a n d i v e r s a s e spec i e s a d o r n a d a s de c o l o r e s a g r a d a b l e s , á 
v e c e s m e t á l i c o s , p e r o s i n que n i n g u n a de e l l a s s e a f o s 
f o r e s c e n t e . E l E . aur i l egu lus S c h a u f . , pyrenceus C h a r p . , 
bipunctatus F . , e t c . , s o n de l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d . 

F a m i l i a d e l o s l a m p í r i d o s . E s t á n c a r a c t e r i 
z a d o s p o r t e n e r e l d é r m a t o - e s q u e l e t o flexible, p l a n o e l c u e r p o s u p e r i o r 
m e n t e , y e l ú l t i m o a r t e j o de l o s p a l p o s m a x i l a r e s m u c h o m á s abu l t ado que l o s 
d e m á s . 

S e sabe m u y poco a c e r c a de l a s c o s t u m b r e s , de l a s e s p e c i e s de e s t a f a m i l i a ; 

Figura 376. 
Cucuyo fElaier noctilucus L . ) . 



Figura 377. 
Gusano de luz Q*. 

Figura 378. 
Gusano de luz ^ , 
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s o n a l g u n a s , e n es tado d e l a r v a , c a r n í v o r a s , y se a s e g u r a que o t r a s s o n h e r b í 
v o r a s e n e l pe r f ec to , s i b i e n e s t a o p i n i ó n n e c e s i t a c o n f i r m a r s e . 

E l g é n e r o t i po es e l L a m p y v i s L . (Xa/tTtupís, l u c i é r n a g a ) , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r 
e l p r o t ó r a x m u y d i l a t a d o a n t e r i o r m e n t e / ^ . 377), e n t é r m i n o s de c u b r i r l a 
c a b e z a ; é s t a se e n c u e n t r a f o r m a d a e n s u m a y o r p a r t e p o r l o s o jos , que s o n 
abu l t ados ; l a s a n t e n a s se i n s e r t a n m u y c e r c a l a u n a de l a o t r a . G e n e r a l m e n t e 
l a s h e m b r a s s o n á p t e r a s ( f i g . 378), c a r e c i e n d o no t a n s ó l o de l a s a l a s m e m b r á * 

n o s a s , s i n o de é l i t r o s , ó e n c o n t r á n d o s e é s t o s 
en u n es tado r u d i m e n t a r i o ; p r e s e n t a n t a m r 
b i e n l a p a r t i c u l a r i d a d de s e r fo s fo re scen te s 
l o s dos ó t r e s ú l t i m o s a n i l l o s d e l a b d ó m e n , 
p o r c u y a c a u s a se l a s c o n o c e c o n e l n o m b r e 
de gusanos de luz , p u e s s u c u e r p o es v e r m i 
f o r m e y l a s p a t a s c o r t a s . A l g u n a s e s p e c i e s 
en l a p a r t e m e r i d i o n a l de E u r o p a c o n s t a n de 
i n d i v i d u o s a l ados fos fo rescen te s d e l u n o y 
d e l o t ro s e x o , que e n l a é p o c a de lo s a m o r e s 

f o r m a n u n a i l u m i n a c i ó n n a t u r a l . S e e n c u e n t r a n de este g é n e r o en l a P e n í n s u l a 
e l L . m a u r i t a n i c a L . e n A n d a l u c í a , e l L . noctiluca L . e n l o s P i r i n e o s , e l L . lusir-
t á n i c a M o t s c h . e n P o r t u g a l , y en l a p a r t e o r i e n t a l y c e n t r o de E s p a ñ a e l L . Rep-
ch i i J . d u V . 

F a m i l i a de l o s m e l ó i d o s . T i e n e n l o s m e l ó i d o s (ep i spás t i cos L a t r . ) c i n c o 
a r t e j o s e n l o s c u a t r o t a r s o s a n t e r i o r e s y c u a t r o e n lo s p o s t e r i o r e s ; l a s m a n d í b u 
l a s p u n t i a g u d a s , l a cabeza, t r i a n g u l a r ó c o r d i f o r m e , y p r o l o n g a d a p o s t e r i o r 
m e n t e e n u n a e s p e c i e de c u e l l o ; l a s u ñ a s e s t á n d i v i d i d a s l o n g i t u d i n a l m e n t e e n 
dos , s u d é r m a t o - e s q u e l e t o es flexible, l a s c a d e r a s a n t e r i o r e s c o n t i g u a s ó s e p a 
r a d a s p o r u n p r o s t e r n o n no s a l i e n t e , y se i s ó s ie te a n i l l o s a b d o m i n a l e s . 

E n m u c h a s e s p e c i e s de e s t a f a m i l i a c o n t i e n e n l o s ó r g a n o s u n p r i n c i p i o e s p e 
c i a l que h a r e c i b i d o e l n o m b r e de can ta r id ina , p r i n c i p i o no n i t r o g e n a d o c u y a 
f ó r m u l a es C10 H 6 O 4 , e l c u a l i n t r o d u c i d o en e l tubo d i g e s t i v o o b r a c o m o u n 
v e n e n o a c t i v í s i m o , que d i r i g e e s p e c i a l m a n t e s u a c c i ó n sob re l o s ó r g a n o s g é n i t o -
u r i n a r i o s ; a p l i c a d o sob re l a p i e l p r o d u c e g r a n i r r i t a c i ó n y f o r m a a m p o l l a s , p o r 
l o que e n t r a c o m o p a r t e i n t e g r a n t e en c a s i todos l o s v e j i g a t o r i o s ; l a c o r t a c a n 
t i d a d a b s o r b i d a p o r l a s u p e r f i c i e c u a n d o se h a c e uso de este m e d i c a m e n t o , es 
su f i c i en te p a r a i r r i t a r l o s ó r g a n o s g é n i t o - u r i n a r i o s , i n c o n v e n i e n t e que , s e g ú n 
l a s o b s e r v a c i o n e s de M . C o u r b o n , de l a m a r i n a f r a n c e s a , no e x i s t e e m p l e a n d o 
u n a e spec i e de M o n t e v i d e o , Can tha r i s adspevsa K l u g , t a n t o ó m á s a c t i v a que l a 
c o m ú n c o m o e p i s p á s t i c o ; h e c h o de g r a n i m p o r t a n c i a p a r a l a m e d i c i n a p r á c t i c a . 
C u a n d o los m e l ó i d o s se v e n s o r p r e n d i d o s , se fingen m u e r t o s , se p o n e n rígidos, 
y a r r o j a n p o r todas s u s a r t i c u l a c i o n e s , p r i n c i p a l m e n t e p o r l a s de l a s e x t r e m i 
dades , u n ace i t e v e r d o s o - a m a r i l l e n t o , e n e l que a b u n d a l a c a n t a r i d i n a . E n es tado 
de l a r v a s o n , p r o b a b l e m e n t e todos , p a r á s i t o s de d i v e r s o s h i m e n ó p t e r o s , c o n s u 
m i e n d o los a l i m e n t o s que é s t o s d e p o s i t a n p a r a l a s s u y a s , que p r i n c i p i a n p o r 
d e v o r a r ; e n e l p e r f e c t o se n u t r e n de lo s v e g e t a l e s ó d e l p o l e n que e n e l los 
e n c u e n t r a n . 

L a s c a n t á r i d a s , C a n t h a r i s G e o f f r . (xaváapí?, c a n t á r i d a ) , e s t á n c a r a c t e r i z a d a s p o r 
t e n e r a l a s m e m b r a n o s a s , l o s é l i t r o s t a n l a r g o s que c u b r e n todo e l a b d ó m e n , l a s 
a n t e n a s filiformes, l o s ojos esco tados y l a s u ñ a s l i s a s . V i v e n e n e l es tado de 
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l a r v a e n l o s n i d o s de l o s á p i d o s , p a r a l o , c u a l t r e p a n sobre e l l o s e n l a s , f l o r e s , y 
se a g a r r a n f u e r t e m e n t e á l o s p e l o s , s i e n d o a s í t r a s l a d a d o s p o r e l á p i d o á s u 
n i d o ; a l l í p r i n c i p i a n p o r d e s g a r r a r l a s c u b i e r t a s d e l h u e v o , y a l i m e n t a r s e de l o s 
l í q u i d o s que c o n t i e n e , d e s p u é s de l a m i e l que c o l o c ó e l á p i d o p a r a s u p r o g e n i 
t u r a , c a m b i a n d o v a r i a s v e c e s de p i e l , p e r d i e n d o l a s p a t a s , y t r a n s f o r m á n d o s e 
e n n i n f a s i n s a l i r de l a c e l d i l l a c o n s t r u i d a p o r e l h i m e n ó p t e r o ; e n e l es tado 
p e r f e c t o se e n c u e n t r a n sob re d i v e r s o s v e g e t a l e s de c u y a s h o j a s se a l i m e n t a n . 
L a c a n t á r i d a c o m ú n , C . vesicatoria L . ( f i g . 379), es de u n c o l o r v e r d e do rado ó 
a z u l a d o , c o n l a s a n t e n a s ( m é n o s l a b a s e ) , l o s p a l p o s y l o s 
t a r s o s n e g r o s ; se d i s t i n g u e e l m a c h o de l a h e m b r a p o r 
t e r m i n a r e n u n a s o l a e s p i n a l a s t i b i a s a n t e r i o r e s , p o r t e n e r 
e l p r i m e r a r t e j o de lo s t a r s o s de l a s m i s m a s flexuoso, y e l 
ú l t i m o s e g m e n t o a b d o m i n a l i n f e r i o r p r o f u n d a m e n t e h e n 
d i d o ; se l a e n c u e n t r a c o n a b u n d a n c i a e n v a r i a s p r o v i n c i a s 
de E s p a ñ a , s i e n d o m u y a p r e c i a d a l a d e l M e d i o d í a ; h a b i t a 
e n e l f r e s n o , s a ú c o , s a u c e s , m a d r e - s e l v a , e t c . , d e s c u b r i é n 
dose f á c i l m e n t e p o r u n o lo r a l m i z c l a d o p a r t i c u l a r , fue r te 
y d e s a g r a d a b l e , que d e s p i d e ; l a h a y e n l o s a l r e d e d o r e s de 
M a d r i d , p e r o en E x t r e m a d u r a es donde se r ecoge en g r a n 
c a n t i d a d p a r a e x p o r t a r l a ; d u r a n t e m u c h o t i e m p o l a E s - ' C z r l l n á l f c m t h a ñ s 
p a ñ a h a s u r t i d o de es te i n s e c t o c a s i e x c l u s i v a m e n t e a l -vesicatoria L . ) . 

r e s to de E u r o p a , en t é r m i n o s que s u n o m b r e v u l g a r en 
f r a n c é s , i n g l é s y a l e m á n , n o es o t ro que e l de mosca de E s p a ñ a . L a s c o g e n c o n 
m a y o r f a c i l i d a d á l a m a d r u g a d a , h o r a e n que e s t á n m e d i o a l e t a r g a d a s y e n que 
r a r a v e z h a c e n u s o de s u s a l a s ; e x t i e n d e n s á b a n a s a l p i é de l o s á r b o l e s d o n d e 
se e n c u e n t r a n , l o s s a c u d e n c o n f u e r z a p a r a que c a i g a n , l a s r e c o g e n e n s a c o s , y 
l a s m a t a n e x p o n i é n d o l a s a l s o l de m e d i o d í a , ó en u n a e s t u f a , ó c o n e l v a p o r 
d e l v i n a g r e , c u i d a n d o de que q u e d e n b i e n s e c a s p a r a que no e n t r e n en p u t r e 
f a c c i ó n ó se e n m o h e z c a n . E n A n d a l u c í a se e n c u e n t r a n t a m b i é n l a C . sericea 
W a l t l y segetum F . , b a s t a n t e p a r e c i d a s á i a c o m ú n p o r s u c o l o r a c i ó n , y que 
p r o d u c e n efec tos a n á l o g o s . 

E l g é n e r o M y l a h r i s F . (/¿uXaj3pts, c a n t á r i d a s , e n D i o s c ó r i d e s ) , t i e n e a l a s m e m 
b r a n o s a s , l o s é l i t r o s de l a l o n g i t u d d e l a b d o m e n , e l l a b r o es m á s a n c h o que 
l a r g o , y l a s a n t e n a s t e r m i n a n e n u n a m a z a l a r g a y a lgo e n c o r v a d a . P r e s e n t a n 
s u s e s p e c i e s e l c u e r p o de c o l o r n e g r o ó l i g e r a m e n t e a z u l a d o , l o s é l i t r o s r o j i z o s 
c o n m a n c h a s ó f a j a s t r a s v e r s a s d e l c o l o r g e n e r a l : h a b i t a n s ó l o en e l a n t i g u o 
c o n t i n e n t e , s i endo n u m e r o s a s y d i f í c i l e s de d i s t i n g u i r , p u e s s u c o l o r a c i ó n e s 
s e m e j a n t e , c a m b i a n d o a lgo e n l o s i n d i v i d u o s de u n a m i s m a e s p e c i e . E n es tado 
p e r f e c t o f r e c u e n t a n l a s flores, sob re todo l a s de l a s c o m p u e s t a s , a l i m e n t á n d o s e 
a l p a r e c e r d e l p o l e n y n e c t a r i o s : p u e d e n t a m b i é n a r r o j a r p o r s u s a r t i c u l a c i o n e s 
e l l í q u i d o ace i to so que h a y e n t o d a s l a s e s p e c i e s de l a f a m i l i a que c o n t i e n e 
b a s t a n t e C a n t a r i d i n a , p o r l o que en l a C h i n a , y e n a l g u n o s p u n t o s de E u r o p a 
donde e s c a s e a n l a s c a n t á r i d a s y c a r r a l e j a s , l a s r e e m p l a z a n c o n e l l a s s i n n i n g ú n 
i n c o n v e n i e n t e . E s g é n e r o n u m e r o s o e n e s p e c i e s , y a b u n d a n e n los a l r e d e d o r e s 

• de M a d r i d e l M . quadr i -punctata ' L . , v a r i a b i l i s B i l h e v g . ( f i g . 380), cyanescens I l l i g 
DejeaniSch6vLh..,Qtc. 

E l g é n e r o t i po es e l de l a s ca r ra le jas ó aceiteras, Meloe L . (mel , m i e l ; oleum, 
a c e i t e ) , que se d i s t i n g u e n p o r t e n e r l o s é l i t r o s d i v e r g e n t e s y co r tos , que se 
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c r u z a n u n poco en l a base ( f i g . 381), y c a r e c e r de a l a s m e m b r a n o s a s . L a s 
c a r r a l e j a s e n e l es tado p e r f e c t o se e n c u e n t r a n e n lo s s e m b r a d o s , r i b a z o s y o r i 
l l a s de lo s c a m i n o s , a r r a s t r a n d o s u v i e n t r e , que sue le s e r e n o r m e , sob re todo 

e n l a s h e m b r a s f e c u n d a s , y p a c i e n d o l a h i e r b a c o n g r a n 
v o r a c i d a d . D e b e n s u n o m b r e á l a m u c h a c a n t i d a d de ace i t e 
que a r r o j a n p o r s u s a r t i c u l a c i o n e s , e n e l que a b u n d a l a c a n -
t a r i d i n a , y p o r es to t i e n e n e n l a f a r m a c i a v e t e r i n a r i a e l 
m i s m o e m p l e o que l a s c a n t á r i d a s . H a s t a hace poco t i e m p o 
e r a n d e s c o n o c i d a s s u s m e t a m o r f o s i s : h o y se sabe que sus 
l a r v a s s o n h e x á p o d a s , de c o l o r b l a n c o a m a r i l l e n t o , m u y á g i 
l e s , y de u n a l í n e a de l a r g o l a s m a y o r e s c u a n d o s a l e n d e l 
h u e v o ; l u é g o que n a c e n a b a n d o n a n e l a g u j e r o donde l a h e m 
b r a d e p o s i t ó l o s h u e v e c i l l o s , y v a n á b u s c a r e l n i d o de a l g ú n 
h i m e n ó p t e r o , ó t r e p a n á l a s flores, y se a g a r r a n f u e r t e m e n t e 

a l p r i m e r i n s e c t o de este o r d e n que e n c u e n t r a n , y s o n de este m o d o t r a s p o r t a 
d a s a l n i d o ; a l l í p r i n c i p i a n p o r c o m e r s e e l h u e v o de lo s h i m e n ó p t e r o s , y d e s p u é s 
c o n t i n ú a n a l i m e n t á n d o s e de l a m i e l y e l p o l e n que l a m a d r e h a b i a depos i t ado 

p a r a s u s h i j u e l o s ; c o m o en este segundo p e r í o d o l e s 
s o n i n ú t i l e s l a s p a t a s , se v a n a t ro f i ando , y s u f o r m a 
( t a n d i s t i n t a e n u n p r i n c i p i o que se l e s h a b i a t e n i d o 
p o r p a r á s i t o s ) , c a m b i a e n t é r m i n o s que a p é n a s puede 
r e c o n o c e r s e l a p e q u e ñ í s i m a y á g i l l a r v a que s a l i ó d e l 
h u e v o de l a c a r r a l e j a ; s o n b l a n c a s c o n l a c a b e z a c ó r 
n e a , l i g e r a m e n t e e n c o r v a d a s , s u s m a n d í b u l a s m u y c o r 
t a s , y l o s t a r s o s t e r m i n a n p o r u n a s o l a u ñ a , e n v e z de 
l a s t r e s que t i e n e n en s u p r i m e r p e r í o d o . E s c o m ú n e n 
los a l r e d e d o r e s de M a d r i d e l M . m a j a l i s L . , de c o l o r 
n e g r o c o n u n a l i s t a a n a r a n j a d a e n e l borde p o s t e r i o r 
de lo s a n i l l o s a b d o m i n a l e s e n c i e r t o s i n d i v i d u o s , y e l 
M . c o m l l i f e r G e r m . , a s í d e n o m i n a d o p o r dos p e q u e ñ o s 

t u b é r c u l o s e n c a r n a d o s que t i ene á c a d a l a d o d e l p r o t ó r a x : t a m b i é n se e n c u e n 
t r a n , a u n q u e s o n m é n o s f r e c u e n t e s , e l M . tuccius R o s s i , purpurascens G e r m . , 
muvinus B . et E . , e t c . 

_ F a m i l i a d e l o s t e n e b r i ó n i d o s . L o s t e n e b r i ó n i d o s (meksomos L a t r . ) , 
t i e n e n l a s a n t e n a s i n s e r t a s d e l a n t e de lo s o jos y deba jo d e l r e b o r d e l a t e r a l de l a 
c a b e z a ; l a s c a d e r a s a n t e r i o r e s g l o b u l o s a s y s e p a r a d a s p o r u n p r o s t e r n e n s a l i e n t e ; 
c i n c o a n i l l o s a b d o m i n a l e s ; c i n c o a r t e j o s en lo s c u a t r o t a r s o s a n t e r i o r e s y c u a t r o 
e n lo s p o s t e r i o r e s ; u ñ a s s e n c i l l a s . 

L a m a t e r i a o r g a n i z a d a e n d e s c o m p o s i c i ó n es e n g e n e r a l e l a l i m e n t o de l a s 
e s p e c i e s de es ta f a m i l i a ; s u d é r m a t o - e s q u e l e t o e s d u r o y c a s i s i e m p r e de c o l o r 
n e g r o ; l a c a b e z a se i n t r o d u c e e n e l p r o t ó r a x h a s t a c e r c a de los o jos , que c o n 
f r e c u e n c i a e s t á n d i v i d i d o s p o r u n a p r o l o n g a c i ó n d e l r e b o r d e l a t e r a l de l a m i s m a ; 
l a s a n t e n a s , de once a r t e j o s c a s i s i e m p r e , s o n t a n g r u e s a s ó m á s en e l á p i c e que 
e n l a base , y s u t e r c e r a r t e j o es m á s l a r g o que lo s o t ro s . E l p r o s t e r n e n , t a n 
s a l i e n t e c o m o l a s c a d e r a s , s e p a r a l a de u n l a d o de l a d e l o t ro , y c u a n d o f a l t a n 
l a s a l a s m e m b r a n o s a s , lo c u a l s u c e d e c o n f r e c u e n c i a , se s u e l d a n l o s é l i t r o s e n 
l a s u t u r a . 

E n t r e l o s g é n e r o s c o m p r e n d i d o s e n es ta f a m i l i a se e n c u e n t r a e l P i m e l i a F . 

Figura 3 8 1 . 
Carraleja (Meloej. 
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(Trí/iíXrt?, g o r d o ) , f á c i l de d i s t i n g u i r p o r s u c u e r p o c a s i e s f é r i c o , l o s p a l p o s filifor
m e s , l o s é l i t r o s so ldados y t u b e r c u l o s o s e n l a s u p e r f i c i e . L a P . punc ta ta S o l . se 
e n c u e n t r a e n lo s a l r e d e d o r e s de M a d r i d desde l o s p r i m e r o s d i a s de l a p r i m a 
v e r a , c o r r i e n d o p o r l a s o r i l l a s de l o s c a m i n o s en lo s p a r a j e s e x p u e s t o s a l s o l ; es 
m é n o s f r e c u e n t e l a P . castellana P é r e z ; p e r o e n l a p a r t e o r i e n t a l y m e r i d i o n a l 
de l a P e n í n s u l a s o n m u y a b u n d a n t e s l a P . dis t incta S o l . , costata W a l t l , f o v n i -
ca ta H e r b s t , var io losa S o l . , e t c . ; e n e l M e d i o d í a de F r a n c i a s ó l o h a y u n a e s p e 
c i e , l a P . hipunctata F . ( f i g . 382); s u r é g i m e n a l i m e n t i c i o p a r e c e c o n s i s t i r en 
l a r v a s y m a t e r i a s e n d e s c o m p o s i c i ó n . 

E l g é n e r o B l a p s F . (jSXáTrrco, y o d a ñ o ) , t i ene e l c u e r p o 
p r o l o n g a d o , e l ú l t i m o a r t e j o de lo s p a l p o s t r i a n g u l a r , y lo s 
é l i t r o s , que s o n c a s i s i e m p r e l i s o s ó s u r c a d o s l o n g i t u d i n a l 
m e n t e , s u e l e n e s t a r p r o l o n g a d o s e n u n o s a p é n d i c e s que l e s 
f o r m a n u n a e s p e c i e de c o l a . L a s e s p e c i e s de este g é n e r o 
s o n n o c t u r n a s , y se e n c u e n t r a n deba jo de l a s p i e d r a s y en 
l u g a r e s o s c u r o s c e r c a de l a s h a b i t a c i o n e s ó d e n t r o de l a s 
m i s m a s , y t i e n e n l a p r o p i e d a d de e x p e l e r p o r e l a n o u n 
l í q u i d o f é t i d o y c á u s t i c o , de c u y o m e d i o se v a l e n p a r a de- Pimelis bipunctata F . 
f e n d e r s e , p u e s s i e n d o m u y l e n t a s , c a r e c i e n d o de a l a s , y no 
t e n i e n d o b i e n d e s a r r o l l a d a s l a s m a n d í b u l a s , t a n s ó l o es te m e d i o y l a r e s i s t e n c i a 
de s u d é r m a t o - e s q u e l e t o p u e d e n l i b e r t a r l a s de lo s a t aques de lo s a n i m a l e s i n s e c 
t í v o r o s . E l B l . gigas L . , p r o d u c í a B r u l l . , h i s p á n i c a H e r b s t , s e e n c u e n t r a n f r e 
c u e n t e m e n t e en E s p a ñ a . 

E s g é n e r o t i po e n e s t a f a m i l i a e l Tenehrio (tenebra, t i n i e b l a ) , c u y o l a b r o d e j a 
a l d e s c u b i e r t o l a base de l a s m a n d í b u l a s ; e l e p i s t o m a es e n t e r o , l a s a n t e n a s no 
s o n p e r f o l i a d a s , y lo s dos p e n ú l t i m o s a r t e j o s s o n t a n l a r g o s p o r l o m é n o s c o m o 
a n c h o s ; e l r e p l i e g u e de lo s é l i t r o s l l e g a h a s t a e l á n g u l o s u t u r a l , y e l p r o t ó r a x es 
m á s a n c h o que l a r g o . S u s l a r v a s s o n c i l i n d r i c a s , de p i e l d u r a , l i s a , y b r i l l a n t e ; 
s e a l i m e n t a n de h a r i n a , ó de l a m a d e r a e n d e s c o m p o s i c i ó n . E l T . moli tor L . , y 
ohscurus F . s o n f r ecuen te s e n M a d r i d . 

F a m i l i a d e l o s c u r c u l i ó n i d o s . L o s c u r c u l i ó n i d o s ( r i m ó f o r o s L a t r . ) 
e s t á n c a r a c t e r i z a d o s p o r t e n e r c u a t r o a r t e j o s en todos los t a r s o s , l o s dos p r i m e r o s 
t r i a n g u l a r e s ó a c o r a z o n a d o s , e l t e r c e r o b í l o b o , y l a p a r t e a n t e r i o r de l a c a b e z a 
p r o l o n g a d a en u n tubo ó p i c o e n c u y o e x t r e m o se e n c u e n t r a n lo s ó r g a n o s b u c a 
l e s , m u y r e d u c i d o s g e n e r a l m e n t e ; l a s a n t e n a s t i e n e n c a s i s i e m p r e l a r g o e l p r i 
m e r a r t e j o ó escapo, y s o n g e n i c u l a d a s ; es d e c i r , que é s t e f o r m a á n g u l o c o n l o s 
s i g u i e n t e s , que r e c i b e n e l n o m b r e de f u n í c u l o , h a s t a lo s que c o n s t i t u y e n l a maza . 
s ó l i d a , e n que s u e l e n t e r m i n a r es tos ó r g a n o s . E s t a f a m i l i a es u n a de l a s m á s 
m i m e r o s a s , p u e s p a s a n de d i e z m i l l a s e s p e c i e s que se c o n o c e n , s i endo m u c h o 
m á s a b u n d a n t e s en lo s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s de e n t r a m b o s c o n t i n e n t e s : t odas 
e l l a s son fitófagas, t an to en e l es tado p e r f e c t o c o m o e n el de l a r v a , c a r e c i e n d o 
e n é s t e de e x t r e m i d a d e s , ó t e n i e n d o t a n s ó l o e n s u l u g a r p e q u e ñ o s t u b é r c u l o s 
que l a s r e p r e s e n t a n . 

E n t r e los g é n e r o s c o m p r e n d i d o s e n e s t a f a m i l i a s e e n c u e n t r a e l B r u c h u s L i n -
naeus (/SpaDxo?, n o m b r e g r i e g o de u n i n s e c t o ) , c u y a p r o l o n g a c i ó n a n t e r i o r de l a 
c a b e z a es p o c o s a l i e n t e , l a s a n t e n a s r e c t a s y filiformes ó a s e r r a d a s ; e l c u e r p o 
co r to y a n c h o , y l o s m u s l o s p o s t e r i o r e s a b u l t a d o s . L a s e spec i e s de este g é n e r o 
se e n c u e n t r a n en l a s flores e n e l e s t ado p e r f e c t o , y d e s p u é s que h a n s ido f e c u n -
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d a d a s l a s h e m b r a s , d e p o s i t a n u n h u e v e c i l l o e n l o s f r u t o s t i e r n o s de d i f e r en t e s 
p l a n t a s , p r e f i r i e n d o l a s l e g u m i n o s a s : l a l a r v a se d e s a r r o l l a d e n t r o de l a s e m i l l a , 
y c u a n d o e s t á p r o n t a á t r a s f o r m a r s e e n n i n f a , h a c e u n s u r c o c i r c u l a r c o n sus 
m a n d í b u l a s e n l a s d i v e r s a s c u b i e r t a s de e l l a , d e j a n d o s ó l o e l e p i d é r m i s : l u é g o 
que se h a c o n v e r t i d o e n i n s e c t o p e r f e c t o , l e b a s t a a p o y a r l a c a b e z a c o n t r a l a 
p i e z a c i r c u l a r p a r a h a c e r l a s a l t a r , y q u e d a u n a g u j e r o , p o r e l que s a l e : este es 
e l o r i g e n de l o s que se a d v i e r t e n e n lo s g u i s a n t e s , h a b a s , l e n t e j a s , e t c . ' E l 
B r . p i s i L . es u n a de l a s e s p e c i e s m á s f r e c u e n t e s de E u r o p a ; se e n c u e n t r a tamT 
b i e n e n l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d e l B r . vufimanus B o h e m . , pygmaus B o h e m . , 
5-guttatus 0 1 . , e t c . 

E l C u r c u l i o L . (cuvculio, go rgo jo ) , t i p o de e s t a f a m i l i a , se d i s t i n g u e p o r t e n e r 
e l p i c o m e d i a n a m e n t e p r o l o n g a d o , l a s a n t e n a s g e n i c u l a d a s y c l a v i f o r m e s , c o m 
p u e s t a l a m a z a de t r e s a r t e jo s ; e l p r i m e r o de l a s a n t e n a s , que es bastante , l a r g o , 
puede a l o j a r s e e n u n a r a n u r a que h a y á c a d a l a d o d e l p i c o . L a s g r a n d e s e s p e 
c i e s de este g é n e r o , n o t a b l e s p o r sus c o l o r e s m e t á l i c o s , d e b i d o s á l a s p e q u e ñ a s 
e s c a m a s que c u b r e n todo e l c u e r p o , h a b i t a n e n l o s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s , t a l e s 
s o n e l C . imper ia l i s L . , regal is L . , e t c . : s o n s u s r e p r e s e n t a n t e s e n E s p a ñ a e l 
C . intevsti t ial is P e r r i s , mol l is B o h e m . , chrysomela L . , e t c . , de 2MM á 4mm de l o n g i t u d . 

E s t a m b i é n i m p o r t a n t e e n e s t a f a m i l i a e l g é n e r o C a l a n d r a F . (xaXávS'pa, n o m 
b r e de u n i n s e c t o ) , c u y a s a n t e n a s s o n g e n i c u l a d a s y e n m a z a , p e r o f o r m a d a 
é s t a t a n s ó l o p o r e l ú l t i m o a r t e j o : f a l t a n a d e m á s á l o s l a d o s d e l p i c o r a n u r a s 
p a r a a l o j a r e l e s c a p o . E n l o s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s se e n c u e n t r a n a l g u n a s espe
c i e s c u y a s l a r v a s s o n t e n i d a s p o r u n m a n j a r e x q u i s i t o , t a l es l a C . p a l m a r u m L , 
de l a A m é r i c a M e r i d i o n a l : e n E u r o p a s ó l o h a y p e q u e ñ a s e s p e c i e s que c a u s a n 
d a ñ o s de c o n s i d e r a c i ó n : esto sucede c o n l a C . g r a n a r í a L . , de c o l o r p a r d o 
o s c u r o , c o n o c i d a v u l g a r m e n t e c o n e l n o m b r e de gorgojo ; es t a n d i m i n u t a , que 
l e b a s t a p a r a a l i m e n t a r s e e n e l es tado de l a r v a u n g r a n o de t r i g o , d e n t r o d e l c u a l 
se t r a s f o r m a e n n i n f a ; p e r o c o m o se m u l t i p l i c a m u c h í s i m o , l l e g a á c a u s a r g r a n 
des p e r j u i c i o s en l o s g r a n e r o s m a l c u i d a d o s ; e l m e d i o m á s f á c i l de e v i t a r l o y 
u n o de los que p r o d u c e n r e s u l t a d o s m á s ef icaces es e l de r e m o v e r c o n f r e c u e n c i a 
e l t r i g o t r a s p a l á n d o l o , p u e s e l gorgo jo n e c e s i t a de u n r e p o s o c o m p l e t o p a r a 
d e s a r r o l l a r s e , y n u n c a d e p o s i t a n l a s h e m b r a s lo s h u e v o s s i n o e n e l que e s t á 
m u c h o t i e m p o s i n que s e a m o v i d o . O t r a de l a s e s p e c i e s d e l g é n e r o a t a c a a l 
a r r o z , p o r lo que se l l a m a C . oryza; L . , d i s t i n g u i é n d o s e de l a a n t e r i o r p o r t e n e r 
u n p u n t o a m a r i l l o e n c a d a é l i t r o . 

E l g é n e r o Sco ly tus G e o f f r . (o-xoAyTrrw, d e s g a r r o , a r r a n c o ) , t i ene l a s a n t e n a s 

383. Scolytus destructor O / r á , Fz¿«rá: 384. Scolytus destructor O/ÍD. (volando). 

de once a r t e j o s ; l o s t r e s ú l t i m o s f o r m a n u n a m a s a o v o i d e a , y e l p e n ú l t i m o de 

l o s t a r s o s es b i l o b o . D o s de es tas e s p e c i e s s o n . a b u n d a n t e s e n E u r o p a , y se 
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h a l l a n . c o n f r e c u e n c i a e n los a l r ededo re s de M a d r i d : e l S e . destructor O l i v . (non 

R a t z e b u r g ) , de dos l í n e a s de l a r g o , n e g r o l u s t r o s o , c o n los é l i t r o s y p a t a s de 

c o l o r r o j o , que a t a c a lo s o l m o s y á r b o l e s f r u t a l e s ( J i g . 383 y 384); y e l S e . p y g -

mwns H e r b s t , a lgo m e n o r que e l a n t e r i o r , c o n l o s é l i t r o s m á s p r o f u n d a m e n t e 

e s t r i ados , que v i v e c o n f r e c u e n c i a e n lo s r o b l e s . 

L o m i s m o l a s e s p e c i e s de este g é n e r o que l a s d e l s i g u i e n t e s o n p e q u e ñ a s , 

4mm de l a r g o l a s m a y o r e s de E u r o p a ; p e r o se e n c u e n t r a n á v e c e s e n t a n c r e c i d o 

n ú m e r o sob re lo s á r b o l e s m á s c o r p u l e n t o s , que e n m u y poco t i e m p o los d e s 

t r u y e n . S e h a b i a c r e i d o que e r a n l a c a u s a p r i m e r a de c i e r t a s e n f e r m e d a d e s de 

los á r b o l e s ; p e r o los t r a b a j o s de R a t z e b u r g , y sob re todo l a s ú l t i m a s o b s e r v a 

c i o n e s de M . P e r r i s , h a n pues to f u e r a de d u d a que s ó l o v a n á l o s á r b o l e s á n t e s 

e n f e r m o s , ó p r o f u n d a m e n t e h e r i d o s , h a c i e n d o 

a s í m á s g r a v e s es tos a c c i d e n t e s , é i m p i d i e n d o 

que e l á r b o l se r e s t a b l e z c a , c o m o q u i z á s u c e d e -

r i a . D e a q u í r e s u l t a que e l m e d i o m á s e f i caz 

p a r a o p o n e r s e á s u m u l t i p l i c a c i ó n , es d e s t r u i r 

l a s r a m a s e n f e r m a s ó c o r t a d a s e n l a é p o c a e n 

que estos; c o l e ó p t e r o s h a n t e r m i n a d o e l d e s o v e . 

L a s h e m b r a s , en e l t i e m p o de l a p u e s t a , p e n e 

t r a n en t r e l a c o r t e z a y l a a l b u r a , h a c e n u n a 

p e q u e ñ a g a l e r í a , y d e p o s i t a n e n a m b o s l a d o s 

los h u e v e c i l l o s á c i e r t a d i s t a n c i a u n o s de o t ro s ; 

l a l a r v a , l u é g o que n a c e , f o r m a o t r a p e r p e n d i 

c u l a r e n u n p r i n c i p i o á l a de l a m a d r e , m á s ó 

m é n o s t o r t u o s a d e s p u é s ( p u d i é n d o s e r e c o n o c e r 

m u c h a s v e c e s p o r e l l a s l a s e s p e c i e s que l a s h a n 

l a b r a d o ) , que e n s a n c h a c o n f o r m e c r e c e h a s t a que 

l a t e r m i n a en u n a c a v i d a d p e q u e ñ a , m u y c e r c a 

de l a s u p e r f i c i e ( f i g . 385), donde se t r a s f o r m a 

e n n i n f a , y c u a n d o l l e g a a l es tado p e r f e c t o h a c e 

p a r a s a l i r u n agu j e ro c i r c u l a r e n l a c o r t e z a . 

E l g é n e r o Tomicus L a t r . ( r o / ^ x á g , c o r t a d o ) , s ó l o t i e n e n u e v e a r t e j o s en l a s 

a n t e n a s ; l o s t r e s ú l t i m o s f o r m a n u n a m a z a r e d o n d e a d a , e l p e n ú l t i m o de l o s 

t a r s o s es en t e ro : l o s é l i t r o s c a s i s i e m p r e f o r m a n e n l a p a r t e p o s t e r i o r u n a c a v i 

d a d ó f o s i t a c u y o s b o r d e s s o n den tados ó e sp inosos ; e n 

l a f r en t e h a y pe lo s a b u n d a n t e s . S o n c o m u n e s l a s espe

c i e s de este g é n e r o ; e n e l c e n t r o de E u r o p a c a u s a g r a n 

des d a ñ o s e n lo s p i n a r e s e l T . typographus L . , que en 

los de G u a d a r r a m a e s t á r e e m p l a z a d o p o r e l 6-dentatus 

B o r n e r m u y s e m e j a n t e á é l ( f i g . 3 8 6 ) ; t a m b i é n se e n 

c u e n t r a e n e l m i s m o s i t i o e l T . l a r i e i s . F . , m e n o r que 

e l a n t e r i o r y o t r a s e spec i e s . 

F a m i l i a d e l o s c e r a m b í c i d o s . L o s c e r a m 

b í c i d o s (longicornios L a t r . ) t i e n e n e n lo s t a r s o s c u a t r o ó 

c i n c o a r t e j o s , pe losos p o r deba jo , y a c o r a z o n a d o ó b í l o b o e l p e n ú l t i m o ; l a s 

a n t e n a s g e n e r a l m e n t e m á s l a r g a s que l a m i t a d de s u c u e r p o ; l a c a b e z a n u n c a 

e s t á p r o l o n g a d a e n p i c o ó t ubo e n s u p a r t e a n t e r i o r ; es l a m i n a r e l l ó b u l o 

e x t e r n o de l a s m a x i l a s , y e l l a b i o p r o f u n d a m e n t e h e n d i d o ; sus l a r v a s s o n á p o d a s . 

Figura 385. Pedazo de corteza 
atacado por el Scolytus destructor Oliv. 

Figura 386. 
Tomicus 6-dentatus Borner, 
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L a s e s p e c i e s de e s t a f a m i l i a son c a s i t odas de g r a n t a m a ñ o , y se a l i m e n t a n 
en s u p r i m e r a e d a d de l a p a r t e l e ñ o s a , ó de l a s u s t a n c i a m e d u l a r s e c a de los 
v e g e t a l e s , en l o s que h a c e n g r a n d e s c o n d u c t o s d e l d i á m e t r o de s u c u e r p o , que 
r e c o r r e n v a l i é n d o s e de l a s e s p i n i l l a s c ó r n e a s que e n v e z de p i é s t i e n e n en 
v a r i o s a n i l l o s ; c a u s a n p o r esto á v e c e s p e r j u i c i o s c o n s i d e r a b l e s , p u e s i n u t i l i z a n 
p a r a l a c o n s t r u c c i ó n l a m a d e r a de los á r b o l e s e n que v i v e n e n este p r i m e r 
p e r í o d o . E n e l es tado pe r f ec to f r e c u e n t a n l a s flores, de c u y o p o l e n se a l i m e n t a n . 

U n o de lo s g é n e r o s de e s t a f a m i l i a es e l P r i o n u s G e o f f r . (^pícov, s i e r r a ) , c a r a c 
t e r i z a d o p o r t e n e r e l l a b r o a p é n a s v i s i b l e , y l a s m a n d í b u l a s m u y d e s a r r o l l a d a s 
en l o s m a c h o s , e l p r o t ó r a x d e p r i m i d o c o n los b o r d e s a s e r r a d o s ó e s p i n o s o s : se 
e n c u e n t r a en G u a d a r r a m a e l P r . coviar ius L . , c u y a l a r v a v i v e e n l o s p i n o s , y 
l o m i s m o sucede c o n l a d e l P r . fabev L . , de m á s de 5omm de l a r g o y t i p o y a de 
o t ro g é n e r o . L o s c o n d u c t o s que f o r m a n l a s l a r v a s s o n de i2";m de d i á m e t r o y 
ba s t an t e e x t e n s o s . 

E l g é n e r o Cerambyx L . (xspas, c u e r n o ; .fio&g, b u e y ) t i ene e l l a b r o b i e n d e s a r r o 
l l a d o , y l o s o jos c o m p u e s t o s e s t á n e n g r a n p a r t e a l r e d e d o r de l a base de l a s 
a n t e n a s : n o es r a r o e n M a d r i d e l C . M i r l e c U L u c , c u y a l a r v a v i v e e n e l o l m o . 
E n este g é n e r o e s t a b a t a m b i é n c o m p r e n d i d a u n a e spec i e c o n o c i d a v u l g a r m e n t e 
c o n e l n o m b r e de m a c u l a , C . moschatus L . , de u n h e r m o s o co lo r v e r d e ó a z u l a d o 
m e t á l i c o , c o n lo s l a d o s d e l p r o t ó r a x e n c a r n a d o s : se l a e n c u e n t r a e n l o s á l a m o s 
b l a n c o s , e n l o s s a u c e s y d e s m a y o s , en c u y o t r o n c o se d e s a r r o l l a l a l a r v a : d e s 
p i d e u n i n t e n s o o l o r á r o s a y a l m i z c l e , p o r l o que se l a u s a p a r a a r o m a t i z a r e l 
r a p é : f o r m a a h o r a pa r t e d e l g é n e r o A r a m i a S e r v . 

E l g é n e r o L e p t u r a L . {XmrÓQ, de lgado ; Jupa, c o l a ) se d i s t i n g u e de l o s a n t e r i o 
r e s p o r t e n e r p r o l o n g a d a p o s t e r i o r m e n t e l a c a b e z a e n u n a e spec i e de c u e l l o : 
lo s o jos s o n o v a l e s y no e s t á n e sco tados , e l l a b r o g r a n d e , e l p r o t ó r a x c ó n i c o , 
s i n e s p i n a s á los l a d o s ; e l c u e r p o e s t r e c h o e n s u t e r m i n a c i ó n : g e n e r a l m e n t e 
e s t á n a d o r n a d a s l a s l e p t u r a s de c o l o r e s v a r i a d o s y a g r a d a b l e s , y e n s u es tado 
p e r f e c t o f r e c u e n t a n l a s flores: son de M a d r i d l a L . l í v ida L . , r u f a B r u l l . , y de 
G u a d a r r a m a l a virens L . , testacea L . , s t r agu la t a G e r m . , e t c . 

F a m i l i a d e l o s c r i s o m é l i d o s . L a s e s p e c i e s c o m p r e n d i d a s e n este 
g r u p o t i e n e n c u a t r o p a l p o s m a x i l a r e s , l o s i n t e r n o s de u n so lo a r t e j o ; l a s a n t e 
n a s filiformes, p o c a s v e c e s m á s g r u e s a s en l a p u n t a , c a s i s i e m p r e m á s c o r t a s 
que l a m i t a d d e l c u e r p o ; c u a t r o a r t e j o s e n todos l o s t a r s o s , l o s t r e s p r i m e r o s 
pe losos p o r deba jo y e l p e n ú l t i m o b í f i d o ó c o r d i f o r m e , y s u c u e r p o sue le s e r 
m á s ó m é n o s r e d o n d e a d o . L a s l a r v a s e s t á n p r o v i s t a s de e x t r e m i d a d e s b i e n des
a r r o l l a d a s e n los a n i l l o s t o r á c i c o s : se a l i m e n t a n de s u s t a n c i a s v e g e t a l e s , l o m i s m o 
que e n e l es tado p e r f e c t o ; y c o m o s u p i e l es flexible, y poco r e s i s t e n t e , y no 
puede l i b e r t a r l a de lo s a t a q u e s de o t ros a n i m a l e s , de a q u í e l que m u c h a s c o n s 
t r u y a n u n tubo , que f o r m a n c o n s u s e x c r e m e n t o s , d e n t r o d e l que v i v e n , l l e v á n 
dole s i e m p r e c o n s i g o y que l e s s i r v e t a m b i é n de a b r i g o d u r a n t e e l es tado de 
n i n f a . S o n p o r p u n t o g e n e r a l a n i m a l e s de t a m a ñ o p o c o c o n s i d e r a b l e : c o m o 
fitófagos se e n c u e n t r a n sob re los v e g e t a l e s , c u y a s h o j a s c o m e n ; se m u l t i p l i c a n 
á v e c e s t an to , que los d e s p o j a n e n t e r a m e n t e de estos ó r g a n o s , o c a s i o n á n d o l e s 
l a m u e r t e . 

E s t a f a m i l i a es m u y n u m e r o s a , y en t re lo s g é n e r o s m á s i m p o r t a n t e s e s t á e l 
Chrysomela L . (xpwróí, ovo\ urikov, m a n z a n a ) , c u y o c u e r p o es o r b i c u l a r , m u y c o n 
v e x o s u p e r i o r m e n t e y c a s i p l a n o e n l a p a r t e i n f e r i o r : l a s a n t e n a s e s t á n i n s e r t a s 
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de l an t e de l o s o jos y á ba s t an t e d i s t a n c i a u n a de o t r a ; e l ú l t i m o a r t e jo de l o s 
p a l p o s es a n c h o ; a b u n d a e n e s p e c i e s que e s t á n r e p a r t i d a s p o r t o d a l a s u p e r f i c i e 
d e l g lobo , y l l a m a n l a a t e n c i ó n p o r l o s c o l o r e s m e t á l i c o s ó v i v o s de que s u e l e n 
e s t a r a d o r n a d a s : se h a l l a n en l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d , y son c o m u n e s e n c a s i 
t o d a E s p a ñ a l a s C h v . p o p u l i L . , B a r i k s í i amer icana L . , bcetica S u f f r . , e t c . 

E l g é n e r o G a l é n i c a G e o f f r . (galea, y e l m o ; emca , o r u g a ) , t i e n e l a s a n t e n a s 
i n s e r t a s en t r e l o s o jos y a p r o x i m a d a s e n s u b a s e ; se m u l t i p l i c a n t an to a l g u n a s 
e s p e c i e s , que c a u s a n g r a v e s d a ñ o s á l o s á r b o l e s en que v i v e n , c o m o sucede á 
lo s o l m o s e n l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d c o n l a G . c r a t e g i F o r s t . , c u y a s l a r v a s 
r o e n l a s h o j a s de es tos á r b o l e s , l u é g o que a p a r e c e n , y en e l e s t ado p e r f e c t o 
c o n t i n ú a n e l m i s m o des t rozo , p e r m a n e c i e n d o d u r a n t e e l i n v i e r n o a l e t a r g a d a s 
ba jo l a s c o r t e z a s . 

E l gene ro H a l t i c a G e o f f r . (áXrzxág, á g i l , e l que s a l t a ) se d i s t i n g u e d e l a n t e r i o r 
p o r t e n e r l o s p i é s p o s t e r i o r e s m u y d e s a r r o l l a d o s y á p r o p ó s i t o p a r a s a l t a r : s o n 
c o l e ó p t e r o s m u y p e q u e ñ o s ; e l m a y o r de l o s eu ropeos a p é n a s t i ene 3mm ó 4,"m de 
l o n g i t u d , y s i n e m b a r g o , p o r 
s u e x t r a o r d i n a r i a f e c u n d i d a d 
s u e l e n c a u s a r g r a n d e s d a ñ o s á 
lo s v e g e t a l e s sob re que v i v e n . 
E s m u y a b u n d a n t e e n t oda 
E u r o p a l a H . o le rácea L . , a s í 
d e n o m i n a d a p o r q u e a t a c a l a s 
c r u c i f e r a s que se c u l t i v a n e n 
l a s h u e r t a s ; s u c o l o r es v e r d e 
o s c u r o , c o n u n a l í n e a t r a s v e r s a 
h u n d i d a en e l p r o t ó r a x ; es m u y 
af ine á é s t a , y se c o n f u n d e c o n 
e l l a g e n e r a l m e n t e l a H . ampe-
lophaga G u é r . ( f i g . 387), que 
v i v e en l a v i d , y es c a u s a á 
v e c e s de que se p i e r d a l a c o s e 
c h a de l a u v a e n a l g u n a s p r o v i n c i a s de E s p a ñ a . S o n f r e c u e n t e s en E s p a ñ a l a 
H . margine l la F . , rufipes L . , f u sc i comis L . , e t c . 

F a m i l i a d e l o s c o c c i n é l i d o s . L o s c o c c i n é l i d o s ( a f i d í f a g o s L a t r . ) t i e 
n e n t a n s ó l o t r e s a r t e jo s en lo s t a r s o s ; l a s a n t e n a s m á s c o r t a s que l a c a b e z a y 
e l p r o t ó r a x r e u n i d o s , s i e n d o m á s g r u e s a s c e r c a de l a e x t r e m i d a d y o r d i n a r i a 
m e n t e c l a v i f o r m e s ; e l ú l t i m o a r t e j o de l o s p a l p o s m a x i l a r e s es t r i a n g u l a r y 
m u c h o m a y o r que lo s o t ros . 

L a s l a r v a s de es tos c o l e ó p t e r o s s o n z o ó f a g a s ; p e r o se a l i m e n t a n t a n s ó l o de 
p u l g o n e s , y de a q u í e l n o m b r e que d i ó L a t r e i l l e á este g r u p o : t i e n e n s e i s p i é s 
b i e n d e s a r r o l l a d o s , y l a s u p e r f i c i e de s u c u e r p o e s t á e r i z a d a de t u b é r c u l o s c o n 
c o l o r e s á v e c e s b a s t a n t e s v i v o s . E n e l es tado p e r f e c t o s o n de f o r m a s e m i - e s f é -
r i c a ; e s t á n g e n e r a l m e n t e a d o r n a d o s de c o l o r e s b r i l l a n t e s , p r o v i s t o s de a l a s 
m e m b r a n o s a s l a r g a s , y de e x t r e m i d a d e s c o r t a s ; c u a n d o se v e n s o r p r e n d i d o s se 
fingen m u e r t o s ; c o m o m e d i o de d e f e n s a a r r o j a n p o r l a s a r t i c u l a c i o n e s de l o s 
p i é s u n l í q u i d o a m a r i l l e n t o de o l o r f é t i d o , y se d e j a n c a e r en t i e r r a s i e s t á n e n 
l a s p l a n t a s , á l a s que v a n c o n f r e c u e n c i a á b u s c a r l o s p u l g o n e s , de que t a m b i é n 
se a l i m e n t a n e n este e s t ado . 

Figura 387. Haltica ampelophaga Guer., racimo y pámpano 
atacados por la misma. 
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E l g é n e r o Coccinel la L . (xóxxos, l a g r a n a q u é r m e s ) c o m p r e n d í a en o t ro t i e m p o 
todas l a s e s p e c i e s de l a f a m i l i a ; p e r o h o y se h a l l a d i v i d i d o e n m u c h í s i m o s 
o t ro s , n e c e s a r i o s a l g u n o s de e l l o s , p u e s l a s e s p e c i e s v a r i a n , h a s t a e n l a s c o s 
t u m b r e s , c o n o c i é n d o s e a l g u n a s que s o n fitófagas. E s c o m ú n e n t o d a E u r o p a , 
y a b u n d a en E s p a ñ a l a C . septempunctata L . , l l a m a d a v u l g a r m e n t e m a r i q u i t a ó 
m q i i i t a de S a n A n t ó n , c a u s a n d o bene f i c ios a l h o m b r e , s i b i e n de u n a m a n e r a 
i n d i r e c t a , p o r l a d e s t r u c c i ó n de lo s p u l g o n e s t a n p e r j u d i c i a l e s á c i e r t a s p l a n t a s ; 
t a m b i é n s o n f r e c u e n t e s e n los a l r e d e d o r e s de M a d r i d l a C . punctata L . , v a r i a b i -
l i s l l l i g . , undecim-punctata L r . , e t c . , . 

O R D E N 3.0—NEURÓPTEROS. 

E l ó r d e n de l o s n e u r ó p t e r o s (v?upov, n e r v i o ; irrepáv, a l a ) f u é e s t ab l ec ido p o r 
L i n n e o , p e r o d á n d o l e u n a e x t e n s i ó n m u c h o m a y o r que l a que h o y se l e d a . 
C o m p r e n d í a e l i l u s t r e n a t u r a l i s t a sueco e n este g r u p o á todos lo s i n s e c t o s p r o 
v i s t o s de c u a t r o a l a s m e m b r a n o s a s , r e c o r r i d a s p o r n u m e r o s a s n e r v i a c i o n e s (á 
lo q u e a lude s u d e n o m i n a c i ó n ) , y c u y a s h e m b r a s c a r e c e n de a g u i j ó n ; e n c o n 
t r á n d o s e de, e s t a m a n e r a r e u n i d o s e n u n m i s m o g r u p o i n s e c t o s de m e t a m o r f o s i s 
c o m p l e t a s y o t ros que l a s t i e n e n i n c o m p l e t a s . E n l o s t i e m p o s m o d e r n o s se h a 
dado m u c h a i m p o r t a n c i a , q u i z á e x c e s i v a , a l m o d o de d e s a r r o l l a r s e l o s a n i m a l e s , 
p a r a s u c o l o c a c i ó n e n l a c l a s i f i c a c i ó n , s i é s t a h a de s e r u n i n d i c a d o r de l a s r e l a r 
c l o n e s m u t u a s de l o s s é r e s a n i m a d o s , y p o r t an to h a s i do n e c e s a r i o s e p a r a r e n 
este ó r d e n l a s f a m i l i a s de l o s i n s e c t o s de m e t a m o r f ó s i s c o m p l e t a s de aque l l o s 
que l a s t i e n e n i n c o m p l e t a s , p a r a f o r m a r c o n é s t a s y a u n ó r d e n s e p a r a d o , ó p a r a 
r e u n i r í a s c o n l o s o r t ó p t e r o s , c o n l o s que t i e n e n i n d u d a b l e m e n t e ba s t an t e a n a 
l o g í a , y lo que p a r e c e m á s n a t u r a l . 

P o r es to debe m o d i f i c a r s e l a c a r a c t e r í s t i c a d e l ó r d e n d i c i e n d o que l o s n e u r ó p -
t e í o s s o n i n sec to s m a s t i c a d o r e s , de m e t a m o r f ó s i s c o m p l e t a s , p r o v i s t o s de c u a t r o 
a l a s m e m b r a n o s a s , s e m e j a n t e s l a s a n t e r i o r e s á l a s p o s t e r i o r e s , t odas r e c o r r i d a s 
p o r n u m e r o s a s n e r v i a c i o n e s l o n g i t u d i n a l e s , s i e n d o f r ecuen t e l a p r e s e n c i a de l a s 
t r a s v e r s a s , que l a s h a c e n r e t i c u l a d a s . 

. L o s n e u r ó p t e r o s son z o ó f a g o s g e n e r a l m e n t e , t an to e n e l es tado de l a r v a c o m o 
e n e l p e r f e c t o , p o r lo c u a l es c o r t o s u t u b o d i g e s t i v o . S u d é r m a t o - e s q u e l e t o es 
poco c o n s i s t e n t e ; l a s a n t e n a s s o n m u l t i - a r t i c u l a d a s ; e l p r o t ó r a x e s t á b i e n d e s 
a r r o l l a d o y puede efectuar , m o v i m i e n t o s i n d e p e n d i e n t e s de lo s o t ros dos a n i l l o s 
t o r á c i c o s ; su s t a r s o s de c i n c o a r t e j o s , sus a l a s m u y e x t e n s a s , p o r lo que e l v u e l o 
es so s t en ido ; e l a b d ó m e n m u y p r o l o n g a d o . 

; L a s l a r v a s t i e n e n l a c a b e z a d i s t i n t a y p r o t e g i d a p o r u n d é r m a t o - e s q u e l e t o 
m á s r e s i s t e n t e que e l d e l r e s t o d e l c u e r p o , y p i é s t o r á c i c o s b i e n d e s a r r o l l a d o s ; 
u n a s s o n t e r r e s t r e s , o t r a s a c u á t i c a s , s i e n d o n o t a b l e e l que e n es tas e x i s t e e n l o s 
l a d o s d e l a b d ó m e n u n a s p r o l o n g a c i o n e s e n f o r m a de tubo , e n l a s que p e n e t r a : 
p o r . e n d o s m ó s i s e l a i r e d i s u e l t o en e l a g u a , p r o c e d i e n d o de c a d a u n o de estos 
t ubos u n r a m o de t r á q u e a s que l l e v a e l o x í g e n o , á l o i n t e r i o r de todos l o s ó r g a 
n o s . S u segundo estado es de n i n f a p r o p i a m e n t e t a l , c o m o en l o s d e m á s i n s e c 
tos m a s t i c a d o r e s d e - m e t a m o r f ó s i s c o m p l e t a s . 

S u s f a m i l i a s m á s i m p o r t a n t e s s o n l a s s i g u i e n t e s : . - , 
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ORDEN 3.0 

Neurópteros. 

Antenas largas, setáceas; alas pelosas ó escamosas, 
con muchas nerviaciones longitudinales, pocas ó 
ninguna trasversas, las meta-torácicas plegadas 
longitudinalmente durante el reposo; mandíbu
las poco desarrolladas, casi membranosas; larvas 
acuáticas, con tubos en los lados del abdomen 

. por los que pasa el aire disuelto en el agua á las 
tráqueas 

Antenas filiformes ó moniliformes; alas reticula-
das no ensanchadas cerca de la punta; larvas 
terrestres, con la cabeza pequeña, mandíbulas 
lisas, abdomen largo y estrecho . . 

Antenas en maza; alas reticuladas, ensanchadas 
cerca de la punta; larvas terrestres, con la ca
beza gruesav mandíbulas grandes dentadas inte
riormente, abdomen corto y ancho. 

Frigánidos.-

Hemer'obidos 

Mirmeleóntidos. 

F a m i l i a d e l o s f r i g á n i d o s . T i e n e n lo s f r i g á n i d o s l a s a n t e n a s s e t á c e a s 
y p r o l o n g a d a s , l a s m a n d í b u l a s m e m b r a n o s a s y m u y p o c o d e s a r r o l l a d a s , e n t é r 
m i n o s que a l g u n a s v e c e s p a r e c e n n u l a s ; l a s a l a s p e l o s a s ó e s c a m o s a s c o n n e r 
v i a c i o n e s r a m i f i c a d a s , s i n n i n g u n a t r a s v e r s a g e n e r a l m e n t e , l a s d e l segundo p a r 
m u c h o m á s a n c h a s que l a s d e l p r i m e r o , y p o r esto d u r a n t e e l r eposo l a s t i e n e n 
p l e g a d a s l o n g i t u d i n a l m e n t e : su s l a r v a s s o n a c u á t i c a s . 

E l g é n e r o t i p o , Ph ryganea L , . ( ^ a w v , h o j a r a s c a ) , t i ene p o c o v e l l o s o s l o s 
p a l p o s m a x i l a r e s , c u a d r i - a r t i c u l a d o s e n l o s m a c h o s , de c i n c o a r t e jo s e n l a s 
h e m b r a s , e l ú l t i m o o v o i d e o . S o n n o t a b l e s sus e spec i e s p o r l a s c o s t u m b r e s de 
l a s l a r v a s , que s i e n d o c i l i n d r i c a s , c o n l a c a b e z a y l o s a n i l l o s t o r á c i c o s c ó r n e o s , 
p r o t e g e n t o d a l a p a r t e p o s t e r i o r m e d i a n t e u n tubo f o r m a d o p o r l a s e d a y v a r i a s 
s u s t a n c i a s e x t r a ñ a s que u n e n á e l l a , y a p i e d r e c i l l a s , y a p e d a z o s de h o j a s ú o t ros 
obje tos s e m e j a n t e s . S o n e s e n c i a l m e n t e a c u á t i c a s , y é l ú l t i m o de los a n i l l o s d e l 
c u e r p o t i ene dos g a n c h o s p o r lo s que se fijan en lo i n t e r i o r d e l tubo que e s t á 
a b i e r t o e n s u s dos e x t r e m o s ; de este m o d o puede p a s a r f á c i l m e n t e e l a g u a , d i s 
p o s i c i ó n i n d i s p e n s a b l e p a r a que l a r e s p i r a c i ó n se v e r i f i q u e m e d i a n t e l o s n u m e 
r o s o s a p é n d i c e s c i l i n d r i c o s que h a y á l o s l a d o s d e l a b d o m e n de c a d a u n o de 
los que p a r t e u n a t r á q u e a : p a r a t r a s f o r m a r s e e n n i n f a c i e r r a n l o s dos e x t r e m o s 
d e l tubo c o n u n e n r e j a d o de s e d a , y lo fijan e n c u a l q u i e r objeto deba jo d e l a g u a . 

E n es tado p e r f e c t o s o n n o c t u r n a s ; n o t o m a n a l i m e n t o a l g u n o , y se l a s v e a l 
a n o c h e c e r v o l a r e n g r a n n ú m e r o sob re l a s aguas ó e n t r a r en l a s h a b i t a c i o n e s , 
a t r a í d a s p o r l a l u z a r t i f i c i a l . L a P k r . v a r i a F . , aspersa R a m b . , botica P i c t e t , etc., ' 
s é e n c u e n t r a n en lo s a l r e d e d o r e s de M a d r i d . 

F a m i l i a d e l o s h e m e r ó b i d o s . T i e n e n l o s h e m é r ó b i d o s l a s a n t e n a s 
l a r g a s , filiformes ó m o n i l i f o r m e s , su s c u a t r o a l a s e x t e n d i d a s y r e t i c u l a d a s , s i n 
e s t a r e n s a n c h a d a s poco á n t e s de s u t e r m i n a c i ó n ; l a s l a r v a s s o n te r res t res , ' c o n 
l a c a b e z a p e q u e ñ a , l a s m a n d í b u l a s s i n d i en t e s e n e l borde i n t e r n o , y e l a b d o 
m e n l a r g ó y e s t r e c h o . 

E l g é n e r o t i po de l a f a m i l i a es e l Hemerobius {^u¿?cc, d í a ; fróg, v i d a ) , c u y a s d e s 
a l a s s o n o v a l e s , c a s i i g u a l e s , c o n l a s n e r v i a c i o n e s p e l o s a s ; todos lo s p i e s s e n c i 
l l o s . L o s o jos c o m p u e s t o s s o n g r a n d e s s e m i - e s f é r i c o s , y de u n dorado b r i l l a n t e , 
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m i é n t r a s v i v e e l a n i m a l . D e p o s i t a l a h e m b r a l o s h u e v o s sob re l a s h o j a s de l a s 
p l a n t a s , p r o v i s t o s de u n p i e c e c i l l o m u y de lgado , y m u c h o m á s l a r g o que é l : l a 
l a r v a v i v e de lo s p u l g o n e s e x c l u s i v a m e n t e , d e s t r u y e n d o g r a n c a n t i d a d de e l los , 
y s i e n d o p o r l o t an to ú t i l e n l a a g r i c u l t u r a . E n t r e sus e spec i e s e l H . micvocepha-
lus B r a u e r , guddarramensis P i c t e t se e n c u e n t r a n c e r c a de M a d r i d . 

E l g é n e r o Nemoptem L a t r . ( iwaa, h i l o ; Trrspóv, a l a ) t i e n e o v a l e s l a s a l a s a n t e 
r i o r e s , p e r o l a s p o s t e r i o r e s e s t r e c h a s , e n f o r m a de c i n t a y m u c h o m á s l a r g a s 
que e l c u e r p o ; l o s p i é s s o n s e n c i l l o s , y l a c a b e z a a l g ú n t an to p r o l o n g a d a e n l a 
r e g i ó n o r a l . L a l a r v a es n o t a b l e p o r s u p r o t ó r a x m u y de lgado , p e r o dos ó t r e s 
v e c e s m á s l a r g o que e l r e s to d e l c u e r p o . E s f r e c u e n t e d u r a n t e e l e s t í o sob re l a s 
flores e n lo s a l r e d e d o r e s de M a d r i d l a N . lus i t an ica L e a c h , de g r a n t a m a ñ o , 
a m a r i l l a m a n c h a d a de n e g r o t an to e n e l c u e r p o c o m o e n l a s a l a s , de es tas l a s 
p o s t e r i o r e s t i ene c e r c a de 4cm de l o n g i t u d . 

F a m i l i a d e l o s m i r m e l e ó n t i d o s . L o s m i r m e l e ó n t i d o s t i e n e n l a s a l a s 
r e t i c u l a d a s , c o n s u m a y o r a n c h u r a c e r c a de l a p u n t a , l a s a n t e n a s c l a v i f o r m e s ; 

s u s l a r v a s son t e r r e s t r e s , c o n 
l a c a b e z a g r a n d e , l a s m a n d í 
b u l a s d e n t a d a s i n t e r i o r m e n t e 
y e l a b d o m e n o v a l . 

S e d i s t i n g u e e l g é n e r o t i p o , 
Myrmeleon L . ( / ^ í p a ^ , h o r m i g a ; 
Xswv, l e ó n ) , p o r t e n e r l a s a n t e 
n a s m á s c o r t a s que l a c a b e z a 
y p r o t ó r a x r e u n i d o s , e l abdo
m e n l a r g o y c i l i n d r i c o , m a n d í 
b u l a s r o b u s t a s , c o r t a s y c o n u n 
so lo d i e n t e , p a l p o s de c i n c o 
a r t e jo s ; a l a s l a r g a s y a n c h a s . 

E n u n a de l a s e spec ie s , M . f o r m i c a r i u s L . ( f i g . 388), se h a o b s e r v a d o que e n 
l o s s i t i o s a r e n o s o s , que es donde c o n f r e c u e n c i a se e s t ab l ece , f o r m a l a l a r v a 

u n a c a v i d a d c ó n i c a , c o n l a s p a r e d e s s u 
m a m e n t e l i s a s , y se c o l o c a e n e l fondo 
que c o r r e s p o n d e a l v é r t i c e d e l c o n o , 
donde e s t á m e d i o o c u l t a (fig. 389); a s í 
p e r m a n e c e e n a c e c h o e s p e r a n d o que 
u n a h o r m i g a ó c u a l q u i e r o t ro i n s e c t o 
d é e n e l h o y o , e n c u y o caso sue l e r o d a r 
h a s t a e l fondo p o r s e r m o v e d i z a l a a r e n a 
de sus p a r e d e s ; l a l a r v a se l a n z a sob re 
s u v í c t i m a , c h u p á n d o l a l o s l í q u i d o s m e 
d i a n t e s u s m a n d í b u l a s : s i a l g u n a v e z n o 
c a e c o n p r o n t i t u d e l i n s e c t o que d i ó e n 

l a t r a m p a , a c e l e r a s u c a i d a , a r r o j á n d o l e c o n sus m a n d í b u l a s g r a n c a n t i d a d de 
a r e n a . 

T i e n e n l a s l a r v a s u n a f o r m a p a r t i c u l a r c a r a c t e r í s t i c a ; s o n o v a l e s , c o n l a 
c a b e z a g r a n d e , e l t ó r a x e s t r echo y e l a b d ó m e n a n c h o y o v a l , su s m a n d í b u l a s 
s o n d e l g a d a s , m á s l a r g a s que l a c a b e z a y t ó r a x r e u n i d o , l i g e r a m e n t e e n c o r v a 
d a s e n l a p u n t a , y d e n t a d a s i n t e r i o r m e n t e : t i e n e n s e i s p a t a s p r o l o n g a d a s , l a s 

Figura 388. Myrmeleon formicarius L . 

Figura 389. Hoyo formado por la larva 
de la hormiga-leon. 
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c u a t r o a n t e r i o r e s d i r i g i d a s h á c i a a d e l a n t e , l a s p o s t e r i o r e s m á s c o r t a s y r o b u s t a s 
h a c i a a t r á s , y é s t a s s o n l a s que l e s s i r v e n p r i n c i p a l m e n t e p a r a s u m a r c h a r e t r ó 
g r a d a , que e j e c u t a n c o n f r e c u e n c i a ( f i g . 390). P a r a t r a s f o r -
m a r s e e n n i n f a , h a c e u n c a p u l l o e s f é r i c o de s e d a , g u a r n e c i d o 
e x t e r i o r m e n t e de g r a n o s de a r e n a . E n e l es tado pe r f ec to es 
t a m b i é n a n i m a l c a r n í v o r o . S e c r e e que e n l a s d e m á s e spec i e s 
e x i s t e n l a s m i s m a s c o s t u m b r e s e n l a l a r v a ; y a s í sucede , e n 
e fec to , c o n e l M . t r ig rammus P a l l a s , que es f r e c u e n t e en l o s 
a l r e d e d o r e s de M a d r i d . S e e n c u e n t r a n t a m b i é n e n l a E s p a ñ a Figura 390. 
m e r i d i o n a l e l M . annulatus K l u g , plumbeus O l i v . notatus Larva ^ hormiga-
R a m b . , e t c . leon-

O R D E N 4.0—ORTÓPTEROS. 

C o m p r e n d í a L i n n e o ba jo l a d e n o m i n a c i ó n de hemíptevos todos aque l l o s i n s e c 
tos c u y a s a l a s p r i m e r a s t e n i a n m á s c o n s i s t e n c i a que l a s s e g u n d a s , á u n c u a n d o 
n o t a n t a g e n e r a l m e n t e c o m o e n lo s c o l e ó p t e r o s , r e u n i e n d o p o r es te so lo c a r á c t e r 
i n sec tos m a s t i c a d o r e s y c h u p a d o r e s . F a b r i c i o , que a t e n d i ó e n l a d i v i s i ó n de l o s 
ó r d e n e s de lo s i n s e c t o s á l a s m o d i f i c a c i o n e s que p r e s e n t a n l o s ó r g a n o s b u c a l e s , 
f o r m ó c o n e l los dos ó r d e n e s , u lomtos y r í n g o t o s , c o m p r e n d i e n d o en los p r i m e r o s 
á l o s m a s t i c a d o r e s , y á los c h u p a d o r e s e n lo s s egundos ; d i v i s i ó n adop t ada p o r 
l o s n a t u r a l i s t a s c o n t e m p o r á n e o s s u y o s , á u n c u a n d o no h a b i e n d o p r e v a l e c i d o l a s 
d e n o m i n a c i o n e s de F a b r i c i o , y s í l a s de L i n n e o , se d i ó á l o s u l o n a t o s e l n o m b r e 
de o r t ó p t e r o s , c o n e l que h a n s ido g e n e r a l m e n t e c o n o c i d o s . M a s a l e s t u d i a r ú l t i 
m a m e n t e c o n m á s d e t e n c i ó n lo s n e u r ó p t e r o s , y l o s i n s e c t o s s i n a l a s , se v i ó que 
en t r e a q u e l l o s lo s h a b i a de m e t a m o r f o s i s c o m p l e t a s é i n c o m p l e t a s , y en t r e é s t o s 
u n o s m a s t i c a d o r e s y o t ros c h u p a d o r e s , que d e b í a n e s t a r s e p a r a d o s , y f o r m a r 
c o n e l l o s ó r d e n e s d i s t i n t o s , ó r e u n i r l o s c o n a q u e l l o s c o n que t u v i e s e n m a y o r e s 
a n a l o g í a s . E s t a ú l t i m a o p i n i ó n es l a que se h a adop tado , r e u n i e n d o e n u n s o l o 
ó r d e n lo s h e m í p t e r o s de L i n n e o que s o n m a s t i c a d o r e s , su s n e u r ó p t e r o s de m e t a -
m o r f ó s i s i n c o m p l e t a s y s u s á p t e r o s c o n s e i s p i é s y ó r g a n o s b u c a l e s m a s t i c a d o -
r e s , r e s u l t a n d o de e s t a m a n e r a u n ó r d e n no m u y n a t u r a l , p e r o en e l que , d i v i 
d i é n d o l o d e s p u é s e n s u b - ó r d e n e s , a p a r e c e n lo s d i v e r s o s g r u p o s n a t u r a l e s que l e 
f o r m a n . 

C o n s i d e r a d o s de e s t a m a n e r a l o s o r t ó p t e r o s (Jpáó?, r e c t o ; irrz^ov, a l a ) , s o n , p u e s , 
i n s e c t o s de ó r g a n o s b u c a l e s d i spues to s p a r a l a m a s t i c a c i ó n , de m e t a m o r f ó s i s 
i n c o m p l e t a s , v a r i a n d o m u c h o s u s a l a s , t an to r e l a t i v a m e n t e á s u e x i s t e n c i a c o m o 
á s u c o n s i s t e n c i a y d i s p o s i c i ó n . 

- P o c o se puede d e c i r r e l a t i v a m e n t e á u n g r u p o que c o m p r e n d e e spec i e s de 
e s t r u c t u r a t a n v a r i a d a , de g é n e r o de v i d a t a n d i v e r s o , p u e s e n t r e e l l a s l a s h a y 
t e r r e s t r e s y a c u á t i c a s , z o ó f a g a s y fitófagas, p a r á s i t a s y de v i d a i n d e p e n d i e n t e , 
v a r i a n d o p o r s u tubo d i g e s t i v o que puede s e r m á s ó m é n o s l a r g o . E s f r e c u e n t e 
que p r e s e n t e n sus t r á q u e a s c é l u l a s a é r e a s . S u d é r m a t o - e s q u e l e t o es p o r p u n t o 
g e n e r a l p o c o r e s i s t e n t e : s u e l e n t e n e r a n t e n a s m u l t i - a r t i c u l a d a s , ojos c o m p u e s 
tos y s e n c i l l o s , ba s t an t e d e s a r r o l l a d o e l p r o t ó r a x , p u d i e n d o e j e c u t a r m o v i m i e n 
tos i n d e p e n d i e n t e s de lo s o t ros t r e s a n i l l o s t o r á c i c o s ; e n lo s t a r s o s es f r e c u e n t e 
e x i s t a n m é n o s de c i n c o a r t e j o s . 

E n e l e s t ado p e r f e c t o todos s o n t e r r e s t r e s , p e r o a l g u n o s p o c o s s o n a c u á t i c o s 
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e n e l es tado de l a r v a y de n i n f a , t e n i e n d o e n este c a s o a p é n d i c e s b r a n q u i f o r -
m e s p a r a s e p a r a r e l o x í g e n o d i s u e l t o e n e l a g u a que p a s a i n m e d i a t a m e n t e á l a s 
t r á q u e a s que n a c e n de estos ó r g a n o s . 

S e p u e d e n d i v i d i r e n los s i g u i e n t e s s u b - ó r d e n e s : 

ORDEN 4.0 

Ortópteros. 

Cuatro alas casi siempre, las anteriores membranosas; 
palpo maxilar interno cilindráceo; tarsos con tres ar
tejos por lo menos., 

Cuatro alas casi siempre, las anteriores elitroideas, las 
posteriores plegadas longitudinalmente; tres ó más 
artejos en los tarsos; palpo maxilar interno muy gran
de, ensanchado 

Cuatro alas casi siempre con pelitos largos más ó menos N 
abundantes; tarsos de dos artejos, el segundo sin uñas, 
y terminado por un grande arolio 

Sin alas, órganos bucales casi membranosos; cuerpo cu 
bierto de escamas ó de pelitos; abdomen terminado 
en uno ó varios apéndices articulados; con uñas en los 
tarsos 

Sin alas, cuerpo desnudo; dos artejos en los tarsos ter
minados por una ó dos uñas robustas; ojos sencillos en 
los lados de la cabeza en lugar de los compuestos... 

S U B - O R D E N E S . 

I .0 O donatos. 

Vlonatos. 

3.0 Fisáf odos. 

Tis . 

Malo fagos. 

SUB-ÓRDEN i.0—Odonatos. 

S e t o m a a q u í l a p a l a b r a odonatos e n u n s e n t i d o m á s a m p l i o que e l dado p o r 
F a b r i c i o , p u e s se c o m p r e n d e n ba jo e s t a d e n o m i n a c i ó n todos l o s n e u r ó p t e r o s 
de L i n n e o , que t i e n e n m e t a m o r f ó s i s i n c o m p l e t a s , es d e c i r , l o s que a l g u n o s 
n a t u r a l i s t a s m o d e r n o s h a n l l a m a d o s e u d o - n e u r ó p t e r o s , ó f a l so s n e u r ó p t e r o s . 

S o n sus c a r a c t é r e s e l t e n e r c i l i n d r á c e o e l p a l p o m a x i l a r i n t e r n o , c u a t r o a l a s 
c a s i s i e m p r e , p u d i e n d o f a l t a r ó e s t a r m u y r e d u c i d a s l a s m e t a - t o r á c i c a s ; u n a s y 
o t r a s s o n m e m b r a n o s a s y e s t á n r e c o r r i d a s p o r n u m e r o s a s n e r v i a c i o n e s l o n g i 
t u d i n a l e s , e x i s t i e n d o c a s i s i e m p r e t a m b i é n l a s t r a s v e r s a s , p o r lo que l o s i n c l u í a 
L i n n e o e n s u s n e u r ó p t e r o s ; y t i e n e n t r e s a r t e j o s p o r l o m é n o s e n s u s t a r s o s , 
t e r m i n a d o s e n dos u ñ a s b i e n d e s a r r o l l a d a s . 

T i e n e n los odona tos p o c o r e s i s t e n t e e l d é r m a t o - e s q u e l e t o , v a r i a b l e e n s u 
d e s a r r o l l o e l p r o t ó r a x , s u s a n t e n a s n u n c a t e r m i n a n e n m a z a ; y sus f a m i l i a s 
m á s i m p o r t a n t e s s o n l a s s i g u i e n t e s : 

SUB-ÓRDEN 

Odonatos. 

Antenas de seis ó siete artejos, aleznadas, más cortas 
que la cabeza; alas reticuladas; protórax pequeño; 
tarsos casi siempre tri-articulados 

Antenas multi-articuladas, setáceas, más largas que la 
cabeza; alas reticuladas, las del segundo par plegadas 
longitudinalmente; protórax grande; tarsos tri-arti
culados „ 

Antenas multi-articuladas, moniliformes, más largas que 
la cabeza; alas con nerviaciones longitudinales, pero 
no trasversas, tarsos cuadri-articulados 

Libelúl idos, 

Pé r l idos . 

Te rmí t idos , 
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F a m i l i a de l o s l i b e l ú l i d o s . E s t á c a r a c t e r i z a d a e s t a f a m i l i a p o r t e n e r 
l a s a n t e n a s c o m p u e s t a s de se i s ó s i e t e a r t e jo s , a l e z n a d a s , m á s c o r t a s que l a 
c a b e z a , a l a s r e t i c u l a d a s ; p r o t ó r a x p e q u e ñ o , y los t a r s o s c a s i s i e m p r e c o m p u e s 
tos de t r e s a r t e j o s . 

L a s l a r v a s s o n c a r n i c e r a s y a c u á t i c a s , v e r i f i c á n d o s e e n e l l a s l a r e s p i r a c i ó n 
p o r p a s a r e l o x í g e n o d i sue l to en e l a g u a a l t r a v é s de l a p i e l de a p é n d i c e s que 
t i e n e n e n l o s l ados d e l a b d o m e n , ó de l a m u c o s a d e l r e c t o , á l a s t r á q u e a s que 
t i e n e n o r i g e n en es tos p u n t o s , y se d i s t r i b u y e n p o r todo e l c u e r p o d e l a n i m a l . 
E n e l es tado p e r f e c t o se s e p a r a n poco de l o s s i t i o s en que á n t e s v i v i e r a n ; s o n 
g e n e r a l m e n t e d i u r n o s , y se l e s v e v o l a r c o n t i n u a m e n t e por e n c i m a de lo s l a g o s , 
r i o s , e t c . , e n b u s c a de los i n s e c t o s de que se n u t r e n . 

E l g é n e r o L i b e l l u l a L . ( d i m i n u t i v o de Ubella?, n i v e l ) , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r 
l o s p i é s de l o n g i t u d i g u a l , l a c a b e z a a b u l t a d a , l o s o jos m u y s a l i e n t e s , l a s c u a t r o 
a l a s b i e n d e s a r r o l l a d a s y e l a b d o m e n t e r m i n a d o c u a n d o m á s p o r p e q u e ñ o s 
a p é n d i c e s l a m e l i f o r m e s , l a c a b e z a h e m i s f é r i c a y lo s ojos c o m p u e s t o s c a s i u n i 
d o s e n l a p a r t e s u p e r i o r , a b d o m e n d e p r i m i d o , es t i p o de l a f a m i l i a . 

L a s l a r v a s y n i n f a s 
r e s p i r a n de j ando que 
e n t r e c i e r t a c a n t i d a d 
de a g u a en e l r e c t o , y 
c u a n d o l a a r r o j a n c o n 
f u e r z a , se m u e v e n h á -
c i a ade l an t e c o n a l g u 
n a r a p i d e z ; m e r e c e n 
l l a m a r l a a t e n c i ó n p o r 
e l g r a n d e d e s a r r o l l o 
d e l l a b i o , que e s t á dos 
v e c e s dob lado y f o r 
m a u n a c a r e t a que 
o c u l t a t o d a l a p a r t e 
a n t e r i o r de l a c a b e 
z a , e x c e p t o los o jos ; 

c o m o a l m i s m o t i e m p o se h a l l a d i v i d i d o c e r c a de s u e x t r e m i d a d y p u e d e n s e p a 
r a r s e es tas d i v i s i o n e s , finamente a s e r r a d a s e n e l bo rde i n t e r n o , se s i r v e n de é l 
c o m o de u n a s p i n z a s p a r a coge r l o s p e q u e ñ o s i n sec tos que se p o n e n á s u 
a l c a n c e . L a L . depvessa L . ( f i g . 391), y fla-
veola L . , s o n c o m u n e s e n E s p a ñ a c o m o 
t a m b i é n e n toda E u r o p a . 

E l g é n e r o Calopte ryx L e a c h (xa/Vág, be l l o ; 
TCTÍOV ,̂ a l a ) t i ene l a c a b e z a c i l i n d r i c a t r a s -
v e r s a l m e n t e , l o s o jos c o m p u e s t o s s e p a r a 
d o s , a b d o m e n c i l i n d r i c o ; s u s l a r v a s r e s p i 
r a n m e d i a n t e e x p a n s i o n e s f o l i á c e a s p e d i -
c u l a d a s que t i e n e n á lo s l a d o s d e l a b d o m e n ; 
s u l a b i o es s e m e j a n t e a l de l a s l a r v a s d e l 
g é n e r o a n t e r i o r . E s c o m ú n e n toda E s p a ñ a 

e l C . virgo L . ( f i g . 392), l l a m a d o v u l g a r m e n t e caballito del diablo, c u y o m a c h o 
t i ene e l c u e r p o de u n a z u l m e t á l i c o b r i l l a n t e , y l a s a l a s a z u l a d a s e n s u m i t a d 

Figura 391 . Libellula depressa Z. 

Figura 392, Caballito del diablo 
(Calopteryx 'virgo L . ) Q1*. 

í l 



. Figura 393. 
Ninfa de efímera. 
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t e r m i n a l ; l a h e m b r a es de un v e r d e m e t á l i c o s e r i c e o c o n l a s a l a s t r a s p a r e n t e s . 
T a m b i é n p e r t e n e c e á e s t a f a m i l i a e l g é n e r o Ephemera L . ( í ^ W p g , d i u r n o , de 

un solo d i a ) , c u y o s p i é s a n t e r i o r e s son m u y l a r g o s , los t a r s o s de c u a t r o ó c i n c o 
a r t e j o s , l a s a l a s d e l s egundo p a r p e q u e ñ a s á v e c e s n u l a s , l o s 
ó r g a n o s b u c a l e s m e m b r a n o s o s , y e l a b d o m e n t e r m i n a d o p o r 
dos ó t r e s a p é n d i c e s m u l t i - a r t i c u l a d o s , de uso d e s c o n o c i d o . 
L a s l a r v a s s o n a c u á t i c a s , y v i v e n e n t a l es tado m u c h o t i e m p o ; 
l a s n i n f a s s ó l o se d i s t i n g u e n de é s t a s p o r t e n e r r u d i m e n t o s de 
a l a s ( f i g . 393): en e l pe r f ec to s u e x i s t e n c i a es c o r t a y no t o m a n 
a l i m e n t o a l g u n o , á l o que h a c e r e f e r e n c i a e l n o m b r e c o n que 
se l a s d e s i g n a . E s no t ab l e t a m b i é n e n l a s e f í m e r a s e l que d e s 
p u é s de l l e g a r a l e s tado p e r f e c t o , n e c e s i t a n p a r a e c h a r á v o l a r 
y r e p r o d u c i r s e , de spo j a r s e de u n a l i g e r a p e l í c u l a que c u b r e 
todo s u c u e r p o . S e c o n o c e n en t oda E u r o p a , y h a b i t a n en lo s 
a l r ededo re s de M a d r i d l a E , d í p t e r a L . , a s í l l a m a d a p o r q u e le 
f a l t a n l a s a l a s d e l segundo p a r ; l a E . vu lga ta L . ( f i g . 394), l a 
E . sy lv icola P i c t . , e t c . 

F a m i l i a d e l o s p é r l i d o s . L o s p é r l i d o s se d i s t i n g u e n p o r t e n e r l a s 
a n t e n a s s e t á c e a s , m u l t i - a r t i c u l a d a s , m á s l a r g a s que l a c a b e z a y e l p r o t ó r a x 

r e u n i d o s , l a s a l a s d e l s e 
g u n d o p a r m u y a n c h a s , p l e 
gadas l o n g i t u d i n a l m e n t e d u 
r a n t e e l r e p o s o ; l o s t a r sos 
t r i - a r t i c u l a d o s ; e l a b d ó m e n 
t e r m i n a e n dos p r o l o n g a c i o 
nes s e t á c e a s , m u l t i - a r t i c u l a -

Figura 394. Ephemera vulgata L . ¿ a S ) e\ p r i m e r a n i l l o t o r á c i c o 

es c a s i i g u a l á l o s d e m á s . 
L a s l a r v a s v i v e n e n l a s a g u a s c o r r i e n t e s , deba jo de l a s p i e d r a s , se a l i m e n t a n 
de o t r a s l a r v a s a c u á t i c a s . 

E s g é n e r o t i po e n e s t a f a m i l i a e l P e r l a G e o f f r . (per la , p e r l a ) , que t i ene l a s 
m a n d í b u l a s m e m b r a n o s a s , e l ú l t i m o a r t e jo de l o s p a l p o s m a x i l a r e s g r u e s o , e l 
t e r c e r a r t e j o de lo s t a r s o s m á s l a r g o q u e los dos p r i m e r o s j u n t o s . S e e n c u e n t r a 
de este g é n e r o e n E s p a ñ a l a P . hicaudata L . , marg ina t a F . , e t c . 

F a m i l i a d e l o s t e r m i t i d o s . L o s t e r m í t i d o s t i e n e n a n t e n a s l a r g a s 
m u l t i - a r t i c u l a d a s y m o n i l i f o r m e s , l o s t a r s o s c u a d r i - a r t i c u l a d o s , l a s a l a s c o n 
n u m e r o s a s n e r v i a c i o n e s l o n g i t u d i n a l e s , p e r o n o t r a s v e r s a s ; los t r e s a n i l l o s 
t o r á c i c o s c a s i i g u a l e s e n s u d e s a r r o l l o . 

E l g é n e r o Termes L . (termes, c a r c o m a ) , es no tab le p o r f o r m a r sus e spec i e s 
n u m e r o s a s a s o c i a c i o n e s ' c o m p u e s t a s de v a r i a s sue r t e s de i n d i v i d u o s , que h a n 
pod ido s e r b i e n e s t u d i a d a s ú l t i m a m e n t e e n u n a de l a s dos e spec i e s que se 
e n c u e n t r a n e n E u r o p a , v i v i e n d o t o d a s l a s d e m á s en lo s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s 
de e n t r a m b o s c o n t i n e n t e s . L o s e s p a ñ o l e s l e s d a n e l n o m b r e de hormigas blancas 
p o r v e r l a s r e u n i d a s e n a s o c i a c i o n e s c o m o l a s h o r m i g a s , y s e r de c o l o r b l a n c o , 
l i g e r a m e n t e a m a r i l l e n t o ; p e r o e n A m é r i c a l a s l l a m a n comején y en F i l i p i n a s 
p a n a y . E n todos l o s p u n t o s donde se m u l t i p l i c a n e x t r a o r d i n a r i a m e n t e c a u s a n 
d a ñ o s de c o n s i d e r a c i ó n , p u e s r o e n l a m a d e r a , d e j a n d o i n t a c t a u n a d e l g a d í s i m a 
c a p a e x t e r i o r s i e s t á a l d e s c u b i e r t o , y p r o d u c e n a s í e l que se a r r u i n e n l o s e d i -
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ficios m á s s ó l i d o s e n a q u e l l a s p a r t e s e n que e s t á n sos ten idos p o r l a m a d e r a : e n 
a l g u n a s p a r t e s l a s c o m e n l o s n e g r o s y n a t u r a l e s d e l p a í s . 

L a s dos e spec i e s eu ropeas se e n c u e n t r a n en E s p a ñ a y e n lo s a l r ededo re s de 
M a d r i d . U n a de e l l a s , e l T . flavicolle F . { f i g . 395), h a s ido a s í l l a m a d o p o r s u 
p r o t ó r a x r o j i z o , y sue l e p e r j u d i c a r bas t an te e n a l g u n a s p r o v i n c i a s a l v i ñ e d o y 
á l o s o l i v o s , y e n M a d r i d á lo s o l m o s . L a o t r a e spec i e , T . l u c i f u g u m R o s s i , sue l e 
e s t a b l e c e r s e en lo s tocones de l o s p i n o s y o t r a s l e ñ o s a s ; en a l g u n o s pun tos de 
F r a n c i a , c o m o e n l a R o c h e l a , h a de s t ru ido ed i f i c io s , h a h e c h o que d e s a p a r e z 
c a n a l g u n o s a r c h i v o s , t en i endo que r e s g u a r d a r h o y d i a lo s p a p e l e s i m p o r t a n t e s 
e n c a j a s ó a r m a r i o s f o r r a d o s e n z i n c ó e n h o j a de l a t a , p a r a t e n e r l o s l i b r e s de 
l a s p o d e r o s a s m a n d í b u l a s de es tos i n s e c t o s . E n s u s soc i edades , que h a n s i do 
b i e n e s t u d i a d a s , se e n c u e n t r a n : p r i m e r o , l a rvas ( f i g . 396), que s o n a l i m e n t a d a s 
y c u i d a d a s p o r h e m b r a s e s t é r i l e s c o m o e n l a s d e m á s soc iedades de i n s e c t o s ; 
s e g u n d o , ohrems ( f i g . 397), que s o n i n d i v i d u o s e s t é r i l e s , á p t e r o s , s i n o jos , y 
e n c a r g a d o s de todos lo s t r a b a j o s de l a s o c i e d a d ; t e r c e r o , soldados ( f i g . 398), 

Figura 395, ra 396. Larva de Figura 397. Obrera de 
Termes flavicolle F . Termes lucifugum Rossi. Termes lucifugum Rossi 

Figura 398. Soldado de 
Termes lucifugum Rossi, 

m a c h o s ó h e m b r a s , e s t é r i l e s , s i n a l a s n i o jo s , c o n u n a c a b e z a p o c o m á s c o r t a 
que e l r e s t o d e l c u e r p o y c o n m a n d í b u l a s e n o r m e s , e n c a r g a d o s de l a d e f e n s a 
de l a s o c i e d a d ; c u a r t o , n in fa s de dos c l a s e s , u n a s de e s tuches c o r t o s p a r a l a s 
a l a s ( f i g . 399), y o t r a s que los t i e n e n m á s l a r g o s ( f i g . 400); q u i n t o , hembras, 
t a m b i é n de dos c l a s e s , p u e s u n a s a p a r e c e n e n M a y o , son m á s p e q u e ñ a s , de 
8 á 9mm ( f i g . 401), y o t r a s e n A g o s t o , m a y o r e s , c u y o a b d ó m e n se d i l a t a e x t r a 
o r d i n a r i a m e n t e p o r l a g r a n c a n t i d a d de h u e v o s que se d e s a r r o l l a n e n lo s o v a 
r i o s , q u e d a n d o s e p a r a d a s l a s p i e z a s q u i t i n o s a s que lo r e v i s t e n ( f i g . 402): l a s 
dos c l a s e s de h e m b r a s p i e r d e n sus a l a s d e s p u é s de l a c ó p u l a ; s e x t o , l o s machos, 
de que h a y t a m b i é n dos c l a s e s , l o s de M a y o y lo s de A g o s t o ( f i g . 403), es tos 
m a y o r e s que a q u e l l o s , u n o s y o t ros p r o v i s t o s de a l a s e n u n p r i n c i p i o , p e r o que 
l a s p i e r d e n d e s p u é s de l a c ó p u l a , c o m o l e s sucede á l a s h e m b r a s . T a n t o l o s 
m a c h o s c o m o l a s h e m b r a s f e c u n d a s e s t á n p r o v i s t o s de o jos : e v i t a n l a l u z c u a n t o 
p u e d e n , y p a r a p a s a r de u n o s s i t i o s á o t ros f o r m a n tubos h u e c o s p o r c u y o 
i n t e r i o r p a s a n c o n t oda s e g u r i d a d . E n lo i n t e r i o r de c a d a h o r m i g u e r o no se 
e n c u e n t r a m á s que u n m a c h o y u n a h e m b r a f e c u n d a , é s t a t a n g r u e s a que n o 
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puede s a l i r p o r l a s a b e r t u r a s e s t r e c h a s p o r donde e n t r a n l a s o b r e r a s e n l a 
c á m a r a n u p c i a l , donde l a a l i m e n t a n c o m o t a m b i é n a l m a c h o , y r e c o g e n l o s 

Figura 399. Ninfa de élitros cortos Figura 400. Ninfa de élitros largos Figura 4 0 1 . Hembra pequeña 
de Termes lucifugum Rossi. de Termes lucifugum Rossi. de Termes luáfugum Rossi. 

h u e v o s c o n f o r m e l o s v a p o n i e n d o , l l e v á n d o l o s á o t ros d e p a r t a m e n t o s d o n d e 

c r i a n l a s l a r v a s . 

Figura 402. 
Hembra grande de Termes lucifugum Rossi. 

Figura 403. 
Macho de Agosto de Termes luáfugum Rossi. 

A l g u n a s e spec i e s e x ó t i c a s e s t a b l e c e n sus n i d o s e s f e ro ida l e s e n l a s b i f u r c a 
c i o n e s de l a s r a m a s de u n á r b o l , p e r o e s t ab l ec i endo á todo l o l a r g o d e l t r o n c o 
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u n c a m i n o c u b i e r t o p a r a l l e g a r á t i e r r a ; p e r o es lo g e n e r a l que se e s t a b l e z c a n 
ba jo t i e r r a , d á n d o l a m a y o r c o n s i s t e n c i a c o n s u s a l i v a , y f o r m a n d o m o n t o n c i t o s 
á v e c e s de 410 de e l e v a c i ó n , c o m o sucede a l T . f á t a l e L . , que v i v e e n Á f r i c a , y 
t a n r e s i s t en t e s que s u b e n á e l los lo s g r a n d e s m a m í f e r o s s i n que se r e s i e n t a n : 
no se v e e n e l los a b e r t u r a a l g u n a e x t e r n a . 

SUB-ÓRDEN 2.0—Ulonatos. 

E s t á n c a r a c t e r i z a d o s los u l o n a t o s p o r q u e c a s i s i e m p r e t i e n e n c u a t r o a l a s r e t i -
c u l a d a s , l a s a n t e r i o r e s m á s fue r t e s y r e s i s t en t e s , e l i t r o i d e a s , l a s p o s t e r i o r e s m á s 
a n c h a s , p l e g a d a s l o n g i t u d i n a l m e n t e d u r a n t e e l r e p o s o ; sus ó r g a n o s b u c a l e s s e 
c o m p o n e n de u n l a b r o b i e n d e s a r r o l l a d o ( f i g . 404), g e n e r a l m e n t e ' ' b í l o b o , de 
m a n d í b u l a s c ó r n e a s , r o b u s t a s y p r o v i s t a s de t u b é r c u l o s 
m á s ó m é n o s agudos , s e g ú n los a l i m e n t o s de que h a c e n 
u s o ; l a s m a x i l a s , c a d a u n a c o n dos p a l p o s , de los que 
e l i n t e r n o e s t á c o m p u e s t o de u n a s o l a p i e z a y es m u y 
e n s a n c h a d o , c o n t r i b u y e n d o c o n los l a b i o s á c e r r a r l a 
c a v i d a d b u c a l . E l l a b i o t i ene poco d e s a r r o l l a d a l a p a r t e l.s. 
b a s i l a r ó b a r b e r o l , m a s l a l e n g ü e t a lo e s t á ba s t an t e y 
g e n e r a l m e n t e d i v i d i d a en dos ó c u a t r o l a c i n i a s . E l tubo P-1-
d i g e s t i v o es l a r g o , pues s o n c a s i todos fitófagos, y l a 
m o l l e j a ó e s t ó m a g o m u s c u l o s o sue le e s t a r p r o v i s t o i n 
t e r i o r m e n t e de v a r i a s filas de p i e z a s c ó r n e a s , m e d i a n t e 

figura 404. 

l a s que se e f e c t ú a u n a s e g u n d a t r i t u r a c i ó n de lo s a l i - Cabeza de una cucaracha ( i) , 
m e n t e s . L o s v a s o s b i l i a r e s e x i s t e n o r d i n a r i a m e n t e e n 
n ú m e r o de c u a t r o , s i endo l a r g o s y g r u e s o s . L a s t r á q u e a s t i e n e n c a s i s i e m p r e 
v e s í c u l a s ó d e p ó s i t o s de a i r e . 

A d e m á s de los o jos c o m p u e s t o s s u e l e h a b e r lo s s e n c i l l o s , en n ú m e r o de dos 
ó t r e s , s i t uados e n e l v é r t i c e ó e n l a f r en t e , p e r o s i e m p r e en t re los p r i m e r o s . 
L a s a n t e n a s e s t á n f o r m a d a s p o r u n n ú m e r o i n d e t e r m i n a d o de a r t e jo s , c u a n d o 
m é n o s d i e z , p e r o c a s i s i e m p r e m u c h o s m á s . E l d é r m a t o - e s q u e l e t o es flexible, 
m é n o s r e s i s t en t e que e l de l o s c o l e ó p t e r o s ; l a c a b e z a , de f o r m a o v o i d e a , es u n a 
de l a s p a r t e s m á s d u r a s ; e l p r o t ó r a x e s t á s e p a r a d o de los o t ros dos a n i l l o s t o r á 
c i c o s , p u d i é n d o s e m o v e r i n d e p e n d i e n t e m e n t e de e l los ; e l m e s o t ó r a x y m e t a t ó r a x 
e s t á n so ldados ; l a s a l a s a n t e r i o r e s s o n e l i t r o i d e a s , r e f o r z a d a s p o r n u m e r o s a s 
n e r v i a c i o n e s , y g e n e r a l m e n t e se c r u z a l a u n a sobre l a o t r a p o r lo m é n o s c e r c a 
de l a e x t r e m i d a d : l a s m e m b r a n o s a s ó d e l s egundo p a r son m u c h o m á s a n c h a s 
que l a s s u p e r i o r e s , y p a r a que queden a b r i g a d a s debajo de lo s é l i t r o s , t i e n e n 
que p l e g a r s e l o n g i t u d i n a l m e n t e , ó s e a á m a n e r a de a b a n i c o . M u c h a s v e c e s e s t á 
t a n d e s a r r o l l a d o e l t e r c e r p a r de p a t k s , que p u e d e n d a r g r a n d e s sa l tos ; e l a b d ó -
m e n , c a s i s i e m p r e r e v e s t i d o p o r u n a p i e l flexible, t e r m i n a c o m u n m e n t e e n l a s 
h e m b r a s p o r u n o v i s c a p t o , p a r a i n t r o d u c i r l o s h u e v o s f ecundados en los s i t i o s 
c o n v e n i e n t e s . E x i s t e c o n f r e c u e n c i a e n este ó r d e n l a f a c u l t a d de p r o d u c i r s o n i -

(1) l,s., labro ó labio superior;/./., palpos labiales; /., lengüeta; man., mandíbulas; p .m. , palpos maxi
lares; max. , maxilas; o .c , ojos compuestos; a., antenas; o.s., ojos sencillos. 
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dos , l o c u a l e j e c u t a n f r o t a n d o u n é l i t r o c o n t r a e l o t ro , ó p o r m e d i o de sus p i é s 
p o s t e n o r e s , de l o s que u s a n á m a n e r a de a r c o de v i o l i n . 

L o s u l o n a t o s s o n m u y f e c u n d o s , y á v e c e s es t a n a b u n d a n t e s u p r o p a g a c i ó n 
que d e s t r u y e n todos lo s v e g e t a l e s que e n c u e n t r a n en e l t e r r e n o e n que se e s t a 
b l e c e n : a l s a l i r d e l h u e v o t i e n e n y a u n a f o r m a p a r e c i d a á l a de sus p a d r e s , 
e s t a n d o p r o v i s t o s de ojos c o m p u e s t o s , y c o n s t i t u i d o s c o m o en a q u e l l o s , l o ¡ 
ó r g a n o s de l a m a s t i c a c i ó n . E n e l es tado de n i n f a s ó l o se d i s t i n g u e n p o r s u s a l a s 
r u d i m e n t a r i a s , ó m á s b i e n e n v u e l t a s e n u n s a c o de a b e r t u r a p e q u e ñ a , t o m a n 
a l i m e n t o y g o z a n de u n a l o c o m o c i ó n a c t i v a . 

. C o m o i n s e c t o s de g r a n t a m a ñ o s o n escasos e n e s p e c i e s , c u y a s f a m i l i a s m á s 
i m p o r t a n t e s s o n l a s s i g u i e n t e s : 

StJB-ORDEN 2. 

Ulonatos. . 

Antenas filiformes; sin ojos sencillos; élitros cortos, de
jando al descubierto casi todo el abdomen; alas mem
branosas plegadas longitudinal y trasversalmente; tar- } Forficülidos. 
sos tn-amculados; abdomen terminado en dos apén-
dices formando una pinza 

Cabeza oculta por el protórax; antenas setáceas, multi-
articuladas, muy largas; élitros y alas horizontales; 
tibias espinosas; tarsos pentámeros; apéndices abdo
minales articulados 

Piés anteriores formando pinza la tibia con el fémur; 
tarsos pentámeros; apéndices abdominales articula
dos; piés posteriores iguales á los intermedios 

Antenas multi-articuladas y largas; piés posteriores á 
propósito para saltar; tarsos tri-articulados, sin aro- \ Grilidos. 
l io; oviscapto saliente 

Antenas multi-articuladas, muy largas, setáceas casi 
siempre; piés posteriores mucho más desarrollados 
que los intermedios; tarsos cuadri-articulados. sin 
aroho; oviscapto muy saliente 

Antenas más cortas que la mitad del cuerpo. 

Blátidos. 

Mántidos. 

Locúsíidos. 

casi siem
pre filiformes; piés posteriores mucho mayores que 
los intermedios; tarsos tri-articulados 
con arolio; el oviscapto no es saliente ' casi siempre 

Acrídidos, 

F a m i l i a d e l o s f o r f i c ü l i d o s . L o s f o r f i c ü l i d o s t i e n e n e l c u e r p o es t re 
c h o , p r o l o n g a d o , d e p r i m i d o ; l a c a b e z a h o r i z o n t a l , c a r e c e n de o jos s e n c i l l o s l a s 
a n t e n a s s o n filiformes, c o m p u e s t a s de d i e z á t r e i n t a a r t e j o s ; l o s é l i t r o s s o n 
c o r t o s , s m n e r v i a c i o n a s s a l i e n t e s , y s e u n e n en l í n e a r e c t a e l u n o c o n e l o t ro 
l a s a l a s se p l i e g a n l o n g i t u d i n a l y t r a s v e r s a l m e n t e , á v e c e s f a l t a n l a s a l a s y los 
é l i t r o s ; e l a b d ó m e n t i ene i m b r i c a d o s s u s a n i l l o s e n lo s l a d o s , y t e r m i n a n en dos 
a p é n d i c e s que se m u e v e n e n u n p l a n o h o r i z o n t a l y f o r m a n u n a p i n z a . V i v e n 
deba jo de l a s c o r t e z a s , de l a s p i e d r a s , y se a l i m e n t a n de m a t e r i a s e n d e s c o m -
p o s i c i ó n . 

E l g é n e r o F o r f i c u l a L . ( f o r f i c u l a , n o m b r e l a t i n o de es tos i n sec tos ) e s t á c a r a c 
t e r i z a d o p o r t e n e r l a s a n t e n a s c o m p u e s t a s de o n c e á q u i n c e a r t e j o s , e l p r o t ó r a x 
p o c o d e s a r r o l l a d o y lo m i s m o los é l i t r o s , que son flexibles en t oda s u e x t e n s i ó n , 
e l s egundo a r t e j o de l o s t a r s o s es b í f i d o . S o n a n i m a l e s o m n í v o r o s , y h a y a c e r c a 
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Figura 405. Tijereta 
(Forficula auricularia L . ) . 

de e l los l a p r e o c u p a c i ó n de que se i n t r o d u c e n e n l a o r e j a p a r a t a l a d r a r e l t í m 
p a n o , c a u s a n d o de este m o d o l a s o r d e r a ; m a s no se sabe h e c h o a l g u n o a u t é n t i c o 
que v e n g a e n c o n f i r m a c i ó n de e s t a c r e e n c i a ; s o n c o n o c i d o s c o n e l n o m b r e v u l g a r 
de tijeretas, que a lude á l a f o r m a de sus a p é n d i c e s a b d o m i n a l e s . E n los a l r e d e d o r e s 
de M a d r i d se e n c u e n t r a l a F . a u n c u l a i i a L , . ( f i g . 405). 

F a m i l i a de l o s folátidos. E n l o s b l á t i d o s es 
e l c u e r p o d e p r i m i d o , e l p r o t ó r a x se e x t i e n d e t an to p o r 
e n c i m a que c u b r e l a c a b e z a que es c o r d i f o r m e ; l a s 
a n t e n a s s o n s e t á c e a s , l a r g a s y m u l t i - a r t i c u l a d a s ; dos 
o jos s e n c i l l o s ; l o s é l i t r o s y a l a s s o n h o r i z o n t a l e s , l o s 
s e i s p i é s c a s i i g u a l e s , l a s t i b i a s e s p i n o s a s , l o s t a r sos 
de c i n c o a r t e j o s . 

S o n a n i m a l e s n o c t u r n o s , o m n í v o r o s , v i v i e n d o a l 
g u n o s e n lo i n t e r i o r de l a s h a b i t a c i o n e s ; l a s h e m b r a s 
d e p o s i t a n lo s h u e v o s r e u n i d o s p ro t eg idos todos e l los 
p o r u n a c u b i e r t a e x t e r i o r q u i t i n o s a (ooteca) , de que 
v a n l u é g o s a l i e n d o l a s l a r v a s c u y a s c o s t u m b r e s s o n 
a n á l o g a s á l a s d e l i n s e c t o p e r f e c t o . 

E l g é n e r o de l a s cucarachas, cur ianas ó correderas, B l a t t a L . ( b l a t t a , n o m b r e 
l a t i n o de es tos i n s e c t o s ) , e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l a s a n t e n a s p u b e s c e n t e s , 
l a s a l a s se e n c u e n t r a n p l e g a d a s l o n g i t u d i n a l m e n t e u n a s o l a v e z , y t i e n e n lo s 
f é m u r e s e s p i n o s o s . S o n a n i m a l e s o m n í v o r o s , y c o m u n i c a n á l a s s u s t a n c i a s de 
que se n u t r e n u n o lo r f é t i d o y n a u s e a b u n d o , a l g ú n 
t an to a l m i z c l a d o . S e e n c u e n t r a n a l g u n a s e spec i e s de 
este g é n e r o en t o d a E u r o p a ; p e r o l a s que e x i s t e n en 
l o i n t e r i o r de l a s h a b i t a c i o n e s s o n o r i g i n a r i a s de l a 
I n d i a y de l a A m é r i c a , desde donde f u e r o n t r a s p o r 
t a d a s s e g u r a m e n t e c o n l a s m e r c a n c í a s . P o r esto se h a 
d a d o á l a u n a e l n o m b r e de B l . orientalis L . ( f i g . 406), 
y á l a Ot ra e l de B l . americana L . S i b i e n s o n o m n í 
v o r a s c o m o l a s d e m á s , p r e f i e r e n l o s a l i m e n t o s a z u 
c a r a d o s . 

F a m i l i a d e l o s m á n t i d o s . T i e n e n los m á n -
t idos e l c u e r p o e s t r e c h o y p r o l o n g a d o ; l a c a b e z a l i b r e ; 
l a s a n t e n a s m u l t i - a r t i c u l a d a s ; l o s p i é s a n t e r i o r e s m u y 
robus tos , f o r m a n d o e l m u s l o u n c a n a l de b o r d e s e s p i 
nosos , e n e l que se puede e n c a j a r l a t i b i a , que t a m -
b i e n lo e s , y t e r m i n a e n u n a e s p i n a a g u d a , f o r m a n d o 
de este m o d o u n a p i n z a á p r o p ó s i t o p a r a pode r c o g e r los i n s e c t o s de que se 
a l i m e n t a n ; l o s t a r s o s son de c i n c o a r t e j o s , y lo s p i é s p o s t e r i o r e s s e m e j a n t e s á 
l o s i n t e r m e d i o s . 

S e l e s e n c u e n t r a sobre l a s p l a n t a s , e n b u s c a de i n sec tos fitófagos, de lo s que 
d e s t r u y e n m u c h o s , s i endo p o r lo t an to ú t i l e s en a g r i c u l t u r a . 

E l g e n e r o M a n t i s L . ( í i áyng , a d i v i n o ) , t i po de l a f a m i l i a se d i s t i n g u e p o r 
t e n e r e l v é r t i c e de l a c a b e z a p l a n o ó l i g e r a m e n t e c ó n c a v o , l a s a n t e n a s s e t á c e a s 
y s i n e x p a n s i o n e s m e m b r a n o s a s e n l o s p i é s . L a s e spec i e s s o n de g r a n t a m a ñ o , 
y l a f o r m a p a r t i c u l a r de s u c u e r p o , i g u a l m e n t e que l a p o s i c i ó n de lo s p i é s d e l 
p r i m e r p a r , h a h e c h o que se l e s c o m p a r e c o n u n f r a i l e en o r a c i ó n , y de a q u í 

Figura 406. 
Cucaracha (Blat ta orientalis L . ) . 

í I 
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los n o m b r e s de M . rel igiosa L . ( f i g . 407), o ra tor ia F . , e spec i e s que se e n c u e n -
c u e n t r a n en t oda E s p a ñ a . 

Figura 407. Mantis religiosa L . 

F a m i l i a d e l o s g r i l i d o s . E n los g r í l i d o s l a s a n t e n a s s o n t a m b i é n 
m u l t i - a r t i c u l a d a s , g e n e r a l m e n t e l a r g a s y s e t á c e a s ; s i a l g u n a v e z s o n c o r t a s y 
m o n i l i f o r m e s , l o s p i é s a n t e r i o r e s s o n c a v a d o r e s ; l o s p o s t e r i o r e s s o n r o b u s t o s , á 
p r o p ó s i t o p a r a s a l t a r , los t a r s o s s o n t r i - a r t i c u l a d o s y no t i e n e n a r o l i o ; e l o v i s 
c a p t o es s a l i e n t e . 

L o s g r í l i d o s v i v e n c a s i todos deba jo de t i e r r a , e n m a d r i g u e r a s m á s ó m é n o s 
p r o f u n d a s que h a c e n c o n s u s p i é s a n t e r i o r e s , que p o r l o m é n o s s o n e sp inosos ; 
se a l i m e n t a n de s u s t a n c i a s a n i m a l e s y v e g e t a l e s . 

E l g é n e r o G r y l l o - t a l p a L a t r . ( g r y l l u s , g r i l l o ; i a l p a , t opo) t i e n e l a s e x t r e m i 
dades p r o t o r á c i c a s c o m p r i m i d a s , g r u e s a s y c o r t a s , c o n e l b o r d e a n t e r i o r c o r 
t a n t e y d e n t a d o , á p r o p ó s i t o p o r c o n s i g u i e n t e p a r a c a v a r ; e l p r o t ó r a x m u y 
g r a n d e , l o s é l i t r o s a n c h o s , co r to s , y l a s a l a s m á s l a r g a s que e l l o s . U n a s o l a 
e s p e c i e de este g é n e r o se c o n o c e en E u r o p a , e l G r . vu lga r i s L a t r . ( f i g . 408), á 

Figura 408. Grillo real (Gryllo-talpa -vu/garis Latr.). 

que se d a e l n o m b r e de g r i l l o r ea l y a l a c r á n cebollero; es de c o l o r p a r d o r o j i z o , 
c o n lo s é l i t r o s co r to s y l a s a l a s m á s l a r g a s que e l a b d o m e n . H a b i t a en E s p a ñ a , 
es a b u n d a n t e e n l o s a l r ededo re s de M a d r i d ; se e s t ab l ece en u n a v i v i e n d a s u b 
t e r r á n e a , c o m p u e s t a de u n a c a v i d a d c e n t r a l donde d e p o s i t a l o s h u e v o s , y de l a 
que p a r t e n v a r i o s c o n d u c t o s que t e r m i n a n p o r u n dob le agu j e ro en l a s u p e r f i c i e 
de l a t i e r r a . E s a n i m a l n o c t u r n o , y desde e l a n o c h e c e r se o y e a l m a c h o p r o d u 
c i r , f r o t a n d o s u s é l i t r o s , u n a e s t r i d u l a c i o n t a n i n t e n s a y s o s t e n i d a , que es p o s i 
b l e a c e r c a r s e á é l m i é n t r a s c a n t a , s i n que se a p e r c i b a de e l l o ; s u a l i m e n t a c i ó n 
c o n s i s t e e n s u s t a n c i a s v e g e t a l e s y a n i m a l e s . 

L o s g r i l l o s , G r y l l u s L . (ypuAXóg, g r i l l o ) , no t i e n e n c o m o los a n t e r i o r e s l a s e x t r e 
m i d a d e s d e l p r o t ó r a x d i s p u e s t a s p a r a c a v a r : es te a n i l l o se e n c u e n t r a a d e m á s 
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m é n o s d e s a r r o l l a d o , l o s é l i t r o s s o n c a s i t a n l a r g o s c o m o e l a b d o m e n , e l c u a l 
t e r m i n a p o r dos a p é n d i c e s de m u c h o s a r t e j o s , c u y o uso es de sconoc ido , y e n 
l a s h e m b r a s a d e m á s p o r u n o v i s c a p t o c a s i t a n l a r g o c o m o é l . L o s g r i l l o s h a b i 
t a n e n c o n d u c t o s v e r t i c a l e s que a b r e n e n l a t i e r r a ; s o n d i u r n o s , y s u a l i m e n t a 
c i ó n cons i s t e en i n sec to s y s u s t a n c i a s v e g e t a l e s : p r o d u c e n los m a c h o s f ro t ando 
sus é l i t r o s , u n son ido p a r t i c u l a r , i n t e r r u m p i d o , á d i f e r e n c i a de l o que se o b s e r v a 
e n e l g r i l l o r e a l . S e c o n o c e n v a r i a s e s p e c i e s ; es c o m ú n e n t oda E s p a ñ a e l 
G r . campestris L . , neg ro , c o n los é l i t r o s p a r d o s c e r c a de l a base y e n c a r n a d o s 
lo s m u s l o s en l a supe r f i c i e i n t e r n a ; 
a b u n d a t a m b i é n e n e l r e s to de E u 
r o p a , y es e l que e n c i e r r a n lo s m u 
c h a c h o s e n l a s g r i l l e r a s p a r a o i r s u 
c a n t o , y a l i m e n t a n c o n h o j a s de l e 
c h u g a y de m i e l g a : e l G r . domesti-
cus L . ( J i g . 409), que sue le o i r s e 
c a n t a r en l a s c a s a s de c a m p o c e r c a 
d e l h o g a r , es m e n o r que e l a n t e r i o r , 
y de c a n t o m é n o s fue r t e ; e n los a l - 409 ' Gryllus domesticus L . <p. 

r e d e d o r e s de M a d r i d e s t á e l G r . l u - i 
s i tanicus S e r v . , que t i ene e n l a c a b e z a u n a l á m i n a m e m b r a n o s a que l e c a e 
de lan te de l a c a r a . 

F a m i l i a d e l o s l o c ú s t i d o s . S o n e n lo s l o c ú s t i d o s l a s a n t e n a s m u l t i -
a r t i c u l a d a s , s e t á c e a s ó filiformes; t i e n e n u n ó r g a n o de e s t r i d u l a c i o n , r e d u c i d o 
á a l g u n a s n e r v i a c i o n e s d e l p r i m e r p a r de a l a s ; los p i é s p o s t e r i o r e s m u y robus tos 
á p r o p ó s i t o p a r a e l s a l t o ; l o s t a r s o s c u a d r i - a r t i c u l a d o s y s i n a r o l i o , e l o v i s c a p t o 
m u y s a l i e n t e . 

S e a l i m e n t a n los l o c ú s t i d o s p r i n c i p a l m e n t e de l a s p a r t e s t i e r n a s de los v e g e 
t a l e s , y m u l t i p l i c á n d o s e en a b u n d a n c i a l l e g a n á c a u s a r d a ñ o s de c o n s i d e r a c i ó n 
e n l a a g r i c u l t u r a . 

E l g é n e r o t i po e n es ta f a m i l i a es e l L o c u s t a G e o f f r . ( locusta, n o m b r e l a t i n o 
de u n i n s e c t o ) , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l a s a l a s y é l i t r o s b i e n d e s a r r o l l a d o s y 
l a r g o s , u n t u b é r c u l o en t r e l a s a n t e n a s , a n c h o c o m p r i m i d o y c o r t a n t e en sus 
b o r d e s . S e e n c u e n t r a n e n lo s a l r e d e d o r e s de M a d r i d y en c a s i t oda E s p a ñ a l a 
L . v i r i d i s s i m a L . , de c o l o r v e r d e c l a r o , c o m o i n d i c a s u n o m b r e , y l a L . a l b i -
f r o í i s F . , g r i s a m a r i l l e n t a , c o n m a n c h a s p a r d o - n e g r u z c a s m á s ó m é n o s e x t e n s a s . 

E l g é n e r o E p h i p p i g e r L a t r . ( eph ipp ium, s i l l a de c a b a l l o ; gevo, l l e v o ) t i ene dos 
t u b é r c u l o s sob re l a f r en t e , e l p o s t e r i o r m a y o r , y c a s i s i e m p r e s u r c a d o ; c a r e c e 
de a l a s , y l o s é l i t r o s son m u y c o r t o s , e s c u a m i f o r m e s , s i t uados en s u m a y o r 
p a r t e deba jo de l a p a r t e p o s t e r i o r d e l p r o t ó r a x , que es p r o l o n g a d o y se e l e v a 
e n este p u n t o . A b u n d a n en l a P e n í n s u l a l a s e s p e c i e s de este g é n e r o , c o n o c i d a s 
v u l g a r m e n t e c o n e l n o m b r e de c iga r ra s y cigarrones, que p r o d u c e u n son ido 
e s t r i den te y fuer te f ro tando u n é l i t r o c o n t r a o t ro ; e n lo s a l r e d e d o r e s de M a d r i d 
a b u n d a e n e l v e r a n o e l E . su rcu l a r iu s B o l . y M a r t i n e z i i B o l . ; en V a l e n c i a y A r a 
g ó n h a y o t r a , E . Perez i i B o l . , que s e g ú n p a r e c e se m u l t i p l i c a t an to en l a s v i ñ a s 
de lo s a l r ededo re s de H u e s c a , donde se l a c o n o c e c o n e l n o m b r e de pan t ingana , 
que c a u s a d a ñ o s de c o n s i d e r a c i ó n , p u e s c o r t a los s a r m i e n t o s c u a n d o e s t á n t i e r 
n o s , y h a c e que se p i e r d a l a c o s e c h a . 

F a m i l i a de l o s a c r í d i d o s . T i e n e n lo s a c r í d i d o s u n a f o r m a p a r e c i d a 
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á l o s l o c ú s t i d o s y c o m o e l lo s l o s p i é s pos t e r i o r e s m u y g r a n d e s y á p r o p ó s i t o 

p a r a d a r g r a n d e s sa l tos ; p e r o sus a n t e n a s son filiformes c a s i s i e m p r e , c o n s t a n 

de u n n u m e r o m e n o r de a r t e j o s , y no p a s a n g e n e r a l m e n t e de l a m i t a d d e l 

e r s T H e n t e 8 ta rS0S ^ t r Í - a r t Í C u l a d o S ' Cas i s i e m P r e c ^ ^ r o l i o ; e l o v i s c a p t o no 

a l i m e n t r ' T i ' 6 ' ^ á l a s de l a f a m i ^ a n t e r i o r , p u e s t a m b i é n se 
a l i m e n t a n de l a s p a r t e s h e r b á c e a s de los v e g e t a l e s , y e n t i e r r a n lo s h u e v o s e n 
p a q u e t e s m a s o m e n o s n u m e r o s o s . 

E l g é n e r o t i p o de es ta f a m i l i a es e l A c r i d i u m G e o f f r . ( d ^ , l a n g o s t a ) que 
ene en e l P r o t o r a x p o r deba jo u n t u b é r c u l o c i l i n d r i c o ; se e n c u e n t r a n e n los 

a l r e d e d o r e s de M a d r i d e l A . i t a l i cum L . ( f i g . 4x0) , y e l cegyptium L . y a l g u n a 

v e z e n c i e r t a s p r o v i n c i a s e l A . 

Figura 410. Acridium italicum L . 

num O l i v . , que o r i g i n a r i o d e l Á f r i c a y 
de l a I n d i a s u e l e l l e g a r e n g r a n d e s 
c a n t i d a d e s , c o m o s u c e d i ó h a c e pocos 
a ñ o s e n l a p r o v i n c i a de C á d i z , c o n c l u 
y e n d o c o n t o d a l a v e g e t a c i ó n h e r b á c e a 
y c a u s a n d o g r a n d e s d a ñ o s ; es u n a de 
l a s e spec ie s á que se d a e l n o m b r e v u l 
g a r de langosta; s u t a m a ñ o es de 5o'nm. 

E l g é n e r o Stauronotus F i s c h . (aa-jpog, 
c r u z ; váTos, do r so ) c e r e c e de t u b é r c u l o 

e n e l p r o s t e r n e n , a p é n a s e s t á m a r c a d a l a q u i l l a m e d i a d e l p r o t ó r a x y l a s l a t e 
r a l e s solo s o n v i s i b l e s p o s t e r i o r m e n t e , c o n t i n u á n d o s e p o r u n a l í n e a a m a r i l l a en 
s u p a r t e a n t e r i o r ; dos fos i t a s c u a d r a n g l a r e s e n l a c a b e z a 

E s c o m ú n e n l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d y e n t o d a E s p a ñ a e l S t . marocca-
m/s T h u n b d e s a r r o l l á n d o s e tan to a l g u n a s v e c e s que o r i g i n a t a m b i é n g r a n d e s 
danos en lo s s e m b r a d o s , d e n o m i n á n d o s e t a m b i é n langosta, p e r o s i e n d o es ta 
i n d í g e n a , c u a n d o e l A c r i d i u m peregrinum O l i v . es l a l a n g o s t a e x ó t i c a : s u t a m a ñ o 
e s m e n o r , p u e s s ó l o t i ene de 20 á 24"™. 

_ A e s t a f a m i l i a p e r t e n e c e n a l g u n a s e spec i e s que , d e s a r r o l l á n d o s e á v e c e s p o r 
c i r c u n s t a n c i a s f a v o r a b l e s , no todas e l l a s c o n o c i d a s , e n l e g i o n e s i n m e n s a s , a r r a 
s a n e n s u s d i v e r s o s es tados l o s p a í s e s p o r donde p a s a n , no t an to p o r lo que 
c o n s u m e n s i n o p o r q u e v a n c o r t a n d o p o r e l p i é l a s p l a n t a s h e r b á c e a s , y e n l a s 
a r b ó r e a s todo l o que p u e d e n , v a l i é n d o s e de sus m a n d í b u l a s , que s o n r o b u s t í s i 
m a s , t e n i e n d o que e m i g r a r de unos p u n t o s á o t ro s , p u e s todo p a í s p o r donde 
p a a n q u e d a a s o l a d o , c o m o q u e m a d o (de lo c u a l d i c e n p r o v i e n e e l n o m b r e 
a t i n o locusta^ de locus us tus) , y no puede c o n t i n u a r m a n t e n i e n d o d u r a n t e m á s 

t i e m p o es tos i n s e c t o s , que n e c e s i t a n m a t e r i a s h e r b á c e a s f r e s c a s . 
A r J r eSp ;C ieS .SOn C ^ o c i d a s desde ^ 7 a n t i g u o en t re l a l a n g o s t a e x ó t i c a , e l 
A c ^ u m peregnnum O I . y e l P a c h y t i l u s m g r a t o r i u s L . ; e l p r i m e r o o r i g i n a r i o de 

tnZIL \ a lgUn<f a ñ 0 S ^ d ÍVerSaS r e g Í O n e S de estos P a í ^ ¿ a ñ o s 

Z . l ' l ^ T r ^ l l e g a t a m b i e n á E u r o p a e n l a p a r t e o r i e n t a l y m e r i -
o c a s f o ; ^ " i r m i S m 0 S d a ñ 0 S ' ^ H b e r t á n d 0 - E s p a ñ a , que en ¿ v e r s a s 
o c a s i o n e s y ú l t i m a m e n t e e n 1876, e n l a p r o v i n c i a de C á d i z , se h a v i s t o i n v a 
d i d a p o r es tos i n s e c t o s . 

T a m b i e n o t r a e spec ie , s i no t a n p e l i g r o s a , p o r q u e s u t a m a ñ o es m u c h o 

m e n o r , e l Stauronotus maroccanus T h u n b . , p u e d e d e s a r r o l l a r s e en i n m e n s a s l e g i o -
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n e s ba jo c i r c u n s t a n c i a s f a v o r a b l e s ; c o n s t i t u y e l a langosta ind ígena , que d e s t r u y e 
á v e c e s l o s s e m b r a d o s , s i e n d o i n ú t i l e s a l p a r e c e r cuan to s e s fue rzos h a c e e l 
h o m b r e p a r a i m p e d i r s u d e s a r r o l l o ; p e r o n o t á n d o s e f e l i z m e n t e que a l a ñ o ó l o s 
dos a ñ o s de h a b e r s i do m u y a b u n d a n t e l a l a n g o s t a , e n u n p u n t o , d i s m i n u y e 
n o t a b l e m e n t e , q u i z á p o r lo s n u m e r o s o s e n e m i g o s n a t u r a l e s que l l e v a n t r a s s í 
l a s l e g i o n e s t a n e x t e n s a s que f o r m a . 

A p é n a s se n o t a d i s m i n u c i ó n a l g u n a p o r q u e se l a p e r s i g a c o n m a n g a s en s u s 
d i v e r s o s es tados , p o r q u e se r o t u r e e l t e r r e n o donde d e s o v a , p a r a que queden a l 
d e s c u b i e r t o lo s c a n u t o s de t i e r r a donde h a depos i t ado lo s h u e v o s , c o n e l fin de 
que s e a n p a s t o de d i v e r s o s a n i m a l e s s i l v e s t r e s ó d o m é s t i c o s ; n a d a c o r r e s p o n d e 
á l o s e s f u e r z o s que h a c e e l h o m b r e p a r a d e s t r u i r t a n p e l i g r o s o e n e m i g o . 

SUB-ORDEN 3.0—Fisápodos. 

S o n lo s fisápodos in sec tos p e q u e ñ o s , de c u e r p o c i l i n d r i c o , c o n a n t e n a s m o n i -
l i f o r m e s , de ocho ó n u e v e a r t e jo s , c o n o jos s e n c i l l o s y c o m p u e s t o s , es tos s a l i e n 
t e s ; l a s m a n d í b u l a s l a r g a s , c o m p r i m i d a s , p a l p o s m a x i l a r e s de dos á t r e s a r t e jo s , 
l o s l a b i a l e s de dos , c u a t r o a l a s , t odas m e m b r a n o s a s y p r o v i s t a s de p e l o s l a r g o ¡ 
m á s ó m é n o s a b u n d a n t e s ; t a r sos de dos a r t e j o s , e l ú l t i m o s i n u ñ a s , e n s a n c h a d o , 
f o r m a n d o u n a r o l i o m e d i a n t e e l que p u e d e n t r e p a r p o r l a s s u p e r f i c i e s m á s l i s a s ! 

V i v e n en l a s flores, s e p a r a n d o p e q u e ñ a s p a r t í c u l a s de l a s p a r t e s t i e r n a s de 
los v e g e t a l e s m e d i a n t e sus m a n d í b u l a s c o m p r i m i d a s y corean tes ; c u a n d o se 
m u l t i p l i c a n c o n e x c e s o l l e g a n á c a u s a r d a ñ o s á l a s p l a n t a s . 

E l g é n e r o T h r i p s L . i n s e c t o que roe l a m a d e r a ) t i ene n u e v e a r t e j o s en 
l a s a n t e n a s , y l a s h e m b r a s u n o v i s c a p t o de c u a t r o p i e z a s . S o n f r e c u e n t e s e n 
E u r o p a e l T h v . physapus L . , cerealium H a l . , de imm,5 de l a r g o , y p e r j u d i c i a l a l 
t r i g o e l ú l t i m o c u a n d o e s m u y a b u n d a n t e . 

SUB-ORDEN 4.0—Tisanuros. 

^ C a r e c e n c o n s t a n t e m e n t e de a l a s l o s t i s a n u r o s ; sus ó r g a n o s b u c a l e s son c a s i 
s i e m p r e m e m b r a n o s o s , l a s a n t e n a s l a r g a s , f a l t a n c a s i s i e m p r e lo s o jos c o m 
pues to s , h a b i e n d o e n s u l u g a r á c a d a l a d o u n c o r t o n ú m e r o de ojos s e n c i l l o s ; 
e l ú l t i m o a r t e jo de sus t a r s o s e s t á p r o v i s t o de u ñ a s , t i e n e n todo e l c u e r p o 
c u b i e r t o de p e q u e ñ a s e s c a m a s ó de p e l o ; y e l a b d o m e n t e r m i n a d o p o r u n o ó 
v a r i o s a p é n d i c e s a r t i c u l a d o s . 

Á este s u b - ó r d e n p e r t e n e c e e l g é n e r o L e p i s m a L . (A-W/MC, e s c a m a ) , que t i e n e 
l a s a n t e n a s s e t á c e a s , m u l t i - a r t i c u l a d a s ; e n todos lo s a n i l l o s d e l a b d o m e n se v e n 
á l o s l a d o s p e q u e ñ a s p i e z a s a r t i c u l a d a s que s o n v e s t i g i o s de o t ros t an tos p i é s , 
y e n lo s ú l t i m o s h a y t r e s ó c i n c o filamentos m u l t i - a r t i c u l a d o s , c u y o s usos s o n 
desconoc idos ; todo e l c u e r p o e s t á c u b i e r t o de p e q u e ñ a s e s c a m a s l i s a s y b r i l l a n 
t e s . S o n i n s e c t o s m u y á g i l e s , n o c t u r n o s , que h a b i t a n e n l a s h e n d i d u r a s de l a 
m a d e r a , deba jo de l a s p i e d r a s , e n l o s h o r m i g u e r o s , e t c . L a L . sachar ina L , 
o r i g i n a r i a s e g ú n L a t r e i l l e de A m é r i c a , se e n c u e n t r a e n t o d a E u r o p a . E n l o s 
a l r e d e d o r e s d e M a d r i d y e n l o s h o r m i g u e r o s v i v e l a L . á u r e a D u f . , de c o l o r 
b l a n c o a m a r i l l e n t o , c o n los a n i l l o s t o r á c i c o s m u y g r a n d e s . 



4 3 ° Z O O G R A F Í A . — A R T I C U L A D O S . 

E l g é n e r o Podrirá L . {iroví-moSóí, p i é ; o¿pá, c o l a ) , p e r t e n e c e t a m b i é n á este 
s u b - ó r d e n ; s u c u e r p o es c i l i n d r i c o , y e s t á g e n e r a l m e n t e c u b i e r t o de pe los ó 
e s c a m i t a s s u m a m e n t e n u m e r o s a s ; l a s a n t e n a s t i e n e n c i n c o ó se i s a r t e j o s ; los 
a n i l l o s d e l a b d o m e n c a r e c e n de a p é n d i c e s l a t e r a l e s , y e n e l ú l t i m o h a y u n a 
p r o l o n g a c i ó n b i f u r c a d a , que se d o b l a y o c u l t a deba jo d e l a b d o m e n en e l es tado 
de r eposo (fig. 411), y que s i r v e a l i n s e c t o c o m o ó r g a n o de l o c o m o c i ó n , p u e s 

h i e r e c o n e l l a v i o l e n t a m e n t e e l sue lo y l o g r a e l e 
v a r s e á g r a n d e a l t u r a , r e l a t i v a m e n t e á s u t a m a ñ o . 
E s t e g é n e r o es a b u n d a n t e en e spec i e s , que h a b i t a n 
debajo de l a s p i e d r a s , é n l a m a d e r a e n d e s c o m p o 
s i c i ó n , e n l a supe r f i c i e de l a s aguas e s t a n c a d a s , 
c o r r i e n d o p o r e l l a s s i n d i f i c u l t a d a l g u n a , sobre l a 
a r e n a , l a n i e v e , e t c . S o n p e q u e ñ a s , l o c u a l , u n i d o 
á que s u d é r m a t o - e s q u e l e t o es poco cons i s t en t e y 
se a l t e r a n sus f o r m a s p o r l a d e s e c a c i ó n , h a - s i d o l a 

c a u s a de que s u es tud io no e s t é t a n a d e l a n t a d o c o m o e l de o t ros i n s e c t o s . S o n 
c o m u n e s e n c a s i t o d a E u r o p a l a P . a r b ó r e a L . , que se e n c u e n t r a e n l a m a d e r a 
e n d e s c o m p o s i c i ó n , l a P . p l ú m b e a L . , aquat ica L . , n i v a l i s L . , e t c . 

Figura / ^ . i l . Podura, 

SUB-ÓRDEN 5.0—Malófagos. 

S o n lo s m a l ó f a g o s i n s e c t o s de c u e r p o d e s n u d o , d e p r i m i d o , de p i e l flexible 
p e r o r e s i s t e n t e , c a b e z a h o r i z o n t a l , m a n d í b u l a s c o r t a s , g a n c h u d a s , p a l p o s l a b i a 
l e s de dos a r t e j o s , l o s m a x i l a r e s de c u a t r o , á v e c e s f a l t a n ; a n t e n a s de t r e s á 
c i n c o a r t e jo s ; f a l t a n los o jos c o m p u e s t o s , h a b i e n d o en s u l u g a r á l o s l a d o s de 
l a c a b e z a a l g u n o s s e n c i l l o s ; e l m e s o y m e t a t ó r a x c a s i s i e m p r e r e u n i d o s e n u n o 
so lo ; l e s f a l t a n l a s a l a s c o n s t a n t e m e n t e ; l a s p i e r n a s s o n c o r t a s , r o b u s t a s ; los 
t a r s o s b i - a r t i c u l a d o s , c o n u n a ó dos u ñ a s . 

V i v e n c o m o p a r á s i t o s sob re los m a m í f e r o s y l a s a v e s , p r i n c i p a l m e n t e e n 
é s t a s , a l i m e n t á n d o s e de lo s pe los , p l u m a s , e p i d é r m i s , e t c . , a b a n d o n a n d o á 
es tos a n i m a l e s l u é g o que m u e r e n . 

U n o de Jos g é n e r o s m á s i m p o r t a n t e s es e l R i c i n u s D e G . ( r i c inus , r e z n o ) , que 
t i e n e l a s a n t e n a s filiformes y s i n p a l p o s l a s m a x i l a s ; de este g é n e r o se h a 
o b s e r v a d o en E s p a ñ a Adviendo sob re e l p a v o r e a l e l R . pavonis F . 

E n e l g é n e r o L io theum (Xaog, l i s o ; c r i a d o ) l a s a n t e n a s s o n de c u a t r o a r t e 
j o s , y t e r m i n a n e n maza.; f a l t a n los p a l p o s m a x i l a r e s . U n a de l a s e s p e c i e s m a y o 
r e s de este s u b - ó r d e n , e l L . hasticeps N i t s c h , de ó'""1 de l a r g o , se e n c u e n t r a sob re 
los b u i t r e s ; v i v e sob re l a s g a l l i n a s e l L . p a l l i d u m D e G . , c o n o c i d o v u l g a r m e n t e 
c o n e l n o m b r e de piojuelo , m u l t i p l i c á n d o s e e n lo s g a l l i n e r o s e s t r echos y m a l 
c u i d a d o s , en f l aquec iendo m u c h o l a s a v e s ; p e r o b a s t a l a l i m p i e z a y e l aseo en 
s u s h a b i t a c i o n e s y b a ñ a r c o n f r e c u e n c i a l a s a v e s p a r a que d e s a p a r e z c a n estos 
i n s e c t o s . 

O R D E N 5.0—HEMÍPTEROS. 

E n este ó r d e n , y c o n e s t a d e n o m i n a c i ó n , c o m p r e n d í a L i n n e o no t a n s ó l o l a s 
e s p e c i e s que h o y l e f o r m a n , s i n o t a m b i é n l a s p e r t e n e c i e n t e s á l o s u l o n a t o s , p o r 
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s ó l o e l c a r á c t e r de t e n e r l a s a l a s a n t e r i o r e s c o r i á c e a s . L u é g o que se c o n o c i ó 
c o n m á s e x a c t i t u d l a o r g a n i z a c i ó n de es tos i n s e c t o s , se v i ó que e r a i n d i s p e n s a b l e 
f o r m a r o t ro g r u p o c o n a q u e l l o s que e n v e z de t e n e r l o s ó r g a n o s de l a m a n d u c a 
c i ó n d i spues tos p a r a l a s u c c i ó n , l o s t e n i a n c ó r n e o s , co r tos y á p r o p ó s i t o p a r a 
d i v i d i r l o s a l i m e n t o s s ó l i d o s ; r e s e r v a n d o e l n o m b r e de hemípteros m e d i o ; 
Tz-Típái), a l a ) e x c l u s i v a m e n t e p a r a a q u e l l o s i n s e c t o s de m e t a m o r f ó s i s i ncomple t a s , ' 
que c a s i s i e m p r e t i e n e n a l a s e n n ú m e r o de c u a t r o , y c o n f r e c u e n c i a l a s a n t e 
r i o r e s s o n c o r i á c e a s , y a t a n s ó l o e n l a b a s e , ó y a e n t oda s u e x t e n s i ó n , y los ó r g a 
n o s b u c a l e s c o n s t i t u i d o s p o r u n tubo c o m p u e s t o de d i v e r s o s a r t e j o s , dos t r e s ó 
c u a t r o g e n e r a l m e n t e (fig. 412), f o r m a d o p o r e l l a b i o , y en e l que c L i n u n c a se 
v e n v e s t i g i o s de p a l p o s ; c o n t i e n e este tubo en s u i n t e r i o r c u a t r o c é r d a s r í g i d a s , 
p u n t i a g u d a s , que r e p r e s e n t a n l a s m a n d í b u l a s y m a x i l a s (fig. 413); e l l a b r o e s 

Figura 412. 
Cabeza de un hemíptero. Figura 413 . 

Cabeza de hemíptero con las cerdas fuera del tubo ( i) . 

o r d i n a r i a m e n t e t r i a n g u l a r y p r o l o n g a d o ; y se h a n r e u n i d o ú l t i m a m e n t e e n este 
o r d e n lo s i n sec to s c o m p r e n d i d o s p o r L i n n e o e n sus á p t e r o s , que t i e n e n t r e s 
p a r e s de p i é s , m e t a m o r f ó s i s i n c o m p l e t a s y ó r g a n o s b u c a l e s d i spues to s p a r a l a 
s u c c i ó n . 

L o s h e m í p t e r o s e s t á n d e s t i n a d o s p o r s u o r g a n i z a c i ó n á a l i m e n t a r s e de lo s 
j u g o s v e g e t a l e s y a n i m a l e s , v a l i é n d o s e de l a s c e r d a s que h a y d e n t r o d e l c h u p a 
dor , p a r a h a c e r u n a g u j e r o e n lo s t e j idos que l e s o c u l t a n d i c h o s l í q u i d o s y p o d e r 
a b s o r b e r l o s c o n f a c i l i d a d ; en c a s i todos h a y g l á n d u l a s s a l i v a l e s , c u y o l í q u i d o 
sue le s e r m u y i r r i t a n t e , d e l que se v a l e n u n o s p a r a m a t a r i n s t a n t á n e a m e n t e á 
l o s i n s e c t o s de que se a l i m e n t a n , y o t r o s p a r a p r o d u c i r e x c r e s c e n c i a s ó a g a l l a s 
e n l a s p a r t e s de l o s v e g e t a l e s e n que h a n p i c a d o . S u tubo d i g e s t i v o es g e n e r a l 
m e n t e co r to y de p a r e d e s poco r e s i s t en t e s ; l a m o l l e j a ó e s t ó m a g o m u s c u l o s o 
a p é n a s p e r c e p t i b l e . E n s u a p a r a t o r e s p i r a t o r i o p r e s e n t a n c o n f r e c u e n c i a l a 
p a r t i c u l a r i d a d de e s t a r p r o v i s t o s de v e s í c u l a s a é r e a s n u m e r o s a s , l o c u a l debe 
h a c e r e s t a f u n c i ó n m á s a c t i v a . 

C o m o in sec tos de m e t a m o r f ó s i s i n c o m p l e t a s , t i e n e s u c u e r p o u n a f o r m a 
s e m e j a n t e e n lo s t r e s es tados p o r que p a s a n . E l d é r m a t o - e s q u e l e t o es r e s i s 
t en te ; l a c a b e z a e s t á g e n e r a l m e n t e poco d e s a r r o l l a d a ; en e l l a se a d v i e r t e n á l o s 

(0 a . , antenasj o., ojosj /.*., labio superiorj /./., labio inferiorj mn., mandíbulasj m x . , maxilas. 
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l a d o s l o s o jos c o m p u e s t o s , y e n t r e é s t o s los s e n c i l l o s , que c a s i s i e m p r e e x i s t e n 
e n n ú m e r o de dos , r a r a v e z e n e l de t r e s . L a s a n t e n a s e s t á n f o r m a d a s p o r u n 
c o r t o n ú m e r o de a r t e j o s , t r e s , c u a t r o ó c i n c o , á v e c e s s e i s , s i e t e ó m á s , s i e n d o 
s i n e m b a r g o esto ba s t an t e r a r o . D e l o s t r e s a n i l l o s t o r á c i c o s , e l p r i m e r o e s t á 
b i e n d e s a r r o l l a d o y puede m o v e r s e i n d e p e n d i e n t e m e n t e de l o s d e m á s , p o r no 
e s t a r so ldado c o n e l l o s ; d e l m e s o t ó r a x s ó l o se v e p o r l a p a r t e de a r r i b a , c u a n d o 
l a s a l a s a n t e r i o r e s e s t á n e n r e p o s o , u n a p i e z a t r i a n g u l a r q u e , c o m o e n l o s 
c o l e ó p t e r o s , r e c i b e e l n o m b r e de escudete; e s t á u n i d o e l s e g u n d o a n i l l o c o n e l 
t e r c e r o , p a r a que de es te m o d o t e n g a n l a s a l a s u n p u n t o de a p o y o m á s s e g u r o . 
E s t o s a p é n d i c e s n o s u e l e n s e r m u y e x t e n s o s ; los a n t e r i o r e s s o n o r d i n a r i a m e n t e 
c o r i á c e o s , p o r l o m é n o s en l a ba se , y l o s d e l s egundo p a r , s i e m p r e m e m b r a 
n o s o s , e s t á n sos t en idos p o r n e r v i a c i o n e s en co r to n ú m e r o . L a s p a t a s s o n p o r lo 
c o m ú n l a r g a s , d e l g a d a s y c i l i n d r i c a s , a l g u n a s v e c e s á p r o p ó s i t o p a r a l a n a t a 
c i ó n , e l s a l t o , l a p r e n s i ó n de lo s ob je tos , e t c . ; l o s t a r s o s c o n s t a n c u a n d o m á s 
de t r e s a r t e j o s , y s i n a r o l i o . L o s a n i l l o s d e l a b d ó m e n v a r í a n e n s u n ú m e r o ; e l 
d é r m a t o - e s q u e l e t o que l o s r e v i s t e es de c o n s i s t e n c i a m e d i a , y e n lo s ú l t i m o s se 
a d v i e r t e n c o n f r e c u e n c i a a l g u n a s p r o l o n g a c i o n e s , que s o n , ó r g a n o s a c c e s o r i o s 
de l o s d e l a g e n e r a c i ó n . L o s h e m í p t e r o s p u e d e n p r o d u c i r son idos m e d i a n t e u n 
a p a r a t o e s p e c i a l , ó f ro tando u n a s c o n o t r a s c i e r t a s p a r t e s d e l c u e r p o . 

S o n a n i m a l e s o v í p a r o s , s i b i e n h a y a l g u n a s e s p e c i e s que p r o d u c e n l a r v a s , 
p o r q u e l o s h u e v e c i l l o s se d e t i e n e n e n u n a d i l a t a c i ó n que h a y en lo s o v i d u c t o s . 
C u a n d o s a l e n d e l h u e v o , t i e n e n u n a f o r m a s e m e j a n t e á l a que h a n de p r e s e n t a r 
en e l es tado p e r f e c t o ; e x i s t e n lo s ojos c o m p u e s t o s , p e r o s u e l e n f a l t a r los s e n c i l l o s ; 
l o s ó r g a n o s b u c a l e s s o n i d é n t i c o s , y lo m i s m o sucede c o n l a a l i m e n t a c i ó n ; f a l t a n 
e n t e r a m e n t e l a s a l a s : de é s t a s se v e n v e s t i g i o s e n e l es tado de n i n f a , d u r a n t e 
e l que e l a n i m a l se a l i m e n t a y m u e v e c o m o en e l a n t e r i o r ; c a m b i a n de p i e l , 
p a s a n a l es tado p e r f e c t o , en e l que l a s a l a s , c u a n d o h a n de e x i s t i r , y l o s ó r g a n o s 
de l a g e n e r a c i ó n a d q u i e r e n e l d e s a r r o l l o n e c e s a r i o p a r a e j e r c e r s u s f u n c i o n e s . 

S e p u e d e n d i v i d i r e n s u b - ó r d e n e s d e l m o d o s i g u i e n t e : 

ORDEN 5.0 

Hemípteros.: 

E l pico forma un tubo completo, enteramente Re
trácti l ; sin alas \ l¡ 

E l pico forma un canal, con varios artejos, y nace 
de la parte ántero-inferior de la cabeza; alas an
teriores coriáceas en la base, membranosas en 
el extremo 

E l pico forma un canal, tiene varios artejos y nace 
de la parte póstero-inferior de la cabeza; alas 
anteriores coriáceas ó membranosas en toda su 
extensión 

S U E - O R U E N E S . 

Parásitos. 

2.0 Heterópteros. 

3.0 Homópteros. 

SUB-ORDEN i.0—Parásitos. 

L o s p a r á s i t o s t i e n e n c o m o c h u p a d o r u n tubo e n t e r a m e n t e c e r r a d o y r e t r á c t i l , 
d e n t r o d e l que se e n c u e n t r a n c u a t r o c e r d a s rígidas y p u n t i a g u d a s , r e p r e s e n t a n 
tes de l a s m a n d í b u l a s y m a x i l a s , y que t i ene en e l e x t r e m o a l g u n o s g a n c h i t o s 
p a r a fijarse e n l o s a n i m a l e s sob re los que v i v e n c h u p a n d o s u s a n g r e ; c a r e c e n 
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c o n s t a n t e m e n t e de a l a s , y n o t i e n e n e n sus t a r s o s m á s que u n o ó dos a r t e j o s . 
S o n i n s e c t o s p e q u e ñ o s que i n f e s t a n á v e c e s á l o s m a m í f e r o s ; s u p i e l es flexi

b l e , r e s i s t en t e , sus m o v i m i e n t o s t a r d o s , s ó l o t i e n e n o jos s e n c i l l o s e n lo s l a d o s 
de l a c a b e z a . 

E n este s u b - ó r d e n e s t á n c o m p r e n d i d o s l o s p iojos , P e d i m l m L . (pediculus, 
n o m b r e l a t i n o de estos i n s e c t o s ) , c a r a c t e r i z a d o s p o r t ene r l a s a n t e n a s filifor
m e s , de c i n c o a r t e jos ; se d i s t i n g e n l a s h e m b r a s de lo s m a c h o s p o r t e n e r a q u e l l a s 
esco tado e l ú l t i m o a n i l l o d e l a b d o m e n . L a s e spec i e s de este g é n e r o v i v e n e x c l u 
s i v a m e n t e sob re l o s m a m í f e r o s , de c u y a s a n g r e s e a l i m e n t a n , y d e p o s i t a n l o s 
h u e v e c i l l o s e n lo s p e l o s , s i e n d o c o n o c i d o s v u l g a r m e n t e c o n e l n o m b r e de l i e n 
dres. C u a t r o e spec ie s de este g é n e r o a t o r m e n t a n a l g u n a s v e c e s a l h o m b r e , y u n a 
de e l l a s , P . cap i i i s L . (fig. 414), se e n c u e n t r a e n l a c a b e z a , y es de u n c o l o r 
g r i s c o n m a n c h a s p a r d a s á l o s l a d o s de lo s a n i l l o s : 
e l P . corporis L . de u n co lo r b l a n c o a m a r i l l e n t o u n i 
f o r m e Y m e n o r que e l a n t e r i o r , c o n lo s bo rdes d e l 
a b d o m e n fes tonados : e l P . tabesceñt ium A l t . es de 
c o l o r a m a r i l l o p á l i d o ; s u t ó r a x , m a y o r que e n l o s 
a n t e r i o r e s , es i g u a l á l a m i t a d d e l a b d ó m e n , c u y o s 
b o r d e s s o n s o l a m e n t e s i n u o s o s ; se c r e e que se i n t r o 
d u c e deba jo de l a p i e l y que a l l í d e p o s i t a l o s h u e v e 
c i l l o s , d a n d o o r i g e n á flictenas de l a s que s a l e n l u é g o 
los que h a n a v i v a d o , y son l a c a u s a de l a e n f e r m e 
d a d l l a m a d a t i r i á s i s {u&ú?, p i o j o ) , e n l a que s e m u l t i 
p i l c a n c o n t a l e x c e s o , que m u c h o s v i e r o n e n esto 
u n a p r u e b a de l a s g e n e r a c i o n e s e s p o n t á n e a s ; p e r o 
m e d i a n t e e x p e r i m e n t o s d i r e c t o s se h a d e m o s t r a d o 
q u e s u f e c u n d i d a d es t a l , que e n e l e s p a c i o de dos m e s e s p u e d e n p r o d u c i r dos 
i n d i v i d u o s h a s t a d i e z y ocho m i l , á l o c u a l c o n t r i b u y e e f i c a z m e n t e e l que á l o s 
d i e z d í a s de h a b e r s a l i d o d e l h u e v o , se e n c u e n t r a n estos p a r á s i t o s e n e l es tado 
de r e p r o d u c i r s e ; y s i , c o m o es p r o b a b l e , se m u l t i p l i c a n t a m b i é n p o r pa r t enoge -
n é s i s , i n d u d a b l e m e n t e s u a u m e n t o p o d r á s e r m u c h o m á s r á p i d o . E l P . pubis L 
c o n o c i d o v u l g a r m e n t e c o n e l n o m b r e de l a d i l l a , t i ene e l a b d ó m e n t r i a n g u l a r ] 
y sus t a r s o s m e j o r c o n f o r m a d o s p a r a a g a r r a r s e f u e r t e m e n t e a l p e l o , sus p i c a 
d u r a s s o n m á s do lo rosa s que l a s de l a s o t r a s e spec i e s , y p re f ie re l a s a x i l a s , c e j a s 
y p a r t e s a n á l o g a s . E n c a s i todos l o s m a m í f e r o s d o m é s t i c o s y e n m u c h o s s a l v a 
j e s se h a n e n c o n t r a d o e spec i e s de este g é n e r o . 

E l aseo es e l m e d i o m á s e f i caz c o n t r a l a p r o p a g a c i ó n de es tos i n s e c t o s ; 
c u a n d o se e n c u e n t r a n c o n a l g u n a a b u n d a n c i a , se p u e d e n m a t a r f á c i l m e n t e p o r 
m e d i o de lo s ace i t e s y p o m a d a s , que o b s t r u y e n sus e s t i g m a s , y de e s t a m a n e r a 
m u e r e n a s f i x i a d o s . 

Figura 4 1 4 . 
Piojo (Pediculus humanus L.) 

y sus liendres. 

SUB-ÓRDEN 2.0—Heterópteros. 

L o s h e t e r ó p t e r o s e s t á n c a r a c t e r i z a d o s p o r t e n e r l a s a l a s a n t e r i o r e s c o r i á c e a s 
e n l a base y m e m b r a n o s a s e n s u e x t r e m i d a d , f o r m a n d o de c o n s i g u i e n t e l o que 
se l l a m a hemél i t ros , y á esto se re f i e re e l n o m b r e que se l e s d a : e l p i c o t i e n e 
v a n o s a r t e j o s , f o r m a u n c a n a l y n a c e de l a p a r t e á n t e r o - i n f e r i o r de l a c a b e z a -
se d i s t i n g u e n t a m b i é n p o r q u e sus h e m é l i t r o s , c u a n d o e s t á n b i e n d e s a r r o l l a d o s , 
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se c r u z a n ó c u b r e n s u e x t r e m i d a d ; p o r t e n e r e n e l - m e t a t ó r a x u n a g l á n d u l a á 
c a d a l a d o , que s e g r e g a u n l í q u i d o de o l o r e s p e c i a l y f u e r t e , u n a s v e c e s f é t i d o , 
o t r a s a g r a d a b l e . A l g u n a s e s p e c i e s se a l i m e n t a n de l o s j u g o s v e g e t a l e s , y o t r a s 
de lo s a n i m a l e s ; a d v i r t i é n d o s e que é s t a s t i e n e n g e n e r a l m e n t e l o s ú l t i m o s a n i l l o s 
de l a s a n t e n a s m u c h o m á s de lgados q u e lo s de l a ba se . E s t e s u b - ó r d e n se d i v i d e 
d e l m o d o s i g u i e n t e : 

SUB-ÓRDEN 2.0 ( Antenas más largas que la cabeza é insertas al descubier- ) r . , 
„ A . , \ to entre los ojos ó delante de éstos Ltmtcidos. 
Heteropteros. J ; 

Antenas muv cortasj insertas y ocultas debajo de los ) . , r . . , 
ojos Nepdos. 

F a m i l i a d e l o s c i m i c i d o s . L o s c i m í c i d o s {geócoros L a t r . ) e s t á n c a r a c 
t e r i z a d o s p o r t e n e r l a s a n t e n a s l a r g a s , i n s e r t a s e n t r e lo s o jos ó de l an t e de é s t o s , 
y s i e m p r e a l d e s c u b i e r t o ; c a s i todas l a s e spec i e s son t e r r e s t r e s , y a l g u n a s que 
h a b i t a n en e l a g u a , r a r a v e z se s u m e r g e n , pues a n d a n p o r l a s u p e r f i c i e d e l 
l í q u i d o ó r e m a n e n e l l a , p o r t ene r l o s p i é s c o n v e n i e n t e m e n t e d i spues to s p a r a 
es te ob je to . 

E s t a f a m i l i a es u n a de l a s m á s n u m e r o s a s d e l o r d e n , y s u s e spec i e s e s t á n 
c o n f r e c u e n c i a a d o r n a d a s de co lo r e s v i v o s y á v e c e s m e t á l i c o s . 

E n t r e l o s g é n e r o s no tab le s de este g r u p o e s t á e l Scu te l l em L a t r . (scutel lum, 
e scude t e ) , que t i ene c i n c o a r t e jo s en l a s an t enas , c u a t r o e n e l p i c o , y e l escudete 
t a n g r a n d e que l l e g a h a s t a l a e x t r e m i d a d d e l a b d o m e n y c u b r e c a s i t o t a lmen te 
los h e m é l i t r o s e n e l es tado de r e p o s o : se a l i m e n t a n s í i s e s p e c i e s d e l j u g o de l a s 

p l a n t a s y a b u n d a n e n lo s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s , 
h a l l á n d o s e c o n f r e c u e n c i a a d o r n a d a s de co lo r e s m e 
t á l i c o s . E n E s p a ñ a se e n c u e n t r a l a S e . l ineata L . , 
e n c a r n a d a , c o n l í n e a s n e g r a s l o n g i t u d i n a l e s e n l a 
p a r t e s u p e r i o r d e l escudete y p r o t ó r a x ; l a S e . semi-
punctata F . , m u y s e m e j a n t e á l a a n t e r i o r ; l a S e . m a u -
r a L . , Des fon t a in i F . , gvammiea L . , e t c . 

E n e l g é n e r o Penta toma L a t r . {TTÍVTS, c i n c o ; r ouñ , 
c o r t e ) , h a y t a m b i é n c i n c o a r t e j o s e n l a s a n t e n a s y 
c u a t r o en e l p i c o , p e r o e l e scude te p a s a de l a m i t a d 
d e l a b d ó m e n s i n l l e g a r á s u e x t r e m o ( f i g . 415). L a s 

e s p e c i e s de este g é n e r o t i e n e n l a m i s m a a l i m e n t a c i ó n que l a s d e l a n t e r i o r : s o n 
de E s p a ñ a e l P . ornatum L . , hacearum L . , oleraeeum L . , e t c . 

E l g é n e r o Lygceus F . (XuyJog, o s c u r o ) t i ene c u a t r o a r t e j o s e n l a s a n t e n a s y 
o t ros t an to s e n e l p i c o , e l escude te es c o r t o y no l l e g a á l a m i t a d d e l a b d ó m e n , 
e l c u e r p o p r o l o n g a d o , l a s a n t e n a s e s t á n i n s e r t a s de l an t e de l o s o jos e n l a p a r t e 
i n f e r i o r de l a c a b e z a . S u a l i m e n t a c i ó n es v a r i a , p u e s y a se l e s o b s e r v a c h u p a n d o 
l o s j u g o s de los v e g e t a l e s , y a i n t r o d u c i e n d o e l p i c o e n l o s c a d á v e r e s de ot ros 
i n s e c t o s , h a s t a e n lo s de s u p r o p i a e s p e c i e . E s m u y c o m ú n e n lo s a l r e d e d o r e s 
de M a d r i d y e n t oda E u r o p a e l L . apterus L . , a s í l l a m a d o p o r q u e c a r e c e de a l a s 
m e m b r a n o s a s , y no sue le e x i s t i r de l o s h e m é l i t r o s m á s que l a p o r c i ó n c o r i á c e a ; 
e s de u n c o l o r r o j o sub ido c o n a l g u n a s m a n c h a s n e g r a s : se e n c u e n t r a t a m b i é n 
c o n f r e c u e n c i a e l L . equestris L . , saxa t i l i s S c o p . , cegyptius L . , e tc . 

Figura 415 . Pentatoma. 
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E l C i m e x L . (cimex, n o m b r e l a t i n o de estos i n s e c t o s ) , ó chinches propiamente 
dichas, e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t ene r e l c u e r p o d e p r i m i d o , e l p r o t ó r a x g r a n d e y 
m u y esco tado a n t e r i o r m e n t e ; l a s a n t e n a s de c u a t r o a r t e jos , l o s ú l t i m o s m u c h o 
m á s de lgados que los p r i m e r o s ; p o r c a r e c e r de a l a s m e m b r a n o s a s , y s e r r u d i 
m e n t a r i o s l o s h e m é l i t r o s . Á este g é n e r o p e r t e n e c e l a chinche común , C . l e c tu l a -
n u s L . , de co lo r r o j o o s c u r o , finamente p u n t e a d a , y angu lo so e l a b d o m e n e n 
l o s l a d o s : es a n i m a l n o c t u r n o , que d u r a n t e e l d i a se m a n t i e n e ocul to en l a s r e n 
d i j a s de l a s p a r e d e s , m u e b l e s , e t c . , y p o r l a noche sa le de sus e s c o n d r i j o s y 
t r e p a h a s t a e l t e cho p a r a d e j a r s e c a e r sobre s u v í c t i m a ; l a s a l i v a que depos i t a 
e n l a h e r i d a que h a c e , p r o d u c e u n a l i g e r a i n f l a m a c i ó n , lo c u a l a d v i e r t e l a p r e 
s e n c i a d e l i n s e c t o . C o m o a n i m a l c a r n i c e r o puede p e r m a n e c e r s i n c o m e r m u c h o 
t i e m p o ; p e r o c u a n d o e n c u e n t r a o c a s i ó n p r o p i c i a , l l e n a e l i n m e n s o buche de que 
e s t á p r o v i s t o , y que se e x t i e n d e h a s t a e l e x t r e m o d e l a b d o m e n , en t é r m i n o s de 
h a c e r s e m u y pesado , lo c u a l sue le s e r c a u s a de s u m u e r t e . P a r a l i b e r t a r s e de 
t a n m o l e s t o s i n sec tos , no h a y m á s a r b i t r i o que r e g i s t r a r l o s s i t ios en que se 
a b r i g a n , que se c o n o c e n f á c i l m e n t e p o r lo s e x c r e m e n t o s que c e r c a de e l los 
d e j a n , y t a p a r l o s c o n j a b ó n , ú o t r a s u s t a n c i a a n á l o g a , ó 
l a v a r l o s c o n v i n a g r e fue r t e , lo c u a l l o s a h u y e n t a t a m 
b i é n ; en estos ú l t i m o s t i e m p o s h a n a d q u i r i d o m u c h a / / 
f a m a p a r a m a t a r l a s c h i n c h e s , y lo m i s m o los d e m á s \ .̂CJ 

i n s e c t o s que i n c o m o d a n a l h o m b r e , l o s p o l v o s de l a s s u 
m i d a d e s floridas d e l Py re th rum roseum B h r i L y caucasium 
W ü l d . , que c r e c e n en S i b e r i a , y es p r o b a b l e que se r e 
c o n o z c a n c u a l i d a d e s a n á l o g a s en a l g u n a s p l a n t a s c o m 
p u e s t a s e s p a ñ o l a s . H a y o t ras e s p e c i e s de este g é n e r o que 
a t a c a n a l h o m b r e ; e l C . c i l i a tus E v e r s m . de R u s i a , rotun- Figura 416 Chinche 
d a t u s S i g n o r e t ( f i g . 416) de l a i s l a de M a u r i c i o ; ó á l a s (Cimex 

rotundatm Sign,). 
a v e s , C . h i rundin is H . - S c h . , e t c . 

E l g é n e r o Reduvius F . ( r e d u v í a , p a d r a s t r o ) t i ene c u a t r o a r t e jos en l a s a n t e n a s , 
l o s dos ú l t i m o s m u y de lgados ; t r e s e n e l p i c o , que es co r to y e s t á m u y e n c o r 
v a d o e n l a base ; e l c u e r p o p r o l o n g a d o ; l a s a l a s y h e m é l i t r o s b i e n d e s a r r o l l a d o s . 
L a s e spec i e s de es te g é n e r o se e n c u e n t r a n c a s i s i e m p r e sobre d i v e r s o s v e g e 
t a l e s , pe ro v a n en b u s c a de lo s i n s e c t o s de que se a l i m e n t a n : e x h a l a n u n o lo r 
m u y a g r a d a b l e , u n a s v e c e s de r o s a , o t r a s de m a n z a n a , e t c . E s c o m ú n e n 
E u r o p a e l R . personatus L . , que v i v e en lo i n t e r i o r de l a s c a s a s , a l i m e n t á n d o s e 
d e m o s c a s e n sus d i v e r s o s es tados : en lo s a l r ededo re s de M a d r i d lo s o n m á s e l 
R . annulatus L . , cegyptius F . , e tc . 

L o s tejedores, Ger r i s F . (genes, n o m b r e de u n p e c e c i l l o ) , t i e n e n e l c u e r p o 
p r o l o n g a d o , c u a t r o a r t e jos en e l p i c o y e n l a s a n t e n a s , en lo s t a r sos a n t e r i o r e s 
t a n so lo dos , y lo s c u a t r o p i é s p o s t e r i o r e s m u y l a r g o s y de lgados . C o r r e n , ó p o r 
m e j o r d e c i r , se d e s l i z a n p o r l a supe r f i c i e d e l a g u a c o n m a r a v i l l o s a ag i l i dad - r a r a 
v e z se s u m e r g e n , y se a l i m e n t a n de o t ros i n s e c t o s que cogen c o n los p i é s p r o -
t o r a c i c o s . E n E s p a ñ a son f r ecuen te s l a G . hcus t r i s L . , á p t e r a S c h m . etc 

. F f m i l i a d e l o s n é p i d o s . L o s n é p i d o s (h id rócoros L a t r . ) e s t á n c a r a c t e -
r i z a d o s p o r t e n e r l a s a n t e n a s m á s c o r t a s que l a c a b e z a , i n s e r t a s y ocu l t a s deba io 
de los o j o s . S o n e s e n c i a l m e n t e a c u á t i c o s y se a l i m e n t a n de s u s t a n c i a s a n i m a l e s -
s u p i c a d u r a es m u y d o l o r o s a . 

E l g é n e r o t ipo , N e p a L . (nepa, e s c o r p i ó n ) , se d i s t i n g u e p o r s u c u e r p o oblongo 

i 
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y d e p r i m i d o , l a s e x t r e m i d a d e s a n t e r i o r e s d i s p u e s t a s p a r a l a p r e n s i ó n de l o s 
obje tos , p u d i é n d o s e r e p l e g a r l a s t i b i a s sob re l o s f é m u r e s , que s o n g r u e s o s y 
a c a n a l a d o s ; e l p i c o es cor to y lo s ojos m u y c o n v e x o s . E l a b d o m e n se t e r m i n a 
p o r u n tubo f o r m a d o p o r dos l á m i n a s l a t e r a l e s , m e d i a n t e e l c u a l p u e d e n i n t r o 
d u c i r estos i n s e c t o s e l a i r e a t m o s f é r i c o e n sus t r á q u e a s , s i n n e c e s i d a d de s a l i r 
d e l a g u a . C a r e c e n de e x t r e m i d a d e s d i s p u e s t a s p a r a l a n a t a c i ó n , y a n d a n p o r 
e l fondo de l o s a r r o y u e l o s y s i t i o s p o c o p r o f u n d o s e n que h a y a g u a e s t a n 
c a d a , a l i m e n t á n d o s e de l a r v a s de i n s e c t o s y de a l g u n o s m o l u s c o s de que f á c i l 
m e n t e se a p o d e r a n m e d i a n t e s u s e x t r e m i d a d e s a n t e r i o r e s . U n a s o l a e spec i e se 
conoce e n E u r o p a , c o m ú n e n todas p a r t e s , l a N . cinérea L . (fig. 417), de c o l o r 
c e n i c i e n t o , y de u n a p u l g a d a de l a r g o . 

E l g é n e r o Notonecia L . (vwrog, do r so ; 
vwxTiig, n a d a d o r ) , t i e n e e l c u e r p o c i l i n d r i 
c o y p r o l o n g a d o , l a s e x t r e m i d a d e s pos te
r i o r e s d i s p u e s t a s p a r a l a n a t a c i ó n , m e 
d i a n t e u n a f r a n j a de pe l i t o s n u m e r o s o s 
que h a y e n s u b o r d e i n t e r n o . N a d a n g e 
n e r a l m e n t e b o c a a r r i b a , y de a q u í s u de
n o m i n a c i ó n . H a b i t a n c o n p r e f e r e n c i a e n 
l a s a g u a s e s t a n c a d a s , y se a l i m e n t a n de 
o t ros i n s e c t o s m a t á n d o l o s c o n s u s a l i v a . 
E s c o m ú n e n los a l r e d e d o r e s de M a d r i d 
l a i V . glauca L . (fig. 418): en e l l a g o de 
M é j i c o s o n a b u n d a n t í s i m a s l a s i V . merce
naria S a y , y femorata G u é r . , c o m p r e n d i 

das h o y e n e l g é n e r o Corisa G e o f f . , c o n c u y o s h u e v o s , l l a m a d o s ahutle y r e c o 
g idos e n g r a n c a n t i d a d , f a b r i c a n u n a s t o r t a s de sabo r m u y p r o n u n c i a d o á 
m a r i s c o , c o n que se a l i m e n t a n l a s p e r s o n a s p o b r e s . 

Figura 417 . 
Nepa cinérea L . 

Figura 418. 
Notonecta glauca L . 

SUB-ÓRDEN 3.0—Homópteros. 

L o s h o m ó p t e r o s e s t á n c a r a c t e r i z a d o s p o r q u e sus a l a s a n t e r i o r e s s o n c o r i á c e a s 
u n a s v e c e s y o t r a s m e m b r a n o s a s , p e r o s i e m p r e e n t oda s u e x t e n s i ó n ; e l p i c o 
t i e n e t a m b i é n v a r i o s a r t e jo s , f o r m a u n c a n a l y n a c e de l a p a r t e p ó s t e r o - i n f e r i o r 
de l a c a b e z a . 

L o s h o m ó p t e r o s s o n todos t e r r e s t r e s ; s e a l i m e n t a n de lo s j u g o s de l a s p l a n 
t a s , s i endo p o r lo t a n t o c o m p l e t a m e n t e i n o f e n s i v o s p a r a o t ros a n i m a l e s . E s t e 
s u b - ó r d e n , m á s n u m e r o s o que e l a n t e r i o r , puede d i v i d i r s e en l a s f a m i l i a s 
s i g u i e n t e s : 

Tres artejos en todos los tarsos; antenas generalmente \ ~. 
SUB-ÓRDEN 3.0l cortas y aleznadas ] Luadtdos' 

T s n ™ A * * n * ~ ~ ) Antenas más largas que la cabeza y el tórax reunidos: tar- ) . „ , . , 
Homópteros. j sos de dos \ ' j Afi^dos. 

Machos sin órganos bucales y con dos alas en el estado ) . , r , 1 0 , , / \ L occíaos. períecto; hembras ápteras ) 
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F a m i l i a de l o s c i c á d i d o s . E s t a f a m i l i a se d i s t i n g u e de l a s d e m á s p o r 
t e n e r l a s a n t e n a s g e n e r a l m e n t e a l e z n a d a s , m á s c o r t a s que l a c a b e z a , y c o m 
pues t a s de u n p e q u e ñ o n ú m e r o de a r t e j o s ; en l o s t a r s o s h a y t r e s b i e n d e s a r r o 
l l a d o s , p r o v i s t o e l ú l t i m o de dos u ñ a s d i s t i n t a s . 

L o s c i c á d i d o s p u e d e n e n c u a l q u i e r es tado de s u v i d a s e p a r a r s e de l o s v e g e t a 
l e s sobre que h a b i t u a l m e n t e se e n c u e n t r a n ; c a s i todos t i e n e n l a f a c u l t a d de 
s a l t a r , p o r l o que á l a s e spec ie s p e q u e ñ a s se l e s d a e l n o m b r e de saltarillas e n 
a l g u n a s p r o v i n c i a s de E s p a ñ a . 

E l g é n e r o t i po de l a f a m i l i a es e l de l a s chicharras, Cicada L . («¿xKÓg, g a l l o ) , 
c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l a s a n t e n a s a l e z n a d a s y m á s c o r t a s que l a c a b e z a , t r e s 
o jos s e n c i l l o s en e l v é r t i c e de é s t a , y l a s e x t r e m i d a d e s p o s t e r i o r e s i g u a l e s á l a s 
i n t e r m e d i a s . L o s m a c h o s p r e s e n t a n e n l a base d e l a b d o m e n dos c a v i d a d e s , e n 
l a s que se v e n u n a s m e m b r a n a s t e n s a s y o t r a s p l e g a d a s á m a n e r a de a b a n i c o , 
que se m u e v e n m e d i a n t e l a c o n t r a c c i ó n de c i e r t o s m ú s c u l o s , á l o s que se d e b e n 
l o s son idos que p r o d u c e n : l a s h e m b r a s c a r e c e n de es te a p a r a t o . E n t r e l a s e spe 
c i e s m á s no tab le s d e l g é n e r o e s t á l a C . plebeja S c o p . (fig, 419), l a m a y o r de l a s 
que h a b i t a n e n E u r o p a , y c o m ú n 
e n e l e s t í o e n c a s i t o d a E s p a ñ a ; 
l o s g r i egos y r o m a n o s c o l o c a b a n 
e s t a e spec ie en t r e los a n i m a l e s 
c o m e s t i b l e s m á s e x q u i s i t o s . L a 
C . orni L . , que h a b i t a e n l a p a r 
t e m e r i d i o n a l de E u r o p a , p r o 
d u c e c o n s u p i c a d u r a e n e l á r b o l 
c u y o n o m b r e l l e v a , u n l í q u i d o 
a z u c a r a d o y p u r g a n t e , c o n o c i d o 

COn e l n o m b r e de maná y u s a d o r W a 419- Chicharra (Cicada plebeja Scop.). 

e n F a r m a c i a . 
E l g é n e r o Fulgora L . (fulgor, r e s p l a n d o r ) t i e n e t a n s ó l o dos o jos s e n c i l l o s , 

l a p a r t e a n t e r i o r de l a c a b e z a p r o l o n g a d a y v e s i c u l o s a , los p i é s d e l t e r c e r p a r 
m u y d e s a r r o l l a d o s , á p r o p ó s i t o p a r a s a l t a r . L a s a l a s a n t e r i o r e s s o n c o r i á c e a s y 
g e n e r a l m e n t e e s t á n a d o r n a d a s de c o l o r e s a g r a d a b l e s . L i n n e o d i ó este n o m b r e 
a l g é n e r o , p o r q u e se d e c i a que l a p r o l o n g a c i ó n de l a c a b e z a e r a fos fo rescen te 
e n a l g u n a s e s p e c i e s e x ó t i c a s , c o m o e n l a F . lanternaria L . d e l B r a s i l y e n l a 
F . candelaria L . de l a C h i n a ; o t ros h a n n e g a d o e s t a p r o p i e d a d , y l a m á s c o m ú n 
e n E u r o p a , F . europcea L . , n o l a t i e n e . 

E l g é n e r o Aphrophora (áqí)pcs, e s p u m a ; ¡pop/co, l l e v o ) , p r e s e n t a t a m b i é n dos o jos 
s e n c i l l o s e n t r e los c o m p u e s t o s : l a c a b e z a n o e s t á p r o l o n g a d a , y los p i é s p o s t e 
r i o r e s son á p r o p ó s i t o p a r a s a l t a r , t e n i e n d o l a s t i b i a s t a n s ó l o dos e s p i n i t a s 
h á c i a l a p a r t e m e d i a , y u n a c o r o n a de e l l a s e n s u e x t r e m o . S o n no tab le s s u s 
e s p e c i e s p o r q u e p a s a n lo s dos p r i m e r o s es tados en l a s r a m a s t i e r n a s de lo s 
á r b o l e s , e n v u e l t a s p o r u n a e s p u m a que f o r m a n de l a s a v i a e n l o s m i s m o s . L a 
A . spumaria L . se e n c u e n t r a sob re lo s s a u c e s de E s p a ñ a , y t a m b i é n e n t o d a 
E u r o p a . • ; 

F a m i l i a d e l o s a f i d i d o s . L o s a f í d i d o s e s t á n c a r a c t e r i z a d o s p o r t e n e r 
l a s a n t e n a s m á s l a r g a s que l a c a b e z a , filiformes e n t o d a s u e x t e n s i ó n : e n lo s 
t a r s o s h a y dos a r t e jo s , e l ú l t i m o c o n dos u ñ a s b i e n d e s a r r o l l a d a s . 

E l g é n e r o t i po de e s t a f a m i l i a es e l de l o s pulgones, Aphis L . (ápwo, e x t r a i g o ) . 
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que t i ene l a s a n t e n a s de s ie te a r t e j o s , m á s l a r g a s que e l c u e r p o , y c u y a s e s p e 
c i e s v i v e n p a r á s i t a s sob re l a s p a r t e s t i e r n a s de l a s p l a n t a s , o c a s i o n á n d o l e s g r a 
v e s d a ñ o s c u a n d o s o n m u y n u m e r o s a s . L a s h e m b r a s s u e l e n s e r á p t e r a s , y t i e n e n 
u n p e q u e ñ o t a l a d r o m e d i a n t e e l c u a l p u e d e n i n t r o d u c i r l o s h u e v e c i l l o s e n lo s 
t e j i d o s de lo s v e g e t a l e s . E n a m b o s s e x o s h a y en l a p a r t e p o s t e r i o r d e l a b d o m e n 
dos tubos , uno á c a d a l ado , p o r c u y o e x t r e m o l i b r e s a l e u n l í q u i d o a z u c a r a d o , 
á que s o n m u y a f i c i onadas l a s h o r m i g a s , p o r l o que v a n á l o s v e g e t a l e s a t a c a d o s 
p o r lo s p u l g o n e s , e n b u s c a d e l a l i m e n t o que a p e t e c e n . E n l a s e spec i e s de este 
g é n e r o se o b s e r v ó y a h a c e t i e m p o l a p a r t e n o g e n é s i s : l o s p r i m e r o s i n d i v i d u o s 
que a p a r e c e n en l a p r i m a v e r a , n a c e n de h u e v o s depos i t ados e l a ñ o a n t e r i o r -
todos s o n h e m b r a s , y c u a n d o se h a n d e s a r r o l l a d o lo c o n v e n i e n t e , p a r e n o t r o ¡ 
p u l g o n e s , h e m b r a s c o m o e l l o s ; é s t a s á s u v e z , s i n n e c e s i d a d de c ó p u l a s o n 
f e c u n d a s , y a s í c o n t i n ú a n h a s t a q u i n c e g e n e r a c i o n e s s u c e s i v a s , s e g ú n l a s 
o b s e r v a c i o n e s ú l t i m a s . E n o t o ñ o a p a r e c e n los m a c h o s que f e c u n d a n á l a s h e m 
b r a s , y é s t a s son e n t ó n c e s o v í p a r a s , y d e p o s i t a n l o s h u e v e c i l l o s e n p u n t o s á 
p r o p ó s i t o p a r a que p a s e n e l i n v i e r n o , y d e n o r i g e n á n u e v a s g e n e r a c i o n e s e n 
l a p r i m a v e r a p r ó x i m a . E s este g é n e r o a b u n d a n t í s i m o en e spec i e s , y e n t r e e l l a s 
se e n c u e n t r a e l pulgón del rosal, A . TOSCB L . (fig. 420), de u n c o l o r v e r d e c l a r o , 

c o n los o jos , a n t e n a s y t a r sos n e g r o s : e l 
A . bursarius L . , que p r o d u c e en los á l a 
m o s u n a s e x c r e s c e n c i a s ó a g a l l a s d e n t r o 
de l a s que v i v e : e l A . sambuci L . , lani-
gev L . , e t c . 

E l g é n e r o Phylloxem F o n s c . {<í(j\\oy; 
h o j a ; fyfa, seco) no t i ene m á s que t r e s 
a r t e j o s en l a s a n t e n a s , c a r e c e de t u b o s en 
e l a b d o m e n , y l a s h e m b r a s de o v i s c a p t o ; 
l a s a l a s d u r a n t e e l r eposo s o n h o r i z o n t a 
l e s . H a y u n a e spec ie en E u r o p a , l a P h . 
quercus F o n s c , que v i v e sob re e l r o b l e , a l 
que no c a u s a g r a v e s d a ñ o s , pues s u d e s 
a r r o l l o no es e x c e s i v o . M a s no sucede l o 

m i s m o c o n u n a e spec i e n o r t e - a m e r i c a n a , l a P h . vastatrix P L , que v i v e e n lo s 
E s t a d o s - U n i d o s de N o r t e - A m é r i c a , sob re d i v e r s a s e spec ie s de v i d e s a m e r i c a 
n a s , Vi t is Labrusca L . , vulpina L , , cordifolia M i c h . , riparia M i c h . , e t c . , y h a 
pa sado á E u r o p a , v i v i e n d o sob re l a s v i d e s e u r o p e a s (Vi t i s vinifera L . ) , m u l t i 
p l i c á n d o s e e n t a l c a n t i d a d , que o c a s i o n a l a m u e r t e de l a s c e p a s en t e r r e n o s de 
g r a n d í s i m a e x t e n s i ó n , s i n que h a s t a l a p re sen te se h a y a e n c o n t r a d o r e m e d i o 
a l g u n o e f i caz y p r á c t i c o de o p o n e r s e á l o s g r a v e s d a ñ o s que o c a s i o n a e n l o s 
v i ñ e d o s , de lo s que h a d e s t r u i d o b a s t a n t e s en I t a l i a , A l e m a n i a , P o r t u g a l - e n 
F r a n c i a m á s de 100.000 h e c t á r e a s , y e n E s p a ñ a se e n c u e n t r a y a t a n t e r r i b l e 
e n e m i g o en e l A m p u r d a n y en l a s p r o v i n c i a s de M á l a g a y G r a n a d a , a m e n a z a n d o 
los r i q u í s i m o s v i ñ e d o s que se h a n p l a n t a d o e n estos ú l t i m o s a ñ o s en l a m a y o r 
p a r t e de l a s p r o v i n c i a s de l a P e n í n s u l a . 

E s i n d u d a b l e m e n t e a m e r i c a n a es ta e s p e c i e , p u e s se h a n e n c o n t r a d o l a s a g a 
l l a s que p r o d u c e e n l a s h o j a s , en a l g u n o s h e r b a r i o s a n t i g u o s que c o n s e r v a n 
espec ies de v i d e s a m e r i c a n a s ; p e r o se n o t a en e l l a que p u d i e n d o v i v i r sobre 
l a s h o j a s ó l a s r a i c i l l a s de es tas p l a n t a s , p re f ie re e n l a Vit is vinifera L . a l i m e n -

Figura 420, Pulgón del rosal (j lpkh rosa L . ) . 
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t a r s e de l o s l í q u i d o s que h a y e n sus r a i c i l l a s , s i endo m u y r a r o , ó n o h a b i é n d o s e 
o b s e r v a d o , e l que f o r m e a g a l l a s e n l a s h o j a s de l a s v i d e s de E u r o p a , s i endo 
esto f r e c u e n t e e n l a s a m e r i c a n a s . 

T a m b i é n se h a o b s e r v a d o e n e s t a e s p e c i e c o m o en lo s p u l g o n e s , dos f o r m a s 
e n l a s h e m b r a s , u n a s á p t e r a s , o t r a s a l a d a s , y que se r e p r o d u c e n p o r p a r t e n o -
g e n é s i s ; p e r o l a filoxera es o v í p a r a s i e m p r e , no s a l e n v i v a s l a s l a r v a s de s u 
c u e r p o c o m o sucede e n los p u l g o n e s . E l c o l o r de este i n s e c t o es a m a r i l l o de 
a z u f r e , o s c u r e c i é n d o s e m á s ó m é n o s d e s p u é s , l l e g a n d o á s e r p a r d o o s c u r o e n 
l a s l a r v a s i n v e r n a n t e s , y en l a s h e m b r a s a l a d a s los dos ú l t i m o s a n i l l o s d e l t ó r a x 
s o n t a m b i é n de este c o l o r : e l t a m a ñ o de l a s l a r v a s que no h a n m u d a d o t o d a v í a 
de p i e l , e s de u n t e r c i o de m i l í m e t r o , e l de l a s h e m b r a s á p t e r a s r a d i c í c o l a s p a r -
t e n o g e n é t i c a s de imm, u n poco m a y o r e s l a s h e m b r a s g a l í c o l a s . T r e s v e c e s m u d a n 
de p i e l desde que s a l e n d e l h u e v o h a s t a que p u e d e n r e p r o d u c i r s e l ^ s h e m b r a s 
á p t e r a s , b a s t a n d o p a r a esto e l e s p a c i o de d i e z á q u i n c e d i a s , s e g ú n l a s c o n d i 
c i o n e s a t m o s f é r i c a s , y d i s t i n g u i é n d o s e lo s i n d i v i d u o s radicícolas p o r q u e t i e n e n 
n u m e r o s o s (72) t u b é r c u l o s o s c u r o s e n l a p a r t e s u p e r i o r d e l c u e r p o , c u a n d o l o s 
que v i v e n sobre l a s h o j a s y f o r m a n e n e l l a s p o r s u p i c a d u r a u n a a g a l l a de 
t a m a ñ o de u n c a ñ a m ó n , den t ro de l a que v i v e n , l l a m a d o s po r esto galícolas, s o n 
l i s o s e n t o d a s u p a r t e s u p e r i o r : t i e n e e s t a a g a l l a s u e n t r a d a p o r l a c a r a s u p e 
r i o r de l a h o j a , y se h a l l a d e f e n d i d a p o r n u m e r o s o s a p é n d i c e s p i l i f o r m e s , que 
n a c e n e n este p u n t o . L a m a y o r p a r t e de l o s i n d i v i d u o s que n a c e n e n l a s a g a 
l l a s , l a s a b a n d o n a n , d e j á n d o s e c a e r en t i e r r a , y e n d o á b u s c a r e n s e g u i d a l a s 
r a i c i l l a s de l a v i d , donde a d q u i e r e n p r o n t o l o s t u b é r c u l o s que s o n c a r a c t e r í s t i c o s 
de l o s r a d i c í c o l a s , d e m o s t r a n d o que f o r m a n u n a s o l a espec ie c o n lo s g a l í c o l a s . 
L a s l a r v a s á n t e s de l a p r i m e r a m u d a s ó l o t i e n e n u n a r t e jo en lo s t a r s o s , y s o n 
m á s l a r g o s lo s p e l o s que h a y en s u s p a t a s y a n t e n a s (fig. 421 y 422); d e s p u é s 

Figura 4 2 1 . Larva de 
Phylloxera vastatrix Pl. 

(vista por encima), (̂ Y) 

Figura 422. Larva de 
Phylloxera njastatrix Pl. 
(vista por debajo), ( y - ) 

Figura 423. Hembra áptera radicícola 
de Phylloxera •vastatrix Pl. 

de l a p r i m e r a m u d a se i n d i c a l a p r e s e n c i a de o t ro a r t e j o en l o s t a r s o s , que e s t á 
y a b i e n m a n i f i e s t o d e s p u é s de l a s e g u n d a ; á l a t e r c e r a , que t i ene l u g a r en t r e 
l o s d i e z y q u i n c e d i a s de s u n a c i m i e n t o , a p a r e c e l a h e m b r a á p t e r a (fig. 423), 
que v a p o n i e n d o h u e v o s f e c u n d o s i n m e d i a t a m e n t e . P e r o a l g u n a s l a r v a s , d e 
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f o r m a m á s p r o l o n g a d a , se c o n v i e r t e n a l m u d a r de p i e l p o r t e r c e r a v e z e n n i n 
f a s , f á c i l e s de d i s t i n g u i r p o r p r e s e n t a r á l o s l a d o s d e l t ó r a x l o s z u r r o n e s que 
c o n t i e n e n l a s a l a s que h a n de t e n e r en s u ú l t i m o e s t ado . E n efec to , d e s p u é s de 
u n a q u i n t a m u d a , a p a r e c e l a h e m b r a a l a d a , que no s ó l o se d i s t i n g u e de l o s 
d e m á s i n d i v i d u o s p o r l a ' p r e s e n c i a de estos a p é n d i c e s , s i n o t a m b i é n p o r p r e s e n 
t a r o jos c o m p u e s t o s ( e n l a s l a r v a s y h e m b r a s á p t e r a s no h a y m á s que t r e s o jos 
s e n c i l l o s á c a d a l a d o de l a c a b e z a ) , deba jo de é s t o s los t r e s s e n c i l l o s que t e n í a 
e n s u s e s t ados a n t e r i o r e s , y o t ros t r es ojos s e n c i l l o s , u n o e n e l v é r t i c e de l a 
c a b e z a y o t r o s dos u n o á c a d a l a d o , c e r c a de lo s ojos c o m p u e s t o s ; e l t e r c e r 
a r t e j o de l a s a n t e n a s es m á s l a r g o , y t i ene dos e s p a c i o s l i s o s ó c i c a t r i c e s , u n o 
c e r c a de l a b a s e y o t ro c e r c a de l a p u n t a , e n v e z de este ú l t i m o que es e l ú n i c o , 
que se a d v i e r t e e n l o s d e m á s , y sus p a t a s s o n m á s l a r g a s (fig. 424). S a l e n l a s 

Figura 424. Hembra alada de Phylloxera vastatrix Pl. ( ^ 

h e m b r a s a l a d a s deba jo de t i e r r a , y a y u d á n d o s e de s u s a l a s , é i m p e l i d a s m u c h a s 
v e c e s p o r e l v i e n t o , v a n á p u n t o s m á s ó m é n o s d i s t a n t e s á f u n d a r n u e v a s c o l o 
n i a s y á p r o p a g a r e l d a ñ o que o c a s i o n a n . P o n e n e n e l e n v é s de l a s h o j a s h u e v o s 
g r a n d e s y p e q u e ñ o s , de es tos s a l e n lo s m a c h o s y de a q u e l l o s l a s h e m b r a s ; y 
n i u n o s n i o t r a s t o m a n a l i m e n t o , p u e s n o t i e n e n tubo d i g e s t i v o , s i n o que e n v e z 
de p i c o h a y e n s u s i t i o u n m a m e l ó n i m p e r f o r a d o ; se c o p u l a n , m u r i e n d o e l 
m a c h o i n m e d i a t a m e n t e , y l a h e m b r a d e s p u é s que h a d e p o s i t a d o u n so lo h u e v o , 
p a r d o j a s p e a d o de n e g r o , que depos i t a e n los i n t e r s t i c i o s de l a s c a p a s c o r t i c a l e s 
de l a c e p a ó p a r r a , donde p e r m a n e c e d u r a n t e todo e l i n v i e r n o s i n d e s a r r o l l a r s e , 
p o r lo c u a l h a s ido l l a m a d o huevo de invierno, d e l que sa l e e n l a p r i m a v e r a u n a 
l a r v a de filoxera que se c o n v e r t i r á á l o s pocos d i a s e n h e m b r a á p t e r a , d a n d o 
o r i g e n á l a c o l o n i a que a l l í s e e s t a b l e z c a . 

N e c e s i t a l a filoxera que l a t e m p e r a t u r a a t m o s f é r i c a s e a s u p e r i o r á + 10o c , 
p u e s c u a n d o b a j a de este g r a d o se a l e t a r g a n l a s l a r v a s , t o m a n u n c o l o r p a r d o 
o s c u r o , y a s í p e r m a n e c e n d u r a n t e todo e l i n v i e r n o h a s t a l a p r i m a v e r a s i g u i e n t e . 

C o m o se h a i n d i c a d o á n t e s , no a t a c a l a s h o j a s de l a v i d e u r o p e a , c u a n d o e n 
l a s a m e r i c a n a s l l e g a á f o r m a r v e i n t e , c i n c u e n t a ó m á s a g a l l a s e n c a d a h o j a ; 
p e r o en l a s r a i c i l l a s p r o d u c e s u p i c a d u r a u n a d e p r e s i ó n e n e l p u n t o donde 
i n t r o d u c e e l p i c o , y e n los l a d o s y en l a p a r t e o p u e s t a u n a b u l t a m i e n t o s ó l i d o 
t e r m i n a d o e n cono p o r a m b o s e x t r e m o s y e n c o r v a d o f o r m a n d o u n g a n c h o , que 
se m a r c h i t a c o n l a r a i c i l l a c u a n d o c e s a e l p e r í o d o a c t i v o de l a v e g e t a c i ó n ; c o n 
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lo c u a l , m u l t i p l i c á n d o s e t an to este i n s e c t o , p i e r d e l a c e p a a t a c a d a c a s i t odas 

s u s r a i c i l l a s y m u e r e á l o s dos ó t r e s a ñ o s de h a b e r s e e s t ab l ec ido en e l l a l a 

filoxera. 

M u c h í s i m o s s o n lo s r e m e d i o s que se h a n p r o p u e s t o , todos e l los e f i c a c í s i m o s 
a l d e c i r de sus au to re s ; p e r o e n r e a l i d a d n i n g u n o c o n l a s c o n d i c i o n e s n e c e s a r i a s 
p a r a l i b e r t a r l a s v i d e s de e s t a p l a g a . A l g u n o s , c o m o p r o p u e s t o s p o r p e r s o n a s 
a j e n a s p o r c o m p l e t o a l c o n o c i m i e n t o de l a v i d a d e l v e g e t a l y de estos i n s e c t o s , 
e n t e r a m e n t e i n ú t i l e s c u a n d o no p e r j u d i c i a l e s , y que s i n n e c e s i d a d de e x p e r i 
m e n t a r l o s , b a s t a b a u n m e d i a n o c o n o c i m i e n t o de e n t o m o l o g í a y de fisiología 
v e g e t a l , p a r a e s t a r s egu ros de s u i n u t i l i d a d . E n l a n a c i ó n v e c i n a d u r a n t e a l g ú n 
t i e m p o se h a p r e c o n i z a d o l a i n u n d a c i ó n de l a s v i ñ a s d u r a n t e v a r i o s m e s e s d e l 
a ñ o ; r e m e d i o i m p r a c t i c a b l e c a s i s i e m p r e e n t r e n o s o t r o s , a u n c u a n d o f u e r a e f i caz , 
c o s a que h a n de d u d a r m u c h o todos l o s que s a b e n c u á n t o t i e m p o p u e d e n p e r 
m a n e c e r a l e t a r g a d o s l o s i n s e c t o s debajo d e l a g u a e n a lgunos de sus p r i m e r o s 
es tados : se h a e n s a y a d o d e s p u é s l a i n t r o d u c c i ó n e n t i e r r a y a l r e d e d o r de l a c e p a 
de l o s s u l f o - c a r b o n a t o s a l c a l i n o s , que n e c e s i t a n e l que se r i e g u e l a v i ñ a , ó p o n e r 
á s u a l r e d e d o r bas t an te c a n t i d a d de a g u a ; l a d e l s u l f u r o de c a r b o n o , que m a t a 
l a filoxera c o n los v a p o r e s que d e s p r e n d e ; p e r o d i f í c i l m e n t e p u e d e n estos a l c a n 
z a r todos l o s s i t i o s donde v a n l a s l a r g u í s i m a s r a i c e s de l a v i d , y d o n d e se c o b i j a 
e l i n s e c t o . S o n a lgunos p a r t i d a r i o s de r e n o v a r todo e l v i ñ e d o c o n espec ie s a m e 
r i c a n a s , i n g e r t á n d o l a s d e s p u é s c o n v a r i e d a d e s de l a s u v a s d e l p a í s ; p e r o es te 
r e m e d i o , c o s t o s í s i m o , n o t a n s ó l o p o r t e n e r que h a c e r n u e v a s p l a n t a c i o n e s , que 
es l o m á s c a r o en t re noso t ro s , s i n o t a m b i é n p o r q u e c e s a e l p r o d u c t o d u r a n t e u n 
n ú m e r o c o n s i d e r a b l e de a ñ o s , no o f rece s e g u r i d a d a l g u n a , p u e s e n esas e spec i e s 
se c r i a l a filoxera, y se m u l t i p l i c a t an to que t a m b i é n h a c e p e r e c e r á l a m a y o r 
p a r t e de l a s v a r i e d a d e s , p o r m a n e r a que se v a c o n u n gas to s egu ro á c o n s e g u i r 
l o que n a d i e puede a s e g u r a r en c o n c i e n c i a que s e a r e m e d i o e f i caz c o n t r a l a 
c a l a m i d a d que h a c e y a v e i n t e a ñ o s a n i q u i l a e n E u r o p a t a n p r e c i a d o p r o 
d u c t o . 

F a m i l i a d e l o s c ó c c i d o s . L o s c ó c c i d o s (galinsectos G e o f f r . ) , e s t á n 
c a r a c t e r i z a d o s p o r q u e e n e l es tado p e r f e c t o l o s m a c h o s c a r e c e n de ó r g a n o s 
b u c a l e s y t i e n e n t a n s ó l o dos a l a s ; l a s h e m b r a s , p r o v i s t a s de u n p i c o t r i - a r t i c u -
l a d o , s o n á p t e r a s : l o s t a r sos se c o m p o n e n de u n o ó dos a r t e j o s ; e n e l p r i m e r 
c a s o h a y u n a s o l a u ñ a : e l a b d ó m e n e s t á t e r m i n a d o p o r dos a p é n d i c e s m u l t i -
a r t i c u l a d o s e n lo s m a c h o s . 

A p e s a r de no p r e s e n t a r é s t o s m á s que dos a l a s , no puede s e r c o m p r e n d i d a 
e s t a f a m i l i a e n e l ó r d e n de l o s d í p t e r o s , p o r l a d i s p o s i c i ó n de l o s ó r g a n o s b u c a 
l e s , que s i b i e n f a l t a n en e l lo s en l a e d a d a d u l t a , en los es tados a n t e r i o r e s t i e n e n 
l a f o r m a de u n p i c o a r t i c u l a d o c a r a c t e r í s t i c o d e l ó r d e n . E l n o m b r e de ga l i n 
sectos ( m s e c t o s a g a l l a s ) que d a n a l g u n o s n a t u r a l i s t a s á este g r u p o , p r o v i e n e d e l 
a spec to que p r e s e n t a n l a s h e m b r a s d e s p u é s de h a b e r v e r i f i c a d o l a p u e s t a : c o l o 
c a n los h u e v e c i l l o s deba jo de s u a b d ó m e n , y todo e l c u e r p o a l d e s e c a r s e a p a r e c e 
c o m o u n a e x c r e s c e n c i a , t an to m á s , c u a n t o que lo s a n i l l o s d e s a p a r e c e n e n a l g u 
n a s e s p e c i e s . 

E l g é n e r o t i p o de l a f a m i l i a es e l Coccus L . (xoxxác, l a g r a n a q u é r m e s ) , c a r a c 
t e r i z a d o p o r t e n e r l o s m a c h o s d i e z a r t e j o s e n l a s a n t e n a s , y n u e v e l a s h e m b r a s -
Ios t a r sos t e r m i n a n p o r dos u ñ a s e n u n o y o t r o s e x o . E s a b u n d a n t e en e s p e c i e s ' 
que v i v e n p a r á s i t a s sobre d i f e r e n t e s v e g e t a l e s ; en t r e e l l a s e s t á l a c é l e b r e cochi'-

I I 
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Figura 425. Cochinilla macho 
[Coccus cacti L . o f ) . 

nilla, C . cacti L , . (fig. 425 y 426), c u y a s h e m b r a s de c o l o r r o j o o scu ro e s t á n 
c u b i e r t a s de u n p o l v o b l a n q u e c i n o , y no d e s a p a r e c e n lo s a n i l l o s d e l a b d o m e n 
c u a n d o m u e r e e l a n i m a l . E s t a e s p e c i e , i n t e r e s a n t e p o r e l m u c h o uso que t i ene 
e n t i n t o r e r í a , es o r i g i n a r i a de M é j i c o , donde a ú n se e n c u e n t r a e s p o n t á n e a , s i 
b i e n l a m a y o r p a r t e de l a que c i r c u l a e n e l c o m e r c i o debe s u e x i s t e n c i a á l o s 
c u i d a d o s d e l h o m b r e . S e a l i m e n t a n de l o s j u g o s de v a r i a s e spec i e s de Cactus ó 

h i g u e r a s de p a l a ; y se c o g e n g e n e r a l m e n t e a l a ñ o t r e s 
ó c u a t r o c o s e c h a s , no i n t e r r u m p i é n d o s e é s t a s s i n o e n 
l a e s t a c i ó n de l a s l l u v i a s . A u n c u a n d o e l P . A c o s t a , á 
m e d i a d o s d e l s i g lo x v i , i n d i c ó l a n a t u r a l e z a de l a 
c o c h i n i l l a , se c r e y ó p o r l a f o r m a que t i ene , que e r a 
l a s e m i l l a de u n a p l a n t a , y dos s ig los d e s p u é s t o d a v í a 
h a c i a n a p u e s t a s a l g u n o s c o m e r c i a n t e s h o l a n d e s e s , 
so s t en i endo u n o s que e r a de n a t u r a l e z a v e g e t a l y o t ros 
a n i m a l . 

E n e l s ig lo p r e s e n t e se h a i n t r o d u c i d o s u c u l t i v o 
en l a s I s l a s C a n a r i a s , A n d a l u c í a , V a l e n c i a , é I s l a s 
B a l e a r e s , en c u y o s p u n t o s h a dado r e s u l t a d o s s a t i s 
f a c t o r i o s , no h a b i é n d o s e e n c o n t r a d o p a r a s u a c l i m a 
t a c i ó n i n c o n v e n i e n t e s g r a v e s : los f r a n c e s e s l a c u l t i v a n 
t a m b i é n en A r g e l . E n l a p r i m a v e r a se c l a v a n e n c a d a 
h i g u e r a e l n ú m e r o de h e m b r a s c o n sus h u e v e c i l l o s 
que se c r e e su f i c i en te s e g ú n e l t a m a ñ o de l a p l a n t a , 

v a l i é n d o s e a l efecto de l a s e s p i n a s de l a m i s m a , p o r q u e se c i c a t r i z a m u y p r o n t o 
l a h e r i d a que h a c e n ; a v i v a n é s t o s a l c a b o de c i e r t o t i e m p o , s e g ú n l a t e m p e r a t u r a 
a t m o s f é r i c a : l a s c o c h i n i l l a s a l n a c e r s o n m u y á g i l e s , v a n de u n l a d o á o t ro de l a 
p l a n t a , p u d i e n d o e n este c a s o r e p a r t i r l a s en o t ra s h i g u e r a s s i se c r e e e x c e s i v o 
e l n ú m e r o de i n d i v i d u o s que h a y en a l g u n a : p o c o t i e m p o d e s p u é s c l a v a n s u p i c o 
en e l p a r é n q u i m a d e l v e g e t a l , no p u d i e n d o y a m u d a r l a s , p o r q u e se r o m p e r í a e l 

c h u p a d o r y p e r e c e r í a e l i n s e c t o . P e r m a n e c e n a s í h a s t a 
que se c a m b i a n en n i n f a s , y e n e l es tado p e r f e c t o l a s 
h e m b r a s no se d e s p r e n d e n , a l p a s o que se v e á los 
m a c h o s a n d a r a l r ededo r de é s t a s : l u é g o que h a t en ido 
efecto l a c ó p u l a , m u e r e n aque l l o s y p r i n c i p i a l a p u e s t a 
en l a s h e m b r a s , que v a n c o l o c a n d o los h u e v e c i l l o s e n 
u n a e spec ie de n i d o f o r m a d o c o n u n a m a t e r i a de 
a spec to l a n o s o que e x u d a n de s u c u e r p o , y que s i t ú a n 
deba jo d e l a b d ó m e n ; e l c u e r p o de l a m a d r e a l m o r i r 
y s e c a r s e , l e s s i r v e de c u b i e r t a ; e n t ó n c e s , v a l i é n d o s e 
de u n c u c h i l l o de filo r o m o , se v a cog iendo l a c o c h i 
n i l l a , y d e s p u é s de s e p a r a r l o s i n d i v i d u o s que se d e s 

t i n a n á l a r e p r o d u c c i ó n de l a e s p e c i e , s e s o m e t e n lo s d e m á s á u n a t e m p e r a t u r a 
de - \ - 70o c . p a r a que no a v i v e n lo s h u e v e c i l l o s , l o c u a l d i s m i n u i r l a c o n s i d e r a 
b l e m e n t e s u p e s o . 

E l p r i n c i p i o c o l o r a n t e á que debe l a c o c h i n i l l a s u v a l o r , h a r e c i b i d o e l n o m 
b r e de carmina; es de c o l o r r o j o p u r p ú r e o , i n a l t e r a b l e e n e l a i r e s eco , m u y s o l u 
b l e en e l a g u a é i n s o l u b l e en e l é t e r ; se funde á lo s - j - 50o c . 

E s i n d í g e n a en E s p a ñ a e l quermes, C . ilicis L . , c u y a h e m b r a no p r e s e n t a v e s -

Figura 426. Cochinilla hembra 
(Coccus cacti L . Cj)), 
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t ig ios de a n i l l o s l u é g o que h a v e r i f i c a d o l a p u e s t a . S e c r i a sob re u n a e n c i n a que 
l l e g a á a d q u i r i r c u a t r o ó se is p i é s de a l t u r a , c o n o c i d a v u l g a r m e n t e c o n e l n o m 
bre de coscoja, Quercus coccifera L . S e e m p l e a es ta c o c h i n i l l a t a m b i é n p a r a t e ñ i r 
de e n c a r n a d o , á u n c u a n d o no es t a n a p r e c i a d a c o m o l a p r i m e r a ; se r ecoge l a 
que se c r i a c o n a b u n d a n c i a e n l a s o r i l l a s d e l r i o G a b r i e l y en o t ros pun tos de 
E s p a ñ a : h a b i t a t a m b i é n en c a s i t oda E u r o p a m e r i d i o n a l . E n l a P o l o n i a y p a í s e s 
p r ó x i m o s se e n c u e n t r a o t r a e s p e c i e , C . polonicus L . , m u y u s a d a en ot ro t i e m p o 
e n t i n t o r e r í a ; of rece l a p a r t i c u l a r i d a d de v i v i r e n l a s r a í c e s d e l Sclemnthus 
perennis L . E l C . lacea K e r r . , que v i v e sob re e l Ficus religiosa L . é indica L . , 
Butea frondosa R o x b . , e t c . , d a o r i g e n p o r sus p i c a d u r a s á l a goma laca, y p r o 
v i e n e de l a C h i n a y B e n g a l a . E l C . sinensis W e s t w . , de l a C h i n a , y C . cerife-
rus F . , de B e n g a l a , e x u d a n u n a c e r a que se a p r o v e c h a t a m b i é n e n estos p a í s e s 
p a r a l a f a b r i c a c i ó n de b u j í a s , y de l a m i s m a m a n e r a se p u d i e r a n a p r o v e c h a r e l 
C . psidii C h a v a n n . y C . casia C h a v a n n . d e l B r a s i l . V a r i a s o t r a s e spec ie s se 
c o n o c e n de este m i s m o g é n e r o ; p e r o en v e z de r e p o r t a r u t i l i d a d a l h o m b r e , 
p o r e l c o n t r a r i o , l e c a u s a n p e r j u i c i o s , a t a c a n d o á a lgunos v e g e t a l e s que é s t e 
c u l t i v a , t a les s o n : e l C . adonidum F . , vitis L . , hesperidum L . , pruni B u r m . , e t c . ; 
e l C . olea F . , que o r i g i n a e n lo s o l i v o s l a e n f e r m e d a d l l a m a d a negrilla e n ' A r a 
g ó n y N a v a r r a , y que lo s h a c e i m p r o d u c t i v o s en v a r i o s a ñ o s . 

O R D E N 6.°—LEPIDÓPTEROS. 

E s t á c a r a c t e r i z a d o este ó r d e n p o r t e n e r l a s e spec i e s en é l c o m p r e n d i d a s 
c o m p l e t a s l a s m e t a m o r f ó s i s , l a s m a n d í b u l a s y e l l a b r o r e d u c i d o s á p e q u e ñ o s 
t u b é r c u l o s , l a s m a x i l a s m u y p r o l o n g a d a s (fig. 427), c o n u n c a n a l en s u p a r t e 
i n t e r n a que f o r m a c o n e l de l a o p u e s t a u n c o n d u c t o p a r a 
a b s o r b e r l o s j u g o s a z u c a r a d o s de l a s flores, m e d i a n t e l a a. c. 
d i l a t a c i ó n d e l e s ó f a g o ó d e l b u c h e , que es c o n s i d e r a b l e , y 
h á c i a s u base s u e l e o b s e r v a r s e u n v e s t i g i o de p a l p o m a x i 
l a r ; e l l a b i o i n f e r i o r es t r i a n g u l a r y p o c o d e s a r r o l l a d o , l o s 
p a l p o s l a b i a l e s lo e s t á n bas tan te ; c o n s t a n g e n e r a l m e n t e m-
de t r e s a r t e j o s p r o v i s t o s de pe lo s ó e s c a m i t a s a b u n d a n t e s , 
d i r i g i d o s h á c i a a r r i b a , t a p a n d o de e s t a m a n e r a l a c a v i d a d 
b u c a l : t i e n e n c u a t r o a l a s m e m b r a n o s a s , c o n e scasas n e r -
v i a c i o n e s y m u y p o c a s c e l d i l l a s e n s u c e n t r o , r e v e s t i d a s 
de p e q u e ñ a s e s c a m a s de f o r m a v a r i a d a , n u m e r o s í s i m a s , y 
r e c a r g a d a s l a s u n a s sobre l a s o t r a s , que s o n l a s que d a n á ^ t l a S i p o s a C i ) / " 
sus a l a s co lo r e s b r i l l a n t e s de que c o n f r e c u e n c i a se e n 
c u e n t r a n a d o r n a d a s , y á lo que a lude s u d e n o m i n a c i ó n e s c a m a ; 
TTTÍ^V, a l a ) ; l a s h e m b r a s c a r e c e n de t a l a d r o ó a g u i j ó n , t en i endo c u a n d o m á s u n 
p e q u e ñ o o v i s c a p t o : sus m e t a m o r f ó s i s son c o m p l e t a s . 

L o s l e p i d ó p t e r o s , en s u es tado p e r f e c t o , ó no t o m a n a l i m e n t o a l g u n o , ó l e s 
b a s t a e l j u g o a z u c a r a d o que e n c u e n t r a n e n d i v e r s o s v e g e t a l e s ; p o r esto s u e l e n 
f a l t a r l a s m a x i l a s en v a r i a s e s p e c i e s . E l tubo d i g e s t i v o es l a r g o y e l e s ó f a g o 
p r o v i s t o de u n buche e x t e n s o . 

(1) a . , base de las antenas; c , cabeza; o., ojos compuestos; f . l . , palpos labiales; m. , m a x ü a s . 
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L o s o jos c o m p u e s t o s e s t á n b i e n d e s a r r o l l a d o s , p e r o l o s s e n c i l l o s f a l t a n ó se 
h a l l a n c a s i e n t e r a m e n t e ocu l tos p o r l o s pe los que c u b r e n l a c a b e z a : é s t a es 
r e d o n d e a d a , g e n e r a l m e n t e p e q u e ñ a y c o n a n t e n a s l a r g a s , f o r m a d a s de g r a n 
n ú m e r o de a r t e j o s , s i e m p r e i n d e t e r m i n a d o . L o s t r e s a n i l l o s d e l t ó r a x se e n c u e n 
t r a n so ldados en t r e s í , s i endo poco v i s i b l e s l a s l í n e a s de u n i ó n y e s t ando a d e 
m á s c u b i e r t a s p o r lo s p e l o s , t an to en l a p a r t e de a r r i b a c o m o en l a de a b a j o : 
l a s e x t r e m i d a d e s s o n l a r g a s y de lgadas ; los t a r s o s c o m p u e s t o s de c i n c o a r t e jo s , 
e l ú l t i m o t e r m i n a d o p o r dos u ñ a s , e n t r e l a s que h a y u n a p a r a t o s e m e j a n t e á 
u n a v e n t o s a , c o n e l que p u e d e n fijarse e n lo s c u e r p o s l i s o s . L a s a l a s g e n e r a l 
m e n t e s o n l a r g a s , a n c h a s , y a l g u n a v e z se p r e s e n t a n d i v i d i d a s á l o l a r g o e n 
l a c i n i a s , t e n i e n d o c i e r t a s e m e j a n z a c o n lo s a b a n i c o s de p l u m a . E l a b d o m e n se 
c o m p o n e de u n n ú m e r o v a r i a b l e de a r t e j o s , y e s t á s i e m p r e r e v e s t i d o c o m o l a s 
d e m á s p a r t e s d e l c u e r p o p o r a b u n d a n t e pe lo ó p o r e s c a m i t a s . 

L o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n de l a h e m b r a son n o t a b l e s , p o r p r e s e n t a r en e l 
c o n d u c t o e x c r e t o r u n a g r a n b o l s a ó d i l a t a c i ó n en donde se a c u m u l a e l l í q u i d o 
f e c u n d a n t e , i m p r e g n á n d o s e de é l los h u e v e c i l l o s a l p a s a r p o r e l o v i d u c t o . T a m 
b i é n se h a n o b s e r v a d o e n este o rden v a r i o s c a s o s de p a r t e n o g e n é s i s . 

H a y e n l o s l e p i d ó p t e r o s m e t a m o r f o s i s c o m p l e t a s . S u s . l a r v a s , que r e c i b e n e l 
n o m b r e p a r t i c u l a r de orugas, t i e n e n l a c a b e z a c ó r n e a c o n u n l a b r o , dos m a n d í 
b u l a s , dos m a x i l a s y u n l a b i o , co r tos y r e s i s t en t e s ; l a s a n t e n a s s o n c ó n i c a s y 
m á s c o r t a s que l a c a b e z a ; á c a d a l ado de é s t a h a y s e i s o jos s e n c i l l o s e n e l s i t i o 
q u e h a n de o c u p a r l o s c o m p u e s t o s : lo r e s t a n t e d e l c u e r p o es c i l i n d r i c o y p r o 
l o n g a d o , d i v i d i d o e n doce a n i l l o s y r e v e s t i d o p o r u n a p i e l flexible, l a m p i ñ a 
u n a s v e c e s , y e r i z a d a o t r a s de p e l o m á s ó m é n o s a b u n d a n t e ó de e s p i n a s r a m o 
s a s . L o s t r e s a n i l l o s que s i g u e n á l a c a b e z a c o r r e s p o n d e n a l t ó r a x , y c a d a uno 
de e l los l l e v a u n p a r de p e q u e ñ a s p a t a s c ó n i c a s y d u r a s ; l o s n u e v e r e s t an t e s 
f o r m a n e l a b d ó m e n , y e n a l g u n o s se e n c u e n t r a n l a s patas membranosas, f o r m a 
d a s p o r u n t u b é r c u l o r e t r á c t i l t e r m i n a d o p o r u n a c o r o n a de g a n c h i t o s c ó r n e o s ; 
e l n ú m e r o de p i é s m e m b r a n o s o s no es m a y o r de d i e z n i m e n o r de c u a t r o , que 
u n i d o s á los se i s t o r á c i c o s que e x i s t e n c o n s t a n t e m e n t e , f o r m a n de d i e z á d i e z y 
s e i s p a t a s , p o r c u y o n ú m e r o p u e d e n f á c i l m e n t e d i s t i n g u i r s e l a s o r u g a s de l a s 
l a r v a s de l o s t e n t r e d í n i d o s , á l a s que se p a r e c e n m u c h í s i m o . S e a l i m e n t a n 
g e n e r a l m e n t e de l a s h o j a s de d i v e r s o s v e g e t a l e s ; a l g u n a s , s i b i e n e n co r to 
n ú m e r o , a t a c a n l o s f ru to s , l a s u s t a n c i a l e ñ o s a ó a l g u n a s m a t e r i a s a n i m a l e s , 
c o m o l o s p e l o s , p l u m a s , g r a s a , e t c . P a r a t r a s f o r m a r s e e n n i n f a s , que e n lo s 
l e p i d ó p t e r o s se d e n o m i n a n crisálidas, f o r m a n c a s i s i e m p r e u n c a p u l l o , y a s o l a 
m e n t e c o n l a s e d a , ó y a t a m b i é n c o n a l g u n a s m a t e r i a s e x t r a ñ a s ; á v e c e s se 
i n t r o d u c e n deba jo de t i e r r a , ó p e r m a n e c e n a l d e s c u b i e r t o ; y a fijas t a n s ó l o p o r 
l a p a r t e p o s t e r i o r d e l a b d ó m e n , ó p o r é s t a y e l t ó r a x m e d i a n t e u n c i n t u r o n f o r 
m a d o c o n l a s e d a . S e g r e g a n e s t a s u s t a n c i a dos tubos p r o l o n g a d o s y flexuosos, 
c o l o c a d o s deba jo d e l d i g e s t i v o , que t e r m i n a n e n e l o r i f i c io que h a y e n u n 
p e q u e ñ o t u b é r c u l o d e l l a b i o . 

L a s c r i s á l i d a s e s t á n p r o t e g i d a s p o r u n a p i e l g r u e s a , que no f o r m a z u r r o n e s 
e s p e c i a l e s p a r a c a d a u n o de l o s a p é n d i c e s d e l c u e r p o , o b s e r v á n d o s e ú n i c a m e n t e 
é s t o s e n r e l i e v e . 

E s t e ó r d e n es m u y n a t u r a l , y f u é c r e a d o p o r L i n n e o , que le d i ó e s t a d e n o 
m i n a c i ó n p o r los n u m e r o s o s a p é n d i c e s e s c u a m i f o r m e s que a d o r n a n los ó r g a n o s 
d e l v u e l o . S e d i v i d e e n t res f a m i l i a s d e l m o d o s i g u i e n t e : 
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ORDEN 6.° 

Lepidópteros.- Esfíngidos. 

FAMILIAS. 

Antenas terminadas en m a z a ; alas vert icales durante ) „ . , 
e l reposo j P*pMomdi 

Alas horizontales durante el reposo; antenas p r i s m á t i 
cas, fusiformes ó terminadas en maza m u y prolongada 

Antenas m á s delgadas en l a punta que en l a base; alas \ 
horizontales durante el reposo, ó incl inadas á uno y ( Fal'enidos. 
otro lado del cuerpo 1 

F a m i l i a de l o s p a p i l i ó n i d o s . L o s p a p i l i ó n i d o s {diurnos L a t r . ) e s t á n 
c a r a c t e r i z a d o s p o r t e n e r l a s a n t e n a s t e r m i n a d a s e n m a z a , y l a s a l a s v e r t i c a l e s 
d u r a n t e e l r e p o s o : l a s o rugas t i e n e n d i ez y s e i s p a t a s , y r a r a v e z f o r m a n c a p u l l o 
p a r a t r a s f o r m a r s e en c r i s á l i d a s ; é s t a s s o n c a s i s i e m p r e a n g u l o s a s . V u e l a n y v a n 
e n b u s c a de sus a l i m e n t o s d u r a n t e e l d i a , e s tando s i e m p r e p r o v i s t o s de u n a 
t r o m p a b i e n d e s a r r o l l a d a ; s u c u e r p o es p e q u e ñ o en p r o p o r c i ó n á l o que se 
a d v i e r t e e n l a s f a m i l i a s s i gu i en t e s , y l a s a l a s , que n u n c a f a l t a n , s o n m u y g r a n 
des . E s t á n r e v e s t i d o s de c o l o r e s b r i l l a n t e s , á v e c e s m e t á l i c o s . S u s o rugas s i e m 
p r e c o n d i e z y se i s p a t a s , e s t á n u n a s v e c e s d e s n u d a s y o t r a s c u b i e r t a s de u n 
pe lo co r to ó de e s p i n a s p r o l o n g a d a s y r a m o s a s ; todas e l l a s se a l i m e n t a n de l a s 
h o j a s de los v e g e t a l e s , v i v i e n d o a l d e s c u b i e r t o . P a r a t r a s f o r m a r s e en c r i s á l i d a s 
u n a s , s i b i e n en cor to n ú m e r o , f o r m a n u n c a p u l l o de seda d e n t r o d e l c u a l se 
v e r i f i c a l a m e t a m o r f o s i s ; o t r a s se s u s p e n d e n t a n s ó l o p o r e l e x t r e m o d e l a b d o 
m e n , y a l g u n a s s u e l e n s u j e t a r s e a d e m á s p o r u n c i n t u r o n de s eda , que l a s s o s 
t i ene p o r l a pa r t e m e d i a d e l c u e r p o . 

E n t r e l o s g é n e r o s no t ab l e s de e s t a f a m i l i a e s t á 
e l tipo Papil io L , . (papilio, m a r i p o s a ) , c a r a c t e r i 
z a d o p o r t e n e r sus a n t e n a s t e r m i n a d a s e n m a z a 
o v o i d e a y a lgo e n c o r v a d a h á c i a a f u e r a , todos l o s 
p i é s ap tos p a r a l a p r o g r e s i ó n , y l a s a l a s d e l s e 
gundo p a r p r o l o n g a d a s en u n o s a p é n d i c e s que 
f o r m a n u n a e spec ie de c o l a . L a s o r u g a s e s t á n 
p r o v i s t a s de u n pe lo co r to , y en t re e l p r o t ó r a x y 

l a c a b e z a t i e n e n u n o ó dos a p é n d i c e s de c o l o r a m a r i l l o ó a n a r a n j a d o , r e t r á c t i l e s 
á v o l u n t a d ; que s e g r e g a n u n l í q u i d o de o lo r f é t i d o , que l e s s i r v e c o m o a r m a 
d e f e n s i v a : h i l a n u n a e spec ie de t e l a 
de s e d a á l a que se fijan p o r e l e x 
t r e m o d e l a b d o m e n (fig. 428); d e s 
p u é s f o r m a n u n a r c o de l a m i s m a 
m a t e r i a , p o r debajo d e l c u a l i n t r o 
d u c e n l a c a b e z a , quedando l a c r i 
s á l i d a c u a n d o se v e r i f i c a l a m e t a -
m o r f ó s i s , s o s t e n i d a p o r l a p a r t e 
m e d i a y p o s t e r i o r d e l c u e r p o . 

C o m p r e n d e este g é n e r o e s p e c i e s 
de g r a n t a m a ñ o , a d o r n a d a s de c o 
l o r e s b r i l l a n t e s y que h a b i t a n en s u 
m a y o r pa r t e e n lo s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s . N o es r a r o en E u r o p a e l P . Machaon L . 
(fig. 429), c u y a s a l a s son n e g r a s e n t o d a l a c i r c u n f e r e n c i a y a m a r i l l a s e n e l 
c e n t r o , c o n o t r a s m a n c h a s n e g r a s ó a z u l a d a s que r e a l z a n e l c o l o r d e l f o n d o . 

Figura 428. 
Ninfa de Fapilio Machaon L . 

Figura 429. Papilio Machaon L . (estado perfecto). 
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Figura 4.20. Larva de Papiño Machaon. L , 

S u l a r v a v i v e en e l h i n o j o , l a r u d a , e t c . ; e l a p é n d i c e de que e s t á p r o v i s t a d e t r á s 
d e l a c a b e z a , es b i f u r c a d o y de c o l o r r o j o (fig. 430). S e e n c u e n t r a en lo s a l r e 

dedores de M a d r i d c o n e l a n t e r i o r 
e l P . Podalirius L . , de c o l o r a m a 
r i l l o p á l i d o c o n f a j a s l o n g i t u d i n a 
les n e g r a s : l a c o l a de l a s a l a s p o s 
t e r i o r e s m u y l a r g a . 

O t r o de los g é n e r o s de e s t a f a 
m i l i a es e l Pieris S c h r a n k (llíspí?, 
l a p a t r i a de l a s m u s a s ) , c u y a s an te 

n a s e s t á n t e r m i n a d a s p o r u n a maza, o v o i d e a y r e c t a , y e l a b d o m e n a lo j ado en u n 
• c a n a l , que e n es tado de reposo f o r m a n l a s a l a s d e l segundo p a r , a p r o x i m á n d o s e 
p o r deba jo l a de u n l a d o á l a d e l o t ro ; sus c o l o r e s s o n poco b r i l l a n t e s , e l d e l 
fondo b l a n c o ó a m a r i l l e n t o g e n e r a l m e n t e . L a s c r i s á l i d a s s o n a n g u l o s a s , y se 
fijan á l a s p a r e d e s , á l a s h o j a s ó r a m a s de los v e g e t a l e s , e t c . , p o r e l e x t r e m o 
p o s t e r i o r d e l c u e r p o y p o r u n c i n t u r o n de seda , que su j e t a l a p a r t e m e d i a d e l 
m i s m o ; l a s o r u g a s e s t á n r e v e s t i d a s de u n pe lo c o r t o y poco a b u n d a n t e ; c a r e c e n 
d e l a p é n d i c e que se a d v i e r t e en l a s d e l a n t e r i o r ; s u e l e n a l i m e n t a r s e de l a s c r u 
c i f e r a s , y á v e c e s se m u l t i p l i c a n t an to , que c a u s a n g r a n d e s d a ñ o s e n l a s h u e r 
t a s . L a P . bmssiccB L . (fig. 431), daplidice L . , napi L . , e t c . , son c o m u n e s e n 
M a d r i d , y a b u n d a n t a m b i é n e n todo e l r e s to de E u r o p a . 

E l g é n e r o Vamessa F . ( V m e s -
sa, n o m b r e m i t o l ó g i c o ? ) , se d i s 
t i n g u e p o r t e n e r l a s a n t e n a s t e r 
m i n a d a s e n u n a m a z a c ó n i c a ; los 
p i é s a n t e r i o r e s e n los m a c h o s es
t á n poco d e s a r r o l l a d o s y c o n s t a n 
t e m e n t e en flexión, no h a c i e n d o 
uso de e l l o s p a r a l a m a r c h a : l a s 
a l a s s o n a n g u l o s a s y a d o r n a d a s 
de co lo r e s b r i l l a n t e s . S u s o rugas 
e s t á n a r m a d a s de e s p i n a s n u m e 
r o s a s , p e r o c o m p l e t a m e n t e i n 
o f e n s i v a s , y s u a l i m e n t a c i ó n es 

v a r i a d a . L a s c r i s á l i d a s , m u y a n g u l o s a s y c o n m a n c h a s d o r a d a s ó p l a t e a d a s se 
fijan t a n s ó l o p o r l a p a r t e p o s t e r i o r d e l a b d ó m e n . L a V . polychloros L . , c u y a 
l a r v a v i v e e n l o s o l m o s , l a V . atalanta L . , cardui L . , C-album L . , Antiopa L . , e t c . , 
s o n f r ecuen t e s e n lo s a l r e d e d o r e s de M a d r i d . L a V . l o L . (fig. 432), l l a m a d a 
pavón diurno, p o r dos m a n c h a s o c e l i f o r m e s que t i ene e n l a s a l a s d e l segundo 
p a r , se e n c u e n t r a en lo s m o n t e s de G u a d a r r a m a y e n l a s p r o v i n c i a s s i t u a d a s a l 
N o r t e de E s p a ñ a . 

E l g e n e r o Satyvus L a t r . ((rárupo;, s á t i r o ) t i e n e bas t an t e a n a l o g í a c o n e l a n t e 
r i o r , d e l c u a l se d i s t i n g u e p o r l a m a z a de sus a n t e n a s que es o v o i d e a , p o r l a s 
c r i s á l i d a s que , a u n q u e s u s p e n d i d a s t a n s ó l o po r l a pa r t e p o s t e r i o r d e l c u e r p o , 
s o n r e d o n d e a d a s , y l a s l a r v a s s i m p l e m e n t e pe lo sa s , c o n e l ú l t i m o a n i l l o p r o 
l o n g a d o e n dos p e q u e ñ o s a p é n d i c e s . E l 5 . Pampkilus L . , Megara L . , ¿Ege-
r i a L . , e t c . , son c o m u n e s e n t oda E s p a ñ a . 

P e r t e n e c e t a m b i é n . á e s t a f a m i l i a e l g é n e r o Hesperia L . { Í C T T Í ^ , e l p l a n e t a 

Figura 4 3 1 . Pieris brassicae L . 
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Figura 432. Vanesa lo L . 
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V e n u s ) , que f o r m a y a e l t r á n s i t o á l a s s i g u i e n t e s . E s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r 
l a s a n t e n a s s e p a r a d a s e n l a ba se , l a s a l a s d e l s egundo p a r h o r i z o n t a l e s d u r a n t e 
e l r eposo , y l a s o rugas p a r a t r a s -
f o r m a r s e en c r i s á l i d a s , f o r m a n 
u n c a p u l l o c o n l a s eda y o t r a s 
s u s t a n c i a s h e t e r o g é n e a s . E s t á n 
g e n e r a l m e n t e r e v e s t i d a s de c o 
l o r e s o s c u r o s , y s u v u e l o es p e s a 
do y poco sos t en ido . L a H . S y l -
vanus F . , Cervantes R a m b . , tages^ 
L i n n e o , e t c . , son e spec ie s que 
se e n c u e n t r a n en E s p a ñ a . 

F a m i l i a d e l o s e s f í n g i 
d o s . L o s e s f í n g i d o s (crepuscu
lares L a t r . ) t i e n e n l a s a l a s h o r i 
z o n t a l e s d u r a n t e e l r eposo y l a s 
a n t e n a s p r i s m á t i c a s , f u s i f o r m e s , ó en m a z a m u y p r o l o n g a d a , p e r o s i e m p r e m á s 
g r u e s a s e n e l á p i c e que en l a ba se . M u c h a s e spec ie s de este g r u p o s o n c r e p u s 
c u l a r e s ó n o c t u r n a s , p e r o es f r ecuen t e que t e n g a n co lo res v i v o s y b r i l l a n t e s . 

T a m b i é n l a s o r u g a s de lo s e s f í n g i d o s e s t á n p r o v i s t a s de d i e z y se i s p i é s , y 
son g e n e r a l m e n t e l a m p i ñ a s , ó p o r lo m é n o s los a p é n d i c e s pe losos que l a s r e v i s 
t e n s o n poco a b u n d a n t e s y m u y c o r t o s ; p a r a t r a s f o r m a r s e e n c r i s á l i d a m u c h a s 
se o c u l t a n deba jo de t i e r r a , donde c o n s t r u y e n u n a p e q u e ñ a h a b i t a c i ó n de p a r e 
des i m p e r m e a b l e s , m e z c l a n d o l a t i e r r a c o n s u s a l i v a : o t r a s f o r m a n u n c a p u l l o 
de seda que fijan e n los vege ta l e s sobre que h a n v i v i d o . 

E l g é n e r o t i po de es ta f a m i l i a es e l Sphinx L . esf inge) , c u y a s a n t e n a s 
s o n p r i s m á t i c a s ; e l c u e r p o m u y g r u e s o , y l a t r o m p a b i e n d e s a r r o l l a d a ; e l n o m 
b r e que se h a dado á este g é n e r o p r o c e d e de l a a c t i t u d de l a s l a r v a s d u r a n t e e l 
r e p o s o ; se fijan p o r l a p a r t e p o s t e r i o r d e l a b d o m e n , y l e v a n t a n l a a n t e r i o r d e l 
c u e r p o , p o r lo que l a s c o m p a r a n c o n l a s esf inges de l a f á b u l a ; p a r a t r a s f o r 
m a r s e en c r i s á l i d a s se i n t r o d u c e n deba jo de t i e r r a , y p e r m a n e c e n en e l l a g e n e 
r a l m e n t e d u r a n t e todo e l i n 
v i e r n o . E n t r e sus e spec ie s es 
no tab le e l Sph. Atropos L . , 
l l a m a d a calavera, p o r q u e s o 
b r e u n fondo o s c u r o p r e s e n t a 
e n e l t ó r a x v a r i a s m a n c h a s 
de co lo r a m a r i l l e n t o , que f o r 
m a n u n d ibu jo a lgo s e m e j a n 
te á u n a c a l a v e r a ; es to , u n i d o 
a l c o l o r o s c u r o de s u c u e r p o , 
á l a é p o c a d e l d i a en que se 
l a v e v o l a r c o n m á s f r e c u e n 
c i a , y a l r u i d o que p r o d u c e , 
h a h e c h o que s e a objeto de 
p a v o r en t re e l v u l g o , que l a t i ene p o r n u n c i o de d e s g r a c i a s . S u l a r v a , de u n 
h e r m o s o c o l o r v e r d e , v i v e e n e l j a z m i n , l a s p a t a t a s , e tc . E l Sph. ligustri L . 
Elpenor L . (fig. 433), euphorbia L . , nerii L . , son t a m b i é n e s p e c i e s de E s p a ñ a ! 

\ / 

Figura 433 . Sphinx Elpenor L . 

I 
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F a m i l i a d e l o s f a l é n i d o s . L o s f a l é n i d o s (nocturnos L a t r . ) , e s t á n c a r a c 
t e r i z a d o s p o r t e n e r l a s a n t e n a s s e t á c e a s ó p l u m o s a s , p e r o s i e m p r e m á s d e l g a 
d a s en l a p u n t a que e n l a b a s e ; l a s a l a s s o n h o r i z o n t a l e s d u r a n t e e l r eposo , ó 
i n c l i n a d a s á u n o y o t ro l ado d e l c u e r p o . 

C a s i t odas v u e l a n t a n s ó l o d e s p u é s que se h a o c u l t a d o e l s o l , p o r lo que s u s 
c o l o r e s no o f r e c e n p o r pun to g e n e r a l l a b r i l l a n t e z que se o b s e r v a e n l o s p a p i -
l i ó n i d o s ; c o n f r e c u e n c i a f a l t a n lo s ó r g a n o s de l a m a n d u c a c i ó n , y á u n c u a n d o 
é s t o s e x i s t a n , r a r a v e z t o m a n a l i m e n t o : e l c u e r p o es m u y g r u e s o y pesado , de 
m o d o que á p e s a r de s e r l a s a l a s e x t e n s a s e n c i e r t a s e s p e c i e s , no p u e d e n t e n e r 
e l v u e l o t a n r á p i d o y v a r i o e n s u d i r e c c i ó n c o m o e n l a s f a m i l i a s a n t e r i o r e s ; 
a l g u n a s h e m b r a s s u e l e n e s t a r c o m p l e t a m e n t e d e s p r o v i s t a s de a l a s , p e r o se 
r e c o n o c e n b i e n p o r l o s ó r g a n o s de l a m a n d u c a c i ó n , c u y a f o r m a es c a r a c t e r í s 
t i c a e n este ó r d e n . L a s l a r v a s p r e s e n t a n v a r i a c i o n e s e n s u e s t r u c t u r a ; n o s i e m 
p r e e s t á n p r o v i s t a s de d i ez y s e i s p i e s ; m u c h a s t i e n e n t a n s ó l o c a t o r c e , doce ó 
d i e z , p o r f a l t a r e n p a r t e l o s m e m b r a n o s o s ; u n a s v e c e s s o n l a m p i ñ a s , y o t r a s 
e s t á n e r i z a d a s de p e l o s n u m e r o s o s y l a r g o s , que se i n t r o d u c e n c o n l a m a y o r 
f a c i l i d a d p o r los p o r o s de l a p i e l d e l que i m p r u d e n t e m e n t e l a s t o c a , y le c a u s a n 
u n a i r r i t a c i ó n a c o m p a ñ a d a á v e c e s de s í n t o m a s a l a r m a n t e s . P a r a t r a s f o r m a r s e 
s u e l e n f o r m a r u n c a p u l l o c o n s e d a , v a l i é n d o s e e x c l u s i v a m e n t e de es ta s u s t a n 
c i a , ó t a m b i é n de lo s r e s tos de l a s m a t e r i a s que l e s h a n s e r v i d o de a l i m e n t o , ó 
de c u e r p o s e x t r a ñ o s ; o t r a s se i n t r o d u c e n deba jo de t i e r r a , y a l l í p e r m a n e c e n 
d u r a n t e m á s ó m é n o s t i e m p o . E s t a f a m i l i a es l a m á s n u m e r o s a d e l ó r d e n , y se 
e n c u e n t r a d i v i d i d a e n u n g r a n n ú m e r o de g é n e r o s , en t r e l o s que s o n m á s n o t a 
b l e s lo s s i g u i e n t e s : 

E l Saturnia S c h r . (Saturnia, u n o de l o s n o m b r e s de J u n o ) , c u y a s a n t e n a s s o n 
p l u m o s a s e n e l m a c h o , c o n lo s a p é n d i c e s l a t e r a l e s m u c h o m á s c o r t o s e n l a 
h e m b r a ; sus l a r v a s t i e n e n d i e z y se i s p i é s , y v i v e n a l d e s c u b i e r t o s o b r e d i v e r 
sos v e g e t a l e s . A este g é n e r o p e r t e n e c e n l a s e s p e c i e s m a y o r e s d e l ó r d e n cono 
c i d a s e n E u r o p a , c o m o e l pavón nocturno mayor, 5 . pavonia majov L . , a s í l l a m a d a 
p o r p r e s e n t a r m a n c h a s o c e l i f o r m e s en lo s ó r g a n o s d e l v u e l o y p o r s u t a m a ñ o , 
p u e s l l e g a á t e n e r h a s t a om,o6 de d i s t a n c i a de p u n t a á p u n t a de l a s a l a s , c u a n d o 
e s t á n e x t e n d i d a s : s u l a r v a de c o l o r v e r d e c l a r o , c o n a l g u n o s t u b é r c u l o s a z u l e s 
e n c a d a a n i l l o , de los que n a c e n v a r i a s c e r d a s t e r m i n a d a s p o r p e q u e ñ a s e s f e 
r a s , v i v e sob re e l o l m o , á r b o l e s f r u t a l e s , e t c . , y c a u s a d a g r a n d e s p e r j u i c i o s p o r 

s u m a g n i t u d , s i se m u l t i p l i c a r a 
m u c h o ; p a r a t r a s f o r m a r s e en 
c r i s á l i d a f o r m a u n c a p u l l o de 
s e d a , g r u e s o , de c o l o r p a r d u s c o ; 
u n o de lo s e x t r e m o s e s t á a b i e r t o 
y d i spues to c o n t an to a r t e , que 
i m p i d e á l o s d e m á s a n i m a l e s i n 
t r o d u c i r s e e n é l y p e r m i t e l a s a 
l i d a d e l i n s e c t o ; t a m b i é n se en -

. c u e n t r a e n E u r o p a l a S1. pavonia 
minar L . (fíg. 434), p a r e c i d a á 

l a a n t e r i o r , p e r o m á s p e q u e ñ a . L a s e spec ie s e x ó t i c a s , 5". Cynthia L . , c u y a s 
o r u g a s v i v e n de l a s h o j a s d e l Ailanthus glandulosa D e s f . , l a 5". cecropia L . , d e 
N u e v a O r l e a n s , de l a s de l a e n c i n a , s á u c e , c i r u e l o , e t c . ; l a S . Myli t ta C r a m . , o r i -

Flgura 434. Saturnia pavonia minor L . 
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g i n a r i a de B e n g a l a , de l a s d e l a z u f a i f o ; l a 5 . Arrindia E d w . , de l a s de l a h i g u e r a 
i n f e r n a l ; l a S .yama-mai G u é r . d e l J a p ó n y l a Pemyi G u é r . de l a C h i n a , que s e 
a l i m e n t a n de l a s h o j a s de l o s r o b l e s , s o n obje to en l a a c t u a l i d a d de e n s a y o s 
p a r a a c l i m a t a r l a s , c o n e l fin de a p r o v e c h a r l a s e d a de sus c a p u l l o s , que á u n 
c u a n d o b a s t a , p u d i e r a t e n e r ú t i l a p l i c a c i ó n e n l a i n d u s t r i a . 

A l g é n e r o Bombyx L . { & ^ , e l g u s a n o de seda ) , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l a s 
a n t e n a s p l u m o s a s e n los m a c h o s , d e n t a d a s e n l a s h e m b r a s , p o r l a f a l t a de a p a 
r a t o p a r a t e n e r h o r i z o n t a l e s l a s a l a s d u r a n t e e l r e p o s o , y l a s o r u g a s l a m p i ñ a s 
c o n u n a p é n d i c e c ó n i c o y e n c o r v a d o h á c i a a t r á s e n e l p e n ú l t i m o a n i l l o , p e r t e 
nece u n a de l a s e spec ie s m á s i m p o r t a n t e s de l a c l a s e p o r l a g r a n u t i l i d a d que de 
e l l a se s a c a : es e l B . morí L . ^ ó mariposa del gusano de seda, de c o l o r b l a n q u e c i n o , 
c o n u n a m e d i a l u n a y dos l í n e a s o s c u r a s m á s ó m é n o s d i s t i n t a s , p a r a l e l a s a i 
bo rde p o s t e r i o r d é l a s a l a s s u p e r i o r e s ( f ig . 435). E s t a e spec ie es o r i g i n a r i a d s 
l a C h i n a , de donde e n e l s i g lo v i , r e i n a n 
do e l e m p e r a d o r J u s t i n i a n o , l a i n t r o d u j e 
r o n e n E u r o p a dos m o n j e s que h a b í a n 
i d o á l a I n d i a á p r e d i c a r e l E v a n g e l i o ; y a 
se h a b i a a c l i m a t a d o á n t e s p o r sus c u i d a 
dos l a m o r e r a c o m ú n , de c u y a s h o j a s se 
a l i m e n t a l a o r u g a , y se m u l t i p l i c ó t an to 
es te v e g e t a l e n l a p a r t e de l a G r e c i a , c o 
n o c i d a p o r l o s a n t i g u o s c o n e l n o m b r e de 
P e l o p o n e s o , que l e c a m b i ó e n e l de M o 
r c a , que t i e n e en l a a c t u a l i d a d . E n t i e m 
p o de l a s C r u z a d a s se l e i n t r o d u j o e n e l Mariposa del g J r ¿ t £ ( B o m h x morí L ) . 
M e d i o d í a de E u r o p a , y á n t e s e n E s p a ñ a 

y a se h a b i a g e n e r a l i z a d o s u c u l t i v o p o r lo s á r a b e s . H o y e s t a n a b u n d a n t e l a 
m a t e r i a p r o d u c i d a p o r e s t a e s p e c i e , que de v e n d e r s e á peso de o ro , c o m o s u c e 
d í a en t i e m p o d e l e m p e r a d o r V e s p a s i a n o , h a l l e g a d o á no t e n e r m á s v a l o r q u e 
de 30 a 35 pese tas l a l i b r a . P a r a h a c e r que se d e s a r r o l l e n l a s l a r v a s e n e l h u e -
v e c i l l o es n e c e s a r i o que e x p e r i m e n t e n c i e r t o g r a d o de c a l o r , y a a t m o s f é r i c o 
y a p r o d u c i d o a r t i f i c i a l m e n t e : e n lo s e s t a b l e c i m i e n t o s e n que se c r i a e n g r a n d ¡ 
e l g u s a n o de s e d a , h a y c o n este obje to p e q u e ñ a s es tu fas donde se c o l o c a l a 
sámente e n l a que l a t e m p e r a t u r a es de + 16° c , y se a u m e n t a u n o c a d a d i a 
h a s t a l l e g a r a l o s - f 26o c , é p o c a en que s a l e n l a s l a r v a s . L o s l a b r a d o r e s de 
l a s p r o v i n c i a s o r i e n t a l e s y m e r i d i o n a l e s , que p u e d e n c r i a r t a n s ó l o u n c o r t o 
n u m e r o de estos i n s e c t o s , a v i v a n l o s h u e v e c i l l o s , l l e v á n d o l o s e n e l s e n o p o r e l 
d í a , y c o l o c á n d o l o s deba jo de l a a l m o h a d a d u r a n t e l a n o c h e . L u é g o que e s t á n 
a v i v a d o s t i e n e n c u i d a d o de s e p a r a r l o s g u s a n o s de l a s c u b i e r t a s que l o s p r o t e 
g í a n , y p a r a esto p o n e n sobre e l l o s u n p l i e g o de p a p e l que a g u j e r e a n m u c h a s 
v e c e s c o n u n a l f i l e r , y e n c i m a h o j a s t i e r n a s de m o r e r a ; l a s o r u g a s , que a l s a l i r 
d e l h u e v o t i e n e n l í n e a y m e d i a de l o n g i t u d , p a s a n s i n d i f i cu l t ad a l g u n a p o r l o s 
a g u j e n t o s , é i n m e d i a t a m e n t e p r i n c i p i a n á c o m e r ; e n t ó n c e s se l a s l l e v a a l s i t i o 
donde h a n de c r i a r s e , que es sob re u n o s c a ñ i z o s h o r i z o n t a l e s , co locados u n o s 
sob re o t r o s á d i s t a n c i a de u n o s o - ,5o c o n c o r t a d i f e r e n c i a ; a l qu in to d i a de 
h a b e r n a c i d o c e s a n de c o m e r y p e r m a n e c e n qu i e t a s , l o c u a l l l a m a n lo s c o s e 
c h e r o s pnmera dormida; es tado que c e s a l u é g o que m u d a n l a p i e l , d e v o r a n d o 
en tonces u n a c a n t i d a d m a y o r de a l i m e n t o - r n a t r o d i a s despues t i e n e n l a s e g u n d a 

PEREZ ARCAS. —ZOOLOGÍA. 
29 

y 



4 5 ° Z O O G R A F I A . — A R T I C U L A D O S . 

Figura 436. Gusano de seda. 

d o r m i d a , á l o s s i e te de é s t a l a t e r c e r a , y l a c u a r t a á l o s s i e te ú o c h o d e s p u é s de 
l a t e r c e r a , h a b i e n d o e n este c a s o a d q u i r i d o s u m a y o r d e s a r r o l l o : son c a s i t odas 
de c o l o r g r i s , c o n e l a p é n d i c e d e l p e n ú l t i m o a n i l l o m u y s a l i e n t e (fig. 436). P o c o 

t i e m p o d e s p u é s l a s o r u g a s se m a n i 
fiestan i n q u i e t a s , c e s a n de c o m e r y 
v a n en b u s c a de u n s i t i o á p r o p ó s i t o 
p a r a c o n s t r u i r s u c a p u l l o ; c o n este 
obje to se p o n e n a l r e d e d o r de l o s c a 
ñ i z o s r a m a s s e c a s de d i f e r e n t e s v e 
ge ta l e s , c u i d a n d o q u e n o s e a n e s p i 
nosos , p u e s b a s t a l a m e n o r h e r i d a 
p a r a que l a o r u g a m u e r a s i n h i l a r . 
C u a n d o h a e n c o n t r a d o u n s i t i o c o n 
v e n i e n t e p r i n c i p i a fijando á l o s c u e r 
pos p r ó x i m o s v a r i a s h e b r a s de s e d a , 
se c o l o c a e n m e d i o de a q u e l l a r e d , y 
d a p r i n c i p i o á l a c o n s t r u c c i ó n de s u 
c a p u l l o , e n l o que i n v i e r t e u n n ú m e r o 

v a r i a b l e de d i a s ; á l o s t r e s ó c u a t r o de h a b e r l o c o n c l u i d o se t r a s f o r m a e n c r i 
s á l i d a (fig. 437), en c u y o es tado p e r m a n e c e u n a s t r e s s e m a n a s , a l c a b o de l a s 
que se c o n v i e r t e en m a r i p o s a , y a r r o j a n d o u n l í q u i d o a m a r i l l e n t o p o r l a b o c a 

que r e b l a n d e c e l a s e d a , g o l p e a c o n l a c a b e z a u n o de l o s 
e x t r e m o s d e l c a p u l l o , h a s t a que l o g r a h a c e r u n a g u j e r o p o r 
e l que sa le e l i n s e c t o : b u s c a n lo s m a c h o s á l a s h e m b r a s , 
m u r i e n d o a q u é l l o s l u é g o que se h a v e r i f i c a d o l a c ó p u l a , 
c o m e n z a n d o é s t a s i n m e d i a t a m e n t e l a p u e s t a , que d u r a dos 
ó t r e s d i a s , p a r a m o r i r t a m b i é n l u é g o que h a t e r m i n a d o . 

C o m o e l l í q u i d o que a r r o j a n l a s m a r i p o s a s p o r l a b o c a , 
r e b l a n d e c e y r o m p e v a r i a s v e c e s e l h i l o que f o r m a e l c a p u 
l l o , h a y n e c e s i d a d de m a t a r l a s c r i s á l i d a s , s i se q u i e r e c o n 
s e r v a r a q u é l en t e ro , p a r a l o c u a l b a s t a e x p o n e r l a s dos ó t r e s 
v e c e s a l s o l de m e d i o d í a , ó á u n a t e m p e r a t u r a de - \ - 50o ó 
-f- 60o c . P a r a a p r o v e c h a r l a s e d a es n e c e s a r i o d e s p u é s hilar

la , n o m b r e que se d a á l a o p e r a c i ó n de r e u n i r l o s h i l o s de v a r i o s c a p u l l o s , 
d i s o l v i e n d o p o r e l a g u a c a l i e n t e l a m a t e r i a g l u t i n o s a que lo s t i ene pegados e n 
é s t o s , y d e v a n á n d o l o s e n u n a m á q u i n a á p r o p ó s i t o . 

C o m o l a c o s e c h a de l a s e d a t e r m i n a e n dos m e s e s , se h a p r o p u e s t o y a d o p 
t a d o v e r i f i c a r dos ó t r e s c r i a s e n u n m i s m o a ñ o , en lo que no h a y i n c o n v e 
n i e n t e a l g u n o , s i e m p r e que h a y a l a c a n t i d a d n e c e s a r i a de h o j a s de m o r e r a : s u 
c u l t i v o es i n d i s p e n s a b l e p a r a e s t a i n d u s t r i a , p u e s s i b i e n puede s u s t i t u i r s e e l 
m o r a l , l a m o r e r a m u l t i c a u l e , l a z a r z a , l a l e c h u g a , e t c . , n i n g ú n a l i m e n t o es t a n 
c o n v e n i e n t e c o m o l a s h o j a s de l a m o r e r a c o m ú n p a r a que l a s e d a t e n g a l a s 
p r o p i e d a d e s a p e t e c i d a s ; y e n e l r e i n o de V a l e n c i a , d o n d e e n u n p r i n c i p i o s e 
h i c i e r o n g r a n d e s p l a n t í o s de l a m o r e r a de m u c h o s t a l l o s , p o r q u e d a p r o d u c t o 
á n t e s que l a c o m ú n , l a h a n r e e m p l a z a d o c o n é s t a , p u e s l a s e d a e r a m á s g r u e s a y 
m é n o s c o n s i s t e n t e : p o d r á , s i n e m b a r g o , a d o p t a r s e e n l a s p r o v i n c i a s d e l N o r t e , 
d o n d e l o s h i e l o s no p e r m i t e n l a m u l t i p l i c a c i ó n de l a m o r e r a o r d i n a r i a . 

E n es tos ú l t i m o s t i e m p o s h a b i a r e c i b i d o en E s p a ñ a g r a n d e i m p u l s o e s t a 

Figura 437. 
Crisálida del gusano 

de seda. 
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i n d u s t r i a , p u e s no s o l a m e n t e e n l a s p r o v i n c i a s o r i e n t a l e s y m e r i d i o n a l e s , s i n o 
t a m b i é n e n A r a g ó n y e n l a s p r o v i n c i a s d e l c e n t r o , se h a b l a n h e c h o g r a n d e s 
p l a n t í o s de m o r e r a s : p o r d e s g r a c i a desde á n t e s de 1850, e l g u s a n o de l a s e d a 
se v e a t a c a d o en t o d a E u r o p a p o r u n a e n f e r m e d a d c u y a s c a u s a s no son t o d a v í a 
c o n o c i d a s , y c u y o o r i g e n a t r i b u y e n u n o s a l p o c o c u i d a d o c o n que se e l e g í a n l o s 
i n d i v i d u o s p a r a p r o p a g a r l a e s p e c i e , o t ros á u n a d e g e n e r a c i ó n ( y p o r esto se 
h a t r a í d o s i m i e n t e de l a C h i n a , s u p a í s n a t a l ) , a l g u n o s á u n a e n f e r m e d a d de l a 
m o r e r a ; p e r o n i n g u n o de l o s r e m e d i o s p r o p u e s t o s h a s t a a h o r a h a su r t i do e l 
e fec to deseado . L o ú n i c o que se h a a d e l a n t a d o es e l pode r r e c o n o c e r l o s i n d i 
v i d u o s que d a r á n p r o b a b l e m e n t e h u e v o s s a n o s , p u e s e n e l los no e x i s t e n u n o s 
c o r p ú s c u l o s e l i p s o i d a l e s , que se n o t a r o n y a desde u n p r i n c i p i o , c r e y é n d o l o s 
i n f u s o r i o s ó p l a n t a s , y que es n a t u r a l no s e a n s i n o p r o d u c c i o n e s p a t o l ó g i c a s : 
p o r l a i n s p e c c i ó n m i c r o s c ó p i c a se p u e d e n o b s e r v a r p u l v e r i z a n d o y d i l u y e n d o 
e n a g u a d e s t i l a d a u n a p a r t e y a s e c a d e l c u e r p o de u n a m a r i p o s a , y t a m b i é n e n 
l o s h u e v o s , á u n c u a n d o c o n m a y o r d i f i c u l t a d . 

E l g é n e r o Lipar is Odas. {Xma^ri?, a s i d u o , d i l i g e n t e ) t i ene g r a n d e a n a l o g í a c o n 
e l a n t e r i o r , d e l c u a l se d i s t i n g u e p o r q u e e n l a s a l a s d e l s egundo p a r e x i s t e u n 

Figura 438. Liparis dispar L . (Oruga, crisálida, y. 2 r 

h a c e c i l l o de c e r d a s que se i n t r o d u c e d u r a n t e e l r e p o s o en u n g a n c h i t o ó a n i l l o 
q u e h a y e n l a s a n t e r i o r e s , p e r m a n e c i e n d o h o r i z o n t a l e s p o r este m e d i o : sus o r u g a s 
s o n p e l o s a s , se a l i m e n t a n de l a s h o j a s de lo s á r b o l e s , y p o r s u a b u n d a n c i a sue 
l e n p e r j u d i c a r l e s m u c h o . E n e l P a r d o a b u n d a a l g u n o s a ñ o s l a L . dispar L . , a s í 
l l a m a d a p o r l a g r a n d e s e m e j a n z a que h a y en t r e e l m a c h o y l a h e m b r a ; a t a c a á 
l a s e n c i n a s , p r i v á n d o l a s c a s i e n t e r a m e n t e de l a s h o j a s {fig, 438). L a L . c l r y -



452 Z O O G R A F Í A . — A R T I C U L A D O S . 

sorhaciL,., b l a n c a , c o n los pe los de los ú l t i m o s a n i l l o s a b d o m i n a l e s r o j o s , se m u l 
t i p l i c a e n e l a rbo l ado de M a d r i d : su s o r u g a s , que n a c e n e n e l o t o ñ o , v i v e n e n 
s o c i e d a d é h i l a n u n a t e l a ba jo l a que p e r m a n e c e n d u r a n t e e l i n v i e r n o , s a l i e n d o 
á d e v o r a r l a s h o j a s e n los p r i m e r o s d i a s de p r i m a v e r a . L o s p e l i t o s que r e v i s 
t e n e l c u e r p o de es tas dos e spec i e s , y m á s á u n lo s de o t ras que v i v e n en l o s 
p i n o s y e n l a s e n c i n a s , donde f o r m a n g r a n d e s n i d o s (Cnethocampa pythiocampa L . , 
processionea L . , e t c . ) , se i n t r o d u c e n en l a p i e l y c a u s a n u n a v i o l e n t a i n f l a m a c i ó n 
c o n u n p i c o r m u y i n c ó m o d o , que suele d u r a r t r e s ó c u a t r o d i a s , s i c o n b a ñ o s 
t e m p l a d o s , ú o t ros r e m e d i o s a n á l o g o s , no se h a c e que d e s a p a r e z c a e l m a l ; l a s 
gen tes d e l c a m p o c o n o c e n p e r f e c t a m e n t e e l efecto que es tas o r u g a s p r o d u c e n , 
y l a s t i e n e n p o r v e n e n o s a s . E n sus a p é n d i c e s p i l i f o r m e s se h a e n c o n t r a d o e l 
á c i d o f ó r m i c o , que es lo que h a c e t a m b i é n u r t i c a n t e s l o s p e l o s de l a s h o r t i g a s j 
s e g ú n D i o s c ó r i d e s , se e m p l e a b a n e n E s p a ñ a e n l u g a r de s i n a p i s m o s . 

E s t i p o de e s t a f a m i l i a e l g é n e r o Plialgna L . (sáXa/va, n o m b r e de u n i n s e c t o 
n o c t u r n o ) , que t i ene l a t r o m p a c o r t a ó n u l a , m e m b r a n o s a e n g e n e r a l , l o s p a l p o s 
de lgados y c i l i n d r i c o s , y l a s a n t e n a s s e n c i l l a s c a s i s i e m p r e . S o n n o t a b l e s s u s 
o r u g a s p o r n o t e n e r m á s que d i e z p i é s , e x i s t i e n d o los m e m b r a n o s o s t a n s ó l o 
e n l o s dos ú l t i m o s a n i l l o s a b d o m i n a l e s ; p a r a a n d a r a p r o x i m a n e l e x t r e m o d e l 
c u e r p o á l a c a b e z a , f o r m a n d o u n a e s p e c i e de a n i l l o , se fijan c o n l a s p a t a s m e m 
b r a n o s a s y a d e l a n t a n l a pa r t e a n t e r i o r , v o l v i e n d o á r e p e t i r l a m i s m a o p e r a c i ó n , 
de m a n e r a que s u c u e r p o p a r e c e u n c o m p á s que v a m i d i e n d o e l t e r r e n o sob re 
que c a m i n a n ; p o r es to l a s l l a m ó L i n n e o geómetras. D u r a n t e e l r eposo se fijan 
c o n l a s ú l t i m a s p a t a s m e m b r a n o s a s á l a s r a m a s de lo s á r b o l e s y a rbus to s s o b r e 
que v i v e n , y q u e d a n r í g i d a s e n e s t a p o s t u r a y s i n m o v e r s e ; de m o d o que p o r 

s u p o s i c i ó n , i n m o v i l i d a d , c o l o r y a spec to d e 
l a p i e l , se l a s t o m a p o r u n a r a m i t a s e c a d e l 
m i s m o v e g e t a l . E n M a d r i d y e n e l E s c o r i a l 
se e n c u e n t r a l a P h . pantana L . , que en e l 
e s tado de l a r v a v i v e de l a s h o j a s de l o s f r e s 
nos , b a j a á t i e r r a p o r u n h i l o de s e d a que 
recoge c o n l a s p a t a s c u a n d o s u b e , c o m o h a 
c e n m u c h a s a r a ñ a s ; es t a n a b u n d a n t e en a l 
gunos a ñ o s , que a p a r e c e n l a s f r e snedas s i n 
u n a h o j a e n e l m e s de A g o s t o . 

E n e l g é n e r o Pyral is B o s c (n-upaAís, n o m b r e 
de u n i n s e c t o que se d e c i a v i v i r e n e l f u e g o ) , 
l a s a n t e n a s s o n s e n c i l l a s e n a m b o s s e x o s , l a 
t r o m p a r u d i m e n t a r i a , l a s a l a s u n poco i n c l i 
n a d a s á l o s l ados d u r a n t e e l r eposo . S u s o r u 
gas t i e n e n d i e z y s e i s p a t a s , y a n d a n c o n l a 
m i s m a f a c i l i d a d h á c i a a t r á s que h á c i a a d e 
l a n t e ; v i v e n u n a s v e c e s de l a s h o j a s de l o s 
v e g e t a l e s que r e ú n e n e n paque te s ó a r r o l l a n 

f o r m a n d o u n tubo , y o t r a d e n t r o de l o s f ru tos c a r n o s o s , e n l o s que h a c e n g a l e 
r í a s que t a p i z a n de s e d a . Á este g é n e r o p e r t e n e c e l a P . vitana B o s c (Jig. 439), 
c o n o c i d a e n es tado de l a r v a c o n e l n o m b r e g e n e r a l de gusano, que se a l i m e n t a 
de l o s p á m p a n o s , y es c a u s a de que a l g u n o s a ñ o s se p i e r d a l a c o s e c h a d e l v i n o : 
d e p o s i t a l a h e m b r a lo s h u e v e c i l l o s en e l e n v é s de l a s h o j a s e n l o s m e s e s de J u l i o 

Figura 439. Pyralis vitana Bosc. 
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y A g o s t o , o c a s i ó n l a m á s f a v o r a b l e p a r a d e s t r u i r l a e n g r a n c a n t i d a d , en v e z de 
v e r i f i c a r l o c u a n d o y a h a a v i v a d o y e s t á n l a s o r u g a s d i s p e r s a s p o r t o d a l a v i d , 
q u e es l o que se e j e c u t a . L a P . pomonella L . v i v e e n s u p r i m e r es tado d e n t r o 
d e l a s p e r a s y m a n z a n a s . 

L a s polillas, Tinea F . ( t ima, p o l i l l a ) , se d i s t i n g u e n de lo s d e m á s g é n e r o s p o r 
t e n e r l a s a l a s s u p e r i o r e s d u r a n t e e l r e p o s o a b r a z a n d o l a t e r a l m e n t e e l a b d o m e n , 
y l a s i n f e r i o r e s p l e g a d a s á l o l a r g o , l a t r o m p a m u y c o r t a , y l a c a b e z a a d o r n a d a 
d e p e n a c h o s f o r m a d o s p o r m a n o j o s de a p é n d i c e s d e r m ó i c o s ; e n e l es tado de 
l a r v a se a l i m e n t a n de s u s t a n c i a s a n i m a l e s , f r e c u e n t e m e n t e de l o s p e l o s , p l u m a s , 
i n s e c t o s desecados , e tc . ; v i v e n d e n t r o de u n o s t ubos , m ó v i l e s u n a s v e c e s , i n m ó 
v i l e s o t r a s , que p r o l o n g a n á m e d i d a que lo n e c e s i t a n , y f o r m a n de s e d a y p e d a 
z o s de l a s m a t e r i a s que l e s s i r v e n de a l i m e n t o ; c u a n d o no p u e d e n es t a r c o n t e 
n i d a s den t ro d e l tubo , p o r h a b e r a u m e n t a d o e l d i á m e t r o de s u c u e r p o , lo h i e n d e n 
l o n g i t u d i n a l m e n t e , p o n e n u n a p i e z a e n l a h e n d i d u r a y c o n t i n ú a n h a b i t á n d o l o , 
p o r s e r y a c a p a z de c o n t e n e r l a s . V a r i a s e s p e c i e s de este g é n e r o s o n c o m u n e s 
p o r d e s g r a c i a en toda E u r o p a , p u e s d e s t r u y e n l a s t e l a s de l a n a , l a s p i e l e s que 
c o n s e r v a n e l pe lo , l a s c o l e c c i o n e s de h i s t o r i a n a t u r a l , e t c . E n t r e e l l a s se e n c u e n 
t r a n l a s polillas del paño, T . sarcitella L . , de c o l o r g r i s c o n re f le jos m e t á l i c o s y 
u n p u n t o b l a n c o á c a d a l a d o d e l t ó r a x , y l a T . tapezella L . , c o n l a s a l a s d e l p r i 
m e r p a r o s c u r a s en s u m i t a d a n t e r i o r , y b l a n q u e c i n a s en l a p o s t e r i o r ; la de las 
pieles, T . pelionella L . , c u y a s a l a s s u p e r i o r e s g r i s e s p r e s e n t a n dos ó t r e s p u n t o s 
n e g r o s e n c a d a u n a ; l e T . flavifrontella F . a t a c a l a s c o l e c c i o n e s de i n s e c t o s , y 
l a T . granella L . se a l i m e n t a de t r i g o , f o r m a n d o s u tubo c o n g r a n o s de este 
c e r e a l u n i d o s p o r h i l o s de s e d a , y c a u s a g r a n d e s p é r d i d a s c u a n d o se m u l t i p l i c a 
c o n e x c e s o . 

S e h a n p r e c o n i z a d o c o m o r e m e d i o c o n t r a l a p o l i l l a los o lo r e s fuer tes ; p e r o 
á u n c u a n d o p r e s e r v e n a l g ú n t an to , n o l i b e r t a n e n t e r a m e n t e de sus m a n d í b u l a s 
l a s m a t e r i a s que p u e d e n s e r v i r l e s de a l i m e n t o ; no se conoce m e d i o m á s e f i caz 
q u e e l de e x p o n e r c o n f r e c u e n c i a á l a l u z y a l a i r e l i b r e l o s p a ñ o s , p i e l e s , 
t r i g o , e t c . , po rque en este c a s o h u y e n i n d e f e c t i b l e m e n t e de t a l e s obje tos p o r 
s e r a n i m a l e s n o c t u r n o s y m u y a m i g o s d e l r e p o s o d u r a n t e s u p r i m e r e s t ado : 
p u e d e n t a m b i é n d e s t r u i r s e en e l p e r f e c t o , c o l o c a n d o en los g r a n e r o s ú o t ros 
s i t i o s en que a b u n d e n u n a l u z a r t i f i c i a l ; l a s p o l i l l a s a c u d e n á e l l a y m u e r e n e n 
g r a n n ú m e r o ; a lgunos h a n r e c o m e n d a d o e l c o l o c a r l a l u z d e n t r o de u n a c a m 
p a n a de c r i s t a l u n t a d a de a c e i t e , p o r q u e en este c a s o , a d e m á s de d i s m i n u i r s e 
e l p e l i g r o de u n i n c e n d i o , m u e r e n e n m a y o r c a n t i d a d p e g á n d o s e l e s l a s a l a s á l a 
l i g e r a c a p a d e l l í q u i d o que t i ene e l a p a r a t o . C o m o e l t r a s p a l a r e l t r i g o s u e l e 
c a u s a r d a ñ o á lo s que lo e j e c u t a n , s i a b u n d a l a p o l i l l a , pues l o s p e l i t o s que f o r 
m a n u n a e legan te f r a n j a a l r e d e d o r de l a s a l a s se i n t r o d u c e n e n los p o r o s de l a 
p i e l , o c a s i o n a n d o i n f l a m a c i ó n y p i c o r e n l a s p a r t e s e x p u e s t a s a l a i r e , se h a 
p r o p u e s t o s u s t i t u i r este m e d i o c o n e l s u l f u r o de c a r b o n o , que a s f i x i a l a s p o l i l l a s 
y l o s go rgo jos . 

O R D E N 7.0—DÍPTEROS. 

S e d i ó á este ó r d e n e l n o m b r e de dípteros (£í?, dos ; in^óy, a l a ) p o r q u e e n l a 

i n m e n s a m a y o r í a de l a s e spec i e s e x i s t e n l a s a l a s m e s o t o r á c i c a s , f a l t a n d o p o r 

c o m p l e t o l a s m e t a t o r á c i c a s , ó no h a b i e n d o de e l l a s m á s que l i g e r o s v e s t i g i o s . 
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E s t á c a r a c t e r i z a d o este g r u p o p o r t e n e r m e t a m o r f o s i s c o m p l e t a s , u n c h u p a 
d o r c o n s t i t u i d o y a p o r u n tubo f o r m a d o t a n s ó l o p o r e l l a b i o , y a p o r é s t e y 
l a s m a x i l a s , c o n l a s m a n d í b u l a s y á v e c e s t a m b i é n l a s m a x i l a s p r o l o n g a d a s y 
d e l g a d a s , e n f o r m a de c e r d a s ó l a n c e t a s p a r a d i s l a c e r a r l o s t e j idos que l e s 
o c u l t a n l o s l í q u i d o s de que h a n de a l i m e n t a r s e ; a l a s m e s o t o r á c i c a s t a n s ó l o , 
m e m b r a n o s a s ó v e n o s a s , c u a n d o n o f a l t a n todas : s u s l a r v a s s o n á p o d a s . 

E s g r u p o bas t an t e n a t u r a l , á p e s a r de se r n u m e r o s o , h a b i e n d o c o n s e r v a d o l o s 
l í m i t e s que l e d i ó L i n n e o , s i n m á s a l t e r a c i ó n que i n c l u i r e n é l a l g u n o s de s u s 
i n s e c t o s á p t e r o s , que p o r l a e s t r u c t u r a de sus ó r g a n o s b u c a l e s , y p o r sus m e t a -
m o r f ó s i s c o m p l e t a s , deben c o m p r e n d e r s e e n é l , á p e s a r de s u c a r e n c i a de a l a s , 
p u e s t a m b i é n c a r e c e n de e l l a s a l g u n a s c u y a i n c l u s i ó n e n este g r u p o n u n c a h a 
o f r ec ido l a m e n o r d i f i c u l t a d . 

V a r í a n o t a b l e m e n t e e n este g r u p o l a d i s p o s i c i ó n de lo s ó r g a n o s b u c a l e s , á u n 
c u a n d o e n todos e s t á n d i spues tos p a r a l a s u c c i ó n ; f o r m a e l l a b i o e n l a m a y o r 
p a r t e u n c a n a l , p r o l o n g á n d o s e y e n c o r v á n d o s e sus b o r d e s h á c i a l a p a r t e s u p e 
r i o r ( c u a n d o e s t á e x t e n d i d o h á c i a a d e l a n t e ) , y a rígido, y a m e m b r a n o s o , p u d i é n 
dose d o b l a r e n v a r i o s sen t idos p a r a que quede ocu l to e n l a c a v i d a d b u c a l , y 
a c o m p a ñ a d o m u c h a s v e c e s de s u s p a l p o s m á s ó m é n o s d e s a r r o l l a d o s ; d e n t r o de 
es te t u b o se h a l l a n dos , c u a t r o ó se i s c e r d a s r í g i d a s y p u n t i a g u d a s , que r e p r e 
s e n t a n l a s m a n d í b u l a s , l a s m a x i l a s y p a l p o s m a x i l a r e s , d e s t i n a d a s á d i s l a c e r a r 
l o s t e j idos v e g e t a l e s ó a n i m a l e s que l e s o c u l t a n l o s l í q u i d o s de que h a n de a l i 
m e n t a r s e : o t r a s v e c e s l a s m a x i l a s y e l l a b i o , u n i d o s y e n s a n c h a d o s e n s u b a s e , 
y p r o v i s t o s de p a l p o s b i e n d e s a r r o l l a d o s , f o r m a n e l tubo d e n t r o d e l que se 
h a l l a n l a s m a n d í b u l a s p r o l o n g a d a s y a s e r r a d a s y á u n e l l a b i o s u p e r i o r . 

L o s d í p t e r o s , c o m o a n i m a l e s o r g a n i z a d o s , p a r a l a s u c c i ó n , t i e n e n s i e m p r e 
g l á n d u l a s s a l i v a l e s : e l e s ó f a g o s e d i l a t a i n f e r i o r m e n t e e n u n b u c h e de g r a n d e 
e x t e n s i ó n ; s u e l e h a b e r c u a t r o v a s o s b i l i a r e s , y e l tubo i n t e s t i n a l es g e n e r a l 
m e n t e p o c o c o n s i s t e n t e , y l a s t r á q u e a s s u e l e n p r e s e n t a r a l g u n a v e z v e s í c u l a s 
a é r e a s . 

L a c a b e z a es g r a n d e p r o p o r c i o n a l m e n t e á s u c u e r p o , y o c u p a n l o s o j o s . c o m 
pues to s l a m a y o r p a r t e de l a s u p e r f i c i e : l a s a n t e n a s , i n s e r t a s en t re é s t o s , c o n s 
t a n g e n e r a l m e n t e de pocos a r t e j o s , s i b i e n e n a l g u n o s c a s o s s u e l e n c o n t a r s e 
d i e z y s e i s ó u n n ú m e r o i n d e t e r m i n a d o . L o s t r e s a n i l l o s d e l t ó r a x e s t á n a r t i c u l a 
dos c a s i s i e m p r e de m o d o que no p u e d e n m o v e r s e s e p a r a d a m e n t e ; e l m e s o t ó r a x 
es e l que t i ene m a y o r e x t e n s i ó n ; en s u a r c o s u p e r i o r se i n s e r t a n l a s dos a l a s de 
que e s t á n p r o v i s t o s es tos i n s e c t o s . H a y á l o s l a d o s d e l m e t a t ó r a x v e s t i g i o s de 
l a s a l a s d e l s egundo p a r , que c o n s i s t e n en u n a l á m i n a m e m b r a n o s a , c o n v e x a 
s u p e r i o r m e n t e , á l a que h a n dado p o r s u f o r m a e l n o m b r e de cucharita; deba jo 
e s t á e l halancin, p e q u e ñ o a p é n d i c e t e r m i n a d o p o r u n a e s f e r i t a , que f u é l l a m a d o 
de este m o d o p o r c r e e r s e que e n e l v u e l o h a c i a of ic ios de t a l : l a s p a t a s s o n 
g e n e r a l m e n t e l a r g a s y de lgadas ; c o n s t a n l o s t a r sos de c i n c o a r t e j o s , e l ú l t i m o 
de lo s que t e r m i n a p o r dos u ñ a s , h a b i e n d o en t re e l l a s m u c h a s v e c e s dos ó t r e s 
a r o l i o s de que se s i r v e n p a r a fijarse e n l a s s u p e r f i c i e s l i s a s . E l a b d ó m e n , u n a s 
v e c e s s en t ado y o t r a s p e d i c u l a d o , e s t á r e v e s t i d o p o r u n a p i e l flexible; l o s a n i l l o s 
v a r i a n e n s u n ú m e r o , y lo s ú l t i m o s s u e l e n e s t a r c o n f o r m a d o s p a r a c o n s t i t u i r 
u n o v i s c a p t o en l a s h e m b r a s , y e n l o s m a c h o s o t ros ó r g a n o s a c c e s o r i o s de l a 
g e n e r a c i ó n . C a s i todos lo s d í p t e r o s s o n o v í p a r o s ; e n a l g u n o s , s i n e m b a r g o , 
n a c e n l a s l a r v a s d e n t r o d e l c u e r p o de l a h e m b r a , y p e r m a n e c e n ba s t an t e t i e m p o 
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e n u n a d i l a t a c i ó n de lo s o v i d u c t o s , s a l i e n d o c u a n d o e s t á n y a p r ó x i m a s á t r a s -
f o r m a r s e en n i n f a s . L a s l a r v a s s o n á p o d a s , y p o c a s v e c e s t i e n e n p r o t e g i d a l a 
c a b e z a p o r u n d é r m a t o - e s q u e l e t o c ó r n e o y r e s i s t en t e , s i e n d o po r e l c o n t r a r i o 
flexible l a p i e l que l a c u b r e , y s u s c e p t i b l e p o r lo t an to a q u e l l a de t e n e r f o r m a s 
v a r i a d a s ; n o e x i s t e n los o jos , y sue l e h a b e r á l o s l a d o s de l a c a v i d a d b u c a l dos 
r o b u s t o s g a n c h o s c ó r n e o s , de l o s que se s i r v e n p a r a fijarse donde d e s e a n ; á u n 
c u a n d o es v a r i a l a a l i m e n t a c i ó n de l a s l a r v a s , p r e f i e r e n s i n e m b a r g o , p o r p u n t o 
g e n e r a l , l a s m a t e r i a s o r g á n i c a s en d e s c o m p o s i c i ó n ; s u e l e n t e n e r t r u n c a d o e l 
c u e r p o e n l a p a r t e p o s t e r i o r , y e n e l l a dos e s t i g m a s p o r d o n d e se i n t r o d u c e e l 
a i r e a t m o s f é r i c o . A u n q u e d e s p r o v i s t a s de p i é s , t i e n e n a l g u n a s u n a l o c o m o c i ó n 
e s p e c i a l , que cons i s t e e n e n c o r v a r f u e r t e m e n t e e l c u e r p o , d i r i g i e n d o sus e x t r e 
m o s h á c i a a r r i b a , y d e s h a c i e n d o de r e p e n t e e s t a c u r v a , h e r i r c o n e l l o s e l p l a n o 
e n que se a p o y a n , e l e v á n d o s e á u n a a l t u r a c o n s i d e r a b l e : son c o n o c i d a s v u l g a r 
m e n t e c o n e l n o m b r e de cresa. V a r í a n m u c h o en s u segundo es tado; u n a s v e c e s 
son n i n f a s p r o p i a m e n t e , c o m o e n lo s i n s e c t o s m a s t i c a d o r e s m e t á b o l o s ; o t r a s 
t i e n e n c o m o l a s c r i s á l i d a s c u b i e r t o s lo s ó r g a n o s e x t e r n o s p o r u n a c u b i e r t a 
e x t e r n a g r u e s a , p e r o a l t r a v é s de l a c u a l se d i s t i n g u e n e n r e l i e v e estos ó r g a n o s ; 
y o t r a s s o n p u p a s , es d e c i r , que l a c u b i e r t a e x t e r n a no d e j a p e r c i b i r estos ó r g a 
n o s , y p a s a n l a s l a r v a s á es te es tado s i n c a m b i a r de p i e l ; e n es te caso es o v o i d e a , 
s e m e j a n t e á u n a s e m i l l a , sobre todo c u a n d o d e s a p a r e c e n l o s a n i l l o s t r a s v e r s o s , 
l o c u a l sucede c o n f r e c u e n c i a ; l u é g o que e l a n i m a l h a pa sado a l ú l t i m o e s t a d o , 
a p o y a s u c a b e z a c o n t r a u n o de l o s e x t r e m o s , h a c i é n d o l e s a l t a r , y q u e d a u n o r i 
ficio p r o p o r c i o n a d o á s u c u e r p o , p o r donde s a l e n . 

P r o p o r c i o n a n l o s d í p t e r o s a l h o m b r e bene f i c ios , s i b i e n de u n a m a n e r a i n d i 
r e c t a ; c o m o c a s i todas l a s e s p e c i e s e n e l es tado de l a r v a se a l i m e n t a n de s u s t a n 
c i a s o r g á n i c a s e n d e s c o m p o s i c i ó n y á u n c u a n d o s u t a m a ñ o es poco c o n s i d e r a b l e , 
s u f e c u n d i d a d es t a n t a , que s o n q u i z á e n t r e todos lo s i n sec to s lo s que c o n m á s 
e f i c a c i a c o n t r i b u y e n á h a c e r que d e s a p a r e z c a n de l a supe r f i c i e d e l g lobo esos 
focos de i n f e c c i ó n , y p o r es to d e c i a u n c é l e b r e n a t u r a l i s t a que dos m o s c a s c o n 
s u m í a n u n c a b a l l o c o n m á s p r o n t i t u d que u n l e ó n . 

E s t e ó r d e n , u n o de l o s m á s n u m e r o s o s de l a c l a s e , puede d i v i d i r s e d e l m o d o 
s i g u i e n t e : 

Antenas moni l i formes, de cuatro artejos; sin labro; los 
tres anillos del t ó r a x dist intos, los dos ú l t i m o s con 
prolongaciones laterales laminares en vez de alas; sus 
larvas t ienen cabeza dis t in ta y se traforman en ninfas 
propiamente dichas 

Antenas de seis 6 m á s artejos, generalmente m á s largas 
ORDEN y .0 ! que l a cabeza; los tres anil los del t ó r a x soldados é i n -

j m ó v i l e s ; dos alas; larvas con cabeza dist inta, que se 
D í p t e r o s . \ trasforman en ninfas parecidas á las c r i sá l idas 

An tenas de tres artejos, generalmente m á s cortas que l a 
cabeza; los tres anillos del t ó r a x soldados é i n m ó v i l e s ; 
dos alas casi s iempre 

An tenas de uno ó dos artejos, m á s cortas que l a cabeza; 
los tres anillos de l t ó r a x soldados é i n m ó v i l e s ; abdo
men s in anil los dis t intos; las larvas acéfalas v i v e n 
dentro del cuerpo de l a madre 

S U B - O R D E N E S . 

Afanípteros. 

2.6 Nem'oceros, 

3.0 Braquiceros. 

4." Pupíparos. 
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SUB-ÓRDEN i.0—Aíanípteros . 

L o s a f a n í p t e r o s (chupadores D e G e e r ) c a r e c e n s i e m p r e de a l a s , t e n i e n d o t a n 
so lo lo s dos ú l t i m o s a n i l l o s t o r á c i c o s p r o l o n g a c i o n e s l a t e r a l e s l a m i n a r e s que l a s 
r e p r e s e n t a n ; f a l t a e n e l los e l l a b r o ; l a s m a n d í b u l a s s o n p r o l o n g a d a s , d e p r i m i 
d a s , p u n t i a g u d a s y a s e r r a d a s e n sus bo rdes ; c o n e l l a s d i s l a c e r a n l a ¿ i e l de lo s 
m a m í f e r o s y c h u p a n l a s a n g r e ; l a s m a x i l a s son a n c h a s , f o r m a n u n es tuche á 
l a s m a n d í b u l a s y t i e n e n p a l p o s c u a d r i - a r t i c u l a d o s ; e l l a b i o l l e v a t a m b i é n p a l p o s 
c u a d n - a r t i c u l a d o s , y c o m p l e t a p o r deba jo e l e s tuche en que se a l o j a n l a s m a n 

d í b u l a s d u r a n t e e l r e p o s o ; t i e n e n c a s i s i e m p r e u n 
ojo s e n c i l l o á c a d a l a d o de l a c a b e z a , l a s a n t e n a s 
s o n c o r t a s , c u a d r i - a r t i c u l a d a s ; l o s t r e s a n i l l o s d e l 
t ó r a x s o n d i s t i n to s y a l g ú n t an to m ó v i l e s : s u s m e -
t a m o r f ó s i s s o n c o m p l e t a s , l a s l a r v a s t i e n e n c a b e z a 
d i s t i n t a , c u e r p o c i l i n d r i c o , a n i l l a d o , t e r m i n a n d o 
e n dos p u n t a s , y s u s n i n f a s (fig. 440), t i e n e n l o s 
ó r g a n o s e x t e r n o s c o n t e n i d o s e n z u r r o n e s e s p e 
c i a l e s que f o r m a l a p i e l g e n e r a l c o m o en l o s i n 
sec tos m a s t i c a d o r e s de m e t a m o r f ó s i s c o m p l e t a s 

E l g é n e r o Pulex L . (pulex, n o m b r e l a t i n o de estos i n sec to s ) t i ene e l c u e r p o 
c o m p r i m i d o , l o s o jos p e q u e ñ o s , l o s t r e s a n i l l o s d e l t ó r a x m e n o s d e s a r r o l l a d o s 
que los d e l a b d ó m e n ; l o s p i é s l a r g o s , sob re todo l o s p o s t e r i o r e s , que e s t á n p e r 
f e c t a m e n t e o r g a n i z a d o s p a r a e l s a l t o . E n e l es tado de l a r v a c a r e c e n de p i é s 
(fig. 441), y s o n a l s a l i r d e l h u e v o de u n c o l o r b l a n q u e c i n o que se v a c a m b i a n d o 

Figura 440. Ninfa de pulga 
(Pulex irritans L . ) . 

1 

Figura 4 4 1 . Larva de pulga 
(Pulex irritans L . ) . Figura 4.4.2. Pulga (Pulex 

irritans L . ) . 

p o c o a p o c o e n p a r d o r o j i z o ; se e n c u e n t r a n c o n a b u n d a n c i a e n l a s c a m a s de 
l o s ga tos y p e r r o s ; p a r a t r a s f o r m a r s e e n n i n f a h i l a n u n c a p u l l o m u y fino, y a l 
p o c o t i e m p o p a s a n a l es tado p e r f e c t o . S e c o n o c e n v a r i a s e spec ie s que s e a l i 
m e n t a n de l a s a n g r e de lo s m a m í f e r o s y a v e s . L a pulga común, P . irritans L . 
( M . 442),-es l a que c o n m á s f r e c u e n c i a v i v e á e x p e n s a s d e l h o m b r e , s i b i e n 
a l g u n a s v e c e s es a t a c a d o p o r o t r a e s p e c i e , que h a b i t u a l m e n t e se e n c u e n t r a e n 
i o s p e r r o s , P . cams B u g . : en l o s ga tos , r a t o n e s , t opos , m u r c i é l a g o s , h a y o t r a s 
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espec ies d i s t i n t a s ; l a de é s t o s es c i e g a . E n A m é r i c a h a y u n a que t a m b i é n a t a c a 
a l h o m b r e , l l a m a d a v u l g a r m e n t e nigua, P . penetrans L . , que se i n t r o d u c e deba jo 
de l a p i e l ; p o c o á n t e s de l a p u e s t a t i e n e n l a s h e m b r a s t a n d i s t end ido e l a b d o 
m e n , p o r l a g r a n c a n t i d a d de h u e v o s que c o n t i e n e , que s i endo l a n i g u a m e n o r 
que l a p u l g a c o m ú n , l l e g a á a d q u i r i r e l t a m a ñ o de u n g u i s a n t e : p r o d u c e u n 
l i g e r o e s c o z o r e n e l p u n t o e n donde se e n c u e n t r a ; p e r o s i es e n e l t a l ó n ó deba jo 
de l a s u ñ a s de lo s dedos d e l p i é , sue le p r o d u c i r f a t a l e s c o n s e c u e n c i a s , s i g u i é n 
dose á v e c e s l a m u e r t e , p u e s l a s l a r v a s que n a c e n , f o r m a n d o g a l e r í a s e n todos 
sen t idos , o c a s i o n a n l a g a n g r e n a . C u a n d o l a n i g u a h a c e poco t i e m p o que se h a 
i n t r o d u c i d o , es suf ic ien te p a r a e x t r a e r l a c o m p r i m i r e l pun to e n que e s t á ; p e r o 
s i se p r e s e n t a y a c o n e l a b d o m e n a b u l t a d o , s u e x t r a c c i ó n e x i g e c i e r t a h a b i l i d a d , 
y l a s n e g r a s , v a l i é n d o s e de u n a a g u j a de p l a t a , l o g r a n s a c a r l a s i n r o m p e r e l 
a b d o m e n , e n c u y o c a s o a u m e n t a r i p e l m a l e n v e z de d e s a p a r e c e r . 

SUB-ÓRDEN 2.0—Nemóceros. 

L o s n e m ó c e r o s t i e n e n u n c h u p a d o r f o r m a d o p o r e l l a b i o , d e n t r o d e l que se 
e n c u e n t r a n c e r d a s p r o l o n g a d a s r e p r e s e n t a n t e s de l o s d e m á s ó r g a n o s b u c a l e s ; 
l a s a n t e n a s c o n s t a n p o r lo m é n o s de s e i s a r t e jo s , s o n m á s l a r g a s que l a c a b e z a ; 
l o s p a l p o s t i e n e n c u a t r o ó c i n c o a r t e jo s ; l o s t r e s a n i l l o s d e l t ó r a x e s t á n í n t i m a 
m e n t e so ldados , y s i n m o v i m i e n t o ; a l a s m e s o t o r á c i c a s b i e n d e s a r r o l l a d a s g e n e 
r a l m e n t e ; l a s l a r v a s t i e n e n c a b e z a d i s t i n t a , m u d a n de p i e l y se t r a s f o r m a n en 
u n a n i n f a s e m e j a n t e á l a s c r i s á l i d a s , p u e s se n o t a n e n r e l i e v e a l t r a v é s de l a 
p i e l c o m ú n l o s ó r g a n o s e x t e r n o s d e l a n i m a l . 

E n t r e l o s g é n e r o s i m p o r t a n t e s de este s u b - ó r d e n se e n c u e n t r a e l de los mos
quitos, Culex L . (culex, m o s q u i t o ) , que se d i s t i n g u e p o r s u t r o m p a b i e n d e s a r r o 
l l a d a , d i r i g i d a h á c i a ade l an t e y c o n s e i s c e r d a s e n e l c h u p a 
dor , los p a l p o s r e c t o s y l a s a n t e n a s p l u m o s a s en l o s m a c h o s . 
S u s l a r v a s s o n a c u á t i c a s , n a d a n c o n g r a n d e a g i l i d a d , y se 
a c e r c a n c u a n d o h a n de r e s p i r a r á l a s u p e r f i c i e d e l l í q u i d o ; e l , 
ú l t i m o a n i l l o de s u a b d o m e n p r e s e n t a e n u n o de los l a d o s u n 
c í r c u l o de l a m i n i l l a s (fig. 443), y e n e l o t ro u n tubo p r o l o n 
gado ; c u a n d o l l e g a n á d i c h a supe r f i c i e e x t i e n d e n l o s a p é n d i 
c e s , l o c u a l l e s i m p i d e i r s e á fondo , y e l t ubo se e n c u e n t r a 
e n es te c a s o f u e r a d e l a g u a c a s i e n t o t a l i d a d , p u d i e n d o i n t r o 
d u c i r s e p o r é l a i r e a t m o s f é r i c o e n e l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o . L a s 
n i n f a s , s i b i e n no t o m a n a l i m e n t o a l g u n o , s o n m u y á g i l e s , 
t i e n e n l a c a b e z a c a s i p e g a d a a l p e c h o , se m u e v e n p o r m e d i o F i g u r a ^ . 
de u n a e spec i e de sa l t o s y v o l t e r e t a s d e n t r o d e l l í q u i d o , y Larva de mosquito, 
r e s p i r a n m e d i a n t e dos tubos s i t u a d o s e n e l t ó r a x , c u y o e x 
t r e m o m á s e n s a n c h a d o se d i r i g e h á c i a a r r i b a ; y c o m o son m á s l i g e r a s que e l 
a g u a , l a p r e s i ó n de é s t a s i m p l e m e n t e l a s l l e v a á l a s u p e r f i c i e , s o b r e s a l e n l o s 
tubos , y p o r e l l o s se i n t r o d u c e e l a i r e a t m o s f é r i c o . P a r a t r a s f o r m a r s e e n i n s e c t o 
p e r f e c t o flota l a n i n f a , se h i e n d e s u p i e l e n e l do r so , y e l a n i m a l s a c a p r i m e r a 
m e n t e l a p a r t e a n t e r i o r de s u c u e r p o y s u c e s i v a m e n t e l a s d e m á s , s i r v i é n d o s e 
de l a p i e l que l e p r o t e g í a e n s u a n t e r i o r es tado c o m o de u n a b a r q u i l l a , p e r m a 
n e c i e n d o a p o y a d o e n e l l a e l t i e m p o suf ic ien te p a r a que sus ó r g a n o s a d q u i e r a n 
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l a c o n s i s t e n c i a n e c e s a r i a y p u e d a n s e r v i r l e en l a l o c o m o c i ó n . L o s m o s q u i t o s se 
a l i m e n t a n de l o s j u g o s a z u c a r a d o s de l a s flores y de l a s a n g r e de d i f e r e n t e s 
m a m í f e r o s , a t a c a n d o c o n f r e c u e n c i a á los que , c o m o e l h o m b r e , t i e n e n d e l g a d a 
l a p i e l y c o n p o c o s a p é n d i c e s d e r m ó i c o s que l a p r o t e j a n . S o n i n s e c t o s n o c t u r 
n o s , que s e h a c e n n o t a r p o r u n z u m b i d o agudo , c u y a c a u s a es d e s c o n o c i d a . 
L a s p i c a d u r a s que c a u s a n s o n m u y do lo rosa s , p o r q u e a l m i s m o t i e m p o que 
a b s o r b e n l a s a n g r e , d e p o s i t a n c i e r t a c a n t i d a d de s a l i v a que es m u y i r r i t a n t e . 
S e e n c u e n t r a c o n f r e c u e n c i a e n t o d a E u r o p a e l C . pipiens L . , annulatus F . , e t c . 
E n A m é r i c a es t a l l a a b u n d a n c i a de a l g u n a s e spec i e s e n c i e r t a s e s t a c i o n e s ' que 
es p r e c i s o d o r m i r ba jo c o l g a d u r a s de g a s a , á que d a n e l n o m b r e de mosquiteros. 
U n a c o s a a n á l o g a sucede e n e l N o r t e de E u r o p a ; y s o n t a n i n c ó m o d o s , que lo s 
l a p o n e s s e v e n ob l igados á u n t a r s e c o n g r a s a l a s p a r t e s d e l c u e r p o que q u e d a n 
a l d e s c u b i e r t o y l l e n a r de h u m o sus c a b a ñ a s p a r a l i b r a r s e de e l l o s . 

E l g é n e r o T ípu l a L . ( t ípula , n o m b r e l a t i n o 
de u n in sec to ) c o m p r e n d e g r a n n ú m e r o de e s 
p e c i e s c u y a s c o s t u m b r e s y o r g a n i z a c i ó n es v a 
r i a b l e . E s t á n c a r a c t e r i z a d a s p o r t e n e r l a t r o m p a 
g r u e s a y c o r t a , ó s i es l a r g a y d e l g a d a , d i r i g i d a 
h á c i a aba jo ó h á c i a a t r á s , dos c e r d a s e n e l c h u 
p a d o r , y l o s p a l p o s e n c o r v a d o s (fig. 444). S u s 
l a r v a s s o n a c u á t i c a s c o m o l a s de l o s m o s q u i t o s , 
ó t e r r e s t r e s , y se a l i m e n t a n de s u s t a n c i a s v e g e 
t a l e s e n d e s c o m p o s i c i ó n , de los h o n g o s , ó v i 
v e n d e n t r o de l a s a g a l l a s que p r o d u c e n p o r s u 
p r e s e n c i a en e l p a r é n q u i m a de l a s p l a n t a s . L a s 
e s p e c i e s a c u á t i c a s s u e l e n s e r c r e p u s c u l a r e s , y 
se l a s o b s e r v a sobre l o s r i o s y p a n t a n o s á l a 
c a i d a de l a t a r d e v o l a n d o e n l eg iones i n m e n s a s : 

e n t r e l a s t e r r e s t r e s s o n c o m u n e s en E s p a ñ a l a T . pmtensis L . , olerácea L . , que 
e n es tado de l a r v a se e n c u e n t r a n en e l e s t i é r c o l . 

Figura 444, Típula. 

SUB-ORDEN 3.0—Braquíceros. 

T i e n e n l o s b r a q u í c e r o s l a s a n t e n a s c o m p u e s t a s de t r e s a r t e j o s , r a r a v e z de 
dos t a n s ó l o , y e l ú l t i m o s u e l e p r e s e n t a r l í n e a s t r a s v e r s a s , c o m o s i h u b i e s e s i do 
f o r m a d o p o r l a r e u n i ó n de o t ros v a r i o s , ó u n a c e r d a s e n c i l l a ó p l u m o s a , y a en 
u n l a d o , y a en l a p u n t a de d i c h o t e r c e r a r t e j o ; c a s i s i e m p r e s o n m á s c o r t a s que 
l a c a b e z a ; e l c h u p a d o r e s t á f o r m a d o t a m b i é n p o r e l l a b i o que c o n s t i t u y e u n 
t u b o , ó m e j o r u n c a n a l den t ro d e l que se e n c u e n t r a n e n n ú m e r o v a r i a b l e l a s 
c e r d a s que r e p r e s e n t a n lo s d e m á s ó r g a n o s b u c a l e s ; los p a l p o s t i e n e n dos a r t e 
j o s c u a n d o m á s ; l o s t r e s a n i l l o s t o r á c i c o s se u n e n í n t i m a m e n t e y s o n i n m ó v i l e s -
a l a s m e s o t o r á c i c a s , y v e s t i g i o s c o n f r e c u e n c i a de l a s m e t a t o r á c i c a s ; l a r v a s a c é 
f a l a s , u n a s m u d a n de p i e l p a r a t r a s f o r m a r s e e n n i n f a s , y o t r a s n o ; e n este c a s o 
n o s o n v i s i b l e s a l e x t e r i o r n i en r e l i e v e lo s ó r g a n o s e x t e r i o r e s , c o n s t i t u y e n / ^ . 

S e a l i m e n t a n e n e l es tado p e r f e c t o de l o s l í q u i d o s v e g e t a l e s y a n i m a l e s , p r e 
t i r i e n d o m u c h o s l o s a z u c a r a d o s . 

L a s f a m i l i a s m a s i m p o r t a n t e s son l a s s i g u i e n t e s : 
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Braquíceros. 
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Tercer artejo de las antenas anillado, palpos de dos ar
tejos; ocho anillos en el abdomen; tres arolios 

Tercer artejo de las antenas con una cerda dorsal sen
cilla ó plumosa; palpos de un solo artejo; cinco ani
llos en el abdomen; dos arolios 
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Tabánidos, 

Múscidos. 

Figura 445-
Tábano (Tabanus bovinus L . ) . 

F a m i l i a d e l o s t a b á n i d o s . L a s e spec i e s c o m p r e n d i d a s e n es ta f a m i l i a 
(tanístomos L a t r . ) , t i e n e n l a s a n t e n a s c o r t a s , de t r e s a r t e jo s , e l ú l t i m o a n i l l a d o , 
c o m o s i e s t u v i e r a c o m p u e s t o p o r u n a r e u n i ó n de v a r i o s de e l l o s : l a t r o m p a es 
s a l i e n t e , a c o m p a ñ a d a de dos p a l p o s b i e n d e s a r r o l l a d o s , b i a r t i c u l a d o s y e n s a n 
c h a d a e n s u e x t r e m o i n f e r i o r ; den t ro de e l l a se e n c u e n t r a n se i s c e r d a s r í g i d a s 
y p u n t i a g u d a s e n l a s h e m b r a s , c u a t r o e n lo s m a c h o s . 

L o s t a b á n i d o s e n es tado de l a r v a v i v e n deba jo de t i e r r a , e n s i t i o s a l g ú n t an to 
h ú m e d o s , y s u a l i m e n t a c i ó n debe c o n s i s t i r e n l a r v a s de o t ros i n s e c t o s . 

E l g é n e r o t ipo de es ta f a m i l i a , Tabanus L . (tabanus, t á b a n o ) , c o m p r e n d e 
e spec i e s de g r a n t a m a ñ o , que e n es tado p e r 
fec to se a l i m e n t a n de l a s a n g r e de v a r i o s m a 
m í f e r o s , c a u s á n d o l e s h e r i d a s de l a s que c o r r e 
s a n g r e e n a b u n d a n c i a á u n d u r a n t e e l t i e m p o 
en que e s t á n e l los c h u p a n d o , no p r o d u c e n s i n 
e m b a r g o m á s do lor sus p i c a d u r a s , que e l c o n 
s i g u i e n t e á l a d i s l a c e r a c i o n de los t e j i dos , p e r o 
s i n o r i g i n a r i n f l a m a c i ó n a l g u n a c o m o l o s m o s 
qu i tos . S u s l a r v a s s o n e s p i n o s a s , y l a s de a l g u 
n a s e spec i e s se e n c u e n t r a n e n l a a r e n a á o r i l l a s 
de l o s r i o s . S o n c o m u n e s en l o s a l r e d e d o r e s de 

M a d r i d e l T . bromius L . , aukmnalis L . , morio F . , bovinus L . , ffig. 445), e tc . 
F a m i l i a d e l o s m ú s c i d o s . S e d i s t i n g u e e s t a f a m i l i a (atencevos L a t r . ) 

de l a s d e m á s p o r t e n e r l a s a n t e n a s c o m p u e s t a s de dos á t r e s a r t e j o s , e l ú l t i m o 
de l o s que e s t á c a s i c o n s t a n t e m e n t e p r o v i s t o de u n a c e r d a s e n c i l l a ó p l u m o s a , 
l l a m a d a estilo, i n s e r t a u n a s v e c e s c e r c a de l a p u n t a y o t r a s e n s u p a r t e m e d i a : 
l a t r o m p a c a s i s i e m p r e es m e m b r a n o s a , y puede o c u l t a r s e e n l a c a v i d a d b u c a l ; 
d e n t r o de e l l a se e n c u e n t r a n dos c e r d a s . S u r é g i m e n a l i m e n t i c i o es v a r i o e n l a 
p r i m e r a e d a d , p e r o e n l a a d u l t a c o n s i s t e g e n e r a l m e n t e en e l n é c t a r de l a s flores. 

E l g é n e r o CEstrus L . (oí-rpo?, t á b a n o ) , e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r r u d i m e n t a 
r i o s ó n u l o s e n e l es tado p e r f e c t o l o s ó r g a n o s b u c a l e s ; l a s a n t e 
n a s c o r t a s , c o n e l ú l t i m o a r t e j o g lobu loso , y e l e s t i l o d o r s a l ; e l 
c u e r p o g rueso y p e l o s o ; los o jos c o m p u e s t o s de p o c a e x t e n s i ó n 
r e l a t i v a m e n t e á l o que se o b s e r v a e n o t ros m ú s c i d o s . S o n 
no tab le s en este g é n e r o l a s c o s t u m b r e s de l a s l a r v a s , c o n o c i 
d a s v u l g a r m e n t e c o n e l n o m b r e de reznos (fig. 446), de f o r m a 
o v o i d e a c o n los a n i l l o s e sp inosos e n s u b o r d e p o s t e r i o r , y l a 
b o c a a r m a d a de t r e s m a m e l o n e s ó de dos g a n c h o s c ó r n e o s y 
p u n t i a g u d o s ; v i v e n c o m o p a r á s i t a s sob re o t ros a n i m a l e s , u n a s 
v e c e s d e n t r o d e l t ubo d i g e s t i v o , o t r a s e n l a s fosas n a s a l e s , ó deba jo de l a p i e l , 
donde s u p r e s e n c i a d a o r i g e n á l a f o r m a c i ó n de p u s , d e l que se a l i m e n t a n , y 
s e g ú n l a h a b i t a c i ó n que h a n de t e n e r , a s í e l i g e n l a s h e m b r a s e l l u g a r á p r o -

Figura 446. 
Rezno del caballo. 
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p ó s i t o p a r a d e p o s i t a r l o s h u e v o s i n t r o d u c i é n d o l o s deba jo de l a p i e l , m e d i a n t e 
u n o v i s c a p t o c ó r n e o de que e s t á n a r m a d a s , c o l o c á n d o l o s , c e r c a de l a s a b e r t u 
r a s de l a s fosas n a s a l e s s i se h a n de d e s a r r o l l a r e n é s t a s , y a l r e d e d o r de l a 
b o c a ó d e l a n o s i h a n de v i v i r en e l tubo d i g e s t i v o . E n estos d i v e r s o s s i t i o s 
p e r m a n e c e n h a s t a que t e r m i n a s u p r i m e r p e r í o d o , y e n t ó n c e s a b a n d o n a n e l 
l u g a r en que e s t a b a n , i n t r o d u c i é n d o s e deba jo de t i e r r a p a r a c o n v e r t i r s e en 
n i n f a , l o c u a l e j e c u t a n s i n m u d a r de p i e l . L o s que v i v e n e n e l e s t ó m a g o , á 
c u y a s p a r e d e s se a g a r r a n p o r l a s e s p i n a s de l o s a n i l l o s y g a n c h o s de l a b o c a , 
p a r a no s e r e x p e l i d a s p o r los m o v i m i e n t o s p e r i s t á l t i c o s , c u a n d o t i e n e n que 
t r a s f o r m a r s e , no h a c e n m á s que d e s p r e n d e r s e , y s o n c o n d u c i d a s a l e x t e r i o r 
c o n lo s r e s i d u o s de l o s a l i m e n t o s ; l a s que se d e s a r r o l l a n deba jo de l a p i e l h a c e n 
u n a g u j e r o p o r e l que s a l e n y c a e n á t i e r r a . 

C o m o i n d i c a n sus ó r g a n o s b u c a l e s , no t o m a n a l i m e n t o e n e l estado ú l t i m o y 
l u é g o que h a t e n i d o l u g a r l a c ó p u l a , se o c u p a l a h e m b r a e n p e r s e g u i r á l o s 
r u m i a n t e s y s o l í p e d o s p a r a d e p o s i t a r l o s h u e v o s . C o n o c i e n d o aque l l o s i n s t i n t i 
v a m e n t e e l obje to de estos m ú s c i d o s , se r e s i s t e n p o r c u a n t o s m e d i o s e s t á n á s u 
a l c a n c e , s i e n d o g e n e r a l m e n t e i n f r u c t u o s o s . S e c o n o c e n d i v e r s a s e s p e c i e s , en t re 
e l l a s e l C E . ovis L . , que v i v e e n l a s fo sa s n a s a l e s d e l g a n a d o l a n a r ; e l C E . equi F . 
(fig. 447), que c o n f r e c u e n c i a se e n c u e n t r a e n e l e s t ó m a g o d e l c a b a l l o ; e l 

C E . hovis C l a r k , que p r o d u c e e n e l g a n a d o v a c u n o t u m o r e s 
de m a y o r ó m e n o r e x t e n s i ó n , p o r d e s a r r o l l a r s e l a s l a r v a s 
deba jo de l a p i e l ; y v a r i a s o t r a s m á s ó m é n o s a f ines á l a s 
a n t e r i o r e s . T a m b i é n l a s h a y que a t a c a n a l h o m b r e , h e c h o 
que se h a b i a t en ido p o r f a b u l o s o , p e r o que h a s ido c o m p r o 
b a d o p o r e l b a r ó n de H u m b o l d t y o t ros v i a j e r o s p o s t e r i o r e s ; 
s o n de l a s que se d e s a r r o l l a n deba jo de l a p i e l y d a n o r i g e n 
á t u m o r e s : se h a n o b s e r v a d o e n A m é r i c a , y se h a n d e n o m i 
n a d o C E . noxialis G o u d . u n a , y C E . hominis H u m b . o t r a ; a d e 
m á s de l C E . bovis C l a r k , que t a m b i é n se le h a v i s t o a l g u n a v e z 

e n E u r o p a v i v i r a c c i d e n t a l m e n t e b a j o l a p i e l e n e l h o m b r e . 

L a s moscas, Musca L . (musca, n o m b r e l a t i n o de es tas e s p e c i e s ) , c o n s t i t u y e n e l 
g é n e r o t i p o de l a f a m i l i a , e s t á n c a r a c t e r i z a d a s p o r t e n e r u n a t r o m p a m e m b r a 
n o s a , e n t e r a m e n t e r e t r á c t i l , y c a r e c e r de c e r d a s e n e l borde p o s t e r i o r de lo s a n i 
l l o s a b d o m i n a l e s ; l a s a n t e n a s e s t á n f o r m a d a s p o r t r e s a r t e jo s , de l o s que e l 
ú l t i m o es e l m á s l a r g o , y s u e s t i l o p l u m o s o . 

E s t e g é n e r o es n u m e r o s í s i m o en e s p e c i e s ; t o d a s e l l a s se a l i m e n t a n de s u s 
t a n c i a s o r g á n i c a s e n d e s c o m p o s i c i ó n , c o n t r i b u y e n d o á h a c e r que d e s a p a r e z c a n 
e n b r e v e t i e m p o es tos focos de i n f e c c i ó n . E n e l es tado pe r fec to se a l i m e n t a n 
de lo s j u g o s a z u c a r a d o s v e g e t a l e s ó a n i m a l e s , sob re todo c u a n d o p r i n c i p i a n á 
d e s c o m p o n e r s e . L a mosca común, M . domestica L . , es no t ab l e p o r s u a b u n d a n c i a 
e n e l e s t í o , l o c u a l es deb ido á l a g r a n c a n t i d a d de h u e v e c i l l o s que f o r m a n los 
o v a r i o s y que o c u p a n c a s i todo e l a b d ó m e n de l a h e m b r a : s u s l a r v a s v i v e n en 
e l e s t i é r c o l , y s o n p e r s e g u i d a s p o r m u c h o s a n i m a l e s que se a l i m e n t a n de e l l a s . 
L a M . casar L . , de u n h e r m o s o c o l o r v e r d e d o r a d o , a b u n d a e n l o s j a r d i n e s y 
s u s l a r v a s e n l o s c a d á v e r e s r e c i e n t e s . L a M . vomitaría L . , l l a m a d a p o r s u t a m a ñ o 
moscón, de c o l o r a z u l a d o o scu ro c o n re f l e jos b l a n q u e c i n o s , e n t r a c o n f r e c u e n c i a 
e n l a s h a b i t a c i o n e s , y es dob le m a y o r que l a m o s c a c o m ú n : s u l a r v a se a l i m e n t a 
de c a r n e . L a moscarda, M . carnaria L . , es bas t an te d i v e r s a de l a s a n t e r i o r e s , y 

Figura 44.7. 
CEstrus equi F . 
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n o t a b l e p o r q u e l a h e m b r a d e p o s i t a l a r v a s e n v e z de h u e v o s , p u e s a v i v a n es tos 
e n l o s o v i d u c t o s de l a m a d r e ; v a á d e p o s i t a r l a s en l a c a r n e r e c i e n t e , y a c e l e r a s u 
p u t r e f a c c i ó n , p o r q u e es tas h a c e n c o n d u c t o s en todos sen t idos , e n los que e n t r a 
e l a i r e : se c o n o c e n t a m b i é n a l g u n o s e j e m p l o s de h a b e r l a s depos i tado e n l a s h e r i 
d a s r e c i e n t e s , c a u s a n d o l a m u e r t e a l h o m b r e e n que esto se v e r i f i c ó - p u e s l l e v a 
r o n l a g a n g r e n a á p u n t o s donde no f u é p o s i b l e o p e r a r ; u n a c o s a a n á l o g a sucede 
á v e c e s e n c i e r t o s p u n t o s de l a A m é r i c a m e r i d i o n a l c o n l a M . hominivorax 
C o q u e r . (fíg. 448 y 449), y de a q u í s u n o m b r e . 

E n t r e l o s d í p t e r o s e x ó t i c o s es no t ab l e e l g é n e r o Glossina W e s t w . ( r X w ^ a , 
l e n g u a ) , c u y a t r o m p a , d i r i g i d a 
h á c i a a d e l a n t e , no es r e t r á c t i l , y 
lo s p a l p o s s o n c a s i t a n l a r g o s 
c o m o e l l a ; s u s l a r v a s , á p o d a s 
c o m o todas l a s de l o s m ú s c i d o s , 
t i e n e n n u m e r o s a s e s p i n i l l a s e n 
l o s bo rdes de lo s a n i l l o s . T o d o s 
l o s que h a n v i a j a d o p o r l o i n t e 
r i o r d e l Á f r i c a , h a b l a n de u n a 
e spec ie l l a m a d a zimb, ó zezé, G l . 
morsitans W e s t w . , c u y a p i c a d u r a 
es m o r t a l p a r a todos lo s a n i m a l e s 
d o m é s t i c o s , m é n o s l a s c a b r a s ; 
a s í es que l a s t r i b u s de a q u e l l o s p a í s e s , c u a n d o l l e v a n sus r e b a ñ o s de u n o s 
p u n t o s á o t ro s , no a t r a v i e s a n l o s d i s t r i t o s donde s a b e n v i v e e l z e z é , s i n o d u r a n t e 
l o s c r e p ú s c u l o s y e n l a s n o c h e s de l u n a , p u e s e l i n s e c t o es d i u r n o ; s u p i c a d u r a 
no p r o d u c e a l h o m b r e s i n o u n d o l o r s e m e j a n t e a l que o c a s i o n a l a de u n m o s 
qu i t o ; p e r o l o s c a m e l l o s , b u e y e s , c a b a l l o s , o v e j a s , e t c . , p i c a d o s p o r é l , p r i n c i 
p i a n á en f l aquece r y m u e r e n a l c a b o de p o c o s d i a s . 

Figura 448. Larva de 
Musca homni'vorax Coq. 

Figura 449. 
Musca hominworax Coq. 

SUB-ÓRDEN 4.0—Pupíparos. 

L o s p u p í p a r o s t i e n e n e l c h u p a d o r f o r m a d o p o r e l l a b r o , rodeado p o r l a s 
m a x i l a s , que l e f o r m a n u n e s t u c h e ; e l l a b i o s i n a r t i c u l a c i o n e s ; l a s a n t e n a s c o m 
p u e s t a s de u n o ó dos a r t e jo s , m á s c o r t a s que l a c a b e z a ; l o s t r e s a n i l l o s d e l t ó r a x 
e s t á n í n t i m a m e n t e u n i d o s y s o n i n m ó v i l e s ; e l a b d ó m e n e s t á f o r m a d o p o r u n a 
p i e l e l á s t i c a , s i n d i v i s i ó n en a n i l l o s . 

V i v e n l o s p u p í p a r o s e n e l es tado p e r f e c t o p a r á s i t o s sobre l o s v e r t e b r a d o s 
h e m a t e r m o s , á e x p e n s a s de s u s a n g r e ; l a s l a r v a s s o n a c é f a l a s , s i n d i v i s i o n e s 
t r a s v e r s a s , v i v e n e n u n a d i l a t a c i ó n que p r e s e n t a e l o v i d u c t o , a l i m e n t á n d o s e de 
u n a m a t e r i a a z u c a r a d a s eg regada e n ese p u n t o , y s a l e n p o c o an tes de t r a s f o r m a r s e 
e n p u p a (po r l o que e l n o m b r e de es te s u b - ó r d e n no es e n t e r a m e n t e e x a c t o ) ; á 
u n m i s m o t i e m p o no h a y m á s que u n a l a r v a en e l a p a r a t o de l a g e n e r a c i ó n . 

F a m i l i a d e l o s h i p o b ó s c i d o s . L a f a m i l i a m á s i m p o r t a n t e de es te 
s u b - ó r d e n es l a de lo s h i p o b ó s c i d o s , que t i e n e n l a c a b e z a h o r i z o n t a l ; s i n p a l p o s , 
l a b i o m u y c o r t o ; l a s a n t e n a s de u n so lo a r t e j o ; o jos g r a n d e s , l a t e r a l e s ; dos a l a s 
c a s i s i e m p r e ; t a r sos co r to s , r o b u s t o s , e l ú l t i m o a r t e j o e l m á s l a r g o ; u ñ a s f u e r 
t es , h e n d i d a s . 
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E l g é n e r o t i po Hippolosca L a t r . (tTmos, c a b a l l o ; /Jogra, pas to ) c a r e c e de ojos 
s e n c i l l o s , l a s u ñ a s s o n b i d e n t a d a s , d e s i g u a l e s ; a l a s b i e n d e s a r r o l l a d a s , h o r i 
z o n t a l e s y c u b r i é n d o s e u n a á o t r a d u r a n t e e l r e p o s o ; t ó r a x a n c h o , o r b i c u l a r . 
L a H , equina L . , l l a m a d a v u l g a r m e n t e mosca borriquera, m o l e s t a á los s o l í p e d o s 
y r u m i a n t e s p i c á n d o l e s a l r e d e d o r d e l a n o y e n o t ros p u n t o s donde l a p i e l no es 
m u y g r u e s a ; s u c o l o r p a r d o c l a r o , j a s p e a d o de a m a r i l l e n t o . 

E l g é n e r o Ornithobia M e i g . (opw^-opviáíj, a v e ; jSwg, v i d a ) t i ene o jos s e n c i l l o s , 
u ñ a s b i d e n t a d a s , d e s i g u a l e s ; t ó r a x p e q u e ñ o , c u a d r a n g u l a r . S e conoce u n a espe
c i e , l a Orn. cervi L . (fig, 450), que v i v e sobre l o s c i e r v o s , y en tonces c a r e c e de 
a l a s ; y t a m b i é n sob re a v e s s i l v e s t r e s (Tetrao bonasia L . ) , y en tonces t i e n e a l a s . 

Figura 450. Ornithobia cervi L . (áptera). Figura 4 5 1 . Melophagus ovinus L , 

E l g é n e r o Melophagus L a t r . {unkov, ganado l a n a r ; ^árco, c o m o ) c a r e c e c o n s 
t a n t e m e n t e de a l a s ; c a r e c e de o jos s e n c i l l o s , l o s c o m p u e s t o s s o n m u y p e q u e ñ o s ; 
l a c a b e z a m á s a n c h a que e l t ó r a x ; p i e r n a s c o r t a s , g r u e s a s , l a s u ñ a s b i d e n t a d a s . 
E l M . ovinus L . (fig. 451), es f e r r u g i n o s o , c o n e l a b d ó m e n p a r d o , v i v e e n l a s 
o v e j a s , c o b i j á n d o s e ba jo l a l a n a , é i n c o m o d á n d o l a s b a s t a n t e , c u a n d o se m u l t i 
p l i c a c o n e x c e s o . 

C L A S E S E G U N D A . 

M I R I Á P O D O S . 

L o s m i r i á p o d o s e s t a b a n c o m p r e n d i d o s e n e l i n m e n s o y h e t e r o g é n e o ó r d e n de 
los á p t e r o s de L i n n e o ; L a t r e i l l e l o s c o n s i d e r a b a c o m o u n ó r d e n de l a c l a s e de 
los i n s e c t o s ; p e r o l a s g r a n d e s d i f e r e n c i a s que p r e s e n t a n , c o m p a r á n d o l o s c o n 
é s t o s , h a n h e c h o que se s e p a r e n de e l l a , c o n s t i t u y e n d o e l a n i l l o de t r á n s i t o en t re 
lo s i n s e c t o s y lo s a n é l i d o s , p u e s t i e n e n ba s t an t e a n a l o g í a c o n u n o s y o t r o s . E s t a 
c l a s e se d i s t i n g u e de l a s d e m á s p o r s u r e s p i r a c i ó n t r a q u e a l , p o r l a p r e s e n c i a de 
a n t e n a s , l a c a b e z a d i s t i n t a , p e r o e l t ó r a x y a b d ó m e n c o n f u n d i d o s , s i n que p u e d a 
f á c i l m e n t e i n d i c a r s e e l p u n t o e n que t e r m i n a n l o s a n i l l o s t o r á c i c o s y e m p i e z a n 
los a b d o m i n a l e s ; u n o s y o t ros e s t á n p r o v i s t o s de p i é s , e x i s t i e n d o á v e c e s dos 
p a r e s de estos a p é n d i c e s e n c a d a u n o de lo s a n i l l o s ; c a r e c e n c o n s t a n t e m e n t e de 
a l a s . 

L o s m i r i á p o d o s s o n a r t i c u l a d o s , c u y a a l i m e n t a c i ó n e s a n i m a l , ó se n u t r e n de 
m a t e r i a s o r g á n i c a s en d e s c o m p o s i c i ó n ; sus ó r g a n o s b u c a l e s c o n s i s t e n e n u n 
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l a b r o poco d e s a r r o l l a d o , u n p a r de a p é n d i c e s l a t e r a l e s robus to s , que s o n l o s 
e n c a r g a d o s e s p e c i a l m e n t e de l a m a s t i c a c i ó n , p r o v i s t o s de p a l p o s u n a s v e c e s y 
o t r a s n o , l l a m a d o s maxilas e n e l p r i m e r c a s o , y mandíbulas en e l s egundo ; s i g u e 
á é s t o s u n l a b i o c u a d r í f i d o , a n c h o y l a r g o , y d e s p u é s dos p a r e s de p i é s d e s t i n a 
dos p o r s u f o r m a y p o s i c i ó n á a y u d a r e n s u s f u n c i o n e s á los ó r g a n o s b u c a l e s , 
y que r e c i b e n p o r es to e l n o m b r e de p i é s m a x i l a r e s . E l tubo d i g e s t i v o es c o r t o 
g e n e r a l m e n t e ; los b i l i a r e s s o n n u m e r o s o s y s e m e j a n t e s á l o s de l o s i n s e c t o s . E l 
v a s o d o r s a l , m á s l a r g o que e n é s t o s , o c u p a t o d a l a l o n g i t u d d e l c u e r p o , y c e r c a 
de l a c a b e z a se d i v i d e e n dos r a m a s que se e n c o r v a n -hác i a a b a j o y r o d e a n e l 
e s ó f a g o , f o r m a n d o a s í u n c o l l a r que p u e d e l l a m a r s e a r t e r i a l ; de l a p a r t e m e d i a 
é i n f e r i o r de é l s a l e u n v a s o s e m e j a n t e a l d o r s a l , que se e x t i e n d e p o r l a p o s t e 
r i o r . L a s t r á q u e a s f o r m a n s u ó r g a n o r e s p i r a t o r i o c o m o e n lo s i n s e c t o s , y l o s 
e s t i g m a s se e n c u e n t r a n y a e n l a p a r t e i n f e r i o r , y a á l o s l a d o s d e l c u e r p o . 

E n a l g u n a s e s p e c i e s h a y o r i f i c i o s l a t e r a l e s p o r l o s que s a l e u n l í q u i d o c á u s 
t i c o y de o l o r f é t i d o , s e g r e g a d o p o r u n a s b o l s i t a s s i t u a d a s e n c a d a a n i l l o ; es te 
l í q u i d o debe s e r v i r l e s c o m o m e d i o de d e f e n s a , p u e s c u a n d o se l e s i r r i t a , fluye 
e n a b u n d a n c i a . 

S u s i s t e m a n e r v i o s o es s e m e j a n t e a l de lo s i n s e c t o s , p e r o m u c h o m a y o r e l 
n ú m e r o de g a n g l i o s de l a c a d e n a i n f r a - i n t e s t i n a l , p o r s e r l o t a m b i é n e l de a n i 
l l o s e n que e s t á d i v i d i d o e l c u e r p o . L a c a b e z a es d i s t i n t a y e s t á p r o v i s t a de 
a n t e n a s ; l o s a r t e j o s que f o r m a n es tos a p é n d i c e s v a r í a n desde s ie te h a s t a u n 
n ú m e r o i n d e t e r m i n a d o . E x i s t e n l o s o jos c o m p u e s t o s en l a s d i v e r s a s edades de 
a l g u n o s m i r i á p o d o s ; e l n ú m e r o de f ace t a s a u m e n t a e n l a s p r i m e r a s m u d a s y es 
s i e m p r e m u y r e d u c i d o . E l t ó r a x y a b d ó m e n se c o m p o n e n de m u c h o s a n i l l o s , 
todos p r o v i s t o s de u n o ó dos p a r e s de p i é s , p e r o e n este ca so a p a r e c e c a d a a n i l l o 
c o m o f o r m a d o p o r l a r e u n i ó n de dos : e l n ú m e r o m e n o r de lo s que e n t r a n e n l a 
c o m p o s i c i ó n de es tas p a r t e s e s e l de d o c e , á v e c e s p a s a n de c i e n t o c i n c u e n t a . 
L o s p i é s c o n s t a n de v a r i o s a r t e j o s , s e m e j a n t e s p o r s u f o r m a y m a g n i t u d , t e r 
m i n á n d o s e e l ú l t i m o e n u n a s o l a u ñ a . S u m a r c h a p a r e c e t a n s ó l o u n a r e p t a c i o n , 
s o b r e todo e n a q u e l l a s e s p e c i e s c u y o s p i é s s o n m u y c o r t o s . 

L o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n e s t á n u n a s v e c e s s i t u a d o s e n l a e x t r e m i d a d d e l 
a b d ó m e n , c o m o e n c a s i todos lo s i n s e c t o s ; p e r o o t r a s se e n c u e n t r a n e n los p r i 
m e r o s a n i l l o s , los f e m e n i n o s e n t r e e l p r i m e r o y s e g u n d o , y lo s m a s c u l i n o s e n 
e l s é t i m o . S u f r e n a l g u n a s e s p e c i e s m e t a m o r f ó s i s , que c o n s i s t e n e n a u m e n t a r e l 
n ú m e r o de a n i l l o s y p i é s , l o s a r t e j o s de l a s a n t e n a s y l a s f a c e t a s de los o j o s 
c o m p u e s t o s . 

S e e n c u e n t r a n lo s m i r i á p o d o s r e p a r t i d o s e n t o d a l a s u p e r f i c i e d e l g l o b o , 
s i e n d o m a y o r e s y m á s n u m e r o s a s l a s e s p e c i e s que h a b i t a n e n l o s p a í s e s i n t e r 
t r o p i c a l e s . 

ÓRDENES, 

Sin palpos en los apéndices que siguen al labro; an
tenas de siete artejos, más gruesas en el ápice que ^ 

CLASE 2.a V en la base; dos pares de piés en casi todos los ( I ; \¿utlognatos. 
, 1 anillos 

Miriápodos. { 
Con palpos en los apéndices que siguen al labro; an

tenas de catorce artejos por lo menos, más delga- , 
das en la punta que en la base; un par de patas ( 2" Uull0Podos' 
en cada anillo . , 
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O R D E N 1.°—QUILOGNATOS. 

L o s ' q u i l o g n a t o s (xaXa?, l a b i o ; yváúo?, m a n d í b u l a ) se d i s t i n g u e n d e l o rden 
s i g u i e n t e p o r e s t a r d e s p r o v i s t o s de p a l p o s l o s a p é n d i c e s que h a y d e s p u é s d e l 
l a b r o , s i e n d o p o r lo t an to v e r d a d e r a s m a n d í b u l a s ; l o s p i é s m a x i l a r e s e s t á n poco 
d e s a r r o l l a d o s ; l a s a n t e n a s c o n s t a n de s ie te a r t e jo s , y e n d o a u m e n t a n d o s u d i á 
m e t r o c e r c a de l a p u n t a ; l o s p i é s s o n c o r t o s y e x i s t e n e n n ú m e r o de dos p a r e s 
e n c a d a a n i l l o , e x c e p t u a n d o lo s que s i g u e n i n m e d i a t a m e n t e á l a c a b e z a , que n o 
s u e l e n t e n e r m á s que uno , y l o s dos ó t r e s ú l t i m o s que c a r e c e n de e l l o s : p u e d e n 
a r r o l l a r e l c u e r p o e n e s p i r a l . 

E l g é n e r o m á s i m p o r t a n t e de es te g r u p o es e l lu lus L . (lovXos, n o m b r e de u n 
g u s a n o ) , que t i ene e l c u e r p o c i l i n d r i c o y l i s o , p o r o s l a t e r a l e s p o r l o s que s a l e 
u n l i c o r f é t i d o , y l o s s e m i - a n i l l o s i n f e r i o r e s s u m a m e n t e co r to s , e x i s t i e n d o e n 
e l los l o s e s t i g m a s . S o n o m n í v o r o s , s e g ú n l a s o b s e r v a c i o n e s de v a r i o s n a t u r a l i s 
t a s , a u n q u e p r e f i e r e n l a s m a t e r i a s e n d e s c o m p o s i c i ó n , c e r c a de l a s que se l e s 
e n c u e n t r a e n t e r r e n o s a r e n o s o s , deba jo de l a s p i e d r a s , y t a m b i é n á v e c e s de l a s 
c o r t e z a s de lo s á r b o l e s ; s u s p i é s son m u y c o r t o s y n u m e r o s í s i m o s , y c u a n d o se 
v e n s o r p r e n d i d o s se a r r o l l a n en e s p i r a l : se c o n o c e n e n a l g u n o s p u n t o s de E s p a ñ a 
c o n e l n o m b r e de cardadores, s i endo c o m u n e s e n t o d a E u r o p a e l / . terrestris L . 
sabulosus L . , e tc . 

O R D E N 2.0—QUILÓPODOS. 

L o s q u i l ó p o d o s {xíikoz, l a b i o ; Troíg-Tro^óg, p i é ) t i e n e n p a l p o s e n lo s a p é n d i c e s 
q u e s i g u e n a l l a b r o , que p o r lo t an to c o n s t i t u y e n m a x i l a s ; e l s egundo p a r de 
p i é s m a x i l a r e s , i n s e r t o e n e l p r i m e r a n i l l o d e l c u e r p o , e s t á m u y d e s a r r o l l a d o y 
f o r m a dos g a n c h o s p u n t i a g u d o s , u n o á c a d a l a d o , u n i d o s p o r l a ba se , m u y 
f u e r t e s y g r u e s o s : h a y u n a p a r a t o s e c r e t o r c u y o c o n d u c t o t e r m i n a en e l o r i f i c io 
q u e e x i s t e c e r c a de l a p u n t a de l o s m i s m o s , de m o d o que c u a n d o h i e r e n c o n 
e l l o s , d e r r a m a n en l a h e r i d a e l l í q u i d o s eg regado , que o b r a c o m o u n v e r d a d e r o 
v e n e n o , c a u s a n d o l a m u e r t e , en u n b r e v e t é r m i n o , á l o s a n i m a l e s p e q u e ñ o s : l a s 
a n t e n a s c o n s t a n de c a t o r c e a r t e jos p o r lo m é n o s , s o n s i e m p r e m á s de lgadas e n 
e l á p i c e que en l a b a s e ; e l c u e r p o es d e p r i m i d o ; todos l o s a n i l l o s l l e v a n u n p a r 
d e p a t a s , y l a s que se i n s e r t a n e n e l ú l t i m o son m a y o r e s , d i r i g i d a s h á c i a a t r á s , 
é i n ú t i l e s p a r a l a p r o g r e s i ó n . 

Figura 4 5 2 . Cien-piés. 

E l g é n e r o m á s i m p o r t a n t e de este o r d e n es e l de l o s cien-piés, Scolopndra L . 
(cKoXoTrívfyci, n o m b r e g r i e g o de estos i n s e c t o s ) , c a r a c t e r i z a d o s p o r t e n e r e l c u e r p o 
d i v i d i d o e n v e i n t i ú n a n i l l o s ( f g . 452), de d i e z y s ie te á v e i n t i ú n a r t e j o s e n l a s 
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a n t e n a s , y c u a t r o o jos s e n c i l l o s á c a d a l a d o en l u g a r de lo s c o m p u e s t o s . S o n 
a n i m a l e s c a r n i c e r o s , que se a p o d e r a n de o t ros i n sec to s , de lo s que se a l i m e n 
t a n , v a l i é n d o s e d e l a p a r a t o v e n e n o s o de que e s t á n p r o v i s t o s , y p o r esto m u y 
t e m i d o s , sob re todo en lo s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s , donde a d q u i e r e n g r a n t a m a ñ o 
a l g u n a s e spec i e s ; l o s que h a b i t a n e n E s p a ñ a s u e l e n t e n e r poco m á s de om,i5 de 
l o n g i t u d , y s e l e s e n c u e n t r a deba jo de l a s p i e d r a s , e n lo s s e m b r a d o s y t e r r e n o s 
h ú m e d o s a lgo a renosos ; p r o c u r a n m o r d e r c o n sus p i é s m a x i l a r e s c u a n d o se l e s 
coge : son c o m u n e s l a 5"^ morsicans L . , viridipes D u f . , e t c . 

C L A S E T E R C E R A . 

A R Á C N I D O S . 

. L o s c a r a c t é r e s que d i s t i n g u e n es ta c l a s e de l a s d e m á s c o m p r e n d i d a s e n e l 
t i p o de lo s a r t i c u l a d o s , son e l t e n e r l a c a b e z a y e l t ó r a x c o n f u n d i d o s en u n a 
s o l a p i e z a , que se d e n o m i n a p o r lo m i s m o céfalo-tórax, l a c u a l n o p r e s e n t a 
g e n e r a l m e n t e n i v e s t i g i o s de a n i l l o s e n l a p a r t e s u p e r i o r : f a l t a n l a s a n t e n a s y 
l o s p i e s e x i s t e n e n n ú m e r o de o c h o , p o r l o m é n o s , c u a n d o e l a n i m a l h a l l e g a d o 
a l es tado adu l to : l a r e s p i r a c i ó n es a é r e a , y se e f e c t ú a u n a s v e c e s po r m e d i o de 
t r á q u e a s c o m o e n lo s i n sec to s , y o t r a s p o r u n a s c a v i d a d e s ó bo l sa s s i t u a d a s e n 
l a base d e l a b d o m e n , á l a s que se d a e l n o m b r e de pulmones. 

^ L o s a r á c n i d o s s o n z o ó f a g o s , p e r o se l i m i t a n á a b s o r b e r l o s l í q u i d o s de s u s 
v i c t i m a s ; a l g u n o s p r e f i e r e n l a s s u s t a n c i a s en d e s c o m p o s i c i ó n , ó los v e g e t a l e s 
á u n c u a n d o esto s e a u n a e x c e p c i ó n . P e r o á p e s a r de s e r a n i m a l e s c h u p a d o r e s ' 
m u y pocos t i e n e n lo s ó r g a n o s b u c a l e s p r o l o n g a d o s c o n s t i t u y e n d o u n p i c o s i n o 
que o f r e c e n e l a spec to de l o s de l a m a s t i c a c i ó n , s i endo c o r t o s y d u r o s , s e m e j a n 
tes a l o s de l o s i n sec tos m a s t i c a d o r e s . E l l a b r o a p é n a s es v i s i b l e , y e s t á r e e m p l a 
z a d o p o r e l bo rde a n t e r i o r d e l c é f a l o - t ó r a x ; l a s m a n d í b u l a s , c o m p u e s t a s de dos 
a r t e jo s , t i e n e n l a f o r m a de u n a g a r r a ó de p i n z a s ; l a s m a x i l a s e s t á n p r o v i s t a s 
de u n p a l p o m a x i l a r c a d a u n a , l a r g o y robus to , d i v i d i d o g e n e r a l m e n t e en c i n c o 
a r t e j o s y f o r m a n d o c o n f r e c u e n c i a u n a e spec i e de p i n z a ; e l l a b i o es v i s i b l e , p e r o 
c a r e c e de p a l p o s , y sue le p r o l o n g a r s e e n a l g u n o s p a r a c o n s t i t u i r u n tubo d e n t r o 
d e l que se e n c u e n t r a n l a s m a x i l a s , que h a c e n e l of ic io de l a n c e t a s . E l t ubo 
d i g e s t i v o , c o m o e n todos l o s a n i m a l e s z o ó f a g o s , es co r to , p r e s e n t a a l g u n a s 
d i l a t a c i o n e s , y e x i s t e n u n a s v e c e s v a s o s b i l i a r e s s e m e j a n t e s á l o s de lo s i n s e c 
tos , y o t r a s u n a p a r a t o s e c r e t o r m á s c o m p l i c a d o , ó u n a m a s a p u l p o s a y h o m o 
g é n e a , que o c u p a l a m a y o r p a r t e d e l a b d ó m e n y e n v u e l v e l a ú l t i m a p o r c i ó n d e l 
t ubo e x p r e s a d o . 

E l ó r g a n o de l a c i r c u l a c i ó n v a r í a e n s e r m á s ó m é n o s c o m p l i c a d o , s e g ú n l a 
e s t r u c t u r a d e l a p a r a t o r e s p i r a t o r i o . C u a n d o los a r á c n i d o s r e s p i r a n p o r t r á q u e a s 
e s t á r e d u c i d o á u n v a s o d o r s a l , s e m e j a n t e a l de lo s i n sec to s ; p e r o s i se v e r i f i c a 
d i c h a f u n c i ó n p o r p u l m o n e s , e n este c a s o e l v a s o d o r s a l p r e s e n t a p r o l o n g a c i o 
nes l a t e r a l e s que e n v i a n l a . s ang re á l a s d i v e r s a s p a r t e s d e l c u e r p o , o c u p a n d o 
t a m b i é n este l í q u i d o l o s e s p a c i o s que q u e d a n en t re l o s d i f e r en t e s ó r g a n o s 

L a r e s p i r a c i ó n puede e fec tua r se p o r t r á q u e a s s e m e j a n t e s á l a s de los i n s e c -
PEREZ ARCAS, —ZOOLOGÍA. 

30 



466 Z O O G R A F Í A . — A R T I C U L A D O S . 

tos , que c o m u n i c a n c o n e l e x t e r i o r p o r dos e s t i g m a s , u n o á c a d a l a d o , ó p o r 
p u l m o n e s ó s acos p u l m o n a r e s , c o m o l o s l l a m a n a l g u n o s , que se e n c u e n t r a n e n 
l a base d e l a b d o m e n , se a b r e n a l e x t e r i o r p o r dos e s t i g m a s , y se h a c e n p e r c e p 
t i b l e s p o r u n a m a n c h a b l a n q u e c i n a ó a m a r i l l e n t a c o r r e s p o n d i e n t e a l s i t i o que 
o c u p a n . S u n ú m e r o u n a s v e c e s es de dos , o t r a s de c u a t r o , y a l g u n a s d e o c h o ; 
e n u n a de s u s p a r e d e s i n t e r n a s se n o t a n v a r i a s h o j u e l a s , que a u m e n t a n l a s u p e r 
ficie r e s p i r a t o r i a - y l e s h a c e n a s e m e j a r s e á l a s b r a n q u i a s . 

H a y e n l o s a r á c n i d o s v a r i a s s e c r e c i o n e s e s p e c i a l e s , s i e n d o n o t a b l e en t re e l l a s 
l a que c o n s t i t u y e l a seda, ó m a t e r i a c o n que f o r m a n m u c h o s s u s h a b i t a c i o n e s y 
r e d e s , y l a d e u n l í q u i d o v e n e n o s o s eg regado p o r u n a g l á n d u l a , c u y a i pos i c ion 
es v a r i a . 

E l s i s t e m a n e r v i o s o de l o s a r á c n i d o s es m u y s e m e j a n t e a l de lo s i n s e c t o s e n 
a q u e l l o s c u y o c u e r p o es p r o l o n g a d o , c o m o l o s e s c o r p i o n e s ; p e r o en l a s a r a ñ a s , 
que l e t i e n e n c o r t o , este a p a r a t o en s u p a r t e c é n t r i c a f o r m a t a n s ó l o t r e s g a n 
g l i o s , u n o s u p r a - e s o f á g i c o , d e l que p r o c e d e n los n e r v i o s ó p t i c o s y l o s c o r d o n e s 
que h a n de f o r m a r e l c o l l a r e s o f á g i c o a l r e u n i r s e c o n e l p r i m e r g a n g l i o i n f r a -
i n t e s t i n a l : é s t e , que p a r e c e c o n s t i t u i d o p o r lo s c u a t r o g a n g l i o s t o r á c i c o s ; de s u 
p a r t e a n t e r i o r n a c e n l o s n e r v i o s que v a n á d i s t r i b u i r s e p o r l o s ó r g a n o s b u c a l e s , 
y de l o s l ados lo s que v a n á l a s e x t r e m i d a d e s . E l o t ro g a n g l i o i n f r a - i n t e s t i n a l 
se e n c u e n t r a e n l a base d e l a b d o m e n , f o r m a d o a l p a r e c e r p o r lo s de e s t a r e g i ó n ; 
de é l p r o c e d e n los n e r v i o s que v a n á l o s ó r g a n o s e n e l l a c o n t e n i d o s . 

S e s a b e m u y p o c o a c e r c a de los ó r g a n o s de lo s s e n t i d o s . E l t ac to debe s e r 
m u y fino p a r a p o d e r a p r e c i a r l o s d e l g a d í s i m o s h i l o s que p r o d u c e n a l g u n a s e spe 
c i e s : s o n s e n s i b l e s á los s o n i d o s , p e r o se i g n o r a c u á l s e a e l ó r g a n o d e l o i d o . 
F a l t a n l o s o jos e n a l g u n o s , y e n o t ros h a y desde u n o h a s t a doce , todos s e m e 
j a n t e s p o r s u e s t r u c t u r a á l o s o jos s e n c i l l o s de lo s i n s e c t o s , y s i t u a d o s e n l a 
p a r t e s ú p e r o - a n t e r i o r d e l c é f a l o - t ó r a x . 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o en l a s e s p e c i e s de e s t a c l a s e es poco r e s i s t en t e y de 
f o r m a v a r i a b l e ; u n a s v e c e s no t a n s ó l o l a c a b e z a y e l t ó r a x , s i n o t a m b i é n e l 
a b d ó m e n , e s t á c o n f u n d i d o c o n l a s d e m á s p a r t e s , f o r m a n d o u n a m a s a o v a l ó 
e s f é r i c a ; o t r a s , e s t a r e g i ó n se h a l l a u n i d a a l c é f a l o - t ó r a x p o r u n p e d í c u l o , y 
c a r e c e de a n i l l o s ó d i v i s i o n e s t r a s v e r s a s ; p e r o e n a l g u n a s e spec i e s s o n é s t a s 
p e r f e c t a m e n t e v i s i b l e s . 

L o s c u a t r o p a r e s de p i é s de que e s t á n p r o v i s t o s lo s a r á c n i d o s se h a l l a n i n s e r 
tos en l a s u p e r f i c i e i n f e r i o r d e l c é f a l o - t ó r a x : c o n s t a n de v a r i o s a r t e jo s que h a n 
s i d o c o m p a r a d o s á lo s de lo s i n s e c t o s , y e l ú l t i m o e s t á g e n e r a l m e n t e t e r m i n a d o 
p o r dos u ñ a s m u y p e q u e ñ a s . E l a b d ó m e n , y a p r e s e n t e ó no d i v i s i o n e s t r a s v e r 
s a s , c a r e c e s i e m p r e de a p é n d i c e s p a r a l a l o c o m o c i ó n . 

L o s a r á c n i d o s s o n a n i m a l e s o v í p a r o s ; a l g u n a s e s p e c i e s s o n o v o - v i v í p a r a s , y 
l o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n v a r í a n , sob re todo r e l a t i v a m e n t e á s u p o s i c i ó n . 
L o s f e m e n i n o s e s t á n c a s i s i e m p r e s i t uados e n l a b a s e d e l a b d ó m e n , a b r i é n d o s e 
a l e x t e r i o r c o m o e n l a s a r a ñ a s , p o r u n a h e n d i d u r a t r a s v e r s a , que p r e s e n t a 
dos v u l v a s , u n a p a r a c a d a o v a r i o ; los o v i d u c t o s s o n t a m b i é n p o r p u n t o g e n e r a l 
i n d e p e n d i e n t e s , h a b i e n d o u n a g r a n d i l a t a c i ó n e n e l los e n l a s e s p e c i e s o v o -
v i v í p a r a s ' ; s u e s t r u c t u r a es s e m e j e n t e á l a de los i n s e c t o s . L o s m a s c u l i n o s s u e l e n 
e s t a r e n l a base d e l a b d ó m e n y en s i t i o a n á l o g o a l que o c u p a n l o s f e m e n i n o s 
e n e l o t ro s e x o , y e n v a r i a s e spec i e s e l ú l t i m o a r t e jo de lo s p a l p o s m a x i l a r e s e s 
t a m b i é n ó r g a n o c o p u l a d o r . S u f r e n c i e r t o s a r á c n i d o s u n a e spec ie de m e t a m o r -
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f ó s i s , p u e s c u a n d o s a l e n d e l h u e v o no t i e n e n m á s que t r e s p a r e s de e x t r e m i d a 
des , a d q u i r i e n d o e l c u a r t o d e s p u é s de l a s p r i m e r a s m u d a s . A l g u n a s h e m b r a s 
n o se l i m i t a n t a n s ó l o á p r o t e g e r l o s h u e v e c i l l o s d e n t r o de u n c a p u l l o f o r m a d o 
p o r l a s e d a , s i n o que d e s p u é s de h a b e r n a c i d o lo s h i j u e l o s , l o s l l e v a n sobre e l 
d o r s o d u r a n t e m á s ó m é n o s t i e m p o . 

S e h a n d i v i d i d o lo s a r á c n i d o s en dos ó r d e n e s , a t end i endo p r i n c i p a l m e n t e á 
l a s m o d i f i c a c i o n e s que p r e s e n t a e l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o , á u n c u a n d o este c a r á c t e r 
n o p a r e c e que t i e n e g r a n i m p o r t a n c i a , p u e s s e p a r a e spec ies a n á l o g a s ; t a m b i é n 
p u e d e s e r v i r c o m o a u x i l i a r e l n ú m e r o de o jos que e x i s t e n e n c a d a u n a de l a s 
e s p e c i e s . 

CLASE 3.a 
Arácnidos. 

D e dos á ocho sacos pulmonares ; de seis á doce ojos, i.0 Pulmonares. 

C o n t r á q u e a s y dos esdgmas, ó tan sólo r e s p i r a c i ó n ) o 7̂  

c u t á n e a ; dos, cuatro ó n i n g ú n 010 1 2* í r a q u e a l e s . 

O R D E N i.0—PULMONARES. 

S e d i s t i n g u e este ó r d e n d e l s i g u i e n t e p o r t e n e r dos , c u a t r o ú ocho c a v i d a d e s 
e n l a base d e l a b d o m e n , que l e s s i r v e n p a r a l a r e s p i r a c i ó n ; a l g u n a v e z , a u n q u e 
m u y r a r a , h a y a l m i s m o t i e m p o t r á q u e a s ; l o s o jos e x i s t e n e n n ú m e r o de s e i s , 
o c h o , d i e z ó doce . 

E n es te g r u p o se h a l l a n c o m p r e n d i d a s l a s e spec i e s de e s t r u c t u r a m á s c o m 
p l i c a d a , c o m o lo i n d i c a e l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o y e l de c i r c u l a c i ó n , t a n í n t i m a 
m e n t e r e l a c i o n a d o c o n é l . 

S e d i v i d e este ó r d e n en dos f a m i l i a s , a m b a s i n t e r e s a n t e s , y s o n l a s s i g u i e n t e s : 

ORDEN 1.0 í Palpos pediformes; abdomen s in ani l los ; con h i l e ra s . 
Pulmonares, j Palpos en forma de p inza ó gar ra ; abdomen anil lado; \ r 

{ s in hileras Escorpio 

F a m i l i a d e l o s a r a n é i d o s . L o s a r a n é i d o s (hiladores L a t r . ) t i e n e n e l 
c é f a l o - t ó r a x y e l a b d ó m e n d e s p r o v i s t o s de d i v i s i o n e s t r a s v e r s a s , y u n i d o s p o r 
xin p i e c e c i l l o m u y co r to : l o s p a l p o s m a x i l a r e s s o n 
p r o l o n g a d o s y s e m e j a n t e s e n u n todo á lo s d e m á s 
p i e s (fig. 453); l a s m a n d í b u l a s t i e n e n s u segundo 
a r t e j o m u y p u n t i a g u d o , y se puede a l o j a r e n u n 
s u r c o p r o f u n d o d e l p r i m e r o ; e x i s t e a l m i s m o t i e m p o 
u n a p a r a t o v e n e n o s o , e l c u a l c o n s t a de u n a v e s í c u l a 
p i r i f o r m e , s i t u a d a c e r c a de l a base de es tos a p é n 
d i c e s , deba jo d e l bo rde a n t e r i o r d e l c é f a l o - t ó r a x ; 
d e es ta v e s í c u l a p a r t e u n c o n d u c t o que t e r m i n a e n 
u n a g u j e r i t o que h a y c e r c a de l a p u n t a d e l ú l t i m o de los a r t e jo s de l a m a n d í -

Figura 453 . 
Aparato bucal de una araña ( i ) . 

(1) e., esternón; max., maxila; man,, mandíbula; g., gancho articulado de la mandíbula; f . , palpo 
ínaxilar; /., labio. 
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b u l a . E n e l a b d o m e n , deba jo ó a l r e d e d o r d e l a n o , se e n c u e n t r a n unos a p é n d i c e s 
co r to s , c o m p u e s t o s de dos á t r e s a r t e j o s que r e c i b e n e l n o m b r e de hileras, p o r 
que t o d a s u s u p e r f i c i e e s t á p r o v i s t a de p o r o s m u y d i m i n u t o s , que d a n p a s o , 
c o m o p o r u n a h i l e r a , á l a s u s t a n c i a que s e g r e g a n c i e r t o s v a s o s que h a y e n l o 
i n t e r i o r d e l a b d o m e n . S u s c o s t u m b r e s son v a r i a d a s , pues to que u n o s h a b i t a n e n 
tubos que se f a b r i c a n , y d u r a n t e e l d i a r e c o r r e n lo s a l r ededore s en b u s c a d e 
c a z a ; o t ros e x t i e n d e n l a s r e d e s c e r c a de s u v i v i e n d a , y a l l í p e r m a n e c e n h a s t a que 
u n i n s e c t o v a á p o s a r s e en e l l a s , en c u y o c a s o e s p e r a n que se enrede c a d a v e z 
m á s c o n l o s e s fue rzos que h a c e p a r a e s c a p a r , ó s i t e m e n que p u e d a l i b e r t a r s e , 
l e s u j e t a n c o n n u e v o s h i l o s , h i r i é n d o l o c o n sus m a n d í b u l a s ; d e s p u é s de h a b e r l o 
c h u p a d o , a r r o j a n e l c a d á v e r á d i s t a n c i a de s u m o r a d a ó l e o c u l t a n c u i d a d o s a 
m e n t e , c u b r i é n d o l o c o n u n a t e l a bas t an te t u p i d a . 

C o m o todos lo s a n i m a l e s c a z a d o r e s , p u e d e n p e r m a n e c e r bas t an te t i e m p o s i n 
t o m a r a l i m e n t o a l g u n o , y c u a n d o se a p o d e r a n de s u p r e s a , y a v a l i é n d o s e de l a s 
r edes ó y a s a l t ando sobre e l l a , l a h i e r e n c o n l a s m a n d í b u l a s , c a u s á n d o l a de este 
m o d o u n a m u e r t e p r o n t a ; a b s o r b e n e n s e g u i d a l o s l í q u i d o s de s u c u e r p o , p e r o 
n o l a d e v o r a n . 

L o s a r a n é i d o s , m e d i a n t e l a s h i l e r a s , t i e n e n u n g é n e r o de v i d a que l o s d i s t i n 
g u e e s e n c i a l m e n t e de los d e m á s . L o s filamentos de lgados de l a s e d a a d q u i e r e n 
c o n s i s t e n c i a p o r s u con tac to c o n e l a i r e a t m o s f é r i c o y p u e d e n a d h e r i r s e á d i v e r 
sos c u e r p o s , p o r lo que f o r m a n c o n e l l o s puen te s p a r a p a s a r de u n s i t i o á otro,, 
r edes p a r a a p o d e r a r s e de s u s v í c t i m a s , y t a p i z a n c o n estos m i s m o s s u h a b i t a 
c i ó n ; c a d a u n o de lo s h i l o s de sus t e l a s es u n a r e u n i ó n de i n f i n i t o s filamentos 
s u m a m e n t e t enues , p u d i é n d o s e j u z g a r de s u cor to d i á m e t r o , p o r q u e c u a n d o l a s 
a r a ñ a s r e ú n e n m u c h o s , á fin de que t e n g a e l c o r d ó n que r e s u l t a l a r e s i s t e n c i a 
n e c e s a r i a p a r a s u f r i r s u peso , no l l e g a este c o r d ó n n i c o n m u c h o á s e r t a n g r u e s o 
c o m o e l m á s fino c a b e l l o . L a s dos u ñ a s en que t e r m i n a n sus p a t a s e s t á n a s e r 
r a d a s p o r deba jo , y c e r c a de e l l a s h a y v a r i o s a p é n d i c e s c u t á n e o s , d e p r i m i d o s e n 
l a p u n t a , que l e s f a c i l i t a n a l p a r e c e r e l m a r c h a r p o r l a s s u p e r f i c i e s l i s a s . 

E n e s t a f a m i l i a se d i s t i n g u e n los m a c h o s de l a s h e m b r a s p o r q u e é s t a s s o n 
m a y o r e s , y t i e n e n e l ú l t i m o a r t e jo de l o s p a l p o s t e r m i n a d o en u n a u ñ a que f a l t a 
e n a q u é l l o s . L a f e c u n d a c i ó n se v e r i f i c a a p r o x i m a n d o á l a b a s e d e l a b d o m e n de 
l a h e m b r a los p a l p o s d e l m a c h o , que es c o n f r e c u e n c i a v í c t i m a de a q u é l l a , 
sob re todo s i no e s t á e n c e l o , p o r lo c u a l n u n c a se a p r o x i m a é s t e s i n o c o n g r a n 
des p r e c a u c i o n e s . 

L a h e m b r a sue le e n c e r r a r los h u e v e c i l l o s den t ro de u n c a p u l l o que f o r m a de 
u n a t e l a t u p i d a y r e s i s t e n t e , y que e l l a m i s m a d e s g a r r a c u a n d o conoce que h a n 
a v i v a d o : lo v i g i l a c u i d a d o s a m e n t e , y a l g u n a s lo c o l o c a n e n t r e sus m a n d í b u l a s 6 
sobre e l a b d o m e n . M u c h a s , d e s p u é s de h a b e r n a c i d o l o s h i j u e l o s , l o s l l e v a n 
sobre e l do r so , h a s t a que h a b i e n d o a d q u i r i d o e l d e s a r r o l l o c o n v e n i e n t e , s o n 
ap tos p a r a b u s c a r p o r s í m i s m o s e l a l i m e n t o n e c e s a r i o . 

E n t r e ^ l o s g é n e r o s de es ta f a m i l i a e s t á e l Mygale L a t r . O ^ a X ñ , m u s a r a ñ a ) , 
c a r a c t e r i z a d o p o r l a e x i s t e n c i a de c u a t r o s acos p u l m o n a r e s e n l a base d e l abdo
m e n , p o r t e n e r e l g a n c h o de l a s m a n d í b u l a s dob lado deba jo de é s t a s , y dos h i l e 
r a s m u c h o m á s l a r g a s que l a s o t r a s . A l g u n a s e spec i e s de es te g é n e r o que h a b i t a n 
e n los p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s , l l e g a n á a d q u i r i r g r a n t a m a ñ o , h a s t a 50mm de l o n 
g i t u d , y s e g ú n d i c e n los v i a j e r o s a t a c a n á los c o l i b r í s y p á j a r o s m o s c a s e n 
s u s n idos , p o r l o que u n a e spec ie a m e r i c a n a h a r e c i b i d o e l n o m b r e de M . avi -
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mlavia L . (fig. 454), y se c r e e s e a n t e m i b l e s p a r a e l h o m b r e m i s m o . L a s h a y 
t a m b i é n e n l a E u r o p a m e r i d i o n a l y s o n no t ab l e s , no p o r s u m a g n i t u d , s i n o p o r 
l a i n d u s t r i a c o n que c o n s t r u y e n s u h a b i t a c i ó n : l a e s t ab l ecen en p a r a j e s a r e n o 
s o s , e x p u e s t o s a l M e d i o d í a , y f o r m a n 
u n tubo p r i m e r a m e n t e v e r t i c a l , p e r o 
c u y a d i r e c c i ó n c a m b i a d e s p u é s s i endo 
m á s ó m é n o s ob l i cuo ; l a s pa redes s o n 
d e u n a t i e r r a c o m p a c t a que a m a s a n 
c o n sus m a n d í b u l a s , y l a s t a p i z a n c o n 
u n a t e l a s u m a m e n t e fina: c i e r r a l a 
a b e r t u r a de este tubo u n o p é r e n l o 
(fig- 455), c o m p u e s t o de v a r i a s c a p a s 
de a r c i l l a , en t r e l a s que h a y t e l a s b a s 
t an t e fue r t e s , c u y a s p r o l o n g a c i o n e s 
f o r m a n en u n o de sus l a d o s l a c h a r n e 
l a , que l o u n e s ó l i d a m e n t e a l e x p r e 
s a d o tubo , de m o d o que no es f á c i l s u 
s e p a r a c i ó n ; e l a n i m a l c u a n d o q u i e r e 
s a l i r de s u v i v i e n d a l e v a n t a e l o p é r e n 
l o c o n l a p a r t e a n t e r i o r d e l c é f a l o -
t ó r a x , y c u a n d o h a s a l i d o c a e a q u é l 
p o r s u p r o p i o peso , c e r r a n d o e x a c t a 
m e n t e l a e n t r a d a ; a l e x t e r i o r s u a s 
pec to es e l d e l t e r r e n o , de m o d o que 
d i f í c i l m e n t e puede d i s t i n g u i r s e de lo 
r e s t a n t e d e l sue lo : t a l es l a h a b i t a c i ó n 
de l a M . ccementaña W a l c k . , que se e n 
c u e n t r a en E s p a ñ a , c o m o t a m b i é n l a M . calpeiana W a l c k . , y l a M . valenciana D u f . 

E l g é n e r o t ipo de e s t a f a m i l i a es e l Amnea L . (ápá>ow, a r a ñ a ) , c a r a c t e r i z a d o 
p o r t e n e r dos s acos p u l m o n a r e s , y o c h o ojos c a s i i g u a l e s y d i spues tos e n dos 
filas p a r a l e l a s e n l a p a r t e a n t e r i o r d e l c é f a l o -
t ó r a x ; s o n b i e n c o n o c i d a s s u s e s p e c i e s , p o r q u e 
s e e s t a b l e c e n e n l o s r i n c o n e s de l a s h a b i t a c i o n e s , 
e n t r e l a s r o c a s , e t c . , y f o r m a n u n a t e l a h o r i z o n 
t a l , e x t e n s a y b a s t a n t e t u p i d a , o c u l t á n d o s e e n e l 
t ubo que c o l o c a n e n u n o de sus á n g u l o s ; a l l í e s 
p e r a n que v a y a n lo s i n s e c t o s á p o s a r s e sob re l a 
r e d que l e s t i e n d e n , p r e c i p i t á n d o s e s o b r e e l l o s , ó 
a s e g u r á n d o l o s c o n n u e v o s h i l o s , s i t e m e n que se 
l e s e s c a p e n , y á u n h i r i é n d o l o s c o n l a s m a n d í b u l a s . 
L a A . domestica L . (fig. 456), h a s ido a s í d e n o m i 
n a d a p o r q u e se l a e n c u e n t r a c o n f r e c u e n e i a en lo 
i n t e r i o r de l a s c a s a s , y c o l o c a s u t e l a e n lo s r i n 
c o n e s . 

E n e l g é n e r o Pholcus W a l c k . (cpoXxo?, b i z c o ) h a y t a m b i é n ocho o jos , dos p r ó 
x i m o s u n o á o t ro e n l a p a r t e a n t e r i o r , y t r e s á c a d a l ado f o r m a n d o u n t r i á n g u l o : 
l o s p i é s s o n l a r g u í s i m o s . L a s e spec ies se l i m i t a n á t ende r v a r i o s h i l o s s i n ó r d e n 
a l g u n o , en t r e los que se c o l o c a n , e s p e r a n d o que se enrede e n e l los c u a l q u i e r 

Figura 454, Mygale avicularia L , Q, 

Figura 455. Nido de Mygale. 
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i n s e c t o : c u a n d o se l a s i n c o m o d a v i b r a n e l c u e r p o c o n g r a n d e a g i l i d a d ; d e n t r o 
de l a s c a s a s se e n c u e n t r a e l P h . Pluchn S c o p . , y en V a l e n c i a e l P h . caudatus D u f , 

E s t a m b i é n m u y c o n o c i d o o t ro g é n e r o de los a r a n é i d o s á c a u s a de l a i n d u s 
t r i a c o n que d i spone s u s t e 
l a s , é s t e es e l Epeira W a l c k » 
( ¿ T r a p a , que c u e l g a ) , y s e 
d i s t i n g u e p o r t e n e r o c h o 
o jos c a s i i g u a l e s , c u a t r o e n 
e l m e d i o f o r m a n d o u n c u a 
d r a d o , y dos á c a d a l a d o 
d e l c é f a l o - t ó r a x , m u y p r ó 
x i m o s e l u n o a l o t ro ; l a s 
m a x i l a s s o n c o r t a s y a n c h a s 
en s u e x t r e m o l i b r e , y l a s 
h i l e r a s poco s a l i e n t e s y s i 
t u a d a s a l r e d e d o r d e l a n o . 
E s t á n a d o r n a d a s p o r lo c o 
m ú n l a s e spec ie s de este 
g é n e r o de c o l o r e s v i v o s , á 
v e c e s m e t á l i c o s , y d i b u j o s 
a g r a d a b l e s . C o l o c a n s u s t e 
l a s v e r t i c a l e s e n l o s p a r a j e s 
h ú m e d o s , e n t r e l a s r a m a s 
de u n á r b o l , e n c i m a de l o s 
r i a c h u e l o s , e tc . ; t i e n d e n p r i 
m e r o v a r i o s h i l o s g ruesos y 

r e s i s t e n t e s , que se u n e n todos e n u n p u n t o , y u n a v e z que h a n e s t ab l ec ido e s t a 
e spec i e de u r d i m b r e , d e s a r r o l l a n u n h i l o en e s p i r a l p r i n c i p i a n d o p o r e l cent ro , , 
u n i é n d o l e á l o s r a d i o s s i e m p r e que l o s c r u z a n : s o n n u m e r o s a s l a s v u e l t a s de l a 
e s p i r a l , y s u e l e n d e j a r en t r e e l l a s u n a l í n e a de d i s t a n c i a , f a b r i c á n d o l a s c o n u n a 
r e g u l a r i d a d y l i m p i e z a a d m i r a b l e s ; l a a r a ñ a se c o l o c a e n u n p e q u e ñ í s i m o n i d o 
que s i t ú a e n m e d i o de l a t e l a ó e n u n o de sus e x t r e m o s , s e g ú n l a s e spec i e s , de 
m o d o que s e a c u a l q u i e r a l a p a r t e donde toque e l i n s e c t o , a l i n s t a n t e l o p e r c i b e 
l a a r a ñ a . L o s h i l o s que f o r m a n l o s r a d i o s de sus t e l a s , s o n l o s que s i r v e n p a r a 
c o n s t r u i r l o s m i c r ó m e t r o s de lo s t e l e s c o p i o s . E s c o m ú n e n l a s o r i l l a s d e l M a n 
z a n a r e s y e n t oda l a E u r o p a m e r i d i o n a l l a E p . fasciata O l i v . , de u n h e r m o s o 
c o l o r a m a r i l l o c o n f a j a s n e g r a s t r a s v e r s a s e n e l a b d o m e n , que l l e g a á a d q u i r i r 
h a s t a u n a p u l g a d a de l o n g i t u d . 

L a s tarántulas, Lycosa L a t r . (XÚKOJ, l o b o ) , e s t á n c a r a c t e r i z a d a s p o r t e n e r dos 
solos s a c o s p u l m o n a r e s y o c h o o jos , c u a t r o en l í n e a r e c t a e n e l b o r d e a n t e r i o r 
d e l c é f a l o - t ó r a x , y l o s o t ros c u a t r o f o r m a n d o u n c u a d r a d o i n m e d i a t a m e n t e 
d e t r á s , s i endo l o s dos a n t e r i o r e s m á s g ruesos que lo s p o s t e r i o r e s ; l o s p i é s s o n 
l a r g o s y robus to s , y e l ú l t i m o p a r e l m a y o r de l o s c u a t r o . L a s t a r á n t u l a s n o 
e s t ab l ecen r e d e s p a r a a p o d e r a r s e de l o s i n s e c t o s , s i n o que s a l e n de s u h a b i t a 
c i ó n c u a n d o t i e n e n h a m b r e , y se a r r o j a n sobre e l p r i m e r o que e n c u e n t r a n y 
que no p u e d a o p o n e r l e s r e s i s t e n c i a , ó. p o r s u t a m a ñ o ó p o r s u s a r m a s o f e n s i v a s . 
L a s h e m b r a s e n c i e r r a n los h u e v e c i l l o s e n u n c a p u l l o que c o l o c a n c e r c a d e l a n o , 
y e l c u a l n o a b a n d o n a n s i n o en e l ú l t i m o e x t r e m o , v o l v i e n d o e n es te c a s o o t r a 

Figura 456. Aranea domestica L . 
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v e z a l s i t i o e n que lo d e j a r o n : l u é g o que h a n n a c i d o lo s h i j u e l o s , s u b e n s o b r e 
e l c u e r p o de s u m a d r e , v i é n d o s e á é s t a a l g u n a s v e c e s e n t e r a m e n t e c u b i e r t a p o r 
e l l o s . U n a de l a s e spec i e s de este g é n e r o , l a tarántula , L . tarentulaL. , h a a d q u i 
r i d o g r a n c e l e b r i d a d p o r l a s m a r a v i l l a s que se h a n con tado a c e r c a de lo s e fec tos 
de s u p i c a d u r a y de l o s m e d i o s n e c e s a r i o s p a r a c u r a r l a ; d e c i a n que e l p i c a d o 
p o r e s t a a r a ñ a s ó l o se c u r a b a o y e n d o u n a m ú s i c a p a r t i c u l a r ( l a tarantela), l a 
c u a l e x c i t a b a de t a l m o d o a l e n f e r m o , que i n m e d i a t a m e n t e se p o n i a á b a i l a r , 
n o ce sando m i é n t r a s d u r a b a l a m ú s i c a : p e r o que e r a n e c e s a r i o s u s p e n d e r é s t a 
a l c a b o de c i e r t o t i e m p o , e n que c a i a r e n d i d o de f a t i g a e l m e d i c i n a d o , y e m p e 
z a b a u n s u d o r c o p i o s o , i n d i c i o s e g u r o de l a t e r m i n a c i ó n d e l m a l . E n estos ú l t i 
m o s t i e m p o s se h a r e c o n o c i d o que s u p i c a d u r a , á u n en l o s p a í s e s c á l i d o s , n o 
p r o d u c e c o n s e c u e n c i a s g r a v e s , l i m i t á n d o s e á u n a l i g e r a i n f l a m a c i ó n , y á v e c e s 
á u n a p e q u e ñ a a u r e o l a a l r e d e d o r d e l p u n t o h e r i d o ; p e r o es m u y r a r o que l l e g u e n 
l a s t a r á n t u l a s á p i c a r a l h o m b r e , y s ó l o e n e l c a s o de c o g e r l a s y m a n e j a r l a s s i n 
p r e c a u c i ó n a l g u n a ó de i n c o m o d a r l a s , es c u a n d o p r o c u r a n h e r i r c o n l o s g a n c h o s 
de sus m a n d í b u l a s : y a u n q u e l a e spec ie es f r e c u e n t e en t o d a E s p a ñ a , a p é n a s 
s e oye h a b l a r de l a p i c a d u r a de es te a n i m a l , s i endo f a l s o s l a m a y o r p a r t e de l o s 
h e c h o s que se r e f i e r e n . E s m u y a b u n d a n t e en l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d e n l o s 
s i t i o s i n c u l t o s , a r e n o s o s y e x p u e s t o s a l M e d i o d í a : s u h a b i t a c i ó n cons i s t e e n u n 
t u b o v e r t i c a l p r i m e r a m e n t e , y d e s p u é s o b l i c u o , de u n p i é ó m á s de p r o f u n d i d a d ; 
se d i s t i n g u e f á c i l m e n t e de l a de o t ros i n s e c t o s , p o r q u e t i ene e n l a a b e r t u r a u n a 
e m p a l i z a d a de r a m i t a s , p e d a z o s de h o j a s y o t r a s m a t e r i a s s e m e j a n t e s , d i s p u e s t a s 
c o n m u c h o ó r d e n y e n t r e l a z a d a s c o n h i l o s de s e d a , que i m p i d e que l o s c u e r p o s 
e x t r a ñ o s se i n t r o d u z c a n f á c i l m e n t e e n s u h a b i t a c i ó n y l a o b s t r u y a n : e s t a e s p e c i e 
es de u n c o l o r c e n i c i e n t o p o r a r r i b a c o n d i v e r s a s m a n c h a s p a r d a s , e l a b d ó m e n 
e n s u p a r t e i n f e r i o r a m a r i l l o a n a r a n j a d o , c o n u n a a n c h a f a j a t r a s v e r s a n e g r a 
e n l a p a r t e m e d i a ; se c o n o c e n o t r a s e s p e c i e s de este m i s m o g é n e r o . 

F a m i l i a d e l o s e s c o r p i ó n i d o s . L o s e s c o r p i ó n i d o s (pedipalpos L a t r . ) 
se d i s t i n g u e n p o r t e n e r los p a l p o s y l a s m a n d í b u l a s t e r m i n a d a s e n u n a p i n z a ó 
g a r r a ; e l a b d ó m e n a n i l l a d o y s i n h i l e r a s ; l o s s a c o s p u l m o n a r e s en n ú m e r o de 
c u a t r o , s e i s ú ocho . 

L a s e spec i e s de e s t a f a m i l i a , t odas e l l a s c a r n i c e r a s , se a p o d e r a n de lo s i n s e c 
tos de que se a l i m e n t a n , p o r m e d i o de lo s pode rosos ó r g a n o s de p r e n s i ó n de 
que d i s p o n e n : h a b i t a n p r i n c i p a l m e n t e e n l o s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s , y m u c h a s 
s o n t e m i b l e s p o r l a s a r m a s v e n e n o s a s de que e s t á n p r o v i s t a s . 

E l g é n e r o t i po y m á s i m p o r t a n t e de l a f a m i l i a es e l de los escorpiones, Scorpio L . 
(o-Koprnog, e s c o r p i ó n ) , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l a s m a n d í b u l a s y lo s p a l p o s e n 
f o r m a de p i n z a ; l o s a n i l l o s p o s t e r i o r e s d e l a b d ó m e n de lgados y l a r g o s , c o n s t i 
t u y e n d o u n a e spec i e de c o l a , t e r m i n a d a en u n a g u i j ó n c o n v a r i o s o r i f i c i o s c e r c a 
de l a p u n t a , p o r l o s que puede s a l i r e l l í q u i d o v e n e n o s o que s e g r e g a u n a g l á n 
d u l a , s i t u a d a en l a base d e l m i s m o . L o s e s c o r p i o n e s s o n n o c t u r n o s y e s t a b l e c e n 
s u h a b i t a c i ó n debajo de l a s p i e d r a s , de l a que no s a l e n s ino c u a n d o v a n e n b u s c a 
d e a l i m e n t o . L a s p i c a d u r a s de a l g u n a s e spec ie s que v i v e n e n l a z o n a t ó r r i d a , 
d e u n p i é ó m á s de l o n g i t u d , s o n m o r t a l e s p a r a e l h o m b r e ; p e r o l a s de E u r o p a , 
á u n c u a n d o d e s p u é s de l a s v í b o r a s s e a n lo s a n i m a l e s v e n e n o s o s m á s t e m i b l e s , 
n u n c a p r o d u c e n m á s que u n d o l o r v i v í s i m o , d u r a n t e dos ó t r e s h o r a s ; a c o n s e j a n 
p a r a c a l m a r l e e l uso i n t e r n o y e x t e r n o d e l a m o n i a c o , ó l a a p l i c a c i ó n de s u s t a n 
c i a s e m o l i e n t e s á l a h e r i d a . 
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H a y dos e spec i e s de este g é n e r o e n E s p a ñ a , e l Se. europ^us L . (fig. 457) de 
l a s I s l a s B a l e a r e s , C a t a l u ñ a y p r o b a b l e m e n t e p r o v i n c i a s d e l N o r t e , que es e l 

que se e n c u e n t r a c o n m á s abun
d a n c i a e n l a E u r o p a m e r i d i o 
n a l ; y e l Se. occitanus A m . , que 
es f r ecuen te en e l c e n t r o de E s 
p a ñ a , p r o v i n c i a s o r i en t a l e s y 
d e l M e d i o d í a ; é s t e es m a y o r que 
e l p r i m e r o ( t iene m á s de $ 0 ™ 
de l a r g o ) , e l c o l o r b l a n c o a m a 
r i l l e n t o , oc l io ojos s e n c i l l o s , t r e s 
á c a d a l a d o y dos en e l m e d i o , 
l o s ú l t i m o s a n i l l o s d e l a b d o m e n 
c a s i i g u a l e s y c o n a r i s t a s g r a 
n o s a s : es m á s t e m i b l e que e l 

eu ropeo p o r s u t a m a ñ o y p a í s e s en que h a b i t a ; m u y c o m ú n en lo s a l r ededore s 
de M a d r i d , y t o d a v í a usado en f a r m a c i a : l o s t r a e n á l a s bo t i ca s q u i t á n d o l e s e l 
a g u i j ó n e n que t e r m i n a e l a b d o m e n p a r a pode r lo s m a n e j a r s i n i n c o n v e n i e n t e -
p e r o n o e s t á a v e r i g u a d o s i s u efecto es e l m i s m o que c u a n d o se e m p l e a n e n t e r o s ' 

Figura 457. Escorpión (Scorpio europaus L . ) . 

O R D E N 2.0—TRAQUEALES. 

D i s t i n g u e este o r d e n de l a n t e r i e r e l a p a r a t o r e s p i r a t o r i o , que cons i s t e en t r á 
queas s e m e j a n t e s á l a s de l o s i n sec to s , c o n dos so los e s t i g m a s , u n o á c a d a l a d o 
d e l c u e r p o , y á v e c e s r e s p i r a n t a n s ó l o p o r l a p i e l : f a l t a n lo s o jos , ó e x i s t e n 
c u a n d o m á s e n n ú m e r o de c u a t r o . T i e n e n lo s a r á c n i d o s t r a q u e a l e s u n a e s t r u c 
t u r a m á s s e n c i l l a que los p u l m o n a r e s ; sue l e e s t a r e l a b d o m e n c o n f u n d i d o c o n 
e l c é f a l o - t ó r a x , c o n s t i t u y e n d o todo e l c u e r p o u n a m a s a o v a l ó e s f é r i c a , que es 
s u f o r m a g e n e r a l . ' 

U n o de l o s g é n e r o s m á s i m p o r t a n t e s de este g r u p o es e l de \zs garrapatas, 
Ixodes L a t r . ( l^ , t e n a z ) , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r e l l a b i o y l a s m a x i l a s f o r 
m a n d o u n p i co obtuso a n t e r i o r m e n t e ; dos o jos , l o s p i é s c o m p u e s t o s de s e i s a r t e 
j o s , y e l t a r s o t e r m i n a d o p o r u n a v e n t o s a , e spec i e de p e l o t i l l a , c o n dos u ñ a s 
en s u e x t r e m o ; e n l a p a r t e i n f e r i o r d e l a b d o m e n se e n c u e n t r a u n a p l a c a c i r c u l a r 
c o r n e a en l a que e s t á n los o r i f i c io s de los ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n , y á m u y 
c o r t a d i s t a n c i a e l a n o . L a s g a r r a p a t a s a n d a n e r r a n t e s p o r e l sue lo y l a s p l a n t a s 
h a s t a que l o g r a n fijarse en a l g ú n v e r t e b r a d o t e r r e s t r e , l o c u a l e j e c u t a n h o r a 
d a n d o l a p i e l c o n e l c h u p a d o r ; c a m b i a e n t ó n c e s l a f o r m a de s u c u e r p o , pues 
l l e n a n de s a n g r e , s u e n o r m e b u c h e , y s o n o v o i d e a s e n v e z de s e r d e p r i m i d a s 
c o m o an te s . A l g u n a s a t a c a n a l h o m b r e , c o m o e l / . americanus D e G e e r , y homi-
ms K o c h , de l a A m é r i c a m e r i d i o n a l ; o t r a s se e n c u e n t r a n sob re lo s p e r r o s , I . r ici-
ñus L . ; e n e l g a n a d o l a n a r , I . reduvius D e G e e r , e t c . 

E l g é n e r o Acarus L . { d ^ , p e q u e ñ í s i m o ) , c a r e c e de o jos , l a s m a n d í b u l a s 
e s t á n t e r m i n a d a s e n p i n z a , e l c u e r p o a p a r e c e d i v i d i d o p o r u n s u r c o que h a y 
e n t r e e l s egundo y t e r c e r p a r de p a t a s , y é s t e es m e n o r que e l c u a r t o . U n a de 
l a s e spec ies , e l A . domesticus L . se m u l t i p l i c a en e l queso , que a d q u i e r e e n este 



Figura 458. 
Arador del queso (Acarus 

domaticus L . ) . 
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c a s o u n a l to p r e c i o , pues l e e s t i m a n m u c h o los a f i c ionados , que d e v o r a n c o n 
p l a c e r g r a n n ú m e r o de i n d i v i d u o s de e s t a e spec i e ( f i g . 458). 

E l g é n e r o Sarcoptes L a t r . (cráp^, c a r n e ; xÓTrro;, y o 
co r to ) t i e n e e l c u e r p o r e d o n d e a d o , c u b i e r t o s u p e 
r i o r m e n t e p o r u n a e spec i e de e s p a l d a r d u r o y r e s i s 
t en te , c o n l o s p i é s a n t e r i o r e s t e r m i n a d o s e n u n a 
v e n t o s a y l o s c u a t r o pos t e r io r e s e n u n a c e r d a m u y 
l a r g a en l a h e m b r a , pues e n l o s m a c h o s s ó l o e l t e r 
c e r p a r de p a t a s t e r m i n a de u n a m a n e r a a n á l o g a , y 
e l ú l t i m o t i ene u n a v e n t o s a c o m o l o s a n t e r i o r e s . L o s 
ó r g a n o s de l a m a n d u c a c i ó n c o n s i s t e n e n u n p e q u e ñ o 
c h u p a d o r , a l p a r e c e r r e t r á c t i l . E l 5 . scabiei L . ( f i g u 
r a 459), es e l que p r o d u c e l a s a r n a e n e l h o m b r e : 
f u é i n d i c a d o e n e l s i g lo x n p o r A b e n z o a r , m é d i c o 
á r a b e , p e r o s e h i z o p o c o caso de s u o p i n i ó n ; e n l o s 
t i e m p o s m o d e r n o s se a s e g u r ó y n e g ó a l t e r n a t i v a 
m e n t e s u e x i s t e n c i a ; L i n n e o d i j o y a d ó n d e se e n 
c o n t r a b a ; e l b a r ó n D e G e e r lo d e s c r i b i ó c o n t oda e x a c t i t u d , y e l v u l g o e n l o s 
p a í s e s m e r i d i o n a l e s lo c o n o c í a p e r f e c t a m e n t e . N o l l e g a á t e n e r u n m i l í m e t r o de 
l a r g o , es r edondeado y d e p r i m i d o , c o n e s p i n i l l a s 
sob re e l do r so , a l g u n a s c e r d a s en e l a b d ó m e n y e n 
l a base de l a s pa t a s ; l a s h e m b r a s s o n m a y o r e s que 
los m a c h o s y m á s n u m e r o s a s que é s t o s . N o se e n 
c u e n t r a n l o s i n d i v i d u o s de e s t a e spec ie e n e l c e n t r o 
de l a s p ú s t u l a s , s i n o en e l e x t r e m o de u n o s c o n d u c 
tos que f o r m a n en t re e l d é r m i s y e l e p i d é r m i s , a d 
v i r t i é n d o s e s u p r e s e n c i a p o r l a p e q u e ñ a e l e v a c i ó n y 
e l p u n t o o s c u r o que h a y en e l fondo de l a g a l e r í a ; 
s i e n é l se h a c e u n a p e q u e ñ a i n c i s i ó n en e l e p i d é r 
m i s , es f á c i l s a c a r c o n l a p u n t a de u n a a g u j a e l 
arador, que es e l n o m b r e que s e l e d a v u l g a r m e n t e 
p o r lo s s u r c o s que f o r m a ; c o l o c a d o sobre e l e p i d é r 
m i s y r e t e n i d o en e l dorso de l a m a n o p o r m e d i o de 
u n v i d r i o de r e l o j , fijo p o r u n v e n d a j e , se l e h a v i s t o 
i n t r o d u c i r s e i n m e d i a t a m e n t e e n l a p i e l y p r o d u c i r 
p ú s t u l a s c o m o l a s de l a s a r n a , s i b i e n é s t a s se c u r a n 
a l c a b o de poco t i e m p o s i n n e c e s i d a d de m e d i c a 
m e n t o a l g u n o . E n los c a b a l l o s , c a m e l l o s , c e r d o s , p e r r o s , ga tos y o t r a s m a m í f e 
r o s e n lo s que es f r ecuen t e l a s a r n a , se h a n e n c o n t r a d o e spec ie s d i s t i n t a s , p e r o 
m u y s e m e j a n t e s á l a s d e l h o m b r e , y se h a c o m p r o b a d o que c o n es tos a r á c n i d o s 
puede t r a s m i t i r s e de unos m a m í f e r o s á o t ros l a e n f e r m e d a d á que d a n o r i g e n . 

Figura 459. Arador de la sarna, 
hembra, (Sarcoptes scabiei L . C^) , 

(vista por debajo). 
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C L A S E C U A R T A . 

C R U S T Á C E O S . 
r 

C o m p r e n d e este g r u p o todas l a s e s p e c i e s de este t i p o , c o n a p é n d i c e s l a t e r a 
l e s a r t i c u l a d o s , y c u y a r e s p i r a c i ó n se e f e c t ú a p o r m e d i o de b r a n q u i a s , c a r á c t e r 
d e g r a n d e i m p o r t a n c i a , que i n f l u y e e n l a h a b i t a c i ó n , a l i m e n t o , c o s t u m b r e s y 
e s t r u c t u r a g e n e r a l de lo s a r t i c u l a d o s . 

E s t a c l a s e es n u m e r o s a , y t i e n e n a l g u n a s e spec i e s a spec to t a n d i v e r s o , que 
p o r m u c h o t i e m p o se h a i g n o r a d o que p e r t e n e c i a n á e l l a y a l t i p o s egundo . 
Á p e s a r de es tas d i f e r e n c i a s , l a c l a s e de l o s c r u s t á c e o s es n a t u r a l y h a bas t ado 
o b s e r v a r l a s e n l a s d i f e r e n t e s é p o c a s d e s u v i d a , ó p o n e r de man i f i e s to s u e s t r u c 
t u r a , p a r a que todos c o n v i n i e r a n e n e l l u g a r que l e s c o r r e s p o n d i a . 

L o s c r u s t á c e o s s o n a n i m a l e s z o ó f a g o s e n g e n e r a l , c a s i todos e l los c a z a d o r e s , 
s i b i e n m u c h o s se a l i m e n t a n de lo s c a d á v e r e s que e n c u e n t r a n en lo s s i t i o s que 

h a b i t a n , y a l g u n o s , m u y d i m i n u t o s , p r e f i e r e n l a s sus 
t a n c i a s en d e s c o m p o s i c i ó n ; s u s ó r g a n o s b u c a l e s p r e 
s e n t a n d i f e r e n c i a s s e g ú n l o s d i v e r s o s g r u p o s que se 
e s t u d i a n ; sue le f a l t a r e l l a b r o ó e s t a r m u y poco 
d e s a r r o l l a d o ; i n m e d i a t a m e n t e deba jo se e n c u e n t r a n 
dos a p é n d i c e s l a t e r a l e s , co r to s y du ros , c a s i s i e m 
p r e c o n u n p a l p o , á l o s que se d a e l n o m b r e de 
m a n d í b u l a s ( f i g . 460); deba jo de este p r i m e r p a r de 
a p é n d i c e s h a y o t ros dos p a r e s d e n o m i n a d o s m a x i -
las , que c o r r e s p o n d e n á lo s que t i e n e n e s t a m i s m a 
d e n o m i n a c i ó n en l o s i n s e c t o s y a l l a b i o : e n m u c h o s 
c r u s t á c e o s los p i é s que s e i n s e r t a n en lo s dos ó t r e s 
p r i m e r o s a n i l l o s t o r á c i c o s , e s t á n d e s t i n a d o s t a m b i é n 
á l a m a s t i c a c i ó n , s i endo e n este c a s o co r to s , s e m e j a n 
tes p o r s u f o r m a á l o s a n t e r i o r e s a p é n d i c e s , á p r o p ó 
s i to a l g u n a s v e c e s p a r a l a p r e n s i ó n de lo s a l i m e n t o s : 
se l e s d a e l n o m b r e de p i é s m a x i l a r e s : e n a l g u n a s espe
c i e s los ó r g a n o s b u c a l e s se p r o l o n g a n y c o n s t i t u y e n 
u n tubo , c o n a p é n d i c e s d e s t i n a d o s á r o m p e r l o s t e j i 
dos de lo s a n i m a l e s y f i j a r se sob re e l lo s : e n o t r a s f a l 
t a n y e s t á n r e e m p l a z a d o s p o r lo s a r t e jos b a s i l a r e s de 
l a s p a t a s , que t i e n e n l a f o r m a c o n v e n i e n t e p a r a d i 
v i d i r l o s a l i m e n t o s . E l tubo d i g e s t i v o sue le s e r co r to 

y c o n p o c a s d i l a t a c i o n e s ; s ó l o e s t á b i e n m a r c a d a l a que c o r r e s p o n d e a l e s t ó -

Figura 460. Órganos bucales del 
cangrejo de rio ( i ) . 

( 1 ) m., mand íbu la s ; p.m., primer par de maxi las ; s.m., segundo par de maxi las ; p.p., primer par de piés 
maxilares; 1 . / . , segundo par de piés maxilares; t.p. tercer par de piés maxilares. 
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m a g o ; e l c u a l c o n f r e c u e n c i a t i ene e n s u s u p e r f i c i e i n t e r n a p l a c a s c ó r n e a s ó 
c a l c á r e a s , c o n l a s que p u e d e n e j e c u t a r u n a s e g u n d a m a s t i c a c i ó n : l o r e s t an te 
d e l a p a r a t o es r ec to y d e l m i s m o d i á m e t r o ; i n m e d i a t a m e n t e d e t r á s d e l e s t ó 
m a g o se i n s e r t a n l o s v a s o s b i l i a r e s , s e m e j a n t e s á l o s de lo s i n s e c t o s m u c h a s 
v e c e s , y o f r e c i e n d o o t ras m a y o r c o m p l i c a c i ó n , p u e s c o n s t a n de n u m e r o s o s 
tubos que v a n á d e s e m b o c a r en u n o c o m ú n á v a r i o s , r e u n i é n d o s e d e s p u é s a l g u 
n o s de es tos h a s t a f o r m a r u n c o n d u c t o á c a d a l a d o . L o s que t i e n e n l o s ó r g a n o s 
b u c a l e s p r o l o n g a d o s e n u n c h u p a d o r , v i v e n p a r á s i t o s sobre o t ros a n i m a l e s , 
c u y o s j u g o s a b s o r b e n , y en s u tubo d i g e s t i v o h a y g r a n d e s d i l a t a c i o n e s p a r a 
c o n t e n e r los l í q u i d o s de que se a l i m e n t a n . 

E n c a s i todos lo s c r u s t á c e o s e x i s t e u n c o r a z ó n c o l o c a d o e n e l do r so , a l c u a l 
v a l a s a n g r e a r t e r i a l i z a d a p o r dos v a s o s que l a c o n d u c e n desde e l ó r g a n o r e s 
p i r a t o r i o ; s a l e este l í q u i d o p o r l a s d i v e r s a s a r t e r i a s que n a c e n de l a ú n i c a c a v i 
d a d d e l c o r a z ó n , y que v a n á d i s t r i b u i r s e p o r l a s d i f e r en t e s p a r t e s d e l c u e r p o . 
E l s i s t e m a v e n o s o no es t a n p e r f e c t o c o m o e l a r t e r i a l , pues to que c a r e c e de 
p a r e d e s p r o p i a s , y l a s a n g r e de c o n s i g u i e n t e e s t á o c u p a n d o l o s i n t e r v a l o s que 
q u e d a n e n t r e los ó r g a n o s ( f i g . 461). 

e. c. o. a. 

Figura 4 6 1 . Aparato circulatorio del cangrejo de mar ( i ) . 

E l r e s p i r a t o r i o s o n l a s b r a n q u i a s ( J i g . 462), que c o n s t a n de n u m e r o s a s h o j u e 
l a s y u s t a p u e s t a s c o m o en l a m a y o r p a r t e de lo s p e c e s , ó de filamentos que f o r 
m a n p e n a c h o s ó p i n c e l e s ; a l g u n a s v e c e s sue le e s t a r l i m i t a d o este ó r g a n o á 
c i e r t o s a r t e j o s de l a s e x t r e m i d a d e s m u y e n s a n c h a d o s c u b i e r t o s p o r u n a p i e l 
t e n u e , y o t r a s t oda ó l a m a y o r p a r t e de l a supe r f i c i e d e l c u e r p o s i r v e p a r a e j e 
c u t a r e s ta f u n c i ó n . C a s i s i e m p r e se i n s e r t a n l a s b r a n q u i a s s o b r e l a s e x t r e m i d a 
des t o r á c i c a s ó l a s a b d o m i n a l e s . 

E l s i s t e m a n e r v i o s o en s u p a r t e c é n t r i c a es s e m e j a n t e a l que se e n c u e n t r a e n 
l a s d e m á s e spec ie s de a r t i c u l a d o s , p r e s c i n d i e n d o d e l n ú m e r o de g a n g l i o s : e l 
s u p r a - e s o f á g i c o s i e m p r e e x i s t e , y a d e m á s de los c o r d o n e s l a t e r a l e s q u e l e u n e n 
á l a c a d e n a i n f r a - i n t e s t i n a l , s a l e n de l a p a r t e a n t e r i o r o t ros que v a n á t e r m i n a r 
e n l o s o jos , o idos , a n t e n a s , e t c . N a d a de p a r t i c u l a r p r e s e n t a l a c a d e n a en aque -

U ) g > gran seno venoso donde se reúne la sangre que ha circulado antes de pasar á las branquias; 
í . , branquias; c , corazón; v . , venas branquiales, que llevan al corazón la sangre arterializada; arteria 
hepá t i ca ; o., arteria of tá lmica; a., arteria de las antenas; e., arteria esternal; a.s. arteria abdominal superior. 
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l í o s c u y o c u e r p o es p r o l o n g a d o , c o m o los c a n g r e j o s de r i o y l angos ta s de m a r ; 
p e r o e n lo s que l e t i e n e n c u a d r a d o ú o v a l , todos l o s g a n g l i o s t o r á c i c o s e s t á n 
r e u n i d o s e n u n o so lo , d e l que p a r t e n l a t e r a l m e n t e n e r v i o s que v a n á d i s t r i 
b u i r s e p o r l a s p a t a s y ó r g a n o s p r ó x i m o s . T a m b i é n l o s g a n g l i o s a b d o m i n a l e s se 
r e ú n e n y c o n s t i t u y e n u n a m a s a ú n i c a , u n i d a p o r c o r d o n e s l o n g i t u d i n a l e s c o n 

me, ! 

a. / 
b. c, a.a. f h' 

Figura 462. A n a t o m í a del Cáncer pagums L . ( 1 ) . 

l a a n t e r i o r , y de l a que p r o c e d e n los que se d i s t r i b u y e n p o r l o s ó r g a n o s c o n t e 
n i d o s e n l a c a v i d a d a b d o m i n a l . S e sabe p o s i t i v a m e n t e que v a r i a s e spec i e s de 
e s t a c l a s e s o n s e n s i b l e s á l a s p a r t í c u l a s o lo rosas que d e s p i d e n los c u e r p o s : p e r o 
se i g n o r a e l s i t i o que o c u p a e l ó r g a n o d e s t i n a d o á e s t a f u n c i ó n . S i b i e n e n l a 
m a y o r p a r t e no h a pod ido e n c o n t r a r s e e l d e l o ido , e n l a s e spec ie s de o r g a n i z a 
c i ó n m á s c o m p l i c a d a e x i s t e en l a b a s e de l a s a n t e n a s e x t e r n a s , y c o n s t a de u n 
tubo c e r r a d o e n s u e x t r e m o p o r u n a m e m b r a n a , y l l e n o de u n l í q u i d o que h a c e 
l a s v e c e s de l i n f a de C o t u g n o ; e l o t ro e x t r e m o e s t á a b i e r t o y d a paso a l n e r v i o 
a c ú s t i c o , c u y o s filamentos n a d a n e n e l l í q u i d o e x p r e s a d o . N o s i e m p r e e x i s t e n 
los o jos ; á v e c e s h a y u n o so lo , pe ro l o g e n e r a l es e n c o n t r a r dos , u n o á c a d a 
l ado de l a c a b e z a , é i n s e r t o s c o n f r e c u e n c i a sob re p e d í c u l o s m ó v i l e s ; es tos o jos 
e n g e n e r a l s o n c o m p u e s t o s , y s u e s t r u c t u r a s e m e j a n t e á l a que se o b s e r v a en 
los i n s e c t o s . 

(1) c , corazón; a.a., arteria abdominal; / ' . , fondo de la cavidad céfalo- torácica; b'., branquias levan
tadas; me., membrana que cubre los órganos por l a parte superior; a.o., arteria of tá lmica; mu., músculos del 
e s tómago ; e., e s tómago ; L , h ígado ; a. , apéndice flabeliforme de los pies maxilares; b., branquias en su 
posición natural . 
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E l d é r m a t o - e s q u e l e t o de lo s c r u s t á c e o s es c a r a c t e r í s t i c o . C o n s i s t e u n a s v e c e s 

e n u n e p i d é r m i s flexible, o t r a s e s t á e n d u r e c i d o p o r l a q u i t i n a c o m o en los i n s e c 
tos , y m u c h a s e l c a r b o n a t o y fosfato c a l i z o , que en é l se d e p o s i t a n , l e d a n u n a 
g r a n c o n s i s t e n c i a . S e a c u a l fue re l a de e s t a d e f e n s a , e l a n i m a l l a m u d a v a r i a s 
v e c e s d u r a n t e s u v i d a , r e b l a n d e c i é n d o s e e l borde de l a s a r t i c u l a c i o n e s c u a n d o 
e s m u y d u r o . A u n q u e en este c a s o h a y e n e l d é r m a t o - e s q u e l e t o de l o s c r u s t á 
ceos l a s m i s m a s s a l e s que e n e l neuro -esque le to , e x i s t e u n a d i f e r e n c i a e n c u a n t o 
a l a p r o p o r c i ó n , p u e s p r e d o m i n a e l c a r b o n a t o , f o r m a n d o t a n s ó l o u n a d é c i m a 
p a r t e e l fos fa to , que es p r e c i s a m e n t e l o c o n t r a r i o de lo que sucede en e l n e u r o -
egquele to . L a c a b e z a puede c o n s i d e r a r s e c o m p u e s t a de s ie te a r t e jos c a s i s i e m 
p r e i n t i m a m e n t e so ldados en t r e s í , y en es ta c l a s e se d e m u e s t r a que los o io s 
í o r m a n u n p a r de a p é n d i c e s , p u e s que c o n f r e c u e n c i a e s t á n i n s e r t o s sob re u n 
a r t e jo m ó v i l , y l o m i s m o sucede c o n e l ó r g a n o d e l o ido : u n a s v e c e s es p e r f e c 
t a m e n t e d i s t i n t a d e l t ó r a x , y o t r a s e s t á c o n f u n d i d a c o n é l f o r m a n d o u n c é f a l o 
t ó r a x , e n c u y o c a s o e l bo rde de l o s ú l t i m o s a n i l l o s se e x t i e n d e t an to h á c i a a t r á s 
que c u b r e p o r c o m p l e t o l a s e g u n d a r e g i ó n d e l c u e r p o , no v i é n d o s e l a s u n i o n e ¡ 
de los a n i l l o s s i n o p o r l a p a r t e i n f e r i o r ; ó c o n s t i t u y e u n escudo que c u b r e todo 
e l c u e r p o p o r l a p a r t e de a r r i b a , ó dos p i e z a s l a t e r a l e s , s e m e j a n t e s á l a s d e l 
d é r m a t o - e s q u e l e t o de lo s m o l u s c o s b i v a l v o s , den t ro de l a s que s e a b r i g a e l a n i 
m a l . E l t ó r a x se c o m p o n e de s ie te a n i l l o s d i s t i n to s y m ó v i l e s l o s u n o s sobre l o s 
o t ros , c o m o e n l a s c o c h i n i l l a s de h u m e d a d , ó so ldados ent re s í , c o m o e n m u c h a s 
o t r a s e s p e c i e s : todos e l los e s t á n p r o v i s t o s de u n p a r de a p é n d i c e s e n e l s e m i 
a n i l l o i n f e r i o r ú n i c a m e n t e ; l o s dos p a r e s a n t e r i o r e s s u e l e n e s t a r d i spues tos p a r a 
l a m a s t i c a c i ó n , y l o s d e m á s t e r m i n a n c o n f r e c u e n c i a e n p i n z a , s i e n d o á p r o p ó 
s i to p a r a l a p r e n s i ó n de lo s ob je tos , ó c o n s t a n de a r t e jos m u y d e p r i m i d o s que 
s i r v e n p a r a l a n a t a c i ó n . T a m b i é n e l a b d ó m e n sue le t e n e r s ie te a n i l l o s s i b i e n 
p u e d e n s e r m á s ó m é n o s n u m e r o s o s ; s u s s egmen tos i n f e r i o r e s l l e v a n a p é n d i c e s 
a u n c u a n d o m é n o s d e s a r r o l l a d o s que lo s t o r á c i c o s : e l ú l t i m o a n i l l o en l a s e s p e 
c i e s n a d a d o r a s , c u y o a b d ó m e n es g r a n d e , t e r m i n a p o r v a r i a s l á m i n a s que f o r 
m a n u n a a l e t a , c o n l a que e j e c u t a n s u r á p i d a l o c o m o c i ó n e n e l a g u a E s t a e n 
l o s c r u s t á c e o s es l a m a r c h a , v e r i f i c a d a c o n los p i é s t o r á c i c o s , ó l a n a t a c i ó n , p o r 
m e d i o d e l a b d o m e n , de lo s p i é s ó de l a s a n t e n a s e n a l g u n a s e spec i e s . 

L o s c r u s t á c e o s s o n o v í p a r o s ú o v o - v i v í p a r o s ; l o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n 
dob les , y m u c h a s v e c e s s e p a r a d o p o r c o m p l e t o e l de u n l a d o y e l d e l opuesto-
s u e s t r u c t u r a es m u y s e n c i l l a ; l o s m a s c u l i n o s e s t á n f o r m a d o s p o r a l g u n o s t u b o ¡ 
que se r e ú n e n en u n o so lo , d e l c u a l es c o n t i n u a c i ó n e l c o n d u c t o que a t r a v i e s a 
e l pene u ó r g a n o c o p u l a d o r ; e n l o s f e m e n i n o s h a y u n o v a r i o s e m e j a n t e a l de l o s 
i n sec to s , u n o v i d u c t o y u n a v u l v a ú o r i f i c i o e x t e r n o á c a d a l a d o d e l c u e r p o 
c o m o en l o s m a s c u l i n o s ; c a s i s i e m p r e e s t á n co locados estos ó r g a n o s e n e l t ó r a x ' 
y l o s o r i f i c i o s e x t e r n o s en lo s m i s m o s a n i l l o s t o r á c i c o s ó en a l g u n o de los a r t e 
j o s de l a s e x t r e m i d a d e s . E n v a r i a s e spec ie s de este g r u p o se c o n o c e n , h a c e y a 
t i e m p o , f e n ó m e n o s de p a r t e n o g e n é s i s , s e m e j a n t e s á l o s de l o s p u l g o n e s . G e n e 
r a l m e n t e l a s h e m b r a s no a b a n d o n a n ios h u e v e c i l l o s , s i n o que l o s l l e v a n h a s t a 
que a v i v a n , a d h e r i d o s á l o s p i é s a b d o m i n a l e s , ó en c a v i d a d e s s i t u a d a s e n e l 
d o r so , ó e n l o s l ados d e l a b d ó m e n . 

C o m o e s t a c l a se es n u m e r o s a y h a y a d e m á s g r a n d e s m o d i f i c a c i o n e s e n l a 
e s t r u c t u r a de l a s d i v e r s a s e spec i e s , s u d i v i s i ó n e n g r u p o s es c o m p l i c a d a ; p u e 
d e n p r i m e r a m e n t e f o r m a r s e l a s s u b - c l a s e s s i g u i e n t e s : 



478 Z O O G R A F I A . — A R T I C U L A D O S . 

S U B - C L A S E S . 

Jifosuros. 

Podoftalmos. 

Órganos bucales reemplazados por la porción basi- \ l 
lar de los piés torácicos j 

Órganos bucales y primeros piés torácicos dispues- \ 
tos para la masticación; ojos insertos sobre un > 2.' 

CLASE 4.a I pedículo móvil, articulado con la cabeza ) 

Crustáceos ' Órganos bucales dispuestos para la masticación; \ 
ojos sentados; cabeza distinta del tórax; piés to- > 3.a Hedrioftalmos. 
rácicos ambulatorios . ) 

Órganos bucales distintos de los piés torácicos que \ 
son natatorios; ojos inmóviles cuando existen; 
cuerpo cubierto frecuentemente por un dérma-

\ to-esqueleto en figura de concha 

4.a Entomostráceos. 

S U B - C L A S E P R I M E R A . 

JIFOSUROS. 

L o s j i f o s u r o s (^ípjg, e s p a d a ; o^pá, c o l a ) c a r e c e n de ó r g a n o s des t inados e x c l u 
s i v a m e n t e á l a m a s t i c a c i ó n , l a c u a l se e f e c t ú a p o r m e d i o de lo s a r t e jos b a s i l a r e s 
de l o s p i é s t o r á c i c o s , que e n n ú m e r o de s e i s á c a d a l a d o y t e r m i n a d o s en p i n z a , 

r o d e a n l a b o c a . S u c u e r p o e s t á d i v i d i d o e n dos p a r t e s , 
u n a a n t e r i o r s e m i l u n a r y c o n v e x a s u p e r i o r m e n t e , c o n 
dos o jos s e n c i l l o s en m e d i o y dos c o m p u e s t o s , u n o á 
c a d a l a d o ; p o r deba jo l l e v a l a s a n t e n a s t e r m i n a d a s e n 
p i n z a , y l o s p i é s t o r á c i c o s s e m e j a n t e s á é s t a s : l a s e 
g u n d a p o r c i ó n es e x á g o n a , e s p i n o s a e n l o s l ados , y 
p r e s e n t a p o r debajo b r a n q u i a s l a m e l i f o r m e s p r o t e g i d a s 
p o r g r a n d e s "placas: s u l a d o p o s t e r i o r , l i g e r a m e n t e c ó n 
c a v o , se a r t i c u l a c o n u n a e s p i n a e n s i f o r m e , de t r e s 
filos, g r u e s a , d u r a y t a n l a r g a c o m o e l res to d e l c u e r p o . 
E n l a p r i m e r a p i e z a d e l d é r m a t o - e s q u e l e t o s ó l o se e n 
c u e n t r a e l g a n g l i o s u p r a - e s o f á g i c o y e l p r i m e r o i n f r a -
i n t e s t i n a l , l o s d e m á s e s t á n e n l a s e g u n d a . 

L o s m a c h o s se d i s t i n g u e n p o r q u e l a s p i n z a s de l o s 
dos ó c u a t r o p i é s a n t e r i o r e s s o n m á s a b u l t a d a s que e n 
l a s h e m b r a s , é i n m ó v i l e s . 

E l g é n e r o L i m u l u s M ü l l . ( l i m u s , b i z c o ) es e l que c o n s 
t i t u y e e s t a d i v i s i ó n ; s u s e s p e c i e s h a b i t a n e n l o s p a í s e s 
i n t e r t r o p i c a l e s de e n t r a m b o s c o n t i n e n t e s , en donde s o n 
v u l g a r m e n t e c o n o c i d a s p o r s u f o r m a c o n e l n o m b r e de 

cacerolas. E l L . moluccanus C l u s . ( f i g . 463), es l a e s p e c i e m a y o r de es te g r u p o , 
pues l l e g a á a d q u i r i r h a s t a o"1,65 de l o n g i t u d ; se e n c u e n t r a e n l a s i s l a s p r ó 
x i m a s a l c o n t i n e n t e a s i á t i c o . E l L . polyphemus D e s m . es de l a s cos tas de 
A m é r i c a . 

Figura 463. 
L imulus moluccanus Clus, 
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S U B - C L A S E S E G U N D A . 

PODOFTALMOS. 

L o s p o d o f t a l m o s (-n-o -̂TroSog, p i é ; o$QaXf¿6s, o jo) se d i s t i n g u e n de l o s a n t e r i o r e s 
p o r q u e t i e n e n v a r i o s a p é n d i c e s c e f á l i c o s de s t i nados á l a m a s t i c a c i ó n y a n á l o g o s 
á l o s que se a d v i e r t e n e n lo s i n s e c t o s , y a d e m á s l o s dos p r i m e r o s p a r e s de l o s 
t o r á c i c o s c o n f o r m a d o s t a m b i é n p a r a e l m i s m o ac to , ó p a r a l a p r e n s i ó n de l o s 
ob je tos : l o s o jos se i n s e r t a n sob re p e d í c u l o s a r t i c u l a d o s y m ó v i l e s , l a c a b e z a 
e s t á g e n e r a l m e n t e c o n f u n d i d a c o n e l t ó r a x , y en e l borde a n t e r i o r de es te 
c é f a l o - t ó r a x h a y c a v i d a d e s e n que p u e d e n o c u l t a r s e p e r f e c t a m e n t e los o jo s , 
p o r l o que s o n l l a m a d a s órb i tas : e s t á n p r o v i s t o s de dos p a r e s de a n t e n a s , e x i s 
t i e n d o e n l a base de l a s e x t e r n a s u n o ido s e n c i l l í s i m o ; e l d é r m a t o - e s q u e l e t o se 
h a l l a c a s i s i e m p r e e n d u r e c i d o p o r l a s s a l e s c a l i z a s . 

E s t a s u b - c l a s e se d i v i d e e n dos ó r d e n e s . 

SUB-CLASE 2,a 

Podoftalmos. < 

Branquias insertas sobre apéndices de las extremi
dades torácicas, y ocultas á los lados del céfalo- \ 
tórax 

Decápodos. 

Branquias al descubierto, insertas sobre los piés , 
abdominales 2- Estomapodos. 

O R D E N -DECÁPODOS. 

LOS d e c á p o d o s h a n s ido a s í d e n o m i n a d o s ( ^ x a , d i e z ; TTO^J-TTO^, p i é ) , p o r q u e 
de l o s s ie te p a r e s de p i é s t o r á c i c o s , l o s dos p r i m e r o s s o n m a x i l a r e s , q u e d a n d o 
t a n s ó l o l o s c i n c o pos t e r io r e s d i spues to s p a r a l a l o c o m o c i ó n . E l c a r á c t e r que 
d i s t i n g u e sobre todo á este ó r d e n d e l s i g u i e n t e es e l t e n e r l a s b r a n q u i a s i n s e r 
t a s sob re u n o s a p é n d i c e s de lo s p i é s t o r á c i c o s , o c u l t a s á l o s l ados d e l c é f a l o -
t ó r a x , e n t r a n d o e l a g u a e n l a c a v i d a d b r a n q u i a l p o r l o s o r i f i c io s que q u e d a n 
e n t r e l a s p a t a s , y s a l i endo g e n e r a l m e n t e p o r l a b o c a . E l borde p o s t e r i o r de l a 
c a b e z a es t a n e x t e n s o , que c u b r e s u p e r i o r m e n t e todos los a n i l l o s t o r á c i c o s : 
é s t o s s ó l o s o n d i s t i n t o s en l a p a r t e i n f e r i o r y a l g ú n t an to á l o s l a d o s , donde 
s e p a r a n l a c a v i d a d b r a n q u i a l de l a i n t e r n a d e l t ó r a x . 

S e d i v i d e este ó r d e n e n dos s u b - ó r d e n e s . 

SUB-ORDENES. 

ORDEN 1.0 

Decápodos. 
Abdomen pequeño y replegado debajo del céfalo- ) „ „ 

tórax, sin aleta caudal \ 1- Braqmuros . 
Abdc lomen muy grande y terminado por una aleta 

caudal 1- Macruros, 
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SUB-ÓRDEN i.0—Braquiuros. 

L o s b r a q u i u r o s e s t á n c a r a c t e r i z a d o s po r t e n e r e l a b d o m e n poco d e s a r r o l l a d o , 
á lo que se re f ie re s u d e n o m i n a c i ó n (j3pa%í?, c o r t o ; oúpá, c o l a ) , d e s p r o v i s t o de 
a p é n d i c e s e n s u ú l t i m o a n i l l o , y g e n e r a l m e n t e r e p l e g a d o deba jo d e l t ó r a x . D e 
l o s c i n c o p i é s t o r á c i c o s n o m a x i l a r e s , l o s a n t e r i o r e s , m á s robus to s que lo s 
d e m á s , t e r m i n a n e n p i n z a , y lo s r e s t an t e s t i e n e n s u ú l t i m o a r t e jo c ó n i c o , p r i s 
m á t i c o ó d e p r i m i d o ; l a s a n t e n a s s o n c o r t a s , l a s i n t e r n a s g e n e r a l m e n t e b í f i d a s : 
c a s i todos e s t á n o r g a n i z a d o s t a n s ó l o p a r a l a p r o g r e s i ó n ; a l g u n o s que t i e n e n 
m u y e n s a n c h a d o s lo s p i é s t o r á c i c o s p o s t e r i o r e s , p u e d e n n a d a r c o n f a c i l i d a d . 
L o s o r i f i c i o s de lo s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n s o n dob les , y lo s f e m e n i n o s e s t á n 

s i t u a d o s en e l a n t e p e n ú l t i m o a n i l l o t o r á c i c o . 
E n t r e l o s g é n e r o s no tab les c o m p r e n d i d o s 

e n este s u b - ó r d e n se h a l l a e l Cáncer L . ( c á n 
cer, n o m b r e l a t i n o de u n c r u s t á c e o ) , c u y o c é -
f a l o - t ó r a x es r e d o n d e a d o , p r i s m á t i c o s todos 
l o s a r te jos de lo s p i é s , y los a n t e r i o r e s c a s i 
i g u a l e s . L a s d i v e r s a s e s p e c i e s de este g é n e r o 
s o n m a r i n a s , h a b i t a n deba jo de l a s p i e d r a s , 
y h a c e n u n a g u e r r a c o n t i n u a á todos los d e -
m a s a n i m a l e s que p o r s u d e b i l i d a d no p u e 
d e n de fende r se : e l C . p a g u r u s L . ( f í g . 464), 
de om,30 de l a r g o , es m u y e s t i m a d o y h a b i t a 
e n l a s cos t a s d e l O c é a n o ; e l C . manas L . se 

e n c u e n t r a e n é s t a s y en l a s d e l M e d i t e r r á n e o . 
T a m b i é n se c o m p r e n d e n e n es te s u b - ó r d e n l a s centollas 6 meyas, M a i a L a -

0 
. • 

i 1 
Figura 464. Cáncer pagurus L . 

mmmmM / a 

Figura 465. Meya 6 centolla (Mata cornuta F . ) . 

m a r c k (¿¿oaa, n o m b r e g r i e g o de es tos c r u s t á c e o s ) , c a r a c t e r i z a d a s po r s u c á f a l o -
t ó r a x t r i a n g u l a r , y e sp inoso p o r e n c i m a ( f i g . 465), a s í c o m o t a m b i é n lo s p i é s 
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t o r á c i c o s a n t e r i o r e s . L a M . cornuta F . , squinado H e r b s t , son f r ecuen te s e n l a s 
cos ta s d e l O c é a n o y M e d i t e r r á n e o , y m u y a p r e c i a d a s p o r s u c a r T e que es se 
g u r a m e n t e e x q u i s i t a . F " c a r n e , que es s e -

SUB-6EDEN 2.0—Macruros. 

nn!L0S I".aCrUr0!! ^ f 5 ' I a r g 0 ; »,:Pá. se d i s t i n g u e n de l a n t e r i o r s u b - ó r d e n 
p o r q u e t t enen el a b d o m e n b i e n d e s a r r o l l a d o , todos l o s a n i l l o s a b d o m i n ^ s p ™ 
v stos de a p é n d i c e s , y e l ú l t i m o t e r m i n a d o p o r u n a a l e t a c o m p u e s t a de v a r a s 
l a m m a s : l o s o n f i c i o s e x t e r n o s de io s é r g a n o s f e m e n i n o s e s t á n s i tuados e n e l 
a r t e j o b a s d a r d e l t e r c e r p a r de pa t a s ; l a s a n t e n a s e x t e r n a s s u e l e n s e r b a s t a n t e 
l a r g a s S o n nadadores p o r l a o r g a n i z a c i ó n de s u a b d 6 m e n , que dob lado r í p ! 
d a m e n t e h . e r e c o n f u e r z a e l a g u a , y de e s t a m a n e r a todo e ? c u e r p o se S e 
n a c í a l a p a r t e p o s t e r i o r . P a i n g e 

E n t r e l o s g é n e r o s c o m p r e n d i d o s en este g r u p o se e n c u e n t r a e l P a g u n . s F . 

( ™ r » T S , n o m b r e de u n c r u s t á c e o ) , que es a ú n bas t an t e a n á l o g o á l o s b r a q n i u -

r o s ; s u a b d o m e n , s i n e m b a r g o , e s t á b i e n d e s a r r o l l a d o y t iene a p é u d m e s e n e l 

u l ü m o a n i l l o ; se d t s t ingue de lo s d e m á s de este o rden po rque d c h a r g on s t l 

c n b t e r t a p o r u n a p . e l b l a n d a , i m p r o p i a p a r a d e f e n d e r l a , l o que o b l i g a á sÚs 

e s p e a e s a b u s c a r u n c a r a c o l a b a n d o n a d o p o r e l a n i m a l q M l o f o r m ú y que s e a 

c a p a z de c o n t e n e r l a ; r e v i s t e t o d a l a p a r t e a n t e r i o r u n d é r m a t o - e s q u e l e t o r e s í 

t en te y lo s p n m e r o s p i é s t o r á c i c o s , que son robus tos , e s t á n t e r m i n a d o s e n 

e c a r ' . c n T T h a b e r , C r e c i d o d e m a s í a d ° "<> P ^ d e n y a e s t a r con t en idos e n 
a n Z o 1 r > : V m e n d a • ^ e n buSCa de o t ro a b - d — e l 
a n Uguo , e s t a eos tambre h a m f l m d o en l a d e n o m i n a c i ó n de e r m i t a ñ o s , soldados 
c e n c a s , que se Í e s h a dado . E n e l M e d i t e r r á n e o se e n c u e n t r a c o n f r e c u e n d a 
e l F . arrosor H e r b s t , mediterramus R o u x , oculatm H e r b s t e tc 

p o ^ t e l T f * T ' P a U u m S F - e ' s tán c a r a c t e r i z a d a s p o r t e n e r l a s a n t e n a s e x t e r n a s 
m u y l a r g a s , y l a s i n t e r n a s b í f i d a s 
e n su e x t r e m i d a d : todos l o s p i é s 
m o n o d á c t i l o s ó t e r m i n a d o s p o r 
u n a u ñ a s e n c i l l a é i n s e r t o s de t a l 
m o d o , que es tando lo s a n t e r i o r e s 
p r ó x i m o s p o r s u base l o s de u n 
l a d o á l o s d e l o t ro , se v a n s e p a 
r a n d o l o s r e s t a n t e s y queda a s í 
u n e spac io t r i a n g u l a r e n e l e s t e r 
n ó n ; a l s a l i r d e l h u e v o sus b r a n 
q u i a s e s t á n a l de scub ie r to , y l a 
f o r m a es t a n d i v e r s a que se c o n s 
t i t u y ó u n g é n e r o ( P y l l o s o m a ) ( f i g u 
r a 466), i n c l u i d o en e l s i gu i en t e s u b - ó r d e n , h a s t a que h a b i e n d o o b s e r v a d o s u s 
m e t a m fosis> se Vló que e r a ^ ^ ^ ^ ^ ^ l a o s b ^ s -

E n t r e sus e spec ie s se e n c u e n t r a l a langosta de mar, P . homarus V z n n n l l 
a d q u i e r e h a s t a 0 ^ 0 de l o n g i t u d , e l c é f a l o - t ó r a x e i l a parTe s u p e r i o r y T o s 
p r i m e r o s a r t e jo s de l a s a n t e n a s e x t e r n a s s o n e sp inosos ; en l a s h e m b r l s h a V 
u n e s p o l ó n en e l e x t r e m o d e l p e n ú l t i m o a r t e / d e l o s ' d o s p i é s p o s ^ 

Figura 466. Langosta de mar, joven. 

PEREZ ARCAS —ZOOLOGÍA. 
31 
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h a b i t a d u r a n t e e l i n v i e r n o á g r a n d e s p r o f u n d i d a d e s , y á p r i n c i p i o s de p r i m a 
v e r a s e a c e r c a á l a s cos t a s , sobre todo de fondo ped regoso , p a r a v e r i f i c a r l a 
p u e s t a : s u c a r n e es m u y e s t i m a d a , y p o r esto en l a s I s l a s B a l e a r e s y o t ros p u n 
tos d e l M e d i t e r r á n e o y d e l O c é a n o e n que a b u n d a , se h a c e de e l l a u n g r a n 
c o m e r c i o , e x p o r t á n d o l a p a r a d i f e r e n t e s p a í s e s ( f i g . 467). 

Figura 467, Langosta de mar , adulta (Palinurus homarus Penn . ) . 

L o s cangrejos, As tacus G r o n . {d^axós, n o m b r e de u n c r u s t á c e o ) , se d i s t i n g u e n 
p o r t e n e r l o s t r e s p a r e s a n t e r i o r e s de p i é s t e r m i n a d o s e n p i n z a , los d e l p r i m e r 
p a r m u y g r a n d e s ; l a s a n t e n a s l a t e r a l e s t i e n e n e n l a base dos l á m i n a s que n o 
l a s c u b r e n , y e n l a s m e d i a s sus dos d i v i s i o n e s s o n m u c h o m á s l a r g a s que e l 
p e d í c u l o que l a s sos t i ene ; l a s l á m i n a s que f o r m a n l a a l e t a c a u d a l s o n a n c h a s e n 
s u e x t r e m o y r e d o n d e a d a s , y l a e x t e r n a c o m p u e s t a de dos p i e z a s a r t i c u l a d a s 
t r a s v e r s a l m e n t e . 

E l cangrejo de mar , A . gammarus L . , sue le t e n e r h a s t a om,40 de l o n g i t u d ; e l 
p i c o e n que t e r m i n a a n t e r i o r m e n t e e l c é f a l o - t ó r a x e s t á p r o v i s t o de dos d i e n 
tes á c a d a l a d o , y s u c o l o r es a z u l v e r d o s o c o n m a n c h a s b l a n q u e c i n a s ; se l e 
e n c u e n t r a e n e l M e d i t e r r á n e o y e n e l O c é a n o , y es m u y e s t i m a d o p o r s u c a r n e 
á n t e s de l a p u e s t a ; c o m o l a s l angos t a s , a l s a l i r d e l h u e v o t i ene e s t a espec ie u n a 
f o r m a t a n d i v e r s a de l a que of rece e n e l es tado p e r f e c t o , que t a m b i é n se f o r m ó 
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u n g é n e r o d i s t in to ( Z o é ) , h a s t a que se r e c o n o c i ó que e r a n edades d i f e r e n t e s de 
u n m i s m o a n i m a l ; d u r a n t e e l p r i m e r m e s n a d a n e n a l t a m a r , p e r o á l a c u a r t a 
m u d a p i e r d e n lo s p i é s n a 
t a to r i o s y se a p r o x i m a n á 
l a s cos tas ( f i g . 468). 

O t r a de l a s e spec i e s , e l 
cangrejo de ñ o , A . fluviati-
Us F . , a b u n d a e n lo s ñ o s 
d e E u r o p a , y es c o m ú n e n 
e l J a r a m a y o t ros de lo s 
a l r e d e d o r e s de M a d r i d : l l e 
g a á a d q u i r i r h a s t a om,io 
d e l o n g i t u d , y s u c é f a l o -
t ó r a x t i ene en l a pa r t e a n 
t e r i o r u n a e spec i e de p i c o 
d e p r i m i d o c o n u n d ien te á c a d a l ado ( f i g . 469); s u c o l o r es p a r d o v e r d o s o . 

L o s camarones, Falcemon F . ( ü a A a í u o v , n o m b r e m i t o l ó g i c o ) , t i e n e n e l c u e r p o 

Figura 468. Cangrejo de mar, joven (Astacmgammarm L . ) , 

p.m. A ' 

Figura 469. Cangrejo de rio (Astacusfiuviatilk F . Q^) visto por debajo ( i ) , 

c o m p r i m i d o ; los p i é s a n t e r i o r e s , poco d e s a r r o l l a d o s , t e r m i n a n e n p i n z a ; e l 
c é f a l o - t ó r a x se p r o l o n g a a n t e r i o r m e n t e e n u n p i c o m u y c o m p r i m i d o y a s e r r a d o 

(1 ) a.i., antenas internas; a.e., antenas externas; oj., ojos; p.a., piés abdominales; a. , ano; a . c , aleta-
p.p., pnmer par de piés t o r á c i c o s ; o i d o ; p.m., piés maxilares externos; ¿ . ^ ú l t i m o par de piés torácicos , 
en cuya base se ven los orificios de los órganos masculinos. 
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c a s i s i e m p r e en s u bo rde s u p e r i o r é i n f e r i o r ; l a s a n t e n a s e s t á n c u b i e r t a s e n l a 
base p o r u n a l á m i n a ; l a s de e n m e d i o s o n m á s l a r g a s que e l c u e r p o , y d i v i d i d a s 
e n t res p o r c i o n e s l o n g i t u d i n a l e s , u n a de é s t a s m u y p e q u e ñ a . E l P . s q u i l l a L . 

p.m. p.p. p.s. p.a. 

Figura 470 . Camarón fPalamon ¡quilla L . ) ( i ) . 

( f i g . 470), y serratus H e r b s t , se e n c u e n t r a n e n e l O c é a n o ; e l P . t r i l i anus R i s s o , 
e n e l M e d i t e r r á n e o . 

O R D E N 3.0—ESTOMÁPODOS. 

L o s e s t o m á p o d o s (<r¿/¿a, b o c a ; TTODS-TTOS'ÓÍ, p i é ) se d i s t i n g u e n de lo s d e c á p o d o s 
p o r q u e sus b r a n q u i a s e s t á n a l d e s c u b i e r t o , y s i t u a d a s sob re lo s a p é n d i c e s abdo

m i n a l e s ; e l p r i m e r p a r de p i é s 
t o r á c i c o s m u y d e s a r r o l l a d o y 
d i s p u e s t o p a r a l a p r e n s i ó n de 
l o s a l i m e n t o s , pues dos de sus 
a r t e jos e s t á n p r o v i s t o s de n u 
m e r o s a s e s p i n a s , p u d i é n d o s e 
r e p l e g a r e l u n o c o n t r a e l o t ro 
y c o n s t i t u i r u n a s p i n z a s s e m e 
j a n t e s á l a s d e l g é n e r o M a n t i s 
e n los u l o n a t o s ( f i g . 471). E l 
bo rde p o s t e r i o r de l a c a b e z a 
e s t á m é n o s d e s a r r o l l a d o que e n 

l o s d e c á p o d o s , y d e j a a l descub ie r to lo s ú l t i m o s a n i l l o s t o r á c i c o s e n l a pa r t e 
s u p e r i o r ; todas l a s e spec ies s o n m a r i n a s y p r o p i a s de lo s m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s 
ó t e m p l a d o s . 

p.s, p.q. b, p,a, p.a. 

Figura 4 7 1 . Galera {Squilla artnaria Herbst) ( 2 ) . 

(1) o,, ojos; pr.¡ prolongación anterior del cefa lo- tóraxj a i . , antenas internas; / . , l ámina que cubre la 
base de las antenas externas; a.e., antenas externas; p.m,, piés maxilares externos; p.p., primer par de piés 
torácicos ; 5., segundo par de piés torácicos ; ^ . a . , piés abdominales; a . c , aleta caudal. 

(2) o., ojos; a., antenas externas; p.p., primer par de piés torácicos dispuestos para la prensión; ^ . s . , se
gundo par de piés torácicos; p.q,^ quinto par de piés torácicos; ¿ . , branquias; p .a . , piés abdominales. 
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P e r t e n e c e á este o rden e l g é n e r o S q u i l l a L . (c rx íXXa, n o m b r e de u n c r u s t á c e o ) , 
ó l a s galeras , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r e l a b d o m e n m u y g r a n d e , que t e r m i n a e n 
u n a a l e t a m u y r o b u s t a , s e m e j a n t e á l a de los m a c r u r o s . S e e n c u e n t r a n en e l 
M e d i t e r r á n e o l a S q . mantis R o n d . , Desmarest i R i s s o , F e m s s a c i i R o u x , e s t i m a d a s 
p o r s u c a r n e : l a S q . a r ena r i a H e r b s t , es d e l O c é a n o í n d i c o . 

S U B - C L A S E T E R C E R A . 

HEDRIOFTALMOS. 

L o s h e d r i o f t a l m o s ( % / á a ; , m e s i en to ; J ^ a X ^ ó g , o jo) t i e n e n los ojos sen tados , 
l a c a b e z a d i s t i n t a d e l t ó r a x ; é s t e c o m p u e s t o g e n e r a l m e n t e de s ie te a n i l l o s d i f e 
r en t e s , c a d a uno p r o v i s t o de u n p a r de p a t a s d i spues t a s todas p a r a l a l o c o m o 
c i ó n ; e l a b d o m e n e s t á p o c o d e s a r r o l l a d o y l l e v a a p é n d i c e s l a m i n i f o r m e s , que 
c o n s t i t u y e n e l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o . E l d é r m a t o - e s q u e l e t o no e s t á e n d u r e c i d o 
p o r l a s s a l e s c a l i z a s , y c a s i s i e m p r e es bas tan te flexible. S u a l i m e n t a c i ó n c o n 
s i s te e n d i v e r s a s e spec ie s de a n i m a l e s , ó en s u s t a n c i a s o r g á n i c a s e n d e s c o m 
p o s i c i ó n . 

E n t r e l o s g é n e r o s de es ta s u b - c l a s e se e n c u e n t r a e l Oniscus L . (Jwjxo?, n o m b r e 
g r i ego de estos c r u s t á c e o s ) , c u y a s e spec ie s r e s p i r a n en e l a i r e a t m o s f é r i c o , 
p u e s l a s b r a n q u i a s , s i t u a d a s deba jo de los a n i l l o s a b d o m i n a l e s , e s t á n e n c a v i 
dades f o r m a d a s p o r g r a n d e s p l a c a s , donde no p u e d e n deseca r se , y m é n o s e n 
los p a r a j e s h ú m e d o s , que es donde h a b i t a n : f a l t a n l a s a n t e n a s i n t e r n a s , y en l a 
base de lo s p i é s t o r á c i c o s t i e n e n l a s h e m b r a s u n a espec ie de bo l sa s e n l a s que 
p e r m a n e c e n los h u e v e c i l l o s , h a s t a que l o s h i j u e l o s r o m p e n l a s c u b i e r t a s que lo s 
p r o t e g e n . G e n e r a l m e n t e todas l a s e spec ie s p u e d e n a r r o l l a r s e f o r m a n d o u n a 
e spec ie de b o l a , c u a n d o se c r e e n a m e n a z a d a s de a l g ú n p e l i g r o . E n ot ro t i e m p o 
se h a c i a g r a n d e uso de e l l a s en m e d i c i n a y f a r m a c i a , y se l a s d e s i g n a e n l a s 
o b r a s a n t i g u a s c o n e l n o m b r e de m i l - p i é s ( m i l l e - p e d a ) , que no deben c o n f u n 
d i r s e , c o m o h a n h e c h o a l g u n o s , c o n lo s c i e n - p i é s ; h o y a p é n a s se l a s e m p l e a : 
s o n c o m u n e s en l a s c e r c a n í a s de M a d r i d , y c o n o c i d a s c o n e l n o m b r e de cochi
n i l l as de humedad, e l O . asellus L . , g ranula tus L a m . , of f ic inal i s D u m . , a r m a 
di l lo S u l z . , e tc . 

S U B - C L A S E C U A R T A . 

ENTOMOSTRÁCEOS. 

L o s e n t o m o s t r á c e o s t i e n e n g e n e r a l m e n t e lo s o jos sen tados , y a l g u n a v e z que 
se e n c u e n t r a n sobre l a r g o s p e d í c u l o s , no s o n m ó v i l e s c o m o en los p o d o f t a l m o s ; 
sus p i é s t o r á c i c o s e s t á n d i spues to s p a r a r e s p i r a r , y c a s i s i e m p r e t a m b i é n p a r a 
l a n a t a c i ó n , y a p o r s e r l a m i n o s o s , y a p o r e s t a r p r o v i s t o s de n u m e r o s o s a p é n d i 
ces filiformes. E n e s t a s u b - c l a s e los ó r g a n o s b u c a l e s son t a m b i é n d i s t i n t o s , 
u n a s v e c e s co r tos y r e s i s t en t e s , á p r o p ó s i t o p a r a l a m a s t i c a c i ó n , p r o l o n g a d o s 
o t ra s e n u n c h u p a d o r p a r a fijarse e n o t ros a n i m a l e s sobre lo s que v i v e n c o m o 
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p a r á s i t o s ; e n este ú l t i m o c a s o t i e n e n e l t ubo d i g e s t i v o m u y d i l a t a b l e , c u y o s 
g r a n d e s c i egos l l e n a n c o n los j u g o s de l o s a n i m a l e s sobre que v i v e n . S u s ó r g a 
nos de l a r e s p i r a c i ó n son e n g e n e r a l l o s p i é s t o r á c i c o s , p o r s e r l a m i n i f o r m e s y 
m e m b r a n o s o s u n a s v e c e s , y t e n e r o t r a s n u m e r o s o s p e l i t o s , ú h o j u e l a s b r a n q u i a 
l e s en l a b a s e , p e r o t a m b i é n l o s h a y que s ó l o t i e n e n r e s p i r a c i ó n c u t á n e a . 

E n a l g u n a s e spec i e s f a l t a n l a s a n t e n a s , p e r o es lo g e n e r a l que h a y a dos y 
a l g u n a s v e c e s c u a t r o ; t a m b i é n p u e d e n f a l t a r l o s o jos , ó h a b e r u n o so lo e n m e d i o 
de l a f r e n t e , ó dos , u n o á c a d a l a d o . S u d é r m a t o - e s q u e l e t o sue le s e r flexible, y 
c o n f r e c u e n c i a e l borde p o s t e r i o r de l a c a b e z a se p r o l o n g a tan to h á c i a a t r á s , 
que c o n s t i t u y e u n escudo que pro tege todo e l c u e r p o p o r e n c i m a , ó dos , u n o á 
c a d a l a d o , que l e c u b r e n p o r c o m p l e t o ; en este caso s u f o r m a es a n á l o g a á l a 
de los m o l u s c o s , p e r o l a s a n t e n a s , l o s p i é s a r t i c u l a d o s y l a s d i v i s i o n e s t r a s v e r 
s a s d e l c u e r p o , s o n suf ic ien tes p a r a no c o n f u n d i r l o s . 

M u c h a s e spec ie s se r e p r o d u c e n p o r p a r t e n o g e n é s i s , © t r a s s u f r e n m e t a m o r f ó -
s i s , pues c u a n d o s a l e n d e l h u e v o s u f o r m a es m u y d i s t i n t a , y f a l t a n a l g u n o s 
ó r g a n o s , que s ó l o a p a r e c e n e n l a edad de l a p u b e r t a d . 

E n t r e l o s g é n e r o s m á s no t ab l e s de e s t a s u b - c l a s e e s t á e l Tr i lobi tes S c h l o t h . , 
(rpaj, t r e s ; AojSój, f e s t ó n ) ; t i ene c a s i s i e m p r e dos o jos c o m p u e s t o s b i e n d i s t i n t o s , 
e l bo rde p o s t e r i o r de l a c a b e z a n o c u b r e e l c u e r p o , que e s t á d i v i d i d o t r a s v e r -
s a l m e n t e e n m u c h o s a n i l l o s c a s i i g u a l e s , y á l o l a r g o e n t r e s p a r t e s p o r dos 
l í n e a s h u n d i d a s que h a y en e l do r so , f a l t a n l a s a n t e n a s , y no es b i e n c o n o c i d o 
e l ó r g a n o de l a r e s p i r a c i ó n , p o r lo que se d u d a s i debe es t a r c o m p r e n d i d o e n 
e s t a s u b - c l a s e ó e n l a a n t e r i o r . T o d a s l a s e s p e c i e s s o n f ó s i l e s , d e l p e r í o d o p a -
l e o z ó i c o , y en t re e l l a s e s t á n e l T r . coronatus B a r r . , y S u h e r i Z e n k . , d e l t e r r e n o 
s i l u r i o e n S a b e r o ; d e l d e v o n i o e l T r , la t i f rons B u r m . , e n A l m a d é n , y e l T r . p r a -
doanus V e r n . , de L e ó n . 

E l g é n e r o D a p h n i a M ü l l . (Sa^vatog, a p o l í n e o ) se d i s t i n g u e p o r t e n e r todo e l 
c u e r p o , m é n o s l a c a b e z a , p ro t eg ido p o r dos e scudos l a t e r a l e s , u n i d o s p o r e l 
do r so ; u n so lo ojo e n e l m e d i o de l a f r en te ; l a s a n t e n a s b i f u r c a d a s , y lo s p i é s 
t o r á c i c o s m e m b r a n o s o s m u y c o m p r i m i d o s , s i r v i e n d o m á s b i e n que p a r a l a l o c o 

m o c i ó n , de ó r g a n o s r e s p i r a t o r i o s . S e 
e n c u e n t r a n l a s d a f n i a s en l a s a g u a s d u l 
ces e s t a n c a d a s , y s u n a t a c i ó n c o n s i s t e 
en u n a e spec i e de sa l tos que d a n d e n t r o 
d e l l í q u i d o , d e p r i m i e n d o r á p i d a m e n t e 
sus a n t e n a s ; de a q u í e l n o m b r e á e p u l g a s 
a c u á t i c a s c o n que a l g u n a s v e c e s se l a s 
d e s i g n a . E n l o s p i l o n e s de l a s f uen t e s , 
c h a r c o s f o r m a d o s p o r e l a g u a l l o v e d i z a 
y o t ros s i t i o s s e m e j a n t e s , a b u n d a n e n 
ocas iones l a D . pu lex L . ( f i g . 472), l o n -
g i sp ina M ü l l . , e t c . 

E l g é n e r o C y p v i s M ü l l . ( K w p / g , V é n u s ) se d i s t i n g u e d e l a n t e r i o r p o r t e n e r 
todo e l c u e r p o , i n c l u s a l a c a b e z a , p r o t e g i d o p o r dos p i e z a s l a t e r a l e s p r o c e d e n 
t e s d e l b o r d e p o s t e r i o r de l a m i s m a , que l e d a n u n a spec to s e m e j a n t e a l de 
c i e r t a s a l m e j a s ; su s a n t e n a s e s t á n t e r m i n a d a s p o r u n m a n o j o de n u m e r o s a s c o r 
d i l l a s , y s o n l o s ó r g a n o s p r i n c i p a l e s d e l m o v i m i e n t o e n u n i ó n c o n sus p i é s t o r á 
c i c o s , de f o r m a c i l i n d r i c a y en n ú m e r o de dos ó t r e s p a r e s ; e x i s t e u n solo ojo^ 

Figura 472 . 
Pulga acuát ica (Daplnia fulex 1..). 
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y t i e n e n e n e l dorso u n a c a v i d a d donde v a n á p a r a r los h u e v e c i l l o s l u é g o que 
s a l e n de l o s o v a r i o s : no se h a n e n c o n t r a d o l o s m a c h o s de estos e n t o m o s t r á -
ceos , que se r e p r o d u c e n p o r p a r t e n o g e n é s i s . L a C . conchacea L . , ovata J u r , , 
púbera M ü l L , de 2mm de l a r g o , l a C . fusca S t r a u s ( f ig . 473), de imm,5 s o n de l a s 
m a y o r e s c o n o c i d a s . 

E l g é n e r o Cyclops M ü l l . (xúxAo;^, c í c l b p e ) e s t á 
c a r a c t e r i z a d o p o r t ene r u n solo o jo , c u a t r o an t e 
n a s , l a s e x t e r n a s l a r g a s y c o m p u e s t a s de v a r i o s 
a r t e j o s , l o s ó r g a n o s b u c a l e s d i spues to s p a r a l a 
m a s t i c a c i ó n , g r a n d e l a c a b e z a c u y o b o r d e p o s t e 
r i o r c u b r e p o r e n c i m a l a m i t a d d e l c u e r p o , y c u a 
t ro p a r e s de p i é s c i l i n d r i c o s y p r o v i s t o s de n u 
m e r o s a s c e r d i l l a s ; s u a b d o m e n c ó n i c o y p r o l o n 
gado á m a n e r a de c o l a , h a c e que e l c u e r p o s e a 
p i r i f o r m e . S e h a b i a c r e i d o que lo s ó r g a n o s m a s 
c u l i n o s e x i s t í a n e n l a s a n t e n a s , p e r o se h a n e n 
c o n t r a d o d e s p u é s en uno de los a n i l l o s d e l a b d ó -
m e n ; se r e p r o d u c e n t a m b i é n p o r p a r t e n o g e n é s i s , 
y l a s h e m b r a s l l e v a n los h u e v e c i l l o s en u n o ó dos 
s a c o s c o l o c a d o s i n m e d i a t a m e n t e d e t r á s d e l t ó r a x ; 
s u f r e n m e t a m o r f ó s i s ; p r e s e n t a n en u n p r i n c i p i o 

estos c r u s t á c e o s u n a f o r m a o v a l (fig. 474), y l o s p i é s en m e n o r n ú m e r o de l o s 
que h a n de t e n e r e n e l es tado adu l t o . L a s e spec i e s de este g é n e r o h a b i t a n e n 
l a s a g u a s du l ce s e s t a n c a d a s , s o n m u y a b u n d a n t e s , y se a l i m e n t a n c o n p r e f e 
r e n c i a de s u s t a n c i a s a n i m a l e s . E l C . quadricornis L . (fig. 475), es l a e spec i e m á s 
c o m ú n e n los a l r e d e d o r e s de M a d r i d , donde t a m b i é n se e n c u e n t r a , c o m o e n e l 
res to de E u r o p a e l caruleus M ü l L , que se d i s t i n g u e d e l a n t e r i o r p o r t e n e r u n 
solo s a c o o v í g e r o . 

Figura 473. Cypris fusca, Straus. 

'Ii'i/I{jiñ 

Figura 474. 
Larvas de Cydops, 

Figura 475. 
Cyclops quadricornis L . 

Figura 476. L a r v a de 
Lernaa polycolpa Nordm. 

E l g é n e r o Levníza L . (Xepvam, e p í t e t o de l a h i d r a que m a t ó H é r c u l e s ) h a s i do 
p o r m u c h o t i e m p o u n e n i g m a p a r a l o s n a t u r a l i s t a s ; L i n n e o l e c o l o c a b a e n t r e 
los m o l u s c o s , C u v i e r e n t r e l o s h e l m i n t o s , L a m a r c k f o r m a b a u n g r u p o a p a r t e 
c o n e l n o m b r e de epizoos, h a s t a que B l a i n v i l l e e n 1822 i n d i c ó l a s r e l a c i o n e s que 
t e n í a es te g r u p o c o n l a c l a s e de lo s c r u s t á c e o s , y p o s t e r i o r m e n t e se h a d e m o s 
t r a d o que no d i f i e r e n m u c h o e n c i e r t a s é p o c a s de s u v i d a de o t r a s e s p e c i e s de 
e n t o m o s t r á c e o s . L a s de este g é n e r o , a l s a l i r d e l h u e v o , t i e n e n u n a f o r m a m u y 
s e m e j a n t e á l a s l a r v a s d e l a n t e r i o r (fig. 476); l o s m a c h o s n o s u f r e n g r a n d e s 
c a m b i o s p a r a a d q u i r i r s u c o m p l e t o d e s a r r o l l o , p e r o l a s h e m b r a s se fijan sob re 
u n p e z ú o t ro c r u s t á c e o , e n l a s b r a n q u i a s , a l r e d e d o r de l o s ojos ó de l a s n a r i c e s . 
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y v i v e n p a r á s i t a s abso rb i endo lo s j u g o s d e l a n i m a l c o n e l c h u p a d o r e n que se 
c o n v i e r t e n los ó r g a n o s b u c a l e s : se c e n t u p l i c a s u t a m a ñ o e n a l g u n a s espec ies-
l a s e x t r e m i d a d e s p i e r d e n s u s a r t i c u l a c i o n e s , y t e r m i n a n e n g a n c h o s p a r a fijarse 
e n e l a n i m a l a c u y a s e x p e n s a s v i v e n ; l o s o v a r i o s se p r o l o n g a n en dos tubos l a r 
g u e m o s a v e c e s {f ig. 477), y s u aspec to es t a n d i f e r e n t e d e l que t i e n e n en l a 

p r i m e r a edad , que no es e x t r a ñ o que c o n o c i é n d o l a s t a n 
s ó l o en l a a d u l t a , no se h a y a n p e r c i b i d o l a s r e l a c i o n e s 
que l a s u n e n á es ta c l a s e ; los m a c h o s , s i e m p r e m u y p e 
q u e ñ o s , v i v e n p a r á s i t o s sobre l a s h e m b r a s . S e c o n o c e n 
m u c h a s e s p e c i e s , c a s i todas m a r i n a s , y en t re e l l a s l a 
L . comuta M ü l l . , que v i v e sobre l o s p l e u r o n é c t i d o s ; l a 

thynm L a r - ' sobre e l a t ú n ; l a L . cypñnacea L . , y poly-
colpa N o r d m . , sobre a l g u n o s c i p r í n i d o s , e t c . 

T a m b i é n se h a r e c o n o c i d o en estos ú l t i m o s a ñ o s que 
p e r t e n e c e n á e s t a c l a s e , y f o r m a n u n ó r d e n de l o s e n t o -
m o s t r á c e o s , m u y af ine a l que c o n t i e n e lo s g é n e r o s C y -
clops y Lemcza, s i no es e l m i s m o , u n g r u p o de a n i m a l e s 
m a r i n o s , c o m p r e n d i d o s p o r L i n n e o e n sus t e s t á c e o s m u l -
t i v a l v o s , y c o n los que C u v i e r y L a m a r k f o r m a b a n u n a 
c l a s e a p a r t e , l a de l o s c i r r ó p o d o s ó c i r r í p e d o s , y c o l o c a 
b a n e n e l t ipo de lo s m o l u s c o s : l a s i n v e s t i g a c i o n e s a n a 
t ó m i c a s de C u v i e r i n d i c a r o n y a s u s a n a l o g í a s c o n e l de 

l o s a r t i c u l a d o s , y p o r e l e s tud io de s u d e s a r r o l l o se h a d e m o s t r a d o que pe r t e 
n e c e n a e s t a c l a s e . T a m b i é n a l s a l i r d e l h u e v o s u f o r m a es m u y s e m e j a n í e á l a 
que t i e n e n a l g u n a s e s p e c i e s de e n t o m o s t r á c e o s en l a m i s m a é p o c a (fig. 478) 

Figura 477. 
Lenaea polycolpa Nordm, 

Figura 478. L a r v a de Balanus. 
Figura 479. Lepas anatifera L . 

c o m o l a s l e r n e a s , y m u c h o s s o n h e r m a f r o d i t a s ; e n e l s egundo p e r í o d o de a 

e x i s t e n c i a se fijan p o r e l dorso á u n c u e r p o s u m e r g i d o , a d q u i e r e n u n d e s a r r o l l o 
s u 
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e n o r m e , c o n s e r v a n los ó r g a n o s b u c a l e s d i s p u e s t o s p a r a l a m a s t i c a c i ó n , y dos 

filas de a p é n d i c e s a r t i c u l a d o s y p e s t a ñ o s o s que r e p r e s e n t a n l a s e x t r e m i d a d e s , 

e n c u y a base h a y a l g u n a s l a m i n i l l a s b r a n q u i a l e s ; s u p i e l s e g r e g a c o n f r e c u e n c i a 

p l a c a s d é r m a t o - e s q u e l é t i c a s , e n d u r e c i d a s p o r l a s s a l e s c a l i z a s , que l e s d a n c i e r t a 

s e m e j a n z a c o n a l g u n o s m o l u s c o s . 

D o s g é n e r o s i m p o r t a n t e s se e n c u e n t r a n e n este g r u p o ; e l u n o es e l Lepas L . 
( W ? , c o n c h a ) , que se d i s t i ngue p o r p r o l o n g a r s e e l c u e r p o de l a h e m b r a e n u n 
p i e c e c i l l o c a r n o s o , den t ro d e l que e s t á n lo s o v a r i o s , y que r e v i s t e u n a p i e l 
c o r i á c e a , a l g u n a s v e c e s e s c a m o s a (fig. 479); l a p a r t e s u p e r i o r e s t á p r o t e g i d a 
p o r p l a c a s c a l i z a s , c u y o n ú m e r o v a r í a e n l a s d i v e r s a s e spec ie s ; a l s a l i r d e l 
h u e v o s o n s e m e j a n t e s á l a s l a r v a s d e l g é n e r o Cychps; a b u n d a e n l a s cos ta s d e l 
m a r C a n t á b r i c o u n a e spec ie , c o n o c i d a c o n e l n o m b r e de percebes, L . póllicipes L . , 
q u e a d e m á s de l a s c i n c o p l a c a s p r i n c i p a l e s t i ene v a n a s o t ra s en l a base de 
é s t a s ; es m u y a p r e c i a d a c o m o a l i m e n t o 
y no r a r a e n e l m e r c a d o de M a d r i d : es 
c o m ú n en los m a r e s de E u r o p a e l L . ana-
tifem L . , que t i ene c i n c o p l a c a s c a l i z a s 
de g r a n t a m a ñ o , l a s c u a l e s p r o t e g e n 
toda l a p a r t e s u p e r i o r d e l c u e r p o , d e 
j a n d o a l d e s c u b i e r t o t a n s ó l o e l p i e c e 
c i l l o . 

O t r o de l o s g é n e r o s de este g r u p o , 
Balanus B r u g . ( j S á X a w a , b e l l o t a ) , d i f ie re 
d e l a n t e r i o r p o r c a r e c e r de p i e c e c i l l o , y 
a d h e r i r s e p o r s u d é r m a t o - e s q u e l e t o á 
l o s c u e r p o s s u m e r g i d o s c o n s t a n t e m e n t e 
ó s ó l o d u r a n t e e l flujo d e l m a r ; l a s p l a 
c a s c a l i z a s se u n e n á lo l a r g o y f o r m a n 
u n tubo (fig. 480), c u y a a b e r t u r a s u p e r i o r e s t á c e r r a d a po r e l o p é r e n l o , c o m 
pues to de dos ó c u a t r o p i e z a s m ó v i l e s , que d e j a n u n a a b e r t u r a p a r a l a e n t r a d a 
y s a l i d a d e l a g u a ; c u a n d o j ó v e n e s son p a r e c i d o s á l a s e spec ies d e l g é n e r o Cypris. 
C u b r e n a l g u n o s l a s r o c a s de l a c o s t a , h a s t a l a a l t u r a donde l l e g a e l a g u a d e l 
m a r , c o m o sucede e n E u r o p a c o n e l B . ovularis B r u g . y o t r a s . 

Figura 480. Corte vertical de un Balanus. 

C L A S E Q U I N T A . 
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E s t á n c a r a c t e r i z a d o s los a n é l i d o s p o r t ene r e l s i s t e m a n e r v i o s o b i e n d e s a r r o 
l l a d o en s u p a r t e c é n t r i c a , y c o m p u e s t o de u n g a n g l i o s u p r a - e s o f á g i c o , y de 
u n a c a d e n a i n f r a - i n t e s t i n a l p e r f e c t a m e n t e v i s i b l e ; ó r g a n o s e s p e c i a l e s de l o c o 
m o c i ó n , que cons i s t e y a en a p é n d i c e s l a t e r a l e s , v e s t i g i o s de e x t r e m i d a d e s a r t i 
c u l a d a s , l a s c u a l e s n u n c a e x i s t e n , y a en u n a v e n t o s a en c a d a u n o de lo s e x t r e 
m o s d e l c u e r p o , c o n l a s que p u e d e n f á c i l m e n t e fijarse en los objetos sobre que 
c a m i n a n . 
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E n lo s a n é l i d o s g e n e r a l m e n t e f a l t a n l a s m a n d í b u l a s y raaxilas, ó h a y t a n s ó l o 
v e s t i g i o s de estos ó r g a n o s e n l a e x t r e m i d a d de l a t r o m p a que t i e n e n m u c h a s 
e s p e c i e s , y p o r l o s que se a d h i e r e n á l o s a n i m a l e s de que s a c a n s u a l i m e n t o . 
A l g u n a s v e c e s l a b o c a cons i s t e t a n s ó l o e n u n a h e n d i d u r a t r a s v e r s a que h a y en 
l a u n i ó n de lo s dos a n i l l o s a n t e r i o r e s d e l c u e r p o . E l tubo d i g e s t i v o se e x t i e n d e 
e n l í n e a r e c t a desde l a b o c a h a s t a e l a n o , y p r e s e n t a e n s u m i t a d p o s t e r i o r 
g r a n d e s d i l a t a c i o n e s , e n l a s que p u e d e n p e r m a n e c e r l o s a l i m e n t o s d u r a n t e 
m u c h o t i e m p o . L a s a n g r e de l o s a n é l i d o s es e n c a r n a d a c a s i s i e m p r e , d e b i é n 
dose este c o l o r a l d e l s u e r o d e l fluido n u t r i c i o , y no á lo s g l ó b u l o s , c o m o s u c e d e 
e n l o s v e r t e b r a d o s . E l s i s t e m a c i r c u l a t o r i o es c o m p l e t o y cons i s t e en dos v a s o s , 
u n o s i t uado á lo l a r g o d e l dorso y o t ro e n e l v i e n t r e , que t i e n e n l a f a c u l t a d de 
c o n t r a e r s e , o b r a n d o d e l m i s m o m o d o que u n c o r a z ó n . D e los l a d o s de es tos 
v a s o s p r o c e d e n o t ros m e n o r e s , u n o s a r t e r i a l e s que l l e v a n l a s a n g r e á l a s d i v e r s a s 
p a r t e s d e l c u e r p o , y o t ros v e n o s o s . E l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o cons i s t e e n a p é n d i c e s 
m e m b r a n o s o s filiformes, ó e n f o r m a de p e q u e ñ o s a r b u s t o s , de a b a n i c o , e t c . , 
c o l o c a d o s e n l a p a r t e a n t e r i o r d e l c u e r p o , ó e n l a base de lo s n u m e r o s o s a p é n 
d i c e s , v e s t i g i o s de e x t r e m i d a d e s : se e f e c t ú a e s t a f u n c i ó n e n a l g u n o s a n é l i d o s 
s ó l o p o r l a p i e l e x t e r n a . C i e r t a s e s p e c i e s s e g r e g a n p o r t o d a l a s u p e r f i c i e d e l 
c u e r p o u n a s u s t a n c i a , y a c a l c á r e a y de g r a n d e c o n s i s t e n c i a , y a g e l a t i n o s a , m e z 
c l a n d o c o n e l l a e n este c a s o p e d r e z u e l a s ú o t ros c u e r p o s e x t r a ñ o s p a r a a u m e n 
t a r l a r e s i s t e n c i a de los tubos que f o r m a n , que fijan g e n e r a l m e n t e á l o s c u e r p o s 
s u m e r g i d o s y l e s s i r v e n de h a b i t a c i ó n , p e r o s i n a d h e r i r s e n u n c a á e l l o s , l o c u a l 
b a s t a r í a p a r a d i s t i n g u i r l o s de c i e r t o s m o l u s c o s que se c o n s t r u y e n tubos s e m e 
j a n t e s , s i n o h u b i e r a o t r a s p r o p i e d a d e s de m á s i m p o r t a n c i a . 

E s c a r a c t e r í s t i c a l a d i s p o s i c i ó n de s u s i s t e m a n e r v i o s o en l a p o r c i ó n c é n t r i c a ; 
l a c a d e n a i n f r a - i n t e s t i n a l e s t á c o m p u e s t a de g r a n n ú m e r o de g a n g l i o s . E n a l g u 
n a s e spec i e s h a y v a r i a s m a n c h a s o c e l i f o r m e s e n l a p a r t e a n t e r i o r d e l c u e r p o , y 
p e q u e ñ a s c a v i d a d e s a u d i t i v a s . S u c u e r p o es p r o l o n g a d o , c i l i n d r i c o ó u n p o c o 
d e p r i m i d o , c o m p u e s t o de n u m e r o s o s a n i l l o s , c a s i i g u a l e s e n t o d a s u e x t e n s i ó n ; 
a s í es que l a c a b e z a es d i s t i n t a e n m u y p o c o s , y e l r e s to d e l c u e r p o n o p u e d e 
d i v i d i r s e en t ó r a x y a b d ó m e n , c o m o sucede e n los i n s e c t o s : e n l a p a r t e a n t e r i o r 
se e n c u e n t r a n l a s a n t e n a s , c u a n d o e x i s t e n , c o m p u e s t a s de m u c h o s a r t e j o s . L o s 
a n i l l o s p r e s e n t a n c a s i s i e m p r e dos p a r e s de e x t r e m i d a d e s , u n o c o r r e s p o n d i e n t e 
a l s e g m e n t o s u p e r i o r y o t ro a l i n f e r i o r ; e s t á n f o r m a d a s p o r u n t u b é r c u l o sob re 
e l que puede h a b e r c e r d a s n u m e r o s a s y u n p e q u e ñ o a p é n d i c e c a r n o s o que r e c i b e 
e l n o m b r e de cirro, y e n c u y a b a s e h a y m u c h a s v e c e s h o j u e l a s b r a n q u i a l e s ; 
puede f a l t a r e l c i r r o , y q u e d a r t a n s ó l o l a s c e r d a s , c o m o e n l a l o m b r i z de t i e r r a , 
ó n o e x i s t i r a p é n d i c e a l g u n o , c o m o sucede e n l a s s a n g u i j u e l a s . S u l o c o m o c i ó n 
cons i s t e en a r r a s t r a r s e , l o c u a l e j e c u t a n c o n todo e l c u e r p o , a y u d á n d o s e de l a s 
c e r d a s , ó en n a d a r po r l o s m o v i m i e n t o s g e n e r a l e s d e l m i s m o . 

L o s a n é l i d o s s o n a n d r ó g i n o s c o n f r e c u e n c i a . E l o r i f i c i o de l o s ó r g a n o s de l a 
g e n e r a c i ó n se e n c u e n t r a e n l a l í n e a m e d i a y t e r c i o a n t e r i o r d e l c u e r p o . 

E n t r e sus g é n e r o s e s t á e l Ser pula L . (serpere, a n d a r a r r a s t r a n d o ) , que t i e n e 
u n a t r o m p a p r o l o n g a d a , l a s b r a n q u i a s e n f o r m a de p e n a c h o s a l r e d e d o r de l a 
c a b e z a , l a s c e r d a s de lo s a n i l l o s p o c o d e s a r r o l l a d a s , y l a p i e l s e g r e g a u n a s u s t a n 
c i a c a l i z a que l e s f o r m a u n tubo d e n t r o d e l que v i v e n . S u s e spec i e s s o n todas 
m a r i n a s , y fijan sus tubos á c u a l q u i e r obje to s u m e r g i d o y en r e p o s o : m u y r a r a 
v e z a b a n d o n a n s u v i v i e n d a , l i m i t á n d o s e ú n i c a m e n t e á s a c a r f u e r a l a p a r t e a n t e -
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r i o r d e l c u e r p o , os ten tando l o s e l egan tes p e n a c h o s que c o n s t i t u y e n sus b r a n 
q u i a s {fig. 481), a d o r n a d a s g e n e r a l m e n t e de c o l o r e s b r i l l a n t e s . L a 5 . contortupli-
cata L . es u n a de l a s m á s a b u n d a n t e s de l a s cos tas de 
E s p a ñ a , c o m o t a m b i é n la. S . spirorbis L . , no tab le p o r 
l a r e g u l a r i d a d c o n que d i spone s u tubo e n e s p i r a l . 

P e r t e n e c e n t a m b i é n á e s t a c l a s e e l Arenicola L e a c h 
(avena, a r e n a : coló, h a b i t o ) , a s í d e n o m i n a d o p o r v i v i r 
e n l a s p l a y a s d e l m a r . S e d i s t i nge p o r q u e no t i ene an te 
n a s , m a n d í b u l a s , t r o m p a n i c a b e z a d i s t i n t a s ; l a s b r a n 
q u i a s s o n a r b o r e s c e n t e s y o c u p a n t a n s ó l o l a p a r t e m e 
d i a d e l c u e r p o . L a A . marina L . (fig. 482), de om,30 
de l o n g i t u d , es c o m ú n e n l o s m a r e s de E u r o p a ; l a e m 
p l e a n c o m o cebo l o s p e s c a d o r e s , que c o n o c e n e l s i t i o 
e n que h a b i t a n p o r sus e x c r e m e n t o s , c o m p u e s t o s c a s i 
e n s u t o t a l i d a d de a r e n a ; se l a e n c u e n t r a deba jo de 
e l l o s , á m e d i a v a r a de p r o f u n d i d a d . 

L a s lombrices, Lumbricus L . (lumbricus, l o m b r i z ) , c a 
r e c e n de c a b e z a d i s t i n t a , de a n t e n a s , m a n d í b u l a s y 
t r o m p a ; l a r e s p i r a c i ó n se e f e c t ú a p o r t o d a l a supe r f i c i e 
d e l c u e r p o , y los a p é n d i c e s l a t e r a l e s e s t á n r e d u c i d o s 

ú n i c a m e n t e á c e r d i l l a s c o r t a s y r e t r á c t i l e s , que h a y en todos los a n i l l o s . S u 
h a b i t a c i ó n es d i v e r s a de lo que se o b s e r v a en los d e m á s a n é l i d o s ; v i v e n d e b a j o 

Figura ^ 1 , Serpula. 

Figura 482, Arenicola marina L , 

de t i e r r a , n e c e s i t a n d o que s e a h ú m e d a p a r a que no se l e s seque l a p i e l . E n e l 
t e r c i o a n t e r i o r d e l c u e r p o t i e n e n u n a e s p e c i e de c i n t u r o n abu l t ado , e n e l que s e 
e n c u e n t r a e l o r i f i c io de u n o de lo s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n . P o s e e n l a f a c u l t a d 
de r e p r o d u c i r s e p o r m e d i o de d i v i s i o n e s t r a s v e r s a s . S e a c u s a á l a s l o m b r i c e s de 
p e r j u d i c a r á los v e g e t a l e s , p e r o i n j u s t a m e n t e , p u e s c o n s i s t i e n d o s u b o c a t a n 
s ó l o e n u n a h e n d i d u r a t r a s v e r s a , no se a l i m e n t a n m á s que de l a s s u s t a n c i a s 
o r g á n i c a s e n d e s c o m p o s i c i ó n , que e s t á n m e z c l a d a s c o n l a t i e r r a , de que t r a g a n 
t a m b i é n g r a n c a n t i d a d , y p o r esto sus e x c r e m e n t o s a p a r e c e n c o m p u e s t o s p o r 
l a a r c i l l a . L a espec ie c o m ú n h a r e c i b i d o e l n o m b r e c i e n t í f i c o de L . terrestris L . ; 
se conoce o t r a en l a E u r o p a m e r i d i o n a l que es fos fo rescen te , e l L . phospkores-
cens G e r v . 

L a s sanguijuelas, Hirudo L . (hirudo, n o m b r e l a t i n o de estos a n é l i d o s ) , se d i s 
t i n g u e n de todos lo s d e m á s p o r c a r e c e r de b r a n q u i a s , c e r d a s , a n t e n a s y c a b e z a 
d i s t i n t a t en i endo l a s dos e x t r e m i d a d e s d e l c u e r p o e n s a n c h a d a s , f o r m a n d o u n a 
e spec i e de v e n t o s a . S e a l i m e n t a n de a n i m a l e s que t r a g a n v i v o s , y de l a s a n g r e 
de o t ros sobre que se fijan, y h a c e n en l a p i e l c o n sus m a n d í b u l a s u n a h e r i d a 
t r i a n g u l a r de f o r m a c a r a c t e r í s t i c a : s u r e s p i r a c i ó n es p u r a m e n t e c u t á n e a . E n l o s 
an i l los , a n t e r i o r e s se o b s e r v a n c a s i s i e m p r e m a n c h a s o c e l i f o r m e s , c u y o n ú m e r o 
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v a r í a y puede s e r v i r p a r a l a d i s t i n c i ó n de l a s e spec i e s . C a m i n a n p o r u n a e s p e 

c i e de p r o g r e s i ó n s e m e j a n t e á l a de l as o rugas g e ó m e t r a s , fijándose p o r m e d i o 

de s u s v e n t o s a s , ó n a d a n v a l i é n d o s e de los m o v i m i e n t o s g e n e r a l e s d e l c u e r p o 

H a b i t a n c a s i t odas en l a s a g u a s d u l c e s , y d u r a n t e e l i n v i e r n o se o c u l t a n en 

e l c i e n o , donde p e r m a n e c e n a l e t a r g a d a s . M e r e c e fijar l a a t e n c i ó n este g é n e r o 

p o r e l g r a n d e uso que se h a c e en estos t i e m p o s de a l g u n a s espec ies p a r a v e r i 

ficar e v a c u a c i o n e s l o c a l e s de s a n g r e . S e e m p l e a n p a r a esto l a s que t i e n e n c o m 

p r i m i d a s l a s m a n d í b u l a s , que son t res t u b é r c u l o s que o c u p a n e l fondo de l a 

b o c a , y c o n dos filas de d i e n t e c i l l o s agudos e n e l borde de l a s m i s m a s p o r 

m e d i o de lo s que h a c e n u n a i n c i s i ó n en l a p i e l , y a b s o r b e n l a s a n g r e , d i l a t a n d o 

l a v e n t o s a o r a l ; s u tubo d i g e s t i v o t i ene n u m e r o s a s e x p a n s i o n e s l a t e r a l e s c o m o 

e n c a s i todos los p a r á s i t o s , donde p u e d e n i n t r o d u c i r g r a n c a n t i d a d de s a n g r e 

L a e s p e c i e que p r i n c i p a l m e n t e se e m p l e a es l a H . medicinalis L . (fig. 483) de 

Figura 483. Sanguijuela (Himdo medklnalh L.) . 

c u e r p o d e p r i m i d o y co lo r o l i v á c e o , c o n f a j a s n e g r a s e n e l dorso , y dos en e l 
v i e n t r e c e r c a de l a s m á r g e n e s , r e c t a s en t o d a s u e x t e n s i ó n ; o f rece m u c h a s 
v a r i e d a d e s en t re e l l a s l a l l a m a d a H , officinalis S a v . , que h a b i t a e n l a s aguas 
d u l c e s de l a E u r o p a m e r i d i o n a l y d e l N o r t e de Á f r i c a . S o n c o m u n e s l a s s a n 
g u i j u e l a s en l a P e n í n s u l a , y m u y a p r e c i a d a s l a s que p r o v i e n e n de l a S e r r a n í a 
de C u e n c a y de E x t r e m a d u r a , de c u y o s pun tos se e x t r a í a n e n g r a n c a n t i d a d 
p a r a e l e x t r a n j e r o , pe ro en l a a c t u a l i d a d no b a s t a n p a r a e l c o n s u m o in t e r io r -
se e m p l e a t a m b i é n en E u r o p a l a H . troctina J o n h s . , de c o l o r p a r d o , c o n m a n 
c h a s n e g r a s c u a d r a d a s ó fa j a s i n t e r r u m p i d a s , que se c r i a e n e l N o r t e de Á f r i c a 
E n e l S e n e g a l h a c e n uso de l a H . mysomelas H e n r . ; en l a I n d i a de l a H . granu
losa S a v . , en C h i n a de l a H . sínica B l a i n v . ; en l o s a l r e d e d o r e s de M a n i l a se 
e n c u e n t r a t a m b i é n u n a espec ie de este g é n e r o a l p a r e c e r , que no es b i e n c o n o 
c i d a . E a H . sanguisuga L . , l l a m a d a sanguijuela borriquera, y l a H . lacertina S a v 
s o n c o m u n e s en lo s a r r o y o s y a c e q u i a s de l o s a l r e d e d o r e s de M a d r i d - se c r e é 
p o r e l v u l g o que l a p r i m e r a es v e n e n o s a p o r s u s p i c a d u r a s ; pe ro sus m a n d í b u l a s 
s o n t a n poco s a l i e n t e s , que no puede r o m p e r l a p i e l d e l h o m b r e , p o r lo c u a l no 
se l a e m p l e a en m e d i c i n a ; c o n e l l a se f o r m a h o y o t ro g é n e r o , e l lUmopis . 

C L A S E S E X T A . 

S I S T Ó L I D O S . 

. F o r m a n es ta d a s e a l g u n o s a n i m a l e s t an s u m a m e n t e d i m i n u t o s , que p a r a d i s -
t i r g u i r l o s es n e c e s a r i o e l a u x i l i o d e l m i c r o s c o p i o ó de l en t e s de m u c h o a u m e n 
to , p o r lo que e n u n p r i n c i p i o e s t u v i e r o n co locados en l a de los i n f u s o r i o s 
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h a s t a que h a b i é n d o s e o b s e r v a d o s u e s t r u c t u r a , se v i ó que e r a n m á s c o m p l i c a 

dos que é s t o s , y que p r e s e n t a b a n m a y o r a n a l o g í a c o n lo s a r t i c u l a d o s . 

S u s c a r a c t é r e s s o n e l t e n e r l a b o c a r o d e a d a de c e r d i l l a s , ó p e s t a ñ a s que e j e 
c u t a n u n m o v i m i e n t o v i b r a t o r i o , l o que l e s d a e l a spec to de u n a r u e d a doble ó 
s e n c i l l a que g i r a s e c o n g r a n r a p i d e z , y de a q u í e l n o m b r e de rotatorios que t a m 
b i é n se l e s p u s o ; c a r e c e r de e x t r e m i d a d e s a r t i c u l a d a s , y s e r r u d i m e n t a r i o s u 
s i s t e m a n e r v i o s o . 

L o s s i s t ó l i d o s s u e l e n e s t a r p r o v i s t o s de m a n d í b u l a s c ó r 
nea s b i e n d e s a r r o l l a d a s ; s u tubo d i g e s t i v o es r e c t o , c o n 
a l g u n a s l i g e r a s d i l a t a c i o n e s , y e l ano se e n c u e n t r a en e l 
e x t r e m o opues to á l a b o c a , c o m o en l a m a y o r p a r t e de lo s 
a r t i c u l a d o s . S u s i s t e m a n e r v i o s o cons i s t e e n u n g a n g l i o 
co locado deba jo d e l e s ó f a g o , d e l que p a r t e n dos co rdones 
que se e x t i e n d e n á todo lo l a r g o d e l c u e r p o . E n a l g u n a s 
se o b s e r v a n dos m a n c h a s r o j i z a s ; que se c o n s i d e r a n c o m o 
o jos . E s v i s i b l e en m u c h o s e l o v a r i o que v a á t e r m i n a r en 
e l r e c t o , f o r m a n d o u n a espec ie de c l o a c a ; no s u f r e n m e t a 
m o r f o s i s . V i v e n en l a s aguas d e l m a r , e n l a s e s t a n c a d a s , 
e n e l m u s g o , en e l tubo d i ge s t i vo de a l g u n o s i n sec to s , e tc . 

A es ta c l a s e pe r t enece e l g é n e r o Rotifer C u v . (rota, r u e 
d a ; fero, l l e v o ) , en que f a l t a n l a s d i v i s i o n e s t r a s v e r s a s y 
c u y o c u e r p o e s t á t e r m i n a d o p o s t e r i o r m e n t e p o r u n a c o l a 
b í f i d a y a r t i c u l a d a , de l a que se s i r v e n p a r a fijarse en d i 
v e r s o s p u n t o s . 

U n a de l a s e s p e c i e s de este g é n e r o , R . redivivas C u v . (fig. 484), f u é l a q u e 
s i r v i ó á S p a l l a n z a n i p a r a sus e x p e r i m e n t o s , p o r m e d i o de los que d e m o s t r ó q u e 
l a s e q u e d a d l es h a c i a c a e r en u n a e spec i e de l e t a r g o , en e l que p e r m a n e c í a n 
m u c h í s i m o t i e m p o , y d e l que s a l l a n t a n s ó l o p o r l a a d i c i ó n de u n a go ta de a g u a . 

Figura 484. 
Rotifer redivivus Cuv, 

C L A S E SÉTIMA. 

H E L M I N T O S . 

^ L o s h e l m i n t o s (ÍAUÍS-ÉA/^^S, t é n i a ) e s t aban i n c l u i d o s h a s t a h a c e m u y poco-
t i e m p o en t r e los r a d i a d o s ; y e n e fec to , a l g u n a s espec ies p r e s e n t a n u n a f o r m a 
r a d i a d a en s u p a r t e a n t e r i o r , á u n c u a n d o en todo lo res tan te s e a b i e n d i s t i n t a 
l a s i m é t r i c a . 

E s t á n c a r a c t e r i z a d o s p o r q u e s u s i s t e m a n e r v i o s o ó h a desapa rec ido p o r c o m 
ple to ó se h a l l a r e d u c i d o á u n g a n g l i o co locado debajo d e l e s ó f a g o , y de c u y o s 
l ados n a c e n dos co rdones que se e x t i e n d e n p o r e l c u e r p o ; c a r e c e n de ó r g a n o s 
e s p e c i a l e s de l o c o m o c i ó n , y e n m u c h o s a p é n a s es é s t a p e r c e p t i b l e , p o r h a b i t a r 
en l a s c a v i d a d e s de o t ros a n i m a l e s , c i r c u n s t a n c i a que l e s v a l i ó e l n o m b r e d e 
entogóos (ivrói, den t ro ; fav, a n i m a l ) , p e r o que no c o n v i e n e á todas l a s e s p e c i e s 
de este g r u p o . • 

L o s h e l m i n t o s s u e l e n t ene r en l a b o c a , que u n a s v e c e s es s e n c i l l a y o t r a s 
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dob l e ó c u á d r u p l e , c i r c u n s t a n c i a que no se a d v i e r t e e n lo s d e m á s a r t i c u l a d o s , 
u n a t r o m p a r e t r á c t i l y g e n e r a l m e n t e de p o c a e x t e n s i ó n . S u tubo d ige s t i vo suele 
e s t a r f o r m a d o p o r u n a c a v i d a d i n t e r n a , á v e c e s i n c o m p l e t a , pues f a l t a e l ano ; 
a u n q u e e x i s t a este o r i f i c i o , no o f rece g r a n d e s d i l a t a c i o n e s l a c a v i d a d d i g e s t i v a , 
c o m o se o b s e r v a e n o t ros p a r á s i t o s ; c u a n d o é s t a f a l t a , es su f ic ien te l a a b s o r c i ó n 
c u t á n e a p a r a s u a s i m i l a c i ó n . E l l í q u i d o n u t r i c i o o c u p a l o s i n t e r s t i c i o s que d e j a n 
los ó r g a n o s e n t r e s í ; l a r e s p i r a c i ó n debe se r p u r a m e n t e c u t á n e a , p u e s c a r e c e n 
d e a p a r a t o r e s p i r a t o r i o e s p e c i a l . L a f o r m a d e l c u e r p o es g e n e r a l m e n t e p r o l o n 
g a d a , y c o n d i v i s i o n e s t r a s v e r s a s . 

E n c a s i todos se h a n e n c o n t r a d o los ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n , s i e n d o u n o s 
u n i s e x u a l e s y o t ros h e r m a f r o d i t a s : m u c h o s s u f r e n t a l e s m e t a m o r f o s i s , que h a s t a 
h a c e m u y p o c o t i e m p o se l e s h a b i a t en ido p o r e s p e c i e s d i v e r s a s . O f r e c e n e n s u 
g e n e r a c i ó n a l g u n a s p a r t i c u l a r i d a d e s no tab les ; p u e d e n m u l t i p l i c a r s e p o r g e m a 
c i ó n , á n t e s de h a b e r a d q u i r i d o s u c o m p l e t o d e s a r r o l l o , y l o s n u e v o s s é r e s á que 
d a n o r i g e n , s o n s e m e j a n t e s á e l los ; e n l a e d a d a d u l t a se r e p r o d u c e n p o r h u e v o s ; 
p e r o los h i j o s t i e n e n u n a spec to m u y d i f e r e n t e d e l de l o s p a d r e s , y h a n de s u 
f r i r g r a n d e s t r a s f o r m a c i o n e s á n t e s de a d q u i r i r u n a f o r m a p a r e c i d a á l a de é s t o s . 
O t r a p a r t i c u l a r i d a d de s u d e s a r r o l l o , que e x p l i c a e l m i s t e r i o e n que e s t aba e n 
v u e l t a s u p r o p a g a c i ó n sobre o t ros a n i m a l e s , es que m u c h o s , p a r a t r a s f o r m a r s e , 
n e c e s i t a n c a m b i a r de m o r a d a , y v i v i e n d o c o m o p a r á s i t o s e n u n a n i m a l , s ó l o 
c u a n d o é s t e m u e r e a d q u i e r e n en l a t i e r r a h ú m e d a s u c o m p l e t o d e s a r r o l l o , ó 
c u a n d o es d e v o r a d o po r o t ro , se fijan e n s u tubo d i g e s t i v o y a l c a n z a n a l l í l a 
p e r f e c c i ó n á que n u n c a h u b i e r a n l l egado s i n esto; v i v e n o t r a s e spec ies den t ro 
de l a s p l a n t a s , y a l s e r v i r é s t a s de a l i m e n t o á los a n i m a l e s , e n c u e n t r a n e n sus 
c a v i d a d e s d i g e s t i v a s l a s c o n d i c i o n e s n e c e s a r i a s p a r a l l e g a r á s u ú l t i m o es tado y 
r e p r o d u c i r s e p o r h u e v e c i l l o s . 

E n es ta c l a s e se e n c u e n t r a c o m p r e n d i d o e l g é n e r o Ascar isL, . ( á c r x a p í ; , g u s a n o ) , 
que t i e n e e l c u e r p o l a r g o , c i l i n d r i c o y a d e l g a z a d o en s u s e x t r e m o s , c o n n u m e 
r o s a s d i v i s i o n e s t r a s v e r s a s ; l o s s e x o s s e p a r a d o s , e l ó r g a n o e x t e r n o m a s c u l i n o 
e n l a p a r t e p o s t e r i o r d e l c u e r p o , l a v u l v a e n e l t e r c i o a n t e r i o r ; l a b o c a p r e s e n t a 
t r e s l ó b u l o s . L a lombriz de los intestinos, A . lumhricoides L . (fig. 485), de c o l o r 

Figura 485. Lombriz de los intestinos (Ascaris lumhricoides L . ) . 

b l a n c o ó r o s a b a j o , y de u n o s om,i5 de l o n g i t u d l a h e m b r a , e l m a c h o l a m i t a d 
m e n o r c o n e l e x t r e m o d e l c u e r p o c o m p r i m i d o y dos es t i l e tes , se e n c u e n t r a e n 
los i n t e s t i n o s de lgados d e l h o m b r e , y c a u s a g r a n d e s i n c o m o d i d a d e s c u a n d o se 
i n t r o d u c e e n e l e s t ó m a g o ; c o m o c a s i todos l o s h e l m i n t o s , es e x p u l s a d a c o n e l 
a u x i l i o de lo s p u r g a n t e s y a m a r g o s . E l A . vermicularis L . , b l a n c o , c o n l a b o c a 
r e d o n d a en es tado de r e t r a c c i ó n , de 10 á 20MM de l o n g i t u d l a s h e m b r a s , y 4 á 6mm 
los m a c h o s , es f r ecuen t e e n e l r e c to de lo s n i ñ o s , a n u n c i a n d o s u p r e s e n c i a u n a 
p i c a z ó n i n s o p o r t a b l e e n e l a n o , y á v e c e s p r u r i t o e n l a n a r i z : a l g u n o s f o r m a n 
c o n e s t a espec ie y o t ras a n á l o g a s e l g é n e r o Oxyuvis R u d . , p o r n o t e n e r e l m a c h o 
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m á s que u n solo es t i le te p o r ó r g a n o e x t e r n o de l a g e n e r a c i ó n : se c r ee que s u 
p r i m e r p e r í o d o lo p a s a n en lo s v e g e t a l e s , y que i n t r o d u c i d o s en e l tubo d i g e s t i v o 
c o n é s t o s , c u a n d o no h a n s i do p r e p a r a d o s p o r l a c o c c i ó n , l l e g a n á d e s a r r o l l a r s e 
p o r c o m p l e t o . 

C o n e l n o m b r e de F i l a r í a M ü l l . (filum, h i l o ) se h a n d e s c r i t o m u c h a s e s p e c i e s 
de h e l m i n t o s , que a l s a l i r d e l h u e v o p r e s e n t a n y a l a f o r m a que h a n de t e n e r 
d u r a n t e t o d a l a v i d a ; que s o n u n i s e x u a l e s , y los p e n e s de l o s m a c h o s dob l e s y 
r e t o r c i d o s ; e l tubo d i g e s t i v o c o m p l e t o . E n t r e sus e s p e c i e s es no tab le l a F . medi-
nensis L . , de d i v e r s o s p u n t o s de Á f r i c a , que se i n t r o d u c e deba jo de l a p i e l e n e l 
h o m b r e , o r i g i n a n d o s u p r e s e n c i a t u m o r e s v o l u m i n o s o s ; s ó l o se c o n o c e n l a s 
h e m b r a s e n e s t a e spec i e , de u n m i l í m e t r o de g rueso , y 4m de l o n g i t u d á veces ; , 
s o n o v o - v i v í p a r a s y s u e x t r a c c i ó n e x i g e a l g ú n c u i d a d o , p u e s s i se r o m p e , se d i 
s e m i n a n p o r e l t e j ido s u b c u t á n e o u n a i n f i n i d a d de p e q u e ñ a s filarías, a u m e n t a n d o 
e l m a l e n v e z de h a c e r que d e s a p a r e z c a . 

E l g é n e r o Anguillula E h r . ( d i m i n u t i v o de anguilla) c o m p r e n d e a l g u n o s h e l 
m i n t o s t a n p e q u e ñ o s , que e n u n p r i n c i p i o se l e s t u v o p o r i n f u s o r i o s . T i e n e n e l 
c u e r p o filiforme, a d e l g a z a d o e n l o s e x t r e m o s , l a b o c a r e d o n d a , l a p i e l l i s a , l i g e 
r a m e n t e p l e g a d a e n l a c o n t r a c c i ó n ; e l ó r g a n o e x t e r n o m a s c u l i n o cons i s t e e n dos 
e s t i l e t e s y u n a p i e z a a c c e s o r i a ; e n l a s h e m b r a s sue l e p r o l o n g a r s e e l c u e r p o pos 
t e r i o r m e n t e en u n a p u n t a m u y fina. C o m o c i e r t o s s i s t ó l i d o s , c a e n a l g u n a s v e c e s 
p o r d e s e c a c i ó n en u n l e t a rgo que p u e d e p r o l o n g a r s e i n d e f i n i d a m e n t e , y d e l que 
s a l e n , r e c o b r a n d o t o d a s u a c t i v i d a d , p o r l a a d i c i ó n de u n poco de a g u a . V i v e n 
m u c h a s en lo s i n t e s t i nos de l o s i n s e c t o s : l a Ang. aceti M ü l l . , poco m á s de u n 
m i l í m e t r o de l a r g a l a h e m b r a , y m é n o s de 
u n m i l í m e t r o e l m a c h o , a b u n d a e n e l v i 
n a g r e de v i n o y no a d u l t e r a d o : l a Ang. t r i -
tici (fig. 486), l a m i t a d de g r a n d e que l a 
a n t e r i o r , se m u l t i p l i c a á v e c e s t an to en 
los g r a n o s de t r i g o t o d a v í a v e r d e s , que F¡gura +86. Angu¡llula tr¡t¡ci w > 

l e s i m p i d e a d q u i r i r s u c o m p l e t o d e s a r r o 
l l o : l a Ang. glutinis M ü l l . , m a y o r que l a 

d e l v i n a g r e , se d e s a r r o l l a e n o c a s i o n e s e n e l eng rudo h e c h o c o n h a r i n a de t r i g o . 

S e h a dado e l n o m b r e de Trichina O w e n ( r p ^ - r p á o ? , pe lo) á unos p e q u e ñ o s 
h e l m i n t o s que se h a n o b s e r v a d o enqu i s t ados a l g u n a s v e c e s en los m ú s c u l o s de 
v a r i o s m a m í f e r o s (Jig. 487, 488 y 489); s u b o c a t i ene u n a p a p i l a r e t r á c t i l , e l 
t u b o d i g e s t i v o es c o m p l e t o , e l e s ó f a g o m u y l a r g o . L a p r i m e r a v e z que se 
o b s e r v ó f u é e n e l h o m b r e , y p o r e s t a r a r r o l l a d a e n e s p i r a l se l a d e n o m i n ó 
T r . spiralis Q w e n ; s u l o n g i t u d es de u n t e r c i o de m i l í m e t r o ; p e r o a b u n d a t a n t o 
á v e c e s , que puede l l e g a r á o c a s i o n a r l a m u e r t e . 

E l g é n e r o Fasciola L . (fascia, v e n d a ) c a r e c e de ano ; e l tubo d i g e s t i v o s e 
b i f u r c a ó r a m i f i c a p o r lo i n t e r i o r d e l c u e r p o , que es o v a l y d e p r i m i d o . S u s e s p e 
c i e s s o n h e r m a f r o d i t a s , y s u f r e n m e t a m o r f o s i s t a n g r a n d e s , que p o r m u c h o 
t i e m p o se h a n t o m a d o sus d i s t i n t o s es tados p o r g é n e r o s d i v e r s o s : a l s a l i r d e l 
h u e v o t i e n e n e l c u e r p o á m a n e r a de s a c o p e s t a ñ o s o , c o n u n p o r o ó v e n t o s a p a r a 
fijarse a l e x t e r i o r sob re o t ros a n i m a l e s g e n e r a l m e n t e a c u á t i c o s , y e n s u i n t e r i o r 
s e v e o t ro s a c o , s i n ó r g a n o s i n t e r n o s , p e r o l l eno de e m b r i o n e s ; e n es te p r i m e r 
e s tado se l l a m a n esporocisios, y p r o d u c e n s é r e s de f o r m a o v a l , c o l a l a r g a y u n a 
ó dos v e n t o s a s ; p o r s u a spec to y m o v i m i e n t o s s o n m u y p a r e c i d o s á l o s r e n a c u a -
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j o s ; v i v e n l i b r e s en l a s aguas , ó se fijan a l e x t e r i o r sobre los a n i m a l e s a c u á t i c o s , 
ó que h a b i t a n s i e m p r e en p a r a j e s h ú m e d o s , c o m o l o s c a r a c o l e s ; t a m b i é n se l e s 
h a e n c o n t r a d o den t ro de lo s t e j idos de l a s l i m n e a s ; O . F . M ü l l e r f o r m ó c o n 
e l lo s e l g é n e r o Cenar ía , a s í l l a m a d o p o r s u l a r g a c o l a ; p e r m a n e c e n en t a l es tado 

J 

Figura 487. Pedazo de 
m ú s c u l o atacado por la 
Tric/iina spiralis Owen, 

( t a m a ñ o natural) . 

Figura 488. Pedazo de 
múscu lo atacado por la Trichina 

spiraüs Owen, (visto con el 
microscopio). 

Figura 489. Pedazo de 
múscu lo visto al microscopio con 

la Trichina spiraüs Owen , 
(fuera de sus quistes). 

h a s t a que p a s a n a l tubo d i g e s t i v o de ot ro a n i m a l , que d e v o r a á a q u e l sob re que 
v i v i a n ; r e s i s t e n á l a a c c i ó n de los j u g o s g á s t r i c o s , p i e r d e n l a c o l a , a d q u i e r e n 
ó r g a n o s s e x u a l e s , y se r e p r o d u c e n p o r h u e v o s que d a n o r i g e n á i n d i v i d u o s que 
h a n de e f e c t u a r o t r a s t r a s m i g r a c i o n e s , y s u f r i r i d é n t i c a s m e t a m o r f o s i s h a s t a 

l l e g a r a l ú l t i m o es tado , en e l que c a s i s i e m p r e v i 
v e n p a r á s i t o s en l o s v e r t e b r a d o s . S u doble m o d o 
de m u l t i p l i c a r s e p o r h u e v o s , de los que p r o c e d e n 
l o s e sporoc i s tos , y p o r c e r c a r l a s , que se f o r m a n 
den t ro de é s t o s , es u n a d i g e n é s i s . S e c o n o c e n v a 
r i a s e spec i e s , c o m o l a F . lucioperccz Müll . (fig. 490),. 
que v i v e en l o s peces ; en e l h o m b r e se h a n e n c o n 
t r ado c i n c o ; l a m á s c o m ú n es l a F . hepática L . , de 
u n a p u l g a d a de l a r g o y c u a t r o l í n e a s de a n c h o , 
m u y d e p r i m i d a , s e m e j a n t e á u n a h o j a , de c o l o r 
p a r d o n e g r u z c o , que t i ene l a v e n t o s a o r a l sob re 
u n a e m i n e n c i a en l a p a r t e a n t e r i o r , y e l tubo d i 
ges t ivo m u y r a m i f i c a d o . 

E l g é n e r o T e n i a L . ( r a / v u , c i n t a ) o f rece en s u 
r e p r o d u c c i ó n f e n ó m e n o s a n á l o g o s á los d e l a n t e 
r i o r ; t a m b i é n se m u l t i p l i c a p o r d i g e n é s i s , y n e c e 
s i t a p a s a r de unos a n i m a l e s á o t ros p a r a s u f r i r su s 
d i v e r s a s m e t a m o r f ó s i s . C u a n d o estos h e l m i n t o s 
h a n a d q u i r i d o s u c o m p l e t o d e s a r r o l l o , t i e n e n l a 
f o r m a de u n a c i n t a c o n n u m e r o s a s d i v i s i o n e s t r a s 

v e r s a s , l l a m a d o s cucurhitinos, e n c a d a u n o de l o s que se e n c u e n t r a n ó r g a n o s 
m a s c u l i n o s , o v a r i o s m u y e x t e n s o s y u n a v e n t o s a , p o r lo que son cons ide rados , 
p o r a l g u n o s n a t u r a l i s t a s c o m o a n i m a l e s d i s t i n t o s , que v i v e n ag regados du ran t e , 
c i e r t o t i e m p o ; en este c a s o c a d a t é n i a e s u n a a s o c i a c i ó n de i n d i v i d u o s , de lo s 

Figura 490. 
Fasciola luciopercas Müll . 

I 
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que e l p r i m e r o , ó l a c a b e z a , e s t á des t inado á a s e g u r a r l a p e r m a n e n c i a de todos 

e n l a c a v i d a d e n que h a a d q u i r i d o s u c o m p l e t o d e s a r r o l l o , fijándose á l a s p a r e 

des p o r m e d i o de u n a c o r o n a de g a n c h i t o s c ó r n e o s : t a m b i é n sue le t e n e r dos ó 

c u a t r o v e n t o s a s . 

L o s h u e v o s de l a s t é n i a s e s t á n p ro t eg idos p o r c u b i e r t a s m u y d u r a s , p o r l o 
que c o n s e r v a n l a v i t a l i d a d d u r a n t e m u c h o t i e m p o ; n a c e de c a d a h u e v o u n a n i - , 
m a l e s f e r o i d a l , s i n a r t i c u l a c i o n e s t r a s v e r s a s y p r o v i s t o s de t r e s p a r e s de g a n 
c h i t o s ; i n t r o d u c i d o c o n l o s a l i m e n t o s ó p o r d i f e r en t e m e d i o e n e l c u e r p o de 
o t ro , p e n e t r a en l o i n t e r i o r de l o s t e j idos v a l i é n d o s e d é l o s g a n c h o s c i t a d o s ; a l l í 
s e c o n v i e r t e en hidátida, cisticerco ó equinococo, n o m b r e que r e c i b i e r o n l a s t é n i a s 
e n este p e r í o d o ; c r e y e n d o que e r a n a n i m a l e s d i v e r s o s ; s u f o r m a es e s f e r o i d a l -
se v e m á s ó m é n o s d i s t i n t a m e n t e l a c a b e z a c o n l a c o r o n a de g a n c h o s , l a s b o c a ¡ 
y c h u p a d o r e s , y u n a p r o l o n g a c i ó n ó c u e l l o c o n n u m e r o s a s d i v i s i o n e s t r a s v e r s a s 
(fig- 4 9 i ) ; f a l t a n lo s ó r g a n o s s e x u a l e s , y p r o d u c e n p o r g e m a c i ó n o t ros i n d i v i -

w 
Figura 4 9 1 . Desarrollo de la solitaria (Tania) ( 1 ) . 

d ú o s de l a m i s m a f o r m a que e l l o s . M i é n t r a s p e r m a n e c e n e n e l e speso r d e l t e j i do 
c e l u l a r s u b - c u t á n e o , de l o s m ú s c u l o s , de l a s m e m b r a n a s s e ro sa s ó m u c o s a s , 
e n e l c e r e b r o , h í g a d o , ríñones, e t c . , n o p a s a n á o t ro es tado n i se r e p r o d u c e n 

( i ) a, solitana (Tama solium L . ) en estado de cisticerco [Cystkercus celMos* G m . ) fuera de la membrana 
que le envuelve; b, corona de ganchos de la misma; c, porción del Churus cerebralis R u d . con grande aumento 
para ver la cabeza; d, el mismo entero; grupo de h idá t idas (Echinococcus veterinorum R u d . ) ; / , una de éstas 
vista con grande aumento para que se distingan las solitarias que con t i ene ;^ Tama pygmaa Sieb. que pro-
viene del desarrollo del Echinococcus veterinorum R u d . 

PEREZ ARCAS. — ZOOLOGÍA. 
3^ 
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p o r h u e v o s ; p e r o t a n p r o n t o c o m o se l e s c o l o c a e n u n a c a v i d a d i n t e r n a que 
c o m u n i q u e c o n l o e x t e r i o r , y a so lo s , y a c o n p a r t e de l o s ó r g a n o s e n que h a n 
v i v i d o c o m o p a r á s i t o s , se fijan e n l a s p a r e d e s de é s t a p o r l a c o r o n a de g a n c h o s , 
p i e r d e n l a v e j i g a de que e s t a b a n p r o v i s t o s , a d q u i e r e n ó r g a n o s s e x u a l e s , y o f r e 
c e n l a f o r m a de c i n t a que l e s es c a r a c t e r í s t i c a e n s u ú l t i m o es tado, d e s p r e n d i é n 
dose n a t u r a l m e n t e lo s c u c u r b i t i n o s , p e d a z o s de t é n i a que l l e v a n u n a i n m e n s a 
c a n t i d a d de h u e v e c i l l o s , y v a n á p r o p a g a r l a e spec ie e n o t ros a n i m a l e s . 

L a o b s e r v a c i ó n d i r e c t a y l o s e x p e r i m e n t o s h a n c o n f i r m a d o es tas n o t a b i l í s i 
m a s é i m p o r t a n t e s t r a s m i g r a c i o n e s y m e t a m o r f o s i s de l a s t é n i a s , s o s p e c h a d a s 
p o r a l g u n o s n a t u r a l i s t a s y d e m o s t r a d a s comple t amen te , e n estos ú l t i m o s a ñ o s . 
A s í e l c i s t i c e r c o d e l r a t ó n se c o n v i e r t e en l a T . crassicollis R u d . , c u a n d o p a s a a l 
tubo d i g e s t i v o d e l ga to , y de u n a m a n e r a a n á l o g a e l C . pisifonnis G o e z e , de l a 
l i e b r e y e l c o n e j o , d a o r i g e n en los i n t e s t i n o s d e l p e r r o , zorra , l obo , e t c . , á l a 
T . canina L . ; de l o c u a l es f á c i l a s e g u r a r s e h a c i é n d o l e s t r a g a r a n i m a l e s que 
t e n g a n e n sus t e j i dos c i s t i c e r c o s , ó i n t r o d u c i e n d o é s t o s p o r s e p a r a d o , y a so los , 
y a c o n o t r a s s u s t a n c i a s a l i m e n t i c i a s . 

Figura ¿^(jt. Solitaria (Tama solium L . ) ( i ) . 

V a r i a s e s p e c i e s de este g é n e r o a d q u i e r e n s u ú l t i m o es tado en e l t u b o d i g e s 
t i v o d e l h o m b r e ; u n a de l a s m á s f r ecuen t e s es l a T . solium L . , l l a m a d a v u l g a r 
m e n t e solitaria (fig. 492), p o r l a f a l s a c r e e n c i a de que no puede h a b e r á l a v e z 

(1) a , solitaria (Tama solium L . ) ; b, su cabeza vista con grande aumento; c, ganchos de la corona; d, cu -
curbitino; e, huevo de la misma, muy aumentado; / , solitaria que acaba de salir del huevo; g, dos c u 
curbitinos de la T . lata L . para manifestar la diferencia que existe entre ella y la solitaria; h, cabeza de la 
T . lata L . 
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m á s de u n a en e l m i s m o i n d i v i d u o ; t i ene en l a c a b e z a u n a c o r o n a de g a n c h o s 
y c u a t r o v e n t o s a s ; l o s o r i f i c io s de lo s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n s o n l a t e r a l e s y 
a l t e r n a t i v o s en los c u c u r b i t i n o s ; s u c o l o r , c o m o e n c a s i todos los h e l m i n t o s 
b l a n q u e c i n o ; s u m a y o r a n c h u r a de m e d i a p u l g a d a ; l a l o n g i t u d á v e c e s m á s de 
Sm; h a b i t a en los i n t e s t i nos de lgados , y en es tado de h i d á t i d a en l o s t e j idos d e l 
c e r d o , y f u é d e s c r i t a c o n e l n o m b r e de CysUcercus cellulosce G m . , que i n t r o d u c i d o 
e n e l tubo d i g e s t i v o d e l h o m b r e , se c o n v i e r t e a l m o m e n t o en u n a t é n i a - a s í 
c o m o los h u e v e c i l l o s de é s t a d a n o r i g e n á h i d á t i d a s , p e r o no l l e g a n á c o n v e r 
t i r s e e n t é m a s s i no p a s a n á lo s i n t e s t i n o s de otro i n d i v i d u o . 

T a m b i é n se h a encon t r ado e n los i n t e s t i nos de l h o m b r e o t r a espec ie de s o l i 
t a r i a , p r o v i s t a de l a c o r o n a de g a n c h o s , c o m o todas l a s que en s u ú l t i m o es tado 
v i v e n den t ro de a n i m a l e s c a r n í v o r o s , no tab le p o r sus co r t a s d i m e n s i o n e s , p u e s 
n o p a s a de u n a p u l g a d a de l o n g i t u d ; es l a T . nana S i e b . {fig. 491 g . ) , qUe s e g ú n 
p a r e c e p r o v i e n e d e l Echinococcus veterínorum R u d . , p a s a n d o s u p r i m e r es tado e n 
lo i n t e r i o r de lo s t e j idos de d i f e r en t e s r u m i a n t e s . 

A u n q u e m e n o s f r e c u e n t e s , t a m b i é n . s u e l e n e n c o n t r a r s e en e l h o m b r e l a 
T . medw-canellata K ü c h e m n . , que c a r e c e de c o r o n a de g a n c h o s , c o m o l a s de l o s 
d e m á s m a m í f e r o s f i t ó f a g o s , y l a T . lata L . , que t i ene s ó l o dos v e n t o s a s en l a 
c a b e z a , y los o r i f i c i o s de lo s ó r g a n o s g e n i t a l e s en m e d i o de c a d a c u c u r b i t i n o -
es tos s u e l e n s e r m á s a n c h o s que l a r g o s (fig. 492 g . ) ; h o y se l a c o m p r e n d e e n el 
g e n e r o Bothnocephalus; es m á s f r e c u e n t e que l a s o l i t a r i a e n e l N o r t e de E u r o p a . 

T i e n e a n a l o g í a c o n e l a n t e r i o r e l g é n e r o Planar ia M ü l l . (planus, p l a n o ) , que 
c o m p r e n d e espec ies de c u e r p o d e p r i m i d o , s i n d i v i s i o n e s t r a s v e r s a s , c u b i e r t a s 
d e filamentos v i b r á t i l e s m i c r o s c ó p i c o s , que c a r e c e n de a n o , c u y o tubo d i g e s t i v o 
e s s e n c i l l o ó r a m i f i c a d o , y l a b o c a se a b r e en e l fondo de u n a v e n t o s a ; s o n a n 
d r ó g i n a s , y c o n f r e c u e n c i a p r e s e n t a n dos ojos s e n c i l l o s ; l a f o r m a de s u c u e r p o 
e s m u y v a r i a b l e . C a s i t odas l a s e spec i e s h a b i t a n en l a s aguas d u l c e s , y s o n c o 
m u n e s l a P l . láctea M ü l l . , y fusca P a l l a s . 
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E n lo s m o l u s c o s e l s i s t e m a n e r v i o s o e s t á f o r m a d o e n s u p a r t e c é n t r i c a p o r 
u n g a n g l i o doble ó s e n c i l l o , co locado sobre e l e s ó f a g o , y o t ro de l a m i s m a n a t u 
r a l e z a debajo de é s t e , u n i d o s a m b o s p o r c o r d o n e s l a t e r a l e s , c o n s t i t u y e n d o a l r e 
dedor d e l tubo d i ge s t i vo u n a n i l l o que r e c i b e e l n o m b r e de collar esofágico; h a y 
a d e m á s c a s i s i e m p r e v a r i o s o t ros g a n g l i o s , no d i spues to s de u n a m a n e r a s i m é 
t r i c a , s i n o d i s p e r s o s po r todo e l i n t e r i o r d e l c u e r p o , y s i t uados p o r lo g e n e r a l 
c a d a u n o c e r c a de a l g ú n ó r g a n o i m p o r t a n t e , c o m o los de l a g e n e r a c i ó n , r e s p i 
r a t o r i o , c o r a z ó n , h í g a d o , e t c . D e es tos g a n g l i o s p r o c e d e n los n e r v i o s que s e 
d i s t r i b u y e n p o r lo s ó r g a n o s p r ó x i m o s , y o t ros c o r d o n e s que los p o n e n en r e l a 
c i ó n e n t r e s í y c o n e l c o l l a r e s o f á g i c o . C a r e c e n de neuro -esque le to b i e n d e s 
a r r o l l a d o , y l a f o r m a s i m é t r i c a sue le e x i s t i r t a n s ó l o e n l a p a r t e a n t e r i o r d e l 
c u e r p o , d e s a p a r e c i e n d o e n l a p o s t e r i o r , y en a l g u n o s ó r g a n o s de g r a n d e i m p o r 
t a n c i a : l a l í n e a á c u y o s dos l ados se c o l o c a n é s t o s , e n v e z de s e r r e c t a , c o m o 
sucede e n los a n i m a l e s s i m é t r i c o s , se e n c o r v a m á s ó m é n o s y p r e s e n t a c i e r t a 
t e n d e n c i a á a r r o l l a r s e en e s p i r a l ; y c o m o l a b o c a y e l a n o o c u p a n los dos e x t r e 
m o s de e s t a l í n e a , r e s u l t a , y es c a r á c t e r d i s t i n t i v o d e l t i p o , que a m b o s o r i f i c i o s 
e s t á n p r ó x i m o s e l u n o a l o t ro . S i r v e t a m b i é n p a r a d i s t i n g u i r este g r u p o de l o s 
dos p r i m e r o s l a f a l t a de a r t i c u l a c i o n e s t r a s v e r s a s , t an to i n t e r n a s c o m o e x t e r 
n a s , no p u d i e n d o de c o n s i g u i e n t e d i v i d i r s e e l c u e r p o e n t r o z o s ó a n i l l o s s e m e 
j a n t e s p o r s ecc iones p e r p e n d i c u l a r e s á s u e je . 

S e h a d i s p u t a d o m u c h o a c e r c a de s i l a s e spec i e s c o m p r e n d i d a s e n este g r u p o 
s o n de o r g a n i z a c i ó n m á s c o m p l i c a d a que l a s d e l t i p o a n t e r i o r , y s e g ú n l a o p i 
n i ó n que p r e v a l e c í a , a s í se c o l o c a b a n los m o l u s c o s i n m e d i a t o s ó no a l de l o s 
v e r t e b r a d o s . U l t i m a m e n t e se h a r e c o n o c i d o que s i b i e n p o r los ó r g a n o s de l a 
n u t r i c i ó n t i e n e n m á s a n a l o g í a c o n e l t i p o p r i m e r o que lo s a r t i c u l a d o s , no s u c e d e 
lo m i s m o c o n los de l a s f u n c i o n e s de r e l a c i ó n ; y c o m o e l s i s t e m a n e r v i o s o e j e r c e 
u n a i n f l u e n c i a m a y o r en l a o r g a n i z a c i ó n de l o s s é r e s a n i m a d o s , s i endo lo que 
l o s d i s t i n g u e de l o s vege t a l e s , es p r e f e r i b l e s e g u i r l a o p i n i ó n de L i n n e o , que 
c o l o c a b a este g r u p o d e s p u é s de s u c l a s e de l o s i n s e c t o s . 



Figura 493. A n a t o m í a de un caracol ( 1 ) . 
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L a a l i m e n t a c i ó n de c a s i todos lo s m o l u s c o s es a n i m a l , y a s í se o b s e r v a que 

e s t á n p r o v i s t o s f r e c u e n t e m e n t e de u n a t r o m p a e r i z a d a de p i e z a s c ó r n e a s c o n 
l a c u a l se fijan, y d e s g a r r a n los t e j idos de los a n i m a l e s á c u y a s e x p e n s a s v i v e n . 
S o n ó r g a n o s p a r a l a p r e n s i ó n 

de l o s a l i m e n t o s lo s a p é n d i c e s c. g. a.p. c.p. r . 
c a r n o s o s ó t e n t á c u l o s que sue 
l e n t e n e r e n l a c a b e z a ; e n a l - ¿. 
g u n o s que v i v e n de s u s t a n c i a s 
v e g e t a l e s h a y u n a ó dos l á m i 
n a s c ó r n e a s en l a c a v i d a d b u - i, 
c a l , c o n l a que s e p a r a n p e q u e - c-t' 
ñ o s f r a g m e n t o s de l a s p a r t e s 
t i e r n a s de l a s p l a n t a s . E x i s t e n 
c a s i s i e m p r e g l á n d u l a s s a l i v a - 0' 
l e s que e s t á n b i e n d e s a r r o l l a 
d a s , y c u y a e s t r u c t u r a es a n á 
l o g a á l a de los v e r t e b r a d o s ; s u 
e s ó f a g o se p r e s e n t a f r e c u e n t e 
m e n t e d i l a t a d o en u n a b o l s a ó 
b u c h e , a l que s igue u n e s t ó 
m a g o i f i g - 493). puede c o m p a r a r s e h a s t a c i e r t o pun to c o n l a m o l l e j a de 
l a s a v e s g r a n í v o r a s , pues es m u s c u l o s o , c o n d i v e r s a s p i e z a s c ó r n e a s en s u p a r t e 
i n t e r n a , p o r m e d i o de l a s que se v e r i f i c a l a t r i t u r a c i ó n de l o s a l i m e n t o s . A l e s t ó 
m a g o s igue u n v e n t r í c u l o q u i l í f i c o , c o n f u n d i d o e n a lgunos m o l u s c o s c o n l a c a v i 
d a d a n t e r i o r , p e r o en o t ros b i e n s e p a r a d o y p e r f e c t a m e n t e d i s t i n t o : en é l t e r 
m i n a n l o s c o n d u c t o s e x c r e t o r e s d e l h í g a d o , g l á n d u l a que e s t á s i e m p r e m u y d e s 
a r r o l l a d a y o c u p a g r a n p a r t e d e l a b d ó m e n : lo r e s t an te d e l tubo p r e s e n t a u n a 
e x t e n s i ó n v a r i a b l e s e g ú n s u a l i m e n t a c i ó n y c o n d i l a t a c i o n e s á v e c e s , s i b i e n 
g e n e r a l m e n t e poco p e r c e p t i b l e s : e l ano se e n c u e n t r a m á s ó m é n o s p r ó x i m o á l a 
b o c a , y en e l l a d o opues to á e l que o c u p a e l c o r a z ó n . 

L a s a n g r e es i n c o l o r a ó de u n l i g e r o m a t i z ro sado , a z u l , v i o l e t a , v e r d e , e t c . , 
a n á l o g a p o r s u c o m p o s i c i ó n á l a de lo s a r t i c u l a d o s , y e l a p a r a t o c i r c u l a t o r i o 
bas t an te p e r f e c t o . C o n s t a de u n v e n t r í c u l o { f i g . 494), a l que v a l a s a n g r e desde 
e l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o p o r l a s v e n a s b r a n q u i a l e s ó p u l m o n a r e s ; l a c o n t r a c c i ó n 
d e l m i s m o h a c e que s a l g a este l í q u i d o p o r o t ros v a s o s que lo d i s t r i b u y e n e n 
todo e l c u e r p o ; v u e l v e desde estos pun tos p o r l a s v e n a s a l ó r g a n o r e s p i r a t o 
r i o , y de c o n s i g u i e n t e e l a p a r a t o de l a c i r c u l a c i ó n es a n á l o g o a l de lo s c r u s 
t á c e o s . 

E l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o e s t á r e p r e s e n t a d o c a s i s i e m p r e p o r l a s b r a n q u i a s , c u y a 
f o r m a y d i s p o s i c i ó n es v a r i a b l e , pues e s t á n c o m p u e s t a s p o r l a m i n i l l a s n u m e r o 
s a s ó p o r filamentos que c o n s t i t u y e n p e n a c h o s , p i n c e l e s , p e i n e s , e tc : , ó t a n s ó l o 
p o r u n a r e d v a s c u l a r en u n p u n t o c u a l q u i e r a d e l c u e r p o : a l g u n a v e z es te ó r g a n o 
c o n s i s t e e n u n a c a v i d a d , c u y a s p a r e d e s m e m b r a n o s a s a b u n d a n en r a m i f i c a c i o -

( 1 ) c , corazón ; g . , glándula que segrega la viscosidad; a.p., arteria pulmonar; c.p.y cavidad pulmonar; 
*•„ recto; c.g., canal escretor de la g lándula ; a., ano; í „ tentáculos contraidos; pi . , p ié ; d., diafragma que 
separa la cavidad pulmonar de los demás ó rganos ; e.r e s tómago ; o., ovario; a.a,, arteria aorta; i . , intestino; 
h., h ígado , 
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n e s de v a s o s s a n g u í n e o s ; e n e l l a se i n t r o d u c e e l a i r e a t m o s f é r i c o , y r e c i b e e l 
n o m b r e de pulmón ó saco pulnmnay. 

E n t r e l a s s e c r e c i o n e s de l o s m o l u s c o s , es no t ab l e l a de u n l í q u i d o de c o l o r 

Figura 494. Aparato circulatorio de un caracol (1 ) . 

n e g r o i n t enso , y o t ro v e r d e o s c u r o , que p o r l a o x i g e n a c i ó n se c a m b i a e n u n 
e n c a r n a d o v i v o ; p a r e c e s e r v i r l e s de d e f e n s a , y v a r í a l a p o s i c i ó n de l a s g l á n d u l a s 
que l o s e g r e g a n . 

S u e l e e s t a r e n lo s m o l u s c o s e l s i s t e m a n e r v i o s o b i e n d e s a r r o l l a d o , t e n i e n d o 
u n p a r de g a n g l i o s e n c i m a d e l e s ó f a g o , o t ro p a r deba jo , y u n i d o s a m b o s p o r 
c o r d o n e s l a t e r a l e s , f o r m a n d o de este m o d o e l collar esofágico (fig, 495); l o s d e m á s 
g a n g l i o s se e n c u e n t r a n d i s p e r s o s s i n o rden a l g u n o , p o r l o i n t e r i o r d e l c u e r p o , 
c a d a u n o de e l los c e r c a de a l g ú n ó r g a n o i m p o r t a n t e , c o m o e l h í g a d o , c o r a z ó n , 
l o s de g e n e r a c i ó n , e t c . : en aque l l o s e n que lo e s t á m á s se o b s e r v a n lo s g a n g l i o s 
i n f r a y s u p r a - e s o f á g i c o m u y g r a n d e s , en t é r m i n o s que l l e g a n á u n i r s e p o r l o s 
l a d o s ; p e r o e n o t ros e l p r i m e r o se h a l l a á m u c h a d i s t a n c i a d e l que r e p r e s e n t a ' 
e l c e r e b r o , y e l c o l l a r n e r v i o s o es en este caso m u y g r a n d e y a b r a z a . l a m a y o r 
p a r t e d e l tubo i n t e s t i n a l . D e l gang l io s u p r a - e s o f á g i c o p r o c e d e n los n e r v i o s ó p t i 
c o s , l o s a c ú s t i c o s c u a n d o e x i s t e n , los que v a n á lo s t e n t á c u l o s , e t c . , y t an to p o r 
esto c o m o p o r s u p o s i c i ó n , es a n á l o g o a l e n c é f a l o de los v e r t e b r a d o s . 

D e l o s ó r g a n o s de los s en t i dos , los o jos e x i s t e n c a s i s i e m p r e en lo s que t i e n e n 
c a b e z a d i s t i n t a , y e s t á n s i tuados y a e n l a supe r f i c i e de e s t a p a r t e d e l c u e r p o , y a 
e n l a m i t a d ó e n e l á p i c e de los t e n t á c u l o s ; s u e s t r u c t u r a es s e n c i l l í s i m a ; se 
h a l l a n r e d u c i d o s á u n a c a v i d a d c u b i e r t a a n t e r i o r m e n t e p o r u n a c ó r n e a , r e v e s 
t i d a e n l a supe r f i c i e i n t e r n a p o r u n b a r n i z n e g r u z c o que r e p r e s e n t a l a c o r ó i d e s , 
y l l e n a de u n a s u s t a n c i a t r a s p a r e n t e a n á l o g a a l h u m o r v i t r e o ; en t re é s t a y l a 
c o r ó i d e s se e n c u e n t r a u n a d i l a t a c i ó n d e l n e r v i o ó p t i c o que f o r m a l a r e t i n a . E n 
a l g u n o s m o l u s c o s lo s ojos t i e n e n u n a e s t r u c t u r a m á s c o m p l i c a d a , s e m e j a n t e á 
l a de l o s v e r t e b r a d o s ; c u a n d o e x i s t e n los ó r g a n o s d e l o ido , e s t á n r e d u c i d o s á 

(1) a, boca; bb, p ié ; c, ano; dd, p u l m ó n ; c, es tómago con las glándulas salivales encima; ff, intestino; 
g , h ígado ; h, co razón ; i , arteria ao r t a ; / , arteria gás t r i ca ; /, arteria hepá t i ca ; k, arteria pedia; mm, gran seno-
venoso de la cavidad abdominal; nn, canal que comunica con el seno anterior y lleva al p u l m ó n la sangre 
venosa; es, venas pulmonares, que llevan al corazón la sangre arterializada. 
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u n a e s f e r a c a r t i l a g í n e a c o n u n so lo o r i f i c i o , que d a e n t r a d a a l n e r v i o a c ú s t i c o , 
c u y o s filamentos s o s t i e n e n u n oto l i to de pocaf, c o n s i s t e n c i a : d i c h a e s f e r a e s t á 
l l e n a de l a l i n f a C o t u n n i . 

L a p i e l de lo s m o l u s c o s , c o m o a n i m a l e s 
a c u á t i c o s , ó que p o r lo m é n o s h a b i t a n en 
s i t i o s h ú m e d o s , se p r e s e n t a r e b l a n d e c i d a y 
c u b i e r t a p o r u n a m u c o s i d a d s e g r e g a d a p o r 
e l l a m i s m a ; no se l i m i t a c o m o e n los d e m á s 
a n i m a l e s á c u b r i r l a supe r f i c i e d e l c u e r p o , 
s i n o que á v e c e s en c i e r t o s p u n t o s se s e p a r a 
f o r m a n d o u n r e p l i e g u e que c o n s t i t u y e u n a 
s e g u n d a c u b i e r t a l l a m a d a manto ( p a l l i u m ) : 
su f o r m a es v a r i a d a ; u n a s v e c e s , c o m o en 
l a s b a b o s a s , es t a n s ó l o u n d i s c o poco e x 
t e n s o s i t u a d o e n e l do r so ; o t r a s , c o m o e n 
l a s a l m e j a s de r í o , c o n s t i t u y e dos l á m i n a s 
l a t e r a l e s que c u b r e n todo e l c u e r p o , ó c o m o 
e n l a s de m a r se u n e n es tas l á m i n a s e n s u 
borde i n f e r i o r y f o r m a n u n tubo a b i e r t o e n 
sus dos e x t r e m o s ; y p o r fin, este t ubo puede 
t e n e r u n a s o l a a b e r t u r a y c o n s t i t u i r u n 
saco , p o r c u y a b o c a sa le l a c a b e z a d e l a n i 
m a l , que es lo que sucede en lo s p u l p o s , 
c a l a m a r e s , c a r a c o l e s c o m u n e s , e t c . 

A l g u n a v e z se e n c u e n t r a n en lo s m o l u s 
cos v e s t i g i o s de u n n e u r o - e s q u e l e t o , que 
cons i s t e e n u n a n i l l o c a r t i l a g í n e o s i t uado 
a l r e d e d o r d e l c o l l a r e s o f á g i c o ; a l o j a en s u 
i n t e r i o r l o s o idos , y d a i n s e r c i ó n á l o s t e n -

' t á c u l o s que r o d e a n l a c a b e z a , de m o d o que 
tan to p o r s u n a t u r a l e z a c o m o p o r s u s f u n 
c i o n e s , no puede m é n o s de c o n s i d e r á r s e l e a n á l o g o a l de lo s v e r t e b r a d o s . 

E l m a n t o c u a n d o e x i s t e es e l ó r g a n o e n c a r g a d o de l a f o r m a c i ó n de s u d é r -
m a t o - e s q u e l e t o , l l a m a d o concha ó caracol, que es m u y f r e c u e n t e e n lo s m o l u s c o s . 
S e l e d i ó e n u n p r i n c i p i o g r a n d e i m p o r t a n c i a , d e n o m i n a n d o testáceos á l o s m o 
l u s c o s que lo t e n í a n , y desnudos á lo s que c a r e c í a n de é l ; p e r o d e s p u é s se h a 
v i s t o que e spec i e s de u n a m i s m a f a m i l i a , y p o r lo tan to m u y af ines , c o m o l a s 
babosas y c a r a c o l e s de t i e r r a , se d i f e r e n c i a n p o r l a e x i s t e n c i a ó f a l t a de es te 
ó r g a n o . 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o de lo s m o l u s c o s p a r e c e s e r s i m p l e m e n t e u n a s e c r e c i ó n 
de s u s t a n c x a a n i m a l , c o n u n a c a n t i d a d de c a r b o n a t o c á l c i c o y m u y p o c o fosfa to 
de l a m i s m a base , s i endo t an to m a y o r s u c o n s i s t e n c i a , c u a n t o m á s a b u n d a n 
es tas s a l e s : l a s m a t e r i a s s e g r e g a d a s se s o l i d i f i c a n poco t i e m p o d e s p u é s de 
p o n e r s e e n con tac to c o n lo s agen te s e x t e r i o r e s . A p a r e c e c o m p u e s t o de u n a 
r e u n i ó n de l á m i n a s i n f r a p u e s t a s , s i e n d o l a s m á s a n t i g u a s l a s e x t e r n a s y m e n o -

( 1 ) g . l ganglio lablalj ganglio supra-esofágicoj C., collar esofágico; g . í . , ganglio infra-intestinal; 
g .a . , ganglio abdominal. 

Figura 49 5. 
Sistema nervioso de una Af ly s ia{ í ) . 
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r e s , p u e s f u e r o n s eg regadas c u a n d o e l a n i m a l e r a t o d a v í a j ó v e n . S u f o r m a v 
d i s p o s u n o n es m u y v a r i a d a , p e r o se p u e d e r e d u c i r en c a s i todos á u n t i p o dado 
e n a q u e l l o s m o l u s c o s c u y o m a n t o es c ó n i c o y c u b r e s o l a m e n t e e l do r so e l 
de rma to -e sque l e to t i ene l a m i s m a f o r m a , c o m o en l a s l a p a s , y p ro tege de ¡ s t a 
m a n e r a t o d a l a p a r t e s u p e r i o r d e l a n i m a l ; t a n p r o n t o c o m o s u e^e se p r o l o n g l 
s e g ú n sucede e n e l g é n e r o Pileopsis, se v e u n a t e n d e n c i a m a n i f i e s t a á a r r o l l a r é 
e n e s p r a l lo c u a l se v e r i f i c a e n l a s o r e j a s de m a r y a l g u n o s o t ros m o l u s c o s ; y 
s i es m u y l a r g o se v e l a e s p i r a l p e r f e c t a . U n a s v e c e s se a r r o l l a l a c o n c h a en u n 
m i s m o p l a n o y f o r m a u n d i s c o , s i e n d o v i s i b l e s l a s c i r c u n v o l u c i o n e s p o r uno V 
o t ro l a d o , c o m o e n l o s p l a n o r b e s y a m m o n i t e s , ú o c u l t a e s t a ú l t i m a v u e l t a todas 
l a s d e m á s , l o c u a l sucede e n lo s n a u t i l o s y a r g o n a u t a s ; c o n m á s f r e c u e n c i a se 
a r r o l l a e l c o n o que f o r m a e l d é r m a t o - e s q u e l e t o á lo l a r g o de u n a l í n e a r e c t a ; y 
c o m o l a s p r i m e r a s v u e l t a s de l a e s p i r a l son m u c h o m e n o r e s que l a s ú l t i m a 

a q U 1 - r n ^ ^ í 0 COn0' ^ 6 m é n 0 S P a g a d o , que p a r a d i s t i n -
g m r l o d e l p r i m i t i v o r e c i b e e l n o m b r e de engendrado, ó espira, a s í c o m o e l o t ro 
s e d e n o m i n a generador; l a s c i r c u n v o l u c i o n e s de é s t e v a n c a s i s i e m p r e de 
i z q u i e r d a a d e r e c h a ; a l g u n a s v e c e s s e v e r i f i c a n e n s e n t i d o c o n t r a r i o , d e n o m i 
n á n d o s e l a c o n c h a e n este c a s o perversa ( s i n i s t r a ) . L a base d e l cono g e n e r a d o r 
es l a a b e r t u r a de l a c o n c h a , y e n e l l a se d i s t i n g u e u n labio izquierdo ó columnilla 
p o r q u e p a r e c e que a q u é l v a d a n d o v u e l t a s á s u a l r e d e d o r , y u n labio derecho que 
p u e d e p r e s e n t a r v a r i a s m o d i f i c a c i o n e s : en e l c e n t r o de l a ba se d e l c o n o e n g e n 
d r a d o sue l e h a b e r u n o r i f i c io que se d e n o m i n a ombligo, y c o r r e s p o n d e a l eje de 
l a c o l u m n i l l a . E n m u c h o s m o l u s c o s e x i s t e t a m b i é n u n a p i e z a d é r m a t o - e s q u e l é t i c a 
a d h e r i d a a l a p a r t e p o s t e r i o r d e l p i é , y que a j u s t a p e r f e c t a m e n t e á l a a b e r t u r a 
de l a c o n c h a , s i r v i e n d o p a r a c e r r a r l a , p o r lo que r e c i b e l a d e n o m i n a c i ó n de 
operculo. L o s m o l u s c o s que p r e s e n t a n e s t a f o r m a de d é r m a t o - e s q u e l e t o se l l a m a n 
umvalvos, p o r q u e n o t en i endo e n c u e n t a e l o p é r e n l o , s u c u b i e r t a c o n s t a de u n a 
s o l a p i e z a . P e r o e n o t ros c o n s t a l a c o n c h a de dos p o r c i o n e s c a s i i g u a l e s l l a m a 
d a s valvas y e l l o s hvalvos. L a e s t r u c t u r a de c a d a u n a de é s t a s es s e m e j a n t e á l a 
que s e o b s e r v a e n l o s u n i v a l v o s , l a m i s m a i n f r a p o s i c i o n de c a p a s , l a m i s m a 
í o r m a c o m e a , l a m i s m a t e n d e n c i a á a r r o l l a r s e e n e s p i r a l , p e r f e c t a m e n t e v i s i b l e 
e n a l g u n a s e s p e c i e s ; s o l a m e n t e que s i e n d o a q u í e l e je d e l c o n o g e n e r a d o r c o r t o 
y l a ba se m u y a n c h a , no puede f o r m a r l a e s p i r a m u c h a s v u e l t a s . L a s dos v a l v a s 
s u e l e n e s t a r u n i d a s p o r u n a s u s t a n c i a e l á s t i c a , de a s p e c t o c ó r n e o , que se fija e n 
l o s bo rdes de a q u e l l a s y r e c i b e e l n o m b r e de ligamento: c e r c a de s u i n s e r c i ó n se 

c n r ' n 1 1 - V u ™ f e l e v a c i 0 n e s y d e p r e s i o n e s que a j u s t a n c o n e x a c t i t u d , 
c u y o c o n j u n t o r e c i b e e l n o m b r e de charnela. L a supe r f i c i e e x t e r n a d e l d é r m a t o -
esque le to s u e l e e s t a r r e v e s t i d a , t an to e n lo s u n i v a l v o s c o m o en los b i v a l v o s 
p o r u n e p i d e r m i s , pe loso c o n f r e c u e n c i a , que es e l p a ñ o marino. 

™ o CTKha de ??1USCOS 86 e n c u e n t r a c o n f r e c u e n c i a a d o r n a d a de c o l o r e s 
v i v o s y d i b u j o s a g r a d a b l e s , y p o r los bo rdes d e l m a n t o se s e g r e g a n l o s l í q u i d o s 
que u n i é n d o s e c o n l a s s a l e s c a l i z a s , l e s d a n u n a c o l o r a c i ó n m u y v a r i a d a . S e 

r * T ¿ ^ T i ™ " 8 VeCeS en la COncha de los moluscos * a spec to n a c a 
r a d o , deb ido a l a d i s p o s i c i ó n de l a s l á m i n a s , que e n v e z de e s t a r í n t i m a m e n t e 
u n i d a s u n a s a o t r a s d e j a n u n p e q u e ñ o i n t e r v a l o , l l e n o de a i r e a t m o s f é r i c o , á lo 
c u a l s e debe e l i r i s que p r e s e n t a e l nácar . P o r p u n t o g e n e r a l este d é r m a t o -
esque le to s i r v e t a n s ó l o p a r a p r o t e g e r e l c u e r p o , y p o r s u m e d i o a l g u n a s v e c e s 
se a d h i e r e n l o s m o l u s c o s á lo s obje tos s u m e r g i d o s , l o c u a l hace i m p o s i b l e l a 
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l o c o m o c i ó n . E n o t r a s e s p e c i e s en que f a l t a e l m a n t o , l a s u p e r f i c i e t o d a d e l 
c u e r p o puede s e g r e g a r u n a c o s t r a c a l i z a ó c ó r n e a en f o r m a de d e d a l , e n c u y a 
c a v i d a d puede e n t r a r e l c u e r p o todo, t e n i e n d o á v e c e s l a a b e r t u r a p r o v i s t a de 
u n o p é r c u l o ; y c o m o en es tas e s p e c i e s l a g e m a c i ó n es f r e c u e n t e , y lo s i n d i v i 
duos que n a c e n de este m o d o no se s e p a r a n de s u s m a d r e s , quedando a d h e r i d o s 
a e l l a s p o r e l d é r m a t o - e s q u e l e t o , se f o r m a n p r o d u c c i o n e s , s e m e j a n t e s á l o s 
p o l i p e r o s , y t en idos p o r t a l e s h a s t a que se v i ó c u á n d i v e r s a es l a e s t r u c t u r a d e l 
a n i m a l que l a s f o r m a . 

S e v e r i f i c a l a l o c o m o c i ó n p o r los m ú s c u l o s y a p é n d i c e s de que e s t á p r o v i s t o 
e l a n i m a l ; l o s p r i m e r o s se i n s e r t a n e n l a p i e l ó en e l d é r m a t o - e s q u e l e t o . A l g u n o s 
se a r r a s t r a n v a l i é n d o s e de lo s m o v i m i e n t o s v e r m i c u l a r e s de u n a m a s a m u s c u 
l o s a , l i n g ü i f o r m e l a m a y o r p a r t e de l a s v e c e s , que sue le h a b e r en l a s u p e r f i c i e 
v e n t r a l y que es c o n o c i d a c o n e l n o m b r e de p ié ; o t ros n a d a n s i r v i é n d o l e s de 
r e m o s v a r i a s e x p a n s i o n e s de l a p i e l , ó d i v e r s o s a p é n d i c e s d e l c u e r p o . 

L o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n no e s t á n co locados c o n s i m e t r í a en los m o l u s 
c o s , que s o n c o n f r e c u e n c i a u n i s e x u a l e s , y o t r a s v e c e s a n d r ó g i n o s ó h e r m a f r o -
d i t a s , á lo c u a l se h a dado g r a n d e I m p o r t a n c i a c o m o c a r á c t e r p a r a c l a s i f i c a r l o s . 
N o es r a r o que los o v i d u c t o s de l a h e m b r a p r e s e n t e n u n a d i l a t a c i ó n donde se 
d e t e n g a n los h u e v e c i l l o s h a s t a h a b e r a v i v a d o , y que de c o n s i g u i e n t e s e a n l a s 
e s p e c i e s o v o - v i v í p a r a s . L a v e s í c u l a v i t e l i n a e n t r a p o r l a n u c a , p o r c e r c a de l a 
b o c a , ó p o r l a p a r t e p o s t e r i o r d e l c u e r p o , y los e m b r i o n e s t i e n e n c a s i s i e m p r e 
p e s t a ñ a s v i b r á t i l e s e n e l borde de u n a e x p a n s i ó n m e m b r a n o s a que h a y sobre l a 
b o c a . M u c h o s s u f r e n m e t a m o r f ó s i s , p e r o g e n e r a l m e n t e se e f e c t ú a n é s t a s m i é n -
t r a s se d e s a r r o l l a n d e n t r o d e l h u e v o : se r e p r o d u c e n po r g e m a c i ó n los que s o n 
de e s t r u c t u r a m u y s e n c i l l a . 

S e p u e d e n d i v i d i r los m o l u s c o s e n l a s c i n c o c l a s e s s i g u i e n t e s : 

Cabeza dist inta y rodeada de t e n t á c u l o s 

Cabeza d is t in ta ; con un p i é carnoso en la parte infe
r ior del cuerpo, ó expansiones membranosas á los 

TIPO 3.0 \ lados del cuello que les s i rven para l a l o c o m o c i ó n . , . 

Moluscos. ( Sin.cabeza5 cuerpo protegido por un d é r m a t o - e s q u e l e t o 
bivalvo 

S i n cabeza n i d é r m a t o - e s q u e l e t o b iva lvo ; bordes de la 
boca divididos cuando m á s en l óbu lo s 

S i n cabeza; bordes de la boca con a p é n d i c e s pe s t añosos 
que les s i rven para l a r e s p i r a c i ó n 

Cefalópodos. 

Cefalidios. 

A c'efalos. 

Tunicados. 

Briozoos. 5-a 

C L A S E P R I M E R A . 

C E F A L Ó P O D O S . 

L o s c e f a l ó p o d o s (w-^aAn, c a b e z a ; ¡¿OVS-TTOSÓS, p i é ) c o n s t i t u y e n e l g r u p o de a n i 
m a l e s de o r g a n i z a c i ó n m á s c o m p l i c a d a d e l t i po de l o s m o l u s c o s ; e s t á n c a r a c t e 
r i z a d o s p o r t e n e r e l m a n t o e n f o r m a de s a c o p o r c u y a a b e r t u r a s a l e l a c a b e z a , 
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que e s t á r o d e a d a de t e n t á c u l o s n u m e r o s o s , y á p r o p ó s i t o p a r a l a l o c o m o c i ó n . 
E s t o s a p é n d i c e s s o n t a m b i é n los ó r g a n o s de l a p r e n s i ó n de los a l i m e n t o s , que 

c o n s i s t e n e n s u s t a n c i a s a n i m a l e s . E n e l c e n t r o d e l c í r c u l o que f o r m a n , e s t á l a 
b o c a , a r m a d a de dos m a n d í b u l a s c ó r n e a s , p u n t i a g u d a s y e n c o r v a d a s , s e m e j a n 
t e s p o r s u a spec to a l p i c o de u n l o r o . T i e n e n g l á n d u l a s s a l i v a l e s b i e n d e s a r r o -
l i a d a s ; e l e s ó f a g o p r e s e n t a u n a d i l a t a c i ó n ó b u c h e c e r c a de s u e x t r e m i d a d ; e l 
e s t ó m a g o m u s c u l o s o es r o b u s t o , y e s t á r e v e s t i d o p o r u n e p i t e l i o c o r i á c e o y d u r o . 
H a y d e s p u é s o t r a d i l a t a c i ó n en f o r m a de c i e g o , ó e s f é r i c a , c o n n u m e r o s o s r e 
p l i e g u e s e n l a s u p e r f i c i e i n t e r n a , que es el v e n t r í c u l o q u i l í f i c o , p u e s á e l l a v a á 
d e s e m b o c a r e l c o n d u c t o e x c r e t o r d e l h í g a d o , g l á n d u l a b i e n d e s a r r o l l a d a , c o m o 
e n todos l o s m o l u s c o s : d e s p u é s de f o r m a r a l g u n a s c i r c u n v o l u c i o n e s e l i n t e s t i n o , 
t e r m i n a e n e l a n o á c o r t a d i s t a n c i a de l a c a b e z a , y c u a n d o s o n e x p u l s a d o s l o s 
e x c r e m e n t o s , s a l e n p o r u n tubo e n q u e se p r o l o n g a l a c a v i d a d de l a r e s p i r a c i ó n . 

E l a p a r a t o c i r c u l a t o r i o se c o m p o n e de u n a a u r í c u l a y de u n v e n t r í c u l o en s u 
p o r c i ó n c é n t r i c a ; á l a p r i m e r a l l e v a s a n g r e a r t e r i a l i z a d a l a v e n a b r a n q u i a l p r o 
ceden te d e l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o ; de l a a u r í c u l a p a s a a l v e n t r í c u l o , y de é s t e p o r 
u n a a r t e r i a a o r t a á l a s d i v e r s a s p a r t e s d e l c u e r p o ; r e c o g e n l a s v e n a s l a s a n g r e 
de l o s c a p i l a r e s , y r e u n i é n d o s e v a r í a s v e c e s , t e r m i n a n e n dos ó c u a t r o t r o n c o s , 
d i l a t a d o s c o n f r e c u e n c i a y c o n c o n t r a c c i o n e s v i s i b l e s e n l a base de l a s b r a n 
q u i a s , h a c i e n d o e l of ic io de v e r d a d e r o s c o r a z o n e s . S u e l e n e s t a r r odeados estos 
v a s o s p o r u n c u e r p o esponjoso , a l que p a s a l a s a n g r e p o r p e q u e ñ o s o r i f i c io s v i 
s i b l e s e n l a supe r f i c i e i n t e r n a de l a s v e n a s ; t a m b i é n e l a g u a puede i n t r o d u c i r s e 
e n este ó r g a n o , c u y a s f u n c i o n e s s o n poco c o n o c i d a s . 

L a r e s p i r a c i ó n es s i e m p r e a c u á t i c a : se c o m p o n e n l a s b r a n q u i a s de i n n u m e 
r a b l e s l a m i n i l l a s que c o n s t i t u y e n u n a s p i r á m i d e s s i t u a d a s e n e l fondo d e l saco 
que f o r m a e l m a n t o ; e l a g u a e n t r a p o r dos a b e r t u r a s que h a y á lo s l ados de l a 
c a b e z a , y sa le de l a c a v i d a d b r a n q u i a l , c o n t r a y é n d o s e l a s p a r e d e s de é s t a p o r 
u n tubo que s i r v e t a m b i é n p a r a l a e x p u l s i ó n de los e x c r e m e n t o s , y se e n c u e n 
t r a e n m e d i o de l a s dos a b e r t u r a s d i c h a s . 

E n t r e l a s v a r i a s s e c r e c i o n e s de lo s c e f a l ó p o d o s es no t ab l e u n a , c u y o a s i en to 
n o es b i e n c o n o c i d o , pe ro e n l a que e l d e p ó s i t o l l a m a d o bolsa de l a tinta, p o r e l 
l í q u i d o que c o n t i e n e , se h a l l a s i tuado en lo i n t e r i o r d e l h í g a d o ; este l í q u i d o , de 
c o l o r n e g r u z c o , puede s e r e x p u l s a d o d e l c u e r p o á v o l u n t a d d e l a n i m a l , p a r a 
e n t u r b i a r e l a g u a y e s c a p a r m á s f á c i l m e n t e de s u s e n e m i g o s . 

E l s i s t e m a n e r v i o s o e s t á m u y d e s a r r o l l a d o , sob re todo en s u p o r c i ó n c é n t r i c a . 
E n S l g u n o s se e n c u e n t r a n v e s t i g i o s de u n v e r d a d e r o neuro -esque le to , p u e s h a y 
a l r e d e d o r d e l c o l l a r e s o f á g i c o u n a n i l l o c a r t i l a g í n e o e n e l que se i n s e r t a n v a r i o s 
d e l o s m ú s c u l o s de l o s t e n t á c u l o s . 

L o s o jos s o n á v e c e s de e s t r u c t u r a m u y c o m p l i c a d a y s e m e j a n t e s á l o s de lo s 
v e r t e b r a d o s , e x c e p t o que e l n e r v i o ó p t i c o , e n v e z de p e n e t r a r p o r u n so lo a g u 
j e r o , se d i v i d e y e n t r a p o r v a r i o s , c o n t r i b u y e n d o todos lo s filetes á f o r m a r l a 
r e t i n a . S u e l e h a b e r t a m b i é n ó r g a n o d e l o ido , e l c u a l c o n s i s t e en u n a e s f e r a c a r 
t i l a g í n e a a l o j a d a en e l a n i l l o que r o d e a l a p o r c i ó n c é n t r i c a d e l s i s t e m a n e r v i o s o ; 
p r e s e n t a d i c h a e s f e r a u n o r i f i c i o p o r e l que se i n t r o d u c e e l n e r v i o a c ú s t i c o , y 
e s t á l l e n a de u n l í q u i d o e n e l que se a d v i e r t e n v a r i o s o to l i tos , sos t en idos p o r 
l o s ú l t i m o s filamentos de d i c h o n e r v i o . N a d a se sabe a c e r c a de lo s ó r g a n o s d e l 
gus to y d e l o l f a t o . L o s d e l t ac to s o n l o s l a r g o s t e n t á c u l o s de que e s t á n p r o v i s 
t o s ; l a p i e l es g r u e s a y o f rece l a p a r t i c u l a r i d a d de c a m b i a r de c o l o r : l o c u a l es 
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deb ido á que h a y en e l e speso r d e l d é r m i s u n a s v e j i g u i l l a s l l e n a s de u n l í q u i d o 
n e g r u z c o , que p u e d e n d i l a t a r s e , c o n t r a e r s e y á u n o c u l t a r s e p o r c o m p l e t o , y 
s e g ú n se v e r i f i q u e e l u n o ó e l o t ro c a s o , a s i v a r í a l a p i e l de c o l o r a c i ó n e n de 
t e r m i n a d o s pun tos . 

P o c o s s o n los c e f a l ó p o d o s que e s t á n e n t e r a m e n t e d e s p r o v i s t o s de d é r m a t o -
esque le to ; a lgunos , c o m o l a j i b i a , l o t i e n e n en e l dor so , ocu l to p o r e l m a n t o : 
c u a n d o es e x t e r n o sucede c o n f r e c u e n c i a que l a c o n c h a e s t á d i v i d i d a i n t e r i o r 
m e n t e en m u c h a s c á m a r a s ó c e l d i l l a s c o n s t i t u i d a s p o r t ab iques t r a s v e r s o s , que 
p r e s e n t a n todos u n or i f i c io que d a p a s o a l s i f ó n m e m b r a n o s o en que t e r m i n a 
p o s t e r i o r m e n t e e l c u e r p o , y p o r e l que p u e d e n i n t r o d u c i r g r a n c a n t i d a d de a g u a 
en s u c o n c h a , y h a c e r s e e s p e c í f i c a m e n t e m á s pesados que e l l í q u i d o que h a b i 
t a n , b a j a n d o a s í a l fondo d e l m a r , ó p o r e l c o n t r a r i o e x t r a e r l a y s u b i r .á l a 
supe r f i c i e . L a l o c o m o c i ó n es c a s i s i e m p r e u n a n a t a c i ó n v e r i f i c a d a c o n lo s t e n 
t á c u l o s , c u a n d o estos son l a r g o s , ó c o n l a s e x p a n s i o n e s m e m b r a n o s a s que sue l e 
h a b e r á l o s lados de l c u e r p o . 

L o s c e f a l ó p o d o s s o n u n i s e x u a l e s ; su s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n no s o n s i m é 
t r i c o s . L o s f e m e n i n o s c o n s i s t e n en u n o v a r i o c o n dos o v i d u c t o s que t e r m i n a n 
c e r c a d e l a n o . T a m p o c o l o s m a c h o s t i e n e n m á s que u n t e s t í c u l o y u n c a n a l 
de fe ren te c o n v a r i a s g l á n d u l a s e n s u t r a y e c t o , en u n a de l a s que se o r g a n i z a n 
sacos que c o n t i e n e n e l l i c o r f e c u n d a n t e c o n los e s p e r m a t o z ó i d o s , p o r lo que se 
l l a m a n espennatóforos; se r e ú n e n estos s acos en uno de l o s t e n t á c u l o s que se 
h a c e m u y g rueso , y se de sp rende c u a n d o e s t á n y a m a d u r o s los e s p e r m a t ó f o r o s , 
e n c u y a é p o c a se le e n c u e n t r a fijo en e l c u e r p o de l a h e m b r a p o r m e d i o de l a s 
v e n t o s a s , y c o n s e r v a l a v i d a a l g ú n t i e m p o ; p o r l o que á n t e s de c o n o c e r s e e l 
m o d o de g e n e r a c i ó n de estos m o l u s c o s , se le t o m ó po r u n h e l m i n t o que v i v i a 
p a r á s i t o sob re e l los , y C u v i e r f o r m ó e l g é n e r o Hectocotyle. L o s c e f a l ó p o d o s 
c a r e c e n de m e t a m o r f ó s i s ; l a v e s í c u l a v i t e l i n a e n t r a en e l c u e r p o p o r e l l a d o de 
l a b o c a . 

S e puede d i v i d i r e n los dos ó r d e n e s s i g u i e n t e s : 

Ó R D E N E S . 

CLAS E I . 

Cefalópodos. 
Con dos branquias; tentáculos con ventosas; 

rara vez con concha externa 

Con cuatro branquias; tentáculos sin ventosas; 
concha externa y multilocular 

i .0 Díbranqu ios . 

2.° Tetrabranquios. 

O R D E N 1.°—DlBRANQUIOS. 

L o s d i b r a n q u i o s (Síf, dos ; jSpáAx.ía, b r a n q u i a ) (acetahnliferos D ' O r b . ) e s t á n 
c a r a c t e r i z a d o s , c o m o i n d i c a s u n o m b r e , p o r t e n e r dos so l a s b r a n q u i a s en e l 
fondo d e l s aco ; los t e n t á c u l o s c o n v e n t o s a s en l a supe r f i c i e i n t e r n a , y e s t a r d e s 
p r o v i s t o s g e n e r a l m e n t e de d é r m a t o - e s q u e l e t o e x t e r n o . 

S o n c a r n i c e r o s , m u y v o r a c e s , d e s t r u y e n en l a s aguas d e l m a r donde h a b i t a n , 
g r a n n ú m e r o de m o l u s c o s y c r u s t á c e o s , r o m p i é n d o l e s f á c i l m e n t e e l d é r m a t o -
esquele to c o n sus robus t a s m a n d í b u l a s , que son c ó r n e a s y s e m e j a n t e s p o r l a 
f o r m a a l p i c o de u n l o r o . E l v e n t r í c u l o q u i l í f i c o es u n c i ego a r r o l l a d o en e s p i 
r a l , donde se v i e r t e l a b i l i s p o r dos c o n d u c t o s h e p á t i c o s . H a y e n todos e l los 
u n a g l á n d u l a que seg rega u n l í q u i d o n e g r u z c o , la tinta, e l c u a l se a c u m u l a e n 
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u n a d i l a t a c i ó n m e m b r a n o s a , c u y o c o n d u c t o t e r m i n a c e r c a d e l tubo p o r donde 
s a l e n l a s d e m á s s u s t a n c i a s que se e n c u e n t r a n d e n t r o d e l m a n t o . U n o s c a r e c e n 
de d é r m a t o - e s q u e l e t o , o t ros le t i e n e n c ó r n e o ó c a l c á r e o , p e r o ocul to p o r l a p i e l , 
y m u y p o c a s e s p e c i e s e x t e r n o , en c u y o caso es de lgado y f r á g i l . L a s h e m b r a s 
d e p o s i t a n l o s h u e v o s r e u n i d o s f o r m a n d o r a c i m o s . 

E n t r e l o s g é n e r o s m á s i m p o r t a n t e s de este o r d e n e s t á e l de lo s pulpos, Octo-
pus L a m . (JKTCÓ, o c h o ; mv^, p i é ) , c a r a c t e r i z a d o s p o r t e n e r e l c u e r p o g lobu loso , 
s i n a l e t a s l a t e r a l e s , ocho t e n t á c u l o s i g u a l e s y p r o v i s t o s en t oda s u supe r f i c i e 
i n t e r n a de dos filas de v e n t o s a s (fig, 496). S e a g a r r a n c o n é s t a s á l o s d i v e r s o s 

Figura 496, Pulpo (Octopus vulgaris L a m . ) . 

c u e r p o s de que q u i e r e n a p o d e r a r s e , y c o n t a l f u e r z a , que m u c h a s v e c e s se 
l o g r a á n t e s r o m p e r estos a p é n d i c e s que d e s p r e n d e r l o s . S o n m u y v o r a c e s : p r e 
fieren l a s cos t a s ped regosas y poco p r o f u n d a s . E l pulpo común, O. vulgaris L a m . , 
e s f r e c u e n t e e n l a s d e l M e d i t e r r á n e o y d e l O c é a n o ; l e t e m e n los n a d a d o r e s 
p o r q u e se fija a l g u n a s veces á l a s p i e r n a s y l e s i m p i d e h a c e r uso de e l l a s . E n 
l a s cos t a s d e l C a n t á b r i c o es obje to de u n a p e s c a i m p o r t a n t e , pues s a l a d o se l e 
e x p o r t a p a r a d i v e r s o s p u n t o s ; s u c a r n e es s i e m p r e c o r i á c e a , y n e c e s i t a u n a p r e 
p a r a c i ó n p a r t i c u l a r á n t e s de pode r s e r v i r dg a l i m e n t o . 

E l g é n e r o Argonauta L . (árpovaúr^j , a r g o n a u t a ) e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r 
e l c u e r p o c o m p r i m i d o , s i n a l e t a s , o c h o t e n t á c u l o s i g u a l e s c o n c o r t a d i f e r e n c i a ; 
e n l a h e m b r a dos de é s t o s s o n m u y e n s a n c h a d o s e n l a e x t r e m i d a d , l a c u a l 
s e g r e g a l a c o n c h a u n i l o c u l a r , f r á g i l y d e l g a d a , que p ro t ege s u c u e r p o y á l a 
que n o se a d h i e r e ; e s t á a r r o l l a d a e n e s p i r a l e n u n m i s m o p l a n o , y l a ú l t i m a de 
s u s v u e l t a s o c u l t a l a s a n t e r i o r e s : los m a c h o s s o n m u c h o m á s p e q u e ñ o s que l a s 
h e m b r a s , c a r e c e n de d i l a t a c i o n e s en s u s t e n t á c u l o s y de c o n c h a ; h a s t a h a c e poco 
no e r a n c o n o c i d o s , y e n estos ú l t i m o s a ñ o s se t u v o p o r t a l e l t e n t á c u l o que l l e v a 
l o s e s p e r m a t ó f o r o s , pues c o n s e r v a l a v i d a bas t an te t i e m p o d e s p u é s de s e p a r a d o 
d e l c u e r p o . U n a e spec i e de este g é n e r o , e l A r g . argo L . v i v e e n e l M e d i t e r r á 
neo , y l a f o r m a de s u c o n c h a d i ó o r i g e n á l a f á b u l a t a n a c r e d i t a d a e n l a a n t i 
g ü e d a d de que se s e r v i a de e l l a c o m o de u n a b a r c a , de lo s t e n t á c u l o s d i l a t a d o s 
c o m o v e l a , y l o s r e s t a n t e s h a c i a n de r e m o s ; p e r o s u l o c o m o c i ó n a p é n a s d i f ie re 
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de l a de l o s d e m á s c e f a l ó p o d o s , y l a s d i l a t a c i o n e s de los t e n t á c u l o s s o n l a s q u e 
seg regan l a c o n c h a , sobre l a que l a s t i ene h a b i t u a l m e n t e a p l i c a d a s c o m o p a r a 
p r o t e g e r l a {fig 497). E l no a d h e r i r s e á e l l a h i z o c r e e r á a lgunos n a t u r a l i s t a s 
que e r a e l d e r m a t o -
esque le to de u n m o 
l u s c o desconoc ido , en 
e l que h a b i t a b a e l a r -
g o n á u t a , c o m o l a s d i 
v e r s a s e spec ie s de F a -
gurus c o n o t r a s c o n 
c h a s ; p e r o se l e h a 
v i s t o c o m p o n e r l a , y 
e x i s t e y a á n t e s de s a 
l i r d e l h u e v o . E n e l 
O c é a n o í n d i c o se e n 
c u e n t r a n o t r a s e s p e 
c i e s , e n co r to n ú m e r o , 
de este m i s m o g é n e r o . 

L a s jibias, Sepia L . 
(crnmcí, n o m b r e g r i ego 
de es tos m o l u s c o s ) , 
e s t á n c a r a c t e r i z a d a s 
p o r t e n e r e l c u e r p o 
o v a l , d e p r i m i d o , c o n 
u n a a l e t a que se e x 
t i ende á l o s dos l a d o s 
de l ' s aco : d i e z t e n t á c u 
l o s , de lo s que ocho 
s o n m á s co r to s que 
e l c u e r p o , y lo s dos 
r e s t a n t e s m u c h o m á s 
l a r g o s , e n s a n c h a d o s 
e n e l e x t r e m o , y c o n 
v e n t o s a s ú n i c a m e n t e 
e n e s t a d i l a t a c i ó n ; e n s u do r so , y c u b i e r t a p o r l a p i e l , u n a c o n c h a o v a l g r u e s a 
c o m p u e s t a de m u c h a s l á m i n a s c a l c á r e a s , d e l g a d a s y p a r a l e l a s , u n i d a s p o r 
c o l u m m t a s h u e c a s y p e r p e n d i c u l a r e s : se l a conoce c o n e l n o m b r e v u l g a r de 
hueso de j ib ia , y se u s a de e l l a e n l a s a r t e s 
p a r a p u l i m e n t a r d i v e r s o s ob je tos . L a b o l s a 
de l a t i n t a e s t á s e p a r a d a d e l h í g a d o , y e l 
l í q u i d o que e n c i e r r a t i ene a p l i c a c i ó n en 
p i n t u r a . L a j i b i a común, S . officinales L . , 
de m á s de om,3o de l a r g o , es f r ecuen te en 
a m b o s m a r e s , y se u s a c o m o a l i m e n t o . 

L o s calamares, Loligo L a m . {Migo , c a l a 
m a r ) , t i e n e n e l c u e r p o c i l i n d r i c o t e r m i n a d o i n f e r i o r m e n t e p o r u n a a l e t a c a s i 
s i e m p r e t r i a n g u l a r C A - . 498), o c h o t e n t á c u l o s co r to s c o n a b u n d a n t e s v e n t o s a s 
e n toda l a supe r f i c i e i n t e r n a , y o t ros dos m á s l a r g o s que e l c u e r p o , c i l i n d r i c o s 

Figura 497. Argonauta argo L . 

Figura 498. 
Calamar (Loligo vulgaris L a m . ) . 
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e n s a n c h a d o s y p r o v i s t o s de v e n t o s a s t a n s ó l o c e r c a de l a e x t r e m i d a d . E l m a n t o 
p r e s e n t a e n s u i n t e r i o r en e l dorso u n a l á m i n a c ó r n e a , t r a s p a r e n t e , s e m e j a n t e 
á u n a p l u m a de e s c r i b i r , de lo que p r o c e d e , s e g ú n m u c h o s , s u n o m b r e v u l g a r . 
E l L . vulgaris L a m . , sagittata L . , e t c . , son c o m u n e s en lo s m a r e s de E u r o p a , y 
m u y a p r e c i a d o s p o r s u c a r n e , que es s a b r o s a , s i r v i e n d o l a t i n t a de s a l s a e n 
v a r i a s de sus p r e p a r a c i o n e s . 

O R D E N 2.0—TETRABRANQUIOS. 

E s t á n c a r a c t e r i z a d o s lo s t e t r a b r a n q u i o s (rsrpa, c u a t r o ; iSparx'"-, b r a n q u i a ) p o r 
t e n e r c u a t r o b r a n q u i a s en e l fondo d e l s aco que f o r m a e l m a n t o ; los t e n t á c u l o s 
que r o d e a n l a c a b e z a son n u m e r o s o s y d e s p r o v i s t o s de v e n t o s a s ; f a l t a l a b o l s a 
de l a t i n t a , y todos e s t á n p ro t eg idos p o r u n a c o n c h a m u l t i l o c u l a r , ó lo que es 
lo m i s m o , d i v i d i d a i n t e r i o r m e n t e e n v a r i a s c e l d i l l a s p o r t a b i q u e s t r a s v e r s o s , 
c o n u n o r i f i c i o p o r e l que p a s a e l tubo m e m b r a n o s o e n que se p r o l o n g a e l 
m a n t o , y que , p o r t e n e r d i l a t a b l e s l a s pa redes , s i r v e p a r a i n t r o d u c i r en l a c o n c h a 
g r a n c a n t i d a d de a g u a y h a c i é n d o l a m á s ó m é n o s p e s a d a , flotar ó s u m e r g i r s e . 

S u s m a n d í b u l a s y l e n g u a s o n 
s e m e j a n t e s á l a s de l o s d i b r a n -
qu ios , p e r o e l v e n t r í c u l o q u i -
l í f ico es r edondeado c o n n u m e 
rosos r e p l i e g u e s e n l a s u p e r f i 

na, c i é i n t e r n a . 

E n t r e los g é n e r o s c o m p r e n 
d idos e n este ó r d e n se e n c u e n t r a 

0 e l Nautilus L . (vaim'Xx, n o m b r e 
g r i ego d e l a r g o n á u t a ) , c u y a 
c o n c h a e s t á a r r o l l a d a en e s p i -

- r a l en u n m i s m o p l a n o , o c u l 
t a n d o l a ú l t i m a v u e l t a todas 
l a s d e m á s ; los t ab iques s o n l i 
g e r a m e n t e c ó n c a v o s , l i sos e n 
sus b o r d e s , c o n e l o r i f i c io e n 
e l c e n t r o ; e l a n i m a l p r e s e n t a 
u n a m a s a c a r n o s a e n l a s u p e r 
ficie i n f e r i o r de s u c u e r p o , a n á 
l o g a a l p i é de m u c h o s c e f a l i -
d i o s . E l N . pompilius L . (figu
ra 499) es l a espec ie m á s c o m ú n 

de l a s que e x i s t e n e n l a a c t u a l i d a d ; h a b i t a en e l O c é a n o í n d i c o , s u c o n c h a t i ene 
u n p i é de d i á m e t r o , es n a c a r a d a b r i l l a n t e en lo i n t e r i o r , y e x t e r i o r m e n t e b l a n c a 
m a t e c o n f a j a s ondu losas r o j a s , que p a r t e n d e l c e n t r o c o m o r a d i o s . 

Figura 499. Nautilus pompilius L . ( 1 ) . 

(1) m. , pedazo del manto que cubre la concha; />., masa carnosa que representa el p ié ; t., tentáculos-; 
tu., tubo de salida del agua que ha servido para la respiración, de los excrementos, etc.; o., ojo; s., sifón ó 
tubo en que se prolonga el saco para introducir agua en la concha. 
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E l g é n e r o Ammónites B r u g . (Ammon, n o m b r e de J ú p i t e r , adorado b a i o l a 

f o r n r a de c a r n e r o ) c o m p r e n d e g r a n n ü m e r o de e spec ie s qne s ó l o son conoddls 
p o r sn c o n c h a p n e s d e s a p a r e c i e r o n h a c e y a t i e m p o de k s n p e r f i c i e d e l d o b o 

L T r ^ r ^ - ^ c o n s ^ e n d o 0 ^ a t n t 

ñ a s e n t e r a s . E s t á c a r a c 

t e r i z a d o este g é n e r o p o r 

t ene r l o s t a b i q u e s t r a s 

v e r s o s p l egados en sus 

bordes , l a s v u e l t a s de l a 

e s p i r a e n u n m i s m o p l a 

no , s i endo p e r f e c t a m e n 

te v i s i b l e s p o r u n o y o t ro 

l a d o . E l Amm. lúnula 

Z i e t . se e n c u e n t r a e n e l 

t e r r e n o o x f ó r d i c o , c e r c a 

de S a r r i o n , y e l Amm. 

planula H e l l . en e l o o l í -

'ÍTD'Ó.ÍTÍ B r n g . (f ig. 5oo) es de l a S n i z a , y e l Amm. 
nos D O i b . (Jig. 5 o i ) de l t e r r e n o c r e t á c e o . 

Figura 500. 
A m m ó n i t e s nodosus Brug. 

Figura 5 0 1 . 
A m m ó n i t e s Beaumontianus D 'Or 

C L A S E S E G U N D A . 

C E F A L I D I O S , 

t i n t e v " C a r a C t e r i Z a d O S , 1 0 S C e í a l Í d Í 0 S CabeZa) POT ten« l a ^ e z a d i s -
t m t a y u n a m a s a m u s c u l o s a en l a p a r t e i n f e r i o r de s u c u e r p o , l l a m a d a p i é ó 

3 = — = á - - ^ - - - e r s o : 

m a l U l 0 S ? f a l f 0 S e S t á n Pr0VÍSt0S de l i n a t r 0 m P a P r o t r á c t i l y r e t r á c t i l , f o r m a d a p o r e l sofag0) que á v o l u n t a d puede ^ ^ ^ ^ ^ 

lZ!™n T11'y, ? u n a l e n g u a ' á v e c e s m u y l a r ^ ycon una 6 ™^ 
p i e z a s c o r n e a s , l a c u a l d u r a n t e e l r e p o s o p e r m a n e c e o c u l t a e n e l e s ó f a g o . E s t o s 
ó r g a n o s b u c a l e s e s t á n r e e m p l a z a d o s en a l g u n a s espec ies p o r u n a ó dos l á m i n a s 
c o r n e a s , co r t an t e s y a s e r r a d a s en u n o de sus bo rdes , é i m p l a n t a d a s e n l a p a r t e 
s u p e n o r de l a c a v x d a d b u c a l ; los p r i m e r o s s o n z o ó f a g o s , y m u c h o s se v a l e n de 
u n l i q u K i o e s p e c i a l que se c r e e s e a l a s a l i v a , p a r a d e s t r u i r e l d é r m a t o - e s q u e l e t o 
de o t ros m o l u s c o s , f o r m a n d o u n a g u j e r o en l a c o n c h a p o r e l que i n t r o d u c e n l a 
t r o m p a y a b s o r b e n l o s l í q u i d o s d e l c u e r p o de sus v í c t i m a s . L o s segundos se 
a l i m e n t a n de l a s p a r t e s t i e r n a s de lo s v e g e t a l e s t e r r e s t r e s ó a c u á t i c o s , s e g ú n e l 
m e d i o e n que h a b i t a n . E n c a s i todos e x i s t e n l a s g l á n d u l a s s a l i v a l e s , que á v e c e s 
s o n v o l u m i n o s a s . E l e s t ó m a g o m u s c u l o s o e s t á en todos e l l o s b i e n d e s a r r o l l a d o 
y c o n f r e c u e n c i a r e v e s t i d o de p i e z a s c ó r n e a s a i s l a d a s ó a r t i c u l a d a s u n a s c o n 
o t r a s p a r a c o n s t i t u i r u n a a r m a d u r a c o m p l e t a , y v e r i f i c a r c o n estos a p é n d i c e s 
u n a s e g u n d a d i v i s i ó n de l o s a l i m e n t o s . E l h í g a d o es en todos e l los m u y g r a n d e 
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y e l i n t e s t i n o g e n e r a l m e n t e c o r t o , t e r m i n a c a s i s i e m p r e m u y c e r c a d e l o r i f i c io 
de l a c a v i d a d r e s p i r a t o r i a . 

E l c o r a z ó n e s t á c o m p u e s t o de u n a a u r í c u l a y de u n v e n t r í c u l o ; es a r t e r i a l , y 
o f r e c e l a p a r t i c u l a r i d a d e n a l g u n a s e spec i e s , s i b i e n e n c o r t o n ú m e r o , de e s t a r 
a t r a v e s a d o p o r e l r e c t o . 

L a r e s p i r a c i ó n c o n r a r a s e x c e p c i o n e s es a c u á t i c a : l a f o r m a de l a s b r a n q u i a s 
v a r i a b l e , p e r o en l a m a y o r p a r t e c o n s i s t e n e n a p é n d i c e s c u t á n e o s m á s ó m é n o s 
p r o l o n g a d o s , á m a n e r a de p l u m a s , de p i n c e l e s ó de l a c i n i a s , y e n u n a , dos ó 
t r e s l í n e a s . E s t a m b i é n d i v e r s a s u s i t u a c i ó n ; en u n o s se e n c u e n t r a n a l d e s c u 
b i e r to y son s i m é t r i c a s , f o r m a n d o u n c í r c u l o a l r e d e d o r d e l ano ; r o d e a n o t r a s 
v e c e s todo e l c u e r p o , p r o t e g i d a s p o r los b o r d e s d e l m a n t o : y c o n m á s f r e c u e n 
c i a e s t á n s i t u a d a s á l a d e r e c h a en u n a c a v i d a d que h a y e n l a p a r t e á n t e r o - s u p e -
r i o r d e l c u e r p o y que se a b r e e n c i m a de l a c a b e z a . A l g u n a s e spec i e s r e s p i r a n 
e l a i r e a t m o s f é r i c o , y e l ó r g a n o que s i r v e p a r a e j e c u t a r e s t a f u n c i ó n cons i s t e 
e n u n a c a v i d a d a n á l o g a á l a de l a s b r a n q u i a s , p e r o s i n es tos a p é n d i c e s , que se 
e n c u e n t r a n r e e m p l a z a d o s p o r u n a r e d v a s c u l a r que c u b r e l a s p a r e d e s . 

E n t r e l a s s e c r e c i o n e s p a r t i c u l a r e s de los c e f a l i d i o s es no t ab l e u n a , p o r l a 
i m p o r t a n t e a p l i c a c i ó n que de e l l a se h a c i a e n o t ro t i e m p o en t i n t o r e r í a , y c u y o 
s ec r e to se h a p e r d i d o ; e s t a s e c r e c i ó n es l a de l a p ú r p u r a , que s e g r e g a n e n v a r i a s 
e s p e c i e s los bo rdes d e l m a n t o ; y e n o t r a s p a r e c e s e r a n á l o g a á l a b i l i s ; es gene
r a l m e n t e de c o l o r v e r d e o s c u r o , y p o r v a r i a s p r e p a r a c i o n e s p r o d u c í a e l de p ú r 
p u r a , de u n r o j o l i g e r a m e n t e v i o l a d o . 

E l s i s t e m a n e r v i o s o e s t á s i e m p r e b i e n man i f i e s t o ; s u s d i f e r e n c i a s c o n s i s t e n 
e n que l o s g a n g l i o s que f o r m a n p a r t e d e l c o l l a r e s o f á g i c o p u e d e n s e r dobles ó 
s e n c i l l o s , y m á s ó m é n o s n u m e r o s o s lo s que se h a l l a n d i s p e r s o s e n l o i n t e r i o r 
d e l c u e r p o . 

L o s o jos e x i s t e n c a s i s i e m p r e y se h a l l a n i m p l a n t a d o s e n l a supe r f i c i e de l a 
c a b e z a , ó sob re l o s t e n t á c u l o s , que e n n ú m e r o de dos , c u a t r o ó s e i s , se a d v i e r 
t e n e n c i m a de l a b o c a , p e r o n u n c a r o d e á n d o l a c o m o e n l a c l a se a n t e r i o r . L o s 
o jos , c o l o c a d o s e n u n o de l o s p a r e s de t e n t á c u l o s , p u e d e n e s t a r l o e n l a base , 
e n e l m e d i o ó e n l a e x t r e m i d a d de l o s m i s m o s . S u e s t r u c t u r a es s e n c i l l a : cons i s t e 
e n u n a c a v i d a d b a r n i z a d a i n t e r i o r m e n t e po r u n p i g m e n t o que h a c e l a s v e c e s de 
c o r o i d e s , c o n u n a c ó r n e a en l a p a r t e a n t e r i o r ; d e t r á s de é s t a se e n c u e n t r a u n 
c r i s t a l i n o ; l o r e s t an t e e s t á l l e n o p o r e l h u m o r v i t r e o , y e n t r e é s t e y l a c o r o i d e s 
se h a l l a l a r e t i n a . N o se c o n o c e n los ó r g a n o s que c o r r e s p o n d e n á los d e m á s 
s en t i dos , s i se e x c e p t ú a e l d e l o ido en a l g u n o s , r e p r e s e n t a d o p o r u n a p e q u e ñ a 
c a v i d a d l l e n a de l a l i n f a de C o t u g n o , e n l a que sue le h a b e r u n o to l i to -sos ten ido 
p o r lo s ú l t i m o s filamentos d e l n e r v i o a c ú s t i c o , y e l d e l t ac to , c u y o s ó r g a n o s 
s o n e v i d e n t e m e n t e en a l g u n a s e s p e c i e s los t e n t á c u l o s que h a y sobre l a b o c a . 

S i r v e e s p e c i a l m e n t e p a r a l a l o c o m o c i ó n u n a m a s a c a r n o s a , c a s i s i e m p r e 
d e p r i m i d a y o v a l , que se e n c u e n t r a en l a p a r t e i n f e r i o r d e l c u e r p o , y se l l a m a 
pié, p o r lo que en l a c l a s i f i c a c i ó n de C u v i e r l l e v a e l n o m b r e de gasterópodos, ó 
m e j o r gastrópodos (rao-Twp-yaaT&poc, v i e n t r e ; TTCDS-TTOSO?; p i é ) , e l g r u p o de c e f a l i d i o s 
que c o n v i e n e n e n este c a r á c t e r . E l p i é l e s s i r v e p a r a l a r e p t a c i o n , que se v e r i 
fica e n e l los c o n s u m a l e n t i t u d , y á u n t a m b i é n p a r a q u e d a r c o m o suspend idos 
e n l a supe r f i c i e d e l l í q u i d o , que h a b i t a n , s a c á n d o l o f u e r a y h a c i e n d o c ó n c a v a 
s u c a r a i n f e r i o r . A l g u n o s que t i e n e n e l p i é c o m p r i m i d o p u e d e n u s a r de é l ú n i 
c a m e n t e p a r a n a d a r , y e s t a l o c o m o c i ó n t a m b i é n es l a que e j e c u t a n o t r a s e s p e -
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c i e s p o r m e d i o de l a s e x p a n s i o n e s m e m b r a n o s a s que t i e n e n á lo s l a d o s d e l 
c u e l l o , y c a r e c e n d e l ó r g a n o e x p r e s a d o . 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o e x i s t e c a s i s i e m p r e , s i endo u n a s v e c e s i n t e r n o v o t r a s 
e x t e r n o ; e n es te ú l t i m o c a s o s u f o r m a es c ó n i c a , y se le e n c u e n t r a g e n e r a L n t e 
a r r o l l a d o e n e s p i r a l . S u e l e e x i s t i r a d e m á s u n o p é r e n l o c ó r n e o ó c a l c á r e o a d h e 
r i d o a l a p a r t e p o s t e r i o r d e l p i é , de m o d o que c u a n d o e l a n i m a l se r ¡ t i r a a l 
i n t e r i o r de s u c o n c h a , c i e r r a c o n é l l a a b e r t u r a ó e n t r a d a de l a m i s m a 

H a y ^ g r a n d e s v a r i a c i o n e s en l a g e n e r a c i ó n de lo s c e f a l i d i o s , que u n a s v e c e ^ 
s o n u n i s e x u a l e s , o t r a s h e r m a f r o d i t a s , y o t r a s a n d r ó g i n o s . L o s ó r g a n o s de e s t a 
f u n c i ó n n o son s i m é t r i c o s ; e s t á n co locados en l a p a r t e a n t e r i o r y á l a d e r e c h a 
d e l c u e r p o , h a l l á n d o s e c o n f r e c u e n c i a s u o r i f i c i o en l a base d e l t e n t á c u l o d e l 
m i s m o l a d o ; y t a n e n l a z a d o s a l g u n a s v e c e s e l m a s c u l i n o y e l f e m e n i n o , q u e 
so lo h a s i do pos ib l e d i s t i n g u i r l o s c o n e l a u x i l i o d e l m i c r o s c o p i o , que r e v e l a l a 
d i f e r e n c i a que h a y e n los p r o d u c t o s de á m b o s . L a f e c u n d a c i ó n e n a l g u n o s t i e n e 
l u g a r p o r e s p e r m a t ó f o r o s , c o m o e n l o s c e f a l ó p o d o s , y m u c h o s a l n a c e r t i e n e n 
s o b r e l a b o c a u n v e l o p e s t a ñ o s o que es e l p r i m e r ó r g a n o de l a l o c o m o c i ó n -
a l g u n o s s u f r e n m e t a m o r f ó s i s , p e r o todos a d q u i e r e n m u y p r o n t o l a f o r m a q u é 
h a n de t e n e r d u r a n t e t oda l a v i d a . L o s h u e v e c i l l o s s a l e n d e l o v i d u c t o r e u n i d o s 
e n c o r d o n e s p r o l o n g a d o s , ó e n o t r a f o r m a , p o r u n a s u s t a n c i a t r a s p a r e n t e , p e r ^ 
m e a b l e a l a g u a , que r o m p e n l o s n u e v o s s e r e s l u é g o que n a c e n . 
_ C o m o c a s i todos r e s p i r a n p o r b r a n q u i a s , s u h a b i t a c i ó n es a c u á t i c a , v e n s u 
i n m e n s a m a y o r í a p u e b l a n l a s a g u a s d e l m a r : l o s que r e s p i r a n p o r p u l m o n e s s i 
n o s o n a c u á t i c o s , p r e f i e r e n p o r l o m é n o s l o s p a r a j e s h ú m e d o s . 

E s t a c l a s e , l a m á s n u m e r o s a d e l t i p o , p r e s e n t a g r a n d e s d i f i cu l t ades p a r a s u 
d i s t r i b u c i ó n en o rdenes , t an to p o r l a s m u c h a s a n a l o g í a s que se a d v i e r t e n e n t r e 
v a n o s g r u p o s , c u a n t o p o r no s e r c o n o c i d a l a e s t r u c t u r a e n a l g u n o s de e l los 
p u e s e n u n p r i n c i p i o s ó l o se t u v o e n c u e n t a p a r a l a c l a s i f i c a c i ó n e l d é r m a t o -
esque le to , que s i b i e n es u n ó r g a n o de i m p o r t a n c i a , que r e v e l a u n a p a r t e de l a 
e s t r u c t u r a d e l a n i m a l no p u e d e c o m p a r a r s e c o n l a que t i ene e l c o n j u n t o de 
c a r a c t e r e s , que es á l o que se debe a t e n d e r p a r a f o r m a r g r u p o s n a t u r a l e s ; p o r 
es to lo s m a l a c o l o g o s m o d e r n o s e s t u d i a n todos lo s ó r g a n o s , y h a s ido p o s i b l e 
a p r e c i a r todas l a s a n a l o g í a s que e x i s t e n e n t r e v a r i a s e spec ies ; p e r o f a l t a c o n o ^ 
c e r l a s de m u c h a s o t r a s p a r a p o d e r p r e s e n t a r u n a c l a s i f i c a c i ó n d e f i n i t i v a q u e 
se a jus te á l o s p r e c e p t o s d e l m é t o d o . 

I P i é depr imido; r e s p i r a c i ó n p u l m o n a r . . 

P i é depr imido; branquias no s i m é t r i c a s , situadas 
en una cavidad, ó protegidas por un repliegue 
del manto #, 

CLASE 2.a Repr imido ; branquias s i m é t r i c a s , alrededor 
del cuerpo, protegidas por un reborde del 

C e f a l l d l O S . < manto 

P i é depr imido; branquias s i m é t r i c a s y al descu
bierto á los lados del cuerpo ó alrededor del ano. 

Pié_ compr imido, propio tan sólo para l a nata
c i ó n ; con branquias 

C o n expansiones membranosas á los lados del 
| cue l lo ; sin p i é ; con branquias 

PEREZ ARCAS. —ZOOLOGÍA. 

I .0 Pulmonados. 

2.0 Pect ín ihranquios , 

3.0 Ciclobranquios. 

4.0 Nudibranquios. 

5.0 Heterápodos, 

6.° Terópodos. 

33 
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O R D E N -PULMONADOS. 

E n este o rden , c o m o i n d i c a s u n o m b r e , e l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o es u n p u l m ó n 
ó s a c o p u l m o n a r ; e n l a p a r t e i n f e r i o r d e l c u e r p o h a y u n a m a s a c a r n o s a , d e p r i 
m i d a , ó s e a e l p i é , p o r c u y o s m o v i m i e n t o s se e j e c u t a l a l o c o m o c i ó n . 
; . C a s i todos l o s p u l m o n a d o s s o n h e r b í v o r o s , y s u e l e n t e n e r en l a p a r t e s u p e 
r i o r de l a b o c a u n a l á m i n a c ó r n e a , c o n l a c u a l s e p a r a n de l o s v e g e t a l e s l a s p a r 
t í c u l a s de que se a l i m e n t a n . S u tubo d i g e s t i v o es l a r g o , y h a y c o n f r e c u e n c i a 
e n e l e s t ó m a g o a l g u n a s p l a c a s c ó r n e a s e n s e r i e s l o n g i t u d i n a l e s , p a r a e j e c u t a r 
u n a s e g u n d a t r i t u r a c i ó n de l o s a l i m e n t o s . 

S u c a v i d a d r e s p i r a t o r i a cons i s t e e n u n saco c o n s t i t u i d o p o r u n a p a r t e d e l 
m a n t o , y s i t uado g e n e r a l m e n t e e n c i m a d e l c u e l l o á l a d e r e c h a . 

L a c a b e z a e s t á p r o v i s t a de dos ó c u a t r o t e n t á c u l o s , c o l o c a d o s s o b r e l a b o c a , 
y c u y a l o n g i t u d v a r í a ; no s i e m p r e t i e n e n d é r m a t o - e s q u e l e t o ; c u a n d o e x i s t e , es 
l a m a y o r p a r t e de l a s v e c e s de lgado , f r á g i l , y á u n c ó r n e o e n m u c h a s e spec i e s . 

N o todos lo s p u l m o n a d o s , á p e s a r de s u r e s p i r a c i ó n a é r e a , s o n t e r r e s t r e s ; 
a l g u n o s se e n c u e n t r a n c o n s t a n t e m e n t e e n e l a g u a , s i b i e n , c o m o todos l o s a n i 
m a l e s de r e s p i r a c i ó n p u l m o n a r , n e c e s i t a n l l e g a r f r e c u e n t e m e n t e á l a supe r f i c i e 
p a r a r e n o v a r e l a i r e con ten ido en d i c h a c a v i d a d : l o s p r i m e r o s p r e f i e r e n g e n e 
r a l m e n t e los p a r a j e s h ú m e d o s , y d u r a n t e e l c a l o r d e l d i a se r e f u g i a n deba jo de 
l a s p i e d r a s , de l a s ho j a s c a í d a s , e t c . , ó se e n t i e r r a n m á s ó m é n o s p r o f u n d a 
m e n t e . 

. U n o s s o n a n d r ó g i n o s y o t ros u n i s e x u a l e s , p o c o s o v o - v i v í p a r o s ; l a m a y o r 
p a r t e d e p o s i t a n los h u e v o s c u b i e r t o s á v e c e s p o r u n a c á s c a r a c a l i z a ; l o s a c u á t i 
cos l o s r e ú n e n p o r m e d i o de u n a s u s t a n c i a de a spec to ge l a t i noso , d e j á n d o l o s 
a d h e r i d o s á l a s h o j a s de d i v e r s a s p l a n t a s , á o t ros c u e r p o s s u m e r g i d o s , ó á s u 
m i s m o d é r m a t o - e s q u e l e t o ; l o s e m b r i o n e s c a r e c e n de l á m i n a c o n p e s t a ñ a s v i b r á 
t i l e s s o b r e l a b o c a , y l a v e s í c u l a v i t e l i n a l e s e n t r a p o r l a n u c a . 
. E n este ó r d e n que es m u y natural ," se e n c u e n t r a n l a s i m p o r t a n t e s f a m i l i a s 
p u e s t a s á c o n t i n u a c i ó n . 

ORDEN I.C 

Pulmonados. 

Con cuatro tentáculos retráctiles; los superiores más 
largos y con ojos en el extremo; sin operculo; ani- J 
males terrestres y andróginos , 

Con dos tentáculos contráctiles, en cuya base están 
los ojos; sin opérenlo; animales acuáticos y andró- ^ Limn'eidos. 
ginos 

Con dos tentáculos contráctiles, en cuya base están 
ios ojos; con opérenlo; animales terrestres y unise- \ Ciclost'omidos. 
xuales. 

F a m i l i a d e l o s h e l i c i d o s . L o s h e l í c i d o s s o n p u l m o n a d o s t e r r e s t r e s , , 
c a r a c t e r i z a d o s p o r t e n e r c u a t r o t e n t á c u l o s , l o s de a r r i b a m a y o r e s , e n c u y o 
e x t r e m o e s t á n l o s o j o s ; l o s i n f e r i o r e s t a n c o r t o s a l g u n a s v e c e s , que a p é n a s s o n 
p e r c e p t i b l e s : p o r s u e s t r u c t u r a s o n r e t r á c t i l e s estos a p é n d i c e s , p u e s s i e n d o 
h u e c o s y es tando c o m p u e s t o s de v a r i a s fibras m u s c u l a r e s , u n a s l o n g i t u d i n a l e s 
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y o t r a s t r a s v e r s a s , p u e d e n e n t r a r d e n t r o de s í m i s m o s , c o m o e l dedo de u n 

g u a n t e , y a u n t a m b i é n e n l o i n t e r i o r de l a c a b e z a . 

C a s i todos los h e l í c i d o s s o n fitófagos, y t i e n e n e n l a p a r t e s u p e r i o r de l a 

b o c a u n a l a m i n a c ó r n e a s e m i l u n a r , a s e r r a d a e n e l bo rde , p a r a s e p a r a r p e q u e 

ñ a s p a r b c u l a s de lo s v e g e t a l e s . S o n c r e p u s c u l a r e s , y s ó l o se l e s v e en a c t i v i d a d 

d u r a n t e e l d í a e n e l v e r a n o , d e s p u é s que h a l l o v i d o . P e r m a n e c e n ocu l tos l o 

r e s t a n t e d e l t i e m p o deba jo de l a s p i e d r a s , de l a s ho j a s c a l d a s , en a g u j e r o s m á s 

o m e n o s p r o f u n d o s , y a l g u n o s , sob re todo en lo s p a í s e s m e r i d i o n a l e s , p e c a d o s 

p r o W M a d 61 Í n V Í e r n 0 ^ 0CUl tan ^ t Í e r r a á m a y 0 r Ó ^ e n o r 

L o s que t i e n e n u n d é r m a t o - e s q u e l e t o b i e n d e s a r r o l l a d o se p r e p a r a n á i n v e r 
n a r s eg regando p o r e l p i é u n a p e l í c u l a t enue y t r a s p a r e n t e que c i e r r a l a abe r 
t u r a , y que p o r l a a d i c i ó n de c a p a s c a l c á r e a s v a s iendo m u y g r u e s a , se h a c e 
o p a c a , y e s g e n e r a l m e n t e m a t e ; no a d h i e r e a l c u e r p o , y e l a n i m a l l a d e s t r u y e 
s i e m p r e que qu i e r e s a l i r , p o r l o que no puede c o n f u n d i r s e c o n e l o p é r e n l o - s e 
l e d a e l n o m b r e de epifmgma. p c i u u i u , be 

D e p o s i t a n lo s h u e v e c i l l o s deba jo d e l m u s g o ú o t ros p a r a j e s h ú m e d o s , s i e n d o 
g e n e r a l m e n t e de g r a n t a m a ñ o r e l a t i v a m e n t e á l a m a g n i t u d d e l a n i m a l , y es tando 
p ro t eg idos a v e c e s p o r u n a c u b i e r t a c a l c á r e a , l o c u a l , u n i d o á s u s d i m e n s i o n e s 
e n l a s g r a n d e s espec ies i n t e r t r o p i c a l e s , h a c e que se e q u i v o q u e n a l e x t e r i o r 
c o n lo s de a l g u n a s a v e s . 

E n t r e l o s g é n e r o s de e s t a f a m i l i a se e n c u e n t r a n lo s limacos ó babosas, U m a x L 
(Umax, n o m b r e l a t i n o de estos m o l u s c o s ) , c a r a c t e r i z a d o s p o r e s t a r d e s p r o v i s t o s 
d e de rma to -esque le to e x t e r n o ; e l m a n t o f o r m a u n p e q u e ñ o e scudo sobre e l 
do r so en l a p a r t e a n t e r i o r d e l c u e r p o y e n c i m a d e l p u l m ó n , c u y o o r i f i c i o se 
e n c u e n t r a á l a d e r e c h a deba jo de lo s bo rdes de a q u e l ; h a y á v e c e s u n a p e q u e ñ a 
l a m i n a en e l e spesor d e l m a n t o , y t o d a l a supe r f i c i e d e l a n i m a l e s t á c u b i e r t a 
p o r u n a m a t e r i a v i s c o s a que s e g r e g a l a p i e l , y v a n de jando e n l o s c u e r p o s sobre 
que c a m i n a n ; c u a n d o se s e c a e s t a v i s c o s i d a d t o m a u n a spec to p l a t e a d o , é i n d i c a 
e l c a m i n o que h a n segu ido l o s l i m a c o s . S o n p e r j u d i c i a l e s , pues se a l i m e n t a n de 
l a s p a r t e s t i e r n a s de l a s p l a n t a s , y e n l a s h u e r t a s y j a r d i n e s d e s t r u y e n g r a n 
c a n t i d a d de es tas , c o m u n i c a n d o u n s a b o r a m a r g o desag radab l e á a q u e l l a s que 
h a n m o r d i d o , i n u t i l i z á n d o l a s p a r a lo s usos á que se l a s d e s t i n a ; p o r eso e n l o s 

Figura 502. Limaco fUmax rufas F e r . ) . 

s i t i o s i n d i c a d o s t i e n e n g a l á p a g o s y e s c u e r z o s que d e v o r a n g r a n c a n t i d a d de 
l i m a c o s y de c a r a c o l e s . E l U m a x agrestis L . , y L . rufus F é r . ( J ig . .502), s o n de 
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l a s e spec i e s de E u r o p a , y a b u n d a n en l a s p r o v i n c i a s d e l O e s t e ; en l o s a l r e d e d o 
r e s de M a d r i d no es r a r o e l L . variegatus D r a p . 

E l g é n e r o t i p o de este g r u p o es e l Hel ix L . v u e l t a ) , ó l o s caracoles p r o 
p i a m e n t e d i c h o s , c a r a c t e r i z a d o p o r l a e x i s t e n c i a de u n d é r m a t o - e s q u e l e t o b i e n 
d e s a r r o l l a d o y e n e s p i r a l ; l a a b e r t u r a de l a c o n c h a s e m i l u n a r , m á s a n c h a que 
a l t a , y c a s i s i e m p r e c o n u n rode t e i n t e r n o ó e x t e r n o , c u a n d o h a a d q u i r i d o s u 
c o m p l e t o d e s a r r o l l o . S u s c o s t u m b r e s s o n s e m e j a n t e s á l a s de lo s l i m a c o s : c a u 
s a n t a m b i é n ba s t an t e d a ñ o , d e s t r u y e n d o , c u a n d o se m u l t i p l i c a n c o n e x c e s o , 
g r a n c a n t i d a d de v e g e t a l e s , p e r o e n c a m b i o p r o p o r c i o n a n u n a l i m e n t o a g r a d a 
b l e y m u y a p r e c i a d o e n m u c h a s p a r t e s de E u r o p a . 

U n a de l a s e spec i e s m á s c o m u n e s en t oda E s p a ñ a es l a de l o s caracoles sapen
cos, H . aspersa M ü l l . , de c o l o r v e r d e a m a r i l l e n t o c o n f a j a s t r a s v e r s a s p a r d u s c a s 
m á s ó m é n o s d i s t i n t a s ; l l e g a n á t e n e r 25mm de l o n g i t u d , y s o n de los m é n o s e s t i 
m a d o s á c a u s a de u n a m u c o s i d a d v e r d o s a , que s e g r e g a n e n a b u n d a n c i a c u a n d o 
se l e s i n c o m o d a . O t r a de l a s e s p e c i e s c o m u n e s , m u y a p r e c i a d a p o r s u c a r n e y de 
t a m a ñ o c a s i i g u a l a l a n t e r i o r , es e l caracol de monte ó serrano, H . alonensis F é r . , 
g e n e r a l m e n t e de co lo r b l a n q u e c i n o c o n a l g u n a s l i s t a s n e g r a s á l o l a r g o y l a 
supe r f i c i e g r a n u l o s a p o r l a s e s t r í a s t r a s v e r s a s y l o n g i t u d i n a l e s de que e s t á p r o 
v i s t a . T i e n e a l g u n a a n a l o g í a , p e r o se d i s t i n g u e f á c i l m e n t e d e l a n t e r i o r p o r s u 
b o c a n e g r a , e l caracol moro, H . láctea M ü l l . , a b u n d a n t í s i m o e n l a s p r o v i n c i a s 
o r i e n t a l e s , y m u y usado t a m b i é n c o m o a l i m e n t o . L a espec ie m a y o r de l a s que 
se e n c u e n t r a n e n E s p a ñ a es e l H . gualtierana L . (fig. 503), c u y a c o n c h a e s 

Figura 503 , 
Chapa fHelix gualtierana L . ) . 

Figura 504. 
Caracol jud ío (Helix candidissima Drap . ) . 

Figura 505. 
Pupa doliolum Bru 

d e p r i m i d a , a q u i l l a d a , m u y á s p e r a en l a s u p e r f i c i e y de c o l o r de t i e r r a ; s e 
e n c u e n t r a e n l a s p r o v i n c i a s m e r i d i o n a l e s , donde l a c o n o c e n c o n e l n o m b r e de 
chapa; e n é s t a s y e n l a s o r i e n t a l e s es c o m ú n Q\ caracol Judío , H . candidissima D r a p . 
(fig. 504), de c o n c h a m u y b l a n c a ; p e r o e l a n i m a l es neg ro y poco a p r e c i a d o , 
p u e s c o n f r e c u e n c i a t i ene l a c a r n e u n sabo r a m a r g o m u y d e s a g r a d a b l e . T a m b i é n 
se u s a n c o m o a l i m e n t o a l g u n a s e spec i e s de m e d i a n a m a g n i t u d , que a b u n d a n e n 
t o d a E s p a ñ a , c o m o e l H . pisana M ü l l . , virgata M o n t . , e t c . 

E l g é n e r o Bulimus S c o p . {povA^uós, i n s a c i a b l e ) t i e n e l a c o n c h a o v a l , ob longa ó 
t u r r i c u l a d a ; l a a b e r t u r a m á s a l t a que a n c h a , y lo s b o r d e s d e s i g u a l e s , r e f o r z a d o s 
e n c a s i t odas l a s e spec i e s p o r u n rode te e x t e r n o ó i n t e r n o , c u a n d o l l e g a n á l a 
e d a d a d u l t a . E n l o s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s , sobre todo e n A m é r i c a , se e n c u e n t r a n 
a l g u n a s de g r a n t a m a ñ o , c o m o e l B . oblongus M ü l l . , popelairianus N y s t . , e t c . ; e n 
E u r o p a s ó l o v i v e n e spec ies p e q u e ñ a s , c o m o e l B . radiatus B r u g . , decollatus L . , 
que t a m b i é n se h a l l a n e n E s p a ñ a . 

E l g é n e r o Pupa L a m . (pupa, m u ñ e c a ) , t i e n e g e n e r a l m e n t e l a c o n c h a c i l í n -
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d r i c a y ob tu sa e n e l á p i c e ; l o s dos l a d o s de l a a b e r t u r a i g u a l e s , y c a s i s i e m p r e 
c o n d i e n t e s ó l a m i n i l l a s e n é s t a . E n l a s A n t i l l a s s o n no t ab l e s a l g u n a s p o r s u 
m a g n i t u d y robus t ez , c o m o l a P . mumia B r u g . , mantima P f . , e t c . E n E u r o p a 
e s t á r e p r e s e n t a d o este g é n e r o p o r p e q u e ñ a s e spec ie s , de d é r m a t o - e s q u e l e t o 
c ó r n e o , c o m o l a P . doliolum B r u g . (fig, 505): l a P . muscomm L . , c o m ú n e n e l 
M e d i o d í a de F r a n c i a , se e n c u e n t r a t a m b i é n en E s p a ñ a en l o s P i r i n e o s o r i e n t a 
l e s ; l a P . goniostoma K ü s t . , v a r i e d a d p a r a a l g u n o s de l a P . umbilicata D r . , e n l a 
p a r t e N o r o e s t e de l a P e n í n s u l a , y l a P . Brauni R o s s m . t i ene e n l a m i s m a u n a 
á r e a de d i s p e r s i ó n m u y e x t e n s a . 

F a m i l i a d e l o s l i m n é i d o s . L o s l i m n é i d o s son p u l m o n a d o s a c u á t i c o s 
y a n d r ó g i n o s , que se d i s t i n g u e n p o r t e n e r s ó l o dos t e n t á c u l o s , no r e t r á c t i l e s : 
l o s o jos se e n c u e n t r a n e n l a supe r f i c i e de l a c a b e z a , c e r c a de l a base de a q u e 
l l o s . S u d é r m a t o - e s q u e l e t o es g e n e r a l m e n t e c ó r n e o y f r á g i l . H a b i t a n e n l a s 
a g u a s d u l c e s , se a l i m e n t a n de p l a n t a s a c u á t i c a s , y l o s bo rdes de l a a b e r t u r a de 
s u c o n c h a s o n c o r t a n t e s , s i n d i e n t e s n i l á m i n a s g e n e r a l m e n t e en l o i n t e r i o r , 
á u n c u a n d o h a y a n l l egado á l a e d a d a d u l t a . 

E l g é n e r o t i p o de e s t a f a m i l i a es e l Limnea D r a p . {Xíuvn, l a g u n a ) , c a r a c t e r i 
z a d o p o r t e n e r l o s t e n t á c u l o s a n c h o s e n l a base y t r i a n g u l a r e s . S u d é r m a t o -
esque le to se a r r o l l a e n e s p i r a l y á lo l a r g o de u n a l í n e a , y p r e s e n t a e n l a c o l u m n a 
u n p l i e g u e o b l i c u o . L a L . intermedia D r a p . , minuta D r a p . , s o n l a s e s p e c i e s m á s 
c o m u n e s de los a l r ededo re s de M a d r i d ; en l a s p r o v i n c i a s o r i e n t a l e s se e n c u e n t r a 
t a m b i é n l a L . stagnalis (fig. 506). E n v u e l v e n s u s h u e v e c i l l o s e n u n a m a t e r i a de 

Figura 506. L imnea stagnalis L . Figura 507, Planorbis corneus L . 

aspec to ge la t inoso , d a n á todo e l c o n j u n t o f o r m a c i l i n d r i c a , y lo d e p o s i t a n e n 
l a s h o j a s de p l a n t a s a c u á t i c a s , e n l a s p a r e d e s de l o s e s t anques , sob re o t ro i n d i 
v i d u o de l a m i s m a e s p e c i e , e t c . 

; E l g é n e r o Planorbis M ü l l . (planus, p l a n o ; orbis, c í r c u l o ) , se d i s t i n g u e d e l 
a n t e r i o r p o r q u e s u d é r m a t o - e s q u e l e t o e s t á a r r o l l a d o e n e s p i r a l e n u n m i s m o 
p l a n o , s i endo v i s i b l e s l a s c i r c u n v o l u c i o n e s de l a e s p i r a p o r u n o y o t ro l a d o : l o s 
t e n t á c u l o s s o n de lgados y filiformes; s u h a b i t a c i ó n y c o s t u m b r e s a n á l o g a s á l a s 
de l a s l i r a n e a s , e n c u y a c o m p a ñ í a se l e s e n c u e n t r a c a s i s i e m p r e . D e p o s i t a n l o s 
h u e v o s e n v u e l t o s e n u n a s u s t a n c i a c o m o g e l a t i n o s a , y f o r m a n c o n e l los u n a s 
p l a c a s ó d i s c o s de e x t e n s i ó n v a r i a b l e . E l P l . corneus L . (fig. 507), es f r ecuen t e 
e n t oda E u r o p a ; e l P l . Dufour i i G r . es l a e spec i e maj^or de lo s a l r e d e d o r e s de 
M a d r i d , donde t a m b i é n se h a l l a e l P l . vortex M ü l l . , nitidus M ü l l . , e tc . 
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F a m i l i a d e l o s c i c l o s t ó m i d o s . L o s c i c l o s t ó m i d o s son p u l m o n a d o s : 
t e r r e s t r e s , u n i s e x u a l e s , p r o v i s t o s de dos t e n t á c u l o s , en c u y a base y p a r t e 

e x t e r n a e s t á n s i tuados los o jos ; s i e m p r e t i e n e n u n d é r m a t o -
esquele to c e r r a d o e n l a a b e r t u r a p o r u n o p é r e n l o c ó r n e o ó 
c a l i z o . S o n a n i m a l e s t e r r e s t r e s , de c o s t u m b r e s a n á l o g a s 
á l a s de los h e l í c i d o s , y que a b u n d a n e n lo s p a í s e s i n t e r 
t r o p i c a l e s . 

E s g é n e r o t i p o de l a f a m i l i a e l Cyclostoma L a m . (KÚXXOC, 
c í r c u l o ; «ró^ta, b o c a ) , c u y o o p é r c u l o es e s p i r a l , los bo rdes 
de l a a b e r t u r a g ruesos , y e l p i é p r o l o n g a d o . S e e n c u e n t r a 
en E s p a ñ a e l C . elegans M ü l l . , c o m ú n t a m b i é n e n c a s i t o d a 
E u r o p a ; en l a s p r o v i n c i a s o r i e n t a l e s e l C . ferrugineum L a m . 

(fig. 508), de l a E u r o p a m e r i d i o n a l , y e l C . mammillare L a m . , que se h a l l a 
i g u a l m e n t e e n A r g e l y B e r b e r í a . 

Figura 508. Cyclostoma 
ferrugineum L a m . 

O R D E N 2.0—PECTINIBRANQUIOS. 

L o s p e c t i n i b r a n q u i o s e s t á n c a r a c t e r i z a d o s p o r t e n e r e l p i é d e p r i m i d o y á 
p r o p ó s i t o p a r a l a r e p t a c i o n ; l a s b r a n q u i a s en u n a c a v i d a d s i t u a d a e n l a p a r t e , 
s u p e r i o r y a n t e r i o r d e l c u e r p o d e l a n i m a l , e n u n p u n t o a n á l o g o a l en que s e , 
e n c u e n t r a n e n e l ó r d e n p r e c e d e n t e lo s sacos p u l m o n a r e s ; e s t á n p r o v i s t o s de u n , 
d é r m a t o - e s q u e l e t o , que g e n e r a l m e n t e se a r r o l l a v a r i a s v e c e s en e s p i r a l , y s u e 
l e n t e n e r a d e m á s u n o p é r c u l o , que c i e r r a p e r f e c t a m e n t e l a a b e r t u r a ó base d e l 
cono g e n e r a d o r : c a s i s i e m p r e son u n i s e x u a l e s . 

L a m a y o r p a r t e de los p e c t i n i b r a n q u i o s s o n a n i m a l e s z o ó f a g o s , y t i e n e n u n a 
t r o m p a m á s ó m é m o s p r o l o n g a d a , e n e l i n t e r i o r de l a que se o b s e r v a u n a l e n 
g ü e t a de f o r m a v a r i a b l e . S u e s t ó m a g o m u s c u l o s o e s t á b i e n d e s a r r o l l a d o , y l o 
r e s t a n t e d e l tubo i n t e s t i n a l es c o r t o : e l a n o se e n c u e n t r a c a s i s i e m p r e á l a d e r e 
c h a , e x c e p t u a n d o los que p r e s e n t a n e l d é r m a t o - e s q u e l e t o p e r v e r s o , que lo t i e 
n e n á l a i z q u i e r d a . 

E l ó r g a n o de l a c i r c u l a c i ó n c o n s i s t e en u n c o r a z ó n a ó r t i c o , c o m o e l de todos 
los m o l u s c o s , c o m p u e s t o de u n a ó dos a u r í c u l a s y de u n v e n t r í c u l o , d e l que 
n a c e l a a r t e r i a que v a á d i s t r i b u i r l a s a n g r e p o r l a s d i v e r s a s p a r t e s d e l c u e r p o . 
L a c a v i d a d r e s p i r a t o r i a e s t á s i t u a d a en e l do r so , y á l a d e r e c h a p o r lo g e n e r a l ; 
en s u p a r t e s u p e r i o r se h a l l a n l a s b r a n q u i a s , que c o n s i s t e n en h o j u e l a s ó l a c i 
n i a s m u y l a r g a s y c o l o c a d a s p a r a l e l a m e n t e c o m o los d i en te s de u n p e i n e e n 
u n a , dos ó t r e s filas: los b o r d e s d e l o r i f i c i o de e s t a c a v i d a d se p r o l o n g a n á v e c e s 
e n u n tubo ó s i f ó n que, s a l i e n d o p o r u n a e s c o t a d u r a ó c a n a l que t i e n e l a c o n 
c h a e n l a b o c a , i n t r o d u c e e l a g u a que h a de s e r v i r p a r a l a r e s p i r a c i ó n , a u n 
c u a n d o e l a n i m a l se h a l l e ocu l to den t ro de a q u é l l a y c e r r a d a l a a b e r t u r a c o n e l 
o p é r c u l o . 

E l s i s t e m a n e r v i o s o e s t á b i e n d e s a r r o l l a d o , y n a d a o f rece de p a r t i c u l a r e n 
c u a n t o á l a d i s t r i b u c i ó n de los g a n g l i o s ; a d e m á s de l o s que f o r m a n e l c o l l a r 
e s o f á g i c o , h a y a l g u n o s o t ros d i s p e r s o s p o r lo i n t e r i o r d e l c u e r p o . T i e n e n l o s 
c e f a l i d i o s c o m p r e n d i d o s e n este ó r d e n dos t e n t á c u l o s e n l a c a b e z a , y lo s o jos 
s u e l e n e s t a r c o n f r e c u e n c i a sobre o t ros m e n o r e s . 

C a s i todos lo s p e c t i n i b r a n q u i o s e s t á n p r o v i s t o s de c o n c h a a r r o l l a d a e n e s p i -
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r a l á l o l a r g o de u n a l í n e a r e c t a , c o n u n o p é r e n l o c ó r n e o ó c a l c á r e o : se d i l a t a n 
á v e c e s lo s bo rdes d e l m a n t o e n l ó b u l o s t a n e x t e n s o s , que c u a n d o s a c a e l a n i 
m a l l a p a r t e a n t e r i o r d e l c u e r p o , e n v u e l v e n todo e l d é r m a t o - e s q u e l e t o , y s e g r e 
gando n u e v a s c a p a s de m a t e r i a c a l i z a , o c u l t a n l a s v u e l t a s de l a e s p i r a y l e d a n 
u n a v i v a c o l o r a c i ó n y u n b r i l l o , que s ó l o e n l a supe r f i c i e i n t e r n a t i e n e n l a s d e 
m á s e spec ie s : no es r a r o e n c o n t r a r l a s c o n c h a s n a c a r a d a s , l o c u a l se debe á u n a 
d i s p o s i c i ó n p a r t i c u l a r de s u s m o l é c u l a s , c o m o e n l o s n a u t i l o s . 

L a l o c o m o c i ó n de lo s p e c t i n i b r a n q u i o s es poco a c t i v a , c o m o en lo s d e m á s 
m o l u s c o s , y se v e r i f i c a p o r m e d i o de l a m a s a c a r n o s a que h a y deba jo de l a 
p a r t e a n t e r i o r d e l c u e r p o : a l g u n a s p u e d e n n a d a r , s i r v i é n d o l e s p a r a es to l a s 
e x p a n s i o n e s d e l m a n t o , ó e l p i é c u a n d o es l i g e r a m e n t e c o m p r i m i d o . 

L a m a y o r p a r t e de lo s c e f a l i d i o s de este ó r d e n s o n u n i s e x u a l e s y t i e n e n lo s 
ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n á l a d e r e c h a , c o n e l o r i f i c i o e x t e r n o c e r c a de l a ba se 
d e l t e n t á c u l o d e l m i s m o l a d o : e l pene á v e c e s es m u y l a r g o y e s t á ocu l to e n l a 
c a v i d a d b r a n q u i a l ; e n e l o v i d u c t o h a y u n a g l á n d u l a , á n t e s de s u t e r m i n a c i ó n , 
que s e g r e g a l a c u b i e r t a de lo s h u e v e c i l l o s , y o t r a m a t e r i a que á v e c e s l o s e n 
v u e l v e y f o r m a u n c o r d ó n m u y l a r g o ; a l s a l i r d e l h u e v o se p r e s e n t a n l a m a y o r 
p a r t e c o n e l a spec to que h a n de c o n s e r v a r d u r a n t e toda l a v i d a . 

E s t e g rupo es n u m e r o s í s i m o ; c o m p r e n d e l a i n m e n s a m a y o r í a de c e f a l i d i o s , 
y se l e s e n c u e n t r a e n l a s a g u a s d e l m a r , h a b i e n d o a lgunos , en co r to n ú m e r o , 
que v i v e n e n l a s d u l c e s . 

O f r e c e g r a n d e s d i f i cu l t ades s u c l a s i f i c a c i ó n , p u e s no se c o n o c e n l a s a n a l o g í a s 
que t i e n e n en t r e s í a l g u n a s f a m i l i a s y g é n e r o s de este ó r d e n ; los m á s i m p o r t a n 
tes en t re lo s ú l t i m o s son l o s s i g u i e n t e s : 

E l Paludina L a m . (palus, l a g u n a ) c o m p r e n d e v a r i a s e spec i e s , que h a b i t a n , 
e x c l u s i v a m e n t e en l a s a g u a s d u l c e s : t i e n e n dos t e n t á c u l o s m u y l a r g o s , e n c u y a 
base e s t á n los o jos : s u c o n c h a ff ig . 509), es poco cons i s t en te y de a spec to c ó r 
neo ; l a a b e r t u r a o v a l y e l o p é r e n l o c ó r 
neo ó c a l i z o : a l g u n a s s o n o v o - v i v í p a r a s , 
p r e s e n t a n d o e l o v i d u c t o u n a d i l a t a c i ó n 
e n donde p e r m a n e c e n los h u e v e c i l l o s e l 
t i e m p o n e c e s a r i o . E n l o s a l r ededore s de 
M a d r i d es c o m ú n l a P . ientaculata L . 

E l gene ro Ncvitci L . (rapírnj, n o m b r e 
g r i e g o de u n c a r a c o l ) , e s t á c a r a c t e r i z a 
do p o r t e n e r l a b o c a de l a c o n c h a s e m i 
c i r c u l a r , c a l c á r e o e l o p é r e n l o , c o n u n a 
a p ó f i s i s p a r a a r t i c u l a r s e c o n l a c o l u m -
n i l l a , y é s t a en l í n e a r e c t a y m u c h a s v e 
c e s d e n t a d a . E l a n i m a l t i e n e e l p i é a n 
c h o y co r to ; l o s t e n t á c u l o s p u n t i a g u d o s , y l o s o jos e n u n p e q u e ñ o t u b é r c u l o de 
l a base e x t e r n a de a q u e l l o s . S e c o n o c e n v a r i a s e spec i e s , u n a s m a r i n a s que h a 
b i t a n e n lo s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s , c o m o l a i V . pelovonta L . y tessellata G m . , de 
C u b a ; l a N . oniata S o w . , de P a n a m á (fig. 510); l a N . polita L . de F i l i p i n a s : 
o t r a s s o n de a g u a d u l c e y p u e d e n d i s t i n g u i r s e p o r q u e s u c o l u m n i l l a p r e s e n t a 
d i e n t e s n u m e r o s o s , p e r o m u y p e q u e ñ o s , ó f a l t a n p o r c o m p l e t o ; de é s t a s se e n 
c u e n t r a n a l g u n a s e n E u r o p a , sob re todo e n l a p a r t e m e r i d i o n a l : c o m o l a N . f l u -
jjiafilis L . , mevidionalis P h i l . , violácea M o r . , e t c . , que s o n de E s p a ñ a . 

Figura 509. 
Paludina, 

Figura 510. 
Neri ta ornata Soiv. 
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E l g é n e r o Turbo L . (turbo, p e o n z a ) se d i s t i n g u e p o r s u b o c a r e d o n d e a d a v e l 
o p é r e n l o c a s i s i e m p r e c a l c á r e o , e l c u a l s e e m p l e a b a a n t i g u a m e n t e e n m e d i c i n a 
c o n e l n o m b r e de unguis odoratus, e n r a z ó n de l a s p r o p i e d a d e s abso rben t e s de 
l a s u s t a n c i a que lo c o n s t i t u y e e n s u m a y o r p a r t e . E l a n i m a l e s t á p r o v i s t o de 
a p é n d i c e s t an to e n l a c a b e z a c o m o e n los bo rdes d e l m a n t o y l ados d e l c u e r p o 
l o c u a l l e d a u n aspec to s i n g u l a r ; l o s o jos s o n p e d i c u l a d o s . S e c o n o c e n v a r i a ¡ 
e spec i e s , n a c a r a d a s c a s i todas , c o m o e l T . marmoratus L . ( f ig . ¿ n ) , argyros-

tomus L . , e t c . , de l o s m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s ; 
e n lo s de E s p a ñ a se e n c u e n t r a e l T . rugo-
sus L . 

E l g é n e r o Trochus L . ( rpo /A, r u e d a ) t i ene 
a n g u l o s a l a b o c a y d e p r i m i d a l a ú l t i m a v u e l t a 
de l a e s p i r a : l a c o l u m n i l l a a r q u e a d a y a lgo s a 
l i e n t e e n l a b a s e ; e l o p é r e n l o c ó r n e o c o n m u 
c h a s v u e l t a s de e s p i r a ; e l a n i m a l p r e s e n t a lo s 
o jos p e d i c u l a d o s , y c o n n u m e r o s o s a p é n d i c e s 
los b o r d e s d e l m a n t o . A l g u n a s e spec ie s de lo s 
m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s s o n no tab le s no s ó l o p o r 
s u m a g n i t u d , s i n o p o r lo s v i v o s c o l o r e s de que 
e s t á n a d o r n a d a s ; t a l es e l T r . niloticus L . , ma-
culatus L . , de F i l i p i n a s : e l T r . pica L . , de 
C u b a , donde l e d a n e l n o m b r e de sigua. E n 

l a s c o s t a s de E s p a ñ a se e n c u e n t r a n a l g u n a s e spec i e s p e q u e ñ a s , e l T r . magus L . 
mvancatus L , , turbinatus B o r n , e t c . 

E n e l g é n e r o Calyptrea L a m . ( x a ^ r p a , v e l o , c u b i e r t a ) l a s b r a n q u i a s s e c o m 
p o n e n de filamentos l a r g o s y de lgados , e n u n a s o l a l í n e a ; e l a n i m a l t i e n e dos 
t e n t á c u l o s , y en l a base e x t e r n a lo s o jo s , e l c u e r p o c u b i e r t o p o r u n a c o n c h a 
c o m e a , c o n u n a l á m i n a s a l i e n t e e n l a s u p e r f i c i e i n t e r n a que f o r m a u n c o n o ó 
m e d i o c o n o , ó e s t á a r r o l l a d a e n e s p i r a l , y sos t iene e l t u b o d i g e s t i v o . L a m a y o r 
p a r t e de l a s e spec ies son e x ó t i c a s , c o m o l a C . equestris L . , y tedum-sinense C h e m n 
de f i l i p i n a s ; l a C . tmbricata S o w b . , y striata B r o d . , de A m é r i c a ; e n e l M e d i t e r 

r á n e o se e n c u e n t r a l a C . sinensis L . , muricata B a s t . , e t c . 

E l g é n e r o Purpura B r u g . ( ^ ¿ p a , n o m b r e g r i ego de u n 
m o l u s c o ) , se d i s t i n g u e p o r t e n e r e l p i é e l í p t i c o , l o s t e n t á c u l o s 
obtusos en l a p u n t a , y lo s o jos c o l o c a d o s en s u p a r t e m e d i a : 
l a c o n c h a t i ene l a a b e r t u r a a n c h a y e sco t ada en l a b a s e , c o n 
l a c o l u m n i l l a d e p r i m i d a , y e l o p é r c u l o c ó r n e o . L a s e s p e c i e s 
de este g é n e r o s o n no tab le s p o r p r e s e n t a r c e r c a d e l e s t ó 
m a g o u n a g l á n d u l a , c u y o l í q u i d o s eg regado se d e p o s i t a e n 
u n a b o l s a ó d i l a t a c i ó n que s i r v e de r e c e p t á c u l o ; es te l í q u i d o , 
c u a n d o se o x i g e n a , c a m b i a s u c o l o r v e r d o s o en e l de p ú r 
p u r a , t a n a p r e c i a d o de los r o m a n o s . L a P . lapillus L . , de 
u n a p u l g a d a de l o n g i t u d c u a n d o m á s , es f r ecuen t e e n e l 
O c é a n o , y se c r e e es u n a de l a s e spec i e s de que h a c e m e n 

c i ó n A r i s t ó t e l e s ; e n e l M e d i t e r r á n e o se e n c u e n t r a t a m b i é n l a P . hemastama L . 
í / á " - 5*2) , y patula L . 

E l g é n e r o Mmex L . (murex, n o m b r e de u n c a r a c o l ) , e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r 
p r e s e n t a r e n l a base de l a a b e r t u r a u n c a n a l , m á s ó m é n o s l a r g o , que d a paso . 

Figura 512. 
Purpura hasmastoma L 



Figura 513. 
Cañadi l la (Murex brandaris L . ) . 
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a l s i f ó n e n que se p r o l o n g a n l o s bo rdes d e l o r i f i c io de l a c a v i d a d r e s p i r a t o r i a -
e l o p é r e n l o es c ó r n e o , y e n l a s v u e l t a s de l a e s p i r a se o b s e r v a n g r a n d e s d i l a t a 
c i o n e s de t r e c h o e n t r e c h o , l l a m a d a s varices, de f o r m a d i v e r s a , a n á l o g a á l a de 
l a s l a c m i a s que t i ene e l m a n t o e n s u borde ; en t re l a s e spec i e s de este g é n e r o 
v a n a s s o n c o m e s t i b l e s , c o m o l a cañadilla, M . brandaris L . (fig. 513), y e l M . trun-
culus L . , que a b u n d a n e n e l M e d i t e r r á n e o , y d e 
l a s que e x t r a í a n l o s r o m a n o s e l l í q u i d o c o n que 
d a b a n e l c o l o r de p ú r p u r a : á l a p r i m e r a c o n v i e n e 
p e r f e c t a m e n t e l a d e s c r i p c i ó n de A r i s t ó t e l e s , y se 
h a e n c o n t r a d o c e r c a de l o s ed i f i c ios a r r u i n a d o s 
p r ó x i m o s a l m a r y que s e g u r a m e n t e f u e r o n t i n 
tes , g r a n c a n t i d a d de c o n c h a s de e s t a e s p e c i e . 

E l g é n e r o Strombus L . {??óu,8os, n o m b r e g r i ego 
de u n m o l u s c o ) e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l o s 
o jos e n e l e x t r e m o de lo s t e n t á c u l o s , l a t r o m p a 
c o r t a , e l p i é d i v i d i d o en dos p o r c i o n e s , de l a s que 
l a p o s t e r i o r t e r m i n a en u n o p é r e n l o c ó r n e o , m u y 
p e q u e ñ o y u n g ü i f o r m e ; l a a b e r t u r a de s u c o n c h a 
e s t r e c h a , c o n u n p e q u e ñ o c a n a l en l a base , p o r 
d o n d e s a l e e l s i f ó n de l a c a v i d a d b r a n q u i a l , y 
u n a d e p r e s i ó n en que se c o l o c a l a c a b e z a c u a n d o 
e l a n i m a l s a c a l a p a r t e a n t e r i o r d e l c u e r p o : e n l a 
e d a d a d u l t a e l borde d e r e c h o e s t á m u y d i l a t a d o . A l g u n a s de l a s e spec i e s de es te 
g e n e r o l l e g a n á a d q u i r i r g r a n t a m a ñ o , c o m o e l Sirombus gigas L . , de m á s de 
1 8 - de l o n g i t u d ; é s t e y e l Str . gallus L . (fig. 5 h ) , son de i a s A n t i l l a S ) e l 
m e r o ob je to de a d o r n o p o r e l h e r m o s o 
c o l o r de r o s a de s u b o c a ; e l Str . i s a -
bella L a m . , auris-DiancB L . , e t c . , s o n 
de F i l i p i n a s ; en e l M e d i t e r r á n e o se e n 
c u e n t r a n e l Str . pes-pelecani L . y serre-
sianus M i c h a u d , c o n los que se f o r m a 
h o y g é n e r o d i s t i n t o . 

E l g é n e r o Conus L . (conus, p i ñ a ) se 
d i s t i n g u e de todos lo s d e m á s , t an to p o r 
los c a r a c t é r e s que p r e s e n t a e l a n i m a l , 
c o m o p o r lo s t o m a d o s de s u c o n c h a . 
E s t a es c ó n i c a c o n l a e s p i r a p l a n a ó p o c o e l e v a d a , c o n s t i t u y e n d o l a base d e l 
c o n o e n g e n d r a d o : s u a b e r t u r a l o n g i t u d i n a l y e s t r e c h a , l a c o l u m n i l l a r e c t a y l i s a , 
a l g u n a s e spec i e s t i e n e n o p é r e n l o , que es c ó r n e o y e s t á p o c o d e s a r r o l l a d o . E l 
a n i m a l p r e s e n t a u n p i é e s t r e c h o , e n s a n c h a d o e n l a p a r t e a n t e r i o r ; l a c a b e z a es 
g r u e s a , p r o l o n g a d a e n u n a t r o m p a c o r t a , e n c u y a base se e n c u e n t r a n l o s t e n 
t á c u l o s , que son c ó n i c o s y de lgados , y l o s ojos á l a m i t a d de s u a l t u r a . E l m a n t o 
es m u y poco e x t e n s o , y se p r o l o n g a a n t e r i o r m e n t e e n u n s i f ó n c i l i n d r i c o ó i n -
f u n d i b u l i f o r m e que sa l e p o r l a e s c o t a d u r a de l a c o n c h a ; é s t a se h a l l a r e v e s t i d a 
p o r u n e p i d é r m i s ó m a n t o m a r i n o . S u s n u m e r o s a s e spec i e s h a b i t a n en lo s m a 
r e s i n t e r t r o p i c a l e s , sob re l a s r o c a s , ó e n t e r r a d a s e n l a a r e n a ; en l a s c o s t a s de 
E u r o p a s ó l o se e n c u e n t r a e l C . mediterraneus B r u g . ; e l C . distans B r u g . , daucus 
B r u g . , mercator L . , e t c . , s o n de l a s de A m é r i c a ; y e l C . marmoreus L , . , imperialis 

Figura 514.. Strombus gallus L . 



Figura 515. 
Conus policarius Brug. 
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L . , Nusatella L . , striatus L . , pulicarius B r u g . (fig. 515), e t c . , de F i l i p i n a s . 
E l g é n e r o Buccinum L . (buccinum, c a r a c o l , t i e n e e l p i é e s t r e c h o y p r o l o n g a d o 

a n t e r i o r m e n t e ; l o s t e n t á c u l o s c i l i n d r i c o s , t r u n c a 
dos e n l a p u n t a , y l l e v a n e n l a base los o jos sob re 
p e q u e ñ o s p e d í c u l o s ; l a c o n c h a es e sco t ada , c o n l a 
c o l u m n i l l a l i s a y e l o p é r c u l o c ó r n e o . E s g é n e r o 
m u y a b u n d a n t e e n e s p e c i e s de p e q u e ñ o t a m a ñ o , 
m u c h a s de l a s que v i v e n e n lo s m a r e s de E u 
r o p a , c o m o e l B . mutabile L . , pussio L . , reticu-
latum L . , zonale B r u g . , incrassatum M ü l l . , que 
s o n f r ecuen te s en l a s cos t a s de E s p a ñ a . 

E n e l g é n e r o Voluta L . (volvo, á o y v u e l t a ) l a c a b e z a es g r u e s a , l o s o jos s i t u a 
dos d e t r á s de l a base de lo s t e n t á c u l o s , e l p i é d i l a t a d o , sob re todo e n s u p a r t e 
a n t e r i o r ; l a c o n c h a t i ene l a a b e r t u r a m u y a n c h a , c o n u n a p r o f u n d a e s c o t a d u r a 
e n l a base , y en l a c o l u m n i l l a g ruesos p l i e g u e s o b l i c u o s , e n cor to n ú m e r o . L a s 
e spec i e s de este g é n e r o s o n n o t a b l e s po r l a e l e g a n c i a de sus f o r m a s y b r i l l a n t e 
c o l o r i d o ; h a b i t a n e n lo s m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s á g r a n p r o f u n d i d a d ; s u t a m a ñ o á 
v e c e s de m á s de 2oCm. E n F i l i p i n a s se e n c u e n t r a n l a s V . Broderipii G r a y , impe-
rialis L a m . , vupestris G m . , lapponica L . , e t c . ; l a V . zebra L e a c h (fig. 516), es de 
l a N u e v a H o l a n d a ; l a V . música L . , junonia C h e m n . , ancilla S o l a n d . , de A m é 
r i c a . E n e l M e d i t e r r á n e o v i v e l a V . olla L . 

T a m b i é n se h a l l a c o m p r e n d i d a e n es te o r d e n e l g é n e r o Oliva L a m . (oliva, 
a c e i t u n a ) , c a r a c t e r i z a d o p o r l a f o r m a de s u c o n c h a c i l i n d r á c e a g e n e r a l m e n t e , l a 
a b e r t u r a l o n g i t u d i n a l , e s c o t a d a en l a ba se , l a c o l u m n i l l a c o n e s t r í a s o b l i c u a s , y 
l a s v u e l t a s de l a e s p i r a s e p a r a d a s p o r u n c a n a l e s t r echo y p r o f u n d o . E l a n i m a l 
e s t á p r o v i s t o de u n a t r o m p a m u y l a r g a , e l p i é t a n d i l a t a d o e n lo s l a d o s , que 
puede c u b r i r c a s i c o m p l e t a m e n t e l a c o n c h a , l a c u a l es b r i l l a n t e y de c o l o r e s 
a g r a d a b l e s ; h a b i t a n sus e spec i e s e n l a s cos ta s a r e n o s a s y poco p r o f u n d a s de l o s 
m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s ; s o n m u y v o r a c e s , y a p r o v e c h a n los p e s c a d o r e s e s t a p r o 
p i e d a d p a r a r e c o g e r l a s , a r r o j a n d o u n a c u e r d a c o n p e d a z o s de c a r n e c r u d a , e n 
los que i n t r o d u c e n s u t r o m p a l a s o l i v a s , y n o s u e l t a n á u n c u a n d o l a s s a q u e n 
d e l m a r . C a s i t odas son^ de l o s p a í s e s i n t e r t r o p i c a l e s , c o m o l a Oliva porphyrio L . 
(fig- 5lfj)í brasiliana C h e m n . , de A m é r i c a ; l a 0 . erythrostoma L a m . , tricolor L a m . , 

Figura 516. Vo lu t a zebra Leach. Figura 517. Ol iva porphyrio L . 

de F i l i p i n a s . S e g ú n G m e l i n , l a O . nivea G m . se e n c u e n t r a e n l o s m a r e s de 
E s p a ñ a . 

U n o de lo s g é n e r o s m á s n o t a b l e s de lo s c e f a l i d i o s es e l Cyprcea L . (KÚTrpi?, 
V é n u s ) , c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r l a b o c a p r o v i s t a de l a b i o s y s i n t r o m p a , c o n 
u n a l e n g u a l a r g a y e r i z a d a de a g u i j o n e s c ó r n e o s ; s u m a n t o es m u y e x t e n s o , 
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e n s a n c h a d o l a t e r a l m e n t e e n dos g r a n d e s l ó b u l o s c o n n u m e r o s o s c i r r o s , que se 

a p l i c a n sob re l a c o n c h a c u a n d o s a c a e l a n i m a l l a p a r t e a n t e r i o r d e l c u e r p o ; l a 

a b e r t u r a es e s t r e c h a y p r o l o n g a d a , c o n a m b o s bo rdes den tados ó s u r c a d o s t r a s -

v e r s a l m e n t e , y e sco t ada e n s u p a r t e a n t e r i o r y p o s t e r i o r . E l b r i l l o de s u s u p e r 

ficie, l o s co lo res v i v o s y d i b u j o s a g r a d a b l e s de que se e n c u e n t r a n a d o r n a 

dos , h a n l l a m a d o l a a t e n c i ó n desde m u y a n t i g u o sobre estos m o l u s c o s , que 

h a b i t a n e n s u m a y o r p a r t e e n l a z o n a t ó r r i d a . S o n e spec ie s de este g é n e r o l a 

C . tigris L . , mappa L . , isabella L . , lynx L . (fig. 518), e t c . de F i l i p i n a s ; l a . 
C . exanthema L . , flaveola L . , cer
vina L a m . , e t c . , s o n de l a s cos ta s 

de A m é r i c a ; e n l a s de E s p a ñ a se 

e n c u e n t r a n l a C . pytum G m . , l u -

rida L . , euvopcea M o n t . , e tc . A l 

g u n a s espec ies de este g é n e r o h a n 

s e r v i d o y s i r v e n e n v a r i a s t r i b u s 

s a l v a j e s de Á f r i c a c o m o m o n e d a , F-Ígura 5 x%, cypr^a lynx L , 

p o r lo c u a l son objeto de u n c o 

m e r c i o m u y e x t e n s o ; t a l es l a C . moneta L . , ohvellata L a m . , y a l g u n a o t r a . 

E l g é n e r o B u l l a L . (hulla, b u r b u j a ) t i e n e los t e n t á c u l o s co r to s y e n s a n c h a 

dos, y deba jo de e l los los o jos ; l a c o n c h a que h a y en e l e speso r d e l m a n t o e s t á 

a r r o l l a d a en e s p i r a l , es p e q u e ñ a , c o n e l b o r d e d e r e c h o c o r t a n t e ; s u e s t ó m a g o 

e s t á p r o v i s t o de p i e z a s c ó r n e a s ó c a l c á r e a s , y se a l i m e n t a n sus e spec i e s , que 

todas s o n a n d r ó g i n a s , de s u s t a n c i a s v e g e t a l e s ; se e n c u e n t r a n en los m a r e s de 

E s p a ñ a l a B . striata B r u g . , lignaria L . , hydatis L . ; l a B , ampulla L . (fig. 519), 

aplustre L . , e t c . , son de F i l i p i n a s . 

E n t r e l o s g é n e r o s m á s no tab les d e l ó r d e n e s t á e l Aplys ia - 'L . {¿nXvela, s u c i e 

d a d ) , que se d i s t i n g u e 

p o r t e n e r l a c a b e z a 

en e l e x t r e m o de u n 

c u e l l o ba s t an t e l a r g o , 

c o n c u a t r o t e n t á c u l o s , 

l o s dos s u p e r i o r e s se 

m e j a n t e s á l a s o r e j a s 

de u n m a m í f e r o , y de 

a q u í e l n o m b r e de lie

bres de mar c o n que s o n c o n o c i d a s sus e spec i e s e n a lgunos p u n t o s : l a s b r a n q u i a s 

e s t á n sob re e l do r so , p r o t e g i d a s p o r u n a p a r t e d e l m a n t o , e l c u a l t i ene en s u 

espesor u n a c o n c h a p l a n a y c ó r n e a ; h a y c e r c a de l a v u l v a u n a g l á n d u l a q u e 

s e g r e g a u n l í q u i d o t r a s p a r e n t e y m u y a c r e . S e a l i m e n t a n de s a r g a z o s ; e l e s t ó 

m a g o e s t á d i v i d i d o en v a r i a s c a v i d a d e s , dos de l a s c u a l e s a p a r e c e n r e v e s t i d a s , 

de p i e z a s c ó r n e a s á p r o p ó s i t o p a r a v e r i f i c a r u n a t r i t u r a c i ó n : l o s bo rdes d e l 

m a n t o a r r o j a n á v o l u n t a d d e l a n i m a l u n l í q u i d o de co lo r p u r p ú r e o o s c u r o , c o n 

e l que e n t u r b i a n e l a g u a c u a n d o se c r e e n en p e l i g r o , p o r l o c u a l c r e y e r o n a l g u 

nos que e r a l a p ú r p u r a de lo s a n t i g u o s ; son a n d r ó g i n a s , de g r a n t a m a ñ o , y 

t e n i d a s p o r v e n e n o s a s a l g u n a s que d e s p i d e n u n o lo r n a u s e a b u n d o , p e r o o t r a s 

s i r v e n de a l i m e n t o . S e e n c u e n t r a n en l a s c o s t a s de l a P e n í n s u l a l a A p i . depi-

lans L . , punciata C u v . , fasciata P o i r . , e t c . : l a A p i . inca D ' O r b . (fig. 520) es d e 

l a s de A m é r i c a . 

Figura 519. B u l l a ampulla L . Figura 520. Aplys ia inca D'Orb. 
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L a s orejas de mar, Haliotis L . (á'Xwj, m a r i n o ; oSg-wróg, o r e j a ) , son no t ab l e s po r 
q u e t i e n e n l a c o n c h a n a c a r a d a i n t e r i o r m e n t e , l a b o c a m u y a n c h a , p o c a s v u e l 
t a s de e s p i r a , y u n a ¿ e r i e de a g u j e r o s p a r a l e l a a l l a d o i z q u i e r d o ; en e l p i é h a y 
a p é n d i c e s r a m o s o s ; los o jos s o n p e d i c u l a d o s , y e l a g u a puede i n t r o d u c i r s e e n 
l a c a v i d a d b r a n q u i a l p o r l o s agu je ros y a d i c h o s . E n los m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s 
e x i s t e n a l g u n a s espec ies que l l e g a n á t e n e r h a s t a om,30 de l o n g i t u d , c o m o l a 
H . gigantea C h e m n . , Midcz L . ; en l a s cos t a s de E s p a ñ a se e n c u e n t r a l a H . lame-
llosa L a m . , striata L a m . , que no p a s a n de 7omm de l o n g i t u d ; a l g u n a s h a y t a m 
b i é n f ó s i l e s , c o m o l a H . tuberculata S i s m . (fig. 521). 

Figura 5 2 1 . Haliot is tuberculata Sism. Figura 522. Fissurella picta Gm, 

I L l g é n e r o Fissurella B r u g . (fissura, h e n d i d u r a ) e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r 
e l d é r m a t o - e s q u e l e t o c ó n i c o , no a r r o l l a d o en e s p i r a l , c o n u n a p e q u e ñ a a b e r 
t u r a e n e l á p i c e p o r donde s a l e n los e x c r e m e n t o s y e l a g u a que h a s e r v i d o p a r a 
l a r e s p i r a c i ó n ; c a r e c e e n t e r a m e n t e de o p é r c u l o ; n u n c a s o n n a c a r a d a s sus c o n 
c h a s , c u y a supe r f i c i e e x t e r n a e s t á c u b i e r t a c a s i s i e m p r e de e s t r í a s r a d i a n t e s . 
L o s o jos s o n sen tados ; a d o r n a e l p i é u n a fila de p e q u e ñ o s a p é n d i c e s . E s t e 
g é n e r o es a b u n d a n t e en e spec i e s , y en los m a r e s de E u r o p a se e n c u e n t r a l a 
F . grtzca L . , minuta S o w . , europea S o w . , e t c . A l g u n a s s o n e x ó t i c a s y a d q u i e r e n 
g r a n t a m a ñ o , c o m o l a F . picta G m . (fig. 522), de l a P a t a g o n i a . 

O R D E N 3.0—CICLOBRANQUIOS. 

L o s c i c l o b r a n q u i o s (XÚKXJJ, c í r c u l o ; j S p á r^ ía , b r a n q u i a ) e s t á n c a r a c t e r i z a d o s p o r 
s u s b r a n q u i a s s i m é t r i c a s , s i t u a d a s a l r e d e d o r d e l c u e r p o , deba jo de u n p e q u e ñ o 
r e b o r d e que f o r m a e l m a n t o ; e l p i é es a n c h o , c a r n o s o y d e p r i m i d o . 

S u d é r m a t o - e s q u e l e t o se c o m p o n e de u n a s o l a p i e z a c ó n i c a , no a r r o l l a d a en 
e s p i r a l , y s e m e j a n t e á l a de l a s fisurelas, p e r o s i n e l agu j e ro d e l á p i c e ; ó de u n a 
s e r i e de e l l a s t r a s v e r s a s , s i m é t r i c a s e n s í , y r e c a r g a d a s u n a s sobre o t r a s , p o r lo 
que á p r i m e r a v i s t a t i e n e n e l a spec to de u n a r t i c u l a d o . L a s e s p e c i e s de este 
o r d e n s o n u n i s e x u a l e s . 

E n é l e s t á c o m p r e n d i d o e l g é n e r o Patella L . (patella, p l a t o ) , c a r a c t e r i z a d o 
p o r t e n e r e l d é r m a t o - e s q u e l e t o c ó n i c o y c o m p u e s t o de u n a s o l a p i e z a : e l a n o y e l 
o r i f i c i o de lo s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n e s t á n á l a d e r e c h a c e r c a de l a c a b e z a , l a 
c u a l t e r m i n a a n t e r i o r m e n t e p o r u n a t r o m p a g r u e s a y c o r t a , c o n dos t e n t á c u l o s 
p u n t i a g u d o s e n c u y a base e x t e r n a e s t á n lo s o jos . L a s e spec ie s de es te g é n e r o 
v i v e n a d h e r i d a s p o r s u p i é c a r n o s o á l a s r o c a s de l a s o r i l l a s d e l m a r que q u e d a n 
a l g u n a s v e c e s a l d e s c u b i e r t o . S e e n c u e n t r a n e n l a s cos t a s de a m b o s m a r e s l a 
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P . vulgata L . , carulea L . , Roux i P a y r . , lusitanica G m . , e t c . , que s o n c o n o c i d a s 
v u l g a r m e n t e c o n e l n o m b r e de lapas. 

E l g é n e r o Chiton L . (%ZTÓV, c a m i s a ) t i ene c a r a c t é r e s que l e d i s t i n g u e n de t o d o s 
los d e m á s m o l u s c o s y l e a p r o x i m a n á lo s a r t i c u l a d o s , p u e s 
s u d é r m a t o - e s q u e l e t o c o n s t a de o c h o p i e z a s t e s t á c e a s , 
s i m é t r i c a s e n s í , r e c a r g a d a s u n a s sob re o t r a s , t r a s v e r s a s 
y c u a d r a n g u l a r e s , e x c e p t o l a p r i m e r a y ú l t i m a , que s o n 
s e m i c i r c u l a r e s ; e s t á n e n c a j a d a s e n e l m a n t o , c u y o s bordes 
s o n desnudos u n a s v e c e s , c u b i e r t o s o t r a s de e s c a m a s , de 
e s p i n a s , p e l i t o s , e t c . P e r o l a d i s p o s i c i ó n d e l s i s t e m a n e r 
v i o s o , de lo s ó r g a n o s b u c a l e s , d i g e s t i v o s , de l a r e s p i r a 
c i ó n , e t c . , i n d i c a que p e r t e n e c e n á este g r u p o . T i e n e n u n 
v e l o m e m b r a n o s o y c o r t o sob re l a b o c a e n v e z de t e n t á c u 
l o s , y c a r e c e n de o jos . V a r i a s e spec i e s e x ó t i c a s a d q u i e r e n 
g r a n t a m a ñ o , c o m o e l Ch . striatus B a r n . (flg. 523), de 
C h i l e , e l Ch.gigas C h e m n , d e l C a b o de B u e n a E s p e r a n z a ; 
en l o s m a r e s de E u r o p a se e n c u e n t r a n a l g u n a s p e q u e ñ a s , 
c o m o e l Ch. fascicularis L . , marginatus G m . , squamosus L . , asellus C h e m n . ; l a 
e spec i e m a y o r e u r o p e a es e l Chiton fulvus W o o d , f r ecuen te e n l a s c o s t a s ' d e 
G a l i c i a . 

Figura 523. 
Chi ton striatus Barn . 

O R D E N 4.0—NüDIBRANQUIOS. 

L o s n u d i b r a n q u i o s , c u y a r e s p i r a c i ó n es b r a n q u i a l , y e l p i é d i sco ideo , á p r o 
p ó s i t o p a r a v e r i f i c a r c o n é l u n a e spec i e de r e p t a c i o n , se d i s t i n g u e n de todos l o s 
a n t e r i o r e s p o r q u e s u s b r a n q u i a s s o n s i m é t r i c a s y e s t á n c o n s t a n t e m e n t e a l d e s 
c u b i e r t o , u n a s v e c e s e n lo s dos l a d o s d e l c u e r p o , o t ras f o r m a n d o u n c í r c u l o 
a l r e d e d o r d e l ano ; c a r e c e n c o n s t a n t e m e n t e de c o n c h a , y se e n c u e n t r a n e n u n 
m i s m o i n d i v i d u o los ó r g a n o s m a s c u l i n o s y f e m e n i n o s . 

A este ó r d e n pe r t enece e l g é n e r o Doris L . (Aopíj , 
h i j a de O c é a n o y T é t i s ) , c u y o ano e s t á s i t uado h á c i a 
l a p a r t e p o s t e r i o r d e l do r so , y r o d e a d o de b r a n 
q u i a s ; s o n p a r e c i d a s s u s e s p e c i e s á l o s l i m a c o s p o r 
l a f o r m a , m u y l en t a s e n s u l o c o m o c i ó n , y n u m e r o 
s í s i m a s : e n e l O c é a n o se e n c u e n t r a l a D . steíla G m . , 
pilosa MxxW. (fig. 524), lavis L . ; e n e l M e d i t e r r á n e o 
l a D . Argo L . , Orsinii V e r . , guttata R i s s o , e t c . 

E l g é n e r o Tethys L . (T«áúg, m u j e r de O c é a n o ) p r e s e n t a dos filas de b r a n q u i a s 
sob re e l dorso e n f o r m a de p e n a c h o s , c o n u n g r a n v e l o e n l a c a b e z a , d i l a t a d o 
l a t e r a l m e n t e y p e s t a ñ o s o e n l o s b o r d e s : sobre é l h a y dos p e q u e ñ o s t e n t á c u l o s , 
y l a b o c a se p r o l o n g a e n u n a t r o m p a c o r t a . L a T . leporina G m . , g r i s c o n m a n 
c h a s b l a n c a s , se e n c u e n t r a f r e c u e n t e m e n t e e n e l M e d i t e r r á n e o . 

Figura 524. Doris pilosa M ü l l . 

Ó R D E N 5.0—HETERÓPODOS. 

L o s h e t e r ó p o d o s ( ¿ T Í W , d i v e r s o ; TTOVÍ-TVOUS, p i é ) , se d i s t i n g u e n de l o s d e m á s 
c e f a l i d i o s p o r q u e e n v e z de f o r m a r s u , p i é u n d i s co d e p r i m i d o h o r i z o n t a l m e n t e . 
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€S c o m p r i m i d o e n f o r m a de l á m i n a v e r t i c a l , á p r o p ó s i t o p a r a l a n a t a c i ó n , y 
t i e n e c a s i s i e m p r e u n a v e n t o s a , de l a que se s i r v e n p a r a fijarse e n l o s c u e r p o s 
s u m e r g i d o s . 

E s t á n p r o v i s t o s de t r o m p a , y de u n a l e n g u a c o n v a r i a s f i l a s de d i en t e s c ó r 
neos ; n a d a n e n p o s i c i ó n i n v e r s a , y c u a n d o t i e n e n c o n c h a es m u y de lgada y 
f r á g i l : h a b i t a n á d i s t a n c i a de l a s c o s t a s ; son c r e p u s c u l a r e s ó n o c t u r n o s , y u n i 
s e x u a l e s . 

Figura 525. Car inar ía cymbium L a m . ( 1 ) . 

- E h g é n e r o C a r i n a r í a ' L i m . (carina, q u i l l a ) e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r u n a 
' c o n c h a m u y f r á g i l , s i m é t r i c a , c ó n i c a y c o n l a p u n t a e n c o r v a d a h á c i a a t r á s , l a 
•cua l p ro tege l a s b r a n q u i a s , e l h í g a d o y p a r t e de lo s ó r g a n o s d i g e s t i v o s , que 
- f o r m a n u n a b u l t a m i e n t o e n e l do r so ; en l a c a b e z a h a y dos t e n t á c u l o s , en c u y a 
base e s t á n los o jos . N a d a n b o c a a r r i b a , y u n a de l a s e s p e c i e s , l a C . cymbium L . , 
(fig- 525)» se e n c u e n t r a e n e l M e d i t e r r á n e o . 

O R D E N 6.°—TERÓPODOS. 

L o s t e r ó p o d o s (TTTS^OV, a l a ; TTOVS-TTOSÓS, p i é ) , t i e n e n l a c a b e z a poco d i s t i n t a , y 
c o m o ó r g a n o s l o c o m o t o r e s dos e x p a n s i o n e s m e m b r a n o s a s e n f o r m a de a l e t a s , 
d e lo c u a l p r o v i e n e s u d e n o m i n a c i ó n : e s t á n o r g a n i z a d o s p a r a flotar e n l a s a g u a s , 
e n l a s que n a d a n p o r m e d i o de d i c h a s e x p a n s i o n e s ; s u ó r g a n o r e s p i r a t o r i o c o n 
s i s t e e n b r a n q u i a s e n c e r r a d a s e n u n a c a v i d a d d o r s a l ó e x t e n d i d a s en l a supe r f i c i e 
d e l c u e r p o . 

L a b o c a en a l g u n a s e s p e c i e s es p r o t r á c t i l , y e s t á á v e c e s r o d e a d a de t e n t á c u 
l o s ó v e n t o s a s p e d i c u l a d a s ; e l h í g a d o es m u y g r a n d e , y e l a n o , que s i e m p r e 
e x i s t e , se ab re á l a d e r e c h a . C a s i todos t i e n e n o idos , p e r o c a r e c e n de o jos ; l e s 
f a l t a l a c o n c h a , ó es m u y f r á g i l , t r a s p a r e n t e y de f o r m a v a r i a d a . S o n a n i m a l e s 
n o c t u r n o s ó c r e p u s c u l a r e s , que c a s i s i e m p r e s e e n c u e n t r a n á d i s t a n c i a de l a s 
c o s t a s . L o s ó r g a n o s m a s c u l i n o s y f e m e n i n o s e s t á n en u n m i s m o i n d i v i d u o , y 

(1 ) t., ten táculos j 0., ojosj-e.,, es tómagoj ¿>., braiKjuiasj c , conchaj L , h ígado ; /> . , p ié ; v . , ventosa. 
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c u a n d o s a l e n d e l h u e v o t i e n e n c o m o c a s i todos los c e f a l i d i o s , u n a l á m i n a p e s 

t a ñ o s a sob re l a b o c a , que d e s a p a r e c e a l poco t i e m p o . 

E n t r e l o s g é n e r o s de este o r d e n e s t á e l CUodora P . et L . (Cleodom, n o m b r e 
m i t o l ó g i c o ) , c u y a c o n c h a es t r i a n g u l a r , s i m é t r i c a , f r á g i l , c o n l a a b e r t u r a 
g r a n d e , s m h e n d i d u r a s l a t e r a 
l e s , l a s b r a n q u i a s s i m é t r i c a s y 
e n u n a c a v i d a d d o r s a l ; l a s e x 
p a n s i o n e s m e m b r a n o s a s b a s t a n 
te l a r g a s . L a C l . pyramidata L . 
(fig. 526), se e n c u e n t r a e n e l 
M e d i t e r r á n e o ; l a C l . suhulata Q . 
e t G . , en é s t e y e l O c é a n o . 

E l g é n e r o Clio L . {Wkttá, u n a 
de l a s m u s a s ) t i e n e e l c u e r p o 
ob longo , s i n c o n c h a , l a b o c a 
r o d e a d a de p e q u e ñ a s v e n t o s a s , 
l a s a l e t a s poco e x t e n s a s , y l a s 
b r a n q u i a s r e e m p l a z a d a s p o r r e 
d e s v a s c u l a r e s que h a y e n l a s u p e r f i c i e d e l c u e r p o . E n t r e s u s e spec i e s e s t á n l a 
C l . longuaudata E . et . S . (fig. 527), y l a C l . bonalis B r u g . ; é s t a , de 2 5 - de 
l o n g i t u d , y a b u n d a n t í s i m a e n c i e r t o s p a r a j e s d e l m a r g l a c i a l , es u n o de l o s a n i 
m a l e s que s i r v e n de pas to c o n m á s f r e c u e n c i a á l a s b a l l e n a s . 

Figura 526. 
Cleodora pyramidata L . 

Figura 527. 
Cl io longicaudata E . et S. 

C L A S E T E R C E R A . 

A C É F A L O S . 

S e d i s t i n g u e n lo s a c é f a l o s (á , s i n ; c a b e z a ) de todos lo s d e m á s m o l u s c o s 
p o r q u e c o m o i n d i c a s u n o m b r e c a r e c e n de c a b e z a d i s t i n t a , y a d e m á s e s t á n c o n s 
t a n t e m e n t e p r o v i s t o s de u n d é r m a t o - e s q u e l e t o b i v a l v o , esto es , c o m p u e s t o de 
dos p i e z a s , i g u a l e s l a m a y o r p a r t e de l a s v e c e s . 

L o s a c é f a l o s se a l i m e n t a n de l a s m a t e r i a s o r g á n i c a s que h a y e n s u s p e n s i ó n 
e n l a s a g u a s e n que h a b i t a n , y p a r a que l l e g u e n h a s t a s u b o c a s u e l e n p r o d u c i r 
e n e I l í q u i d o c o r r i e n t e s c o n dos a p é n d i c e s m á s ó m é n o s p r o l o n g a d o s , y á v e c e s 
a r r o l l a d o s e n e s p i r a l , que s e e n c u e n t r a n u n o á c a d a l ado de l a b o c a , c o n o c i d o s 
c o n d n o m b r e de palpos; c a r e c e n de ó r g a n o s p a r a l a d i v i s i ó n m e c á n i c a de l o s 
a l i m e n t o s . S u e s t ó m a g o e s t á l a - m a y o r p a r t e de l a s v e c e s r o d e a d o p o r e l h í g a d o 
que v i e r t e e n é l l a b i l i s p o r n u m e r o s o s o r i f i c io s p r o v i s t o s de u n a v á l v u l a , l a 
c u a l p e r m i t e e l p a s o de es te l í q u i d o é i m p i d e que l a s m a t e r i a s c o n t e n i d a s e n l a 
c a v i d a d d i g e s t i v a p a s e n á o b s t r u i r l o s c o n d u c t o s b i l i a r e s . L o r e s t a n t e d e l t ubo 
d i g e s t i v o g e n e r a l m e n t e es c o r t o , sue l e f o r m a r a l g u n a s c i r c u n v o l u c i o n e s , y e n 
c a s i todas l a s e spec ie s e l r e c t o a t r a v i e s a e l v e n t r í c u l o d e l c o r a z ó n , que f o r m a 
de e s t a m a n e r a u n a n i l l o á s u a l r e d e d o r ; e l a n o e s t á opues to á l a b o c a . 

E l c o r a z ó n es a ó r t i c o y v a r í a e n s u e s t r u c t u r a , p u e s se c o m p o n e de u n o ó dos 
v e n t r í c u l o s y de u n a ó dos a u r í c u l a s . 
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Figura 528. A n a t o m í a de la ostra (1 ) , 

L a r e s p i r a c i ó n es c o n s t a n t e m e n t e a c u á t i c a ; l a s b r a n q u i a s e s t á n f o r m a d a s p o r 
dos l á m i n a s c a s i s i e m p r e á c a d a l a d o d e l c u e r p o (fig. 528), ó t a n s ó l o p o r u n a 
r e d v a s c u l a r , v i s i b l e en l a supe r f i c i e i n t e r n a de lo s l ó b u l o s d e l m a n t o . 

E l s i s t e m a n e r v i o s o se c o m p o n e de u n g a n g l i o s u p r a - e s o f á g i c o doble ó s e n 
c i l l o , d e l c u a l p a r t e n c o r d o n e s l a t e r a l e s , que v a n á r e u n i r s e c o n o t ro que e s t á 

s i t u a d o h á c i a l a p a r t e pos -
l - a . i . h. f . t e r i o r d e l c u e r p o ; y e l c o 

l l a r e s o f á g i c o , e n v e z de 
r o d e a r ú n i c a m e n t e l a p a r t e 
a n t e r i o r d e l tubo d i g e s t i 
v o , a b r a z a á todo é s t e , y á 
v a r i o s o t ros ó r g a n o s a l o j a 
dos t a m b i é n e n l a c a v i d a d 
d e l a b d ó m e n : d e l p r i m e r 
g a n g l i o p a r t e n l o s n e r v i o s 
que v a n á d i s t r i b u i r s e p o r 
l o s t e n t á c u l o s y d e m á s ó r 
g a n o s a d y a c e n t e s ; d e l p o s 
t e r i o r n a c e n lo s que se r a 
m i f i c a n p o r e l p i é c u a n d o 
e x i s t e , y p o r l a m a y o r p a r t e 
de l o s a b d o m i n a l e s . 

E n m u c h o s a c é f a l o s se 
e n c u e n t r a u n a c a v i d a d a u d i t i v a deba jo d e l g a n g l i o s u p r a - e s o f á g i c o , y se c o n s i 
d e r a n c o m o o t ros t an tos o jos l o s n u m e r o s o s a p é n d i c e s que t i e n e e l bo rde d e l 
m a n t o e n l a s o s t r a s , c o n c h a s de p e r e g r i n o , e t c . 

L a p i e l se s e p a r a e n e l do r so p a r a f o r m a r u n m a n t o m u y e x t e n s o que c u b r e 
e l c u e r p o p o r u n o y o t ro l a d o ; su s b o r d e s p e r m a n e c e n u n a s v e c e s de sun idos e n 
t o d a s u e x t e n s i ó n , y o t r a s se r e ú n e n de j ando u n a a b e r t u r a a n t e r i o r p a r a e l p i é , 
y d o s p o s t e r i o r e s p a r a l a s a l i d a de l o s e x c r e m e n t o s , d e l a g u a que h a s e r v i d o e n 
l a r e s p i r a c i ó n , e t c . , l a s c u a l e s se p r o l o n g a n á v e c e s e n tubos m á s ó m é n o s l a r g o s . 

E l d é r m a t o - e s q u e l e t o es c a r a c t e r í s t i c o ; se c o m p o n e de dos p i e z á s a n á l o g a s á 
l a de l o s c e f a l i d i o s , p u e s t i e n e n l a m i s m a e s t r u c t u r a , l a m i s m a f o r m a y l a m i s m a 
t e n d e n c i a á a r r o l l a r s e e n e s p i r a l ; se d e n o m i n a n valvas, y e s t á n u n i d a s g e n e r a l 
m e n t e p o r u n a s u s t a n c i a e l á s t i c a , de a spec to c ó r n e o , e n c e r r a d a á v e c e s e n u n a 
c a v i d a d ó f o s i t a , é i n s e r t a o t r a s a l e x t e r i o r , que r e c i b e e l n o m b r e de ligamento, 
y a l m i s m o t i e m p o que i m p i d e s u c o m p l e t a s e p a r a c i ó n , l a s m a n t i e n e a b i e r t a s 
m i é n t r a s no o b r a n los m ú s c u l o s a d u c t o r e s . C e r c a d e l l i g a m e n t o h a y e n l a m a y o r 
p a r t e de lo s a c é f a l o s d i v e r s a s p r o t u b e r a n c i a s l l a m a d a s dientes, que c o r r e s p o n d e n 
á o t r o s t a n t o s h u e c o s ó f o s i t a s de l a o t r a p i e z a , y t i e n e n p o r obje to no p e r m i t i r 
á l a s v a l v a s m á s m o v i m i e n t o s que e l de g í n g l i m o . E n a l g u n a s e s p e c i e s h a y e n 
l a s u p e r f i c i e i n t e r n a de l a s v a l v a s a p ó f i s i s d i v e r s i f o r m e s , m á s ó m é n o s c o m p l i 
c a d a s , que s o s t i e n e n lo s ó r g a n o s b l a n d o s y d a n p u n t o s de i n s e r c i ó n á l o s m ú s c u r 
l o s que m u e v e n lo s p a l p o s . E l a n i m a l puede a p r o x i m a r l a s v a l v a s h a s t a que se 

(1 ) ¿0. , boca;/!¡z., palpos; co., corazón ; / . , lóbulo del m a n t o ; p i é rudimentario; -v,, va lva ; br., bran
quias; a . , ano; i . , intestino; h. , h ígado ; / , , fosita del ligamento; f., múscu lo central aductor de las valvas. 
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t o q u e n e n sus bordes , p o r l a c o n t r a c c i ó n de los m ú s c u l o s l l a m a d o s aductores que 

6 e n T T " ^ T 1 3 6 ^ 6 Ínterna ^ la COnCha' en 61 Cent-' si - o soTo 
o e n c a d a u n o de los e x t r e m o s , s i h a y dos ; se l l a m a impres ión muscular e l p u n t ó 

le r ^ T T íf" 61 m a n t 0 S e g ^ a laS s e r i a s c a l i z a s 

t n i f i e s t a 1 , " ' ^ ^ ^ ^ b0 rdeS ' ^ deJa U n a h u e l l a b i e n m a n i f i e s t a , p a r a l e l a a es tos , que se e x t i e n d e de u n o á o t ro e x t r e m o y se d e n o -

m m a x m p r e s i o n p a k a l . L o s a c é f a l o s que t i e n e n l a s v a l v a s i g u a l e s se l l a m a n 
eqmvalvos, e lneqWvalvos s i l a s t i e n e n des igua l e s ; d e l m i s m o m o d o puede s e r 

i g u a l o d e s i g u a l l a m i t a d a n t e r i o r de u n a v a l v a á l a p o s t e r i o r ; en e l p r i m e r e a s e 
l a c o n c h a es e q u i l á t e r a , en e l s egundo i n e q u i l á t e r a . 

A l g u n o s a c é f a l o s , poco t i e m p o d e s p u é s de h a b e r s a l i d o d e l h u e v o se fiian á 
l o s c u e r p o s s u m e r g i d o s p o r u n a de l a s v a l v a s , c u y a s u s t a n c i a puede ' a d h e r i r s e 
a l a s r o c a s y o t ros ob je tos , p u e s es m u y b l a n d a r e c i e n s eg regada ; o t ros l o v e r i 
fican p o r m e d i o de u n p e d í c u l o ó p r o l o n g a c i ó n t e n d i n o s a p roceden t e de s u 
c u e r p o , y que sa le p o r e l o r i f i c io que h a y en e l á p i c e de u n a de l a s v a l v a s ó 
e m p l e a n p a r a esto u n a s u s t a n c i a p a r t i c u l a r , e l Uso ( b y s s u s ) , que se e n c u e n t r a 
d m d i d o e n filamentos m u y finos e n l a base d e l p i é , los que p u e d e n p e g a r s o l " 
d a m e n t e a d i v e r s o s c u e r p o s s u m e r g i d o s , y d e s p r e n d e r l o s p a r a i r á e s t ab l ece r se 
e n o t ro s i t i o : e n v a r i o s p u n t o s de S i c i l i a e m p l e a n e l b iso e n l a f a b r i c a c i ó n de 
g u a n t e s , m e d i a s , e t c . , p u e s s o n m u y de lgados , flexibles y l a r g o s l o s filamentos 
e n a l g u n a s e s p e c i e s . L a l o c o m o c i ó n se v e r i f i c a p o r los m o v i m i e n t o s de u n a 
m a s a c a r n o s a , c o m p r i m i d a , á que se d a e l n o m b r e de pi¿ , c o n e l que e j e c u t a n 
los a c é f a l o s u n a espec ie de r e p t a c i o n en e l fondo d e l a g u a , 6 se i n t r o d u c e n m á s 
o m e n o s p r o f u n d a m e n t e e n l a a r e n a . 

C a s i todos son u n i s e x u a l e s , y a l s a l i r d e l h u e v o n a d a n v a l i é n d o s e d e l v e l o 
p e s t a ñ o s o que se h a de c o n v e r t i r en p i é ; los que h a n de v i v i r pegados á l o s 
c u e r p o s s u m e r g i d o s , s ó l o d e s p u é s de a l g ú n t i e m p o se a p r o x i m a n á e l los p a r a 
p e r m a n e c e r a d h e r i d o s p o r u n p e r í o d o l i m i t a d o ó toda l a v i d a . 

L o s a c é f a l o s s o n a c u á t i c o s , c o m o i n d i c a s u r e s p i r a c i ó n ; l a m a y o r p a r t e v i v e n 
e n l a s aguas d e l m a r , e n t e r r a d o s e n l a a r e n a , a l de scub ie r to , ó en lo i n t e r i o r de 
l a s r o c a s , de los p o l i p e r o s , de l a m a d e r a , e t c . , que t a l a d r a n m e c á n i c a m e n t e 
i m p r i m i e n d o u n m o v i m i e n t o de r o t a c i ó n á s u c o n c h a . 

E s t a c l a s e , n u m e r o s a y m u y n a t u r a l , puede d i v i d i r s e en los dos ó r d e n e s 
s i g u i e n t e s : 

CLASE 5.a 

Acéfalos. 

C o n una red vascular en l a superficie in terna del 
manto, que les sirve para l a r e s p i r a c i ó n ; sin p i é ; 
palpos bucales m u y largos, p e s t a ñ o s o s y a r ro l la 
dos en espiral 

C o n una ó dos l á m i n a s branquiales á cada lado 
del cuerpo; un p i é carnoso, m á s ó m é n o s des
arrol lado; palpos bucales tr iangulares, no arro
llados en espiral 

.0 P alio branquias. 

2.0 Lamelibranquios. 

O R D E N i.0—PALIOBRANQUIOS. 

LOS p a l i o b r a n q u i o s / ¿ r a ^ M ^ o ^ C u y . ) se d i s t i n g u e n p o r q u e s u ó r g a n o r e s 
p i r a t o r i o e s t á r e d u c i d o á u n a r e d v a s c u l a r que h a y e n l a supe r f i c i e i n t e r n a de 

PEREZ ARCAS. —ZOOLOGIA. 
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Figura 529. Terebratula (1 ) . 
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los l ó b u l o s d e l m a n t o ; c a r e c e n de p i é y l o s p a l p o s s o n l a r g o s , p e s t a ñ o s o s y a r r o 
l l a d o s e n e s p i r a l d u r a n t e e l r e p o s o ( f i g . 529). L a s v a l v a s s o n d e s i g u a l e s n o 
t i e n e n l i g a m e n t o y se a r t i c u l a n á v e c e s p o r l o s d i en t e s y fos i t a s de sus bo rdes ; 

sue l e h a b e r e n l a s u p e r f i c i e i n t e r n a a p ó f i s i s de f o r m a 
v a r i a d a , que s o s t i e n e n e l c u e r p o y d a n p u n t o s de 
i n s e r c i ó n á l o s m ú s c u l o s que c i e r r a n y a b r e n l a c o n 
c h a . T o d o s s o n m a r i n o s , y se fijan á l o s c u e r p o s 
s u m e r g i d o s p o r s u s v a l v a s ó p o r e l p e d í c u l o t e n d i 
noso que sue l e a t r a v e s a r e l á p i c e de u n a de e l l a s . 

V i v e n en e l m a r á g r a n d e s p r o f u n d i d a d e s , y s o n 
r a r o s e n l a é p o c a a c t u a l ; p e r o se l e s e n c u e n t r a f ó s i 
l e s desde los t e r r e n o s p a l e o z o i c o s , y c o n t a n t a a b u n 
d a n c i a e n a l g u n o s , que f o r m a n b a n c o s e n t e r o s . 

E n t r e sus g é n e r o s e s t á e l L i n g u l a B r u g . ( l i n g u a , 
l e n g u a ) , c u y a s v a l v a s o b l o n g a s y c a s i i g u a l e s c a r e c e n 

de a p ó f i s i s y de c h a r n e l a , y e s t á n u n i d a s p o r u n p i e c e c i l l o t e n d i n o s o , c i l i n d r i c o 
y p r o l o n g a d o , p o r e l que se fijan á l o s c u e r p o s s u b m a r i n o s : l o s p a l p o s s o n g r u e 
sos y n o m u y l a r g o s . L a e s p e c i e m á s a n t i g u a m e n t e c o n o c i d a , a u n q u e de u n m o d o 
i m p e r f e c t o , es l a L . unguis L . ( f i g . 530), que v i v e e n l o s m a r e s de F i l i p i n a s . 

E l g é n e r o Terebra tu la M ü l l . (terehratus, t a l a d r o ) 
c o m p r e n d e g r a n n ú m e r o de e spec i e s , que e n s u 
m a y o r p a r t e h a n d e s a p a r e c i d o de l a supe r f i c i e d e l 
g lobo , s i e n d o c o n o c i d a s t a n s ó l o p o r s u d é r m a t o -
e sque l e to . 

S e c o m p o n e l a c o n c h a de dos v a l v a s d e s i g u a l e s , 
a r t i c u l a d a s p o r u n a c h a r n e l a que i m p i d e s u c o m 
p l e t a s e p a r a c i ó n ; e n c a s i t odas h a y e n e l á p i c e u n 
a g u j e r o que d a p a s o á u n p i e c e c i l l o c o r t o , "por e l 
c u a l se a d h i e r e n á l o s c u e r p o s s u m e r g i d o s , y e n l a 
supe r f i c i e i n t e r n a de l a s v a l v a s d i v e r s a s a p ó f i s i s , m á s 
ó m é n o s c o m p l i c a d a s , que s i r v e n p a r a sos t ene r l o s 
ó r g a n o s y d a r i n s e r c i ó n á l o s m ú s c u l o s que p o n e n 
en m o v i m i e n t o l o s a p é n d i c e s b u c a l e s y l a c o n c h a . 
E n t r e s u s e s p e c i e s , l a T . caput-serpentis G m . v i v e e n 
e l O c é a n o , l a T . t runcata G m . , vi t rea G m . , neapol i -
t ana S c a c h i , e t c . , e n e l M e d i t e r r á n e o ; l a s f ó s i l e s s e 
e n c u e n t r a n c o n g r a n d í s i m a a b u n d a n c i a e n a l g u n a s 
f o r m a c i o n e s ; se h a l l a n e n l a s p r o v i n c i a s o r i e n t a l e s 

, e n e l t e r r e n o n e o c o m i o , l a T . perovalis S o w . , s p h a -
en e l e o l í t i c o i n f e r i o r , e t c . 

Figura 530. L ingu la unguis L . 

de E s p a ñ a l a T . sella S o w . 
ro ida l i s S o w , bu l la ta S o w . , 

O R D E N 2.0—LAMELIBRANQUIOS. 

T i e n e n l o s l a m e l i b r a n q u i o s á c a d a l ado d e l c u e r p o u n a ó dos l á m i n a s b r a n 
q u i a l e s , c o n n u m e r o s o s v a s o s s a n g u í n e o s y l a s u p e r f i c i e e s t r i a d a ; u n p i é m á s 6 

( i ) palpo arrollado en espiral; p .d.¡ palpo desarrollado; wz., manto. 
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m é n o s d e s a r r o l l a d o ; p a l p o s t r i a n g u l a r e s , de l o n g i t u d v a r i a b l e , á los l a d o s de l a 

Doca , y l a s v a l v a s u n i d a s c a s i s i e m p r e p o r e l l i g a m e n t o 

v a ^ f l o ^ 0 1 ^ l a b 0 C a h á C Í a ade l an t e y 61 ^ a b a J 0 ' ^ e d a n ^ s v a l -

n a t u r a l de estos a c é f a l o s , y l a c o n t r a r i a de l a que se l e s s u p o n í a p o r a l g u n o s e n 
ex s ig lo p a s a d o . 

L o s l a m e l i b r a n q u i o s t i e n e n c o n f r e c u e n c i a e l v e n t r í c u l o de l c o r a z ó n a t r a v e 
sado p o r e l r e c t o . L a m a y o r p a r t e de l a s e spec i e s s o n u n i s e x u a l e s , y a l g u n a s 
o v o - v i v í p a r a s . ^ 

E s m u y n u m e r o s o este o r d e n , y no se p r e s t a f á c i l m e n t e á u n a d i v i s i ó n 
n a t u r a l : se p u e d e n d i s t r i b u i r sus e s p e c i e s p r i m e r a m e n t e e n lo s dos s u b - ó r d e n e s 
s i g u i e n t e s : 

SUB-ORDENES. 

ORDEN 2 ° 

Lamelibranquios. 

Con un solo músculo aductor de las valvas, 
que es central y parece que atraviesa e U i.0 Mmmtarios. 
cuerpo \ 

Con dos músculos aductores de las valvas, \ 
cada uno en un extremo del cuerpo. . . 2.0 Dimiarios. 

SUB-ÓRDEN i.0—Monomiarios. 

L o s m o n o m i a r i o s ú n i c o ; ^ , m ú s c u l o ) t i e n e n u n a s o l a i m p r e s i ó n m u s 
c u l a r e n c a d a v a l v a , que c o r r e s p o n d e a l ú n i c o m ú s c u l o a d u c t o r de que e s t á n 
p r o v i s t o s ; sue le f a l t a r l a s i m e t r í a e n l a p o r c i ó n c é n t r i c a d e l s i s t e m a n e r v i o s o , y 
l a c o n c h a , m e q u i v a l v a é i r r e g u l a r c a s i s i e m p r e , t i ene c o n f r e c u e n c i a e s t r u c t u r a 
h o j o s a ; l o s bo rdes d e l m a n t o n u n c a e s t á n u n i d o s en toda s u e x t e n s i ó n . 

E s t e s u b - o r d e n es m é n o s n u m e r o s o que e l s i gu i en t e , p e r o m u y in t e r e san t e 
p o r l a u t i l i d a d de a l g u n a de sus e s p e c i e s . 

E n é l e s t á c o m p r e n d i d o e l g é n e r o de l a s ostras, O s t n a L . (So-r^v o s t r a ) , c a r a c 
t e r i z a d a s p o r t e n e r e l p i é m u y p e q u e ñ o , l o s bo rdes d e l m a n t o s epa rados en t oda 
s u e x t e n s i ó n , c a r e c e r de c h a r n e l a y e s t a r a lo j ado e l l i g a m e n t o e n u n a f o s i t a 
t r i a n g u l a r : se fijan p o r u n a de sus v a l v a s á l o s c u e r p o s s u b m a r i n o s . L a s o s t r a s 
se e n c u e n t r a n en c a s i todos lo s m a r e s , y p r o p o r c i o n a n u n a l i m e n t o s a n o , a g r a 
d a b l e , m u y n u t r i t i v o y de f á c i l d i g e s t i ó n s i se t o m a n c r u d a s . E n los m a r e s de 
E u r o p a v i v e n l a Ost r . edulis L . , hippopus L . , C y r n u s s i P a y r . , a d ñ a ü c a L a m . 
e spec i e s todas de l a s que se h a c e u n c o n s u m o i n m e n s o , p e r o m á s a p r e c i a d a l a 
p r i m e r a a u n q u e no de g r a n t a m a ñ o ; en m u c h o s pun tos de E u r o p a , l u é ^ o que 
l a s p e s c a n , l a s c o l o c a n e n e s t anques de fondo a renoso y a g u a m u y l i m p i a , 
donde e n b r e v e t i e m p o e n g o r d a n y a d q u i e r e n u n s a b o r d e l i c a d o ; l a s e x c e l e n t e s 
c u a l i d a d e s que r e c o n o c e n todos los g a s t r ó n o m o s e n l a s de O s t e n d e , p a r e c e s o n 
d e b i d a s á que e n l o s e s t anques e n que l a s t i e n e n , e n t r a c i e r t a c a n t i d a d de a g u a 
d u l c e ; c o n d i c i ó n f á c i l de c o n s e g u i r e n v a r i o s pun tos de l a co s t a c a n t á b r i c a 
donde se t r a t a de e s t a b l e c e r d e p ó s i t o s s e m e j a n t e s : en t re lo s r o m a n o s t e n i a n 
f a m a l a s os t ras d e l l a g o L u c r i n o , e n e l que t a m b i é n se m e z c l a e l a g u a d u l c e 
c o n l a s a l a d a . E n estos ú l t i m o s a ñ o s á c o n s e c u e n c i a d e l g r a n c o n s u m o que se 
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Figu 5 3 1 . Concha de los peregrinos 
(Pectén maximus L . ) , 

h a c e de este m o l u s c o y de s u e l e v a d o p r e c i o e n e l c o m e r c i o , se p r o c u r a s u 
a u m e n t o e s t ab l ec i endo e n s i t i o s c o n v e n i e n t e s de l a c o s t a obje tos donde se p u e 
d a n fijar l a s o s t r a s j ó v e n e s (pedazos de t e j a , de l a d r i l l o , c a n t o s rodados , e t c . ) , 
l l e v a n d o a l l í a l g u n a s a d u l t a s , que e s t á n d e s o v a n d o , l l a m a d o s ostras madres, p r o 
t eg iendo á u n a s y á o t ra s de sus n u m e r o s o s e n e m i g o s , p a r a p e s c a r l a s c o n f a c i 
l i d a d c u a n d o h a n l l egado á t e n e r c i e r t o t a m a ñ o ; esto es l o que se l l a m a o s t n i -
cu l t u r a . 

E l g é n e r o Peden M ü l l . (peden, p e i n e ) , c u y a s espec ies s o n c o n o c i d a s v u l g a r 
m e n t e c o n e l n o m b r e de conchas de los 
peregrinos, se d i s t i n g u e d e l a n t e r i o r 
p o r t e n e r e l p i é g r ande y lo s p a l p o s 
c o n a p é n d i c e s r a m o s o s ; l o s b o r d e s 
d e l m a n t o e s t á n s e p a r a d o s , c o n n u 
m e r o s í s i m o s t e n t á c u l o s t e r m i n a d o s 
en e l e x t r e m o l i b r e p o r u n ojo de 
e s t r u c t u r a s e n c i l l a : a p é n a s h a y r u d i 
m e n t o s de c h a r n e l a , y e l l i g a m e n t o 
o c u p a u n a f o s i t a t r i a n g u l a r : l a c o n 
c h a puede se r e q u i v a l v a ó i n e q u i -
v a l v a , e q u i l á t e r a ó i n e q u i l á t e r a , p e r o 
c a s i s i e m p r e e s t á d i l a t a d a e n . u n a o re 
j u e l a á c a d a l a d o , c e r c a d e l á p i c e , y 
o f rece s u r c o s ó e s t r í a s que i r r a d i a n 
desde é s t e . V i v e n sus e spec i e s l i b r e s 
ó se fijan p o r u n b i so r e s i s t e n t e : l a 

c a r n e de todas e l l a s es c o m e s t i b l e , a u n q u e p o c o a p r e c i a d a por" s e r m u y d u l c e : 
h a b i t a e n l a s cos t a s de E s p a ñ a e l P . jacohczus L . , n o m b r e que se le d i ó p o r q u e 
a d o r n a b a n l a s e s c l a v i n a s c o n sus v a l v a s , en t e s t i m o n i o de que h a b l a n es tado e n 
G a l i c i a , l o s que i b a n e n p e r e g r i n a c i ó n á S a n t i a g o : t a m b i é n se e n c u e n t r a n e l 

: P . maximus L . ( f i g . 531), va r iu s L . , opercularis L . , e t c . 

E l g é n e r o Meleag r ina L a m . {jslíkícuyfa, M e l e a g r o ) 
e s t á c a r a c t e r i z a d o p o r t e n e r e l l i g a m e n t o l i n e a l y 
c a s i e x t e r n o : e l a n i m a l se fija p o r e l b i so a b u n d a n t e 
que s a l e p o r u n a e s c o t a d u r a que h a y c e r c a d e l l i g a 
m e n t o e n l a v a l v a m a y o r : é s t a s son n a c a r a d a s y d e 
e s t r u c t u r a h o j o s a . C o n e l n o m b r e de madre -pe r l a , 
M . m a r g a r i t i f e r a L . ( f i g . 532), se h a n c o n f u n d i d o 
d u r a n t e m u c h o t i e m p o d i v e r s a s e s p e c i e s , que f o r 
m a n g r a n d e s b a n c o s á m u c h a p r o f u n d i d a d en l o s 
m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s d e l a n t i g u o y n u e v o c o n t i 
n e n t e . E n e l golfo p é r s i c o , e n C e i l a n , e n l a s C a l i 
f o r n i a s , i s t m o de P a n a m á , e t c . , s o n obje to de u n a 
p e s c a m u y a c t i v a , p u e s se c a l c u l a e n v e i n t e m i l l o n e s 
e l n ú m e r o de l a s que se c o g e n en u n a ñ o . A p r o v e 

c h a n e l n á c a r , y l a s c o n c r e c i o n e s n a c a r a d a s que se e n c u e n t r a n e n e l e speso r 
d e l m a n t o , ó pegadas á l a supe r f i c i e i n t e r n a de l a c o n c h a , l l a m a d a s perlas , 
c u a n d o son g r a n d e s y e s f é r i c a s ó p i r i f o r m e s ; berruecos, s i s o n i r r e g u l a r e s , y 

. a l j ó f a r l a s p e q u e ñ a s , que s e g ú n s u t a m a ñ o , f o r m a y c o l o r ( o r i e n t e que l l a m a n 

Figura 532. Madre-perla 
(Meleagrina margaratifera L . ) . 
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los j o y e r o s ) , t i e n e n u n p r e c i o v a r i a b l e e n e l c o m e r c i o c o m o obje to de a d o r n o . 
N o e s t á b i e n a v e r i g u a d a l a c a u s a de f o r m a r s e es tas c o n c r e c i o n e s ; se c r e e 

que c u a l q u i e r c u e r p o e x t r a ñ o i n t r o d u c i d o e n t r e e l m a n t o y l a c o n c h a puede 
p r o d u c i r e n é s t e u n a e x c i t a c i ó n c u y o r e s u l t a d o s e a l a s e c r e c i ó n m á s a b u n d a n t e 
de s u s t a n c i a c a l i z a , que e n v u e l v a p o r c a p a s c o n c é n t r i c a s a l c u e r p o e x c i t a d o r 
c o m o s i f u e r a u n n ú c l e o , p u e s en m u c h a s p e r l a s e l c e n t r o e s t á f o r m a d o p o r 
u n a m a t e r i a de n a t u r a l e z a d i v e r s a . N o t a n s ó l o se c r i a n e s t a s c o n c r e c i o n e s e n 
l a m a d r e - p e r l a , s i n o en todos los b i v a l v o s y e n a lgunos u n i v a l v o s , s ó l o que no 
t i e n e n v a l o r l a s que no s o n de n á c a r , y no h a y n i n g u n o en t r e los n a c a r a d o s 
que l a s p r o d u z c a de t a n be l l o a spec to c o m o é s t a , á p e s a r de todo, en d i v e r s a s 
o c a s i o n e s se h a p r o c u r a d o l a p r o d u c c i ó n de p e r l a s , i n t r o d u c i e n d o m a t e r i a s 
e x t r a ñ a s en e l a n i m a l , c u y a c o n c h a es n a c a r a d a , p e r o los gas tos h a n s ido 
s i e m p r e s u p e r i o r e s a l p r o d u c t o . S e c o n o c e n a l g u n a s v a r i e d a d e s ; son l a s m á s 
a p r e c i a d a s l a s d e l golfo p é r s i c o ; l a s de C e i l a n y B o r n e o se a l t e r a n c o n f a c i l i 
d a d , y e n ocas iones , s e g ú n e l c a p r i c h o de l a m o d a , son m u y b u s c a d a s l a s p e r 
l a s n e g r a s de l a C a l i f o r n i a , a s í l l a m a d a s p o r s u co lo r p l o m i z o . P a r a p e s c a r l a s 
se v a l e n de b u z o s que p u e d e n p e r m a n e c e r t r e s m i n u t o s l o m é n o s s i n r e s p i r a r : 
b a j a n á lo s b a n c o s de m a d r e - p e r l a s c o n u n s a c o de r e d y u n c u c h i l l o p a r a c o r 
t a r e l b i s o , y l a s c o l o c a n e n a q u é l c o n f o r m e v a n d e s p r e n d i é n d o l a s , h a b i e n d o 
a l g u n o s t a n d i e s t ro s que c o g e n a l d i a m á s de m i l c o n c h a s ; d e s p u é s que se h a 
p o d r i d o e l a n i m a l , l a s e x a m i n a n c o n c u i d a d o p a r a r ecoge r l a s p e r l a s , s e a p r o 
v e c h a t a m b i é n e n o b r a s de t a r a c e a e l n á c a r de l a s v a l v a s , que l l e g a n á a d q u i r i r 
h a s t a om,30 de d i á m e t r o . 

E n e l g é n e r o T m d a m a B r u g . ( r^Tg , t r e s ; ^ányco, m u e r d o ) l a c o n c h a es e q u i -
v a l v a é i n e q u i l á t e r a ; t i ene u n a g r a n d e a b e r t u r a p o r donde p a s a e l b i so c o n e l 
que se fija á los c u e r p o s s u m e r g i d o s ; l a c h a r n e l a c o n s t a de dos d i en t e s i g u a l e s 
y p r o l o n g a d o s ; e l l i g a m e n t o es m a r g i n a l . U n a de l a s e spec ie s , 7 > . g igas L . 
i f i S - 533)> es t a n g r a n d e , que c a d a v a l v a p e s a m á s de 30 k i l o g r a m o s c u a n d o h a 
a d q u i r i d o s u c o m p l e t o d e s a r r o l l o : 
v i v e en e l O c é a n o í n d i c o , y s u e l e n 
h a c e r uso de e l l a s p a r a p i l a s de a g u a 
b e n d i t a . 

E l g é n e r o M y t i l u s L . ( ^ ú n A o ? , n o m 
b r e g r i e g o de estos a c é f a l o s ) c o m 
p r e n d e l a s e spec ie s l l a m a d a s v u l g a r 
m e n t e meji l lones; t i e n e n e l m a n t o 
u n i d o p o r sus bo rdes e n l a pa r t e 
p o s t e r i o r : se fijan p o r u n b i so a b u n 
d a n t e , p e r o p u e d e n d e s p r e n d e r s e 
p a r a i r á s i t ua r se e n o t ro p u n t o ; y 

a d e m á s d e l m ú s c u l o a d u c t o r c e n t r a l , h a y o t ro m a n o j o de fibras m u s c u l a r e s 
h á c i a l a p a r t e a n t e r i o r , s i endo p o r lo t an to e l a n i l l o de t r á n s i t o á los d i m i a r i o s ; 
l a s v a l v a s son t r i a n g u l a r e s , g e n e r a l m e n t e s i n c h a r n e l a , e l l i g a m e n t o l i n e a r y 
e x t e r n o . S e e n c u e n t r a n e n l a s cos t a s de E s p a ñ a e l M . ga l lo -provinc ia l i s L a m . , 
hesperianus L a m . , a f r icanus C h e m n . , e t c . , que todos se u s a n c o m o a l i m e n t o , p o r 
lo c u a l e n estos ú l t i m o s a ñ o s se f a v o r e c e s u m u l t i p l i c a c i ó n c l a v a n d o en l o s 
s i t i o s f angosos , que son lo s que p r e f i e r e n , filas de p i l o t e s , sob re lo s que se 
m u l t i p l i c a n los m e j i l l o n e s de u n m o d o n o t a b l e . 

Figura 533. Tr idacna gigas L . 
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Figura 534. Alme ja de rio (Unió pctorum L . ) . 

SUB-ÓRDEN 2.0—Dimiaríos. 

^ L o s d i m i a r i o s O 'c , dos v e c e s ; uDg, m ú s c u l o ) t i e n e n dos m ú s c u l o s aduc to r e s 
s i t uados e n lo s e x t r e m o s de l a c o n c h a ; e l s i s t e m a n e r v i o s o es s i m é t r i c o e n s u 
p a r t e c é n t r i c a , r a r a v e z se fijan á o t ros c u e r p o s p o r e l b i so y c a s i n u n c a p o r 
u n a de s u s v a l v a s , que s u e l e n s e r i g u a l e s , y g e n e r a l m e n t e de e s t r u c t u r a c o m 
p a c t a ; l o s bo rdes d e l m a n t o e s t á n u n i d o s e n u n a e x t e n s i ó n v a r i a b l e . 

S e e n c u e n t r a e n este s u b - ó r d e n e l g é n e r o U n i ó R e t z . ( u n i ó , p e r l a ) , que c o m 
p r e n d e e spec i e s n a c a r a d a s i n t e r i o r m e n t e , v e r d o s a s p o r de f u e r a , c o n l a c h a r 
n e l a c o m p u e s t a de u n d i e n t e , y u n a ó dos l á m i n a s e n c a d a v a l v a : e l a n i m a l 
t i ene g r a n d e e l p i é , y los b o r d e s d e l m a n t o s e p a r a d o s e n c a s i t oda s u e x t e n s i ó n , 

f o r m a n d o dos s i f o n e s m u y c o r t o s e n l a 
p a r t e p o s t e r i o r . L a s e spec ie s de este 
g é n e r o , c o n o c i d a s v u l g a r m e n t e c o n e l 
n o m b r e de almejas de r io , v i v e n e n l a s 
a g u a s d u l c e s , m e d i o e n t e r r a d a s en e l 
fondo , y se l a s b u s c a p a r a c o m e r l a s ; 
t a m b i é n s u e l e n e n c o n t r a r s e e n s u i n t e 
r i o r p e r l a s , p e r o i n f e r i o r e s p o r s u co lo r 
á l a s de l a M e l e a g r i n a . E s c o m ú n e n 

t o d a E u r o p a e l U n i ó p ic torum L . ( J i g . 534), y h a b i t a n e n E s p a ñ a e l U n . h ispani-
cus M . - T . , y l ü t o m l i s L a m . , en e l T a j o , J a r a m a , M a n z a n a r e s , e t c . : e l U n . s i nua -
tus L a m . , en e l E b r o ; e l U n . m a r g a r i t i f e r L . , e n G a l i c i a ; e l U n . valentinus R o s s m . , 
e n l a a l b u f e r a de V a l e n c i a , e t c . 

E l g é n e r o A r c a L . ( a r c a , c a j a ) se d i s t i n g u e p o r q u e l o s bo rdes d e l m a n t o no 
e s t á n u n i d o s ; e l l i g a m e n t o es e x t e r n o , y l a c h a r n e l a se c o m p o n e de u n a i n f i n i 
d a d de d i e n t e c i l l o s en l í n e a r e c t a ; a l g u n a s v e c e s se fijan p o r e l b i so á lo s c u e r 
pos s u m e r g i d o s . S o n c o m e s t i b l e s , y v i v e n en lo s m a r e s de E s p a ñ a e l ^4. Noce. L . , 

tetragona P o l i , lác tea L . , barhata L . , e t c . 

E l g é n e r o C a r d i u m L . («ap^'a, c o r a z ó n ) e s t á c a r a c 
t e r i z a d o p o r t e n e r l o s bo rdes d e l m a n t o u n i d o s y p r o 
l o n g a d o s p o s t e r i o r m e n t e e n dos tubos co r to s ; e l p i é 
l a r g o , e s t r e c h o y g e n i c u l a d o ; l a c h a r n e l a c o m p u e s t a 
de c u a t r o d i en t e s en c a d a v a l v a , dos e n m e d i o o b l i 
cuos y dos l a t e r a l e s s e p a r a d o s : e l l i g a m e n t o es e x t e r 
n o ; l a s v a l v a s s o n i g u a l e s , de f o r m a a c o r a z o n a d a y 
c a s i s i e m p r e c o n s u r c o s r a d i a n t e s . L a s e spec i e s de 
este g é n e r o a b u n d a n e n todos lo s m a r e s y p r o p o r c i o 

n a n u n a l i m e n t o a g r a d a b l e . E l C . rus t icum L a m . , edide L . ( J i g . 535), tubercula-
tum L . , echinafum L . , e t c . , s o n l a s e spec ies m á s c o m u n e s e n e l O c é a n o y 
M e d i t e r r á n e o . 

E l g é n e r o D o n a x L . {Sóya.^, n o m b r e de u n m o l u s c o ) t i ene e l p i é c o m p r i m i d o 
y t r i a n g u l a r , e l m a n t o p r o l o n g a d o p o s t e r i o r m e n t e e n dos s i f o n e s , l a i m p r e s i ó n , 
p a l e a l s i n u o s a , dos d i e n t e s en c a d a v a l v a deba jo d e l á p i c e , y u n o ó dos l a t e r a 
les ; e l l i g a m e n t o e x t e r n o y c o r t o , l a c o n c h a i n e q u i l á t e r a , t r u n c a d a c a s i s i e m p r e 
e n s u e x t r e m o p o s t e r i o r . L a s e s p e c i e s de este g é n e r o , c o n o c i d a s c o n e l n o m b r e 

Figura 535, Cardium edule L . 



Figura 536. Pechina (Donax trunculus L . ) . 
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de pechinas, v i v e n e n t e r r a d a s e n l a a r e n a , y s i r v e n p a r a e l a l i m e n t o d e l h o m b r e 
y de a l g u n o s a n i m a l e s d o m é s t i c o s e n l o s p u n t o s en que a b u n d a n : en l a s cos t a s 
de E s p a ñ a s o n f r ecuen t e s e l D . t runculus L . ( f i g . 536), ana t i na L a m . , compla-
na ta M o n t . , e tc . 

E l g é n e r o Oyelas B r u g . (>mXaj, r e d o n d e a d o ) , c o m p r e n d e d i v e r s a s e s p e c i e s 
que h a b i t a n e n l a s a g u a s d u l c e s , y 
c u y a c o n c h a es f r á g i l ; s u m a n t o se 
p r o l o n g a p o s t e r i o r m e n t e e n dos t u 
bos , y e l p i é es m u y g r a n d e , p e r o 
n o g e n i c u l a d o ; e l l i g a m e n t o e x t e r 
n o ; l a c h a r n e l a c o n s t a de u n o ó dos 
d i e n t e s c o r t o s e n m e d i o , y dos p r o 
longados , u n o á c a d a l a d o . S u s e s 
p e c i e s s o n p e q u e ñ a s , y se l a s e n c u e n t r a e n t e r r a d a s en e l l i m o de los p a n t a n o s , 
e n lo s p i l o n e s de l a s fuen tes , e t c . L a C . ca lycula ta D r a p . , f on t i na l i s D r a p . , s o n 
de lo s a l r ededo re s de M a d r i d . 

E l g é n e r o T e l l i n a L . (TSXXIW, m e j i l l ó n ) c o m p r e n d e e spec i e s m a r i n a s c u y o s 
tubos s o n l a r g o s , e l p i é 
a n c h o y t r i a n g u l a r , l a c o n 
c h a c o m p r i m i d a c o n u n 
p l i e g u e p o s t e r i o r , i n e q u i 
l á t e r a ; l a i m p r e s i ó n p a l e a l 
s i n u o s a h á c i a a t r á s : l a 
c h a r n e l a se c o m p o n e de 
u n o ó dos d i en t e s e n c a d a 
v a l v a , a d e m á s de lo s l a t e 
r a l e s . A b u n d a n l a s t e l i n a s en c a s i todos lo s m a r e s , e n l a s p l a y a s , y s u e l e n e s t a r 
a d o r n a d a s de c o l o r e s b r i l l a n t e s ; e n l a s cos tas de l a P e n í n s u l a se e n c u e n t r a n l a 
T . b a l a u s t i m L . , crassa P e n n . , inca rna ta L . , domcina. L . ( f i g . 537), tenuis L . , e t c . 

E n e l g é n e r o Venus ( V e n u s , l a d i o s a d e l a m o r ) , s o n l a r g o s l o s tubos d e l m a n t o , 
y e s t á n á v e c e s u n i d o s e n 
l a base ( f i g . 538); l a c h a r 
n e l a se c o m p o n e de t r e s ó 
c u a t r o d i en t e s en c a d a v a l 
v a ; f a l t a n los l a t e r a l e s ; e l 
l i g a m e n t o es co r to y e x 
t e r n o . A b u n d a n l a s e s p e 
c i e s e n todos l o s m a r e s , 
v i v e n e n t e r r a d a s en l a a r e 
n a , y p r o p o r c i o n a n u n a l i 
m e n t o s ano y a g r a d a b l e , 
s i e n d o c o n o c i d a s c o n e l 
n o m b r e de almejas de m a r . 
U n a de l a s m á s c o m u n e s 

y e s t i m a d a s e n l a s cos ta s de E s p a ñ a es l a V . decussata L . ( f i g . 538); p e r o t a m 
b i é n se e n c u e n t r a n l a V . g a l l i n a L . , Chione L . , e t c . E n t r e l a s e x ó t i c a s l l a m a l a 
a t e n c i ó n p o r s u f o r m a l a V . l u p a n a r i a L e s s . ( f i g . 539). 

E l g é n e r o Solen L . (¡roXiív, t ubo ) t i e n e e l m a n t o u n i d o p o r sus b o r d e s e n t o d a 

Figura 537. Te l l ina donacina L . 

Figura 538. Alme ja de mar (Venus decussata L . ) . 



Figura 539. 
Venus lupanaria Less. 
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s u e x t e n s i ó n c o n u n o r i f i c i o a n t e r i o r p o r donde s a l e e l p i é , y dos tubos p o s t e 
r i o r e s m u y l a r g o s y c o n f r e c u e n c i a so ldados ; l a c o n c h a es t r a s v e r s a , c o n l o s 
á p i c e s p o c o s a l i e n t e s , y q u e d a s i e m p r e a b i e r t a e n s u s dos e x t r e m o s ; l a c h a r n e l a 

se c o m p o n e de u n o ó dos d ien tes e n c a d a v a l v a , y e l l i g a 
m e n t o es e x t e r n o . S u s e spec i e s , c o n o c i d a s v u l g a r m e n t e 
c o n e l n o m b r e de mangos de cuchil lo p o r s a f o r m a , v i v e n 
e n t e r r a d a s en l a a r e n a á b a s t a n t e p r o f u n d i d a d : s o n f r e 
cuen te s en e l O c é a n o y M e d i t e r r á n e o e l S . vag ina L . , s i l i 
cua L . ( f i g . 540), ensis L . , e t c . 

E l g é n e r o Pho l a s L . ( ^ A á ? , o c u l t o ) t i ene u n i d o s los bo r 
des d e l m a n t o , e l c u a l se p r o l o n g a e n dos l a r g o s tubos , y 
en u n a p é n d i c e , que s e g r e g a u n a ó dos p i e z a s p a r a i m p e 
d i r l a s e p a r a c i ó n de l a s v a l v a s , que c a r e c e n de l i g a m e n t o ; 
t a m p o c o h a y c h a r n e l a , s i n o dos p a l e t a s c ó n c a v a s i n se r t ad 
c e r c a de los á p i c e s p o r l a p a r t e i n t e r n a , que s o s t i e n e n e l 
c u e r p o . L a s e s p e c i e s de es te g é n e r o v i v e n o c u l t a s e n t r e 
l a a r e n a , en l a s r o c a s , m a d e r a , e t c . , donde p e n e t r a n h a 
c i e n d o que g i r e l a c o n c h a sob re s u e je y obre c o m o u n 
b a r r e n o . S o n c o m e s t i b l e s c a s i todas , y se e n c u e n t r a n e n 
l a s cos t a s de E s p a ñ a e l P h . dactylus L . ( f i g . 54! ) , m-s_ 
p a t a L . , candida L . , e tc . 

E s m u y i n t e r e s a n t e ot ro g é n e r o af ine a l a n t e r i o r , e l Teredo L . ( ™ w ^ v n o m 
b r e g r i e g o de estos a c é f a l o s ) , c u y o c u e r p o es t a m b i é n l a r g o y t e r m i n a p o s t e r i o r 
m e n t e e n dos p e q u e ñ o s tubos ; s u d é r m a t o - e s q u e l e t o e s t á m u y poco d e s a r r o l l a d o , 

y c a d a v a l v a p r e s e n t a e n 
l a supe r f i c i e i n t e r n a u n 
c o r t o a p é n d i c e p u n t i a g u 
do , l i g e r a m e n t e e n c o r 
v a d o ; toda l a supe r f i c i e 
d e l m a n t o s e g r e g a u n a 
m a t e r i a c a l i z a que f o r m a 

A u n tubo to r tuoso den t ro 
d e l que v i v e , a u n c u a n d o se e n c u e n t r a a l o j a d o en l o i n t e r i o r de o t ros c u e r p o s 
que es lo que c a s i s i e m p r e s u c e d e . S o n v a r i a s l a s e s p e c i e s de este g é n e r o ; e l 
T . navahs L . ( f i g . 542), norwegica S p e n g l . , pedicellata Q u a t r e f a g e s , e t c . , c o n o c i 

d a s en l a s cos t a s de E s p a ñ a c o n 
e l n o m b r e de broma ó t a raza , a t a 
c a n l a m a d e r a de l a s c o n s t r u c c i o 
n e s n a v a l e s , y l a d e s t r u y e n , no 
d e j a n d o m á s que u n a d e l g a d a c a p a 
e n l a s u p e r f i c i e ; s ó l o e s t á n l i b r e s 
l o s b u q u e s f o r r a d o s en m e t a l , c u 
y a s l á m i n a s no puede t a l a d r a r l a 
b r o m a . Á m e d i a d o s d e l s ig lo x v n 

p u s i e r o n en g r a v e r i e sgo l a H o l a n d a , p u e s se m u l t i p l i c a r o n r á p i d a m e n t e e n l o s 
d iques que i m p i d e n l a i n u n d a c i ó n de es ta p a r t e de E u r o p a , y se c r e y ó que i b a n 
a s e r d e s t r u i d o s e n b r e v e t é r m i n o ; m a s p o r c a u s a s d e s c o n o c i d a s d i s m i n u y ó e l 
n u m e r o de estos m o l u s c o s : se p r e s e r v a l a m a d e r a c o n c l a v o s de h i e r r o , que se 

Figura 540. Solen siliqua L . 

Figura 541 . Pholas dactylus L . 
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p o n e n en a b u n d a n c i a en los pun tos en que e s t á en con tac to c o n e l a g u a d e l m a r , 
p u e s se i m p r e g n a a q u é l l a c o n e l ó x i d o de h i e r r o y no p e n e t r a l a b r o m a ; p e r o 

Figura 542. Broma ó taraza. (Teredo navalis L . ) . 

es p r e f e r i b l e i n y e c t a r con c r e o s o t a ú o t ro p r e s e r v a t i v o l a s p i e z a s de m a d e r a 
que h a n de e m p l e a r s e en l a s c o n s t r u c c i o n e s n a v a l e s , p u e s a s í q u e d a n t a m b i é n 
a l ab r i go de los des t rozos de estos m o l u s c o s . 

C L A S E C U A R T A . 

T U N I C A D O S . 

E n los t u n i c a d o s los bo rdes de l a b o c a e s t á n d i v i d i d o s t a n s ó l o en l ó b u l o s ; 
l e s f a l t a c o n s t a n t e m e n t e l a c a b e z a y e l d é r m a t o - e s q u e l e t o , s i endo c o r i á c e a y 
cons i s t en t e l a p i e l que c u b r e todo e l c u e r p o , e l c u a l es c i l i n d r i c o ó g lobu lo so . 

S u tubo d i g e s t i v o t i ene p o c a s d i l a t a c i o n e s y se e n c o r v a p a r a t e r m i n a r en e l 
a n o , que s u e l e e s t a r c e r c a de l a b o c a . L a s a n g r e o c u p a los i n t e r s t i c i o s que d e j a n 
los ó r g a n o s , y u n tubo c o n t r á c t i l , que c o n s t i t u y e e l c o r a z ó n , l a t o m a en e l los y 
l a e n v í a a l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o , s i endo po r lo t an to v e n o s o ; p e r o t a n p r o n t o 
c o m o e l flúido n u t r i c i o h a su f r i do e l c o n t a c t o d e l a i r e d i sue l to e n e l a g u a , se 
c o n t r a e e n sen t ido i n v e r s o e l v a s o i n d i c a d o , absorbe l a s a n g r e en e l ó r g a n o de 
l a r e s p i r a c i ó n y l a d i s t r i b u y e p o r l a s d i v e r s a s p a r t e s d e l c u e r p o , s i e n d o a ó r t i c o 
ó a r t e r i a l en este ca so , y a l m i s m o t i e m p o se c a m b i a n t a m b i é n l a s a r t e r i a s e n 
v e n a s y v i c e v e r s a . E l ó r g a n o r e s p i r a t o r i o es u n a d i l a t a c i ó n que h a y á l a e n t r a d a 
d e l tubo d i g e s t i v o , c u y a s p a r e d e s t i e n e n n u m e r o s o s r e p l i e g u e s l o n g i t u d i n a l e s y 
t r a s v e r s o s , y p e s t a ñ a s v i b r á t i l e s en l a s u p e r f i c i e . 

E n a l g u n o s se v e n m a n c h a s o c e l i f o r m e s , sob re todo á n t e s de fijarse á l o s 
c u e r p o s s u b m a r i n o s , y t a m b i é n u n a c a v i d a d a u d i t i v a c e r c a d e l g a n g l i o n e r 
v i o s o . L a p i e l e x t e r n a es e n u n o s d u r a , c o r i á c e a y o p a c a , y e n o t ros t a n t r a s 
p a r e n t e , que es pos ib le o b s e r v a r a l t r a v é s de e l l a todos lo s ó r g a n o s y s u m o d o 
de f u n c i o n a r . M i é n t r a s flotan e n l a s a g u a s se m u e v e n , h a c i e n d o s a l i r c o n f u e r z a 
l a que l e s h a s e r v i d o p a r a l a r e s p i r a c i ó n . 

S o n h e r m a í r o d i t a s , se r e p r o d u c e n p o r h u e v e c i l l o s y p o r g e m a c i ó n ; de l o s 
p r i m e r o s n a c e n i n d i v i d u o s ovo ideos , c o n u n a l a r g a c o l a , s e m e j a n t e s á l o s r e n a -



Figura 543. Ascídia ( 1 ) . 
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c u a j o s , y d e s p u é s de n a d a r a l g ú n t i e m p o e n g e n d r a n p o r g e m a c i ó n o t ros i n d i 
v i d u o s , que se fijan á l o s c u e r p o s s u m e r g i d o s , y l l e g a n á a d q u i r i r ó r g a n o s g e n i 

t a l e s , t en i endo l a dob le r e p r o d u c c i ó n g e m í 
p a r a y s e x u a l ; p o r l a p r i m e r a se a u m e n t a 
e l n ú m e r o de los que v i v e n ag regados en 
a l g u n a s e spec i e s , y p o r l a s e g u n d a se f o r 
m a n n u e v a s s o c i e d a d e s : en lo s t u n i c a d o s se 
o b s e r v ó p o r p r i m e r a v e z este m o d o de r e 
p r o d u c i r s e , que se l l a m ó gene rac ión a l te r 
na t iva . 

H a b i t a n todos e l los e n e l m a r ; s o n p o c o 
n u m e r o s o s , y a l g u n o s s i r v e n de a l i m e n t o . 

E n t r e sus g é n e r o s e s t á e l Á s c i d i a L . 
(áo-xí'^oy, o d r e p e q u e ñ o ) , que t i ene e l a n o 
c e r c a de l a b o c a , y en e l es tado adu l to v i -

r . . v e n s u s i n d i v i d u o s s e p a r a d o s u n o s de o t ros 
y l i j o s a l o s c u e r p o s s u b m a r i n o s , ó r e u n i d o s p o r c o r d o n e s c a r n o s o s ( f i g . ^ ) 
A l g u n a s e spec ie s d e l M e d i t e r r á n e o s o n c o m e s t i b l e s , c o m o l a A s e . su lca ta C o q ' , 

microcosmos R e d . 

E l g é n e r o P y r o s o m a P é r o n ( w p , fuego; o-w/^a, 
c u e r p o ) , se d i s t i n g u e d e l a n t e r i o r p o r q u e v i 
v e n m u c h o s i n d i v i d u o s f o r m a n d o u n tubo , 
c e r r a d o en u n o de s u s e x t r e m o s , y que flota 
en e l m a r ; e n l a supe r f i c i e e x t e r n a d e l tubo 
se h a l l a n l a s bocas de todos lo s i n d i v i d u o s , y 
los anos en l a i n t e r n a : c o n f r e c u e n c i a son fos 
f o r e s c e n t e s . E l P . giganteum P . et L . , y eh-
gans L e s s o n , se e n c u e n t r a n en e l M e d i t e r r á n e o . 

E l g é n e r o S a l p a G m . (crá;wa, n o m b r e g r i e g o 
de u n a n i m a l a c u á t i c o ) , t i e n e e l ano opues to 
á l a b o c a ; l o s que n a c e n de h u e v e c i l l o s v i v e n 
a i s l a d o s ; p o r g e m a c i ó n d a n o r i g e n á o t ros i n 
d i v i d u o s que p e r m a n e c e n u n i d o s en t re s í , y e n 
l a e d a d a d u l t a se r e ú n e n f o r m a n d o á v e c e s 
c o r d o n e s m u y l a r g o s ; s u t r a s p a r e n c i a es t a l , 
que d i f í c i l m e n t e se l e s d i s t i n g u e en e l a g u a . 
S e e n c u e n t r a en e l M e d i t e r r á n e o l a 5 . m á x i m a 
F o r s k . ; l a 5 . democrá t i ca F o r s k . { f i g . 544), y 
mucronata F o r s k . en l a s cos ta s de l a s B a l e a 
r e s , y l a 5 . bicaudata Q . et G . e n e l e s t r echo 
de G i b r a l t a r . 

Figura 544. Salpa democrát ica Forsk. 

. f . 1 ^ b•, b0Ca' * " an0; intest!no5 escómagoj c , cordón carnoso que pone en comunicación unos 
individuos con otros; las flechas indican la dirección de las corrientes del l íquido que sirve para la res-
piracion. r 
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C L A S E Q U I N T A . 

B R I O Z O O S . 

E n lo s b r i o z o o s l a r e s p i r a c i ó n se v e r i f i c a p o r lo s a p é n d i c e s p e s t a ñ o s o s , v a r i o s 
e n n ú m e r o , que r o d e a n l a b o c a , y t a n l a r g o s á v e c e s c o m o todo e l c u e r p o ; c a r e 
c e n t a m b i é n de c a b e z a , y e l d é r m a t o - e s q u e l e t o que c a s i s i e m p r e e x i s t e , e s t á 
r e p r e s e n t a d o p o r u n tubo , c e r r a d o g e n e r a l m e n t e p o r u n o p é r e n l o . 

H a n es tado c o m p r e n d i d o s h a s t a estos ú l t i m o s a ñ o s en l a c l a s e de lo s p ó l i p o s , 
p u e s no se c o n o c í a b i e n s u e s t r u c t u r a y d a n o r i g e n m u c h o s que v i v e n r e u n i d o s 
e n soc i edades n u m e r o s a s , á c o n c r e c i o n e s c a l i z a s s e m e j a n t e s á l o s p o l i p e r o s ; 
p e r o b a s t a p a r a n o c o n f u n d i r l o s c o n a q u e l l o s r a d i a d o s , o b s e r v a r que t i e n e n u n 
t u b o d i g e s t i v o c o n p a r e d e s p r o p i a s , é i n d e p e n d i e n t e de lo s d e m á s ó r g a n o s , c o n 
o r i f i c io de e n t r a d a de los a l i m e n t o s y s a l i d a de los r e s i d u o s , ó s e a b o c a y a n o 
d i s t i n t o s ; y u n s i s t e m a n e r v i o s o , s i b i e n r e d u c i d o á u n so lo g a n g l i o en s u p o r 
c i ó n c é n t r i c a ; p r e s c i n d i e n d o de que l a s c o n c r e c i o n e s c a l i z a s que f o r m a n , y a 
a r b o r e s c e n t e s , y a c o n m á s f r e c u e n c i a i n c r u s t a n t e s , n u n c a t i e n e n u n a p a r t e c a r 
n o s a , r e c o r r i d a p o r n u m e r o s o s tubos , que p o n g a n en r e l a c i ó n u n o s c o n o t ros á 
todos lo s que f o r m a n t a l e s a s o c i a c i o n e s , s i endo ú n i c a m e n t e e l r e s u l t a d o de s o l 
d a r s e u n a s c o n o t r a s l a s c e l d i l l a s f o r m a d a s p o r l a p i e l e x t e r n a e n d u r e c i d a p o r 
l a q u i t i n a ó l a s s a l e s c a l i z a s , c e l d i l l a s que c a s i s i e m p r e t i e n e n u n o p é r e n l o , y 
n u n c a l á m i n a s r a d i a n t e s e n s u i n t e r i o r . 

E n lo s b r i o z o o s son ó r g a n o s de l a p r e n s i ó n de lo s a l i m e n t o s lo s t e n t á c u l o s -
r e s p i r a t o r i o s , p u e s a g i t á n d o l o s e n sen t ido d e t e r m i n a d o p r o d u c e n u n r e m o l i n o 
c u y o c e n t r o es l a b o c a , á l a que v a n á p a r a r l o s i n f u s o r i o s , l a s p e q u e ñ a s p l a n 
t a s y p a r t í c u l a s de m a t e r i a o r g á n i c a que h a y en s u s p e n s i ó n e n l a s a g u a s e n que 
v i v e n ; e l tubo d i g e s t i v o p r e s e n t a c o n d i s t i n c i ó n e l e s t ó m a g o , y se e n c o r v a e n 
s e g u i d a p a r a i r á t e r m i n a r e n e l a n o , que e s t á c e r c a de l a b o c a . 

E l a p a r a t o c i r c u l a t o r i o p a r e c e e s t a r r e p r e s e n t a d o t a n s ó l o p o r lo s i n t e r s t i c i o s 
que d e j a n lo s ó r g a n o s ; p e r o e l de l a r e s p i r a c i ó n es b i e n d i s t i n t o , c o m o f o r m a d o 
p o r lo s a p é n d i c e s p e s t a ñ o s o s que r o d e a n l a b o c a . 

E l s i s t e m a n e r v i o s o e s t á r e d u c i d o á u n g a n g l i o que h a y c e r c a de l a c a v i d a d 
b u c a l , d e l que p a r t e n co rdones p a r a l a s d i v e r s a s p a r t e s d e l c u e r p o . 

E n l a p i e l se d e p o s i t a n s a l e s c a l i z a s ó l a q u i t i n a , y se c o n v i e r t e de este m o d o 
e n u n tubo c e r r a d o p o r u n o de sus e x t r e m o s , que puede c o n t e n e r t oda l a p a r t e 
a n t e r i o r d e l c u e r p o , que es m u y d e l i c a d a ; á v e c e s l a s c e l d i l l a s t i e n e n u n o p é r e n l o 
que c i e r r a l a a b e r t u r a c u a n d o e l a n i m a l se r e t r a e den t ro de e l l a s . C o m o l o s 
b r i o z o o s v i v e n r e u n i d o s en soc i edades n u m e r o s a s e n e l ú l t i m o p e r í o d o de s u 
e x i s t e n c i a , , l a s c e l d i l l a s se u n e n u n a s á o t ra s a d e m á s de fijarse en l o s c u e r p o s 
s u m e r g i d o s , y d a n o r i g e n á u n a e spec i e de p o l i p e r o s de f o r m a v a r i a b l e . 

E n u n a m i s m a c o l o n i a se e n c u e n t r a n á v e c e s i n d i v i d u o s m a s c u l i n o s , f e m e n i 
nos y o t ros que s o n h e r m a f r o d i t a s . S e r e p r o d u c e n p o r g e m a c i ó n y p o r h u e v o s : 
l o s que s a l e n de é s t o s t i e n e n e l c u e r p o e r i z a d o de c e r d i l l a s , se a g i t a n e n l a s 
a g u a s p o r c i e r t o t i e m p o , h a s t a que v a n á fijarse e n u n p u n t o y f u n d a n u n a 
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n u e v a s o c i e d a d , p u e s p r o d u c e n p o r g e m a c i ó n dos h i j u e l o s de f o r m a s e m e j a n t e 
á l a que h a n de t ener en e l es tado adu l to : é s t o s en u n p r i n c i p i o se r e p r o d u c e n 
p o r y e m a s , a u m e n t a n d o a s í e l n ú m e r o de i n d i v i d u o s de l a c o l o n i a , h a s t a que e n 
u n a e d a d m á s a v a n z a d a a p a r e c e n ó r g a n o s s e x u a l e s y e n e l los h u e v e c i l l o s de lo s 
que n a c e n o t ros que v a n e s t ab l ece r n u e v a s a g r e g a c i o n e s . 

H a b i t a n e n l a s aguas d u l c e s y en l a s d e l m a r , y s o n m u y n u m e r o s o s . 
E n t r e los g é n e r o s fluviátiles se d i s t i ngue l a P l u m a t e l l a B o s c ( d i m i n u t i v o de 

p l u m u l a ) , que t i ene dos 
l a r g o s a p é n d i c e s p e s t a ñ o 
sos en los l ados de l a b o c a ; 
l a p i e l es s ó l o c o r i á c e a , y 
s u p o l i p e r o f o r m a u n a r -
bus t i to , c u y o s r a m o s todos 
t e r m i n a n po r u n a c e l d i l l a 
e n l a que h a y u n b r i o z o o . 
S e e n c u e n t r a n en E u r o p a 
e n l a s aguas e s t a n c a d a s , 
fijas á l a s l en t e j a s de a g u a 
y á o t r a s p l a n t a s a c u á t i c a s , 
l a P l . reptans B l u m . ( f i g u 
r a 545), repens G m . , l u c í 
f u g a V a u c h . , e t c . 

E l g é n e r o E s c h a r a L . 
(scr^ápa, cos t r a ) c o m p r e n 
de e spec ie s m a r i n a s , c u 
y o s i n d i v i d u o s se r e ú n e n y 

f o r m a n e x p a n s i o n e s c a l c á r e a s , de lgadas , l a m e l i f o r m e s , f r á g i l e s , c o n c e l d i l l a s p o r 
u n o y o t ro l a d o , p r o v i s t a s de o p é r c u l o . L a E s c h . f o l i á c e a S o l a n d . se e n c u e n t r a 
en e l O c é a n o , y en e l M e d i t e r r á n e o l a E s c h . f a s c i a l i s L , . , cervicovnis S o l a n d . , e t c . 

Figura 545. Plumatella reptans Blum, (1) . 

(1) m., magnitud natural; a . , ano. 
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R A D I A D O S . 

S o n c a r a c t é r e s de este t ipo e l t e n e r e l s i s t e m a n e r v i o s o , c u a n d o e x i s t e , f o r 
m a d o p o r v a r i o s gang l io s co locados a l r e d e d o r d e l e s ó f a g o , u n i d o s u n o s á o t r o s 
p o r co rdones l i s o s , f o r m a n d o u n a n i l l o , p o r m e d i o d e l que p a s a e l tubo d i g e s 
t i v o ; los d e m á s ó r g a n o s e s t á n t a m b i é n d i spues tos a l r ededo r de u n p u n t o ó u n 
e je , r e s u l t a n d o de a q u í u n a f o r m a r a d i a n t e , p o r lo que se l e s d a este n o m b r e ; 
e x i s t e en todas l a s e spec ie s u n a c a v i d a d i n t e r n a cons t an te , que con t i ene e l t ubo 
d i g e s t i v o c u a n d o e x i s t e , ó s u s t i t u y e á é s t e c u a n d o f a l t a . 

E s v a r i a s u a l i m e n t a c i ó n , c o n s i s t i e n d o c a s i s i e m p r e en vege t a l e s ó a n i m a l e s 
que t r a g a n v i v o s , pues m u y pocos , c o m o los e r i z o s de m a r , t i e n e n u n a p a r a t o 
á p r o p ó s i t o p a r a l a m a s t i c a c i ó n de l o s a l i m e n t o s . E l tubo d i g e s t i v o es u n a s 
v e c e s c o m p l e t o , p r o v i s t o de p a r e d e s p r o p i a s , de b o c a y ano , c o m o en l a s h o l o 
t u r i a s ; o t r a s e s t á r e d u c i d o t a n s ó l o á u n p e q u e ñ o tubo que p r i n c i p i a e n l a b o c a 
y t e r m i n a en u n a g r a n c a v i d a d que o c u p a todo e l i n t e r i o r d e l c u e r p o , l l a m a d a 
p e r i g á s t r i c a , ó m e j o r , s o m á t i c a , e s t ando a d h e r i d o á e l l a p o r l á m i n a s r a d i a n t e s 
o v í g e n a s , y f a l t ando de c o n s i g u i e n t e e l a n o , c o m o e n l a s a c t i n i a s y en e l c o r a l , 
ó f a l t a p o r c o m p l e t o e l t ubo d i g e s t i v o , e s tando sus t i tu ido p o r l a c a v i d a d s o m á 
t i c a que o c u p a todo lo i n t e r i o r d e l c u e r p o , c o m o sucede e n l a s h i d r a s . 

F a l t a g e n e r a l m e n t e e l a p a r a t o c i r c u l a t o r i o ; c u a n d o e x i s t e t i ene l a f o r m a 
r a d i a n t e de lo s d e m á s a p a r a t o s , y c o n s i s t e e n u n tubo co locado en e l eje d e l 
c u e r p o , de p a r e d e s c o n t r á c t i l e s , y que r e p r e s e n t a p o r lo t an to e l c o r a z ó n , c o n 
dos a n i l l o s en s u s e x t r e m o s que r o d e a n e l tubo d i g e s t i v o . 

L a r e s p i r a c i ó n se v e r i f i c a t a n s ó l o p o r l a supe r f i c i e de l a p i e l , p o r los a p é n 
d i c e s que r o d e a n l a b o c a , ó t a m b i é n p o r u n s i s t e m a de tubos que se a b r e n a l 
e x t e r i o r p o r v a r i o s o r i f i c ios s i t uados en un t u b é r c u l o l l a m a d o madreporiforme, 
p o r lo s que se i n t r o d u c e e l a g u a que l l e n a todo e l a p a r a t o , d e n o m i n a d o p o r 
a l g u n o s t r á q u e a s a c u í f e r a s . 

E l s i s t e m a n e r v i o s o p r e s e n t a f o r m a r a d i a n t e c o m o c a s i todos l o s a p a r a t o s ; 
p e r o sue le f a l t a r c o n m u c h a f r e c u e n c i a . D e los ó r g a n o s de los s en t idos , e l d e l 
t ac to es b i e n man i f i e s to e n todos e l l o s , y se c o n s i d e r a n c o m o ojos l a s m a n c h a s 
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n e g r u z c a s que s u e l e n p r e s e n t a r a lgunos e n e l e x t r e m o de a p é n d i c e s m á s ó m é n o s 
l a r g o s . 

C o n f r e c u e n c i a e s t á n los r a d i a d o s fijos á l o s c u e r p o s s u m e r g i d o s , pues todos 
s o n a c u á t i c o s , y c a r e c e n p o r lo t a n t o de l a f a c u l t a d de t r a s l a d a r s e de u n p u n t o 
á o t ro ; l a s c o n t r a c c i o n e s g e n e r a l e s d e l c u e r p o , ó de l o s tubos que f o r m a n p a r t e 
d e l a s t r á q u e a s a c u í f e r a s , p r o d u c e n los m o v i m i e n t o s n e c e s a r i o s p a r a l a l o c o m o 
c i ó n e n lo s que v i v e n flotantes e n l a s a g u a s , ó se a r r a s t r a n p o r e l fondo de l a s 
m i s m a s . 

S u r e p r o d u c c i ó n puede s e r e s c i s í p a r a , g e m í p a r a ó s e x u a l , h a b i e n d o e spec i e s 
q u e c o n s t a n de i n d i v i d u o s u n i s e x u a l e s , y o t ros h e r m a f r o d i t a s : es f r ecuen te 
o b s e r v a r en e l los f e n ó m e n o s de d i g e n é s i s , ó g e n e r a c i ó n a l t e r n a t i v a , p r e s e n t a n d o 
f o r m a s t a n d i v e r s a s , que p o r m u c h o t i e m p o se h a c r e i d o que f o r m a b a n , no t a n 
s ó l o e spec ie s d i s t i n t a s , s i n o c l a se s d i f e r e n t e s . 

S e puede d i v i d i r este t i po d e l m o d o s i g u i e n t e : 

T I P O 4.0 

Radiados. 

Tubo digestivo con paredes propias, 7 casi siempre 
con boca y ano; con tráqueas acuíferas; el sistema 
nervioso existe casi siempre 

U n solo orificio que hace de boca y de ano; el tubo 
digestivo falta por completo ó sólo existe en lo cor
respondiente al esófago; el sistema nervioso casi 
nunca es visible 

Equinodermos. 

Pólipos. 

C L A S E P R I M E R A . 

E Q U I N O D E R M O S . 

L o s e q u i n o d e r m o s (£'%?v0?, e r i z o ; ^ o c , p i e l ) t i e n e n b i e n d e s a r r o l l a d o e l s i s t e m a 
n e r v i o s o ; s u tubo d i g e s t i v o p r e s e n t a g e n e r a l m e n t e b o c a y a n o , y t i ene p a r e 
d e s p r o p i a s ; l a r e s p i r a c i ó n se e f e c t ú a p r i n c i p a l m e n t e p o r t r á q u e a s a c u í f e r a s , 
p u d i e n d o s a l i r a l g u n a s de e l l a s a l e x t e r i o r p o r u n o s agu j e ro s que h a y e n l a p ie l^ 
c u y o c o n j u n t o r e c i b e e l n o m b r e de ambulacros, p o r e s t a r c a s i s i e m p r e d i spues tos 
e n filas c o n c i e r t a r e g u l a r i d a d ; l a p i e l es g r u e s a , c o r i á c e a , ó e n d u r e c i d a p o r 
p l a c a s p o l í g o n a s que l e s f o r m a n u n d é r m a t o - e s q u e l e t o b i e n d e s a r r o l l a d o , y de 
a q u í l a d e n o m i n a c i ó n c o n que se l e s d i s t i n g u e ; y c a s i todos se a r r a s t r a n p o r e l 
f o n d o de los m a r e s , en l o s que e x c l u s i v a m e n t e v i v e n . 

T i e n e n lo s e q u i n o d e r m o s , á v e c e s , r o d e a d a l a b o c a de t e n t á c u l o s r a m o s o s 
q u e l e s s i r v e n p a r a h a c e r p r e s a , ó de p i e z a s d u r a s , a r t i c u l a d a s u n a s c o n o t r a s 
y m o v i d a s p o r m ú s c u l o s e s p e c i a l e s , c o n l a s que p u e d e n r o m p e r y t r i t u r a r l o s 
a l i m e n t o s que l e s p o n g a n a l g u n a r e s i s t e n c i a , y que p u e d e n se r v e g e t a l e s ó a n i 
m a l e s . S u tubo d i g e s t i v o es s i e m p r e d i s t i n to de lo s d e m á s ó r g a n o s , c o n p a r e d e s 
p r o p i a s , y c a s i s i e m p r e t i e n e n e l a n o opues to á l a b o c a ; o t r a s v e c e s e s t á s i t uado 
m á s ó m é n o s c e r c a de e l l a ó f a l t a p o r c o m p l e t o , l o c u a l r a r a v e z s u c e d e . 

C o n f r e c u e n c i a ex i s t e u n a p a r a t o c i r c u l a t o r i o , que c o n s i s t e e n u n tubo l o n g i 
t u d i n a l , de p a r e d e s c o n t r á c t i l e s , co locado en e l eje d e l c u e r p o , y que a b r a z a e n 
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s u s dos e x t r e m o s e l tubo d i g e s t i v o ; f u n c i o n a c o m o c o r a z ó n , y de é l p a r t e n v a s o s 
que l l e v a n e l flúido n u t r i c i o á l o s d i v e r s o s ó r g a n o s , o c u p a n d o este t a m b i é n l o s 
i n t e r s t i c i o s ó i n t e r v a l o s de l a s d i f e r e n t e s p a r t e s d e l c u e r p o , c o m o sucede e n l o s 
dos t i pos a n t e r i o r e s . 

A d e m á s de l a r e s p i r a c i ó n c u t á n e a , c o m ú n á todos los a n i m a l e s , h a y e n é s t o s 
u n s i s t e m a e s p e c i a l de tubos que se a b r e a l e x t e r i o r p o r v a r i o s o r i f i c i o s s i t uados 
e n u n t u b é r c u l o de s u s t a n c i a p o r o s a , l l a m a d o madreporiforme, p a r a no p e r m i t i r 
e l p a s o s i n o t a n s ó l o a l a g u a , l a c u a l l l e n a e l s i s t e m a e x p r e s a d o : de este p u n t o 
p a r t e u n tubo que v a á u n a n i l l o que r o d e a e l e s ó f a g o , y de este a n i l l o n a c e n 
o t ros t u b o s que se e x t i e n d e n p o r c e r c a de l a p i e l , dando o r i g e n á o t ros m á s 
p e q u e ñ o s que p u e d e n s a l i r a l e x t e r i o r p o r m e d i o de agu j e ro s que e s t á n d i s p u e s 
tos e n l a p i e l c a s i s i e m p r e e n filas r a d i a n t e s y r e g u l a r e s . 

S e c o m p o n e s u s i s t e m a n e r v i o s o de c i n c o g a n g l i o s , co locados a l r e d e d o r d e l 
e s ó f a g o , u n i d o s u n o s á o t ros p o r u n c o r d ó n l i s o ; de estos g a n g l i o s p a r t e n l o s 
n e r v i o s q u e v a n á d i s t r i b u i r s e p o r lo s d i v e r s o s ó r g a n o s ; e x i s t e e n a l g u n o s e l 
s en t ido de l a v i s t a e n c i n c o p l a c a s d i s p u e s t a s e n c í r c u l o a l r e d e d o r d e l ano a r t i 
c u l a d a s c o n l a s que l l e v a n l o s o r i f i c i o s de l o s ó r g a n o s de l a g e n e r a c i ó n . 

L a p i e l g r u e s a y c o r i á c e a de lo s e q u i n o d e r m o s s e g r e g a s i e m p r e s a l e s c a l i z a s 
e n t a n p o c a a b u n d a n c i a u n a s v e c e s , que s ó l o se n o t a n g r a n i t o s ó p e q u e ñ o s c o r 
p ú s c u l o s e n e l e spesor de l a p i e l ; p e r o o t ra s v e c e s se f o r m a n p l a c a s p o l í g o n a s 
a r t i c u l a d a s u n a s c o n o t r a s , que c o n s t i t u y e n u n d é r m a t o - e s q u e l e t o c o m p l e t o 
c o m o sucede e n lo s e r i z o s de m a r . E s t a s p l a c a s s u e l e n p r e s e n t a r n u m e r o s o ^ 
t u b é r c u l o s h e m i s f é r i c o s , c o n l o s que se a r t i c u l a n e s p i n a s m á s ó m é n o s l a r g a s 
que c o n t r i b u y e n á p ro t ege r e l c u e r p o d e l a n i m a l . P o c o s e q u i n o d e r m o s se h a l l a n 
fijos d u r a n t e t o d a s u v i d a á l o s c u e r p o s s u m e r g i d o s ; l a m a y o r p a r t e de e l los se 
a r r a s t r a n p o r e l fondo d e l m a r , y l e s s i r v e n p a r a es ta r e p t a c i o n lo s tubos que 
s a l e n a l e x t e r i o r á t r a v é s de l o s p o r o s que h a y e n l a p i e l , d i spues tos c a s i s i e m 
p r e c o n r e g u l a r i d a d : es tos tubos , que f o r m a n p a r t e de l a s t r á q u e a s a c u í f e r a s , 
se a d h i e r e n á l o s c u e r p o s e x t r a ñ o s , y c o n t r a y é n d o s e e n s e g u i d a , c o n t r i b u y e n 
c o n l a s c o n t r a c i o n e s g e n e r a l e s d e l c u e r p o á l a r e p t a c i o n que en e l los se o b s e r v a . 

S o n u n i s e x u a l e s , p e r o t a n p a r e c i d o s lo s ó r g a n o s m a s c u l i n o s á l o s f e m e n i n o s , 
que s ó l o p o r e l p r o d u c t o p u e d e n d i s t i n g u i r s e ; t a m b i é n en es tos ó r g a n o s que s o n 
m ú l t i p l e s , e x i s t e l a d i s p o s i c i ó n r a d i a n t e . A l s a l i r d e l h u e v o t i e n e n los e q u i n o 
d e r m o s u n a f o r m a s i m é t r i c a , y n a d a n l i b r e m e n t e e n e l seno de l a s a g u a s 
m e d i a n t e p e s t a ñ a s ó a p é n d i c e s v i b r á t i l e s que h a y en a l g u n a s p a r t e s de s u 
c u e r p o : t a m b i é n p u e d e n r e p r o d u c i r s e a l g u n o s p o r d i v i s i ó n de p a r t e s . 

E n t r e l o s g é n e r o s no t ab l e s de e s t a c l a s e se e n c u e n t r a n l a s holoturias ó cohom
bros de m a r , H o l o t k u r i a (¿Aoáóupv, n o m b r e g r i e g o de estos e q u i n o d e r m o s ) , c a r a c 
t e r i z a d a s p o r t ene r l a p i e l c o r i á c e a , c o n g r a n i l l o s de sa l e s c a l i z a s e n s u e s p e s o r 
c u a n d o m á s , l i s a u n a s v e c e s , e s p i n o s a o t r a s , c o n l a b o c a r o d e a d a de a p é n d i c e s 
r a m o s o s que se a p o y a n p o r s u base e n u n c a r t í l a g o que r o d e a l a b o c a ; e l c u e r p o 
es m á s ó m é n o s c i l i n d r á c e o , l o s p o r o s p o r l o s que p u e d e n s a l i r l o s tubos a c u í -
f e ro s se h a l l a n d i s p e r s o s s i n o r d e n e n l a supe r f i c i e d e l c u e r p o , ó e n s e r i e s l o n 
g i t u d i n a l e s , ó e n u n e s p a c i o c i r c u n s c r i t o de l a s u p e r f i c i e ; e l t u b é r c u l o m a d r e -
p o r i f o r m e , p o r donde se i n t r o d u c e e l a g u a , se h a l l a s i t uado en l a s u p e r f i c i e 
i n t e r n a d e l tubo d i g e s t i v o , c e r c a d e l a n o , que es opues to á l a b o c a . S o n t a n 
e n é r g i c a s l a s c o n t r a c c i o n e s que p u e d e n p r o d u c i r c o n l a s fibras m u s c u l a r e s de 
l a p i e l , que c u a n d o se l a s i n c o m o d a , se c o n t r a e n e n t é r m i n o s de h a c e r que s a l -
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Figura 54.6. Holothuria. 

g a n p o r l a b o c a y e l ano lo s ó r g a n o s c o n t e n i d o s e n e l c u e r p o , y h a s t a que se 

d i v i d a é s t e e n t r o z o s ( f i g . 546). S e e n c u e n t r a n e n l a s cos ta s de a m b o s m a r e s , 

c o n m á s a b u n d a n c i a e n e l M e d i t e r r á n e o ; en t r e es tas e s p e c i e s se h a l l a l a 

H . f u s u s M ü l l . , regalis C u v . , t r é m u l a L . , e s t a ú l t i m a es c o m e s t i b l e ; en t r e l a s 

e x ó t i c a s es obje to de u n c o m e r c i o a c t i v o l a H . edulis L e s s . , l l a m a d a trepang, 

que v i v e e n l a s cos t a s de 

l a s F i l i p i n a s , M o l u c a s , 

A u s t r a l i a , e t c . ; l o s c h i n o s 

l a a p r e c i a n m u c h o c o m o 

a l i m e n t o , p e r o e n l a s M a 

r i a n a s p r e f i e r en l a H . g u a -

mensis Q . et G . 

L o s erizos de mar , E c h i -

nus L . (íxlvag, e r i z o ) , t i e 

n e n e l c u e r p o g lobu loso , 

p ro t eg ido p o r u n d é r m a t o -

esquele to c a l i z o y r e s i s 

t en te , e l c u a l se c o m p o n e 

de n u m e r o s a s p l a c a s p o l í 

g o n a s e n c u y a supe r f i c i e h a y a b u n d a n t e s t u b é r c u l o s h e m i s f é r i c o s y l i s o s , c o n 

l o s q u e se a r t i c u l a n e s p i n a s m á s ó m é n o s p r o l o n g a d a s y p u n t i a g u d a s que c o n 

t r i b u y e n á l a d e f e n s a d e l c u e r p o d e l a n i m a l ( f i g . 547); l a b o c a e s t á s i t u a d a e n 

l a p a r t e i n f e r i o r , y se h a l l a r o d e a d a de c i n c o p i e z a s d e n t i f o r m e s , que se a p o y a n 

e n o t r a s , y é s t a s en o t r a s d i v e r s a s , f o r m a n d o a s í u n a p a r a t o c o n f p l i c a d o , de 

f o r m a p i r a m i d a l , c o n o c i d o 

vw.,.. c o n e l n o m b r e de l interna 

de A r i s t ó t e l e s , p o r h a b e r 

s ido este n a t u r a l i s t a e l 

p r i m e r o que lo d i ó á c o 

n o c e r . E l tubo d i g e s t i v o 

es l a r g o , e s t á a r r o l l a d o e n 

e s p i r a l , y t e r m i n a en u n 

p u n t o opues to á a q u e l e n 

que se h a l l a l a b o c a ; e s t á 

r odeado e l a n o de c i n c o 

p l a c a s que t i e n e n u n o r i 

ficio e n e l m e d i o por^ e l 

que c o m u n i c a n c o n e l e x 

t e r i o r l o s o v a r i o s y t e s 

t í c u l o s , que e n l a é p o c a de 

l a p u e s t a a p a r e c e n a l e x 

t e r i o r ; u n a de es tas p l a c a s , m a y o r que l a s d e m á s , l l e v a e l t u b é r c u l o m a d r e p o r i -

f o r m e , de s t i nado á d a r e n t r a d a a l a g u a que l l e n a e l a p a r a t o a c u í f e r o ; desde e l 

a n o p a r t e n c i n c o s e r i e s dobles de p e q u e ñ o s agu je ros que l l e g a n h a s t a l a b o c a , 

p o r lo s que p u e d e n s a l i r l o s tubos de l a s t r á q u e a s a c u í f e r a s , y s e r v i r l e s en l a 

l o c o m o c i ó n . L a s e spec i e s de este g é n e r o a b u n d a n en todos los m a r e s ; u n a s 

e s t á n m e d i o e n t e r r a d a s e n l a a r e n a , o t r a s c e r c a de lo s b a n c o s de o s t r a s , y a l g u 

n a s t i e n e n l a f a c u l t a d de h a c e r h o y o s m á s ó m é n o s p ro fundos e n l a s r o c a s s u b -

^v>-'-:íS-r:^í í ; / m • * ; 5 . ' ' : ; 

Figura 547. Echinus granu L a m . 



Figura 548. Est re l la de mar (Asterias aranáaca L . ) . 
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m a r i n a s , p r o b a b l e m e n t e p o r u n a a c c i ó n m e c á n i c a : en l a s cos tas de E s p a ñ a se 
e n c u e n t r a e l E esculentus L . , g l a n u l a n s L a m . ( f i g . 5 4 7 ) , meló L a m . , w t o L . , 
s a x a h h s L . , e t c . , a p r e c i a 
d a s todas c o m o a l i m e n t o , 
sobre todo en l a é p o c a de 
l a p u e s t a . 

L a s estrellas de mar . A s 
terias L . (áo-r^p, e s t r e l l a ) , 
d e b e n s u d e n o m i n a c i ó n á 
l a f o r m a e s t r e l l a d a de s u 
c u e r p o ; cons i s t e é s t e en 
u n d i s c o , c o n c i n c o ó m á s 
p r o l o n g a c i o n e s ó b r a z o s ; 
e n l a p a r t e i n f e r i o r e s t á l a 
b o c a , que c a r e c e de d i e n 
t e s , y e n l a s u p e r i o r e l 
a n o , que c a s i s i e m p r e e x i s 
t e , y e l t u b é r c u l o m a d r e -
p o r i f o r m e que se h a l l a e n 
t r e dos de los b r a z o s ; e l 
e s t ó m a g o e n v í a dos s a c o s 
á c a d a u n o de é s t o s , s u 
d é r m a t o - e s q u e l e t o es fle
x i b l e , c o n n u m e r o s o s t u b é r c u l o s y e s p i n a s c a l i z a s ( f i g . 5 4 8 ) ; l o s ó r g a n o s de l a 
g e n e r a c i ó n o c u p a n t a m b i é n l a s p r o l o n g a c i o n e s que p a r t e n d e l d i s c o . A b u n d a n 
l a s e s t r e l l a s de m a r en a l g u n a s cos t a s ; y se l a s t i ene p o r e n e m i g a s de l a s o s t r a s 
e m p l e á n d o l a s en a l g u n a s p a r t e s c o m o a b o 
n o , que t i e n e todas l a s c o n d i c i o n e s p a r a 
s e r e x c e l e n t e . S o n f r ecuen te s e n lo s m a r e s 
de E u r o p a l a A s t . ruhens L . , a ranc iaca L . 
( f i g . 548), g l ac ia l i s L . , minu ta L . , e t c . 

E l g é n e r o E n c r i n u s L a m . ( x p n w , l i r i o ) e s t á 
c a r a c t e r i z a d o p o r q u e d u r a n t e u n a p a r t e , ó 
toda s u v i d a , v i v e n fijos á l o s c u e r p o s s u 
m e r g i d o s ; c o n s t a s u c u e r p o de u n a c o l u m n a 
c i l i n d r o í d e a , m u l t i - a r t i c u l a d a , e n s a n c h a d a 
s u p e r i o r m e n t e en u n a e spec i e de c o p a , de 
c u y o s bordes p r o c e d e n b r a z o s m á s ó m é n o s 
l a r g o s , p r o f u n d a m e n t e d i v i d i d o s l o n g i t u d i 
n a l m e n t e c a s i s i e m p r e , y p r o v i s t o s m u c h a s 
v e c e s de a p é n d i c e s l a t e r a l e s ; sue l e s e r d i s 
t i n t a l a b o c a d e l a n o , y todo e l c u e r p o e s t á 
p r o t e g i d o p o r p l a c a s p o l í g o n a s c a l i z a s que 
l e d a n g r a n d e c o n s i s t e n c i a . A l g u n a s e s p e 
c i e s c u a n d o l l e g a n á l a e d a d a d u l t a se s e p a 
r a n d e l p i é que l a s s o s t e n í a , y q u e d a n 

l i b r e s ; o t r a s p e r m a n e c e n c o n s t a n t e m e n t e a d h e r i d a s á los c u e r p o s s u b m a r i n o s . 
A b u n d a n ü s i m a s en l o s t e r r e n o s d e v o n i o , c a r b o n í f e r o y t r i á s i c o , s o n m u y e s c a -
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Figura 549. Encrinus europasus Thoms, 
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sas en l a é p o c a a c t u a l ; e l E n c r . lapideus E l l i s es d e l t e r r e n o t r i á s i c o ; e l E n c v . B a y ^ 
l ü V e r n . d e l d e v o n i o en S a b e r o : e l E n c v . asteria L . h a b i t a e n e l m a r de l a s A n t i 
l l a s , y f u é d e s c r i t o p o r P a r r a c o n e l n o m b r e de p a l m a a n i m a l ; e l E n c v . lofoten-
sis T h o m s . se e n c u e n t r a e n e l m a r d e l N o r t e y e l E n c r . euvopaus T h o m s . ( f i g u -
va 549) n o es r a r o en los m a r e s de E u r o p a , e l c u a l en e l es tado adu l to v i v e l i b r e ; 
po r lo que se d e s c o n o c i ó s u a n a l o g í a c o n este g é n e r o , y se f o r m ó c o n é l o t ro , 
e l C o m a t u l a . 

C L A S E S E G U N D A . 

P Ó L I P O S . 

E l c a r á c t e r d i s t i n t i v o de es ta c l a s e es e l t e n e r u n so lo o r i f i c io p a r a l a e n t r a d a 
de l o s a l i m e n t o s y l a s a l i d a de s u s r e s iduos ; e l tubo d i g e s t i v o f a l t a p o r c o m 
p l e t o , ó s ó l o e x i s t e en u n p r i n c i p i o , c o m u n i c a n d o l i b r e m e n t e c o n l a g r a n c a v i d a d 
que h a y en lo i n t e r i o r d e l c u e r p o ; f a l t a n g e n e r a l m e n t e e l a p a r a t o c i r c u l a t o r i o 
y e l n e r v i o s o , p e r o s o n d i s t i n tos f r e c u e n t e m e n t e los ó r g a n o s de r e p r o d u c c i ó n . 

E s t á r o d e a d a l a b o c a de los p ó l i p o s p o r t e n t á c u l o s en n ú m e r o y f o r m a v a r i a 
b l e s , que l e s s i r v e n c o m o ó r g a n o s de l a p r e n s i ó n de lo s a l i m e n t o s , l o s c u a l e s 
c o n s i s t e n en o t ros a n i m a l e s m e n o r e s que e l los ó e n p l a n t a s que flotan en e l seno 
de l a s a g u a s donde e l los v i v e n c o n s t a n t e m e n t e ; l o s t r a g a n en te ros , y d e s p u é s 
de h a b e r abso rb ido l a p a r t e a s i m i l a b l e , a r r o j a n l a que no lo es , p o r e l m i s m o 
o r i f i c i o p o r donde l o s i n t r o d u j e r o n ; en m u c h o s de e l los l a c a v i d a d d i g e s t i v a es 
t a n s ó l o u n g r a n v a c í o que h a y e n lo i n t e r i o r d e l c u e r p o , c u y a s p a r e d e s e s t á n 
c o n s t i t u i d a s p o r l a m a t e r i a que f o r m a e l c u e r p o todo , p o r lo c u a l sue le d á r s e l e 
e l n o m b r e de c a v i d a d s o m á t i c a (crw/za, c u e r p o ) , ó t a n s ó l o h a y en u n p r i n c i p i o u n 
tubo , e spec i e de e s ó f a g o , que en v e z de t e r m i n a r e n u n e s t ó m a g o , c o m u n i c a 
c o n l a e x p r e s a d a c a v i d a d , f a l t ando c o n s t a n t e m e n t e u n tubo d i g e s t i v o c o n p a r e 
des p r o p i a s , que t e r m i n e a l e x t e r i o r po r u n o r i f i c i o d i s t i n t o de l a b o c a . 

L l e n a e l flúido n u t r i c i o lo s e s p a c i o s que q u e d a n en lo i n t e r i o r de l o s t e j idos , 
y á v e c e s se n o t a n tubos ó v a s o s m á s ó m é n o s p ro longados y r a m o s o s , sobre 
todo e n l a s u s t a n c i a que pone e n c o m u n i c a c i ó n u n o s i n d i v i d u o s c o n o t ros . 

R a r a v e z se e n c u e n t r a u n a p a r a t o n e r v i o s o , n i fibras m u s c u l a r e s d i s t i n t a s de 
los d e m á s ó r g a n o s , p o r m á s que s e a n en e l los m a n i f i e s t a s l a s c o n t r a c c i o n e s , 
d e b i é n d o s e á é s t a s y á l a s v i b r a c i o n e s de l o s a p é n d i c e s d e l c u e r p o l a l o c o m o 
c i ó n en lo s que flotan e n l a s a g u a s . 

E s f r ecuen t e e n c o n t r a r e n lo s p ó l i p o s u n a p a r a t o e s p e c i a l que l e s s i r v e p a r a 
de fende r se ó p a r a a t a c a r á o t ros a n i m a l e s de que q u i e r e n a p o d e r a r s e ; cons i s t e 
e n g r a n n ú m e r o de c e l d i l l a s ó s a c o s o v a l e s y e l á s t i c o s , l l e n o s de u n l í q u i d o , y 
q u e c o n t i e n e n en lo i n t e r i o r u n filamento a r r o l l a d o en e s p i r a l , c u y o s bordes e s t á n 
finamente a s e r r a d o s , y e n l a base h a y b a r b i l l a s ; c u a n d o los s acos e s t á n b i e n des 
a r r o l l a d o s t i e n e n u n a t e n s i ó n t a l , m e r c e d á l a c a n t i d a d d e l l í q u i d o que c o n t i e n e n , 
que b a s t a e l m á s s u a v e con tac to p a r a que s a l g a e l filamento d e l s aco , se p r o y e c t e 
á ba s t an t e d i s t a n c i a ó se i n t r o d u z c a en los t e j idos d e l a n i m a l que lo t o c ó , p r o d u 
c i e n d o u n a s e n s a c i ó n s u m a m e n t e do lo rosa , á v e c e s l a d e s c o m p o s i c i ó n de lo s 
t e j i dos y h a s t a l a m u e r t e , s i e l a n i m a l a t a c a d o es de t a m a ñ o poco c o n s i d e r a b l e . 

É l 
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Gozan los pólipos de la facultad de reproducirse por multiplicación, por 
gemadon y por generación; pero como sucede en algunos helmintos, es también 
fre uente en ellos el que los individuos recien nacidos tengan una forma y hasta 

ue d ^ ^ ^ ^ de SUS P a d r e S ' 10 - a l ^ sido causa d 
que durante mucho tiempo no se conocieran las analogías que entre unos v 
otros existen, y se constituyera con ellos una clase aparte. Viven unas veces 
k)s pólipos aislados unos de otros, ya flotando en las aguas ó adheridos á los 
cuerpos sumergidos, y otras nacen de un primer individuo otros por gemación 
que no se separan por completo del primero, sino que conservan siempre rela
ciones con el por medio de una sustancia carnosa, común á ambos, en la que 
abundan os vasos 6 tubos llenos de líquidos, de tal modo, que lo que digiere 
uno de ellos puede alimentar á los demás: se llama esta sustancia común 'o/ ! 

o l r o t W f CUand0 ^ SÍempre bland0 Se denomina 
pero es frecuente el que se endurezca depositándose en parte de él una sustanl 
cía quitmosa o cornea, ¿ o l i p r o córneo, ó sales calizas, p é t r e o ó l a p í d e o ; pero va 
sean estas sales 6 la quitina lo que le endurezca, pueden deposiíarse tan sób 
en la parte interna, formando un eje sólido cubierto por la parte carnosa, en la 
que estén los pólipos, y en este caso se llama el polipero escleroMsico, como en 
las gorgomas o se depositan las materias que le endurecen en la superficie 
externa y se denomina esclerodérmico, ya estén limitadas únicamente á la parte 
común, y ya lleguen también á solidificar la parte posterior de cada pólipo 
como sucede en las madréporas. puupo, 

Gada una de estas asociaciones las considera Linneo como un individuo 
compuesto, y otros como reunión de individuos; siendo hoy día preferible 
segmr la opinión del naturalista sueco, por cuanto en algunas de estas asocia
ciones que nadan ,n las aguas del mar, se ha podido observar que no de m " -
nan todos los pólipos las mismas funciones, sino que se hallan destinados á 
ejecutar actos diversos, como el de hacer que todos floten en el agua el de 
apoderarse y preparar los alimentos que han de nutrir á todos, el de defender 
a la comunidad de los ataques de otros animales, el de reproducirse etc v si 
bien cada uno de ellos separado de los demás, en c n c u L a n c i ^ 
puede continuar viviendo, no sucede esto sin que por gemación produzca otro 
pólipos que desempeñen cada uno de estos actos, de la misma manera que un 
pedazo del cuerpo de una lombriz, colocado en las condiciones convenientes se 
convierte en otra lombriz completa. Durante mucho tiempo se creyó que'los 
poliperos eran plantas marinas, y los pólipos su flor, y después que L recono
ció su verdadera naturaleza se les llamó zoófitos, para indicar que son animales 
que tienen formas parecidas á los vegetales. cumnaies 

a n f m T ^ l a d e ^ T h t COnOCe ^ ^ ^ ^ durante toda la ̂  ¿el animal, ya la de un tubo hueco, cerrado en uno de sus extremos, teniendo en 
el opuesto la boca rodeada de tentáculos, y adherido por el primero á un poh-
pero o a un cuerpo sumergido, ó ya también la de un casquete esférico con una 
boca en el centro de su concavidad, y tentáculos en la periferia del cuerpo 

tran e t ' f r ' ^ ^ ^ del ^ Pera en ^ o s se encuen
tran estas dos formas según que deban su origen á la gemación ó á la genera
ción, o según se hallen destinados á reproducirse por medio de yemas ó por 
medio de huevecillos. y p 

Es tan diverso el aspecto que en el uno y e n el otro caso presentan los poli-
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p o s , que se f o r m a r o n dos c l a s e s d i v e r s a s f u n d a d a s e n es tas d i f e r e n c i a s ; p e r o 
h o y d i a no es pos ib le m a n t e n e r l a s , p u d i é n d o s e o b s e r v a r c o n c u á n t a f r e c u e n c i a 
p u e d e n l a s e s p e c i e s t e n e r l a u n a ó l a o t r a f o r m a . 

L o s p ó l i p o s se p u e d e n d i v i d i r en dos ó r d e n e s , a t end iendo á s i e x i s t e ó no e n 
e l los u n tubo d i g e s t i v o , a u n q u e r u d i m e n t a r i o , y á l a s i t u a c i ó n de l o s ó r g a n o s 
de l a g e n e r a c i ó n . 

CLASE 2.a 

Pólipos. 

L a boca se continúa en un tubo que comunica con la cavi
dad somática, el cual adhiere á las paredes de ésta por 
medio de láminas ovígenas 

Sin vestigio alguno del tubo digestivo; sólo la cavidad so
mática desempeña las funciones de cavidad digestiva; sin 
láminas ovígenas 

i.0 Corales. 

2.0 Hidras . 

O R D E N i .0—CORALES. 

E n este g r u p o e x i s t e t o d a v í a u n r e s to d e l tubo d i g e s t i v o r e p r e s e n t a d o p o r u n 
r e p l i e g u e de l a p i e l que se i n t r o d u c e p o r l a b o c a y f o r m a u n a e spec i e de e s ó 
f a g o , que e n v e z de t e r m i n a r e n u n e s t ó m a g o , se a b r e e n l a c a v i d a d g e n e r a l 
d e l c u e r p o , ó s o m á t i c a , que f u n c i o n a c o m o v e r d a d e r o e s t ó m a g o , y que sue le 
c o m u n i c a r á v e c e s c o n lo i n t e r i o r de l o s t e n t á c u l o s que r o d e a n l a b o c a c u a n d o 
s o n h u e c o s ; estos t e n t á c u l o s s o n ó r g a n o s de p r e n s i ó n de lo s a l i m e n t o s , y e x i s t e n 
e n n ú m e r o v a r i o , s i endo y a c i l i n d r i c o s , y a c o m p r i m i d o s , l i so s ó p i n n a d o s en 
sus bordes , y a e n n ú m e r o i n d e t e r m i n a d o y n u m e r o s í s i m o s , y a en co r to n ú m e r o 
y m ú l t i p l e s de c u a t r o , de c i n c o ó de s e i s . 

V i v e n u n o s a i s l a d o s y o t ros e n a s o c i a c i o n e s m á s ó m é n o s n u m e r o s a s , r e u n i 
dos p o r u n a s u s t a n c i a c o m ú n de f o r m a s m u y v a r i a d a s , y que puede s o l i d i f i c a r s e 
t a n s ó l o e n e l c e n t r o ó en l a s u p e r f i c i e , ó l l e g a r h a s t a l a base de c a d a p ó l i p o , 
e n c u y o c a s o se r e c o n o c e que e l p o l i p e r o pe r t enece á u n a espec ie de es te ó r d e n , 
p u e s s ó l o e n é l se e n c u e n t r a n l a s que t i e n e n l á m i n a s o v í g e n a s , que l l e g a n en 
este c a s o á s o l i d i f i c a r s e , y a p a r e c e n r a d i a n t e s e n e l s i t i o que o c u p a b a c a d a u n o 
de los p ó l i p o s . 

S e h a r e c o n o c i d o que e n u n a m i s m a espec ie p u e d e h a b e r i n d i v i d u o s m a s c u 
l i n o s , f e m e n i n o s y h e r m a f r o d i t a s ; e x i s t e n ó r g a n o s es 
p e c i a l e s de g e n e r a c i ó n , que c o n s i s t e n e n l á m i n a s 
s a l i e n t e s e n l a s p a r e d e s de l a c a v i d a d s o m á t i c a que 
u n e n á é s t a c o n e l e s ó f a g o ; en s u espesor se d e s a r r o 
l l a n l o s h u e v e c i l l o s ó l a s c e l d i l l a s que c o n t i e n e n e l 
l i c o r f e c u n d a n t e ; de c a d a h u e v e c i l l o n a c e u n a l a r v a 
c i l i n d r o í d e a , c u b i e r t a de a p é n d i c e s v i b r á t i l e s , q u e 
n a d a l i b r e m e n t e e n l a s a g u a s , t o m a l a f o r m a de s u s 
p a d r e s y v a á fijarse t e m p o r a l ó c o n s t a n t e m e n t e e n 
u n c u e r p o s u m e r g i d o , s i n que h a y a en lo s c o r a l e s l a s 
dos f o r m a s d i v e r s a s que s u e l e n p r e s e n t a r l a s h i d r a s . 

E n t r e l o s g é n e r o s no tab le s de este g r u p o e s t á n l a s anemones de mar . Act inio, L . 
(axTÍv, r a d i o ) , que t i e n e n e l c u e r p o m e m b r a n o s o en t oda s u e x t e n s i ó n , l a b o c a 
r o d e a d a p o r m u c h a s filas de t e n t á c u l o s ( f i g . 550); e s t á n a i s l a d o s u n o s i n d i v i d u o s 

a l e : 

Figura 550. Anemone de mar. 
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de o t ros , y fijos á los c u e r p o s s u b m a r i n o s p o r l a p a r t e i n f e r i o r d e l s u y o , q u e 
f o r m a u n p i é d i sco ideo c o m o e l de m u c h o s c e f a l i d i o s . L a s a c t i n i a s e s t á n g e n e 
r a l m e n t e a d o r n a d a s de c o l o r e s 
v i v o s ; c u a n d o e x t i e n d e n sus . 
n u m e r o s o s t e n t á c u l o s p a r e c e n 
u n a flor, y p o r es to se les c o 
noce c o n e l n o m b r e de anemo
nes de mar . P u e d e n a b a n d o n a r 
e l s i t i o e n que se e s t a b l e c i e r o n 
p a r a i r á fijarse e n o t ro . E n 
c i e r t o s p u n t o s s i r v e n de a l i 
m e n t o a l g u n a s e s p e c i e s , c o m o 
l a A c t . v i r i d i s L . , senilis L . , e t c . , 
que se e n c u e n t r a n e n lo s m a r e s 
de E s p a ñ a ; t a m b i é n se h a l l a n 
e n l a s cos ta s de l a P e n í n s u l a l a 
A c t i n i a e f f e t a L . , r u f a M ü l l . , 
f e l i n a L . , equina L . , e t c . 

L a s m a d f é p o r a s , Madrepora L . 
(ttaSapág, l i s o ; Trópoj, p a s o , p o r o ) , 
p r e s e n t a n lo s t e n t á c u l o s e n n ú 
m e r o de doce , c ó n i c o s y t r u n 
c a d o s en l a e x t r e m i d a d ; l a p a r t e 
i n f e r i o r de s u c u e r p o e s t á e n 
d u r e c i d a p o r l a s s a l e s c a l i z a s , 
y v i v e n a s o c i a d a s d a n d o o r i g e n 
á p o l i p e r o s de g r a n d e e x t e n 
s i ó n , en c u y a supe r f i c i e se e n 
c u e n t r a n dep re s iones ó c e l d i l l a s 

c o n l á m i n a s r a d i a n t e s que c o r r e s p o n d e n á l a s o v í g e n a s ( f i g . 551). L a s e s p e c i e s 
de este g é n e r o s o n abundan te s e n lo s m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s , y á e l l a s se debe l a 
f o r m a c i ó n de los esco l los é i s l a s l l a m a d a s m a d r e p ó r i c a s , á c u y a c l a se p e r t e n e c e n 
g r a n p a r t e de l a s de l a O c e a n í a . L a M . p o r i -
tes L . , damcBcornis S . et E . , mur ica ta S . et E . , 
cervicornis 'La.m. . , e t c . , s o n de l a s m á s c o m u n e s . 

E l gene ro O c u l i n a L a m . (oculus, o jo) se d i s 
t i n g u e d e l a n t e r i o r p o r t ene r l i s a s l a s r a m a s 
d e l p o l i p e r o , que es m u y c o m p a c t o , y e sca sa s 
l a s c e l d i l l a s ; u n a de l a s e s p e c i e s , Oc . v i r g i -
nea L . , r e c i b e e l n o m b r e v u l g a r de cora l blanco 
y se h a e m p l e a d o p o r a l g ú n t i e m p o e n m e d i c i 
n a : se e n c u e n t r a e n lo s m a r e s i n t e r t r o p i c a l e s . 

E s no t ab l e e l T u h i p o r a L . (tubus, t u b o ; p a 
ñ i s , p o r o ) , que se d i s t i n g u e p o r q u e e l p o l i p e r o 
se h a l l a f o r m a d o p o r m u c h o s tubos c a l i z o s , 
u n i d o s de t r e c h o e n t r e c h o m e d i a n t e l á m i n a s | 

p e r p e n d i c u l a r e s á s u e je : e n c a d a u n o v i v e s u p ó l i p o , que c o m o en lo s g é n e r o s 
s i g u i e n t e s t i e n e los t e n t á c u l o s p i n n a d o s e n sus bo rdes ( f i g . 552 y 553), y l a s 

Figura 551 . Madrepora. 

Figura 552. 
Pólipo de Tuhipora, 
visto por encima. 

, p g u r a 553. 
Pól ipo de Tuhipora, 

visto de lado. 
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l á m i n a s o v í g e n a s e n n ú m e r o m ú l t i p l e de c u a t r o ; s u p o l i p e r o no a d q u i e r e c o n 
s i s t e n c i a s i n o t a n s ó l o e n l a supe r f i c i e e x t e r n a . 

L a T . mús i ca L . ( f i g . 554 555), de u n v i v o 
c o l o r e n c a r n a d o , c o n o c i d a v u l g a r m e n t e c o n e l 
n o m b r e de ó r g a n o de mar , se e n c u e n t r a e n e l m a r 
R o j o , en l a s cos ta s de F i l i p i n a s , e t c . 

E l cora l , C o r a l l i n m L . (xofáAAíov, c o r a l ) , f o r m a 
a s o c i a c i o n e s n u m e r o s a s d a n d o u n a f o r m a a r b o 
r e s c e n t e a l p o l i p e r o , que e s t á so l id i f i cado s ó l o en 
e l c e n t r o , y r e v e s t i d o en l a supe r f i c i e p o r u n a s u s 
t a n c i a g e l a t i n o s a c o n n u m e r o s o s v a s o s , c u y a i m p r e 
s i ó n se a d v i e r t e en e l e je . L o s p ó l i p o s e s t á n en l a s 
c e l d i l l a s de l a c o r t e z a c a r n o s a , y p u e d e n r e t r a e r y 
o c u l t a r en e l l a s toda l a p a r t e a n t e r i o r ( f i g . 556). 

S e e n c u e n t r a u n a e spec i e e n l a s i s l a s de S a n d 
w i c h , e l C . secundum D a n a ; p e r o l a m á s c é l e b r e y c o n o c i d a es l a que v i v e en e l 
M e d i t e r r á n e o , e l C . nobile L . , de u n h e r m o s o c o l o r e n c a r n a d o s u eje , y s u s c e p -

Figura (54 . 
Dos pólipos de Tubipora, en sus 

tubos, vistos con aumento. 

j W B p 

~==iÍS£ÍIÍÍ 
Figura 555. Órgano de mar (Tubifora música L . ) , de t a m a ñ o natural. 

t i b i e de a d q u i r i r p u l i m e n t o , p u e s es m u y d u r o , p o r lo que desde m u y a n t i g u o 
se l e h a e m p l e a d o en j o y e r í a ; t a m b i é n h a t e n i d o uso en m e d i c i n a p o r sus p r o 

p i edades abso rben te s , y r e d u c i d o á p o l v o , c o m o 
d e n t í f r i c o ; s u c o m p o s i c i ó n q u í m i c a , s e g ú n W a n -
t i n g , es : c a r b o n a t o c á l c i c o , 82,25; c a r b o n a t o m a g 
n é s i c o , 3,50; ó x i d o de h i e r r o , 4,25; g e l a t i n a a n i 
m a l , a r e n a y p é r d i d a s , 9; v i v e á g r a n d e s p r o f u n 
d idades , y a b u n d a e n l a s cos t a s de S i c i l i a , de 
C a t a l u ñ a , de l a s B a l e a r e s y de A r g e l , d a n d o en 
todos es tos p u n t o s o r i g e n á p e s q u e r í a s i m p o r t a n 
tes ( f i g . 557). S e conoce u n a v a r i e d a d de c o l o r de 
r o s a , y o t r a e n t e r a m e n t e b l a n c a , que n o debe 
c o n f u n d i r s e c o n l a Ocu l ina v i r g í n e a L . , que v u l 
g a r m e n t e se l l a m a t a m b i é n cora l blanco; l a s c e l 
d i l l a s c o n l á m i n a s r a d i a n t e s que é s t a p r e s e n t a , 

s o n suf ic ien tes p a r a d i s t i n g u i r l o s . 

E n e l g é n e r o Gorgon ia L . {To?7¿v, G o r g o n a ) e l eje d e l p o l i p e r o es c ó r n e o y 

Figura 556. Pól ipo del coral, 
visto con aumento. 
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flexible, a rbo rescen te u n a s v e c e s , y o t r a f o r m a u n a r e d , ó e x p a n s i o n e s d i v e r s i -
f o r m e s ; l a c o r t e z a a n i m a l e s t á m e z c l a d a c o n n u m e r o s o s g r a n i l l o s c a l c á r e o s . S e 
e n c u e n t r a e n e l M e d i t e r r á n e o l a G . flabellum L . , tuherculata E s p . , venucosa L . , 
placomus P a l l a s , e tc . 

Figura 557. Coral (Corallium nobile L . ) . Figura 558. P luma de mar íPennatula grísea L . ) . 

E n e l g é n e r o Penna tu l a L . ( d i m i n u t i v o de penna, p l u m a ) , e l p o l i p e r o flota en 
l a s aguas y es p a r e c i d o á u n a p l u m a , de lo que p r o v i e n e s u d e n o m i n a c i ó n c i e n 
t í f i c a , y l a v u l g a r de p lumas de m a r c o n que e n a l g u n o s pun tos s o n c o n o c i d a s s u s 
e spec ie s ; l o s p ó l i p o s e s t á n fijos p o r l a p a r t e p o s t e r i o r d e l c u e r p o en e l borde de 
los a p é n d i c e s , que figuran l a s b a r b a s de u n a p l u m a ; se e x t i e n d e n en dos filasFá 
los l ados d e l e je , y f a l t a n e n u n o de sus e x t r e m o s , e l c u a l r e p r e s e n t a e l c a n o n ; 
c a s i todas l a s e spec ie s son fos fo re scen te s . L a P . phosphorea L . , g r í s e a l ! 
(fig- 558)> ruhra L . , se e n c u e n t r a n c o n f r e c u e n c i a e n e l M e d i t e r r á n e o . 

E l g é n e r o Alcyonum L . ( n o m b r e m i t o l ó g i c o ) e s t á c a r a c t e r i z a d o po rque e l 
p o l i p e r o c a r e c e de eje c ó r n e o ó c a l c á r e o , y se h a l l a c o m p u e s t o p o r l a s u s t a n c i a 
c a r n o s a , que t i ene a l g u n a s e s p í e n l a s s ó l i d a s en s u e speso r : e n l a supe r f i c i e de 
a q u é l , que es m á s cons i s t en te que l a p a r t e i n t e r n a , se v e n c e l d i l l a s , en c a d a 
u n a de l a s que se a l o j a u n p ó l i p o . É l A l c y o n u m cidar is L a m . , inemstans E s p . , 
d ig i t a tum L . , e t c . , s e . e n c u e n t r a n e n lo s m a r e s de E u r o p a . 

O R D E N 2.0—HIDRAS. 

E l c a r á c t e r d i s t i n t i v o de este g r u p o es e l de no t e n e r c o m o c a v i d a d d i g e s t i v a 
m á s que l a que ex i s t e en lo i n t e r i o r d e l c u e r p o , s i n pa redes p r o p i a s , y e l d e s -
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a r r o l l a r s e lo s í m e v e c i l l o s , c o m o l a s y e m a s , e n e l e spesor de los t e j idos , s i n que 
h a y a l á m i n a s o v í g e n a s , y s i endo d i s t i n tos de a q u e l l a s t a n s ó l o po rque s u d e s 
a r r o l l o p r i n c i p i a d e s p u é s de u n e s p a c i o m a y o r ó m e n o r de t i e m p o de h a b e r s e 
s e p a r a d o de l a m a d r e . 

T i e n e n l a s h i d r a s r o d e a d a l a b o c a de t e n t á c u l o s e n n ú m e r o y f o r m a v a r i a b l e , 
que l e s s i r v e n c o m o ó r g a n o de p r e n s i ó n de lo s ob je tos que h a n de s e r v i r l e s de 
a l i m e n t o , t an to m á s c u a n t o que en e l l o s e s t á n m u y d e s a r r o l l a d a s l a s c e l d i l l a s de 
filamento a r r o l l a d o en e s p i r a l , que s i r v e n á l o s p ó l i p o s de a r m a o f e n s i v a . V i v e n 
u n o s fijos c o n s t a n t e m e n t e á los c u e r p o s s u m e r g i d o s ; o t ros p u e d e n á v o l u n t a d 
d e s p r e n d e r s e d e l s i t i o en que e s t á n p a r a e s t ab lece r se en p u n t o d i v e r s o , y a l g u 
n o s flotan e n l a s a g u a s de l m a r , y a a i s l a d o s , y a r e u n i d o s e n a s o c i a c i o n e s m á s ó 
m é n o s n u m e r o s a s . 

S e r e p r o d u c e n l a s h i d r a s p o r y e m a s ó po r h u e v e c i l l o s , y en e l u n o y e n e l o t ro 
c a s o p u e d e n d a r o r i g e n á u n s é r de f o r m a s e m e j a n t e á l a s u y a , ó t o t a l m e n t e 
d i v e r s a , p u e s en v e z de f o r m a r u n tubo c e r r a d o e n u n o de sus e x t r e m o s , y 
ab i e r t o e n e l opues to , donde e s t á l a b o c a r o d e a d a de t e n t á c u l o s , o f rece l a f o r m a 
de u n ca sque t e e s f é r i c o ó de u n a c a m p a n a , de a spec to ge l a t i noso , t r a s p a r e n t e , 
y c u y o bada jo s e r í a l a pa r t e t u b u l a r d e l p ó l i p o c o n l a b o c a r o d e a d a de t e n t á c u 
l o s m á s ó m é n o s l a r g o s , y e l c u e r p o de l a c a m p a n a l a p a r t e p o s t e r i o r e n s a n 
c h a d a , donde e l e s t ó m a g o ó c a v i d a d s o m á t i c a se d i v i d e en c u a t r o ó m á s senos , 
p r o l o n g a d o s á v e c e s en tubos c o n m a y o r ó m e n o r c o m p l i c a c i ó n ; en l a p e r i f e r i a 
d e l ca sque te sue le h a b e r t e n t á c u l o s m á s ó m é n o s n u m e r o s o s y l a r g o s ; l o s p ó l i 
p o s , c u a n d o t i e n e n es ta f o r m a , n a d a n l i b r e m e n t e e n l a s a g u a s d e l m a r , y se 
r e p r o d u c e n p o r h u e v e c i l l o s , de los que n a c e n o t ros e n f o r m a de tubo y que 
v i v e n fijos á l o s c u e r p o s s u m e r g i d o s , ó de f o r m a s e m e j a n t e á l a s u y a , p a r a 
flotar l i b r e m e n t e e n e l seno de l a s a g u a s . 

E n t r e l o s g é n e r o s de este ó r d e n e s t á e l lucernar ia M ü l l . ( lucerna, l á m p a r a ) , 
c u y o s i n d i v i d u o s t i e n e n l a f o r m a de u n a c o p a ; en e l c e n t r o de l a p a r t e c ó n c a v a 
e s t á l a b o c a c o n c u a t r o t e n t á c u l o s c o r t o s , y en lo s bo rdes h a y c u a t r o ú ocho 
g r u p o s de p e q u e ñ o s t e n t á c u l o s ; p o r l a p a r t e o p u e s t a se fijan á v o l u n t a d e n lo s 
c u e r p o s s u m e r g i d o s y v i v e n a i s l a d o s ; p o r h u e v e c i l l o s d a n o r i g e n á o t ros s e m e 
j a n t e s p o r l a f o r m a á sus p a d r e s . E s f r ecuen te en los m a r e s de E u r o p a l a 
L . a u r í c u l a M ü l l . , y e n e l d e l N o r t e l a L . quadricornis M ü l l . 

E l g é n e r o Medusa L . {UnSovací, u n a de l a s G o r g o n a s ) e s t á c a r a c t e r i z a d o po rque 
s u c u e r p o cons i s t e en u n ca sque t e e s f é r i c o ; e n e l c e n t r o de l a p a r t e i n f e r i o r e s t á 
l a b o c a r o d e a d a de t e n t á c u l o s e n co r to n ú m e r o ; e l e s t ó m a g o c o m u n i c a c o n u n 
s i s t e m a de v a s o s que f o r m a n r e d c e r c a de l a p e r i f e r i a , e n l a c u a l h a y o t ros t e n 
t á c u l o s y m a n c h a s o c e l i f o r m e s ; s u c u e r p o es u r t i c a n t e y t r a s p a r e n t e , c o n l i g e r o s 
v i s o s a z u l a d o s ó c o l o r de r o s a . E n a l g u n a s de es tas e spec ie s se h a no tado que 
l o s h u e v e c i l l o s que p r o d u c e n d a n o r i g e n á u n p e q u e ñ o p ó l i p o , que v i v e fijo e n 
l o s c u e r p o s s u m e r g i d o s ; y que d i v i d i é n d o s e t r a s v e r s a m e n t e p o r z o n a s , f o r m a 
m e d u s a s , e n c a r g a d a s a l p a r e c e r t a n s ó l o de l a r e p r o d u c c i ó n , p u e s m u e r e n d e s 
p u é s de h a b e r depos i t ado l o s h u e v e c i l l o s . S e e n c u e n t r a n e n lo s m a r e s de E u r o p a 
l a M . a u r i t a L . , phosphorea S p a l l . ( f i g . 559), lus i tan ica P e r . , cap i l l a t a L . , e t c . 

E l g é n e r o P h y s a l i a L a m . (^vaaAÍ?, b u r b u j a ) c o m p r e n d e a l g u n a s e s p e c i e s de 
f o r m a i r r e g u l a r que p r e s e n t a n s u p e r i o r m e n t e u n a v e j i g a , y e n l a p a r t e i n f e r i o r 
n u m e r o s o s t e n t á c u l o s t e r m i n a d o s p o r c h u p a d o r e s u n o s , u r t i c a n t e s o t ros , y c o n 
ó r g a n o s s e x u a l e s lo s t e r c e r o s . 
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L e u c k a r t c o n s i d e r a l a s fisalias c o m o u n a r e u n i ó n de i n d i v i d u o s , o p i n i ó n e m i 
t i d a a n t e r i o r m e n t e p o r D e l l e C h i a j e : a l s a l i r d e l h u e v o t i e n e n u n a f o r m a e s f é r i c a 

Figura 559. Medusa phosphorea Spall. Figura 560. Physal ia utriculus Gm. 

y n u m e r o s a s p e s t a ñ a s v i b r á t i l e s , c o n a y u d a de l a s que n a d a n : e n e l e x t r e m o d e l 
c u e r p o se f o r m a u n a v e j i g a l l e n a de a i r e que h a de so s t ene r en l a s u p e r f i c i e 
d e l m a r á toda l a c o l o n i a c o m p u e s t a de i n d i v i d u o s que n a c e n p o r g e m a c i ó n 
p r o v i s t o s de boca , y de c u y o e s t ó m a g o p a r t e n c o n d u c t o s a l c u e r p o de lo s d e m á s ' 
de o t ros des t inados á n a d a r , ó á l a p r e n s i ó n de lo s obje tos , y p o r ú l t i m o , de l o s 
que ü e n e n ó r g a n o s gen i t a l e s ; e l p o l i p e r o es s i e m p r e c a r n o s o y flexible: t a m b i é n 
p r o c e d e n de y e m a s a l g u n o s p a r e c i d o s e n s u f o r m a á l a s m e d u s a s , y que c o m o 
é s t a s n a d a n l i b r e m e n t e y a i s l a d o s . L a u r t i c a c i o n que p r o d u c e n los a p é n d i c e s 
des t inados á este obje to es t a n i n t e n s a , que p r o l o n g á n d o s e a l g ú n t i e m p o , se 
d e s o r g a n i z a l a p i e l y se pone c o n v u l s o e l a n i m a l a t acado . H a y u n a e spec i e 
a b u n d a n t e e n e l m a r de l a s A n t i l l a s , que a l g u n a v e z se p r e s e n t a e n lo s de 
E u r o p a , l a carabela de lo s po r tugueses , P h . c a m v e l l a L . ; en l a s i s l a s C a n a r i a s s e 
e n c u e n t r a l a P h . p e l á g i c a B o s c ( n o n L a m . ) , y en e l m a r d e l S u r , en t re los t r ó 
p i c o s , l a P h . u t r icu lus G m . ( f i g . 560). 

E l g é n e r o C a m p a n u l a r i a L a m . ( c a m p á n u l a , c a m p a n i l l a ) c o m p r e n d e e s p e c i e s 
c u y o s i n d i v i d u o s v i v e n en s u p r i m e r p e r í o d o r e u n i d o s , f o r m a n d o c o l o n i a s ; e l 
p o l i p e r o , c a r n o s o e n lo i n t e r i o r , e s t á p r o t e g i d o p o r u n a c u b i e r t a e x t e r n a , ' e s 
r a m o s o , y c a d a r a m i t a se d i l a t a en s u e x t r e m o en u n a c ú p u l a que p ro tege u n 
p ó l i p o , e l c u a l t i ene l a b o c a r o d e a d a de t e n t á c u l o s i r r e g u l a r m e n t e p e s t a ñ o s o s 
e n sus b o r d e s : p r o d u c e n y e m a s que c u a n d o h a n a d q u i r i d o c i e r t o d e s a r r o l l o se 
s e p a r a n d e l p ó l i p o , y n a d a n l i b r e m e n t e e n l a s a g u a s , c o n s t i t u y e n d o i n d i v i d uos 
p a r e c i d o s á l a s m e d u s a s en l a f o r m a , p e r o c u y o e s t ó m a g o no c o m u n i c a c o n u n a 
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r e d de v a s o s , s i n o t a n s ó l o c o n u n o que r e c o r r e todo e l borde d e l c a s q u e t e e s f é 
r i c o . S o n c o m u n e s en e l O c é a n o y M e d i t e r r á n e o l a C . verf ic i l la L . , volubi l i s L . , 

dichotoma L . (fig. 561). 
E n e l g é n e r o H y d m L . (uc^pa, a n i m a l 

f abu loso) l a c a v i d a d d i g e s t i v a c o m u 
n i c a c o n lo i n t e r i o r de l o s t e n t á c u l o s , 
que son h u e c o s , u r t i c a n t e s , y l e s i r v e n 
de ó r g a n o s de p r e n s i ó n , p u e s quedan 
a d h e r i d o s y c e s a n de v i v i r m u y p r o n t o 

Figura 561 . Campanularia dichotoma L . Figura 562. Hydra viridis L , 

l o s i n f u s o r i o s , s i s t ó l i d o s , e n t o m o s t r á c e o s , a n é l i d o s y l a r v a s de i n s e c t o s , que e n t r e 
l a z a c o n e l l o s , y son s u pas to h a b i t u a l . S e e n c u e n t r a n sus e spec ie s e n l a s aguas 
d u l c e s e s t ancadas , y f ue ron d e s c u b i e r t a s p o r L e e w e n h o e k á p r i n c i p i o s d e l s ig lo 
p a s a d o , que n o t ó y a en e l l a s l a g e n e r a c i ó n g e m í p a r a : á m e d i a d o s d e l m i s m o , 
q u e r i e n d o a s e g u r a s e T r e m b l e y s i e r a n p l a n t a s ó a n i m a l e s , c o r t ó en t r ozos u n a 
p a r a v e r s i se m u l t i p l i c a b a n p o r d i v i s i ó n de p a r t e s , pues se c r e i a e n t ó n c e s 
que e s t a r e p r o d u c c i ó n e r a e x c l u s i v a de los vege t a l e s ; p e r o á u n c u a n d o v i ó c a d a 
t r o z o c o n v e r t i d o e n u n a h i d r a poco t i e m p o d e s p u é s , e l e s tud io de sus c o s t u m 
b r e s le h a b i a y a c o n v e n c i d o de que p e r t e n e c í a n a l r e i n o a n i m a l . S u figura es l a 
de u n tubo h u e c o , c e r r a d o e n u n o de s u s e x t r e m o s , c o r o n a d o en e l o t ro p o r l o s 
t e n t á c u l o s de l o n g i t u d v a r i a b l e : se fijan á l a s r a í c e s de l a s l e n t e j a s de a g u a , á l a s 
a l g a s , á l a s p a r e d e s d e l d e p ó s i t o en que e s t á n ; p e r o , c o m o l a s a c t i n i a s y l u c e r -
n a r i a s , p u e d e n d e s p r e n d e r s e y c a m b i a r de s i t io c u a n d o q u i e r a n ; d u r a n t e todo 
e l a ñ o ( e n los p a í s e s t e m p l a d o s ) , excep to e l i n v i e r n o , a p a r e c e n h á c i a e l t e r c i o 
i n f e r i o r d e l tubo t u b é r c u l o s que v a n c r e c i e n d o , p r e s e n t a n l u é g o lo s t e n t á c u 
l o s , y se d e s p r e n d e n de l a m a d r e c u a n d o s u m a g n i t u d es l a m i t a d de l a de é s t a 
c o n c o r t a d i f e r e n c i a ; se r e p r o d u c e n p o r h u e v e c i l l o s que se f o r m a n en e l e spesor 
d e l a s p a r e d e s h á c i a e l fondo de l a c a v i d a d d i g e s t i v a , en c o r t o n ú m e r o , y c u a n d o 
c a e n a l e x t e r i o r p o r r u p t u r a de t e j idos m u e r e l a h i d r a , s e g ú n a s e g u r a n v a r i o s 
o b s e r v a d o r e s . T r e s e spec ie s de este g é n e r o a b u n d a n e n E u r o p a , l a H . g r í s e a L . , 
f u s c a L . y v i r id i s L . ( f i g . 562); e s ta ú l t i m a no es r a r a en l o s a l r e d e d o r e s de 
M a d r i d , y no m u e r e n i se a l e t a r g a d u r a n t e e l i n v i e r n o . 



T I P O QUINTO. 

H E T E R O M O R F O S 

F a l t a s i e m p r e en este t i po e l s i s t e m a n e r v i o s o , l o m i s m o que u n a c a v i d a d 
d i g e s t i v a cons t an t e , y l a f o r m a es i r r e g u l a r , d i v e r s a p o r lo t an to en c a d a e s p e 
c i e , á lo c u a l se re f ie re s u n o m b r e de h e t e r o m o r f o s ( ¿ V ^ j , d i v e r s o ; uoo^ , f o r m a ) . 

_ A p a r e c e n c o m p u e s t o s los a n i m a l e s de este t ipo p o r u n a s u s t a n c i a poco c o n o 
c i d a , l l a m a d a s á r c o d a p o r D u j a r d i n , p o r o t ros protoplasma, e n l a c u a l se o b s e r v a 
l a f a c u l t a d de c o n t r a e r s e , dando o r i g e n á los m o v i m i e n t o s que en estos a n i m a l e s 
se n o t a n ; no se a d v i e r t e n en s u i n t e r i o r ó r g a n o s e spec i a l e s , s i n o t a n s ó l o h u e c o s 
ó v a c í o s a l g u n a v e z , y e s t á do t ada p o r lo t an to de l a s p rop i edades que e n los 
a n i m a l e s de o r g a n i z a c i ó n m á s c o m p l i c a d a , p e r t e n e c e n e x c l u s i v a m e n t e á d e t e r 
m i n a d o s a p a r a t o s ; en a lgunos sue le h a b e r u n r u d i m e n t o de c a v i d a d d i g e s t i v a , 
e n l a que s i n e m b a r g o no se p r e p a r a n l a s s u s t a n c i a s que l e s h a n de s e r v i r de 
a l i m e n t o . 

L a l o c o m o c i ó n se e f e c t ú a en lo s h e t e r o m o r f o s , y a p o r l a s c o n t r a c c i o n e s gene
r a l e s , y a p o r e l m o v i m i e n t o de l a s p e s t a ñ a s que c u b r e n s u c u e r p o , ó p o r p r o 
l o n g a c i o n e s d e l m i s m o , fijas y c o n s t a n t e s u n a s v e c e s , a c c i d e n t a l e s o t r a s , p u d i e n d o 
en este ca so d e s a p a r e c e r p o r c o m p l e t o . 

L a r e p r o d u c c i ó n puede e f ec tua r se p o r los t r e s m e d i o s que se c o n o c e n en lo s 
a n i m a l e s . 

P u e d e d i v i d i r s e este t ipo e n dos c l a s e s : 

!

Microscópicos; cuerpo provisto de apéndices vibra- \ 
tiles ó contráctiles; generalmente con boca por f . T ^ 
donde entran los alimentos, formándose una ca- í ^ Infusorm-
vidad accidental para su preparación ) 

/ Carecen de boca, y tienen la facultad de prolongar ) 
una parte cualquiera de su cuerpo para la loco- ¡ 2.a Rizópodos. 

\ moción 7 procurarse el alimento ) 
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C L A S E P R I M E R A . 

I N F U S O R I O S . 

Figura 563. Vort ice l la , 

L o s i n f u s o r i o s , a s í l l a m a d o s p o r e n c o n t r á r s e l e s c o n a b u n d a n c i a e n l a s i n f u 
s i ones v e g e t a l e s y a n i m a l e s , s o n s é r e s s u m a m e n t e p e q u e ñ o s , v i s i b l e s t a n s ó l o 
l a m a y o r p a r t e de l a s v e c e s c o n a u x i l i o d e l m i c r o s c o p i o , y cons t i t u idos p o r l a 
s á r c o d a ; t i e n e n n u m e r o s o s a p é n d i c e s v i b r á t i l e s , ó filamentos t an to ó m á s l a r g o s 

que e l c u e r p o , que a g i t a n en v a r i o s sen t idos . 
E n a l g u n a s e spec i e s es b i e n d i s t i n t a l a b o c a , y 

l a c a v i d a d d i g e s t i v a se f o r m a c u a n d o se i n t r o d u c e 
p o r e l l a u n a s u s t a n c i a a l i m e n t i c i a , y d e s a p a r e c e 
l u é g o que son e x p u l s a d o s s u s r e s tos ; p o r m a n e r a 
que no es cons t an t e . 

S e r e p r o d u c e n p o r d i v i s i ó n de p a r t e s , que se 
v e r i f i c a e n e l los e s p o n t á n e a m e n t e , y t a m b i é n p o r 
h u e v e c i l l o s . 

S e e n c u e n t r a n en c a s i t odas p a r t e s , e n l a s a g u a s 
d u l c e s y en l a s d e l m a r , en e l tubo d i g e s t i v o d e 
los a n i m a l e s , e n los t e j idos y l í q u i d o s de l a s p l a n 
t a s , y en t a l a b u n d a n c i a , que c o n r a z ó n p a s a n p o r 
se r los m á s n u m e r o s o s de todos lo s s é r e s a n i m a 
dos . S u t a m a ñ o es t a n d i m i n u t o , que p o c o s s o n 

p e r c e p t i b l e s á s i m p l e v i s t a , y de a q u í e l n o m b r e de microscópicos c o n que h a n 
q u e r i d o a l g u n o s s u s t i t u i r e l de i n f u s o r i o s . 

E n t r e sus g é n e r o s e s t á e l Vor t i c e l l a L . ( d i m i n u t i v o de v o r ü x ) , que c o m p r e n d e 

los g i g a n t e s de l a c l a s e ; v i v e n e n 
los c u e r p o s s u m e r g i d o s , f i j á n d o s e 
p o r u n p i e c e c i l l o c o n t r á c t i l ; l a 
p a r t e s u p e r i o r t i ene f o r m a c ó n i 
c a , y e n l a ba se d e l cono h a y u n a 
c o r o n a de p e s t a ñ a s v i b r á t i l e s ( f igu
r a 563). A b u n d a n sus e spec i e s e n 
l a s aguas d u l c e s , sob re l a s p l a n t a s 
a c u á t i c a s , l a c o n c h a de l o s m o l u s 
cos fluviátiles, l a s l a r v a s de i n s e c 
tos , e t c . , y f o r m a n á v e c e s r a m i 

l l e t e s n o t a b l e s p o r s u e l e g a n c i a : l a s e spec i e s m á s c o m u n e s de E u r o p a s o n l a 
V . po lyp ina L . , racemosa M ü l l . , e t c . ; l a V . nehulifera M ü l l . es m a r i n a . 

E l g é n e r o Paramec ium H i l l . (Trapa/^xng, ob longo) t i ene e l c u e r p o o v a l , p r o l o n -

Figura 564., 
Infusorios, vistos con grande aumento ( 1 ) . 

(1) I , Monas; I I , Trachel ius anaticula Duj ; I I I , Enchelys ; I V , Paramecium Aurel ia M ü l l ; V , K o l -
poda cucullus M ü l l ; V I , Trachelius fasciolaris? E h r . 
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gado , c u b i e r t o de p e s t a ñ a s , y c o n u n p l i e g u e o b l i c u o que t e r m i n a en l a b o c a . 

E l P . aure l ia M ü l l . ( f i g . 564), es u n a de l a s e spec i e s m á s c o m u n e s e n l a s i n f u 

s i o n e s de v e g e t a l e s . 

E n e l g é n e r o M o n a s M ü l l . (juová?, u n i d a d ) , e l c u e r p o es r edondeado ú ob longo , 
s i n p e s t a ñ a s : e l M . lens M ü l l . a b u n d a e n l a s i n f u s i o n e s de s u s t a n c i a s a n i m a l e s 
ó v e g e t a l e s , s u s m o v i m i e n t o s s o n l en tos y v a c i l a n t e s . 

C L A S E S E G U N D A . 

R I Z Ó P O D O S . 

L o s n z ó p o d o s (pí^a, r a í z ; 7roD;-w^s, p i é ) c a r e c e n de p e s t a ñ a s v i b r á t i l e s , p e r o 
p u e d e n p r o l o n g a r s u c u e r p o e n a p é n d i c e s c a r n o s o s , que r e t r a e n y h a c e n d e s a p a 
r e c e r p o r c o m p l e t o , s i endo e n e l l o s ó r g a n o s de l a l o c o m o c i ó n , l a c u a l cons i s t e 
e n a r r a s t r a r s e p o r e l fondo de l a s a g u a s ó á lo l a r g o de l a s p l a n t a s a c u á t i c a s 
s o b r e que v i v e n . 

P a r e c e n c o m p u e s t o s t a n s ó l o p o r l a s á r c o d a , s i n n i n g ú n ó r g a n o e s p e c i a l ; 
c u a n d o se p o n e n e n con tac to c o n u n a s u s t a n c i a a l i m e n t i c i a l a e n v u e l v e n c o n 
s u s á r c o d a , . l a p r e p a r a n p a r a a p r o p i á r s e l a , y lo que no h a pod ido s e r m o d i f i c a d o , 
s a l e a l e x t e r i o r p o r u n a a b e r t u r a a c c i d e n t a l que se f o r m a e n s u c u e r p o ; a l g u n o s 
s e g r e g a n u n a c u b i e r t a m e m b r a n o s a ó c a l i z a , d i v i d i d a á v e c e s i n t e r i o r m e n t e e n 
ce ld i l l a s ,^ y p o r es to , á n t e s de c o n o c e r s e s u e s t r u c t u r a , se l e s c r e y ó a n á l o g o s á 
l o s c e f a l ó p o d o s t e t r a b r a n q u i o s , e n lo s que c o n s t i t u í a n e l g r u p o de lo s f o m m i n í -
feros ( foramen, agu j e ro ; fero, l l e v o ) ; o t ros v i v e n ag regados f o r m a n d o e n s u i n t e 
r i o r fibras c ó r n e a s ó e s p í e n l a s y a c a l i z a s , y a s i l í c e a s , que sos t i enen t oda l a 
c o l o n i a , c o n los que se f o r m a b a á n t e s u n a c l a s e a p a r t e (espongiarios), y l o s 
q u e c a r e c e n de c u b i e r t a y v i v e n a i s l a d o s e s t a b a n i n c l u i d o s e n l a c l a se de l o s 
i n f u s o r i o s . 

E l g é n e r o A m i b a B . de S . V . ( á ^ c o , y o c a m b i o ) no t i e n e c o n c h a , y se 
e n c u e n t r a e n l a s i n f u s i o n e s : s o n d i f í c i l e s de c a r a c t e r i z a r l a s e spec i e s , p o r s e r 
s u f o r m a m u y v a r i a b l e : l a A m . diff luens M ü l l . ( f i g . 565 j / 566), Proteus P a l l . , 
s o n de l a s m á s a n t i g u a m e n t e c o n o c i d a s . 

Figura 565. 
A m i b a diffluens M ü l l . 

con pocas prolongaciones. 

Figura 566. 
A m i b a diffluens M ü l l . , 

con otra forma y muchas 
prolongaciones. 

Figura 567. 
Difflugia. 

E n e l g é n e r o D i f f l u g i a L e c l . (di f f luere , e x t e n d e r s e ) , e l a n i m a l e s t á p ro teg ido 
p o r u n a c u b i e r t a m e m b r a n o s a , o v o i d e a ó e s f é r i c a , c o n u n a a b e r t u r a p o r d o n d e 
s a l e n l a s p r o l o n g a c i o n e s d e l c u e r p o , c a s i s i e m p r e ob tusas ( f i g . 567); v i v e n s u s 
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e spec i e s e n l a s a g u a s d u l c e s , y se c o n o c e n l a D . p w t c i f o r m i s L e c l . , g l o b u 
losa D u j . , e t c . 

E l g é n e r o Nummul i t es L a m . (nummus, m o n e d a ) , c o m p r e n d e e s p e c i e s de 
c u b i e r t a c o m p r i m i d a , c o n n u m e r o s a s d i v i s i o n e s i n t e r n a s que no se c o m u n i c a n 
m á s que p o r p e q u e ñ o s agu je ros ; s u t a m a ñ o es v a r i a b l e , pues h a y a l g u n a s de 
SO™ de d i á m e t r o , y o t r a s que a p é n a s t i e n e n imm; todas se e n c u e n t r a n f ó s i l e s , y 
a c t u a l m e n t e e s t á n r e p r e s e n t a d a s p o r p e q u e ñ a s e spec ie s m a r i n a s de g é n e r o s 
p r ó x i m o s . S o n t a n n u m e r o s a s e n c i e r t o s pun to s , que f o r m a n m o n t a ñ a s e n t e r a s 
( f i g . 568). E n los a l r ededores de A l i c a n t e se h a l l a l a N . p e r f ó r a l a D ' O r b . , y e n 
M o n s e r r a t l a N . scabra L a m . , b ia r r í t zens i s D ' A r c h . , e t c . 

í n 

Figura 568. Pedazo de roca, toda llena de Nummulites. 

E l g é n e r o Spong ia L . {(móyyc^ e spon ja ) es t i p o de u n p e q u e ñ o g r u p o e n l a 
c l a s e de lo s r i z ó p o d o s , en e l que en v e z de v i v i r a i s l a d o s los i n d i v i d u o s , se 
r e ú n e n f o r m a n d o a s o c i a c i o n e s n u m e r o s a s ; p e r o o b s e r v a d o s a i s l a d a m e n t e , o f r e 
c e n g r a n d e a n a l o g í a c o n l a s a m i b a s : t i e n e n l a f a c u l t a d de s e g r e g a r fibras l a r g a s 
y p r o l o n g a d a s , ó e s p í c u l a s c o r t a s , y a de u n a s u s t a n c i a c ó r n e a , y a de c a r b o n a t o 
de c a l , ó de s í l i c e , que e n t r e l a z a d a s c o n v e n i e n t e m e n t e s u s t e n t a n á l a c o l o n i a , l a 
c u a l v i v e fija e n lo s c u e r p o s s u m e r g i d o s . S e n o t a en u n a e s p o n j a c u a n d o e s t á 
v i v a u n a s u s t a n c i a g e l a t i m f o r m e c u b r i e n d o l a a r m a z ó n de fibras ó e s p í c u l a s , y 
n o es o t r a c o s a s i n o lo s a n i m a l e s m á s ó m é n o s í n t i m a m e n t e u n i d o s , que c o m o 
todos lo s r i z ó p o d o s , t i e n e n l a f a c u l t a d de p r o l o n g a r u n a p a r t e de s u c u e r p o : e n 
l a m a s a de l a e s p o n j a h a y n u m e r o s o s conduc tos que t e r m i n a n e n p e q u e ñ o s o r i 
ficios p o r donde e n t r a e l a g u a , y en o t ros m a y o r e s p o r donde sa l e , m e r c e d á l o s 
m o v i m i e n t o s que e j e c u t a n a l g u n o s i n d i v i d u o s c o l o c a d o s de t r e c h o e n t r e c h o , 
p o r c u y o m e d i o p u e d a n l l e g a r á c a l a uno de e l los l a s p e q u e ñ a s p a r t í c u l a s de 
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m a t e r i a o r g á n i c a que flotan e n l a s a g u a s , y que s o n l a s que l e s s i r v e n de a l i 
m e n t o . T o d a s l a s e spec ies de este g é n e r o son m a r i n a s , y t i e n e n n u m e r o s a s a p l i 
c a c i o n e s en l a m e d i c i n a y e n l a i n d u s t r i a , sob re todo a q u e l l a s c u y a a r m a z ó n 
i n t e r i o r c o n s t a de fibras c ó r n e a s , l a r g a s y flexibles, c o m o l a S p . us i ta t iss ima L a m . 
( f ig - 569)> d e l m a r R o j o , y l a S p . of f ic inal i s L . , d e l M e d i t e r r á n e o . 

Figura 569. Spongia usitatissima Lam, 

E l g é n e r o Spong i l l a L a m . ( d i m i n u t i v o de spongia) c o m p r e n d e e spec i e s c o n 
a b u n d a n t e s e s p í c u l a s c a l i z a s e n lo i n t e r i o r ; v i v e n e n l a s aguas d u l c e s , y e s 
a b u n d a n t e e n l a a l b u f e r a de V a l e n c i a l a 5 ^ . fluviatilis L . 

E l g é n e r o Euplec te l l a O w e n (su, b i e n ; TTXJXTÓJ, te j ido) c o m p r e n d e espec ies m a r i 
n a s c u y a a r m a z ó n e s t á f o r m a d a p o r d e l g a d í s i m a s fibras de s í l i c e , d i s p u e s t a s 
c o n g r a n d e r e g u l a r i d a d , f o r m a n d o u n e n r e j a d o e l e g a n t í s i m o , y toda e l l a u n 
tubo l i g e r a m e n t e e n c o r v a d o , c e r r a d o e n a m b o s e x t r e m o s , p e r o c o n n u m e r o s o s 
a g u j e r o s en e l m á s a n c h o ; esto h a dado o r igen a l n o m b r e v u l g a r de regadera, y 
a l e s p e c í f i c o E u p l . aspergi l lum O w e n , c o n que se d i s t i ngue l a e spec i e que v i v e 
e n l a s c o s t a s de l a s F i l i p i n a s , y se l a t i ene c o m o obje to de a d o r n o . 
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continente 
Avispa 
Avutarda 
Avutarda mayor . . . 
Avutarda menor , . . 
Azor 
Babirusa 
Babosa 
Bacalao 
Bacalao de Escocia. 
Bajonado 
Ballena 
Ballenato 
Barbo 
Baticabeza 
Batista 
Bayoya 
Becada 

Pags. 

263 
269 
288 
280 
275 
289 
285 

285 
39° 
288 
288 
288 
261 
219 

5 i5 
356 
357 
348 
239 
239 
353 
405 
261 
316 
291 
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Bermejizo 18 
Besugo común 34 
Besugo de Laredo. . 34 
Bisonte ^ . 
Bisonte de América. 

Boa 

Budion. 

234 
234 

Bívaro 206 

323 
Boiquira 326 
Bonací cardenal . . . . 346 
Bonací g a t o . . . . . . . 346 
Bonito 350 
Boquerón 355 
Broma 536 

Búfalo 2 
351 

34 
Buho 
Buitre 262 
Buitre leonado 262 
Buitre pardo 262 
Burdégano 221 
Caballa 
Caballito3 del diablo. 
Caballo . , . 220 
Caballo alzado. . . . . 220 
Caballo c imar rón . . . 
Caballo de mar, . . . 
Cabra de almizcle. . 
Cabra de Angora . . . 
Cabra de Cachemira 
Cabra1 de muchos 

cuernos 
Cabra d o m é s t i c a . . . 
Cabra montés . . . . - . 232 
C a c a t ú a . . . . 258 
C a c e r o l a . . . . . . . . . 478 
Cachalote 238 
Caimán'. 313, 314 
C a l a m a r . . . . . . . 

259 

349 
419 

220 
360 
227 
232 
232 

232 
232 

509 
Calamón . . . . . . . . . 292 
Calandria 274 
C á l a o . . . . 266 
Calavera . .•. 447 
Camaleón . . 317 
Camarón 483 
Camello. 225 
C a n a r i o . . . . . . . . . . 276 
C a n g r e j o . . . . . . . . . 482 
Cangrejo de m a r . . . 482 
Cangrejo de rio. . . . 483 

Cangüeso 
Canguro 
Cantárida 
Cañadilla 
Cao montero. . . . . . 
Cao pinalero 
Carabela.. 
Caracol 
Caracol de monte. . 
Caracol judío. 
Caracol moro 
Caracol sapenco.... 
Caracol serrano. , . , 
Carabao. . 
Cardador 
Carey 
Carita b l a n c a . . . . . . 
Carpa 
Carpintero churroso 
Carpintero escapu

lario 
Carpintero jabado.. 
Carraleja 
Castañola 
Castor 
Casuario 
Catalufa de lo alto . 
Cauda-trémula. .>.>.. 
Cazón 
Cebra 
Centinela 
Centolla 
Cerdo 
Cernícalo. 
Cernícalo americano 
C h a c a l . . . . . . . . . . . 
Chacón . 
Chapa 
Chapin 
Charla . - . . . . . 
Chengue . 
Chicharra 
Chimpancé 
C h i n c h e . . . . . . . . . . 
Chinchilla 
C h i r i v i t a . . . . . . . . . 
Chocha 
Chocha-perdiz 
Chotacabras. 

P á g s . 

351 
243 
406 
521 
269 
269 

553 
516 
516 
516 
516 
516 
516 

235 
464 
310 
184 
352 
265 

265 
265 
407 
349 
206 
286 

349 
272 
366 
221 
481 
480 
218 
260 
260 
194 

3 i 7 
516 
362 
270 
286 
437 
181 

435 
207 
348 
291 
291 

273 

Churcha 
Churra 
Cien-piés 
Ciervo 
Cigarra 
Cigarrón 
Cigüeña 
Cigüeña b l a n c a . . . . 
Cigüeña negra 
Cisne. . . . . . . . . . . . 
Cisne de pico negro. 
Civeta 
Civeto 
Cochinilla 
Cochinilla de hume

dad 
Cochino (pez) 
Cocodrilo 
Cocodrilo del N i l o . 
Codorniz 
Cofre 
Cogujada 
Cohombro de mar.. 
Cola de abadejo.. , . 
Colibrí 
Colimbo 
Comadreja 
Comején 21 
Cornizo 
Concha de los pere

grinos 
Cóndor . . . . . . . . . . 
Conejo . . . 
Conejillo de Indias. 
Congrio 
Coral 
Coral b l anco . . . . . . . 
Corí . 
Corneja. 
Cornudilla 
Corredera 
Corzo 
Coto 
Cotorra. 
Cotunto . . . 
Covayá . 
Crequeté . ¡;. 
Crótalo . . 
Cucaracha 

P á g s . 

243 
280 
464 
228 
427 

427 
289 
290 
290 
294 
294 
^ 5 
195 
441 

362 
3 i4 
3 H 
281 
362 
274 
543 
261 
276 
300 
198 

2, 420 
353 

532 
263 
208 
209 

359 
55i 
55o 
209 
259 
366 

425 
228 
183 
258 
260 
209 
274 

325 
425 



I N D I C E A L F A B É T I C O . 

P á g s . 

Cuclil lo. . . . . . . , . , 
Cuclillo cornun. . . . 
Cuclillo real 
Cuco. 
Cucuyo 
Cuervo 
Cuervo marino. . . . 
Cuervo marino mo

ñudo . .' 
Culebra 
Culebra amarilla de 

las Antillas 
Culebra con ante

ojos 
Culebra de cascabel. 
Culebrilla de agua.. 
Culebrita c i e g a . . . . 
Curiana 
Curruca 
Cururú 
Danta 
Delfín 
Dentón 
Desollador 
Dorada 
Dragón . . . . . . . . . . 
Dromedario 
Dugong 
Elefante.. 
Elefante de Africa. . 
Elefante de la India. 
E m p e r a d o r . . . . . . . . 
Enterrador 
Erizo 
Erizo de mar 
Ermitaño 
Escarabajo pelotero. 
Escinco. 
Escinco de las boti

cas 
Escinco oficinal.. . . . 
Escopetero. 
Escorpión 
Escuerzo 
Eslizón 
Esmerejón 
Esponja 
Estornino 
Estrella de mar. . . , 

264 
264 
264 
264 
405 
269 
297 

297 
323 

326 

328 
325 
324 
319 
425 
271 
335 
217 
237 
348 
270 
348 
316 
225 
236 
214 
214 
214 
3So 
402 
192 

544 
481 
403 
3^9 

319 
319 
399 
471 
334 
319 
260 

559 
276 

545 

Esturión . . . . . . . 
Faisán 
Faisán de la China . 
Faisán pintado 
Fecundo 
Fénix 
Flamenco 
Foca 
Focha 
Frailecillo.. 
Fuina 
Gacela 
Galafate.. 
Galápago , 
Galera 
Galgo.. 
Gallareta azul 
Gallareta de pico 

blanco 
Gallego.. 
Gallego real 
Gallina 
Gallina calzada. . . . 
Gallina c o m ú n . . . . 
Gallina de agua.. . . 
Gallina de Berbería. 
Gallina de Guinea . 
Gallina de Numidia. 
Gallina moñuda . . . 
Gallinuela 
Gallipato. 
Gallito 
Gallo. . . . . . . . 
Gallo de m a r . . . . . . 
Gamo „ 
Gamuza 
Ganga 
Ganso 
Garceta mayor 
Garceta menor. . , . 
Garduña 
Garrapata 
Garza 
Garza real 
Gato 
Gato clavo 
Gato de A l g a l i a . . . . 
Gato de Angora. . . 
Gato montés 

Págs . 

364 
282 
282 
282 
241 
284 
292 
20I 
292 
288 
I98 
230 
362 

309 
485 
194 
292 

292 
298 
298 
283 
283 
283 
292 
284 
284 
284 
283 
282 
336 
282 
283 
35° 
228 
231 
280 
294 
289 
289 
198 
472 
289 
289 

Í95 
196 
^ 5 
197 
196 

G a v i a l . . . . . . . . . , . . 
Gavilán . 
Gaviota. . . . . . . . . . 
Gerbo 
Gerifalte 
Gineta . . . 
Girafa . 
Gobio 
Golondrina 
Golondrina de mar. 
Golondrina de mar 

n e g r a . . . . 
Gorgojo 
Gorila 
Gorrión 
Gorrión de pechuga 

negra 
Gorrión triguero. . . 
Graja. 
Grajo 
Gran bestia 
Gran pantera... . 
Grifo. 
Gril lo 
Gril lo real . . 
Gripia 
Grulla 
Guabairo 
Guacamayo. 
Guacamayo azul. . . 
Guacamayo rojo. . . 
Guanabá rojo. . . . . 
Guanaco. 
Guanana blanca. . . 
Guanana prieta. . . . 
Guaraguao 
Guareao . 
Guasábalo 
Guatívere 
Guincho 
Guión de las codor

nices 
Gura 
Gusano 
Gusano de l u z . . . . . 
Halcón 
Halcón común 
Halcón de patos.. . 
Herrerillo 

567 
P á g s . 

314 
261 

244 
260 
^ 5 
229 

35i 
272 
298 

298 
410 
181 
•275 

275 
275 
269 
269 
228 
196 
262 
426 
426 

319 
288 
274 
258 
258 
258 
289 
226 

295 
295 
261 
292 
334 
346 
261 

291 
279 
452 
406 
260 
260 
260 
274 
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P á g s . 

197 

205 
296 

218 
218 
335 
349 

Hiena . . . . . . . . . . . . . . . 
H i p o p ó t a m o . 216 
H o l o t u r i a . . . . . . . . . 543 
Hombre. 1 (¡5 
Hombre de los, bos

ques. . . 181 
Hormiga. 392 
Hormiga blanca. 212,420 
Hormiga-leon 416 
Hormiguero 266 
Hurón 198 
Hut í a 205 
Hu t í a caravalí 205 

utia conga . . . . 
Huyuyo. 
Iguana 316 
Iguana de los fosos. 316 
Jabal í , . 
Jabato 
Jaguana. 
Jáputa 
Jarico 309 
Jibia * 509 
Jicotea 309 
Jilguero 275 
Ladilla ^33 
Lagartija 3 ^ 316 
Lagarto. . . 311; 
Lagarto, de Cuba. . . 315 
Lamprea 368 
Lamprea de mar. . . 368 
Lamprea de rio. . . . 368 
Langosta. . 428 
Langosta de mar. . . ^.81 
Lapa . 525 
Laúd 330 
L a v a n d e r a . . . . . . . . 272 
Lecheguana 
Lechuza 
Lechuza de Cuba. 
Lenguado 357 

196 
196 

Leopardo 1^6 
Liebre 2o8 
Liebre de mar 523 

391 
259 
260 

León 
León de América ,, 

L i j a , 
Limaco 

366 
515 

Lince i96 

Lirón 
L i s a . 
Llama 
Llubina 
L l u s . . 
Lobo 
Lobo cerval 
Lobo marino 
Locha 
Lombriz 
Lombriz de los i n 

testinos 
Loro 
Lubina 
L u c i o n . . . . . . . . . . . 
Lugano 
Macho romo 
Machuelo 
Macuba 
Madreperla. . . . . . . 
Madrépora 
Majá 
Majá amarilla 
Malvis 
Mango de cuchillo. 
Mana t í 
Mandril 
Manjúa 
Mapache, . . . . . . . . 
Mapo 
Marabú 
Marabú de la India. 
Marabú del Senegal. 
Marica 
Mariposa del gusano 

de seda 
Mariquita 
Marrajo 
Marsopa . . . . . . . . . 
Marta 
Marta cebellina.. . . 
Martin del rio 
Martin-pescador. . . 
Mastin. 
Mejillón 
Mensajero 
Merluza 
Mero 
Mero de lo a l t o . . . . 

P á g s . 

204 
353 
225 

346 
357 
194 
196 
201 
353 
491 

494 
257 

346 
319 
275 
221 

355 
412 
532 
549 
323 
323 
270 
536 
236 
183 
356 
199 

35i 
290 
290 
290 
269 

449 
414 
366 
238 
198 
198 
272 
267 
194 
533 
261 

357 
346 
346 

Meya 
Micuré 
Milano . . . , 
Mil-piés 
Mirlo 
Mochuelo,,........... 
Mona , 
Mono almizclero., 
Mono araña . . . .". , 
Mono aullador..., 
Mono capuchino., 
Mono perezoso. . , 
Morena , 
Morsa. 1 . . . . . . . . . 

M o s c a . . . . . . . . . . 
Mosca borriquera, 
Moscarda. , 
Mpscon , 
Mosquito,..... . , . , 
Motolita . . . . , 
Mula. .^ 
Mulo . , 
Murciélago . . . , , , 
Musaraña 
Musgaño . , 
N a r v a l , . . . . . . . .k 
Nevatilla ( 
Nigua 
Nutria c o m ú n . . . , 
Nutria de mar . , . , 
Nandú , 
Ñ u r u m í 
Obrera , 
Oca 
Orea , 
Opossum, , 
Orangután , 
Oreja de mar.. . . , 
Órgano de mar . . 
Oropéndo la . . . , . 
Ortega 
Ornitorrinco . . . . . 
Oso 
Oso blanco 
Oso hormiguero . . 
Oso marí t imo . . . . . 
Ostra 
Oveja 
Pachón 

480 
242 
261 

485 
270 
259 
183 
184 
184 
183 
184 
185 

359 
201 
460 
462 
460 
460 

457 
271 
221 
221 
189 
191 
192 
238 
272 

457 
198 
198 
286 
213 
386 
294 
238 
242 
181 
524 

55° 
271 
280 
246 
199 
200 
213 
200 
53i 
233 
194 
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Paco. 
Pagel 
Pájaro bobo 
Pájaro mosca 
Pájaro m o s c ó n . . . . . 
Pájaro niño. 
Paleto f , , 
Paloma . . 
Paloma buchona. . . 
Paloma cabeciblanca 
Paloma c a l z a d a . . . . 
Paloma-correo 
Paloma de la puña

lada 
Paloma monjí 
Paloma monjil 
Paloma montes . . . . 
Paloma inorada. . . . 
Paloma sanjuanera . 
Paloma silvestre. . . 
Paloma torcaz 
Paloma zura 
Paloma zurita 
Palomino, , . 
Palomo 
Pampero 
Panay 
Pantera. 
Pantingana 
Papión 
Pardilla 
Pardillo 
Pastorcita 
Patin 
Pato , . . . 
Pato de Berbería . . . 
Pato de flojel 
Pato mudo. 
Paviota 
Pavo común 
Pavo real 
Pavón 
Pavón diurno 
Pavón nocturno ma

yor 
Pechina. 
Pega-reborda 
Pelícano 
Perca 

P á g s . 

220 

348 
3OO 
277 

2 74 
3 0 0 

2 2 8 

2 7 8 

2 7 8 

2 7 9 

2 7 8 

2 7 8 

2 7 9 

2 7 8 

2 7 8 

2 7 8 

2 7 9 

2 7 9 

2 7 8 

2 7 8 

2 7 8 

2 7 8 

2 7 8 

2 7 8 

2 9 8 

4 2 0 

1 9 6 

4 2 7 

1 2 3 

2 8 1 

2 7 5 

2 7 2 

2 9 8 

2 9 5 

2 9 5 

2 9 5 

2 9 5 

2 9 8 

2 8 3 

2 8 4 

2 8 4 

4 4 6 

4 4 8 

535 
2 7 0 

2 9 6 

346 

Perca de m a r . . . . . . 
Percebe. . . . 
Perdiguero.. . . . . . . . 
Perdiz 
Perdiz blanca . . . . . 
Perdiz cenicienta . . 
Perdiz de la tierra.. 
Perdiz roja 
P e r e z o s o . . . . . . . . . 
Perico ligero 
Periquito. 
Perro 
Perro americano. . . 
Perro chino 
Perro conejero 
Perro de presa.. . . . 
Perro faldero 
Perro habanero. . . . 
Perro inglés 
Perro mudo 
P e s c a d a . . . . . . . . . . 
Petirojo 
Pez-ballesta 
Pez de colores 
Pez del diablo 
Pez de pluma 
Pez de r io . 
Pez de San Pedro.. 
Pez-erizo 
Pez-espada 
Pez-luna 
Pez martillo . 
Pez-mujer. . . . . . . . 
Pez m u l a r . . . . . . . . 
Pez sierra 
Pez volador 
Picaflores. 
Picaraza 
Picaza 
Pichón 
Pico 
Pico-barreno. „ . . . , 
Pico-carpintero. . . , 
Pico-relincho 
Pico-tijera 
Pico-verde 
Picudo 
Pinche 
Pintado 

Págs . 

346 
489 
I94 
28 l 
28 l 
28 l 
279 
28 l 
211 
211 
258 

193 
1 9 4 

I 9 4 

I 9 4 

I 9 4 

I 9 4 

I 9 4 

I 9 4 

I99 

357 
271 
362 

352 
35i 
348 
353 
35° 
361 

35° 
362 
366 
236 
238 
367 
347 
276 
269 
269 
278 
265 
265 
265 
265 
299 
265 
266 
185 
298 

P i n z ó n . . . . , 
Pinzón real, 
P i ñ o n e r o . . , 
Piojo 
Piojuelo . . . , 
Piquituerto 
Pito 
Pitón 
Platija 
Pluma de mar 
Podenco 
Polilla 
Polilla de las pieles. 
Polilla del paño. . . . 
Primavera 
Puerco 
Puerco-espin 
Pulga 
Pulga acuática 
Pulgón 
Pulgón del rosal . . . 
Pulpo 
Quebranta huesos.. 
Quebranta-huesos 

marino 
Quermes 
Quirquincho 
Rabiche. 
Rabihorcado 
Rabilargo 
Rabo de junco 
Rana 
Rana de San Anto

nio 
Raño 
Rascacio 
Rascón 
Rata 
Rata (pez j . . . . . . . . 
Rata de agua 
Ratón 
Raya 
Raya vera 
Rebeco 
Rebezo 
Regadera 
Reina 
Rengífero 
Reno 

569 
P á g s . 

275 
275 
275 
433 
43o 
276 
265 
323 
357 
551 
l93 
453 
453 
453 
274 
218 
209 
456 
486 

437 
438 
508 
262 

298 
442 
211 
279 
297 
269 
297 

333 

334 
347 
347 
292 
205 
346 
206 
205 
367 
367 
231 
231 

559 
386 
228 
228 
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Rescacio 
Reyezuelo, 
Rezno . . . . . . . . . . . 
Rinoceronte 
Róan 
Róbalo , 
Rodaballo 
Romaguera 
Rorcual 
Ruiseñor 
Ruiseñor de Cuba.. 
Sabanero . 
Saboga 
Salamandra 
Salamandra acuática 
Salamanquesa 
Salamanquita 
Salangana 
Salmón 
Salmonete 
Salmonete de fango. 
Salmonete de roca.. 
Sanguijuela 
S a n g u i j u e l a bor

riquera 
Sapo 
Sardina 
Sardina de España . 
Secretario 
Serpentario 
Serrano 
Sigua 
S i j ú . . 
Silbón , 
Silvia 
Sinsonte 
Sisón 
Sobaco 
Soldado 
Solitaria 

Págs . 

347 
272 
459 
217 
265 
346 
357 
367 

271 
272 
276 
355 
335 
337 
3 i 7 
3 i 7 
273 
353 
347 
347 
347 
491 

49 2 
334 
355 
335 
261 
261 

346 
520 
260 
295 
271 
271 
288 
362 

Somormujo, 
Sunsún. . , . 
T á b a n o . . . , 
Ta já . , 
Tambor , . . 
T a p i r . . . . . . 
Tarando 
Tarán tu la 
Taraza. 
Tato 
T a t u a y . . . . . . . . . . . 
Tejedor. 
Te jón 
Tenca 
Tiburón 
Tigre 
Tigre de Amér ica . . 
Tigre real 
Tijereta 
T i t í 
T i t í común 
Tojosa 
Toñ ina . . . 
T o p o . . . . . . . . 191 
Torcaza cenicienta. 
Torcecuello , . 
Tordo 
Tordo de m a r . . . . . 
Tordo serrano. . . . . 
Tor i l lo 
Tori to 
Toro . 
Toro alzado 
Toro cimarrón . . . . 
Tór to l a . 
Tortuga. 
Tremielga 
Trepang 
Trepa-troncos 
T r o m p e t e r o . . . . . . . 

P á g s . 

299 
276 

459 
265 
362 
217 
228 
470 
536 
213 
212 

435 
199 

353 
366 
196 
196 
196 

425 
185 
185 
279 

35° 
, 206 

266 
266 
270 

351 
276 

35i 
363 
233 
234 
234 
278 
308 
367 
544 
276 

35i 

P á g s . 

Trucha 
Trucha asalmonada. 
T u c á n 
T u r ó n . 
Unicornio marino.. 
U r o . . . 
U r r a c a . . , 
Vaca marina 
Vaca tembladera. . . 
Vaca tembladora. . . 
Vampiro , 
Vaquita de San A n 

tón. 
Varga. . 
V enado 
Vencejo 
Ventorrilla 
Verdaula 
Verdugo . 
Verraco 
Víbora 
Vicuña . , 
Yacaré 
Yaguar 
Yaguaza. 
Yu-ana „ 
Yubarta 
Zaramagullón . . . . . 
Zarapito 
Zarapito real 
Zarceta mayor 
Zarceta menor . . . . . 
Zángano . . . 
Zarigüeya 
Zezé 
Zimb 
Zorra 
Zorra de mar 
Zorzal 

354 
354 
266 
198 
238 

234 
269 
236 
367 
367 
189 

414 

359 
228 
273 
334 
275 
270 
219 
326 
226 

3 i 4 
196 
295 
316 

239 
300 
291 
291 
295 
295 
.386 
241 
461 
461 
194 
366 
270 



Í N D I C E 

P O R O R D E N D E M A T E R I A S 

P R O L O G O 
I N T R O D U C C I O N 
O R G A N O G R A F Í A Y F I S I O L O 

G Í A A N I M A L 
F u n c i o n e s d e n u t r i c i ó n 
Absorción 
Exhalación. 
Digestión 
De la sangre y su circulación. . . . . . 
Respiración 
Asimilación , . t 
Secreción 
Calorificación . 
F u n c i o n e s de r e l a c i ó n 
Sensibilidad 
Instinto 
Inteligencia 
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LECCIÓN 56. Acantopterigios; principa
les familias de este orden. 

L . 57. Malacopterigios abdominales, 
sub-branquiales y ápodos; principales fa
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