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ADVERTENCIA PRELIMINAR

La nueva edieion que de la Criu del gusano del moral, por
D. Francisco Balaguer, ofrecemos ahora al piblico, lleva ta-
les aumentos, que bien puede decirse que constituye una
obra distinta, aun habiendo conservado casi en su totalidad
la primitiva.

La adicion mds importante por su extension, y también
por su transcendencia en el mejor éxito de la cria del gusa-
no de seda, la constituye el breve estudio sobre el eultivo de
la. morera y demas drboles utiles para lu cria del guseno de seda,
con que hacemos preceder la obra del Sr. Balaguer.

Las condiciones del individuo dependen en gran parte de
las de sus progenitores; de aqui el gran papel que desempe-
na la seleceitn en el mejoramiento de las razas. Pero el me-
dio en que el individuo se desarrolla, los elementos con que
se nutre, no tienen menos influencia en su suerte futura, y,
sobre todo, en la de las generaciones siguientes. Por este mo-
tivo hemos creido que no holgaria en este volumen un breve
estudio sobre el cultivo de la morera y demds drboles de (que
se alimenta el gusano, y esto con tanta mis razon cuanto
que de la buena 6 mala calidad de la hoja puede depender la
del precioso textil 4 cuya produccion se encaminan los afa-
nes de tanta gente, y también porque muchas de las enfer-
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medades del gusano pueden provenir de enfermedades de la
planta 4 que estd intimamente ligada la existencia de aquel
insecto.

Ademss de la adicion que acabamos de senalar, hemos
introducido otras sugeridas por ineludibles exigencias de los
tiempos. La obra del Sr. Balaguer cuenta ya con mds de un
cuarto de siglo de existencia, y en ese tiempo, jcudnto no ha
innovado la actividad cada vez més febril del hombre! Ne-
cesario nos era, si habiamos de corresponder a la confianza
que el publico nos otorga, dar cabida 4 los tiltimos adelan-
tos en la Sericicultura, remozando, si vale decirse, el libro
primitivo, y 4 esto hemos acudido con la mayor escrupulo-
sidad posible. No ha sido menor la que hemos puesto en la
substitucion de los datos y cifras aducidos por el autor en
distintas ocasiones y con diversos motivos por otros mis
cercanos al momento en que escribimos. Aquellos datos han
sido borrados por los nuevos sedimentos que la ripida ca-
rrera de los afios, demasiado rdpida, por desgracia, ha ido
depositando, y deber nuestro era dar & conocer los mas re-
cientes, como de mis provecho para el lector.

De otras correcciones de menos monta, en estilo y len-
guaje, nada queremos decir, pues que no afectan 4 lo esen-
cial de la obra, aunque todo tiene su valor. Solo afiadiremos
por via de conclusién que hemos puesto de nuestra parte
todo lo que nos era dable poner, 4 fin de poder contribuir al
fomento de un ramo de rigueza nacional en tiempo tan flo-
reciente, después gravemente decaida, y cuyo renacimiento

parece apuntar ahora por diversas partes.
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GULTIVO DE LA MORERA Y DEMAS ARBOLES UTILES

PARA LA CRIA DEL GUSANO DE SEDA

DE LA MORERA BLANCA Y DEL MORAL

Morera (Morus L.).——Es un arbol de gran importancia desde
el punto de vista agricola-industrial, por alimentar con sus ho-

jas al gusano de seda y destinarse su madera a la fabricaci6n

de muebles, aperos de labor y carreteria. Presenta las flores
masculinas separadas de las femeninas, aunque en un mismo
pie; las masculinas, dispuestas en espigas, se secan y se des-
prenden de los arboles después de poblados de hojas; las feme-
ninas se muestran agrupadas 6 reunidas y constituyen el ver-
dadero fruto llamado mora.

El género morera comprende muchas especies; pero las uni-
cas que nos interesan son la morera negra 6 moral, de que
hablaremos mds adelante, y la morera blanca (fig. 1.7), que
constituye un arbol de mediana altura. La corteza de esta ulti-
ma especie de morera es gris, aspera, hendida; las ramas se¢ ex-
tienden en todas direcciones cuando crecen bravias 6 en'estado
silvestre: la madera es amarillenta y las hojas, alternas, delga-
das, color verde claro, en forma de corazon en su base, den-
tadas y divididas por 16bulos profundos ¢ irregulares. Las flores
son axilares y estan sostenidas por largos pedunculos; los frutes
son pequenos, globulosos, blancos y rosiceos alguna vez. Su
sabor es insipido en general, aunque muy dulce en la zona me-
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ridional, donde no solo comen las moras las aves, sino también
las personas.

La morera blanca cuenta muchas variedades, siendo las mas
principales las siguientes:

Movera comiin de fruto blanco 4 silvestre; movera fioragio de
los italianos, 4 la que se le cae el fruto antes de la recoleccion
de la hoja; morera arancing de los italianos, que es esteril; more-
ra filipina 6 multicaule, llamada también multigena (Morus cucu-
lata), que tiene sobre las anteriores la ventaja de crecer rapida-

Figura 1.*—Morera blanca.

mente y producir numerosos vastagos y hojas muy grandes, del-
gadas y abundantes, cuya recoleccion se repite una segunda
vez en los paises calidos. Solo se cultiva para explotar sus ho-
jas. Es originaria del Norte de China y de Tartaria, y fué
traida & Europa hacia fines del siglo tltimo por el célebre bota-
nico ruso Pallas, que la llamé moréra tdriara, movera multigena,
y mas tarde por Poivre, intendente en las posesiones francesas
de la India; pero no se generaliz6 hasta el afo de 1830. Morera
Morettiana 6 Movretti (Morus macrophyla), obtenida hacia el afo
de 1870 por los hermanos Zappa, de Milan, con simiente de pro-
cedencia directa de la India meridional.
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Clime.—Aunque a la morera conviene un clima meridional
para desarrollarse bien, se da, sin embargo, en el centro de Eu-
ropa, con tal que la temperatura no descienda demasiado por de-
bajo de 0°. Puede prosperar en la Europa septentrional cuando
se pone suficientemente lefiosa para resistir los hielos, y alcanza
un complemento de temperatura anual que no baje de 2.400° de
calor,

La morera vegeta bien en Espafa, en todos los climas, 4 ex-
cepcion de ciertas regiones frias y umbrosas que ocupan de-
terminada altura; pero el clima templado es el que mas le favo-
rece. La morera brava resiste mejor los frios excesivos que la in-
jertada. En nuestra Peninsula prospera en toda la regién del oli-
vo; en Aragon, Cataluna, Aranjuez, Toledo, Talavera, Plasen-
cia y otros puntos de Extremadura, en la Rioja, en la ribera de
Navarra y en otras muchas comarcas; pero donde da mejores
resultados es en la region del naranjo, como se observa en Va-
lencia, Murcia, Almeria, Malaga, Granada y otras comarcas an-
daluzas y calalanas.

Terreno y exposicion.—Se adapta a toda clase de terreno el
cultivo de la morera, pero resulta mucho mejor en los de alu-
vion, los margosos, calcareos, siliceos y arcillosos, con subsuelo
permeable. El terreno mds conveniente es, sin embargo, el suel-
to, fresco, profundo, fértil y provisto de riego suficiente, & pesar
de que lo mismo vegeta la morera en las llanuras que en las co-
linas. Gusta de la frescura del suelo, pero rechaza la excesiva
humedad cuando procede de estancamiento; asi, las moreras mas
lozanas son, en Murcia y Valencia, las que ocupan las orillas de
los azarbes y acequias.

Ejercen muy notable influencia, segiin el Sr. Bosc, en la cali-
dad de la hoja, el alejamiento de los climas del Norte, lo mismo
que la exposicion al Norte, al Mediodia, al Levante 6 al Poniente.
La hoja de los arboles plantados al Norte, 6 de los que solo reci-
ben una débil luz de los rayos solares, es mas acuosa Yy menos
nutritiva que la de las moreras plantadas al Mediodia 6 en sitios
bien abrigados. Ademas, la hoja estd mas expuesta a la rosia
cerca de las riberas, donde son més comunes las nieblas y las
escarchas, 6 hielos blancos.

Abonos.—La morera, cullivada para hoja, soporta mejor los




estiércoles recientes que cualesquiera otros arboles [rutales, pero
no deben aplicarsele con exceso, 4 fin de no provocar enferme-
dades. Los abonos mas adecuados son los cortos y terrosos,
aungue también se puede hacer uso de los calcareos, especial-
mente en las tierras en que escasea este principio. Por regla ge-
neral, como la morera es planta que se asocia muy bien con los
demas cultivos, los abonos que se den a estos cultivos, sirven
para que aquella se desarrolle admirablemente y rinda tanta o6
mas produccion que las cosechas criadas 4 su pie.

Multiplicacion de la movera blanca.—Puédese multiplicar la
morera por semilla, acodo 0 estaca. De ordinario se recurre a la
siembra, porque asi se obtienen mds facilmente plantas robustas
y de muchas raices, con las que se propagan por injerto las me-
jores variedades.

Para la multiplicacion por siembra se emplea la semilla con-
tenida en las moras de la morera blanca, Moras alba, siendo con-
dicion indispensable escogerla entre las que reunan las mejores
condiciones. Las buenas semillas escasean mas de lo que pare-
ce. Reputanse generalmente por irreprochables las que germinan
y brotan bien, pero no es raro encontrar defectuosas muchas de
las que germinan y crecen con tanta rapidez como las de prime-
ra calidad. Tambien sucede que en vez de producir individuos
bien conformados y de porvenir, resultan séres enfermos, que
arrastran una vida languida y concluyen por morir pronto.
La calidad de la semilla depende de la edad y estado de salud
del arbol que la produce. Una morera demasiado joven o exce-
sivamente vieja no puede producir semilla en condiciones con-
venientes para la reproduccion; ademas, la morera deshojada y
periodicamente podada, no dard ofra cosa que una semilla débil.
l.as mejores moreras para semilla son las de diez a4 veinte anos,
plantadas en exposicion cdlida y a plena luz, nunca injerta-
das ni podadas, 6 las procedentes de pies francos y ctiadas en
bravo.

En la practica se eligen las moras de plantas adultas, a las
que no se les haya cogido la hoja el ano antes, aungue muchos
arboricultores entendidos aconsejan tomar la semilla para la
multiplicacion de moreras muy robustas, no deshojadas en dos
anos consecutivos,
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[.a recoleccion de las moras para semilla debera efectuarse
cuando hayan alcanzado una madurez completa. Llegado este
caso, se sacudiran suavemente las ramas de los arboles, reci-
biendo el fruto en una tela que se suspendera debajo de donde
haya de desprenderse. Después se eligen las moras mejor con-
formadas y desarrolladas, preparando con ellas la semilla.

En Ialia se emplean tres métodos diferentes para extraerla:

El primero consiste en extender sobre una tabla de modo que
no se toquen las moras escogidas, y en ponerlas 4 secar en sitio
ventilado. Apresurase la desecacion removiendo de cuando en
cuando las moras, y luego que estan secas, se restregan entre 10s
dedos para separar la pulpa de la semilla. Después se reunen los
granos, se mezclan con arena seca y se ponen en un sitio fresco
y ventilado dentro de saquitos de tela 6 vasijas de madera.

Por el segundo método se restregan las moras escogidas so-
bre una tela vieja de enfardar, para que se adhieran al tejido
los granos de semilla por virfud de la materia glutinosa con que
se cubre la tela, Después de seca ésta, se conserva en un lugar
también seco, arrollada o extendida, aplicandola 4 la tierra en la
primavera, de modo que quede tendida en el suelo con los gra-
nos hacia arriba, los que se cubren con 3 0 4 centimetros de
tierra ligera. Al podrirse la tela, sirve de mantillo 4 las plantas
ya brotadas.

Algo muy semejante se practica en nuestras costas del
Mediterraneo. Elegidas las moras maduras, se restregan sobre
sogas O pleitas de esparto, entre cuyas mallas se alojan las
semillas; después se ponen esas sogas en el semillero ya prepa-
rado, y a una distancia conveniente, enterrandolas 6 cubriéndo-
las con una ligera capa de tierra 6 mantillo muy repodrido. Al
descomponerse las sogas sirven de abono, lo mismo que la tela
de enfardar antes dicha, 4 las tiernas plantas.

El tercero de los métodos usados en Italia, es el que merece
la preferencia por mas facil y expedito. Consiste en elegir moras,
que se ponen & parte por dos 0 tres dias, y se echan despues en
un vaso con agua, para facilitar la separacién de la pulpa de la
semilla; el agua se cambia tres 6 cuatro veces, restregando de
vez en cuando las moras, hasta gue las semillas queden comple-
tamente libres. Hecho esto, se colocan en otro vaso que conten-
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ga agua fresca, a fin de lavarlas bien y de separar las infecundas,
que son las que flotan en la superficie del liquido. Entonces se
pone a secar en una camara ventilada la semilla precipitada en
el fondo, mezclandola con arena y conservandola en sacos 0 va-
sijas de madera, para servirse de ella a la venida del buen
tiempo.

Procédese 4 la siembra en la primavera, en un sitio muy
llano, bien preparado y préximo en lo posible 4 alguna regue-
ra, fuente 6 alberca.

Desmenuzada la tierra y bien dispuesta, se dividira en eras
de un metro y 20 centimetros de anchura, y se esparcira la semi-
lla mezclada con dos tercios de arena, a fin de que los granos no
caigan proximos unos de otros. Enseguida se cubriran con tres
centimetros de buen mantillo. Durante el verano se haran algu-
nas escardas, con objeto de extirpar las malas hierbas, y de re-
mover y renovar superficialmente la tierra, que se humedecera
con regadera de lluvia, y mas tarde con riegos de pie, cuando se
presente muy seca la estacion y estén al propio tiempo las plan-
tas en disposicion de sobrellevarlos. Pasado el primer afo, se
llevaran las plantas al criadero, si se desarrollan bien durante
este tiempo, 0O en el segundo, en caso contrario.

El criadero se prepara en invierno del modo acostumbrado,
y en la primavera se trazan las lineas de Sur 4 Norte, distantes
entre si de 7o 4 9o centimetfros. Se abrirdn zanjas en estas lineas
de 35 a 40 centimetros de anchura y 50 de profundidad, en cuyo
fondo se pondra un lecho de buen mantillo, y sobre éste una li-
gera capa de tierra, encima de la cual se extenderan las raices
de las tiernas plantas.

El transplante se efectuara en primavera, con todo el esmero
posible en semejantes operaciones, pero cercenando ¢ cortando
la raiz principal, antes de introducir la planta en la zanja,

Se encardara el criadero durante el primer afio para destruir
las malas hierbas y remover superficialmente la tierra, regando-
lo dos veces si la estacion fuera seca.

En la primavera del segundo afo, 6 del tercero, si no se hizo
el transplante en el primero, se cortaran las plantas 4 cinco cen-
timetros sobre la tierra, 4 fin de que arrojen un nuevo tallo, rec-
to y vigoroso, destinado a formar el tronco. Aconséjase injertar
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los pies en esta época, porque el desarrollo sucesivo de la mo-
rera se verifica en la parte injertada, y se ganan por lo menos
dos afos. Pero si se aspira 4 que sea alto el injerto, hay necesi-
dad de esperar 4 que se desarrolle el tronco, & que engruese y se
arme de ramas para formar la copa, que se establece con las de
primer orden. El injerto que se aplique, sera de escudete 6 canuti-
llo, aunque algunos emplean también el de piia.

Del pie de la planta talada brotaran muchos vastagos, de los
gue solo se conservaran dos; pero se suprimira el menos vi-
goroso cuando alcancen uno y ofro de 1o 4 15 centime-
tros, dejando crecer y formarse el que en definitiva haya de
quedar.

Durante el segundo afio se practicarin escardas y se supri-
miran los brotes laterales que eche el tronco, renunciando a toda
cava que remueva la tierra en profundidad, a fin de que se des-
arrollen mejor las raices, pues de otro modo resultarian poco
numerosas y pequenas.

Practicando con esmero todo lo expuesto, se conseguira que
el nuevo tronco llegue pronto 4 la altura de 1,50 6 2 metros, y
que se eleve perfectamente derecho. Si la localidad es propensa
a nevadas 0 en ella dominan fuertes vientos, se pondran sélidos
sostenes a los troncos.

En los anos sucesivos se mantendran limpios de malas hier-
bas los criaderos, y libres de brotes laterales las plantas, hasta la
altura de 1,50 centimetros, respetando, no obstante, los de la
copa. Asi continuara la planta cuatro 6 cinco anos, hasta que se
halle en disposicién de ser transplantada sin riesgo.

Sino se hizo el injerto en el segundo afio, se podra hacer en
el pentiltimo ¢ ultimo de permanencia en el criadero, estable-
ciéndolo ahora alto, porque la planta tendrda ya su tronco muy
vigoroso,

En la huerta de Murcia, la morera silvestrz 6 el moral son los
que sirven de patron, por ser méas resistentes que las demas es-
pecies, asi como la morera blanca es la mas apropiada para el
injerto, porque ofrece mejores condiciones su hoja para producir
una seda mas fina.

Transplante de asienfo—Subordinase a la forma que se quie-
re dar a la morera, y que puede ser en bravo (fig. 2.%), en copa O
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vaso (fig. 3.) y en cepa, aungue comuinmente se la deja desarro-
llarse en bravo, 6 naturalmente.

Destinandola para arbol en bravo, 4 fin de que alcance todo
su natural desarrollo, se planta en las carreteras y caminos que
conducen a las heredades, 6 en las orillas de las acequias y re-
gueras; pero en las explotaciones para utilizar la hoja se dispo-
nen en filas las moreras en toda la finca, sometiéndolas al com-

Fig. 2.*—Morera blanca en bravo.

pas 6 marco que permitan sus raices, en lo que 4 la distancia se
refiere.

Cuando no se asocian con otros cultivos, se plantan frecuen-
temente 4 1o metros de distancia; pero si se ponen filas de vid
entre las moreras para encaramar las parras a los arboles, y for-
mar guirnaldas de unos 4 otros, se procurara establecerlas a la
distancia de 15 metros entre lineas, y rebajar a 7 el espacio que
media entre planta y planta en la linea.

Oriéntanse de Sur 4 Notte, especialmente si alternan con vi-
des, a fin de produeir la menér sombra posible.
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Marcada la distancia se abriran los hoyos de 2 metros de
lado y de 8o centimetros 4 un metro de profundidad. Se abrirdn
los hoyos en el otofio, 4 ser posible, para que la tierra que se sa-
que mejore meteorizandose con el contacto del aire. Se echa es-
tibreol en los hoyos, después un poco de tierra menuda, y sobre
ésta se coloca la planta, procurando distribuir las raices en todos
sentidos y cubrirlas también con tierra menuda. Pero puede ha-

Fig. 8.2—Morera en forma de copa 6 vaso.

cerse el transplante de asiento lo mismo en otofio que en prima-
vera, siempre que el clima lo permita. Al enterrar la planta se
habra de procurar que su cuello no sobresalga del nivel del te-
TTENO.

Bien cubiertas las raices y sentada la tierra sobre las mismas,
se cortaran las plantas 4 metro y medio de altura sobre ¢l suelo,
y se suprimiran durante el afo todas las yemas que se desarro-
llen en el tronco, respetando solamente las que ocupen el tltimo
decimetro de la parte superior, que deberd servir para formar el
primer orden de brazos, 6 ramas madres de la copa.

Si la planta hubiese permanecido en el criadero, cesara su
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formacién cuando los brazos estén alglin tanto desarrollados;
pero si se hallase atn silvestre 6 en bravo, se injertara en la pri-
mavera del segundo afio de asiento a escudete 6 canutillo, sobre
las ramas jovenes desarrolladas y conservadas en el ultimo de-
cimetro del tronco.

Poda de formacion de la movera blanca,—La poda de este ar-
bol comprende dos periodos y se practica ordinariamente a la
salida del invierno 6 después de la cogida de las hojas. En el pri-
mer periodo tiene por objeto formar los brazos 6 ramas madres
de la cruz; en el segundo se concreta a conservar regularmente
la vegetacion de los arboles ya formados.

El método mas usado para armar las moreras es el siguiente:
en el primer afno se cortan 4 30 centimetros de longitud los tres
brazos de la copa que arrojan ramas. Al afio siguiente solo se
conservan dos de estas ramas, que se podan 4 su vez 4 20 cen-
timetros de longitud, igualmente. Al tercer afio se dejan en cada
una de estas ramas, convertidas en brazos, otras des ramas de un
ano, que se podan siempre del mismo modo, a igual longitud, y
asi sucesivamente, 4 fin de que al cuarto ano de poda se halle
formada la armazon por cuarenta y cinco brazos principales, 6
mejor aun, por noventa brazes gruesos y corfos, al quinto. Este
sistema presenta el inconveniente de multiplicar mucho los bra-
z0s y aproximarlos, por tanto, demasiado. M. Boyer, de Nimes,
lo ha modificado suprimiendo las yemas de la base hasta un
tercio de la longitud de los brazos, y cortandolas al afio siguiente
por encima de los brotes de la parte de arriba, en vez de podar
a 30 centimetros, obteniendo asi la continuacién dél brazo.

En la huerta de Murcia se transponen de asiento los planto-
nes, ya desarrollados en los viveros ¢ injertados, a lo largo de las
lindes 6 margenes, y particularmente en los cajeros de las ace-
quias, donde es muy aprovechada la constante humedad. Cuan-
do se plantan formando lineas en los bancales, se disponen al-
tos los troncos, para que no impidan la accion de las labores de
arado y el crecimiento de las plantas de huerta.

En Valencia se disponen mds bajas las moreras, y su ramaje
se presenta horizontal, sin que por esto se crea que presentan in-
convenientes para los demés cultivos. Pénense de asiento los
plantones en la primavera, antes de moverse la savia.

-
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La poda en esta planta produce por lo general inmensos da-
fos al tronco, pues se ve minado éste en su parte mas principal,
& causa de la violenta vegetacion que se le imprime, Exterior-
mente robusto, el tronco se¢ muestra carcomido y podrido en su
interior, debido esto 4 las interminables podas y 4 la forzada
vegetacion.

Efectiase la poda formando en el arbol tres brazos principa-
les en posicion casi vertical, de los que salen otros secundarios
mas inclinados, y de éstos los tiernos vastagos que dan las ra-
millas y las hojas tiernas y jugosas. Cuando se deja mucho ra-
maje, las hojas son mas duras. El Sr. Museros, catedratico de
Agricultura, reprueba con gran razon la poda que algunos prac-
tican en el rigor del verano, sin tener en cuenta la movida de la
savia y sus consecuencias inmediatas de alterar los tejidos y
producir su descomposicién, al estancarse en Agosto y Sep-
tiembre.

En el Piamonte y Lombardia se dejan crecer y acopar las mo-
reras sin aplicarles ninglin género de poda; asi se practica en la
provincia de Almeria y en otras de Espana. Unicamente se con-
crefan las limpias 6 mondas 4 librar de ramas secas las moreras.
La fig. 2.* representa un arbol de esta forma. También es muy
seguido en Italia el sistema de podar la morera blanca en forma
de copa 6 vaso (fig. 3."). Toda morera destinada 4 alimentar al gu-
sano con su hoja, y que ha de recibir la forma de copa, se ar-
mara baja, alcanzando una distancia de 6 metros en todos sen-
tidos, Se formard la cabeza, 6 corona, 4 2 metros cuando mads,
para poderse coger la hoja con comodidad. También se podan
en forma de cepa, sistema que se sigue en algunos puntos de
[talia, Valencia y Murcia, y que solo se diferencia de la copa 6
vaso; en que las ramas que se dejan en la corona no toman una
forma determinada ni dejan libre la cabeza del tronco en su inte-

rior. De cinco en cinco aiios, 6 de seis en seis 4 lo mas, se debe-
ran podar las moreras hasta la corona, ¢ afrailarias, esto es, se
deberan cortar todas las ramas cerca del tronco, 4 fin de que,
brotando de nuevo con gran vigor, den hoja abundante.

Los periodos de poda habrdn de ser mas largos en los pai-
ses Irios, y no se rebajardn tanto las ramas, haciéndolo sola-
mente sobre la madera nueva y no sobre el casco,
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Si se plantan las moreras para servir de apoyo & parras plan-
tadas 4 su pie, entonces se dirigira la poda de modo que se im-
prima 4 las primeras igual forma que la que se da al olmo des-
tinado al mismo objeto. El empleo de la morera para suspender
parras se funda en que soporta la poda sin resentirse, y permite
una rica cosecha de uvas bien sazonadas, sin menoscabo de la
explotacion de la hoja.

Cultivo de la wmorvera blanca.—Las plantaciones de morera
blanca necesitan una labor antes de brotar, y agradecen mucho
una 6 dos entrecavas al afio. También les convienen riegos en
tiempo seco, pero con gran moderacién, siendo preferible no re-
gar 4 hacerlo con exceso.

Las moreras, generalmente asociadas a cultivos intensivos,
disfrutan de los abonos y labores que & los mismos se prodigan;
pero cuando se cultivan solas es necesario beneficiarlas de tiem-
po en tiempo, seglin queda indicado, y remover la tierra del
pie dos veces al afo, una al empezar el verano y otra en el
otofo.

Recoleccion de las hojas. — Empiézase en Abril en los paises
meridionales, continiia en Mayo y termina en Junio, especial-
mente en las zonas templadas y frias. Al someter la morera por
primera vez al deshoje, se cuidara limitar la operacion a la cogi-
da de la hoja de los brotes mal situados y de los de la base de
las ramas; porque la planta se resentiria, con deshojarla toda, y
lo pasaria mal. Al quitar la hoja 4 las moreras adultas conviene
que quede intacto el germen terminal, y de ninguna manera los
de la axila de las hojas, pues el primero constituye el 6rgano
destinado a desarrollar la vegetacién sucesiva. Por esta razon se
reprueba la inveterada costumbre de desgajar las ramillas con
hojas y con ellas los gérmenes que contribuyen 4 vigorizar la
planta, lo que no puede menos de suceder recorriendo con la
mano las ramas de arriba abajo, al deshojar, en vez de practi-
carlo desde la base 4 la cima.

La recoleccién de la hoja debe hacerse con buen tiempo,
siempre que se pueda, 6 a lo menos cuando no-llueva; porque la
hoja mojada es nociva al gusano y se conserva mal, y ade-
mas porque los arboles sufren a su vez. En dias secos el jugo
lechoso que sale del sitio que ocupaba la hoja desprendida se
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coagula, cicatrizandose pronto la herida; pero cuando llueve, el
agua lleva consigo dicho jugo é impide naturalmente la cicatri-
zacién.

Las hojas se desprenderan con la mano medio cerrada, pasan-
dola, como ya hemos dicho, de abajo arriba hasta el extremo de
los ramos. La recoleccién se hace con velocidad y sin obstaculos
cuando se pasa la mano sobre ramas tiernas, vigorosas y de un
solo brote; todo lo contrario sucede cuando se deshojan ramas
viejas, erizadas de pequefios brotes y muy pobladas de moras.
La recoleccién de cada drbol debe hacerse en un dia, ¢ dos 4 lo
mas, y siempre por completo.

Para mantener robustas y vigorosas las moreras, recomienda
Berti-Pichat:

I.° No deshojar antes del tercer afo de plantadas de asiento
e injertadas.

2.° Deshojar un ano si y otro no hasta el verano del déci-
mo ano.

3.° No deshojar nunca por segunda vez en el otofio, sea el
que quiera el verano.

4.° Deshojar con el mayor esmero posible.

5. Deshojar completamente, porque dejando intactas algu-
nas hojas en la cima de las ramas, se reproduciran mal las ho-
jas en general, no caminando por igual los jugos 4 todos los
puntos de la planta,

6.° Por lltimo, valerse de escalas dobles para podar y coger
la hoja de las moreras que no estén al alcance de la mano, 4 fin
de no romper las ramas ni lastimar la corteza.

Rendimiento. — Cultivada la morera en bravo puede rendir,
segun Rodolfi, 102 kilogramos de hoja en el verano del vigésimo
ano, si la vegetacion es buena y el arbol ocupa un terreno 4
propésito. Acumulando el producto obtenido antes de esta €po-
ca, resultan por término medio 58 kilogramos de hoja al ano por
cada morera.

Segtin el mismo autor, si se plantan las moreras & 7. metros
unas de otras, el producto por hectdrea se elevara 582 pesetas al
ano; 4 2,33 metros de planta 4 planta en bosquete, el rendimien-
to llega 4 723 pesetas, y 4 897 si la distancia no excede de 1,17
metros, 6 de pie 4 pie, armados en cepa.
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1 doctor italiano, caballero Antonio Aloi, dice (1) que la
morera cultivada en cepa puede dar de 6 & 12 kilogramos de
hoja por metro lineal, si las ramificaciones s¢ extienden 2 metros
4 lo menos en el sentido de su latitud.

Fructificacion de la morera.—La de la blanca tiene muy poca

importancia para fijar-en ella la atencion. En las provincias del
litoral del Mediterraneo, particularmente en las de Almeria y
Murecia, son muy aficionados sus habitantes, sobre todo, los mu-
chachos, 4 las moras blaneas, por su mucha dulzura.

Madera y leia de la movera.—Ademés de su hoja y fruto, y
del papel que desempena en el cerramiento de las heredades, se
estima mucho su madera y se aprecia su lefia. Usase bastante
la primera en la carpinteria para puertas, ventanas, mesas, sillas,
persianas y otros muebles de buen aspecto, en obras de cons-
truccion y en aperos de labranza, ruedas de noria y ofras ma-
quinas hidraulicas. Distinguese 4 primera vista cualquier mue-
ble de morera por su color amarillo caracteristico.

El ganado come el ramon en el invierno, y ademas se utiliza
este producto como combustible para 10s hornos, lo mismo que
los demés desperdicios de la morera que dejan los carpinteros,
torneros y aperadores.

Enemigos de las moreras.—La morera estd expuesta 4 dife-
rentes enfermedades, y es objeto de ataques por diversos insec-
tos. Entre las enfermedades se distinguen principalmente la hi-
dropesia 'y a peste 6 contagio;, y entre los insectos, el Apate seden-
tata y algunas Ceratenias.

La hidropesia es ocasionada por exceso de jugos mal elabo-
rados, poniéndose la morera casi pletorica. La originan la supe-
rabundancia de humedad del terreno, la poca ventilacion, el mu-
cho estiéreol y una temperatura muy desigual. Se evita la hidvo-
pesta procurando que la morera no sufra con alguno de estos
excesos, y se cura perforando el tronco de parte 4 parte con una
barrena, haciende que atraviese la médula. Con esta operacion
expele los humores y queda sana.

La peste 6 contagio consiste en una criplégama que se des-
arrolla en las raices por debajo de la epidermis, propagandose

(1) Tratato teorico-pratico di agraria.




por todo el sistema radical y haciendo secarse la planta. Apenas
se advierta una morera atacada de esta enfermedad, hay que
aislarla con un foso circular profundo, antes que la funesta plan-
ta parasita se comunique 4 las raices y 4 las moreras vecinas,

Efecto de la humedad del suelo y de la atmosfera, la morera
se cubre de liquenes, de los que se la puede librar enjugando o
saneando el terreno. Del mismo modo se libra del anublo y del
moho deshojando primero la parte atacada.

El Apate sedentata y algunas Ceratenias atacan al tronco de la
morera cuando comienza a sufrir alguna alteracion morbosa,
aunque ésta no sea la causa del mal.

Debe regenerarse la morera que se marchita y seca en su
aparato exterior, talandola & flor de tierra, & fin de que salgan de
su pie vigorosos renuevos, de los que se elegira uno que crecera
y constituira al poco tiempo planta formal, despues de injertado,
si es que no se prefiere su desarrollo en bravo.

Algunos sacan provecho de las moreras envejecidas para te-
ner un vivero casi permanente. Al efecto abren un foso longitu-
dinal en la base del tronco envejecido y con anchura igual 4 la
de éste. Enseguida arrancan y dejan caer el arbol en direccion
al foso; le quitan las ramas; le rodean de cascajo, y le cubren
con una capa de tierra de 10 4 20 centimetros. Si se practica la
operscién en primavera, empiezan 4 salir muchos renuevos en
el mismo aio, viniendo otros 4 reemplazar los que se sacan
arraigados para plantar, continuando asi por espacio de muchos
afios; por esta razon se le llama vivero perpetuo.

M. Joigneaux considera 4 la morera blanca como el arbol
que recibe mas mal trato durante su vida. «No se contenta el
cultivador, dice, con injertarlo, primera causa de su debilidad; le
despoja ademéds de sus hojas todos los afios, 6 de dos en dos, y
de sus tiernas ramas cada cinco, arrancandole los pulmones para
que no respire.s

Moral 6 morera negra. (Morus nigra, L.).—Arbol bastante
elevado y de jugo lechoso, su corteza es obscura; sus hojas al-
ternas, asperas, cordiformes, dentadas en sierra, divididas algu-
nas veces en tres, cuatro y cinco 16bulos, de un verde obscuro, y
pubescentes; sus flores machos y hembras se muestran en espi-
gas en un mismo pie, aunque separadas. Las espigas masculinas




son ovoideas y casi globulosas; las femeninas, ligeramente pe-
dunculadas, bastante gruesas, globulosas y colgantes. Las semi-
llas vienen envueltas en una masa carnosa y jugosa, alrededor
de un receptaculo delgado (sorosis). Las moras negras son, como
hemos dicho, del tamafio de una ciruela de damas, ovoideas, li-
sas, color purpureo negro, con jugo viscoso rojo obscuro y sa-
bor azucarado débilmente acidulo, cuando alcanzan el punto
conveniente de madurez. La fig. 4. representa una ramilla de mo-
ral con fruto. El moral pertenece 4 la familia de las Mordceas.

Fig. 4.*—Morera negra ¢ moral.

Procede de Persia, donde se explota exclusivamente para utilizar
el fruto; pero su cultivo en Espaiia se remonta 4 una antigtiedad
tan considerable, que nadie puede con probabilidades de acierto
fijar la época de su introduccion.

Variedades.—Aunque el moral, 6 morera negra, estd com-
prendido en la misma clase y género que la morera blanca, 4 la
que se parece mucho, se diferencia de ésta, no solo en las hojas
mayores, mas gruesas ¢ carnosas, y mas asperas al tacto, sino
también en los frutos, que son mas abultados, mas largos y de
un color de vino obscuro bastante intenso.

Ademas de la especie de morera negra, 6 moral, de que hemos
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hecho referencia, comprendié Linneo otras cinco especies en el
mismo género, que son: el Morus papivifera, 6 moral del papel; el
yubra, 6 moral rojo; el indica, 6 moral de las Indias; el fartarica, 6
moral de Tartaria, y el Zinctoria, 6 moral de tintoreros.

Clima.—Resiste la frialdad de la atmoésfera mucho mejor que
la morera, por lo que se planta donde no se da bien esta ultima.

Suelo.—Apetece el moral los terrenos de vega, los de riego
y los que tienen buen fondo y son algo humedos; en los parajes
elevados y terrenos secos prospera con dificultad y nunca llega
4 ser tan corpulento. Sin embargo, gusta de la ventilacion y no
rechaza los terrenos quebrados, aunque no en exceso, como son
los que generalmente se le destinan.

Multiplicacién.—Propagase por los mismos procedimientos
que la morera blanca, y con especialidad por la semilla de las
moras negras, que proporciona una planta robusta y resistente.

Transplante de asiento.—Se verificara en la misma forma y
condiciones que el de la morera blanca.

Poda.—No recibe este arbol otra clase de poda que una lige-
ra monda aplicada de tarde en tarde, con objeto de suprimir los
ramos secos y estropeados, que sin dar hojas ni moras, se opo-
nen al desarrollo de los ramos sanos y Vigorosos, y 4 que circu-
le libremente el aire por el interior de la planta. La forma exclu-
siva del moral es la que naturalmente resulta de su desarrollo en
bravo.

Cultivo.—Cuando el moral se desarrolla aislado de otras plan-
tas, recibe el mismo cultivo que la morera, aunque no tan es-
merado.

Recoleccién de las hojas.—Si se destina el moral a alimentar
con su hoja al gusano de seda, que es lo mas comun, se efectua
la recoleccion en la forma y con las precauciones dichas al tra-
tar de la recoleccién de hojas en la morera blanca.

Recoleccion de las moras.—En algunos paises se cultiva princi-
palmente el moral para obtener el fruto, que ya se come fresco,
ya se destina 4 la preparacién de jarabes, y en cualquiera de es-
tos casos la recoleccién se verificara siempre en arboles injerta-
dos y cuando las moras hayan alcanzado su completa madurez.
Tratdndose de la explotacion del fruto, se dejara intacta la hoja,
4 no ser que convenga coger alguna porcion para facilitar la
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maduracion del fruto que, como hemos dicho, madura con mu-
cha irregularidad, prolongandose demasiado el periodo de la re-
coleccion.

Aprovechamiento del moral.—Ademas del destino especial de
su fruto para jarabes, y de la hoja para alimento del gusano de
seda, su madera y lena tienen las mismas aplicaciones que las de
la morera blanca.

Duraciion del moral.—Este arbol llega a vivir mas de tres-
cientos afios, cuando no se le debilita con el injerto y se le trata
con moderacion durante el deshoje y las mondas.

Il

PLANTAS QUE SIRVEN DE ALIMENTO A OTROS GUSANOS
PRODUCTORES DE SEDA

Ailanto (Ailantus glandulosa, Desf.).—Denominase  también
Arbol del Cielo y Bayniz del Fapin. Es un arbol de tronco dere-
cho que llega & una altura de 15 4 20 metros, alcanzando en el
pais de donde procede hasta 30 metros; la copa tiene 4 veces 6
metros de diametro, presentando extendidas las ramas. El color
de las hojas es verdoso obscuro, que pasa a rojizo, produciendo
un hermoso efecto durante el otofio. Las flores son verdes, poli-
gamas, en paniculas, y los frutos estin formados por cinco sa-
meras planas, membranosas, terminadas en ala por sus dos ex-
tremos; en cada una de ellas se presenta una semilla lenticular
comprimida.

Crece este arbol con gran rapidez; se acomoda a los suelos
pobres, sin agostarse en la canicula, contentindose con unos
cuantos riegos, y tiene ademas la ventaja de poder vivir bajo la
sombra de otros drboles, lo que le hace 4 propdsito para la repo-
blacion entre los viejos y los que estan plantados muy espesos.

Madera.—Es blanca amarillenta, compacta, lustrosa, con te-
jido fino y de bastante duracidn; se raja con facilidad; es sus-
ceptible de pulimento y propia para muebles y otras obras de
IUjL‘I.

Cultivo.—EIl Ailanto prospera en toda clase de terrenos y ex-
posiciones, prefiriendo, sin embargo, los suelos algo ligeros, hii-




medos, profundos y abrigados. Donde encuentra labor y frescura
crece con una rapidez extraordinaria, hasta un metro cada ano.
Se multiplica con facilidad por semilla, por barbados ¢ sierpes y
por estacas.

Aplicaciones—Usase mucho como drbol de sombra en los
paseos y también en los bosquetes, por el bonito contraste que
producen los manojos de sus hojas anchas y reunidas, colocadas
en las extremidades de sus ramas desnudas, con el color de los
castaiios, platanos y tilos.

Hace algun tiempo se le dié gran importancia por muchos
agricultores, a causa de haberse importade en Europa un gusa-
no de seda, el Bombix Cynthia, que se alimenta con las hojas de
esta planta. Después ha perdido en buena proporcion dicha im-
portancia, por no haber sido muy satisfactorios los ensayos he-
chos para la cria de ese gusano. Sin embargo, como puede atin
intentarse su repeticién, ampliamos a continuacioén las nociones
sobre el cultivo del Ailanto cuando se le destina 4 la producciéon
de hoja.

Los Ailantos destinados al cebo de gusanos de seda deberan
plantarse en lifios, de manera que en cada hectdrea haya unos
5.000 pies. Durante los dos primeros afos, el cultivo solo con-
sistira en una serie de binas tan frecuentes como sea necesario,
ya para que no prevalezcan en el suelo malas hierbas, ya para
impedir la reproduccién y multiplicacién de los insectos. En
otono, despues de la caida de la hoja, se desmochan las plantas
y se da una vuelta 4 la tierra con un arado ligero.

La explotaci6n sericicola no debera empezar hasta el tercer
ano, o sea hasta el momento en que los arboles, gracias 4 los
desmoches, se hayan achaparrado y presenten el aspecto de ar-
bustos. Al llegar la primavera, los gusanos habran de ser ali-
mentados, durante las primeras semanas de su existencia, en re-
cintos cerrados, con las hojas de la planta, que diariamente se
recolectaran en las primeras horas de la mafiana y cuando aqué-
llas estén atin cubiertas de rocio. Nunca se arrancaran con la
mano, sino que se cortaran cerca de la rama teniendo cuidado
de no descortezarla.

Cuando mas adelante los gusanos hayan adquirido cierta ro-
busted, se transportardn 4 los mismos arboles, y desde este mo-«
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mento ya no habra que cuidarse de ellos, hasta que hayan teji-
do los capullos. Pasados unos veinte dias se pueden recoger los
de los primeros gusanos colocados en los arboles, debiéndose ase-
gurar el recolector de que ya pueden retirarse, con nada mas
que ejercer presion en los capullos con los dedos y ver que opo-
nen cierta resistencia. Para desprender el capullo, se tira de €l
suavemente hacia la base del pediunculo de la hoja y se corta
con tijeras el punto redondeado que lo envuelve.

Al estar ya en marcha la explotacion de los Ailantos, se les
dara todos los anos dos labores: una & mediados de Abril y otra
en Noviembre, después del desmoche de las ramas.

En China se explotan estos arboles en grande escala para la
cria de gusanos de seda.

Roble (Quercus pedunculata, Ehrh).—Criado en espesura pre-
senta derecho y limpio el tronco y llega hasta 15 6 20 metros de
altura, mientras estando aislado se ramifica en brazos grandes
hasta 6 6 7 metros, formando una copa ancha ¢ irregular, con nu-
merosos ramos tortuosos y acodados, y con follaje poco espeso.
L.a corteza es lisa y lustrosa, verdosa 6 pardo-rojiza en las ramas
tiernas, agrisada 6 blanguecina en los troncos de los arbolillos
jovenes, y profundamente surcada a lo largo y de uncolor pardo
sucio en los arboles viejos. Las hojas son caedizas, trasovadas
casi sentadas, algo acorazonadas en la base, lampifias en ambas
caras, de un color verde intenso en la superior y algo mas pali-
do en la inferior; la margen ondeado-lobulada. Su tamafo ordi-
nario es de 8 a 12 centimetros de largo y de 3 4 5 de ancho. Las
flores, casi coetineas de las hojas, aparecen al fin de Abril 6 en
todo Mayo, segtin las localidades, y los frutos, bellotas, madu-
ran en Septiembre y caen en Octubre.

Stembras y plantaciones. — La siembra de asiento puede ha-
cerse a chorrillo, en surcos, 6 por golpes, en hoyos, en suelo la-
brado de antemano. Como el roble soporta bien la luz, solo serd
conveniente echar en los surcos u hoyos alguna semilla barata
de plantas herbéceas, cuando se trata de localidades expuestas a
fuertes heladas de primavera. Aunque suele preferirse para la
siembra el otofio, se debe efectuarla en muchos casos en prima-
vera, para que en el invierno no sean desenterradas y comidas
las bellotas por los animales que en esa estacion carecen de
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otro alimento. Las bellotas deberan cubrirse con una capa de
tierra que variara entre 2 y 4 centimetros de espesor, segtn la
tierra sea mas 0 menos suelta,

Obtiénense mejores resultados haciendo la siembra en semi-
lleros y transplantando los arbolitos a los dos afos de nacidos,
cuidando al hacer esta operacion recortar algo la raiz central,
En este transplante se ponen los arbolitos algo mas espaciados
que lo estaban en el semillero, y una vez llegados 4 cuatro 6 cin-
co anos, se verifica la plantacion de asiento; prefiriendo para esta
operacion el otofio, siempre que no se trate de localidades muy
frias.

Aprovechamiento, — Las grandes dimensiones que toma este
arbol, sin perder por ello nada de su dureza y resistencia, y la
duracien secular de sus piezas, tanto dentro como fuera del agua,
le dan un subido valor para construcciones navales; la industria
lo utiliza para piezas de maquinas, muebles, carreteria, etc.; la
madera de Roble es una de las mas estimadas en la fabricacion
de pipas y toneles.

La lena, el carbon, la corteza curtiente y el fruto para cebo
en montanera son bastante solicitados, aunque no sean tan bue-
_nos como los de la encina. Finalmente, en los ensayos de aclima-
tacion del Attacus Yama-Mai hechos en Catalufa, se ha aprove-
chado la hoja de la especie de roble que acabamos de estudiar,
asi como la del roble de bellotas sin peciolo (Quercus sessiliflora),
en que a continuacion vamos a ocuparnos.

Esta especie, conocida con los nombres vulgares de Roble,
Roble albar y otros en diversas regiones de Espana, no se dife-
rencia de la especie anterior ni en las flores ni en los frutos. Como
mejor se distingue es por las hojas, las que, ademas de ser 4 ve-
ces bastante pubescentes, y hasta vellosas por el envés, y de no
presentar tanta variedad de formas como en el pedunculata, son
pecioladas y aovadas. Aun es mejor cardcter para la distincion
de ambas especies el que presentan los pediinculos, puesto que
siendo en el Quercus pedunculata mas largos que los peciolos y que
las mismas hojas & veces, son en el sessiliflora mas cortos que
los peciolos, 6 faltan por completo, estando sentados los fru-
tos (fig. 5.%). Florece un poco mas tarde que el pedunculata, y en
Octubre se efectia la maduracién y caida de los frutos. La ma-
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dera es de un color algo mas claro que la de la especie anterior.

El roble sessiliflora vive en localidades de mayor altitud que
las habitadas'por el pedunculata, pudiendo llegar en las monta-
nas hasta 500 metros mas gue este ultimo.

Su cultivo y aprovechamiento son los mismos que en la es-
pecie anterior,

Roble de Borgoiia (Quercus cerris, L.).—Alcanza las mismas
dimensiones que los robles de fruto pedunculado y sentado. Su

Fig. 5.8 —Hojas vy frutos de roble de bellotas sentadas.

corteza es gruesa, resquebrajada, de color pardusco en el tronco
y mas claro en las ramas. Su copa es frondosa, voluminosa y
redondeada U ovalada. Las hojas tienen diversa forma, segun
las variedades, pero siempre son mas 0 menos pinatifidas, de
contorno general oblongo; angostadas en la base, lampinas y de
un verde obscuro por el haz, palidas y pubescentes 6 tomentosas
por el envés, con los nervios de color claro. Las bellotas estan
colocadas en numero de una & cuatro, en un pedunculo corto y
grueso, variando de forma y tamano.

Dase bien este arbol en los terrenos sueltos y arenosos, fres-
COS O Secos.

Su madera, compacta y densa, se emplea en los mismos usos
que la del roble comun; también sus hojas pueden aprovecharse 4
en la cria del Yama-Ma:.
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Melojo (Quercus Tozza, Bosc.).—Su tronco es mas irregular y
menos elevado que los de los dos robles Quercus pedunculata 'y
Querecus sessiliflora; copa ancha é irregular, corteza pubescente,
con las ramillas tiernas, después lampina y parda en las ramas, y
gruesa y profundamente resquebrajada y cenizosa pardusca en
los troncos viejos. Las hojas presentan un peciolo corto, partido;
son lobuladas, con lébulos generalmente obtusos, enteros o con
algtin diente, y truncadas 6 casi acorazonadas en la base; fuerte-
mente vellosas 6 tomentosas en el envés, y también en la cara
superior. El tamano ordinario de las hojas es igual 6 frecuente-
mente algo mayor que el de las del Quercus robur. Florece en
Mayo y disemina sus frutos en Octubre y Noviembre,

El Melojo habita en Espana las faldas y pendientes de las
altas montaias, subiendo en las del Centro (Guadarrama, Gre-
dos) 4 mas de 1.500 metros, y en las del Sur (Sierra Nevada)
hasta 2.000. Esta planta no tiene el valor ni la importancia que
los robles anteriormente descriptos, sobre todo en monte alto;
pero en el bajo présenta grandes ventajas por la superioridad de
sus productos, en lena, carbon 6 corteza curtiente.

De quererla propagar por medio de siembras ¢ plantaciones
pueden aplicarse los procedimientos recomendados para los otros
robles, con las modificaciones exigidas por las diversas condi-
ciones locales.

Ademas de los productos mencionados se pueden aprovechar
las hojas para la cria del gusano de roble, como ya se ha hecho
en Alia (Caceres).

Alcornoque (Quercus suber, L,).—Es de tronco por lo comtn
poco elevado en proporcion al notable grueso que suele adqui-
quit, de ramas delgadas, con corteza lisa y de color castafio obs-
curo, de ramillas del afio cenizosas y pelosillas. Sus hojas se
presentan aovado-oblongas 6 aovado-lanceoladas, enteras o mas
frecuentemente dentadas. Son verdes por la cara superior y de
color algo mas claro que las de la encina, blanco tomentosas por
la inferior, con peciolo corto, y finalmente coriaceas y persisten-
tes, de dos 4 tres anos. Los frutos, bellotas, se presentan ya so-
litarios ya en numero de dos 6 tres sobre un pediinculo corto.

El alcornoque es arbol de clima calido; le conviene la proxi-
midad 4 los mares, pues en sus inmediaciones la vegetacion es




— 80 —

rapida, y el corcho muy fino y elastico. Los terrenos en que do-
mina la silice son los mejores para este arbol, siéndole perjudi-
ciales los abundantes de cal.

Aprovechamiento,.—Considérase como el primero en algunos
puntos el de la casca para los curtidos, por lo muy rica que es en
tanino; pero generalmente la produccion del corcho es la que da
todo su valor 4 este arbol. También se pueden aprovechar sus
hojas, cuando tiernas, para la cria del gusano de seda de roble,
pero no cuando son duras.

Chaparro 6 roble enano de bellotas amargas (Quercus Ilex).—
Es una planta indigena, con hojas persistentes, aovado oblon-
gas, mas O menos prolongadas, enteras & espinoso-aserra-

das, blanquecinas por debajo, y frutos en las escamas de las cu-

pulas 6 cascabillos apretados. Existen muchas variedades de este
arbol.

Espino albar (Crategus oxiacanta)—Este arbusto forma una
especie de arbolillo de ramas generalmente lampinas, espinosas,
abiertas. En algunas localidades adquiere proporciones arboreas.
Tiene las hojas ovales, cuneiformes, dentadas casi desde la base,
con los nervios convergentes, lustrosas y de color 'verde intenso.
Florece en Abril y Mayo. Su fruto es poma ovoideo 6 subglobu-
loso, bi 6 trinocular, y es conocido vulgarmente por el nombre
de majuela.

Criase esta especie de espino en Aragon, Asturias, Canta-
bria, ambas Castillas, Galicia, Navarra y terraza granadina.
Apenas se saca partido de este arbol cuando sus hojas, como las
de las demés especies que mas adelante enumeramos, pudieran
servir de alimento, segiin el Sr. Lamarre Picquot, al gusano del
roble de la India.

Azufaifo (Zizyphus vulgaris).—Es érbol de 8 a 10 metros de
de altura, de tronco tortuoso; las ramas igualmente largas y fle-
xibles, con muchas ramificaciones. Corteza gris plateada, lisa en
las plantas jévenes, cuarteada en las viejas y con escamas par-
do-obscuras. Madera dura, compacta, amarillenta y de grano
fino. Las hojas son elipsoideas, oblicuas, algo obtusas, brillantes
por la parte superior, festoneadas, de color verde por ambas ca-
ras; no se caen hasta que hiela 6 llegan los grandes frios. Las
flores son amarillentas y pequefias, y el fruto, ovoideo, con pe-
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ricarpio carnoso, mucilaginoso y de color blanco amarillento.

Necesita el azufaifo terreno suelto, substancioso, fresco 6 de
regadio, y se cultiva como los arboles frutales.

Su principal aprovechamiento es el fruto; aunque su made-
ra, recibe el pulimento perfectamente, y sirve para los torneros y
ebanistas. La hoja puede servir para alimento del gusano de ro-
ble de la India.

Ricino (Ricinus communis).—Este arbusto se cultiva con muy
buen resultado en Espana. Es anual, con las hojas anchas, lar-
gamente pecioladas, con los lobulos lanceolados y aserrados.
Tiene flores masculinas y femeninas reunidas en un mismo pie
de planta. El fruto es una caja espinosa con tres celdas monos-
permas; la semilla oval, convexa y redondeada por fuera, de su-
porficie lisa, lustrosa, de color gtis, marmoreado de pardo. De
estas semillas se extrae por expresién y mediante agua caliente,
un aceite soluble en alcohol, muy usado como purgante en me-
dicina. También se usa la raiz, aunque con menos frecuencia,
como diurética. Las hojas del ricino sirven de alimento 4 algunos
géneros de gusanos de seda, tales como el Bombyx Cynthia y el
Bombyx Aurota.

Membrillero (Cydonia communis).—Es arbol resistente, que
vegeta en los terrenos pedregosos; su sobriedad y larga vida le
dotan de cualidades especiales para dar un buen patron donde
puedan injertarse perales, manzanos, y en general todos los fru-
tales de pipa. Florece muy temprano, por lo que perjudican mu-
cho las heladas tardias 4 la produccién de frutos, haciendo per-
derse 4 veces toda la cosecha. Los climas cilidos adelantan la
madurez, pudiéndose recolectar los frutos en Septiembre; pero
en las regiones menos templadas no maduran hasta Noviembre.

El membrillero necesita algunos cuidados, pues si se le deja
a sus solas fuerzas, se vuelve estéril, ademas de mostrarse siem-
pre raquitico. Multiplicase por semilla, por injerto, por acodo y
por estaca.

Aprovéchase de este vegetal la madera y el fruto; la primera
es muy apreciada en ebanisteria, por adquirir, después de seca,
una dureza y un color muy recomendables; el fruto, aunque algo
indigesto, se consume en su estado natural, asado 6 en dulce.
En este iltimo respecto, la utilizacién del fruto, la carne, la com-
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pota y el almibar de membrillo, son las mas frecuentes produc-

ciones de la confiteria con esta primera materia, representando

el consumo de tales articulos una cantidad enorme que asegura
un gran porvenir a su produccion.

L.as hojas del membrillero se¢ han empleado en algunas par-
tes para alimento del gusano del roble en la primera edad, y &
falta del roble de bellotas con pedunculo largo.




SERICICULTURA

GENERALIDADES SOBRE SERICICULTURA
DE LA SEDA

Historia.—1a seda que, segun un distinguido autor, es entre
las materias textiles 1o quie el oro respecto de los metales, cons-
ta, como todos saben, de un hilo fuerte con el que varias espe-
cies de insectos del género bambyx, que mas tarde describiremos,
construyen el capullo que les pone al abrigo de los agentes ex-
teriores, y en cuyo interior sufren su metamériosis. Entre estos
insectos, el mas importante y que dg fecha mas remota viene
explotandose por los sericicultores, es el gusano de la morera,
(que pronto hemos de estudiar con toda la extension debida.

Por ahora bistanos saber que este gusano, que se nutre de
las hojas de la morera, es originario de las comarcas orientales
del Asia, como todos los otros gusanos productores de seda que
se estan explotando 6 ensayando por lo menos su aclimatacion,
en Europa. Segtin los historiadores que se ocupan en esta mate-
ria, 2.698 afios antes de nuestra era los chinos aprendieron de
la mujer de su emperador Yao el arte de criar el gusano de que
se trata, asi como el de apropiar los hilos a la confeccion de los
vestidos (1). Mucho tiempo después, pasaron estas artes 4 la pe-
quena Bukaria, de donde penetraron en seguida en la India y en
la Persia.

(1) Hsdigno de observacién el hecho de que las tradiciones de todos
los pueblos atribuyen 4 las mujeres la gloria de haber inventado ol arte
de hilar, tejer y coser las telas.

SERICICULTURA
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La sederia fué importada mucho después en Europa, 4 con-
secuencia de las guerras de Algjandro contra Dario. Pocos anos
solamente antes de nuestra era fué cuando se vid aquella por
primera vez en Roma, con motivo de los juegos que di6 César.
Hasta el reinado de Justiniano, estos tejidos procedian de Persia
por la ruta de Siria 6 de las Indias, por Egipto y el Mar Rojo. Se
vendian dichas telas 4 peso de oro, hasta el punto de que la his-
toria senala el hecho de que el emperador Aureliano negé a su
esposa, por demasiado caro, un vestido de seda que hoy puede
usar cualquier modesta artesana.

Por el ano 552 6 555, dos religiosos de la orden de San Ba-
silio, procedentes de Constantinopla, regalaron al emperador Jus-
tiniano unas canas que confenian dentro huevos de gusano de
seda y semilla de morera blanca que habian traido, con riesgo
de su vida, de Serniza ¢ Serhend, ciudad situada en los alrede-
dores de los montes Imaiis, region del Asia central que parece
ser la Serica de los antiguos, v de este ultimo nombre (Serica O
Seris) formaron los latinos la palabra sericim para designar la
seda., Merced a los estimulos de Justiniano, el arte de criar los
gusanos de seda y de explotar sus productos, no tardé en difun-
dirse entre los bizantinos, y al cabo de algunos anos, se pudie-
ron ver en Atenas, Tebas, Corinto, etc., varias fabricas donde se
trabajaba tan precioso textil.

La industria sedera fué introducida en Espana por los moros
en el siglo 1x (1); en el siglo x1 la establecio el rey Roger, en Si-
cilia, desde donde se propago a Italia del xmx al x1v siglo. A ul-
timos del primero, la introdujo en el condado de Venaissin, el
Papa Gregorio X; de Avignon pasé 4 Nimes y Lyon, y en 1470
la establecié en Tours el Rey Luis XI. Francisco I estimuld sin-
gularmente el cultivo de la morera y la fabricacion de sederias
& su regreso de ltalia en 1520; Enrique TV imité & Francisco [, y
en tiempo del célebre Colbert las fabricas de Lyon, de Tours, de
Nimes y del Mediodia fueron ya muy florecientes.

En los siglos xv y XvI, segin todas las noticias que se tienen
de entonces, las sederias de Granada, Sevilla,"Cdrdoba y Tole-

(1) Sin embargo, refiere San Isidoro en sus eseritos que ya existia
en tiempo de los godos el cultivo de la morera y eria de los gnsanos de
sedn, con la que se tejian preciosos ornamentos para la Iglesia.
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do, superaban en importancia 4 las que hoy existen en toda la
Peninsula, empleando Andalucia solamente 1.000.000 de obre-
ros en dicha industria, llegando su decaimiento después por di-
ferentes causas al Gltimo extremo, durante el reinado tristemen-
te célebre de Carlos II, en que desaparecieron por completo los
59.000 telares que antes funcionaban en Sevilla, Granada, Cor-
doba, Almeria, Malaga y Toledo. Segtin Damian de Olivares,
los errores de la Administracién, con sus gravosas medidas fis-
cales, y los onerosos impuestos con que recargo esta industria,
junto con la prohibicién de exportar seda cruda en 1552, fueron
las causas poderosas de ruina de tan preciosa industria.

Durante el reinado de Carlos III se reanimo un tanto la in-
dustria sedera, como otras muchas, pero bien pronto vino a ex-
perimentar los desastrosos efectos de la invasion francesa 4 prin-
cipios del siglo pasado. Sin embargo, al terminar el xvi con-
tabamos solo con la cosecha anual de 606.887 kilogramos de
seda, mientras en 1840, seguin la Francia inserta en el Boletin
aficial del Ministerio de Fomento, ascendia ya a 1.104,000 kilo-
gramos, distribuidos del modo siguiente:

I(i]r.\__gr:lmox. J_._[hra:-..
alanein:l ot e 552,000 1. 200,000
Murcia y Alicante, .. ...... . ... 230,000 S00.000
QY RN R SaRE T e 184,000 100, 000
A P T B e s W 185.000 300,000

Segtin el Sr: Espejo y Becerra (1), la cantidad de seda que se
produce actualmente en Espana cada aio es la siguiente:

Kilogramos.

L i et 300, 000
L LR RN DY SR 130, 000
GRSl ot T ISR B e 40,000
L e R e S ey 10, 000
L T T e e S S 30,000
AL o s, e o R e 20.000
2 T S A S I e SRR 25.000
!‘Gloﬂn 15.000
Fxtremadyra NMaCastil e e T 10,000

I3 7% e 0 L Sl 610.000

€uyo valor, & 140 pesetas el kilogramo, es de 84 millones.

() Tratado completo de Sericicultura, por D. Manuel Espejo v Be-.
cerra,
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La produccion de Espana, seglin datos mas recientes del se-
for Joanny Pey (1), se eleva 4 unos 80.000 kilogramos, que en
su mayor parte se exportan 4 Francia. Espana importa en cam-
bio 130,000 kilogramos de seda cruda y 20.000 de seda trabaja-
da, para la fabricacion de sus tejidos.

Importancia de la industria sericicola. — La importancia que
tiene la industria sericicola es tan evidente que no hemos de d2-
tenernos en demostrarla. Aparte de las pinglies ganancias que
produce a sus explotadores, ocupa miles de obreros que encuen-
tran en ella un buen jornal. Las pequenas explotaciones tienen
un caracter espcialisimo sobre el que es preciso fijar la atencion;
ocupadas en ellas exclusivamente, O casi, casi, las mujeres de la
casa, resulta en ultimo término una cosecha en que, bien puede
decirse, no se ha gastado nada en la mano de obra, por la época
en que la cria del gusano se verifica y la poca duracion de esta
cria; ¢l transporte de la hoja a las gusaneras, 6 local donde la
cria se verifica, la hacen los labradores al retirarse del campo,
de suerte que fambién puede considerarse este trabajo como
gratuito 6 poco menos, pues basta dedicar un rato de ultima
hora 4 la recoleccion de la hoja de las moreras que ocupan
siempre, 0 a lo menos deben Ocupar, la mismas margenes del
campo en que han estado trabajando todo el dia.

Todavia recordamos la importancia que en nuesiro pais
(provincia de Valencia) tenia para las clases mas modestas la
cria del gusano de seda. En cada familia, por pobre que fuese,
se avivaba upa, dos 0 mas crias, ¥ 4 veces solamente media,
que en el espacio de dos meses, término maximo, aumentaban
considerablemente su pequefio capital, destinando esta ganancia
4 la compra de alguna pieza de lujo, y atender a las demas ne-
cesidades de la casa. La terrible enfermedad que sobrevino 4 l0s
gusanos y otras causas menos graves, y faciles de remediar, han
disminuido mucho la importancia de esta tan productiva cose-
cha, pero confiamos en que con la aplicacion de los buenos
principios de sericicultura han de volver, porque no puede me-
nos, aquellos tiempos tan venturosos para las expresadas clases
labradoras.

(1) Dictionnaive du commerce, de Uindustrie et de la hangue.

ekt
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Considerada la industria sericicola en general, representa in-
fereses de suma importancia, como puede verse por el siguiente
estado del Sr. Espejo y Becerra, en el que se expresa el numero
de kilogramos de seda y valor de ellos, que produce cada nacién
de Europa.

Precio Valor en francos
NACIONES Produccion de la seda. del kilogramo. 6 pesetas.,

PR E B, o i 9,000,000 kil. 140 frs. 1.260. 000,000
Braneifh. oo e 3.000.000 8 4200, 000,000
Rargaia oo 2,500,000 » 8501, 000.000
ESpafia. . vasiaes 6GOO 000 84..000.000
Aggbvin. . oo diens 400,000 56 . 000,000
e B e 350000 s A9 000,000
Suiza. ... 300,000 12,000, 000
Alemania....... H00.000 42,000,000
Eortugali i 2500, (XX) 35,000,000
16, 700, 000 2.8585.000.,000

La cantidad de seda producida en todo el mundo la calculan
varios autores en 37 millones de kilogramos, pero este dato se
refiere a4 épocas anteriores a 1869.

Segtin los datos estadisticos recogidos por el Dr. Engel, la
produccion de la seda cruda durante los afos 1872, 73 v 74 ha
sido en libras inglesas de 460 gramos:

1872 1873 1874
1 Yoy T ) 1.207.809 lib. 1.608.200 lib,
| T 5.189.200 6,292,000
Hspafia. .....oi 286,000 309.300
Furguia: ... 415.800 811.800
BYITIE . 4 v v ain s Ty 280,000 315,600
s e L 39.600 28, 600
Greorgia, Persia y

Kurdistan. . ... 242,000 GST. 400 350,000
China (exporta-

BHEY. v1r vinre s mromre B4, 000 G, 819, 800 S.006. 000
Japon (id.).. ..... 1.586.200 8.579.400 1.210.000
Indias Orientales

{idem). ....ovs. 1.262.800 1.065%. 200 535,000

19, 684, 280 24 574.200 20, 446, 500

‘alta en esta estadistica la produccion de América, donde el
cultivo de la seda toma notables proporciones. Es probable que
antes de pocos anos alguna de aquellas Republicas exporte can-
tidades considerables de tan preciosa fibra textil.
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La produccion universal de la seda ha sido, segun el senor
Nenci (1), durante el quingquenio de 1890-1805:

1830 1891 1892 1893 1894
BUROPA = - = = sl
OCOIDENTAL Kilogs. Kilogs. Kilogs, Kilogs. Kilogs,
[t L S b 3.448.000 3.220.000 2.965.000 3.984.000 8.449,000
FIRABIR s o 1ot oo e 075 (650,000 A56.000  640.000  852.000  896.000
Espaiia oo s iveen 33.000 90.000 2.000 77.000 90,000
Austria-Hungria. . . . . 271000 281000 220,000 243,000  266.000
Totales . . . .. 447,000 4147000 35.897.000 5.156.000 4.701.000
LEVANTRE
Brusa y Anatoliz, Sa-

I6nicay Volo.. .. .. 181000 135,000 206.000 325,000 355.000
Adriandpolis.. ... ... 150000  190.000 2204 250.000 210,000
SR e 590 000 290.000 850,000 520.000 466,000
i D e S K 30.000 30,000 35.000 45.000 38,000

Totales . .. .. T81.000 645,000 811.000 1,143,000 1.069,000

ASIA OBNTRAL
CRUCRED s obe o inn s.e 200,000 190,000 150,000 200,000 175,000
EXTREMO ORIENTF

China desde Shangal.. 8.676.000 3534000 41066000 4.215.000

China desde Cantén.. 1.248.000 1.201.000 1.476.000 1.286.000
lapén, Yokohama. ... 2.018.000 2994000 2.858.000 2.685.000

India, Calcuta. ..... 224,000 229.000 250.000 287.000
Totales. .. .. T.161.000 85.258.000 8.650,000 S473.000 5.424.000

ToraL GENERAL. 12.889.000 13.050.000 13.858.000 14.772.000 14.194.000

La cifra que alcanza Malia en esta produccion, nos hace ver
cuanto podriamos sacar en nuestra Peninsula, dedicando mas te-
rreno al cultivo de la morera y més cuidados y atencion 4 la cria
del gusano de seda, limitada hoy tan solo & muy pocas provin-
cias, cuando podria explotarse en otras muchas.

El famoso sabio Dumas, de la Academia de Ciencias de
Francia, sefiala como paises predestinados para sacar de la in-

(1) 1 bachi da seta, 3.* edizione con note aggivnte di Francesco Nengi.




dustria sericicola mas utilidades que si explotasen minas de oro,
a Espana, Grecia, Turquia y Argelia. A pesar de esto, encontra-
mos en la Memoria sobre el estado de la agricultura en la provincia
de Alicante, del Sr. D. Joaquin Roca de Togores, que, 4 pesar de
la bondad del clima y del suelo, nuestra semilla de gusano rinde
menos cantidad de seda que la recolectada en el extranjero; y
como comprobante de su aserto, presenta el siguiente estado de
la cantidad de seda, en libras de 12 onzas, que produce una onza
de simiente:
Libras de seda,

{(H g BT 0 DR B oy W e ST B S 1614/,
B Oy s a e T 16
fin el Departamento del S 18
i T e L A T st )
0 SR P R e Gray,

La gran produccion relativa de seda en el departamento del
Sena (Francia), solo nos la explicamos por un gran mejoramien-
to en los métodos y edificios de cria del gusano.

Caracteres quimicos y fisicos de la seda.—Vamos 4 exponer los
caracteres quimicos y fisicos de la seda, para no dejar ningtin
punto por tratar de la importante industria que nos ocupa, reser-
vandonos estudiar los caracteres industriales en el Gltimo capi-
tulo destinado a la filatura.

Cada hebra de seda, erl el momento de ser expulsada por el
gusano, esta formada de dos partes distintas por el aspecto, la
composicion y las propiedades: la capa exterior 6 barniz, llama-
da también gliten, gres y goma, y la parte central que constitu-
ye la fibra textil propiamente dicha, 6 sea la llamada fibroina.

Considerada la seda desde el punto de vista de sus elemen-
tos constitutivos, presenta al anélisis el siguiente resultado:

LB a0 [ A LA g e
i TN B ey O e e e i |

Hidrégeno
NEEPODIN0S o510 siae e mre s tos o e e

100,00
Todo hace creer que el expresado barniz, 6 goma de la cu-
bierta, esta destinado 4 preservar la hebra, ¥V por consiguiente, el
capullo de la influencia de la humedad, en el mundo normal en
que vive el insecto silvestre. Segun el Sr. Roard, este barniz esta
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compuesto de una materia nitrogenada soluble en el agua, de
otra también nitrogenada, pero insoluble en el mismo liquido, de
una materia grasienta, analoga & la cera, de un aceite volatil
odorifero, en fin, de una materia colorante amarilla cuando la
seda tiene este tiltimo color. Es muy probable que la materia ni-
trogenada soluble en el agua, indicada por el Sr. Roard, sea la
materia extractiva que el Sr. Robinet ha encontrado solamente
en la proporei6én de 44 por 100. El barniz es insoluble en el agua
caliente lo mismo que en la fria, y todo lo mas que sticede es
una especie de remojo cuando la temperatura se aumenta has-
ta 80° por lo menos. No sucede lo mismo con el agua alcalina,
aunque contenga solamente este liquido 1/;, de subcarbonato s6-
dico, disuelve 20,4 por 100 del peso total de seda, pero en pro-
porciones variables, seglin las razas, variedades, color de la seda,
régimen 4 que han sido sometidos los gusanos, y en los limites
extremos de 17,7 4 23,3.

Todas las sedas, en efecto, no contienen la misma cantidad
de barniz, lo que no deja de tener gran importancia para la in-
dustria. El Sr. Robinet ha demostrado que diferentes razas cria-
das en idénticas condiciones contienen las cantidades siguientes:

TRREAD TIANARES v BIT T 4.s art b oo pim M ceinte: ahatis Fratiinsty 25,0 por 100.
Fossombrone blanco......... 274 —
Espafiolaidem.........vvves T
HN BT T b R G e S 22,2 —

THRMINO MEDIO.... 25,3 por L0O.

Ruzas amarillas, Londun...........cciiaaaen * 23,8 por 100,
Fossombrone amarillo....... 258 —
Gl o ISy L N o 260 —
T e R S 260  —
DATADIO s aie.arcrere: sl sixis o s76 % stei 24,0 -
O A s e s i e S AT i
VAgarano v esssnosezsasasss 950 —
Amarillo deoro. oo eavieonns
[dem de azufre.......covves ==
070wt £ P e e Y LA e e —
BN I MRDL U s it s et e -
ANNONRYL 15 slvasspeis -wseaisas —
Tid M aEtre a1 i ot el —
AT DA o eisre ais acs e ie sy s -
Prevolting . cvuziin ot —
Tgpafiola de Tours..........

Tres mudas amarilla........ 2 —

TERMINO MEDIO. ... 25.9 por 100.
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Vemos, pues, que el término medio de 25,3 para las razas
blancas y de 25,9 para las amarillas, difieren poco entre si, en
conjunto; pero en detalle es notable que el minimum sea de 22,2
(raza atigrada), y el maximum 27,7 (raza amarilla de oro). El
espesor O finura de la hebra amarilla no parece que tenga in-
fluencia alguna 4 este proposito. La variedad 4 que pertenecen
las moreras que han servido de alimento & los gusanos, la region
en que han sido criados éstos, tampoco parece que influyen, i
lo menos notablemente, en aquellas cualidades.

Segtin el Sr. Girardin, la seda privada de su barniz difiere
quimicamente de la lana, en que no contiene azufre, y del algo-
dén, cafiamo y lino, porque es nitrogenada. Es insoluble en el
agua, alcohol, acidos y lcalis débiles; pero es atacada profun-
damente por los acidos concentrados y por los dlcalis causticos,
que la disuelven en gran parte. Si se introduce en estado hume-
do dentro de una atmésfera de gas sulfuroso, se blanquea pri-
mero, acaba por volverse amarilla, y se altera. El cloro la ataca
también con energia. Expuesta al fuego, se funde, se ennegrece,
se hincha, despide olor empireumatico, y deja un carbon dificil
de reducir 4 cenizas. Unese 4 gran numero de 6xidos metalicos
y de sales. Generalmente toma los tintes organicos mejor que el
lino y el algodén, pero no tan bien como la lana; en cambio se
une con menos fuerza 4 1os colores metélicos que los tejidos ve-
getales. Como su textura es menos apretada 6 unida que la de
la lana, se deja penetrar mas facilmente por los principios colo-
rantes, que no se fijan realmente sino en la superficie de esta
tltima.

En estado normal la seda contiene 10 4 11 por 100, termino
medio, de agua higrométrica, de la que, la desecacion al aire
ambiente no puede quitarle sino 5 por 100, proXimamente; eva-
porandose a la temperatura de 1357, pierde los 5 a4 6 por 100
restantes. Por lo demads, la seda normal puede absorber todavia
en la atmosfera 20 4 24 por 100 de humedad, mientras la
misma seda; si ha sufrido la coceidon y ha sido privada, por lo
tanto, de su barniz, no absorbera mas de 17 4 18 por 100, tér-
mino medio.

Segun Mulder la seda contiene:




Seda amarilla Soda blanea

de Nidpoles, de Levante.,

R RO e T e S R e e e 53,37 54,04
ErTIE R BT s A e CRS Sl 4 20,66 19,08
A R b e o e A e 24 43 2547
BB 75 e Al b e e o s e s ea e 1,39 1,11
Materia coloranbe:. ..o su v i 0,05 0,00
Materias grasas y resinosas............. 0,10 0,30

100,00 100,00

El Sr. Bolley, que se ha ocupado muy detenidamente en el
estudio quimico de la seda, admite que en las glandulas del gu-
sano solo existe una substancia, la fibroina blanda, que se trans-
forma superficialmente en sericina bajo la influencia del aire,
por oXidacion € hidratacién (1).

l.a seda bruta contiene materias minerales, cuya cantidad
puede llegar a 0,64 por 100, conteniendo:

B e e R = 0,526
Alimina y éxido de hierra... 0418

En el momento de la secrecion, el hilo de seda, examinado
al microscopio, presenta dos hilos unidos por el barniz, forman-
do uno solo; en este hilo se ve sobre cada cara el surco longitu-
dinal que indica el punto de costura y, algunas veces, se descu-
bren los punfos, muy limitados, en los que faltando esta costu-
ra, presentan los dos hilos ligeros intervalos, donde se puede in-
troducir la punta de una aguja fina.

[.a hebra de seda no tiene el diametro regular, ni tampoco
su contextura, siendo casi siempre sensiblemente aplastada en
dos de sus caras correspondientes, y los dos hiles que la compo-
nen distan mucho de presentar las mismas dimensiones regula-
res en anchura y grosor. Exteriormente presenta la hebra ligeras
asperezas, que son inherentes a su naturaleza y de la misma
substancia.

Cuando se cuece la seda en una lejia alcohdlica, la goma &

(1) He aqui como formula esta reaccién el Sr. Bolley:
CtsH2NG 06 0O -H2 O=0C15H2Ns Os

Fibroina, Sericina,
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barniz se disuelve, queda destruida la agregacion de los dos hi-
los, y cada hebra se divide entonces en dos.

Mucho mas fina que las otras hebras textiles vegetales (algo-
doén, lino, canamo, etc.), y que las animales (lana, pelo, vello), la
seda no tiene nunca, término medio, mas que un diametro de 0,08
de milimetro. Este diametro disminuye, por otra parte, 4 medida
que nos aproximamos al centro del capullo, es decir, que al
principiar la elaboracion de éste, el gusano hila mas grueso que
al terminarla; diferencia que a veces es de I/2, aunque otras es
menos sensible. Cada hebra es transparente, y actia de un modo
notable sobre la luz polarizada; la reunién de los dos hilos pa-
ralelos que la componen le dan una forma generalmente aplasta-
da, y su anchura media es de o™™, 007 4 o™™, 0I5, proxima-
mente, por un espesor 6 grueso mitad menor. Nunca se en-
cuentra canal central; sus filamentos se rompen sin que se noten
en su textura fibrillas elementales. Por lo demas, el diametro de
la hebra puede variar con ¢l clima, raza del gusano productor,
alimentacion del mismo, diametro del capullo, etc.

L.a seda es un poco mas pesada que el agua y su densidad
es igual a 1,367; el peso de cierta longitud de hebras de seda
constituye lo que se llama grado 6 ley de esta seda. De este
punto, como de la resistencia de las hebras y otras circunstan-
cias que influyen en su valor industrial, trataremos en lugar
oportuno; ahora solo diremos, para terminar este puntc, que la
longitud del hilo que compone cada capullo, se ha calculado muy
diversamente: Isnard, la fija en 8.000 metros; el abate Rozier, en
4.000; Malpighi, en 364; Lionet, en 233 & 300; Pittaro, en 300
4 333; v, segun el Sr. Robinet, ciertos capullos gruesos suminis-
tran un hilo devanable de mas de 1.250 metros, habiéndolos en-
contrado hasta de 1.450 y 1.500 de longitud; pero el término
medio no es sino de 9oo, proximamente, y el mas aceptado es,
sin embargo, de 350 metros de longitud para un capullo, siendo
su diametro minimo de 0,018 de milimetro.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL GUSANO

Clasificacion.—~En Europa no se conoce mas que una espe-
cie de gusanos de seda de la morera, aunque hay quien cree qug




Ay e

existen dos, por la variedad de color; pero la verdad es que la
especie es una, distinguiéndose en ella los gusanos blancos y los
pardos, llamados moritos 6 berrendos. Los primeros, 6 sean los
blancos, se hacen muy gruesos, y los segundos son mas peque-
fios; pero tanto aquéllos como éstos se crian del mismo modo.
El Sr. Varcalcel dice que los chinos poseen, ademas de los do-
mésticos, dos especies de gusanos silvestres que les producen
seda, por decirlo asi, sin trabajo en su cria.

El gusano de seda de la morera (Bombyx Mor:) es un insec-
to que pertenece al orden de los Lepidopteros, familia de los Fa-
lénidos 6 nocturnos, tribu de los Bombicios, nuevo género Se-
ricario, de donde su nombre zooldgico sera Sericaria Mori.
Como todos los lepidopteros, pasa por los cuatro estados de hue-
vo, larva 6 gusano, crisalida 6 ninfa, y mariposa & insecto per-
fecto. Tales son las cuatro fases que vamos a estudiar concre-
tandonos solamente al gusano de la morera, 6 sea al que exclu-
sivamente se cria en Espafia, reservandonos tratar en un capi-
tulo especial de todas las demas especies que, con mas 6 menos
éxito, se estan ensayando en Europa.

Digamos ante todo, que bien proceda nuestro gusano de seda
de uno 6 de tres tipos salvajes, que ambas opiniones tienen par-
tidarios, no son menos las variaciones presentadas, mas 0 me-
nos importantes, afectando unas veces al color 6 tamano del gu-
sano, al color, grosor y forma de los capullos, otras veces al nu-
mero de mudas, espacio de tiempo necesario al avivamiento,
eteétera, etc.

Huevos.—Los huevos, llamados vulgarmente grano y semi-
lla, son pequefios cuerpos redondos, lenticulares, deprimidos en
el centro, aplastados en las dos caras. En el momento de la
puesta se presentan cubiertos de una especie de barniz agluti-
nante que, al secarse, determina una adherencia al cuerpo con
quien estan en contacto. Su forma varia con las razas; asi ve-
mos que unas veces son redondos, otras elipticos, lo mas gene-
ralmente ovalados, es decir, mds pequenos en uno de sus extre-
mos. Los huevos de la raza amarillo de azufre tienen una forma
ovoidea U ovalada, mientras los de las otras son redondos o len-
ticulares. Cuando recientes, las dos caras, superior é inferior,
son ligeramente convexas; luego se aplastan y acaban mas tarde
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por volverse concavas, lo que se debe 4 una desecacion sucesiva
del grano; cuando se vuelve completamente plano, tocandose
casi sus dos caras, es senal de que dicha desecacion ha sido ex-
cesiva, quedando muerto en tal caso el gérmen.

Los huevos no alterados 6 sanos, son mas pesados que el
agua; pero su peso, lo mismo que su volumen, varia scgﬂn las
razas y entre limites muy distantes. Los repetidos ensayos que
al efecto han practicado entendidos sericicultores, han dado
como resultado que cinco meses después de la puesta, el nime-
ro de huevos necesarios para pesar un gramao, €s el siguiente:

2aza de Brianza & de Dandolo....oovoivns 1.200 huevos.
Raza de Londum .. cccueseessinonaasssane 1.250 —
Raza do Roquemora «....o.eeee- 1.2504 1:213° —
2070 A0 COTN s e nivwioy o s oy oisoanenaaianiag 1. 800 —
Raza espafiola, .. .oevieeiiiiiiiinaas 1.850 —
Riaza Tarin. Joaisesisissem ssne 1.8504 1,400 —
Rema SITIR 2o o s siaraisl s arm sieisiacels o u)s 1.8804 1.560 —

Este peso varia entre ciertos limites con la edad del huevo,
siendo la pérdida total de la puesta 4 la incubacion de Y/,
proximamente.

Segun ¢l Sr. Gobin, no es menos variable que el peso, el co-
lor del grano: amarillo de pino en el momento de la puesta, se
presenta pardo rojizo al cabo de ocho a diez dias, pasando des-
pués poco a poco al gris rosa, y al gris de pizarra por ultimo.
Este tltimo tinte persiste durante el otono, invierno y gran parte
de la primera; pero desde este momento, y & medida que la tem-
peratura aumenta naturalmente, 6 por medios artificiales, dicho
tinte pasa nuevamente por los tonos azulado, violeta, ceniciento,
amarillo, blanqueandose en fin cada vez més. Este fenémeno in-
dica un nacimiento préximo, debiéndose advertir que dichos
cambios son independientes de la cascarilla que permanece blan-
ca y semitransparente, merced 4 cuya ultima circunstancia se
pueden percibir las sucesivas modificaciones de la materia con-
tenida en el huevo.

Si los huevos conservan el color amarillo junco que tenian
en el momento de la puesta, sera sefial evidente de que son in-
fecundos. La coloracion blanca que presentan los granos fecun-
dos, algin tiempo antes del nacimiento, es debida i la desapari-
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cion del liquido que contenia dicho grano 6 huevo, ocupado en-
tonces exclusivamente por el gusano, cuyos pelos impiden tocar
la cascarilla; esta sola es la que da, en tal caso, el color al hue-
vo. Por lo demés se ha observado que en la primavera, los hue-
vos de razas blancas, toman un color gris de pizarra, azulado, y
las razas amarillas lo adquieren amarillo verdoso.

Los huevos puestos en Junio 6 Julio no daran gusanos en
general, sino en el mes de Marzo 6 Abril del afio siguiente; sin
embargo, en todas las razas se ve avivarse cierto nimero de
aquellos poco después de la puesta. Esta precocidad es heredi-
taria y caracteristica en la llamada raza trevoltina. Los huevos
de las razas ordinarias deben conservarse durante los nueve me-
ses que median entre la puesta y el avivamiento, en un local
donde estén al abrige de la humedad, de las variaciones extremas
de temperatura, del ataque de los ratones, efc.

Del 2o de Enero al 15 de Febrero, segiin los climas, empie-
zan los huevos el trabajo de organizacion del gérmen; el aviva-
miento no se verifica sino después que los huevos han recibido,
a partir de dichas épocas, la suma de 1.100° a 1.150° de calor.
Los criadores en grande escala, como necesitan que el aviva-
miento de los huevos se verifique en la época en que la hoja de
la morera esté suficientemente desarrollada, sin que sea dema-
siado dura, colocan los huevos, al llegar la primavera, en sitio
frio, en una cueva, por ejemplo, y los trasladan, en momento
oportuno, & una estufa en la que experimentan la incubacion
artificial, y donde se eleva la temperatura gradualmente de 1o®
a 25° durante seis 4 doce dias. En momento oportuno insistire-
mos sobre esta importantisima operacién.

Larva 6 gusano.—El] gérmen suficientemente desarrollado en
el huevo 6 simiente, sale por sus propias fuerzas. En el momento
de salir del huevo, no tiene mds que 0™,002, proximamente, de
longitud, siendo tan pequeno que, para formar el peso de un
gramo, es preciso reunir hasta 1.700. En tal estado, es de color
pardo obscuro, casi negro, color que proviene, no de su piel (ex-
cepto los negritos), que es blanca, sino de los numerosos pelos
negros que lo recubren. A medida que el gusano engruesa, los
pelos son mas raros naturalmente, porque si bien no caen ni se
multiplican, su nimero queda el mismo para una superficie que
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se multiplica hasta 72.000 veces, y de aqui que su piel aparezca
pronto como casi desnuda.

El gusano va pasando por varios periodos que se llaman
edades, que mas adelante estudiaremos detenidamente, hasta lle-
oar al estado adulto, en que se presenta tal y como indica la
figura 6.8, que nos servira para estudiar su anatomia y la fisio-
logia de sus funciones.

Figura 6.,

La piel del gusano en estado adulto es blanca gris amari-
llenta, generalmente, y estd recubierta de pelos muy separados,
como ya sabemos, de color negro y de bastante rigidez. Su
cuerpo esta dividido en doce anillos separados entre si por hen-
diduras 6 rayas menos profundas, en los tres primeros y entre
el onceno y duodécimo, que en todos los otros. Los tres pri-
meros anillos tienen manchas negras simétricas, dispuestas dos
a dos, hacia el vértice en el primero y en el tercero, laterales en
el segundo; el quinto presenta dos manchas negruzeas atravesa-
das, situadas en los costados de la linea longitudinal superior; el
octavo lleva dos semejantes, pero un poco menos salientes y de
tinte menos obscuro é intenso. Del cuarto al undécimo inclusive,
presentan en sus costados pequenas rayas negras transversales,
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situadas detras de la opresion O estrechez de los anillos a la que
son paralelas. El undécimo anillo lleva, en su parte superior, una
prolongacion en forma de cola encorvada con el extremo dirigi-
do hacia arriba y detras del cuerpo. Por tiltimo, el segundo y
tercero presentan NUMerosos pliegues de piel que muestran dis-
posiciones simétricas pero diferentes, formando crestas mas O
menos salientes y estrecheces U opresiones mAas 6 menos pro-

fundas.

avidad dela boeca; B, faringe; C, es6fago; D, hacecillos
partes del intestino: J, ex-

Figura 7."—4, ¢ )
fibrosos; K, estémago; F, G, H, I, divers:
tremo inferior del estémago.

[] sistema locomotor se compone de ocho pares de patas,
odo: tres pares articuladas, situadas respec-
10 de los lados inferiores de 10 tres primeros
ales, colocadas debajo de
o; por ultimo, un par
bajo del duodécimo

dispuestas de este m
tivamente en cada ur
anillos; cuatro pares de patas abdomin
los anillos sexto, séptimo, octavo y noven
de patas traseras 6 anales, situadas de

anillo.
Los 6rganos masticadores de la boea (fig. 7."), se componen
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de dos mandibulas dentadas en sierra, que se mueven horizon-
talmente como las dos hojas de una puerta, lo que explica por
que el gusano trata siempre de atacar la hoja por el costado. El
eséfago, compuesto de fibras longitudinales ¥ transversales, ocu-
pa la longitud de la cabeza y de los dos primeros anillos, y hace
comunicar la baca con un largo estémago que ocupa toda la par-
te superior del cuerpo, del tercero hasta la mitad del noveno ani-
llo; este estomago 6 ventriculo presenta arrugas transversales en
su punto de origen (a esta parte se la llama ventriculo quilifico);
cintillas fibrosas sobre sus dos caras dorsales y ventrales, y el
resto de sus membranas es una mezcla de fibras longitudinales
y transversales. Este estomago termina en el primer intestino
grueso, que forma una opresién y al que siguen el segundo y
tercero que, separados también por profundas opresiones, pre-
sentan en toda la circunferencia anchas abolladuras, Del segun-
do intestino grueso arranca el intestino delgado, dividido en tres
pequenas ramas que vienen 4 abrazarse sobre el estomago late-
ralmente, sobre sus dos caras dorsal y ventral. Estos pequeiios
tubos representan 4 la vez el higado y los rifiones, y se les llama
a veces vasos biliarios. Por ultimo, el intestino grueso, desem-
boca en la cloaca donde también acaban las tres ramas de los
intestinos delgados; la cloaca termina en el ano.

El aparato respiratorio se compone de traqueas y de estig-
mas: las primeras 6 tubos aeriferos, de paredes membranosas y
muy elasticas, estan destinadas 4 conducir el aire vital 4 todas
las partes del cuerpo, se ramifican hasta lo infinito ¥y terminan
fuera por aberturas llamadas estigmas. El gusano esta provisto
de nueve estigmas, situados infra-lateralmente sobre los 1.% 4.°%
5:% 6.% 7.% 8.°, 9.% 10.° y 11.° anillos; forman sobre aquél otros
tantos pequenos puntos negros; su abertura exterior esta defen-
dida contra la introduccién de cuerpos extranos por una serie de
Pequefias membranas, dispuestas como las laminas que cubren
€l casquete 6 cabeza de una seta 6 champinén. >

El aparato circulatorio se compone Unicamente de corazon o
vaso dorsal, tubo largo cuya extremidad anterior se abre en el
erdneo y cuyo diametro se estrecha 4 la altura de los tres pri-
meros anillos para ensancharse después, terminando por un
brusco adelgazamiento en el onceno anillo. Segtin Robinet, la
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sangre es blanca en los gusanos de las razas blancas, y amarilla
en las de este color; por simple endésmosis el quilo atraviesa las
paredes del tubo digestivo y se mezcla con la sangre repartida
en todos los intersticios de los tejidos.

El aparato génito-urinario se componc del cuerpo reniforme
provisto de un canal excretorio

6 testiculo, de cuatro lobulos,
a cloaca, Los organos

que termina en la cara infero-lateral de |
generadores no existen en el gusano. Segln Robinet, este gusa-
no no orina nunca, & muy poco a 1o menos, de donde resulta que
el agua contenida en la hoja de la morera y que no permanece
en el cuerpo del animal para contribuir 4 su desarrollo, debe ser
expulsada por la transpiracion, que se verifica por la piel y por
los estigmas. Dedticese de lo dicho que esta funcion tiene gran
importancia tratandose del gusano de seda, y todo lo que la per-
turbe es causa de enfermedad.

Bl sistema nervioso del gusano se compone, como en los
otros insectos, de una masa cerebral, formada de dos ganglios
simétricos, y yuxtapuestos en la parte superior ¢ inferior de la
cabeza. El sistema muscular no es menos pertecto: en el hombre
se cuentan 529 musculos; el gusano de seda contiene 1.647, sin
contar los de la cabeza y de las patas, es decir, 1.118 mas.

En cuanto 4 los 6rganos de los sentidos, unos estan muy
desarrollados en el gusano y los otros son obtusos 6 rudimenta-
rios. Se ven los ojos rudimentarios, formados al parecer por seis
puntos negros, pero no se puede asegurar que el gusano posea
la facultad de ver; antes, por el contrario, todo induce & creer
que sus pasos son guiados por el tacto. El sentido del oido pa-
rece también muy rudimentario 6 quiza nulo, lo mismo que la
facultad de emitir ruidos. En cambio puede asegurarse que tiene
muy desarrollados los sentidos del olfato y paladar.

Pero de todos los organos del gusano de seda el que para
nosotros tiene més importancia es el encargado de la elaboracion
y. de la emision 6 secrecién de la seda (fig. 8.%). El aparato encar-

gadp de esta funcion se compone: 1.2 De una parte intermedia-
ria 6 depdsito de la seda, tubo grueso, amarillo, adelgazado, y
encorvado en cada uno de sus extremos, ¥ colocado en los dos
costados y debajo del tubo intestinal, 4 la altura comprendida
entre el 4.° y el 8.° anillo. Créese que este organo secretorio es
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una modificacion de las glandulas salivares. 2.° De un vaso di-
solvente de la seda, tubo de diametro casi doble de los tubos
delgado y capilar, que ocupa una porcion lateral de los tres pri-
meros anillos. 3.° De una pequefia glindula rojo-amarillenta
situada debajo del cielo de la boca y provista de un conducto
excretorio que se abre también en la hilera. 4.° De esta hilera,
especie de pico articulado, mévil, llamado también trompa sedo-
sa, situada bajo la barba, que tiene un tenticulo carnudo con su

Fig. 88— Glandula setifera.

pequeno agujerito, donde se mezclan las dos hebrillas de los se-
dales, que forman luego la hebra tnica con que hila mas tarde
el gusano el capullo. A esta hebra suelen llamar algunos cose-
cheros la baba.

Si se abre el depdsito de la seda, se encuentra la materia se-
dosa bajo la forma de jalea blanca 6 amarilla, segin la raza; si
se hace lo mismo con el tubo capilar 6 excretorio, se encuentra
la misma materia, pero més concreta y resistente; soldindose uno
a otro, los dos tubos similares, la materia sedosa llega 4 la entra-
da de la hilera bajo la forma de un hilo tinico, que recibe primero
el producto de secrecion del vaso disolvente, impregnacion que
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tiene por objeto hacer soluble el hilo, y después el producto de la
pequena glandula, ¢ gres, goma, gliten, etc., que ya sabemos es
una especie de barniz impermeable, que hace al hilo insoluble.
El conducto sedoso pasa entre dos muisculos relativamente po-
tentes, uno superior y otro inferior, que tienen sin duda el doble
objeto de comprimir el hilo antes de su paso por la hilera, y
disminuir su diametro y, en ciertos casos, de parar O sostener la
salida de este hilo & impedir su estirado; porque el gusano de
seda puede colgarse 6 suspenderse con todo su peso solidamen-
te, sin que aquel hilo se alargue.

El capullo formado por el gusano puede ser segun las razas
& las variedades de diversos colores y de diversas formas; los
hay blancos, verdes, redondeados, ovalados, estrechados por €l
medio (fig. 9.8). El hilo de seda con que estin hechos, es de la

Fig. 9.%.— Varias formas de eapullos.

misma clase que el que el gusano habra empleado para hilar la
tela O red exterior con que envuelve y sujeta el capullo. Dicho
hilo va disminuyendo continuamente de diametro desde el exte-
rior al interior del capullo 6 desde el interior al exterior de la te-
larana que lo envuelve; por esta causa ni esa tela ni las ultimas
capas de aquél pueden utilizarse en la filatura.

Ninfa 6 crisdlida.—E| gusano que acaba de fabricar su ca-
pullo, se ha vuelto blanco mate y como de cera; 1as articulacio-
nes de su cuerpo son muy pronunciadas, y estin separadas por
profundos pliegues; parece como hinchado en su parte media, y
en la proxima 4 la cabeza es de color amarillo palido y semitrans-
parente. Este cardcter no pasa nunca de los dos primeros anillos.




La otra extremidad del cuerpo se vuelve negra, Los estigmas se
dibujan también cada vez mas, y bien pronto aparecen unidos
por una linea subcutanea obscura que va del uno al otro, y que
no es otra cosa que las traqueas que hacen comunicar los estig-
mas entre si.

[.as patas en corona, 6 las sub-abdominales, se marchitan
poco 4 poco; primero las posteriores, después las otras, sucesiva-
mente; parece como que se arrugan. En tal estado, se distinguen
perfectamente los pelos de que estan erizadas y los peguefios
ganchos que los envuelven. Las seis patas delanteras se acercan
y engranan; las partes de la boca, vulgarmente lamadas pico,
se inclinan cada vez mas hacia la misma. Bien pronto se ven
aparecer algunas arrugas sobre la piel, fendmeno que empieza
hacia la parte posterior del animal y se propaga poco a poco ha-
cia la cabeza; la epidermis se vuelve transparente, y se distin-
guen al traves los anillos de la crisdlida.

De vez en cuando el gusano efectiia algunos ligeros movi-
mientos, pero sin buscar una posicion determinada; la crisalida,
hace por el contrario, grandes esfuerzos para no quedar sobre la
espalda. Los pliegues de la piel se acentian cada vez mas, y las
partes de la boca del gusano se vuelven insensibles al tacto.
Cuando se presentan todos estos caracteres juntos, se puede te-
ner la seguridad de que no tardara en verificarse la metamér-
fosis.

El fenémeno de la transformacién del gusano en crisalida
dura de diez y ocho a4 veinte dias; pero puede adelantarse este
tiempo colocando los capullos 4 una temperatura un poco eleva-
da, y, por el contrario, puede alargarse sometiendo dicho capu-
llo a una temperatura bastante baja, pero nunca demasiado (12°
a 14"); puédese de igual modo retardar su transformacién en ma-
riposa hasta la primavera siguiente, como sucede naturalmente
en un gran nimero de lepidopteras de nuestros climas.

La crisalida formada permanece, pues, diez y ocho a veinte
dias, en una especie de entorpecimiento, de aparente suefio o le-
targo, durante el cual, se verifica un inmenso y curioso trabajo
interno. Privada casi de la facultad de moverse, inerte, como
muerta, envuelta en una membrana tendida estrechamente so-
bre su cuerpo, compuesta interiormente de una substancia ho-




mogeénea, amarilla, transparente, liquida, viene a ser el molde, la
envoltura, por decirlo asi, en la que se preparan los diferentes
6rganos de la mariposa: debajo de la piel se distinguen perfecta-
mente la cabeza, las antenas, las patas, alas, etc. Bien pronto ve-
remos salir al insecto perfecto.

La figura 1o representa una crisalida vista por encima y por
debajo, 6 sea, con los dos principales aspectos que puede pre-

sentar.

Fig. 10.—Crisélida vista por encima,—Crisalida vista por debajo.

El intestino considerablemente reducido en la crisalida con
relacion 4 la que era en la larva, presenia esencialmente en su
superficie dos ahuecamientos 4 bolsas, que se pueden designar
con los nombres de bolsa estomacal y bolsa cecal, estando ésta
destinada 4 recoger el liquido que la mariposa expulsara, antes o
después de la copula, liquido ordinariamente enturbiado por un
polvo de sales tricas, poco solubles en el agua, pero sien los
acidos y en los dlcalis. .

El peso de la crisalida esta generalmente en relacion con el
del gusano que le ha dado origen y del capullo que la contiene,
como se ve en el siguiente cuadro del Sr. Gobin:

Pesn Peso
17 del gusano del Peso
RAZAS al hilar.  capullo. de In crislida.
A S s e P A i SR 3gr.94 1gr,47 1gr,25 1 88 por 100.
Amarillo de Tours....... 3gr,42 181,78 lgr,5l W86 —

[Tl G 1 3 SR g T jgr. Al 2gr, 34 ler 92 0 82




Mariposa.—El nacimiento 0 salida de la mariposa, esto es,
del insecto perfecto, su liberacion de dentro de la piel que lo
comprime bajo la forma de ninfa, tiene lugar en el capullo mis-
mo y al abrigo de nuestras miradas. Merced a los esfuerzos mus-
culares del insecto, su piel de ninfa se rompe en la region de la
cabeza, como en todos los anteriores cambios de piel; en segui-
da, agarrandose por delante con ayuda de sus patas, y después
de un ligero reposo, hace mover activamente los anillos de su
abdémen y sale lentamente de su primera prision.

Esta evasion no es ciertamente la mas dificil; pero por fortu-
na la naturaleza ha dotado & las mariposas de todos los lepidop-
teros de capullo cerrado, con una pequefia glandula particular,
situada cerca de la boca y que segrega un liquido disolvente del
barniz 6 goma. Gracias 4 este liquido blanco, la mariposa con-
sigue separar los filamentos sedosos en uno de los extremos del
capullo, sin romperlos ni cortarlos, con objeto de abrir un agu-
jero proximamente circular por donde poder salir. Por este mo-
tivo se conoce su salida de la cascarilla interior, puesto que se
ve aparecer casi en seguida en uno de los extremos del capullo
una manchita redonda que se va dilatando sucesivamente; la cas-
carilla envolvente sedosa se hincha en este punto, abriéndose
después, y aparece la cabeza de la mariposa; con ayuda de sus
esfuerzos, empieza ésta por desprender sus patas buscando un
punto de apoyo, franquea su torax y su abdémen y sale de su
prision.

La mariposa se presenta al salir del capullo humeda, con las
alas replegadas sobre si mismas; empieza por desplegarlas y las
mantiene extendidas formando plano; poco después busca un si-
tio donde poder apoyarse, es decir, suspenderse por las patas, la
cabeza en alto, abajo el abdomen, las alas levantadas perpen-
dicularmente al cuerpo; asi que éstas se quedan completamente
secas, las baja sobre su dorso, y tal es la posicion en que defini-
tivamente quedan. Esta mariposa 6 insecto perfecto del Sericaria
mori, tiene muy distinto aspecto que su larva; el cuerpo presen-
ta bien marcadas la cabeza, el torax y abdémen; la cabeza del
gusano se ha transformado en cabeza de mariposa, en la que es-
tan los ojos, las antenas y la boca; los tres primeros anillos de
aquél constituyen el nuevo térax, compuesto de peotorax, meso
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torax y metatorax en los que estan insertos los organos del mo-
vimiento, 0 sean las patas y las alas; los nuevos anillos forman
¢l nuevo abdomen que se presenta constituido por siete seg-
mentos.

Las dimensiones del macho son: de o™ ,022 4 0o™,025; su
color es blanco amarillo, gris 6 rosado, ysus alas tienen de 0™,040
0'0™,045 de punta & punta. L.a hembra es mas gruesa, sobre
todo en el abddmen que contiene los huevos; su longitud es
de o™,038 a4 o™ ,042, ylaanchura de sus alas de o™ ,050 4
o™ ,055. Las alas de estas mariposas son blancas, con algunas
lineas transversales, apenas visibles en la hembra, y de color
pardo gris mas 6 menos intenso en el macho. Tanto éste como
la hembra se hallan provistos de antenas en forma de peine,
mayores y de color mas obscuro en el primero que en la ultima.
Aunque provistas de cuatro alas, que en el macho son mas ar-
queadas, las mariposas de nuestras razas domeésticas no vuelan,
y todo lo mas que sucede, es que el macho, al ir en busca de la
hembra, corre agitando ¢on viveza sus alas.

LLas mariposas no se alimentan durante los ocho, diez 6 gquin-
ce dias que duran, y después de los que parece como que se se-
can y mueren extenuadas. Al poco tiempo de salir del capullo,
unas veces antes y otras despuss de la copula, las mariposas ex-
pulsan un liquido, especie de excrecién urinaria que se forma
durante su vida en el encierro.

Del mismo modo que la larva no nace del huevo, sino por la
noche 6 en las primeras horas de la madrugada, la maripesa no
sale generalmente del capullo sino por la mafiana a primera hora
v durante las tres 6 cuatro que siguen a la puesta del sol. Segtin
el Sr. Gobin, de 1.500 capullos de raza fina hilados en la misma
época, proximamente, los nacimientos de las mariposas se pre-
sentaron en la forma siguiente:

Machos, Hembras, Total.

| e S R et s e AP I AT S 10 10
2 5 I IR I, e ol YR a0 3 16 50

S e e ) P P 186 98 279

L s et b s Y s e i a e A 200 180 380
R e e 8 P S KR 157 200 357

e SRR s 56 100 156

Fl 7.7 dia quedaron por abrir.. ... 78 195 268
s e 716 84 1.500
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Los organos generadores del macho se encuentran en el ab-
démen y se componen: de dos testiculos, cada uno de los cuales
presenta una canal ensanchada hacia la mitad de su longitud; a
la vesicula seminal sucede otra canal, 6 tubo comutn, que termina
en el extremo del pene; éste, que se ve al exterior Y en la parte
de detras, esta provisto de diferentes piezas copulativas, destina-
das a asegurar la copula. Los organos genitales de la hembra se
componen: de dos ovarios, un canal comiin con el que comuni-
ca una vesicula que segrega y vierte sobre los huevos, 4 su paso,
un liquido particular; dos conductos de ofra vesicula, que con-

Fig. 11.- -Organos reproductores de la hembra.

tiene un cuerpo semiconcreto y transparente, uno de los cuales
conductos comunica con la vulva; otras dos vesiculas grandes
que comunican entre si, colocadas transversalmente sobre el
oviducto en el que se abren por un canal muy corto; los érganos
exteriores, que se componen de la vulva, situada debajo y delan-
te del ano, y de una especie de apéndice caudal mévil formado
por tres tubércules (fig. 11).

El macho busca 4 la hembra, asi que ha nacido, y se verifica
la copula que suele durar solamente 4 veces de dos & tres horas,
generalmente veinticuatro, y por excepcion treinta y seis, cuan-
do no se perturba, Con frecuencia sucede que la hembra empie-~
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za 4 poner huevos en cuanto ha terminado la copula; pero 1o
mas general es al cabo de una 6 dos horas, y raras veces des-
pués de transcurrir seis 4 ocho. La puesta del primer dia solo
dura algunas horas y se para, empezando de nuevo al siguiente
dia 4 la misma hora préximamente, y asi durante tres dias; pero
la puesta del primer dia contiene las 7 (i 8 décimas partes de la
total: la del segundo, las otras dos 6 tres, siendo insignificante
la del tercer dia. Esta puesta total varia de 300 huevos, como
minimo, hasta 700.

11
CRIA DEL GUSANO DE LA MORERA
GUSANERAS

Condiciones generales.—La instalacion de los edificios 6 loca-
les destinados 4 la cria del gusano de seda, llamados general-
mente camaras y andanas, pero que para nosotros deben llamar-
se gusaneras, tiene mucha mas importancia de la que, por pun-
to general y por desgracia, suelen darle nuestros cosecheros.
Muchas son las circunstancias que debe, en efecto, reunir una
gusanera para que se obtengan en ella los mejores resultados;
estas circunstancias son de diferentes ordenes, tales como eco-
nomia en la construccién y servicio, condiciones higiénicas para
los gusanos, completas instalaciones y material 6 ttiles necesa-
rios y adecuados para todos los periodos de la vida de aqueéllos.

Las condiciones generales 4 que debe responder la gusanera
son las siguientes: los materiales empleados en su construccion
no seran higrométricos; en cada fachada habra las suficientes
aberturas 6 huecos para que penetre bien la luz; doble condicion
de higiene y de servicio; estas ventanas estaran provistas inte-
rior 6 exteriormente de persianas 6 registros. Débese tener la se-
guridad de poder mantener facilmente una temperatura elevada
v uniforme en todas las partes de la gusanera, pudiéndose tam-
bién bajar esta temperatura, cuando se desee, con prontitud y
facilidad, renovar el aire, saturarlo de humedad 6 secarlo, para
poder hacer frente a los accidentes gque ciertos fenomenos atmos-
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féricos puedan determinar. Por lo demas, todas estas condicio-
nes se cumpliran por los medios mas sencillos, menos costosos
y mas eficaces.

El aire puro es una de las principales condiciones de la exis-
tencia de todos los animales, y no habia de ser el gusano de seda
excepcion de esta regla general; una atmosfera pesada 6 viciada
los hace perecer, por muchos que sean los cuidados del criador
y excelentes todas las condiciones de la gusanera y su mobilia-
rio. Por este motivo es preciso que los locales donde se crian los
gusanos no se hallen cerca de las cuadras, estercoleros, pantanos
y demas sitios infectos, para no estar expuestos & la perniciosa
accion de los miasmas y efluvios; por idéntico motivo se escoge-
ran para instalar las gusaneras los sitios un poco elevados, en los
que las corrientes renueven frecuentemente el aire, mejor que los
sitios bajos, donde este aire se estanca, por decirlo asi, mucho
tiempo, y en donde son frecuentes las neblinas. En los paises se-
cos y pedregosos también valdra mas establecer dichas gusane-
ras al nivel del suelo, mientras en los htiimedos es indispensable
montarlas en el primero 6 segundo piso.

Las dos grandes fachadas se orientardn al Este y al Oeste,
para que reciban proximamente el mismo calor solar; la exposi-
cion al Mediodia sera demasiado calida, y la del Norte demasia-
do fria, siendo por lo tanto imposible ¢ poco menos obtener la
necesaria regularidad para la cria. Deducese de aqui que la gu-
sanera es muy conveniente que tenga la forma rectangular pro-
longada y no la cuadrada. El Sr. Gobin dice, y el consejo nos
parece muy atendible para varias localidades, que es casi indis-
pensable construir estos locales sobre una cueva, siendo por lo
tanto preciso, al escoger la situacion, tener en cuenta la natura-
leza del subsuelo.

Algun autor aconseja también que la gusanera se establezca
en sitio silencioso.

Construccion y disposicion de las gusaneras.— Antes de entrar
en materia consignemos que, en general y particularmente en
Espana, no se construyen edificios destinados 4 la cria del gusa-
no de seda, sino que se aprovechan para el caso los deparfamen-
tos destinados 4 graneros, vacios casi siempre en la época de
dicha cria, 0 sea, en los meses de Abril y Mayo; y aun se da el
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caso de ceder los hortelanos, a lo tltimo de la cria, sus propios
dormitorios v demas departamentos, para poder colocar los gu-
sanos, que tanto habran aumentado de volumen. Aun para estos
modestos cosecheros creemos han de ser de utilidad las indica-
ciones que vamos 4 hacer, pues ya que no puedan cumplirlas
completamente, deberan procurar aproximarse 4 las mismas todo
lo posible.

Las exigencias del servicio de las gusaneras son las siguien-
tes: 1.°, almacén de hoja, 6 materia alimenticia; 2.° camara de
incubacion; 3.°, camara de aire; 4.° cueva; 5., camaras 6 anda-
nas de la cria, propiamente dicha. El almacén de hoja debe ser
una pieza embaldosada, ni muy seca ni demasiado humeda,
un poco sombria, pero no completamente, en la que se deposita-
1 la hoja después de haberla pesado y donde se conservara ex-
tendiéndola, para que no se deseque demasiado; esta pieza debe-
ra poder contener la cantidad de hoja necesaria para veinticuatro
horas hasta el principio de la cuarta edad; pasado este tiempo se
Jdeposita dicha hoja en las cuevas.

L.a camara de incubacion, estufa y pequeno taller, es una
pieza entarimada y calentada por una estufa de tierra ¢ loza, en
la que se aviva la simiente y se crian los gusanos hasta que es-
tan lo suficientemente desarrollados, con objeto de economizar
los gastos de calefaccion en las andanas 6 gusanera, propia-
mente dicha. La boca de la estufa se abrira al pasillo, mientras
los tubos circularan en el mismo departamento, 4 distintas altu-
ras, con abjeto de calentar las diferentes capas de aire, y evitar
que se entre en la pieza para alimentar el fuego.

Inutil es decir que en los grandes establecimientos puede acu-
dirse & un sistema mas perfeccionado de caldeo, como diremos
al hablar de las camaras.

Esta camara de incubacion contendra, por ultimo, unas es-
calerillas fijas 4 fin de establecer sobre ellas tablillas moviles en
forma de estanteria, para la incubacion de la semilla y cria del
gusano en sus dos primeras edades.

La camara de aire esta destinada a la calefaccion y ventila-
cion de la gusanera, y contiene estufas cuyos tubes circulan al
través de los pisos superiores, cuando se emplea el método di-
recto de caldeo. Mejor que éste es el del agua caliente que circu-




Sl -

la también por las diferentes piezas donde se crian los gusanos;
pero como cste sistema tiene el inconveniente de que al romperse
un tubo inundaria de agua las habitaciones, aconsejamos para
los establecimientos de primer orden el calentamiento al vapor 6
un sistema mixto de éste y agua, y cuando la explotacién no
sea de tanta importancia, el primer sistema indicado, 6 sea el de
las estufas.

Nos hemos limitado 4 estas sencillas indicaciones, porque el
desarrollo de un proyecto de gusanera de gran importancia, ha-
bra que confiarlo & un ingeniero 0 arquitecto, quienes poseen
conocimientos bastantes para estudiar la mejor disposicion 6
aplicacion del sistema y los calculos necesarios respecto 4 la can-
tidad de calor, de combustible que se haya de quemar, etc. In-
sistiremos, sin embargo, en algunos puntos referentes al caldeo
de las gusaneras pequenas.

La temperatura de una gusanera debe ser siempre suave,
moderada, de modo que se sienta en su interior una sensacion
agradable de calor. Para conseguir esto, se colocan en los rinco-
nes O angulos de las andanas 0 en el tercio de su longitud, los
correspondientes hornillos 6 estufas. En el supuesto de que el
edificio esté orientado, segun su longitud, de Este a Oeste, con-
viene establecer entre las dos ventanas paralelas del Mediodia'y
del Norte, un hornillo, con una gran chimenea. entre los muros
Este y Oeste. Como modelo de un hornillo sencillo damos el que
representa la figura 12. Estos hornillos tienen en su parte supe-
rior 1™,50 de tubo de palastro, y todo el resto del conducto es de
tuberia de barro, que desemboca en una chimenea colocada en
medio de la longitud del muro. Estos hornillos, provistos de un
orificio 6 puerta inclinada sobre el hogar, tienen las siguientes
dimensiones:

R T e e b o L N L] e 1m 10
1 Tk L e o e A N S LI R £ 2 D P B

Las dimensiones del orificio 6 puerta anterior, son:

B 0 L Ry L A O A Y A L I 2 S (m 38
A O 4115 a3 T e B e i e P S T TR B aw i (m, 24

El precio de un hornillo de estos serd siempre insignificante,
puede construirse en el pueblo de menos recursos en el arte del
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constructor, y seran siempre preferibles a las estufas de hierro,
cuyo calor es demasiado violento. Por este motivo no recomen-
damos estas ultimas para el interior de las camaras, sino en ul-
timo término.

Casi creemos inutil decir que el uso de los braseros es el peor
para calentar las camaras, aun cuando se quemen de vez en
cuando perfumes agradables, como aconsejan algunos.

La cueva sirve para el almacenaje de las hojas durante las

Fig. 12.

dos ultimas edades de los gusanos, y suministra, bien sea por la
ventilacién natural, bien por la forzada 6 artificial, el aire fresco
0 himedo que puede necesitarse durante las mismas edades, se-
gun las circunstancias atmosféricas. Cuando la gusanera va mon-
tada sobre cueva, no se necesita ventilador para atraer el aire
puro a la camara de cria, bastando abrir unos conductos de aire
cerrados por trampillas que ponen en comunicacion con aquella
camara dicha cueva.

El pasillo gue da acceso 4 todo el edificio, estara provisto, en
la entrada, de doble puerta; la interior con cristales, y la exte-
rior de hoja maciza; unas terceras también con cristales, dan en-
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trada al almacén; una cuarla, que se abre en la escalera, condu-
ce desde este pasillo al primer piso,

La camara de cria propiamente dicha, estara formada de un
piso y con cielo raso provisto de trampillas que lo pongan en
comunicacion con la guardilla y el tejado, con objeto de obtener
la renovacién natural del aire. Por otra parte, el aire que viene
de la camara donde se le calienta, se distribuye en la que nos
ocupa por cualquiera de los numerosos medios de que dispone
la industria moderna.

Las paredes de las gusaneras, ademas de la resistencia nece-
saria, reuniran la condicion de ser lo bastante gruesas, para que
en el interior no sean sensibles los cambios de la temperatura
exterior. Las ventanas estaran provistas de cristales y persianas
& cortinas de esteras, juncos, etc., que, moderando la luz inte-
rior segun convenga, permitan la circulacion del aire cuando se
desee.

Dimensiones y condiciones fisicas.—Los locales de que consta
una gusanera, deben ser lo bastante despejados para que puedan
verificarse en ellos con comodidad las varias operaciones y tra-
bajos diarios de la cria del gusano, y para que disfrute éste de la
suficiente cantidad de aire y espacio libre; pero estas dimensio-
nes deben tener un limite conveniente, a fin de que el caldeo y
ventilacion se haga en buenas condiciones, ¥, al mismo tiempo,
para no gastar inutilmente en construir tan vastos departamen-
tos. De aqui que sea interesante conocer queé dimensiones son
las més convenientes.

Para determinar el espacio necesario para una cria, se pueden
dar algunos datos al efecto. En general, se puede decir que los
gusanos procedentes de una onza de simiente, necesitan, al lle-
gar 4 la quinta edad, una superficie de 30 & 40 metros cuadra-
dos. Partiendo de este dato, y teniendo en cuenta el espacio que
debe quedar para los pasillos por donde se pueda pasar como-
damente, se pueden determinar las dimensiones de las camaras.
El Sr. Gobin fija como punto de partida para estos calculos 34
metros cuadrados por onza de simiente que se vaya g avivar,

El almacén de hoja podria calcularse aproximadamente sa-
biendo que la hoja debe estar esponjosa y no apretada, y que el
grosor de la capa no debe nunca pasar de o™,50,
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En las figuras 13, 14 y 15, damos un modelo de edificio
para la cria del gusano de seda, en que en la 1.° representa la
planta del piso bajo al nivel del suelo; la 2.2 la del primero, se-
gundo y tercer piso, y la 3.® un corte segin lo ancho del edifi-

@
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Figuara 13.

cio. La fig. 16 representa este mismo corte en el caso de que la
gusanera estuviera instalada sobre una cueva. En la fig. 13, 4,

Figura 14.

representa el vestibulo; B, camara de incubacion; C, almacén de
hoja, y D, camara de aire.

Esta gusanera esta calculada por Rebinet para criar 10 onzas
de simiente de 31 gramos cada una, ¢ sean 310 gramos en total,
El edificio tiene 13,60 metros de longitud y 8 de ancho; los mu-
ros de fachada 9 metros, y la pared delantera cuenta, desde la
base al vértice superior, 12,80; el piso bajo, 3,30 de altura. El
primer piso tiene 7 metros de elevacion entre el suelo y el cielo
raso. La cubierta alcanza 2 metros debajo de la cobija, estando
suprimidos los tirantes y aplanado el cielo raso.

La camara de aire tiene 3 metros de ancho por 8 de longitud;
la de incubacion 4 por 6; el almacén de hoja 8 por 5,30; €l paso
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que da acceso desde el exterior 4 la gusanera tendrd 2 metros de
ancho por 4 de largo. En la eAmara de incubacion habra unas
escalerillas para colocar unas tablas moviles de o™,60 de ancho
por un metro de longitud, separadas de arriba abajo 0™ 40,

En la camara de cria, de 8 metros de ancha, se instalan tres
filas longitudinales de tabletas A de I'™%,33 de ancho cada unay
separadas de los muros y unas de otras, por cuatro pasillos de
un metro. Cada una de estas filas se compone de doce tablillas

Fig, 15. Fig. 16.

sobrepuestas 4 0™,50 una de otra. Se tienen, pues, treinta y seis
tablillas de 1™ 30 de ancho por 10,60 metros de longitud, 6 sea,
en conjunto, 507 metros cuadrados, Resulta, pues, una cdmara
bastante capaz; puesto que, como hemos visto, para una onza
de simiente se necesitan 34 metros cuadrados, y por lo tanto,
para 1o onzas se necesitaran solamente 340 metros cuadrados.

Digamos ahora algo sobre las condiciones fisicas de las gu-
saneras propiamente dichas, 6 sea de los locales 6 camaras don-
de se verifica la cria. El Sr. Gobin, después de un detenido exa-
men de los resultados obtenidos por él y otros autores sobre las
condiciones fisicas que debe reunir la camara de cria del gusano,
resume de este modo las mas ventajosas para el buen éxito de
la cosecha:

1> La temperatura de la gusanera, elevada 4 25° para el
nacimiento, debe bajar, por lo menos, 1° cada dia que sigue a
cada muda, pero gradualmente y sin transicién brusca. Empe-
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zando 4 25°, terminara, pues, 4 22° como maximum; aunque pa-
rece mejor bajar la primera de estas temperaturas 1°,50, de modo
que termine en 20° solamente.

2.2 Que la humedad del aire que penetra en la gusanera pa-
rece debe mantenerse, en todas las edades del gusano, a 75° del
higrémetro, y atin seria mejor empezar con la de 76° al naci-
miento y bajar 1° después de cada muda, para terminar en la
de 73°.

3. Que la luz moderada es indispensabled los gusanos, des-
tinados por la naturaleza a vivir al aire libre; pero que huyen de
la accion directa del sol, y que su salud, su vigor, su vida, en
una palabra, se conservan y desenvuelven mal en una obscuri-
dad completa. :

4.° Que necesitan aire puro, como todos los animales, en
proporci6n de su actividad respiratoria, y en razon directa de
las causas de lo viciado del aire & que estan sometidos; que la
ventilacién natural 6 artificial debe ayudar al criador, 6 coseche-
ro, segun la variabilidad de las circunstancias fisicas y quimicas

que se presentan en la gusanera.
MOBILIARIO DE LAS GUSANERAS

Paramentos.— Los paramentos 6 tablas donde se colocan los
gusanos para la cria son generalmente en Espana zarzos 0 cai-
zos; estos mismos artefactos son también los que mas se emplean
en Francia; pero pueden ser, y se emplean con efecto ya bastan-
te en el extranjero, de alambres de hierro. Las tablas de canas
son muy pesadas, y, por lo tanto, dificiles de manejar, mientras
las de alambre, sobre ser més ligeras, son mas higiénicas. El uso
de estas ultimas tablas exige que se les ponga encima una capa
de papel fino y encolado, para colocar sobre el mismo los gusa-
nos; esto mismo es también conveniente que se haga en los de
canas, pues de este modo se levantan las camas mas facilmente.
La circulacion del aire en las tablas de alambre absorbe la hu-
medad de las camas més eficazmente que en las de cafa, y en
éstas ademés, si no se tiene cuidado de colocar sobre ellas pa-
pel, como permanecen entre las cafas los miasmasy los excre-
mentos, agravan la situacién enferma de los gusanos. Por lo de-
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mads, el precio de las tablas de alambre no debe de ser més caro
que el de las de caiia.

La figura 17 representa el armazon de una tabla que puede
revestirse de alambre de hierro 6 de junquillo, cordel, mimbre &
madera, canas, paja, telas bastas, etc. Como regla general de-
bemos decir que la tabla donde han de estar los gusanos, por el
intermedio de una cama fermentescible llena de excrementos, es
preciso que permita que el aire penetre por todas partes; que sea
poco costosa y facil de renovar, al mismo tiempo que duradera
y de suficiente resistencia; que pueda lavarse para limpiarla del
olor y de las impurezas que en ella puedan fijarse, desmontarse
facilmente, volverla 4 montar con prontitud, almacenarse sin
obstaculos ni dificultades después de la cria.

Utensilios para levantar las camas.—Para verificar con facili-
dad el levantado de la cama de los gusanos de seda, es indis-
pensable aplicar inmediatamente sobre el canizo una hoja de pa-
pel fino y bien encolado: su utilidad se demuestra facilmente
cuando se ve a una sola obrera 6 nifo poder, sin fatiga ni in-
conveniente, correr las camas de todo un cafizo en esta hoja,
vaciarlas en un cesto y transportarlas 4 un sitio reservado para
usarlas, cuando estan destinadas para pienso del ganado.

Este modo de operar deja el cafizo en un estado de limpieza
perfecta. El papel puede servir dos veces, & no ser que alguna
enfermedad contagiosa obligue 4 quemarlo.

Unas tabletas de o™,80 de longitud por o™,55 de ancho, pro-
vistas de bordes en los costados y en una de las longitudes, sir-
Ven para transportar los gusanos de un cafizo & otro; son de la
misma longitud y ancho que los papeles agujereados sobre los
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que se encuentran los gusanos. Por medio de estas tablillas, que
pesan 1,8 kilogramos, un nifio toma el borde del papel aguje-
reado, lo hace resbalar y quita facilmente un tercio de los gusa-
nos del cafiizo. Es también muy util tener pequefas tablillas
cuadradas de o™,40 con un borde de o™,01, para transportar los
brotes de hoja llenos de gusanillos recién nacidos, las cuales sir-
ven igualmente para transportar la hoja cortada finamente en
los primeros dias de su nutricién, asi como para quitar ciertos
gusanos en donde estén espesos, llevandolos donde estan dema-
siado claros.

Redes.—Las redes de lino que varios autores han recomen-
dado, no presentan ninguna resistencia; cuando se las tira por
un extremo, los gusanos y los ‘restos de hoja se amontonan en
el medio.

Lus gusanos enredan también sus patas entre los hilos, y si
se quiere colocar estas redes sobre las tablas de levantamiento
de camas, se aglomeran aquéllos sobre los bordes. Estas redes
son, ademas, de manejo muy incomodo en el momento en gque
estéan hechas las cabaiias, 6 sea el embojado 6 bosque. A todos
estos inconvenientes hay que afadir la pérdida de tiempo.

Como quiera que sea, y puesto que s¢ emplea esta clase de
utensilios, diremos algo de su construccion y uso.

Las redes, que estardn tejidas siempre 4 mallas cuadradas, te-
niendo cada cuadrado para las tres primeras edades un lado de
cerca de 10 milimetros, y para las dos ultimas de 30, pueden 0O

no ser de la misma extension que los zarzos. En el primer caso
se procede extendiendo bien tales aparatos sobre los gusanos la
noche que precede 4 la muda, y sobre ella se administra la ulti-
ma comida. A la mafana siguiente, habran subido todos los
gusanos.

En este caso se levanta la red de encima del zarzo, empezan=
do la operacion desde el zarzo mas alto, pues haciendolo desde
el mas bajo, caera sobre los zarzos ya limpios parte de las camas
y de los excrementos contenidos en los superiores.

Muy titiles y de uso muy facil, en el caso de las redes gran-
des, son dos varillas de madera de cerca de 20 centimetros mas
largas que las mismas redes, y en una de cuyas caras hay fijos

unos ganchitos (fig. 18). En el momento del cambio de cama se
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fijan de cuando en cuando las mallas de los dos lados largos de
una misma red a los ganchos de las varillas respectivas, las que
se sujetan de alguna manera en la parte superior del caiiizo, no
debiéndose olvidar que la tension de la red durante la operacion
¢s cosa muy importante, 4 fin de que los gusanos conserven en
el nuevo zarzo su puesto respectivo y no se aglomeren en el cen-
tro, como ocurre cuando esta floja la red.

Puesta como queda dicho, se baja el zarzo que esta debajo,
se separa de la red con una escobilla, pero con precaucion, la
parte de cama que por casualidad haya podido quedar unida, se
recogen los pocos gusanos que se hayan quedado en la misma,
se substituye otro zarzo, se baja la red, se suella de las varillas,
y con esto queda terminado el cambio de cama.

Figura 18.

Cuando se emplean redes mas cortas que los zarzos, se les
pasa por las mallas de dos lados opuestos canas ¢ palitos.

Compréndese naturalmente que el uso de las redes pequenas
exige mayor tiempo que el de las grandes; también la necesidad
de transportarlas de un zarzo a otro, cosa siempre dificultosa.
Son preferibles, sin embargo, 4 las grandes, cuando haya que
trabajar en un espacio reducido con zarzos fijos y escaso per-
sonal.

Por las dificultades al principio expuestas, aconsejamos el
uso del papel lleno de agujerosde 0™,01 para las primeras mudas,
¥y de o™ 05 para las tiltimas. Para operar con facilidad el levan-
tamiento de las camas, se cortan las bandas de papel agujereado
de o™,80 de longitud, lo que forma el tercio de la del cafiizo; el
ancho del mismo papel es de o™,55 como el del cafizo. En el
momento en que se quisieren cambiar los gusanos después de
la muda, se ponen cuidadosamente estos papeles sobre ellos,
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esparciendo por encima hojas de morera; después de haberles
dado dos comidas en esta situacién se depositan los papeles so-
bre las tablillas de transportar y se llevan 4 otros cafizos.

Los resultados obtenidos por medio de estos perfecciona-
mientos exceden 4 todo elogio, desde el punto de vista del tiem-
po, facilidad é higiere. No se pierda de vista que por medio de
levantamientos repetidos y escrupulosos de la hoja y de sanea-
miento se pueden combatir las enfermedades y, ademas, obtener
la igualdad de los gusanos.

Embojado.—Los vegetales que mas frecuentemente sirven
para el embojo, 6 formacién del bosque 6 cabana, son la hinies-
ta, encina verde, romero, tomilly, y en algunos puntos el olivo,
convenientemente cortados y secos; pero antes de que esten en
este tltimo estado de sequedad, es util apretarlos contra un
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Fig. 19.

muro con gruesas piedras o tablas y hacia el medio de los vas-
tagos, para hacerles tomar una curvatura por medio de la cual
se formara mucho més facilmente el embojado.

Es necesario que estas ramas se coloquen a la sombra, bajo
un cobettizo ¢ cualquier otro abrigo, pues que si quedasen ex-
puestas al sol, la gran cantidad de calérico que absorberian se
desprenderia en la gusanera y podria dar origen 4 uno de los re-
sultados mas funestos, sobre todo si se las introdujera en un mo-
mento de tufo. La experiencia ha sancionado con frecuencia lo
que acabamos de decir.

La fig. 19 representa un canizo embojado. Si este cafiizo
tiene 2™.50 de longitud, debera contener tres divisiones de o™,80
cada una, exigiendo asi cuatro filas 6 ramajes. Las cabanas de
un caifiizo deben ponerse enfrente unas de ofras, para que el aire
circule facilmente. Su forma debe ser abovedada; no deberan estar




espesas ni pasar del borde del caiiizo; por tltimo, se dispondran
de modo que los gusanos puedan pasearse libremente, sin verse
obligados 4 colocarse unos al lado de otros, ¢ hacer el capullo
en compafia, lo que da lugar & los capullos dobles. Es preciso
también que al pasearse hasta el extremo de las ramas, los gu-
sanos no puedan caer en tierra, lo que sucederia si no se tuvie-
se cuidado de no dejar que el bosque salga fuera de los ca-
nizos.

Con este motivo, es titil que el criador 6 cosechero se sirva
durante varios afios de las mismas bojas. Después de haberles
separado los capullos y haber escogido las mejores, se las pasa
por una llama para quitar las telas, las hojas, baba, etc.; de esta
manera se obtiene una embojada perfectamente curva, cuyos ex-
tremos mas débiles habra consumido el fuego.

Algunos cosecheros extranjeros emplean ya, y al parecer con
muy buenos resultados, la capullera privilegiada de Dayril, que
se compone de carceles paralelas, que dejan entre si el intervalo
de un capullo, dispuestas sobre los bordes y debajo de las tabli-
llas de gusanos en forma de escalones; en una palabra, marcos
enrejados de junco. De este modo se reduce el nimero de capu-
llos dobles, y se obtiene un desembojado facil; pero los primeros
gusanos que suben llenan de seda la mayor parte de las peque-
fias cajas, cuya entrada se ve asi casi cerrada 4 los gusanos re-
trasados.

M4s recientemente, el Sr. Delprino ha propuesto sus castillos
celulares aisladores, perfeccionamiento del encapullador Davril.
El nuevo aparato se compone de dos partes: la cabana 0 caja y
la armadura. La cabafia esta formada de montantes verticales
que sostienen ligeros pisos 0 estantes movibles de un metro de
Jongitud y o™,50 de ancho. En cada uno de estos estantes se
colocan los gusanos, y un sistema de colisas permite retirar ho-
rizontalmente cada tablilla para distribuir la comida. La arma-
dura que constituye la invencion principal, consiste en canizos
verticales dispuestos lateralmente & las tablillas y formados de
dos series perpendiculares de planchitas pequenas que forman
cajones de o™,05 en todos sentidos; en estas cajas cubicas es
donde se instala el gusano para elaborar su capullo. Otros cafi-
20s estan dispuestos oblicuamente encima del castillo y en los
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extremos de las fablillas, con objeto de que todos los gusanos
encuentren donde alojarse. De este modo se evitan los capullos
dobles y los gemelos; pero los cuadros aisladores demasiado
proximos unos a otros se oponen 4 la circulacion del aire.

Debe rechazarse todo sistema de embojado que necesite el
traslado de los gusanos a otras tablas, 6 su transporte a otros
departamentos, & causa de los peligros por largas manipulacio-
nes y limpias indispensables.

Si el gusano no encuentra inmediatamente después de la su-
bida sitio &4 propésito para tejer su capullo, se le ve reabsorber
la seda con bastante rapidez, y al cabo de poco tiempo se trans-
forma en crisalida sin haber hilado el capullo. Los gusanos que
suben primero son casi siempre los mds enérgicos y los mas
Sanos.

ORfA PROPIAMENTE DICHA DEL GUSANO

Incubacidn, —El primer acto de la cria del gusano de seda
consiste en provocar el nacimiento en la época favorable, es de-
cir, en adelantar 6 retardar la de su nacimiento natural, con ob-
jeto de que éste se verifique en el momento mismo en que las
moreras ofrezcan al tierno gusano un alimento conveniente y
seguro. Con objeto de retardar dicho nacimiento, se colocan
los huevos en un local cualquiera donde la temperatura sea sufi-
cientemente baja, una cueva, pozo, nevera, etc., segtn el tiempo
durante el cual se quieran conservar y los medios de que se dis-
ponga. Este procedimiento serd sobre todo conveniente cuando
se trate de hacer crias multiples, y se debe retardar el nacimiento
hasta Julio 6 Agosto. En el capilulo siguiente hablaremos de-
{alladamente de los departamentos en que se verifica la incu-
bacion. Para que esta operacién se verifique bien hay que tener
presentes dos precauciones: 1.° Se coloca semilla en frascos, que
seran grandes cuando se trate de cartones de semilla, los que se
procurara que no se toquen unos con otros; se cerraran estos
frascos con tapones de corcho y almaciga; cada quince dias se
llevan los frascos 4 una pieza fresca, se abren, se sacan los car-
tones 6 tela, extendiéndolos y dejandolos secar al aire; despues,
al cabo de una hora proximamente, se vuelven al frasco, cuida-
dosamente secado, volviendo 4 tapar y cerrar bien con almaci-
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ga, y colocéandolo otra vez en la cueva, pozo 0 nevera. 2.° Se
evita que los huevos experimenten transiciones bruscas de tem-
peratura, al bajarlos 0 subirlos del sitio donde se conservan. En
el primer caso, por ejemplo, se colocan los frascos entre las dos
puertas de la nevera; después, el segundo dia, en el corredor
que le da acceso, y el cuarto en la misma nevera; si se trata de
una cueva, no se bajan los huevos sino gradualmente, avanzan-
dolos poco 4 poco, € inversamente al subirlos; se les baja cuan-
do la temperatura del local en que se tienen es igual a la de la
cueva; se suben en tiempo oportuno.

Durante el invierno no es preciso preocuparse de la influen-~
cia del frio por riguroso que sea, pues los huevos lo resisten
bien, y hasta parece necesario para impedir su desarrollo prema-
turo.

De seis a diez dias antes de la época en que se presume que
las moreras podran suministrar buena hoja y en cantidad sufi-
ciente, se procede a la incubacién, esto es, se suben los huevos
de la cueva, se los extrae del frasco y se disponen extendiendo
las telas 6 cartones sobre las tablillas de la camara de incuba-
cidn; en cada tela 6 carton se fijara con alfileres un pedazo de
tul bobino de anchas mallas y libre de su apresto por medio del
lavado, tul que tendra las mismas dimensiones que la tela 6 car-
ton, v que sirve para separar los gusanos que nacen. En vez del
tul puede emplearse una hoja de papel llena de agujeritos. Los
huevos se disponen en las tablillas inferiores, y se van subiendo
después sucesivamente de tablilla en tablilla, porque el aire ca-
liente tiende a elevarse.

En el momento en que empieza la incubacion, el higrémetro
debe senalar 75°, lo que se conseguira regando el suelo 6 sus-
pendiendo panos de lienzo mojados en la camara; el termome-
tro marca la temperatura exterior, que supondremos de 18% al
dia siguiente se encendera la estufa, de modo que suba la tem-
peratura un grado, 6 sea & 19% el tercer dia se la elevara dos
grados, 6 sea a 21°; el cuarto, otros dos, esto es, & 23% y otro
tanto se hara el quinto, en que el termémetro senalara 25°, tem-
peratura que se sostendra cuidadosamente lo mas uniforme po-
sible, hasta que llegue el nacimiento. El higrometro ha debido
conducirse del mismo modo gradualmente hasta 30°, punto que




es indispensable mantener entonces por medio de riegos, vasijas
de barro llenas de agua que se colocan sobre la estufa, etc. Al
mismo tiempo, y asi como lo hemos dicho, se suben los carto-
nes, una tablilla cada dia; al cabo de seis 1i ocho, si los huevos
han estado bien conservados en la cueva, y de diez 6 doce, si
han estado en nevera, empieza el nacimiento.

El primer dia nacen muy pocos gusanos. Para recogerlos se
colocan sobre el tul 6 papel agujereado, que guarnece las telas 0
cartones, algunos brotes de morera, en que se suben y fijan los
gusanitos, los cuales brotes se quitan cuando se llenan de estos
animalitos, procediendo del mismo modo en los dias siguientes;
los gusanos que nacen el quinto dia se suelen desechar en algu-
nos puntos, lo mismo que los del primer dia, porque realmente
son muy poco numerosos, y, seguin autores muy competentes,
estan atacados siempre de algunos vicios de constitucion. La
proporcion de los gusanos nacidos es la siguiente:
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En Espaiia se suele hacer la incubacién dentro de ataditos,
desde los que se pasa la simiente, llegado el momento oportuno,
a una cazuela 6 vasija de poca profundidad, situada en sitio
bastante caliente, para que se verifique el nacimiento de los gu-
sanos; éstos se recogen por medio de tiernos brotes que se colo-
can sobre papel agujereado, seglin ya sabemos. Cuando se trata
de pequenas cantidades, suelen hacer la incubacion las mujeres
colocando el atadillo en el pecho; pero esta practica es muy mala
por la poca uniformidad del calor humano.

Algunos se declaran enemigos de las maquinas para hacer la
incubacion artificial, como la de los huevos de las aves; pero nos-
otros creemos que en una gran explotacion se puede sacar mu-
cho partido de una buena maquina incubadora, cosa que en el
dia no sera dificil conseguir, porque hay muchas que reunen
buenas condiciones.

La época en que debe hacerse el avivamiento de la semilla
no es facil fijarla con exactitud, porque depende del estado de la




hoja de la morera; pero, en general, y concretandonos a lo que
sucede en nuestra peninsula, debemos decir que en Murcia se
elige el 19 de Marzo, dia que la preocupacion vulgar fija por ser
el de San José, alin cuando haya que aplazarse dicho aviva-
miento para seis 1 ocho dias después; en Valencia se elige el dia
segun el estado de la hoja, antes 0 después del 19 de Marzo; en
los puntos mas frios se aguarda a Abril y ptimeros de Mayo.

Pasemos ya a estudiar las manipulaciones que requiere el gu-
sano en cada una de las edades por las que hemos dicho que pasa:

Primera edad.—La primera edad empieza desde el momento
del nacimiento. Para economizar la calefaccion de la gusanera
entera, se dejan los gusanos en la camara de incubacion, en que
la temperatura es de 25°, y donde el higrometro senala 80°% y
por tiltimo, donde el aire se renueva suficientemente por la aper-
tura frecuente de la puerta de entrada. En este estado solo tienen
los gusanos de 2 4 3 milimetros proximamente de longitud siendo
precisos 1,700 para pesar un gramo; al terminar esta primera
edad, los gusanos procedentes de una onza de semilla (25 gra-
mos) no ocupan mas que 2™,50 cuadrados de superficie de ta-
blillas.

La duracién de esta primera edad es de cinco dias por ter-
mino medio; el cuarto se pasa en suefio, y ¢l quinto en la muda;
pero en los tres primeros los gusanos disfrutan de gran apetito;
por esto hay que darles comida cada dos horas, 6 sea doce por
dia, como minimum. La hoja recogida fresca se suele cortar en
el momento de la comida, aunque esto no es preciso ni lo reco-
mendamos, siendo distribuida & mano 6 por tamiz. Entonces
consumen de 2 4 4 kilogramos de hoja fresca cada veinticuatro
horas. La maiiana del cuarto dia, antes del suefio, se levantaran
las camas, y el quinto dia, por la manana, se hara un aclaro.
Durante el suefio el gusano tiene la cabeza levantada, presenta
un color mas lustroso, y pierde su piel, que se fransforma de
obscura y pelosa en otra de color gris claro.

Si la cria marcha rapidamente y la primera edad no dura
més que cuatro dias, se puede en rigor prescindir de levantar
camas. Cuando son movibles las tablillas de la camara de incu-
bacién, puede darse la comida con facilidad y segtin se quiera.

Como durante el suefio no conviene molestar a los gusanos
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dandoles comida, es muy conveniente mantener agrupados los
que hayan nacido en el mismo dia, en un mismo estante, 6 en un
mismo arnero, si se trabaja en pequena escala y seglin costum-
bre bastante general en Espafia. Las mujeres de Valencia y Mur-
cia tienen un tino especial en igualar los gusanos, dandoles de
comer mas 0 menos, y echandolos en sitios mas ¢ menos ca-
lientes, segtin vayan atrasados 6 adelanfados.

Si al levantar las camas, seglin ya diremos en el capitulo si-
guiente, se encontrase algunos gusanos retrasados ¢ enfermos,
se pondran aparte y en un sitio especial llamado enfermeria,
para que no puedan perjudicar 4 los que se encuentran en buen
estado y en situacion normal.

Segunda edad.—La segunda edad empieza con el movimien-
to que sigue 4 la muda anterior; entonces tienen los gusanos de
5 a 6 milimetros de longitud, y ocupan unos § metros cuadrados
de superficie, los que proceden de 25 gramos de semilla. Esta
segunda edad dura cuatro dias; se levanta la cama 4 la mafana
del tercero, entrando en sueio los gusanos la tarde de este mis-
mo dia, y verificandose en el cuarto la segunda muda. Antes y
después de esta muda se practican dos aclaros idénticos 4 los de
la primera edad. Se dan cuatro comidas al dia, empezando a las
cuatro de la madrugada y terminando 4 las nueve de la noche.

Segtn el Sr. Fabre, en la segunda edad es cuando se trans-
portan los gusanos desde el avivador a las andanas 6 camaras,
debiéndose encontrar éstas 4 la temperatura conveniente. Este
transporte debe verificarse con mucho cuidado. No debe darse
de comer a los gusanos hasta transcurridas veinticinco 6 treinta
horas después del suefio. El tercer dia se levanta la cama. Cuan-
do se vean algunos gusanos dormidos se les da una ligera co-
mida, y se suspende completamente en cuanto la mayoria haya
entrado en tal estado.

Durante los cuatro ¢ cinco dias que dura la segunda edad,
una onza de simiente consume de 10 a 12 kilogramos de hoja.

Tercera edad.—Se igualan los gusanos, para lo cual se dejan
de freinta 4 treinta y cinco horas sin comer, 4 contar desde el mo-
mento en que empezaron 4 dormirse los primeros. Suponiendo,
por ejemplo, que los canizos 6 estantes sean de 2™,50 de longitud,
se dividiran los papeles agujereados en tres bandas, dos de las




el
i

cuales seran de 1 metro y la tercera de om,50 de longitud; se
toma una de estas bandas y se reparten con la mano los gusanos
que contiene sobre un nuevo canizo. Dejando entre cada fila de
gusanos un espacio de 0™,10, una sola banda bastara para ocu-
par foda la extension de un cahizo.

Después de dos comidas ligeras, dadas sobre estos papeles
agujereados, se levantan las camas, separando con ellas los gusa-
nos débiles y de mal color. Para que los gusanos tengan tiempo
de reponerse de la fatiga de esta operacion, no se les dara de co-
mer hasta transcurrida una hora. Si quedaran sobre los cafizos
muchos gusanos retrasados, se los colocara en canizo aparte,
siendo muy bueno para compensar tal retardo que este caiizo
esté proximo al hogar y reciban los gusanos una comida suple-
mentaria.

La comida se dard cada seis horas, y 4 las mismas que en la
segunda edad. El tercer dia de la tercera edad, que dura de seis
4 siete dias, se levantan las camas y se desdobla. Los gusanos
procedentes de una onza de simiente deben comer 30 Kilogramos
de hoja en la tercera edad.

En las explotaciones montadas con arreglo a los ultimos
adelantos de esta industria, se transportan en esta edad los gu-
sanos 4 las gusaneras 6 andanas, teniendo éstas calentadas de
anfemano 4 23° 6 24° y marcando el higrometro 7 ° 4 80° So-
bre las tablillas de esta gusanera se disponen los gusanos, 4 par-
tir de la parte inferior de las traviesas, sobre los 1.% 3.% 5.% 7.%
9.° y 11 estantes, dejando uno vacio entre dos; los gusanos es-
taran, por lo demés, muy esparcidos sobre la cama, y no ocupa~
rén sino proximamente la mitad del ancho de cada estante. El
consumo total de hoja durante esta edad es de 50 kilogramos
proximamente.

Cuaria edad—En esta edad tienen los gusanos de 25 & 30
milimetros de longitud; ocupan 20 metros cuadrados de estantes
por onza, al principio, y 25 metros, 4 lo ultimo.

Transcurridas de treinta 4 treinta y seis horas de la tercera
muda que es la mas delicada de todas, porque durante ella es
cuando se declaran las enfermedades generalmente, se alimenta
4 los gusanos. La primera comida debe ser muy corta; la segun-
da algo mayor. Los gusanos triplican su volumen; los retrasados




y de mal color, se deben sacrificar, si son pocos, 6 guardarlos
aparte, si son muchos.

Las comidas seran cuatro al dia en esta forma: la primera, &
las cuatro de la mafiana; la segunda, 4 las nueve; la tercera, &
las tres de la tarde, y la cuarta, 4 las nueve. El tercer dia, des-
pués de la muda, habrd levantamiento de camas y desdobla-
miento. Cuando empieza a engordar el gusano se alimenta muy
ligeramente, y se concluye cuando una gran parte de ellos estan
dormidos. Los gusanos de una onza de simiente deben comer
100 kilogramos de hoja durante los seis 6 siete dias que dura
esta edad.

Fig. 20.

La fig. 20 representa: primero, los huevos ¢ semillas; 4, gu-
sano recién nacido, 0 sea en la primera edad; B en la segunda,
C en la tercera y D en la cuarta,

Quinta edad.—Esta es la edad en que son mas temibles los
peligros de enfermedades y de epidemia, siendo necesario comba-
tir, como nunca, la humedad, las indigestiones, los miasmas pro-
ducidos por la transpiracion de los gusanos, las variaciones at-
mosféricas, etc. Durante la muda, el calor debe ser de 22° y des-
pués de ella, de 20°.

Transcurridas veinticuatro 6 treinta horas, después de des-
pertar los primeros gusanos, se les dard alimento, y tras dos
comidas ligeras, se levantan las camas. Durante esta ultima
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operacién es muy bueno pasear por el local de la gusanera una
botella purificadora, y ventilarlo lo mejor posible.

Los gusanos de un canizo se distribuiran en dos; los que es-
ten enfermos, blandos y de color dudoso, se pondran fuera.

Se daran cuatro comidas por dia. El tercero, después de la
muda, se hara un levantamiento de cama, otro el sexto, otro el
octavo y otro el décimo. Después de cada una de estas opera-
ciones, sera conveniente echar un poco de cal en polvo entre los
canizos.

Hacia el quinto dia, después de la muda, asi que los gusanos
se adelantan 4 los bordes de los caiiizos o estantes, y sus patas
empiezan d ser translicidas, se colocan las ramas, 6 sea se for-
ma el bosque, con las precauciones ya dichas, para que hilen
aquéllos su capullo. Treinta y cinco 6 cuarenta horas despues de
esta operacion se levantan las camas; tres dias después se limpia
la parte inferior de las ramas. Los gusanos que se obstinen en
no subir, se los separa y se llevan 4 otro local. Se quitan todas
las camas, a partir del estante superior, y cuando los capullos
empiezan a estar formados, se abren todas las ventanas para
que penetre el aire, pero sin que baje la temperatura de 13°,

La cantidad de hoja consumida en esta edad, que dura gene-
ralmente de ocho a nueve dias, es de 480 kilogramos por onza.
La distribucion deberd hacerse, segun Fabre, en esta forma, para
cada canizo (I):

El primer dia el consumo serd de........ 0,200 kilogramos.
R I e b e AR St 0,500 -~
T YV B A e Ao SO B B e 1,000 -
o e Ao B2 RO R e o O 1,200 =
' Pl Sl L O S R 1,600
oA I G I N 2,300 =
B e B b S Py RO o B O T 2,000 —
B0 s i i p A e e e 0,200 —
T o S Ly S T4 i A ST 0,600 -
TOnL e N e ikt WL R 0,200 —

Al principic de esta quinta edad o sexto periodo, aconsejan
algunos gue se elijan los gusanos que aparezcan mejores, y que
se pongan aparte para destinar 4 la reproduccién el capullo que
hilen; estos gusanos deberdn ser muy bien alimentados.

(1) El 8r. Fabre supone que la onza de simiente ocupa trece 6 ca-
torce cafiizos, 6 50 kilogramos de eapullo.
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Sextu edad.—Asi puede llamarse la en que se verifica la ela-
boraci6én ¢ filatura del capullo, y que termina con la metamérfo-
sis de la crisalida en mariposa. Los gusanos terminan su capullo
a los tres 6 cuatro dias de aparecer la baba. Las ventanas de la
gusanera, deberan dejar entrar cierta cantidad de aire. El capullo
quedara completo 4 los ocho 6 nueve dias. En este periodo se
quitaran los gusanos malos.

En la fig. 21 serepresentan: E, gusano elaborando el capu-
llo en el bosque; P, vista del capullo terminado, y S, crisalida.

COSECHA DEL CAPULLO

Desembojo,—Hemos dicho que la subida dura de dos a tres
dias, y solo a los ocho 6 diez después es cuando esta terminada
toda la produccion de capullos, debiéndose en seguida empezar
el desembojo 6 la recoleccion de los mismos.

Las obreras—porque casi siempre son mujeres—recogen las
ramas de los estantes y las transportan, sacudiéndolas lo menos
posible, 4 una pieza espaciosa, en medio de la cual las depositan.
Cada una de las mujeres, se sienta alrededor de la pila 6 monton
de ramas, teniendo 4 su alcance tres cestos 6 canastos; cuyo peso
se habra tarado antes: enel primero, quees el mayor, se depositan
los capullos regulares de forma y no manchados; en el segundo,




Bl —i

los dobles & alducares; en el tercero, las falopas 6 capullos mari-
chados.

La operacion, sumamente sencilla, del desenrame consiste ¢n
tomar cada hoja 6 rama sucesivamente, y desprender 4 mano los
capullos envueltos en una parte de su borra. Llenos los céstos.
0 terminado el desenrame, se pesan, y deduciendo la tara, que-
dara el peso de los capullos, lo que dard el rendimiento total de
la cria, facil de dividir por el nimero de gramos U onzas de se-
milla puestas en avivamiento. Puédese tomar en seguida de va-
rios cestos el niimero de capullos necesario para equilibrar un
kilogramo, y el término medio de estas pesadas, dividido por el
numero medio de los capullos, darda el peso medio de cada uno
de ellos.

Verificado el desembojo, se pasan por el fuego las ramas,
si se quiere que sirvan para la cosecha del afio siguiente, para
lo que algunas horas antes se las habrd humedecido con un
rociador de mano; después, y cuando estan casi secas, se las
presenta 4 la llama de un fuego claro de paja 6 de virutas, a
fin de privarlas de los hilos 6 borra que puedan quedar adheri-
dos; por ultimo, se las coloca en sitio seco, donde, hasta el ano
siguiente, perderan el olor 4 humo,

Separacién de la borra—Antes de conservar, ahogar 6 vender
los capullos, es preciso empezar por separarles la borra que los
rodea y les hace adherirse 4 veces unos con otros. El desembo-
rrado 0 limpia del capullo se hace 4 mano por obreras ejercita-
das; toman el capullo con la mano izquisrda, y sin apretarle, co-
gen con la mano derecha la borra por uno de sus costados, v no
hacia el extremo, en toda la longitud del capullo; tiran hacia
arriba entonces, y por medio de un movimiento analogo al que se
verifica al abrir una cajita, privan de un solo tirén al capullo de
la capa envolvente, mientras la mano izquierda lo hace girar so-
bre su gran eje.

Al propio tiempo que esta operacitn, se puede hacer un es-
cogimiento O segunda clasificacion de los capullos, poniendo
aparte los dobles, puntiagudos, agujereados y manchados que
hubjeran podido escaparse, la primera vez, a la vista 6 4 la
mano.

Matar el capullo.—La muerte 6 ahogamiento del capullo tie-
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ne gran importancia para el cosechero que no siempre dispone
de medios para hilarlo, antes de que salga la mariposa, ni
puede venderlo prontamente.

El gusano encerrado en su cascara sedosa se ha transforma-
do en una crisalida, segiin sabemos, que debe salir en el estado
de insecto perfecto, bajo la forma de mariposa, quince 0 veinte
dias mas tarde, agujereando el capullo, que queda de este modo
impropio para la filatura, y, por consiguiente, para todo uso in-
dustrial. Este accidente es el que conviene prevenir.

Cuando los capullos estan libres de borra, escogidos los me-
jores para destinarlos a la reproduccion de la semilla, es preciso
ocuparse en el ahogamiento, que tiene por objeto matar la cri-
salida sin perjudicar al capullo,

En otro tiempo se hacia esto en hornos, y consistia la opera-
cion en colocar los capullos dentro de cestas pequenas, recu-
biertas de papel, en un horno, despues de haber extraido el
pan ya cocido. Antes debera asegurarse el operador de que la
temperatura no es excesiva, echando pedacitos de papel que no
deberan enrojecerse. Se enhornan en este caso las cestas, que se
dejan permanecer durante un periodo de quince a treinta minu-
tos; en general, se deshorna diez minutos después que las cri-
salidas, moviéndose en el capullo bajo la influencia del calor,
cesan de producir ruido. Este medio, muy imperfecto, expone
siempre 4 quemar todo 6 parte de los capullos, 6 a dejar vivas
cierto numero de crisalidas.

El ahogamiento al vapor, mucho mas preferible, no presenta
ninguno de estos peligros, porque el agua vaporizada sin com-
presion, no puede exceder de 100°. Se toma, pues, un tonel de
madera blanca, cuyo fondo esté lieno de agujeros, y que mida
préximamente un metro de altura por o™ 60 de diametro medio.
Se depositan en ¢l las cestas que contienen el capullo; después,
y asi que se haya cubierto el tonel con una tapadera agujereada,
se colocard sobre una caldera del mismo didmetro, conteniendo
agua en ebullicion, y bajo la cual se mantenga el fuego. Al cabo
de quince & veinte minutos, la evaporacion habra terminado; se
quita el tonel, se retiran las cestas y se extienden los capullos
sobre las tablillas de la gusanera, para secarlos.

Por el enhornado 6 ahogamiento, los capullos habran perdi-
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do, por téermino medio, 65 por 100 de su peso; es decir, que 100
kilogramos de capullos frescos no pesardn mds entonces, y
cuando estan secos, que 35 kilogramos. Esta pérdida es debida a
la desecacion que habra sufrido la crisalida.

Conservacion de los capullos.—Aun cuando lo méds convenien-
te es con frecuencia vender los capullos frescos, hay cierfos ca-
s0s O circunstancias en que se deben conservar duranteé mas o
menos tiempo en almacén, después de haberlos ahogado.

Los capullos ahogados se extienden entonces en capas 0
mas delgadas posible, sobre las tablas sin uso de la gusanera, v
se remueven frecuentemente pdra llevarlos 4 un estado de dese-
cacion completa y regular, Una vez secos, es indispensable cu-
brirlos de telas, si no se quiere que se manchen con el polvo.
Durante todo este tiempo, se debera estar muy vigilantes contra
las ratas y ratones, que son muy avidos de crisdlidas y saben
agujerear perfectamente los capullos para dar con su presa.

11

ENFERMEDADES Y REGENERACION DEL GUSANO

ENFERMEDADES

(feneralidades.—Como todos los seres vivientes, el gusano de
seda esti expuesto 4 ciertos accidentes y enfermedades; los acci-
dentes son las heridas que puede recibir durante las manipula-
ciones que se les hace sufrir, ¢ las caidas desde los estantes 6
zarzos, especialmente durante las ultimas edades, y sobre todo
en la época de la subida. Las enfermedades que pueden atacir-
los son: unas esporadicas y otras endémicas y aun epidémicas;
cierto numero de estas ultimas son contagiosas.

Segtin el Sr. Gobin, una onza de simiente de gusano de seda
(31,25 gramos), produce, por término medio, cuando es buena,
40.000 gusanitos; suponiendo una cria normal, sin que se pre-
sente ninguna enfermedad endémica 6 epidémica, estos 40,000
gusanillos no producen, por término medio, mas que 30.000 ca-
pullos, por donde se ve una pérdida debida 4 accidentes 6 enfer-
medades esporadicas, representada por 1/,, 6 25 por 100. En las
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pequenas crias, es lo mas frecuente que el producto no llegue,
sin embargo, sino a 25.000 capullos, lo que indica una perdida
de 37,50 por 100. A esta pérdida habra que anadir la que pro-
Jduzcan las enfermedades epidemicas, cuando las haya.

Reina todavia bastante incertidumbre, y sobre todo poca uni-
formidad de pareceres, respecto al numero de enfermedades que
suele sufrir el gusano de la morera y a los caracteres de las mis-
mas. Asi tenemos que, mientras Gobin, que es un auior muy
competente, las hace subir al ntimero de siete, el Sr. Pasteur,
que ha estudiado esta cuestion con gran detenimiento y habili-
dad, las reduce 4 cuatro. El primero de dichos autores cree gue
estas enfermedades son: 1.°, los gusanos pasados ¢ marchitos;

o

20 slaros O lucetas; 3.°, amarillo 6 grasa; 4.7, gusanos cortos;

Fig. 22.

5.9 muscardina; 6.°, pebrina; 7.°, atrofia, Digamos dos palabras
sobre cada una de estas enfermedades, siguiendo el orden con
que van indicadas.

Origen y caracteres de las enfermedades.—LoS gusanos pasa-
dos 6 marchitos son aquellos que se presentan atrasados, debi-
les, pequenos, sin apetito y como atacados de marasmo; son re-
chazados por los gusanos robustos 6 normales, y se ven conde-
nados & vivir sobre la cama. Por este motivo quedan enterrados
en cada muda una porcién de ellos, y se pierden otros muchos
agarrados & los caiiizos. Los que pueden llegar hasta el mo-
mento de la subida mueren antes de hilar su capullo. Como ya
sabemos, pueden aislarse por medio de repetidos desdoblamientos
estos gusanos retrasados, y alimentarlos y cuidarlos aparte.

Los gusancs claros 6 lucetas se reconocen por su aspecto
transparente, especialmente en la cabeza, que se desarrolla de un
modo anormal (fig. 22); al propio tiempo la hilera deja correr
un liquido transparente y viscoso, y se los ve errantes por los
caiiizos 6 tablas, cesando de crecer; ljos de hacerlo como los
que estdn sanos, se contraen, y poco después de la cuaifa muda
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se transforman en crisalida, sin hacer capullo. La causa de
esta enfermedad se atribuye & falta de ventilacion, de alimento,
a poca higiene, etc., condiciones todas faciles de satisfacer.

La enfirmedad del amarillo 6 grasa se debe, ségtin Robinet,
a la insuficiencia de transpiracion, y consiste en una hinchazon
del cuerpo, acompanada de cierto tinte amarillo interno; las pa-
tas se presentan entonces como encogidas, y el gusano ejecuta
sus movimientos con gran dificultad. Esta enfermedad aparece
siempre hacia el término de la quinta edad, sobre todoe cuando
se distribuye hoja demasiado tierna y acuosa.

Los gusanos cortos son los que, al final de la quinta edad
y completo desarrollo, se ven errando y esparciendo la seda a
su paso, vaciandose, encogiéndos: y muriendo por lo comun,
aunque algunos se convierten en crisdlida. Esta enfermedad, 6
por mejor decir, este accidente, procede de falta de cuidado en
hacer 4 tiempo y de buena manera el bosque.

Cuando el gusano va a ser atacado de la muscardina, llama-
da por los valenciands canellé, permansce grueso, inmjvil, en
disposicién como de hacer la muda, y rechaza todo alimsanto.
Pocas horas después aparece en un punto cualquiera dz su cuer-
po una mancha vinosa, que va invadiendo progresivamente todo
el cuerpo. La somnolencia continta hasta la muerte, que sucede
a las veinte 6 veinticuatro horas de haber sido invadido por la
enfermedad; el cadaver es blando, arrugado, y conszrva el color
rojo; al dia siguiente se seca, volviendose rigido y quebradizo;
al tercer dia se ve aparecer en el canal de los anillos y en los es-
tigmas una eflorescencia blanca, que acaba por recubrir todo el
cuerpo en dos o tres dias mas. Alguna vez el mal sigue una
marcha mas lenta, pudiendo suceder hasta que hile su capullo el
gusano atacado y se convierta en crisalida y mariposa, no apa-
reciendo la muscardina sino en esta tltima. Esta enfermedad se
debe 4 la invasion de un hongo, el Botiytis-Bassiana, y se ha
averiguado respecto de 2sta: 1.% que durante la enfermedad, la
criptogama se desarrolla en el interior del gusano y destruye
rapidamente todo el tejido graso; 2.%, que se puede comunicar
dicha enfermedad por inoculacion; 3.%, que puede desarrollarse
espontdneamente en los gusanos colocados en una atmosfera
demasiado himeda; 4.° que se propaga a distancias relativa-
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mente muy grandes, por medio de esporos 0 granulos repro-
ductores del hongo que ha fructificado sobre los cadaveres;
5., por ultimo, que la muscardina es comun & todos los insectos
en general.

La Botrytis-Bassiana aparece bajo la forma de flecos resultan-
tes de una multitud de filamentos blancos, simples, de 1/, de
milimetro de largo y transparentes. Poco & poco, tales filamen-
tos se alargan, se ramifican, se anastomosan, se entrelazan so-
bre la piel del gusano hasta formar una red tanto mas apretada
cuanto mds la criptogama llega & la madurez. Esta red es el mi-

Fig, 28.—-Micelio.—Tallos prolificos y esporos de la Botrytis-Bussiana

celio. Desde él, y hacia el décimo dia de la invasion, se elevan
de los filamentos verticales tallos prolificos, cuyos extremos se
van coronando en breve de esporos, bajo los cuales desaparecen
rapidamente las ramificaciones micelicas (fig. 23).

l.a higiene, el gran esmero y los repetidos desdoblamien-
tos, la expulsion de los enfermos, la desinfeccion del local y los
utensilios, etc., son buenos medios preventivos, ya que no se
pueda acudir & los curativos por no conocerse ninguno eficaz ni
mucho menos.

La pebrina 0 enfermedad de los corptisculos es muy antigua.
Presenta como caracteres constantes, pequenisimas manchas de
color rosa, que empiezan generalmente en los extremos, {ue se
ensanchan y multiplican al propio tiempo que se obscurece el
color. Este primer periodo dura dos dias proximamente, durante
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los cuales el gusano come, aunque con poco apetito; en el se-
gundo periodo las manchas se dilatan a lo ancho, se deforman,
varian, pasan al pardo, € invaden desde luego uno ¢ dos anillos
del gusano, después todo él, que se adelgaza y acorta. Cesa de
comer, y muere del cuarto al quinto dia. Desde el segundo dia
las deyecciones cambian; en vez de ser secas y moldeadas, se
convierten en una materia rojiza y casi liquida; de la boca sale
un liquido negruzco que parece considerarse como el producto
de un vomito. Las partes del cuerpo no atacadas tienen €l color
gris bajo, analogo al de una tela sin blanquear. Otro caracter
constante es la desigualdad de los gusanos; cierto numero de
individuos de una cria se vuelven débiles, no cumplen sus mu-
das y permanecen pequefios. Los gusanos no se ven atacados
desde el principio de la cria; en general no se senalan las tres
primeras fases de su existencia por ningun accidente; pero hacia
la cuarta muda se presenta la enfermedad para dejar sentir sus
terribles efectos. Algunos gusanos que, teniendo solamente ger-
menes de infeccién, cumplen todas las fases de su existencia, no
dan mas que capullos débiles y mariposas de abdomen grueso,
alas cortas, patas torcidas, etc. El Sr. Pasteur ha demostrado
que el signo y la causa de la pebrina, que es una epfermedad
eminentemente contagiosa y hereditaria, son unos corpusculos
que no pertenecen ni al reino animal ni vegetal, dotados de la
facultad de reproduccion; la enfermedad procede del interior ha-
cia fuera; la alteracion de los tejidos se produce primero en el
tubo digestivo, y despues se presenta sobre la piel exterior en
forma de manchas.

Estas manchas, al principio mieroscopicas y de un color
rosado amarillento, mas tarde de vario tamafo y de color par-
dusco, aparecen en la piel de un gran numero de gusanos de la
cria atacada, (fig. 24). En el espacio ocupado por las mismas
desaparece todo signo de organizacion, y a tales manchas rodea
una aureola amarillenta, debida a un principio de alteracion en
los tejidos préximos, aureola que falta por completo en las man-
chas existentes en toda cria y procedentes de las numerosas he-
ridas que los gusanos se producen unos con otros con los gan-
chos de las patas toracicas, 0 que resultan de accidentes exte-

riores.
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En todo cambio de piel, las manchas sintomaticas desapare-
cen, pero vuelven & mostrarse al cabo de muy poco tiempo, lo
que por si solo basta a manifestar su conexion con una afeccion
morbosa, profunda y general del organismo del gusano.

LLa atrofia se muestra después de la cuarta muda. Examina-
dos al microscopio los gusanos atacalos de esta enfermedad, no
presentan corpusculos, pero en su eanal intestinal se notan dife-
rentes productos organizados, tales como vibriones (vibrio aglaic)
una monada de rapidos movimientos, el Bacferium fermo 1 otro
muy parecido; por ultimo, un fermento en rosario, caracteristico
de la atrofia.

YO
Fig, 24,

Kstos productos se encuenfran en un mismo gusano ataca-
do, generalmente, y en mody alguno en los gus ‘estan sanos.
LLa atrofia es con frecuencia accidental 6 esporadica, pudiendo
resultar en este caso del amontonamiento en los canizos,
de una temperatura demasiado elevada en el momento de las
mudas, de ventilacion insuficiente, de mala alimentacion, etcéte-
ra. Mientras los corptsculos de la pebrina son inofensivos al
cabo de un tiempo relativamente corto, los de la atrofia conser-
van su actividad durante anos.

Trabajos de Pastenr.—El Sr. Pasteur no cuenta mas que
cuatro enfermedades bien caracterizadas en los gusanos de seda,
A saber: la grasa 6 amarillo, la muscardina, la atrofia y la pebri-
na. Todas las otras le parecen comprendidas en estas, la apo-
plegia, la hidropesia, cortos, etc.; las mismas lucetas no son qui-
zas sino formas de la atrofia 6 de la pebrina.

Hace observar dicho senor, que las ofras enfermedades,
como la musecardina y la grasa, parece que no se presentan
con tanta frecuencia e intensidad después de la aparicion de la
actual epidemia.
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Aunque hemos dicho algo sobre la pebrina y la atrofia, de-
bemos insistir muy especialmente sobre las mismas é indicar los
trabajos que al efecto ha hecho el Sr. Pasteur, puesto que son
Ja base de un nuevo procedimiento de regeneracion.

Corpiisculos.—Cuando se examinan al microscopio con un
aumento conveniente (500 diametros, por ejemplo) los tejidos de
un gusano corpusculoso, se observa:

1. Restos de 6rganos, fragmentos de piel, tejido celtlar, pe-
los, traqueas, etc.

Fig. 25.

2. Globulos redondeados de dimensiones muy variables,
pero en general bastante gruesos, que, cuando se ejerce cierta
presion sobre la preparacion, se separan conservando su forma
redonda. Estos son globulos de grasa.

3.2 Burbujas de aire.

4.” A veces, cristales, bajo la forma de rectangulos, cuyos
angulos son redondeados. Separandolos por la presién, se ve que
son planos cuando se presentan por el corte. Estos son cristales
de uratos, procedentes de’ los tubos de Malpighi (fig. 25).

5.2 Corpusculos,

Bajo su forma mas frecuente, los corpusculos se presentan
como cuerpos ovoideos, brillantes, de contornos pronunciados,
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casi todos semejantes entre si, sin ligadura en los tejidos, 6 a lo
menos siempre dispuestos 4 ceder al menor esfuerzo y & repar-
tirse en el liquido que los rodea. Con frecuencia estan dotados de
un movimiento brunista muy marcado, que puede interrumpirse
y reaparecer al cabo de cierto tiempo. Carecen de una homoge-
neidad completa, aunque se puede reconocer su contenpido que
tiene la forma oval del mismo corptisculo. Su mayor diametro
mide 2 43 centésimas de milimetro (véase a en la figura).

Esta es la forma mds comun y que se reconoce a simple
vista.

Pero los corpusculos adoptan 4 veces otra apariencia menos
facil de distinguir desde luego. Tales son unos pequenos cuer-
pos ovalados como los anteriores, pero descoloridos, palidos, de
contornos apenas distintivos, 6 como de apariencia gelatinosa,
sarcédica, como dicen los micrografos, algunas veces libres, con
frecuencia reunidos en grupos que parecen engastados en el es-
pesor de los tejidos. En su interior se observa, en general, una 6
varias vesiculas transparentes. Estas producciones tienen la for-
ma y el diametro de los corpisculos brillantes, 4 que acompa-
fian casi siempre y que tienen una forma mds nueva. A veces
son mas prolongados y parecen como compuestos de dos cor-
pusculos, enfrente uno de otro, que van & separarse, COmo se
ve en b.

Vienen 'después los corptisculos piriformes ¢, que parecen
pequenas calabacitas, palidas y de paredes poco pronunciadas,
como las precedentes, si bien es cierto que la membrana que las
circunscribe deja ver su espesor por un doble contorno. La gran
inflexion es siempre bastante distinta; pero la extremidad pun-
tiaguda, el gollete, por decirlo asi, termina de un modo bastantc
confuso, aunque no puede afirmarse que esté cerrado. Con fre-
cuencia la materia interior parece homogénea; pero, con mas
frecuencia todavia, se observan uno 6 dos gramilicos 6 nucleo-
los, 4 veces animados de movimiento brunista, lo cual prueba
que la materia interior es liquida. Los grantilicos parecen siem-
pre moriformes ¢ frambuesados, y como compuestos de varias
granulaciones unidas. Con frecuencia estin adheridos 4 la pa-
red interna del corptisculo. Estos cuerpos piriformes parecen scr
los agentes mas activos de reproduccion de los corpusculos,
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Casi siempre los corpusculos piriformes estan acompanados
de granulicos libres d, exactamente semejantes & los que se en-
cuentran en el interior de los cuerpos piriformes.

Por ltimo, se observan células palidas ¢, de forma mas 6
menos regularmente redondeada, en cuyo interior se ve una
masa homogénea 6 un numero mas ¢ menos grande de granu-
laciones, con frecuencia bastante confusas, pero que se pueden
hacer aparecer con claridad, anadiendo 4 la preparacion una
gota de agua iodada. Bajo la influencia de este reactivo, las cc-
fulas se aprietan entre si, las granulaciones se contraen y se re-
unen en el centro 6 contra la pared de la célula. De vez en
cuando todavia se ven en las células formas mas 6 menos pro-
nunciadas de corpusculos ovalados, las cuales tienen granulacio-
nes en su interior, Los corpusculos palidos y libres habran sido,
pues, formados en estas células,

En las investigaciones, desde el punto de vista practico, es
preciso cenirse 4 demostrar la existencia de los corpusculos bri-
llantes ovéideos, que se observan en gran cantidad sobre los gu-
sanos atacados de la pebrina. Los otros elementos escapan ordi-
nariamente 4 la observacion, cuando se opera sobre el gusano
machacado.

De operarse sobre las crisalidas muy jovenes, es preciso bus-
car las formas palidas de los corpusculos, formas que no s¢ po-
dra habituar uno nunca a distinguir con demasiada claridad,
pues estos son precisamente los cuerpos reproductores, y el cor-
ptisculo brillante no es sino un organismo cuya accion ha ter-
minado, y su mision, por decirlo asi, ha concluido ya.

tomo los corpusculos se desarrollan en todos los tejidos, no
es preciso, para reconocerlos, practicar disecciones frias, 4 no ser
que se busque de un modo especial tal 6 cual forma de los ele-
mentos reproductores. Pero en los casos generales de las inves-
tigaciones industriales, basta, como hemos dicho, triturar la cri-
salida con dos 6 tres gotas de agua y examinar una gota de la
papilla asi formada.

El examen de las mariposas se opera como en las crisalidas,
machacando con una poca agua en un mortero el cuerpo del
insecto, libre de las alas, las que con su polvillo (fig. 26) obscu-
recerian la preparacion,




Fig. 26.—Fscama de las alas de la mariposa, muy anumentada.

En el curso de las observaciones sera preciso cuidar de no
confundir los corpusculos con otras organizaciones, pues no rara
vez se encuentran esporos con formas algo analogas 4 los cor-
pusculares, como los de la Septoria Mori (fig. 27), de la Pleospo-
ra herbarum (fig. 28), criptdgamas que se hallan en la morera y

Esporos.
Fig. 27. Fig. 28.

que pueden accidentalmente haber dejado alguna parte de si
mismas en el ventriculo de las mariposas, 6 como los del Peni-
cillum glawcum, mucedinea muy comun que puede vivir con otras
criptogamas en la superficie del cuerpo de la mariposa muerta.

Si se desea apreciar el grado de infeccién corpusculosa de
una mariposa, ¢l mejor modo es contar aproximadamente el nu-
mero de corpusculos que se encuentran en el campo del micros-
copio. Compréndese, por otra parte, que para que estos calculos
sean aproximadamente comparables, es preciso que la cantidad
de agua que se emplee sea sensiblemente la misma en cada ope-
racion. He ahi por que se tiene la costumbre de triturar las ma-
riposas en un almirez de porcelana, después que ha sido lavado
y escurrido, pero no desecado. El agua que moja todavia las pa-
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redes, basta para desleir los tejidos de la mariposa, y esta agua
se halla siempre en cantidad sensiblemente igual, lo que sumi-
nistra 4 la vez una economia de tiempo.

Para contar los corpusculos, se puede dividir aproximada-
mente, como indica el Sr. Pasteur, el campo del microscopio en
cuatro partes iguales por dos diametros perpendiculares, contar
los corpuisculos que se ven en uno de los cuadrantes y multipli-
car este niimero por cuatro.

Puédese también emplear para este efecto un ocular cuadri-

. culado. De una vez para siempre se sabe el nimero de cuadra-

dos que hay en el campo de vision, y se cuentan los corpuscu-

Fig. 29.

0s que existen en tres ¢ cuatro de estos cuadrados, escogidos
|convenientemente en el campo. Conociendo este numero, se ten-
dra proporcionalmente el de los corpusculos que exXisten en el
campo del microscopio.

Atrofia.—Cuando se examinan al microscopio los gusanos
atrofiados (véase la fig. 20) que no comen ya 6 que acaban de
morir, se encuentran en los intestinos:

. Vibriones @ con frecuencia muy vivos que se mueven en
el campo del microscopio y que aparecen como pequenos pali-
llos de estornija, compuestos de una, dos, tres O cuatro piezas
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unidas por sus extremos. La mayor parte no tienen nticleo, pera
algunos otros b parecen pequenos quistes prolongados, que con-
tienen un nucleo brillante.

Cuando estos pequeiios quistes de nucleo brillante se encuen-
tran en estado de resolucidn, el expresado nticleo presenta algu-
na analogia con el corpusculo de la pebrina.

2.” Una monada de movimiento muy vivo, que se presenta
como un pequeno cuerpo redondeado, que se mueve rapida-
mente. Con un gran aumento de 1.000 4 1,200 diametros, y con
objetivo llamado de inmersion, se demuestra que esta moénada
estd, como sus congéneres, provista de una, dos 6 tres largas
pestanas.

3.” El bacterio llamado Baclferium termo, 0 otro vibrionido
muy pequeno y que se le parece, granulo animado, tinico y des-
provisto de 6rgano vibratil,

4. Un fermento ¢ compuesto de glébulos de rosario flexi-
bles de dos 4 cinco 6 seis granos esféricos, analogo a la levadu-
ra de la cerveza, pero mucho mas pequefio, ¢ al Mycoderma
aceti naciente. Sus células miden una milésima de milimetro.

Ninguno de estos elementos existe en los gusanos que estin
sanos. Sin embargo, los vibriones, las bacterias y las monadas
no son caracteristicos de la atrofia; estas producciones se forman
siempre en todas las putrefacciones.

El fermento de rosario parece, por el contrario, caracteristico
de la enfermedad de que tratamos.

Por lo demds, todos estos productos no se presentan siempre
a la vez en los mismos gusanos.

LLos vibriones son raros en las crisalidas y las mariposas vi-
vas, porque, en general, el insecto que esta infestado muere an-
tes de esta edad; frecuentes, por el contrario, en las orugas ata-
cadas, existen siempre en las que sucumben. Cuando estos vi-
briones abundan en el intestino, las paredes de éste no funcio-
nan mas, se vuelven inertes y solo actian como un tubo de vi-
drio en el cual se introdujeran hojas trituradas; los productos de
la descomposicion son los mismos, con desprendimiento de igua-
les gases (1). Las membranas del intestino se alteran, pierden su

(1} Cuando se abre un gusano atrofiado. con delicadeza y de modo
que no se rompan los tegnmentos del intestino, se les ve levantarse
del sitio por burbujas de gas.
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clasticidad, se pudren; los vibriones las agujerean y se esparcer
en los tejidos, que ennegrecen.

El gusano muere entonces, su piel se hunde, y la putrefac-
ci6n le invade rapidamente, al mismo tiempo que los vibriones
se difunden con profusién por la masa descompuesta.

Si los vibriones se forman tarde en los gusanos, pueden estos
hacer sus capullos, y la crisalida morira quizas dentro, obtenién-
dose en tal caso lo que se llama capullo fundido. Pero la crisali-
da puede resistir y la mariposa salir, si la multiplicacion se ha
verificado muy lentamente. Por este motivo se ven vibriones en
las mariposas vivientes, pues los que se¢ encuentran en los gusa-
nos muertos y podridos son normales.

El desarrollo del fermento es mucho mas lento y no entrana
la muerte del gusano, sobre todo si la invasion de la enfermedad
data de los ultimos dias que preceden al encapullado. El unico
sintoma es el estado de languidez y lentitud en la subida que he-
mos descrito. LLos gusanos pueden hilar, dar una buena cosecha
v mariposas de buen aspecto, que es preciso rechazar como re-
productoras, segun se ha dicho.

Puesto que la atrofia se revela como una fermentacion de la
hoja en el intestino que se ha vuelto incapaz para la digestion,
de aqui que solamente en este 6rgano sea preciso buscar los ele-
mentos microscopicos de que hemos hablado.

El fermento de rosario no se encuentra sino en las crisalidas,

y para examinarlo, es preciso operar con gran delicadeza y

esmero.

Se toman las crisalidas sospechosas de atrofia, y se las cor-
ta, con tijeras muy finas, proximamente entre el segundo y ter-
cer anillo, contando de arriba & abajo, 6 entre el quinto y sexto,
de abajo 4 arriba; después se descubre la parte anterior del to-
rax, la regién estomacal, por ejemplo, y se deja libre el saco, se-
mejante 4 una pequeiia bola, 4 la cual se reduce, en la crisalida,
el largo y voluminoso estomago de la oruga.

Se separa con gran cuidado este saco estomacal, lo cual es
facil, pues el intestino atrofiado que le sujeta por debajo, en lo
que queda del tubo digestivo, ha sido cortado por las tijeras, y
el esofago que lo retiene por lo alto, cede al menor esfuerzo.

En una crisalida bien sana, los residuos de las hojas que pue-
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den quedar en el estémago son cada vez mas sélidos a medida
que aquélla envejece, y revisten una consistencia resinosa que
impide su putrefaccion en los organos del insecto, putrefaccion
que enfranard la muerts de éste. Se hara, pues, bien en esperar
siete U ocho dias después de la subida para examinar las crisali-
das. Las materias estomacales seran asi menos liquidas; pero si
el insecto se halla enfermo, estando mal hechas las evacuaciones
de los residuos de que tendrd que privarse antes de la filatura, se
encontrara el contenido en el saco 6 bolsa estomacal muy abun-
dante y de un verde obscuro. Un ojo practico reconoce inme-
diatamente la enfermedad en el volumen, color y consistencia de
la bolsa estomacal,

Para el examen microscopico se levanta la bolsa cuidadosa-
mente con unas pinzas finas, y se la deposita en el extremo de
una placa de vidrio. Inmediatamente, y para no perder tiem-
po, se podra proceder 4 la preparacion de todaslas crisalidas
que se deseen estudiar, pues no hay que temer que el contenido
de las bolsas 0 sacos se altere; es poco mas 6 menos imputres-
cible, y la desecacion no perjudica en nada & su observacion.

Se raspa la membrana blanda que forma la pared de la bol-
sa, y se toma un fragmento del contenido, del tamano de una
cabeza de alfiler; se lo deslie en una gotita de agua en medio de
una lamina de vidrio, y después de haberlo recubierto con otra
lamina delgaia, se coloca sobre la platina del microscopio,
bajo un aumenio de 400 a 500 diametros proximamente, con
objeto de buscar la presencia de los fermentos.

Si se examina la bolse cecal, es decir, la que, situada al ex-
tremo inferior del canal digestivo atrofiado, no Sirve sino para
recoger los liquidos mas 6 menos cargados de sales tiricas (ura-
to de amontaco) que la mariposa evacua después de haber salido
del capullo, se encuentra que este liquido, en vez del color ama-
rillo 6 anaranjado que presenta en las mariposas sanas, manifies-
ta un tinte gris 60 pardo negruzco. Mancha de un modo muy
persistente los panos del graneo.

El doctor E. Verson, en sus Efudes sur la flacherie (1869),
ha sefialado también una superabundancia considerable de cris-
tales en los tubos de Malpighi, en los gusanos de szda atacados
de atrofia. Este hecho no tiene nada de sorprendente. Los gu-




sanos de seda segregan muchos liguidos uricos, especialmente
por la superficie de la piel durante las mudas. La superabundan-
cia de cristales uricos en los tubos de Malpighi no es sino la
consecuencia de la perturbacion profunda introducida en las
funciones digestivas por la fermentaci6n, cuyo sitio es el con-
ducto intestinal.

Esta fermentacion es la que desprende los 4cidos grasos vo-
latiles de olor vivo de que hemos habluado, los cuales, saturados
generalmente por los amoniacos compuestos, de olor mas pene-
trante todavia, que produce la putrefaccién, dan origen a estos
vapores de olor particular que, tan caracteristicos como los de la
gangrena, bastan muchas veces para revelar la presencia de la
atrofia en una camara.,

REPRODUCCION Y REGENERACIGON

Reproduccion.—La reproduecion 6 preparacion del grano, o
simiente, del gusano, encierra gran importancia en la industria
que nos ocupa, por lo que no debe economizarse ninguna clase

de cuidado ni de sacrificio encaminados ‘4 obtenerla de la mejor
calidad posible,

La transformacion de la crisalida en mariposa no debe ser
ni muy lenta ni demasiado precipitada. Para evitar las alteracio-
nes que pudieran resultar, es conveniente mantener la tempera-
tura del local, donde se verifique la transformacion y reproduc-
cion, entre 15° 4 18° R. Este local debe estar ventilado, seco y
tener poca luz, la necesaria nada mas para distinguir los ob-
jetos.

Los capullos se enhebran formando rosarios, procurando
que quede intacta la crisalida que contienen en su interior; estos
rosarios o rastras se cuelgan junto 4 la pared y sobre un lienzo
sin apresto, doblado de la parte inferior hacia arriba, para que no
caigan al suelo las mariposas ni los huevos en el momento de la
postura. Algunos aconsejan que los machos y hembras formen
rastras aparte, pero nosotros no vemos gran ventaja en esto.
Los capullos machos son mds pequeiios y estin mas 6 menos
hendidos en su parte media, formando una canal; los hembras
son mas gruesos y redondeados y no tienen esa canal.

SEnicicULTURA
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Los capullos deben escogerse con mucho cuidado; antes de
ponerlos en rastras, se sacu.den suavemente para ver si tienen cri-
salida 6 no; los practicos conocen por solo el peso del capullo, si
es bueno 6 no para simiente. Deben elegirse también los de seda
mas fina y mejor conformados.

Las rastras de capullos se colocan ademas de como queda
dicho, y para mayor comodidad, sobre un aparato como el que
vamos a4 describir.

Compbnese, en el caso mas sencillo, de dos reglas, segtin se
ven en perspectiva en la parte superior de la fig. 30,y que se
apoyan paralelamente 4 la altura y 4 la distancia apetecidas, con
tal que, en cuanto 4 la altura, queden las rastras unos 30 centi-
metros sobre el suelo, y en cuanto & la distancia, que no sea ma-
yor de un metro, 4 fin de no dar demasiado peso al aparato y ha-

Fig. 30.

cerdificil de moverse cada serie de rastras. Sobre estas dos reglas,
que cumplen el oficio de guias, se deslizan por medio de escua-
dritas de hierro otras varias, en cuya parte inferior hay fijos mu-
chos ganchitos, separados unos de otros un poco mas que el dia-
metro transversal de un capullo mediano y destinados 4 sostener
las rastras. Las ventajas de este sistema movible son tan faciles
de comprender, que nos relevan de insistir sobre ellas.

Sin embargo, encontramos preferible, en general, a esta dis-
posicidn de las rastras, la disposicion de los capullos en las lla-
madas arpas. Estos aparatos estin constituidos por un fuerte
telar de madera (fig. 31), puesto verticalmente sobre dos pies ¥
reforzado por reglas fijas vertical y horizontalmente, que subdi-
viden el espacio mayor en otros mas pequefios. En la parte su-
perior de las dos reglas maestras verticales del telar, se ven prac-
ticadas dos ranuras, por las que corre libremente, de alto en
bajo y viceversa, una gruesa regla horizontal, en la que hay
abiertos agujeritos, distando unos de otros el espacio correspon-
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diente al diametro menor del capullo; en las reglas que hay de-
bajo existen otros tantos agujeros correspondientes 4 los puntos
de proyeccion de los primeros. Un bramante fuerte, pasado ver-
ticalmente por todos los agujeros que se corresponden, llena los
varios cuadros en que estd subdividido el telar principal, y forma
una especie de red que se pone tirante, elevando con fuerza la
regla, que corre por las ranuras mencionadas, por medio de tor-
nillos, 6 mas sencillamente, con cufias de madera.

Los capullos se colocan unos encima de otros, mediante un
ligero ”esfuerzrr, entre los dos bramantes de cada casillero, el
que, cuando estd lleno, presenta el aspecto de una pared, cuyas
dos caras se hallan formadas por los dos extremos del didmetro
mayor del capullo.

Kig. 31.

Entre las muchas ventajas qus este sistema presenta sobre el
de las rastras movibles, se pueden senalar las siguientes: 1.°, fa-
cilidad de reunir los capullos, siempre que 4 los primeros naci-
mientos de las mariposas se quicra, por varias razones, destinar
la partida 4 la estufa mas bien que 4 la reproduccion; 2.° ningtin
dano al capullo, bien al contrario de lo que sucede con las ras-
tras, porque la introduccion de la aguja y el paso del hilo pro-
ducen soluciones de continuidad en la seda, que se traducen en
la perola por dificultades y pérdidas; 3.9, los capullos dispuestos
regularmente en el sentido de su diametro mayor, permiten mas
facilmente la recoleccion de las mariposas, que con sus deyec-
ciones los ensucian bastante menos: ¥ 4.2, si se hace necesario
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el transporte de los capullos destinados 4 la reproduccion, con
las arpas se facilita mis el caso que con cualquier otro medio.

Mas arriba hemos mencionado algunos de los caracteres por
los que se distinguen los capullos machos de los capullos hem-
bras. No obstante esos caracteres, el modo mas conocido para
distinguir en los capullos el macho de la hembra es el peso, que
en los capullos hembras es mayor. Para clasificarlos, segun esta
nueva propiedad, se han imaginado algunas maquinitas, llama-
das Ginecrinos, entre las cuales se cuentan ¢l Ginecrino Duroni-
Murer y el Ginecrino Bergamasco.

La primera de estas maquinas (fig. 32) esta constituida por

una cadena sin fin que, puesta en movimiento por un pedal ana-
logo al de las maquinas de coser, se desliza por un plano incli-
nado arrastrando consigo los capullos, gue uno por uno van
metidos en los anillos de altos bordes de la misma cadena, y
que pasando por dos hendiduras practicadas en el plano, 4 las
que corresponden dos balanzas pequenas bastante sensibles y de
antemano graduadas, hacen moverse una 1 otra segun el mayor
6 menor peso de los capullos que se apoyan sobre ellas, y los
que por medio de dos embudos en la parte inferior taen en dos
cestitos dispuestos por debajo de la maquinita.

Con el Ginecrino Duroni-Murer se obtienen tres clases: ma-
chos, hembras y una clase muy numerosa de capullos de un
peso medio, cuyo sexo no estd, por tanto, bien determinado.

El Ginecrino Bergamasco (fig. 33) es mucho mas sencillo y
esta constituido por un brazo de palanca, el cual, graduado por
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una parte, lleva en la otra un platillo que sirve para contener el
capullo, puesto en el sentido de su didmetro mayor. Graduada
la maquinita seguin el peso medio de los capullos con que se quie-
re operar, colocado horizontalmente el soporte por medio de un
nivel, que esa misma parte lleya, la obrera coge con la mano iz-
quierda un boton, que se halla en comunicacion con la horqui-
lla que mantiene inmovil el brazo de palanca, le imprime un
movimiento hacia abajo, que da por resultado dejar libre la ba-

Fig. 88,
lanza,-la cual desciende ya a la derecha ya 4 la izquierda, de-
jando caer por un lado 6 por otro, segin el peso, el capullo
colocado en el platillo.

Estos dos sistemas, aun cuando pueden ser muy titiles en
una explotacion pequefa, exigen pérdida de tiempo, el cual es,
por otra parte, muy necesario en ciertos momentos, y no consi-
guen plenamente su objeto.

Con la temperatura 1524 18° R., ya indicada, nacen todas las
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mariposas en doce 6 quince dias, verificindose este nacimiento
de las cuatro 4 las nueve de la manana. Se desecharan las mari-
posas que no se presenten bien robustas y activas. El Sr. Fabre
aconseja que, para tener buena simiente, conviene que la puesta
de los huevos se haga cada dia sobre un lienzo distinto.

Las hembras fecundadas ponen durante cuarenta 6 cuarenta
y ocho horas, siendo los mejores huevos los primeros. Las ma-
riposas que nacen primero son también las preferidas por el vis
gor de los productos. Una hembra bien conformada y robusta
pone de 400 & 450 huevos: noventa capullos pueden dar una
onza de semilla.

En cuanto hayan nacido todas las mariposas, se quitaran
las rastras de capullos para que no den mal olor; otro tanto de-
bera hacerse con los machos y hembras inservibles.

Fig. 34.

Asi que los huevos hayan adquirido el color gris y queden
hien secas las telas sobre que se ¢ncuentren, se arrollardn éstas
sin apretar para que el aire penetre, se envolveran con otro lien -
70, y se colgaran en sitio fresco, pero no hiimedo, de modo que
no puedan alcanzarlas los insectos ni los ratones.

Llegado este caso, ocurre preguntar: ¢Debe conservarse 1a
semilla pegada 6 no a la tela en que fué depositada? Los seri-
cicultores practican diversamente la conservacion de la simiente
sin sensibles diferencias en los resultados; pero nosotros nos
sentimos mas bien inclinados a conservar adherida la simicnte
por el mayor tiempo posible. Creemos que atn no es bien cono-
cido el papel que desempeia la materia aglutinante que rodea
al huevo, y, en la duda, preferimos que nada venga a alterar,
cerca de la semilla, las condiciones puestas por la naturaleza.

De las hormigas, de los ratones, de los murcielagos, preser-
varemos la simiente, colgando las telas, como queda dicho, ¥y
poniendo redes 6 alambres en las ventanas. Sin embargo, hay
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enemigos contra los que podremos hacer mucho menos. El Der-
mestes Lardarius, pequedio coledptero (fig. 34), de unos seis mili-
metros, negro, excepto la mitad anterior de los élitros, que es ro-
jiza, con tres puntos negros a cada lado, y el Anthrenus Varius
y el Museorum, insectos mas pequefios del mismo orden, son los
animales que en estado de larva o de insecto perfecto hacen ver-
daderos estragos en las mariposas y en los huevos.

Para preservarse de tales danos, conviene evitar todo lo po-
sible el uso de madara en las habitaciones de conservacién de
los capullos, tapar todas las hendiduras del pavimento, proveer
de redes metalicas todas las ventanas, mantener en los angulos
de la habitacion y en cajas & proposito, crisdlidas muerfas y ha-
rina de maiz, que sirvan de cebo y permitan mas facilmente la
caza y exterminio de los insectos. El empleo de cajas de papel
pergamino, para guardar los huevos, hace menos sensibles los
darios del Dermeste.

También debera evitarse, para la conservacion de la simiente
la mala costumbre de colocarla en muebles de uso domestico y
diatio, como arcas, comodas 6 en otro sitio cualquiera, donde
haya ropa usada y de donde se despidan fuertes olores; pues
todo esto es causa de que salgan mal los gusanos, llegado el
avivamiento y de que terminen peor.

Varias son las condiciones, ademas de las sefialadas en otro
capitulo de esta misma obra, que debe reunir una buena simien-
te. En primer lugar, debera ser fina, pues por el mismo coste,
mientras de simiente gorda entraran en una onza de 39.000 a
40.000 huevos, se tendran con la fina de 41.000 4 42.000, arro-
jando asi una mayor produccién. Por otra parte, la simiente
gruesa produce gusanos de mayor tamano que la fina, pero sue-
len salir perezosos para buscar el alimento, tardios en subir a la
boja, sobre todo si es fria la temperatura de la andana, y, final-
mente, mas propensos 4 adquirir enfermedades. El capullo que
producen, es de poco peso y ademas basto.

En segundo lugar, la simiente deberd ser del mismo tamano,
lo que mostraré pertenecer toda ella & una misma raza, sobre que
de no ser igual habran de resultar gusanos de distintos tamanos;
unos comeran y se desarrollaran mas que otros, retrasaran sus
dormidas, se desigualaran y, quedando los mas atrasados entre
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las camas bajo el peso de los ya levantados, no mudaran bien 6
contraeran enfermedades muy graves.

En la figura 35 se representan: A, una mariposa macho; B,
mariposa hembra, y H, esta misma mariposa en el acto de poner
los huevos ¢ semilla.

Aconseja el Sr. Espejo y Becerra, en nuestro sentir con mu-
cha oportunidad, que las estaciones destinadas 4 la producecion de
semilla deben establecerse en las mejores condiciones higjéni-
cas, a considerable distancia de los centros industriales donde

GRT‘:A

Fig. 85.

existan grandes criaderos, en que pudieran desarrollarse los gér-
menes epidemicos.

Regeneracion de la simiente.—Con objeto de regenerar la se-
milla indigena se han propuesto varios procedimientos de mejor
0 peor éxito. Uno de estos procedimientos es ¢l llamado de cria
celular, que se verifica en cajas con pequeiias divisiones de ocho
centimetros en cuadro; estas cajas tienen en su fondo una tela y
estan cubiertas con una red; en cada célula ¢ division se eria un
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gusano, separado, por consiguiente, de todos sus companeros.
Este método, algo dispendioso, permite elegir los gusanos mas
robustos.

Pero el mejor procedimiento para regencrar la semilla es el
propuesto por el Sr. Pasteur, fundado sencillamente en sus im-
portantes estudios microscopicos sobre las enfermedades del gu-
sano de seda, que ya conocemos.

Al efecto se debera escoger de una cria que haya marchado
bien, y en la que los gusanos hayan presentado el vigor y agili-
dad caracteristicos de la buena salud y robustez, el numero de
capullos necesarios para obtener la cantidad de semilla que se
desee, debiendo darse siempre la preferencia a los mas bellos,
mejor formados; en una palabra, 4 aquellos que presenten los
caracteres mas buscados por los hiladores.

Después, 4 medida que se verifica Ja salida de las maripo-
sas, en la que se eliminaran cuidadosamente las defectuosas, se
las apareara y se depositara cada par, separadamente, sobre un
cuadradito de tela ¢ de indiana suspendido, de modo que las ma-
riposas no puedan pasar de una de estas telas a la inmediata.

Asi que haya terminado la fecundacion, se clavara el macho
por medio de un alfiler en uno de los angulos de la tela 6 en un
saquito preparado de antemano en cada cuadrado 6 lienzo.

Después de la puesta se clavara la hembra de la misma ma-
nera, y se conservara todo en un sitio bien seco, bien oreado y
sometido 4 todas las variaciones de la temperatura exterior.

Asi las cosas, no queda ya mas que proceder al examen de
las mariposas para demostrar la ausencia de los corpusculos,
examen para el cual se puede destinar cualquiera dia del invier-
no, dado que puede hacerse sin inconveniente de ninguna clase
sobre las mariposas secas.

Al efecto, se toma todo 6 parte de las dos mariposas de una
tela; se tritura en un almirez con la suficiente cantidad de agua
para obtener una papilla clara; se lleva una gota de esta papilla
al microscopio y se examina cuidadosamente. Si se encuentran
corpusculos caracteristicos de la pebrina, se destruye inmediata-
tamente la puesta y no se conservan mas que los huevos, cu-
yos productores se hallen absolutamente libres de dichos cor-
pusculos,
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Este método es el llamado de granaje celulay. Empleandolo y
guardando todos los cuidados necesarios en la cria, se tiene casi
seguridad completa de recoger una buena cosecha, y nos seria
facil citar 4 numerosos sericicultores, que nunca han experimen-
tado una decepcion, desde que lo emplean.

A primera vista quiza parezca complicado, pero con un poco
de habilidad y una buena disposicion, se aplica facilmente. Una
obrera, con uno ¢ dos ayudantes para triturar las mariposas y
lavar los almireces y las laminas del microscopio, puede perfec-
tamente examinar un ntimero considerable en un tiempo relati-
vamente corto.

En uno de los Departamentos franceses mas productores de
seda, se cuentan ya actualmente mas de doscientos microsco-
pios.

No queremos terminar sin aconsejar 4 nuestros cosecheros
de seda este procedimiento de regeneracion de nuestra preciosa
raza de gusanos; un microscopio no es un instrumento que no
pueda comprarlo cualquier labrador medianamente acomodado;
pero como tltimo recurso, pueden adquirirlo entre dos, tres 0
mas, con la seguridad de que solo en el primer afo quedaria
pagado con exceso el aparato, por pequenia que fuese la cantidad
de simiente avivada,

El Sr. Rollat, sericicultor de Collioure (Francia),ha propuesto
y empleado con buen éxito, segtin parece, otro metodo muy sen-
cillo, para obtener buena simiente y gusanos libres de enferme-
dad. Como todo lo que se refiere 4 este punto encierra un inte-
rés principal, vamos 4 extractar la Memoria en que dicho senor
expone y detalla su método especial.

El huevo del gusano de seda atraviesa tres periodos muy
distintos. El primero, llamado de formacién embrionaria, empie-
za en el momento de la pucsta y termina en el instante en que
se presentan varios nacimientos anormales en la semilla. Este
periodo, gue no excede de veinte dias, por punto general, es
mas 6 menos corto seglin que la temperatura sea mas 6 menos
elevada. No es posible todavia decir si su duracion influye de
alglin modo sobre el estado de la larva al afio siguiente; pero 1o
que parece desde luego fuera de duda y que, por otra parte, ha
demostrado el Congreso sericicola de Tovereto, es, que la pues-




o T Sl

ta es mas 0 menos abundante segin haya sido mayor ¢ menor
la temperatura en el momento de la cépula.

El segundo periodo consiste en un estado del huevo que el
Sr. Rollat llama de sueno, el cual empieza en el momento de
los nacimientos de que acabamos de hablar, y termina en aquél
en que la temperatura baja lo bastante para despertar el embrion
adormecido. Este periodo es el mas importante de todos, hasta
el punto de que de él solo, y #inicamente, depende el resultado de
la cria. Para que sea perfecta, debe verificarse en un departa-
mento muy ventilado y situado bajo techo, con el fin de que la
temperatura sea muy elevada y dé méaximas diarias de 25° 4 30°,
y atin mas, durante los meses de Junio, Julio y Agosto. Duran-
te los meses siguientes esta temperatura debera bajar insensible-
mente, pero sin descender de 15° antes de Diciembre. Si para
obtener este resultado es necesario encender un poco de lumbre,
no debera prescindirse de este requisito. Hay motivo mas que
suficiente para creer que si la semilla permancce siempre & una
temperatura que no baje de 15° no nacera nunca un solo gusa-
no. Es preciso, por tanto, una temperatura mas baja, para des-
pertar el embrién. Durante este periodo es cuando precisamente
los fuertes calores dan al huevo el vigor que le es necesario, al
propio tiempo que hacen perecer fodos los que no estan suficien-
temente constituidos. Después del cuarto mes, sobre todo, se
encuentra cierto numero de huevos secos, en tanta mayor can-
tidad, cuanto menos sanos hayan vivido sus padres. De este
modo, la naturaleza presenta por si misma la seleccion, al propio
tiempo que fortifica la parte elegida.

Para llegar al tercer periodo, ¢ sea el del desarrollo embrio-
nario, basta dejar enfriar progresivamente los huevos de tal suer-
te, que hacia la mitad de la segunda quincena de Diciembre, es
decir, del zo al 30, reciban la temperatura exterior, sea cual
fuere, siempre que el termometro no suba de 5° a4 6°. En este
momento, solamente, es cuando se despierta la actividad em-
brionaria y empieza su trabajo. :Cuanto tiempo debe permane-
cer el huevo 4 esta baja temperatura, para que se pueda obtener
en seguida el nacimiento de la larva, suministrandole el calor
necesario? Es bastante dificil de determinar; pero puede decirse
con seguridad que este tiempo serd tanto mds corto cuanto mas
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sensible haya sido el frio, y lo que prueba que esto es asi, es que
se han encontrado en el mes de Diciembre algunos gusanos na-
cidos al cabo de algunos dias solamente de un frio bastante vivo
que sobrevino stbitamente, hecho que han visto reproducido
otros sericicultores, Como se ve, pues, suceden tambien algunas
veces nacimientos, menos numerosos ciertamente, en el momen-
to en que el embrion se despierta, como vimos se producen al
entrar en sueno el mismo embrion, Es probable asimismo que a
partir de este momento se podria activar la generalidad de los
huevos, sometiéndolos progresivamente 4 una temperatura mas
elevada.

A contar del momento en que el embrién ha comenzado 4
despertar, si podemos expresarnos asi, nada puede ya detener el
desarrollo. Sin embargo, este desarrollo embrionario serd mas
lento 6 mas activo segtin senale el termometro menos 6 mas de
5% & 69 Es también probable que este estado tiene un limite mas
alla del cual no se pasa impunemente, y cuando se ha llegado
al punto en que, con el calor el embrién se cambia en larva, su
permanencia en el huevo no puede hacer otra cosa que hacerlo
enfermar 6 debilitarlo.

La suavidad en la temperatura hara ciertamente el movi-
miento mas activo; pero no hay por qué temer que la existencia
embrionaria haya gastado el vigor del gusano en el corto espa-
cio de cuatro meses que durara este periodo; y cuando llegare
el momento del nacimiento, en el mes de Abril, tendra todavia
toda la vitalidad requerida para acabar, en buenas condiciones
de salud, la serie de sus diversas transformaciones. Por otro lado,
es cierto que este desarrollo serd mucho mas lento si se conser-
va la simiente en una nevera, y que se podra hacer, pues, que el
nacimiento se retarde wvarios meses, quiza inconvenientemente.
Pero en la practica no puede ser asi, y como no se tiene certeza
sobre el tiempe que hara en invierno, vale mas retardar el ins-
tante en que el huevo deba empezar su trabajo. Por lo demas,
las alternativas de temperatura del dia y de la noche parece que
son favorables, por lo que es 1til y hasta necesario que la semi-
lla quede sometida a estas fluctuaciones, y en ningtna parte las
sentird tanto como bajo el mismo techo de la habitacion.

En resumen, la teoria del Sr, Rollat se reduce a lo siguiente:
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tener siempre Ja semilla al aire, dar al huevo todo el vigor nece-
cario sometiéndolo durante mucho tiempo 4 un calor fuerte, y
hacer en seguida que este vigor no se pierda con motivo de una
vida embrionaria demasiado prolongada, es decir, que llegue
més alla de cuatro 6 cinco meses & lo mas.

A los que no participen de su opinién, aconseja el Sr. Rollat
hacer lo siguiente: ¢Que tomen, dice, un poco de semilla de una
cria muy mala, y otra poca de una que parezca reunir todas las
condiciones necesarias para dar excelentes productos; que con-
serven la primera en las condiciones que acabo de determinar
para desarrollar el vigor; que la segunda, la tengan, por el con-
trario, en las condiciones indicadas como perjudiciales, y no
dudo que, ante el resultado que se obtendra, me daran plena-
mente la razon.»

Al terminar, dice el Sr. Rollat que es muy facil demostrar
que la enfermedad de los corptisculos no es mas que una con-
secuencia de la debilidad del gusano, y la transmision del cor-
pusculo, la consecuencia de una mala conservacion del huevo.
Las personas ocupadas en estos estudios estan de acuerdo en re-
conocer que este parasito ha existido siempre. Por otro lado, la
experiencia demuestra cada dia que solo se produce por un ac-
cidente, todavia indeterminado, que sobreviene durante la cria.

Este parasito pertenece al estado endémico cuando el gusano
es robusto, y se vuelve epidémico, si se desarrolla en una camara
en que los gusanos no tengan todo el vigor que debieran.

En cuanto 4 la propagacion 6 caracter hereditario, reconoce
el Sr. Pasteur que hay hembras corpusculosas cuyos huevos
contienen corpusculos, y otras igualmente corpusculosas en las
que los hueyos no los contienen. Ademas de que este hecho pa-
rece por si mismo bastante extraordinario, sera preciso saber to-
davia como han sido conservados los unos y los otros, y si este
germen no se ha transmitido al huevo y al gusano por efecto de
una conservacion indiferente.

Otra prueba todavia, es la de que no se encuentra el corpus-
culo en el huevo sino algin tiempo antes del nacimiento de la
larva, esto es, cuando el embrién ha recibido ya todas las in-
fluencias que produciran un gusano débil 6 robusto.

Por consiguiente, el Unico mal 6 temor es la debilidad del
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gusano, y puesto que estd demostrado, segtin el Sr. Rollat, que
esta debilidad no se produce mas que por perturbaciones mo-
mentaneas en la regularidad de las estaciones, 6 también por los
mal entendidos cuidados empleados en la simiente, es ficil pre-
venirla, evitando todo lo que pueda producirla y desarrollarla.

Asi, pues, en definitiva, el Unico medio verdadero de obtener
simiente buena, es hacerla sentir la influencia de un verano lar-
g0 y muy caliente, y de un invierno corto y frio. Si estas condi-
ciones no se encuentran en la localidad en que se cria, sera pre-
ciso suplirlas por medios artificiales 6, lo que valdrdi mas atn,
hacer invernar la simiente en un pais més frio.

LONGEVIDAD DE LAS MARIPOSAS

Todos los que prestan algtn servicio en la preparacion de la
simiente del gusano de seda, saben que es preciso escoger las
mariposas reproductoras y sus puestas. Pero, fuera de lo que
respecta 4 la eliminacion de los individuos corpusculosos, hecho
demostrado por el Sr. Pasteur como el tinico medio de excluir con
seguridad la pebrina hereditaria, hay todavia muy poca fijeza
sobre los caracteres que deben servir de base 4 estas selecciones,
y varios de estos caracteres se reputan como favorables ¢ no,
sin que su significaci6n esté bastantemente determinada.

Asi, contrariamente 4 las opiniones més acreditadas, los ca-
racteres exteriores de las puestas, 4 sea el color de los hue-
vos, su disposicion sobre las telas, la abundancia de los huevos
fecundos 6 infecundos, no tienen ninguna relacién constante con
la salud 6 la enfermedad de los gusanos que resultan; este punto
ha sido demostrado por los experimentos de los Sres. Lévi, Su-
sani y Raulin,

La longevidad de las hembras y su prontitud en poner son
tal vez signos de cierta importancia; y hasta tal punto parecen
ventajosos, que diferentes criadores 6 cosecheros han creido en-
contrar la basc de una seleccion eficaz contra la atrofia. Segun
el Sr. Levi, entendido sericicultor del Frivul, esta opinidn carece
de fundamento. He aqui, en efecto, los experimentos que se han
publicado en el tomo XV de las Actas de la Sociedad agricola de
Goritz (1876).
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El Sr. Lévi prepard cuatro series de puestas:

A, puestas de hembras muertas en las cuarenta y ocho ho-
ras que siguieron & su salida del capullo;

B, puestas de hembras del mismo lote, que vivieron mas de
las cuarenta y ocho horas;

C, puestas de hembras que al siguiente dia de haber salido
del capullo no habian puesto un solo huevo;

D, puestas de hembras del mismo lote que, al siguiente dia
de su salida del capullo, habian puesto la mayor parte de sus
huevos.

Todas estas hembras habian estado apareadas durante seis
horas por lo menos, 4 la temperatura constante de 17 a 18 grados
Reaumur. Las cuatro series procedian de camaras ¢ andanas
que no habian dado ningln signo de atrofia, y en las que los
corpusculos fueron tan raros, que la proporcion de las maripo-
sas infestadas no llegd al 1 por 1.000. Por otra parte, se habian
eliminado de las series B, ¢ y D, las puestas de las hembras
corpusculosas; para la serie 4 se omitié esta precaucion.

Entre las crias y cosechas que se hicieron con estas cuatro
series de puestas, varias se frustraron totalmente 6 no fueron ob-
servadas con la precision necesaria; pero otras cuatro fueron se-
guidas, por el contrario, con el mayor cuidado; la primera, por
el Sr. Fachinetti, en Itria; la segunda, por el Sr. Persa, en Udi-
na; la tercera, por el Sr. Bolle, en Goritz; la cuarta, por el mis-
mo Sr. Lévi, en Villanova-di-Farra.

El St. Fachinetti cri6 seis puestas de la serie 4 y otras seis
de la B; todas presentaron la atrofia al pie del ramaje donde de-
bian hilar su capullo; solamente los gusanos mas adelantados
perecieron, y los més retrasados hicieron su capullo. La mortan-
dad se cebo indistintamente en las dos series, y aun se encontro
la ventaja de parte de 4, pues de cien gusanos avivados, 28 mu-
rieron en la serie A y 41 en la B.

El Sr. Persa crié seis puestas de la serie C y seis de la D.
Aqui sobrevino todavia la atrofia é hizo perecer indistintamente,
tanto en la una como en la otra, de ambas series, un 3 pot 100, 0
proximamente, de gusanos que salian de la cuarta muda,

El Sr. Bolle cri6 separadamente tres puestas de cada una de
las series 4, B, € y D. En todas ellas la mortandad fué muy
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poco importante; la proporeion para 100 de gusanos muertos en
estas doce puestas estd indicada en la siguiente tabla:

Atrofla, Ietericia.

( 0 1.2

R o ’ 0,3 2.9

0 1,6

( 1 (.5
B.. 2 0
i 0 1

i 0 0,6

1 el I B e 1 0,5
) 1.3 0

| 1 0.3
D s 0.5 0

? 0 04

El Sr. Lévi cri6 del mismo modo tres puestas de cada serie,
no conservando de cada una mas que 200 gusanos tomados
después de la primera muda. Como en el caso anterior, la mor-
tandad fue casi insignificante en las cuatro series. No se vieron,
como individuos enfermos, mas que algunos amarillos, otros po-
cos manchados, y los cortos, formando en conjunto una propor-
cion de

2,01 por 100 de la serie A,
B

1,84 - —
1,33 — . S
2,00 - =R

Todos los experimentos anteriores conducen, como se ve, 4 la
siguiente conclusion: la breve duracion de la vida de las mari-
posas y la lentitud de Ja puesta no son sintomas decisivos de
debilidad para los gusanos que han de nacer. Probablemente
solo corresponderan 4 algin defecto organico de las mariposas.
Vénse, en efecto, mariposas que no pueden poner un solo huevo,
y de las que unas mueren un dia 6 dos después de salir del ca-
pullo, mientras otras viven largo tiempo. Las hay igualmente
que ponen muy tarde y viven mucho tiempo, poniendo huevos
infecundos, mientras otras veces los huevos estan perfectamente
fecundados y la mariposa puede tener, sin embargo, muy corta
existencia.
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Citemos, para mayor precision, las cifras de] Sr. Lévi: . 1.800
parejas de mariposas, separadas después de estar apareadas
durante seis horas en un medio 4 17° 6 18° Reaumur, 'y observa-
das al siguiente dia, presentaron 36 hembras que no habian
puesto. Cuando todas las mariposas hubieron muerto, se exa-
minaron de nuevo las celulas, y se encontraron 8 desprovistads
de huevos y 30 que contenfan huevos no fecundados; estas cé-
lulas correspondian a

Puestas Huevos
nulas, Infeeundos,
Hembra de muy eorta vida y macho de vida
media,; 6 excediendo & ésta........... .. ... | 2
Hembra y macho de muy corta vida.......... 2 ;
Hembra y macho de vida media. . ... .. A 0 7
Hembra de vida media, 6 excediendo 4 ¢ ¥
macho de vida muy corta. 0 7
Hembra y macho de vida que cxeedos 4 la uie-
A oy e el e e R 2 8

Si se atiende 4 estos experimentos, no se ve ninguna rela-
Cibén constante entre la longevidad de las mariposas, su pronti-
tud en poner, y la abundancia, asi como el estado de fecunda-
cion, de las puestas.

vV
INDUSTRIA DE LA SEDA
CUALIDADES INDUSTRIATLES DE TA SEDA

Seda del Bombyx mori.—Se llama tenacidad de un hilo, la resis-
tencia que éste opone 4 la rotura cuando se le estira en el sentido
de su longitud. En diferentes experimentos, muy interesantes del
Sr. Robinet, ha encontrado este habil experimentador que para
romper los hilos reunidos de seis capullos de diferentes longitu-
des y procedentes de distintas razas, han sido precisos los pesos
siguientes:

1.9 Hilos de 0,50 metros de longitud... ... 91,94 eramos,
2.9 » (2 (DA R P T P e e 11,02 »

5 SR S - (3 10 B e e e Sl 37.00

ST TR o e o L e R R e 42,00

ATl M- A (20 T G gl d R w50 o RIS T st D06 »
(ASHRE W [0l 16,0 i e S T -+ 36,00 »

BERICITULTUIA 5




AN

De donde se deduce que la tenacidad de la seda es la misma
en los hilos de diferentes longitudes, y que las diferencias se de-
ben 4 la dificultad de tener siempre hilos sin defectos. Esta tam-
bién averiguado de un modo evidente, que la humedad disminu-
ye la tenacidad en la proporcion desde 48,5, para la seda seca, a
38,0, para la hiimeda. Por ultimo, se ha demostrado ejerce que
el elima no asimismo influencia apreciable en la {enacidad dela
seda producida; otro tanto sz puede asegurar respecto del regi-
men seco 6 hiimedo y de la alimentacion con hoja mojada a que
hayan estado sometidos los gusanos, y también de las condi-
ciones del afio, operando sobre lasrazas y en condiciones seme-
jantes. Digamos, sin embargo, que las variedades de moreras
silvestres y rosaceas parecen producir sedas mas tenaces que las
moreti v multicanlis.

Se lama ductilidad la propiedad que posee un hilo de alar-
garse bajo la influencia de una traccion. Operando sobre sedas
normales, el Sr. Rubinet ha encontrado que la prolongacion que
puede soportar una hebra de seda, por término medio, es de
12,5 por 100.

Una hebra de 0,50 metros de longitud se alargd... 114 por 100.
» A L0 oo e alata s [ e i le e ey e sl A o 12,5 -
» A8 200, e v rie v s be e 185 =

El alargamiento es, pues, casi proporcionalmente el mismo,
cualquiera que sea la longitud de la hebra; pero se manifies-
ta mas prontamente en un hilo largo que en otro corto. La raza
parece ejercer en cierfos casos una influencia notable sobre esta
cualidad de la seda, como se ve en las siguientes cifras:

Hebras de 0 50 metros Hebras de un metro
por 100, por 100.
Raza comin....oooianeens 10,81 13,22
Blanca de Tours.. . .......- 11,40 12,00
LT e L e R 12.20 15,10
Blanca de Tours, criada al
aire libre: i ivvaiveines 16,80 17,00
Roja de Sanves...........- 15,90 14,70
Mres MUAa8. . coonversisses 15,90 1290
18,88 14,156

Término medio......

Entiéndese por elasticidad la facultad de que esta dotado
un hilo de dilatarse y volver a4 su longitud primitiva, asi que
desaparece la fuerza o causa que lo dilata, El Sr. Robinet ha en-
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contrado que las hebras de seda de un metro de longitud, des-
pues de haber sido alargadas 10 centimetros, se encogen en se-
guida, por término medio, 51 por 100, 6 o™,51, 4 saber:

Oruda amarilla de Alais
Ro_ja de Sauves

Sina de Annonay

Tours, eriada al aire libra .

Blanca de Tours, eria normal : 0,050

(‘ uria b! anca da Ainu: 0051 —
0078 —

En la industria se calcula en 50 por 100, cifra media, la duc-
tilidad de las sedas.

Ofras sedas.—Ademas de la seda del gusano de la morera,
corren por el comercio las de otros gusanos, por lo que creemos
de interés hacer un estudio comparativo de todas ellas.

La fibra natural de la seda no se disuelve en frio en una le-
jia de sosa & 10 por 100; pero es completamente 'soluble en el
acido sulftirico concentrado; no tiene escamas ni lumbreras. En

estado natural sabemos que se compone de dos hilos general-
mente; con la aloxantina se colora en rojo obscuro, con la fus-
china en rojo. Bajo la influencia del azticar y del acido sulfiirico
se colora en rojo-rosa y se disuelve; el 4acido clorhidrico la co-
lora en violeta y la disuelve.

Distinguense diferentes clases de seda, principalmente por la
comparacion de sus diametros,

Segun esta clasificacion las distintas clases de seda son:

Seda del Bombyx Cynthia,
Bombyx Faidherbii.
Bombyx Moris.
Bombyx Militta.
Bombyx Seleno,
Bombyx Yama-mai,

La seda del B. Cynthia es parda, contorneada con frecuencia
en hélice alrededor de su eje; su corteza es gomosa y granulosa,
y frecuentemente no es visible en una gran extension. El amo-
niuro de cobre hace desaparecer la estratificacion, produciendo
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un gran hinchamiento. El didmetro de la seda fina es general-
mente igiial 4 o™™,014; el de la filadiz de 0,010 4 0,027, ¥ lo
mis frecuerite 0,014; guata de seda; de 0,007 a 0,024. Los colo-
res de la polarizacion, claramente aparentes.

La seda fina de! B. Faidherbii es amarillenta, el filadiz blan-
co de plata y la guata, de seda parda. El hilo es liso, y, excepto
el filadiz, esta frecuentemente contorneado alrededor de su eje.
El diametro de la seda fina es generalmente igual & 0,024. El
filadiz de 0,020 4 0,034, la seda fina de 0,014 4 0,030; la
guata de seda, 0,012 4 0,021. Colores de polarizacion, bien apa-
rentes.

La seda del B. Mori esta frecuentemente desprovista de es-
tructura, raras veces presenta estrias longitudinalmente, y cuan-
do las presenta son paralelas al eje del hilo; el acido cromico di-
luido hace aparecer sobre el mismo hilo estrias sumamente finas.
El dizmetro de la seda fina es generalmente igual 4 0,018; el de
la filadiz, de 0,000 4 0,014; seda fina, de 0,016 4 0,021; guata
de seda, 0,000 4 0,014. Colores de polarizacion, muy apa-
rentes.

La seda del B. Mylitta se compone de un hilo gris obscuro,
cuya capa gomosa es granular y muy espesa. Sobre la seda y
sobre la guata se observan con frecuencia estrias oblicuas bas-
tante anchas. El didmetro de la seda fina es de 0,017 a4 0,075,
generalmente 0,052; el del filadiz, de 0,014 4:0,070, generalmen-
te, 0,041 el de la guata de seda, 0,024 4 0,051. Colores de po-
larizacion, poco aparentes.

La seda del B. Seleno tiene generalmente una capa gomosa,
espesa y granular, que & veces falta por completo. El hilo esta
poco coloreado y con frecuencia contorneado alrededor de su
eje. El didmetro de la seda es generalmente igual 4 0,034; el del
filadiz, seda fina y guata, de 0,027 & 0,041. Colores de polari-
zacion, muy claramente aparentes.

La seda del B. Yama-may tiene su hilo generalmente aplas-
tado y de color amarillo intenso. El filadiz esta revestido de una

capa gomosa homogénea espesa; sobre la seda fina la capa es
delgada y conservada tan solo en varios sitios; sobre la guata de
seda es granular. El didmetro de la seda fina es generalmente
de 0,027, variando de 0,017 & 0,045; el del filadiz, de 0,010




— 117

4 0,041; el de la guata, de 0,017 a 0,034. Colores de palariza-
cion, poco aparentes,

Otras clastficaciones de las sedas.—Compréndese 4 simple vis-
ta que la buena seda debe ser de finura variable, segtn el uso a
que se la destina; tenaz, es decir, resistente en proporcion de su
finura; extensible, pero eldstica al mismo tiempo. Afnadamos que
el color blanco puro le da un precio superior, porque puede
recibir en el tinte los colores mas claros y puros.

Fn su lugar correspondiente dijimos ya que el cosechero, en
el momento del desembojo, debia operar una primera clasifica-
cion de los capullos, dejando aparte los que son perfectos de
forma, de grano y de color; los que son dobles (aldtcares); los
que estan manchados (falopas). Unas veces se opera la venta en
este momento y antes de quitarles la borra; otras, el cosechero
practica esta operacion, 4 la que acompana una segunda clasifi-
cacion definitiva.

Los hilanderos que compran una cosecha entera, la hacen su-
frir una clasificacion industrial, en la que se distinguen nueve
calidades diferentes:

1.* Capullos de buena calidad, que estan sanos, de forma re-
gular, de grano apretado, medianos mas que gruesos, blancos
mas que amarillos.

2. Los capullos puntiagudos, menos ricos en seda, mas di-
ficiles de devanar, porque la hebra es quebradiza ¢ irregular en
el extremo agudo del capullo.

3.% Los capullones, capullos muy gruesos relativamente a
los de la misma raza, de grano blando, poco ricos en seda a pe-
sar de su volumen, y que deben ser devanados separadamente a
una temperatura menos elevada.

4." Los aldacares 6 capullos dobles, cuyo hilo con frecuen-
cia entrelazado hace muy débil el devanado, y 4 veces imposible.

5. Los suflones 6 capullos de formas irregulares, de corteza
delgada, poco sedosa, contextura blanda, casi imposible de de-

vanar.

6.* Los capullos agujereados, aquellos en que el ahogamien-
to tardio ha permitido 4 la mariposa salir, y que son igualmente
imposibles de devanar con arreglo 4 las practicas ordinarias,
aunque la seda no esté cortada.
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7.* Las buenas choquetas 6 capullos en los cuales el gusano
se ha muerto antes de acabar su trabajo; la seda es tan fina,
pero menos abundante, menos tenaz y mas blanda que en los
perfectos de la misma raza. Se los reconoce en que el capullo
no hace ruido ninguno cuando se agita, porque el gusano ha
quedado adherido a la corteza interior. Se devanan separada-
mente.

8. Las malas choquetas ¢ falopas, capullos defectuosos,
manchados, que no dan mas que seda blanda y parda.

9.2 Los capullos calcinados en los que el gusano se muere
después de haber terminado su trabajo, y se endurece sin trans-
formarse en crisalida (capullos confites) 6 se deshace en un pol-
vo blanco.

En Espana es bastante general la siguiente clasificacion de
los capullos, al destinarlos & la perola: 1.° Almendra, hilado por
un solo gusano, bien formado y que da la mejor seda. 2.° Ocal,
formado por dos 0 fres gusanos; da seda mas inferior, pero fuer-
te, que se llama redonda 6 aldicar. Er. Granada se llama azache.
3.° Horadados, capullos agujereados por ambas paries. 4.° Roca-
dores, los que solo tienen una‘punta agujereada, pero muy ancha,
5.% Pitos 6 flautas, los que solo tienen también un agujero, pero
mas pequeno que el anterior. 6.° Trompetas, 10s ocales, agujerea-
dos por la punta mas aguda. 7.° Chapas 6 parches, los de poca
seda, flojos, en los que el gusano esta muerto; también se llaman
asi ciertos tejidos que forman los gusanos sin figura regular de
capullo. De estos tejidos y capullos irregulares se hace lo que
llaman los murcianos filadiz.

En cuanto a la borra 6 materia sedosa que envuelve al capu-
llo y ha servido al insecto pasa fijar su prision entre las ramas,
no puede devanarse, pero se carda y se hila. Retinese bajo el mis-
mo nombre la seda extraida de los capullos agujereados, los al-
dtcares que no han podido devanarse, y, en fin, los desechos
que se producen durante las dos operaciones del devanado y tor-
cido de la seda. Estas diferentes clases de borra reunidas, carda-
das y después hiladas, se emplean en la fabricacion de telas, lla-
madas borra de seda 0 fantasia, de ciertas pasamanerias, etcéete-
ra. La borra que envuelve el capullo es a la cascara de éste, en
las relaciones de peso, de 1/18 4 1/20, es decir, que 100 kilogra-
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mos de capullos en borra no suministran mas que 95 kilogramos
proximamente a la venta. :

No solo la industria ha conseguido utilizar fructuosamente
la corteza sedosa O primera; al residuo que queda después del
devanado de hilo, merced a largas maceraciones en un agua li-
geramente alcalina, combinadas con fuertes presiones, se consi-
gue separarle toda la materia gomosa; se seca, bate ¢ carda va-
rias veces, después se hila la borra obtenida, con la que se fa-
brican telas ligeras y comunes, brocatelas, satinadas, etc.

Atin hay mas: aprovechando la propiedad que poseen el
amoniuro de cobre y el cloruro de zine, de disolver la seda, se
ha tratado de imitar los procedimientos de la naturaleza liqui-
dando la seda, que s¢ devanara por evaporacion y podra colarse
en cueros suaves, ligeros, tenaces € impermeables, ¢ hilar en es-
tado semifliido la seda del gusano por medio de hileras artificia-
les dispuestas como las del insecto. De este modo se podrian
utilizar, no solamente las diferentes clases de borras, sino tam-
bién la seda deshilachada de los vestidos fuera de uso.

TRATAMIENTO INDUSTRIAL

Devanado.—1.as sedas expedidas 4 la industria experimentan
un gran nimero de manipulaciones sucesivas y variables, segiin
el empleo a que dzben ser aplicadas. Estas manipulaciones son: el
estirado 6 filatura, la coccion, el tinte y el tejido, algunas: de las
cuales son muy complejas y se subdividen en un gran numero de
operaciones, que vamos & describir sumariamente, detallando tan
solo las que pertenecen 4 la industria agricola.

La seda del capullo ha sido hilada por el gusano; de modo
que el nombre de filatura que se da 4 la operacion del devanado
es muy impropio. Esta operacién comprende dos tiempos: en el
primero se prepara el capullo de modo que sea mas facil, pronta
y completa la extraccién del Lilo que lo cubre; en el segundo se
devana este hilo reuniendo unas a otras las hebras de un nume-
ro variable de capullos, a fin de que constituyan los hilos de

cierto peso de seda cruda.

Para preparar los capullos al devanado, se sumerge cierto
ntimero de ellos privados de borra, la que se habra quitado a
mano 6 por medio del aparato representado en la fig. 36, ma-
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quinita muy sencilla ¥ que funciona perfectamente, una vez
ahogados y clasificados los mismos capullos, en una- calde-
ta o perola situada sobre un horno y conteniendo agua ca-
liente. El resultado que se desea es el remojo del gres del hilo
primerp y después soldar las diferentes hebras que se quieren
reunir; dicha perola estd llena de agua que se calienta desde lue-
go de 80” a 00°. La perola es de cobre estaiiado; su diametro de
o™,50 préximamente y de 0™,07 4 0™,08 de profundidad; puede
vaciarse por una llave colocada lateralmente al nivel de su fon-
do. Cada una de estas perolas estd servida y dirigida por una
obrera que se llama hilandera.

Practica dela operacion.—Supongamos la operacion en su
principio: habiendo adquirido el agua la temperatura deseada, la

Fig. 36
hilandera echa un ntimero variable de capullos, en relacién con
el diametro de la hebra que debe formar, de una 6 dos veces y
los hace sumergir y remojar en el agua por medio de una raque-
ta 0 paleta de madera. A esto se llama coccion del capullo., Una
vez que los capullos han sido cocidos, es decir, en cuanto han
variado de color, la hilandera reemplaza la raqueta por una es-
cobilla para proceder al batido. La escobilla esta formada de la
reunion de un cierto nimero de brindillas de madera de abeto 6
de brezo liadas por uno de sus extréemos. La hilandera pone esta
escobilla perpendicularmente al centro de la perola y la pasea
circularmente, en esta posicion, del centro & la circunferencia, de
modo que se imprima 4 los capullos su movimiento de rotacion,
durante el cual la hebra de seda de cada uno de ellos, despren-
dida y flotante, se fieltrara con las otras. L.a denominacion de ba-

tido es, pues, tanto mas impropia cuanto que no debe operarse
sino lenta y regularmente. Al cabo de cierto tiempo, los hilos de la

e
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mayor parte de los capullos se habran fijado en la escobilla; se
los desprende, se fijan en los bordes de la perola a los cuales se
aproximan los capullos que los han suministrado; en: cuanto -4
los otros, se sostienen batieéndolos hasta que se hayan llevado
sus hilos y reunido con los otros.

Una vez que la obrera haya cogido todas las hebras de seda
o frisones, conduce los capullos al centro de la perola, toma el
conjunto de las hebras y las devana 4 la mano, hasta que haya
extraido la parte mas tosea, y que el hilo llegue sencillo y puro;
esto se llama la primera purga. Los hilos limpios se fijan a una
clavija situada debajo de la perola, ocupandose al mismo tiem-
po dicha obrera en los capullos esquilmados, procedentes de la
operacion anterior, en la que se haya roto su hilo, se hayan
desprendido ¢ hayan estado sucesivamente puestos aparte, por
haber suministrado proximamente la mitad de su seda. En este
momento, la hilandera debe enfriar el agua de la perola hasta
70°% y echar estos eapullos sin mezclarlos con los nuevos dis-
puestos sobrz los bordes, batir muy ligeramente los primeros,
coger sucesivamente sus hebras y hacerlas sufrir igualmente
una purga. Entonces empieza 2l devanado.

Antes de pasar adelante debemos llamar la atencion sobre los
defectos y dificultades que debe necesariamente producir el bati-
do a mano, que, sobre exigir una habilidad suma por parte de
la obrera, es poco menos gue imposible que sea regular y
siempre el mismo. Para salvar tan graves defectos se ha acudido
a los aparatos mecanicos, en los que este batido se hace automa-
ticamente; pero ninguno da buenos resultados. El Sr. Seé, de
Lila, ha tenido la buena idea de construir un sistema de perola
con un aparato de batido, que representa la fig. 37, copiando, 6
por mejor decir, imitando la operacion del batido a mano. De este
modo ha conseguido sacar partido de las escobillas y de los mo-
vimientos a mano y regularizar €stos por medio de un aparato
contador. La entrada y salida del agua en la perola, asi como la
carga y descarga del capullo estdn perfectamente estudiadas por
el Sr. Seé, que las ha dispuesto en su aparato de una manera su-
mamente ingeniosa.

Detras de la perola y del horne que la soporta, esta fijo un
devanador 6 torno de aspas, sobre el que se arrollan torciéndose
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unos sobre otros los hilos de seda, aglutinandose y cruzandose
para formar un hilo multiple, compuesto de un numero variable
de hilos elementales. Este instrumento se compone de cruzado-
res, hileras, vaivén, en fin, de un devanador propiamente dicho.

Acabamos de ver que la hilandera tiene entretanto a su dis-
posicion un gran numero de hebras simples de seda. Para con-
vertirlas en seda cruda, reune varias juntas, 4 fin de formar un

Fig. 31,

hilo multiple mas grueso y, por consiguiente, mas resistente. El
nimero de aquéllas varia de 3 4 4, 5, 6 y hasta 12; pero como
se trata de obtener un hilo de diametro todo lo mas regular po-
sible, y como los capullos nuevos dan hebras mas gruesas que
los esquilmados, y ademas, como un cierto nimero de hebras se
rompen durante la operacion, sin que se pueda siempre extraer-
las en seguida, se designan !as sedas como hiladas 4 3/4, 4/5,
5/6 capullos. El numero de hebras que se determina, escogi-
das por la obrera que las engrana en numero igual sobre cada
una de las hileras, que son unos discos pequenos de hierro, 6 me-
jor atin, de vidrio 6 agata, con un agujerito. A poca distancia de
su salida de las hileras, las dos hebras sufren el cruce que produ-
ce una compresion, y se reuinen, gracias al gres remojado que las

s
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recubre, los 3, 6 6 mas hilos en uno solo. Los dos hilos muiltiples
que acaban de ser torcidos, comprimidos uno contra otro, se se-
paran en seguida para pasar por-un porta-cabos; una vez que
han sufrido el segundo cruce, llegan al vaivén que los dispone
en dos madejas distintas de o™,10 4 o™,12 de ancho sobre las
traviesas del devanador. Sucede a veces que uno de los hilos se
rompe entre el primer cruce y el devanador, y se ve arrastrado
por los hilos, que quedan desdoblandose; los buenos tornos es-
tan provistos de un aparatito, que se apodera del hilo doble y
viene 4 arrollarlo, no sobre la traviesa, sino sobre el eje del de-

vanador.
R
i

|

|.

i
I ‘

Sabemos ya que el capullo suministra una seda cada vez mas
fina, 4 medida que se va devanando; por otro lado, si solo se hila-
ran juntos capullos nuevos, serian todos esquilmados casi simul-
taneamente, y seria poco menos que imposible acabar la madeja.
También hemos visto que se devanan juntos proximamente, por
mitad, los capullos nuevos y los esquilmados, Por otra parte, se
reemplazan los capullos 4 medida que van estando sin seda,
reuniendo diestramente el hilo de un capullo nuevo 4 los otros
hilos que han de pasar por la hilera. Del mismo modo se trabaja
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cuando un hilo se rompe sin que el capullo se haya acabado;
esla maniobra se llama echar un cabo.

El torno puede ser movido 4 mano, por el agua 6 por el va=
por. El devanador debe dar proximamente ciento cincuenta vuel-
tas por minuto, poco mas 6 menos, segun su diametro. El vo-
lante que lo hace moverse egjecuta proximamente 40 revolucio-
nes durante el mismo espacio de tiempo,

La fig. 38 representa el conjunto de un taller de devanar, en
donde ¢l torno esta movido 4 mano por un hombre. Lo que lle-
vamos dicho y la disposicion del dibujo, hacen inutil su des-
cripeion.

Retoreido.—El producto del devanado constituye lo que se
llama seda cruda. Cada una de las dos madejas simultaneamen-
te obtenidas, pesa, por término medio, 60 gramos; una hilandera
hébil obtiene en un jornal medio seis madejas, que pesan en to-
tal, de 350 4 400 gramos, segun el grosor del hilo pedido. Al
final de cada jornada, la hilandera quita las madejas del torno,
las pliega y las dispone en los cajones donde esperan el embalaje
1 otras manipulaciones industriales.

Se llama retorcido & una operacion que tiene por objeto re-
coger otra vez las madejas de seda cruda, para reunir en uno
solo cierto numero de hilos, que se someten de nuevo a otra tor-
si6n. Las madejas, puestas otra vez en el torno, son devanadas
‘de nuevo, dos a dos, a veces a tres, sobre un molinito, especie de
devanador provisto de cruceros, que tuerce los hilos unos sobre
otros en sentido contrario.

Este es el primer apresto, al que siguen frecuentemente el
doblado, que consiste en fomar dos, fres 6 cuatro de estos nue-
vos hilos con un molino de doblar, que los reune por dos, tres 6
cuatro sobre bobinas. Llevados entonces sobre un ultimo moli-
no, sufren un segundo apresto o torsion, que consiste en arro-
Har los hilos unos sobre otros retorciéndolos hacia la izquierda.
Este hilo lleva entonces el nombre de seda de dos pasadas, y se
emplea, sobre todo, en el tejido para formar la urdimbre de la
seda. Las sedas para tramas se obtienen reuniendo dos 6 tres hi-
los, rara vez mas, y torciéndolos juntos ligeramente.

Desengrase. — Hasta este momento, y para facilitar las dife-
rentes manipulaciones mecdnicas que acabamos de describir, ha
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sido indisperisable que la seda conservase una notable parte de
su gres. Pero en la fabricaci6n de ciertos tejidos es muy util
hacer disolver éste en parte, para que quede mas suave la seda.
Esto se consigue por medio de una operacion llamada desen-
grase, que consiste en hacer hervir la seda durante tres 6 cuatro
horas en agua que contenga 1/3 proximamente de jabon 'del
peso de aquélla. La seda se vuelve mas suave y brillante al per-
der una parte de su gres; pero su peso disminuye de 20 a 24 por
100. En tal estado se llama seda cocida, y se emplea muy espe-
cialmente en la fabricacion de los satenes, felpas, velos, etc. Las
otras sedas se llaman crudas.

Tinte.—La seda toma bien el tinte en general. Los tintes cla-
£0$ NO conservan su pureza sino sobre las sedas blancas 6 blan-
queadas. Cuando se quiere tefiir en blanco 6 en colores claros la
seda amarilla; cuando se quiere emplear una seda en la confec-
cion de tejidos lustrosos o satenes, es indispensable hacerla su-
frir el desengrase, pues el exceso de gres perjudica a la absor-
ci6n y solidez del color.

Para los tejidos blancos y de tintes claros se buscan de pre-
ferencia las sedas blancas mejores. Pero si el desengrase hace
perder 4 la seda de 20 & 25 por 100 de su peso, el tinte le da
una proporeion equivalente con frecuencia, sobre todo si se
afiade al peso del tinte el del apresto dado al tejido.

El aumento de peso varia por lo tanto sensiblemente con el
color buscado y la materia empleada (I & 30 por 100); ciertos
negros hasta pueden duplicar el peso de la seda.

Tejido.—Todas las sedas que, después de haber sido devana-
das del capullo y puestas en hebra cruda, han experimentado
nuevas operaciones, toman el nombre de sedas obradas.

Queda el ponerlas en obra; esta es la industria del tejido, que
no describiremos aqui, y que comprende por su extension, no
solamente las telas unidas 6 fraccionadas, puras 6 mezcladas,
sino también la confeccién de ciertos objetos de gorreria y pasa-
maneria, cordoneria, etc., industrias que no dejan de tener cierta
importancia.

Seda artificial.—Aun cuando el objeto de esta obra es la cria
del gusano de seda y el hilado de esta misma, no creemos que
esté por completo fuera de nuestro proposito decir cuatro pala-
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bras acerca de la seda artificial, Justifica nuestra decision, por
una parte, el gran incremento que esta nueva industria va to-
mando en el extranjero, con lo que le ha nacido un terrible ri-
val al producto del Bombyx mori y demis especies afines, y por
otra, porque dando & conocer la clase de seda de que ahora va-
mos a tratar, facilitamos con esto & nuestros lectores los medios
de distinguir una y otra, y de evitar por tal manera ser victimas
de costosos fraudes.

Desde hace tiempo se ha tratado de imitar la seda con diver-
sas materias (cristal hilado, amianto, liber de la morera); pero
recientemente se ha conseguido mejor el objeto con la celulosa
de maderas tiernas (abeto, alamo blanco, chopo, etc.), que se ni-
trifica, se disuelve en éter para ser en seguida hilada, torcida y,
en fin, parcialmente desnitrificada.

Tratase, para la nitrificacién, con una mezcla de acido nitrico
y de acido sulftirico algodén cardado y bien deshidratado 4 la
estufa. Asi se obtiene fulmicotén que, lavado y después enjuto,
se lleva 4 la prensa.

Este producto se disuelve luego en una mezcla de alcohol y

de éter, y da un colodién espeso, que mediante presién se puri-
fica al través de tres filtros, con lo que queda en disposicion de
ser hilado.

Para esta nueva operacion, se coloca en un cilindro de bronce,
donde se le somete, con aire comprimido, 4 una presién de 13, 20
y hasta 60 atmosferas. De ese cilindro sale el colodién por tu-
bos capilares muy frios, al través de una delgada capa de agua,
con cuyo contacto se solidifica. El hilo sedoso formado de esta
manera, arrollado en una bobina, puede doblarse Vv toreerse en
seguida.

Efectuadas las manipulaciones dichas, ya no queda mas que
desnitrificarlo, para hacerlo tan poco inflamable y explosible
como la seda natural. Para esto, se sumergen las madejas por
algunas horas en un baiio de sulfuro de calcio.

La seda artificial puede con esto tefiirse ¥ tejerse en seguida.

Desde el aio 1900 existe en Besangon (Francia) una fabrica
de seda artificial, produciendo 150 kilogramos diarios al precio
de 20 a 30 francos el kilogramo. Otra fibrica hay en Spretenbach
(Suiza), y una tercera en Walston (Inglaterra.)
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Principalmente se emplea la seda artificial en la pasamaneria
y en los tejidos para tapizar muebles.

Esta clase de seda se distingue de los demds textiles y, sobre
todo, de la seda natural por medio del procedimiento siguiente:

Después de haber suprimido, si hay necesidad, el apresto y -
secado una muestra pequena de la tela 6 del hilo que se trata de
analizar, se sumerge una parte en una mezcla de dos partes, en
volumen, de 4cido sulfirico de una densidad de 1.835, y una
parte de: acido nitrico de una densidad de 1,50. La temperatura
de la mezcla debera ser préximamente de 25° centigrados. Se
dejan la tela 6 el hilo en este bafio durante una hora. En el trans-
curso de la operacion, la seda natural se disuelve, puesto que es
soluble en el acido nitrico monohidratado, mientras la artificial
se nitrifica y convierte otra vez en nitro-celulosa. Retirase de la
mezcla, una vez hecho lo expuesto, la muestra, la cual no con-
tiene ya sino hilos nitrificados; livanse estos repetidas veces con
agua abundante para quitarles el acido y se secan con precau-
cién. Una parte de estos hilos nitrificados, disuelta en algunas
gotas de acetona, forma colodion; otra, puesta en contacto de

una llama, arde con explosion, dejando solamente un residuo in-
significante.

OTROS GUSANOS PRODUCTORES DE SEDA
GUSANO DE SEDA DEL ROBLE

Generalidades.—Ademas del gusano de seda de la morera, se
han ensayado con mejor 0 peor éxito, otros gusanos de un gran
mimero de lepidopteros, pertenecientes por lo comun al mismo
género 6 & géneros proximos, dotados todos de la facultad de
segregar, como el primero, una seda mas 6 menos fina, y de hi-
lar un capullo semejante 4 la de ese mismo gusano. Entre fodos
estos nuevos productores de seda, merece especialmente que le
consagremos algunas lineas el gusano llamado del roble del
- Japon (Attacus Yama-Mai).

Segtin indica su nombre, el gusano de seda del roble se ali-
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enta de las hojas del roble. Como el de la motrera, este gusano
pasa el invierno en estado de huevo, nace en primavera, cambia
cuatro veces de piel é hila un capullo cerrado por los dos ex-
tremos, del que sale la mariposa, 6 insecto perfecto, por medio de
un liquido disolvente que desune los hilos sedales. La duracion
de las distintas edades varia con el pais, temperaturas, etc., como
muy pronto hemos de ver. El gusano adulto alcanza hasta
0™,095 de longitud; su color es vérde mas 6 menos obscuro, con
una banda lateral estrecha y amarilla, que se confunde, cerca
del anillo onceno, con una mancha parda triangular que se ex-
tiende hasta el ano. La fig. 39 representa el gusano de que se

Fig, 89,

trata en la quinta edad, comiendo la hoja del roble, y por dicha
figura se ve que estd provisto de tubsdrculos cerdosos, lo cual
hace que no se pueda tocar con las manos sin riesgo de sentir
dano en ellas,

El capullo es sensiblemente mas grueso que el del gusano de
seda de la morera, tiene, préximamente, 0™,05 de longitud y
o™,025 de diametro; cuando todavia contiene la crisalida, pesa,
por término medio, 5,5 gramos, y cuando vano, 0,70, aungue este
peso varia segin los sexos, siendo mas ligeros los capullos de
los . machos, y atin con la clase de alimentos, cuidados, etc. Por
punto general, la cantidad de seda que se extrae de 6.000 capu-
llos, que pesan en total 13 kilogramos, es 1 kilogramo; esta seda
se distingue por un tinte verde muy claro, que desaparece en el
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hilado, volviéndose blanca; es un poco menos fina que la del gu-
sano de la morera, pero casi igual 4 ésta en suavidad, elasticidad
y brillo. El color del capullo es amarillo verdoso mas 6 menos
intenso; su forma, ovalada.
La crisalida adulta presenta un color negro bastante intenso.
Pero lo més notable del gusano que nos ocupa, es su mari-

posa, sobre todo, por su extraordinaria belleza y gran tamafo,
especialmente la hembra (o™,15 4 o™, 18 de distancia entre las
puntas de las alas); el color es bastante variable, de un amarillo
mas 6 menos vivo y como dorado al tinte cachunde, sus estrias
angulares y transversales mis intensas, cruzando las alas un

Figura 41.

cordon gris claro hacia el borde posterior de éstas, y una mari-
cha 1 ojo bordado de amarillo, de ollin desleido, violeta y ne-
gra, en el centro, proximamente, de cada una de las cuatro alas.
La fig. 40 representa la mariposa macho del gusano de roble, y
la 41 la hembra; ésta tiene el cuerpo mas grueso que aquélla, y

BERICIOULTURA b
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las antenas, en forma de peines, mas delgadas que las del macho,
que las posee mayores €n forma de plumas.

Cria del gusano del roble.—Ante todo, digamos dos plabras so-
bre el alimento del A#tacus Yama-mayr. Segln el Sr. Espejoy
Becerra, que dedica en su ya citada obra, un extenso ¢ intere-
sante articulo 4 esta cria, las primeras semillas del gusano en
cuestion, que vinieron & Europa fueron alimentadas en Paris, pri-
mero con las hojas del Quercus cuspidata, y despuss con el roble
de bellotas con cabo largo (Q. pedunculata) y roble de hojas de

)

Fig. 42.

castano. (Q. castanexfolia), siendo este dltimo el preferido por el
gusano. En los ensayos hechos en Catalufia se ha aprovechado
por su precocidad el roble de bellotas sin peciolo (Q. sessiliflora),
el de bellotas con cabo largo (Q. pedunculata) y el de hojas vello-
sitas (Q. pubescens). A falta del pentiltimo, se ha empleado en al-
ntos para alimento en la primera edad, y cuando nacen
membrillero (Cydonia
as del roble re-
, que se ha empleado

gunos pu
espontaneamente l0s gusanos, las hojas del
oulgaris). También se pueden aprovechar las hoj
bollo (Q. cerris), tocio 6 melojo (Q. Tozza)
en Alia (Caceres). Las hojas del roble enano de bellotas amargas
(Q. Ilex) y de la encina del alcornoque (Q. Suber), fig. 42, se
ando duras. Por ul-

aprovechan cuando son tiernas, pera no cu
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timo, el Sr. Espejo aconseja que, al tratar del aprovechamiento
de nuestros robledales para la cria del gusano que nos ocupa, se
injerten con el Q. dentata del Japon, aclimatado ya en Europa,
y con todos los de las demas especies que sirven de alimento
al mismo insecto en aquellas regiones.

Pasemos ya a explicar la cria propiamente dicha del gusano
Yama-Mai.

La semilla debe conservarse, a ser posible, entre o° ¥ 10%
hasta esperar la foliacién de los robles a4 primeros de Abril; no
debe conservarse en botes, para que no se ahogue, sino en cajas
que tengan agujeritos, para gue entre el aire. A la temperatura
de 15° 4 16°, y como maximum 20°, nacen los gusanos; despues,
cuando pasa la cria al aire libre, la temperatura puede oscilar
entre los 12% y 167 puesto que en la primera edad pueden resis-
tir como minimum 10° y en las otras edades hasta 4° y 5°

En la existencia del gusano, la primera edad dura proxima-
mente trece dias; la segunda diez; la tercera once; la cuarta ca-
torce y la quinta diez y siete, 6 sea en total sesenta y cinco dias.
Las mariposas salen del capullo 4 los treinta o treinta y cinco
dias, a contar desde momento en que el gusano ha empezado a
hilar, tardando un poco menos los machos que las hembras. La
copula no se verifica sino en la segunda ¢ tercera noche (muy
raras veces de dia) que sigue a4 su salida, v la hembra no em-
pieza la postura hasta la tercera 6 cuarta noche; el acto de la co-
pula dura de dos 4 fres horas; los huevos, en vez de quedar en
un mismo punto como los del gusano de seda de la morera, son
puestos, por el contrario, en pequenos grupos de tres 4 cualrg,

Todas estas cifras varian, como es consiguiente, con las
varias circunstancias locales, climatologicas, etc, Asi vemos que
en el litoral de nuestra Peninsula, cuya temperatura media es de
129 nacen los gusanos espontineamente en los primeros dias
de Marzo. En Catalufia ha recorrido este gusano las cinco eda-
des en trece, siete, once, catorce y diez y siete, que componen
un total de sesenta y un dias, fardando la mariposa en nacer
cuarenta; al paso que en la parte meridional de Italia emplean
cuarenta 4 cuarenta y cinco dias solamente en recorrer las cinco
edades, y veinticinco en la transformacion de la crisalida en ma-
riposa.
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Los gusanitos, apenas nacidos, se transportan por medio de ]
ramitas tiernas de roble desde los huevos, 4 ramas colocadas s0- '
bre botellas, cubas 6 cajas con agua, proeurando no tocarlos

Fig. 43.
con las manos; para cambiar estas ramas cada dia, se acercan
otras nuevas, pasando 4 ellas los gusanos en cuanto perciben 0
sienten las hojas frescas. El cuello de los frascos, cuya disposi-
cion indica la fig. 43, se debe tapar bien con estopa, para evitar

Fig. 44,

que caigan dentro los gusanos. Si no se puede renovar el agua,
4 causa de escasez, se echan polvos de carbon en la ya usada,
para evitar que se corrompa.

Cuando se emplean cajas de madera para colocar las ramas,
el agua se renueva facilmente por medio de un embudo y una
espita 6 llave, tal como Se ve en la fig. 44.
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Pero el medio mejor consiste en poner los gusanitos sobre
ramas plantadas en un suelo bastante humedo, si es gue no se
puede disponer agua constantemente debajo; una estera coloca-
da sobre el suelo, impide que se extravien los gusanos. Pasada
la segunda muda, y por medio de estas ramas, se llevan los gu-
sanos 4 los arboles situados al aire libre, donde contintian todas
las fases de la vida del insecto.

Como precauciones y advertencias generales debemos sena-
lar: 1.°, si las ramas tienen polvo, se lavaran con agua; 2.° en
las tltimas edades se rociaran los arboles, en forma de una llu-
via fina, para no causar dano a los gusanos; 3., las plantacio-
nes deberan estar circuidas y atravesadas por pequefios conduc-
tos de agua. Segtin el Sr. Espejo, la produccién de una hecta-
rea de terreno plantada de robles se calcula en 300 6 400 kilo-
gramos de capullos, por término medio.

Es curioso conocer el modo como se disponen las plantacio-
nes en la China, para la cria de este gusano al aire libre. Al efec-
to plantan los robles en linea recta y a un metro de distancia
entre si, dejandolos en estado enano, y uniéndolos sucesivamen-
te atando tres 6 cuatro de sus ramas. Comprendese bien, que
colocando cierto nimero de gusanos en cada una de las prime-
ras plantas de cada linea, se verificara el paso ¢ trashumacion
del insecto con gran facilidad.

Pasada la primera edad, permanece el gusano en el sueno
6 muda tres 6 cuatro dias; al despertar se despoja de la piel,
transforméndose el color rojo obscuro que tenia en color claro,
que pasa luego 4 color de carne, presentdndose las patas blan-
quecinas y transparentes; terminada la muda, el gusano come
con mas apetito y recorre la segunda edad. Transcurrida la se-
gunda dormida, que dura préximamente tanto como la primera,
entra en la tercera edad, después de despojarse de la piel; esta se
presenta de color verde mas obscuro, y entonces es el momento
mas oportuno para colocarlos. sobre los robles al aire libre; es
preciso ejercer, llegado este momento, gran vigilancia, con los
pajaros, insectos y demis enemigos de los gusanos. Pasada ya
esta tercera edad, y experimentada la crisis del sueno y despojo
de la piel, sigue la cuarta, en la cual el gusano adquiere un gran
desarrollo, y llega al ultimo aletargamiento, presentando siempre,




durante éste, la cabeza levantada, como indica la fig. 45; una
vez verificada la muda, se dispone 4 comer con gran voracidad,
presentando una longitud de o™,07 ¢ o,m08 de longitud y un
grueso proporcional. Después de la cuarta muda, ya en su ma-
ximum desarrollo y con la suficiente cantidad de licor sedoso,
cesa de comer el gusano, se despoja de sus excrementos, dismi-
nuye su volumen y se presenta de un color verde transparente;
en tal estado, se le ve buscar sitio donde hilar el capullo.

La recoleccion de estos mismos se efectia después de veinte
dias de empezada su elaboracion por el gusano, sometiéndolos a
las mismas clasificaciones y tratamientos que ya dijimos al ha-
blar de los producidos por el gusano de seda de la morera. Diga-
mos, sin embargo, que para el devane y filatura se aconseja el
empleo de una disolucion alcalina en vez de agua sola.

La crisalida tarda en transformarse en mariposa un tiempo
variable, como ya sabemos. Nacida ésta, se procede a la repro-
duccién de la semilla. En el Japon se encierran cien machos y
otras tantas hembras en un cesto, que se destapa al cabo de dos
O tres dias; en este momento se escapan los machos y ponen
las hembras sus huevos, soliendo ser un centenar el nimero que
pone cada una. Los huevos se conservan como los del Bombyx
mori. En algunos puntos se colocan los capullos reproductores
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escogiendo al efecto los mas perfectos en una especie de jaula de
muselina clara; las mariposas ponen en el fondo y sobre esta
muselina.

Aclimatacion en Espana.—He aqui un extracto de los traba-
jos y resultados obtenidos en la cria del expresado gusano, que
se han efectuado en una propiedad del marqués del Riscal, pro-
vincia de Caceres, durante las campanas de 1871, 1872-73
y 74 (1)

Situacién: 1° 35" 47, longitud Oeste del meridiano de Ma-
drid, latitud, 39°, 27’ 53"; altura sobre el nivel del mar, 930
metros.

Campana de 187r.—Principiada con 25 gramos de semilla
procedente de los Sres. Bérard (de Romorantin), y debida a los
inteligentes cuidados del Sr. Votte. Nacimientos hacia el 15 de
Marzo; todos los gusanos mueren. Se hicieron venir 10 gramos
mas, y esta vez los gusanos, avivados hacia el 15 de Abril,
prosperan desde luego. Sin embargo, la mortalidad, en el curso
de la estacién, causada por las ratas, pajaros y el calor, llega en
todo a4 95 por 100. Las parejas de las pocas mariposas gue so-
brevivieron suministraron la simiente de la primera campana.
Desde entonces no se ha pedido otra simiente, excepto dos
gramos remitidos al final de 1874 por la Sociedad de Aclima-
tacion.

El Sr. Levégue, antiguo alumno de Grignon, dirigié la cria
este primer afo, y las disposiciones indicadas por é] desde el
principio no han sufrido mas que un solo cambio, que consiste
en retardar hasta mediados de Abril el avivamiento de los gusa-
nos, colocando los huevos 6 semillas en un sitio fresco.

El nacimiento tuvo lugar en una camara. Al cabo de pocos
dias, las orugas se colocaron en los arboles de un monte de ro-
ble de diez 4 doce afios, y la cria continud completamente al
aire libre con muy pocas precauciones, ni aun para defender a
los gusanos de sus enemigos.

El monte se limpi6 primero de malas-yerbas, y se hizo circu-
lar por las regaderas el agua tomada de un riachuelo vecino, la

(1) THstos trabajos de aclimatacién han side recompensados por la
Sociedad de Agricultura de Francia con una de sus grandes medallas
de plata,
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cual sirvio para rociar las orugas por medio de una bomba de
mano, en forma de lluvia.

La copula se verificé en un marco forrado de muselina, con-
forme a las instrucciones del libro del Sr. Perdonnat.

Campana de 1872.—Sin otro cambio que el de la direccién
confiada & un LEI.Z,EI.dO[‘ del pais, Vicente Moreno, que habia ayu-
dado al Sr. Levégue el afo anterior.

La mortalidad se redujo 4 87 por 100.

Campana de 1873 —Principiada con 650 huevos.

Los nacimientos empezaron el 1.° y terminaron el 12 de
Abril. No nacieron mas que 554 gusanos, esto es, que del total
de huevos, hubo 14 por 100 no fecundados.

Mortalidad, 234, 6 sea 42 por 100.

De estos 234 gusanos muertos, 5 por 100 perecieron en la
primera edad; 2 por 100 en cada sueno; el resto fué muerto por
los pajaros, ratas y el calor.

El 14 de Abril, primer sueno de los gusanos més adelanta-
dos; el 24 de Junio, el tltimo gusano habia salido del suefio 1l-
timo.

La duracion de las diferentes fases de la vida de las orugas
es muy irregular, y depende de la temperatura. Si ésta no des-
ciende a menos de 4 10° el gusano come diez dias y duerme.
Si el termOmetro senala - 3° al salir de cualquier temporal, los
dos periodos se prolongan el doble.

El 20 de Junio empezaron los primeros capullos, durando el
trabajo hasta el 15 de Julio. Primera aparicion de mariposas, el
29 de Julio; tltimas mariposas aparecidas, el 29 de Agosto.

He aqui ahora el niimero de gusanos suministrados por los
capulios que llegaron 4 un periodo avanzado de existencia:

INEBTEOB. e s s e R R s AT N A e e S 23
Capullos reservados para muestras.........c..... 20
Id. que no dieron maripusa.................. 3

M AT DOSaE NOMBIAB v viv oiss s wraies feontwasimainilbroia sppierats 146
Id. 1 T e S A s R 128
Lol s A i Srs . 320

Huevos puestos, 120 gramos,
Campana de 1874. —El nacimiento de las larvas, cuyo total
se elevo 4 7.803, se prolongé del 1.° al 30 de Abril; pero del 15
al 20 es cuando los nacimientos fueron mas numerosos.
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He aqui los principales pasajes del diario de Vicente Moreno:

1.° de Marzo.—1La semilla es transportada de la préxima villa
de Guadalupe 4 la propiedad, donde la temperatura es inferior
en 3°, por término medio. El mes de Marzo se empleo en arre-
glar el tallar.

Abril.—Del 1.° al 5 préximamente, 300 nacimientos; el 3,
+Iluvia, niebla, termémetro 4 0% el s, el frio contintia; algunos gu-
sanos mueren; del 6 al 15, vientos; el 16, buen tiempo; el 23,
primer suefio de los gusanos mas adelantados, que salieron el 25;
el 30, dUltimos nacimientos.

2 de Mayo.—Segundo sueno; del 2 al 10, borrascas, lluvia,
granizo, vientos fuertes; algunos gusanos duermen ocho dias;
el 20, tercer sueno, siempre los mas adelantados, hasta el 22,
que salieron de él; el 23, fuertes lluvias.

3 de Fumio.—Los gusanos precoces principiaron su tltimo
sueno, del que salieron el 8; durd cinco dias, a consecuencia de
la frescura del tiempo y de las lluvias; el 28 empezaron a hilar.

3 de Fulio.—Primeros capullos recogidos; el 20, los gusanos
retrasados acabaron su ultimo suefo; el 31 se recogieron los 1l-
timos capullos; primeras mariposas salidas.

19 de Septiembre.—Muerte de la ultima mariposa.

Numero de mariposas hembras. . .........co0n... 2216
Id. mashos - i 1,828

Capullos que no dieron mariposa. ............... 650
Id. guardados para muestras............... 30
T4 R e el e M 4,724

Mortalidad total en la estacién, 3.079, 6 sea el 39 por 100.

Peso de los capullos ahogados, para muestras, 3,75 gramos,
por término medio.

Semilla recogida, 880 gramos.

Numero de huevos, en gramo, por termino medio, 153.

Observaciones. — Causas de mortalidad: 1.°, debilidad de al-
gunos gusanos al nacer; 2.%, mal tiempo que prolonga el suefo
mas de lo conveniente; 3.°, hormigas, tarantulas y otros insec-
tos; 4.°% sol en Julio; las orugas se van de los arboles y la tierra
las quema. Las caasas mas activas son la primera y la {ercera.

Los capullos que no han dado mariposa, provienen de los gu-
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sanos retrasados en su suefio en Abril y en Mayo por el mal
tiempo. Los grandes calores de Julio los sorprendieron y sofo-
caron, y acabaron de hilar,

Las mariposas hembras habrian dado mas semilla si no hu-
bieran sufrido los mismos accidentes. Debieron suministrar I.500
gramos, si la produccion hubiera sido proporcional a la de 1873.

He aqui ahora las respuestas de Moreno 4 varias preguntas
extractadas de las Instructions awx chepteliers, que distribuye la
Sociedad de Aclimatacion.

Los robles empiezan a dar botones antes del nacimiento de
los gusanos; cuando éste se verifica, ya tienen hojas aquéllos.

El rociado ha sido diario y frecuentes los dias de calor.

Los pajaros son facilmente ahuyentados por algunos dispa-
ros de escopeta. Parece intitil acudir a redes para cubrir los gu-
5anos.

No se vi6 ninguna avispa.

Para los gusanos ptecoces: primera muda, 22 de Abril; se-
gunda, el 2 de Mayo; fercera, el 20 de Mayo; cuarta, el 3 de
Junio.

as mudas son aceleradas por el calor, retardadas por el
frio. La simultaneidad concuerda con la de los nacimientos.

El tinico sintoma mdrbido observado fué la inapetencia.

Los gusanos muertos eran flojos.

La mortalidad sigui6 especialmente a la tercera muda.

Las mariposas eran vigorosas, de alas bien conformadas, de
vuelo vivo. La duracién de la copula no pudo ser observada
porque se verifico en cajas no transparentes.

La primavera de 1874 ha sido notablemente fria, lluviosa ¥y
agitada.

Hasta aqui llegan las observaciones de Moreno.

Por recomendacion del Sr. Guérin-Méneville, el Sr. Aubenas
(del departamento de Vaucluse), quiso, en 1871, devanar nueve
de estos capullos, quedando muy satisfecho.

OTROS GUSANOS DE SEDA

Bombyx Mylitta..—Este gusano, llamado vulgarmente gusa-
no del roble de la India, donde lleva el nombre de Bug hiz, vive




en Bengala, sobre el Rahsunus Fujaba, especie de bananero
(ZTeyminalia alata glabra). En Europa se puede alimentar, segtin
el Sr. Lamarre Picquot, sobre varias especies de espinos, incluso
el ordinario (Zyniphus vulgaris).

El gusano, al llegar a4 fodo su desarrollo, es de o™, 10 de
longitud, de un color hermoso verde, con una banda dorsal mi-
tad encarnada y mitad amarilla, que cubre los tres cuartos de la
longitud del cuerpo; el dorso esta cargado de varios tubérculos
del mismo color y de pelos 6 sedas.

El desarrollo completo desde el nacimiento a la formacion
del capullo se verifica en cuarenta 4 cuarenta y cuatro dias.
Cuando esta proximo a hilar, aproxima de un modo particular
dos 0 tres hojas para encerrarse denfro y hacer el capullo.

Este capullo esta sujeto sobre un pedinculo méds 6 menos
cilindrico, de o™,05 4 0™,06 de longitud, de o™,002 de diametro,
y siempre un poco encorvado en su parte inferior. Su base forma
un anillo completo, cuya abertura tiene 0™,007 4 0,009 de an-
cho, y por este anillo, cuya rama circular es casi tan gruesa
como el mismo pedunculo, se encuentra éste fijo y colgado.

El capullo, del grosor y forma de un huevo de paloma, esta
rodeado, como el del Sericaria mori, de una borra abundante,
Su color es gris ligeramente descolorido. La seda es bastante
abundante, de mediana finura y resistente.

Los huevos incuban en Agosto; los gusanos viven seis se-
manas bajo esta forma; la crisalida permanece durante nueve
meses en el capullo antes de transformarse en mariposa, cuya
existencia esta limitada 4 seis 6 doce dias; por ultimo, los gusa-
nos nacen de veinte a veinticinco dias después de la puesta.

Este insecto vive en estado completamente salvaje.

Bombyx Pernys.—Este gusano, llamado gusano de seda del
roble de la China, vive en estado salvaje sobre los robles de los
bosques. Su aclimatacion no ha dado aun buenos resultados.

La seda que produce este gusano es extremadamente her-
mosa, fina, fuerte y brillante; soporta muy bien la filatura y el
tinte. :

Bombyx Roglés—De este gusano de seda del roble del Hi-
malaya, se sabe todavia muy poco.

Bombyx Cynthia.—Es originario de la China donde vive so-
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bre el ricino y sobre una especie de peral y otros arbustos, se
ha aclimatado bien en algunos puntos de Europa, y es induda-
ble que podria serlo también en nuestra Peninsula.

El gusano adulto del ricino tiene un color amarillo verdoso
mas obscuro en los segmentos de sus anillos y lleva manchas
azuladas en la base de las patas y amarillas en sus extremidades.
Su cuerpo esta cubierto de espinas bastante largas, gruesas y
numerosas. Se le puede criar en libertad sobre el arbol, 6 en las
cdmaras sobre ramas cortadas y sumergidas en el agua. Su ca-
pullo, de color de hoja seca, de forma oblonga, sujeto por su
base, y por medio de un pedunculo, al eje de una ramita, estd
abierto por su extremo posterior.

De cada capullo se obtienen hilos continuos que alcanzan
mas de 800 metros de longitud: 30 gramos de semilla, que con-
tienen, proximamente, 16.500 huevos, pueden dar 12.000 capu-
llos, que pesan 25 kilogramos y producen cerca de 2 kilogramos
de seda cruda.

Bombyx Speculum.—Este bombicio, originario del Brasil, vive
en manadas numerosas, en sociedades, sobre dos arboles muy
conocidos en los bosques, que los habitantes llaman arbol de
leche (paodo leyte) y raticon.

El gusano hila un capullo de mediano espesor, pero son ex-
tremadamente numerosos sobre los arboles. Pueden tenerse va-
rias crias al afio.

Bombyx Aurota.—Este insecto llamado también por los z06-
logos Saturnia Aurota, vive en sociedades numerosas sobre un
arbol llamado Anda gomesit y sobre el ricino. Su capullo, muy
grueso, de color gris, produce una borra muy abundante y da
cinco 4 seis veces mas seda que el del Bombyx Arvindia.

Deberia ensayarse este gusano en Espaia, por tener un clima
muy parecido al del pais en que vive en estado natural.




LA PRODUCCION DE LA SEDA

DESDE EL PUNTO DE VISTA ECONOMICO

GASTOS Y PRODUCTOS DE LA CRIA DEL GUSANO DE SEDA

Generalidades.—Hasta ahora, todo lo expuesto en la presente
obra se refiere 4 la parte técnica de la produccion de la seda, es
decir, 4 la mayor suma de conocimientos para obtener el produc-
to en las mejores condiciones posibles de perfeccion, segun los
fines & que se le destina. Pero de nada serviria toda esta perfec-
cion, si, al conseguirla, el agricultor hallara por coronamiento
4 su obra, que, no solo habia perdido el tiempo y el trabajo,
sino que atin habia tenido que consumir parte de las ganancias
alcanzadas en otras explotaciones; de aqui la necesidad de con-
siderar esta industria desde su. aspecto economico, 6 sea de la
utilidad que puede reportar al que la ejerce. Producir bien es
cosa necesaria para lograr mercados; pero producir con el mayor
beneficio es cosa no menos necesaria para que el industrial se
indemnice de sus afanes, y atin se esmere en el mejoramiento
del mismo arte que cultiva, La existencia del negocio va ligada
por igual a4 sus condiciones técnicas y & sus condiciones eco-
nomicas.

Gastos y productos.—Dificil es determinar el beneficio liquido
de una explotacion sericicola, porque es muy variable, segun
todas las causas que hacen variar los precios de las primeras
materias y del valor del producto; también es variable, 4 medida
de la diversa proporcion en que las enfermedades hacen mermar
la cosecha. De todos modos, vamos 4 intentar presentar dicho
beneficio para una cria mediana; 4 este efecto, nada mejor que
dar a conocer varios ejemplos de explotacion, que bien pueden
servir de tipo, dada la importancia de los establecimientos y lo-
calidades en que se han efectuado.

Ejemplos en Espana.—El primero de los que vamos 4 expo-
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ner se ha realizado en la Moncloa de Madrid, en el ano 1900,

bajo la direccion del Sr. Marti, ex-Director de la Granja Cen-

tral. Este ejemplo tiene de notable, sobre la reconocida compe-

tencia de su autor, el haberse producido en un pais frio, con lo

que se demuestra, por el mejor modo posible, con el hecho, que

tanto la morera como el gusano de seda pueden criarse en pai-
es de temperatura bastante baja.

Ensayos de la cria del gusano de seda en la Granja Central.

Pesetas,

Treinta gramos de simiente (una onzal......... 12
Hoja econsumida, 977500 kilogramos........... 78,20
Cineuenta jornales de mujer.................. 80
Quinece de AR L A ) ey e T s e e a0
(75 2 H T A DTS S A S S | Ty e b
e e S O R S Y PO R DI 0 e 1
ARG -lfs v e ¥ wieie ik e ia b P To el sAS R ¥ et (]
BT eV e[ T B e I PO s A R t
Total de gastos............ 18820

Producto obtenido, 61.600 kilogramos de buen capullo fres-
co, exceptuando 1.700 kilogramos de blando y otra cantidad de
doble. Ahora lncn' importando los gastos 188,20 pesetas y el
producto 254,46, resulta un beneficio de 66,26 pesetas.

El segundo y ultimo ejemplo, relativo 4 nuestra nacion, que
ramos 4 citar, se refiere 4 Valencia, la primera region produe-
tora de la Peninsula, y es debido 4 D. Francisco Polop Diego,
autor de una Cartilla Sericicola, premiada por la Real Sociedad
Economica de Amigos del Pais de dicha poblacion.

Produccion en la provincia de Valeneia.

Pasetas.

Treinta gramos de simienie (una onza'. ........ 12
Hoja consumida, 900 kilogramos............... 87,50
Jornales de mujer, 40 4 0,50 pesetas uno....,.. 20
Jornales de hombre, 10 4 1,50 pes 15
Calefaccion. ..... S A iz SRR R e N 3
e M e e S A e e : »
IJUiH.S ................................ 4
Embojar y ilmpl ir ol o |]1|=15-} ................

Total de gastos.......... e s e 138,50
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Producto de los 30 gramos de simiente (63.000 kilogramos
de capullo), vendido a4 precio corriente, 250 pesetas.

Ahora bien, importando los gastos 138 pesetas 50 céntimos,
y el producto 250 pesetas, queda un beneficio de 11T pesetas 50
centimos.

Los gastos de calefaccién y papel se compensan con las ca-
mas, en las que los residuos de las hojas y las deyecciones de
los gusanos constituyen un abono enérgico y activo. Tampoco
se ha fijado ninguna cantidad para la operacion de embojar y
limpiar el capullo, porque estas operaciones se realizan ayudan-
dose unos 4 otros los criadores en pequeiia escala.

Las cifras de gastos eslablecidas en el cuadro anterior pue-
den reducirse, y de hecho se reducen en muchos casos, aumen-
tando por consiguiente la produccion, si se tienen en cuenta va-
rias circunstancias,

Primeramente hay que tener en cuenta que los productores
en pequeiio se lo ganan todo por si mismos; particularmente las
mujeres cuidan de los gusanos 6 se ayudan unas a otras, sin de-
satender las faenas usuales de la casa. Lo mismo sucede con 1os
hombres, los que 4 la caida de la tarde cogen la hoja, cuando
ya han terminado las labores del campo, fuera de los ocho ulti-
mos dias de la cosecha en que emplean mas tiempo para coger-
la, 4 causa del mayor consumo de los gusanos. Pero aun dado
que se hubieran de pagar todos los jornales, asi de hombre como
de mujer, débese tener en cuenta que una sola mujer puede criaf,
por 75 céntimos diarios, 9o gramos de simiente y que un obrero,
no ocupandose en otra cosa, puede atender 4 mayor numero de
gusanos, con lo que el productor también sale beneficiado.

Por ofra parte, la hoja alcanza en la actualidad un precio
elevado, debido 4 su escasez: pero cuando se hagan nuevas plan-
taciones, sobre las ya existentes, y todas se hallen en plena pro-
duccion, seguramente bajara de precio la hoja, constituyendo
esta baja un nuevo beneficio.

A las economias que de las anteriores modificaciones en la
situacion del negocio resultan, hay que agregar que los 63.900
kilos de capullo, mencionados después del cuadro, representan
nada mas que una produccién regular, la cual puede elevarse
con los 30 gramos de simiente hasta 76.680 kilos, siempre que
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se cuente con simiente de buena procedencia, con la que hay
casi una completa seguridad de buen éxito.

Ninguna clase de cosecha hay que pueda obtenerse en tan
poco tiempo como la del capullo, en freinta 6 treinta y seis dias,
ni que produzca tanto, anade el Sr. Polop, con tan poco capital.
Con uno de 138,50 pesetas que representan los gastos, se benefi-
cian en los treinta 6 treinta y seis dias, que dura la cria del * gu-
sano, 111,50 pesetas,

Ejemplo de Italia.—Este pais es el primero de Europa en la
produccién de la seda; conviene, pues, tener presentes los calcu-
los que en él se hacen sobre la utilidad de esta industria.

Los gastos, tomando por unidad, dice & este proposito el se-
nor Nenci (1), la cria de una onza de 30 gramos, estan represen-
tados: 1.% por 1.200 kilogramos de hoja sobre el arbol; 2.° por
el costo de la simiente; 3.% por la mano de obra; 4.° por el
arrendamiento de locales y utensilios; 5.°, por los gastos de ca-
lefaceidn € iluminacion; 6.°% por los del embojado.

Tomando una cifra media para los precios de la hoja y de la
mano de obra, y admitiendo que un obrero baste para las tres
primeras edades y dos para las iltimas, teridremos:

Lirus (2).

S ol S e RS P A 10
Hoja, & 5 liras por cada 100 kilos.............. G0
BT s P, e e e o3 LS PN N R 16
T L e L 1 IO T B e e I R e e 5
Mano de obra, & 1,50 al dia......con. covinin.. BT
Arrendamiento, utensilios, locales, ete.. ... 5
Numinacidn, ealefaceion............ooevvin... 10
GastoRrdehoian. | by i B0 e Mol o8 e v et b

R L 168

Los productos se componen de las camas, que bien pueden
considerarse como correspondientes a los gastos de calefaccion,
y los capullos.

(1) I Bachi da Seta. Milano, 1900.
(2) La equivalencia dela lira, moneda italiana, es el franco en
Francia y la peseta en Espafia.

S ————
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El precio de estos dltimos en el decenio 1889-1898, en la
provincia de Arezzo, fué

0 Sea, por termino medio. 3,34 L. el kilogramo.

[0s ing

Los elementos, pues, S, Seran para una cria

mediana;:

Liira=
M ko eken HES: BRIYRR S hatiircsr siarei ool ais e e )
Capullos. 60 kilogramos & 3.3 200440
Ol A e e b e AL
e

En este ejemplo, el beneficio aparente es muy pequeno. Sin

embargo, comprendese muy bien que en muchos casos los gas-

tos pueden ser menores, empleando, por ejemplo, los castillos
Bonoris, Cavallo, Pasqualis, para la alimentacién por medio de

ramilias de morera, mas bien que con hoja desprendida,

por consiguiente, mavores los productos.
| b f
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SUCESOR LUIS SANTOS

Calle de Carretas, 9, Madrid.

Ley de Accidentes del Trabajo.—En un folleto

elegantemente imnreso se hally recopilada la ley; Reglamento para
su ejecneion; catilogo de me -anismos preventivos; organizacion de
las Juntas locales y provinciales; modelos de carpetas, libros regis-
tros, notas autorizalas, hojas estadistica=; declaracién de incapacida-
des por causa de accidentes del trabajo, con notas, y las tiltimas
Reales drdenes referentes 4 esta ley; 1 y 1,50 pesetas.

El polvorista practico. Tratado de pirotecnia

civil. Esta obra es hoy I+ mis moderna y eompleta que exists. Con-
tiene: estudio de pélvoras y fulminantes; reglas, precanciones & ins-
triuimentos necesarios al polvorista; petar los, truenos; fuegos terres-
tres y aerevs, abanieos, glorias, sol, ease.das, palmeras, estrellas,
ruedas, columnas, girinduala, globos, ete.; eohetes voladores, de true-
no, de estrellas, de culebrilla y otros; fuegos de decoracidn, acuiti-
eos, de salén, de teatro, de miniaturs; lues de bangal v, llamas, can-
delas, lanzas, serpientes; \iltimos adelantos en Piroteenia. Un tomo
con 0 grabados, encuadernado en tela, 4 y 4,50 pesetas.

Ordenanzas y leyes de albahileria. Obra indis-

pensable & los albafiiles, maestros de obras, contratistus, propieta-
rips, ete. Contiene legislacisn sobre deslinde, amojonmisnbos, eie-
rre de fincas, dominio y aprovechamiento de agnas, servidumbres de
paso, de aguas, de medianeria, de luc s y vistas. Or lennnzas muniei-
pales do construceidn de M.drid. Corrientis eléetricas. Accidentes
del trabajo. Un toms eneuadernado en tela, 2,50 y 3 pesetas.

Piscicultura (tratado de) de agua dulce. Ostri-
cultura, por V. Wicht, auxiliar del Real Establecimiento de Pisci-
caltura de Sun Ildefonso. Kn Espafia, la piscicultura es acaso la in-
dustria agricola que da m yores beneficios, como se demuestra en
esta obra se trata pricticamente de las condiciones de un estableci-
miento de piscicultura; f-eunlacidn artificial, sleccién de reprodue-
tores, desovaderos, aparatos de ineubacitn, alimentacién, estabula-
eion, enfermedades, enemigos y transporte de los alevines, eria del
cangrejo, anguila, alburno, alosa, barbo, carpa, tenca, salmén, trucha
¥ otros: acuario casero: ostriculiura. Un tomo de 221 piginas con 20
grabados, encuandernado en tela, 4 y 4,50 pesetas.

Taxidermia.—Manual practico del disecador de
animales y plantas, por Llofrin. La segunda edicion de esta intere-
sante obra ha side aumentada con todos los Gltimos procedimientos
para disecar. En ella se trata de los fitiles & instrumentos necesarios
al disecador. —Materias para el relleno de pieles—Preservativos en
iquido y en pasta.—Preparacién y reparacién de las aves, mamife-
ros, reptiles, peces, erustdceos, insectus, moluscos, anélidos y zo6fi-
tios; herborizacién y conservacion de los vegetales,.—Conscrvacidn de
eaddveres.— Un tomo de 280 pAginas, con 58 grabados, 5 ¥ 5,50 pese-

tas.—Incuadernada en tela, 1.50 pusetas mis.
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Albtimina (fabricaciéon de la), gelatina, colas y
engrudos, por Balaguer.—Esta utilisima monografia ze ocupa de la
tabricacién de la albimina de sangre y huevos, gelatinas, cola de fo-
das clases, engrudos de harina, almidén y otras materias. Ilustrada
con grabados, 2 y 2,50 pesetas.

Tratado de la fabricacién de vinos tintos y
blancos de pasto, selectos, licorosos, espumosos, y de los de Jerez,
Manzanilla, Mal: Mistelas, Burdeos y nlr:m is tipos notables de Es-
paiia y del Extranjero, comprendiendo sus alteraciones, enfermeda-
des y adulteraciones, con los medios de reconocerlas; prevenirlas y
corregirlasg, por el Dr. D, Vicents Vera, Fsta obra es hoy la mis com-
pleta y moderna que existe, v en ells se trata de todos los iltimos
adelantos. Un tome de 520 p g, ilustrado con 85 grabados, 10 pe-
setas en Madrid y 11 en provineias; encuadernado en tela, 11,50 y
12,60 pesetas.

Tratado practico de la extraccion del aceite de
los orujos de oliva y uva por medio del sulfuro de earbono. — Fa-
bricacion del sulfuro de earbono y jabones blandos y duros de aceite
de orujo, por D. Gumersindo Llofrin. Bl extraordinario desarrollo
que ha tomado esta industria, y el no existir ninguna obra referente
i ellay hacen que este tratado sea hoy de excepeional importancia; en
él se trata de la instalacion de fibricas, primeras materias; anilisis
de orujos, sistemas y ttiles de fabric.cidn, ornjo exhausto y sus ce-
nizas, depuracion y clarvifizacion de aeceites: fabricacién de jahones
daros y blandoes 4 Ia base de aceite de ornjo. Un tomo, ilustrado con

{7 grabados; 5 y 5,50 pesetas; encuadernado en tela, 6 y 6,50 pesetas,

Bailes y juegos.—Esta interesante obra consti-
tuye un elemento de diversién y recreo en las tertulias y reuniones.
En ella se frata de todos los bailes, como son minué, rigodon, polka,
lanceros, eotillén, vals, cake walk, pas de quatre, ete.; juegos dé
preudas, de ingenio y de chasco, con una escogida eolee:ién de sen-
tencias; juszos aritmétic)s, de fisi-a y guimica recreativa, de nn.ires,
de prestidigitacion, de jardin, de agilidad, y otros de gran novedad.
Un tomocon grabades, anenadernado en tela, 8 y 8,50 pesetas.

Cria lucrativa de las gallinas y demés aves de
corral. Se acaba de publicw la cuarta edicidn de esta importante
obra, que os la mis completa gue hoy existe; contieune: razas, cruza-
miento y eleccion de castas; gallineros y parques; eebo y alimenta-
tacion; produceidn y explotacion de la carne y de los huevos; incuba-
cién natural y artificial en toda su extensién: enfermedades; gallos
de combate, rifias de gallos; eria de Ansares, pavo, faisin, cisne y
avestriuz; nuevas especies de aves, ete., por D. Diego Navarro y So-
ler, Un tomo de 584 piginas, ilustrado con 175 grabados y 8 foto
bados, encuadernado en tela. Precio: 6 pesetas. En provinecias, T pe-
setas.

Tratado de la fabricacion de aguardientes y
alcoho'es de vino, orujo, patatas, eereales, melazas y demds materias
feeulentus y azucaradas.—Alcoholizacion.— Alecohometria — Sacarifi-
cacion, ete. — Fermentaciones, = Destilacién. — Alambiques de todas
clases, con los perfeccionamientos mis modernos. = Desinfeccidn y
rectificaciin.— A paratos rectifi -adores.—= Reconocimiento de la pureza de
los aleoholes y aguardientes.— Fabricaciones.— Deseripeion, instalacién y
coste de las tibricas de aleoholes. — Fabricacién de aguardientes.—

]




Jdem del ron, tafia, cognac, ginebra y kirschs. = Aprovechamiento de
los residuos.— Acido tartrico, erémor, tartaro, potasa, alimentacion del
ganado, abonos, ete, por el doctor D. V. de Vera y Lopiz. — Nuava

edicidn, la mds completa de las publicadas, con los iltimos a lelan-~

tos, é ilustrada con 155 grabados; 2 tomos, 15 y 16 puselas, Encua-
dernado en teln, 18 y 19 pesctas.

El Jardinero moderno. Guia practica y comple-
ta para eriar toda elase de plantas, arbustos y flores en habitaciones,
patios, azoteas, baleones y jardines, é instalacién, distribucidn vy eui-
dado de éstos, por un antiguo jardinero. Se acaba de publirar esta
utilisima obra, que se oenpa pricticamente de cuanto se relacions
con la jirdineria, siendo una verdadera guia para todos lus uficiona-
dos 4 la florieultura. Un tomo enznadernado en tela, ilustrado eon
140 grabados, 3 y 3,50 pesetas.

Preparaciéon de las conservas de carnes, pesca-
dos, leches, frutos y legumbres, por Balagner.—Tercera edicidn: ilti-
mos procedimientos para la conservaci m de cornes, céaz., aves, ja-
mén, toeino, pescados, tda clase de huevos, leches, legnmbres, hor-
talizas, uvas, pasas, ciruelas, aceitunas y demés fratas. Un tomo con
veinticineo grabados, 4 y 4,50 pesetas, Encuoadernado en tela, 5y
5,560 pesotas.

Cria lucrativa del cerdo.—Razas, construccion
de pocilgas, reproduceidn, alimentacidn y engorde; productos, enfer-
medades y su euracién, seguido de la malanza, salazdn, elaboracion
de toda clase de embutidos y aprov-ehamiento de los diferentes pro-
ductos del cerdo, por D. Buenaventura Aragd. Un tomo en Y von 45
grabados. Preciv, 5 pesetas en Madril y 550 en provineias. Eneua-

dernado en fela, 6,50 pesetas en Madrid y 7 en provineias.

Aceite (el) de oliva; su extraccion, clarificacion
y refinacion: medios de prescntar nuestros aceites en los mercados
extmanjeros en competencin con los de Franeia é ltalin, con nociones
acerca del cultivo del olivo en Espaiia, por Manjarrés.—Obrn qus tra-
ta con gran extens:6n: De los aceites en general.—De la aceituna y
aceite contenido en la misma.—Del olivo y su eultivo.—Madurez y
recolecidn de la aceituna.— Entrojado y rebusca.—Molienda,—FPren-
sas.—Modo de hacer la 1.3, 22 y 3.2 prensadas.—Deshuesado.—Dal
aceite gue sale de las prensas y medios de aclar.rlo.—Clar ficacién v
refinncion.—Defectos v alteraciones del aceite.—F |s ficaci m y adul-
teraeién.—Ap ovechamiento de residuos y porvenirde la produecion
aceitera; con 135 grabados, 8 y 8,50 pesetas. Hueuadernado, 1,50 mis

Cervezas (fabricacion de), y gaseosas; contiene
la fabricacion do cerveza« inglesas, alemanas, austriacas, euncentra-
das, gaseosas rvefrescantes, vinos, cervezas y sidras, gaseoscs artifi-
ciales, por Balaguer; con 42 grabados, 4 y 4,50 pesctas.

Conejo (cria del), por R. E. y L. —Obra, la méas
moderna, que se ceupa e las razas de conejos de campo, doméslico,
plateado, de China y otras; del l-pérido; de la crianz., mulliplicacién,
castracién y alimentacién; engorde, gastos, productos; enfermedades
¥ sus remedios; preparaciones culinarias; aproyvechamiento de las
pieles, ete. Un tomo con 17 grabados, 2,50 y B pesetas.

El primer precio 85 en Madrid —El segundo en provincias, remitidas Ias obras francas
de porte y certificadas, enviando su importe en libranza del giro mutuo.
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