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AL EXCMO. SR. D. RAMON TOPETE Y- CARBALLO.

La benevolencia con que V. E. se ha dignado
acoger mis trabajos en otras ocasiones, y el interés
que siempre demuestra por cuanto tiende 4 engran-
decer la Marina y perfeccionar sus servicios, me ani-
man 4 dedicarle este trabajo, que aunque sin méritos
cientificos ni literarios, aspira 4 generalizar el cono-
cimiento de un arma. que puede sernos muy util en
circunstancias dificiles para la Patria.

Al ofrecer 4 V. E. una vez mds la expresion de
mi consideracion y respeto, espero no tendr4 en cuenta
més que el buen deseo que por ayudarle en su patrio-
tica obra tiene su subordinado '

Q. B. 8. M.
FepErico Arpois.







PROLOGO.

La importancia que adquirieron los torpedos fijos en la guerra
de secesion americana, no podia pasar desapercibida para las Na-
ciones europeas que marchan 4 la cabeza del mundo marftimo, que
hasta enténces habian prestado secundaria atencion al estudio de
esta nueva arma, cuya importancia es hoy por todos reconocida,

Bien pronto se perfeccionaron aquellos mecanismos, que se pre-
sentaban bajo una forma temible en la guerra marftima, 4 pesar
del poco tiempo que se habia dedicado 4 su estudio, en un princi-
pio, 4 causa de la resistencia que opusieron lag ideas que impera-
ban en el primer tercio de este siglo, y mds tarde, porque no se
les di6 su verdadero valor por las Naciones, que sostuvieron cam-
pafias navales.

La guerra americana, desarrollindose en su parte naval en los
caudalosos rios que riegan los Estados del Sur.de la Union, unido
4 la falta de fuerzas navales de los confederado y su génio inven-
tivo, hicieron que tomasen forma préctica las ideas que se habian
apuntado por algunas personalidades sobre torpedos, y que 4 pesar
de los resultados que obtuvieron, no habian podido conseguir el
hacerlos admitir como arma de aplicacion en la guerra.

Los Gobiernos de las Naciones mis importantes, al mismo
tiempo que la iniciativa de la industria moderna, dedicaron prefe-
rente atencion 4 su estudio, y pronto se vieron los resultados;
presentdndose bajo la forma de una variedad de sistemas m4s 6
ménos complicados, que pretendian haber resuelto el problema del
modo més favorable.

El misterio en que se mantuvieron los ensayos que se iban
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verificando, di6 lugar 4 que estas armas se considerasen por la
inmensa mayorf{a revestidas de formas fantdsticas, que aumentaron
el valor que en realidad tenian.

Imaginaciones impresionables se encargaron de presentar los
torpedos como armas irresistibles, que bastaban para destruir las
Escuadras méds poderosas, consiguiendo extrayiar la opinion por
algun tiempo; pero las cosas han venido 4 quedar donde debieran
desde un prineipio, y sin quitar el valor practico de los torpedos
fijos, se sabe hoy con entera claridad cudles son los casos en que
pueden aplicarse y lo que de ellos se puede esperar en la guerra,

Los mecanismos se han ido simplificando al mismo tiempo,
apareciendo en su tltima etapa con la sencillez necesaria para un
arma de guerra, 4 lo que se une su poco valor, condicion impor-
tante para las Naciones que tienen muchos puertos que defender.

Los tGltimos inventos completan cuanto puede pedirse & un
material que tiene que manejarse 4 bordo de lis embareaciones en
todas circunstancias, y con gusto expresaremos aguf que, nuestro
querido amigo y compafiero el Sr. Bustamante, ha fesuelto este
problema en nuestro pafs, economizando al Erario importantes
cantidades, y demostrando una yez m4s que la Marina corresponde
4 la confianza del pafs.

No se limit6 la aplicacion préictica de los torpedos 4 emplearlos
{inicamente como defensivos; desde un principiose traté de darles
movilidad para que pudiesen aplicarse como ofensivos, valiéndose
para conseguirlo de embarcaciones que los llevaban como extremo
de un hotalon 6 percha, situado en su proa, 4 suficiente distancia
para que sus efectos fuesen inofensivos para la embarcacion que
los conducia. '

Estas embarcaciones, de condiciones especiales, se han gene-
ralizado extraordinariamente en los ltimos tiempos, 4 lo que han
contribuido poderosamente las industrias modernas, que, con sus
adelantos, han podido hacerles reunir la mayor parte de las con-
diciones necesarias para su principal aplicacion, que son velocidad
poco blanco y rédio de accion, al mismo tiempo que la flotabilidad
necesaria para sufrir sin eminente peligro, log efectos de la
artillerfa & que necesariamente tiene que exponerlos 14 forma de
sus ataques, realizando este resultado, manteniéndolos 4 bajo pre-
cio, que permite reunir gran niimero con gasto relativamente pe-

queilo.
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Pero el ataque del torpedero de botalon ofrecia eminente ries-
go para su tripulacion, y se buscé una nueva formd que lo amino-
rase en gran parte; importante resultado concebido por Mr. Lupis,
oficial de la Marina austriaca, y realizade por Mr. Whitehead con
el torpedo auto-mdvil que lleva su nombre, adoptado hoy por casi
todas las Naciones maritimas.

El problema se encuentra, pues, resuelfo en cuanto se refiere
4 los torpedos ofensivos, si bien se trabaja siempre para mejorar
las principales condiciones de los torpederos y la de los torpedos.

I11.

Una tercera forma se les ha dado 4 los torpedos ofensivos que
aunque tendiendo 4 mejorar las condiciones de los anfo-mdviles, no
han conseguido obtener la sancion de la prictica, sin duda por su
complicado mecanismo al mismo tiempo que su execesivo precio.

Mr. Lay, ha dado al torpedo méyil una forma y unos meca-
nigmos que permiten el ser dirigidos desde tierra ¢ desde el bugque
que ataca; pero esto no se ha conseguido sin una mayor compli-
cacion y aumento de precio; y aunque los resulfados que se dicen
obtenidos en las pruebas son satisfactorios, atn no han alcanzado
gran desarrollo ni se les ha visto aplicar en las altimas guerras.

La modificacion introducida, si bien da mds probabilidades de
éxito en log ataques, como éstos han de ser generalmente durante
la noche, en que se pierde esta propiedad, no compensan las ven-
tajas 4 los inconvenientes, especialmente cuando deben dirigirse
desde embarcaciones que necesariamente han de quedar dentro
de los fuegos del buqgue atacado.

Algunos otros trabajos se han verificado en diversas Naciones
bajo el punto de vista de Mr. Lay, y si bien ninguno, que sepa-
mos, ha obtenido tan felices resultados, pueden citarse, sin em-
bargo, los de Mr. Berdan. :

Iv.

Reconocida por nuestro Gobierno la necesidad de aceptar los
torpedos como arma de guerra, la economia y facilidad en plantear
el servicio, hizo se encargase & la Marina el cuidado de atender 4
la defensa de nuestros puertos: para conseguirlo, fué necesario
seguir el camino que nos habian marcado las Naciones mds ade-
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lantadas, preparando personal suficientemente instruido para lle-
par con inteligencia su cometido. ,

Encargados de explicar en la Escuela de torpedos el curso de
material & los jefes y oficiales, tuvimos que luchar desde el prin-
cipio ¢on sérias dificultades, por no disponer de una obra que
reuniese los detalles necesarios para que fuese guia segura de
los que se dedicaban al estadio de armas tan diferentes 4 las em-
pleadas en los buques, y ayudase 4 completar la instruccion que
se daba 4 los alumnos en conferencias orales 6 pricticas; en las
que, como es natural, era indispensable el dejar que la memotria
recogiese lo necesario para las aplicaciones précticas, que debe-
rian dirigir 4 la salida de la Escuela.

El ‘secreto con que se han guardado los detalles de muchos
aparatos, y algunas Naciones los de la mayor parte de su mate-
rial, hacen que las obras tengan que ser incompletas, 4 lo que se

* ha unido el que, los "pocos auntores que se han ocupado de la ma-

teria, han querido reunir, no sélo lo que en realidad, constituye la
especialidad del material de torpedos, sino tambien principios mais
6 ménos extensos de electricidad ; pero ninguno de los casos que
conocemos son suficientes para el que, sin conocimientos, desea *
estudiar las aplicaciones de estas armas para poder dirigir las de-
fensas de los puertos.

El deseo de llenar nuestra mision lo mejor posible, hizo que, &
pesar de nuestra insuficiencia, tuvidsemos el atrevimiento de re-
dactar estos apuntes, donde hemos procurado reunir cuanto se ha
encontrado en las diferentes obras publicadas, dédndoles la forma
que, 4 nuestro modo de ver, puede hacer més fieil el llegar & tener
un perfecto conocimiento del asunto; lo cual e§ ficil para todos,
y especialmente para los oficiales de Marina, porque poseen la
base, que es el conocimiento de las faenas de mar, y esperamos

. que cada dia lo sea mds, porque los aparatos y mecanismos van

siendo més sencillos, v se llegard 4 que baste alguna practica para
obtener lo que se indica.

Nuestro primer trabajo comprendia el material de torpedos en
sus diferentes manifestaciones, prescindiendo de los conocimientos
de electricidad y explosivos necesarios, porque 4 nuestro entender
debe buscarse en obras especiales ; pero adquirido el secreto del
auto-moévil, sistema Whitehead, y creada una clase especial,
hemos suprimido esta parte, que con mucha mis extension se da
hoy en la Escuela, dejando una breve explicacion en forma de
apéndice, para el que sélo aspire 4 tener una ligera idea de estas
importantes armas.
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Escrito este libro sin pretensiones y sin que en €l hayamos
puesto més que el estilo y el método, 4 darlo ‘4 luz nos mueve
anicamente el deseo de generalizar el conocimiente de armas tan
importantes para la guerra, ecreyendo de este modo contribuir, si-
quiera sea de un modo insignificante, 4 ser ftiles 4 la Pdtria y la
Marina, finica aspiracion que nos gufa.




CUADRO SINOPTICO de los principales acontecimientos ocurridos, que tienen relacion con la

historia de los torpedos.

FECHA., NOMBRE DEL OPERADOR.

SUCESO.

1685

1775

Ingeniero Zambelli.
Capitan D. Bushnell.

1776

1997 R. Fulton.

3 Julio 1801

Agto. 1801 R. Fulton.

3 Octuh, 1804

Oetub. 1805 Idem.

15 Octuh. 1805 Idem.

20 Julio 1807 Idem.

Oetub. 1810 Idem.

Mr. Mix.

Atague de un puente,

Experiencias con cargas
de polvora.

Ataque de la fragata in-
glesa Fagle con un hote
submarino .

Ataque del navio inglés
Cerberus, con un torpe-
do 4 la ronza.

Ataque de los buques in-
gleses por numerosos
torpedos flotantes cono-
cido por chatalla de los
barriles.»

Experiencias de torpedos
en el Sena.
Experiencias del hotesub-
marino Nautilus.

Experiencia para echar 4
pique un pequefio bu-

SITIO,

Antwerp.
Ameériea.

New-York.

New-London.

Paris.

Brest.

Franeia.

gque por medio de uno
de sus torpedos.
Intentona para echar & pi-
que un buque inglés con
un torpedo & la ronza.

Expedicion llamada «de
Katamaran» al mando
de Lord Keith: para des-
truir la Eseuadra fran-
cesa,

Expedicion que salié de

Inglaterra con el mismo

objeto que la anterior.

Experieneia ejecutada pa-

ra destruir el bergantin

Dorotea, con sus torpe-

dos 4 la ronza.

Experiencias para echar 4
pique el casco de un her-
gantin.

Ataque 4 la goleta Argus
como prueba final que
demostrase las ventajas
de los diferentes mode-
los de torpedos.

Ataque al navio inglés
Plantagenet con un tor-
pedo 4 la ronza.

Destraido el puente por completo.

Probd que una carga de pélvora puede
hacer explosion en el agua.

El bote fué manejado por el Sargento
E. Lee, fracasando el ataqte por
inexperiencia del operador.

El torpedo se enganché en una zoleta
fondeada por la proa del nayio; uno
delos torpedos chocd contra el cos-
tado, hizo explosion, maté tres hom-
bres y echd & pigue un bote.

Francaso este ataque, porque los bu-
ques se habian mefido en un digue
para librarse de los hielos; pero puso
a las dotaciones en gran alarma.

Las primeras experiencias no dieron
resultado.

Esta experiencia demostré que un bote
podia permanecer suntergido bastan-
te tiempo y manejarse & voluntad.

Exito completo. Es el primer buque
que fué echado 4 pique por la explo-

Boulogne
(Franeia.)

Boulogne
(Francia.)

Idem.

Dover

( Inglaterra.)

New-York.

Lym Haven Bay
(Ameérica.)

-
sion de un torpedo, cargado con 9
kilos de pélvora de caiion.

No consiguieron el objeto que se pro-
ponian, porque despues de dejar el
torpedo & la ronza, cambié de po-
sicion el bugue atacado.

No consiguieron el objeto que se pro-
ponian, 4 causa de defectos cometidos
en la construccion de los torpedos,
que hicieron explosion sin eausar
averias 4 los buques franceses.

No tuvo éxito, debido 4 log mismos de
defectos en’los torpedos.

El bergantin fué destruido por comple-
to; contra su casco hicieron explosion
dos torpedos cargados con 81'54 kilé-
gramos, 4 los que se dié fuego con
un aparato de relojeria.

Despues de varias intentonas, que de-
mostraron los defectos de construe-
cion de los torpedos, se consiguis el
echarlo a pique.

No se consiguié el objeto, debido 4 la
inteligente defensa que hizo el huque,
dirigida por el comodoro Rodger.

No se consiguid el resultado apesar de
(ue se intentd por seis veces,




NOMBRE DEL OPERADOR.

SUCES0.

SITIO.

15 Junio 1813

4 Julio 1829

1839

1840

4 Junio 1842

4 Julio 1842

20 Agfo. 1842

18 Oetub, 1842

13 Abril 1843

Julio 1844

1." Enero 1845

Mr. Mix.

Capitan Johnson.

Coronel Samuel Colt.

General Paisley.

Capitan Warner.

Coronel Colt.

Idem.

Idem.

Idem.

Capitan Warner.

Coronel Colt.

Profesor Schobein.

Sobrero.

Los Rusos.

Ataque al navio inglés
Ramiliec volando una
goleta 4 su costado.

Experiencias con un hote
submarino llevando un
torpedo en la proa.

Experiencia sobre un bu-
que con su bateria sub-
marina. ;
Destruceion del casco del
navio Royal George que
estaba 4 pigue.

Experieneias hechas con
el casco “del Jokn
O Gaundt.

Experiencias para comu-
nicar el fuego & un tor-
pedo por medio de la
electricidad.
Experiencia sobre el caseo
del cafionero Bower, con

un torpedo eléctrito,

Igual experiencia con el
easco de un balandro.

La misma experiencia con
el bergantin de 300 to-
neladas el Voltg.
Experiencia para destruir
un buque de 500 tonela-
das, navegando & la ve-
la, pormedio de un tor-
pedo eléetrico.

Atague con su proyectil
invisible 4 un buque de
450 toneladas.
Experiencia con un torpe-
do eléetrico.

Descubre el explosivo, co-
noeido por el nombre de
algodon-pdélvora.
Descubre la nitro-glice-
rina.

Intento para destruir los
buques Merlin y Firefly
¢on forpedos fijos.

New-York.

(Inglaterra.)

‘Ware Pond
(América.)

Portmouth
( Inglaterra.)

Inglaterra,

New-York.

Cas_.tle Garden
(New-York.)

Rio Potomac
( América.)

New-York.

Rio Potomae
(América.)

Brigton
(Inglaterra.)

New-York.

Cronstadt.

No dio resultados.

Moulsford Berks|La idea era sujetar el torpedo & los

fondos del buque por medio de un
tornillo; la experiencia se hizo con
éxito, pero el Gobierno inglés se negd
4 sancionar el proyeeto por creerlo
demasiado diabdélico.

Exito completo.

Esta demostrado que paravolar el casco
deveste bugue, se comunico el fuego
4 las cargas por medio de la eletrici-
dad, consiguiendo el objeto.

Obtuvo un éxito completo; pero se igno-
ran los detalles.

Lo consiguié 4 pesar de que estaba co-
locado & una gran distancia del tor-
pedo. -

Exito completo; el operador estuvo
colocado en un buque de guerra

americano & bastante distancia del

torpedo.

Tixito ecompleto, estando el operador
a b millas del sitio en que se fonded
el torpedo.

El mismo éxito; hallandose el operador
en el pailebot Ewiring & considerable
"distancia del torpedo. i

Completo éxito. El bugue navegaba 4
la vela con una velocidad de b millas,
y eon objeto de que su rumbo fuese
el conveniente, su tripulacion no lo
abandoné hasta poeos minutos dntes
de la catéstofre; el operador estaba
colocado 4 b millas.

El buque fué destruido por completo.

"Bl torpedo hizo explosion , encontréir-
dose el operador 4 40 millas de dis-
tancia.

Este explosivo lo aplied & las operacio-
nes ilitares en 1863, el profesor
Mr. Abel.

Aplicada para los mismos usos en
1863 por Mr. Nobel, en Buecia,

Varios torpedos hicieron explosion en
las proximidades de estos buques,
sin causar mis averia (ue mojar i
“parte de la dotacion.
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FECHA. NOMBRE DEL OPERADOR.

SUCESO. NOTAS.

18 Febro. 1862

13 Die.

1862

28 Febro. 1863

22 Julio 1863

8 Agto. 1863

o Oet. 1863

1863

17 Febro. 1864

6 Marzo 1864

1" Abril 1864

9 Abril 1864

19 Abril 1864

6 Mayo 1864

5 Agto. 1864]

27 Oct.

1864

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.!

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

. Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Federales.

Confederados.

Los buques federales in-
tentan forzar la entrada
del rio Savannah.

Degtruecion del bugue
blindado federal Ciiro
con torpedos fijos.

El monitor federal Mon-
tawk sufrié averias de
mueha consideracion.

El eafionéro blindado Bg-
ron de Kalb echado 4 pi-
fue por un torpedo.

Sérias averiassufridas por
el eafionero federal (fo-
modero Barney.

Un torpedero ataed al aco-
razado federal  New-
Tronside.

Los vapores confederados

América.

Rio Yazoo
(América.)

Rio Ogechee
(Georgia,)

Rio Yazoo.

Rio James.

Charleston.

Marion y Eitinwg destrui-
dos por sus propios tor-
pedos.

La lancha de vapor confe-
derada Shultz.

Un torpedero ataca a la
fragata federal Housa-
lonic.

Un torpedero ataca al bu-
que federal Memphis.

Destruceion del trasporte
federal Maple Leaf.

Un torpedero ataca al bu-
quefederal Minessota.

Un torpedero ataca 4 la
fragata federal Wabash.

Pérdida del acorazado fe-
deral comodoro Joues.

Pérdida del monitor fede-
ral Tecuwmseh.

Un torpedero federal ata-
ca al acorazado confe-
derado Albermale.

Rio James.
Charleston.
Rio Nord Edisto
(enlaCarolina S)

Rio San Juan
(Florida.)
Rio James, |1

Charleston.

Rio James.

Bahia de Mobila

Cerca de Ply-
mout (Ameriea.)

Aunqueno eausaron dafio 4 la Escuadra
Este fué el primer buque destruido en
Se salvd de irse 4 pique por haber sido

El buque se fué 4 pique en 15 minutos.

El buque navegaba en el monmento de

El bote fué deseubierto

federal, introdujeron gran alarma,
Esta fué la primera aparicion de los
torpedos en esta guerra.

esta guerra; bajo €l hicieron explo-
sion dos forpedos fijos, que lo* echa-
ron 4 pique en 12 minutos.

arrojado sobre el fango, lo que le pex-
mitid tapar provisionalmente el agu-
jero y pudo llegar 4 Por-Royal.

la explosion con una veloeidad de 9
millas, perdié 20 hombres ¥ sufrig
averias de mucha consideracion. El
torpedo estaba cargado con 792 kilos
de pdlvora de eafion.

El torpedero atacé con un torpedo de
botalon de 27 kilos de pélvora ordi-
naria; pero no consiguid mas que
causarle ligeras averias.

Fueron' destruidos al tratar de lewn'-Jl

algunos torpedos.

Destruida por las mismas causas.

Consiguié un éxito completo, pues echd

a pique 4 la fragata, si bien €l tam-
bien sufrid la misma suerte.

No obtuve resultado porque el botalon

lo rompi6 la hélice del buque fntes
del choque.

Este buque fugé echado & pique por un

torpedo flotante.
iste buque sufrio averfas de conside-
racion, pero no se fué 4 pique. El tor-
pedo de botalon tenia una carga de
24 kilos de polvora ordinaria.
antes del
choque y la fragata huyé 4 toda
fuerza de maquina.

Apesar de que esta parte del rio habia

sido dragada, el buque fué echado 4
pique por un forpedo eléetrico carga-
do eon 792 kilos de pélvora.

Kl hecho oeurrié al forzar la entrada

de esta bahia, y perecic toda la tripu-
lagion del monitor.

Fué el nico torpedo federal que con-

siguié eechar 4 pique al huque ene-
migo; estaba armado con un forpedo
de botalon.




NOMBRE DEL (PERADOR.

SUCESO.

9 Die. 1864

1864

1864

15 Enero 1865
1.° Marzo 1865
Hasta

30 Marzo 1865

2 Mayo 1866

2 Set.

1866|

12 Mayo 1877

26 Mayo 1877

20 Mayo 1877

9 Junio 1877

20 Junio 1877

23 Junio 1877

1870}

1874

Confederados.
Mr. A. Nobel.
Capitan Lupis
vy Mr. Whitehead.
Confederados.
Tdem.

Idem.

Peruanos.

Paraguay.

Inglaterra.

Idem.

Rusos.

Idem.

Ingleses.

Pérdida de los vapores fe-
derales Olzego y Bately.

Introduccion de la dina-
mita.
Primeras experiencias con

log torpedos auto-mdviles!

Pérdida del monitor fede-
ral Patapsco.

Pérdida del vapor federal
Horvest Moon.

Pérdida de dos monitores
y tres cafioneros fede-
rales.

Ataque de un torpedero
peruano 4 la Escuadra
espaifiola.

|Pérdida del acorazado

\ hragilero Rio-Janeiro.
i k.

Se adoptd el torpedo Whi-

Rio Roanoke. |El dltimo de estos buques acudia &
darle auxilio al primero; los dos se
fueron 4 pique. ‘

En esta época se di6 4 conocer este
compuesto de la nitro-glicerina.

Esta idea era conocida, pero no habia
obtenido aplicacion practica. |

\Completamente destrnido por un torpe-
do flotante.

El sitio donde ocurrié esta catistrofe
se habia tratado de limpiar con
torpedos.

Bahia de Mobila|Estas pérdidas ocurrieron en las Glti-

mas operaciones, para el ataque de

esta bahia y final de la guerra.

Isla de San Lo-|No tuvo éxito porguelo vieron los botes

renzo (Callao.) |

Finme
(Austria.)
Charleston.

Cerca de George-
town.

de ronda, y rompiendo el fuego contra
¢él, lograron inutilizar el aparado de
fuego. El torpedero ge cogid amadri-
nado al costado de la Berenguels sin
dotacion.

Curupaity |Uomplet-:uucntu destruido por un torpe-
(Paraguay.) | do fijo, al bombardear la Escuadra

brasilera 4 Carupaity.

tehead.

l

Se adopté para el servicio
de la Escuadra la luz
eléetrica.

Atfague de los torpederos|

rusos 4 la Tsenadra

turea durante lanoche.

dos atacan 4 la Kscuadra
turca, fondeada en el
Danubio, aprovechando
la oseuridad de lanoche,
Ataque al acorazado pe-
ruano Huwascar con un/
torpedo Whitehead,

Seis torpederos atacan 4
la Escuadra turca eom-
puestade cuatrobuques.

Eltorpedero ruso Sehutke
ataca 4 la luz del dia 4
un buque turco.

Dos torpederos rusos ata-
can & un monitor turco
4 la luz del dia,

Cuatro botes porta-torpe- Matschin Kanal.

|

Batoum. El ataque lo hicieron cuatro torpederos

que llevaba el vapor Constantine; tres
armados con torpedos de botalon, y
¢l cuarto conuno de remolque; aun-
que no consiguieron resultado los tor-
pederos se retiraron sin pérdidas.

Apesar de que eran cuatro botes de
vapor ordinarios, atacaron 4 tres hu-
ques fondeados en el Danubio, lo-
grando echar & pique al corazado
Séifi retirandose sin pérdidas.

Este fué el primer Whitehead que se
lanzé contra un bugue enemigo, no
dio resultado porque el Huascar es-
taba 4 demasiada distancia.

Aunque consiguieron hacer averias de

consideracion al acorazado Fefl-i-Bu-

led perdieron un bote y los demdis
tuvieron averias.

El torpedero consiguié tocar con el hota-

lon los fondos del buque turco, no hizo

explosion el torpedo por tener corta-
dos los conductores; los torpederos se
retiraron teniendo dos heridos.

{ Los torpederos no pudieron acercarse al

bugque tureo, porque éste presents los

tangones, cual sillevase torpedos,

Y se retiraron con averias,

Sulina.

Danubio,

Nikopolis.




NOMBRE DEL OPERADOR.

93 Agto. 1877

26 Enero 1878

10 Oct. 1879

10 Abril 1880

25 Mayo 1880

30 Mayo 1880

3 Julio 1880

16 Julio 1880

13 Set. 1880

Rusos.

Idem.

. Idem.

Idem.

Chilenos.

Idem.

Chilenos y Peruanos.

Idem,

Peruanos.

Tdem.

Idem.

Franceses.

SUCESO,

Los cuatro torpederos del
Constantino atacan al
corazado Assar-i-Schet-
kel.

Bombardeo de los rusos a
Sulina, protegiendo su
esenadrilla con dos li-
neas de torpedos.

Los cuatro torpederos del
Constantine atacan 4
una division turea.

Dos torpederos del Cons-
tantino atacan 4 la Es-
cuadra turea.

Dos torpederos de los aco-
acorazados Cochrane y
Fnealade intentaron
atacar los buques pe-
ruanos fondeados en el

puerto.
Ataque de un torpedero a
l la ecorbeta peruan ai

Union con un torpedo
de botalon,

Encuentro entre los torpe-
deros chilenos Jagueneo
y Guacolda y tres ho-
tes porta-torpedos pe-
raanos.

Encuentro entre el Jague-
neo y cineo botfes porta-
torpedos pernanos.

El vapor Zoa es echado
d pique por an hote car-
gado de dinamita.

Ataque al acorazado chile-
no Blance Encalada.

Pérdida de la Covadonga.

Pérdida de algunos bugues
chinos.

Sujun-Kalé.

Sulina.

Batoum.

Arica.

Callao.

Tdem.

Idem.

Isla de San Lo-
renzo (Callao.)

Iquigue.

Chaneai.

China.

Los torpederos atacaron durante la no-
che, y tres de ellos lograron ¢ue sus
torpedos de remolque hiciesen explo-
sion; pero el bugque no sufrié mds
gue averias de alguna consideracion.

El cafionero turco Swusne al querer re-
chazar ala Esenadra rusa choed con
un torpedo de las lineas rusas y se
fué & pique instantaneamente.

Los torpederos se aproximaron sin ser
vistos, y lanzaron dos torpedos Whi-
tehead; pero no dieron & ninguno de
los buques, y 4 la mafnana siguiente
los recogieron los turcos.

Los torpederos pudieron aproximarse
# la Eseuadra sin ser vistos, dispara-
ron dos torpedos Whitehead, cuya
explosion eché a pique & un vapor.

Fracasd este ataque, porque una densa
niebla les impidi6 el poder entrar en
el puerto.

Fracaso este ataque, porque chocd el
torpedero con una empalizada colo-

cada 4 unos treinta metros de 1;1\
Union, y el torpedo de botalon hizo
explosion sin esfar en confacto con
los fondos del bugne.

Chocaron el torpedero Jaqueneo y el

porta-torpedos Independencia: hubo

una explosion, y ambos se fueron 4

pigue: varian las versiones respecto

la causa que provoes ambas pérdidas,

No tuvo consecuencias y selimité 4 un
combate de ametralladoras y fusile-
ria, retirandose el chileno.

Esfe bugue encontrd un bote abando-
nado cargado de fruta y legumbres,
y al irlas & recoger, se sintié una
explosion y el bugue se fué 4 pique.

Los peruanos intentaron atacacar i este

bugue con torpedos; pero fueron re-

rechazados sin conseguir su objeto.

Este buque fué echado 4 pique, segun

unos, por un torpedo Lay, dirigido

desde la costa, y segun otros, por
un bote abandonado que hizo explo-
sion al quererlo recoger.

Los torpederos de la escuadra francesa

de operaciones en las costagde China,

lograron echar 4 pigne varios buques.







CAPITULO PRIMERO.

HISTORIA DE LOS TORPEDOS Y DE SU DESARROLLO.

I. La historia de las guerras maritimas nos hace
conocer, que desde los tiempos mds remotos en que las
embarcaciones tomaban parte en los combates, se ha in-
tentado el destruirlas empleando las materias incendia-
riag, arrojadas por los medios de que era posible valerse en
aquellas épocas.

Mis tarde, se introdujo el uso de los brulotes, que con-
sistian en buques viejos, cargados de las mismas materias,
que se amadrinaban al costado de los enemigos que no
tenian gobierno para que les comunicasen el fuego y los
destruyesen. En la primera parte de la época moderna se
vario la carga de los brulotes y se empezo 4 utilizar la
polvora, euyo uso se iba generalizando; bajo esta forma
se han conservado hasta principios de este siglo, que
desaparecieron por completo

2. En 1585, durante el sitio de Antuerp, se hizo una
aplicacion de los brulotes que tiene alguna semejanza con
la de los torpedos modernos: un ingeniero italiano, llamado
Giannibelli 6 Jambelli, dirigié la construccion de cuatro
barcazas de 70 4 80 toneladas de desplazamiento cada una;
en los fondos y dentro de un mazizo de mamposteria
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coloco una earga de polvora de 3.500 kilogramos y con-
cluyo de cargar las barcazas con piedras de diversos tama-
fios, colocadas encima de la mamposteria, y sobre ellas,
balas, clavos y ftrozos de hierro viejo, quedando todo
cubierto con piedras grandes.

Para comunicar el fuego & las cargas empled dos
medios: el primero, consistia en una mecha cubierta de azu-
fre, del largo conveniente para que durase el tiempo que
debian emplear las barcazas desde que quedasen abando-
nadas 4 la corriente, hasta que chocasen con el puente que
se trataba de destruir; el segundo, era un aparato de relo-
jeria que hacia que se disparase un mosqueton que comu-
nicaba el fnego 4 la carga por medio de un tubo lleno de
pélvora.

Una sola de las barcazas hizo explosion contra el
puente; lo destruyo y causé de 800 4 1.000 bajas 4 las tropas
espaiiolas que habian acudido para protegerlo.

Ataques de esfa especie se han repetido despues; no los
deseribimos porque los consideramos como brulotes de una
1 otra forma.

3. El primero que presento la idea de atacar los
buques con las mdquinas infernales, llamadas despues
torpedos, fué David Bushnell de Connecticut, en 1775; para
conseguirlo proponia un bote submarino tripulado por un
hombre solo, el cual podia 4 voluntad mantenerlo en la
superficie, sumergirlo 6 ir avante.

En la parte de proa del bote tenia una abertura cilin-
drica, por la que pasaba un tubo de hierro que podia tener
un pequetio movimiento de dentro hécia fuera, ajustada al
tubo, pasaba una varilla de hierro, 4 la que se podia hacer
girar desde el interior del bote; en el extremo de la varilla
y un poco mis afuera del extremo del tubo de hierro, iba
sujeto & rosca un tornillo de rosca de madera.

En la parte posterior del bote, encima del timon, tenia
un emplazamiento donde se colocaba una caja construida
de tablones de roble, que dejaban en el interior un
hueco capaz de contener 68 kilogramos de pélvora y el
mecanismo para comunicar el fuego 4 la carga; éste consis-
tia en un aparato de relojeria que podia marchar unas doce
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horas, y se disponia de modo que, transcurrido el intervalo
conveniente, ponia en movimiento una especie de llave de
fusil que comunicaba el fuego 4 la carga.

La envuelta iba unida por medio de un cabo 4 el tor-
nillo de rosca de madera.

Para atacar, el bote se sumergia; navegando bajo el
agua, se aproximaba al buque enemigo; al estar en con-
tacto con él, virando la varilla que penetraba al interior,
hacia que el tornillo se fijase en el costado, y cuando
estaba firme, dando en contra lo desarficulaba, dejando
libre al torpedo; retirado el bote, quedaba aquel colgado
del tornillo y amadrinado al buque, hasta el momento en
que el aparato de fuego funcionaba y se verificaba la
explosion.

4. Bushnell (1) propuso tambien torpedos & la ronza,
compuestos de dos cajas parecidas 4 la anterior, unidas por
medio de un cabo y flotadores, que se dejaban por la proa
del buque enemigo para que la corriente los aconchase
sobre el buque y quedasen sujetos 4 la proa hasta que los
aparatos de fuego funcionaban.

5. Con ambas clases de torpedos se intentaron varios
ataques contra log buques ingleses que bloqueaban las
costas de los Estados de la Union; pero no dieron resul-
tados, sin duda porque no se hallaban suficientemente per-
feccionados.

Segun dice Mr. Barnes, un torpedo 4 la ronza mato tres
hombres de un bote del navio Cerberus, en Agosto de 1777,
halldndose fondeado en Black Point Bay.

6. Durante veinte afios nadie se volvio & ocupar de
los torpedos, hasta que en 1797 se presentdé Roberto Ful-
ton al Directorio que enténces gobernaba la Francia, pro-
poniendo la construccion de un bote que él llamé Nawtilus;
tenia la figura de una concha que llevaba ocho brazos, seis
servian como remos y los otros dos se ponian verticales
y llevaban las velas: cuando el enemigo se aproximaba
podia sumergirse.

(1) La deseripeion puede verse en la obra de Mr. Barnes Submarine
Warfare.
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7. Durante los afios 1800 y 1801, Fulton construyo
dos botes mds perfeccionados, y con ellos hizo diversas
experiencias en Paris y Brest, en las cuales llegé 4 perma-
necer debajo del agua hasta cuatro horas; 4 pesar de estos
perfeccionamientos , el Gobierno francés, desanimado por
la lentitud con que marchaban, dejo de facilitarle recursos.

8. (Cansado Fulton de esta lucha constante, pasé &
Inglaterra en 1804, y en el mes de Mayo, con el nombre de
Francis, se present con sus proyectos de botes y torpedos
al primer Ministro Pitt.

Con los recursos que se le facilitaron, se organizo en
Octubre del mismo afio una expedicion llamada Cataemaran
ewpedition, cuyo objeto era destruir los buques franceses
fondeados en Boulogne; pero debido & varias causas tuvo
que volverse sin haber conseguido su objeto.

Un afio despues se organizé otra expedicion con el
mismo objeto, en la que tomo parte Fulton. Dos Oficiales in-
gleses consiguieron colocar dos torpedos al costado de
uno de los buques que se hallaban en el fondeadero; pero
aunque los dos hicieron explosion, el buque no tuvo
averias, lo que se explica, sabiendo que ambos torpedos
estaban en la superficie en vez de estar sumergidos.

9. Aunque la falta de éxito en estas empresas hizo
decaer algo la opinion, Mr. Pitt puso 4 disposicion de
Fulton el bergantin danés Dorofes, y el 15 de Octubre
de 1805, delante de numerosa concurrencia, consiguio que
contra el costado hiciese explosion un torpedo con 77 kilo-
gramos de polvora, que lo destruy6 y lo echo 4 pique.

El éxito de estas experiencias, alarmé 4 muchos Almi-
rantes ingleses, pues teniendo ellos el completo dominio
de los mares, eran log mas interesados en que los proyec-
tos de Fulton no se llevasen 4 la practica.

10. No consiguiendo Fulton la proteccion del Gobier-
no inglés, volvio & New-York, en Diciembre de 1806, y
presento sus proyectos & los Ministros de Estado y Marina;
consigui6 que lo protegiesen, y el 20 de Julio de 1807 se
verifico una explosion en el puerto de New-York, con un
resultado igual al del Dorotea.

Se verifico otra experiencia con una embarcacion ar-
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mada con torpedos de botalon, que atacé al bergantin
Argus, defendido bajo la direccion del comodoro Rodger,
con cuanto obsticulo pudieran imaginar.

La falta de éxito y el informe que dié al Congreso el
comodoro Rodger, hizo que se le negase la proteccion que
solicitaba TFulton, el cual, viendo defraudadas sus espe-
ranzas, se dedieo 4 introducir la navegacion 4 vapor en su
pais, abandonando sus ideas y proyectos sobre torpedos. (1)

11. Fulton fué el primero que llamé 4 estas maquinas
de guerra torpedos, con cuyo nombre se designan todavia;
y se bien algunos autores les llaman minas, esta palabra
nos parece poco propia, pues con este nombre se conocen
las que se emplean en fortificacion, que requieren trabajos
y disposiciones muy diferentes.

12. Varios fueron los proyecto de Fulton, empleando en
todos ellos como mecanismo de fuego, aparatos de relojeria
6 palancas dispuestas convenientemente.

13. La lam. 1.% fig. 1." y 2.% representa al torpedo fijo
y al torpedo-arpon: ficilmente se comprende por la inspec-
cion de la figura, que el primero estd formado por una
envuelta de cobre B, de 0’60:<0'30 que contenia 45 kilo-
gramos de polvora. 4, es una pequeia caja de bronce que
contenia una especie de percutor, que movido por una pa-
lanca servia para dar fuego 4 la carga.

14. El segundo estd formado por una caja de cobre 75,
cabida de 45 kilogramos de polvora, teniendo un almoha-
dillado de corcho para disminuir el peso. 4, es una caja de
bronce donde iba un percutor y las palancas que le daban
movimiento: una caja 6 flotador de pino mantenia al
torpedo & la profundidad conveniente. %, pié de gallo unido
por medio de un cabo delgado 4 el arpon G.

Para usarlo se aproximaba un bote al buque que se
queria atacar; por medio de un fusil 4 propésito, disparaba
el arpon, que era de hierro, y al fijarse éste en el costado,
la corriente amadrinaba el torpedo y hacia explosion al
choque.

(1) En la citada obra de Mr. Barnes pueden verse detalladamente
la historia de Fulton, miéntras se dedieé 4 trabajar sobre torpedos.
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15. Enlalimina 2.% la figura 1." representa la disposicion
en que se coloca en los bhotes el torpedo-arpon usado en la
destruccion del Dorofea y en la experiencia de New-York.

Las figuras 25 3." y 4“. representan los torpedos 4 la
ronza y de 1emolque la 5.% la pogicion en que debia quedar
el torpedo, y la 6.7 el atdqne de un buque por una escua-
drilla de botes armados de torpedos-arpon.

16. Tambien propuso Fulton el emplear los torpedos de
botalon, con una embarcacion de unas 300 toneladas, cuyos
costados debian ger muy reforzados, con objeto de que no
pudiesen penetrarlos los proyectiles de las carronadas, que
se usaban en aquella época.

17. Desde Fulton 4 1829, se hicieron muy pocas expe-
riencias con torpedos; sin embargo, se citan como ejemplos
de ataques el de Mr. Mix, vecino de Norfolk, contra el navio
inglés Plantagenet, fondeado en Lynn Haven.

A pesar de que la paz entre Inglaterra y los Estados-
Unidos detuvo los progresos de los torpedos durante este
periodo, algunos se ocuparon de tan importante arma, siendo
prueba de ello los trabajos de Gasendi en 1815, de Firzon
en 1813 y 1819, de Lebrun de 1819 y 1820, de Montgery
en la misma época, de Cotty en 1822, y los articulos pu-
blicados en los Anales Maritimos de Francia, en Agosto
y Setiembre de 1823.

18. En 1829 se puede decir que termind la primera
época de los torpedos, y aunque en realidad los progresos
verificados no fueron muchos, desaparecieron por completo
las ideas antiguas, quedando demostrado:

1.° Que una carga de polvora puede hacer explosion
debajo del agna.

2.° Que un buque puede ser echado 4 pique por la
explosion de un torpedo, si la carga es suficientemente
grande.

3. Que se puede construir un buque que permanezca
durante algunas horas bajo el agua.

Principios que, mds tarde han servido de fundamento
para el desarrollo del material de torpedos, segun veremos
mas adelante.

19. Desde 1829 se puede considerar que empezo la se-
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gunda época 6 periodo para el material de torpedos, inau-
gurdndose con los trabajos del Coronel americano Samuel
Colt, que fué el primero que empleo la electricidad para
comunicar el fuego 4 las cargas.

20. Al mismo tiempo se empezaron 4 utilizar las explo-
siones debajo del agua, para destruir objetos 0 cascos de
buques que molestaban la navegacion, citindose como
trabajos notables los del buzo inglés Albinet en 1833; la
destruccion de dos rocas en los rapidos del Neva en 1837, y
los trabajos dirigidos por el Coronel inglés Mr. Pasley, que
hizo desaparecer un bergantin que estaba & pique en la
entrada del puerto de Gravesand y el navio de guerra
Royal-George perdido en la rada de Spethead.

21. En 1842 empezaron 4 dar resultado los trabajos de
Mr. Colt, que consiguié comunicar el fuego 4 la carga de
un torpedo por medio de la electricidad, en la rada de New-
York el 4 de Junio; el 4 de Julio siguiente repitio la expe-
riencia destruyendo el casco del Bozer, antiguo navio de
linea.

El 20 de Agosto, 4 peticion del Gobierno americano,
destruyo el casco de un balandro fondeado en el rio Poto-
mac, habiendo colocado los aparatos eléctricos & mis de
cinco millas del sitio donde se hallaba el torpedo, y ter-
miné las experiencias de este afio con la destruccion del
bergantin Volta, del porte de 300 tonelaladas (el 18 de
Octubre), cuyas experiencias se hicieron & presencia de
varios comisionados del Gobierno.

99. Los buenos resultados obtenidos con los torpedos
para la destruccion de los buques fondeados, hizo que e]
13 de Abril de 1843 se hiciese otra experiencia sobre el rio
Potomac: un bergantin, andando cinco millas 4 la vela, fué
destruido por el Coronel Colt al pasar por encima de uno
de sus torpedos, habiéndose colocado 4 unas cinco millas
con los aparatos eléctricos.

Los procedimientos empleados por el Coronel Colt han
permanecido secretos, sin que hayamos podido encontrar
detalles en ninguna de las obras que hemos tenido 4 la
vista. _

23. La guerra de Crimea planteé de nuevo el estudio
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de los torpedos; los rusos cubrieron sus puertos del Baltico
y Crimea con torpedos fijos, propuestos por el célebre
quimico Jacobi.

Los torpedos usados por los rusos en esta guerra, tenian
en general envueltas conicas y las espoletas eran quimi-
eas, mecanicas 0 de friceion.

24. El buque francés Merlin y el inglés Firefly, al hacer
un reconocimiento sobre Cronstad, fueron los primeros que
sufrieron los efectos de las explosiones de torpedos, aun-
que las averias fueron pequefias indudablemente por la
pequeiiez de las cargas.

Las precauciones tomadas por los Almirantes de las
Escuadras aliadas, evitaron las pérdidas de buques en esta
guerra, y por congiguiente que la opinion publica se ocu-
pase del efecto de los torpedos. (1)

25. La guerra de Italia de 1859, hizo que se avanzase
un paso en la aplicacion de los torpedos, el Coronel Ebner
(austriaco) organizo las defensas submarinas del puerto de
Venecia, introduciendo para las cargas el algodon-pélvora,
y demostrando que los torpedos de su sistema con cargas
de 224 kilogramos de algodon-pélvora, tenian un radio de
accion de 7 4 8 metros.

El Coronel de Ebner empled la electricidad para comu-
nicar el fuego 4 las cargas, usando espoletas de hilo inter-
rumpido, y para fijar la posicion de los torpedos una eimara
oscura; el resultado de estos trabajos no pudo apreciarse,
porque ninguna Escuadra atacd 4 Venecia y quedaron en
el olvido.

26. La guerra de secesion Americana, es la que verda-
deramente ha hecho que los torpedos tomen el incremento
que tienen en la actualidad.

Desde que se rompieron las hostilidades, el Gobierno de
los Estados del Sur creé un centro de torpedos, bajo la
direccion de Mr. Maury, el cual se dedico con toda acti-
vidad al detenido estudio de tan importantes armas, pro-

(1) Los detalles de los torpedos usados por los rusos pueden verse
en la obra del Mayor Sarrepont.
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poniendo como resultado de sus estudios un material que
comprendia diversas aplicaciones. (1)

97. El 12 de Diciembre de 1862, se vio el primer resul-
tado obtenido con los torpedos; una escuadrilla federal
«ubia el rio Yazoo, afluente de Mississipi, y uno de los
buques que la componian, el Cairo, fué echado 4 pique
instantineamente por la explosion de un torpedo.

Poco tiempo despues, el 28 de Febrero de 1863, sufrio
sérias averias el monitor Monlauk en las proximidades del
fuerte Mac-Altister, inaugurdndose de este modo los torpe-
dos como arma prictica de guerra.

98, Desde esta época, y 4 pesar de las precauciones que
tomaron los buques del Norte, disponiendo aparatos para
dragar los torpedos, y adoptando cuantos mecanismos pu-
dieron disponer para defenderse contra los ataques de tan
temibles armas, experimentaron pérdidas de mucha consi-
deracion en bhuques y gente.

A cuarenta, elevan algunos el nimero de buques perdi-
dos por los Estados del Norte durante esta guerra, 4 conse-
cuencia de explosiones de torpedos; Mr. Barnes dice que
las pérdidas totales fueron siete monitores y once buques
de madera, pero otros muchos sufrieron averias de mas o
ménos consideracion, y con éstos, no extrafiariamos que el
nimero se elevase 4 la primera cifra, lo cual demostrd pal-
pablemente la importancia de esta arma, que se puede decir
aparecia por primera vez en la guerra.

29. Por esta misma época hicieron su aparicion los for-
pederos con torpedo de botalon, los que llamaron Dawvids,
sin duda por que, 4 pesar de su pequefiez, se atrevian d
desafiar 4 los buques de gran porte.

30. El primer ataque que intentaron los del Sur con
osta clase de embarcaciones, fué el 5 de Octubre de 1863,
al acorazado de gran porte New Zronside, que se hallaba en
la boea del puerto de Charleston.

El ataque tuvo lugar & las nueve de la noche con
un torpedero de forma de cigarro que llevaba un torpedo

(1) Mis adelante se deseribirin algunos de los aparatos usados en
la guerra americana, y detalladamente pueden verse en las obras de
Mr. Barnes y Sarrepont.
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de 27618 kilogramos de polvora ordinaria, el cual hizo
explosion en el mismo costado del acorazado, y aunque no
lo echo 4 pique, le causo algunas averias, y pudo salvarse
el bote con su dotacion, merced 4 la confunsion que hubo
en la New Ironside.

Posteriormente se repitieron los ataques, siendo nota-
bles el que sufrio el Housatonic en las aguas de Charleston,
en el que perecio este buque y el Davids que le ataco, y el
de la Wasbask en las mismas aguas, el 19 de Abril de 1864;
esta fragata se hallaba fondeada, y al apercibir al torpe-
dero, largo las amarras y 4 toda fuerza de méquina se alejo
de su diminuto enemigo, haciéndole al retirarse un nutri-
do fuego de fusileria, que ningun efecto hizo en el pequeiio
Davids.

Espectdculo nunca visto hasta enténces y que debe
fijar la atencion de todos los Oficiales de Marina: una fra-
gata de catorce 0 diez y seis cafiones de grueso calibre y
700 marineros de dotacion, huyendo de un pequeiio bote
tripulado por cuatro 6 cinco hombres, los cuales regresa-
ron & Charleston sin el menor contratiempo.

31. Los americanos usaron en esta guerra torpedos bajo
diferentes formas: fijos, 4 la ronza y de botalon, pudién-
dose ver en la obra citada de Mr. Barnes la descripcion de
los diferentes aparatos, y la aplicacion que de ellos hicieron
en cada caso.

32. En el afio de 1864 ocurrio la guerra entre Alemania
y Dinamarca, y este iltimo Estado defendié con torpedos los
estrechos del Sund, con uno de los cuales echaron 4 pique
una de las embarcaciones que desembarcaba tropas en la
isla de Alsen: un minucioso reconocimiento practicado por
los alemanes les permitié levar unos treinta torpedos sin
nuevas averias.

33. Durante la guerra entre Alemania, Italia y Austria,
en 1866, esta ultima Nacion defendié con torpedos las cos-
tas de la Istria y la Dalmacia, para lo cual emplearon tor-
pedos eléctricos & voluntad y por choque, adoptando los
modelos cuya descripcion veremos mis adelante, propues-
tos por el haron de Ebner.

Con objeto de probar el efecto de estos torpedos, se hizo
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una experiencia, que consistié en fondear un torpedo car-
gado con 181 kilégramos algodon-pélvora, 4 tres metros
dc profudidad y 4 siete de distancia del casco de una cor-
beta, la cual fué hecha pedazos por efecto de la explosion.

34. Por esta misma época empezaron a sentir los brasi-
leros los efectos de los torpedos que, los paraguayos
habian colocado para la defensa del rio Paraguay: al re-
montar este rio la Escuadra brasilera el dia 2 de Setiembre
de 1866, encontrd el acorazado Rio Janeiro dos torpedos,
que lo echaron 4 pique instantineamente, pereciendo toda
la tripulacion.

35. El ano siguiente se vio bloqueada la misma Escua-
dra, compuesta de diez acorazados, dos bombardas y un
aviso, por las lineas de torpedos colocadas por los para-
guayos, debiendo su salvacion & lo imperfecto de los me-
canismos empleados.

El 19 de Febrero de 1868 sufri el acorazado Zemandaré
la explogion de un torpedo que chocd en su proa, causdn-
dole averias de consideracion que le obligaron & varar para
no irse 4 pique.

Los paraguayos emplearon en esta guerra torpedos
fondeados y & la ronza, de diferentes formas y bastante
imperfectos, cuya deseripeion puede verse en la obra del
Mayor Sarrepont:

36. Durante la guerra franco-alemana de 1870 y 1871,
los torpedos representaron un papel pasivo, pues aunque
los prusianos defendieron sus costas y puertos con estas
armas, la Escuadra francesa no pudo penetrar en el Bal-
tico, y por consiguiente no fué posible apreciar su valor
practico.

Los prusianos adoptaron en esta guerra los torpedos
Jacobi, y con ellos hicieron algunas tentativas para esta-
blecer barreras en los rios franceses; pero las fuertes cor-
rientes y las pocas embarcaciones de que disponian hicie-
ron inapreciables sus efectos.

37. Un acontecimiento de poca 1mpm‘ ancia, ocurrido
en el Peri en 1877, hizo que se empleasen por primera vez
los torpedos auto-moviles, sistema Whithead: los buques
ingleses Shak y Amethyst trataron de batir al acorazado

3
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Huascar, y en el curso del combate lanzo el Skak un tor-
pedo que no tocé al buque peruano, porque éste le habia
puesto la popa y navegaba con un andar de once millas,
miéntras el torpedo no alcanzaba mas que nueve.

38. Aunque desde la guerra de secesion americana se
trabajaba para perfeccionar los torpedos que con movi-
miento propio se. pudiesen lanzar contra los buques, los
finicos trabajos que han dado un resultado practico son los
que en 1864 emprendieron el capitan Lupis y Mr. Whit-
head, ambos austriacos. '

Austria fué la Nacion que tuvo primero este sistema de
torpedos, en 1868; pero hasta 1870, que se presento Mon-
sieur Whithead en Inglaterra con su aparato, no fueron
conocidos de la generalidad: desde esa época hasta la
focha se han introducido muchos perfeccionamientos, y hoy
forman parte del armamento de casi todos los buques de
combate. :

39. Otro sistema de torpedos, que se puede decir no ha
hecho sus pruebas précticas, ha sido el de remolque, pro-
puestos por primera vez por el Capitan Harvey, de la Marina
inglesa: segun nuestras noticias, preocupod por algun tiem-
po la atencion de los que en dicho pais se dedican al estu-
dio de los problemas navales; pero la aparicion del Whit-
head ha hecho que la atencion se aleje de ellos, y hoy casi
estan en el olvido.

40. Lagnerra turco-rusa de 1877 y 1878, ha presentado
una nueva faz de la aplicacion de los torpedos, que aumen-
ta considerablemente su importancia.

Los torpederos que tan buenos servicios prestaron en la
guerra americana, se han perfeccionado mucho desde en-
ténces, y han demostrado su importancia como arma ofen-
siva, si estin manejados con inteligencia y valor.

Bajo dos puntos de vista se han aplicado los torpedos
en esta guerra: primero, como auxiliar para bloquear una
Escuadra, y con fuerzas muy inferiores poder bombardear
una poblacion que se creia segura bajo la proteccion de
algunos acorazados: segundo, como arma de ataque em-
pleada 4 la luz del dia, 6 en la oscuridad de la noche para

sorprender y aniquilar al enemigo.
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41. Las operaciones que los rusos practicaron sobre Su-
lina, en los dias 9 y 10 de Octubre de 1877, son buena prue-
ba de la primera aplicacion; una escuadrilla, compuesta de
‘buques de poca importancia, armada con cafiones Krupp
y algunos morteros, se atrevié 4 bombardear 4 Sulina, que
estaba defendida por tres acorazados, un cafionero y un
remolcador armado: para hacerlo con impunidad, situaron
la noche anterior dos lineas de torpedos electro-mecdnicos,
que ofrecia una barrera para los buques turcos; al empezar
el bombardeo los rusos, se pusieron en movimiento el ca-
nonero Swunna y el remolcador Kartall, tratando de recha-
zar el ataque, pero el primero chocé con un torpedo de la
linea tendida por los rusos y se fué & pique instantdnea-
mente, y el segundo se retiro.

En estas circunstancias aprovecharon los rusos el ma-
yor aleance de sus cafiones y obligaron 4 los blindados
turcos 4 refugiarse detras de los rompe-olas del puerto.

Si bien bajo el punto de vista militar los rusos no con-
siguieron su objeto, que era apoderarse de Sulina, la ope-
racion naval demostré lo que se puede hacér con un buen
material de torpedos bien manejado, pues en ninguna cir-
cunstancia hubiese podido batirse la escuadrilla rusa con
los acorazados turcos, d no ser teniendo la 'completa se-
guridad de que no podian ser atacados y que eran duefios
de ponerse 6 no a tiro de sus cafiones.

42. Ocho ataques, del segundo género, intentaron los
rusos contra las escuadras turcas, 4 pesar de la poca impor-
tancia de las fuerzas navales de que digponian en el Mar
Negro; en estos ocho ataques consiguieron echar & pique
tres buques turcos y causaron averias & uno 6 dos mds;
magnifico resultado si se tienen en cuenta los medios de
accion y la poca practica de ese género de guerra.

Algunos han querido disminunir la importancia de la
camparfia hecha por los rusos; pero es lo cierto que el Ca-
pitan de corbeta, Macaroff, mandando el vapor mercante
Gran dugue Constantino, armado con cuatro torpederos, ha
ensefiado el camino que seguramente se ha de seguir en
las gnerras maritimas del porvenir.

No entrando en nuestro programa el dar un estudio
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detallado de esta campaiia, recomendamos que se lean las
Memporias que, traducidas ha publicado la Revista de Marina
el afio de 1878. '

43. La guerra entre Chile y el Peru, que bajo el punto
de vista maritimo ha ofrecido gran interés, no ha tenido
ninguno con relacion 4 los torpedos, pues no CONOCEMOS
ningun encuentro en que hayan tomado parte.

44. La ligera resefia que acabamos de hacer nos de-
muestra palpablemente la importancia que tienen los
torpedos, y la necesidad que los Oficiales de Marina tienen
de conocer todos sus detalles; pues no es posible atacar o
defenderse con un arma que no se conoce; y por el cuadro
sinptico que damos, se verd que el numero de buques
echados # pique por los torpedos en los treinta altimos
afios, excede con mucho 4 los que en el mismo tiempo han
perecido por efecto de la artilleria.

Los torpedos por si solos no constituyen un verdadero
sistema de defensa y ataque; pero los consideramos como
un auxiliar tan poderoso, que sentimos no se les dé en nues-
tro pais la importancia que se les da en otros, y creemos
su conocimiento tan nesesario al Oficial de Marina como
el de la artilleria 6 las miquinas de vapor.




CAPITULO 11,

CABLES ELECTRICOS.

PRIMERA PARTE.

45. Aunque la tendencia moderna se inclina cada dia
més 4 simplificar el material de torpedos, como aun en
nuestro material reglamentario representan gran papel los
cables eléctricos, y ademds son susceptibles de numerosas
aplicaciones, daremos & conocer sus propiedades mas im-
portantes, considerados bajo el punto de vista prictico.

46. El deseo de establecer comunicaciones telegrificas
4 través de los mares, dio nacimiento 4 la fabricacion de los
.ables elécticos, con especialidad en Inglatera, donde se ha
conseguido el construirlos casi perfectos.

Bajo dos puntos de vista podemos considerar estos ca-
bles: primero, como conductores eléctricos; y gegundo,
como cables ordinarios que deben estar sometidos 4 un tra-
bajo determinado de antemano, para asegurar su duracion.

47. Considerados los cables como conductores eléctri-
cos, las condiciones que deberian llenar son: las de muy
poca resistencia, y un aislamiento perfecto; pero como al
mismo tiempo es necesario tener en cuenta el precio 4 que
resultan y la posibilidad de obtener en abundancia los ma-
teriales adecuados, se ha tenido que tomar un término me-
dio, aceptando para formar el conductor el cobre todo lo
mas puro posible, y como dieléctricos, al principio la gutta-
percha, y mds tarde la goma eldstica 6 caouchouc, someti-
da 4 diversos procedimientos de fabricacion.

48. TImportante es tambien para el manejo practico la
forma del conductor, pues si bien, formado de una sola
cabilla, resulta la véntaja de que presenta ménos superfi-
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cie en contacto con el dieléctrico, y por consiguiente mé-
nos pérdida de electricidad, en cambio es ménos flexible y
mis facil de romperse, quedando inutilizado; estas con-
sideraciones han hecho que se construyan casi siempre for-
mando un cordon con varios alambres, de poco diimetro,
colchados; de este modo se consigue mayor flexibilidad y
el que se necesite que se rompan todos los dlambres para
que el conductor quede inutilizado.

Se sabe que el cobre opone ménos resistencia al paso
de las corrientes cuanto mds puro es: esta causa ha hecho
que, para emplearlo en los cables, se haya tratado de obte-
nerlo lo mds puro posible, habiéndose conseguido en los
tltimos cables que los alambres empleados tengan por lo
ménos el 95 por 100 de la conductibilidad del cobre puro.

49. Las causas que han aconsejado se adopte el cobre,
como materia para formar los conduetores, es la de que
ocupa el segundo lugar entre los cuerpos buenos conduc-
tores, (véase Tabla I); se encuentra en abundancia en
todas partes, es ficil de trabajar, y sus alambres, cuando
estdn bien recocidos, son muy flexibles, y al mismo tiem-
po su valor es poco elevado, y permite que los cables no
valgan 4 muy alto precio; (cuestion importantisima, para
las compaiiias que se dedican & explotar este negocio).

50. La Tabla I, muestra las resistencias de los alambres
mas usados en las experiencias pricticas, y la Tabla II, la
diferencia entre la resistencia de los alambres de cobre
puro y los que forman aleacion.

Por ellas puede verse, que aunque estos detalles no
ofrezcan ningun inconveniente para el servicio de torpedos,
por la poca extension de las lineas, se deben tener muy
en cuenta cuando se quieren utilizar circuitos de mucha
longitud.
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TABLA T.—RESISTENCIAS DE ALAMBRES DE COBRE PURO.

7 Longitud del e
Diametro | glambre que pesa | Resistencia en Ohms. Resistencia
en milimetros.| un kilogramo. de i 000 melros?
002 355.584 1.803.084 52.307
0'10 14.369 30.377 2.113
0'20 3.614 11.922 - 531
030 1.607 378 235
0'40 902 119 133
0’50 576 49 85 |
0'60 401 24 59
070 294 13 43
0’80 226 7 i) 33
0’90 178 4'6 26
1°00 144 30 21
1'50 64 0’59 9'2
2'00 36 0'19 53
2'50 23 0078 3'39
300 i 16 0’037 2'36
350 | 12 0020 2
4’00 9 0011 1'32
4'50 7 00074 104
5’00 576 0’0049 0’54
550 4'71 0’0033 0'70

TABLA Il.—RESISTENCIAS DE ALAMBRES DE COBRE.

Peso en kilogramos Resistencia Resislencia
por ““':j‘ inglesa | on Ohms por milla [por milla de cobre
1609'3 ﬁ,elm;_ de cobre puro. al 90 por 100.
36'29 14'90 16’39
48'53 11'14 12'25
55'43 9’93 1092
68'04 795 874
81'65 6'63 729
136’08 3'97 4'37
181'44 2'98 3'28
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51. Para evitar el deterioro que resulta en Jos conduc-
tores de cobre en contacto con la goma vulcanizada, se
ha introducido la costumbre de estafiar todos los alambres
que los componen.

52. La resistencia eléctrica de log conductores, varia,
no solo con su composicion quimica, sino con la tempera-
tura; ambas causas son despreciables en el servicio de
torpedos, pero se deben tener en cuenta para las lineas
largas.

La resistencia eléctrica de un conductor de longitud—Z
Yy seccion==s, suponi¢ndolo del metal puro, se puede de-
terminar, conocidas la resistencia especifica—7, que da la
primera columna de la Tabla III por la formula

l
R=r—
§
debiendo expresarse 4 / y s en centimetros lineales y
cuadrados.

El aumento de resistencia, que aproximadamente expe-
rimentan los cables de cobre para temperaturas que varien
de 0°4 100° centigrados, segun Gordon, es 0’388 para el
cobre recocido y 0’365 para el cobre dgrio, por cada grado
de aumento. '
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TABLA I1l.—RESISTENCIA ESPECIFICA DE METALES Y ALEACIONES

A 0° C® SEGUN EL DOCTOR MATTHIENSSON.

RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
entre las caras|de un alambre de un alanibre
METALES. opuestas de un metro | de un metro
de un centi- |y un milimetro pesando
metro cibico. | de didmelro. un gramo.
Plata recocida......... 1'521 0’01937 0'1544
Idem estirada 4 la hilera 1’652 | 002103 0'1680
Cobre recocido... i.... 1’616 | 002057 0'1440
Idem 48rio. «..vuuvun, 1'652 0’02104 0’1469
B F B T A 2'081 0702650 0’4080
e ive: VAR IS AREN B (R O 2’118 0’02697 04150
Aluminio. ..ocsvneu.. 2'945 0’03751 00757
Zinc (prensado) compri-

M0 s s 5689 007244 0’4067
PRating. .. oo es o ente 9’158 0'1166 1'96
FHBTROL s o ovite e = dialels 9'825° 0’1251 0’7654
Nikel. oo coniat o seanie 12'600 01604 1'071
TRERANON s i saaiens s 13’360 0'1701 09738
Blotnesieds i, ug % 19’850 0’2526 2'257
ADTITIOMO: <o drensienn 35’900 (0’4571 2'411
Bismuto. o visios g 132'700 1'689 13'03
Mercurio liquido....... 99'740 ‘ 1'2247 13'06
Platino y plata........ 24660 | 0’3140 2'959
Plata alemana......... 21'190 ] 0’2695 1'85

Jenkin , pig. 25!

53. Los cobres mas 4 proposito para la construccion de
cables son los de América, despues siguen los de Australia,
Rusia y Espaiia; pero ningun fabricante los emplea tal como
se venden en el comercio, y se someten & una série de
operaciones que lo hacen mais puro.

54. La Tabla IV, representa la escala de medida para
los alambres, conocida en Inglaterra por Birminghan Wire
(jauge (B. W. G.), 4 la que se refieren casi todas las obras
inglesas al denominar los alambres de cobre.
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TABLA TIV.

Nimeros
de la
B. W.G.

Didmelros
en
milimelros.

Seccion
en
milimelros.

Circunferen=
cias en
milimetros,

Metros
por
kildgramo.

Kilégramos
por
metro,

RESISTENCIA EN OHMS.

Por kilégramo,

Por metros,

Kildgramos
por
Ohms.

Melros
por
Ohms.

1
2
J
1
53
6
/)
8
9

762
T21

45°6
40'8
34°00
28"
4’5
21'00
16'4
138
11'1

=3
Lo =

239
226
207
19
176
162
143
131
11'8
107
96
87
76
663
5%
518
262
390
336
2'80
254
223
1'98
173

1'95
278
333
30
4'61
H'43
690
820
1020
12'50
1350
1887
24’80
3240
4510
5290
69'40
94°30
13510
181'8
212'8
2857
364
465

0'514
0°360
0’300
0263
0°217
0’184
0'145
0122
0'098
0'080
0074
0'053
0'0403
0'0309
0'0232
00189
0'0144
0’0106
0°0074
00055
0°0047
00035
00028
0'00215

000073515
0°00116760
0°00168265
0°00232260
0°00322700
000452309
0700731400
0°01025000
001581000
0°0237500
0'0318600
0'0539682
0°0932480
0'160380
('294954
07430077
073564
1°33906
260743
509404
T04368
1237081
19°6924
325600

0°000377
0000420
0'000505
0'000588
0000700
0000833
000106
000125
0’00155
0°00190
000236
0’00286
000376
0'00495
0'00654
000813
0'0106
00142
00193
00278
0°0331
00433
00541
00700

1.360
860
595
430
310
220
137

98
63
4220
31’40
18'60
1070
626
340
230
135
0"75
038
0°20
014
008
005
003

2.652
2.379
1.980
1.700
1.430
1.200
945
802
646
527
424
350
266
202
153
123
045
704
a1’y
36
302
23’1
185
14'3
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En Francia, aunque existe la escala de Paris, general-
mente se usa, el expresar el didmetro en milimetros, cuyo
método de medir ha recomendado el Congreso de Electri-
cistas que se reunié en Paris el afio de 1881.
Conductibilidad comparativa entre las diversas clases
de cobre representando la del cobre puro por 100.

Cobre de AmErica.... oo cueens 92'57 a 15> C°
v de Anstraligs el 88'86 4 14° »
s e RASIA . a iarees sh s 59’34 4 12'7° »
b de Espaﬁa .............. 14'24 4 14’8 »

55. Para los usos préicticos, se emplean en Inglaterra
las formulas aproximadas que damos & continuacion, que
permiten conocer los datos principales de los conductores
eléctricos.

Peso por milla de conductor. (Sea-Milles-1847"2 mfts.)

>—=13 & para un solo hilo P=peso.

P=10 &2 para un cordon d=didmetro exterior.

Didmetro de un conductor que pese P kilogs. por milla.

d—y/ P ><0'077 para un solo alambre.

d—” P ><0'1 para un cordon.

Didmemetro de un conductor que pese P’ kilogramos
por kilometro.

d=y/ P04
P estara representado siempre en kilogramos.
d id. id. id. en centimetros.

La resistencia eléctrica de una milla de conductor de
cobre puro de didmetro serd
3 ) 2057
R—— Ohms, la de un kilometro R'—=——-
d? >

la de un conductor cuya longitud sea / metros y pese P
gramos.

0’'144></2
R
P.

56. La densidad del cobre que se usa para los cables,
es proximamente 8'89, su carga de rotura 29 kilogramos
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por milimetro cuadrado, y su precio varia entre 2'50 y 3’50
pesetas por kilogramo.

57. DieLEctricos.—Como hemos dicho anteriormente,
para que los conductores eléctricos puedan funcionar en
las mejores condiciones, se necesitaria que estuviesen per-
fectamente aislados; pero como esta condicion no es posible
obtenerla en la prictica del manejo de los cables, se ha
recurrido 4 la gutta-percha y al caouchouc, que siendo
buenos dieléctricos, se obtienen en abundancia 4 precios
moderados.

Para emplear estas sustancias en el aislamiento de los
cables, se les ha sometido & diferentes manipulaciones, que
han dado lugar 4 otras derivadas de ellas, conocidas bajo
diferentes nombres; pero no siendo nuestro objeto dar un
estudio detallado de ellas, nos limitaremos 4 dar 4 conocer
las tres mag importantes, que son:

1.* ‘Gutta-percha..

2.* Caouchoue, 6 sea goma.

3.* Composicion, 0 goma Hooper.

58. Gurra-pErCHA.—Esta sustancia se extrae de un
arbol llamado Zsonandra gutta que se cria en el Archipié-
lago malayo, que destila un jugo lechoso, cuya densidad es
proximamente 0°929.

Este jugo se somete 4 una série de operaciones que le
limpian de todas las impurezas, quedando, cuando estd la
gutta-percha bien pura, bajo la forma de una pasta blan-
cuzca muy facil de trabajar, sobre todo cuando se eleva su
temperatura por medio del agua caliente: ademas es solu-
ble en bencina.

Con la gutta-percha, por medio de mdquinas especiales,
se cubren los conductores de una capa continua de espesor
variable, segun el objeto & que 'se destinan: aunque la
gutta-percha presenta una resistencia 4 la extension proxi-
mamente de 245 kilogramos por centimetro cuadrado, como
es muy elastica, no se debe contar para la resistencia total
del cable mas que la tercera parte.

Esta sustancia es buen dieléctrico, y tiene la ventaja
de no absorber mds que el 1 por 100 de agua, ain some-
tida 4 grandes presiones, y resiste perfectamente com-
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prension, extension y torsion; pero 4 37° C* de temperatura
se pone plastica, y con facilidad quedan los conductores al
descubierto: tiene la propiedad de soldar perfectamente
un pedazo con otro cuando se eleva su temperatura con-
venientemente por medio del agua caliente, y su precio es
proximamente de 3'75 pesetas por kilogramo en los mer-
cados de Inglaterra.

En la primera época de la fabricacion de los cables, se
empled mucho la gutta-percha, pero ha presentado impor-
tante inconvenienes en la prdctica, por la facilidad que
tiene en ponerse pléstica 4 bajas temperaturas y descom-
ponerse, formando una pasta dura y quebradiza; ya hoy
no se emplea en los cables que usa la telegrafia sub-
marina.

59. CaoucHouc, 6 coma.—Se extrae de varias plantas de
Ameérica, principalmente del Siphonia Colucha 'y la Ficus
eldstica: como la gutta—percha, en forma de pasta blancuzca
y eléstica. _

La goma es mejor dieléctrico que la gutta-percha: antes
de emplearse se les somete & una série de eperaciones, de
la cual resultan planchas de tamafio variable, 6 cintas de
diferentes gruesos y anchos, que son Jas que se usan para
aislar las cables.

Con la goma no es posible cubrir los conductores de
une capa continua, se necesita emplear la cinta arrollada
en espiral, 4 lo largo, 6 por presion, soldando despues
todas las juntas, sometiéndolas & una alta temperatura.

La goma tiene el inconveniente de que, no pegindose
al conductor, permite que el agua que pueda entrar por
una pequefia falta, corra 4 lo largo y lo inutilice por com-
pleto; ademds puede absorber hasta el 25 por 100 de agua:
y cuando no es pura, se verifica entre ella y el cobre una
reaccion quimica que deteriora & ambos.

En cambio de estos defectos, que en parte se han cor-
regido por los procedimienfos modernos, tiene la gran
ventaja de que el calor no ejerce influencia sobre ella
cuando no pasa de las temperaturas ordinarias, y por con-
siguiente los cables que se aislan con esta sustancia son
mds duraderos.
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60. Cowmposicion HooreErR.—Los inconvenientes que he-
mos apuntado para la goma los ha corregido Mr. Hooper,
conservandole todas sus buenas cualidades como dieléc-
trico.

Para conseguirlo, cubre los conductores de una capa
de goma pura, sobre ella coloca otra de la misma sustan-
cia mezelada con 6xido de zine, que ha tomado el nombre
de separador, porque su objeto es solo separar la primera
capa de la tercera.

Como la goma se descompone ficilmente expuesta 4 la
luz, se protegen las dos primeras capas con una tercera de
goma vulcanizada, que es una mezcla de goma y azufre
sometida 4 una cierta temperatura; pero como el azufre
ataca al cobre y se combina con la goma pura, se necesita
que no quede en contacto con él, y de ahi la necesidad del
separador.

Una vez ccolocadas las tres capas, se someten 4 una alta
temperatura que las suelda, formando una sola del espesor
de las tres; pero al cortarla se conocen perfectamente, por-
que la goma pura es color de castafia oscuro, el separador
blancuzco y la goma vuleanizada rojiza.

Las ventajas que segun Mr. Hooper presenta este sis-
tema de aislar log conductores, son:

1.* Un gran aiglamiento.

2. Mucha flexibilidad.

3." Resistir sin deteriorarse los efectos del calor.

61. Gurra-pERCHA Y caoucHoUC.—La casa Siemens pro-
puso tambien el emplear como dieléctrico para los cables
un sistema mixto, que consistia en cubrir el conductor pri-
mero con una capa de goma pura, y cubrirla despues con
otra de gutta-percha; sin embargo, segun se desprende del
Catdlogo de esta casa, que tenemos & la vista, ha abando-
nado este sistema, y emplea la goma como dieléctrico.

62. En todo lo que hemos dicho anteriormente, hemos
considerado 4 los cables solo como conductores eléetricos;
pero como se comprende facilmente, para su manejo prac-
tico hay que temer en cuenta que tienen que resistir 4
esfuerzos longitudinales de consideracion, y que teniendo
que rozar contra el fondo del mar, es necesario que los
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conductores queden perfectamente protegidos para que no
se corten.

Casi todos los fabricantes han adoptado disposiciones
de construccion andlogas para aumentar la resistencia
de los cables, por lo cual nos limitaremos 4 describir de-
talladamente los que construye Z%e Indian rubber and
guitapercha Company, conocidos generalmente por Silver-
town; por encontrarse en este punto la fibrica de esta So-
ciedad.

Estos cables son los adoptados por el Gobierno inglés
para el servicio de torpedos, y los adquiridos por nuestro
Gobierno para la defensa de los puertos que hasta ahora
tienen material.

63. CasLEs SiLverrowN.- La Compaiia 7%e Indian rubber
and gutta-percha, construye toda clase de cables; pero
los dedicados al servicio especial de los torpedos fijos,
como se emplean generalmente en poco fondo y no tie-
nen gran longitud, no exigen la resistencia de los usados
para los telégrafos transatlinticos, y resultan algo mas
baratos.

64. Las necesidades que tienen generalmente las Esta-
ciones de torpedos, aceptando el material inglés, han hecho
se construyan las clases siguientes:

1.* Cables de un solo conductor, con armadura, fig. 1.%
lémina 3.*

9% (Cables de siete conductores, con armadura, fig. 2.%,
limina 3.°

3* (ables de cuatro conductores, con armadura.

4% C(Cables de un conductor con armadura de acero, para
unir los torpedos con los cierra circuitos.

5* (ables de un conductor, sin armadura.

En todos los cables citados, el conductor eléetrico y el
dieléctrico tienen igual didmetro, y se construyen del
mismo modo.

65. Generalmente, los conductores électricos con sus
capas de dieléctricos son iguales, y se distinguen en In-
glaterra con el nombre de core, que traduciremos por el de
alma, tomando este nombre de la jarcia usada en los

buques.
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El conductor eléctrico, se compone de Siete alambres
de cobre (del nam. 20 al 24 B. W. G.), que debe contener
del 92 al 96 por 100 de la conductibilidad del cobre puro,
y cuya resistencia eléctrica no debe pasar de 14 Ohms
por milla ndutica de longitud.

Los alambres se estafian separadamente y se colchan
ligeramente despues, para formar un cordon de 2 & 3 mili-
metros de didmetro.

El cordon se cubre con una envuelta de cauchouc o
varias, segun el procedimiento Hooper, quedando de un
didmetro de unos 6 milimetros, encima se le pone una cu-
bierta de fieltro y se somete & una temperatura de 300° F
por medio del vapor 4 alta presion.

66. CaBLE DE UN conpuctor, fig. 1.%, lam. 3. —Este
cable se usa para unir las cajas de ayuqtps con los torpe-
dos, completando el circuito; pudiéndose emplear tambien
para establecer comunicaciones telegrificas, entre dos
estaciones.

Para construirlo, se toma el almae tal como la hemos
descrito, y se cubre con una o6 dos capas de caflamo de Ru-
sia alquitranado, que debe ser escogido y rastrillado, para
que forme una especie de cinta, que se envuelve en espiral
como si fuera una presinta, fig. 3.%, ldm. 3.

Cuando se le ponen dos capas de cdfiamo, se envuelven
en sentido inverso, para que el z/ma quede mejor proteji-
da, pues el tinico objeto de esta cubierta es formar ina
capa blanda para que el armazon 0 armadura no lastime
al dieléctrico.

Sobre las capas de cafiamo, se enrollan en espiral diez
alambres de hierro galvanizado (ntm. 13 B. W.G.), cada
uno de los cuales se cubre primero con una presinta de
cafiamo, con objeto de evitar en lo posible que la oxida-
cion del hierro destruya las capas de cdfiamo y descom-
ponga el dieléctrico.

La espiral de alambre se coloca en sentido inverso 4 la
ultima capa de cdfiamo, para que la sujete mejor, y proxi-
mamente dan una vuelta cada 0’325 metros.

Como se comprende ficilmente, el objeto de la envuelta
de alambres de hierro, es no solo protejer el dieléctrico, sino
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dar al eable la resistencia longitudinal que necesita, para
que se pueda trabajar 'sin riesgo de romper el conductor,
que tanto interesa conservar,

Para evitar que los alambres de hierro rocen contra e]
fondo del mar y que en contacto con el agua salada se oxi-
den rapidamente, se cubren con dos aforros de cifiamo 6
fildstica, colocados en opuestas direcciones, impregnados
con una mezcla de alquitran y brea, para que el agua salada
no deteriore el canamo.

67. Todos los materiales empleados para la construccion
de los cables, deben ser de primera calidad, con objeto de
prolongar su duracion.

68. CABLE DE SIETE CONDUCTORES, fig. 2.%, lam. 3."—Para
evitar la confusion que se originaria en un puerto defendido
con torpedos fijos, usando solamente cables de un conduc-
tor, se construyen los de siete conductores, aislados unos
de otros, lo cual permite que cada siete forpedos tengan
un solo cable en la mayor parte del trayecto.

Estos cables se construyen colchando siete aZmas 6 cor-
dones de los que hemos descrito, hecho lo cual, se cubre
todo con una capa de cdfiamo alquitranado y rastrillado,
sobre la cual, en sentido contrario & su direccion, se enro-
llan 16 alambres de hierro galvanizado (niim. 9 B. W. G.),
cada uno de los cuales lleva una presinta de céfiamo de la
misma clase, dando los alambres una vuelta cada 0’375
metros proximamente.

Con el mismo objeto que en los cables de un conductor,
se le colocan dos aforros de edfiamo impregnados con la
mezcla de alquitran y brea, que deben enrollarse en sen-
tido contrario, para que quede con méis seguridad.

En la costruccion de estos cables es necesario tener un
cuidado especial para que no se comuniquen los conducto-
res en el interior del cable.

69. CABLE DE CUATRO CONDUCTORES.—Para comunicar
entre si las estaciones de los forpedos fijos, colocdndose
éstos en tres lineas, que es lo mds general, 'se emplean
cables de cuatro conductores.

La costruccion de estos cables es igual 4 la de los de
siete conductores, no habiendo mis diferencia que la de

i
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enrollar cuatro elmas en vez de siete; las demds operaciones
son idénticas. '

70. CABLE CON ARMADURA DE ACERO.—Para unir las espo-
letas que van en las envueltas de los forpedos a los apara-
tos que sirven para cerrar los circuitos que van en boyas,
cuando se emplea uno de los sistemas que exige estos apa-
ratos, se ha visto practicamente que los cables ordinarios
de un solo conductor se deterioran rapidamente, sobre todo
en los puertos de mareas. Con objeto de darles mis dura-
cion 4 los que se destinan 4 este servicio, se modifica lige-
ramente su construceion.

La armadura en estos cables se compone de nueve cor-
dones de alambre de acero, formado cada uno por catorce:
alambres de acero Bessemer (num. 22 B. W. G.), los cuales
se colocan de modo que den las espirales una vuelta &
cada 0’187 metros.

Las demas cubiertas son iguales 4 las del cable descrito
de un conducctor.

Esta clase de armadura tiene la ventaja de presentar
mucha mis resistencia 4 la extension, y mayor flexibilidad.

71. Ademéas de los cables descritos, que son los mads

importantes, se construyen otros varios para los demis

servicios, tanto de tierra como de mar; cuyos datos

pueden verse en la Tabla V.




TABLA V.—CABLES CONSTRUIDOS EN SILVERTOWN.

CLABES.

DIAMETRO
exterior,

Milimetros.

De siete conductores. ..
De cuatro idem........
De uno idem: ...vuns..

De uno idem con arma-

dura de acero. ,.....
De uno idem sin arma-
De uno idem para tierra,

De uno idem con arma-
dura de quince alam-
bres ntim, 83 B. W. G.

31’25

21'84

»

»

»

{CARGA
de rotura.

PESO EN SECO
por
milla ndulica.

PESO SUMERGIDO
en
agua salada,

PRECIO
por
nilla pdutica.

Kildggramos. Kildgramos. Kildgramos, Pesetas.
6.122 3.547'420 [ 2.003700 8925
n ¥ » » »
2.835 1.247'340 65474 1175
2.947 2.401 1.261 3175
340 186’660 59910 875
798920 725’60 201’650 3315
2908 2.263 1.174 5050

APLICACION.

Para las lineas de sigte
torpedos,

Para unir estaciones de
tres lineas,

Para unir la caja de
ayustes en los torpe-
dos.

Para unir la envuelia.

| Para grandes profundi-

dades.




SEGUNDA PARTE.

Ayustes 6 empalmes de los cables.

72. Los cables eléctricos se construyen generalmente
en trozos de media 6 una milla marina, y tanto por esta
causa como por la necesidad de usar cables multiples y
de un solo conductor para formar los circuitos, ocurre con
mucha frecuencia tener que unir unos trozos con otros,
ademas de lag uniones que los diferentes mecanismos em-
pleados en el servicio de torpedos exigen.

Estas uniones, que tienen por objeto el hacer los eir-
cuitos del largo que el servicio hace necesario, se llaman
generalmente ayustes o empalmes.

Los ayustes deben responder 4 las mismas condiciones
que el resto de los cables; deben establecer la continuidad
del conductor, tener buen aislamiento y ofrecer suficiente
resistencia 4 los esfuerzos longitudinales, para que no se
produzca la rotura, y por consiguiente se inutilice el cir-
cuito.

Para hacer los ayustes entre los cables, se necesita
mucha proligidad, esmero y un cuidado especial en todas
lag operaciones, tanto mis necesario cuanto se deba ten-
der en mayor profundidad y permanecer mds tiempo su-
mergido: estas dos causas son las que influyen mas direc-
tamente en el deterioro de los cables y en la necegidad de
hacer m#s perfectos los ayustes.

73. Diferentes sistemas se han propuesto para hacer los
ayustes de los cables, que deben aplicarse segun el objeto
que se desee llenar.

Los sistemas més conocidos de aplicacion 4 los torpedos
son log siguientes:

1° Ayuste de tubo de goma.

9.° TIdem, sistema Mac-Evoy.

3.° Idem, id. Beardsied.

4° Idem, id. Matthienson.

5. Idem permaucutes, sistema Szemens.
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74. AYUSTES DE TUBO DE GOMA, fignras 4., 5.y 6.", lami-
na 3."—Estos ayustes son de mucha aplicacion en circui-
tos que estdn sumergidos en poca profundidad & intervalos
cortos, 6 solo en sitios humedos.

Para formarlo se descubre ¢l alma de los extremos de
los cables en una longitud de 10 & 12 centimetros, sujetan-
do por medio de un barrilete ¢ trinca de piola las envuel-
tas protectoras, si las tuviese el cable.

Se descubren los conductores en una extension de 54 6
centimetros en cada chicote, y se limpian perfectamente por
medio de papel de esmeril fino, 0 raspindolos ligeramente
con un cortaplumas. Algunas veces en los cables, cuyo
dieléetrico es de gutta-percha, queda unida d-los alambres
una capa dura de composicion Chartteron (véase niim. 83),
que se quita facilmente calentdndolos 4 la luz y limpian-
dolos fuertemente con un trapo ¢ algodon en desperdicio.

Para hacer la limpieza de los alambres que compongatn
el conductor, se debe cuidar de no doblarlos, sino pasarles
el papel esmeril en el sentido longitudinal, separdndolos
anos de otros en forma de abanico; los codillos en dngulo
recto, hacen que ficilmente se rompan los alambres por
muy bien recocidos que estén. En uno de' los chicotes se
encapilla un tubo de goma vulcanizada, de 6 & 8 centime-
tros, doblado sobre si mismo si es necesario.

Se unen y ligan los chicotes de los conductores segun
muestran las figuras 4." y 5.°, 6 simplemente uniéndolos y
formandolos un codillo en la mitad y enrollindolos unos
sobre otros; de modo que los alambres queden bien senta-
dos, y se aprietan fuertemente con dos alicates planos;
unos fijos, y los otros que den vueltas con una regular
presion, ambos manejados por el mismo operador: & este
ayuste se llama ayuste Nicholl.

Siempre que sea posible se debe cubrir esta union con
un aforro de alambre de cobre delgado, cuando ménos en
todo el sitio que comprenda los chicotes; cuando esto no
sea posible, se deberd tener un especial cuidado en que no
queden de punta ninguno de ellos, pues cuando sufren
alguna presion, pueden romper el dieléctrico y establecer
una derivacion 4 través del agua.
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Es conveniente tambien el cubrir todo el ayuste meti-
lico con un poco de estaiio, para evitar la oxidacion del
cobre si penetrase alguna humedad.

Se cubre la junta metdlica hecha, con alguna materia
aislante, como la goma liquida, si el dieléetrico del cable
es goma, 6 la composicion Chatterton, si es la gutta-
percha. '

Para hacer mejor el aislamiento, se puede colocar una
presinta de cinta de goma 6 con gutta-percha, y se corre el
tubo, de que se hablé anteriormente, hasta que quede pro-
mediado encima del ayuste, en cuya posicion se le dan dos
trincas, una en cada chicote, con hilo de vela 6 piola muy
delgada, fig. 5.% y cuando se quiere el ayuste mas per-
feeto, se cubren los extremos del tubo con presintas de
cinta de goma 6 con gutta-percha, prolongadas lo sufi-
ciente & formar un plano inclinado que una los dos tubos
de diferente didmetro.

Se debe tener en cuenta que en los cables cuya dieléc-
trico es la gutta-percha, se debe usar de esta sustancia, y
en los que se emplea la goma, las presintas con cinta de la
misma sustancia pura.

Para evitar que los esfuerzos que sufra el cable puedan
romper el ayuste, se le da una trinca, fig. 6.%, que deja 4
aquel 4 cubierto de todo trabajo.

75. Avuste Mac-Evoy, figuras 1." y 2., lam. 4."—Dos
tornillos cortos de'bronce 44 tienen en su centro un bar-
reno de igual didmetro que los cables que se quieren unir;
estos dos tornillos enroscan en las cabezas de una caja
cilindrica B, cuyo interior tiene menor didmetro que el de
los tornillos, segun puede verse en la figura, quedando
unas bases dd.

Para hacer el ayuste se descubren los chicotes de los
conductores de 5 4 6 centimetros, se pasan los chicotes de
los cables por las tuercas de fuera & dentro, y en uno de
ellos se introduce tambien la caja 5.

Entre los chicotes se hace un ayuste de tubo de goma,
tal como se explico anteriormente.

Se corre la caja B, que cubra el ayuste €, en seguida
se doblan sobre la cara interior de los tornilles 44 las




55
armaduras de los cables, cortindolas para que queden 4 su
mismo didmetro, y apretando ambos tornillos, se muerden
las armaduras entre ellos y la caja B, segun se ve €n dd
y A'A’; de este modo los esfuerzos longitudinales los sufre
la caja y el ayuste queda perfectamente protegido.

El interior de la caja B queda en seco, pues el cifiamo
de la cubierta sirve para formar una especie de prensa-
estopa con los tornillos 44, segun se ve en dd A'4".

76. Para ayustes que no tengan que estar en el agua,
propone el Capitan Mac-Evoy un sistema méas sencillo.

La diferencia con el anterior es, que la caja se susti-
tuye con un cilindro de ebonita, fig. 22 lam. 4.%, y en vez
de hacer & los conductores un ayuste de tubo de goma,
basta colocarlos en contacto por la presion de los tornillos,
y para (ue sea mejor, se colocan en las cabezas de los tor-
nillog, que son tambien de ebonita, unos discos de cobre 6
laton.

La caja exterior y las tuercas pueden ser metdlicas, y
en este caso, se colocan entre los tornillos y los conducto-
res unos cilindros de ebonita 6 goma vulcanizada, que son
los que se ven en la figura rayados en negro. '

77. Ayuste BrArpsrEe, fig. 3.2 lam. 4."—Este ayuste
solo sirve para cables que no tengan que sufrir grandes
osfuerzos, ni estar mucho tiempo en el agua.

Un cilindro de ebonita 44 tiene uno de los extremos B .
cerrado, y en el otro enrosca el tornillo C. En la tapa By
en el tornillo ¢ lleva un barreno cilindrico del mismo did-
metro que el cable, y por ellos se introducen los dos chi-
cotes que deben 1levar ‘descubierto y limpio el conductor
en una longitud un poco mayor que la altura interior del
cilindro ¢¢ 0 €'¢.

Qe introduce en el cilindro un disco de goma vulecani-
sada de 12 milimetros de altura dd, que lleva en el centro
un agujero cilindrico que ajuste con el cable; sobre éste,
se coloca otro disco ee de cobre 6 laton, que lleva un bar-
renito en su centro, por donde solo pasael conductor, cuyos
alambres se doblan sobre ¢l.

Igual operacion se hace en el otro chicote sobre el tor-
nillo ¢: se coloca el anillo de goma vulecanizada d, despues
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el de cobre 6 laton ¢'¢, y apretando el tornillo ¢ despues
de enroscado en el cilindro 44, se llega 4 un contacto per-
fecto entre los dos conductores, sirviendo los discos de
goma como prensa-estopas que dejan estanco el ayuste-

Estos ayustes no se aplican &.cables que tengan ar-
madura, porque la resistencia del cilindro de ebonita no es
tanta como la del cable, y ademés el cilindro 44 no tiene
sitio donde morderlos para que sufran los esfuerzos evi-
tando que el conductor se rompa ¢ se zafe de los discos
que lo tienen mordido.

78. AvusteEs MarTHIENSON, fig. 4." 14m. 4> —Este siste-
ma de ayuste, & pesar de ser algo complicado, es segun
algunos autores el adoptado por el Gobierno inglés para el
servicio de torpedos.

Las cajas para hacer esta clase de ayustes se componen
de dos cilindros de ebonita 44, 4'4" que tienen un reborde;
el superior roscado en az y el inferior en @'a.

El cilindro 4'4’, se introduce en una tuerca 6 caja BB
quedando apoyado por su reborde, segun se ve en la figura.

Los dos cilindros 44 y 4'4' tienen en su interior, en la
parte mas ancha, un barreno cilindrico, y la parte a, a'd’
cuadrada y terminan por un barreno del didmetro del cable.

En el hueco de los dos cilindros entra otra pieza cc de
su misma figura y cuyos extremos terminan en bizel.

Para hacer el ayuste, se pasan los chicotes de los cables
por las aberturas de los cilindros, y en uno de ellos ade-
mis la pieza cc y los discos de goma vulcanizada dd, dd'
marcados en negro en la figura.

Se descubren los conductores y se limpian perfecta-
mente en una extension de unos tres eentimetros, y hecha
esta operacion, se hace con ellos un ayuste Nicholl; es
decir, se ligan fuertemente & que formen un huen contacto
metdlico; se atornilla el cilindro 44 en la tuerca BB y se
aprieta fuertemente; de este modo, los extremos de la pieza
¢e comprimen los discos de goma y forman una prensa que
deja estanca la junta. :

El objeto de que la pieza ec sea cuadrada, es que no gire
al apretar el tornillo 44; pues si lo hiciese, girarian los
conductores y podria romperse 6 aflojarse el ayuste.
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79. Avyusres Siemens.—Mr. Siemens ha propuesto un
sistema completo para hacer los ayustes de toda clase de
cables, de ellos se han tomado los que estin en uso en
nuestro pais para el servicio de torpedos.

En realidad, nos bastaria dar 4 conocer la aplicacion &
los torpedos; pero siendo conveniente conocer todos los de-
talles de estas operaciones delicadas, expondremos el con-
junto, tal como lo da Mr. Sleeman en su obra de torpedos.

Algunas de las operaciones necesarias para hacer los
ayustes tienen que modificarse, segun se use como dieléc-
trico de los cables la gutta-percha 6 la goma; pero tenien-
do comun en amhbos casos el ayuste de los conductores:
explicaremos primero esta operacion, separando despues la
parte caracteristica de cada caso.

80. AYUSTE DE LOS CONDUCTORES.—Las operaciones que
hay que ejecutar para hacer el ayuste de los conductores,
son las siguientes:

1.* Se descubren los chicotes de los conductores de 5
4 7 centimetros, teniendo cuidado de no cortar nunca el
diélectrico en sentido perpendicular & su eje, pues ficil-
mente podria cortarse algun alambre del conductor.

2. Se descolchan cuidadosamente los alambres que
forman el conductor, y se limpian uno por uno con papel
de esmeril fino.

Si log alambres tienen composicion Chartteton, se ca-
lientan en una lamparilla de alcohol, y se les restrega con
un trapo 6 algodon en desperdicio.

3. Se sueldan los alambres de cada conductor, & formar
dos pequefios cilindros sélidos.

En las soldaduras debe evitarse el uso de todo dcido
que ataque al cobre; se empleard solo la resina, la sal amo-
niaco 6 el borax: los 4cidos producen la oxidacion del
cobre, y en poco tiempo se cortan los conductores.

4* Entre los cilindritos que han resultado, se hace &
lima un escarpe parecido al que {se usa para unir dos pie-
zas de madera.

5. Despues de ajustado el escarpe, se sujeta con un
tornillo de mano especial, y se le da una trinca bien apre-
tada con alambre de hierro de amarrar.
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6. Se quita el tornillo de mano, y aproximando al es-
carpe un soldador bien caliente, se hace la soldadura entre
las dos caras en contacto. -

7% Se quita la trinca de alambre de hierro y se quita
todo el estafio que tenga demas, rascdndolo hasta dejar un
cilindro bien liso y limpio.

8" (on alambre de cobre fino se hace una cinta de
cuatro alambres, y con ella se forra el cilindro, de modo
que queden cual si fuera el aforro de un cabo, y se sueldan
4 formar una pieza solida unida al cilindro interior.

9.* Se toma otra cinta como la anterior, y con ella vuel-
ve 4 forrarse el ayuste, pero se debe empezar y concluir
uno 6 dos centimetros mds afuera que el aforro anterior,
para que una con el conductor que todavia no tiene estano.

Los chicotes de esta cinta se sueldan al conductor que-
dando todas las espirales del centro sueltas, pero bien
- apretadas. |

El objeto de este segundo aforro, es el de que si se rom-
piese la parte soldada quede el circuito completo, pasando
por los alambres de este aforro que es muy elastico.

10.*  Terminadas lag anteriores operaciones, se lava el

ayuste con espiritu de vino y un cepillo, se seca con un .

pedazo de pafio fino y se somete 4 la accion de la llama de
una ldmpara de alcohol, hasta que quede perfectamente
seco.

Esta clase de ayuste se llama en Inglaterra union elds-
tica (Spring Joint). Para todas las operaciones que deban
ejecutarse en los ayustes, es necesario el mayor cuidado;
y tanto las manos como herramientas y materiales, es ne-
cesario que estén perfectamente limpias y secas.

81. CABLES GUYO DIELECTRICO ES LA GoMa (Caouchouc.)—
Para hacer los ayustes en estos cables, se sigue el orden
siguiente:

12 Se levantan las capas de céfiamo y alambre de hier-
ro en una extension de unos 30 centimetros, dejando el alma
en desgcubierto.

Para evitar que estos forros se descolchen mis de lo
necesario, se les pone primero un barrilete ¢ trinca de piola.

2.° Se introducen los dos trozos de alma en aceite de
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nafta, y cuando se reblandece se despega el forro de fieltro
en toda su extension; se arrolla y sujeta con un hilo de
vela.

3.° La superficie de aislador que ha quedado al deqc‘u—
bierto, se chamusca cuidadosamente con un trozo de cabi-
1la de hierro caliente, hasta que no quede ninguna fibra de
fieltro.

Se vuelve 4 lavar con aceite de nafta.

4. Se corta el dieléctrico y se quita, dejando los con-
ductores descubiertos por los chicotes 10 centimetros proxi-
mamente, dejindolos preparados para hacer la union elds-
tica que hemos L,\phcado en el parrafo 80.

5.° Se hace la union eldstica de los conductores, tenien-
do en cuenta lo prevenido en el parrafo 80.-

6.° Terminada la union, ge limpia el dieléctrico con un
pedazo de pafio huinedecido en aceite de nafta, con objeto
de dejarle una capa limpia.

7.° Se recortan los extremos del dieléctrico en forma
tronco-conica, tle modo que sus diferentes capas queden
4 la vista. '

Para esta operacion se emplean unas tijeras curvas.

8.° Las capas del dieléctrico en esta clase de cables son
tres: la que estd en contacto con el conductor de goma
pura, color oscuro, la de enmedio es el separador, color
blancuzco, y la exterior goma vulcanizada, color rojo.

Se deben formar sobre el ayuste las mismas capas que
tiene el dieléctrico; para ello se cubre todo el eonductor
que estd descubierto con una presinta de cinte (1) de goma
pura que debe empezarse en la linea divisoria entre el se-
parador y la capa interior en uno de los lados, y se llega
hasta el mismo sitio en el otro extremo; desde alli ge vuel-
ve en sentido contrario, poniendo una segunda presinta de
la misma pieza que la primera, hasta llegar al mismo sitio
donde se empezd, se pegan los extremos de Ja cinta al die-
léctrico tocdndola con un hierro caliente y limpio, y se
corta la cinta que sobra con unas tijeras.

(1) Presinta es una faja ¢ cinta que se arrolla en espiral, montan-
do eada una de las vueltas sobre la anterior, y forma una capa gue cu-
bre el cabo 6 cablé.
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9.° Con cinta formada de la misma sustancia que el se-
parador, se coloca otra presinta que debe empezarse en cl
lado opuesto 4 la primera, y cubrir bien la parte del dieléc-
trico separador que queda 4 la vista.

10.° Se colocan encima otras dos presintas de cinta de
goma vulcanizada, pero la iltima debe empezarse y con -
cluirse unos 10 centimetros mas afuera que la anterior; se
debe cuidar que no pase de la parte chamuscada.

Al colocar estas cinco presintas de cinta de goma, se
debe cuidar que siempre vaya bien estirada & que se reduz-
ca 4 el grueso de un papel, y que las diferentes vueltas se
cubran unas & otras por lo ménos la tercera parte de su
ancho, y no pasen de la mitad.

11.° Se cubre todo el ayuste con dos 6 tres capas de
pafio, colocadas en espiral en el mismo sentido, y de modo
que no tomen arrugas.

Para colocar estas cubiertas, se corta el pafio de mo-
do que forme una tira de 2 4 3 centimetros de ancho, y
para que queden fijos los extremos, se pegan con goma
liguida.

12.° Se sumerje el ayuste en un baifio de vapor 4 150°
6 200 F, y se hace subir paulatinamente la temperatura, 4
que en media hora llegue 4 320° F, 'a cuya temperatura
debe permanecer unos veinte minutos, dejandolo enfriar
al aire libre, consiguiendo de este modo un ayuste que
reune las mismas condiciones de aislamiento que el resto
del cable.

82. (CABLES CUYO DIELECTRICO ES LA GUTTA-PERCHA.—Las
operaciones en estos cables tienen que modificarse para
aprovechar las condiciones especiales de la gutta-percha;
el procedimiento que se sigue es el siguiente:

1.° Como en el caso anterior, en ambos chicotes se le-
vantan las envueltas protectoras, en una longitud ‘de 30
centimetros.

9° Se calienta un poco la gutta-percha unos 10 centi-
metros en cada chicote, hasta que se ponga blanda y se
va arrollando del chicote hicia dentro, 4 formar una bola
en el final de la parte caliente, dejando el conductor al
descubierto.
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3.° Con los conductores, se hace un ayuste 0 union
oléstica segun se ha explicado (80).

4.2 Antes de cubrir el ayuste con el dieléctrico, se pone
una ligera capa de composicion Chitterton (83).

Para dar la composicion, el mejor sistema es el ir
calentando el extremo de una barra de ella, y 4 medida
que se va derritiendo, se va restregando contra el conduc-
tor, y por consiguiente cubriéndole de composicion.

El ayuste debe calentarse en una limpara de alcohol -
para que la composicion agarre bien.

5° Se calienta la gutta-percha reunida en las bolas,
que digimos anteriormente, teniendo mucho cuidado de
que no se queme, ¢ forme burbujas, y con los dedos se va
extendiendo suavemente para que cubra el ayuste, y al
reunirse en su mitad la gutta-percha de ambos lados, se
calienta de nuevo hasta que se peguen fuertemente ambos
trozos.

Algunas veces, en vez de extender la gutta-percha
segun acabamos de explicar, lo que se hace es extenderla
de un lado hasta que llegue al otro, formando una capa
delgada, y con la otra se forma una segunda capa, que se
‘suelda 4 la primera por medio del calor.

En esta operacion se debe tener un especial cuidado de
que la gutta-percha no forme burbujas, y caso de que
tenga alguna, se le rompe con una aguja, pues la capa
de gutta-percha es necesario que sea de una masa com-
pacta.

6° Se cubre la envuelta de gutta-percha que resulta
con la composicion Chétterton, del mismo modo que se
hizo con el ayuste. '

Para que la capa de gutta-percha quede sobre el ayuste
igual que en el resto del cable, se toma un’ trozo de esta
sustancia de tamafio conveniente, se calienta y estira, y se
envuelve sobre el ayuste hasta dejarla por todas partes al
grueso conveniente.

S tendrd mucho cuidado que no queden burbujas de
aire.

7.° Paraque las envueltas de gutta-percha se unan, se
frota todo el ayuste con un hierro caliente y se aprovecha
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la temperatura que toma, para igualar bien la capa, caso de
que tuviera desigualdades.

8. Encima de las capas anteriores se pone otra de
plancha de gr-utta—percha como la anterior, y se trabaja del
mismo modo en caliente, para que el diimetro exterior del
ayuste sea igual al que tiene el alma en el resto del cable.

Las capas sucesivas se van prolongando cada vez un
poco mds, con objeto de que las de encima cubran las jun-
tas de las de abajo.

El procedimiento que se debe seguir para colocar las
dos ultimas capas, es tomar un trozo de plancha de gutta-
percha de unos 3 centimetros de lado; se calienta hasta
que quede perfectamente maleable; en esta disposicion, se
va enrollando en espiral y estirando al mismo tiempo, para
que quede delgada y bien unida 4 la anterior.

9.° Una vez terminada esta série de operaciones, se en-
fria el ayuste metiéndolo en agua, y se deja hasta que la
gutta-percha se solidifique. :

83. ComrosicioN CHATTERTON.—Se observé en los prime-
ros cables de gutta-percha que se usaron, que esta sus-
tancia no se adhiere al cobre, ni atn, algunas veces, unas
capas 4 las otras; con objeto de prevenir los accidentes que
ocurrian por esta causa, se emplearon varios betunes, y el
que mejores resultados dio, fué el conocido con el nombre
de composicion Chartterton.

Esta composicion es una mezcla de gutta—percha, resi-
na y alquitran de Stokolmo, en partes convenientes (1), 4
que forme una pasta dura y poco quebradiza.

Con esta sustancia se cubren los conductores, y ademds
debe emplearse siempre entre dos capas de gutta—percha,
pues forma un cemento que solidifica las diferentes partes
de esta sustancia.

84. AYUSTES USADOS EN EL SERVICIO DE TORPEDOS EN NUES—
TRO PAis.—Como en el servicio de torpedos quedan los
cables en poca profundidad, en los ayustes de los cables
que se usan para este servicio se pueden suprimir algunas

(1) Gutta-percha, 3 partes; alquitran de Stokolmo, 1; resina, 1;
todas en peso.
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de las operaciones que se hacen necesarias en los cables de
grandes profundidades; y esto ha hecho que, tanto en las
defensas del puerto de Mahon como en esta Escuela, se
haya adoptado el sistema siguiente:

1° A unos 10 centimetros de los chicotes (poco més o
ménos, segun sean las cajas de hierro que deben usarse) se
les coloca & ambos cables un barrilete de piola 6 una trinca
redonda de tres & cuatro vueltas.

2° Se levanta la primera envuelta de filéstica, 6 cifia-
mo alquitranado, se amadrina sobre el barrilete, y se le dan
unas ligadas de hilo de vela para que se aguante.

3.° Igual operacion se hace con la segunda envuelta de
canamo, o filastica.

4° Se levanta la armadura de alambres de hierro gal-
vanizado y se doblan sobre el barrilete, de modo que for-
men un doblez igual.

Dejindole solamente un largo de 345 centimetros, se
cortan con una lima triangular. :

_5° Las envueltas de cafiamo alquitranado se levantan
y amadrinan como las dos primeras, arreglindolas de modo
que sobre la armadura formen un cilindro bien igual, y se
le dan unas ligadas de hilo de velas.

6.° Con piola alquitranada se aforra (1) fuertemente toda
la parte que comprende el doblez de los alambres.

El objeto de este aforro es dejar formada una especie de
piiia, en que los alambres de la armadura queden de canto
para que apoyen sobre las paredes de la caja de ayustes
(véase 85) y el alma no sufra ningun esfuerzo longitu-
dinal.

Algunos han llamado 4 la pi7ie (2) que resulta de este
modo en cada chicote cadeza de turco, traduciendo literal-
mente el nombre inglés Zwrk 's head, cuya traducecion,
segun nuestro-entender, es piia.

(1) Aforrar es cubrir un cabo 6 eable con piola 6 meollar, arrollan-
dolo de modo que formen nna espiral continua, quedando cada vuelta
en contacto inmediato con la anterior. La cubierta que asi se le pone

se llama aforro.
) Grupo que se forma en los cordones de un cabo 6 cuerda.
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7.° Se levanta el dieléctrico en una longitud de 5 cen-
timetros proximamente, 4 partir desde los chicotes, y sé
dejan los conductores al descubierto.

8.° Los alambres que forman los conductores se descol-
chan y limpian perfectamente, segun el procedimiento
explicado (80).

9.° Se corta un trozo de tubo de goma vulcanizada, de
unos 10 centimetros de largo y de un didmetro un poquito
mayor que el del alma, y se corre por uno de los chicotes,
dobldndolo sobre si mismo, para que quede el conductor
descubierto.

10.° Se entrelazan los alambres de ambos conductores,
colocados unos al lado de los otros en sentido opuesto, 4
que formen un solo cordon, y se les da una media vuelta
para que queden sujetos.

En vez de esta disposicion, se hace generalmente lo que
hemos llamado un ayuste Nicholl (74).

Cuando se desea que quede bien porque va & estar
mucho tiempo en el agua, se debe emplear el procedi-
miento explicado (80).

11.° Se sueldan 4 que forme todo el ayuste una sola
pieza; despues se limpia perfectamente la soldadura, ras-
pandole el estafio que tenga de mds.

Cuando el ayuste debe permanecer poco tiempo sumer-
gido y se ha hecho una buena union entre.los conductores,
se puede suprimir la soldadura.

12. Se colocan los aforros de alambre de cobre: el pri-
mero soldado, y el segundo solo por los extremos, segun
hemos dicho (80).

Cuando no hay soldadura, basta con poner un aforro de

-alambre de cobre bien limpio y fuertemente apretado, y se
debe tener el cuidado de que no quede ningun chicote hécia
fuera, pues podria romper el dieléctrico.

13.° Si el cable es de gutta—percha, se le da la composi-
cion Chatterton.

Cuando el dieléctrico es la goma, que es el caso gene-
ral, se cubre el ayuste en goma liquida.

Despues se le pone una doble presinta, 6 cinta de gutta~
percha 6 goma pura, segun sea el dialéctrico del cable,
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colocada segun hemos explicado en los ayustes Siemens.

Los chicotes deben pegarse bien, y ademas darles una
trinca de hilo de vela para que no se arrollen al correr el
tubo. '

14.° Se corre el tubo de goma que estd encapillado, 4
promediarlo en el ayuste, y en cada extremo se le dan dos
trincas de hilo de vela.

Antes de correr el tubo se le puede dar una ligera capa
de goma liquida, para que el tubo se pegue y cubra cual-
quier falta pequefia que pudiera tener la presinta. '

15.° Con cinta de goma se le coloca una presinta en
cada extremo del tubo, tomandola bien por largo, es decir,
que corra desde 2 centimetros por encima del tubo 4 3 por
el dieléctrico.

La presinta es conveniente ponerla doblej se empieza
en el alma, se corre hasta cubrir la distancia que hemos in-
dicado del tubo, y se vuelve & terminar en el mismo sitio.

Antes de colocar las presintas se puede dar una peque-
na canfidad de goma liquida, para que se peguen bien y
formen un cuerpo solido.

16.  En los finales de las presintas se dan trincas de hilo
de velas para evitar que la cinta se levante.

Terminada esta operacion, queda el ayuste en disposi-
cion de coloearlo en su caja de hierro, segun se dird mas
adelante.

85. CaJas pE AYUSTES, figuras 1." &4 7.%, Lim. 5."—Como
el ayuste de los ecables, tal como lo hemos descrito, ofrece
poca resistencia longitudinal, para dirsela se usan unas
cajas de hierro que, sujetando amhos cables por las piiias,
dejan los ayustes & cubierto de todo trabajo; estas cajas se
llaman de ayustes 6 empalmes: algunas veces hemos oido
llamarles cajas de conexiones; pero no nos parece tan ade-
cuado este nombre, pues en las estaciones se emplea esta
palabra para designar las uniones eventuales de los cir-
cuitos.

Tres clases de cajas de ayustes se emplean en el servi-
cio de torpedos:

1." Cajas sencilas, 6 sean para unir cables de un solo
conductor, fig. 1.%, lam. 5.
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2. (ajas miltiples, para los ayustes entre los cables
de 7 conductores y los de 1, figuras 2.%, 3., 4% 5.7 y 6., ld-
mina 9.

3" Cajas de 7 para formar derivaciones & los cables de
un conductor, fig. 7., lam. 5."

86. CAJAS DE AYUSTES sENcILLAs, fig. 1. lam. 5.'— Las
cajas que se usan son de figura exterior cilindrica, con
orejetas en ambas cabezas, formadas de dos piezas de hierro
fundido iguales, que se afirman por medio de dos tornillos
en lag orejetas.

1 interior es hueco, de figura cilindrica, y en las cabe-
zas disminuye el hueco de didmetro, quedando al exterior
de los cables.

Para colocar dentro el ayuste, se separan ambas mita-
des, se ponen las dos pifias apoyadas en los resaltes que
forma la caja; el ayuste de modo que no tenga ningun
doblez ni forme dngulo agudo; todos deben ser formando
curvag, para que el conductor no se parta (véase fig. 7.%
liimina 5.%)

Haciendo los ayustes tal como hemos descrito, quedan
como unos b centimetros mds largos que las cajas, con
objeto de que en el interior quede adujado y nunca trabaje
por él.

Colocado el ayuste, se unen ambas mitades y se afir-
man con sus tornillos, y el trabajo que sufran los cables
se trasmite por las pifias 4 la caja, quedando el ayuste per-
fectamente & cubierto.

Cuando el ayuste deba permanecer mucho tiempo en el
agua, convendrd llenar los huecos de la caja con alguna
de las composiciones impermeables que describiremos mas
adelante, con objeto de dejarlo con todas las garantias po-
sibles.

87. (AJAS DE AYUSTES MULTIPLES, figuras 2., 3.%, 4%, 5.°
y 6.4, lim. 5.°—Como para las lineas de torpedos se acos-
tumbra emplear cables de 7 conductores que llegan &
las proximidades de ellas, se hace necesario el unir cada
uno de los torpedos con el conductor que le corresponde,
por medio de un trozo de cable de un solo conductor, y de
ahi. la necesidad de hacer siete ayustes en un mismo sitio
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del cable multiple, y de emplear cajas que impidan que se
deterioren por el esfuerzo longitudinal.

Las cajas son de hierro fundido y tienen la forma cua-
drada, 6 exagonal. La fig. 2. representa la parte baja de
una caja cuadrada; tiene dobles paredes, dejando entre una
v otra el espacio suficiente para que con los ganchos-mor-
dazas, fig. 6.%, se vaya sujetando cada cable.

Generalmente tienen siete 1t ocho aberturas para los
cables de un conductor, y una para los miltiples: la fig. 3."
representa un corte vertical: la 4.* una vista exterior de
canto, y la 5. la tapa.

Para usar estas cajas se empieza por colocar el cable
multiple dentro de la abertura de su didmetro, de modo
que la pifia que se le ha formado apoye en la pared inte-
rior, y se sujeta por medio del gancho-mordaza para que
no pueda tener movimiento.

A medida que van llegando los cables de un solo con-
ductor, se hace un ayuste con el conductor que le corres-
ponda, se introduce en una de las ranuras pequeiias con la
pifia apoyada sobre la cara interior, y se le pone una mor-
daza, de este modo los esfuerzos los hacen siempre sobre
la caja y nunca sobre los ayustes.

88. Cajas v ayustes pE 7, fig. 7.% lim. 5."— Como he-
mos dicho, estas cajas son necesarias para hacer 4 los cables
una derivacion.

Son de hierro fundido, muy parecidas & las sencillas.
pero & su mitad tienen un brazo en sentido perpendicular
igual 4 la mitad de la caja sencilla.

La sola inspeccion de la figura, indica claramente la
colocacion de los cables, y mis adelante explicaremos los
'asos en que se emplea y su objeto.

Estas cajas, como las otras, tienen su tapa, que se suje-
ta con tres tornillos.

89. PiNa Mac-Evoy, fig. 8.° lim. 5. —El Capitan Mac-
Lvoy ha propuesto el sustituir las anteriores cajas y las
pifias de los cables por otras que pueden verse en la figu-
ra: 4.4 es una caja cilindrica de hierro, 6 mejor de bronce.
para evitar la oxidacion; tiene en el fondo un barreno del
didmetro del alma del cable, v en ella atornilla un cilindro
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con cabeza exagonal BB, que tiene un barreno del diame-
tro exterior del cable.

Se pasa el cable por el cilindro BB y los chicotes de la
armadura, se doblan sobre su frente en dngulo recto, de-
jandolos & su mismo didametro.

El alma se pasa por el barreno de 44 y se aprieta la
rosca hasta que los alambres queden fuertemente mordi-
dos entre ambas piezas, formando un resalte, que es el que
apoya sobre las paredes interiores de las cajas de ayustes,
que son parecidas 4 las que hemos descrito, variando s6lo
en que su figura interior es 4 proposito para que quepan
las pinas.

Este sistema, si bien es senclllo y comodo, exige el tener
las cajas preparadas.

80 4. CONSERVACION DE LOS CABLES.—Muy poco hemos
encontrado en los diferentes autores que hemos tenido 4 la
vista sobre el mejor modo de conservar los cableg cuando
10 estén en servicio, cuestion importante si se quiere man-
tener el material en buen estado.

Facilmente se comprende que el almacenaje de los ca-
bles deberd variar segun lleven, como dieléetrico, la gutta-
percha 6 la goma, que es la mas generalizada.

Q0 B. (ABLES AISLADOS CON GUTTA—PERCHA.— Se sabe
que la gutta-percha se descompone y se hace quebradiza
expuesta mucho tiempo 4 la luz, y se ablanda sufriendo
altas temperaturas: serd necesario el colocar los cables en
sitios himedos y oscuros para que duren mas.

Segun nuestro pobre juicio, creemos gue los cables
deben conservarse en grandes fosos 0 tinas llenas de agua,
que se renueve & menudo para evitar la descomposicion:
dentro de los fosos se podrian colocar descansos para los
ejes de los carreteles y mantener los chicotes de los cables
fuera del agua, para poder hacer las experiencias que fue-~
rdn necesarias.

Kl agua que cubra los cables 1o debera llegar nunca 4
la temperatura de 37° C°, pues, segun digimos, la gutta-
percha se ablanda, y pudieran ocurrir averias.

R0 (/. (CABLES AISLADOS CON GoMA.—Aunque estos cables
an expuestos & que se descomponga el dieléc-

no estan t
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trico, ya que no sea posible tenerlos en las mismas condi-
ciones en que han de quedar fondeados, serd muy conve-
niente mantenerlos en sitios ogcuros y donde sean peque-
fios los cambios de temperatura.

Los fosos de que hemos hablado anteriormente, podrian
ser utiles para estos cables, si bien no seria tan necesario
el tenerlos llenos de agua.

Muchasg son las disposiciones que podrian adoptarse;
pero no conociendo 4 fondo los procedimientos que se em-
plean en las grandes fibricas de Inglaterra, no queremos
dar ideas que no estén basadas en la prdctica y justificadas
por los hechos.

89 7). (ARROS PARA EL MANEJO DE LOS CARRETELES.— (i
neralmente, cada media milla de cable se arrolla en un
carretel de madera con eje de hierro, resultando un con-
junto de dificil manejo.

Con objeto de facilitar el arrastre de los- carreteles en
log sitios donde no hay vias, se han adoptado en nuestro
servicio de torpetos unos sencillos carros que pueden lle-
var un carretel ficilmente.

El abra de las ruedas es un poco mayor que el largo de
los carreteles por la parte posterior del eje, y formando
parte del armazon de las varas van dos ganchos, 6 dos ca-
denas: se levantan las varas en alto y se sujeta un carretel
por los extremos del eje, bajando despues las varas, se
suspende el carretel lo suficiente para poder verificar el
arrastre, bien 4 mano, 6 empleando caballerias, segun esté
dispuesto el carro.

2 Y
&







CAPITULO III.

ESPOLETAS.

90. Para comunicar el fuego 4 las cargas de los torpe-
dos, es necesario valerse de aparatos y sustancias deto-
nantes especiales, segun se quiera que el fuego sea, a
voluntad. por choque, ¢ despues de un intervalo deter-
minado.

Al conjunto de aparatos que se dedican exclusivamente
4 verificar la ignicion de las cargas, asi como a las sus-
tancias detonantes empleadas, los comprendemos bajo el
nombre general de espoletas, para que baste dar el nombre
de un sistema y se comprenda todo el mecanismo.

En dos grupos distintos dividiremos las espoletas que
<e usan en el servicio de torpedos: el primero, compren-
dera las llamadas mecdanicas y quimicas, que detonan por
percusion, friccion ¢ alguna reaccion quimica; y el segun-
do, todas las que para detonar necesitan el paso de corrien-
tes eléctricas.

Dependiendo en primer término el buen resultado de
los torpedos de la perfeccion de las espoletas, se compren-
de la importancia que éstas fienen en su servicio v la mi-
nuciosidad con que deben construirse, para que en el mo-
mento preciso no resulte un fracaso, 6 que por un ligero
descuido ocurran desgracias 0 averias siempre sensibles.

En casi todos los paises se ha estudiado con deteni-
miento la fabricacion de las espoletas, y se han montado
talleres para su construccion: desgraciadamente en Espa-
fia, nada se ha hecho que sepamos con caricter de seguir
por este camino. aunque tenemos noticias de que se han
congtrnido algunas espoletas en el laboratorio de San Fer-
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nando, sin que se hayan probado en el servicio de que nos
('?('.‘-Ilp‘dml_'lf:".

91. PRIMER GRUPO.—Las espoletas comprendidas en
este grupo, no forman parte hoy dia del material regla-
mentario de ninguna Nacion, pero se aplicaron mucho en
la guerra de secesion americana; pueden tener importan-
cia para la defensa de algun puerto donde no se cuente con
material reglamentario y haya que improvisarle, que es lo
que nos sucederia en la actualidad en nuestras posesiones
de Cuba y Filipinas.

Dentro de este grupo entran tres clases de espoletas, de
percusion, de friccion y quimicas.

EspoLETAS DE PERCUSION.—La ignicion en estas espoletas
se verifica por un choque mas 6 ménos violento, producido
por la caida de un cuerpo, el trabajo de un muelle 6 el
choque directo de un buque en movimiento.

Muchos son los sistemas que se han propuesto y ensa-
vado; pero solo daremos & conocer los mis importantes,
para no hacer excesivamente largo este trabajo.

92. EspoLETA SINGER, figuras 1.% 2.° y 3., lim. 6."—FEl
prineipio sobre que estd fundado este mecanismo, es el
mismo que el disparador de las armas portitiles de fuego,
es decir; la accion de un muelle se ejerce sobre una masa
que choca contra una capsula de fulminato, y se verifica la
explosion.

La fig. 1., representa un torpedo con el meecanismo
colocado en ¢él. 4 es el disparador, B el percutor, que se
pone en movimiento por el esfuerzo del muelle espiral C.

D es un tubo, en el cual ¢ mueve una aguja ¢ varilla,
cerrando herméticamente con él: en B hay una chimenea
como la de una carabina, donde se coloca una ciapsula, cuya
detonacion produce la inflamacion de la carga.

7 es un vastago donde se afirma el percutor que corre
por las guias GG, y H es el eje sobre que gira el dis-
parador.

Todo este mecanismo se coloca dentro de un tubo de
cobre, 6 bronce, y el disparador se une por medio de un
alambre o varilla al sombrervete &, de hierro fundido, colo-
ado en la parte alta del torpedo y sujeto por el perno Z,




73
que le permite tener movimiento y dun caer; el choque de
un buque hace presion sobre el sombrerete &7, que al mo-
verse tira de la varilla, el disparador gira, deja libre al per-
cutor, que choca contra la aguja, ésta contra la cipsula,
y el torpedo hace explosion.

Ficilmente se comprende que este aparato no puede
aplicarse mds que 4 torpedos flotantes que hagan la explo-
sion al choque directo: segun hemos leido, se aplicé mucho
en la guerra de América. Las figuras 2." y 3." representan
el mismo mecanismo, usando tres percutores.

93. Esroreta Mac-Evoy, fig. 4.°. lim. 6."—Est4 basada
en el mismo principio que la anterior, si bien se sustituye
el muelle con el peso del percutor.

En la fig. 44" es una barra metdlica que puede girar
en el plano horizontal alrededor de un eje: la barra esti
formada de dos piezas, la 4 prismitica y la 4" eilindrica:
lleva en ¢ una rosca de mucho paso que puede girar en el
sentido que indica la rueda 2, que es de paletas de plancha
de laton, 6 cobre, y tiene las paletas-inclinadas para que las
corrientes puedan hacerla girar.

Z es una palanca que por un extremo engrana en la
rosea C, y en el otro se apoya el martillo 6 percutor D,
debajo del cual estd la aguja @, que obra en la cipsula
colocada en el interior del torpedo.

Cuando un buque choca con este mecanismo, y al ir
rozando por el costado se engancha y queda firme, la mis-
ma velocidad hace que ¢l agua obre sobre la rueda 2, ésta
deja libre al martillo 6 percutor 2, cuyo choque verifica la
explosion de la cipsula y la de la carga.

Del mismo modo, si se sujeta al torpedo en sitios de
corrientes, la rueda B gira y la inflamacion tiene lugar del
mismo modo.

Todo el mecanismo, excepto la rueda y el extremo de la
barra, quedan dentrc de una caja de laton, 6 cobre, para
evitar que el contacto con el agua salada inutilice el me-
canismo & poco tiempo de estar sumergido.

Este, como el anterior sistema, solo es aplicable para
torpedos que floten, puesto' que necesitan el choque
directo.
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04. SISTEMA DE PESO, fig. 5.7, lam. 6."—Un tubo de hier-
ro AA atraviesa la envuelta del torpedo en sentido vertical,
llevando en su extremo inferior una chimenea de cara-
hina €, colocada en una especie de tapon y dispuesta en
contacto con la carga iniciadora B, y tiene en 2 una aber-
tura para poderla colocar.

En la parte superior del tubo se coloca una bala que no
puede caer miéntras no se quite la chaveta 7' que atra-
viesa al tubo, y tiene una empaquetadura conveniente-
mente colocada para que no penetre el agua.

En el extremo de la chaveta F lleva una piola 6 alam-
bre que se une 4 la envuelta del torpedo, y al chocar éste
con el costado de un buque, tesa la piola, se retira la cha-
veta, y la bala cae en virtud de la gravedad, produciendo
al choque la detonacion de la cépsula.

95. EspoLerAs Raing, fig. 6.%, ldm. 6."—Se compone de
dos partes distintas: la espoleta propiamente dicha, 6 sea la
composicion detonante, y la caja donde se coloca.

La primera es un cartucho de cartulina 4, fig. 6.% que
lleva el extremo inferior cubierto con papel tela y una capa
de cera dada en caliente; el otro extrema se une 4 un
cilindro de madera B, el cartucho se llena de polvora fina
y se cubre con un pedazo de papel para que la polvora no
se salga.

Encima del cilindro 2 y pegado 4 él, se coloca un cono
de cartulina, que se hace cortando 4 un eirculo un sector:
ol cono se llena la mitad con cuarzo molido, y el resto con
la snstancia explosiva siguiente:

(lorato de potasa 6 potasio... 6050 ) Para hacer la mezela
Salfuro de antimonio........ 3350 )} sele agrega un poco
AT U E) 5 e N L) s e i 600 ) de aleohol.

100°00

[ista sustancia es sumamente sensible y su manejo re-
(uiere cuidados especiales: pero tiene la ventaja, de que no
se descompone ficilmente.

Para unir esta espoleta al torpedo, se coloca dentro de
una caja 6 estuche de bronce representado en la fig. 6.%
Jim. 6. en la cual 4.4 es un cilindro de cobre o bronce
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que se atornilla a la envuelta y dentro de él va atornillado
otro cilindro ee donde se introduce el cartucho de polvorin,
quedando la cabeza que contiene el mixto apoyada sobre el
horde superior,

Encima del mixto, y separado de é]_por el muelle espi-
ral V7, va el tapon de madera dura B, el cnal conprime al
mixto cuando sufre un choque. Para que el agua no pene~
tre por el espacio que queda entre la caja 4.4 y el tapon B,
se coloca una campana de plancha delgada de cobre ZZ,
que se suelda 4 la primera, y con objeto de que el manejo
no sea peligroso, se pone la tapa de seguridad #'de bronce
que atornilla 4 la caja.

Con objeto de asegurar la explosion del torpedo, se le
colocan cuatro 6 cinco espoletas repartidas por la parte
superior. Las espoletas, una vez quitadas las tapas de se -
guridad, al recibir un choque, cede la campana de cobre, el
tapon & choca con el mittu, y se verifica la detonacion.

Las figuras 1." y 2., lam. 7., representan otras dos dis-
posiciones de es«-pnlctcu de 0~.tl1 clase, que se usaron en los
[uc:-ta{lus del Sur para torpedos de hotalon: su disposicion

s muy parecida & la anterior, y ficilmente se comprende
Eenpues de estndiada la primera.

96. EsporLerAs pE FrICCION, figuras 3. y 4.7, ldm. 7
Para esta clase de espoletas se pueden utilizar los estopi-
nes de friccion que se usan para la artilleria, pudiendo dis-
ponerse de varios modos, de los cuales expondremos solo
algunos.

1> En un tubo de hierro (fig. 3.%, lam. 7.%), de 25 4 50 mi-
limetrosfde diimetro, se hacen varios barrenos por los cus-
les se introducen los tubos de los estopines, de modo que
las muletillas queden hdcia arriba, y se trincan en esta po-
sicion con hilo de velas 6 alambre fino: 4 cada wna de las
anillas de las muletillas ZZZ, se le afirma un alambre que
s¢ saca por un pequeno agujero hecho en el tapon ¢, vy ter-
minan en una argolla 2.

El tubo se atornilla & la envuelta del torpedo por medio
de la rosca del tapon €, quedando al exterior la argolla 2:
de ésta, parten una série de alambres que se afirman 4 la
parte exterior de la envuelta, y al chocar un bugue contra
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él, tesa algunos de los alambres, tiran de la argolla D, y
producen la ignicion de los estopines, y por consiguiente
la explosion del torpedo.

2.° Otra espoleta de friccion, estd representada en la
fig. 4.% 1dm. 7.}, en la cual 4 es una tapa de bronce con ros-
ca y cabeza exagonal, donde estd hecha firme la varilla o
vistago DD que sostiene los tres cilindritos de cobre Z£Z
que son huecos.

A través del tapon 4 atraviesa un vastago B FF que
pasa por los cilindros, teniendo la parte que queda dentro
de ellos una especie de dientes pequeiios; los cilindritos se
rellenan con un mixto, y el extremo B del vistago se cubre
con una capsula de plancha delgada de cobre.

Se colocan varias espoletas en el torpedo, y al sufrir un
choque el vistago B tendrd un movimiento brusco que pro-
ducird la inflamacion de las espoletas.

97. EspoLeTaS DE PRESION, fig. 5.%, ldm. 7."—En un tapon
de bronce con rosca y cabeza exagonal 4, van firmes dos
varillas de hierro B B'B' ligadas entre si por piezas de
madera ZZF, cuyo objeto es evitar que vibren.

Por el tapon 4, pasa el vistago de bronee C, que tiene
hechas tres ranuras pasantes, ("C"C", por las cuales pasan
tres pasadores de hierro 20D que quedan unidos 4 las ba-
rillas BB, B'B'.

Las ranuras (" C'C" son mucho mds largas que el ancho
de los pasadores, y se llenan de la sustancia detonante
que indicaremos, que se cubre despues con una capa de co-
lodion para evitar el que se humedezca ficilmente.

La cabeza del vistago C, se cubre con una cipsula de
plancha de cobre delgada, soldada al tapon 4.

El torpedo debe llevar varias espoletas, y al recibir una
de ellas un choque violento, el vistago se mueve y la pre-
gion que hacen las chavetas 220D contra el mixto produ-
cen su inflamacion.

El mixto mds conveniente para estas espoletas es:

Clorato de potasa 6 potasio... 44’44 ) Para hacer la mezcla

Perdxido de manganeso...... 4445 se le agrega un poco
OORIOTE TOTON wble e nals aiedty 11’11 de aleohol.

100700
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98. Esporeras Quimicas, figuras 6. y 7."—Se llaman asi
aquellas en que la inflamacion de la carga tiene lugar por
el calor desarrollado por una reaccion quimica, siendo el
agente que se emplea el dcido sulfurico.

ESPOLETAS DE AcIpo suLFURIco, fig. 6.7 lim. 7."—En una
pieza de bronce A4 que es cilindrica, roscada en su parte
inferior, exagonal la superior y hueca, se hace firme por
medio de soldadura de estafio un cilindro de plomo BE,
dentro del cual va colocado un tarro de cristal ¢ lleno de
acido sulfirico, y el espacio que le rodea #, se rellena de
una mezela de clorato de potasa y azucar en partes iguales,
4 la que se le agrega otra parte igual de ferrocianuro cuan-
do se quiera que la reaccion sea instantinea.

Debajo del cilindro de plomo, se rellena el espacio 2
con polvora fina, poniendo para separarla de la mezcla un
disco de papel, y se cubre por la parte inferior con una tapa
de plancha de zinc Z.

Se colocan varias espoletas en los torpedos, y en el mo-
mento en que un choque rompe alguno de los tarros de.
cristal, la reaccion que se verifica, inflama la carga deposi-
tada en 2, y ésta & la del torpedo.

El manejo de estas espoletas es muy delicado y se adop-
taron varias disposiciones para precaver las desgracias.

Una de ellas ha sido el colocar dos tejas de hierro que
cubren al tubo de plomo, ambas tenian gozne en su pié y
so mantienen unidas por medio de un anillo y una chaveta;
una vez fondeado el torpedo, por medio de dos piolas se
quita la chaveta, se hace correr el anillo, y dejando
libres las tejas le permite girar y dejar la espoleta al des-
cubierto.

Si bien por este medio se consigue el poder manejar los
torpedos con ménos riesgos dntes de fondearlos, los deja
una vez que esta operacion ha sido ejecutada, del mismo
modo para amigos que para enemigos.

Esporera Jacosr, fig. 7. ldm. 7."—Es muy parecida 4 la
anterior; pero en vez de emplear el clorato de potasa para
que haga la reaccion, se colocan en el tubo 2 dos tarros de
cristal C'C, uno que contiene #dcido sulfirico y el otro po-
tasio, rellenando el hueco que queda con algodon en rama.
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La carga iniciadora va colocada en B, y para que el

fuego se comunique mas ficilmente, se dejan unos canali-
tos 0 pequefios barrenos 4 través de ella.

99. Al hablar de las espoletas del primer grupo, hemos
supuesto que las cargas de los torpedos son de polvora or-
ordinaria; cuando se empleen la dinamita 6 el algodon-pol-
vora, que es el caso mds general en la actualidad, hay que
fener en cuenta las cargas iniciadoras que estos explosivos
exigen, que deben aumentarse 4 las cargas de que hemos
hablado.

100. SEGUNDO GRUPO.—ESPOLETAS ELECTRICAS.— La
aplicacion de la electricidad al servicio de torpedos me-
Jord considerablemente este servicio, coloedndolo en con-
diciones de mayor seguridad para los encargados de ma-
nejar el material.

Esta causa hizo necesario el empleo de espoletas que
pudieran inflamarse por medio de corrientes eléetricas.
aprovechdndose para ello dos principios que han dado lugar
i dos clases distintas de espoletas, y 4 una diversidad de
disposiciones en cada una de ellas, segun los fabricantes.

Para las primeras espoletas, se aprovechd la propiedad
(ue tienen las corrientes de alto potencial de producir una
gran elevacion de temperatura, al encontrar un cuerpo
mediamente conductor en el circuito que atraviesa la carga
eléctrica, conociéndose generalmente con el nombre de
espoletas de hilo interrumpido, y algunas con el de espole~
tas de tension, derivindose este tiltimo nombre de la anti-
gua tecnologia que se usaba en elactricidad.

Las segundas, que son las que mds se han generalizado
en elservicio de torpedos, estdin fundadas en que si se coloca
en un circuito un trozo de alambre de mayor resistencia, se
eleva su temperatura segun la intensidad de la corriente
hasta fundirse, y éstas se conocen bajo el nombre de espo-
letas de hilo de platino ¢ de cantidad, sacando el primer
nombre de que se usa generalmente el hilo delgado de
este metal para aumentar la resistencia. y el segundo de
la tecnologia antigua.

101.  Esporeras b HILO INTERRUMPIDO.— Infinidad de for—
mas pueden afectar esta clase de espoletas. pues segun
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hemos dicho, basta que en un ciruito se haga una pequeria
interrupeion, que se rellena con una sustancia mediana-
mente conductora, cuyas dimensiones dependen de la inten-
sidad de la corriente que se ha de emplear; y aunque en
realidad hoy no se usen estas espoletas en el servicio de
torpedos, daremos & conocer algunas, pues se emplean
mucho para diferentes servicios en tierra, dondo es mds c6-
modo llevar una mdquina magneto 6 dinamo-eléctrica, que
no produce corrientes mds que en los momentos que son
necesarias.

102. ESPOLETA DE FACIL CONSTRUCCION, fig. 1.% ldm. 8. —
Ista espoleta puede construirse ficilmente, porque su ar-
mazon es de azufre,

Se compone de un alambre conduetor de un milimetro
de didmetro, poco mds 6 menos, «a, doblado porsu mitad en
la forma que se ve en la figura; colocando éste dentro de
un pequeiio molde cilindrico; se llena con una mezcla de
azufre derretido y cristal molido 6 arena fina, y se forma
el enerpo aislante 4; una vez endurecido, se saca del molde
v con una pequeiia sierra de metales, de 2 &4 3 décimos de
milimetro de grueso, se hace el corte 6 interrupeion e, te-
niendo un especial cuidado en que los extremos del alam-
hre queden 4 esta distancia y nunca & mis, 4 no ser quela
maquina eléctrica que deba emplearse sea capaz de produ-
cir chispas de mayor tamario.

Con la misma mezela de azufre y cristal, y valiéndose
de otro molde, se forma el cuerpo 6 caja de la espoleta ce,
que estd hueca en la parte d.

Es conveniente que al echar la mezela fundida se colo-
que entre los dos alambres algo que impida que se intro-
duzea en la ranura; para ello, lo mis conveniente es intro-
ducir en el molde una varilla de hierro 6 laton del didmetro
del hueco d, y que en el extremo tenga un pequeiio resalte
igual & la ranura.

El largo que se da 4 la caja e, depende de la carga que
se quiere emplear: pudiéndose ademds prolongar por medio
de una especie de cartucho 7, que puede ser de cartulina,
papel de plomo, ebonita, ete.

Toda la caja ce. puede tambien snstituirse con un car-
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tucho de las mismas sustancias, que se trinca sobre el
cilindro 4, por medio de hilo de velas 6 alambre delgado.

Para cargar estas espoletas, se empieza por llenar el
hueco 6 ranura que hay entre los extremos de los conduc-
tores, de una de las mezelas poco conductoras que se in-
cluyen en el parrafo 109; despues se acaba de llenar todo
el cartuchito de polvora fina 6 la composicion detonante que
exija el explosivo que se vaya 4 usar.

103. EspoLETa pE Sratmaw, fig. 2.% lim. 8."—Esta clase
de espoletas es tambien de muy mcil construccion.

Se toma un conductor cubierto de gutta-percha 6 goma,
y se formaun anillo como el que se ve en la figura; en uno
de los lados se le da un corte y se descubre el conductor
en ambos chicotes, introduciéndolos en un eilindro de ebo-
nita ¢ 4, de modo que los extremos queden de 2 6 3décimos
de milimitro de distancia.

El cilindro 2 4 tiene un corte que se ve en la figura. El
hueco entre los chicotes del alambre se rellenaba en estas
espoletas de sulfuro de cobre (1) y se colocaba en el hueco
que queda hasta completar el cilindro polvora fina 6 pol-
vorin, cubriendo esta carga con tela de goma amarrada
con hilo.

La mezcla poco conductora se puede variar con cual-
quiera de las que damos en ¢l parrafo 109, Yy como carga,
se debe emplear la que convenga al explosivo que se vaya
& usar.

104.  Esporera Aper, fig. 3.%, lim. 8,"—En un cilindro
con cabeza hemiférica de haya \ otra madera dura A 4, de
unos 15 milimetros de didmetro, se hace un barreno eilin-
drico de 3 milimetros de didmetro que lo atraviesa en
toda su altura, pero aumenta su didmetro 4 10 milime-
tros en la mitad inferior.

A un alambre de cobre cubierto de gutta-percha, 6 sin
cubrir, de un milimetrode diimetro proximamente, se leda
un doblez de modo que ambos ramales queden paralelos #
unos 3 milimetros de distancia. Con gutta-percha 6 goma,

(I) Segun tememos entendido, el sulfuro de cobre se deja que se
forme eon el tiempo.
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y tomando como didmetro exterior los dos ramales de
alambre, se forma un cilindro que éntre ajustado en el
barreno del cilindro de madera, quedando en la disposi-
cion 4 Bd B A.

Despues que se endurece la pasta, se le hace al condue-~
tor en 4 una ranura de 2 4 3 décimos de milimetro, dejando
los extremos bien limpios y 4 esta distancia exacta; des-
pues, se introduce este cilindro por el barreno hasta que
quede en la disposicion que indica la figura.

El hueco 4 se rellena de la composicion poco conduc-
tora (109) entre los extremos de alambre, y el resto @ de
polvora 6 composicion detonante, segun la aplicacion que
deba tener.

Los extremos del conductor se sueldan 4 dos pequefios
tubos de cobre A4, que sirven para unir la espoleta al
circuito que se forme al emplearla.

Mr. Abel emplea otra digposicion parecida: la parte de
madera es de forma de pera, y la carga, en vezde ir dentro,
se une 4 esta parte, yendo calocada en un tubo de pluma.

Esta forma es mds 4 proposito cupndo se emplea como
carga el algodon-polvora.

El sistema para unir la espoleta al circuito general, nos
parece comodo para los usos de tierra, pero para los torpe-
dos es mas conveniente el ayustar los alambres,

106. Eseorera Briaugr, fig.4.% lam. 8."—Se compone de
dos alambres de cobre aa¢, colocados sobre una pieza de
madera de modo que queden bien aislados; los extremos,
quedan en ¢ separados, como en las otras espoletas, y cu-
biertos de una composicion poco conductora.

Esta pieza va dentrode un cilindro de madera ¢¢' lleno
de polvora, que se cubre con un tapon de madera.

106. Esporera EBNER, fig. 5.% lim. 8."—Un estuche de
gutta-percha 6 madera dura 44, tiene por uno de sus
extremos las orejetas BB, por donde pasan dos conductores
de cobre, cuyos extremos quedan en ¢ 4 3 décimos de mi-
limetro de distancia; .y todo el hueco ¢ se rellena de la
composicion conductora nim. 9, parrafo 109, teniendo cui-
dado de que vaya bien apretada y que la resistencia de

todas sea proximamente la misma, y en /se coloca la carga.
6




82

107. Esporera Brapror, fig. 1.% ldm. 9."—Es muy pare-
cida & la Breguet: los conductores van firmes sobre un
cilindro de madera 4, con la interrupeion y la mezela con-
ductora en ¢: todo colocado dentro de un cilindro de ma-
dera, que lleva la carga.

108. EspoLETA ALEMANA, fig. 2.% ldm. 9."—Es muy pare-
cida 4 la Ebner; la sola diferencia consiste, en que para
sujetar bien los conductores lleva dos espirales de alam-
bre dd.

La composicion poco conductora que se emplea, es la
nim. 10 (109).

109. CowmposicioNrs Poco coNDUCTORAS.— Como hemos
visto, puede haber un nimero infinito de espoletas basadas
en este principio, que solo difieren en su disposicion y lag
mezclas poco conductoras.

El gran defecto que tienen, 4 nuestro entpnder las de
este sistema, es que presentan resistencias muy variables,
que pueden ser de 2.000 & 400.000 chms, y mds aun estando
construidas por el mismo procedimiento; y las dificultades
que presenta la medicion de resistencia y comprobacion
del estado de lag mezclas conductoras.

Como hemos dicho, hay diversidad de composiciones
medianamente conductoras, y exponemos & continuacion
algunas de las mds usnales.

I 3.

Clorato de potasa 6 potasio. 52 | Clorato de potasaé potasio. 44

Ciano-ferruro de potasio... 35 | Sulfuro de antimonio...... 44
Plombaging. ... coavesns 13 | Plombaging. . i..iouueees 12
100 100

2. !

Clorato de potasaé potasio. 25 | Clorato de potasa 6 potasio. 21

Fésforo amorfo.......... 119 Fosturo de cobre.......... 14
Sulfuro de cobre. . ........ 65 Sulfuro de cobre.......... 65

100
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. .
(lorato de potasa ¢ po- Protosulfuro de cobre..... 64
CRATDL s Lo i ss aoach 4500 | Protofosfuro de id........ 22
Sulfuro de antimonio... 2075 | Cloratode potasa 6 potasio. 14
F4sforo 10jo. coeuen.n. 579 T
CAPHOR. . oosvte s s 2850 100
10000
6. 9.
Clorato de potasa 6 po- -BSulfuro de antimonio....... 1
TRHI0 L N M . 11’60 | Clorato de potasa 6 pofasio.. 1
Sulfuro de antimonio. . 11°00 Plombagina, la necesaria.
Carbon en polvo....... 250
2500
i 10.
Protofosfuro de cobre..... 10 | Sulfuro de antimonio..... 42
Protosulfuro de id........ 40 | Cloratode pofasa 6 potasio. 42
Clorato de potasa ¢ potasio. 15 | Carbon de hierro.......... 12
65 96

110. CowmrosicioNes pEroNaNTES.—Cuando se usa como
carga de los torpedos la polvora ordinaria, basta con car-
gar las espoletas con polvora fina si las envueltas que se
emplean son resistentes; pero para el algodon-polvora y la
dinamita, y 4un la polvora ordinaria, cuando las envueltas
son poco resistentes, exigen materias detonantes de mucha
mds energia.

Los mas convenientes son las que exponemos:

1 a
Fulminato de mereurio.
2 u
Fulminato de mereurio.. . 7
(arbon de encing... ..... 13
100
:j i
Clorato de potasa........... 1

Sulfuro de earhono.. ... .... 1




84

111. ESPOLETAS DE HILO DE PLATINO.—La necesidad que
hay en el servicio de torpedos de tener siempre los aparatos
en disposicion de comunicar el fuego 4 las cargas, ha hecho
que se adopten las espoletas de hilo de platino, pues con
baterias eléctricas relativamente pequenas, se consigue
este objeto, pudiéndose al mismo tiempo comprobar cuando
se desee el estado de los circuitos.

Como hemos dejado expuesto, estas espoletas estin
fundadas en la ley de Joule, que dice que el paso de una
corriente de intensidad ¢ por un trozo del circuito de resis-
tencia 7, desarrolla una cantidad de caldrico que expresada

{:g ?I
en calorias.C. G. S. es W= ¢, de la cual se deduce la
4.2
h : ) w
temperatura 7° centigrados porla formula 7° = - en
p Xk

que p = al peso del trozo de conductor y % el calor espe-
cifico del platino = 0’032 calorias kilégramo ¢ 4 32 calo-
rias C. G. S. (1)

La discusion de las dos anteriores formulas, hace com-
prender ficilmente que con una corriente dada, se puede
elevar la temperatura de un trozo del circuito hasta el rojo
6 la fusion, para lo cual basta aumentar su resistencia
eléctrica. '

Para conseguir el aumento de resistencia eléctrica, se
intercala en el circuito un pedazo de hilo de platino de poco
didmetro, y como este metal es unas seis veces mas resis-
tente que el cobre eléetricamente considerado, con corrien-
tes de poca intensidad, se eleva su temperatura lo necesario
para asegurar la inflamacion del mixto de la espoleta (2).

Ademds de la causa expuesta, hay otras que aconsejan
el uso del hilo de platino, 6 platino é iridio para las espo-
letas, como son, el que siendo inoxidable, no hay temor de

(1) Presentamos estas férmulas para que se vea cdmo se verifica el
fenémeno, aunque no son de aplieadion en la prictica.

(2) En lo sucesivo, para indicar esta temperatura, emplearemos la
irase enrojecer el lilo de platino: pues, aunque en realidad no es propia,
presenta mayor elaridad.
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que varie sus propiedades por esta causa, y que necesita
una temperatura muy elevada para su fusion.

En las espoletas de hilo de platino se han adoptado
tantas disposiciones como constructores, por lo cual dare-
mos 4 conocer las mas importantes.

112. EsroLerA FrRANcEsA VErTOT, fig. 3.%, lam. 9.—Un
cilindro ‘de madera dura 4.4, termina por uno de sus extre-
mos en una esfera que tiene dos agujeros que comunican
con un barreno central ¢: por los agujeros ¢ y « se intro-
ducen dos alambres de cobre aislados, y para afirmarlos se
coloca la cufia de madera ¢e, que quede bien ajustada.

Los extremos dd de los conductores, deben quedar & 5
milimetros de distancia, y entre ellos se suelda la espi-
ral dd de hilo de una aleacion de platino é iridio de !/y, de
milimetro de didmetro y compuesto de ocho espiras de
medio milimetro de diimetro. En contacto con la espiral
va un poquito de algodon-pélvora cubierto con un papel
fino, que se pega 4 la base del cilindro de madera.

En la parte inferior del cilindro de madera se introduce
y afirma una cépsula de plancha de cobre muy delgada,
de figura cilindrica, conteniendo 1’2 gramos de fulminato
e mercurio.

Esta espoleta nos parece muy delicada, por el poco did~
metro del hilo de platino iridiado que en ella se emplea.

113. ESPOLETA AMERICANA, fig. 4.% 1dm. 9."—En una pieza
de ebonita a«, hay pasados dos alambres aislados 44, cuyos
extremos quedan en cc 4 7'5 milimetros de distancia, y en
éstos se suelda un hilo de platino ¢c de 3 décimos de mili-
metros de didmetro: en contacto con ¢l va una pequena
cantidad de algodon-pélvora pulverizado; la capsula d, que
se atornilla cubriéndola, lleva ademds la cantidad de fulmi-
nato que sea necesaria para la inflamacion de la carga.

La cépsula lleva en ¢ un tornillo que cubre un agujero,
con objeto de que se pueda cargar despues de puesta.

Los alambres 25 se colocan dntes de vulcanizar la
pieza aa, con objeto de que formen parte de ella.

114. Esporera serca.—Esta espoleta solo difiere de las
anteriores en que, encima del hilo de platino, se coloca una
aota de fosforo blanco, disuelta en parafina, y que la carga
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detonante que usan es lamarcada con el 3 en el parrafo 110:
nosotros creemos preferible el usar como carga detonante
la nim. 1, siempre que el explosivo sea el algodon-polvora.

115. EsporLeTa Aser, fig. 5.%, lam. 9."—Su figura exte-
rior es muy parecida 4 la del mismo autor del hilo inter-
rumpido. '

aa es el cuerpo de madera, de de los conductores sepa-
rados por un taco de corcho, 6 madera blanda &, cc los
extremos de los conductores, separados entre si 4’5 mili-
metros, y unidos por medio de un hilo de platino de un
décimo de milimetro de’didametro,  es un poco de algodon-
polvora pulverizado, y en el tubo /, de hoja de lata 6 co-
bre, lleva la carga del fulminato.

116. EsporeTA Brrcuer, fig. 1.% lam. 10.—e¢c es un
cilindrito de madera con dos ranuras donde se sujetan los
conductores dd; enfre sus puntas se coloca el hilo de pla-
tino ¢¢, de 0'1 milimetro de diimetro, formando una espi-
ral que se hace mds 6 ménos larga, segun la resistencia
que se quiera que tenga.

El taco ee¢ estd atornillado al eilindro 44. tambien de
madera, que contiene la carga iniciadora, cubierta con el
tapon 4.

117. EsporerTA ALemaNA.—Muy parecida & la anterior,
solo difiere en que el cilindrito ¢c es de corcho, y el grande
de cartulina, 6 papel fuerte.

El hilo de platine es de 0’16 de milimetro de didmetro
y 6 miilimetros de largo.

El detonante es el fulminato de mercurio, 6 una mezela
de clorato de potasa y sulfuro de antimonio.

118. EsporLera Buckyini, fig. 2.° lam. 10.——Un cuerpo
de materia aislante, como ebonita, ete., de cabeza exago-
nal A4, por el centro del cual pasan los conductores ¢ be,
estando relleno el hueco 4 de una composicion forma-
da por

16 partes de alquitran.
2 id. de sebo:
6 id. de gutta-percha.

I5l hilo de platino cc es de 0’1 4 0'2 de milimetro de
diimetro, y de 7 & 8 milimetros de largo.
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En contacto con el hilo de platino se pone un poco de
algodon-polvora, y el resto se llena de la materia deto-
nante conveniente que va en el tubo 4 que puede ser de
hoja de lata, 6 plancha de cobre muy fina.

119. EspoLgra Garnarpo, fig. 3. ldm. 10.—Por un
cuerpo A4, de madera dura, pehetran los conductores BB,
entre cuyos extremos va el hilo de platino.

El recepticulo D se llena de materia aislante, 6 cemen-
to formado con pez rubia y polvo de ladrillo, con objeto de
fijar los conductores ¢ impedir la entrada de humedad.

En la parte Z encaja el tubo de plomo 7, que contiene
un poco de algodon-pélvora en contacto con el hilo de
platino y de 2 4 2'5 gramos de fulminato de mercurio.

120. . KspoLETA SILVERTOWN, fig. 47 lam. 10.—Esta clase
de espoletas y las del Capitan Mac-Evoy, son las usadas en
nuestro material de torpedos.

Dos conductores BB, formados por tres alambres de 05
de milimetro de didmetro, y cubiertos de una gruesa capa
de goma vuleanizada, estin colocados en el centro de una
pieza de ebonita 44, habiéndose hecho esta operacion
4ntes de vulcanizar la goma mezclada para que formen
una sola pieza. :

Los extremos de los conductores quedan en ¢¢ un poco
saliontes, 4 6'3 milimetros de distancia, y llevan soldado
un hilo de platino de este largo y de 0’0355 milimetros,
que pesa proximamente 0'0000945 gramos (Sleeman, pa-
oina 33) (1), cuya resistencia eléctrica es proximamente
de 0'5 ohms, necesitando una corriente proximamente
de 0’9 Ampére para elevar su temperatura & 320° centi-
orados.

En el rebajo marcado en el cuerpo 44 se afirma por
presion el tubito D#, que tiene dos didimetros, mayor e
la parte alta y menor en el resto: la mitad de la parte 2.0
se llena de algodon-polvora secoy pulverizado para que 1o
rompa el hilo de platino, y en el resto se coloca el fulmi-
nato de mereurio.

1y El peso de unt yarda (0°914 milimetros) de este alamhre e de
0’21 eranos ingleses.
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121. EsrporLera MAc-Evoy.—Aunque este fabricante em-
pezo construyéndolas de una mezcla de azufre y cristal,
la diferencia consiste en que los conductores son de un solo
alambre de un milimetro de didmetro proximamente.

En general, estas espoletas no ofrecen la confianza que
la Silvertown, pues hemos visto algunas inutilizadas sin
causa aparente, miéntrasque de las primeras no hemos visto
ninguna en ese estado, 4 pesar de ser las mds generalizas.

122. El precio de las espoletas que se han adquirido
para el servicio de torpedos, es:

Paselas,

Espoleta Abel de hilo interrampido. ............. 0'80
Idem  id. id. id. detonante..... 2750
Idem hilo de platino Silvertown (ordinaria).... 080
Idem  id. id. id. detonante. . ... 250

123.  RECONOCIMIENTO DE BSPOLETAS.—Del buen estado de
les espoletas depende principalmente el éxito de las explo-
siones: es, por consiguiente, necesario tener un especial
cuidado con ellas, al mismo tiempo que saber el estado en
que se encuentran antes de emplearlas.

Una de las causas que contribuye 4 deteriorar el deto-
nante de las espoletas, es la humedad, que se debe evitar,
teniéndolas en aserrin, ¢ en algondon en rama.

Generalmente todas las espoletas vienen de la fibrica
cubiertas de un barniz impermeable, y en algunas el color
del barniz da 4 conocer la clase de espoletas; por ejemplo,
las Silvertown estin barnizadas en azul oscuro cuando son
detonantes, y el tubo delgado en rojo, y el mds grueso en
rojo cuando no lo son.

Para reconocer el estado de los detonantes de las espo-
letas, cualquiera que sea su sistema, generalmente lo que
se hace es quemar un cierto nimero por ciento de cada
caja, y por su estado se puede deducir el de las demds.
expuestas 4 las mismas causas de descomposicion.

Ademis de este reconocimiento, que es el mismo que se
hace 4 toda clase de materias detonantes, es necesario
hacer los reconocimientos eléctricos: es decir, saber la
resistencia eléctrica que tienen para deducir su estado,
considerado como conductor.
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Las espoletas de hilo interrumpido tienen resistencias
que se elevan & muchos miles de.ohms: para determinar-
las por cualquiera de los métodos ensefiados en electrici-
dad, se necesitan emplear baterias eléctricas de muchos
elementos y galvanometros muy sensibles: es uno, de los
mayores inconvenientes que tienen estas espoletas para el
uso priactico de los torpedos, pues no siempre es posible
tener 4 mano aparatos que ocupan mucho voliimen.

Las espoletas de hilo de platino, como pueden formar
parte de cualquier circuito, es muy ficil comprobar su
continuidad y medir su resistencia. En éstas se necesita
proceder siempre con precaucion, pues bastando una cor-
riente débil para elevar su temperatura, pueden ocurrir
que se inflamen al hacer las pruebas.

Para probar la continuidad, el mejor elemento que
puede emplearse es un zine, cobre en agua salada, facil de
formar, pues bastan dos planchitas de 4 4 6 centimetros
cuadrados de superficie; con este elemento se puede pro-
ceder con toda seguridad.

Para medir las resistenciag, asi como para toda prueba
en que tenga que pasar una corriente por el hilo de plati-
no, se debe tener la precaucion de colocar las espoletas
dentro de una caja de plancha de hierro, 6 4 cuatro 6 seis
metros de distancia de los aparatos y personas, y cubier-
tas con alguna caja, para prevenir que pueda ocurrir algun
accidente desagradable, pues la cantidad de fulminato de
mercurio es suficiente para lastimar al operador, como ya
se ha visto repetidas veces.

Al recibir una partida de espoletas, se deben reconocer
todas de continuidad y medir tambien su resistencia, & ser
posible, rechazando todas las que difieran en mas de algu-
nos décimos de ohms de la resistencia normal, pues aun-
que pueden utilizarse con mayor diferencia: la exactitud de
resistencia da'idea de la buena construcecion.

Ademds, siempre que se vayan & emplear espoletas, se
debe hacer igual experiencia; cuando ménos, probar la con-
ductibilidad, pues podria estar una inutilizada y fracasar la
explosion.

Todo el cuidado que se tenga con las espoletas dehe
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considerarse poco, dada la importancia que tienen en el
servicio de torpedos; y no se debe prescindir de lo que
recomendamos, & no ser en casos en que no haya otro re-
medio.

Para terminar diremos, que las espoletas deben conser-
varse en cajas de madera forradas de hoja de lata con todas
lag precauciones que exigen las sustancias detonantes, con
que generalmente estin cargadas.
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CAPITULO 1V.

CERRADORES E INTERRUPTORES DE CIRCUITO.

124. Al aplicar la electricidad & los torpedos, y para
evitar la vigilancia constante que exige el fuego 4 volun-
tad, se hizo necesario el colocar aparatos que, situados
4 la profundidad conveniente para que los buques puedan
chocar con ellos, cierren automdticamente el circuito,
y produzean la inflamacion de las cargas en ¢l momento
en que el buque se encuentre en contacto 6 encima de ellos.

Muchos son los aparatos propuestos con este objeto:
pero entre todos ellos no hay ninguno que, 4 nuestro enten-
der, resuelva el problema por completo, sin duda por las
muchas dificultades que presenta. -

Las condiciones &4 que deben responder estos aparatos,
son en primer término: 1." Que cierren el circuito al choque
de un buque y no a los movimientos producidos por la
mar. 2." Que no sufran averia por la conmocion que les pro-
duzea la voladura de los torpedos colocados en sus alrede-
dores; y 3." Que sea un aparato fuerte, sencillo y de ficil
construceion.

En dos grupos pueden reunirse los aparatos que con
este objeto han sido propuestos por diferentes inventores.

Al primero, corresponden todos los que exigen que lag
envueltas lleven parte del aparato al exterior, y al segundo
los que van dentro de las envueltas 0 de boyas especiales,
sin que ninguna de sus piezas queden en contacto con el
agua salada.

En la imposibilidad de dar 4 conocer un aparato perfecto,
deseribiremos todog log que sabemos han sido propunestos
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con este objeto, sin que sea posible dar opinion sobre cada
uno de ellos, porque carecemos de los conocimientos prac-
ticos necesarios; pues la mayor parte de los aparatos no
se conocen en Espafia y no se han empleado en las pocas
experiencias hechas hasta la fecha.

125. ApAraTo ABEL, fig. 1.%, lim. 11.—Este aparato, aun-
que sencillo, no sabemos haya tenido aplicacion en ningun
pais: se compone de un tubo o eilindro de cobre 6 laton A4,
que tiene en su interior un vistago de cobre 6 acero B, que
puede oscilar bajo la presion de un choque exterior, para
lo cual estd unido 4 la tapa # de la boya que lo contiene,
estando aquella colocada de modo que puede correr de un
lado 4 otro, cuando recibe un fuerte choque.

En la parte superior del cilindro lleva un anillo de una
sustancia poco conductora ¢ dieléctrico CC; unido 4 éste
por la cara interior, aiglado del cilindro, va otro anillo me-
talico 2D, que debe tener su cara interior platinizada para
que no se oxide.

El vistago B lleva, 4 la misma altura que los anillos
anteriores, un disco #Z, construido de cualquier materia
poco conductora, y el exterior GG de cobre 6 laton plati-
nizado.

Los conductores #ZZ' que viene el primero de la espo-
leta y el segundo toma tierra, se unen, uno al anillo D2,
y el otro al GG'.

La manera de obrar este aparato, como cierra-circuito,
se comprende ficilmente; al recibir un choque la cubier-
ta FF, suficiente 4 obligarle a correrse hicia un lado,
arrastra al vistago B, le hace oscilar, 'y pone en confacto
los anillos DD y GG, quedando el circuito completo.

Aunque el autor propuso el colocar los dos conduc-
tores Z £', pudiera simplificarse haciéndole tomar tierra
por el vistago.

El aparato va dentro de una boya, que puede ser de
madera, 6 plancha de hierro; pero tambien podria colo-
carse dentro de la misma envuelta del torpedo, en cuyo
caso convendria que estuviese en compartimiento aparte
de la carga, para evitar que la humedad de la carga, si es
de algodon-pélvora, contribuya 4 deteriorarlo.
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126. APARATO AUSTRIACO, figuras2.% 3. y3." 4, lAm. 11.—
Este mecanismo estd relacionado con las envueltas del
mismo sistema, que describimos més adelante (150); y estd
colocado dentro de un cilindro de cobre 6 laton, de 25 cen-
timetros de altura y 7 de diimetro, 44 (fig. 2.%, lam. 11),
que lo separa de la carga del torpedo.

Este cilindro lleva en la parte superior un refuerzo BB
roscado, que sirve para unirlo & la envuelta.

En la tapa ¢ hay un agujero cilindrico, por donde pasa
el vastago #, 4 través de un prensa-estopas, para evitar
la entrada de agua.

El vistago lleva encapillada en su cabeza la rueda FF,
de 16 centimetros de diametrg, que tiene nueve dientes:

or el extremo bajo pasa 4 rozamiento suave por el disco
de ebonita ZH, y se prolonga por su parte inferior unos
3 centimetros, cuyo trozo es de ebonita; pero tiene cortados
unos segmentos que se sustituyen con dos piezas meta-
licas que resultan aisladas entre si v del vastago.

El disco de ebonita HH (figuras 3.* y 3.* 4, lm. 11), tie-
ne cinco mueseas &, 4, ¢, d, e, en cada una de las cuales hay
una planchita metdlica, que sobresale por la parte baja, en
la forma que se ve en ambas figuras.

A la parte baja del eje van unidos cinco radios; uno
rigido &, y los otros cuatro, ¢, ¢, L, e', flexibles, comuni-
cando tres con una de las piezas metdlicas del eje, y los
otros dos con la otra.

La planchita metdlica 4, en vez de ir firme al disco de
ebonita, lo estd 4 un muelle m, firme en su cara superior,
y tiene los cantos redondeados.

El vistago esta dispuesto de modo que puede tener un
movimiento giratorio de unos diez grados, en el cual le
acompaiian los cinco rddios que van fijos & él.

La espoleta Z se fija en los dos tornillos de las planchi-
tas @ d, quedando, en la parte inferior del cilindro, rodeada
de la carga iniciadora, que se cubre con un taco de madera,
para que en ningun caso pueda caer sobre el mecanismo.

Las espoletas que usaban los austriacos son las de hilo
interrumpido Ebner, que hemos descrito (106).

El aparato va fijo en la envuelta, que describimos en su
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lugar, lleva nueve pernos que sobresalen, apoyados, por
su extremo interior, en los nueve dientes de la rueda 77,y
teniendo cada uno un muelle espiral que le hace volver 4
su posicion primitiva, tan luégo cesa la presion que le
obliga 4 moverse.

Al chocar un buque contra la envuelta del torpedo.
ejerce una presion sobre uno 6 varios de los pernos, y al
ceder ponen en movimiento la rueda #7#, que lo comunica
al vistago y 4 los cinco rddios colocados bajo el disco de
ebonita.

El ridio 2 choca contra la pieza de laton 4 y los ¢ /
confra ¢ y ¢; en esta disposicion se cierra el circuito, cable,
lengiieta %, eje, rddio &, pieza de laton 4, resorte m, plan-
chita e; ésta estd comunicada con el cilindro exterior de
cobre por un tornillo de los que fijan el disco de ebonita,
y el cilindro comunica con la envuelta, el circuito toma
tierra, cerrando con la plancha de mar colocada en la
estacion. :

Continuando el movimiento de rotacion, el radio £ hace
presion sobre la plancha 4; y como ésta va unida al mue-
lle m, éste cede, y llega un momento en que el radio £
escopala o salta de dicha pieza y corta el circuito; pero
desde este momento los rddios ¢ y ¢ se ponen en contacto
con las planchas e y @, y establecen un circuito que pasa
por la espoleta. _

Al abandonar el radio 2 la lengiieta 4, hay una rotura
del circuito que da lugar 4 una extra-corriente que viene
4 pasar por los rddios 4, ¢, pieza , espoleta Z, pieza d, rd-
dio ¢, y toma tierra como en el caso anterior por el eje: si
la extra-corriente tiene suficiente potencial, 4 su paso por
la espoleta, la hace detonar.

La extra-corriente pasa por el circuito siguiente: cable,
lengiieta ¢, rddio 4; de éste al ¢, pieza a, espoleta, pieza d,
radio e; de éste al ¢ y pieza ¢, que toma tierra segun hemos
dicho dntes.

El cable que penetra por la parte inferior de la envuela
comunica con la planchita e.

127. Aparato Carerte, fig. 4., ldm. 11, — Un tu-
bo #H metilico, de 20 centimetros de didmetro por 40 de
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altura, va firme en la cara superior de la envuelta del tor-
pedo, de modo que queda la mitad proximamente en el
interior y la otra mitad al exterior de la envuelta; por la
parte superior estd cerrado con la tapa LL, que tiene en
su mitad dos segmentos de esfera que sujetan al eje 7,y
para que el agua no penetre lleva una tela de goma firme
4 la tapa ZL y al eje, permitiendo que éste pueda tener
movimiento en todos sentidos.

El eje V'V penetra como queda dicho en el cilindro, y
por la parte superior lleva encapillada la rueda RR, for-
mada por seis ridios de cabilla de hierro ligada por dos
anillos concéntricos del mismo metal y reforzada con las
tirantas A4.

El eje’lleva un refuerzo esférico /, que queda entre las
piezas KK, una de las cuales lleva un diente que le impide
girar: en el extremo  lleva un disco de ebonita, y cubrien—
do sus caras laterales un anillo metalico, que 4 ser posible
debe estar platinizado, y queda, cuando el eje es normal &
las bases del cilindro, proximamente 4 un centimetro de su
superficie interior. '

Entre ./ y Vlleva el eje ni disco de goma mm, que
puede correr por él, y apoya en las paredes del cilindro,
teniendo por objeto el graduar la mayor 6 menor sensibi-
lidad del aparato.

El cable, que viene de la estacion, penefra por una
prensa, y se hace firme & un anillo metélico colocado
en la base del cilindro aislado, y queda 4 la altura del 74
un centimetro, como hemos dicho.

Desde el anillo colocado en ¥ va un coductor 4 la espo-
leta y al otro conductor de ésta, se le da tierra por la
envuelta.

En este aparato, al recibir un choque la rueda 22, como
no puede girar, oscila, y en este movimiento se pone en
contacto el anillo 7 con el’ que va unido al cable, y por
consigniente se cierra el circuito: segun se ve, cuanto mis
bajo esté el disco de goma i, mayor serd la presion nece-
saria para cerrar el circuito.

128. AparATO FRANCES, fig. 1.%, l4m. 12.—Estd formado
por dos cilindros metélicos 44 y BB. unidos por la pie-
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za (/C; este conjunto va unido 4 la envuelta del torpedo.
quedando en el interior de modo que su eje sea vertical.

En el cuerpo cilindrico 44 va un peso A", que puede
oscilar cuando se separa su eje de la vertical, y lleva por
su parte inferior el vistago y el muelle &, que obra en
contra del peso £" y lo mantiene unido 4 la pieza (', mién-
tras que la inclinacion no sea la conveniente.

En la parte inferior del véstago lleva un disco de
goma Z# cubierto por su parte superior con otro meti-
lico #F, que tiene dos lengiietas, cuyos dos extremos deben
ser de platino para que no se oxiden.

El disco estd atravesado por el tornillo 24", que comu-
nica con la plancha superior, y en el extremo inferior lleva
un prensa, donde se afirma el extremo del cable.

Las caras del cilindro BB, que quedan & la altura de
las lengiietas de #'#, deben estar platinizadas para evitar
la oxidacion.

Al recibir el torpedo un fuerte choque que lo incline,
el peso Z" vence la resistencia del muelle G, arrastra al
vastago y hace se pongan en contacto las lengiietas contra
las caras del cilindro B2, quedando cerrado el circuito.

La tension del muelle ¢ gradia la mayor 6 menor sen-
sibilidad que debe tener el aparato.

129. Sistema Bussieres, fig. 2.7, lam. 12.—En este apa-
rato se emplea el mercurio para cerrar el circuito: se com-
pone de una caja de hierro hueca ZZ llena de mercurio;
en # estd cerrada la parte superior por una planchita de
marfil que tiene unos pequefios agujeritos.

Al recibir el torpedo un choque, la inercia hace pase
parte del mercurio 4 la parte superior y cierra el circuito
entre los conductores 4P y AP'.

130. SistEma Livermorg, fig. 3.% lam. 12, y fig. 1.5 l4-
mina 13.—Este aparato se coloca generalmente en una
boya especial, pero lo mismo puede ir dentro de la envuelta
del torpedo.

AA es la boya de plancha de hierro 6 acero; B cilindro
de hierro forjado, en cuyo interior va el aparato, que se
hace firme por medio de tornillos 4 la base metdli-
ca CC; ¥ casquete de hierro fundido con una argolla for-
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jada, donde se afirma el orinque; & cable de comunicacion
entre la espoleta y el cierra~circuitos; en la parte superior
lleva una tapa de madera 3/, firme al cuerpo de la boya por
por tres escuadras de hierro F'7,

Para evitar que los choques deterioren la boya, lleva
en el canto de la base mayor un anillo de goma KX y en
la tapa una argolla M/ que sirve para manejarla.

El cierra-circuito (fig. 1.", ldm. 13) estd montado sobre
una base 44 de bronce, sobre la cual va firme el muelle
espiral de acero B, que sostiene la pieza de hronce C'C;
para evitarque oscile por ligeros movimientos del muelle 2,
lleva otros tres muelles 2.0 que la comprimen ligeramente.
Sobre esta placa van firmes tres columnas deeboni-
ta /'F, en cuyos extremos superiores se afirma el anillo de
bronce GG que sostiene al muelle espiral Z'. colocado por
su parte inferior.

El muelle A’ esta arrollado en figura tronco-conica,

-con la base mayor en el anillo ¢, y en la base inferior

lleva una planchita metalica donde se afirma el vistago, 6
estilete d, que pasa por su inferior y lleva en su extremo
la pesa 7, que es cilindrica, y tiene tres lengiietas & que
son flexibles.

En los intermedios de las tres columnas de ehonita y
firmes en el anillo C'C. van tres columnas de acero S, que
pasan sin tocar al anillo G@, y llevan en sus extremos un
disco metdlico M que tiene por su canto una defensa de
goma 00 para que no toque con el cilindro de hierro donde
va colocado.

En el disco M va firme por su parte inferior un tercer
muelle espiral de figura tronco-conica 4, que en su base
inferior sostiene la varilla dd: termina en una pieza 4, que
queda entre los muelles A sin tocarlos, y tiene platinizados
sus canfos.

En M hay un tornillo que sirve para graduar la dis-
tancia que debe quedar entre la pesa d y las lengiietas 4.

La pieza 44 termina en una base exagonal P, que
forma un prensa-estopa con una pieza de ebonita R, por
donde pasa el cable: & es un anillo de goma para hacer
estanca la junta de la envuelta con el cilindro 2.
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El aparato funciona al recibir un fuerte choque la
boya: el muelle B vibra hasta que el disco M choea
contra las paredes del cilindro que lo contiene; estos cho-
ques hacen que el muelle Z vibre tambien, que el peso 4
oscile, y al tocar con las lengiietas A cierra el circuito
que queda formado: cable, espoleta, cable de union con
la boya, pieza de ebonita £, conductor aislado W al
eje 6 vastago 4, que va en el interior del muelle #', dis-
co 7, lengiietas K, disco 4, varilla dd, conductor que
pasa por el interior de A, disco M, columnas S, pie-
za CC, muelle espiral B, pieza A4,y toma tierra por la
boya.

Este mecanismo presenta una complicacion que lo hace
inadmisible para la prictica.

131. Sistema Arkinson, fig. 2.% ldm. 13.—HEste aparato
os de facil construceion, y podra aplicarse cuando no haya
otro mas perfecto; pero creemos que presentard sérias difi-
cultades practicas.

En una caja metdlica estanca 4, penetra el extremo en
una pieza de madera 6 hierro C, que tiene formado en 2 un
pequedio resalte; para unir ambas piezas y dejar juego 4 la
barra ¢, se unen por medio de un tubo de goma grue-
so B, sujeto con mordazas de hierro FZ. 6 con buenas
trincas de alambre de amarrar, con objeto de que las juntas
sean estancas y no penetre agua en el interior de la caja
cuando esté sumergida.

En el extremo # de la barra lleva un anillo metélico
aislado de ella, si es metdlica.

H es el cable eléctrico que penetra en la envuelta y se
pone en contacto con el anillo #: siempre que sea posible
debe pasar el cable por el interior de la barra y estar per-
foctamente cerrada la union para que no penetre el agua.

En los que vienen de fibrica, tienen pasado un conduc-
tor 4 lo largo de la barra, y en su extremo se ayusta el
cable que va 4 la estacion.

Proximamente & la mitad de la barra lleva un cancamo
6 grillete, y i no lo tiene se reemplaza con una trinca,
donde se hace firme el orinque que lo une & la envuelta del
torpedo. En la parte inferior debe llevar un contrapeso L




99

que haga que, cuando esta 4 flote, quede la barra préxima-
mente vertical.

Al recibir la caja 44 un fuerte choque, oscila y se pone
en contacto con el anillo 7. y el circuito que termina en él
toma tierra por ella.

Cuando se colocan lineas de torpedos, se debe tener en
cuenta que la resistencia de la caja ha de ser igual por lo-
meénos 4 la de la envuelta del torpedo, pues de otro modo
la explosion de un torpedo inutilizaria 4 los cierra-circui-
tos de los que estuviesen en sus proximidades.

La experiencia hecha en la Escuela con un cerrador de
este sistema, en Mayo de 1882, dio este resultado: la caja
estaba construida de plancha de cobre de un milimetro de
espesor, colocada & 45 metros de un torpedo ftlotante
de 113 kilogramos, y se hizo pedazos al hacer explosion.
Kl aparato estaba construido en Inglaterra.

Como se comprende de la explicacion dada, la caja es
necesario que tenga poder de flotacion suficiente para sus-
pender el peso total, mas orinque y cable, y un exceso de
seguridad que no debe bajar del doble o triple del peso que
sostenga.

132. Srsrema Mac-Evoy.—Varios son los sistemas pro-
puestos por este inventor, y aunque la mayor parte de
ellos no se han ensayado, que sepamos, los daremos 4 cono-
cer & grandes rasgos.

Primer modelo, fig. 1.°, 1dm. 14. — Es una campana de
ebonita; por su parte esférica penctra el extremo del
conductor y se llena hasta los dos tercios de mercurio, se
cubre con una tapa de bronce, que entra & tornillo, y
comunica eon la envuelta de la boya, 6 torpedo, que lo
contenga.

El choque de un bugue precipita el mercurio sobre la
tapa y cierra el cicuito con el extremo del conductor.

Segundo modelo, fig. 2., ldm. 14.— Est4 fundado en el
mismo principio: una capsula de bronce 44 termina en su
parte inferior en un tornillo 2, que sirve para afirmar el
aparato 4 la boya 6 envuelta.

La capsula 44 se cubre con una tapa de ebonita #7, 4
través de la cual pasan las dos piezas metdlicas D2.
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La capsula A4 casi se llena de mercurio, las pie-
zas DD deben quedar 4 una pequeia distancia de su super-
ficie, y estin unidas 4 la prensa €, donde se afirma el chi-
cote del cable.

Un choque hace que el mercurio se ponga en contacto
con las piezas DD, y el circuifo toma tierra 4 través de él
y de la cipsula 44.

TLercer modelo, fig. 3.%, lam. 14.—Muy parecido al ante-
rior; tiene una cdpsula 44 metilica, terminada por el tor-
nillo 2, y contiene mercurio.

La tapa es de ebonita, y lleva en la parte superior dos
prensas 2D y un tornillo ¢, éste sujeta en su extremo
inferior varios radios 7/ que estdn en contacto con unos
alambritos de platino de mucha resistencia, y éstos, con
los conductores ££", uno de los cuales se une al cable, y
al otro se le da tierra.

De este modo el circuito estd siempre cerrado 4 través
de una resistencia conocida; al recibir un choque el mer-
curio, une el conductor # donde termina el cable con £, y
se establece un circuito corto, permitiendo que la corriente
pueda hacer detonar la espolefa.

Cuarto modelo, fig. 4.°, lam. 14.—Tiene su capsula y
tapa 44 y CC como el a ntel'ifn- en la tapa las dos pren-
sas DD, los conductores ZZ' van unidos 4 un plato meta-
lico A, dividido en dos partes, separados por una de ebo-
nita, y tiene unos pequenos agujeros.

Un choque hace que el mercurio salte al plato, esta-
blezca la comunicacion entre los dos trozos metalicos, y
por consiguiente se cierra el circuito.

El mercurio va cayendo tan luégo queda en reposo, y
vuelve i quedar cortado el circuito.

Quinto modelo, fig. 5.", lim. 14.—Un cilindro de la-
ton AH tiene una tapa de ebonita B en la parte inferior,
por ella atraviesan los dos conductores ce.

Tres columnas eee unen la pieza de ebonita & la meti-
lica Pg, que se afirma en la boya.o envuelta del torpedo.

Sobre la tapa £ va un muelle .5, separado de las pare-
des del ecilindro exterior, y en el lado opuesto. unida al
cilindro, va la plancha metilica 7.
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El muelle tiene formado un pequetio receptaculo 7 cu-
bierto de ebonita, y sobre ella descansa el vistago V. que
termina en la parte superior en un peso 4, gravitando el
peso y el vastago sobre el muelle §; lo mantienen sepa-
rado de la planchuela 7; pero tan luégo como queda libre,
se establece el contacto.

Colocado el aparato en el interior de una boya, 6 de la
envuelta de un torpedo, de modo que el vistago esté ver—
tical: cuando sufren un fuerte choque la boya ¢ la envuel-
ta, se inclinan, y cesando en estos momentos de gravitar
el peso sobre el muelle, se establece el contacto y se clerra
el circuito.

Sexto modelo, fig. 6.°, laim. 14.—EI tubo de bronce, 0
laton ««, estd cerrado por su base por una pieza 44 que
tiene un taladro para fijarlo 4 la boya ¢ envuelta del torpe-
do: 4 traves de esta pieza pasa el cable ¢, quedando la
junta estanca por el prensa-esfopa ¢d: en la parte supe-
vior lleva un cilindro de ebonita hueco que tiene un vis-
tago flexible /4, que comunica por su parte inferior con el
chicote del cable, y en la superior termina en un pequeno
contrapeso cilindrico, en el cual van firmes cuatro lengiie-
tas flexibles A

A la misma altura de las lengiietas lleva el cilindro de
ebonita un anillo metdlico que comunica con el cilindro ¢
por medio del conductor zp, que lleva en p la espoleta.

Al chocar un buque contra la boya ¢ envuelta, el vas-
tago % oscila, y al ponerse en confacto las lengiietas con
el anillo, queda cerrado el circuito.

La rigidez del vistago % debe ser la conveniente para
que no se cierre el circuito mas que por un choque fuerte,
y no por los movimientos que pueda producir la marejada.

Sétimo modelo, fig. 1.%, lim. 15.—Un tubo de laton 44
lleva en su interior dos piezas de bronce aisladas Gy &',
que tienen dos prensas # y 4, y dos pequetios salientes
4 escuadra en la parte superior: unido al saliente G'y
pudiendo tener un pequefio movimiento giratorio en sen-
tido vertical, va el disco g, sobre el que descansa un
viistago, o varilla, M€, que estd unido por su parte supe-
rior & un peso C. :
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El peso (' descansa sobre un disco BB, firme en las
paredes del tubo 44, y éste lleva en su parte inferior un
muelle espiral 7, que obra en contra del peso, y cuya ten-
sion puede aumentarse 6 disminuirse con la tuerca # para
graduar la sensibilidad del aparato.

Miéntras que la boya 6 envuelta se mantiene adrizada,
el vistago permanece vertical, y el disco g separado de la
pieza (7; pero cuando recibe un choque capaz de producirle
una oseilacion grande, el peso ¢ vence la resistencia del
muelle espiral, y al girar sobre el canto de su base, atrae
al vistago, y éste al disco g, que se pone en contacto
con (7 y cierra el circuito, para lo cual se afirma el cable
en una de las prensas H, y 4 la otra se da tierra por la
envuelta.

133. CERRADOR DE FUERZA ELECTRO-MAGNETICA, SISTEMA
Mac-Evoy, figuras 1." y 2%, lam. 16.—Este cerrador es el
mejor combinado de los propuestos por este autor, y del
unico que existen modelos en la Escuela de Cartagena.

Una pesa ae de metal, de figura tronco-conica, tiene
ahuecada su base, y descansa sobre un disco de bronce cece;
en la parte hueca lleva la cabeza del tornillo zp y la tuer-
ca g, que forman una articulacion esférica, 4 la varilla bg/;
para evitar los choques de la pesa contra las paredes del
cilindro metdlico que contiene el aparato, lleva un anillo
de goma ee.

Unido 4 lavarilla g por medio de la tuerca £, y accio-
nando contra el peso, va un muelle espiral 44, cuya ten-
sion se gradia por medio de la referida tuerca; la varilla
pasa sin tocar 4 la pieza cc, con rozamiento suave 4 traveés
del disco de ebonita /7, por entre los dos carretes mm, y por
la armadura 2, que puede girar en .

La armadura  es de hierro dulce, y estd unida al vis-
tago por medio de la tuerca ¢ y el muelle espiral o, permi-
tiendo este mecanismo que pueda aproximarse 6 alejarse
4 la de los carretes m y m.

Cuando el aparato estd adrizado y los muelles conve-
nientemente’ graduados, el peso za permanece apoyado
sobre toda su base, y la armadura », que lieva una pequeia
pieza metalica » aislada, separada de la de los electro-ima-
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nes mm; pero tan luégo se inclina lo conveniente, el peso
vence la resistencia del muelle 4%, gira sobre uno de sus
cantos, y atrae 4 la varilla 8g, ¥ 6sta 4 la armadura 2, hasta
ponerla en contacto con las de los electro-imanes mm: la
pieza r establece un circuito corto, que pasa por la espo-
leta, y ésta detona si la corriente tiene la suficiente infen—
sidad.

En la fig. 2." se ve como estin establecidos los eircuitos.
El cable w penetra por la base del aparato, teniendo su
prensa formada con una pieza de ebonita; se hace firme su
chicote 4 la prensa s, que estd asegurada al disco de ebo-
nita 2, y en ella termina un chicote del conductor que estd
arrollado 4 la bobina m: el otro chicote va unido 4 la plan-
chita metalica s colocada entre los dos carrefes: de otra
planchita /', colocada paralelamente 4 la s, parte el conduc-
tor de la bobina m', y termina en la prensita ; de ésta sale
el conductor ¢, que termina en .

De la prensa z parten dos circuitos: el uno, z b £ a k,
que pasa por la espoleta y termina en el anillo metalico ¢,
donde toma tierra por el armazon y la envuelta: el otro
parte de la prensa », pasa por los carretes de un teléfono «,
situado en el interior de nun macizo de madera dura, colo-
cado encima de la pesa; pasa por &'y el conductor 4 & la
prensa g, que es la que se afirmo al cable. '

De este modo esta siempre establecido el eircuito: cable,
prensa s, conductor dd, teléfono, prensa #, conductor 4,
espoleta Z, conductor wh, y toma tierra, segun hemos dicho.

En el momento en que sufre un choque, suficiente &
inclinar el aparato lo necesario, la pesa gira sobre el borde
de su base, arrastra el vistago, y pone en contacto la plan-
chita # con las armaduras de los electro-imanes, la plan-
chita metalica # con las s/': la corriente encuentra en s
dos -circuitos: uno, el que describimos anteriormente, de
mucha resistencia, pues pasa por los carretes;y el otro,
de 21 6 22 ohms, que empieza en §, carrete #, planchue-
la s, pieza 7, planchuela /°, carrete m', prensa z, conduc-
tor ¢ 4 #, y de aqui, por la espoleta, toma tierra como el
anterior.

La imantacion de las armaduras de los carretes mm',
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hace que el contacto de la pieza » con s y /' sea bueno y se
‘mantenga miéntras pasa la corriente; si ésta tiene inten-
sidad suficiente producird la detonacion de la espoleta, y
por consiguiente la del torpedo.

El objeto del teléfono es ver si estin bien los torpedos,
para lo cual llevan, proximos 4 su placa, unos perdigo-
nes, y el ruido que éstos producen, recogido por otro telé-
fono en la estacion, indica que el torpedo se mueve, y por
consiguiente flota; y, en caso contrario, estard sobre el
fondo.

En los aparatos de este sistema. construidos por el Capi-
tan Mac-Evoy para nuestro Gobierno, que se encuentran
en la Escuela formando parte de su sistema completo, se
ha notado que los teléfonos no funcionan, por consiguiente
la comprobacion no existe.

Tienen ademds una pequeiia modificacion, para poder
hacer fuego 4 voluntad 6 por choque.

En la parte superior del disco de ebonita llevan un
carrete con armadura que queda al ras con la cara inferior:
la planchita », en vez de estar firme sobre la pieza wu, estd
formada por una laminita, que va por la parte inferior del
disco, debajo del electro-iman.

Las figuras 2." y 3.%, ldm. 15, representan las dos caras
del disco de ebonita, siendo la primera la superior, y la
segunda la inferior; el cable se hace firme en la prensa «'.
unido 4 la planchuela 7, en la cual va una segunda pren—
sa a", donde se afirma el chicote de los carretes 7 del
electro-iman, y € colocado en la parte superior.

El otro chicote del carrete 2 va soldado & la planchie-
la m', y el del electro-iman € al tornillo # 6 £ Los chicotes
del carrete B' van unidos 4 la planchuela »' el interior,
y el exterior 4 la p; de ¢ parte un alambre que se une en '
4 la prensa de los carretes del teléfono.

La espoleta va colocada como en el primitivo: la corrien-
fe llega por el cable 4 la prensa o' y plancha s, de ésta al
carrete &', carrete C' & /, conductor dd', teléfono, espoleta
Y tierra: este circuito presenta una gran resistencia, puesto
que pasa por los carretes del teléfono, de 800 ohms y la del
carrete (' de 210 ohms.
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Cuando el cerrador se inclina, y el peso «a tiene movi-
miento, la armadura ' se pone en contacto con las de los
de los carretes BB, y la K con la punta del tornillo M: en
oste caso 4 la corriente se le presentan dos circuitos: uno
el que hemos descrito, y el otro @', carrete B, /, planchue-
la Kp, carrete B'p, y por # & espoleta y tierra: este
circuito presenta ménos resistencia que el anterior, puesto
que se ha descartado el carrete C.

Cuando se quiera dar fuego 4 voluntad, basta con enviar
una corriente que sea suficiente para que la armadura
atraiga 4 la planchuela &, en cuyo caso se establece el
circuito de menor resistencia, y si la corriente tiene mten-
sidad suficiente, el torpedo hard explosion.

A pesar de las ventajas que se prometfia el autor al
construir este aparato, no llena por completo las condi-
ciones practicas, como se puede ver ficilmente en los que
oxisten en la Escuela, formando parte del sistema com-
pleto de Mac-Evoy: en éstos no funecionan los teléfonos,
porque la madera de la caja se ha hinchado, y no deja vibrar
4 la placa, y por consiguiente son ilusorias la compro-
bacion del estado de las lineas, que se proponia el autor.

134. * SisTEMA PRUSIANO, fig. 4.%, ldm. 15.—Un modelo de
cerrador de cireuito que estd en uso en Alemania, esta
representado en la fig. 4.7

El agente que cierra el circuito es el mercurio, y por
consiguiente adolece de los inconvenientes que todos los
del mismo sistema.

AA es una copa de ebonita, que tiene su cubierta PP,
unida la una con la otra, por medio de cuatro tornillos de
laton; en la primera va atornillada una segunda copa de
ebonita tambien ¢¢, que tiene un cilindro 2, en el centro:
unido 4 las paredes de la copa cc, va un cilindro de plan -
cha de platino, y 4 la cara exterior del cilindro 2D, va
otro anillo del mismo metal, dejando enfre uno y ofro un
intervalo de algunos milimetros.

El conductor que se ayusta al cable, pasa poruna pren-
sa de goma colocada en la base del aparato y por dentro
del cilindro 2. teniendo soldado un conductor 4 uno de los
anillos de platino, un segundo conductor parte del arma-
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zon metalico del aparato y siguiendo el mismo camino
viene & soldarse en el otro anillo de platino.

Con objeto de poder dar fuego & voluntad, se unen
cuando se quiere log dos conductores #Z", por medio del
carrete /7 que tiene 100 ohms de resistencia.

Cerrado el aparato y colocado en una boya 6 dentro del
mismo torpedo, puede comunicar una bateria que no sea
suficiente para dar fuego 4 través de 100 ohms, pero en el
momento que sufre un choque, el mercurio se proyecta y
el que cae dentro de la copa ce comunica las dog planchi-
tas de platino y establece un circuito corto de poca resis-
tencia, la corriente hace detonar la espoleta y el torpedo.

Para que solo sirva como cerrador basta con suprimirle
el carrete 7.

135, Sisrema MatHiENson, figuras 1.%, 2. y 3.% ldm. 17—
El primer aparato que presento este inventor, descansaba
sobre una base de hierro fundido ¢« (fig, 1.), que tenia un
un rebajo », en el canto superior, en el centro un taladro
roscado K, y por la parte inferior unos vacios para dismi-
nuir el peso. '

Sobre la placa se levantan cuatro columnas de hier-
ro z¢", que sostienen la plataforma %4, tambien de hierro, y
4 la cual va unido el cilindro pp, llevando en el interior
uno y otro un hueco. cilindrico.

En la placa va tambien firme una varilla de acero flexi-
ble &, que pasa por el hueco de las dos piezas anteriores
y termina en un peso #; hécia su mitad lleva el disco de
ebonita ¢, que tiene sus caras laterales metilicas.

El cilindro pp, lleva cuatro tornillos g, ¢', ¢, g, de
laton 6 cobre, aislados de él por piezas de ebonita, y en sus
puntas se apoyan cuatro muelles delaton /£, /', /", /", que
estdan firmes en la plataforma 4%, llevando en sus cabezas
prensas para afirmar los conductores que penetran a traveés
de una pieza de ebonita atornillada en A.

El aparato se cubre con una campana de bronce 46 que
se afirma 4 la placa, haciendo la junta estanca con un dis-
co de goma.

El aparato puede disponerse como cerrador 6 como in-
terruptor de circuito, segun convenga.
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Para que-sirva como cerrador, se une uno de los con-
ductores al disco ¢, por medio de la prensa m y el otro
conductor al muelle f. ( Véuse diagrama inferior. )

Dentro del cilindro pp van colocadas las comunicacio-
nes representadas en la figura inferior, es decir / con g', /"
con ¢, /" con g", por consiguiente todos los muelles van
comunicados al conductor e.

El circuito, tal como lo hemos dispuesto, estd interrum-
pido, porque el disco ¢ no toca alos muelles 7,f" /" /"; pero
en el momentoen que un choque sea suficientemente fuerte
para que la oscilacion de la varilla € hagaque el disco toque
con cualquiera de los muelles, se cierra el circuito fantas
veces como se repitan los contactos.

Para colocarlo como interruptor, basta afirmar el con-
duetor 7 al pernito g, y estando el otroal /", el eircuito estd
siempre cerrado segun se ve en la figura.

En este caso la oscilacion de la varilla hace que el dis-
co ¢ separe un poco los muelles / /' /" /" y establezca
momentineamente una separacion entre ellos y la punta
de uno de los tornillos g ¢ ¢" ¢, el circuito queda cortado
repitiéndose estas interrupciones tantas veces como movi-
mientos haga la varilla.

Este aparato puede colocarse dentro de la envuelta,
pero el autor, tratando de aplicarlo & torpedos flotantes de
grandes cargas, propuso que fuese dentro de la boya repre-
sentada en la figura 2.% ldm. 17. '

La boya estd formada por un cilindro de plancha de
hierro revestido de manera, de modo que queda con figura
tronco-conica, teniendo en sus cabezas dos piezag de hierro
fundido ZZE y C'CC unidas por tres pernos pasantes.

El cierra-circuito, va colocado en 4, en ¢ hay un pren-
sa-estopa por donde penetra el cable, y por el conductor ¢
y la plancha de carbon ¢ toma tierra el circuito: ¢ " son
dos sunchos para darle solidez al conjunto: #Zy C'CC cin-
camos para el pié de gallo del orinque y la maniobra.

En la Escuela existe un modelo de este cerrador con
su boya, que tiene algunas modificaciones que mejoran sus
condiciones. _

Sobre la plataforma se elevan tres columnas de bronce,
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que sostienen un cilindro de ebonita, que en la parte su-
perior tiene un reborde, en el cual van firmes los cuatro
muelles 6 lengiietas 7 7' 7" /"'; los euatro tornillos g ¢ g 4"
van igualmente fijos en el cilindro de ebonita y avanzan
en un sentido 6 en otro, para arreglar la sensibilidad del
aparato; las conexiones entre las lengiietas y los tornillos,
estan colocadas en el interior del cilindro de ebonita.
y la que ocupa el sitio de /™ estd comunicada con una
de las columnas metdalicas por donde toma tierra el cir-
cuito.

Un solo conductor penetra a través del prensa de la
base, y segun se hace firme al tornillo g ¢ al disco, deja al
aparato como interruptor 6 como cerrador.

La campana es de bronce fundido de bastante espesor,
y en la parte superior lleva una tapa o registro que per-
mite el reconocer el aparato.

La boya es toda de madera, de figura tronco-coénica,
sujetas todas sus piezas por dos sunchos de hierro.

En el centro ileva un hueco troco-conico, donde se
aloja el aparato que vd colocado sobre un taco tambien de
madera, que se afirma por tres pernos con tuerca.

136. AparaTo MATHIENSON, PERFECCIONADO, fig. 3. lami-
na 17.—El autor ha propuesto algunas modificaciones en el
anterior aparato, presentando dos nuevos modelos.

Primer modelo—Se compone de una pieza de bronce
A4, formada de dos cuerpos, el inferior exagonal, para
colocar una llave con que se atornilla, y el superior con
rosca para afirmar el aparato & la hoya.

CC es un cilindro de ebonita, al que estin aseguradas
tres planchuelas de laton #4 que forman muelle, y lleva
cada una un tornillo / para graduar la resistencia que han
de oponer 4 la oscilacion.

Sobre la pieza 44 va firme un muelle de alambre de
laton en espiral tronco-conica, con las espiras soldadas
unas 4 otras en la mayor parte de su altura, y en la base
menor lleva una planchita de laton donde se afirma el vis-
tago Z, que tiene atornillado en su extremo la pesa 77 lleva
un disco de goma # H, que impide que pueda tocar la par-
te metdlica con la campana que cubre al aparato.
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Unido al vastago #, v& un disco de ebonita y bronce (7,
que oscila con é1 y puede tocar 4 las plancuelas ééi.

Dos conductores bien aislados, penetran por una pieza de
ebonita X, que mordida por la tuerca Z Z, forma un prensa-
estopa que impide la entrada de agua en el aparato.

Los tornillos J descansan sobre un anillo metélico.

En los aparatos que existen en la Escuela, en vez de
los tornillos 7 hay tres que estdn firmes en la parte supe-
sior del cilindro de ebonita, sobre los que apoyan las tres
planchuelas, y por el interior se comunican por tres peda-
citos de conductor cada tornillo con la planchuela que le
sigue, formando de este modo un diagrama igual al repre-
sentado en la fig. 1.% lam. 17. De este modo, si se afirma el
conductor M 4 la parte metdlica del disco @, y el otro 4
una prensa que hay en la parte exterior baja, el aparato
queda como cerrador; al oscilar el disco y tocar con las
planchuelas se cierra el circuito.

Cuando el conductor M se une 4 la prensa exterior alta,
el'aparato queda como interruptor, pues al oscilar el dis-
co G mueve alguna de las planchuelas, y al separarse de
los tornillos, sobre los que estan apoyados, corta el cir-
cuito.

La sensibilidad del aparato se gradia por medio de tres
tornillos que lleva el disco ¢, y quedan enfrente de las
planchuelas: segun se deje mds o ménos abertura se nece-
sitard que la oscilacion sea mis 6 ménos fuerte para que el
aparato funcione.

Todo el aparato se cubre con una campana de bronce,
que se atornilla en la base, teniendo un disco, 6 anillo de
goma, para que la obturacion sea completa.

Es de gran importancia la graduacion de la sensibili-
dad del aparato, y en la Escuela se ha visto que era imper-
focto el sistema de hacer esta graduacion, tomando la
distancia lineal entre las planchuelas y los tornillos, por-
que no se encuentran dos muelles de igual elasticidad, y
4un en el mismo aparato varia para cada direccion.

El sistema que se ha empleado en la Escuela para hacer
esta operacion, es sujetar la placa 44 en un tornillo de
banco, de modo que el vastago E quede horizontal, se pone
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en circuito con el aparato una bateria de uno ¢ de dos
elementos y un galvanémetro, 6 mejor, si se tiene 4 mano,
un galvanémetro con pila, para lo cual no hay méds que
unir los conductores 4 los chicotes de 2z; se destornilla una
vuelta el peso 7, y en la ranura que queda se cuelga 4 un
peso de 493 gramos, se va moviendo suavemente el torni-
llo que queda encima de la planchuela, que debe estar en
el plano vertical que pasa por el vastago Z: en el momento
que el galvanometro acusa que el circuito se cierra, si va
como cerrador, 6 que se corta, si va como interruptor, est
hecha la graduacion del aparato, y se debe asegurar el
tornillo por medio de la contratuerca que lleva en forma
de tambor.

Igual operacion se hace poniendo las otras lengiietas
en el plano vertical debajo del vistago Z.

El peso que se ha tomado en la Escuela es el que se ha
visto corresponde 4 las aberturas que traian los aparatos
que llegaban de Inglaterra graduados:; pero en realidad
seria necesario hacer una série de ensayos, haciendo cho-
car un buque contra una 6 varias boyas que tuviesen su
cerrador graduado, para ver si es la graduacion mds con-
veniente.

Este aparato, como el otro modelo que hemos deserito,
va colocado dentro de la boya representada en la fige, 2.7,
ldmina 18: es una boya de hierro galvanizado 44 que ter-
mina en la parte inferior por una boca cilindrica ¥ rosca-
da C'C, donde se atornilia el cierra~cireuito, formando una
Junta estanca. .

Las caras laterales y la tapa estdn forradas de madera
asegurada por pernos pasantes y sunchos.

Cubriendo la parte inferior va una tapa de hierro 2.0 que
sirve de caja de empalme, y lleva una argolla para el
orinque.

Al circuito se le da tierra por medio de un trozo de
conductor que termina por una plancha de carbon, que
debe aislarse de la boya por medio de plancha de goma.

Segundo modelo.—En el material que existe en Mahon,
hay unos cerradores del mismo autor que los anteriores,
que varian algo de los que existen en la Escuela.
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Tiene un solo cable, comunicado en las tres lengiietas;
ol disco @ es todo metdlico, y toma tierra por el muelle
espiral y la placa, que, como se sabe, queda en contacto
con el agua salada.

Todos estos aparatos presentan en la practica la misma
dificultad: los muelles espirales, con los movimientos
bruscos que experimentan las boyas al hacer explosion un
torpedo colocado en las proximidades, se estiran .y tuercen,
¢quedando algunas veces los contactos del disco @ fuera de
las lengiietas.

En el resimen, de las experiencias verificadas en la
Escuela se ha visto que hasta los 45 metros experimentan
estiramientos con cargas de 113 kilogramos en el torpedo
que hace explosion, habiéndose encontrado una gran
diversidad en las averias, debido sin duda 4 la falta de
igualdad de los muelles.

137. AparaTO DE sEGURIDAD.—La fig. 1.% lam. 18, repre-
senta un aparato que puede emplearse como de seguridad,
aunque, segun nuestra manera de ver, no podra aplicarse
en la practica por su mucha complicacion; pero en realidad
puede usarse con todos los cierra-circuitos que van dentro
de boyas.

En una boya construida de plancha de hierro, 0 ace-~
ro A4, va un tubo e¢c que la atraviesa en toda su altura:
en la parte inferior del tubo va el cierra-circuito (en la
figura estd, colocado el aparato francés), y en la supe-
rior el de seguridad, que viene & ser un segundo cierra-
circuito.

La boya por la parte superior lleva una tapa de
teca V¥, y entre ella y la envuelta un anillo de
goma KK, que, obrando como un muelle, hace que la tapa
pueda tener un pequeiio movimiento de resbalamiento en
cualquier sentido.

Firme 4 la tapa de madera va una pieza de hierro fun-
dido &V, que apoya sobre una de goma 2, que sirve para
que la junta no tenga filtraciones.

De la pieza A parte una barra de acero (i. que pasa
ajustada por una esfera de madera £Z, formando un solo
cuerpo. La esfera va colocada dentro de una caja de la
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misma figura no completa, constituyendo una articulacion
universal que permite 4 la barra pequeilas oscilaciones:
entre la esfera y la caja va plancha de goma que hace
estanca la junta.

En el extremo del vistago ¢ van tres puntas de con-
tacto 7’7", y en frente de ellas van tres muelles S8 fijos
al anillo de bronce 2, el cual lleva por su parte inferior un
muelle espiral que le permite ligeras oscilaciones.

En la parte inferior del muelle van dos discos de con-
tacto, uno de acero imantado y el otro de bronce, 6 cobre,
y rodeado & éste hay seis resortes, tres de bronce con las
puntas de platino, y tres de hierro: los primeros tocan en
el anillo de cobre y los otros en el de acero; estos muelles
van fijos en las bases, que comunican con la envuelta, por
donde puede tomar tierra el circuito.

El cierra-circuito se comunica con la prensa w, que
esti unida metalicamente con el eje V del disco de contacto
de cobre.

El aparato funciona del modo siguiente: al recibir un
fuerte choque, la tapa de madera ¥ ¥ tiene un pequeiio
movimiento de vaiven que comunica al vistago (7, las
puntas 7’7" comprimen los muelles S8, y éstos arrastran
a los discos de contacto que tocan con los seis muelles.
cerrando el circuito los tres de cobre, y se mantiene el
>ontacto por la atraceion del anillo de acero sobre los tres
muelles de hierro.

No es posible formar completa idea de este aparato por
la descripeion que damos, mds bien como curiosidad que
porque lo consideremos 1itil.

138.  CoNsIDERACIONES GENERALES. — Desconocidas la
mayor parte de las experiencias verificadas por las dife-
rentes Naciones que han empleado el material de torpedos
fijos, no es posible formar un juicio exacto sobre el valor
practico de aparatos tan delicados, y tendremos que limi-
tarnos 4 exponer las ideas que nos han sugerido las pocas
experiencias verificadas.

Los cerradores Mathienson, que son los tnicos que se
han ensayado en la Escuela, tienen los graves inconve-
nientes que hemos enumerado. y como regla general no
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creemos que deban emplearse en torpedos de 113 kilogra-
mos 4 ménos de 50 metros, pues aunque 4 45 metros los
estiramientos de los muelles no los han dejado inttiles,
han variado por completo su grado de sensibilidad, y no
es posible el determinar si quedan 6 né en buenas condi-
clones.

Miéntras que la prctica no nos ensefie el valor prac-
tico de los aparatos, tendremos que marchar, como ahora,
casi 4 ciegas; pero creemos que el material de torpedos
fijos se ird simplificando, y los cierra-circuitos se aplica-
rén en menor escala.







CAPITULO V.

ENVUELTAS.

139. La necesidad de mantener los torpedos sumergidos
intervalos largos, y que queden entre si 4 la menor dis-
tancia posible, hace que tenga unaverdadera importancia la
construccion de las envueltas, puesto que de ellas depende
el que el agua no penetre; que se mantengan en buen
estado los mecanismos y las cargas, y que no se inutilicen
por la explosion de los torpedos més cercanos.

Sometidas las envueltas de todos los torpedos que for-
man parte de las defensas de un puerto 4 las presiones de
la columna de agua, segun la profundidad en que estén
colocados y & las anormales producidas en el seno de las
aguas por las explosiones que puedan tener lugar, es nece-
sario que su resistencia sea la mayor posible, sin que por
otra parte aumenten considerablemente su peso y volimen,
por las dificultades que ofreceria el manejo y el precio exa~
gerado 4 que necesariamente resultarian.

La resistencia de las envueltas hay que tenerla presente
al fijar las distancias que ha de haber entre los diferentes
torpedos; y como hasta ahora no ha sido posible deter-
minar la ley de decrecimientos de las presiones que sufren
los cuerpos que flotan, en las proximidades de un torpedo
que hace explosion, es necesario determinar experimen-
talmente cudl es la mds conveniente para que las lineas de
torpedos ofrezcan las garantias que son necesarias para el
servicio.

Se debe tener en cuenta que es muy conveniente que
puedan construirse las envueltas dentro del pais, para poder
atender, en caso de necesidad, 4 la defensa de los puertos
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amenazados, pues de otro modo habria que tener acopios
considerables, que producirian desembolsos inutiles, por
las modificaciones que constantemente se estan introdu-
duciendo en el material.

No se ha demostrado todavia, que sepamos, si la figura
de la envuelta influye en el efecto ttil de las explosiones,
por consiguiente, al fijarla, solo se tendrin en cuenta la
mayor facilidad de construccion y manejo, aunque en rea-
lidad la de mis importancia es la resistencia para sufrir los
efectos de las explosiones, y en los puertos de corriente los

esfuerzos que éstas puedan ejercer sobre las envueltas

fondeadas, que es necesario contrarestar, d4ndole mayor
fuerza acencional si los torpedos son flotantes.

La resistencia de dentro 4 fuera no tiene importancia
cuando se emplean las espoletas detonantes; pero s nece-
sario tenerla en cuenta si lag que se tienen estan cargadas
con polvora ordinaria.

En la guerra separatista americana, donde, segun hemos
dicho, fué donde tomaron verdadera importancia los torpe-
dos, se emplearon diversidad de envueltas, porque en cada
puerto tuvieron que sujetarse & los recursos que encon=
traron; mas tarde, en casl todas las naciones, se han dedi-
cado al estudio de las mds convenientes; y como son varias
las condiciones 4 que tienen que satisfacer, han adoptado
diversidad de formas, segun han querido llenar unas condi-
ciones 1 ofras.

En Espafia se ha hecho muy poco en tan interesante
asunto, sin duda porque nunca se han empleado los torpe-
dos como armas defensivas; pero, 4 falta de experiencia en
nuestro pais, daremos & conocer lo que se ha hecho en el
extranjero, y ha llegado 4 nuestra noticia, con lo cual se
podrdan adquirir los conocimientos necesarios para poder
proyectar y dirigir las defensas de los puertos.

Como para las defensas se emplean torpedos de fondo
y flotantes, hablaremos separadamente de las envueltas

necesarias para unos y otros, que han de llenar condiciones
diferentes.

140. ENVUELTAS PARA TORPEDOS DE FONDO.—P0C2 impor-
tancia se ha dado en nuestro pais 4 esta clase de torpedos,
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sin duda porque entre el material que hemos tomado de lo
que fabrica Z%e Indian rubber and gutta-percha company, solo
han yenido algunos de fondo de 226 kilogramos de carga.

No neces-:qtaudo las envueltas para los torpedos de fon-
do el tener poder de flotacion, para la determinacion de su
volimen, bastard saberel de la carga que se quieraemplear;
y para su resistencia, la profundidad 4 que deben quedar
sumergidos; coutando siempre con que cuanto mayor resis-
tencia tengan, 4 ménos distancia podrin colocarse unos de
otros.

Puede ocurrir algunas veces el tener que defender un
canal 6 puerto, sin contar para ello con material prepa-
rado con anticipacion, y se necesitard improvisarlo con los
recursos que se encuentren 4 mano: de estas envueltas,
que podemos llamar de momento, haremos una ligera
explicacion, pasando despues 4 las usadas en diferentes
paises.

14]1. ENVUELTAS DE MOMENTO PARA TORPEDOS DE FONDO,
figuras 1.* y 2.% lam. 19.—Los torpedos de fondo deben ser
eléctricos, puccsto que colocados donde seguramente no han
de tocar los fondos de los buques, no es posible fiar su
explosion 4 los efectos de un choque, y aunque se podria
quizas aplicar un mecanismo que permitiese el conse-
guirlo, seria complicar demasiado, y la sencillez es una de
las condiciones mis importantes del material de torpedos.

Generalmente, los recursos con que se cueuta en todas
partes son madera ¢ barriles vacios.

Para utilizar la primera, se pueden formar chones bien
reforzados, calafeatados y forrados en cobre 6 zinc, de las
dimensiones convenientes 4 la carga que quiera emplearse:
para asegurar mas su impermeabilidad, se pueden cubrir
por dentro de una gruesa capa de brea 6 cemento de
Portland , y atn, si es posible, colocar en el interior cajas
de hoja de lata 6 zinc que contengan las cargas.

Siendo ios torpedos eléctricos, es necesario que las en-
vueltas tengan una entrada para el cable con un prensa-
estopa, que asegure su impermeabilidad; pero siempre que
sea posible, es muy conveniente que tengan ademds una
puerta 0 registro de carga.
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La fig. 1., ldm. 19, representa dos puertas de cargas,
que pueden comprenderse ficilmente con solo verlas, puesto
que no difieren de las usadas generalmente en las calderas
de vapor; la primera es una plancha de hierro con una serie
de barrenos alrededor; en la abertura de la envuelta se debe
colocar un anillo con el mismo nimero de esparragos, y se
cierra, empleando para obturar, la plancha de goma 6 la
masilla de minio y albayalde, como para las juntas de las
m#quinas y calderas.

La fig. 2% lam. 19, representa una entrada para los
cables, que no es otra cosa que un prensa de los usados en
muchas m#quinas: si no se pudiese disponer de estas pie-
zas, se conseguira el mismo objeto pasando el cable por
un tubo de madera que tenga de 8 4 10 centimetros de
largo, y haciéndole despues un buen calafateo con estopa,
alquitran y brea, 6 con estopa, goma liquida y composicion
impermeable: se debe procurar que los barrenos tengan
poco mds didmetro que el cable para que el calafateo quede
més firme.

Con pipas vacias 6 barriles, se pueden construir buenas
envueltas; para conseguirlo, se debe empezar por refor-
zarlos convenientemente, poniéndoles fondos gruesos, unos
barrotes 4 todo lo largo y una serie de sunchos de plan-
chuela de hierro, que deben entrar bien apretados, y tanto
por dentro como por fuera se deben eubrir de una gruesa
capa de brea, asfalto 6 cualquier otra composicion que ase-
gure su impermeabilidad.

Si el voliumen fuese mayor que la carga, se puede redu-
cir la capacidad con cemento de Portland ¢ asfalto, con lo
cual se consigue aumentar el peso, permitiendo disminuir
el lagtre adicional.

Conviene ponerles a estas envueltas tapas de carga,
prensas para la entrada del cable, y en los sunchos de hier-
ro dos cdncamos para el manejo.

Generalmente, & las envueltas construidas de madera,
se necesita agregarles pesos que aseguren su posicion en
el fondo, para cuyo efecto se pueden emplear lingotes o
trozos de piedra bien trincados & la envuelta por su parte
inferior; estos pesos deberdan aumentar en sitios de fuertes
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corrientes, y donde no las haya, siempre deberin pasar del
de un volumen de agua igual & el de la envuelta.

142. ENVUELTAS METALICAS PARA TORPEDOS DE FONDO.—
Aunque todos los metfales pudieran emplearse para la cons-
truccion de las envueltas de fondo, como se debe tratar de
que no resulten 4 un precio demasiado alto, sélo se han
ensayado el hierro fundido, la plancha de hierro, y en
pequeiia escala la de acero, aunque en realidad convendria
que fuesen de un metal poco atacable por el agua, para
que no se deterioren si tiemen que estar mucho tiempo
fondeadas. :

143. ENVUELTAS DE HIERRO FUNDIDO, figuras 3.%, 4.%, 5.
y 6.% ldm. 19.—A las envueltas construidas de esta mate-
ria es posible darles cualquier forma que se desee; pero como
nada se adelanta aceptando figuras dificiles de fundir, se
han tomado cuatro tipos, representados en las ficuras 3.7,
4% 5"y 6., lim. 19, que son cilindricag, con las cabezas
convexas, tronco-conicas, hemisféricas, y de una forma
irregular, propuesta por el Capitan Mac-Evoy.

Se debe procurar que la fundicion no presente grietas
0 escarabajos por donde pudiera hacer agua, y para darle
la seguridad conveniente para el manejo deben tener de 5
4 7 centimetros de espesor.

Todas las envueltas deben tener cincamos para su ma-
nejo, y las puertas 6 registros que sean necesarios para la
carga y entrada de los cables.

Las envueltas fundidas no tendrin necesidad de que se
aumente su peso para que se aseguren en el fondo, pero es
conveniente el reforzar un poco la cara que deba descan-
sar sobre él.

* Si bien la fundicion es el material més barato, para las
envueltas lo consideramos demasiado propenso & romperse
al sufrir choques 6 conmociones fuertes, y en igualdad de
circunstancias deberan fondearse, dejando mayor intervalo
entre los torpedos que usando las envueltas de metal mas
resistente: para el manejo son excesivamente pesadas.

144. ENVUELTAS DE PLANCHA DE HIERRO, figuras 7. y 8%,
ldmina 19.—Para la figura de las envueltas de esta clase se
debe tener en cuenta, no solo la facilidad para el manejo,
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sino que su construccion no presente dificultades que pue-
dan aumentar mucho su valor; pues, aunque para las
maquinas de guerra no se debe tener economia, cuando no
resultan ventajas positivas, se debe atender tambien & que
los efectos no resulten & mucho precio.

Las formas generalmente adoptadas son la cilindrica 6
la tronco-conica, y aunque el grueso de las planchas debe
arreglarse 4 la profundidad 4 que deben fondearse, para
fondos que no pasen de 10 metros, bastard que tengan de
4 4 5 milimetros.

Las envueltas deberdn tener el menor niimero de piezas
posible, sin dificultar la construceion, y las juntas se cala-
fateardn perfectamente, para que sean estancas; cuando no
se tenga confianza en ellas se podrin cubrir con estafio o
zine, aunque creemos que lo mejor serd someterlas 4 un
calafateo minucioso.

Las planchas se debe procurar que sean de hierro de
buena calidad, y al darles las vueltas, se procurard que no
se formen grietas, que podrian inufilizarlas.

Para la mayor duracion de las envueltas, convendria
que estuviesen galvanizadas; pero como planchas grandes
de hierro exigen algunos gastos para hacerles esta opera-
cion, en general se usa la plancha ordinaria, y se pintan
4 menudo con minio. )

(feneralmente, las envueltas de plancha necesitan las-
trarse para que queden aseguradas en el fondo, y aunque
se puede conseguir con lingotes, cuando se prepara mate-
rial, es conveniente adoptar las disposiciones que repre-
sentan las figuras 7. y 8.% lam. 19.

La fig. 7% lam. 19, representa un torpedo de fondo de
los que se han adquirido en Inglaterra, que aunque estin
clasificados como de 226 kilogramos de carga, parece mas
natural que lo sea de 452 kilogramos, pues no se compren-
de el objeto de dejar 4 un'torpedo de fondo un gran podeér
acencional, que obliga 4 emplear una cuna de un peso
poco manejable (717 kilégramos proximamente). La en-
vuelta es cilindrica, de plancha de 4 milimetros y se adapta
sobre la cuna; quedando unida & ella por cuatro trozos de
cadena, que unen en una argolla.
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Las envueltas de plancha deben llevar el nimero de
cancamos que se consideren necesarios para su manejo.

Las puertas de carga pueden ser iguales 0 parecidas a
las que describimos (141); la de la envuelta inglesa es
igual 4 la de los torpedos flotantes, que describiremos deta-~
lladamente (148).

Todo lo que hemos dicho respecto & las envueltas de
hierro, puede aplicarse 4 las de acero, cobre, laton 6 cual-
quier otro metal que pudiera emplearse.

145. ENVUELTAS PARA TORPEDOS FLOTANTES.—Las envuel-
tas necesarias para este sistema de torpedos, necesitan re-
unir adem4s de las condiciones exigidas 4 los torpedos de
fondo, las de que su desplazamiento resulte el suficiente
para asegurar su flotabilidad, y que su figura sea la que
ménos resistencia oponga 4 las corrientes.

Fécilmente se comprende, que en estas envueltas debe
quedar, despues de cargadas, un espacio 6 camara llena de
aire, que es el que le da sus condiciones de flotabilidad, y
en sitio conveniente para que el torpedo tenga buenas
condiciones de estabilidad.

Para la colocacion de la carga, se presenta la duda, de
si serd conveniente que vaya estivada dentro de una caja
especial, 6 serd lo mismo que quede & granel; en algunas
obras francesas se da mucha importancia 4 la estiva, y
dicen que anmentan considerablemente los efectos de la
explosion; los alemanes parece que tambien optan por el
mismo sistema, segun puede verse en la fig. 4.%, ldm. 24 y
parrafo 252; los ingleses, por el contrario, opinan que el
aumento es insignificante, y usan la carga 4 granel; mucho
mis sencilla bajo el punto de vista practico; nosotros, mién-
tras no se demuestren claramente las ventajas, optamos
por el sistema inglés, que evita la engorrosa operacion de
estivar los discos ¢ ladrillos, cuando se usa el algodon~pol-
vora; pero es de obsoluta necesidad que la carga quede en
imediato contacto con la iniciadora para que se verifique
una buena explosion: con la polvora ordinaria 6 la dina-
mita no hay inconveniente en seguir el sistema franceés,
pues para ello bastard que en el interior de la envuelta
vaya una caja de la capacidad de la carga.
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Diferentes son las formas que se han ensayado para las
envueltas, que han dependido muchas veces del material
que se ha tenido & mano, y no de que hubiere razon que
aconsejase su uso.

En la guerra separatista de los Estados-Unidos se usa-
ron mucho los torpedos flotantes, casi todos con envueltas
de momento, y empleando como aparatos para dar fuego
los diferentes sistema mecédnicos que hemos dado & cono-
cer y otros muchos que seria largo de enumerar.

No contédndose en nuestro pais con los elementos nece-
sarios para la defensa de todos los puertos, creemos con-
veniente dar & conocer, aunque 4 la ligera, las envueltas
de momento, dntes de entrar en las que como material re-
glamentario han adoptado en los diferentes paises, cuya
descripcion hemos tomado de las obras y apuntes que
tenemos 4 la vista. '

146. ENVUELTAS DE MOMENTO PARA TORPEDOS FLOTANTES,—
Cuando no se dispone de material eléctrico, es necesario
recurrir 4 los torpedos flotantes, porque en ellos es ficil el
colocar aparatos que produzcan la explosion de las cargas
por el choque directo de los buques.

Estas envueltas pueden construirse, como las de los
torpedos de fondo, de tablones, en forma prisméitica; pero
al determinar sus dimensiones, se debe tener en cuenta el
peso de todos los materiales que deban entrar en la cons-
truceion, més el del trozo de cable de cadena que le sirva
de amarra y la carga, con objeto de que el desplazamiento
sea suficiente 4 que le quede un poder de flotacion que le im-
pida irse & pique, y que haga que no se sumerja demasiado
en sitios de grandes corrientes. De las anteriores consi-
deraciones se deduce que estas envueltas necesitan mayor
volimen que las de los torpedos de fondo 4 igualdad de
carga. _
Las puertas de carga son iguales 4 las que hemos des—
crito, y cuando se vayan & usar mecanismos especiales, se
deben tener en cuenta en la construccion, para desde el
principio preparar las envueltas.

Si el fuego se ha de comunicar por la electricidad, sera
necesario el dejar las entradas para los cables, tomando
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siempre todas las precauciones posibles para que todas las
juntas-sean estancas. .

Con pipas vacias, cuarterolas 6 barriles, conveniente-
mente reforzados, se pueden hacer envueltas, que en gene-
ral no serdn de mucha duracion, pero si aplicables cuando
no las hay metalicas.

La fig. 1.% lam. 20, representa una envuelta construida
de una pipa, 4 la que se han prolongado las cabezas por
medio de tacos de madera, para que en sitios de corrientes
no presenten mucha resistencia.

Las pipas se preparan segun hemos explicado en los
torpedos de fondo (141); pero se debe procurarel noaumen-~
tar mucho el peso, y en caso de necesidad se le colocan
embonos de corcho 6 madera ligera, para aumentar la
flotabilidad.

147. ENVUELTAS DE PLANCHA DE HIERRO PARA TORPEDOS
FLOTANTES.—Estas envueltas pueden construirse de plancha
de acero, cobre ¢ laton; sin embargo, la diferencia de precio
ha hecho que se adopten en casi todas las naciones las en-
vueltas de plancha de hierro, si bien se han hecho expe-
riencias con las de acero, que nosotros consideramos mu-
cho mis resistentes; pero el excesivo precio & que resulten
hace que no compensen las ventajas 4 este inconveniente.

Adoptadas en casi todas las naciones las envueltas de
plancha de hierro, iremos dandolas & conocer separada-
mente para la mejor inteligencia. :

148. ENVUELTAS DE PLANCHA DE HIERRO, SISTEMA INGLES, fi-
guras 2." y 3., lam. 20.—El Gobierno inglés adopto diferen-
tes cargas para los torpedos; pero la forma de las envueltases
semejante en todos ellos, variando solamente de capacidad.

La figura adoptada es la cilindrica, con las tapas con-
vexas, segun se ve en las figuras 2.* y 3.% lim. 20, que
representan dos envueltas: una de 113 kilogramos, y la
otra de 226 kilogramos, estin construidas de plancha de
hierro de 4 milimetros, y sus datos mds importantes estan
expresados en la tabla L

En el arsenal de Cartagena se han construido envueltas
iguales 4 las inglesas, cuyos datos se expresan en la mis—
ma tabla L.




TABLA I.

De
113 kilogramos.

De
226 kilogramos.

2936 kils.

Espesor de las planchas. ...| 4 mils. 4 mils.
Didmetro exterior. ......... 0’620 0’825
AT v e g atataares (0’850 1’015
T RiT ¢ L T, e 26736 dacim. | 52818 decim.
Peso descargadas......... .| 123 kilégs. | 170 kilogs.
| £ 72T A Ol 344 pesetas. | 387°05 pts.

13009 kils.

Poder acencional cargadas. .

La puerta de carga estd representada en las figuras 3.°,
4. y 5.% ldm. 20; se compone de cinco piezas: la primera
es de fundicion, 6’6, con una serie de barrenos para hacerla
firme por medio de espdrragos y cerrar el torpedo; en la
parte interior lleva una campana de plancha de laton para
la carga iniciadora, sujeta por cuatro tornillos de bronce y
obturada por un anillo de goma; en el centro lleva un bar-
reno circular, en el que entra la pieza de ebonita (fig. 5.%),
que queda firme por medio de una tuerca de bronce, y for-
mando un prensa-estopas; la pieza de ebonita 0 porta-espo-
leta estd atravesada por los dos conductores aislados de la
pieza (fig. 5."), y sirven, los dos chicotes que quedan en el
interior, para unir las espoletas, y los que quedan al exte-
rior, para unir los cables.
Para proteger los dos ayustes del porta-espoleta con
los cables, se coloca una campana de fundicion 8’8 (fig. 4.)
sujeta con cuatro tornillos, que es la que afirma las pifias
de los ayustes. '
Las envueltas llevan ocho edncamos con argollas, que
sirven para enganchar los piés de gallo y para la faeilidad
del manejo.
~ Este es el sistema adoptado como reglamentario en

nuestro pais, del que se hace uso en la Escuela; no habién-
dose notado mds inconveniente que falta de resistencia
cuando los torpedos se fondean 4 distancias menores de 50
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metros para las de 113 kilogramos, y de 70 metros para las
de 226 kilogramos, y algunos en la campana para la carga
iniciadora.

148 ¢. ENVUELTAS ESFERICAS DE HIERRO FUNDIDO MALEABLE,
pE LarriMiEr CLARK, MumrEEEAD.—Estos sefiores han pre-
sentado un sistema de envueltas deé hierro fundido malea-
ble, estéricas que construyen para torpedos flotantes, de
46, 113 y 226 kilogramos de algodon-polvora. La carga se
coloca en una caja galvanizada, que cierra herméticamente
y va firme en la semiesfera inferior.

La figura de la envuelta es indudablemente la mis
conveniente, puesto que ofrece por su figura la mayor resis-
tencia posible; pero como no las hemos visto en experien—
cias, ni hemos leido en ninguna publicacion los resultados
que dan en la practica, no nos atrevemos 4 exponer juicio.

149. SistEMa FrANcEs; fig. 1.% lam. 91.—Un cilindro de
plancha de hierro 44, tiene un mamparo B, que lo divide
en dos compartimientos GGy DD: el superior G sirve de
cimara de aire, y el inferior 2.0 para la carga.

Por el interior del cilindro pasa un tubo de plancha de
hierro de-un milimetro de espesor, que sirve para el cerra-
dor de circuito. '

El cilindro de plancha 44 estd for rado de un embono
de madera ligera que al exterior presenta figura tronco-
conica, ddandole de este modo mayor poder acencional, y
defendiéndola de los choques que pudieran deteriorar la
envuelta.

Lleva dos puertas ¢ registros: una en la parte supe-
rior F, para colocar el cierra-circuito, y otra en la parte
inferior, por el costado, para la carga; ambas se tapan con
puertas de hierro, haciendo estancas las juntas con anillos
de goma. _

Tn el centro de la parte inferior lleva otra pequeiia
abertura (; por donde pasa el cable eléetrico.

Para el manejo y afirmar el orinque lleva tres cancamos
en la parte inferior, y uno con argolla en la superior (1).

(1) No sabemos si continuard haciéndose uso de esta envuelta en
- . e
Franecia.
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150. SistEMA AUSTRIACO, figuras 2. y 3.%, ldm. 21.—Estas
envueltas, construidas para colocar el cierra-circuito des-
crito (126), fueron las que se presentaron en la Exposicion
de Paris de 1867.

Se componen de un cilindro de plancha de hierro, que
por su parte inferior tiene un fondo convexo, y el superior
es plano; la superficie lateral se prolonga unos 12 centi-
metros por encima de la tapa para la colocacion del cierra-
circuito, que queda cubierto por otra tapa de plancha colo-
cada en el extremo de las caras laterales; pero dejando
nueve aberturas para el paso de los vastagos de que habla-
mos (126) y salen al exterior, cuyas cabezas se ven en la
figura.

En la parte inferior lleva tres cdncamos con argollas, y
en la superior algunos ofros para la facilidad en el manejo.

En la fig, 3.%, lam. 21, la envuelta exterior representa
ger de 143 centimetros de didmetro por 95 de altura; 44 es
un cilindro interior de hierro que contiene la carga, tenien—
do proximamente la tercera parte del didmetro exterior, y
lleva un tubo donde va el cierra-circuito y la espoleta; C'C
camara de aire para darle la fuerza acencional, ee volante
del vistago del cierra-circuito, 7/ tapa que cubre el meca-
nismo, y % prensa-estopa, por donde penetra el cable.

151." SistEMA HOLANDES, fig. 1.% ldm. 22.—Las envueltas
en este sistema <on eonicas; pero engendrada su superficie
exterior por una linea convexa, y se construyen de plancha
de hierro de 5 milimetros.

AA esla envuelta exterior, dentro de ella se coloca una
caja de hierro BB, que contiene la carga, yendo apoyada
por la parte inferior sobre un macizo de madera @, y sujeta
por la superior por tres tirantes de hierro 2.

La caja 6 caimara de carga tiene una tapa ZZ, que lleva
dos asas para el manejo, y en el centro cuatro barrenos
roscados para asegurar un cerrador de circuito Mathienson:
en (¢ un prensa-estopas para que pasen los conductores
4 unirse 4 la espoleta. En la parte inferior lleva un vésta-
go #', que sirve para sostener el tarro de cristal que con-
tiene la espoleta y la carga iniciadora, que por este medio

-puede colocarse mas 6 ménos baja, segun convenga.
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La envuelta exterior lleva en el tercio alto una tiran-
ta H que sirve para darle mayor solidez, y al mismo tiem-
po para sujetar en ella el fubo LZ, por donde penetra el
cable, impidiendo la entrada del agua por medio de un
prensa-estopa A/ en la parte superior y otro 2 en la in-
ferior.

Termina la envuelta por la parte inferior, por una pieza
de hierro 2, que forma dos cancamos unidos y en sentido
perpendicular, y una mordaza @ que sirve para afirmar el
cable.

Por la parté superior se cierra con una tapa RR, de
forma de casquete esférico, con los rebordes formando un
anillo plano, que apoya sobre el angular de hierro &, colo-
cando en la junta, para que sea estanca, plancha de goma.

El extremo del conductor toma tierra por la prensa .

Para el manejo lleva tres cincamos con argollas.

152. SISTEMA ALEMAN, figuras 1% 2. y 3%, ldm. 23, y
figura 4., lim. 24.—Es, segun nuestro modo de ver, el sis-
tema mejor concebido por su sencillez y facil manejo, si
bien no deja de presentar algun peligro, sino se toman las
precauciones necesarias; este mismo sistema es el adopta-
do por los rusos, y sus ventajas se han visto practica-
mente.

La fig. 1.% lim. 23, representa el primer modelo em-
pleado por los alemanes; la envuelta 44 es de plancha de
hierro, de figura tronco-conica, con las dos tapas con-
vexas: en la superior lleva cinco tubog DDD, dentro de
cada uno va colocado un tarro aa, de cristal, con una diso-
lucion 4cida de bicromato de potasa; este tubo, 6 campana,
es de plancha de plomo delgada. para que un choque pueda
abollarla y romper el tarro de cristal.

Para la seguridad, miéntras se maneja, se cubre la pri-
mera campana con otra mis reforzada de laton 2, debajo
del tubo de cristal va un cilindo metdlico ¢ unido 4 la en-
vuelta, que contiene dos planchas de zinc y otras dos de
carbon, formando dos elementos de pila Grenet unidos en
superficie, y terminan sus polos en ¢y d', de donde parten
dos trozos de cable #z, que salen -por un prensa-estopa By
penetran por otro ¢ en la parte inferior, y se unen 4 la espo-
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leta g, colocada en el interior de una campana 7, que con-
tiene la carga iniciadora.

Con objeto de poder trabajar con seguridad hasta el
fondeo, el cable @, que partia del polo positivo, tenia un
'intm'i-uptm' en S, y se mantenia abierto el circuito hasta el
momento de fondearlo, evitando de este modo que la rotu-
ra de una de la cipsulas de bicromato pudiera producir la
explosion.

El peligro que ofrecia este sistema dé torpedos, hizo
que los alemanes y rusos modificasen ligeramente los de-
talles, segun se representa en las figuras 2:" y 3.% ldm. 23;
como se ve, la envuelta conserva la misma forma y dimen=-
siones, los tarros de bicromato y sus cdpsulas son iguales,
pero los cables, segun se ve, en vez de salir del torpedo,
pasan por el interior, van 4 la espoleta, y de ésta sale por
la parte inferior un cable por donde se le da tierra; la
plancha se fondea 4 la distancia que se considera-conve-
niente para que pueda elevarse dntes que el torpedo y pre-

- venir de este modo los accidentes.

Para la carga lleva una caja cilindrica de zine, con los
prensas necesarios para que la obturacion de la salida del
cable sea perfecta, quedando estivados los discos de algo-
don-polvora. .

Lleva, como la otra, el nimero de ecdncamos necesarios
para el pié de gallo del orinque y el manejo.

Las figuras 2.%y 3.%, lam. 23, representan los modelos
adoptados en Alemania por la Marina y los ingenieros del
Ejército que tienen 4 su cargo la defensa de los rios; am-
bos modelos son muy parecidos, la diferencia consiste en
detalles solamente, que pueden verse con s6lo comparar
ambas figuras.

Aunque los alemanes usan generalmente el modelo de
envueltas que acabamos de describir, para los canales que
desean mantener expeditos para la navegacion de los bu-
ques amigos, emplean las representadas en la fig. 4. 14~
mina 24.

Consiste en un largo cilindro de plancha de hierro que
en la parte inferior lleva la carga y el cierra-circuito des-

crito (134); el cilindro tiene altura conveniente para que la
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parte superior quede de 2’5 4 3'5 metros de profundidad y
que en ¢l puedan chocar los buques, haciendo funcionar al
cierra-circuito.

No hemos podido averiguar las razones que hacen &
los alemanes el usar un cilindro de dimensiones tan creci-
das; pero al parecer quieren evitar el uso de las boyas,
que, aisladas, necesitan orinques y trozos de cable eléc-
trico que las una con las envueltas; los cilindros pueden
estar divididos en compartimientos, y sera muy dificil
que se vayan 4 pique, dun con choques de conside-
racion.

153. ENVUELTA CONSTRUIDA PARA ENSAYO DE LA ESCUELA,
figuras 1." y 2.%, l4m. 24.—La Escuela considera de facil
manejo las envueltas adoptadas por el Gobierno inglés;
pero creyendo que todo lo que sea simplicar el material,
es colocarlo bajo un punto de vista mds practico, sobre
todo en nuestro pais, donde tan dificil es el disponer de
mucho personal subalterno con los conocimientos necesa-
rios, y se inclina 4 la adopcion del sistema aleman.

Con objeto de probar las ventajas del sistema, se lia
propuesto la construccion de envueltas, que estin repre-
sentadas en la fig. 1.%, lim. 24; es igual 4 la alemana, pero
adaptindole el sistema de carga inglés y la disposicion
para cerrar la puerta de carga.

La cdmara de carga estd separada de la de aire por un
mamparo de plancha de hierro, quedando el torpedo divi-
dido en dos compartimientos.

La campana para la carga iniciadora y el porta-espo-
leta son iguales 4 los ingleses, por lo cual no lo describi-
mos, puesto que lo hemos hecho ya al describir este tor-
pedo (148).

Este material debe ensayarse detenidamente dntes de
adoptarlo como reglamentario.

154. ENVUELTAS SISTEMA SCHEIDNAGEL, fig. 3.%, 1dm. 24.—
Hace algun tiempo se ha mandado construir una envuelta
de acero, propuesta por el Coronel de Ingenieros sefor
Scheidnagel, que daremos @ conocer & la ligera, puesto
que atin no se ha sometido & ningun ensayo practico.

La envuelta es de figura tronco-conica, construida por

]




130
dos planchas de acero separadas por un almohadillado, 6
relleno de corcho, para los torpedos cuyas cargas sean de
112 kilégramos para abajo, y los mayores de tres planchas
de acero y dos almohadillados de corcho.

La descripcion detallada puede verse en el libro publi-
cado por el aufor.

154 4. ENVUELTA PROPUESTA POR EL SENOR BUSTAMANTE,
figura 1.%, ldm. 25.—Para hacer la explicacion mas clara,
tomamos casi al pié de la letra la descripcion del autor.

La envuelta es de plancha de acero, 6 hierro, y se com-
pone de cuatro partes: la base superior, el cuerpo tronco-
conica, una parte cilindrica que une las dos anteriores, y
la base inferior. La superior es plana, pero pudiera tener
tambien la figura marcada por las linas de puntos para
darle mayor solidez; en el centro de ésta hay una abertura,
6 boca de carga, por donde se introduce el cartucho, y se
tapa con una plancha sujeta con tornillos.

El objeto de la parte cilindrica es el de poder colo-
car con buen asiento los cerradores de circuito 6 las pilas
de bicromato, si se quiere emplear como electro-auto-
matico

El tubo de carga es un cilindro de 30 centimetros de
didmetro, construido de plancha de hierro de 2 milime-
tros; su objeto es poder tener las cargas dispuestas, y que
baste introducirlo en la envuelta de modo que su tapa ¢
quede unos 10 centimetros mds baja que la de la envuelta.
En la tapa del cartucho va firme la campana de la car-
ga iniciadora, de modo que las juntas de union sean es-
tancas.

Los cartuchos se pueden tener cargados en los alma-
cenes, y las cargas iniciadoras preparadas en tarros de
cristal, de forma conveniente para que entren en las cam-
panas.

La entrada de log cables, asi como las demds disposi-
ciones accesorias, se comprenden ficilmente con la sola
inspeccion de la figura.

Los datos principales de esta envuelta son:

Volimen total, 284 decimetros®.

Peso de un volimen igual de agua de mar, 291 kilos.
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Carga de algodon-pélvora hiumedo, al 25 por 100,
50 kilos.
Peso total de la envuelta cargada, 180 kilos.
Fuerza acencional de la envuelta cargada, 111 kilos.
La descripcion detallada puede verse en el folleto pu-
blicado por el autor.

155. CoNSIDERACIONES GENERALES. — De lo que hemos
dicho anteriormente se deducen las reglas generales si-
guientes:

1.* Empleando espoletas detonantes, no influyen en el
resultado de las explosiones la forma ni la resistencia de la
envuelta. _

2" Que aunque las envueltas puedan tener una forma
arbitraria, se debe escoger la que no presente grandes difi-
cultades de construccion y sea de ficil manejo.

3." Que el material mds aplicable para la construcecion
de las enveltas es el hierro en plancha, miéntras que los
precios del acero sean los de la actualidad.

4" Que las formas més generalizadas son las cilin-
dricas y las tronco-conicas, con las tapas convexas para
que la resistencia sea lo igual posible en toda la super-
ficie. ' |

Y 5. Las condiciones que debe llenar toda la envuel-
ta, son:

Primera. Estar perfectamente estancas.

Segunda. Tener suficiente resistencia para las presiones
que debe sufrir, y que su manejo no pueda inutilizarlas.

Tercera. Que los registros y puertas que -tengan sean
ficiles de colocar, y que las juntas ofrezcan todas las garan-
tias posibles de impermeabilidad.

Cuarte. Que tengan el nimero de cdncamos y argollas
necesarios para sujecion de dnclas, boyas, etc., ete.

Quinta. Que su desplazamiento sea el conveniente 4 la
carga que deba emplearse, ya sean de fondo ¢ flotantes.

¥ sexta. Que en igualdad de condiciones deben siempre
preferirse las més baratas y resistentes. '

156. RECONOCIMIENTO DE ENVUELTAS.— Antes de emplar
las envueltas para la colocacion de las lineas de torpedos,
y en general dntegs de recibirse, se deben reconocer escru-
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pulosamente para ovitar los contratiempos que despues
pudieran ocurrir. :

Se deberd empezar por mirar minuciosamente todas
las piezas que la componen, para Ver si presentan grie-
tas, escarabajos o0 faltas que puedan disminuir su resis-
tencia.

Se probaran todas las tapas o0 puertas de registros,
viendo si ajustan las superficies, y caso de que lleven ani-
llos de goma, si éstos estdn bien cortados y la goma mo
esta descompuesta.

Enseguida se cerrarin las envueltas, y se probaran si
estén estancas, para lo cual se pueden emplear varios pro-
cedimientos.

Si no se cuenta con aparatos, despues de cerradas las
juntas, se sumergen @ una profundidad que sea algo ma~-
yor que la que deban tener al fondearse los torpedos, se
mantienen en esa posicion uno 6 dos dias, y 10 haciendo
agua, se pueden aceptar.

Si se tiene una bomba y un manometro conveniente-
mente dispuestos, se llenan de agua las envueltas, y por
medio de la bomba se comprime el agua a la presion que
represente algo mas de la columna de agua que deba pesar
sobre ellas: mantenidas en esta disposicion durante algunas
horas, se vera si tiene salideros.

Cuando 1o se tiene bomba para comprimir el agua, y si
de comprimir aire, como son las de los buzos, y hay mano-
metros, se pueden probar las envueltas untdndolas en jabon
todo el exterior, se comprime el aire 4 la presion conve-
niente, y las burbujas que forma el jabon indican clara-
mente los salideros.

Ademds, se deben comprobar las dimensiones de las
envueltas con las acotaciones de los planos, y caso de que
s cavezca de ellos, determinar su peso vacias y en seco,
el volimen y el peso sumergidas; de estos datos se dedu-
cen el poder acencional despues de cargada, y por consi-
guiente si reune las condiciones que deben exigirse para
las flotantes.

El mejor modo de obtener el voliimen interior es lle-
narlos de agua y pesarlos; disminuida esta cantidad en el
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peso vacio, da la cantidad de agua que contiene, y por con-
siguiente el voliimen aproximado que ocupa.

El desplazamiento total, se puede determinar sumer-
giéndolas bien cerradas y ver el peso necesario para conse-
girlo, que con su peso serd el de un volimen de agua igual
al desplazamiento de la envuelta.

Todos estos datos deberan anotarse para saber siempre
la aplicacion que se puede dar i las envueltas.

156. DATOS CONVENIENTES PARA LA CONSTRUCCION DE LAS
ENVUELTAS.—Para la construccion y céleulo de las condi-
ciones que deben tener las envueltas, son convenientes los
datos que damos & continuacion. que tomamos del Pocket-
book de Mr. Mackron.

TABLA II.

PESO EN KILOGRAMOS DI LAS PLANCHAS DE DIFERENTES METALES

POR CADA PIE CUADRADO INGLES, O SEAN 0'0930 METROS 2,

Espesor de las planchas en milimetros, y U de pulgade inglesa.

Y | Ve | 316 | Yis | %1s | %is /16 8/1s
ME g e i
BEAIES Milimts. | Milimts. | Milimts. | Milimts. | Milimts. | Milimts, Milimts. | Milimts.
1°5817. 3175, 4'662. 6350, T937. 0525, 11'112. 12700,
Ie k k I k k k I

Hierro. | 1'130 | 2'268 | 3401 | 4’536 | 5'669 | 6’804 | 7938 9072
Acero..| 1’156 | 21313 | 3468 | 4'626 | 5078 | 6’940 R094 | 9252
Bronce.| 1'230 | 2495 | 3777 | 5034 | 6293 | 7’551 8'811 10'069
Cobre. | 1266 | 2594 | 3888 | 5185 | 6’486 | 7'763 9’080 | 10°375
Plomo. | 1’682 | 3361 | 5046 | 6'778 | 8'413 {10100 117784 | 13'464
Zine...| 1074 | 2152 | 3682 | 4202 | 5'380 | 6458 7533 | 613

-1

~J




TABLA III.

PESOS ES!’ECEFICOS, RESISTENCIAS Y MODULO DE ELASTICIDAD.

METALES.

T o AP

Hierro forjado.
Idem fundido..

Platino puro...
Id. en plancha.

Agua de mar. .

19.500
20.337
1.030

292.307
575.763

Peso de Peso de
Pesos un pié rotura por Peso
) inglés ci-| 0000625 2 6| de aplasta-
especificos, bico 0.2 |sea pulgada s
028372625 inglesa. ’
=
7.818 4 7.834 221.517 |46.659 kil. »
7.560 4 7.680/217.44027.180 » |16.308 kil.
6.955 4 7.125201.585| T.474 » 50.736 »
.| 8.850 a 8.878|2=}1.209 14,949 »
8.222 |230.184
7.291 206.568
7.028 4 7.291202.491 | » »

Modulo
de elastici-

dad.

42,000000
28.000000
7.000000

13.500000

Hemos .tomado los valores medios suficientes para la

aplicacion que nos proponemos.
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CAPITULO VI

CARGAS.

158. La parte que hasta ahora permanece mas oscura
en el servicio de torpedos, es la referente al poder destruc-
tor de las cargas y su rddio de accion, no solo contra los
cascos de los buques, sino respecto 4 las envueltas de los
demds torpedos que tengan que colocarse; dato impor-
tante para fijar la distancia que debe haber entre torpedo
y torpedo, para que la defensa sea perfecta y no haya temor
de que los unos averien 4 los otros.

Multitud de formulas empiricas se han propuesto para
determinar estos datos, tan importantes al establecer las
defensas de un puerto; pero ninguna de ellas parece que
resuelve por completo el problema, y las experiencias no
son todavia suficientes 4 establecer una ley, por lo cual
consideramos de necesidad recurrir 4 experiencias en cada
caso, y 4 tomar distancias aumentadas cuando nos sea
posible.

El efecto de las diferentes explosiones que se han hecho
en diversos paises, por los datos y fotografias que hemos
podido examinar, presentan diferencias tan grandes, que
hacen comprender lo dificil de determinar los efectos de
tan complejas causas, y por consiguiente el que puedan
condensarse en formulas sencillas para las aplicaciones
practicas. '

Las experiencias ejecutadas permiten, sin embargo, el
formar un juicio aproximado, que podrd servir de norma
para el estudio de la defensa de los puertos.

En la imposibilidad de dar datos exactos, como seria
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nuestro deseo, daremos 4 la ligera una explicacion de las
formulas que hasta hoy se han presentado y conocemos,
reuniendo ademss los resultados practicos que hemos
podido obtener.

159. ESTADOS-UNIDOS.—Las aplicaciones que hicie-
ron los norte-americanos, durante la guerra separatista,
con torpedos de fondo, les permitié formar la tabla I, que
damos 4 continuacion , que reune los resultados que obtu-
vieron para determinar las cargas mas convenientes d cada
profundidad, y el rddio de accion que correspondia & cada
torpedo; de estos resultados los condensamos en las formu-
las siguientes:

R—y/ 8¢ y D=6 R, en que R=radio de accion, expre-
sado en piés ingleses, c—carga en libras inglesas, y D=dis-
tancia entre los torpedos, expresada en piés ingleses.

TABLA 1.
Profuadi-| PROFUNDIDAD | 4o E&Eﬁ;?o,._ g a‘,;*’;ﬁ;’r;*m_ RADIO
dad en en dinaria. vora. de accion en
brazas. metros. = = melros,
Kildgramaos. Kilogramos.
2 3’65 135900 33980 4'00
3 5'48 271’800 67°950 4'95
4 7'31 407700 101920 | 525
5} 9'14 543’600 | 135900 | 6’30
6 1097 i 679'500 | 169’880 | 6’90
7} 12'80 | 815400 . 203’850 T35
8 14’62 |l 1087200 271'800 8'10

Las cargas expresadas en esta tabla se refieren & torpe-
dos de fondo situados en fondos blandos; para fondos de
piedra se pueden disminuir en un 25 por 100.

Segun los informes de la Comision americana, deberian
aumentarse las cargas en un 33 por 100 por cada 1.000 tone-
ladas de desplazamiento que tuviesen los buques, 4 mds de
la de régimen que son 1.000.
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El aplicar esta regla, daria lugar al empleo de car-
gas excesivas; pero hay que tenmer en cuenta que los
americanos no usaron més que cargas de polvora ordina-
ria, y que no se conocian las propiedades de las espole-
tas detonantes que, segun ellos, hacen posible el dismi-
nuirlas en un 40 por 100, sin que se aminore el radio de
aceion.

De las experiencias americanas se deduce, que cargas
pequenas situadas en poca profundidad, no pueden causar
dafio mas que en contacto con el casco del buque que se
quiera destruir. En las experiencias verificadas en Richmond
se vio que 20385 kilégramos de polvora ordinaria de caiion
producian averias sobre los buques, que no era posible
remediar, cuando se situaban en contacto con ellos & 2'432
metros de profundidad; pero que, qumentando la distancia,
las averias disminuyen tan rapidamente, que 4 1200 me-
tros son casi nulas.

Los efectos de las explosiones disminuyen d medida que
los buques se separan de la vertical del torpedo; los ameri-
canos, usando grandes cargas, en mas de 10 metros de agua,
no les consideraban que pudieran hacer efecto mas que en
un eirculo de 15 metros de didmetro.

En los torpedos flotantes no influye, segun los ameri-
canos, la naturaleza del fondo; pero si la cantidad de carga,
y la profundidad & que se colocan.

160. .INGLATERRA.—Las experiencias verificadas en
este pais usando cargas de algodon-polvora y espoletas
detonantes , segun puede verse (173 y 174), han demostrado
que los torpedos cargados con 200 kilogramos, tienen que
situarse 4 mas de 55 metros de distancia para que no se
destruyan los unos 4 los otros, siendo las envuelfas de
las planchas de hierro de 5 milimetros de grueso, y estando
fondeado en 14 metros de profundidad.

Que & 14’40 metros de distancia, el efecto de un torpedo
de lag condiciones que hemos expresado, produce averias
de consideracion en cualquier buque.

Desconocemos las formulas que emplean los ingleses
para calcular las cargas que corresponden a cada profun-
didad, para que tengan el maximo radio de accion; pero




138
segun los datos que hemos podido obtener, sus cargas
reglamentarias son:

96625 kildgramos para profundidad de 34 5 metros.

90'600 — - e o T =

113250 a 135°900 — - - g s =
226°50 — — — 94810 —

450 a 500 — — — 10414 —

siendo la carga de algodon-polvora himedo al 25 por 100.
161. Msropo pe M. Lirorr.—El estudio de las explo-
siones condujo & Mr. Léfort 4 unas formulas empiricas para
el edleulo de las cargas que deben emplearse en cada pro-
fundidad, y sus radios de accion, fundado en que para cada
carga hay una profundidad en que produce el mayor efecto,
¥y que las cargas son proporcionales 4 los volumenes de las
masas (ue mueven.
Las formulas son:
R=1'2%V 0, H=-——, C=0'927 H3
. 1'233
R ==ridio de accion; expresado en metros.
C —carga de polvora ordinaria en kilogramos.
H = profundidad, expresada en metros, 4 la que R
alcanza el maximo.
Aplicando estas férmulas & diferentes valores, de H se
obtiene:

: i = [
H.=Profundidad, | ¢+=Carga de polvora L“’Fgé‘j]‘joff“d"“ | Radio de accion.
Kilagramos. Kildgramos.
6 metros. 200232 20’063 7'43 metros.

8 » 474624 118450 11’09 »
10 » 927000 231750 | 1 361 »
12 » 1601'856 400464 14'69 »

|

Como se ve, las cargas de pdélvora ordinaria resultan
muy voluminosas; pero en realidad no podemos fijar nues-
tra opinion sobre este punto, porque no hemos hecho las
experiencias que serian necesarias para conseguirlo.
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162. Miropo sukco.—En Suecia, empleando un razona-
miento muy semejante al de Mr. Léfort, se han admitido las
formulas siguientes, que conservando las mismas notacio-
nes son
sy R )
R=1'44y/ ¢ Bester 3=0'821 H?

Las formulas son muy parecidas & las anteriores; pero
la experiencia ha hecho conocer, que para obtener el ridio
destructor para buques de madera es necesario restar del
resultado de la formula de 1’50 metros 4 2’60 metros, segun
la recta mis corta que vaya del torpedo al buque termine
en sus fondos 6 en las proximidades de la linea de agua.

Para buques de hierro tipo Hércules (Marina inglesa) se
deben restar de 2'60 4 3’50 metros.

Las formulas son para torpedos flotantes con carga de
polvora ordinaria; en los de fondo se puede aumentar el va-
lor de R en un 25 por 100.

Para el algodon-polvora y la dinamita las formulas se
convierten en

R=211Y/ ¢ y R=I17y 0

Aplicando 4 estas formulas varios valores, hemos obte-
nido: |

Profundidad. Cal'g‘_::_ddi:a;:icgh\'oru C“rg;dﬁ‘;;’if’_c’dm' ' Rddio de acclon.
Kilagramos. Kilogramos.

6 metros. 177120 44280 806 metros.

8 » 409'600 102’400 10’80 »

10 » 8217000 205'250 13’54 »

12 » 1382400 345600 15'98 »

163. METODO DEL VICEALMIRANTE BourGois.—La Comision
francesa presidida por este almirante, propuso las formu-
las siguientes:

_ ool - P
=z 2 BE ): e * —_——
H=y/ Re+p2 P=Ky ¢ y K==
P estd representado por un nimero, porque es un valor
relativo y K se determiné en experiencias pricticas.
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Estas formulas, aplicadas 4 las experiencias hechas en
Franeia, dan el resultado siguiente:

| | |
| Distan- | P K=P
BUQUES. | €. | H. |ciadet| R. RESULTADOS. st
costado | [ VRi+H4 c
k n m m i
Wagran..| 200 | 6°00| 6'00 | 6°00 | Via de agua peli-
PO e viate 721 | 1’231
Idem..... 500 | 860 860 | 860 | Idem. .......... | 1027 | 1232
Expres. ..| 600 | 800/ 750 |1200 | Averias ligeras..| 10030 | 1'207
Idem..... 1500 | 8°00| TH50 |12'00 | Destruccion par-
i) G 1442 | 12569
Wagran. . [1000 |10°'30|1030 (10°30 | Via de agua peli-
2Tosa.
Cormoran.| 500 (10'00; 5'80 | 580 | Gran brecha cen-
tral.
Requin . . .[1500 |16'00{ 6'00 | %00 | Destruceion par-|
; Cath DRV AL i 1835 | 1'603
|

Las cargas que han fijado en Francia como reglamen-
tarias son:

Profundidad. Polvora ordinaria. | Algodon-polvora. Ridio destructor.

8 4 12 metros. | 1000 kilégs, 250 Lllogs 75 metros.

L2 e » [ 1500 » 300 [dem.
154 18 » 2000 » 400 » . Idem.
18 4 20 » 2500 » 500 » | Idem.
20 4 22 » 3000 » | 600 » Idem.
22424 » 3500 » 700 » _ Idem.
24 4 26 » 4000 » 200 » | Idem.

164. Formurnas pe Mr. Moisson.— Despues de un dete-
nido estudio teorico, propone las siguientes:
Accion 1o més 1éjos posible. H=\/"¢"
Radio maximo de destruc-
CIOMe e s veeeenananns. .. R=1220y/ %
Carga de polvora ordinaria
para destruir buques de
primera clase en la ver-

tical del torpedo....... Ve —H ( E—-[— 0'054)

39000
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Carga cuyo efecto sea la Hirs LTS 108
destruccion,siendoH=D. V ¢ =—H > q‘%cTOX

Lo mismo cuando H y D no R g
. i HEDe He++D2+5.1086
BORAPURIBE . . ssvme nne Y § = el S
H 39000

Para el algodon pilvora.

He+D?  H#4D24+16500

Vo= -
H 244000
e Ve (8— 1’_2‘3 )
/TR e
VA 15} V.

D — distancia del buque al torpedo en metros.

Calculando las cargas que corresponden & diferentes
profundidades, para un radio de destruceion R = 8’83 me-
tros, se obtienen los resultados siguientes:

= |
|
11 metros. | 1106 kilgs. 276 kilgs. | 8'83 metros.
15 » 1527 » ‘ 382 » . »
18 » 2052 » bl3 » »
2000 % 2527 » | 632 » . »
22 » 3123 » | 781 » : »
24 » 387 » | 9656 » ' »

165. MiTopo pE Mr. Avprc.—Este oficial de la Marina
francesa, ha propuesto unas curvas que representan dos
ecuaciones en que entran v/ ¢ , H Ry D, por medio deellas
se puede determinar los datos necesarios representando D
la distancia 4 que el torpedo puede inutilizar 4 un buque
de primera clase.

De las curvas se han deducido los valores que da la
primera tabla que contiene ademds las reglamentarias
francesas, y las que propone el almirante Bourgois: de este
modo se facilita la comparacion.
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| |
CARGAS DE LA COMISION|| CARGAS QUE SE ORTIE- :|C‘U'g35 P"0—|
(LA

Profundi-|| nE DEFENSAS FRANCESA. || NEN POR LAS CURVAS. || puestaspor | Ridios
dad. i = — Mr. Bourgois| de accion,
== |Algodon | Pdlvora :‘\[;:odon -| Pédlvora i’l‘ﬂ_ =
. . . 2= . . vora
Metros. paolvora. ordinaria. || paolvora. ordinaria. || o-dinaria, | Metros.
| | e el

gall ‘ 250 kgs. | 1000 kgs || 207 kgs. | 778 kgs.| 791 kegs. 6°60
]5 300 » 1500 » || 306 » 1150 » (|1278 » 16°00
18 || 400 » 2000 » || 314 » 1550 » ‘ 2000 » 1750

20 (1500 » 1510 » 1912 » ||2650 »
22 |[600 » o090 » |2268 s
24 |I 700 :

» 2620 » | |

166. FirMULAS PROPUESTAS POR LA CoMISION DE CApiz.—La
- Comision que se formé en Cadiz en 1876, propuso las for-
mulas siguientes: '

__R‘/ 'fl—i—L) (c+Hy R=yTC

C = Carga destructma en contacto, de 40 Lllutrmmm
de algodon-polyora.

A a =3 para profundidades de 0 & 10 metros.
—4 id. id. de 10 a 12 »

De estas formulas se deduce:

Profundidad. l'j:lrg;[ﬂig!l_g;odon— ‘ Ridio de accioy.

6 ‘ 100 kilogs. ‘ 10 metros.
8 1725 s | 15 »

10 280 » I an »
| 12 400 » J 25 »

167. Restmex —Como se ve de lo que dejamos dicho,
muchos son los métodos propuestos para la determinacion
de las cargas, profundidades & que deben estar sumergidas
y rddios de accion; pero todos basados en suposiciones cuya
exactitud no ha comprobado' la prictica y no es posible el
aceptarlos en absoluto; sin embargo, ereemos que podria
tomarse un valor promedio, miéntras que la practica no in-
dique los verdaderos.

Para que se vean las diferencias, damos 4 continuacion
los valores aceptados en los diferentes paises, para’ n
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torpedo de fondo que deba situarse en 10 metros de pro-
fundidad.

| | |
PAISES. ic“‘é“;jf:[]}f_““"“‘ Cargas de pOl- | Radio de accionJ
Tabla inglesa......... 225 kilogs.| 900 kilégs.| 54 6 met.
» francesB........ 200 » 1000 » | TH »
»  Istados-Unidos..| 21830 » | B3 W 70 »
Férmulas de Moisson.. .| 224 ;O 1 ) 0 b S 70 » |
Comision de Cadiz.....| 91 » 409 » Ty

En la imposibilidad de dar reglas fijas, ponemos 4 con-
tinuacion los resultados obtenidos en diferentes paises
con los torpedos que han hecho explosion; como se verd, las
columnas de agua ofrecen diferencias notabilisimas.

COLUMNA DE AGUA.
EXPLOSIVO, |Prefundi=l goareq, |=———— OBSERVACIONES,
dad. Base. | Altura.
Pélvora metros. | kildgs. | metros. | metros.
ordinaria. | 8000 | 500 | 60 32
» | 4500 | 300 14 20
» | 8'000| 200] 24 30
» 2000 | 100 | 30 15
» 10°000 | 500 | 22 » |Bl Cormordn sufrié mu-
: cho situado 4 5 metros.
» {18°000 | 1000 | 80 »  |El Requinno sufrié nada.
» 16’000 | 1500 | 14 38 |Destruccion de un bugue
4 6 metros.
» 4900 | 50
Algodon ’
pélvora. | 700 | 125] 80 56 (Seco, cuatro espoletas|
detonantes.
» 8000, 1251 100 54 |Seco.
» 8300 | 335 | 84 72 |Hamedo, mucha carga
| iniciadora.
» 12'000| 425] 100 | 73 [Idem, espoleta de poca
fuerza.
» 7000 125 80 55 |Seco.
» 200000 [ 737 27 90 |Htimedo, varias espole-
tas. '
» 12000 425| 100 | 70 |Htmedo.
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Como se ve en la anterior tabla, faltan experiencias.
y se nota una gran diversidad en los efectos de las cargas.

Como regla general creemos que siempre sera prefe-
rible el colocar mas de una espoleta detonante, y que las
cargas iniciadoras no sean pequefias (1).

168. EXPERIENCIAS HECHAS CON TORPEDOS FLJOS Y SUS
rESULTADOS.—Antes de entrar en la explicacion de la parte
practica de las cargas, para que se pueda formar juicio so-
bre el efecto de los torpedos fijos, damos un resimen de
las experiencias verificadas, que traducimos de la obra de
Mr. Sleeman.

169. INGLATERRA, 1865.—Se hicieron con objeto de
determinar el efecto de las explosiones de la polvora ordi-
naria, sobre los fondos de los buques de madera, sirviendo
de blanco el bergantin Zerpsicore..

Se emplearon dos torpedos con carga de 67°950 kilogra-
mos de polvora ordinaria de grano fino, colocados sobre el
fondo 4 3’96 metros debajo de la quilla y 4 0’61 metros de
distancia horizontal, de la vertical del costado del buque.

El efecto de la explosion, fué un agujero de cerca 1'25
metros de radio, en el costado del Zerpsicore & 570 metros
proximamente de distancia de la carga; el buque se fué 4
pique #& los pocos minutos.

170. AUSTRIA.—Esta experiencia tuvo por objeto el
determinar el efecto de una carga grande de algodon-pol-
vora, haciendo explosion separada del costado de un buque
de madera, sirvio para la experiencia un bergantin.

El torpedo cargado con 181 kilogramos de algodon-
polvora, se situo 4 7'20 de distancia horizontal del costado
en 3'05 metros de profundidad.

El efecto de la explosion, fué la completa destruccion
del buque.

171. SUECIA, EN 1868: (CarLscroNa.)—Las experien-
cias tuvieron por objeto el determinar las averias que po-
drian causar cargas pequeias de dinamita, en contacto con
un casco de madera bien reforzado, 6 de un casco de hierro
de doble fondo.

(1) Véase la obra de Ezplosivos del Sr. Ripoll,
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El casco fué uno de fragata, construido en 1844, cortado
4 la altura de la cubierta de la bateria y sin cobre en los
fondos, cuyas ligazones de roble se encontraban en huen
estado, siendo sus dimensiones de 0’375 metros en cuadro
Y los aforros de pino de Suecia de 0’137 metros; se prepard
convenientemente reforzando los fondos con diagonales de
plancha de hierro de 0°150 < 0’037 metros, y se arreglo un
trozo de los fondos con un nuevo aforro de 0150 metros de
gTueso.

En el costado de babor, se le hizo un corte cuadrangu-
lar y se le cerro formando un costado, como el de los bu-
ques de hierro construidos por el sistema celular, que
quedaba perfectamente unido 4 la parte de madera.

Preparado de este modo, se procedio 4 ejecutar la expe-
riencia siguiente:

1.* Torpedo con envuelta de hierro de 2 milimetros de
grueso, cargado con 5'89 kilogramos de dinamita; se coloco
por el costado de estribor & 0’66 metros de distancia, en
2’10 metros de profundidad.

Hecha la explosion, resulté un agujero en el costado de
4’50 metros ><2'40; el aforro interior se levanté en una
extension de 420 metros, se torcieron dos diagonales y
otra se parti6 por dos sitios, ademds quedé muy quebran-
" tado el costado en las proximidades de la abertura.

2. Envuelta un tarro de cristal, carga 7250 kilogra-
mos de dinamita; se coloco 4 estribor 4 0'92 metros del cos-
tado, en 2'33 metros de profundidad.

Despues de la explosion se encontraron dobladas las
cuadernas en una extension de 2’40 metros cuadrados, y el
aforro interior se aventd en una superficie de 6’0 metros
cuadrados, se rompieron dos diagonales y se movieron los
aforros en una superficie de 570 metros <3'60.

3." Envuelta de hierro de 2 milimetros, carga 7°25 ki-
logramos de dinamita; colocado 4 babor 4 0’60 metros del
costado, en 1’71 metros de profundidad.

Se encontraron las cuadernas aventadas en una exten—
sion de 3'15><3'60. En el interior los aforros movidos en
una superficie de 5’40 ><9'50 metros.

4." Envuelta de hierro de 2 milimetros, carga 4’53 kilj-

10
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gramos de dinamita; se coloco & 0'65 metros del costado de
babor en 1'95 metros de profundidad.

Se encontraron aventadas las cuadernas, dejando una
abertura de 4’80 >< 120 metros, 4 los lados de ella diez cua-
dernas rotas y sus diagonales movidas; los aforros removi-
dos en una superficie de 6’90 ><6’00 metros.

5° Envuelta de hierro de 2 milimetros, carga de 5'89
kilogramos de dinamita; se coloco & 0'66 metros del cos-
tado de hierro en 2'20 metros de profundidad.

La accion principal de este torpedo obrd en medio de
la cara plana de una cuaderna de hierro, que se arqueod
hacia el interior proximamente 0’60 metros, pero no se
rompi6. Se abrié un agujero ovalado en el costado de
1'20><0'90 metros en el intervalo entre dos cuadernas,
cuyos canftos se arquearon.

La plancha de aforro interior se levanto en un gran
trozo, rompiendo 60 remaches de 25 milimetros y 30 de
18 milimetros.

Los cinco torpedos colocados segun hemos dicho, hi-
cieron explosion 4 un tiempo; el buque se levanto cerca de
treinta centimetros y volvio 4 caer con la fuerza consi-
guiente: las averias que cada uno hizo son las que quedan
descritas.

172. ALEMANIA (KieL)—Para la experiencia 8irvio un
cafionero, cuyo casco se reforzo interiormente con cuader-
nas de hierro.

El torpedo con envuelta de plancha de hierro contenia
una carga de 90°600 kilogramos de pélvora de cafion, y se
coloco debajo de la quilla proximamente 4'50 metros.

El efecto de la explosion fué la completa destruccion
del buque.

173. INGLATERRA, 1874.—Para la experiencia se cons-
truy6 una caja prismitica de 600>< 3.00 % 2.00 metros de
plancha de hierro, dividida en seis compartimienfos por
medio de un mamparo longitudinal y dos transversales. El
grueso de las planchas exteriores era de 177 milimetros,
el del mamparo longitudinal de 62 y los otros mamparos

de 10.
Un torpedo con una envuelta de los de botalon, carga-
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do con 45'300 kilogramos de polvora de cafion, se colocé en
contacto con el b[’mu) 4 2'25 metros de profundidad y
2'10 metros del extremo.

El efecto de la explosion fué destruir el frente del com-
partimiento del centro y arrojarlo con violencia hécia
arriba. La plancha del mamparo interior destruida.

Sobre un primer bote de fragata, colocado & 4’80 me-
tros de distancia en dngulo recto de la cara del blanco,
teniendo la mdquina encendida, toldo y bandera, no se
observo mis efecto que la entrada de una gran cantidad de
agua que apago los fuegos.

174. INGLATERRA, 1874 y 1875 (Portsmourn).—EL ob-
jeto de estas experiencias fué determinar el efecto de los
torpedos de 226 kilogramos de algodon-pd6lvora, colocados
a diversas distancias de un blanco que represéntaba el cos-
tado del acorazado A¥rcules; para conseguirlo, se prepard en
los fondos del Oderon un trozo que representaba todo lo mas
exactamente posible los fondos de aquel buque. El despla-
zamiento del Oberon era de 1.100 toneladas.

PriMErA exXPERIENCIA.—Envuelta de plancha de hierro.
sistema inglés; altura, 0’85 metros; diametro, 0'75: grueso
de la plancha, 0'006.

La carga iniciadora se componia de dos discos secos y
dos espoletas detonantes.

Se coloco el torpedo & 30 metros del costado del Ode-
ron en 14’1 metros de agua. ]

Los efectos de la explosion se limitaron 4 mover los
Lu}aretado‘; y algibes colocados en el buque, sin causar
averias en el casco.

SEGUNDA EXPERIENCIA.—Un torpcdo igual al anterior, si-
tuado 4 24 metros del buque en 14'4 de agua.

El casco no sufrié averias, pero el condensador, los
cuarteles y algibes fuvieron un movimiento mucho mayor
que en la anterior experiencia.

TerRCERA EXPERIENCIA.—E] torpedo igual 4 los anteriores,
se situo 4 18 metros del buque, en 14’10 metros de fondo.

El condensador tuvo averias en su interior y fué lanzado
de su sitio, si bien es verdad que no estaba tan bien asegu-
rado como lo hubiese estado formando parte de una maquina.
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Cuarta Experiexcia.—Torpedo de iguales condiciones
4 las anteriores, se coloeo 4 15 metros del buque en 1404
metros de fondo.

El aforro exterior sufrié un hundimiento en una exten-
sion de 30 metros cuadrados, siendo el maximo de 18 mili-
metrog: se arrancaron los adornos del casco y el angular
que sostenia el aforro exterior sobre la linea de agua, tuvo
movimiento en una extension de unos 9 metros. El conden-
sador quedd inutilizado y padecieron bastante las valvulas
exteriores.

QuixTa ExpERIENCIA.—EI torpedo igual 4 los anteriores,
pero la carga iniciadora se formé6 con cuatro discos de al-
godon-polvora seco y dos espoletas detonantes. Se coloco
4 8'55 metros de distancia horizontal del costado, con 14’4
metros de fondo, pero se puso como flotante quedando su
centro sumergido 7'8 metros.

A la explosion se vio levantarse toda la parte de proa
algunos piés; el aforro exterior se embutié entre las cua-
dernas en una extension de 30 metros, se rompieron algu-
nos angulares y numerosos remaches.

El aforro interior no sufrio averias.

SpxTA ExPERIENCIA. — Torpedo igual 4 los anteriores,
pero de fondo, su distancia horizontal al costado 8’65 me-
tros, en 14’85 metros de fondo.

Se rompieron varias planchas del forro exterior, que
quedé haciendo agua por varias partes; faltaron muchos
remaches y quedaron abiertas las costuras.

El forro interior, no sufrio nada, pero las averias fueron
mucho mayores en esta experiencia que en Ja anterior.

Sfiriara BxPERIENCIA. —Se colocod un torpedo igual al de
laquinta experiencia pero de fondo, quedando en la verti-
cal del costado 4 10'85 metros de distancia, en 15 metros
de agua.

Los aforros, tanto exterior como interior, quedaron des-
trozados; ge hicieron varias aberturas y se encontraron ro-
tos sobre 2.000 remaches. El costado exterior se embutid
en una gran extension, hasta 0'20 metros.

Las averlas mds importantes del aforro interior fueron
varias aberturas que se extendian en una gran superficie.
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175. INGLATERRA, 1876. (Porrsmouts.)—El objeto
era determinar el efecto comparativo entre las pequefias
cargas de pélvora de caiion y las de algodon polvora,
hacienda explosion contra los fondos de un buque en las
condiciones en que se verifican con los torpedos de botalon
y con los demds ofensivos.

Para estas experiencias, sirvio tambien el Oberon, en el
cual se representaron los fondos del Heércules, sin blindaje;,
por ser en esta parte del casco donde tocan los torpedos de
botalon. '

1% Envuelta de hierro de 6 milimetros de grueso con
extremos de hierro fundido, carga de 27’18 kilogramos de
algodon-polvora, saturada de agua con un peso total 3397
kilogramos.

Qe colocd & 4’50 metros de distancia del casco, en 3
metros de profundidad.

El efecto de la explosion fué inapreciable.

La posicion era la que corresponde @ un torpedo Whi-
tehead, chocando contra el costado en posicion muy obli-
cua & la quilla.

9. TUn torpedo de remolque, Harvey, cargado con 20'898
kilogramos de polvora de caiion, disparado por medio de
una espoleta eléctrica.

Se coloch 4 0°90 metros del costado, contados desde el
centro del torpedo, teniendo éste su eje vertical perpen-
dicular al costado, y quedo en 2'82 metros de profundidad.

Este torpedo y los dos que describiremos & continuacion
se dispararon 4 un tiempo.

El aforro exterior tenia una abolladura que comprendia
una superficie de 4’80 metros >< 2’45, se rompieron varias
cuadernas y se hicieron dos agujeros en el fondo interior
de 0°60 metros><0'60 y 2'10 metros < 0’30, quedando des-
trozado el fondo interior en una superficie.de 099 metros®.

32 Envuelta de plancha de hierro de 6 milimetros,
cuyas dimensiones eran 030> 030, la carga iniciadora
1’132 kilogramos de algodon-polvora seco, y la carga total
14’949 kilégramos de algodon-pélvora granulado, saturado
de agua, pesando en total 18’573 kilogramos.

Se coloco & 1’20 metros de distancia de los fondos, me~
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dida desde el centro de la envuelta, y en 2'78 metros de
profundidad.

El efecto de la explosion fué una abolladura en el cos-
tado exterior de 5'40 metros ><3'30, se movieron algunas
cuadernas y algunas planchas. En el fondo interior se
abrieron dos rumbos de 1'80 metros <045 y 1'50 me-
tros><0'75 metros.

Se colocd tambien una lancha de vapor con la méquina
encendida y un botalon 4 6’60 metros del torpedo, tal como
hubiese quedado al ir 4 chocar con el botalon; en la explo-
sion no sufrio averias y le entré muy poca agua.

4" Envuelta de plancha de hierro de 6 milimetros,
carga de 14 kilégramos algodon-polvora himedo, con un
peso total de 18120 kilogramos.

Se coloco 4 1'20 metros del costado, 4 confar desde el
centro de la envuelta, en 2'82 metros de profundidad.

El costado exterior tuvo casi las mismas averias que en
la tercera experiencia. En el forro interior se encontré un
rumbo de 2'85 metros><0'30.

Se ‘coloco una lancha de vapor en las mismas condicio-
nes que en la anterior experiencia, la cual no sufrio ave-
rias y le entréd muy poca agua.

176. ESPANA, Diciembre de 1880.—Se fonded un torpe-
do flotante del sistema Mathienson, cargado con 226 kilo-
gramos de algodon-pélvora, y colocado en 18 metros de
fondo y 10’5 de profundidad.

En las proximidades se situaron otros seis torpedos del
mismo sistema, 4 distancias de 40, 50 y 60 metros del pri-
mero, en fondos variables entre 13 y 16 metros y de 10 4 12
metros de profundidad.

Despues de la explosion se encontraron todas las en-
vueltas completamente inutilizas con grandes grietas.

Los muelles espirales de los cerradores Mathienson,
estirados de 4 4 13 milimetros.

—11 de Mayo de 1881.—Se coloco un torpedo flotante
cargado con 113 kilogramos de algodon-polvora hiimedo
en 16 metros de fondo y 8 de profundidad.

A su alrededor se fonderon seis torpedos iguales con
boya y cerrador Mathienson, en profundidad de 8 metros, y
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fondos variables entre 12 y 16 metros; la distancia al cen-
tral, 30, 37’5 y 45 metros, todos cargados con 113 kilogra-
mos de arena.

Despues de la explosion se encontro: los dos situados
4 30 metros, inutilizados: los que estaban & 37’5 metros,
uno inutilizado y el otro con el muelle del cerrador.estira~
do 10 milimetros, y los de 45 metros, sin averias en las en-
vueltas y boyas, pero con el muelle de uno de los cerrado-
res estirado.

El 21 de Mayo de 1881, hizo explosion un torpedo flo-
tante cargado con.113 kilogramos de algodon-pélvora
humedo, la envuelta de plancha de hierro de 4 milimetros,
del modelo Mathienson, en 19 metros de fondo y 8 de pro-
fundidad.

Formando circunferencia, se fondearon & su alrede-
dor cinco torpedos iguales, con boya y cierra-circuito
Mathienson; dos con carga de arena y los otros vacios, en
fondos variables de 17 4 20 metros y en 8 de profundidad.
Las distancias de éstos al que hizo explosion 30 y 35 me-
tros, resultando despues de verificada, que el que estaba &
30 metros quedo initil y el muelle del cierra-circuito esti-
rado 6 milimetros; de los otros cuatro, que quedaban 435 me-
tros, el que estaba cargado, sin averias, pero el muelle del
cerrador se estird 12 milimetros; los otros tres, 0 sean los
vacios, quedaron inutilizados, y los muelles de los cerrado-
res se estiraron cantidades variables entre 3 y 5 mili-
metros.

—10 de Mayo de 1882.—Se fondes un torpedo fiotante
del modelo Mathienson, cargado con 113 kilogramos de
algodon-polvora himedo, en 17 metros de fondo y 8 de
profundidad.

En las proximidades se situaron ofros seis torpedos del
mismo sistema, con boya y cerrador, & distancias de 40 y
4% metros del central, en profundidad variable entre 7'5 y
9 metros, y fondos de 15 & 22 metros, tres cargados con
113 kilogramos de arena.

Despues de la explosion resultaron: de los de 40 metros,
inutilizado el vacio, el otro en buen estado, y los de 45 me-
tros, dos vacios y uno cargado, inutilizados; de los demas,
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aunque algunos tuvieron ligeras averias, quedaron en buen
estado.

—20 de Mayo de 1882.—Se fonded un torpedo flotante
del sistema Mathienson, cargado con 113 kilogramos de
algodon-polvora humedo, en 17 metros de fondo y 8 de
profundidad.

En los alrededores se situaron hasta ocho torpedos del
mismo sistema, cargados con arena, algunos otros descar-
gados, y dos sin boya, 4 distancias de 40 y 45 metros del
central, en fondos variables entfre 16 y 22 metros y profun-
didad de 7’5 y 8 metros.

Despues de la explosion resultaron: de los situados &
40 metros, uno a pique, y los otros en buen estado, pero los
muelles de los cierra-circuitos sufrieron estiramientos va-
riables entre 3 y 4 milimetros; los situados 4 45 metros
todos quedaron 4 flote, si bien uno de ellos tenia abolladu-
ras en la envuelta y algunos cerradores se encontraron con
los muelles estirados hasta 3 milimetros.

Estas experiencias se han seguido con objeto de deter-
minar la distancia & que deben fondearse los torpedos flo-
tantes cargados con 113 kilogramos de algodon-pdlvora,
habiéndose demostrado que debe ser mayor de 45 metros,
si bien se requieren algunas experiencias mas para fijar el
limite inferior.

177. OPERACIONES PRACTICAS PARA CARGAR LOS TORPE=
pos.—La operacion més delicada de las que hay que hacer
para cargar un torpedo, e indudablemente la de preparar la
carga iniciadora, de la cual depende que haga explosion y
mucha parte del efecto total.

Como digimos (139), es muy conveniente el usar unica-
mente las espoletas detonantes, puesto que con ellas no es
necesario emplear envueltas resistentes; son las adoptadas
en todos los paises, y de absoluta necesidad cuando el
explosivo que se emplea en las cargas son el algodon-
polvora 6 la dinamita.

Casi todas las Naciones han adoptado como explosivo
para las cargas de los torpedos el algodon-pélvora, que,
como se ha dicho al estudiar esta materia, ofrece ventajas
grandes para el servicio de que tratamos.
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En este concepto, nos ocuparemos tnicamente de las
cargas de algodon-polvora, que tambien son las reglamen-
tarias en nuestro pais.

Sabido es que para que el algodon-polvora humedo
haga explosion, es necesario que sufra los efectos de otra
explosion de una cierta cantidad de la misma materia per-
fectamente seca, y que ésta exige espoletas de fulminato
de mercurio, que han de tener de esta sustancia por lo
ménos 1'5> gramos (1); al conjunto de estas dos ultimas
partes es & lo que se llama generalmente la carga inicia-
dora, y es evidente que cuanto mayor sea ésta, mis ins-
tantdneamente se verificard la explosion del algodon-
polvora himedo; la dificultad de conservar perfectamente
seco grandes cantidades de algodon-polvora, asi como el
mayor peligro que ofrece su manejo, son causas que hacen
que las cargas iniciadoras no sean muy grandes, pero la
practica ha hecho wver que no deben ser menores de
200 gramos; en nuestro concepto, debieran fijarse en un
kilogramo lo ménos para torpedos de mas de 45 kilogra-
mos de carga total, y la mitad para los mds pequenos.

La carga iniciadora es necesario que permanezca per-
fectamente seca, pues siendo asi, y no bajando de 1.260 ki-
Jogramos (2), el torpedo hard explosion, aunque el resto de
la carga se halle saturada de agua. Para realizar esa nece-
sidad, es necesario tomar todo geénero de precauciones, si
se quiere tener completa confianza de que los torpedos
haran su efecto el dia en que haya que recurrir 4 ellos para
la de defensa.

Es conveniente tener preparadas con anticipacion las

(1) Las experiencias hechas han demostrado que para que el algo-
don-pélvora seco haga una explosion completa, se necesita que sufra
los efectos de la detonacion de I'5 gramos por lo ménos de fulminato
de mereurio; Pero es necesario que el tubo de la espoleta esté en con-
tacto intimo con el algodon.

(2) Las experiencias hechas en Francia, han demostrado que se
verifiea una explosicion franca aungue el algodon-pdlvora esté satura-
do de agua, cuando se emplea una carga iniciadora de 1.200 kilogramos
del mismo explosivo seco, siempre que estén ambas en contacto 6 se-
paradas (inicamente por un cuerpo que no pase de 2 4 3 milimetros.
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cargas iniciadoras, para simplificar en cuanto sea posible
las operaciones que es necesario hacer a flote.

El mejor modo de conservar las cargas iniciadoras bien
secas, es colocarlas en tarros de cristal, para lo cunal se
toma un tarro de la cabida necesaria y se le prepara un
tapon de corcho que éntre muy ajustado, en cuyos bordes se
abren dos pequefias ranuras, donde bien apretados puedan
entrar los conductores de las espoletas que se deban em-
plear.

Nos parece.muy conveniente el emplear siempre dos
espoletas en arco multiple, pues aunque su uso requiere
una bateria de fuego de més elementos, se puede tener
mds seguridad, pues si se inutiliza la una queda la otra:
ademas la explosion inicial es mas violenta.

El tubo que contiene la carga de fulminato en cada una
de las espoletas, se introduce en el centro de un disco de al-
godon-poélvoraseco, debiendo entrar ajustados, y se colocan
en el tarro que se acaba de rellenar con algodon-pélvora
seco y granulado. para que las espoletas no puedan tener
movimiento; los chicotes de los conductores deben quedar
por fuera del tapon de suficiente largo para que no sea mo-
lesto el hacer despues los empalmes.

El tapon de corcho se colbca bien apretado, haciendo
que los conductores pasen por las ranuras que deben estar
bastante separadas una de otra, con objeto de queno pueda
cerrarse el circuito, aunque losalambres estén mal aislados;
el tapon y sus juntas con el tarro, se cubren con una com-
posicion impermeable: la fig. 4.%, 1ldm. 26, representa una
carga preparada segun hemos dicho.

Las envueltas inglesas que nosotros nsamos, tienen
segun hemos deserito (148), una campana de laton para la
carga iniciadora, y en la Escuela generalmente se ha colo-
cado la carga iniciadora con una sola espoleta, dentro de
la campana & granel, y obteniendo la impermeabilidad, por
medio de la junta de ella con la tapa de la puerta de carga,
que lleva un anillo de goma; sin embargo, nosotros acon-
sejariamos, siempre que sea posible, el emplear ademds los
tarros de cristal, pues dun con las envueltas de este siste-
ma no hay dificultad alguna cuando se tienen tarros de
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dimensiones convenientes para que quepan dentro; nosotros
creemos que las campanas debieran ser algo mayores para
aumentar las cargas iniciadoras.

En la Sagunto, para los torpedos . de hotalon, hemos
empleado en vez de tarros de cristal unos saquitos que
hicimos con tela de goma pegada con goma liquida, for—
mamos el armazon con papel fuerte, el saco se colocaba
despues dentro de un tubo de hoja de lata, para evitarle
rozamientos que pudieran deteriorarlo.

Si no se tiene tela de goma, se pueden hacer los sacos
muy facilmente ddndole al armazon de papel varias capas
de goma liquida, que forman en muy poco tiempo una de
suficiente consistencia: como el forro impermeable se pega
al dieléctrico de los conductores de las espoletas, las car-
gas iniciadoras quedan perfectamente 4 cubierto de la
humedad.

En nuestro clima, sobre todo en verano, se puede secar
el algodon-pélvora sin necesidad de estufa; nosotros lo
hemos secado en el mes de Junio en Cartagena, para las
cargas iniciadoras, de los torpedos de la fragata Sagunto,
exponiéndolo durante tres dias al sol, de diez de la mafiana
4 cuatro de la tarde, y quedé tan perfectamente seco, que
cuatro meses despues se hizo uso de una parte de él con
perfecto resultado.

En algunas envueltas se encuentran depésitos para las
cargas iniciadoras, pero comprendida bien la idea como
deben prepararse ficilmente se entiende 4 primera vista.

Como hemos dicho (145), na estd probado que la estiva
de la carga influya en los efectos de la explosion, asi que
segun el sistema de envueltas que se vaya 4 emplear se
debera proceder para la carga, pero es necesario que el
algodon-polvora hiimedo quede en contacto con la carga
iniciadora para que se trasmita la explosion.

Si el sistema adoptado exige la estiva de la carga, se
procedera # ejecutar esta operacion, teniendo cuidado de
que la carga iniciadora quede en el centro 0 hécia la parte
inferior. '

Los ayustes de los chicotes de los conductores de la
espoleta, con los porta-espoletas o cables, deben hacerse
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en la posicion que sea mds comoda, tomando todas las pre-
cauciones que expusimos al hablar de este asunto.

Una vez colocada la carga, se cierran las envueltas con
las tapas, teniendo un especial cuidado de que todas las
juntas sean estancas, y no estd de mds el cubrirlas con
cualquier composicion impermeable.

Con las envueltas inglesas que nosofros usamos, se
facilita mucho la carga, pues teniendo mucha mis capaci-
dad que el volumen de algodon-polvora que deben conte-
ner, basta echar dentro los ladrillos 6 cilindros, y al quedar
la envuelta derecha, todos caen sobre la campana de la
carga iniciadora.

En la tapa de la puerta de carga, se debe colocar el
porta-espoleta apretando perfectamente la tuerca: para que
no permita la entrada de agua, es conveniente untarle sebo
6 jabon para que no se agarre demasiado cuando el forpedo
permanece mucho tiempo cargado.

Los chicotes de las espoletas de la carga iniciadora, se
ayustan con los dos del porta-espoleta, haciéndoles un
ayuste de tubo ¢ cinta de goma; se coloca la carga inicia-
dora en la campana de laton y se fija ésta fuertemente &
la tapa por medio de los cuatro tornillos que tiene; se debe
cuidar que quede la hase bien sentada, para que con el
anillo de goma que lleva en la junta, ésta quede imper-
meable.

Se coloca la tapa, poniendo @ntes un anillo de goma
untado en sebo 6 jabon, y lo mismo se debe hacer con las
caras de la envuelta y de la tapa que quedan en contacto
con la goma, pues aunque el sebo la descompone despues
de algun tiempo, de este modo se evita que la tapa se
adhiera 4 la goma y sea dificil el levantarla cuando con-
venga reconocer el torpedo.

Se aprieta la tapa por medio de los espirragos y sus
tuercas, hasta que formen una junta que no ofrezea el
riesgo de dejar entrar el agua.

Sino se hubiesen hecho dntes, se hacen los ayustes de
los cables con los conductores del porta-espoletas, y se co-
loca la tapa pequefia que sujeta las pifias, para que los
cables no trabajen sobre los ayustes.
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Guando no se disponga de cilindros pequeios con agu=
jeros en el centro para los tubitos de las espoletas, se pue-
den arreglar con ladrillos 0 cilindros de cualquier tamano;
el mejor modo de hacerlos es dntes de secar el algoglon-
polvora; con una barrena 6 un corta—plumas hacer el bar-
reno, pero no hay inconveniente en que se haga estando el
algodon-polvora seco, sise barrena despacio para que 1o
se eleve la temperatura.

Antes de emplear las cargas iniciadoras, se deben pro-
bar las espoletas de conductibilidad eléctrica, tomando
toda clase de precauciones para que en ningun caso se
produzea la explosion que es suficiente & producir sérias
averias.

Los ingleses usan para las cargas inciadoras unos dis-
cos que tienen de peso (0453 kilogramos, de este modo, para
prepararla, solo tienen que tomar uno 6 mas cilindros, segun
la cantidad que quieren emplear.







CAPITULO VII.

DIFERENTES SISTEMAS DE TORPEDOS FIJOS.

178.. Despues de la guerra separatista de los Estados-
Unidos, todas las naciones que marchan & la cabeza de los
adelantos modernos, se han apresurado a estudiar detenida-
mente el material de torpedos, habiendo dado lugar estos
ostudios 4 diferentes sistemas de torpedos, & log cuales se
pueden agregar algunos otros propuestos por individuali-
dades que han hecho un estudio del asunto, con miras de
explotar esta industria.

Los sistemas de torpedos se han clasificado para deno-
minarlos, bajo diferentes puntos de vista, pero el general-
mente admitido, es el de hacerlo por el medio que se emplea
para comunicar el fuego & las cargas; siguiendo nosotros
este sistema propuesto en unos articulos publicados en el

ngineering, hemos formado el cuadro que comprende los
sistemas de que tenemos noficias mas 6 ménos detalladas.

- R | » » 1 NO! s
PERGNINACICY DESIGNACION NP
COLOCARION: ‘ SEGUN EL SISTEMA DE DAR FUEGO, DIFERENTES SISTEMAS.

| Eléetricos simples 6 @ voluntad. ........ Sistema Franeés.
—  Mac-Evoy.
De fondo. .. vae Elédctricos de contacto,. . aseessassesnes | Sistema Mathienson,
Eléctricos 4 voluntad y de contacto...... | Sistema Mathienson.
: Sistema Pletrouski
MecdnicoS. sevesraseras s snaannnns .
L He —  Bustamante,
Eléctricos simples 4 voluntad ¢ de obser-{ o. : o0
VACIOM. e srassssnsunssssnssrnnsnsssns \ Sistema Mathienson.
Sistema Mathienson,
3 I —  Holandés.
Fl Eléctricos de contacto. ., secsavstsansses —  Austriaco.
otantes. sases l — Francés.
—  Silvertown.
Sistema Mathienson.
St CO8 : —  Prusiano.
Eléetricos de contacto y 4 voluntad...... , — ' Mac-Evoy.
—  Lartimer Clart,
EleCtro-MecANICOS. v v veavsuressans sons Sistema Aleman.

—  Mathienson.
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179. TorPEDOS DE FONDO ELECTRICOS SIMPLES A VOLUNTAD
O DE 0BSERVACION..—Bajo esta denominacion comprendemos
todos los torpedos cuyas envueltas quedan situadas sobre
el fondo y en que 4 las cargas se les comunica el fuego
por medio de una corriente eléctrica & voluntad del opera-
dor, sin que los buques influyan en lo mas minimo para la
explosion. '

Ficilmente se comprende que para conseguir algun
resultado con esta clase de torpedos, es necesario determi-
nar, por medio de la observacion, el momento en que el
buque que se quiere destruir esté dentro del ridio de ac-
cion del torpedo cuya explosion se provoca.

Sistemun francés.—Los franceses usaron en los primeros
tiempos torpedos de fondo eléetrico 4 voluntad, con gran-
des cargas de polvora ordinaria; hoy creemos que han
abandonado el sistema adoptando otros mas perfeccionados.

Lag envueltas eran de hierro fundido y figura tronco-
conica (fig. 1.%, 1am. 27). En la parte superior tenian la puer-
ta de carga que servia al mismo tiempo para la entrada
del cable eléctrico.

El cable partia de una estacion convenientemente si-
tuada en la costa, entraba en el torpedo, se ayustaba & uno
de los chicotes de la espoleta, y al otro se le daba tierra
por la envuelta.

Desconocemos los aparatos de que se servian los fran-
ceses para determinar la posicion de cada torpedo, pero es
probable que fuese por dos enfilaciones 6 por algun método
semejante, que requeria hubiese una constante vigilancia,
para que la defensa fuese una realidad.

Sistema Mac-FEvoy.—El Capitan Mac-Evoy, ha propuesto
un sistema de torpedos de fondo, eléctricos 4 voluntad, que
relaciona con su mesa de pruebas y manipulacion que des- -
cribimos (201).

Las envueltas que usa son las descritas 143 y el sistema
completo puede verse en la fig. 2.%, lam. 27. Un cable de un
conductor unido & la mesa que describimos (201) viene 4 la
caja de ayustes, de donde parten conductores para diez ¢
mas torpedos, & los cuales se les puede dar fuego segun
convenga.
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La caja de ayustes es una de las principales piezas del
sistema, pues sirve de conmutador para enviar la corriente
al torpedo que convenga.

La forma exterior de esta caja de ayustes (fig. 1.", lami-
na 30), es cilindrica, una de las tapas es de cristal y la otra
de cobre, ademds lleva once pequefios cilindros alrededor .
que son prensas-estopas para la entrada de los once cables, y
en su interior van los desconectadores de que hablaremos.

En el interior de la caja van dos platinas mm' (fig. 1.7,
laminas 28, 29, 30 31 y 32), unidas y sujetas por medio de
una pieza de bronce 0, y los armazones de los electro-ima-
nes NVA; dos varillas normales fijas al fondo de la caja
atraviesan las dos platinas, y sujetas 4 la superior con tuer-
cas; hacen que el aparato tenga la posicion conveniente.

La platina inferior representada en la fig. 1.%, lam. 30,
es de ebonita, y la superior (fig. 1.%, lam. 31), esta formada
por una plancha delgada de laton rodeada por un anillo de
ebonita 1, 2, 3, 4 y 5, etc., ete.

Entre las armaduras de los carretes NV hay una plan-
cha de hierro ¢« fija 4 un eje 2, que se halla mantenida en
la posicion conveniente por medio de un muelle espiral #,
los extremos de este eje apoyan el uno 0, en la platina in-
ferior, y el otro en un pequefio puente metalico 2, firme en
la superior, de modo que puede girar cada vez que la plan-
chuela ¢a es atraida por los electro-imanes VIV'y vuelta 4
dejar en libertad.

En dngulo recto con la planchuela ez y fija al eje, hay
una planchuela metdlica p, en cuyo extremo 4, estd el
punto de giro de un estilete de acero ¢, que atraviesa la
platina superior y lleva firme en ¢l la rueda dentada 4 y la
pieza metdlica #, apoyando sobre la platina inferior en o'.

Cada vez que la planchuela a« es atraida por los electro-
imanes y vuelve & quedar libre, sufre la planchuela p un
movimiento de vaiven, que comunica al estilete ¢ y 4 la
rueda dentada d; sobre los dientes de ésta obran dos torni-
llos ee y los muelles 7/ que hacen que en cada uno de sus
movimientos pase un diente de la rueda, y haciendo ésta
que gire el estilete ¢, se consigue que la pieza metalica »
tenga el mismo movimiento.

i
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La pieza n, lleva una pequeiia rueda de acero ¢, que
sucesivamente va apoyando sobre los puntos del mismo
metal que se ven en o' y comunican con las planchuelas
8.8, 8, S, S, 8, 8, 8.9, 8, y éstas con las prensas en que
van conectados los 10 cables de los torpedos.

La rueda 4 tiene 11 dientes y los puntos de contacto
gon tambien 11, y estin fijos en la platina inferior; por
esta disposicion, cada vez que la planchuela es tiene un
movimiento de atraccion y separacion, la rueda 4 gira un
onceavo de vuelta, y la rueda ¢ apoya en uno de los puntos;
el dltimo tiene la forma de casquete esférico y sobresale
un poco mis que los demds, por consiguiente la rueda ¢ lo
empuja, y como esta unido al arco S que es flexible, éste
baja y se-pone en contacto con las lengiietas que se ven
estin comunicadas con los tornillos 8,8, 8, 8, .... 8 y como
éstos lo estin con los cables, el aparato estd dispuesto
para recibir sefales, :

Estando en esta posicion, la corriente que viene de la
estacion por el cable Z (fig. 1., 1dm. 30), encuentra en z dos
circuitos; el primero, recorre una resistencia de 314 ohms,
viene 4 g, y de aqui toma tierra; el segundo, pasa por
los carretes N y &, que tienen una resistencia total de
3’5 ohms, despues viene 4 #/, pasa por el puente de apoyo p,
por el estilete ¢ (fig. 1.* ldm. 32), 4 la pieza », rueda g,
punto de contacto . arco ZR; de aqui & las lengiietas,
tornillos 5,.8,5,8, y de éstos por los diez cables 4 los
torpedos, donde toman tierra 4 través de los carretes de
los teléfonos de los cerradores.

La bateria de sefiales, segun diremos al hablar de la
mesa, produce una corriente cuya intensidad no es suficien-
te 4 que los electro-imanes atraigan la planchuela aa: pero
haciendo pasar una corriente que pueda producir este efec—
to, cada vez que se cierre y se vuelva 4 cortar el circuito,
se verificard un movimiento de los que hemos explicado,
de modo que el operador es duefio de establecer un circuito
miiltiple-con todos los torpedos & un tiempo, 6 solamente
con uno de ellos. ,

Dentro de los diez tubos que hemos diche, rodeando al
cilindro que contiene el aparato, van colocados desconecta-
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dores de hilo de platino, con objeto de que si un torpedo
hace explosion no pueda cerrarse por ese punto el circuito.

El desconectador consiste en un pedazo de hilo de pla-
tino, que se intercala en el circuito que comunica con el
cable que va al forpedo y con los conduectores que se unen
4 los tornillos 58, 8,8, 4 través de dos discos de ebonita
que impiden la entrada de agua, al pasar la corriente de
fuego al mismo tiempo 6 despues que el de la espoleta, se
funde este hilo y no permite que se quede establecido este
circuito de poca resistencia.

La caja se coloca’dentro de otra de cobre que debe cer-
rar herméticamente; pues la humedad podria inutilizar en
poco tiempo el aparato.

En este sistema de torpedos no es posible dar fuego mis
que & voluntad, y para determinar el momento en que los
buques entran en el rddio de accion, sera- necesario recur-
rir 4 la observacion.

El que manipula, solo tendri que poner la rueda ¢ en
contacto con el boton del torpedo que se quiera disparar, y
en el momento precigo enviard la corriente de fuego.

Al describir la mesa de este autor completaremos la
descripcion y modo de funcionar este aparato.

La fig. 2.% lim. 27, representa un croquis de la coloca-
cion de estos diez torpedos: se ve el cable que va de la es-
tacion 4 la caja de conexiones; de ella parten los diez
ramales C'C'C"C'C'C"C"C' C"C' que van 4 los torpedos
1,2, 3,4,5,6,7,8,9 y 10, y despues de pasar por las espo-
letas toman tierra los circuitos que se forman porlas mismas
envueltas.

180. ToORPEDOS DE FONDO, ELECTRICOS DE CONTACTO.— Bajo
esta denominacion hemos clasificado los que solo pueden
hacer explosion por el choque de un buque, lo cual requiere
el uso de boyas que lleven cierra-circuitos.

Aunque todos los sistemas de torpedos de fondo son
susceptibles de prepararse segun esta disposicion cuando
e tienen boyas y cierra-circuitos, nos limitaremos 4 des-
cribir los del sistema que fabrica y vende Z%e Zndian
rubber, efc., elc., que son los que ha adquirido nuestro Go-
bierno. '
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Sistema Silvertown, 6 Mathienson.—Las figuras 1." y 2.%
l4mina 33, representan los torpedos de esta clase, tal como
debe quedar. 4 es la envuelta y cuna del modelo descri-
to (144) que va sentada sobre el fondo; en la argolla del pié
de gallo que une la envuelta 4 la cuna, engancha con gri-
llete un orinque 2, que sujeta 4 una boya de las descri-
tas (136), conteniendo un aparato Mathienson de los dis-
puestos como cerradores.

El circuito queda formado del modo siguiente: estacion,
cable (' penetra por el porta-espoleta, pasa por ésta, sale
por el otro ramal, cable ¢ que une con el cierra-circuito,
que obra segun hemos dicho (136).

Las boyas deben dejarse 4 la profundidad que sea con-
veniente para que los buques choquen con ellas, es decir,
95 4 3 metros, 6 mas, segun para la clase de buques que
ge dispongan. :

181. TORPEDOS DE FONDO ELECTRICOS A VOLUNTAD Y DE
contacto.—Son aquellos en que se puede comunicar el
fuego 4 la carga, 4 voluntad del operador, 6 por el choque
de un buque.

Como para el sistema anterior, todos los torpedos de
fondo son susceptibles de prepararse segun este método,
puesto que solo se diferencian de los anteriores en el cierra-
circuito.

Sistema Mathienson.—Igual en un todo al sistema del
mismo autor que hemos descrito como de contacto; la tinica
diferencia consiste en el cierra-circuito.

Este es del modelo perfeccionado que hemos descri-
to (176), que se arregla como cerrador; ademas, se encapi-
lla en el vastago que va encima del muelle espiral de modo
que quede entre éste y la pesa, un carrete de bastante re-
sistencia, 100 ohms, por ejemplo, cuyos chicotes se afirman
en las dos prensas donde van los conductores; de este
modo se tiene siempre un circuito cerrado 4 traveés de
100 ohms de resistencia, y se puede dar fuego al torpedo
empleando una bateria de fuego de suficiente fuerza elec-
tro-motriz.

Cuando la boya sufre un fuerte choque, se verifican los
contactos de los tornillos del disco con las lengiietas, y se
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establece momentineamente un circuito corto, que no pasa
por el carrete; por consiguiente, si se tenia en circuito una
bateria capaz de enrojecer el hilo de platino 4 través de la
resistencia que le resta, el torpedo hard explosion (1).

Esto podria hacerse teniendo comunicada una bateria
capaz de dar fuego 4 través del circuito corto, y por medio
de un conmutador se dispone de modo que pueda aumen-
tarse cuando convenga, para que tambien lo enrojezca &
través del mismo cireuito, mas el carrete:

El objeto de que el carrefe tenga una resistencia de 50
4 150 ohms en este caso, es que se pueda tener la com-
pleta seguridad de que la bateria pequetia no puede enro-
jecer el hilo de platino de la espoleta, aunque se emplee el
coeficiente de seguridad necesario y que se pueda recono-
cer ol estado de las lineas al fijar el nimero de elementos,
para tener en cuenta la polarizacion, importantisima en un
circuito que estd siempre cerrado.

El cerrador prusiano que hemos descrito (134) puede
emplearse para este sistema; pues, segun dejamos dicho,
esta preparado para que funcione por ambos medios; pero
no habiendo leido que se haya empleado con esta clase de
torpedos, no entramos en descripciones que no pasarian de
hipotéticas.

Torpedos mecanicos.—Estos sistemas gon los que no ne-
cesitan de corrientes eléctricas para hacer la explosion,
verificindose inicamente por medios mecanicos.

Las primeras aplicaciones de los torpedos fueron todas
asando estos sistemas, de los que se encuentran descritos
muchos en las obras de Mr. Barnes y Mr. Sarrepont; pero
fueron abandonados por los eléctricos, y hoy se presentan
bajo nueva forma, como el 1iltimo adelanto de estas impor-
fantes armas.

M. Pietruski ha iniciado en estos 1ultimos tiempos una
nueva evolucion en el material, presentando un sistema
sencillo, s6lido, ficil de manejar y econémico.

(1) En la prictica se combina este sistema con los aparatos de se-
fiales y enfilacion, segun veremos, y sélo debe emplearse cuando no se
dispone de estos aparatos.
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Con gusto podemos anunciar aqui que nuestro querido
compaifiero y amigo D. Joaquin Bustamante, siguiendo el
camino iniciado por Mr. Pietruski, ha conseguido presentar
un sistema que, aunque con mecanismos diferentes, realiza
los mismos fines, economizando al pais importantes sumas
que se exigian por facilitarnos el secreto de los torpedos
mecanicos.

182 4. Sistema Prerruskr—El secreto en que permane-
cen los mecanismos que utiliza el Sr. Pietruski en sus tor-
pedos, nos impiden el darlos 4 conocer, como seria nuestro
deseo; pero por las noticias que hemos podido adquirir, se
deduce: que este sistema de torpedos, que viene & reem-
plazar 4 los electro-mecanicos, no exige mas que aparatos
muy sencillos, gélidos y que pueden construirse economi-
camente, porque para todo se valen de medios mecanicos.

El principal objeto que realiza este sistema de forpedos,
es el de poder establecer en muy poco tiempo una 6 varias
lineas, pudiéndose cerrar los puertos ain con el enemigo
4 la vista, defender ficilmente un buque 6 Escuadra fon-
deados, imposibilitar los movimientos de la enemiga, ro-
dedndola de torpedos o cerrar con ellos los puertos en
que se encuentran fondeados.

La facilidad en el manejo es una condicion de un valor
importantisimo, pues ‘pudiendo fondearse con un buque
que navegue & toda velocidad, se generalizan las aplica-
ciones que ya tenian los forpedos electro-mecdnicos, de que
nos ocuparemos en el lugar correspondiente.

Las propiedades que tenemos entendido reunen estos
torpedos, son:

1.*  Que dindoles fondo desde un buque 6 embarcacion,
ellos mismos quedan fondeados 4 la profundidad que se
desea, cualquiera que sea la profundidad, siempre que el
cable 1 orinque que lleven tenga la suficiente longitud.

Esta propiedad implica, como es ficil comprender, que
independientemente de la forma y dimensiones de las en-
vueltas, lleva un mecanismo automitico que permite que
el cable 11 orinque quede precisamente del largo necesario,

6 sea de la diferencia entre el fondo total y la profundidad
~en que debe quedar el torpedo.
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2.* Que el torpedo no queda en disposicion de hacer
explosion hasta un cierto tiempo despues de fondeado, lo
que permite el manejarlo sin peligro, quedando activo, 0
sea en disposicion de hacer explosion pasado ese inter-
valo, que puede arreglarse & voluntad del que prepara los
torpedos.

3* El torpedo presenta una sefial que indica ha queda-
do en la profundidad descada, desapareciendo poco despues
de fondeado. -

Esta propiedad es sin duda importante, puesto que da
confianza de que el fondeo ha quedado bien hecho y que
ha funcionado convenientemente el. aparato automitico,
que regula la profundidad.

Aunque la carga de estos torpedos puede ser la que se
quiera, tenemos ,entendido que el inventor ha tomado la
de 40 kilogramos, que es la usada en los torpedos electro-
automaticos alemanes; y como han de obrar en las mismas
condiciones que éstos, serd igualmente eficaz.

Tenemos tambien entendido que son poco voluminosos
y.de un peso aproximado de 200 kilogramos, y por consi-
guiente ficiles de manejar en todas circunstancias.

Indudablemente que el trabajo realizado por Mr. Pie-
truski viene 4 simplificar considerablemente el material de
torpedos, puesto que los eléctricos quedarin reducidos 4
defender ciertos pasos ¢ canales donde se crea conve-
niente emplearlos, aplicindose en todos los demds casos
los mecanicos, que, ademds de mucho mgds sencillos, son
més econdmicos, pues el precio de cada uno, con todos sus
acoesorios, no llega 4 mil pesetas.

182 B. SistemA Busramante. — Nuestro .compaiiero el
Sr. Bustamante, ha realizado los mismos propositos que
Mr. Pietruski, y aunque es de creer que los mecanismos
sean distintos, puesto que los trabajos se han hecho sin
conocer los de Pietruski, 1o cierto es que nuestro pais posee
en la actualidad un sistema de torpedos mecinicos sin ne-
cesidad de hacer el desembolso de 200.000 pesetas que se
pedian por el secreto de los Piefruski.

La reserva que es imprescindible con armas que toda-
via no son conocidas mas que de los paises que han adqui-
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rido ese derecho, nos impide por hoy dar 4 conocer los tra-
bajos del Sr. Bustamante, tanto mds de apreciar, cuanto
que por este invento no ha recibido recompensa alguna 4
pesar de su importancia; sin duda porque la falta de una
ley de recompensas lo impide, 6 porque no ha entrado en
nuestras costumbres lo que en otros paises se hace para
premiar estos trabajos, que es el sefialar pensiones 4 los
autores, que indudablemente es el premio mas positivo.

El sistema propuesto por el Sr. Bustamante ha realiza-
do en las pruebas verificadas lo mismo que promete Mon-
sieur Pietruski, por lo cual ha sido declarado reglamenta-
rio en nuestro pais.

183. TORPEDOS FLOTANTES ELECTRICOS A VOLUNTAD.— Es8
evidente que todos los sistemas de torpedos eléctricos que
estén unidos 4 la estacion por medio de cables, pueden
prepararse segun este método, que, como hemos dicho al
tratar de los torpedos de fondo, no es otro que hacer que la
espoleta esté en el circuito eléctrico que se forma, el cual
toma tierra en la envuelta sin pasar por ningun aparato.

Esta clase de torpedos requiere que se esté en continua
observacion, puesto que tinicamente de este modo se podra
saber cuando los buques entran en los radios de los dife-
rentes torpedos fondeados.

La necesidad de emplear cargas excesivamente gran-
des cuando las profundidades aumentan, segun hemos
dicho al tratar de las cargas, ha hecho que se recurra i
los torpedos ﬂotantcs, que con cargas mucho menores, y
por consiguiente mis economicas, se obtiene igual radio de
destruccion. ”

Los torpedos flotantes no dejan de presentar sus incon-
venientes en puertos de grandes mareas; asi que, segun
las condiciones de los puertos, se deberd 6 no darles la pre-
ferencia.

Sistemainglés—La fig.1.%, 1dm. 34, representa los torpe-
dos de este gistema, fondeados con todos sus accesorios.

La envuelta es de las descritas (148), debiendo tener
un poder de flotacion capaz de suspender la carga, el orin-
que y el cable, mas una cantidad que depende de la cor-
riente que haya en el sitio donde se va 4 colocar.




169

Los ingleses, para fijar el poder de flotacion necesario

en sitios de corriente, tienen en cuenta la formula

P—2151 A V(1), segun Mac-Krow;
y P—4'085 V?, segun Sleeman,

que determina la presion que una corriente cuya velocidad
sea V, expresada en millas, ejerce sobre una superficie
cuya drea en piés cuadrados ingleses sea A (0°093025 M#),
resultando P en libras inglesas, 6 sean 0’453 kilogramos,
cuando la superficie es normal 4 la direccion de la cor-
riente.

Cuando la corriente no es normal 4 la superficie, la for-
mula es P—2'151 A V? sen o, siendo o el dngulo de inci-
dencia.

Para sujetar el torpedo al fondo usan unas anclas espe-
ciales, que consisten en un cilindro de hierro fundido con
un céncamo en el centro para el orinque y otros tres en el
canto superior para el manejo, 6 unas semi-esferas de
hierrro fundido con un cancamo y dos orejetas en la parte
superior y tres piés de forma piramidal, con objeto de que
se agarren en el fondo.

Para determinar el peso de estas anclas, 0 sumergi-
dores, usan los ingleses la formula W=2 /B4 P? en
que W es el peso que debe tener el 4ncla, B el poder
ascensional de la envuelta cargada y P la presion que la
corriente ejerce sobre la superficie cuando estd fondeado.

De este modo se ve que cuando P=0, es decir, que no
hay corriente, el peso del anclaU =2B.

En sitios de corrientes de alguna velocidad, creemos
que dard mejores resultados el fondear dos anclas & barba
de gato para fijar la posicion del torpedo, 6 al ménos colo-
carle alguna plancha, en forma de timon fijo, que le impida
dar vueltas, pues la cadena del orinque puede tomar vuel-
tas, y situarse el torpedo més bajo de lo que conviene.

No creemos prudente el fondear con un ancla ordinaria
sola, pues el orinque no quedara perfectamente teso, y el

(1) Ferrandiz da la férmula siguiente: P=65 A Ve
A —superficie en metros cuadrados
V —=velocidad en meftros.
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torpedo describird un circulo, y no se podra fijar su posi-
cion con exactitud, cuestion importantisima, dado el poco
radio de aceion que tienen. Ademds debe tenerse en cuenta
que 1o es posible disminuir la distancia entre los torpedos,
porque las envueltas proximas se rompen cuando la distan-
cia entre ellos no es la conveniente,

Los ingleses usan los orinques de cadena de 10 mili-
metros para las envueltas, y de cable de acero 6 hierro
para que las boyas no giren con facilidad.

DIFERENTES MODOS DE FLJAR LA POSICION DE LOS TORPEDOS
Y DARLES FUEGO POR MEDIO DE LA OBSERVACION.—Como hemos
dicho siempre que hemos hablado de los torpedos elée-
tricos 4 voluntad, es muy importante para el buen resul-
tado de la defensa, el poder determinar con exactitud la
posicion en el momento en que los buques entran en sus
radios de accion para que el fuego se pueda comunicar
4 tiempo.

Diferentes métodos se han ideado para conseguir este
resultado; pero todos ellos exigen una vigilancia constante,
¥ que la luz permita durante la noche fijar la posicion de
los buques enemigos con relacion & la de los torpedos.

Los ingleses, segun Sleeman, usan los métodos si-
guientes: :

1. Piquetes 6 filas de estacas.

2. Por el cruce de enfilaciones.

3. Con el uso de arcos telescopicos.

Primer méfodo.— Solo es aplicable en canales estrechos,
donde no es posible colocar mis que un solo torpedo para
cerrarlo en toda su anchura, &i bien pueden usarse varios
en el sentido longitudinal.

En este caso basta situar la estacion 4 cubierto, y ﬁ_j:w
un piquete proximo 4 ella y algunos otros que determinen
la enfilacion de los torpedos.

La bateria de fuego 2 (fig. 1.%, lim. 34), tiene el polo
positivo unido 4 una prensa 5, 4 la cual se unen tambien
los chicotes de los cables 1, 2, 3, ete.: pero intercalando las
llaves de fuego 4 5 C.

Al pasar un buque por la enfilacion de los piquetes 6
estacas PP, PP,, PP,, etc., bastard apretar la llave de
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fuego que corresponda al torpedo enfilado, pues al polo
negativo de la bateria se le da una tierra 7.

Sequndo método.—Cuando para cerrar el canal es nece-
sario colocar més de un torpedo en sentido trasversal, no es
posible aplicar el método anterior, y para fijar la posicion
de cada torpedo es necesario situar dos estaciones 4 y B
(fig. 1.% 14m. 35); para facilitar, s conveniente se situen
las lineas de torpedos de modo que sean convergentes d
la estacion 2, por ejemplo.

La estacion 4 debe situarse de modo que las visuales
dirigidas 4 los torpedos se aproximen todo lo posible & ser
perpendiculares con las lineas convergentes.

Desde la estacion se marcan enfilaciones que gituen la
posicion en cada torpedo, y en la B las que fijen las lineas
de convergencia. : ;

[,a bateria de fuego se sitia en la estacion A4, dindole
igual disposicion que en el caso anterior, es decir, polo
positivo al vértice de la prensa central, 4 la cual van tam-
bien los chicotes de los cables con sus llaves de fuego inter-
caladas; se deben situar perfectamente separadas unas de
otras para evitar equivocaciones.

A la bateria, en vez de darle tierra en 4, se une el polo
negativo por medio de un cable con la B, en ésta se inter-
cala una llave de fuego, y el circuito toma despues tier-
ra en 7.

Por este medio es imposible dar fuego 4 los torpedos sin
que estén bajas la llave de B, que da tierra 4 la bateria, y
la que corresponda al torpedo; y como esto no se hara hasta
que el observador B vea la proa del buque dentro de una
de las lineas convergentes y el observador de 4 en la.enfi-
lacion de un torpedo, es evidente que sera en el momento
oportuno, puesto que la posicion se determina por dos enfi-
laciones.

Algunas veces, por dificultades del terreno en B, solo
<o coloca una estacion de aviso que, por medio de sefia—
los. indica la linea en que entra el buque enemigo; pero
este procedimiento creemos serd muy expuesto a4 errores.

Toreer método.—La dificultad de fijar las enfilaciones que
sittian los torpedos, cuando se éncuentran fondeados a lar-
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gas distancias de las estaciones, ha hecho que los ingleses
perfeccionen el sistema, empleando unos arcos provistos
de anteojos, 4 los que han llamado arcos telescopicos.

Las figuras 1.” y 2.%, lam. 36, representan losarcos teles-
copicos: el primero es un sector de hierro fundido, conve -
nientemente reforzado, de 66 grados, que lleva un nivel
circular @, y descansa sobre tres tornillos que permiten
ponerlo horizontal ; sobre el centro gira una alidada 6 ré-
dio B D, cuyos detalles estin representados (fig. 3.%), por
medio de un arco dentado g% y un pifion i el rddio estd
formado por un tubo de laton, por el que pasa un conductor
aislado 0, que termina en un contacto de platino aislado,
que va firme en el extremo del radio, sobre éste va un
anteojo cuyo eje es paralelo al del rddio.

En el arco de este sector se pueden colocar las pinu-
las 7, 7,7, /, representadas en la figura 4.%, l4m. 36; tienen
la base de hierro fundido y un tornillo de presion s, por
medio del cual se fijan en el arco; m es un prisma trian-
gular con un contacto de platino, colocado sobre una plan-
cha de ebonita, del cual parte un trozo de conductor aisla-
do; #n es un alambre que sirve para dirigir las visuales.

La pieza contacto de platino del rddio, al girar, va descan-
sando sucesivamente sobre los prismas de platino de las
pinulas, y establece la comunicacion del conductor, que
entra por el centro del arco, con los chicotes que salen de
las pinulas.

Este sector se coloca en la estacion de enfilacion A
(fig. 1.% ldm. 37), de modo que su plano sea horizontal; al
ir fondeando los torpedos, se enfilan con el anteojo de modo
que queden en el centro de su campo, y enseguida se coloca
una pinula, de modo que el prisma de platino quede debajo
de la pieza del mismo metal del rddio, y se rectifica si el

alambrito vertical fija exactamente la posicion del torpedo,
y por medio del tornillo de presion se fija fuertemente la
pinula, que no debe tener mds movimiento; de este modo,
cada vez que el rddio apoya sobre la pinula, se tiene la
seguridad de que el eje del anteojo-estd en el plano vertical
que pasa por el torpedo.
El chicote del cable del torpedo, se une por medio de
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un ayuste con el chicote 7 del alambre de la pinula, y la
misma operacion se va haciendo con cada torpedo que se
fondea.

Estos arcos llevan una pinula que puede fijarse en el
sitio de anteojo, cuando asi convenga, para la claridad de
las visuales.

El otro arco (fig. 2%, lam. 36) es el de convergencia:
es un pequedio sector de hierro fundido con su nivel y los
tres tornillos para ponerlo horizontal, sobre el centro lleva
un anteojo. :

Estos arcos, generalmente no se emplean mds que para
fijar una sola linea de torpedos, y cuando hay varias se
hace uso de varios arcos.

El arco se sitia, como el otro, & cubierto sobre una base
s6lida, de modo que un operador, de pié 6 sentado, pueda
dirigir las visuales cémodamente; al ir fondeando los torpe-
dos, se comprueba si quedan exactamente en la enfilacion
del eje del anteojo, y para poder comprobar si éste ha tenido
movimiento, se coloca en el arco una pinula marcando la
enfilacion. .

La bateria de fuego P se coloca en la estacion de enfi-
lacion 4, y su polo positivo va & una de las prensas de una
llave de fuego LLZ, que se coloca al alcance del que dirige
las visuales; en la otra prensa se fija el conductor que pasa
por el rddio del sector.

El polo negativo va & otra llave de fuego LL en laesta-
cion B, y por ella se le da tierra en 7'; con la disposicion
adoptada, el operador situado en 4, al acercarse un buque
enemigo, lo enfila con el anteojo del arco y lo sigue, man-
tiene el ridio sobre la pinula miéntras el buque permanezca
dentro del radio de accion del torpedo & que corresponda;
durante este tiempo debe tener la llave de fuego cerrada;
tan luégo el buque sale del rddio de accion del torpedo, se
abre 1a llave de fuego, y se vuelve & seguir con el anteojo,
repitiendo la anterior operacion tantas veces como sea Nece-
sario.

El operador de la estacion B espera que el buque tenga
el tercio de proa dentro de la enfilacion de la linea de
torpedos, y en este momento cierra su llave de fuego,
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completa de este modo el circuito, y el torpedo 4 que
correspondan las dos visuales hard explosion.

El objeto de las dos llaves de fuego es evitar que, por
descuido de uno de los que manipulan en las estaciones,
puedan hacer explosion los torpedos, pues, como hemos
dicho, es necesario que las dos llaves estén cerradas, y
ademds el rédio del arco telescopico colocado encima de
una pinula, y por este medio se evitan equivocaciones
peligrosas.

Generalmente, entre las dos estaciones 4 y 2 se coloca
un telégrafo eléctrico para poderse comunicar: el material
adquirido en Inglaterra ha traido con este objeto receptores
y manipuladores Morse, que 4 nuestro juicio son los ménos
4 proposito para el objeto, porque es necesario ensefiar al
personal 4 manejarlo, lo que requiere algun tiempo; nos-
otros, en vez de estos aparatos, creemos mejores los de
Breguet, usados en las lineas telegrificas de los ferro-
carriles, de muy ficil manejo, y preferible 4 ambos los telé-
fonos, que estdn al alcance de todo el mundo sin prévio
aprendizaje.

Bateria de fuego.—La bateria de fuego, de que hemos
hablado repetidas veces, es necesario que produzca corrien-
tes de suficiente intensidad para que el hilo de platino de
la espoletallegue 4 la temperatura necesaria 4 inflamar el
algodon-polvora de las espoletas Silvertown descritas (120).

Como se sabe, para que el algodon-pélvora haga explo-
sion, necesita que su temperatura se eleve rapidamente
4 227°5 centigrados, y para producir la temperatura conve-
niente en el hilo de platino de una espoleta Silvertown,
que hemos dicho pesa 0°0000945 gramos, es necesario una
corriente cuya intensidad es proximamente de 0’8 Ampére;
pero es necesario tener en cuenta que para los usos pric-
ticos se necesita aplicar un coeficiente de seguridad, que
no debe bajar de 2, es decir, que la corriente que se emplee

tenga, 4 través del circuito de los torpedos, una intensidad
por 1o ménos de 1’6 Ampére.

Conocida la intensidad de corriente necesaria y la resis-
tencia del circuito, cuya determinacion puede hacerse por
medio de la balanza de Wheastone, se puede determinar el
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nimero de elementos que serdn necesarios para produeir
la corriente.

Entre todos los elementos conocidos, para formar la
bateria de fuego, han elegido los ingleses los Leclanche, 4
nuestro modo de ver, con un gran sentido practico, pues,
como se sabe, estos elementos son los mas 4 proposito cuan-
do no tienen circuito cerrado mds que momentos, pues si
bien su I, E. M. disminuye rdpidamente cuando funcionan,
vuelven 4 despolarizarse & los pocos minutos: han cons-
truido un modelo que tiene muy poca resistencia, conocido
generalmente con el nombre de elemento Silvertown. '

La pequeiia distancia entre el zine y el vaso poroso y
la mucha superficie de estos elementos que hace tengan
poca resistencia, permiten que un solo elemento pueda dar
fuego 4 la espoleta de su mismo nombre, cuando no tiene
ninguna resistencia adicional (1), lo cual es una ventaja,
pues cualquiera que sea la resistencia del circuito de los
torpedos no es necesario emplear mds que una sola série
de elementos: para determinar el nimero, conocida la
intensidad de corriente necesaria, recurriremos & la for-

mula C= en que C es la intensidad de la corriente,

R--rn
ey » F. E. M. y resistencia de un elemento. R resis-
tencia exterior y # numero de elementos, despejando

C

A n=R3< :
e—C

1
/

Como se ve, el término —
o—Cr

intensidad de corriente y un sistema de elementos

dado: para los elementos Silvertwn en que proximamente

es constante para una

(1) Sabemos que laF. E. M. de estos elementos, es proximanente 1'4

de ohms, su resistencia 0’3 ylade la espoleta 0°5 ohms, por consiguien-
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te, (=——= 175 Ampeéres, que, como hemos visto, es més que sufl-
0'8

cienté para dar al hilo de platino la temperatura necesaria.
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r=0'3 ohms, e=1'4 volt, C=1'6 Ampére se tendrd

C
—]'8 y n==1"6
e—Cr

R, es decir que bastard multiplicar el numero de ohms de
resistencia del circuito que la tenga mayor, por 1’6, y dara
el nimero de elementos necesarios para la bateria de fuego
montindolos todos en série, y habiendo tomado un coefi-
ciente de seguridad 2 segun se ha dicho.

Si cada elemento por si solo, no fuese suficiente 4 enro-
jecer el hilo de platino de las espoletas, se tendrdn que
montar las pilas en otra disposicion; para determinarla
llamaremos #» al nimero de elementos que es necesario
unir en série, » al numero de séries que es necesario
emplear, se tiene que la intensidad de esta bateria, con-
servando 4 las demds cantidades la misma anotacion, se-

_ n m e . s

rd C=——— (1), esta formula da un valor miximo
nr—+mR
para C, cuando z =R m (2) es decir, cuando la resistencia
. . ’ nr . » »
interior de la bateria, que es ,es igual 4 la del circuito
m

exterior R: sustituyendo en la formula (1) este valor de R,

, me
se tiene C— (3).

2 "

Las formulas (2) y (3) permiten obtener los valores de
n y m, los cuales es necesario que sean siempre enteros,
puesto que no es posible dividir un elemento, cuando hay
una fraccion, lo que se hace es aumentar hasta el numero
entero superior.

Aplicando estas formulas para el caso de los elementos
Leclanché, modelo corriente en telegrafia, 6 sean de vaso
poroso, en que e=1"4 volt, =3 ohmg préoximamente, su-
poniendo que la resistencia R del circuito sea de 14 ohms,
resultard n=31'8, m=9"1, es decir, 10 séries de 32 elemen-
tos, 6 sea un total de 320 elementos, que pueden sustituirse
con 23 elementos Silvertown; en este resultado pueden
verse las ventajas de los elementos Silvertown para el ser-
vicio de torpedos. :
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Los ingleses colocan los elementos Silvertown en cajas
de 10 (fig. 5.% lim.36), montados en série, con unas prensas
exteriores donde van log polos; de este modo ficilmente se
montan las baterias de fuego, puesto que para ello no es
necasario mds que unir el nimero de cajas que sean nece-
sarias por medio de conductores adicionales.

184. TORPEDOS FLOTANTES ELECTRICOS DE CONTACTO.—Bajo
esta denominacion comprendemos todos los flotantes que
hacen la explosion por medio de la electricidad, pero que
necesitan que un buque choque contra ellos eon una fuerza
que depende de la mayor 6 menor sensibilidad de los cer-
radores.

La constante vigilancia que exigen los torpedos eléc-
tricos a voluntad y las dificultades con que se tropieza en
algunos puertos para situar las estaciones de enfilacion,
asi como la dificultad de fijar la posicion de los buques
durante la noche, ha hecho que se acepte este sistema i
pesar de que tiene alguna més complicacion.

Este sistema no exige una gran vigilancia, pues corta-
do el circuito dentro de los torpedos 6 de las boyas basta el
choque de un buque para que puesta la bateria de fuego en
circuito 6 en conmutadores & proposito se produzea la ex-
plosion sin necesidad de operar en las estaciones, lo cual
es muy comodo, con especialidad durante la noche.

Muchos son los inventores que han propuesto sistemas
de los incluidos en este grupo, pero nosotros nos limitare-
mos & dar & conocer cuatro.

185. Sistema Marmiexson.—La fig. 1.%, 1ldm. 39, repre-
senta los torpedos de este sistema fondeados, la envuelta,
ancla y orinque son iguales 4 las que los ingleses emplean
en los torpedos eléctricos 4 voluntad, descritos 183; pero
como los tipos adoptados de 113 y 226 kilogramos de carga
deben quedar sumergidos de 7 4 10 metros, para que los
buques puedan poner en movimiento los cierra-circuitos,
necesitan colocarse en una profundidad de 2'5 4 3 metros
y el tener en cuenta ademds las mareas, son causa de (que
se usen boyas.

Los cierra-circuitos y boyas son las descritas 136, arre-
glados los aparatos como cerradores, 6 los adquiridos para

12
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la defensa del puerto de Mahon, que son cerradores ini-
camente.

El cable sale de la estacion y ayusta con uno de los
conductores del porta-espoleta, el otro conductor se ayusta
con el trozo de cable que va & uno de los conductores
que salen del cierra-circuito, y en el otro se le ayusta un
trozo de conductor bien aislado que lleva en su extremo
una planchuela de carbon de retorta para que el circuito
tome tierra.

Los orinques que unen las boyas d las envueltas, son de
cabo de alambre de acero 0 hierro, y el cable eléetrico, 4
ser posible, debe tener la armadura de acero, segun digimos
~0. sobre todo si los torpedos han de estar fondeados dn-

rante mucho tiempo ¢ si en el canal hay grandes cor-

rientes.
Si en la estacion se comunicase directamente la bate-

via con los cables, no se podria conocer de momento cual
es el torpedo que ha hecho explosion, ni cortar el circuito
para que la bateria de fuego mo se polarice; ademis si
estuviese comunicada con todos los circuitos, cualquier
objeto que arrastrado con las corrientes chocase conun tor-
pedo, produciria la explosion (1}; todas estas causas reuni-
das han hecho que los ingleses adopten unos aparatos que
han llamado de sefiales, que son un conmutador para po-

per en circnito la bateria de fuego al recibir un choque la
boya del torpedo.

Aparato de seiiales y fuego.—Las figuras 1." y 2. lam. 38,
representan la disposicion de uno de estos aparatos de
modo que puede verse claramente su manera de funcionar.

My S son dos plancluelas de laton, la primera con una
prensa donde se fija el polo positivo de la bateria de sefia-
les, y puede unirse con la /5 por medio de una clavija de
bronce y ebonita.

De la pieza S parte un conductor que estd unido con
el que forma el carrete 4,y de éste pasad otro carrete cuyo,
conductor termina en el tornillo 2. que sujeta 4 la plancha

(1) Siel cable tuviese alguna falta se cerraria el cireunito y el cable
guedaria inutilizado en poco tiempo, y la bateria de fuego polarizada.
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de ebonita que forma la parte posteriorla planchuela flexi-
ble B. Ambos carretes estin colocados por la parte posterior
de la plancha de ebonita, formando un electro-iman, cuyos
polos estdn en las piezas de hierro ¢y ¢; £ es una plan-
chuela de hierro dulce que gira sobre un eje sujeto por una
pieza de bronce, y tiene en la parte inferior un pequefio
tope d; para limitar el giro de la planchuela tiene dos torni-
llos 777, que permiten el arreglarlo 4 voluntad: ademis,
para que la planchuela 2 ocupe la misma posicion siempre
que no esté solicitada por ninguna otra fuerza, hay un
muelle antagonista ¢/, cuya tension puede graduarse por
medio de un tornillo.

Cada vez que una corriente pasa por el alambre que
forma los carretes 4 4, se produce una imantacion en las
piezas c¢ que atraen la planchuela, y cuando la tension del
resorte antagonista es la conveniente, gira hasta ponerse
en contacto con ellas, tan pronto se interrumpe el paso de
la corriente. cesa la imantacion de las piezas ce, y la ar-
madura 2 solicitada por el muelle antagonista vuelve 4
su primitiva posicion.

JJ' es una barrita de laton que gira por su mitad lle-
vando en su extremo un disco tambien de laton J', al dejar
libre 4 esta planchuela viene 4 ponerse vertical y el disco
choca contra el timbre 7" haciéndole sonar.

El eje sobre que gira la barrita JJ/', estd unido 4 ella y
lleva un pinzotito metdlico que apoya contra la planchue-
la B cuando la posicion de la barrita /J/' es horizontal,
segun estd en la figura; pero se separa de ella cuando cae
sobre el timbre.

El eje de giro z apoya sobre la pieza 2 de laton, y de
ésta parte un conductor que termina en la prensa 0, 4 la
izquierda de ésta hay otra prensa igual V, unida por medio
de un ¢onductor con el tornillo z; cada una de estas pren-
sas tiene una base metdlica; la O con un barreno cdnico
donde ajustan las clavijas que se usan en el aparato y al-
gunas de las mesas de prueba de que hablaremos (196).

El cable que viene del torpedo se fija en la prensa O'.

Sobre una vareta de ebonita Z Z va firme la pieza &, que
es una especie de pinza de laton cuyas caras interiores son
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de platino, esta pieza estd colocada de tal modo, que cuan-
do cae el disco sobre el timbre, queda la vareta J.J' entre
las dos planchuelas ejerciendo presion sobre ellas.

La pieza K estd unida por medio de un conductor con
otra del mismo metal, y ésta por medio de una clavija
puede comunicarse con la prensa &, donde se fija el polo
positivo de la bateria de fuego.

El pinzotito ¢ de la planchuela 2, estd colocado de tal
modo que impide la caida del péndulo JJ/* cuando estd en
su posicion normal, y lo deja libre cuando se pone en con-
tacto con las armaduras del electro-iman ¢ c. Algunos
aparatos llevan un segundo pinzotito colocado un poco
mas alto, que sostiene al péndulo J /' cuando la planchuela
estd atraida por el electro-iman, y que la dejan libre en su
posicion normal. -

Ahora bien: fondeado el torpedo con su cierra-circuito
como cerrador y puestas las clavijas que unen las piezas
M4 Sy R4 K, al chocar un buque contra la boya, se cierra
el circuito siguiente: polo positivo de la bateria de sefiales,
prensa M, plancha §, carretes A4, tornillo », planchita
flexible B, pinzote del eje del péndulo, eje del péndulo z,
pieza de bronce @, prensa O, cable, torpedo, cierra-circuito,
tierra de la boya, mar 4 la tierra que se le da 4 la bateria
de sefiales: si 6sta tiene suficiente F. E. M. hard que la
imantacion de las armaduras c¢, atraigan la planchuela (si
el resorte antagonista estd bien graduado): al movimiento
de la planchuela queda libre el péndulo, y en virtud de la
gravedad cae, hace sonar el timbre y corta el circuito que
habia establecido, pero en cambio cierra otro.

Efectivamente, en & tenemos el polo positivo de la bate-
ria de fuego; de aqui, por medio de la clavija, pasa 4 la
pieza K, péndulo, desde el contacto con K hasta el eje g,
pieza metdlica z 4 la prensa O, cable, torpedo, al cerrador:
si en éste se verifica un segundo contacto, tomara tierra el
circuito y quedard cerrado con la tierra que se da 4 la
bateria de fuego, y por consiguiente el torpedo, si esta en
buen estado, hara explosion.

El circuito de sefiales puede cerrarse 4 voluntad, colo-
cando un conductor en la prensa IV y dindole tierra que
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cierre con la de la bateria, el circuito serd entdnces polo
positivo M S, carretes A4, tornillo #, prensa &, conductor,
tierra al polo negativo de la bateria, y caerd del mismo
modo el péndulo.

La Sociedad Zhe Indian ubber and gutta—-percha telegraph
works construye cajas de teca con el frente de cristal que
contienen 7, 3, 1 aparato, segun se quiera.

La fig. 3.% ldm. 36, representa una caja conteniendo
siete aparatos, en ésta todas las piezas M, M, M, M, estin
comunicadas por un conductor, embutido en la partebaja de
la tabla que les sirve de base, y de las piezas 8, §, 8, 5, etc.,
parten los circuitos de los aparatos; por consiguiente basta
colocar la clavija que corresponde 4 un aparato y levantar
el péndulo para que quede en actitud de funcionar: por
la parte exterior de las piezas &, S, S, 8, ete., hay otros
iguales con prensa que sirven para cuando se quiere tomar
el circuito de los aparatos para medir su resistencia.

La tinica operacion delicada que requieren los aparatos
de esta especie, es el graduar el resorte antagonista de que
hemos hablado, que debe hacerse formando con la mesa de
pruebas, segun diremos més adelante, un circuito de igual
resistencia 6 algo mas al que tiene el torpedo, y hacién-
dolo funcionar hasta que se vea que los movimientos se
hacen sin dificultad alguna.

Algunos han puesto 4 estos aparatos la objecion de que
es facil que un choque 6 vibracion produzca la caida del
péndulo cuando no se desee ; pero los que tal dicen indi-
can no conocerlo bien, pues los aparatos estdn perfecta-
mente construidos, los momentos de inercia de las mitades
de plancha D son nulos, y estando bien arreglado el resorte
antagonista no es posible que esto suceda, 4 no ser que se
rompa el pinzotito 4, lo cual es muy dificil, porque tiene
una resistencia muchisimo mayor que la que necesita.

Los ingleses emplean generalmente las cajas de siete
aparatos; porque, como se ha visto en los cables, para ma-
yor claridad dividen en grupos de siete torpedos, que estin
en relacion con los cables de siete conductores y con las
cajas de siete aparatos de sefiales.

Ficilmente se comprende que las cajas que contienen
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los aparatos deben situarse sobre bases solidas dentro de
las estaciones; si es posible, donde no estén al alcance mis
que de la persona encargada de la vigilancia de la estacion,
que podra tener bajo su cuidado cuantos aparatos se hayan
empleado, puesal oir el sonido de un timbre 6 la explosion
de un torpedo, mirard cudl es el péndulo que ha caido, lo
anota en el Diario, y lo vuelve 4 levantar para que el cir-
cuito de fuego quede cortado y no se polarice la bateria
de fuego. Con ohjeto que no trabaje sin necesidad la bate-
ria de sefiales, debe quitar la clavija entre las planchas W/
y S que correspondan al torpedo que ha hecho explosion,
6 quitar el cable de la prensa O'.

Los aparatos, que llevan dos pinzotes en la armadura 2,
tienen por objeto el que los cerradores puedan disponerse
tambien como interruptores; de este modo el circuito de
sefiales queda siempre cerrado en el torpedo, la arma-
dura 2 atraida y el péndulo JJ/' apoyado sobre el pinzote
més alto, el choque corta el circuito, se desimantan las
piezas ¢c, y, al refirarse la armadura 4 su posicion nor-
mal, deja libre al péndulo, cae y cierra el circuito de fuego.

Esta disposicion tiene el inconveniente de hacer traba-
jar constantemente la bateria de sefiales, sin que resulte
mis ventaja que la de poder dar fuego & voluntad, y este
objeto se consigue en mejores condiciones con la dispo-
gicion en duplex (190).

Los aparatos de dos pinzotes pueden servir tambien
para los cerradores; pero, en vez de caer el péndulo al ser
atraida la armadura en este movimiento, caen al pinzote
alto, y al volverse & cortar el circuito en el cerrador, es
cuando, separdindose de nuevo, queda en libertad.

No debe en ningun caso confundirse los aparatos de
seflales con las mesas de pruebas usadas en las estaciones,
pues ninguna relacion tienen con ellas; de los primeros se
necesitan tantos como torpedos de choque se empleen en
las defensas del puerto 6 canal, y mesas basta con una,
cualquiera que sea el mimero de torpedos empleados.

La fig. 1.7, lam. 39, es un croquis de un puerto defen—
dido por siete torpedos eléctricos de contacto.

186, SisTEMA HOLANDES. — Los holandeses usaban la
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envuelta, que hemos descrito (151), llevando en su interior
un cierra—circuito Mathienson, que al choque cerraba el
circuito dando fuego 4 la espoleta y 4 la carga.

Desconocemos los aparatos que en las estaciones usa-
ban con este sistema de torpedos, por lo cual nada podemos
agregar 4 lo que ya hemos dicho.

187. SisTEMA AUSTRIACO.—LoOs austriacos usaron, para
la defensa del puerto de Venecia, un sistema completo que,
si no estamos equivocados, fué propuesto por el baron
Ebner; pero no creemos que lo conserven en la actua-
lidad.

Las envueltas y el cerrador eran las descritas (127 y 150);
las anclas empleadas son las que representa la fig. 1.5
J4mina 40, compuestas de un tridngulo de tabla gruesa,
encima del cual se colocaban lingotes en cantidad sufi-
ciente, de cada uno de sus vértices partia un trozo de
cabo, formando un pié de gallo, donde se enganchaba el
orinque.

Para la situacion de los torpedos emplearon la camara
oscura, representada en la fig. 1.°, ldm. 41, de la cual
puede verse un modelo en la Escuela.

Es una cédmara oscura, formada por un prisma cuadran-
gular de madera, que lleva en la parte superior 4 un pris—
ma ¢on una cara convexa, para que, sobre la otra base B,
se proyecte todo el espacio donde deben fondearse los
torpedos.

Uno de los lados es una puerta, por donde introduce el
operador la cabeza y manos.

Sobre la base inferior, donde hemos dicho que se pro-
yecta la figura del sitio defendido, se coloca un pliego de
papel, y, al ir fondeando los torpedos, se va marcando su
posicion en la cdmara oscura, poniéndole el nimero de
6rden que le corresponda.

Delante de la puerta de la cdmara oscura estdn colo-
cadas diez llaves de fuego, que tienen debajo una plancha
de ebonita de seguridad, que por la colocacion que tenga
permite 6 no que las llaves puedan bajarse, y en la parte
exterior diez prensas donde se afirman los chicotes de los
cables que corresponden 4 cada torpedo.
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El operador, al ver un buque enemigo en las proximi-
dades de un torpedo, cierra el circuito, y desde la mesa
en que manipula le da fuego.

En puertos de mareas hay que tener en cuenta que la
proyeccion de la imdgen del sitio del torpedo, varia segun
la altura, y por consiguiente es necesario fijar las dos posi-
ciones extremas y una intermedia para evitar causas de
error.

Este aparato nos parece muy poco practico, pues exige
dias claros, una observacion constante, y que la cimara
no se coloque 4 demasiada distancia del sitio de los torpe-
dos, para que el espacio defendido se proyecte de tal modo
que las distancias de 5 metros sean apreciables con sufi-
ciente claridad para poder apreciar hasta el metro; esta
causa nos hace no entrar en detalles, que ficilmente se
comprenderan viendo el modelo de la Escuela.

Mesa de manipulacion.—La fig. 2% lim. 40, representa
la mesa de manipulacion que los austriacos empleaban
con las envueltas y cerradores que hemos descrito (126
y 150).

A la izquierda va situada la bateria de fuego, teniendo
el polo negativo en tierra y el positivo 4 la prensa « de un
carrete 27, el otro extremo del conductor que forma el car-
rete termina en 4 y estd comunicado con la pieza C de un
conmutador; la pieza e estd unida al galvanometro DDy
éste 4 la planchuela de laton ZZ, que puede comunicarse
por medio de clavijas con las prensas marcadas 14 9 y 10
4 18, donde se afirman los chicotes de los cables que comu-
nican con los torpedos.

La bateria de fuego funciona del modo siguiente: Cuan-
do se coloca la clavija entre ¢’ y C; y las de comunicacion
entre la planchuela Z'Z y los cables de los torpedos, los
circuitos gquedan solamente interrumpidos en los cierra-
circuitos, pero tan luégo choca un buque contra un tor-
pedo y funciona dicho aparato, se cierra primero el circuito,
enseguida sufre una rotura y se vuelve 4 cerrar, aprove-
chando la extra-corriente de rotura para que comunique el
fuego 4 la espoleta.

Con objeto de que se pueda saber el torpedo que ha
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hecho explosion, se forma con el elemento 4 una pequefia
bateria de pruebas, que tiene el polo positivo & tierra y el
negativo 4 un galvanémetro sensible 22, éste comunica
con el eje de un ridio que puede pasar por encima de 18
planchitas de laton colocadas en semi-circulo y comuni-
cada -cada una & una de las prensas 1 49 y 10 4 18.

Despues que un torpedo ha hecho explosion, se pasa el
rddio por encima de las planchas, y como los circuitos de
los torpedos en buen estado estin interrumpidos en los cer-
radores, es claro que el galvanémetro 2', solo marcara un
desvio al tocar 4 la plancha que corresponda al torpedo
que ha hecho explosion, puesto que roto su cable de union
queda siempre el conductor en contacto con el agua
del mar.

Estas mesas estaban preparadas para diez y ocho torpe-
dos, perodel mismo modo se podria aumentar 6 disminuir
el nimero.

188. SistemA FrancEs.—Los franceses usaban las en-
vueltas descritas (149) y los cerradores (128), unidos 4 la
estacion por medio de cables, por un procedimiento muy
pareeido al inglés. '

No hemos podido averiguar los aparatos que en las esta-
ciones emplean los franceses, pero creo no difieran mucho
de los adoptados en Inglaterra.

Como los cerradores van colocados en las mismas en-
vueltas, es necesario que los torpedos queden & una pro-
fundidad comprendida entre 2 1/, y 3 !/, metros, lo cual
permite el emplear cargas pequeiias, pues 50 kilégramos
de algodon-polvora en contacto con el casco de un buque,
son mds que suficientes para hacerle averias imposibles de
remediar, 4 no ser teniendo un dique muy proximo.

188 B. SistEmMa SILVERTOWN.—En esta fibrica se cons-
truyen torpedos eléctricos de contacto que solo necesitan
un cable de un sélo conductor para cada linea.

Lafig. 1., 14m. 42, representa la disposicion del sistema.
Las envueltas son de plancha de hierro y embono de ma-
dera de figura tronco-conica, teniendo un desplazamiento
que les permite llevar dentro un cerrador Matthienson, la
carga iniciadora y 45'30 kilogramos de algodon-polvora
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himedo, quedindole el poder acencional suficiente para
asegurar su flotacion.

Para unir cada torpedo al cable de comunicacion con la
estacion, emplean las cajas de ayustes de 7'y unos apara-
tos llamados desconectadores.

La fig. 2.% 1dm. 42, representa un corte del desconecta-
dor; Z % dos conductores que pasan 4 través de una pieza
de ehonita 4, sus chicotes quedan en # unidos por un hilo
de platino, debajo del enal va una pequefla cantidad de
algodon-polvora, y un palito que va firme por los extremos
4 B, que es una cdpsula de ebonita que lo cubre, yendo
atornillada 4 la pieza 4; cubriendo 4 la primera cipsula se
coloca otra ¢ de mucho mayor tamaiio, que puede ser de
ebonita 6 hierro.

El alambre de platino que une los dos conductores es de
unas dimensiones que puede pasar 4 través de él la cor-
riente de la bateria de fuego sin que pueda fundirse dntes
que se enrojezca el de la espoleta.

El desconectador se une & los cables, segun representa
la fig. 1.%, 1dm. 43, y se coloca dentro de la caja de ayustes
de 7, segun se ve en la fig. 7., lam. 5.

Cuando un torpedo hace explosion, como la corriente
pasa por el hilo de platino del desconectador, eleva su tem-
peratura y provoca la ignicion del algodon-polvora, cuya
explosion levanta la cipsula B y el palito produce la rotu-
ra del hilo, los gases del algodon-pélvora encuentran espa-
cio suficiente para dilatarse dentro de la ' sin romper sus
paredes; por consiguiente, el circuito queda cortado en F,
sin temer 4 que el agua pueda cerrarlo.

189. ToORPEDOS FLOTANTES ELECTRICOS & VOLUNTAD ¢ POR
conTAcTO.—En estos sistemas duplex se reunen las condi-
ciones que hemos explicado para los dos clases anteriores,
es decir, que se pueda dar fuego 4 voluntad 6 por choque,
lo que permite obtener las ventajas de los dos sistemas sin
complicar los mecanismos.

190. SistEMa 1NveLES.—Los ingleses han reunido los
aparatos explicados en los nimeros 183 y 185 de un modo
ingenioso que apénas complica los mecanismos.

Las envueltas, orinques y anclas son iguales en los tres
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grupos; pero el cierra-circuito descrito (136) lo preparan
como cerrador y le agregan un carrete de 100 ohms (1) de
resistencia proximamente, encapillado en el vistago de la
pesa, entre ella y el muelle espiral: la resistencia que se
agrega es arbitraria; pero conviene que sea crecida, ade-
més de las causas dichas, para que la bateria de sefiales
no se polarice con rapidez si no estuviese compuesta de
elementos Daniell, que son los mds convenientes por lo
constante de su F. E. M., y esta disposicion permite tambien
el poder comprobar el estado de las lineas.

Los dos chicotes de este carrete se unen 4 los mismos
tornillos que sujetan los chicotes de los dos conductores
del cierra-circuito, por consiguiente queda el eircuito com-
pleto 6 cerrado 4 través de 100 ohms de resistencia, mis la
del cireunito (fig. 3.% l4m. 43).

EL torpedo se prepara y fondea como si fuese eléctrico
de contacto; pero con el cerrador modificado.

En la estacion A4, de enfilacion (fig. 1.%, ldm. 43), se fijan
los chicotes de los cables & las prensas de la derecha del
aparato de sefales o'0'0'0'0’ y las prensas inmediatas &
éstas, contando hdcia la izquierda VAV V..., se unen por
medio de conductores aislados de poca resistencia aeaa.....
con los alambres de las miras de los arcos telescopicos BE,
de modo que cada una de ellas marque, como en el caso de
los torpedos eléctricos, & voluntad, la enfilacion del torpedo
(ue corresponda al aparato de sefiales con que est4d unido.

Como se comprende, cada arco y cada caja de siete
aparatos de sefiales debe corresponder & un grupo de siete
torpedos.

Se sitiia la estacion de convergenecia £ como en el caso
anterior, y en ella tantos arcos pequenos como lineas. Para
mayor. facilidad solo suponemos una; pero del mismo modo
podria haber varias.

El polo positivo de la bateria de fuego se coloca en su

(I) En realidad, el carrete podria estar en cualquier punto del
cireuito, pasada la espoleta, formandole con el carrete una derivacion
que tomase tierra; pero la disposicion que explicamos es la més e6mo-
da, segun se ha visto en las experiencias de la Escuela.
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receptor R del aparato de sefiales, y al negativo se le da
tierra.

La bateria de sefiales se coloca del mismo modo que
hemos dicho para los torpedos eléctricos de contacto (185),
pues, aunque el circuito estd cerrado & través de la resis—
tencia de la linea y del carrete, no tiene intensidad para
hacer funcionar al aparato de sefiales; pero tan luégo la
boya reciba un fuerte choque, vibra el muelle espiral del
cierra-circuito; hace que las cabezas de los tornillos cho-
quen contra las lengiietas, y, estableciendo un eircuito
corto 6 de poca resistencia, se descarta el carrete, por el
cual no pasard corriente de intensidad apreciable; por con-
siguiente, si el resorte antagonista del aparato de sefales
estd bien graduado, funcionari y pondrd en circuito la
bateria de fuego, que deberd componerse del numero de
elementos necesarios para que enrojezca el hilo de platino
de la espoleta & través de la resistencia del circuito mais
el carrete.

En el arco telescopico hay una llave de fuego Z, y de
esta parte un conductor que termina en otra llave de fue-
go L', situada en la estacion de convergencia #, proxima
al arco de enfilacion, y 4 ésta se le da tierra en 7"

Cuando se quiere dar fuego 4 voluntad se opera del mis-
mo modo que explicamos (183), es decir, el observador de
la estacion de convergencia Z cierra su llave al tener la
proa del buque dentro de su linea, y el de la estacion de
enfilacion 4 cuando lo tiene en la enfilacion de uno de
los torpedos; pero con esta doble operacion, lo que se
hace es dar tierra en corto circuito 4 la bateria de sefiales
que hace funcionar al aparato, cae el péndulo y pone en
circuito la hateria de fuego, y ésta produce la explosion;
pues, como hemos dicho, debe tener F. E. M. suficiente 4
enrojecer el hilo de platino de la espoleta a través de la
resistencia total.

Como se comprende ficilmente, entre las dos estaciones
es necesario tender tantos conductores como aparatos de
sefiales se pongan en juego, y uno mds para las comuni-
caciones, bien sean por telégrafo 6 por teléfonos. Con este
objeto construyen los ingleses los cables de cuatro condue-
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tores, que permiten colocar tres lineas, 6 sean 21 torpedos.

La fig. 1.%, 14m. 44, representa un sistema de tres lineas
con veintiun torpedos, usando tres aparatos de sefiales
y tres arcos telescopicos (1). g

191. Sistema prusiaNo.—Los prusianos usaban, y aun
creemos que aplican en algunos casos, un sistema doble,
para el cual emplean el cierra~circuito deserito (134), que,
como se sabe, presenta dos circuitos: uno de muy poca
resistencia, cuando el mercurio une las dos planchas de
platino, y el otro-d través de un carrete de 100 ohms de
resistencia.

Para fijar la posicion de los torpedos y dar fuego &
voluntad, usaban dos estaciones de observacion: una 4
(fig. 2% lam. 44), donde colocaban una plancheta ¢ tablero
de madera A4 ¢, con dos radios, 6, mejor dicho, teniendo un
ridio 4 y una alidada con dos pinulas a.

En la estacion B se colocaba un arco graduado ¢, con
una mira, y se fijaba la posicion de los torpedos, forman-
do en la plancheta un tridngulo gemejante al a B l....,
a B 2....., ete., ete., este sistema exigia que el observador
de Z avisase los dangulos medidos por ¢él al aproximarse un
buque enemigo, y cuando, al ir formando los mismos trian-
gulos, el observador de 4 veia que el cruce de la linea del
radio y de la mira caian encima de uno de los torpedos que
tenia marcados, apretaba la llave de fuego y el torpedo
hacia explosion: en los iltimos aparatos que hemos visto
descritos el movimiento del ridio 4 se daba por medio de la
electricidad, siguiendo automdaticamente los movimientos
de la alidada situada en 2, formando de este modo un telé-
metro eléctrico.

Desconocemos el detalle para el fuego por el choque,
aunque suponemos que deberia ser por el estilo del inglés.

191. B. Sistema Mac-Evoy.—El Capitan Mac-Evoy ha

(1) Segun se ve, los grupos no se sujetan 4 que formen una linea,
sino 4 que los cables queden lo mis elaros posible; pero en la estacion
de enfilacion se deben unir, todos los de la linea, 4 una misma caja de
aparatos de sefiales, para que la otra estacion tenga una llave de fuego
solamente en cada linea de siete torpedos.
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propuesto un sistema completo de torpedos eléctricos 4
voluntad y por contacto, reunidos en grupos de diez 6 mas
torpedos, relacionados con su mesa de manipulacion y con
el aparato descrito (179) como caja de ayustes.

Las envueltas son de plancha de hierro, tronco-conicas
y dentro llevan el cerrador de circuito deserito (133); cada
diez torpedos forman un grupo cuyos cables se unen 4 la
caja de ayustes segun digimos (179), y ésta se comunica
con la mesa por medio de un cable de un solo conductor.

En la fig. 1.% lim. 45, 4 representa una envuelta con
el cerrador (... .R cables de union con la caja de ayuste 2;
4 cable de union con la estacion.

Como digimos al hablar del cierra-circuito, pueden hacer
explosion por choque 6 4 voluntad.

La manera de funcionar estos aparatos puede verse (201).

191. B. Sistema Lartiver CLARK MUiRHEARD. — Estos
Sefiores han propuesto un sistema de torpedos eléctricos
bajo los mismos principios del de Malthienson; las diferen-
clas consisten en que las envueltas son las descritas (149 4),
que las mesas y aparatos de sefales, asi como los cierra-
circuitos, varian en su forma, teniendo éste dltimo un re-
lais sin polarizar para hacer algunas de las operaciones.

Las cajas de ayustestienen figura de segmento, variando
ademds en detalles que no podemos precisar, porque no
tenemos una deseripcion completa; pero serdn ficilmente
comprensibles para el que conozca los aparatos Mathienson.

192.  TorrEDOS ELECTRO-MECANICOS.—Bajo esta denomi-
nacion se conocen generalmente los torpedos que hacen
explosion por choque, empleando para ello la electricidad,
sin estar comunicados con la tierra, es decir, que llevan en
si todo lo necesario.

Estos torpedos tienen la gran ventaja de ser muy sen-
cillos y necesitar cargas pequefias, si bien su manejo es
algo mds peligroso que el de aquellos cuyas baterias de
fuego estin en tierra.

193. SistEmMa PrUSIANO.—Los alemanes y los rusos, son,
4 nuestro modo de ver, los que han adoptado el sistema mds
practico de torpedos fijos; segun tenemos entendido, usan
los primeros, tres modelos.
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El primero (fig. 2.% l4m. 45), es el de los ingenieros mi-
litares, cuya envuelta hemos descrito (152); se carga con 50
kilogramos de algodon-polvora, se sujetan al fondo por
medio de un ancla y su orinque, y las tierras que se dan a
los circuitos se reunen en una caja que se fondea con su
boya.

Cuando se quiere trabajar en algun torpedo fondeado,
se leva primero la caja que contiene las planchas por don-
de toman tierra los circuitos, para evitar los riesgos que
ofrece su manejo.

Los oficiales de Marina han adoptando un sistema algo
mas sencillo (fig. 3." lam. 45): la envuelta es la que des-
cribimos (152), si bien tienen algunas modificaciones; el
cable que va # la espoleta sale otra vez, y los dos extremos
de los cables quedan fondeados proximos, cerrindose el cir-
cuito 4 través del mar.

El manejo. despues de fondeados, ofrece de esfe modo
ménos peligro, pues basta levar los dos cables para asegu-
rar por completo que la explosion no sea posible.

Utilizan tambien un tercer modelo (fig. 4.% lim. 45), que
no tiene mas que 18 kilégramos de carga de algodon-
polvora; tenemos entendido que los emplean contra buques
de poca resistencia, y tienen la ventaja de ser muy ma-
nejables.

Por 1ltimo, para puertos que deben permanecer abier-
tos para los buques amigos, tienen un modelo de torpedos
eléctricos 4 voluntad y de contacto (fig. 1., lim. 46).

La envuelta del torpedo va unida 4 un cilindro de plan-
cha de hierro 4, dividido en compartimientos para asegurar
la flotabilidad; en su interior lleva el cerrador que hemos
descrito (134).

La parte superior del cilindro queda 4 la misma profun-
didad que los otros torpedos, de este modo se evita que las
hélices de los buques amigos puedan cortar los orinques de
lag boyas, como sucede en el sistema inglés.

Segun las noticias que hemos podido obtener, los torpe-
dos de 50 kilogramos los fondean 4 40 metros de distancia
unos de otros. '

194. Sisrema MatHIENSON.—Mr. Mathienson, tan cono-
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cido por sus trabajos sobre el material de torpedos, ha pre-
sentado un sistema de torpedos electro-mecdnicos, que
segun el autor, tienen la ventaja de poderse recoger sin
peligro para los que tengan que levarlos cuando sea nece-
sario.
La fig. 2.% ldm. 46, representa el sistema completo: A4....
son las envueltas que tienen en su interior un cerrador de
los del mismo autor: BB.... son los cables que fijan los
torpedos 4 las anclas CC.....; generalmente son cables de
acero Bessemer de 53 milimetros.
Todos los torpedos tienen un trozo de cable que vienen
4 unirse 4 la caja de hierro 2, donde estd colocada la ba-
teria de fuego.
Al chocar un buque contra cnalquiera de los torpedos,
se cierra el circuito entre la fierra que se le da en la en-
vuelta y la de la bateria colocada en 2, y hace explosion.
La caja de la bateria estd representada en la fig. 4.,
limina 56: A4 es el cuerpo de la caja de hierro fundido,
cubierto con la tapa B del mismo mefal, que se afirma por
medio de los tornillos C'C, y entre ambas se coloca un
anillo de goma 2, para que la junta sea estanca. /& es un
céncamo donde se amarra el orinque de la boya cuando se
fondea; # tuerca exagonal para oprimir el tapon de ebonita
contra un anillo de goma; 7 cubierta de hierro fundido;
J uno de los cables eléctricos, y £ la bateria eléctrica com-
puesta de cinco elementos Silvertown, dispuestos como se
vé en la fig. 3% ldm. 46.
Con objeto de que al hacer explosion un torpedo no
quede cerrado el circuito y se polarice la bateria, lleva un
desconectador multiple (fig. 5.", lam. 46), que consiste en
siete conductores que penetran por la pieza de ebonita 4 y ‘
forma cada uno un circuito 4 través de un alambre de pla- |
tino, debajo del cual se coloca una pequeiia cantidad de .
algodon-polvora y un palito, cada uno cubierto con una .
pequefia cdpsula de ebonita 2, todas dentro de una campa-
na de hierro C.
Cuando un torpedo hace explosion, como el circuito
queda cerrado, se calienta el hilo de platino del desconec-
tador, provoca la explosion de la pequefia cantidad de al-
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godon-polvora, que produce su rotura y la de la capsulita
de ebonita, encontrando los gases espacio suficiente para
dilatarse dentro de la campana €, queda el circuito roto,
sin que el agua pueda penetrar en la cipsula .

Este sistema de torpedos los construye la sociedad 7%e
Indian rubber, ete., ete.; pero no sabemos que se haya plan-
teado en ningun pais.

El Enginoering del 16 de Marzo de 1877, al hablar de
este sistema, propone el introducir un mecanismo, que
permite poder hacer inofensivos estos torpedos para los
buques amigos, valiéndose para ello de un cable de dos
conductores; pero no teniendo noticia de que se haya en-
sayado, no damos sus detalles, que pueden verse en la
citada publicacion.
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CAPITULO VIII.

MESAS DE PRUEBAS.

195. El uso de la electricidad para comunicar el fuego
4 las cargas de los torpedos, hace necesario que se conozea
en cualquier momento el estado de las lineas o circuitos,
que deben quedar tendidos, durante temporadas mis 6
ménos largas: como es natural, hay que recurrir 4 los
aparatos usados en la telegrafia submarina para los reco-
nocimientos 6 pruebas de las lineas, si bien no es necesario
obtener la misma exactitud, puesto que los circuitos nece-
sarios para los forpedos son muy cortos y ficiles de
levantar.

Con objeto de reunir en un pequefio espacio los apara—
tos indispensables en el serviciode torpedos, han propuesto
algunos inventores unas mesas donde van firmes, que han
tomado el nombre de mesas de pruebas.

De suponer es que todas las naciones que han adoptado
como material reglamentario el que exige circuitos eléc-
tricos comunicados con la costa, tendrin aparatos de esta
especie, bajo una 1 otra forma; nosotros no conocemos mas
que las Matthienson, Lartimer Clark y Mac-Evoy, cono-
cidas en Inglaterra, la que el capitan de Artilleria de Mari-
na, Sr. Albarran, propuso, y ha sido declarada reglamen-
taria en nuestro pais, y las propuestas por los sefiores
Bustamante y Scheidnagel.

La segunda, 6 sea de Mac-Evoy, esta relacionada con
los sistemas de torpedos que hemos explicado (179 y 191 B),
y con ellos solamente debe usarse; quedan solamente, como
de aplicacion general, la de Matthienson, Lartimer Clark
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y Albarran, que, segun el inventor, es un perfecciona -
miento de la primera, y las propuestas por los sefiores Bus-
tamante y Scheidnagel.

196. Mgpsa pE prUEBA MaTrHIENSON.—Mr. Matthienson
ha reunido, sobre una mesa de madera dura de 90 cenftime-
tros por 60, los aparatos siguientes (fig. 1% lam. 47):

En ¥ un galvanémetro miltiple con tres carretes de
resistencias de 2, 10 y 1.000 ohms, pudiéndose hacer que
la corriente pase por el que convenga, con golo variar la
posicion de una pequena clavija tronco-cénica, 6 cortar el
circuito en los carretes, levanténdola.

1,2,3,4,5,6,7 y 8son ocho prensas de laton para
sujetar los chicotes de los conductores. :

Ey & son dos prensas de bronce, colocadas encima de
una planchuela de ebonita, para que queden perfectamente
aicladas de la madera, que, humedecida, es algo condue-
tora; la primera lleva un trozo de conductor flexible que
termina en una clavija.

A es un conmutador, compuesto de nueve planchas de
laton, fijadas sobre una pieza de ebonita, llevando ocho
prensas.

I es lo que se ha llamado un termo-galvanometro, que
consiste en una caja de resistencias, cuyos carretes varian
en el brazo anterior, desde 1 ohm hasta 40 ohms, y en los
posteriores desde /5 de ohm hasta 2/,,, 6 sea un total de
125’5 ohms.

En la parte anterior lleva dos columnas Z/, en cuyas
cabezas van dos pinzas, que pueden sujetar alambres muy
finos, mediando entre ambas pinzas una distancia proxi-
mamente igual al largo del hilo de platino de las espo-
letas que se usen.

Todos los carretes y sus planchuelas van fijas & una
plancha de ebonita, y por el interior de ella se comunica
la columna de la izquierda con la primera planchuela del
carrete de 1 ohm de resistencia.

R es una caja de resistencia colocada sobre una plancha
de ebhonita, dispuesta de modo que pueda servir de balanza
de Wheatstone. Esta forma es la adoptada para el servicio
telegrafico en Inglaterra.
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L es una llave de contacto que tiene pasador de segu-
ridad.

A es un galvanometro astitico, ecuyos conductores se
afirman en las prensas ¢ y 5.

1° 7, 3° ¢ y 4° H. Tres prensas dobles, 6 sean de dos
tuercas que enroscan en un mismo tornillo: las inferiores
sujetan & tres conductores flexibles, que terminan en fres
clavijas con cabeza de ebonita; estas tres clavijas son
iguales, tronco-conicas, y pueden entrar en los agujeros
del conmutador &, en los de las prensas 1,2,3, 4,5, 6,7, 8,
y en los que tienen los aparatos de sefales.

Para comodidad de las diferentes experiencias que se
pueden hacer con los aparatos colocados en la mesa,
Mr. Matthienson ha colocado las comunicaciones represen-
tadas en la fig. 1.%, 1dm. 47, que es la proyeccion de todos
los aparatos de la mesa sobre un plano horizontal.

La prensa & esti comunicada con la columna Z7 de la
derecha del termo-galvanometro.

La 2° 77 del conmutador con la prensa 2° @ de la llave
de la derecha de la caja de resistencia en forma de balanza;
por consiguiente, al bajar esta llave, queda com unicada con
la pieza 10—10, que es ¢l segundo vértice del paralelo-
gramo, que se forma al medir resistencias.

La prensa P’ 4°, que hace de cuarto vértice del parale-
logramo, estd comunicada con la 4° /.

La P1° que hace en la caja de resistencia de primer
vértice, con la prensa 2’ de la llave Z, la prensa z de esta
llave lo estd con la prensa doble 1° #; por consiguiente,
cuando se cierra ésta, 6, lo que es mds comodo, se unen
por un alambre supletorio las prensas z y 2’ de la llave Z,
se puede considerar como primer vértice 4 la 1° 7.

La prensa M 3°, que es el tercer vértice del parale-
légramo, tiene dos comunicaciones: la primera, dentro de
la misma caja, por medio de la llave de contacto S, con la
prensa 7, y ésta comunicada con la ¢3° que lo estd con la
doble prensa 3° (7; por consiguiente, se puede considerar
4 esta tltima como tercer vértice, siempre que la otra
comunicacion esté interrumpida: la segunda comunicacion
parte de 2/ 3° y va 4 la prensa o' del galvanometro multi-




198

ple, que comunica con un chicote de cada uno de los tres
carretes, teniendo los otros en las planchuelas 2....., 10.....,
1000.....; cuando se pone la clavija entre una de éstas y la
planchuela X, se cierra el circuito 4 través del carrete
correspondiente; la planchuela X lleva la prensa ', y que
estd comunicada con el alambre 2/, #1° (1).

La prensa del frente, marcada 5, estd comunicada con
la ¢ del conmutador, y la marcada 6, con la & del mismo.

A primera vista parece que en esta mesa hay gran con-
fusion de cireuitos; pero no lo es tanto, puesto que todo se
limita 4 llevar los cuatro vértices del paralelogramo 6
balanza de Wheatstone 4 las prensas dobles 1° #, 3° G, 4° A,
y en el conmutador en 2° 7, y en poner al galvanometro
multiple dentro de un circuito que pase por la cajade resis-
tencia, y, partiendo del tercer vértice, termine en #'1° y
unir ésta con la 5.

Ademdas de éstas, solo hay la de la prensa & con el
termo-galvanometro y la de las prensas 5 y 6 con d y ¢ del
conmutador. Para mayor facilidad en el estudio de la mesa,
se pueden marcar los circuitos en el tablero, con lineas de
tinta, de clavitos pequefios 6 junquillos de laton, y poner
los numeros de los vértices, tal como lo hemos hecho en
la figura; de este modo se evita toda causa de error, y no
es necesaria una gran memoria si el que opera conoce los
aparatos considerados aisladamente.

Ademads de todo lo dicho, lleva la mesa una barra iman-
tada X, que no tiene otro objeto que producir un eampo
magnético que disminuya los desvios de la aguja del gal-
vanometro astitico 4.

Esta mesa reune todos los aparatos que son necesarios
para toda clase de medidas eléctricas, dependiendo, como
es consiguiente, su mayor 6 menor exactitud de la sensi-
bilidad de los galvanometros, que, bajo este punto de vista,
dejan algo que desear.

El servicio de torpedos, aceptando el material propuesto
por Mr. Matthienson, exige diferentes baterias, que algunos

(1) Para mayor claridad, conviene fijarse en que los vértices 2 y 4
son los de la pila, y el 1 y 3 del galvandmetro.
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autores relacionan con las mesas; pero que, como hemos
visto (183, 184 y 185), ninguna relacion tiene con ellas, si
bien por medio de sus aparatos se determinan sus dimen-
siones eléctricas, 6 sean F. E. M., y resistencia interior.

A la mesa de prueba, 4 nuestro modo de ver, solo deben
acompaifiar una bateria de pruebas, el elemento mar, una
pequefia bateria para desporalizar las planchas del elemen-
to mar y un elemento 6 bateria magistral, no relacionando
las baterias de sefiales y fuego mds que cuando se quieran
medir sus magnitudes eléctricas.

Bateria de pruebas.—Debiendo usarse esta bateria, para
determinar la resistencia de los circuitos formados por los
torpedos, es necesario que su fuerza electro-motriz y su
resistencia interior sean tales, que la corriente que pro-
duzea no tenga la intensidad necesaria para elevar la
temperatura del hilode platino de las espoletas 4 200° centi-
grados, ni dun pasando sin resistencia alguna adicional; en
cambio es necesario que sea muy constante, pues sin esta
circunstancia no es posible comparar algunas de las obser-
vaciones que se deben hacer diariamente.

En la Escuela se han empleado, como bateria de prueba,
dos elementos Daniell, modelo del servicio inglés, o sean
vaso vidriado de barro, de 23 centimetros de altura y 16
centimetros de didmetro, conteniendo una plancha de cobre
de 39><20 centimetros y una de zinc de 18><7 centime-
tros, se han montado en série y se les ha encontrado una
fuerza electro-motriz, variando entre 1'8 y 2 volts y una
resistencia de 7 a4 12 ohms.

La disolucion de sulfato de cobre ha estado siempre
saturado y el vaso poroso lleno de agua dulce; pues,
aunque de este modo su resistencia interior es mayor,
su F. E. M. es mds constante: en estas condiciones, y pasan-
la corriente 4 través de un circuito de resistencia despre-
ciable, la intensidad de la corriente no pasa de 0’28 Ampére,
y por consiguiente, 10 pueden enrojecer los hilos de
platino.

Los polos de esta bateria se fijan en la mesa para mayor
comodidad en las prensas del conmutador e—+y—-

Flemento mar.—El elemento mar consiste en una série
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de planchas metdlicas colocadas dentro de una caja, de
modo que queden bien aisladas unas de otras: comunican
con la estacion por conductores diferentes, y sirven para
formar, unas con otras 6 con las tierras que se da 4 los
torpedos, elementos cuyo liquido excitador es el agua del
mar, y, segun el sentido de las corrientes que circulan
por los circuitos, se puede saber si éstos toman tierra por
el metal que se coloca en las envueltas 6 boyas 6 por el
conductor de cobre, en cuyo caso indicarin averia en los
cables.

Tambien se emplean los elementos que asi se forman,
para saber el estado de las lineas, por la comparacion de
observaciones ficiles, evitando el tener que hacer conti-
nuas medidas.

Mr. Matthienson emplea una caja que contiene siete
planchas: cuatro de zine, dos de cobre y una de carbon de
retorta 6 aglomerado; la colocacion que trajeron las que
han venido de Inglaterra era, contando de izquierda 4 dere-
cha: 1, zinc; 2, cobre; 3, carbon; 4, zinc; 5, zine; 6, zine;
7, cobre (fig. .% ldm. 47).

Estas siete planchas se unen con la estacion por medio
de un cable de siete conductores, cuyos chicotes se afir-
maban en las siete prensas de la mesa marcadas de 1 4 7;
la colocacion de las planchas se hace por el mismo érden
que las hemos enumerado, y, para evitar equivocaciones,
deben marcarse con los letreros siguientes, que indican el
objeto 4 que se van 4 dedicar.

: « Sirve para que tome tierra la
s ZINCG Sotiales.. ... .. : =

bateria de sefiales.
, cobre tierra. .......

1

% Se dedican 4 formar el ele

3, carbon tierra....... LSS & JORAE PG omeD
4

5)

i . to mar.
4. ZINC ORI, o s onie s 0

Sirve para darle tierra 4 la bate-
' ria despolarizadora.
’ Para darle tierra 4 la bateria de
' pruebas.
Para darle tierra & la bateria de
fuego.

, zinc despolarizacion

6, zinc pruebas.. ...

cobre fuego......... ;

o
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La prensa 8 est4 de respeto, por si se quiere poner algun
otro circuito.

Como se ve, tomando una de las tres planchas que
hemos indicado, cobre, carbon, zinc-tierra, y poniéndola
en circuito con el del torpedo y un galvanémetro sensible,
se puede conocer, por la direccion de la corriente y el des-
vio de la aguja, el metal por donde toma tierra el circuito
del torpedo, si sucesivamente se van ensayando las tres
planchas.

Efectivamente: sabemos que dos planchas de un mismo
metal, si son perfectamente homogéneas y de igual super-
ficie, no dan corriente, y que & medida que los metales estdn
colocados 4 més distancia en la escala eléctrica, el elemento
que se forma tiene mayor F. E. M., y por consiguiente, las
corrientes que se produzcan 4 traves de un circuito dado,
son de mis intensidad y producen mayores desvios en los
galvanometros.

Desconocemos las razones que habrin aconsejado 4
Mr. Matthienson el dar esta disposicion especial 4 la caja de
mar; en la Escuela, despues de estudiada bien esta mesa,
e considera mucho mis conveniente el hacer algunas va-
riaciones, que presentan con mds sencillez el objeto de la
caja de mar.

Las planchas que forman el elemento mar, que go6lo son
aplicables & las pruebas de los circuitos, se colocan en las
prensas de la mesa marcadas del 1 al 4, aumentindolas
con una de estafio, porque, hallindose los conductores de
los cables cubiertos de una capa de este metal, es conve-
niente el poder comprobar si los circuitos toman tierra por
¢l 6 por cobre.

A la bateria de sefiales es conveniente darle tierra por
el mismo metal que la toma el circuito del torpedo, pues
de este modo s6lo obra esta bateria; en la mesa Matthienson
se le da tierra por zinc, y si 4 los torpedos se les da por
carbon, se forma un elemento que obra en contra de la
primera y disminuye su F. E. M.; aunque esta disminucion
es pequefla, no vemos la ventaja de tenerla, siendo més
f4cil el limpiar las tierras si la practica lo aconseja.

A la bateria de pruebas se le deben dar dos tierras por
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por metales diferentes, como carbon y zinc, pues depen-
diendo el resultado de las observaciones que con ella se
hacen de su constancia, es conveniente tener una compro-
bacion.

Todas las demds baterias pueden tomar tierra por una
general, que puede ser cobre, por el cual podria tomarla
tambien la bateria de sefiales; de este modo quedaria la
caja de mar unida 4 la mesa, en la forma siguiente:

ZINCos o i

BSUANO - { Elemento mar.

CODTE: .0

carbon.. .. \

ZINC:.
carbon

i

-

2 O s 0O B

el ; Tierras de la bateria de prueba.

—_

y Tierra general (baterias de seflales, despo-

cobre .... | a0 A
| larizacion y fuego).

~1

Bateria de despolarizacion.—Como se comprende ficil-
mente, para que las observaciones del elemento mar sean
comparables de un dia para otro, es necesario que las plan-
chas que lo formen estén limpias 6 despolarizadas; de aqui
la necesidad de una pequefia bateria de despolarizacion,
que puede formarse con un par de elementos Leclanché,
con la cual se limpiardn las planchas dntes de empezar las
observaciones (1).

Bateria magistral— Aunque en realidad no sea nece-
saria para el servicio de torpedos, es conveniente tener un
elemento cuya constancia sea lo mayor posible, para que,
comparados con él los elementos de las demds baterias,
sirva de estudio y se vaya formando idea sobre los resul-
tados que pueden esperarse de cada una.

Los elementos Daniell, construidos para magistrales,
llenan muy bien este cometido, y su F. E. M. es proxima-
mente de 1 volt.

197. Maneso pE LA mesa.— Explicadas las diferentes
partes que componen la mesa, entraremos ahora en el

(1) Estidiese este asunto en la Obra de electricidad, del senor
Bustamante.
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modo de montarla en una estacion de torpedos, y en el
manejo de los diferentes aparatos que la componen.

La mesa debe situarse en una caseta al abrigo de la
intemperie, colocdndola sobre una base de madera, de altura
conveniente, para que de pié puedan manejarse todos sus
aparatos con comodidad, y que la tabla de la mesa quede
horizontal.

La caja de mar (fig. 2.%, lam. 47) es de hierro, y en su
interior estin las siete planchas, que deben quedar aisladas
las unas de las otras, para lo cual convendrd que éntre por
las ranuras de dos piezas de madera, forradas de plancha
de goma ¢ de porcelana. Para unir las planchas con la
estacion se usa de un trozo de cable de siete conductores,
cuyos chicotes deben marcarse de modo que luégo se sepa
el que corresponde 4 cada plancha.

El sistema mds sencillo es colocarles una piola en cada
chicote, con el niimero que le corresponda a cada uno; asi,
tomando el uno arbitrariamente, los chicotes del segundo
tendran dos nudos; los del tercero tres, ete., etc. (1).

Las uniones de los cables con las planchas de mar de-
ben soldarse, y despues cubrirse perfectamente las solda-
duras, asi como los conductores, con goma 6 gutta-percha,
pues i el agua se pusiese en contacto con ellos, tomarian
tierra por cobre 6 estano, en vez de hacerlo por el metal de
la plancha,

La caja de mardebe fondearse & la profundidad su-
ficiente para que quede 4 cubierto de la marejada, y el
cable debe colocarse en una zanja y cubrirse, para que no
se vea y quede & cubierto del sol y de cualquier otra causa
que pudiera deteriorarlo.

Como no siempre serd comodo el llevar el chicote del
cable hasta la mesa, lo que se hace es trincarlo de firme &
una de las paredes de la estacion y se unen por medio de

(1) Para poder marcar los chicotes de un mismo conductor, se pone
una pila y un galvanometro en circuito con el extremo de uno de ellos,
en seguida se van tocando los chicotes del otro extremo 4 complefar
el eireuito; si el cable estd bien, con uno sélo indicard desvio la aguja
del galvanémetro, que serd el que corresponde al conductor fijado en
el circuito.
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alambres supletorios con las prensas respectivas. Debe
evitarse, en cuanto sea posible, toda causa de error, y para
ello conviene adoptar una disposicion como la que tienen
los alambres 4 (fig. 1.% lim. 48).

Antes de fijar los chicotes de los alambres en las pren-
sas se deben limpiar perfectamente.

En la mesa, tal como se ha practicado en nuestras esta-
ciones de torpedos, se unian las baterias del modo siguien-
te (fig. 1.%, 1dm, 48):

En las prensas # se afirma el alambre que va al polo
negativo de la bateria de fuego, y en la &' el conductor del
polo positivo (1).

El polo positivo de la bateria de pruebas se coloca en ¢
del conmutador, y en la % es conveniente colocar el polo
positivo de la bateria de despolarizacion; el polo negativo
de la bateria de pruebas se coloca en la prensa y del
conmutador &, y el de la bateria de despolarizacion puede
colocarse en la misma; esta disposicion permite cambiar
el sentido de las corrientes sin variar los polos, como
sucede poniendo los polos positivos en la prensa 7, que es
lo que recomiendan algunos autores.

La bateria magistral convendria colocarle los polos en
dos prensas que hacen falta 4 la izquierda de la mesa,
proxima 4 la llave Z.

La bateria de sefiales, se colocaba su polo positivo en el
aparato de sefiales, y el negativo en la prensa 1, si en ella
est4 el zine seniales. Cuando la caja de mar se coloca segun
el sistema de la Escuela, el polo ménos de la bateria de
sefiales se coloca en la prensa 7, 6 sea tierra general.

La prensa # se comunica con la 7, para que la bateria
de fuego tome tierra por la plancha de cobre que le corres-
ponde.

Desde la prensa S se tiene que colocar un conductor,
uniéndola con la prensa de la derecha de los aparatos de
sefiales: cuando de éstos no hay més que una caja, se puede

(1) En realidad el polo positivo de la bateria de fuego debe ir direc-
tamente 4 los aparatos de sefiales, y, para las pruebas, se coloca un
alambre adicional, que puede dejarse fijo para mayor comodidad.
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colocar un poco mis alto que la mesa en el frente; pero si
el niimero de torpedos de las lineas exige varios, deberdn
situarse en sitios que queden perfectamente & cubierto de
golpes, y se coloca un alambre desde la mesa & cada uno
de los aparatos, terminados sus chicotes por espirales y
clavijas, con objeto de que pueda comunicarse el circuito
de los torpedos que se quiera recOnoOCer.

Es muy conveniente que los alambres que van & los
polos positivos de las baterias estén forrados de un color,
y los que van & los polos negativos de otro; y, 4 ser po-
sible, los de la baterfa de fuego deben ser distintos: por
ejemplo: bateria de fuego rojo — verde; las demds ba-
terias + negro — blanco; de este modo se evitan confusio-
nes, que algunas veces pudieran producir dafios de consi-
deracion.

La fig. 1.%, lam. 48, representa una estacion montada.
A son los siete alambres de la caja de mar; las demis comu-
nicaciones estdn representadas segun hemos dicho, si bien
en la figura lo estdn todos en negro.

En el servicio de torpedos, el unico dato que se nece-
sita conocer con exactitud es la resistencia de los circui-
tos, y précticamente se ve si la bateria de sefiales tie-
ne F. E. M. suficiente para hacer funcionar los aparatos, y sl
la bateria de fuego enrojece el hilo de platino de lag espo-
letas 4 traveés de la resistencia de los circuitos: como hemos
dicho (183), 4 ésta se le debe dar doble nimero de elemen-
tos del que en realidad serian necesarios cuando se halla
sin polarizacion alguna

Las demds magnitudes eléctricas no necesitan ser cono-
cidas con exactitud, aunque la mesa permite, segun iremos
viendo, la determinacion de todas, si se tiene un elemento
que sirva de magistral.

. Determinacion de la resistencia de los circuitos de los
torpedos (1).—Para ello se emplea la caja de resistencia

(1) Se debe tener en cuenta ¢ue en el circuito que se va 4 medir
hay dos tierras, ¢ sea el elemento mar, y es necesario hacer dos medi-
das cambiando los polos de la pila, y extraer la raiz cuadrada del pro-
ducto de los dos resultados que se obtengan, (Véase en cualquier obra

de electricidad.)
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como balanza de Wheatstone, y tendremos que colocar el
galvanometro astitico en el diagonal 1° 2 4 3° M, que,
como hemos dicho, por las conexiones de la mesa ya lo
estd si se cierra la llave Z, 6, lo que es mis comodo, se unen
las prensas 2z y ' por un alambre adicional.

La bateria de pruebas debe colocarse en la diagonal 2° @
4 4° P, y, como el primero, lo tenemos unido 4 la pren-
sa 2" # del conmutador, bastard colocar una clavija en
el agujero a; el 4° P'lo tenemos unido al 4° #; tomando,
pues, la clavija del conductor flexible, que estd firme en
61, y colocindola en ¢, tendremos el polo negativo en 2° @
y el positivo en 4° P, es decir, en la diagonal que desed~
bamos.

La resistencia que se va & medir es necesario que forme
el cuarto lado, 6 sea entre 4° 'y 1° P, y como el circuito
completo del torpedo comprende desde el aparato de sefia-
les, cable; conexiones del torpedo, mar; plancha de la caja
de mar, y cable hasta la prensa 5 6 6, bastard colocar una
clavija en el agujero ¢, y entonces se tomars la tierra que
corresponde & la prensa 5. La clavija de la prensa 1° # se
coloca en el agujero que tiene la prensa del aparato de
sefales, donde estd firme el chicote del cable; si los apara-
tos de sefiales estin 4 mucha distancia, se recurre 4 los
alambres provisionales de que hemos hablado, fijindolo
4 la prensa 1" /4.

Por este medio se puede ir determinando la resistencia
de cada circuito; pues, como vemos, s6lo se trata de una
aplicacion de la balanza; el grado de aproximacion depen-
derd de las condiciones que tenga la balanza (1).

Como se comprende, es necesario que todas las comu-
nicaciones adicionales & la balanza que se establecen, ten-
gan muy poca resistencia para que no alteren las medidas
que se obtienen, lo cual es facil poniendo alambres de un
milimetro. (Véase tabla IV, cap. I1.)

La fig. 1.% lim. 49, representa los circuitos que quedan

(1) Los métodos para medir se encuentran en cualquier obra de
electricidad. Recomendamos la del Sr. Bustamante, escrita especial-
mente para la Escuela de Torpedos.
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formados, y se debe tener en cuenta que la clavija del
galvanémetro miiltiple debe estar quitada.

Simplificando lo que representa la figura, se puede decir
clavijas en a y e del conmutador; clavija de 4" Héeyla
de 1° # al agujero del aparato de sefiales; despues medir
como en la balanza aislada.

Probar si la bateria de fuego produce corriente de suficiente
intensidad — Conocida la resistencia del circuito de cada
uno de los torpedos, se puede ver si la bateria de fuego
tiene el nimero de elementos necesariog, para lo cual, en
la caja de resistencia del termo-galvanémetro, se colocan
todas las clavijas, ménos las que correspondan al nimero
de ohms de resistencia del circuito. Entre las dos pinzas
se coloca un hilo de platino de igual longitud y didmetro
que el de la espoleta.

Se toma la clavija en que termina el conductor flexible
de la prensa Z, con ella se toca en el agujero marcado 20,
en la tercera linea de la caja de resistencia; si la bateria
es suficiente, el hilo de platino se enrcjecerd (1), en cuyo
caso esta bien; si no lo enrojece, indica que la bateria es
pequefia 6 no estd montada del modo mas conveniente.

Si lo que se quiere es averiguar 4 través de cuanta resis-
tencia puede enrojecer la bateria al hilo de platino, lo que
se hace es ir aumentando paulatinamente las resistencias
en la caja, y & cada aumento tocar nuevamente con la cla-
vija, se ird viendo disminuir la temperatura del hilo hasta
no enrojecerse (2).

Empleando en la bateria de fuego los elementos Le-
clanché en cualquiera de sus formas, no debe hacerse mds
que tocar con la clavija en la caja de resistencia, y ense-
guida retirarla, dejando un intervalo de algunos minutos
entre uno y otro toque, pues, como se sabe, los elementos

(1) Como hemos dicho anteriormente, lo que esta frase significa es
que la temperatura sea suficiente a provocar la explogion del algodon-
pélvora.

(2) Lo més conveniente es poner, en contacto con el hilo de plati-
no, un pedacito de algodon-pélyora; pues, tomo se sabe, éste no nece-
sita mas (ue 220° centigrados, y, para llegar al rojo, la te mperatura es
de 700° centigrados préximamente.
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de esta especie se polarizan rdpidamente si el trabajo es
continuado y es necesario dejarlas descansar para que
vuelvan & despolarizarse.

Medir la resistencia inferior de las baterias.—Como para
medir las resistencias con alguna exactitud, es necesario
emplear galvanometros sensibles, no es conveniente me-
dir de una vez la resistencia de la bateria cuando consta
de muchos elementos, pues los desvios serian demasiado
grandes, y lo mejor serd el determinar las resistencias de
cada grupo de elementos, y de estos valores deducir el
total, segun esté montada, 6 poner los grupos en oposicion
para poderlos medir de una vez.

Entre los diferentes métodos que para medir esta mag-
nitud se ensefia en los tratados de electricidad, nos parece
el mds ficil y comodo para los usos de la mesa, el de Mance,
para lo cual habrd que disponer la balanza de la mesa del
modo siguiente:

La prensa 2° € se une por medio de un alambre de
cobre con la 4° P, y en la llave L se unen tambien con un
alambre las prensas z y 2. La bateria ¢ el elemento cuya
resistencia se quiera medir, debe formar el cuarto lado del
paralelogramo, por consiguiente se debe poner uno de los
polos en la prensa 2° # del comutador y el otro en la O
del mismo y colocando la clavija unida 4 la prensa 1° 7,
en el agujero entre O y N del comutador, quedarila insta-
lacion hecha; pudieran llevarse tambien los polos de la
bateria 4 las prensas 1° #'y 4° G: se debe tener en cuenta,
que al bajar la llave de contacto S, el galvanometro ten-
dra un desvio, y que puesta la proporcion de las resisten-
cias del 1° y 2° lado, con las del tercero, lo que se tiene
que buscar es, que bajando la llave " el galvanémetro no
tenga movimiento alguno, es decir, que continue con el
mismo desvio. (1)

El objeto de colocar los polos de la bateria cuya resis-
tencia se va 4 medir en el conmutador, no es otro que evitar

(1) &ila aguja del galvanimetro se va 4 la banda, se debe emplear
la barra imantada para reforzar el campo magnético y disminuir los
desvios del galvanémetro.

s
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el tener que colocar alambres supletorios por encima de la
mesa, que es molesto para la manipulacion.

Prueba de la baleria de seiales.—Una vez conocida la
resistencia de los circuitos de los torpedos, es muy conve-
niente probar diariamente, si la bateria de sefiales produce
corriente de intensidad conveniente para hacer funcionar
los aparatos de sefiales.

La prueba, como se comprende, no es otra que poner la
bateria de sefiales en circuito con el aparato y la caja de
resistencia, para intercalar las que correspondan 4 las
lineas y hacer pasar la corriente de la bateria de sefales,
que de este modo queda en las mismas condiciones que al
chocar un buque con uno de los torpedos, si las tierras no
forman un elemento mar.

Para conseguirlo, se coloca la clavija unida & la pren-
sa 3’ ¢/ en el agujero de la prensa donde va el polo negativo
de la bateria de sefiales; en la disposicion primera que
explicamos serd la 1, en la segunda disposion serd la 7, y
la 4° A se coloca en laprensa del aparato de sefiales donde
estd unido el cable, y entre las planchas My § su clavija
(fig. 1.%, 1dm. 47), para que el circuito quede completo.

En el tercer lado de la balanza, 6 sea la parte de caja de
resistencia, comprendida entre 3° M. y 4° P, se intercala
la resistencia del circuito del torpedo, se pulsa la llave S,
y si el péndulo cae, la bateria estd bien;sino cae, 6 la bate-
ria es débil 6 el aparato no estd bien arreglado, se empieza
viendo si el muelle antagonista de la planchuela de hierro
0 armadura de los electro-imanes no estd bien, y si des-
pues de arreglado se ve que no funciona, se prueba si va-
riando la posicion de los tornillos topes de la planchuela 2,
(fig. 1., 14m 38), se consigue que quede en buen estado; caso
de que no se llegue 4 obtener resultado, se dird que la bate-
ria estd polarizada 6 tiene poca F.E. M. y debera procederse
4 examinarla detenidamente, ¢ se aumentard la primera.

Medir la fuerza electro-motriz de una bateria.—En reali-
dad, lo tinico que se puede hacer con los aparatos de la
mesa, es comparar la fuerza electro-motriz de las baterias,
con la del elemento magistral, y si la de ésta es conocida,
deducir la F. E. M. de la primera.

14
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Para hacer esta medida 6 comparacion, es conveniente
emplear el mismo procedimiento que hemos dicho al medir
las resistencias de las baterias, aconsejado por las mismas
causas.

El método mas facil, es el de Poggéndorff 6 de oposi-
cion, en que la caja de resistencia sirve como derivador
ajustable.

La colocacion de las baterias ha de ser tal, que la de
menor fuerza electro-motriz quede en circuito eon el gal-
vanometro, y la otra con resistencias adicionales.

Si los polos de la bateria de mayor F. E. M. estdn en el
conmutador, bastara tomarlos con las clavijas de las pren-
sas 1° /' y 4° H; teniéndolos en estas dos y poniendo un
alambre adicional entre las prensas z, z'de la llave Z, se
tiene un polo en 4° 2 y el otro en 3° M/, pasando por los
dos brazos de la balanza 1° P 4 3° JL.

La otra bateria se coloca de modo que los polos iguales
se reunen en los mismos vértices, poniendo uno en B’y el
otro en 4° H 6 4° P: se debe cortar la comunicacion de B’
con 5.

Se pone en el lado 1° 2 4 3° M una resistencia por
ejemplo, de »=200 ohms, y supongamos que en el lado 3° A/
4 4° P, haya sido necesario colocar resistencias hasta R—
500 ohms, para obtener en el galvanometro un desvio o, 0
sea el equilibrio: se varia la primera resistencia por ejemplo
4 7=100 ohms, y se varian las resistencias del tercer lado
4 R hasta obtener el mismo desvio o, en el galvanometro,
entonces por la proporcion

B (R—R')+(r—r')
Vg R—R'
En que £y £ representan las F. E. M.
R y R las resistencias introducidas en el lado 3° M4 4" P.
»y o' las resistencias adicionales del lado 1° 2" 4 3" A/,
en el ejemplo que hemos puesto, resultard

E  (500—400)4+(200—100) 2

E' (500—400 ) 1
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es decir, que la I'. E. M. de la bateria que pasa por el lado
1° P' 4 3" M, es doble que la de la otra.
Comprobacion de las baterias de pruebas, seiiales y despola-
rizacion.—Conviene saber diariamente, si las baterias con-
servan la misma F. E. M., para conocerlo basta colocarlas en
un cireuito cerrado & través de resistencias conocidas y de
un galvanometro; es evidente que si las resistencias y el
galvanometro son los mismos, el desvio de la aguja indicard
si ha tenido variacion, pues & un mismo desvio de la aguja,
E

en la formula C= —. C y R =on iguales en los diferentes
R

dias, y por consiguiente lo tiene que ser tambien 4 (1).

Si los polos de la bateria de prueba estdn en las prensas
¢, ¥ del conmutador, bastard colocar en los agujeros «, e las
clavijas de los conductores flexibles de las prensas 1" 7' y
4° H,y pulsando la llave S de la balanza. pasard la corriente
por el cireuito polo +—e—prensa 4° /4, caja de resistencia
de 4" P & 3° M—llave §~—3° (-—galvanometro astdtico—
prensa B—prensa 1° F—prensa y—polo negativo de la pila.

Todos los dias se coloca en el lado 4° 2 4 3° 4/ el mismo
numero de ohms de resistencia: y si el desvio es el mismo,
la bateria estd bien.

La resistencia que conviene introducir, es la que haga
el desvio del galvanometro proximamente de 45° en que
tiene su mayor sensibilidad.

Para la bateria despolarizadora se emplea idéntica dis-
posicion, pero el polo positivo sé tomara con la clavija 1° #
en el agujero, entre £ y V.

Para comprobar por este procedimiento la bateria de
sefiales, se toma el polo ménos, en la prensa de la mesa
en que se encuentre con la clavija de la prensa 1° #' y el
polo més en el aparato de sefiales con la clavija de la 4° 4,
v si ésta no alcanzase, se usa el alambre supletorio.

(1) Es necesario tener en cuenta que, para que esto sea cierto, es
necesario que el eampo magnético sea el mismo, y como es dificil obte-
nerlo con el iman adicional, debe quitarse para que silo quede la

aceion de la tierra.
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Todas estas observaciones deben anotarse, segun vere-
mos mis adelante.

Aunque con ménos aproximacion, porque es ménos sen-
sible, se puede hacer esta prueba con el galvandmetro
multiple; para ello se toman los polos de las baterias con
las clavijas de las miSmas prensas 1° # 4° H; pero en vez
de pulsar.como antes la llave de contacto S, lo que se
hace es colocar la clavija del galvanometro miltiple en el
carrete 2 10 6 1000, y se anotan los desvios como en el
caso anterior.

Segun nuestra opinion, las pruebas deben hacerse
siempre con el galvanometro mds sensible; el repetirlas
con otro que lo sea ménos, nunca podrd condueir 4 ningun
resultado prictico.

Despolarizar el elemento mar.— Como para las pruebas
que deben hacerse con el elemento mar, es necesario que
las planchas que lo forman se encuentren en el mismo
estado electro-quimico para que sean comparables estos
resultados todos los dias, serd necesario despolarizarlas.

Para evitar estos inconvenientes, lo que se debe hacer
es despolarizar todos los dias las planchas que forman el
elemento mar, durante un intervalo determinado, como
por ejemplo un minuto 6 mas, y se conseguira el objeto
aproximadamente. (1)

Para hacer esta despolarizacion, se toma el polo nega-
tivo con la clavija de la prensa 4° A, para lo cual bastard
colocarla en el agujero # del conmutador. se ponen todas
las clavijas del tercer lado de la balanza 4" P 43" M, yla
clavija de la prensa 3° ¢ 4 las planchas 2, 3, 4 que se
quiera despolarizar si se adopté la primitiva digposicion y
las 1, 2, 3, 4 teniendo la que hemos propuesto, y se baja la
llave S durante el tiempo que se quiere que dure la despo-
Jarizacion. 4 el polo positivo de la bateria despolarizadora
que estd en O, se le da tierra por la de la plancha cinco,
zine despolarizacion, para lo cual bastard colocar clavijas
entre 0 y N y entre ésta y ¢.

(1) Para que se comprenda bien lo que agqui decimos, debe estu-
diaree 6l Dratado de electricidad del Sr. Bustamante, que trata este

asunto con detenimiento




213

Si la despolarizacion se hace adoptando para el elemen-
to mar la disposicion que hemos propuesto, se le dara
tierra al polo positivo de la bateria despolarizadora por la
plancha 7, ¢ sea tierra general.

Antes de hacer experiencias con el elemento mar, se
puede ver silas planchas estin en igual estado, formando
elementos de unas con otras, y haciendo pasar las corrien-
tes por una resistencia dada y el galvanometro astdtico, y
ver si los desvios son iguales para cada dos planchas todos
los dias.

Despolarizar las diferentes baterias.—Algunos aufores
se ocupan de la despolarizacion de las baterias, operacion
que, & nuestro modo de ver, nunca ha de ocurrir en la
practica, pues usindose los elementos Daniell para las ba-
terias de sefiales y pruebas, como no se polarizan, solo exi-
gen el limpiarlas de cuando en cuando, y respecto de las
de fuego, compuestas de elementos Leclanché, les basta
el reposo para que vuelvan a su primitiva F. E. M., y cuan-
de los elementos la hayan perdido por las sales que se for-
man en el zine. & por suciedad de los vasos porosos, habra
que limpiarlos y recargarlos: asi que no nos ocuparemos
de estas operaciones innecesarias.

Reconocimiento de los cables.—Los galvanometros de que
se dispone en la mesa Matthienson, no permiten localizar
lag averias que puedan tener los cables; pero en todos ca-
sos, siempre que las haya, habrd que cambiar los cables
del torpedo en que se noten.

Con el galvandmetro multiple se puede apreciar de
momento si el cable tiene averias; cuando los torpedos son
de contacto, aprovechando la propiedad que tienen los
galvanometros de que en igualdad de circunstancias, es
decir, con una misma bateria y circuito, es tanto mayor
su desvio cuanto mds se aproxima el valor de la resisten-
del circuito al interior del galvanoémetro.

Para hacer la experiencia, se coloca la clavija 4° H 4 un
polo de la bateria de pruebas, y el 1° 7 en la prensa del
aparato de sefiales, donde va firme el cable; al otro polo de
la baterfa de pruebas se le da tierra por la prensa 5, colo-
cando para ello las clavijas en el agujero edel conmutador,
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enseguida se prueba en el galvanometro miltiple con qué
carrete da mayor desvio; si es con el de 1.000 ohms, la re-
sistencia de aislamiento es grande: si es con el de 10 tiene
poca resistencia, y con el de 2, indica una falta que lo
inutiliza por completo: en estos dos ultimos casos es ne-
cesario levar los cables del torpedo & que corresponda la
observacion.

En el caso que tratamos, nos parece mucho mis exacto
el medir en la balanza la resistencia al aislamiento: para
ello debe emplearse una bateria de seis 4 diez elementos
Leclanché,

La clavija 4" Z se coloca en el agujero ¢ del conmuta-
dor. En ey d se colocan clavijas; y la de la prensa 1° #
se lleva & la prensa del aparato de sefiales, donde termina
el cable; un alambre supletorio entre z y 2/, despues se mide
como una resistencia cualquiera.

Si el resultado pasa de 1.000 ohms (1), el cable estd en
buen estado para el servicio de torpedos, entre 100 y 1.000,
podra servir si la bateria de fuego tiene suficiente F. E. M.,
apesar de la derivacion; pero en siendo menor que 100
deberd levarse y cambiarse, si es posible, y sino tenerloen
cuenta al fijar los elementos de la bateria de fuego.

Si los torpedos son eléctricos 4 voluntad, no se podran
saber las averias mas que por las indicaciones del elemento
mar, pues los galvanomefros no permiten poder apreciar
con suficiente exactitud la resistencia; sin embargo, siem-
pre que la resistencia disminuya, se puede calcular que los
cables tienen averias.

No entramos en el detalle de localizacion de faltas que
se dan 4 conocer en los tratados de electricidad (2).

RESUMEN DE LAS DISPOSICIONES QUE DEBEN TOMARSE EN LA MESA
PARA LAS DIFERENTES EXPERIENCIAS.

Determinar lo resistencia de las lineas—Clavijasen ¢ y ¢
del conmutador.

(1) Como se comprende, el limite que se fija es solamente practico,
pues en realidad se debe considerar Ia falta de aislamiento como una
derivacion de la resistencia que se mida.

(2) Véase la obra del Sr. Bustamante,
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La clavija de 4° H 4 ey la 1° F dla prensa del aparato
de sefiales donde se afirma el cable.

Si se quiere medir el circuito del aparato de sefiales al
mismo tiempo, se pone la clavija de 1 # entre la plancha
de fuera y la del centro de la parte baja del aparato de
sefiales y el péndulo horizontal.

Prucba de la intensidad de la bateria de Sfuego.—Se coloca
en las prensas L7 del termo-galvanémetro un hilo de pla-
tino de la misma resistencia que el de la espoleta y en
contacto con él un pedacito de algodon-polvora.

Qe levantan las clavijas necesarias para dejar en cir-
cuito una resistencia igual 4 la que se ha medido de la
linea, y con la clavija de la prensa E se toca en el extremo
de la caja de resistencias M; si arde el algodon-pélvora la
hateria esta bien.

En esta prueha es necesario que todas las clavijas que
queden puestas estén limpias y bien apretadas.

Empleando para formar la bateria de fuego elementos
Leclanché en sus diferentes modelos, es necesario que el
contacto de la clavija de Z sea de poco tiempo, pues, como
<o sabe. estas baterias se polarizan rapidamente, sobre todo
cuando se cierran en circuito de poca resistencia, y esnece-
sario dejarles descansar para que vuelvan # despolarizarse.

Medir la resistencia de una bateria, metodo de Mance.—Un

alambre supletorio entre z y &', otro entre 2° Q y 4° P.

La bateria 6 elemento cuya resistencia se quiere medir
un polo en la prensa 2.1y el otro en la 0, y la clavija de la
prensa 1° # entre Oy .

Clomprobar el aparato y bateria de semales.—Clavija de la
prensa 3 G 4 polo negativo de la bateria de sefiales. que
segun hemos dicho geran la 1 o la 7.

Clavija de 4° A 4 la prensa del aparato de sefiales donde
se afirma el cable.

Entre 3° M y 4° p intercalar la resistencia de la linea,
pulsar llave §'y debe caer el péndulo.

Algunos veces conviene saber la méxima resistencia
(ue se puede intercalar para que funcione el aparato: se va
aumentando en la caja de resistencia y pulsando la llave §
hasta que deje de funcionar.
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Medir la ¥. E. M. de una bateria, método de Poggéndorff.—
Bateria de mayor F. E. M.; sus polos 4 1° #y 4° &, alambre
supletorio entre z y z'.

La de menor F. E. M.; un polo en 4° Z y el otro en B’
cortando la comunicacion entre ésta y Z; pulsando la
llave ' se tiene en 3° M.

Comparacion de la bateria de pruebas.—Las clavijas
de 1° 7'y 4° & 4 los polos, se intercala entre 3° M y 4° P
una resistencia igual todos los dias, pulsando la llave 5, el
desvio del galvanometro debe ser siempre igual.

Despolarizar el elemento mar.—Clavija de 4° H & polo
negativo de la bateria despolarizadora en a.

Clavija de 3° @ 4 la plancha que se quiera despolarizar.

Al polo positivo & se le da tierra por una de las plan-
chas 5 ¢ 6.

Se deben tener puestas todas las clavijas entre 4° P
y 3 M

Probar el estado de la linea con el galvandmetro miltiple.—
Clavija de 4° Z & un polo de la bateria de pruebas.

Clavija de 1° # al cable.

Al otro polo de la bateria se le da tierra por una de las
planchas 5 6 6.

Deben estar puestas todas las clavijas entre 4° P
y3 M

Medir la resistencia aislamiento.—Clavija de 4° H 4 e,
clavijasen ¢ y e.

La clavija de 1° # al cable.

Se mide en la balanza como una resistencia cualquiera;
pero debe emplearse una bateria de 8 6 10, cuando ménos,
elementos, montada en série.

Diario de estacion.—Para poder comparar las observa-
ciones diarias, se debe llevar en toda estacion. un diario
abierto para cada torpedo, donde seanotan todas las obser—
vaciones y los datos que puedan seritiles, para dar 4 cono-
cer su disposicion y estado; puede tener la forma siguiente:




TORPEDO N.” 5. LINEA 1.

Se fondeo ete., ete.
Est4 montado como de contacto con cerrador Matthien-

gon, ete., ete.
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A este diario se le pueden agregar otras tres casillas si
se quieren hacer pruebas con el galvanometro multiple, y
se anotardn los desvios de la aguja 4 través de los tres
carretes, que, como sabemos, puede indicar las averias en
algunos casos.

Estas pruebas, sin embargo, no las consideramos de
atilidad cuando diariamente se determina la resistencia de
aislamiento 6 la del circuito, si éste estd completo.

Para el conocimiento del estado de las baterias, se le
abrird 4 cada una, una hoja del diario en la siguiente forma:
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BATERIA DE PRUEBAS.

Compuesta de N elementos montados en série; se cargo
en 23 de Enero con efe.

PRUEBA

: F.E. M. CON EL GALVANOMETRO.|
- . B
2 £ | comparada | Resisten-|| o
8 |5 P ; S r| R st OBSER VACIONES.
- J L.Ol-] a lemlL,rmri, esistencia Desvio.
magistral. || introducida,

Estas hojas deberdn llevarse diariamente por el jefe de
las defensas, y del estudio de  observaciones consecutivas
se podra deducir siempre el estado de cada torpedo y el de
las baterias.

199. Juicio $0BRE La MEsA.—La mesa Matthienson, segun
hemos podido ver, llena por completo las necesidades del
servicio de torpedos si se sustituye el galvanometro asta-
tico por otro de suspension filar; y aunque en realidad pu-
diera suprimirse algun aparato para hacerla mds barata, se
puede decir que estd perfectamente estudiada, y que poco
deja que desear.

200. Mesa AusarriN.—El Capitan de Artilleria de la
Armada, D. Ramon Albarran, propuso una mesa, que se ha
hecho reglamentaria, en la que, segun expresa el autor en
el prologo del cuaderno que la explica, se propone mejorar
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los defectos que a su entender tiene la mesa Matthienson.

Esta mesa no reune, 4 nuestro modo de ver, las condi-
ciones necesarias para el servicio, y se observan, tanto bajo
el punto de vista tedrico, como bajo el prictico, errores de
importancia, habiéndose reunido en ella los siguiente apa-
ratos.

En ¢ una prensa «, donde coloca el polo positivo de la
bateria de fuego; esta pieza se comunica con la s por me-
dio de una clavija, y de aqui parten por encima del tablero
de la mesa, al descubierto, siete conductores ¢' &', ¢" &', t"'a,
thg,t5a, t%a, (74, de cobre sin aislar, que terminan en
el pié de la derecha de los siete aparatos de sefiales, colo-
cados en el centro de la mesa, marcados del 1 al 7.

En el dngulo de la derecha hay otra prensa # para el
polo positivo de la bateria de sefiales, y por medio de una
clavija se comunica con la &', de ésta parte una planchuela
de laton firme sobre las siete piezas n, n, #, n, etc., y
éstas pueden comunicarse por medio de clavijas con las m,
m, m, ete., de donde parten siete conductores, al descu-
bierto y sin aislar, m e, m ¢, m ¢, m a, que terminan
en los piés posteriores de la derecha de los aparatos de
sefiales.

Un poco mds & la derecha hay cuatro prensas / ./ do-
bles, colocadas sobre dos planchuelas de ebonita, donde se
afirman los polos de las baterias de pruebas y despolari-
zacion.

El lado de la derecha esta ocupado por dos galvanome-
tros, montados sobre dos planchuelas de ebonita; el B, se-
gun el autor, mide las F. E. M. en volts, y el segundo C,
las intensidades de las corrientes en Ampéres.

En el dngulo posterior de la derecha se coloca un gal-
vanomero 2 de tangentes.

Las siete prensas dobles marcadas de 1 4 7, son para las
siete planchas de mar, que el autor coloca del mismo modo
que en la mesa Matthienson, es decir: 1, zinc sefiales;
2, cobre tierra; 3, carbon tierra; 4, zinc tierra; 5, zinc pola-
rizacion; 6, zinc pruebas, y 7, cobre fuego.

Un poco mas adentro, y siguiendo una linea paralela &
la de las prensas de las planchas de mar, hay 14 prensag
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marcadas del 1 al 7, donde se fijan los chicotes de los ca-
bles que comunican con los torpedos.

El 4ngulo posterior izquierdo estd ocupado por un gal-
vanometro astitico 4, que el autor llama multiple, porque
tiene dos circuitos; uno de 200 ohms, el otro de 2.000 ohms,
y unidos e puede formar otro de 2.200 ohms; cerca de este
galvanomero hay una barra imantada para reforzar el cam-
po magnético.

Por 1ultimo, entre este galvanometro y la prensa del
polo positivo de la bateria de fuego, hay una caja de resis-
tencias # que forma un termo-galvanometro.

Ademsds, para establecer comunicaciones entre los dife-
rentes aparatos de la mesa, hay una série de conductores
flexibles que terminan por ambos chicotes en clavijas.

Descrita 4 la ligera la mesa, pasaremos 4 estudiar cada
uno de los aparatos que la componen.

Aparatos de sefiales.—Las figuras 1. 2. y 3.% ldm. 5],
representan & uno de estos aparatos, y en éstas ag son dos
carretes que forman un electro-iman; el conductor parte
del pié posterior de la derecha 4, recorre los dos carretes y
termina en el pié posterior de la izquierda ¢, el cual estd
unido por un conductor al descubierto ¢, con las dos
prensas marcadag 1, 2 y 3, donde se fijan los cables (véase
la figura de la mesa).

Delante de los polos del electro-iman va una plan-
chuela de hierro 2, que gira sujeta por el angular /'y lleva
un muelle espiral de alambre fino », que sirve para que se
mantenga separada de los eleetro-imanes cuando no esta
solicitada por la fuerza magnética; la tension de este mue-
lle puede regularse por medio del tornillo g .

En el extremo de la planchuela £ lleva un ganchito de
alambre s ¢ que engancha 4 la palanca &, que gira sobre
el punto #.

P es una especie de pinza de planchuela de platino,
donde 4 presion gnave entra el extremo de la palacad, cuando
la planchuela 7 estd solicitada solamente por el resorte 7.

H es una palanquilla de mango de ebonita que gira
en A', y sirve para mantener 4 la planchuela B 4 distan-
conveniente de los polos del electro-iman.
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El eje de la palanca 4 estd comunicado con el pié 2’y
éste por medio de un conductor sin aislar con las prensas
para los cables.

La pieza P comunica con el pié z de la derecha.

Suponiendo que cada uno de los aparatos de sefales
comunica con un torpedo del sistema inglés, con cerrador
Matthienson, cunando la boya sufre un choque, si estin
colocadas las clavijas entre Zy 8'y las u y m, se establece
una corriente eléctrica de la bateria de sefiales por el cir-
cuito siguiente: Z-S, pieza n-pieza m-conductor ab-elec-
tro-iman-pié c-prensas 1, 4, 3-cable-torpedo-cerrador y
tierra plancha zinc sefiales polo negativo de la bateria
de sefiales, si ésta tiene bastante intensidad, los polos del
electro-iman atraen 4 la planchuela B, y cae la palan-
ca HH' al cortarse de nuevo el circuito; la planchue-
la B, solicitada por el resorte espiral , se separa, y la pa-
lanca d, al quedar entre las patas de la pieza p, cierra el
circuito de fuego, que queda establecido: prensa ¢-S-con-
ductores ¢'-¢i-¢3-piés de la derecha de los aparatos z-pieza
P-palanca d-eje n-pié z'-prensas 1, 2, 3, 4-cable-torpedo-
cerrador y tierra 4 cerrar con el cobre fuego; al mismo
tiempo cae la palanca y que gira en el punto £ del pescan-
tito ¢, y al chocar el martillo con el timbre 7' avisa.

El defecto de mds entidad, que desde luégo se vé en
en estos aparatos, es que la bateria de sefiales queda for-
mando una derivacion de la de fuego, y en vez de sumar-
se las dos corrientes, como parece decir el autor, lo que
sucede es que la corriente de fuego, al llegar 4 las pren-
sas il 205 encuentra dos circuitos, uno va por el cable y
el otro 4 través de los carretes de los electro-imanes y de
la bateria de sefiales, y segun sea la diferencia de potencial
entre estas prensas y las planchas de mar, se dividird 6 no
la corriente de fuego (1).

(1) La diferencia de potencial entre ambos puntos, se encuenfra
of

7
por la férmula E'=E i Y en el caso de los torpedos duplex, B/

serd mayor que ¢; & no ser (ue se cologque una bateria de sefiales, mu-
cho mayor de la necesaria para hacer funcionar los conmutadores
automaticos.
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ara comprender log perjuicios que pueden ocurrir de
esta disposicion, recurriremos 4 la ley de las derivaciones.
Llamemos Z' la fuerza electro-motriz de la bateria de fue-
2o, ¢4 la de la bateria de sefiales, » la resistencia de la ba-
teria de fuego, #' la del circuito del torpedo y »" la de la
bateria de sefiales y la del circuito que recorre formando
la derivacion de la expresion de la corriente que pasa por
£, e
2 g

]—[—?"'-—1— =

» gt

el circuito del torpedo, es (.= que dard

para (7' un valor menor que el que resultaria si no hubiese la

7 o
D ” ¥

| siempre que ¢ < £ A
7l 70

derivacion (que seria ('—

Supongamos que se tuviese el circuito de un torpedo,
montado en duplex, con un carrete adicional de 100 ohms
v la resistencia del circuito de 14 ohms, entonces » =114,
por la regla que dimos (183)la bateria de fuego deberd tener
160 elementos Silvertown #—=—3224 volts: si la bateria de
seflales es Daniell de artesa, sin gran error se puede con-
siderar e=4 volts y la resistencia interior 20 chms, que su-
mados con los 20 que proximamente tienen los carretes del
electro-iman, son #"—=40 ohms, aplicando la formula & este

224 4
: 48 T 114 .
raso tendremos Cr— =0'75 Ampéres.
i {1 )
1 = e 114 — —_—
\ 48 40/
240

No existiendo la derivacion Cr= =1"39 Ampéres.

114 -}- 48
Es decir, que si no hay un segundo choque que cierre
el eircuito corto, podrd suceder que la corriente de fuego,
no tenga intensidad suficiente para producir en el hilo de
platino la temperatura necesaria para provocar la inflama-
cion del algodon-polvora seco, cuando sin la derivacion se
obtiene en todos casos casiuna corriente doble de la nece-
saria. Sirab
Ademas del inconveniente que acabamos de exponer,
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tienen los aparatos de senales el de que colocados sobre
una mesa donde se tiene que manipular, es muy ficil en-
ganchar la palanquilla 2 con las mangas, y con su caida
dejar la bateria de fuego en circuito.

El reunir en un reducido espacio aparatos que no tienen
relacion directa, 1éjos de encontrarlo ventajoso, lo creemos
perjudicial, pues en ellos tendran que manipular manos in-
expertas, puesto que pocas veces se conta 4 en las defen-
sas de un puerto con el nimero de oficiales especialistas
que requiere un servicio continuado;y, por tiltimo, para
oprovechar los circuitos de las mesas es necesario recargar
¢l valor de cada siete torpedos con el de una mesa, cantidad
no despreciable, y usando los arcos telescopicos las cor-
rientes tendrian derivacion 4 través del tablero.

Galvandmetro de intensidad C.—Este galvanometro,
cuyo interior puede verse (fig. 1.” l4m. 53), no puede medir
ni medianamente, porque estd construido bajo un principio
2TTONEO.

Segun se ve en la figura, la corriente debe entrar por la
prensa a, pasa por el circuito del galvanometro 4, ¢, d,y en
¢ encuentra tres circuitos que terminan en las piezas @, &
y G, de modo que segun se coloque una clavija en los agu-
jeros de comunicacion con la pieza %, la corriente circulard
por uno 6 por otro; las resistencias que deben tener estos
cirenitos, aunque el autor no lo dice, se supone que las

Sk : E .
habrd determinado por la ley de ohmsz—ﬁ-y habrda hecho

la graduacion por experiencia; pero como en el valor de la
resistencia de los carretes no ha podido tener en cuenta la
resistencia exterior, que es variable, resultard siempre mal
la graduacion, porque el principio en que se funda es
erroneo.

Ademas, segun se desprende de la descripcion del apa-
rato, para que la medida pueda ser una verdad, seria nece-
sario que la resistencia del galvanometro fuese cero, pues
teniendo como en el galvanometro de la mesa que existe

en la Escuela 22 ohms en la formula Cz—E‘—, R representara

la resistencia del circuito del torpedo mis la resistencia
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del galvanometro, y, como se supone, se determina la inten-
sidad de la corriente solo & través del eircuito del torpedo,
para que dividiendo el valor de la F. E. M. de la bateria de
pruebas, por la corriente, dé la resistencia del circuito, el
resultado serd siempre erréneo.

Un ejemplo aclarard mejor lo que decimos: supongamos
que E=2 volts, la resistencia que se debe buscar igual

2 1

14 ohmsg, la corriente que se medird serd (=——uw—=——
14 -22 18

" . . s B 1
de Ampére, cuando deviera ser igual 4 12 0 ea— de Am-
i

volts

pere; de este modo, al dividir daria igual 4 14

mpére

&
ohms que es lo que se busca (1). -

Iistas cansas de error hubiese sido ficil descartarlas si
siguiendo las indicaciones de Mr. Gaiffe, se hubiesen pues-
to derivadores en vez de carretes de resistencia y el galva-
nometro sin resistencia apreciable.

En el servicio de torpedos no es necesario conocer el
numero de Amperes de la corriente, puesto que se com-
prueba pricticamente si las corrientes tienen en realidad
la intensidad necesaria.

Galvandmelro de F. E. M.—La fig. 2., ldm. 53, da a co-
conocer la disposicion de este galvanometro, que es muy
semejante al anterior; en la prensa « se fija el polo posi-
tivo, la corriente recorre el circuito a-4 ¢ d, y en e encuen-
tra dos circuitos; el uno termina en la plancha /'y el otro
pasa por un carrete de resistencia 4 y termina en 1 volt,
de modo, que segun se coloca la clavija entre /'y g 6 entre
g ¥y 1 volt, el galvanometro medird '/, de volts 6 volts.

El carrete de resistencia que tiene este galvanometro,
es un tubito lleno de grafito en polvo, cuya resistencia
varia muy ficilmente, y por consiguiente seran muy fici-

(1) Practicamente hemos visto que los errores existen, pues al me-
dir la corriente producida por una bareria, con el mismo galvandme-
tro, hemos encontrado valores tan distintos, como 1'5 Ampéres 0°03,
00005 segun hemos fomado el circuito de las unidades de las centési-
mas ¢ de las diezmilésimas.
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les los errores, puesto que las resistencias no guardan la
relacion marcada; es lo que sucede en el que existe en la
Escuela.

El conocer el numero de volts de F. E. M. de las bate-
rias no es importante en la practica; lo que se necesita co-
nocer con exactitud son las resistencias: usando esta mesa,
se necesitan dos operaciones y una division para obfener
este dato, que con toda exactitud da la balanza y algunos
otros aparatos; con mucho mayor motivo, cuando, segun
hemos dicho, los galvanometros dan valores errdneos por
no estar construidos con arreglo 4 los principios teoricos
en que se fundé Mr. Gaiffe.

Segun hemos leido en los dnnales telegraphiques, tomoV,
pigina 638, estos galvanometros los propuso Mr. Gaiffe
para usos medicinales que no exigen gran exactitud, pero
no es posible aceptarlos para el servicio de torpedos, donde,
por lo ménos, es necesario conocer las resistencias con
bastante aproximacion.

Galvandmetro de tangentes.—Este galvanometro, en rea—
lidad, no hace falta en la mesa, su objeto no es mas que
poder comprobar las medidas hechas con los otros galva-
nometros.

El constructor de este aparato no ha tenido en cuenta
la teoria de los galvanometros de tangentes, pues el primer
principio en que se fundan, es en que la aguja imantada ha
de quedar equidistante de todas las vueltas que forman el
carrete, y aunque en realidad no es posible llenar en abso-
luto este principio, para aproximarse @ él, se forman los
carretes cilindricos de mucho didmetro y poca anchura, y
lag agujas imantadas muy pequeiias.

El galvanometro de tangentes de la mesa de que nos
ocupamos, lo han construidoagregdndole 4 uno para corrien-
tes de gran intensidad; es decir, de una sola vuelta de
plancha de laton para que tenga poca resistencia, seis piezas
de ebonita R, 2, R, y arrollado sobre ella un alambre con-
ductor que queda en figura exagonal y dividido en dos par-
tes; por consiguiente, no llena las condiciones requeridas.
(Véase fig. 3., lim. 53,) En B estd la aguja, y 2 Pz, son
los terminales.
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Galvanometro astdtico—A este galvanémetro (fig. 4.,
l4m. 53), se le han puesto dos circuitos; uno, de 200 ohms
y otro de 2.000 ohms, con objeto de emplearlo como el mul-
tiple de la mesa Matthienson, pero & nuestro modo de ver,
nada se ha adelantado con esta reforma, pues el carrete
de 200 ohms es muy resistente como limite inferior, y lo
mismo pasa al de 2.000 ohms; por consiguiente, se aumenta
el valor del galvanometro sin utilidad préctica.

Caja de resistencia.—La caja de resistencia para el ter-
mo-galvanometro, tiene desde 0’10 de ohms hasta 5.000
ohms, sumando en total 10.000 ohms, y hubiese sido mds
conveniente el darle la forma que tienen las empleadas en
ol servicio telegrifico en Inglaterra, pues con tener 1.000
ohms més de resistencia, podrian servir como termo-galva-
nometro y como balanza de Wheastone, permitiendo, como
hemos visto al hablar de la mesa Matthienson, el hacer
toda clase de medidas.

Manejo de la mesa.—Colocados todos los aparatos sobre
la mesa, sin union de ninguna especie, para hacer las dife-
rentes operaciones necesarias en el servicio de torpedos,
bastard unir, por medio de los conductores flexibles, los
aparatos (ue sean Necesarios; 1o entramos en el detalle,
porque pueden verse en el Manual publicado por el autor.

Mano de obra.—En las mesas que existen en la Escuela,
la mano de obra deja mucho que desear, pues las clavijas
son cilindricas y no ajustan en los agujeros, como es nece-
sario para operaciones dedicadas.

Las dobles prensas, necesarias para algunos circuitos,
se han prodigado para muchos sitios donde son innece-
sarias, y como estas pequeneces aumentan el valor de la
mesa sin utilidad para su manejo, hubiese sido mejor el su-
primirlas.

901. Mzsa Mac-Evov.——Aunque en realidad deba consi-
derarse esta mesa més como de manipulacion que de ex-
pcricncius, la colocamos entre éstas, no porque la creamos
de gran utilidad, sino porque existiendo un modelo en la
Escuela, pueda estudiarla el que tenga curiosidad de cono-
cer sus detalles.

Segun el autor, con su mesa, la caja de ayustes y el cer-
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-ador, pueden funcionar hasta veinte torpedos; la mesa que
existe en la Escuela, sélo esta dispuesta para diez.

La fig. 1.%, lam. 53, representa el sistema completo,
siendo 4 la mesa de estacion, B la caja de ayustes y
12 3..... 7 los torpedos.

En la mesa se han reunido varios aparatos para las
pruebas que exige el sistema.

En el centro estd el indicador 4, que es un circulo me-
talico divido en tantas partes mds una como torpedos com-
ponen el sistema; si éste admite 7 torpedos, lag divisiones
son 8. Estos sectores estdn marcados del 1 al 7, y la ofra
lleva el letrero senales (signals,) Sobre el eje de este circu-
lo, puede girar una aguja que se mueve haciendo girar de
izquierda 4 derecha la manigueta M para conseguir esta
trasmision de movimiento, se usa un engranaje especial
que hace que por cada revolucion de la manigueta, la
aguja recorra una division, quedando siempre en la mitad
del sector.

G y G' son dos galvanometros astiticos, 2 P'P"" P'"
cuatro palaneas que giran haciendo un pequeiio arco de
eirculo alrededor de un eje, cada una dentro de una caja o
guia de laton, de modo que las cuatro pueden tener dos
posiciones, una la que marca la figura, y la otra corriéndo-
las hasta el extremo posterior de las guiag; la 2" lleva ade-
mds un tornillo que la puede afirmar en la posicion que
ocupa, y la 2" un muelle que la mantiene en su posicion,
permitiéndole el pasar 4 la otra posicion cuando se necesita.

S, 8, 7, D, I, I, L, F, son ocho prensas metalicas;
en las dos primeras se fijan los polos de la bateria de sefia-
les compuesta de seig elementos Daniell, gran modelo.

7' comunica directamente con tierra.

En 2 se fija el polo positivo de la bateria de pruebas 6
cambio, compuesta de 24 & 30 elementos Leclanché.

En 7"y 7' se colocan los polos de la bateria, que pone
en accion el timbre, compuesta de uno a dos elementos
Leclanché.

En la prensa Z, va el cable de un conductor que comu-
nica la mesa con la caja de ayustes; y por iltimo, en # se¢
afirma el polo positivo de la bateria de fuego del numero de
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slementos necesarios para enrojecer al hilo de platino, y
al polo negativo se le da tierra directamente por la plan-
cha de 7.

Cada una de estas prensas va marcada con el nombre
en inglés del conductor que debe fijarse en ella.

K es un reostato 6 caja de resistencias; contiene 10 car-
vetes de 1 ohm cada uno, dispuestos de modo que, haciendo
girar el radio de izquierda & derecha, cada boton en que
apoya aumenta en 1 ohm la resistencia.

Hay dos conmutadores, cada uno de log cunales tiene
una clavija.

B' llave de doble contacto, y ¢ ¢' prensas para fijar los
conductores de un teléfono.

El tablero tiene por su parte inferior las comunicacio-
nes que se ven (fig. L%, lim. 54), cuyo detalle iremos dando
4 conocer. :

J es un cilindro 6 rueda, mitad de laton y la otra mitad de
marfil, va unida al eje de la manigueta M (fig. 17, 1am. 54),
acompaidndole en su movimiento.

La rueda J lleva un tope m, que al ir girando empuja &
otro tope 7' de la pieza Z, imprimiéndole 4 ésta un peque -
fio movimiento en el sgentido de su longitud; cuando el
tope m escapola del ', la barra L vuelve otra vez.d su po-
sicion, empujada por el muelle 7.

La barra Z, en su movimiento de traslacion, empuja & un
diente de la rueda 7, que tiene tantos como sectores el in-
dicador 4 (fig. 1.% ldm. 53); yendo la aguja de éste unida con
la rueda 7, esta disposicion permite que por medio de la
manigueta 3/ se vaya haciendo girar la aguja de 4, corres-
pondiendo 4 cada revolucion de aquella un sector en el
indicador.

Para evitar que la aguja del indicador pueda girar por
descuido, lleva un tope « (fig. 1.%, lam. 53) que lo impide;
este tope va fijo en la palanca Z' (fig. 1.% lam. 54) que se
mueve con la palanca P"; cuando ésta estd en seguridod
no puede verificarse el movimiento; pero cuando se cambia
& abierto, arrastra & la pieza D, ésta hace girar la palanca
L' (fig. 1.%, ldm. 54), sobre el eje 7, y el tope se retira.

La prensa #de la bateria de fuego estd comunicada con

=y
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las piezas metdlicas F¢ ¥,y la palanca ¢ comunica con
la prensa Z, donde va el cable; esta palanca se mueve por
medio de la 2’, de modo que cuando esta queda en fuego, la
corriente de la bateria de fuego pasa de la prensa /" 4 la
planchuela 7, de aqui 4 la pieza @, prensa L y al cable.

Si la palanca P’ queda en fuera, cOmo estd en ambas
figuras, el circuito de fuego queda cortado entre /7y F',y
osta ultima es la que estd en contacto con la palanca Gy
la prensa L.

Desde la pieza #" sale un conductor que viene al galva-
nometro nim. 2, y de éste 4 la pieza .

La palanca D, que, como hemos dicho, s¢ mueve por
medio de la P'", esté construida de modo que estando ésta
en la posicion marcada por las figuras, 6 sea en abierto, esta-
blece la comunicacion de Zcon ¢,y al quedar en seguridad
rompe estos contactos y se pone en comunicacion con ¢ .

B B son dos carretes que forman un electro-iman, que
puede atraer 4 la armadura #' cuando la corriente tiene
suficiente intensidad, estableciendo en la segunda posicion
ol contacto, entre la barra ' y el tornillo 7, y de este modo
cierra el circuito de la bateria del timbre C 6 T"'-timbre 7-
#'-7"", marcado con lineas negras.

La regulacion de esta parte del aparato se hace por me-
dio de los tornillos # y '’ que apoyan en dos muelles que
lleva la barra z', segun puede verse en la fig. 1.%, ldm. 54.

La pieza ¥ comunica con z y la 7' por 2, 2, con &',

La prensa D de la bateria de cambio comunica con el
interruptor X; al colocar en ¢l una clavija, queda continuo
el circuito por 8, 8, hasta la pieza ¢".

La prensa 7' comunica con el reostato, éste con la pie-
za §'; la prensa Z, polo negativo de la bateria de sefiales,
con A', y por ultimo la ¢, polo -+ de la bateria de sera-
les, con 4"".

Los circulos @, P y N, representan tres carretes de
resistencia; el primero de 340 ohms y los otros de 50 ochms,
que forman tres lados de un paralelégramo, 6 balanza de
Wheastone, quedando el galvanomefro mim. 1 en una dia-
gonal al apretar la doble llave &, ¢, 7, y la bateria de sefia-
les en la otra diagonal.
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La palanca 4 se mueve por medio de la 2; cnando ésta
queda en la posicion 4 tierre, la palanca 4 comunica A4
con & y ésta con 7"en la otra posicion, 6 sea P en conmu-
tador, se pone en contacto ¢’ con 4", y por consiguiente la
comunicacion termina en la pieza '* del conmutador.

Expuestos 4 grandes rasgos los diferentes mecanismos
colocados por la parte inferior de la mesa, pasaremos 4
exponer la manera de operar con ella.

La mesa estd construida para emplearse con la caja de
ayustes explicada (179) y con el cerrador electro-magné -
tico que dimos 4 conocer (133); es necesario relacionar los
tres aparafos para comprender el conjunto.

La principal idea que tenemos entendido ha guiado al
Capitan Mac-Evoy para proponer sus aparatos, ha sido el
evitar el tener que emplear cables miltiples de siete con-
ductores, que, como hemos visto (71), son algo earos, y en
su lugar emplea un cable de un solo conductor para lineas
que pueden tener hasta 20 torpedos, aunque, como hemos
dicho, la que existe en la Escuela s6lo tiene para 10.

Sin necesidad de modificar los aparatos, se pueden dis-
poner los torpedos para el fuego.

1. A voluntad.

2.° A voluntad despues de un choque.

3. Por choque automaticamente.

L* Fuego ¢ voluntad—Este sistema no podrd aplicarse
con los primitivos cerradores Mac-Evoy, pero si con la mo-
dificacion que tienen los 10 que existen en la Escuela, de
que hemos hablado (133); para conseguirlo, es necesario
emplear una bateria suficiente de F. E. M., para que la
corriente produzca en el carrete € (figuras 3." y 4.%, limi-
na 15) la inmantacion necesaria que atraiga 4 la plan -
chuela &y establezca el circuito de menor resistencia.

Para emplear este procedimiento, es necesario, dntes de
fondear los torpedos, determinar la bateria necesaria para
que se produzca en el earrete ¢ la imantacion que se
desea, al mismo tiempo que se gradia la distancia de £ al
polo del electro-iman €, puesto que de ésta dependera la
composicion de la bateria.

Empleando este método de fuego, es necesario el dis-




231

poner aparatos para fijar Ja posicion de los torpedos; bien
sean los arcos telescopicos 6 cualquiera de los que hemos
explicado.

Para manipular en la mesa se empieza por colocar una
clavija en el interruptor X, la palanca P''" en abierto,
cambios y la P' en fuera, de este modo queda cerrado
ol cireuito de la bateria de cambio, por D-X-8-8-C'-
D-9—H-m~J-K-E-6-galvanometro num. 2-F'-G-7-L- ca-
ble caja de ayustes y tierra (1); haciendo girar la mani-
gueta M, se procura que siempre esté el indice de 4
marcando el torpedo mds proximo al buque enemigo, y
en el momento en que éntre éste en el radio de aceion
y se dé la voz de fuego, se cambia la palanca P'a fue-
g0, llevando dntes la manigueta J 4 punto de fuego ),

e cierra el circuito de la bateria de fuego por F-
14-F-G-7-L-cable-caja de ayustes-cierra circuito-y tier-
ra; si la bateria de fuego produce una corrriente en este
circuito capaz de imantar el carrete ¢ (figuras 3." y 4.%,
lamina 15), segun hemos dicho #ntes, el torpedo hard
plosion.

Como el paso de la corriente de faego habrd hecho que
ol contacto de la caja de ayustes corra al del circuito del
torpedo siguiente, se debe tener presente, para volverlo 4
poner acorde con el indice de la mesa, para lo cual bastard
ol levantar la clavija X, pasar el indice un nimero, y vol-
verla 4 colocar, puesto que no pasando la corriente sélo se
movers el indice; si la manigueta se ha puesto on el punto
de fuego, no habri nocesidad de esta operacion.

9°  Fuego 4 voluntad despues del chogue.—Se coloca la
palanca P en z 4 tierra y la clavija 1 del conmutador F;
la palanca P en sequridady la P’ en fuerd, el indice debe
estar en seiales, 1o mismo que la caja de ayustes, lo que se
conseguird segun diremos.

(1) Se debe tener presente que el cirenito s6lo se cierra cnando la
manigueta M estd en fuego (firing ponit).
(2) Si la manigueta M no se llevase al punto de fuego, antes de

mover la palanca P, se daria fuego sucesivamente 4 todos los torpe-
dos que sigan en numeracion ascendente al qué se dispara.
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El circuito de la bateria de sefiales quedard cerrado por
C-1-4"-4'-2-2-y"'~clavija 1-V-3-z-carretes—BB-5-5- H-¢-
D-E-6-6-galvanometro nim. 2-7'-G-7-L-cable-caja de
ayustes en comunicacion con todos los torpedos, y por todos
ellos tomara tierra esta corriente, que no tiene intensidad
suficiente para que se pongan en accion los electro-imanes
de los cierra-circuitos, por pasar por los carretes de sus te-
léfonos; pero en el momento que el choque sobre una en-
vuelta hace que se cierre el circuito corto, la imantacion
de los carretes B B es suficiente para atraer la arma-
dura 2', y cierra el circuito del timbre que avisa que un
torpedo ha chocado.

Si en este momento la palaca 2’ se lleva & fuego, se
cierra el circuito de la bateria de fuego, como en el mé-
todo anterior, y aunque la corriente encuentra en la caja
de ayustes varias derivaciones, la corriente que pasa por el
circuito de menor resistencia, ¢ sea el del torpedo choca-
do, es suficiente 4 dar fuego 4 la espoleta y producir su
explosion. ‘

En este caso, la corriente de fuego pone en accion log
clectro-imanes de la caja de ayustes, si no estd cerrado el
circuifo de la bateria de cambio, y el indice de ella cambia
un lugar, quedando desacorde con el de la mesa; para que
sea posible recibir nuevas sefales, serd necesario volverlos
4 dejar como dntes, para lo cual se eolocari primero el
indice de la mesa en el mim. 1 y despues la clavija en T,
haciendo girar la palanca A/ hasta que el indice vuelva #
quedar en sefiales.

Verificando las anteriores operaciones no se sabra qué
torpedo ha hecho explosion, puesto que la mesa no lo indi-
ca; para averiguarlo serda necesario valerse del método que
daremos & conocer.

La bateria de fuego que se emplee en este caso, si log
cerradores son duplex como los modelos de la Escuela,
podri ser menor que para el sistema anterior, puesto que el
choque es el que cierra el cireuito corto del cierra~circuito:
empleando ambos sistemas, es necesario tener dos haterias,
que puedan reunirse por medio de un conmutador, para el
caso de fuego 4 voluntad sin choque.
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3°  Fuego por choque—Segun tenemos entendido, la
mesa s¢ proyeeto unicamente para el fuego por choque o
4 voluntad despues de él, puesto que los cierra-circuitos
Mac-Evoy solo estaban dispuestos para estos fuegos, segun
pudimos ver (133).

Se coloca, como en el caso anterior, el indice de la mesa
y el de la caja de ayustes en seflales, y en el conmuta-
dor 7 la clavija 2, en X su clavija, y el manubrio M/ en
punto de fuego; la palanca P’y la P en abierto, la P en z il
tierra.

Con esta disposicion queda cerrado el circuito de labate-
ria de cambio; por consiguiente, la armadura de la caja de
ayustes atraida, y su indice no podrd tener movimiento.

La bateria de fuego quedard en circuito del modo
siguiente: Prensa F-15-conmutador y' 2-F-3-z-z'-carretes
BB-555 ¢- D-F-66-galvanémetro num. 2-F-(G-7-L-ca-
ble-caja de ayustes, y toma tierra por todos los torpedos;
la corriente que pasa por estos circuitos no podrd inflamar
las espoletas, puesto que encuentra la resistencia de los
teléfonos; pero en el momento que se verifique un choque
sobre uno de los torpedos, habra un cireuito de menor resis-
tencia, y la corriente que por él pase determinard la explo-
sion; si lasg baterias son las convenientes, al mismo tiempo
se imantardn los carretes B8 de la mesa, atraerdn 4 la
armadura #, ¥, cerrando ésta el circuito del timbre, avisara
que un torpedo ha hecho explosion (1).

Este método tiene el inconveniente de mantener cerrado
constantemente el circuito de la bateria de fuego, y por
congiguiente, serd facil que ésta se polarice, pues la resis-
tencia total de los diez circuitos derivados y la tierra per-
manente son unos 90 ohms.

202. OBSERVACIONES GENERALES. — Empleando los dos
primeros sistemas de fuego, hemos dicho que el indice de
la armadura, al hacer explosion un torpedo, quedaba des-
acorde con el de la mesa; para evitarlo, lo que se hace es

(1) En este caso hay que tener presente que la corriente de fuego
podria hacer funeionar el timbre sin necesidad de choque, y sera pre-
ciso graduar la tension del muelle de o'
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mantener cerrado constamente el circuito de la bateria de
cambio por medio de la clavija en X y la manigueta Men
punto de_fuego, por este medio la armadura de la caja de
ayustes se mantiene siempre atraida, y, aunque se ponga
en circuito la bateria de fuego 6 se la separe de él, no tiene
movimiento alguno: este detalle es muy importante para
no tener que estar poniendo acordes los dos indices con
demasiada frecuencia.

Las palabras que en castellano hemos puesto en la expli-
cacion, corresponden en la mesa que existe en la Escuela
4 las palabras inglesas grabadasen ella del modo siguiente:

Conmutador (eommutlador-Z a L).
| Z 4 tierra (Z & B-Switch).
{ Fuego (firing).
| Fuera (off Switch).
{ Teléfono (telephone out).
| En pruebas (in Switch).
Seguridad (sefety-Locked-et’
Prensa 2" nim 4.. .. received signal).
Abierto (unlocked-Switeh).
Punto de fuego (firing point).
Sefiales (signals).
7 8 senales (signal B-Z).
C S’ senales (signal B-C).
T' tierra (earth).
s S Nepliat s ol C‘-Dpl‘!iehastjca.mhir) (swiching B-C).
; "1t CT" timbre (bell B-0).
Z T" timbre (bell B-Z).
L linea (Zine).
. C F fuego (firing B-C).

Prensa 2 num. 1

Prensa 2 num. 2....

Prenga 2" num. 3 ..

Manubrio JZ. Indice 4.

Las iniciales ¢ y Z corresponden en todas las baterias
4 los polos positivo -+ y negativo 6 —.

203. DIFERENTES PRUEBAS QUE PUEDEN HACERSE CON LOS
APARATOS.—Si suponemos fondeada la linea de diez torpe-
dos, y dispuestas la mesa y la caja de ayustes para recibir
gefiales, la corriente de esta bateria recorrerd el cireuito-
polo 4-C-1-A4"-4'-22-y"-1- ¥ 3-z-o'-carretes BB-555-c-D-
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F-666-galvanometro num. 2-F'-G-7- L-cable-caja de ayus-
tes (en ésta se divide en dos partes, segun explicamos (179),
toma tierra por todos los torpedos-plancha de mar a
T-a-A 4 Z seiiales 6 polo negativo: como hemos visto, al
verificarse un choque é introducir la bateria de fuego pue-
den quedar desacordes los indices de la mesa y la caja, lo
primero que habrd que hacer es averiguar el torpedo que
ha hecho explosion, cuyo cable quedard cortado en el des-
conectador.

El modo de manipular en la mesa es el siguiente:

Se coloca la palanca P" en abierto pruebas, y se va
haciendo girar el manubrio 3, para que el indice vaya suce-
sivamente indicando todos los torpedos; en cada revolucion
del manubrio, y poco dntes de que llegue al tope, se pulsa
la llave B, y se continta la operacion hasta que, al pulsar
Ia llave, el galvanémetro niim. 1 marque un fuerte desvio
4 la derecha del operador, 6 sea & donde marca la esfera
Signal at J, boz; en este momento el indice de la caja de
conexiones estd en semales, se levanta la clavija del inter-
ruptor X, y, haciendo giraral manubrio 47 se lleva el indice
de la mesa al mismo punto, colocando otra vez la clavija
de Y, para que ambos indices se muevan acordes.

ara determinar el torpedo que ha hecho explosion, una
vez puestos acordes los indices y colocada la clavija, se va
haciendo pasar el indice sucesivamente sobre todos los
numeros; 'y, antes de terminar la revolucion del manubrio,
como en el caso anterior, se pulsa la llave B y se observa
al galvanémetro num. 1; cuando la aguja de éste marque
un rapido desvio 4 la izquierda, marcado en la esfera mine
eut off, el torpedo que corresponde al niimero que indica el
indice de la mesa, es el que ha hecho explosion y tiene su
circuito interrumpido.

Ficil es darse cuenta de la razon de estas indicaciones;
pues, segun hemos dicho, en el lado izquierdo de la mesa
se encuentran tres de los cuatro lados de una balanza de
Wheastone, y el cuarto lado es el circuito que estd cerrado
en los torpedos, que, segun hemos dicho, puede ser por
todos los torpedos, cuando los indices estén en sedales, por
uno solo ¢ por la tierra permanente de la caja de ayustes,
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cuando el indice indica un torpedo que ha hecho explosion.

La bateria para esta prueba es la de sefiales, que, ade-
mas del eircuito que hemos explicado, sigue otro marca-
do €, 16, 16, 16, 4 (fig. 1.7, 1am. 54), que se cierra cuando se
pulsa la llave B.

El paralelogramo (fig. 1., lam. 56) se forma en la mesa
(fig. 1.%, lam. 54), del modo siguiente:

Vértice z-plancha A

Lado e—carrete P de 50 ohms.

Vértice y-plancha S.

Lado 4-carrete @ de 340 ohms, mis reostato, mas tierra.,

Lado e-carrete V. de 50 ohms.

Vértice 2—plancha 2.

Lado d-empieza en la plancha Z-circuito ddd-£-6 6-gal-
vanometro nium. 2-#"'-G-T-cable-caja de ayustes 4 tierra,
que puede tomarla de log tres modos que hemos dicho.

Las resistencias de los lados ¢ y ¢ son fijas de 50 ohms
cada una: la del lado & puede tener tres valores, segun que
la caja de ayustes esté en una de las tres posiciones que
hemos explicado; si estd en senales, prescindiendo de la

) | bl4><101
resistencia del cable, tendra ——— — — 84’5 ohms: al

615
tomar tierra por un solo torpedo, y la tierra perma-
514 ><1010
nente, ————— = 340; y, por ultimo, si toma tierra por
1524
la permanente de la caja de ayustes, tendrd 514 ohms.

El lado 4 tiene de resistencia 340 ohms del carrete, mis
la que se introduzca en el reostato, que en total puede
llegar 4 20 ohms, y en este caso serd de 360 ohms.

El objeto del reostato no es mag que el de equilibrar la
resistencia del cable, que no puede tenerse en cuenta hasta
no medirla.

Como se ve, pueden considerarse en la balanza tres
lados constantes, y la balanza estd equilibrada cuando el
circuito toma tierra por la permanente de la caja y por un
solo torpedo, 0 sea cuando tiene de resistencia 340 ohms;
por consiguiente, cuando este lado solo tiene 84’5 ohms,
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como es menor que la de equilibrio, el galvanometro mi-
mero 1 indiea el paso de corriente, y por la digposicion en
que ésta desvia 4 la derecha.

En el tercer caso, 6 sea cuando tiene 514 ohms, como
la resistencia es mucha, desvia en sentido opuesto, O sea a
la izquierda; como las diferencias de ambas resistencias
con la de equilibrio son grandes, los desvios son muy mar-
cados y las indicaciones seguras.

pudiera tambien averiguarse dntes de dar fuego, cudl
ha sido el torpedo chocado, procediendo de modo analogo,
pues como desde que se verifica el choque se descartan
del cierra—circuito las resistencias del teléfono y un carre-
te, el galvanémetro mim. 1 indicard un desvio 4 la dere-
cha; pero esta prueba no es de aplicacion en la practica, y
no es necesario tenerla en cuenta.

904. Mesa BusraMaNTE.— Nuestro querido compafiero
D. Joaquin Bustamante, despues de un detenido estudio de
la mesas, ha propuesto la que representamos en la fig. 2.%
limina 55, que en esencia es la misma de Matthieson; pero
conservando todo lo bueno de ésta, se ha dado una dispo-
sicion que suprime por completo todas las comunicaciones
dificiles de vetener en la memoria, aclara y separa por
completo las diferentes planchas de la caja de mar, y su-
prime algunas pequetieces que la practica ha demostrado
no Son necesarias.

La balanza de Wheastone, con un galvanémetro dife-
rencial de suspension filar y pudiendo disponer de las resis-
tencias de la caja adicional del termo-galvanometro, per-
mite hacer todo género de medidas con la exactitud que
puede pedirse.

Tambien son de notar las ventajas que ofrece el dispo-
ner de un elemento magistral que permita hacer un estu-
dio comparativo de los elementos de pila de que dispone,
y el poder usar la caja de resistencias del termo-galvano—-
metro como derivador ajustable del galvanémetro.

Las pruebas del elemento mar, tan mal comprendidas
por los que de torpedos han escrito en Espaila, queda per-
fectamente inteligible con la disposicion adoptada por el
Sr. Bustamante, pues separa las cuatro prensas del ele-
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mento mar, ¢ introduce una plancha de estafio, muy con-
veniente hoy, que todos los conductores se cubren con este
metal, y deja marcado que este elemento solo sirve para
pruebas comparativas: las dos tierras para las baterias de
pruebas estin plenamente justificadas, por la necesidad
que hay de tenerlas en igual estado de limpieza para que
las pruebas se verifiquen siempre en las mismas condicio-
nes, y, por ultimo, se establece una tierra general para todos
los demds usos.

En la fig. 2.%, lam. 55, 4 es la caja de resistencia dis-
puesta para que sirva de balanza, cuyos vértices quedan
1°-2°-2°4-3%" y 4° para la comodidad en la manipulacion
lleva la mesa establecidos 4 cubierto y marcados por la
parte superior los circunitos siguientes:

El galvanémetro debe quedar para medir resistencias;
entre los vértices 1 y 3 lleva el circuito permanente 3°'-
b-b-prensa (7; de ésta parte un trozo de conductor flexible
con clavija que mete el galvanometro en circuito enando
se se desea; de 1° parte otro 6, 6, le, 1¢', @', y de éste, otro
conductor flexible con clavija; entr 1¢ y 1¢' hay una inter-
rupcion que permite establecer 6 cortar el circuito por
medio de una clavija.

La pila debe quedar para medir resistencias entre 4 y 2,
0 sea en la ofra diagonal del parolelogramo; para facilitar
esta disposicion lleva el ecircuito, que parte de 24,7 4 la
prensa 2¢' del conmutador, que por la disposicion que tiene
permite tomar el polo que convenga de la bateria de prue-
bas; de 4 parte el cireunito 4°, 44, 8, 44" 44", donde ge pue-
de tomar el otro polo de la bateria de pruebas ponien-
do dos clavijas.

Para el caso en que se quieran hacer medidas muy pre-
cisas, s¢ ha dispuesto la caja de resistencias de modo que
se puede agregar al tercer lado de la balanza; en ese caso
se coloca la clavija en el interruptor, que queda entre 4d
y 4¢, y el vértice queda en 4¢', de ahi 4 4/"', 44", y ponien-
do la glavija entre ésta y 44", cierra éste como en el caso
anterior; el cuarto lado, 6 sea la resistencia que se quiere
medir, debe quedar entre 4 y 1, 6 lo que es lo mismo, en-
tre le¢' y 44", posicion comoda porque no exige el llevar
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los extremos de los cables por encima de la mesa cuando se
quieren medir directamente.

El haber adoptado para la balanza el galvanometro G
diferencial y de suspension filar, es porque se ha visto en
la practica de la mesa Matthienson que los galvanometros
astiticos que usa dan medidas de poca precision en mu -
chos casos.

Con objeto de poder comparar las F. E. M. de los ele-
mentos de las baterias que se usan con la magistral, em-
pleando el método de Poggendorff, y suponiendo el caso
general de que la bateria magistral tenga menor F. E. M.,
se establecen las comunicaciones de 44 por 9,9 & My de
M'por 10,10 & &', y como My M, terminales del elemento
magistral, tienen interruptores, esta bateria no se intro-
duce si no se ponen sus clavijas.

Por wltimo, en algunos casos, para medir corrientes de
alguna intensidad con el galvanometro sensible de la
mesa serd necesario emplear derivadores; para este caso se
puede utilizar la caja de resistencias del termo-galvano -
metro, poniendo dos conductores adicionales desde D y 7'
a4 y4.

Las demds praebas que hemos explicado al hablar de la
mesa Matthienson se hacen en esta mesa con suma facili-
dad, y para la prueba practica de la bateria de fuego lleva
la comunicacion permanente que se ve en la figura; desde
el polo negativo de la bateria de fuego y el positivo se
puede llevar 4 la prensa lc'.

Como se ve, esta mesa prevee todas las pruebas que
pueden ocurrir en el servicio de torpedos, y su pequerio ta-
maiio la hace sumamente manejable, permitiendo alcanzar
facilmente con el brazo & todas las prensas sin focar a los
aparatos, y resultando algo més barata que la Matthienson.

Caja de mar.—El Sr. Bustamante propone que se mo-
difique la forma de la caja de mar inglesa, adoptando plan-
chas de mayor superficie, bien aisladas unas de otras, y de-
jando circular el agua entre ellas, teniendo la forma repre-
sentada en la fig. 3., lam. 56: la causa de estas pequenas
variaciones estd justificada en lo que ha ensefiando la
practica.
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No terminaremos sin decir que el autor de esta mesa,
con gran sentido préctico, separa la mesa de pruebas, que
lo mismo puede utilizarse para el servicio de torpedos que
para cualquier otro donde haya circuitos establecidos del
material de torpedos propiamente dicho, con el cual solo
se relaciona cuando hay comunicacion entre los torpedos
y la tierra; pero en todos casos se debe tener presente que
las mesas llamadas de pruebas no son mis que la reunion
de algunos aparatos que de este modo quedan mas como-
dos para la manipulacion, pero que es posible prescindir de
ellas y emplear los aparatos sueltos.

205. Mgesa ScuribNAGEL—E] Coronel de Ingenieros, se-
fior Scheidnagel, propone una mesa de pruebas en su obra
sobre Minas hidraulicas; pero no habiéndose construido
ninguna de este sistema, nos abstendremos de estudiarla,
por no conocerla practicamente.
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CAPITULO IX,

FONDEO DE TORPEDOS FIJOS.

206. Conocido el material que compone los diferentes
sistemas de torpedos fijos, pasaremos 4 dar una detallada
idea de la manera de manejarlo y las precauciones que
deben tomarse para establecer las lineas.

Como ficilmente se puede comprender, los detalles de
esta importante operacion pueden variar mucho con arre-
glo 4 lalocalidad y 4 los recursos de que se puede disponer;
v, como el irlos enumerando seria demasiado prolijo, nos
cefiiremos principalmente al material inglés, adoptado por
nuestro Gobierno, y 4 los recursos que se empleaban en la
Escuela.

207. Casas DE HERRAMIENTAS.— Antes de empezar las
faenas preliminares para preparar el material que debe
fondearse, conviene preparar las herramientas necesarias,
para que todas las operaciones puedan hacerse con faci-
lidad y con las garantias de seguridad que requieren para
la conservacion de las lineas. todo el tiempo que sean nece-
sarias. :

Generalmente se reunen en una caja las herramientas y
algunas sustancias de las necesarias, que son las siguientes:

Cuatro alicates planos.

Dos idem de punta.

Dos tenazas de cortar alambre.

Cinco limas finas.

Dos mordazas pequenas.

Dos soldadores de cobre.

Un trozo de cabilla de hierro con mango de madera.

1
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Un tornillo de banco pequenio.

Dos cortaplumas de cuchillas grandes.

Composicion Chatterton (si el dieléctrico de los cables
es la gutta-percha).

Goma liquida.

Composicion impermeable.

Cinta de goma.

Plancha de gutta-percha (si el dieléetrico de los cables
es de esta especie).

Hilo de velas.

Alambre de amarrar, de cobre.

Estafio en barretas.

Una’lamparilla de aleohol.

Papel esmeril de varios niimeros finos.

Tubo de goma, de diimetro conveniente.

Sebo en pan.

Tijeras curvas.

Idem planas.

Dos 6 mds llaves inglesas para las tuercas de las tapas
de las envueltas.

De estas cajas se deben preparar tantas como cuadrillas
6 grupos sean los que deban trabajar; y, aunque en reali-
dad se pueda prescindir de algunas herramientas de las que
hemos enumerado, 4 ser posible, deben reunirse, puesto que
con ellas se puede atender & todas las operaciones que
pueden ocurrir.

908. LANCHA PARA FONDEAR TORPEDOS, MODELO INGLES.—
En realidad, se puede emplear cualquier embarcacion para
fondear los torpedos; conviene, sin embargo, que siempre
que sea posible, se preparen, para que el manejo sea coOmo—
do y se eviten en lo posible las averias que pueden ocurrir
en esta faena. '

Como se comprende, las disposiciones interiores de las
lanchas pueden variar tanto como se quiera, con arreglo al
material 4 que se quiera emplear; nosotros daremos i cono-
cer el modelo que usan los ingleses, suficiente para dar
idea que permita, al que tenga que dirigir unas defensas,
el preparar convenientemente sus embarcaciones.

La lancha reglamentaria inglesa (fig. 1.%, ldm. 56) tiene
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12'80 metros de eslora, 2'20 de nl«lDD"l, y puede ser de remo
lf:] \"I].}Jﬂl'.

En la popa lleva colocado un carretel de suficiente
tamafio, para que se pueda recoger media milla de cable
de siete conductores.

En el tercio de proa lleva un palo corto y resistente,
con una pluma que puede girar & popa y proa, cuya resis-
tencia, agi como la de los aparejos que lleva, debe ser sufi-
ciente para suspender los torpedos y accesorios que se
usern.

Para facilitar las operaciones, se le coloea un chigre de
mano 6 vapor, con objeto de evitar el tener que emplear
mucha gente, que para las faenas que hay que hacer, y da-
das las dimensiones de la lancha, embarazarian demasiado.

En ambas amuras lleva un pescante capaz de sostener
el peso de las anclas, y en las encintas un nimero conve-
niente de cornamuzas, donde se pueden hacer firmes las
diferentes bozas y cabos que es necesario emplear.

Cada lancha debe llevar dos rezones que le permiten
fondear y acoderarse, ocho 6 diez bozas de largo conve-
niente, dos o tres andariveles largos y dos ganchos ¢ tena-
zas para afirmar las anclas.

Los ingleses, para este objeto, usan la tenaza represen-
tada en la fig. 1.%, ldm. 57, cuya aplicacion se comprende

primera vista; tiene el inconveniente de ofrecer poca
seguridad y ser molesta de manejar: en nuestro pais, 4 pro-
puesta del Teniente de navio D. Blas Power, se adoptd el
gancho representado en la fig. 2.%, lam. 57; se compone de
un gancho que lleva un contrapeso en forma de semi-
esfera, que gira entre dos planchuelas suspendidas por un
cdncamo giratorio; cuando se deja al gancho en libertad,
prepondera el contrapeso y el gancho se pone al revés; por
el contrario, cuando se engancha y se suspende de él un
cuerpo de peso, el gancho funciona en las mismas condi-
ciones que los ordinarios. Esta disposicion permite que se
cuelguen las anclas del gancho, y, tan luégo apoyan en el
iondu y se arria en han{h el andarivel se desengancha

automaticamente.
Tales son las condiciones especiales que rennen estas




244
lanchas, que por ahora son tambien reglamentarias en
nuestro pais.

A nuestro entender, seria mis comodo el preparar las
lanchas con tres pescantes por banda, de resistencia sufi-
ciente al peso que deben suspender, y en la proa un gaviete
doble para levar los torpedos; por este medio se evitaria la
pluma, cuyo manejo es molesto en el pequeiio espacio de
que se puede disponer.

209. Ancras.— Para aguantar los torpedos en el fondo,
han adoptado los ingleses dos clases de anclas 0 sumergi-
dores : una cilindrica (fig. 3.%, ldm. 57) de hierro fundido, y
otra, en forma de semiesfera, 4 que han llamado de hongo
(figura 4., ldm. 57), ambas tienen un edncamo para afirmar
los orinques, y la primera otros tres en el canto superior
para el manejo.

Cuando los fondos son blandos es conveniente agre-
garle 4 las anclas unos dientes por la parte inferior, que se
clavan y les hace tener mayor seguridad.

La idea de sustituir las anclas ordinarias por las que
acabamos de deseribir, ha sido porque las primeras, para
tener seguridad, es necesario que sus cables trabajen por
largo, y por consiguiente los torpedos podrian describir
circulos, que hemos visto al hablar de las cargas no era
posible admitir mis que cnando los torpedos son de cho-
que; con las anclas adoptadas, la seguridad estd en el peso,
y por consiguiente los orinques quedan tesos y verticales.

Ya digimos (183) las férmulas de que se valen los in-
gleses para determinar el peso de las anclas, segun el po-
der de flotacion de los torpedos y las corrientes que haya
en los sitios donde deban fondearse.

Las anclas reglamentarias en nuestro pais, que son las
inglesas, pesan 223 kilos; la que se emplea con el torpedo
flotante de 112 y 339 kilos las del torpedo de 226’5 kilos.

Es evidente que cuando no se pueda disponer de las
anclas reglamentarias, se les podra sustituir con piedras,
lingotes, etc., con tal que pesen la cantidad necesaria 0
algo mis.

910. Ormxoues.—En el materiel inglés, se usan para los
orinques que sujetan los torpedos 4 las anclas, cadenas de

e —
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hierro, y en los casos que tambien se colocan boyas, cabos
de alambre de acero 6 hierro, para unirlas con las envuel-
tas. porque oponen mayor resistencia 4 la torsion, y por
consiguiente no habrd el temor de que las boyas se calen
mis de lo conveniente, por las vueltas que fomen sus
orinques.

Para escoger las cadenas, se debe tener en cuenta que
su resistencia debe ser mayor que el trabajo que deben
sufrir. .

En las cadenas cuyos eslabones son de la forma ordi-
naria, se puede determinar la seccion S que deben tener,
para resistir & un esfuerzo P, por la formula S=0'8 /P ; si
log eslabones tienen contretes la formula se convierte en
S=06vP (1)

En estas formulas, se ha tomado como resistencia del
hierro por milimetro de seceion, 6 kilos (2).

Los cabos de alambre de hierro ¢ acero, deben tener
la misma resistencia que se exige & las cadenas, que
puede determinarse por la formula P=1'5 C* para el hierro:
P—2'5 (2 para el acero y P—0'2 C* para el cafiamo, siendo
C la circunferencia 6 mena en pulgadas inglesas (0°025 mi:
limetros) y P el esfuerzo miximo & que se les debe some-
ter, es decir, que en la prdctica, P debe ser mayor que el
esfuerzo 4 que se les someta lo ménos en /g

En el material inglés adoptado por nuestro Gobierno,
se emplean los orinques cuyos datos pueden verse en la
tabla I puesta al final.

Como la profundidad 4 que debe quedar cada torpedo,
segun su carga, se puede fijar, y por consiguiente resulta
constante la que debe haberentre las envueltas y las boyas,
lo que se hace generalmente es cortar los- trozos de cable
de acero y se le enganchan gunarda-cabos en los chicotes,
para poder fijarlos mds ficilmente por medio de grilletes.

211. Bovas.—Ademis de las boyas de que hemos habla-
do para llevar los cierra-circuitos, se necesitan en una
estacion de torpedos otras muchas que sirven para facilitar
los trabajos.

Wﬂilimutros 2, P en kilogramos.
(2) Dameos la tabla II para mayor facilidad.
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Estas boyas pueden tener cualquier forma, pero las que
han venido con el material que tenemos son esféricas, de
corcho forradas de lona y pintadas de blanco y rojo: en los
extremos de un didmetro, lleva unas gazas de cabo, para
poderle afirmar orinques 6 cualquier otro cabo.

Cnando se trata de fondear torpedos, conviene tener
dispuestas el nimero conveniente de estas boyas, para fa-
cilitar las faenas indispensables y que queden los torpedos
en las mejores condiciones.

212. DisposICION DE LAS LiNgas.—Siempre que se trate
de defender un puerto, rada, canal, etc., ete., por medio de
los torpedos fijos, es necesario empezar el proyecto por
un estudio detallado de las condiciones que tenga lalocali-
dad, es decir, ver en primer término cuales son los sifios
precisos para el paso de los buques, su braceaje, calidad de
fondos, corrientes, marea que suele haber en estos canales,
y cuanto sea conducente & formar una idea precisa de sus
condiciones

Los sitios mds & proposito’ para establecer las defensas
fijas son los canales por donde no tengan mds remedio que
pasar los buques y que estén mis al resguardo de corrien-
tes, mares, ete., ete., que son las causas que mas contribu-
yen & la destruccion de las lineas; tambien es necesario
tener en cuenta que el lngar que ocupen las defensas es
necesario que quede protegido por el fuego de las fortifi-
caciones que haya en las proximidades, 6 al ménos que se
establezcan algunas baterias que las defiendan, pues de ofro
modo un enemigo hdbil ficilmente las destruiria casi sin
peligro.

Con estos datos 4 la vista, se escoge el sistema de tor-
pedos que mds condiciones reune, 0 se atiene uno al mate-
rial reglamentario, si lo hay en el pais, procurando sacar
el mejor partido posible.

Se fija el lugar que han de ocupar las estaciones, si el
sistema de torpedos que se vad emplear asi lo exige, pro-
curando, que desde ellas se dominen bien los lugares que
deban ocupar los torpedos y al mismo tiempo que queden
lo més 4 cubierto posible del fuego del enemigo.

Al construir las estaciones, se debe evitar el presentar
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edificios que sean visibles 4 largas distancias; en general,
siempre que sea posible, se deben hacer dentro del terreno,
disimuldndolas con piedras, ramas, etc., etc., 4 fin de que
desde los buques enemigos no puedan conocer su sitnacion
y destruirlas con la artilleria.

En los canales que sea conveniente defender, se ve el
nimero de torpedos que son necesarios para que no puedan
entrar los buques, para lo cual convendrd adoptar siempre
dos 6 tres lineas, puesto que entre ellas hay que dejar in-
tervalos no pequefios.

La distancia minima que debe mediar entre cada dos
torpedos, para que la explosion de uno no destruya & los
otros, es una de las cuestiones mas oscuras ¢ importante de
las defensas.

Son tantas las circunstancias que hay que tener en
cuenta al querer medir los efectos de las explosiones en el
seno de las aguas, que, como digimos al hablar de las car-
gas, no es posible someterlas al cdleulo, y 1o se puede par-
tir mas que de datos experimentales todavia muy incom-
pletos.

En los estados que dimos, capitulo VI, se vé que el
radio de destruceion de un torpedo no pasa de 10 metros,
4 no ser que se empleen cargas muy crecidas, y aunque se
puede considerar una segunda zona en que las averias
sean todavia de consideracion, dun tomando un aumento
para ella de otros 10 metros, bajo este punto de vista nunca
debiera pasar la distancia entre dos torpedos consecutivos
de 35 4 40 metros; pero si se tiene en cuenta que los cho-
ques producidos por los gases del explosivo sobre el agua
se trasmiten 4 través de ella & distancias variables y difi-
ciles, por no decir imposibles de determinar, y que las en-
vueltas manejables que hay que emplear son mucho mé-
nos resistentes que los fondos de los buques, se encuentra
la dificultad de que quizis 4 40 metros no sufre apénas el
costado de un buque, y se inutilizan las envueltas, boyas 6
aparatos de que tengamos que valernos para el sistema de
torpedos que se adopte.

Los movimientos que hacen las aguas 4 la explosion de
un torpedo son tan complejos, que no se puede deeir en
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realidad si las averias que en muchos casos se han obser-
vado en las envueltas, son debidas &4 choques 6 presiones
exteriores; pero el alargamiento y torsion de los muelles
de los cerradores Matthienson que se han observado en
nuestras experienciag, indican claramente que sufren gran-
des movimientos verticales y giratorios; en la imposibili-
dad de dar sobre este punto datos precisos, nos limitare-
mos 4 dar & conocer los resultados de las experiencias de
que tenemos noticias.

Las hechas en Inglaterra, demostraron que los torpedos
flotantes de 112 kilogramos de algodon-pdlvora, destruyen
6 averian las envueltas de ofros torpedos iguales en las
mismas condiciones, sitnados 4 36’60 metros, y que los
cierra-circuitos colocados en las boyas tuvieron averia en
sus muelles alargados hasta la distancia de 56’94 metros;
si bien los mis distantes no quedaban inutiles por com-
pleto.

Los torpedos flotantes de 226’5 kilogramos de carga de
algodon-polvora, fondeados en 14’33 metros de profundi-
dad, con boya para el cierra-circuito, que quedaba 3'05 me-
tros debajo de la linea de flotacion, destruyeron las en-
vueltas de otros torpedos iguales y en lag mismas condi-
ciones, 4 36’60 metros; abollaron las situadas 4 42’70 y 51’85
metros, y no sufrio averia la situada & 61 metros; pero el
cierra-circuito perdié su ajuste por haberse estirado el
muelle (1).

Las experiencias ejecutadas en la Escuela en los afios
anteriores, han hecho ver que los torpedos de 113 kilogra-
mos de algodon-poélvora, colocados & 8 metros de profun-
didad, deben situarse 4 mas de 45 metros de distancia unos
de otros; pues si bien los colocados 4 esta distancia no
sufrieron sensiblemente en las del 11 de Mayo de 1881, en
lag posteriores han sufrido averias de consideracion, colo-
cados 4 50 metros: resultado que concuerda con algunas
de las experiencias hechas en Inglaterra.

Con los torpedos de 226’5 kilogramos de carga de algo-

(1) En la obra de Mr. Sleeman, pueden verse detalles de estas expe-
rieneciag.

™
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don-polvora, se hicieron experiencias en la Algameca, en
los meses de Noviembre y Diciembre de 1880, y se vio que
todas las envueltas situadas & ménos de 60 metros tuvie-
ron averias que las inutilizaron, y que los cierra-circuitos
colocados en las boyas sufrieron estiramientos en el mue-
Ile espiral desde 4 4 13 milimetros, quedando algunos in-
utiles, porque los tornillos de contacto quedaban por enci-
ma de las lengiietas.

En estas experiencias se han notado muchas anomalias,
pues no siempre han padecido mds las envueltas colocadas
4 menores distancias del que hizo explosion, 4 cuyo resul-
tado no se le ve una explicacion razonable, si bien hay
probabilidades de que dependan de la diferencia de resis-
tencias de las envueltas, siendo muy conveniente que todos
estudien los detalles para poder formar algun juicio.

Los resultados obtenidos en las experiencias, nos hacen
comprender lo complejo del problema, que es de los mas
importantes en el manejo de los torpedos, puesto que de
la colocacion de las lineas defensivas depende el valor que
militarmente se puede considerar 4 las defensas. Como por
desgracia lasg experiencias no han sido suficientes, no es
posible dar reglas exactas para fijar las distancias entre los
torpedos, segun los fondos y cargas que se empleen.

Nosotros nos inclinamos @ que se fijen entre los torpe-
dos distaneias mds bien un poco grandes, para tener com-
pleta seguridad en que no ocurrirdn averias, y aumentar
el niumero de lineas; es decir, que en vez de colocar dos,
cuyos torpedos queden unos de los otros de 40 & 50 metros,
se dehen poner tres, dejando intervalos de 50 4 60 metros;
pero en esta cuestion hay que tener en cuenta las circuns-
tancias de localidad, que son las que decidirdn en muchos
casos cual es el gistema mds conveniente.

CorLocAcION DE LOS TORPEDOS.—Bajo el punto de vista
defensivo, hay que estudiar detenidamente la posicion rela-
tiva que deben tener unos torpedos respecto & los otros,
para que no sea posible el paso de ningun buque, sin que
dntes choque con alguno, 6 al ménos éntre en su radio de
accion si el fuego es 4 voluntad.

En canales estrechos, facil es conseguir este resultado




con poco nimero de torpedos; pero & medida que vayan
siendo mds anchog, aumentardn las dificultades que se
presentan, y en muchos casos no serd posible dar una per-
fecta solucion al problema.

En general, no serd conveniente el colocar una sola
linea de torpedos, cuando ménos deben ser dos, y para
reunir el mayor mimero de probabilidades en que la de-
fensa es efectiva, se deberin colocar tres lineag en orden
endentado.

Las figuras 1.%, 2%, 3. y 4", lamina 59, dan idea de al-
gunas de las diferentes colocaciones que pueden tener los
torpedos, y en cada localidad se aceptard el que parezca
que mejor se adapta 4 sus condiciones 6 al objeto que se
proponga conseguir el que proyecta las defensas.

213. ProFUNDIDAD A QUE DEBEN QUEDAR LOS TORPEDOS.—
Hemos tratado de dos de los datos que hay que fijar para
la colocacion de los torpedos, pero nos queda que ocupar-
nos de la profundidad en que deben quedar para que pro-
duzean su méximo efecto; dato importante que es necesario
tener muwy en cuenta.

Al hablar de las cargas, vimos que para un radio de
destruccion, dado, por ejemplo, 7 metros, era necesario ir
aumentando las cargas 4 medida que la profundidad era
mayor, y por el contrario que para conseguir este mismo
efecto, era necesario una carga relativamente pequernia
puesta en contacto con los fondos de un buque.

Muy divididas se encuentran las opiniones respecto
este punto, pues en Francia se adoptan como reglamenta-
rias grandes cargas de algodon-polvora 6 polvora de
cafion, con torpedos de fondo; en Inglaterra se prefieren
las cargas medias de 113 4 226 kilogramos de algodon-
polvora, con torpedos flotantes situados de 8 & 10 metros,
miéntras que Alemania y Rusia, quizds con mis sentido
préctico, emplean en su material de torpedos flotantes, con
pequefias cargas, el sistema electro-mecdnico; y tultima-
mente, los torpedos mecénicos deciden la cuestion en este
sentido.

Dificil es decidirse entre tan diferentes como autori-
zadas opiniones, cuando sc carece de los conocimientos
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practicos que s6lo es posible conseguir en numerosas
experiencias: ante esta insuperable dificultad, sélo puede
servirnos de norma el raciocinio, que no siempre acierta,
pero que sirva de guia.

Nosotros creemos que son mucho mds précticos los
sistemas alemanes v rusos, pero declarado reglamentario
en nuestro pais el material inglés, solo diremos que las
cargas de 113 kilos, deben situarse de 7 4 8 metros de pro-
fundidad, y las de 226’5 kilos, de 9 4 11 metros, gin que
nosotros creamos que en la practica deba darse gran im-
portancia 4 que las cargas queden @ un metro mds 6 ménos
de profundidad.

En puertos en que las mareas no son sensibles, como
sucede en los del Mediterrineo, muy fécil se presenta el
mantener los torpedos en la profundidad fijada: pero no
sucede otro tanto donde, por el contrario, las mareas son de
consideracion, que es lo que sucede en las costas del 8.0,
0. y N. de Espaia; en este caso hay que vencer nuevas
dificultades, & las que en la mayor parte de los casos no
es posible atender en la practica.

Diferentes métodos hemos visto propuestos para man-
tener los torpedos & una profundidad dada, pero ninguno
de ellos sabemos que haya dado resultados prdcticos: unos
por su mucha complicacion, y los otros por poca precision;
para este caso creemos que lo mejor serd tomar una pro-
fundidad media, aunque en los estados extremos de las
mareas se disminuye un tanto el rddio de accion de cada
torpedo.

En el caso de los torpedos de contacto, parece que se
dificulta mds el fijar este dato, y efectivamente es asi, con
especialidad cuando las mareas pasan de 4 metros; pues
debiendo quedar las boyas 6 las envueltas de 3 & 4 metros
de profundidad, quedarian & flor de agua en las mareas
bajas, 6 en mucha profundidad en las alfas, si se quisiesen
colocar algo mds profundas.

Quizas esta dificultad, sea la que ha hecho que los fran-
ceses prefieran los torpedos de fondo para sus puertos del
Canal de la Mancha, donde se sabe hay grandes mareas:
en nuestro pais y sus posesiones, segun mi entender, se
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puede remediar esta dificultad; 6 bien colocando lineas de
torpedos @ diferentes profundidades, 6 dejando que en
baja mar queden las boyas 6 las envueltas metro y medio
bajo la superficie, y en marea alta, de 4 4 4 !/, metros,
puesto que este calado lo tienen los buques-de poca con-
sideracion, y éstos podrin batirse siempre con las baterias
de tierra.

214. MATERIAL NECESARIO PARA LAS DEFENSAS.—Una vez
que ya se ha fijado el sistema que se ha de seguir en las
defensas, se forma el presupuesto del material necesario
(para lo cual servirdn los datos de la tabla I) 6 el pedido
de él si hubiese depositos establecidos.

Si los torpedos son de los que necesitan cables eléctri-
cos, se debe tener en cuenta que es necesario pedir proxi-
mamente doble del que arrojen las distancias tomadas en
linea recta, porque en la practica no se pueden tesar; ade-
mis es conveniente tenderlos formando lineas curvas, y es
necesario que quede un sobrante con que aftender & las
averias que pudiesen ocurrir miéntras las lineas estin
fondeadas.

De envueltas, asi como del material restante, se debe
pedir de un 25 4 un 50 por 100 mis del necesario para
poder reemplazar en el acto cualquier parte que quedase
inutilizada, 6 colocar algunos torpedos mis, si de momento
fuese necesario.

Por ejemplo: para una linea de siete torpedos, con el
material inglés, de torpedos flotantes de 113 kilégramos,
montados en duplex, con cierra-circuitos Matthienson, te-
niendo el canal que se trata de defender 15 metros de agna
yquedando las estaciones 4 media milla del sitio defendido
v un cuarto de milla de distancia entre si, se deberd pedir:
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EFECTOS. S0 en lpngl(::crrd.
kilog. Pesetas.
Una milla, eable de 7 conductores. ...... 9.900
Media milla, cable de 1 econductor........ 1.062'50
Una y media milla, cable de 1 conductor

para telégrafo, y areo telescopico. ... .. 750
3 teléfonos 6 2 aparatos telegraficos....... 300
Una mesa de proebas. . ...oovenianieie.as [ 1.125
2 arcos telescopiCos. e vaeianiaiaees 1.125
2 baterias de artesa, para sefiales... ..... 120
4 elementos Daniell, para pruebas y magis-|

i L I R e e e N S T e s el ' 60
20 cajas de 10 elementos Silyertown....... ' 3.75
Bl nimero de elementos Leclanché necesario

para despolarizacion y telégrafos, si los|

HLDIERE S 4ioniils o ss (e moisia s s Winia ivnig o e 6 por elemento.
300 metros conductor aislado, de 1 milimetro . 80
10 envyueltas de 113 K. ... .. SR e o pela e 3.367
10 boyas con cierra-circuitos .. .......... | 4.725
10 carretes auxiliares de 80 4 100 ohms de/|

resistencia ........ e el el 150
2 cajas de ayustes maltiples. ....... ..., . 75
5idem de id. sencillos...... .. ..o ! 30
10 anclas 6 sumergidores .. .....co000en ] | 2.230
300 metros de cadena de 15 milimetros, 4 |

2'25 pesetas metro.... ceceevivainnn.. 670
50 metros de cabo de alambre de 46 mili-| '

metros, 4 1'50...... RS I i W Lol | 5
20 piés de gallos de tres ramales.......... | i 380
3 cajas de herramientas.............. Al 200
b K piola alguitranada,............. Sl ! 20
12 boyas de GorChO. . e vvservonacomensnns ' 500
500 metros, cabo de 56 4 69 mms. para espias| ‘

v orinques delas boyas................ ' 360
12 lingotes 6 anclas pequenas para las boyas.| . 120
200 metros lienza de corredera para poder -

medir aproximadamente.............. : 75
3 6 4 embarcaciones; una, de las condicio-|

nes que hemos dicho para fondear los|

torpedos, y las otras mds pequenas...... 4.000
1.130 K algodon poélvora, 4 375 .......... | 4.237'50
100 espoletas, entre detonantes y ordinarias. : 130

[ M
I 39.841'50

Como vemos del anterior presupuesto, la linea de siete
torpedos con los repuestos mds indispensables, tomando
como precios aproximados del material 1os 7%e Iadian rubber
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and gutla pereha, efe. en fibrica, son unas cuarenta mil pese-
tas 6 sean cinco mil pesetas por torpedo, no contando
lag embarcaciones, que en realidad pueden ser las que haya
disponibles en el puerto.

Si el material que se fuese 4 emplear fuese el aleman
6 el ruso, el presupuesto resultaria mucho mis economico
pues suponiendo que en vez de siete torpedos hubiese que
coloear catorce, y tomando como valor de las envuelfas vez
y media el de las de 113 kilogramos. resultaria:

Pesetas.

20 Envueltas.. . .. ineies e R AL 9.900
1.000 Kilogramos algodon-polvorad 3'75... 3.750
00 Espoletan., . ..vv v vioe s soneds vromns 125
20 Anclas 6 sumergidores............. 2.230
400 Metros cadena. .. . ... o v eieiaaian 900
16.905

6 sean unas mil pesetas por torpedo; esta comparacion
arroja, 4 nuestro modo de ver, mucha luz sobre el sentido
practico de los alemanes y rusos, y 4 igual precio poco
mas 6 ménos resultan los torpedos mecdnicos sistemas
Petrouski y Bustamante.

215. FAENAS QUE DEBEN HACERSE PARA EL FONDEO DE LOS
TORPEDOS REGLAMENTARIOS.—Una vez que ya nos hemos
ocupado de las condiciones mas convenientes en que deben
quedar los torpedos, procederemos & ocuparnos de los deta-
lles précticos, limitindonos 4 nuestro material reglamen-
tario, porque conocido el manejo de éste, ficil es intrudu-
cir las variaciones que cada sistema por su especialidad
exije.

Siempre que se digponga de una embarcacion capaz
de conducir todo el material de una linea, 6 gran parte
de él, convendri llevarlo todo listo, para facilitar todas
las operaciones, que en las embarcaciones se hacen siem-
pre embarazosas.

Antes de proceder & preparar el material, se debe em-
pezar por un minucioso reconocimiento de todo, para que
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despues de fondeado no se encuentren averias que oblignen
4 levantar las lineas ¢ algunos de los torpedos que las
componen; y aunque pudiera procederse en un 6rden cual-
quiera, nos ha parecido mis claro el siguiente:

1.° Reconocimiento de la boya del cierra-circuito; se le
coloca éste aislando los chicotes de los conductores con
cinta de goma, y goma liquida 6 con parafina, y se sumerje
en el agna, de 3 4 4 metros de profundidad; despues que
permanezca en esta posicion algunas horas. seleva, y se ve
si ha heeho agua; caso de que asi fuese, se busca por donde
es, pues no debe emplearse mas que siendo completamente
estanca, y lo mismo debe ser la campana de bronce del
cierra-circuito.

2° Reconocimiento de la envuelta, con la campana de
la carga iniciadora. Se mira primero si tiene alguna falta
visible en sus diferentes partes, despues se le somete 4 una
presion, por lo ménos, equivalante 4 una columna de agua
de 8 metros; &i no hubiese bombas para comunicdrsela se
colocan las tapas y el porta-espoleta, se cubren los chico-
tes de los conductores de éste para que no se mojen, y agre-
giandole el peso necesario se le hace sumergir a8 metros
de profundidad; despues que permanezca en esta posicion
algunas horas, se levan y se ve si estdn estancas, pues sin
este requisito no deben tampoco emplearse.

Las gomas que sirven para obturar las tapas, es conve-
niente untarlas con jabon ¢ sebo, pues el hierro en contacto
con la goma se adhiere, y son dificiles de abrir despues de
algun tiempo; tambien pudiera emplearse un anillo de
papel.

3.9 Reconocimiento de los orinques de cadena, cable de
acero y de las anclas. .

Se ve si las dimensiones de las cadenas y cabos de acero
son las reglamentarias y si presentan seial de rotura, cuan-
do sea posible, ver si su resistencia es la conveniente; pro-
bar si todos los grilletes éntran ficilmente en los eslabones
que les corresponden y si sus roscas estin en buen estado:
ademds deberdn cubrirse bien de sebo para evitar la oxi-
dacion.

Las anclas se pesan, para ver si tienen el reglamen-
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tario, y si las dimensiones del cincamo, asi como su resis-
tencia, son las convenientes.

Nota.—Todas las tapas deberdn ser de fundicion homo-
génea; si tienen escarabajos que profundicen, se deberdn
rellenar con plomo derretido para que el agua no penetre.

Las superficies de ajuste deben ser planas; se vera si se
adaptan bien, y si las tuercas y tornillos estin corrientes
y en buen estado.

PruEeAs BLECTRICAS.—Hechas las operaciones indicadas,
se procede 4 las pruebas eléctricas.

1.° Se reconocen & la vista los cierra-circuitos uno por
uno, fijindose con especialidad en los contactos que deben
estar limpios, y si los dieléctricos estin en buen estado en
todas sus partes; en caso de que asi no sea, se deben re-
mediar los defectos.

Por medio de una pila y un galvanometro, se ve si los
conductores del cierra-circuito estan bien aislados entre si,
asi como con la platina que sirve de bage al aparato; des-
pues se fijan los dos chicotes en los tornillos-prensas en
que deben quedar, bien se quiera preparar como cerrador
6 como interruptor, y se ve si en todas posiciones quedan
establecidos unicamente los circuitos que debe haber.

Despues de reconocidos, se procede 4 graduar los tor-
nillos de los contactos, de modo que éstos se verifiquen
gobre las tres lengiietas por un trabajo igual; para esta
operacion se emplea el método explicado (136), variando los
pesos, segun la sensibilidad que se quiera dar al aparato.

2% e reconoce cada uno de los conductores del cable
multiple, y se determina su resistencia al aislamiento que
debe pasar de 1.000 ohms, y se marcan los chicotes del
mismo conductor, con ¢l mismo nimero de nudos en
una piola.

3. Reconocimiento de los trozos de cable de un con-
ductor que deben unir la caja de ayustes con los torpedos, y
éstos con los cierra-circuitos; se debe medir su resistencia
al aislamiento, que no debe ser menor de 1.000 ohms; 4 ios
primeros se les marcan los chicotes con nudos de piola que
correspondan al nimero del torpedo para que van & servir.

4° Reconocimiento de la conductibilidad de las espole-




207
tas: para ello debe emplearse un galvanometro y un ele-
mento débil (por ejemplo, zinc cobre en agna salada), y
ademds se debe tomar la precaucion de ponerlas & cuatro
0 seis metros del que opera, y cubrirlas 6 meterlas dentro
de una caja para evitar accidentes.

Si se dispone de tiempo, conviene determinar la resis-
tencia eléctrica de las espoletas, y rechazar aquellas que
difieran de la resistencia media mds de la tolerancia que se
fije como limite.

2]6. PrEPARACION DE 10S TORPEDOS.—Una vez reconoci-
do todo el material, se procede & la preparacion de cada
uno de los torpedos.

1.° Se colocan la boya y la énvuelta con sus tapas
héecia arriba, 4 unos dos metros de distancia, y tanto éstas
como las anclas, se marcarin con la misma sefial que se
ponga al torpedo.

2.° BSe tapa la boya con el cierra-circuitos, de manera
que la junta quede estanca, teniendo cuidado de untar con
jabon 6 sebo 4 las tapas; para asegurar mds la impermea-
bilidad de la junta, se puede cubrir exteriormente de com-
posicion impermeable, 6 mas ficilmente con sebo.

3. En uno de los chicotes del cierra-circuito, se le
ayusta el ramal de cable que debe unirlo 4 la espoleta; el
ayuste que se hace, es de tubo de goma, y la pifia del cable
queda sujeta por la media campana de hierro fundido que
cubre los ayunstes, es decir, que hay que hacerla despues
de haber introducido el chicote del cable por el agujero
que tiene con este objeto, 6 pasarlo al revés.

En el otro chicote del cerrador, se le ayusta la tierra
que es conveniente sea carbon; el sistema usado en la Es-
cuela, es fijar un pedazo de carbon de retorta, un alambre
aislado y grueso, proximamente de un metro de largo, de
modo que la union quede perfectamente cubierta para que
no pueda tomar tierra mas que por la plancha de carbon.

El extremo de este alambre. se une con el chicote del
cerrador por medio de un ayuste de tubo de goma, pasin-
dolo por el mismo agujero del cable para que salga de la
campana.

Como las boyas no tienen sitio donde fijar los carbones,

17
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lo que se hace es clavarlas & la madera, y para que (ueden
hien aisladas, basta con tomar dos tiras de plancha de
goma de tres 6 cuatro milimetros de grueso, se doblan de
modo qué sujeten bien la plancha y se clavan por los chico-
tes unidos (fig. 5.", lam. 58).

4° Se coloca la carga iniciadora, segun hemos dicho
(177), dentro de la campana de laton de la envuelta; cuando
no haya tarro de cristal, bastard el colocarla dentro de la
campana bien comprimida.

5° Se hacen los ayustes de los chicotes de las espole-
tas con los interiores del porta-espoleta, ambos de tubo 6
cinta de goma. :

Cuando se quiere saber si despues de fondeado el tor-
pedo ha entrado agua en la campana de la carga iniciadora,
se ayusta en una de las uniones de la espoleta un trocito
de conductor, que lleva soldado en el otro extremo una
planchita de zinc; esta plancha debe quedar aislada de la
campana y de la envuelta; su objeto no es otro que ver si
ol civcuito toma tierra por zine, en cuyo caso seria que la
planchita se pone en contacto con el agua de mar; pero si
estdn galvanizadas las boyas no siempre son ciertas estas
indicaciones.

6.” Se fijala campana de la carga iniciadora sobre la
tapa del torpedo, de modo que quede la junta estanca.

7. Se colocan dentro de la envuelta los 113 kilogra-
mos de algodon-pélvora himedo: conviene que tenga del
15 al 20 por 100 de agua.

Como hemos diecho al hablar de las cargas, basta con
echarlo 4 granel. '

R Se coloca la tapa de la envuelta, y se aprietan las
tuercas hasta que la junta quede estanca.

9° Se ayustan & los chicotes exteriores del porta-
espoleta, el chicote del cable que debe unir con la boya y
el que debe llegar 4 la caja de ayustes, ambos con tubo de
ooma para que no haya temor de averias.

(teneralmente, si se coloca en la carga iniciadora plan-—
cha de zine, se numeran los chicotes del porta-espoleta,
para que se sepa si la plancha queda intercalada dntes 0O
despues que la espoleta.
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0. Se coloca el orinque de union de la envuelta con la
hoya, y al cable eléctrico se le dan varias barbetas hacién-
doles formar zig-zag, para que nunca trabaje por él.

I1. Sise ha mareado el sitio en que debe quedar cada
torpedo y se conoce el fondo, se puede arreglar el orinque
que une la envuelta con el ancla: cuando no se tenga este
dato, se toma uno m4s largo y se arregla en el momento
de fondear.

Para facilitar la faena de levar los torpedos, es conve-
niente, por no decir casi necesario, el colocar un segundo
orinque de cadena que se afirma en el ancla y se amadrina
con barbetas al cable de union con la caja de ayustes: el
largo debe ser algunos metros mis que el fondo en que
deba quedar el torpedo.

Nota.—Todas las juntas que quedan al exterior deben
cubrirse con sebo 6 con una composicion impermeable que
se forma de resina, cera y minio, y se le agrega el seho ne-
cesario para que no sea quebradiza.

Con los torpedos mecidnicos ¢ electrico-mecdnicos se
simplifican considerablemente las operaciones, pues que
basta el reconocimiento de las envueltas y demds aparatos.
que como mds sencillos es ménos ficil se deterioren.
pudiéndose tener todo preparado en almacenes.

217. Fonbro pE Log TorPEDOS.— Hechas todas las opera—
ciones que acabamos de enumerar, quedan los torpedos en
disposicion de fondearse.

Cuando la colocacion de las lineas queda 4 mucha dis-
tancia de los almacenes donde se encuentran los torpedos.
es conveniente, si se dispone de una embarcacion que sea
sapaz de llevar todo el material de una linea, el embarcarlo
de una vez; en esta operacion es necesario tener mucho
cuidado para no hacer averias en los cables, y, 4 ser posi-
ble, tener dispuestas embarcaciones que sirvan de pafioles
fotantes.

Si hay lancha preparada para fondear los torpedos, en
su carretel se enrolla el cable miiltiple que debe unir la
estacion de enfilacion con la caja de ayustes.

Se llevan ambas lanchas 4 las proximidades de donde
deben quedar laslineas, y por medio de embarcaciones ma-
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nejables y de las lienzas, se van colocando boyas en el
sitio donde debe quedar cada torpedo y otra en la caja de
empalmes: si se dispone de material suficiente, convendra
fondear tambien cuatro boyas 6 muertos convenientemente
situados en el sitio de los torpedos, para poder tender espias
y facilitar la faena del fondeo.

Hechas estas operaciones, se fondea una embarcacion
en el sitio que deba quedar la caja de ayustes; con la lan-
cha de fondear se lleva un chicote del cable multiple 4 la

_estacion y se tiende del modo mis conveniente para que
sea dificil el que se coja 4 el rastrearse, llevandose hasta de-
jar el otro chicote en la embarcacion fondeada, que tendrd
dentro la caja de ayustes y el personal necesario para irlos
haciendo.

La lancha de fondear, toma del almacen dos torpedos,
colocando las anclas en los pescantes de las amuras, las
envueltas tendidas y suspendidas por dos bozas en forma
de tiravira en el centro, y las boyas suspendidas por las
argollas en el tercio de popa; ademis aduja los cables de
an solo conduetor & popa y los oringues a proa.

Se traslada al sitio donde deba quedar uno de los tor-
pedos que lleva; se amarra por medio del ancla y codera o
por espias, 4 fin de fijar su posicion; rectifica el fondo que
hay y engancha los orinques en el ancla; enseguida sus-
pende ésta por medio del gancho Power y un andarivel 4 la

.pluma, arria al agua la envuelta y boya que quedan ama-
drinadas al costado flotando: pues, como hemos dicho, ambas
tienen poder ascencional; rectifica la posicion de la lancha
para que la vertical de la pluma pase por el sitio que deba
quedar el torpedo, y enseguida arria ripidamente del anda-
vivel, el ancla bajard arrastrando la envuelta y boya, hasta
que toque en el fondo, desenganchard el gancho, y el tor-
pedo quedard en su sitio: en este momento se indica con
una bandera su posicion para que las estaciones puedan
fijar sus miras.

La operacion de arriar el andarivel, es necesario que se
haga con rapidez, para evitar que el ancla gire, tomen vuel-
tas orinques y andarivel y no sea posible desengancharlo
despues.
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Terminadas estas operaciones, se tiende el cable de un
conductor hasta la caja de ayustes y se entrega para que
lo unan con el conductor que le corresponda, segun su
nimero de orden.

Para evitar las equivocaciones que pudiesen ocurrir, lo
que se hace es marcar en tierra los chicotes del cable mul-
tiple por medio de piola y nudos, de modo que los chicotes
de cada conductor tengan el mismo nimero de nudos de
ano 4 siete. En los torpedos, ademas de marcar ancla, en-
vuelta y hoya, se hace la misma operacion con los chicotes
de los cables de un conductor; de este modo los que estin
en la caja de ayustes s6lo tienen que unir los chicotes del
mismo ntmero de nudos, haciéndole siempre ayustes de
tubo de goma para asegurar la impermeabilidad.

La misma operacion se va repitiendo para cada torpedo,
y una vez unidos los siete conductores, se fondea la caja
de ayustes dejandole una pequeiia boya con orinque para
fijar su posicion y levarla cuando sea necesario.

Las operaciones que dejamos expuestas, pueden variarse
con arreglo 4 los recursos con que se cuente; pues basta
con que se tenga el suficiente cuidado, para que no ocur-
ran averias, y en los sitios en que no haya marejada o gran-
deg corrientes, se podrd ejecutar con cualquier embar-
cacion.

Terminado el fondeo de las lineas, se deben hacer las
pruebas eléctricas de cada torpedo, que se anotarin cui-
dadosamente en el diario que debe abrirse en la estacion,
para que del estudio detallado de cada torpedo, se pueda
deducir-el estado en que se encuentra.

Miéntras se fondean, se deberdn montar los aparatos de
la estacion, si ya no lo estuviesen, pero no deben comuni-
carse las baterias con los cables hasta que no se hayan
retirado lag embarcaciones.

Si se emplean los arcos telescopicos, es necesario que
al fondear cada torpedo se fijen las pinulas que marquen la
enfilacion, de modo que no puedan tener movimiento, y
para mayor claridad se marcari cada una con el nimero
que corresponde al torpedo que enfila, para lo cual, llevan
todas un circulo de metal firme en el brazo vertical.
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Los alemanes tienen perfectamente estudiado este ser-
vicio, y reunidas en un reglamento las instrucciones deta-
|ladas para las diversas operaciones que se deben ejecutar.
Tambien tienen dispuestas embarcaciones-paiioles, cada
uno de los cuales tiene asignado el nimero de embarca-
ciones necesarias, segin el niimero de torpedos que pueden
contener, lo que facilita considerablemente el trabajo.

Cuando haya més de una linea se irdn fondeando suce-
sivamente segun hemos explicado.

La fig. 1.% ldm. 59, representa la disposicion en que
queda el torpedo despues de fondeado: basta estudiarla
para comprender las diferentes operaciones explicadas.

Condensando lo gne hemos dicho, podemos reasumirlo
en las reglas siguientes:

1."  Antes de pedir el material. se debe hacer un plano
detallado de las defensas, de él se deduce el que se nece-
sita, y con arreglo 4 este plano se arregla todo, cuidando
siempre de que los cables queden mds largos de 10 nece-
sario.

2." Antes de empezar el fondeo, se debe marcar con
exactitud la posicion de cada torpedo.

3." In los puertos de grandes corrientes, procurar hacer
estas faenas 4 las horas en que sean lo menor posible.

4." Los chicotes de los cables deben marcarse para evi-
tar lag confusiones.

5. Los ayustes se deben hacer con mucho esmero )
probarse dntes de fondear.

6." Al tender los cables, se debe procurar que no se
enreden unos con otros y que ningun ramal quede proxi-
mo por su seno 4 un torpedo, pues pudiera sufrir averias.

7. Los cables no deben quedar unos encima de los
otros; se debe estudiar la posicion de la caja de empalme
para que queden claros, con objeto de que puedan levarse
aisladamente cuando convenga.

8. A ser posible, convendra que los cables queden bien
ocultos para que no puedan rastrearse con facilidad.

9. Una vez fondeadas lag lineas, deberan quitarse
todas las marcas que puedan indicar su posicion. sobre
la cual debera guardarse el mayor secreto posible.
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10, Desde que se fondean las lineas, se ejercera una
constante vigilancia y se llevard el diario de observaciones
eléctricas con toda proligidad.

Ademis de lo que hemos dicho, el que dirija la faena
tomard cuantas precauciones crea convenientes, para que el
resultado sea el que se quiere obtener.

218. LEevar Los TorpEDOS.—Cuando por averias O por
cualquier otra causa se quiera levar los torpedos, 6 uno s6lo
de ellos, se empieza por levar la caja de ayustes, que se
coloca en una embarcacion, se toma en la lancha de fon-
dear el seno del cable del torpedo que se quiere suspen-
der, y se va palmeando hasta ponerse 4 pique de él.

Si al ancla se le puso el orinque de cadena que digimos
amadrinado al cable, la operacion queda reducida & tomar
su chicote y cobrar por ¢l hasta que el ancla quede arriba;
despues se recogen envuelta y boya, que flotardn si no tie-
nen averias.

Cuando no tienen el orinque de cadena, despues que se
estd & pique, se echa un buzo y engancha con un anda-
rivel al ancla y se leva del mismo modo.

Cuando no hay buzo se puede levar tambien echando,
al estar 4 pique, un cabo por seno para que coja los orin-
ques por debajo de la boya o de la envuelta; dindole vuel-
tas se asegura y se cobra por ¢l hasta que se pueda tomar
el orinque del ancla. '

Este método no debe emplearse mds que cuando no hay
otro recurso, pues son faciles las averias,

Como no es posible el preveer todas las circunstancias
(ue pueden presentarse, tanto al fondear como al levar
los torpedos, el que dirija las defensas encontrara siempre
dificultades que tendrd que resolver con arveglo & los
recursos con que cuente.




TABLA L.

Datos sobre los torpedos de 113 y 226 kildgramos, sistema inglés.

PESOS.

en en
‘Inglaterra. | Espafa.

| Adquirido 1 Construido

ToRPEDO DE 113 xILOGRAMOS.

R I e e oo s CaVa s il oiatn i
De la envuelta vaciaiiivesivnasnsvssnsos
De la envuelta cargada. ......vvvivinenan
Boya con el cierra-circuito Matthienson. ...
Pié de gallo con tres grilletes. ........... i
Cadena de 15 milimetros para orinques, el
170121 N SO S N O DA B A S O
Cable de acero para orinques, el metro.. ...
Idem eléetrico de un conductor, el id. . ...
Idem id. con armadura de acero, el id..... i

VOLUMEN, |

FUERZA ACENCIONAL.

De la envuelta vacefa. . ......... ! 5
De la envuoelta cargada. ....oo0vvnniennn.
De la boya con cierra-circuito. .......... [

TORPEDO DE 226 KILOGRAMOS.

Idem del pié de gallo con tres grilletes. ... |
Cadena de 18 milimetros para orinque, por|

................................

kildgramos. kildgramos

350 223
123 | 126
236 | 239
118 | >'-
i -
1 A
0'835 | »
1850 | »
1297 | -»

Peso del agua desalojada por la envuelta,..| 26736 | 259'916

|
|

14400 | 146'015
29'36 | 33015
5550 | 4370

Peso de] anela. . . ...creomn s ssones s .| 35000 | 339

De la envuelta vacia.................. ..| 17000 | 166’200
De la envuelta cargada. ..ooou o onnn.., 396’00 | 392200
Peso de la boya con el cierra-circuito. .. ... | 118°00 »

700 »

1




Adquirido | Construido

PESOS. £ en
Inglaterra. | Espafia.
VOLUMEN, A‘:’Ir:gmmox.:k:’!rigr‘amom
Peso del agua desalejada por la envuelta. .| 528'18 i 515800
!
FUERZA ACENCIONAL. |
De la envuelta VaCa. . .......... ....... | 358'18 | 352400
De la envuelta cargada........... naawvas] 130096 | 126’500
De la boya con cierra-circuito. . ........... [ Bd'B0 | 43700
|
|
DATOS EXPERIMENTALES OBTENIDOS
EN LA ESCUELA, Peso Peso

en seco. | sumergido,

1 metro, cable de acero Bessemer. ........ r 1’440 1'183
2 grilletes para los guarda-cabos.......... | 1095 1000
4 pids de gallo de tres ramales con tres gri-

VT o SR O B | 7000|4558
1 metro, cadena de 10 milfmetros ........ [ 2300 2'000
1 adem; 3. d0 ML caisiinn iransnns hee | 2420 2'101
Fidem; ids declB s il o et oo e | 2920 2'510
3 grilletes para los orinques......... .... [ 1'630| 0081
1 metro, cable eléctrico de un conductor. .. 1'850 0’354
1 idem, id. id. de id., con armadura de acero.| 1'297 0’681
1 idem, cable eléctrico de 7 conductores. . . 2'360 »
1l ancladehongo. .....o0ov vvvinnnnnn. 231’500 | 223

|




Catilogo de la « Indian ruber and gutta-percha Comp."» con los
prrecios del material de torpedos.

) ]
| Pesetas,
(4
s
Una envuelta completa de 226 kilogramos, con porta-!
espoleta y campana para carga iniciadora. . ....... 387
Una idem id. de 113 kilégramos, con las mismas pie-
_ R A o taeal bevi sy e R ot o e s i e SRR ke 344
1 Torpedo de electro-contacto para 45 kildgramos, con
f cierra-circuito y demds accesorios. ... ... | 512
Cerrador de circuito completo, eon boya............ 462
Idem de id., usado por el Gobierno inglés, con boya..| 525
Torpedo electro-mecénico, sistema Silvertown, con
I bateria submarina, con 18 metros de cable........ 712
Un juego de dos arcos telescépicos para las estaciones
de convergencia y enfilacion, con llaves de fuego..|1.345
i Un desconectador con la caja de ayastes, modelo del [
Gobierno inglés.....coviv i 9
Idem id., con caja de ayustesde T'................. 10
Cajas de ayustes Matthienson..........c.oovviinn. 3
Porta-espoletas de ebonita para las envueltas de los
170341511 L1 SRS S S e 9
| Pieza de ebonita con dos conductores para los cierra-
| . circaitos Matthienson.........oooeovviiininnn. 5'50
I [ Cajas de ayustes maltiples.........o.ooieiiniieinn. 62'50
| Caja de ayustes de T.cve.ovnrvineiioennianiineins 11'25
Idem de id., para nnir dos cables de 7 conductores.. . | 750
| Tdem para cables de un solo conductor........ ..... 4'00
| Idem de mar con siete planchas......... R P 50'00 \
APARATOS ELECTRICOS.
| Caja de 7 aparafos de sefiales. . ............... el 0RO
| Mesa de proebas, sistema Matthienson..........0s 5 |




Galvanémetro de pruebas con una bateria de dos ele-
mentos pequenos en su misma Caj... ... ..«...
Galvandmetros astaticon: v cvos  vinoe weenen e
Gal vandmetro 8eneillote. . v vais oale sy siaaiwes
| Llave de fuego con chabeta de seguridad. ..........

\IIdem para invertir los circuitos......... s o
| Caja de resistencia para que sirva como balanza de
WHOBREONE. 1 oo oi s hin e riwiimoiain oves i ainieininiesaiaintain
[dem de id. para que sirva como fermo-galvandémetro.
Estacion telegrifica Morse. .....coovvvnivineiniren.
Aparatos para SONAAL. .« iiosieies aina e ame oy syl
Caja de 10 elementos Silvertown,.... ...... .o,
Bateria de seniales (4 elementfos Daniell en una caja)

4 15 pesetas por elemento... ... oo iiiciiaiaca,
Idem de pruebas, elementos Leclanché, pequeio mo-

ARl AT L5 R e el e s it e e ;
Espoletas de hilo de platino detonantes.............
Idem de id. id. de pélvora ordinaria...........coun. i
Pié de gallo de cadena, para torpedo de 113 kilégramos. |
ldem de id. id., para id. de 226 id. . .....v .oyeenns |
[dem de id. id., para torpedos de fondo. ........... |
Metro de eabo de alambre de hierro de 50 milimetros.

Idemdecadenade 10 id. . . ... .o vneiin tenuans

Pesetas.

=1
o

14

475
375
450

66
187

60

4
2'50
0’50
3750
45'00
3750
173
2'39




TABLA 1I.

Resistencias de las cadenas-cables de alambre, de hierro y acero, y de los de cditamo con su peso por braza inglesa,

(1’829 metros,) segun Mac-Krow.

CADENA SIN CONTRETES. CABLE DE ALAMBRE DE HIERRO. | CABLE DE ALAMERE DE ACERO. CABO DE CARAmD (1). CARO DE CANAMO (2).

; Carga dci Peso  [Circunfe-| Carga de Peso  |Circunfe-| Carga dcl Peso  JCircunfe-| Carga dc| Peso |Circunfe-| Carga de Peso
Didmetro|oryebaen|de 1820 M.| rencia |pruebaen|de 1’820 M.| rencia |prucbaen'de1'820 M. rencia [pruebaen de 1'829 M.] rencia |pruebaen|de1'829 M,
en mili- | gitsora- |en kilogra-] en mili- | kilogra- |en kilégra-| en mili- | kilégra- |enkilogra-] en mili- | kilogra- |en kilogra-] en mili- | kilagra- |en kilogra-

metros. mos. mos. metros. mos. mos, metros. mos. mos, metros. mos. mos. metros. mos. mos,

32 122 0226 | 127 309 | 0154 127 459 | 0159 | 254 2564 | 0113 | 254 203 | 07109
4'8 418 | 0725 19°0 463 | 07240 19°0 624 | 00264 | 381 513 | 0226 181 447 | 0222
6'4 762 | 1361 25'4 T2 | 0444 | 204 1141 | 07458 | 50'8 1016 | 0453 | 508 812 1 0°540
T9 1270 | 2494 | 317 1016 | 0679 | 317 1524 | 07701 63'5 1529 l 0679 | 685 1260 | 0'661
95 1930 | 3629 | 381 1577 | 0915 | 381 2388 | 0960 | T6'2 2286 0906 | 762 1828 | O°B79
1l 2341 | 47762 | 444 2341 | 1'359 | 444 3492 | 1400 | 880 3098 | 1'359 | 889 2479 1’318
127 3048 | &350 | 50°8 3048 | 1758 | H0'8 4572 | 1585 | 101'6 4064 i 1’698 | 101°6 3261 1"650
14'3 3864 | 8165 | 571 4014 | 27152 | 571 6096 | 2215 | 1143 4572 | 2'151 | 1143 4470 | 2088
159 4676 | 9979 | 635 4522 | 2605 | 635 6868 | 2668 | 126"7 6350 | 2618 | 1277 5080 | 2636
175 | 5692 | 12247 | 69'8 5o88 | 3171 69's | 8382 | 3266
19'0 6912 | 14514 | 762 G214 | 3850 | 762 | 10810 | 3964

(1} Colcha de guindaleza.
{2 Colcha de obengue.
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CAPITULO X.

LUZ ELECTRICA.

219. La dificultad mayor que se ha encontrado en el
servicio de torpedos fijos, con especialidad cuando se em-
plean los sistemas en que hay que dar fuego a voluntad, es
el fijar durante la noche la posicion de los buques que pue-
dan intentar el forzar las lineas: los continuos adelantos
que se han introducido en estos 1iltimos afios, han permi-
tido corregir en parte este defecto, introduciendo como
auxiliar de las defensas la luz eléctrica, de tanta aplicacion
en la actualidad.

A primera vista parece que de este modo se complica
mas el material de torpedos, perosise tiene en cuenta la sen-
cillez de los aparatos que se emplean para producir el arco
voltdico y la vigilancia que en todos casos es necesario
mantener en las estacionesde torpedos, se ve que bastan dos
hombres para atender 4 este servicio, que indudablemente
contribuye 4 que aumente el valor de las defensas, puesto
que con un par de luces que tengan buenos proyectores y
estén bien manejadas, serda dificil que un buque se apro-
xime, sin que sea visto, 4 una distancia que puede elevarse
hasta dos 6 tres millas.

En los tratados de electricidad (1) se dan 4 conocer los
principios tedricos que sirven para comprender la manera
de generar la electricidad en lus méquinas de induccion y
la. formacion del arco voltdico; nosotros nos limitaremos &
presentar, bajo el punto de vista practico, los sistemas mas

(1) Recomendamos especialmente el tratado de electricidad del Se-
nor Bustamante.
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generalizados para producir grandes focos, y una idea
de los que se emplean para el alumbrado ordinario; pues
oeneralizdndose cada dia mds, es casi necesario tener
una idea exacta de los diversos medios que se estdn ensa-
vando.

Todas las mAquinas que se aplican estdn basadas en la
induccion, pero la disposicion que cada una tiene ha hecho
que se dividan en dos grandes grupos.

Primero, miquinas de corrientes continuas. Segundo,
méquinas de corrientes alternativas; aunque en cada grupo
haya que admitir subdivisiones, para el objeto que nos
proponemos s6lo tendremos en cuenta dos: primera, magui-
nas magneto-eléctricas: segunda, maquinas dinamo-eléc-
tricas.

La primera maquina de induceion, que creemos ha feni-
do aplicacion en la fisica, fué la de Pixi; 4 ésta la reem-
plazo con ventaja la de Clark: mas tarde. en 1856, preme\ntn
Mr. Nollet una méquina que, perfeccionada por J. Van
Malderen, tomd el nombre de maquina de la Alianza,y
con ella se han hecho los primeros ensayos de alumbrado
eléctrico, que hasta enténces tenia muy poca aplicacion,
puesto que para producir el arco voltdico se necesitaban
un nimero considerable de elementos Bunsen, que eran los
mds & proposito para este objeto.

La méaquina de la Alianza permitio algunas aplicacio-
nes sérias del alumbrado eléctrico, entre las que pueden
citarge los faros de Cabo la Heve y Port-Said. que ain con-
tinuan indicando 4 los buques la posicion de estos puntos.

En 1854 presentd Mr. Siemens su bobina de induccion.
que ha tenido aplicacion en muchas mdquinas con notable
ventaja, y que ha sido el fundamento de uno de los sistemas
de alumbrado que mds se han generalizado en las pobla-
ciones y edificios.

Los adelantos continuaron despues de esta fecha, aun-
que despacio, hasta 1870, en que al presentar Mr. Gramme
la digposicion especial de su anillo de induccion, se hicie-
ron las miquinas economicas y ficiles-de manejar, y en estos
iltimos doce afios hemos visto que no solo el alumbrado
eléetrico, sino la trasmision de la fuerza, han tomado un
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desarrollo que los ha puesto al alcance de todo el mundo.

Entre las mdquinas que hemos reunido en el primer
grupo, las que mayor desarroyo han alcanzado son la
Gramme y la Brush, que se aplican con las mismas ventajas
4 los grandes focos que al alumbrado doméstico.

910. MAquina GramME.— Las primeras maquinas que
presento Mr. Gramme, eran magneta-eléetricas: pero el
elevado precio de los imanes de mucha intensidad, y otras
varias causas han hecho que el autor los sustituya con ele-
tro-imanes, obteniendo de este modo mayor ligereza y eco-
nomia, tomando nombre de dinamo-elétricas.

La pieza principal que entra en la construccion de las
méquinas Gramme, es el anillo, que es donde se desarrollan
las corrientes inducidas. Tedricamente, se forma envol-
viendo un anillo de alambre de hierro muy recocido, con
una espiral continua de conductor de cobre aislado; pero
en la prictica, como el formar esta espiral seria dificil, se
emplea un artificio que, conservando el prineipio fedrico,
facilita la construcecion.

La fig. 1.%, lam. 60, representa un corte del anillo en
perspectiva: se empieza por formar con alambre fino de
hierro muy dulee y recocido, un anillo, teniendo un espe-
cial cuidado en que todas las vueltas queden perfecta-
mente sentadas y tesas, para que el conjunto quede tan
compacto como si fuese una sola pieza, y se cubre O pre-
cinta con una cinta de algodon 6 seda para que quede bien
aislado.

Preparado de este modo, se divide en un niumero deter-
minado de sectores, segun sea el modelo (las miquinas del
modelo A, 6 sea tipo de taller, que es el que hay en nues-
tras fragatas, tienen 60 sectores), y sobre cada uno de estos
sectores se enrolla, formando un carrete, un trozo de .con-
duetor de cobre cubierto de algodon 6 seda, cuyos chicotes
quedan en una misma base del anillo, con un pequeio
sobrante.

Con objeto de darles solidez 4 los carretes, las diferentes
vueltas del conductor que lo forman, se trincan con varios
torzales de seda ¢ algondon, cuidando al irlos enrollando
que cada uno quede perfectamente unido con los dos mis
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proximos, para que no sea posible tomen movimiento con
las grandes velocidades de que tienen que estar animados.

Terminada esta operacion, se le dan varias trincas alre-
dedor de la circunferencia exterior, con objeto de darle
mayor solidez al conjunto y que no sea posible el que
la fuerza centrifuga pueda mover alguna de las vueltas
de alambre.

En el interior queda un hueco cilindrico, en el cual se
introduce, por medio de una prensa, un cilindro de ma-
dera dura perfectamente torneado, para que los ejes del
anillo y del cilindro queden perfectamente confundidos y
el conjunto formando una pieza.

El cilindro de madera, lleva en su eje un barreno con
las dos entradas metdlicas para que pase un eje de acero,
sobre el cual ha de girar el anillo; es de suma importancia
que el anillo y su eje queden perfectamente centrados,
para la regularidad del movimiento giratorio; la union del
eje con el anillo se hace por medio de una chabeta.

Un chicote de alambre de cada carrete se suelda con el
del siguiente, es decir, el superior de uno con el inferior
del inmediato, y asi sucesivamente, de modo que todos los
carretes forman una espiral continua enrollada sobre el
anillo de alambre de hierro.

Cada soldadura entre dos alambres se introduce en el
doblez D de una pieza de cobre (fig. 2.%, lam. 60), que se
construye fundiendo un cilindro cuyo corte en el sentido
longitudinal sea el representado en la fig. AB, con sus
diferentes cuerpos cilindricos y un barreno en un interior
mayor que el diametro del eje del anillo; se divide en 60
zectores y con una sierra de metales, de espesor de uno d
dos milimetros, se van cortando, de modo que se forman 60
piezas distintas, que reunidas y sustituyendo la parte comida
por la sierra, con liminas de un dieléctrico vuelven a formar
un cilindro igual al primero; 4 cada una de estas piezas se
le suelda otra pieza de cobre €2, doblada por el extremo 2,
v enseguida se vuelve & formar el cilindro primitivo, colo-
cando entre cada dos piezas una cartulina cubierta de
varias capas de barniz de goma laca, 6 una planchita de
mica 6 ebonita: de este modo las diferentes piezas quedan
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aisladas, y para que se mantengan sélidamente unidas, se
colocan dos anillos metalicos con otros de dieléctrico en su
interior que cubren los salientes 4 y 5. En esta parte del
aparato suelen verse diferencias, segun el fabricante.

Generalmente en la prictica, se empieza por formar de
nuevo el cilindro 4 B, colocando las cartulinas cubiertas
de barniz: se introduce en el barreno interior un cilindro
de dieléctrico, marcado en negro en la figura 3.%, limina 60,
de modo que tenga el didmetro del eje, y se introduce en
éste hasta que quede fuertemente apoyado contra una de
las bases del anillo; para aguantarlo en esta posicion,
se coloca la tuerca 4, que enrosca en el mismo eje; ense-
guida se van colocando y soldando las piezas Z' Z, y en
el doblez se introducen los chicotes » de los conducto-
res que forman los carretes, y se sueldan: en esta figura
A B, es el eje de acero, (' un tope para que apoye el ani-
llo D D: G G las planchuelas de cobre y cartulina; #y #
los anillos que las sujetan, teniendo en su interior, para
aislarlos, las piezas ¢ ¢'; /, 7, el anillo de dieléctrico que aisla
el cilindro del eje; B, polea que sirve para pasar la correa
gue pone en movimiento el anillo.

Concluidas estas operaciones, queda el anillo en dispo-
sicion de colocarse en el armazon que lleva los electro-
imanes.

Este se compone de dos piezas de fundicion, 4 y 5,
(figura 4.%, ldm. 60), que tienen una base con dos barre-
nos cada una. Para asegurar estas dos piezas entre si, se
colocan las barras de hierro dulee Z y D, sujetas con tuer-
cas exteriores, y hacen un conjunto perfectamente solido.

Ambas barras llevan en su mitad unos macizos de
hierro Z Z, que forman una especie de caja incompleta de
poco mis didmetro interior que el anillo, y generalmente
se unen ambas piezas por dos planchuelas de laton Z, que
le da més solidez al conjunto.

En el armazon de la derecha van dos pernos E'y 7",
donde se aseguran unas escobillas formadas de alambre de
cobre muy blando, teniendo una disposicion tal, que les
permite tener dos movimientos, uno en el sentido del eje
de los pernos Z' #, y el otro de giro &4 su alrededor; pero

18
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para ambos movimientos hay que focar unos tornillos que
fijan las piezas solidamente en la posicion en que se desea.

En la pieza 7" se fija un conductor aislado de 1'5 mili-
metros de diametro, y con él se forma un carrete sobre la
barra D y sobre la mitad de la izquierda de la C, tal como
representa la figura, terminando en la prensa 2. En. la
préctica, para mayor comodidad, se enrolla cada carrete
independientemente, y luégo se unen los chicotes por
medio de prensas.

De la barra 7Z'-parte otro conductor aislado del mismo
dismetro, con ¢l se forma un carrete A/, y termina en la
prensa V.

Se coloca ¢l eje con el anillo sobre dos cojinetes que
llevan los soportes 4 B, 4 conveniente altura para que el
anillo quede perfectamente centrado dentro de la caja
formada por las piezas & £, y el cilindro de cobre 4 la de-
recha; de modo que situando bien las escobillas y hacién-
dolas girar, se conseguird que queden en contacto con el
cilindro de cobre: con objeto de que el rozamiento produ-
cido por el movimiento giratorio, lo gaste lo ménos posi-
ble, se debe procurar que el cobre de las escobillas sea
més blando que el del cilindro, puesto que las escobillas
se cambian ficilmente y valen poco.

Las escobillas, al quedar en contacto con el cilindro de
cobre, tienen sus puntos de tangencia sobre los extremos
de un didmetro que tiene una cierta inclinacion con el
plano horizontal que pasa por el eje.

Antes de que las méquinas empiecen & funcionar por
primera vez, se colocan en las prensas 2 y N los polos de
una bateria eléctrica, con objeto de imantar las barras de
hierro dulee ¢ 2, de modo que se produzca en Z un polo
Norte y en D un polo Sur; y como la imantacion no se
pierde por completo (aunque el hierro sea muy dulee ) por
la induccion de la tierra, queda siempre en las barras una
imantacion remanente que es la que obra al poner en mo-
vimiento el anillo.

Como hemos dicho, el anillo es un compuesto de carre-
tes, formando una espiral continua; al girar dentro del
campo imantado formado por los electro-imanes, hace que
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en los carretes se produzcan una série de corrientes indu-
cidas iguales y de signo confrario, que debieran recogerse
por las escobillas en la linea perpendicular 4 la de los polos
magnéticos; pero la experiencia ha demostrado, que girando
el anillo 4 una gran velocidad se producen chispas que
queman las escobillas, y que es mds conveniente el hacer-
las adelantar un poco en el sentido del movimiento; tam-
bien ha ensefiado la prictica, que para cada velocidad de la
médquina hay una linea de contacto para las escobillas, en
la cual no se producen chispas; pero en las mdquinas que
se construyen se colocan en la posicion que corresponde &
la velocidad de régimen, para evitar mds complicaciones.
(Niaudet, paginas 35 y 36.)

Las escobillas apoyadas sobre el cilindro formado de
partes conductoras y de otras dieléctricas, forman un con-
mutador, y con objeto de gue las corrientes sean continuas,
se forman las escobillag de alambres; pues su flexibilidad
permite que la tangencia no se haga en una sola linea,
sino en una superficie que comprende dos piezas metdlicas
y la intermedia de cartulina, es decir, que las corrientes se
van recogiendo sin interrupeion, y la prictica demuestra
que la corriente total es continua.

Las corrientes que al principiar el movimiento recogen
las escobillas, son débiles, pero al pasar por los carretes
que forman los electro-imanes aumentan la imantacion
de éstos y hacen que las corrientes tengan un aumento,
ejerciéndose de este modo una accion reciproca que hace
que crezca la F. E. M. hasta cierto valor, con bastante ra-
pidez & medida que aumenta la velocidad, y muy poco 4
poco despues.

Como se comprende de la explicacion que hemos dado,
para que se produzcan las corrientes es necesario que haya
un circuito exterior completo, es decir, que entre las pren-
sas Py &V se interponga un circuito cerrado, que lo pueden
formar conductores, aparatos para el alumbrado, etc., ete.

Las méquinas Gramme no estdn construidas todas con
alambres del mismo didmetro, éstos tienen que arreglarse
al objeto que se destinan; si la resistencia exterior debe ser
muy grande, el anillo debe componerse de carretes de
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alambre fino, para que pueda ser muy largo y se produz-

can entre las prensas 2 y N diferencias de potencial muy

grandes, es deeir, que la F. E. M. de la maquina sea grande;
por el contrario, cuando se quiere colocar un circuito de

poca resistencia, el anillo debe ser de alambre grueso (1).

En las miquinas que se construyen para el alumbrado,
de aplicacion en la guerra y buques, generalmente son de
poca resistencia; es decir, de 0'8 & 1 ohm, 6 ménos, puesto
que los cables que se ufilizan son cortos y es ficil darles
un didmetro que haga no tengan resistencia apreciable,
quedando tnicamente la del arco voltaico. Es necesario
fijarse en esta disposicion, pues las mdquinas, lo mismo
que las pilag, producen las corrientes de mayor intensidad
4 igualdad de condiciones, cuando el circuito exterior tiene
la misma resistencia que el interior.

En la actualidad se construyen muchos modelos de
méquinas Gramme, cuya aplicacion principal son 4 la
guerra y buques; la casa constructora que se ha hecho mis
notable en Francia en estos aparatos, es la de Sawtler
y Lemonnier, cuyos catdlogos ofrecen log modelos si-
guientes:

Modelo A—Es el que hemos descrito, y se conoce tambien
con la denominacion de tipo de taller 6 normal, y es
capaz de producir una luz cuya intensidad sean 500
lamparas Carcel.

Modelo AB. (2)—Muy parecido al anterior, pero tiene 4 elec-
tro-imanes, y puede producir una luz de 600 limpa-
ras Carcel de intensidad.

Modelo A. AB.—Tiene dos anillos colocados sobre el mismo
eje, y-se considera puede mantener dos luces de 600
l4mparas Carcel cada una, 6 una de 1.200.

(1) Cuando con maquinas de poca resistencia interior se quiere
producir arco ¢ incandesceneia i través de un circuito resistente, no
se consigue, porque la corriente es débil y no imanta los electro-imanes

para que lleguen al maximo.

(2) Los datos de esta mdquina son, segun Sautter y Lemmonnier:
F. |, M. 80 volts. Corriente 245 Ampeéres. Resistencia total del eireui-
to, 3428 ohms. Resistencia interior de la maquina, 1116 ohms. Velo-
cidad de régimen, 820 revoluciones, usando earbones de 13 milime-

tros de didmetro.
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Modelo A. HA.—Son dos maquinas del modelo A., que se
unen por los polos del mismo nombre, siendo nece-
sario que ambas den el mismo nimero de revolucio-
nes; su intensidad luminosa son dos luces de 600
lamparas, 6 una de 1.200.

Modelo A, H. A. B—Dos maquinas modelo A B, unidas por
los polos iguales; intensidad luminosa dos luces de
600 limparas, 6 una de 1.200.

Modelo C. T.—Un tamaiio mayor que el A., y es capaz de
producir una luz de 1.600 limparas (1).

Modelo €. T. B.—Del mismo tamafio que la anterior, pero
con electro-imanes dobles; su poder lnminoso 1.600
lamparas.

Modelo C. C. T.—Una maquina con dos anillos sobre el mis-
mo eje; puede alimentar dos luces de 1.600 limparas
cada una, 6 una de 3.200,

Modelo C. H. €. T.—Dos maquinas C. T. unidas por los po-
los del mismo nombre; pueden sostener una luz de
3.200 limparas (2).

Modelo D. Q.—Una miquina de mayor tamano, que puede
producir una luz de 4.000 lamparas Carcel (3).

Las midquinas necesitan motoras que pongan sus anillos
en movimiento, consiguiendo con ellas el transformar el
trabajo mecdnico en electricidad, y en los reguladores se
transforma esta electricidad en luz; pero, como es natural,
hay una gran pérdida por rozamientos, resistencias, ete.

221 MANEJO DE LAS MAQUINAS Gramme —Como las tini-
cas maquinas que posee nuestra Marina son del sistema

(1) Datos de esta maquina: F. E. M., 86’16 volts. Corriente, 48 Am-
peres. Resistencia total, 1'795 ohms. Resistencia de la maquina, 0'825
ohms. Velocidad de régimen. 675 revoluciones. Carbones cobrizados
de 18 milimetros.

(2) Datos: F. E. M., 89 volts. Corriente, 70 Amperes. Resistencia
total del circuito, 1277 olims. Resistencia interior de la maquina, 0408
phms. Velocidad de régimen, 670 revoluciones. Carbones de 18 mili-
metros.

(3) Datos: F. E. M., 96 volts. Corriente. 70 Amperes. Resistencia
total del eireuito, 1371 ohms. Resistencia interior de la maquina, 0°424
omhs. Veloeidad de régimen, 595 revoluciones. Carhones cobrizados
de 20 milimetros de didmetro,
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Gramme, daremos & continuacion las reglas que deben
tenerse en cuenta para su manejo.

Cada modelo de mdqnina tiene una velocidad de régi-
men, que es con la que consiguen mayor poder luminoso
por caballo de vapor consumido; pero en caso de necesidad
se puede aumentar su rendimiento total, aumentando la
velocidad, pero se debe tener en cuenta que las maquinas
se deterioran con mds rapidez cuando las velocidades son
excesivas.

La velocidad régimen para el modelo A. es de 800 4 900
revoluciones; para el C., 650 4 700, y para el D. unas 400 i
500 proximamente.

Es necesario tener en cuenta tambien, que de la regula-
ridad del funcionamiento de las mdquinas depende en la
mayor parte de los casos la regularidad de las luces que
producen; y aunque para los usos de la guerra no es muy
importante el obtener una completa regularidad en la luz,
se deterioran mis las miquinas con movimientos irregula-
res y es necesario dar & este asunto toda la importancia
que en realidad tiene.

El manejo de las maquinas Gramme es sumamente sen-
cillo, y su solidez nada deja que desear; con un mediano
cuidado es casi imposible que sufran averias, dun some-
tiéndolas 4 un trabajo muy continuado.

Todas las méquinas Gramme llevan lubricadores auto-
mdticos en los cojinetes de los ejes; solo hay que mirar,
antes de ponerlas en movimiento, que tengan aceite.

Las unicas piezas que es necesario regular en las md-
quinas, son las escobillas; su presion sobre el cilindro de
cobre ha de ser moderada; cuando es mucha 6 muy poca
saltan chispas verdosas, y se deben arreglar conveniente-
mente.

De cuando en cuando, es decir, una vez en la noche, se
debe pasar al cilindro de cobre una estopa ligeramente
impregnada en aceite, para que padezca lo ménos posible;
pero como al mismo tiempo no conviene que las escobillas
se engrasen, hay que lavarlas, cuando se vean sucias, con
bencina 1 otra sustancia que disuelva la grasa sin atacar
al cobre,
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Al poner la mdquina en movimiento, conviene tener
separadas las escobillas del cilindro, y una vez que lleva
alguna velocidad, se aproximan con movimiento suave.

Siempre que deje de trabajar la mdquina, es conveniente
el separar las escobillas, pues si girase en countra estando
en contacto con el eilindro, pudieran quedar inutilizadas.

Cuando por algun descuido saltan chispas que queman
en parte las escobillas, lo que se conoce por el color ne-
gruzco que toma el cobre, se deben limpiar, gastindole
la parte quemada en una piedra de afilar; cuando se gasta
mucho alguna de las escobillas por el sitio de contacto,
se adelanta un poco haciéndola correr dentro de la caja que
las contiene, y se debe tener un especial cuidado en que
los alambres que la componen estén rectos y unidos para
evitar que salten chispas; cuando algun alambre se ve
doblado se estira por medio de una pinza; es ademis con-
veniente el darle una pequefia trinca 4 la punta de las
escobillag cuando la miquina no trabaja, para evitar que
se doblen los alambres.

Todas las precauciones que acabamos de enumerar,
contribuyen al buen funcionamiento y & la duracion de las
méquinas, pues aunque sin tantos cuidados funcionan tam-
bien, su duracion es menor.

Nada hemos leido respecto de la vida que se le puede
suponer 4 las miquinas de este sistema; pero hemos visto
algunas que han funcionado seis 1 ocho horas por noche
durante varios afios; la tnica averia que se ha presentado
en este tiempo es el cambio de escobillas, cuyo valor no
pasa de cuatro pesetas, asi es que se puede decir que no
necesitan gastos de entretenimiento.

Para que se vea la relacion que existe entre la veloci-
dad del anillo y las corrientes producidas en una maquina
del modelo A, tomamos de la obra de Mr. Fontaine el
cuadro num. 1. '
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NUMERO I.

FUERTA ABSORYIDA
EN KILOGRAMETBOS.|| o ©

\INTENSIDAD LUNINOSA Y|
LAMPARAS GARGE

T}
=

metros | milis

1 | |
700 | 100 3|l 160 | 320 ‘I 185 | 5781 130
2% | » 3] 243 | 486 |

|

165 | 3395, 220
750 31l 205 | 500 | 192 | 3254 230 [GRRaiencis

| und mdquing

800| » | 4| 365| 70| 230|815 235 ' Grammemo.
| delo A ¥ un-
80| » | 5| 488 g76 | 28 | 2989 210 | repulador
900 | » | 6| 56| 1152 || 330 | 28'%64| 260
| !
1000 | » | 10| 646 | 1202 | 338 | 2606 285

Es muy importante en la prictica el medio que se
adopta para trasmitiv el movimiento de las motoras & las
miquinas eléetricas; el sistema de correas mo es malo
cuando son de buena calidad y estd bien escogida la rela-
cion entre los diametros de los volantes, pero cuando las
correas no son de primera calidad, continuamente se estin
aflojando, lo que produce irregularidades en la luz, y la
necesidad de parar cuando estin muy flojas, por el res-
balamiento que ge produce.

Para los usos de la guerra, en que mds que regularidad
lo que se necesita es facilidad en la disposicion, y que no
ocurran averias, se ha preferido el conectar las motoras
directamente al eje de las mdquinas eléctricas, emplando
motoras Brotherhood 6 Hobson, que pueden dar 1.0006 1.500
revoluciones sin temor 4 recalentamientos ni averias.

222. MAquina Siemens.—Esta mdquina, proyectada por
Mr. Hefner Alterneck, ingeniero de la casa Siemens, si
bien en su principio fundamental se asemeja 4 las Gramme.
difiere mucho en la disposicion que se le ha dado.

El anillo se compone de un eilindro hueeo y largo, de
hierro fundido, sobre el cual se colocan los carretes tendi-
dos en el sentido longitudinal, quedando como &i fuesen
madejas, quitando de este modo la parte de los conducto-
res que quedan en el interior del anillo de Gramme, que no
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contribuye 4 la induccion de las corrientes, y en cambio
aumenta la resistencia del cireunito que recorren.

El anillo gira entre los polos de los electro-imanes,
que estin dispuestos para que formen polos consecuentes,
presentando unos un polo Norte, y los otros un polo Sur.

El anillo, al girar, pasa por dos campos imantados por
polos contrarios, dando lugar 4 que se formen las corrien-
tes inducidas que se recogen por medio de un conmutador
muy parecido al de las miquinas Gramme.

La fig. A, lim. 62, vepresenta el conjunto de una de
estas mdquinas. que segun parece se han aplicado mucho
en Alemania é Inglaterra.

El manejo de estas mdquinas es muy semejante al que
hemos expuesto para las Gramme, y no creemos necesario
¢l entrar en nuevas explicaciones.

223. MAiquina Brusa.—Una de las méquinas que, deri-
vada de la de Gramme, se ha generalizado mucho en los
Estados-Unidos, y que hoy compite con las anteriores para
alumbrado ordinario en toda Europa, es la de Mr. Brush.

El prineipio es el mismo que el de la mdquina Gramme,
pero el anillo estd formado por una armadura de hierro
fundido, cilindrico, en el cual se han hecho ocho dientes
o rebajos.

En el hueco que dejan estos rebajos. se envollan los
carretes, hasta que la superficie exterior queda al mismo
andar que la parte solida.

Este anillo, representado en la fig. 2.%, ldm. 62, tiene sus
sarretes unidos dos 4 dos, y gira entre dos electro-imanes
de herradura, que le presentan los polos del mismo signo,
y que quedan sumamente cerca de los carretes, que pasan
por medio de ellos.

Las corrientes se recogian en-las primeras mdquinas
por medio de dos escobillas muy semejantes 4 las de Gram-
me, pero en los ultimos modelos se han colocado eunatro
escobillas que las recogen de modo que las producidas en
cada dos carretes pasan alternativamente por los electro-
imanes, ¢ van directamente al circuito exterior.

Yomo la velocidad es mucha, los electro-imanes no pier-
den la imantacion, y se aprovechan mejor las corrientes.
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Estas miquinas tienen unagran F. E. M. que llega hasta
800 6 900 volts, y sus corrientes, de gran intensidad, puede
producir la muerte del que no los maneje con inteligencia.

La perfeccion que se ha conseguido en el aislamiento
de los cables, permite emplear estas corrientes para los
focos luminosos de gran intensidad, lo mismo que para el
alumbrado de las poblaciones.

224, VALOR COMPARATIVO ENTRE ALGUNAS MAQUINAS DINA-
Mo-ELECcTRICAS.—En Inglaterra se han sometido 4 un estu-
dio comparativo algunas mdquinas Gramme y Siemens,
habiéndose hecho medidas rigurosas en cada experiencia;
de ellas ha resultado que la méquina Gramme, modelo D,
es muy ventajosa, por la velocidad moderada que lleva,
pero su precio es mayor que el de las Siemens.

Bajo el punto de vista del rendimiento luminoso, se ha
obtenido que por caballo de vapor
La mdquina Gramme modelo C, da... 2048 bugias (1)

Do& o deleeABRITAL: v oo 1916 »
Modelo D e wazys o= S S e e 1821 »
Dos Siemens unidas. .......ccconee. 1428 »
$. 1= |2 |LE8155.] 58 |&
maQuinas | T8 | o | S5 SE352| 28 |52
eléctricas 5= |ZE | 82 | =8 |£838| & g 2 5 | OBSERVACIONES.
: Ec | €8 |55 |23 [B22| €2 | § ¢
= o = =] E8 lea® e = Sz
R (LA [ I Brg | &

2 Siemens, mo-
delo medio en | Volts. | |
cantidad.....| 630|839 [79°55|13'4 |730/,|39'490/;| 19140

Gramme , mo-

[
3
=
1

.1
o=
=

Los ensayos

delo D..... .| 500[9378[8872(15°1 |89 (4779 | 27500 fotométrios
Idem id ...... 175(9120/83 771277 |88 (4637 | 22500) Tos carbor
Idem id. C..... 1200/81°22/69°7 | 952|865 (5448 waooi o
2 Idem id. A.,

en cantidad. .| 875638 (887 | 955(88 (4171 18300)

Wilde, modelo I : SerEla K
de Marina....| 500 » | » | 650 » %« | B0}, cidaporden

‘ | rc[tg‘clor.

(1) 9’5 bugias equivalen & una lampara Careel préximamente.
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225. MAQUINAS MAGNETO-ELECTRICAS, SISTEMA MERITENS, —
Como se sabe, la unica diferencia que existe entre las
magneto-eléctricas y las dinamo-eléctricas, es que las
primeras llevan imanes permanentes en vez de electro-
imanes.

De esta clase de méquinas, aunque se han consfruido
de muchos sistemas, las uinicas que sabemos se han adop-
tado para los faros, son las de Mr. Meritens, aceptadas por
el Trinity house de Inglaterra, y creemos que tambien en
Francia; su descripcion detalla, puede verse en varias pu-
blicaciones, y entre ellas en la Zumiere electrique, pig. 23,
tomo III.

Nosotros no nos ocupamos de ellas, porque no sabemos
se hayan aplicado 4 la guerra.

226. MAQUINAS DE CORRIENTES ALTERNATIVAS.—HEstas ma-
quinas pueden pertenecer & los grupos que hemos descrito,
su diferencia es que las corrientes se producen alternati-
vamente en un sentido y en otro; algunas de ellas, como
las Siemens, se han generalizado mucho en el alumbrado
ordinario, pero no han tenido aplicacion & los grandes
focos, porque su manejo es peligroso, y no son tan sen-
cillas como las de corrientes continuas.

En el manejo de las maquinas de corrientes alternativas
es necesario tener mucho cuidado, porque las sacudidas
que recibe el organismo humano producen la muerte.

No estando aplicadas estas maquinas para los usos
de la guerra, no entraremos en sus detalles, que pueden
verse en las publicaciones especiales.

La ultima exposicion de electricidad de Paris, ha dado
4 conocer 72 modelos de miaquinas eléctricas, cuyos detalles
se encuentran en las deseripeiones de aquel certamen.

227. MAquinas MoToRAS.—Como ya hemos dicho, para
los usos de la guerra, como la principal condicion que se
exige es la gecillez y la resistencia, en casi todas las nacio-
nes se ha preferido el construir mdquinas especiales que
conecten directamente sus ejes con los de los anillos de
las mdquinas eléctricas, evitando de este modo trasmisio-
nes siempre molestas.

Tres modelos de maquinas conocemos que pueden dar
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mas de 1.000 revoluciones por minuto, y por consiguiente
que se aplican al objeto que nos proponemos, y son las
Brotherhood, Willians y Habson.

9928, MAquivas BroturErao0D. — Estag maquinas tienen
tres cilindros, repartidos 4 distanciasiguales en un circulo,
y sus barras conectan 4 un mismo cigiiefial; los cilindros
trabajan 4 simple efecto y su distribucion no puede ser mis
sencilla, pues consiste en una semi-esfera algo achatada
que gira dentro de una caja: el vapor tiene entrada por la
parte exterior y hay una abertura que sucesivamente va
pasando por encima de log tubos de comunicacion con los
cilindros y ddndoles entrada de vapor en la parte exterior.

La vilvula de distribucion tiene unas ranuras huecas
por la parte plana, que al pasar por encima de los tubos de
vapor de los cilindros, permiten que se haga la exaustacion
al cilindro que forma el armazon de la méquina y de aqui
4 la atmosfera.

El objeto de que el vapor al salir de los cilindros pase
y rodee al cigiiefial, es evitar los recalentamientos.

La fig. 1.% 14m. 62, es el corte de una mdiquina Bro-
therhood por ella se podra comprender cuanto hemos dicho.

229. Miquinas WiLLians.—Es una modificacion de las
Brotherhood; tienen tres cilindros, pero unidos unos & otros
de modo que sus ejes quedan en un mismo plano.

Los tres cilindros van colocados sobre otro de mayor
diimetro, donde van los tres cigiieniales, formando dngulos
de 120" unos con otros.

Los émbolos (fig. 1.%, ldm. 63), son de trunk, pero tienen
unas ranuras que les permiten al mismo tiempo servir como
valvulas de distribucion, de tal modo, que cada émbolo
puede servir de distribuidor 4 uno de los dos cilindros que
tiene 4 su lado, suponiendo que los extremos estuviesen
unidos.

Para el cambio de movimiento, hay una vilvula tronco-
eonieca (fig. 2.% lim. 63). que tienen ftres canales, enfra en
una ecaja de la misma figura, donde concurren los tubos
que conducen el vapor que viene de los émbolos distribui-
dores, y.los que conducen ol vapor & la parte alta de los
cilindros, pues trabajan tambien & simple efecto; un movi-
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miento de 90° dado & la valvula, hace que se cambien las
comunicaciones, y por consiguiente el movimiento de la
miquina.

La fig. 3., lim. 63, representa un croquis de esta
mdquina, que si bien tiene la ventaja de poder funcionar
en ambos sentidos, para el movimiento de las mdquinas
oléctricas es mds bien un inconveniente, puesto que silo
necesitan un solo movimiento.

En la fragata Sagunto hay una de estas miquinas, que
mueve una Gramme modelo A, si bien tiene trasmision de
correas, para poder duplicar el nimero de revoluciones de
la méquina eléctrica.

230. MAiquinas Hossox.—Los cruceros Gravina y Velasco
trajeron de Inglaterra dos ingeniosas maquinas de esta
patente, que mueven 4 dos méquinas Gramme modelo CB.

La fig. 4.% lim, 63, representa la vista en perspectiva
de estas maquinas conectadas con las eléctricas.

Est4in formadas por un cilindro de hierro 4 de 30 centi-
metros de didmetrointerior, dividido 4 la mitad de su altura
on dos por un mamparo de hierro.

Dentro de este cilindro D, (figuras 1.* y 2.% lim. 64), gira
un eje S que lleva colocados dos tambores elipticos D20,
cuyos ejes mayores quedan en oposicion. El eje de giro
pasa por el interior de estos tambores, que son de bronce y
huecos, ocupando el sitio de uno de los focos de la elipse de
modo que por el extremo del eje mayor sea en cualquier
posicion tangente interior al cilindro (fig. 1%, lam. 64), 4
seccion del tambor, S'B eje mayor, SC eje menor, DD
espacio vacio. # entrada del vapor, H plancha de laton
giratoria que se apoya sobre el tambor, teniendo una ranura
en la parte superior del cilindro, donde se embute cuando
el eje mayor pasa por debajo de ella, Z salida del vapor.

El vapor, al entrar por %, que es una ranura, empuja o
hace su esfuerzo sobre la parte 37, del tambor, no pudiendo
pasar al otro lado porque se lo impide la planchuela Z. El
vapor entra hasta que el eje mayor de la elipse llega al
agujero de salida; en este momento, la distribucion cierra
la entrada y el tambor gira por el esfuerzo que recibe el
segundo tambor, hasta que al pasar nuevamente por la
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valvula 0 planchuela Z, la distribucion abre de nuevo la
entrada de vapor y asi sucesivamente.

La maquina estd dispuesta de modo, que miéntras que
un tambor recorre el cuadrante muerto, el otro estd en el
que trabaja en mejores condiciones.

La distribucion de estas mdquinas es sumamente sen-
cilla: son dos cuadrantes de cilindro de bronce unidos, &
los cuales la barra les trasmite un movimiento oscilatorio,
que hace que dejen abierta la ranura de entrada de vapor,
0 que la cierren cuando sea conveniente, produciéndose de
este modo un movimiento giratorio en el eje de la miquina
y ¢l de la mdquina eléctrica al que estd unido.

Todas las maquinas motoras trabajan con vapor & alta
presion, para que sean ménos voluminosas; pero como al
mismo tiempo todos los buques usan en sus miquinas el
vapor en las mismas condiciones, pueden tomarlo de sus
calderas; los que las tengan de baja necesitan llevar una
caldera auxiliar para estos usos.

231. Provecrores.—La principal aplicacion de las luces
eléctricas en la guerra y la Marina, es reconocer el campo
enemigo ¢ el horizonte & la mayor distancia posible; como
se comprende, esto no se podria conseguir con los apara-
tos que se usan para el alumbrado ordinario, pues difun-
diéndose la luz en todos sentidos, no seria posible con-
seguir grandes alcances, ni daun disponiendo de poderosos
focos Iuminosos.

Para conseguir el iluminar objetos muy lejanos, ha sido
necesario recoger la mayor cantidad posible de rayos lumi-
nosos y proyectarlos con el auxilio de lentes 6 de espejos
construidos para el objeto.

Los primeros aparatos que se usaron, consistian unica-
mente en un espejo parabdlico metilico, que se colocaba
detras de la luz, y dandole ligeros movimientos se proyec-
taba en diversos sentidos; mds tarde la casa Sautter y
Lemonnier de Paris, ha perfeccionado estos aparatos, consi-
guiendo, por tltimo, los proyectores que usan hoy casitodas
lag naciones, que nada dejan que desear.

232. PROYECTORES SAUTTER Y LEMONNIER, DE LENTES FRES—-
NEL.—La primera disposicion que adoptaron estos sefiores
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para la construccion de sus proyectores, fu¢ la represen-
tada en la fig. 3.%, lam. 64, que son los que tienen las fra-
gatas Numancia y Vitoria.

Dentro deun cilindro, que podia tener movimientos uni-
versales, se colocaba un regulador Serrin (235) y se cubria
con la puerta 4 4, formada por tres elementos driopticos
y seis catadriopticos, con un didmetro total de 60 centi-
metros.

El foco luminoso ocupaba el de la lente, y por consi-
guiente ésta proyectaba los rayos en un haz cilindrico
como sucede en los faros.

La disposicion interior del aparato era la conveniente
para mantener los circuitos cerrados en cualquier posicion
de la lente.

Las dificultades que presentaba el mantener la luz en
el foco de la lente, y las irreguralidades del regulador
Serrin, que en los buques no queda en las mejores condi-
ciones, sobre todo cuando hay balance, hizo que se modi-
ficase esta disposicion, adoptando ofra mds conveniente.

233. ProvECTOR CON EsPEj0 Magiv—La fig. 1." y 2.5
l14m. 65, representa el aparato, tal como se usa en la actua-
lidad.

A A" es de fundicion hueca, que tiene en su parte baja
dos prensas marcadas 2 y &V, donde se aseguran los con-
ductores de la maquina eléctrica.

Las prensas estdn aisladas de la pieza de fundicion, pero
por el interior de ella comunican con dos planchuelas de
cobre que terminan en la base superior por dos pernos de
cabeza hemiférica, 4 los que empujan hacia arriba dos
muelles de bastante fuerza.

Con objeto de que se pueda cortar el circuito, cuando
se quiera andar con los carbones 6 mantener apagada la
luz por algun tiempo, lleva el interruptor representado en
la fig. 2.7, lam. 65.

Como se ve, no es otra cosa que un trozo de planchue-
la 4, de la que forma el circuito que apoya sobre el resto
en B y gira en C por el otro extremo: para darle movi-
miento lleva por la parte exterior otra palanca y un arco
marcado de uno de sus extremos con la palabra cerrado y en
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el otro abierto, indicando que al hallarse la palanca en una
it otra posicion, el circuito estd completo 6 cortado en B.

Sobre la base de hierro descansa otra pieza B B', de {
fundicion tambien, que es sobre la que apoyan dos colum-
nas 6 soportes ¢ ¢ con muiioneras: por la cara baja lleva
esta base dos anillos concéntricos de laton, cada uno de
los cuales queda encima de uno de los pernos de que hemos
hablado, de modo que los muelles sostienen un fuerte con-
tacto entre ambas partes, en cualquier posicion que ocu- |
pen, al dar 4 la de encima un movimiento giratorio. .

Para unir ambas piezas lleva un perno, y por la parte
inferior se colocan varias piezas que le impiden girvar, y
por la superior enrosca en una tuerca unida 4 la palan-
ca O, que sirve para fijar la pieza superior en la posicion
que se quiera, para lo cual basta hacerla girar en el sen-
tido de atornillar; cuando la presion que comunique en el
pequeiio curso que le permiten los soportes es poca, se
quita una tapa de registro que hay en la base inferior, y
por la abertura se aprieta una tuerca que atornilla en el gje.

Para poder separar las dos bases, se quita la tuerca in-
ferior del eje y dos anillos de bronce que los sujetan , y se
puede sacar por la parte superior.

Sobre los soportes /¢, descansan los muilones de un
cilindro de hierro, en cuyo fondo va un espejo esférico de
radios diferentes plateado por la cara exterior; (1) en la
otra base estd cerrado por una puerta de cristal.

En la parte inferior del cilindvo hay una caja de cobre
que en su base tiene dos guias y una planchuela, 4 la que
se da movimiento en el sentido longitudinal de la caja, por
medio de dos tornillos colocados en la parte inferior; sobre
esta planchuela se fija la ldmpara de mano que se ve en la
figura 2.°, ldm. 65, cuya base resbala por las guias de la caja.

= |

1) Este espejo ha sido propuesto por el Coronel de Ingenieros
francés Mr. Magin; este sefior ha calculado los ridios (ue necesitaria |
un PS]‘_!e-ju céneavo convexo para hacer que los rayos de un foco, des- l
pues de sufrir la doble refraceion y la reflexion en la cara convexa,
salgan formando un cono, cuyo vértice queda i poea distancia del pro-
vector y da lugar 4 un segundo cono, cuya base es tanto mayor cuanto
se foma mds léjos, segun se ve en la fig, 3.%, lam, 65, y Tabla I,
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Desde los aunillos concéntricos que hemos hablado, y
pasando por los soportes, parten dos planchuelas de cobre
aisladas que terminan en los costados de la caja inferior,
quedando en forma de muelles que apoyan sobre dos piezas
de laton que tiene la limpara, 4 las que aprietan fuerte-
mente en cualquier posicion que pueda tener, dentro del
pequeilo movimiento de traslacion que hemos dicho.

El regulador 6 limpara no puede ser mas sencillo; tiene
un armazon de laton, ecuya cara superior M/ N queda incli-
nada 30°, perpendicular 4 ésta va la barra cuadrada OP
que sirve de guia & dos piezas de bronce @ 2, que son las
que llevan los carbones, sujetos entre dos discos y compri-
midos por tornillos de presion.

A estas dos piezas se les da un movimiento hacia arriba
6 abajo, pero siempre en sentido inverso, por medio de la
barra de hierro § 7, que tiene dos roscas encontradas,
llevando en el extremo inferior el volante S, que sirve para
darle movimiento en an sentido ¢ en otro, aproximando 6
alejando los soportes, v por consiguiente los carbones.

La corriente positiva pasa por el armazon inferior, barra
cuadrada de la guia y soporte superior al carbon; de aqui
pasa al inferior, y por un muelle que apoya en el soporte
inferior, y va firme pero separada por un aislador de la
base M IV, comunica por medio de una planchuela de cobre
con la lateral, que va colocada sobre una plancha de
ebonita.

Para que no se cierre el civeuito por el soporte inferior,
eéste esta formado por dos piezas aisladas la nna de la otra.

Colocada la ldmpara en su sitio, en la posicion mds
hacia dentro que puede tener, el foco luminoso debe que-
dar en el del espejo, que recoge los rayos y los proyecta en
forma de cono luminoso, de gran alcance aunque de poco
diametro. '

Como no siempre queda el punto de contacto de los
carbones exactamente en el foco del espejo, lleva la ldm-
para una llave lateral, por medio de la cual se le puede
subir 6 bajar.

Proximo & uno deé los mufiones, va un prisma coun una
pantalla ¥, donde se reflejan las puntas de los carbones

£




290

cuando estan en el foco, y permite que la rvegulacion se
pueda ir haciendo sin gran molestia.

Con objeto de que la luz no proyecte rayos directos
hacia afuera, que impidan pueda ver el que maneja el apa-
rato, lleva en la parte exterior una pantalla pequena, K.

Como ya hemos dicho, cuando la luz estd en foco, el
haz luminoso tiene poco didmetro, pero la luz es viva y se
consigue el miximo alcance; 4 medida que por medio de
los tornillos de la parte inferior de la caja se va llevando
la luz més hacia la puerta, el haz aumenta de didmetro y
la superficie alumbrada es mayor; en cambio la luz es me-
nos viva y el alcance disminuye considerablemente; lo cual
se comprende ficilmente, puesto que la cantidad de luz es
siempre la misma, pero se reparte en mayor superficie.
(Véase tabla L)

TABLA I.—Que muestra los didmetros de lo base del cono de ilwminacion
del proyector Magin d diferentes distancias.

Dis- | DIAMETRO QUE CORRESPONDE \

= | A CADA DISTANCLA.
. DIAMETRO ‘s’e“i;“ Diver-i——— = ] M | =
del proyectar y maquina laz al ) | . el J
eléctrica que le corresponde. espejo. gcncial 100020003000 4000 5000 6000 700 |
" I m|m|m|m|m|m|m

Proyector 0°30 M. didmetro .[0°160] 2° | 30| 60} |
Luz 6 milimetros........... 0170 9 [[180 il
Gramme, modelo M..... ...|0240| 2 | 45| 90[185|

Proyector 0’40 M. didmetro. [0°250| 6% 60/120/180
{ Luz 10 milimetros...... ... 0’260 11 44/{100|200 300|
Gramme, modelo A........ 0430, 2 30| 60| 90 ]20.1150
Proyector, 0°60 M. didmetro.|0'440| 4 | 78 156(234 312
Luz 15 milimetros...... ... 10450 6 |[|118]236]354
Gramme, modelo C......... 0460 11 |[[198|396
Proyector 0°90 M. didmetro.. ()";'l'll'lll 2 || 15[ 30| 45/ 60 i) 90|105i
g oA I G el Q[.J"??U‘ 3 I 25| 50 Tall(}OIIQ:.-J 180,17
0780 4 | 45| 90[135 180 225|250

0'790| 5 | 60/120 180 240 300
i

Gramme, modelo D . . ......} . it
(0°'800 |ill 15|230 3451460

Tomada del Engineerig del 21 de Octubre de 1882,

S
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Para el caso de que la luz no esté en foco y no se pueda
ver la imdgen de los carbones en la pantalla, tiene por la
parte posterior un agujerito eircular, con un vidrio de color
que queda en el polo de la superficie esférica, por donde
pueden verse aunque no con tanta comodidad.

El cilindro que contiene el espejo, puede girar sobre sus
muilones, bien & mano 6 por un engranaje. y de la combi-
nacion de este movimiento con el de la base, se obfiene un
movimiento universal.

Para el manejo del regulador, es necesario tener en
cuenta que para que empiece & formarse el arco voltdico,
es necesario poner las puntas de los carbones en contacto,
y una vez que aparece, separarlos unos dos milimetros:
como indicacion priactica, podemos decir que siempre que
la lnz produce un ruido como el de freir, los carbones es-
tdn muy proximos, y que cuando se producen llamaradas
rojas 6 moradas, las puntas van quedando 4 demasiada dis-
tancia. ‘

Tambien hemos observado que el miximo de luz no se
produce hasta que las puntas de los carbones han tomado
la figura que deben tener: es decir, una concavidad en la
punta del carbon positivo. y una punta aguda en el carbon
negativo.

El manejo del aparato es sencillo y comodo, y facil-
mente llegan & conocerlo las clases subalternas, bastando
una sola persona para cuidar y dirigir el aparato, pues
cuando la lampara estd de modo que la luz esté en el foco,
el cilindro superior queda equilibrado, y basta un pequefio
esfuerzo para producir los movimientos.

Con este aparato se puede seguir iluminando & cual-
quier embarcacion por mucha que sea su velocidad,.pues
bastan algunos segundos para hacer que el haz Inminoso
recorra todo el horizonte.

Generalmente acompartia al aparato una puerta para el
cilindro, formada por tiras de cristales prismiticos (figu-
ra 1.% ldmina 65 ); colocada en vez de la puerta de cristal
ordinario, convierten el haz luminoso en una faja 0 zona
de 10° 4 20° de anchura angular. El movimiento de la ldm-
para hacia adelante hace que la zona iluminada se aumente
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on el sentido de la direceion de los rayos luminosos, y ahora
como #ntes disminuye la intensidad luminosa.

La casa Sautter y Lemonnier construye aparatos de
varias dimensiones; para embarcaciones pequeiias, de poco
dismetro, y para buques de algun mis porte, de 40, 60 y 90
centimetros de diimetro en los espejos.

En la fragata Seguato hay instalado un proyector, cuyo
espejo tiene 60 centimetros de didmetro, siendo el de esta
dimension el generalmente adoptado en la Marina.

Las experiencias hechas en dicho buque, han demos-
trado que, 4 pesar de que no se disponia mds que de una
méquina Gramme del modelo A, se puede ver un buque &
unas dos millas de distancia en noches oscuras; pero que la
luz no da resultado en noches de luna 6 cerradas en niebla,
y que iluminando con el foco 4 los que dirigen un buque,
se les deja imposibilitados de gobernar, porque no se ve
mds que una claridad intensa 6 una oscuridad profunda, y
por consiguiente se pierde la nocion de distancia.

Para los usos de la guerra 6 defensa de puertos, la casa
antes citada dispone los aparatos segun puede verse en las
figuras 1.” y 2.%, lam. 66; en la primera se ve un carro que
lleva una caldera Field, la motora Brotherhood, y conecta-
do directamente con ella la miquina Gramme; en el se-
gundo carro va el proyector y un carretel para enrollar
200 6 300 metros de cable de dos conductores.

Con esta disposicion se puede trasportar ficilmente de
un punto & otro, y dejando & cubierto la caldera y la méi-
quina se puede recorrer con el foco luminoso una exten-
sion de 400 4 600 metros. |

Los presupuestos presentados por la casa Dalmau, de
Barcelona. para instalar estos aparatos en los bugques ¢n
1881, fueron los siguientes:
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Modelo de 90 centimetros de espejo.

F’:sctn;

Una motora Brotherhood de 14 caballos ......... 49250
Jna maquina Gramme, modelo D. capaz de pro-

dueir un foco de 4.500 Limparas Carcel. ....... 9.500

1 proyector de 90 CODYIIOEEOR. o 7 vt b v navnls o 0,000

1 regulador ST s e R e e s 1.200

110 metros de conductor.. ......ooev e 2ite] 850

100 idem carbones. ... ovveieue  wenenas e 700

Un conmutador de tres direcciones.... .........- 60

22.060

Estos aparatos pueden producir una lnz cuya intensi-
dad sea de 4.500 limparas Carcel.

Los avisos Grawina y Velasco trajeron de [nglaterra
luces eléctricas y proyectores, cuyo presupuesto fue:

Una maquina Gramme, modelo C B, capaz |
de producir un foco de 1.500 limparas
a0E o) ISR PRSI e U e
Una motora Hobson de 8 6 10 caballos. . .. 115.125 pesetas.
Un proyector de 60 centimetros........
Cables para el circuito...... .....-.
Carbones de repuesto .. ..... D e e

En la fragata Sagunto se hicieron los gastos siguientes:

Pesetas,
Una maquina Gramme , modelo A, capaz de pro-
ducir un foco de 600 lamparas Carcel ......... 2.500
Una motora Willians de seis cabnllof, il i 2.500
Un proyector de 60 centimetros........ i .. - 0.000
Un regulador Serrin. .......... A, e A 600
110 metros, cable bien aislado.......... A e 440
100 metros, carbones Carré. ... ... ... .. cenen 400
Un conmutador de tres direcciones . ............ 50
Una lémpara de mano para el proyector. ... - 4030 600

12.500
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Segun hemos leido . deseando los ingleses colocar mas
4 cubierto los proyectores que, como se sabe, tienen que
situarse al descubierto si han de iluminar el horizonte, pre-
sentando un blanco muy notahle, durante la noche. han
ensayado la disposicion siguiente :

ABCD: (fig. 1., lim. 67) es un ecilindro de plancha
de acero, que en la parte superior lleva dos eortes, y giran-
do en el interior un espejo plano ZZ. El cilindro tiene
90 centimetros 4 un metro de didmetro y de 7 4 8 metros
de altura.

G H, es un angular de hierro 6 ‘acero firme 4 este ci-
lindro que lleva por la parte inferior roletes, ¥ va situado
4 1'5 metros proximamente del extremo inferior.

La parte GH C D del tubo, entra en otro Z N O firme
a la cubierta del buque 6 en la boveda del fuerte, si es en
tierra, como se ve en la figura; sobre el borde de este cilin-
dro descansan los roletes del primer cilindro, que de este
modo puede tener movimiento giratorio, 4 lo que con-
tribuyen otra série de roletes colocados en la parte exterior
de la base.

El espejo Z # puede girar sobre un eje por medio de un
engranaje 6 de una polea y una cadena.

Al cilindro interior se le da movimiento por medio de
un volante 72 y un engranaje.

En la parte inferior de los cilindros, & cubierto del
blindaje, se coloca el preyector Magin, con la limpara de
mano, de modo que proyecte los rayos sobre el espejo £ F
que los refleja y los dirige al exterior; la combinacion de
los movimientos del espejo y del cilindro 420D permite
dirigir el haz luminoso 4 cualquier punto del horizonte.

De estos aparafos, se han construido en Ingletarra dife-
rentes modelos, que se han ensayado con buen éxito en los
buques de guerra, y creemos que los ingleses piensan adop-
tarlos, tanto para los buques como para las fortificaciones.

234. REecurapores.—Aunque, segun hemos dicho, para
los usos militares se ha adoptado en todas las naciones la
lampara o regulador de mano, como es muy general que
ademds de esta se envie con los aparatos de luz algun otro
que puede emplearse para alumbrar los trabajos durante
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la noche, nos parece 1til dar 4 conocer el regulador Serrin,
que es el que tienen nuestros buques y el mis genera-
lizado para estas aplicaciones en las maquinas Gramme.

995, ReauLapor Serrix.—Este regulador, por sus condi-
ciones de poca resistencia, funciona en miy buenas condi-
ciones con las maquinas Gramme, que se construyen para
los usos militares, que, como hemos dicho, tienen tambien
poea resistencia.

El aparato esta representado en la fig. 1.%, lim. 68, y se
compone de un electro-iman A, de una barra cilindrica B
que sujeta al carbon positivo, cuyo peso girve como motor
del aparato de relojeria que se ve en la figura, trasmitién-
dose el movimiento por un engranaje que tiene en la parte
inferior de la barra, que conecta con un pifion en O.

(! es otra barra que sostiene al carbon inferior, descansa
sobre una pieza metilica #, que estd unida por medio de
una cadena articulada de acero, & un tambor firme en el
eje de la rueda O, construido de modo que hace subir & la
barra ¢ la mitad de lo que baja la B.

mn PQ, es un armazon de bronce que lleva en la parte
inferior una barra de hierro dulce D, que queda encima del
electro-iman 4.

El lado vertical M P del armazon, mas proximo 4 la barra
del carbon positivo, estd fijo; los MN y P @, pueden girar
sobre los puntos My P, lo que permite que el V @ tenga
un movimiento vertical cuando la barra de hierro D es
atraida por el electro-iman 4 ; para Oponerse a este movi-
miento, lleva dos muelles espirales que sostienen el peso,
ano de ellos estd firme en una plancha L,y por medio del
tornillo R se regula su tension.

En el lado movible IV @, lleva una lamitina de acero £,
reforzada con una planchita vertical, que engrana eil el
volante « del aparato de relojeria y hace que cese el movi-
miento miéntras se mantiene en esta posicion.

La barra que sostiene al carbon inferior €, tiene un mo-
vimiento hacia abajo de dos 6 tres milimitros, cuando es
atraida la barra 2.

La corriente positiva entra por una prensa unida 4 la
caja metdlica que cubre todo el aparato: de éste pasa d la
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barra B-carbon superior 6 positivo-arco voltdico-carbon
inferior 6 negativo-barra (! por un conductor en zig-zag
que se ve por la parte posterior de la figura 4 4; de aqui
pasa al carrete posterior del electro-iman: de éste al que
se ve en la figura A, y por el conduetor €' una prensa
semejante 4 la positiva, peroaislada de la caja exterior por
medio de un cilindro de marfil 6 ebonita.

Las prensas exteriores, se marcan con los signos—+ 6 ¢
y—0 Z, indicando que en ellas debe fijarse el extremo del
conductor unido con el mismo polo de la miquina.

Cuando por el circuito que hemos descrito no pasa cor-
riente, y el resorte antagonista estd bien graduado, los
carbones se mueven siempre, hasta ponerse en contacto;
sl en esta posicion pasa la corriente producida por una
maquina eléctrica, el electro-iman entra en aceion, y atrae
4 la barra 2, y al bajar, segun hemos explicado, hace que
la laminita Z paralice el movimiento del aparato de reloje-
ria, y al mismo tiempo el carbon inferior baja unos dos
milimetros, y se presenta el arco voltdico.

Segun se van consumiendo los carbones, aumenta la
resistencia del arco; por consiguiente disminuye la inten-
sidad de la corriente y la imantacion del electro-iman.
hasta que la fuerza de los muelles espirales es mayor que
la atraccion que aquel ejerce sobre la.barra 2, en cuyo caso
sube el lado & P; el volante queda libre y funciona el apa-
rato de relojeria, aproximando nuevamente los carbones,
pero al mismo tiempo disminuye la resistencia del arco
voltdico; aumenta la intensidad de la corriente y la iman-
tacion de los nucleos de hierro, hasta que al llegar 4 la
distancia conveniente, vuelven 4 ejercer su accion sobre
la barra D; ésta baja, y con ella el lado NV @, y vuelven 4

quedar quietos los carbones, produciéndose de este modo -

una série de movimientos y de reposos, que hacen que las
puntas de los carbones se mantengan 4 una distancia que
varia entre dos y cnatro milimetros, y por consiguniente la
luz es permanente sin grandes oscilaciones.

Para que ocurran las cosas segun dejamos expuestas,
hemos supuesto que la tension de los resortes era la con-
veniente 4 equilibrar la atraccion del electro-iman sobre

e e
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la barra, pero ésta varia con la intensidad de la corriente,
es por consiguiente necesario que haya una regulacion
para cada corriente.

Si los carbones se aproximan mucho, es evidente que
os mucha la tension de los resortes; si, por el contrario, se
quedan 4 demasiada distancia, la accion del electro-iman
es superior 4 la de aquellos. Para hacer esta regulacion,
sirve el tornillo 2, pues cuando se le atornilla aumenta la
tension de uno de los muelles, y destornillindola dis-
minuye.

La regla prictica es, que siempre que el arco voltaico
tiene 4 su alrededor 1lamas que le hacen cambiar el color
4 morado claro, 6 se extingue por completo, es necesario
aumentar la tension del resorte antagonista, y se le debe
hacer girar al tornillo £ en el sentido de atornillar.

Cuando el arco voltdico pierde su blancura y quedan
las puntas de los carbones incandescentes, indican que los
carbones bajan con mucha rapidez y se han puesto en con-
tacto, es necesario hacer girar al tornillo 2 en el sentido
de-destornillar para disminuir la tension del resorte.

Generalmente, intes que los carbones lleguen i ponerse
en contacto, se produce un ruido parecido al de freir, que
avisan para que se toque el tornillo.

Los movimientos del tornillo es necesario que sean
suaves y que muy poco @ paco se busque el punto de equi-
librio, de otro modo se estd variando constantemente la
resistencia exterior y la intensidad de la corriente, y es
muy dificil que llegue & regularse bien el aparato.

De lo dicho se desprende que es necesario una com-
pleta regularidad en las revoluciones que dé la méquina
eléctrica, para que la luz no tenga oscilaciones y no sea
necesario el estar regulando constantemente la tension del
resorte antagonista, lo cual exige una persona de cierta
inteligencia; llenando estas condiciones pronto se llega 4
un equilibrio que permite obtener una luz fija muy & pro-
posito para iluminar trabajos durante la noche.

Como el arco voltdico tiene una claridad que lastima
la vista, generalmente se pone 4 los reguladores una bom-
ba de eristal deslustrado 6 cuajado, que sirve como difusor
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cuando se quiere iluminar algun espacio donde se vaya &
ejecutar alguna faena, 4 pesar de que con él hay una gran
pérdida de luz.

236. RecurLapor Garrre.—Este regulador se compone
de una caja cilindrica de laton 4 B C D, dentro de la cual
esta encerrado el mecanismo; 45 es un platillo cireular
unido 4 una base tronco-cénica "2 por medio de cuatro
columnas verticales (fig. 2.%, lam. 68).

H es el porta-carbon superior unido 4 la barra F, que
se mueve dentro de una columna hueca /, firme al platillo
A B;: esta barra termina por la parte inferior en cremallera
y ésta lleva un tope que fija su movimiento ascendente.

K esuna barra de hierro con cremallera, que sostiene
el carbon inferior /', la forma de esta barra es prismitica
cuadrangular y puede subir 6 bajar dentro de la bobina /;
7 es una bobina 6 carrete hueco cuyo eje es vertical; cuando
el circuito estd cerrado la corriente pasa por su conductor
y ejerce una atraccion sobre la barra X que depende de la
intensidad de la corriente. :

0, son dos ruedas dentadas que giran libremente sobre
un eje NN; pero va aislada la una de la otra, y sus didmetros
estan en la relacion de 2 4 1; en la primera ¢ de mayor did-
metro engrama la barra ¥ y en la otra barra X.

Una caja 6 tambor solidaria con las ruedas O, contiene
un resorte espiral como el de los relojes, teniendo uno de
sus extremos fijo 4 la caja y el otro al eje V; el resorte
ejerce su accion constante sobre las ruedas y tiende & dar-
les un movimiento que aproxima los carbones.

El eje IV es de acero y estd montado sobre los cojinetes;
de modo que haciéndolo girar se arregla la tension del
muelle espiral, para lo cual se usa una llave parecida a la
de un reloj.

Con objeto de poder aproximar 6 alejar los carbones 4
voluntad, lleva el pinon 2 montado sobre un eje paralelo
4 V, y teniendo un movimiento por el cual se puede hacer
que engrane en las ruedas 0, 6 que queden en libertad; al
estar engranado el pifion, con una llave se puede conse-
guir el darles movimiento.

La corriente entra por la prensa 2, barra X. columna ./,
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barra ¥, carbon superior, arco voltiico, carbon negativo #',
barra X, bobina 7 y sale por la prensa V.

Guando la corriente no circula, las puntas de los car-
bones se mantienen en contacto, pero enseguida que pasa,
la bobina / atrae ligeramente 4 la barra & y los carbones se
separan de dos O tres milimetros apareciendo el arco; pero
para que esto se verifique es necesario que la fuerza de
atraccion de la bobina sea mayor que la del resorte anta-
gonista: cuando los carbones se van gastando aumenta la
resistencia del arco, disminuye la intensidad de la corriente,
hasta que la accion del muelle se hace superior y vuelven
4 ponerse los carbones & distancia conveniente.

La regulacion de este aparato, consiste en que la ten-
sion del muelle espiral sea la conveniente, pues existien-
do equilibrio, el movimiento de los carbones mantendri el
arco voltdico sin grandes oscilaciones.

236 4. LAMPARAS PARA ALUMBRADO ORDINARIO.—Cada dia
se va generalizando mds el alumbrado ordinario, y ya en
muchos buques se ha aceptado como el mds conveniente;
para esta aplicacion existen infinidad de limparas de diver-
so0s sistemas, pero todas fundadas en dos principios: cuando
se quiere mucha luz, el arco voltdico, y para iluminar pe-
queiios departamentos, la incandescencia.

Muy prolijo seria el dar & conocer los diferentes meca-
nismos empleados para producir pequeios focos de arco
voltdico, pues cada uno de ellos exige cuidados especiales
que serd necesario estudiar con detenimiento para la apli-
cacion practica.

Las lamparas usadas para el alumbrado por incandes-
cencia difieren muy poco en los diferentes sistemas, las
més generalizadas son las Edison, Maxin, Swan, ete.; en todas
ellas se coloca un hilo de carbon, fabricado por procedi-
mientos especiales, dentro de una bomba de cristal donde
se hace el vacio, de este modo se consigue darle duracion 4
las lamparas, 4 pesar de que resultan & poco precio (1).

1) Segun tenemos entendido, algunos fabricantes expulsan el aire
de la bombita de cristal con vapores de gazolina, despues hacen el
vaeio; como éste no llega 4 ser perfecto queda una pequena cantidad
de estos vapores.
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El alumbrado eléctrico ofrece en la practica ventajas
incontestables, pero se debe tener en cuenta que resnlta
mis caro, cuando no se tiene fuerza motriz disponible 6 el
nimero de luces que se encienden es pejueio.

En los buques de vapor, fibricas, etc., y demds sitios
donde hay miquinas de vapor que funcionan constante-
mente, el alumbrado eléctrico serd muy ventajoso y cree-
mos que @ntes de mucho tiempo se habri generalizado
y serd el unico sistema de alumbrado que se use.
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CAPITULO XI.

TORPEDOS A LA RONZA,

DE REMOLQUE Y DE BOTALON.

937. Explicados con todos los datos que hemos podido
encontrar los diferentes aparatos que han formado 6 for-
man parte del material de torpedos fijos, pasaremos ahora
4 Tos movibles ¢ sean ofensivos, porque con ellos se puede
atacar al enemigo, cuando se le encuentra en las condicio-
nes que cada sistema exige.

" Los torpedos movibles i ofensivos se dividen en dife-
rentes clases, segun el motor que utilizan para darles mo-
vimiento: nos ocuparemos en este capitulo de los torpedos
4 la ronza, de los de remolque y botalon, que son 4 los
que consideramos con menos valor prictico, dejando para
mds adelante el ir dando & conocer los demds sistemas y los
diferentes modos de emplearlos.

238. TorPEDOS A LA RoNza.—La guerra separatista
americana, que ha sido el verdadero estudio prictico con
que se inauguro el desarrollo que han tenido los torpedos
en la segunda mitad de este siglo, ha sido la que dio 4
conocer en mayor escala este sistema de torpedos, que fué
propuesto por primera vez por Fulton, segun hemos dicho.

Estos torpedos emplean como motor la fuerza de las
corrien‘es: abandonados & merced de éstas, no es posible
darles direccion, y de aqui dimana su poco valor prictico,
bastando para probarlo el que durante la guerra de sececion
no consiguieron los del Sur, que los emplearon mucho, el
echar un solo buque 4 pique # los del Norte, si bien los
tuvieron en constante alarma, porque teniendo éstos que
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navegar por los importantes rios que cruzan los Estados
del Sur, tenian que emplear toda clase de precauciones
para no chocar con los que arrastraban sus rdpidas cor-
rientes.

Tambien se usaron estos torpedos en la guerra del Pa-
raguay, y ultimamente los turcos los emplearon para tra-
tar de inutilizar los puentes que los rusos pusieron en el
Danubio, si bien no tenemos noticias de que les diesen el
resultado que se proponian.

En esta clase de torpedos los sistemas mas conoci-
dos son:

Primero. Sistema Lewis.
Segundo. Sistema Mac-Evoy.
Tercero. Sistema americano, de momento o improvisado.

239. Sistema Lewis.—Este torpedo se propuso espe- -

cialmente para destruir puentes 6 buques que estuviesen
defendidos por cadenas 6 cualquier otra obstruccion 4 flor
de agua, en sitios de fuertes corrientes.

La caja «.(fig. 1.", lim. 69), contiene la carga del torpe-
do, que lleva para producir la explosion varias espoletas
detonantes, y va firme en una de las caras de un cuarton
de madera ligera 44, de unos 6 metros de largo, quedando
4 15 centimetros de su extremidad.

En la cara opuesta, pero en la misma punta donde va la
caja a, se pone un peso ¢, descansando sobre un resalte 6
planchuela 4, firme en la cabeza del cuarton.

El peso ¢, que es un lingote de hierro, tiene firme en é1
la varilla ¢, cuyo extremo superior queda sujeto por la pa-
lanca giratoria 7, de modo que sostiene al peso en su sitio;
pero tan luégo la palanca / gira y deja libre el extremo de
la varilla, el peso cae.

La cadena gg se une al peso por la cara inferior, y al
cuarton en el extremo superior, y tiene de largo 550 me-
tros: ademas lleva otro trozo de cadena % de 2'897 metros
de largo, firme 4 la cara superior del peso y al cuarton, 60
centimetros mds abajo de su mitad.

El aparato, al dejarlo en el agua, queda con el cuarton
vertical y su extremo superior casi 4 flor de agua; en esta
posicion se abandona 4 la corriente; si encuentra en su ca-

S ————
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mino una barrera que esté en la superficie, choca con ella.
la palanca f gira, deja libre 4 la varilla y el peso cae, por
cuyo movimiento, y dada la posicion de las cadenas, hace
que el cuarton sufra una série de oscilaciones que le per-
mitirin pasar por debajo de la barrera si no llega hasta
mucha profundidad; una vez libre, el torpedo continuia su
movimiento arrastrado por la corriente, y si encuentra en
su camino un -buque o pilar de puente, al chocar con él por
la punta inferior, se produce la explosion de la carga.

240. Sistema Mac-Evov.—Este torpedo puede lanzarse
como los demds de esta clase, 4 son de corriente, uno solo
o formando un grupo de varios, que queden 4 mds 6 ménos
distancia.

La fig. 2. lim. 69, representa un corte vertical de su
mecanismo; @« representa la cimara de la carga 6 cuerpo
del torpedo, en uno de cuyos lados esta la puerta de carga é;
¢ es un tubo que va en su interior y lleva la carga inicia-
dora y la espoleta 7 que es de percusion.

i 4 es una aguja que trasmite & la espoleta el choque
del martillo » cuando cae sobre su cabeza; m es una pa-
lanca que sostiene al percutor levantado y estd unida 4 una
corredera, por donde pasa el eje p4.

El extremo de la palanca estd engranado 4 un tornillo
cuya rosca estd hecha en el eje p%, de modo que cuando
este eje gira impulsado por la rueda de paletas cc, la pa-
lanca se retira, y el percutor, en virtud de la gravedad y
del muelle p, cae sobre la aguja.

ddd es una caja que sirve de defensa 4 la parte superior
del aparato, permitiendo, sin embargo, que el agua actue
sobre la rueda c¢ cuando el torpedo queda sujeto y hay
corriente.

0 es una llave de seguridad, que impide que la rueda ¢c
gire, y se saca al abandonar el aparato 4 la corriente para
que quede libre; g, pié de gallo de cadena donde se afirma
un orinque que mantiene el torpedo unido & un cuerpo que
flote, 4 una profundidad dada.

El torpedo, cargado y en la disposicion que hemos di-
cho, se abandona & la corriente, en el momento en que
hien el cuerpo flotante o6 el torpedo queden firmes en cual-
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quier obsticulo, la corriente ejerce su accion sobre la rue-
da ce, cae el martillo y provoca la explosion de la espoleta
y de la carga.

9241. SISTEMA AMERICANO DE MOMENTO.—Este sistema, de
muy ficil construccion, lo emplearon mucho en los Esta-
dos del Sur, sirviéndoles inicamente para obligar 4 los bu-
ques del Norte 4 que estuviesen en una continua vigilan-
cia; su empleo es muy & propdsito para rios que arrastren
muchos troncos y ramas.

Se formaban con un barril de madera que podia conte-
ner 31 6 32 kilogramos de polvora ordinaria de cafion, 4
través de un prensa-estopa pasaba un alambre a2 (fig. 3.%
l4m. 69), que atravesaba un pequefio tubo de plancha de
zine; el extremo « del alambre estaba cubierto con ful mi-
nato de mercario; al recibir un fuerte tiron del extremo 4,
se ejercia una friceion del extremo e contra la plancha e,
que provocaba la explosion del fulminafo y de la carga.

En 4 se hacian firmes varios alambres que servian de
orinques y se afirmaban por el otro extremo en troncos de
arboles, y todo reunido se dejaba ir 4 son de corriente; en
el momento que uno de los troncos quedaba firme en cual-
quier objeto, la accion de la corriente sobre el barril tiraba
de & y el torpedo hacia explosion.

242. ToreeEnos DE REMOLQUE.—Estos torpedos son los
que con ¢l cardcter de ofensivos llamaron la atencion del
mundo maritimo, y hasta se ereyo que harian una revolu-
cion en la tictica naval; habiéndose ocupado de su estu
dio bajo este punto de vista diferentes Jefes y Oficiales de
la Marina inglesa, entre los que podemos citar al Comman-
der Gerard Noel en su bien escrito libro £V arriete, el caion
y el torpedo. Sin embargo, sea porque los adelantos moder-
nos dieron @ conocer los torpedos auto-moviles, que son
muy superiores & los de remolque, 6 porque quizds se aco
gieron estos tltimos con demasiado entusiasmo en los pri-
meros tiempos, lo cierto es que el sistema inventado por
Mr. Harvey es el que ménos resultado ha conseguido en la
prictica, y creemos que si todavia existe en algunos bu-
ques, es porque adquirido este material, han querido apro-
vecharlo, aunque sus resultados no sean de gran entidad.
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El objeto de los torpedos de que vamos 4 tratar, es que
vayan a remolque de los buques de combate 0 de embar-
caciones construidas con condiciones especiales, y como
por su counstruccion especial se separan de los costados,
puede intentarse el hacerlos chocar contra los fondos de
algun buque enemigo, en cuyo momento su explosion
puede producir averias de consideracion.

Remolcados por buques de gran porte, creemos que
més bien servirdn para embarazar las maniobras que para
aumentar su valor militar: pues, como se sabe, en los com-
bates hay que atender al manejo de la artilleria y del espo-
lon, paralo cual es necesario tener libertad para dar avante
6 clar, segun convenga, y con los torpedos en el agua no
seria siempre posible.

Las embarcaciones especiales 6 torpederos, han encon-
trado mucho mejor armamento con los torpedos auto-movi-
les, y se han abandonado los de remolque; 4 pesar de las
razones que han hecho se abandonen, es muy conveniente
el conocerlos en todos sus detalles, porque quizés en algun
caso se pudieran aplicar.

Los torpedos de remolque, segun hemos dicho, fueron
propuestos por Mr. Harvey, Jefe de la Marina inglesa, pero
posteriormente se han propuesto algunos otros modelos
que tienen el mismo objeto; los mds conocidos. segun nues-
tras noticias, son los siguientes:

Primero. Sistema Harvey.

Segundo. Sistema Menzing.

Tercero. Sistema Barber.

Cuarto. Sistema francés.

243. Sisrema Harvev.—La fig. 1.% lam. 70, representa
un modelo de los torpedos de este sistema; se componen
de una caja 2 e, construida de planchas de metal Muntz (1),
larga, alta y de poca anchura, sus caras laterales son de
figura trapezoidal; en la tapa superior B C, estd hecho
firme el juego de palancas que mueven el mecanismo de
fuego; esta tapa tiene por el extremo de delante la forma

(1) Aleacion de 15 partes de cobre y una de zine: la figura repre-
zenta el modelo antiguo que tenia forro de madera.

20
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de.cufia, para que corte bien el agua; en la parte posterior
7, termina en una plancha doblada en forma de timon,
que sirve para hacer que el torpedo, al ir 4 remolque, se
separe del costado, segun la velocidad que lleva el buque
que lo remolca.

# son dos garruchos de diferentes tamaiios, firmes 4 un
céncamo, y sirven para pasar el orinque de las boyas; 2 /o
son dos puertas 6 registros para cargar el torpedo.

77 es un cilindro de hierro llamado baqueta, que lleva la
espoleta, va metida & presion en un cilindro de laton o
bronee, que se obtura por medio de varias empaquetaduras
de hilo engrasado, de tal modo, que recibiendo en la cabeza
un choque fuerte, puede bajar una cierta cantidad; dentro
de este cilindro se coloca la carga iniciadora.

En la cabeza de la baqueta #, lleva una ranura donde
se introduce al apoyar una de las caras de la palanca prin-
cipal #, es de hierro de figara de 7'; esta palanca puede
girar en el sentido vertical sobre el gozne B.

La palanca L gira sobre el eje &, y estd formada por
dos planchuelas de hierro, que dejan entre si una ranura
que se extiende desde la mitad hacia arriba, donde se intro-
duce la cabeza de la palanca Z, que termina en la figura
conveniente: para que ambas palancas, una vez unidas, no
puedan separarse, se trincan por medio de la piola M.

La palanca X gira en el plano horizontal y lleva en su
extremo A" una piola J que se pasa por un cincamo, fijo
en la tapa superior por una groera de bronce ¢ ranura
abierta en la palanca #, y despues de pasar por otro cdnca-
mo de la tapa superior de la envuelta, se hace firme en I

Dispuestas las palancas segun hemos dicho, y tesa la
piola /, facilmente se comprende que cualquier choque
que sufran, bien la palanca L 6 la £, se trasmitira 4 la A,y
6sta hard que la baqueta baje si el esfuerzo ha sido sufi-
ciente.

La caja 6 envuelta lleva cuatro cancamos con guarda-
cabo, donde se hacen firmes los cuatro chicotes NNNN
que forman el pié de gallo de remolque; la pritica ha de-
mostrado que para conseguir que el torpedo se separe del
costado del buque que remolea 4 la mayor distancia posible,
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es necesario que la braga quede de modo que la pernada
alta de proa forme con el plano longitudinal de la envuelta
un dngulo de 824°.

I, es un garrucho donde se fijan las pernadas del pié
de gallo 6 braga de remolque; por él se pasa el cabo @ de
remolque que se fija con una vuelta de escota, en una
ampulgera 7", que lleva hecha en uno de sus chicotes el
orinque de las boyas 77",

S48 son dos boyas de corcho unidag i la enyuelta por
medio del orinque 7'7"; su objeto es, que cuando el eabo
de remolque quede en banda, quede la envuelta colgando
de las boyas & una profundidad de 2 4 3’50 metros.

Anvuellas.—Son, como hemos dicho, unas cajas estre-
chas de metal Muntz, que al principio se forraban de madera.
pero que en los ultimos modelos se ha suprimido el forro
lateral para darles ménos peso; iltimamente se construian
en Inglaterra de dos dimensiones: en las mayores se puede
introducir una carga de 26'274 kilogramos de algodon-
polvora, con un volimen interior capaz de contener 34428
kilogramos de agua, y en el pequefio, una carga de 14’949
kilogramos de algodon-polvora, pudiendo contener 21°291
kilogramos de agua.

Como se desprende de la deseripcion que hemos hecho,
cada envuelta no puede emplearse mis que para una banda,
puesto que el timon, que es el que le hace separarse del
costado, estd fijo; es por consiguiente necesario, el llevar
repuesto para ambas bandas.

Las envueltas se construyen perfectamente ligadas, y
en los ultimos modelos les han colocado las puertas de
carga en una de las caras laterales, con objeto de que
puedan introducirse con comodidad los ladrillos de algodon-
polvora.

Para la carga iniciadora llevan un tubo de cobre 6 laton
ae, que va atornillado & la tapa superior; en la parte baja
va la carga iniciadora, y en la alta la baqueta, (figura 2.".
liimina 70).

En el centro de la base de este eilindro se eleva un
estilete ¢, que se introduce por el centro del cilindro de
algodon-polvora seco. el cual debe llevar otrog cuatro
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agujeros para colocar cuatro espoletas de fulminato de
mercurio, que descansan sobre un disco metdlico, y otro
de una materia incombustible, que se colocan encima del
cilindro de algodon, segun diremos despues.

Por la mitad de las caras laterales lleva dos planchuelas
terminadas en cincamos, que sobresalen de la tapa superior
y sirven para manejarlos, y al mismo tiempo para hacer
firmes las piolas de las palancas.

En la parte posterior 6 popa, llevan el timon y los dos
guarda-cabos para el orinque de las boyas.

El peso de las envueltas descargadas es 92 kilogramos,
las envueltas del mayor tamafio, y 76 kilogramos las del
modelo pequeiio.

Pié de gallo—El pié de gallo para el remolque, tiene,
segun hemos dicho, cuatro pernadas construidas de cabo
de chiiamo superior de Italia, y despues de pasadas por el
guarda-cabo (fig. 1.%, lam. 71), llevan una ligada de piola
para que no puedan correrse; respecto al largo que deben
tener, ya hemos dicho que producen la méxima separacion
del cos:ado, cuando la pernada superior de proa forma con
el plano longitudinal de la envuelta un dngulo de 80 & 85"
generalmente el largo que se les da es el de la envuelta,
mas 30 centimetros, para el modelo grande, y més 24 cen-
timetros para el modelo pequeno.

Palancas.—Ya hemos dicho, que la principal no tiene
més objeto que el trasmitir el movimiento que recibe de la
vertical 6 de las laterales.

Las palancas laterales deben disponerse, de modo que
s6lo puedan tener un movimiento; es decir, que el extremo
donde llevan la piola, quede tocando el cincamo O cajera
por donde se pasa ésta; pues si tuviesen movimiento en
ambos sentidos, podrian enredar las piolas y no trasmitir
bien el movimiento.

Las piolas, cuando se quieren usar los torpedos, deben
ensebarse con objeto de que corran bien y trasmitan los
movimientos de las palancas sin demasiadas resistencias.

En los primeros modelos sélollevaban una palanca late~
ral fija en la proa del torpedo, pero en Jas ultimas se le ha
aumentado otra mas pequefia que va firme 4 la palanca

-
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principal, aumentando de este modo las probabilidades para
que los choques produzcan el efecto deseado.

Baguetas—En este sistema de torpedos, se han llama-
do baquetas, & unos tubos de hierro en cuyo interior se
colocan las espoletas.

Se construyen tres clases de baquetas.

1." Mecénicas.

2. Eléctricas de contacto.

3. Eléctricas duplex, 6 sean de contacto y & voluntad.

1.*  Modelo de baguetas mecdnicas (fig. 2., lim. 71).—Se
componen de un cilindro de hierro @a, que tiene una ca-
vidad cilindrica B ¢ en la parte inferior; por la parte supe-
rior es solida y termina en dos orejetas C'C, que dejan
entre si la abertura suficiente para que se introduzea la
parte baja de la palanca principal.

D es una chaveta de seguridad, que sirve para impedir
que la baqueta pueda introducirse en el tubo del torpedo
més de lo que es conveniente; pero en el momento que se
quita puede bajar hasta que el canto bajo de las orejetas
queda en contacto contra el tubo.

Para que la obturacion entre la baqueta y el tubo que
debe contenerla sea perfecta, lleva unos rebajos donde se
enrollan unas empaquetaduras fff, de hilo impregnado
en manteca sin sal, 6 de una mezcla de una parte de cera
virgen, tres de manteca de cerdo y una de grasa de vaca.

Las empaquetaduras deben ser de suficiente grueso
para que la baqueta éntre con bastante presion en el tubo
del torpedo.

La cavidad B se rellena con una mezcla de

Partes.
Clorato de potasa 6 potasio............. 17
ATUCAT DIAACH. o« eaie vo s s sib ot n oo as 450
Nuez de agalla.....ccnoee e SRR

2300

Esta composicion se va introduciendo por capas, que
se aprietan con un atacador y un mazo hasta que éntren
4'5 gramos; sobre el mixto se coloca un poco de algodon
enrama, v encima de éste, envuelto en una tela de hilo fina,
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se coloca una capsulita de cristal & llena de dcido sulfii-
rico, cerrando todo con un pequeno taco de tela y una tuer-
ca que tiene en su centro un pequefio agujero cubierto con
papel de plomo.

El tubo donde entra la bagueta que, como hemos dicho,
se atornilla 4 la tapa superiorde la envuelta proximamente
por el centro, esti representado en la fig. 3.% ldm. 71; como
se ve, estd compuesto de dos tubos de diferente diimetro,
el 4 4 sirve para que sobre sus paredes se haga la obfura-
cion de la baqueta; en la parte BB de mayor didimetro, se
coloea la carga iniciadora, rodeando al estilete de acero J
que se levanta en el centro de su base.

La chaveta D de la baqueta, que tiene la figura de cuiia
y que debe quedar en la diveccion de las orejetas, estd situa-
da en tal posicion, que intrnduciendo la baqueta en el tubo
hasta tocarla su canto inferior, queda un centimetro proxi-
mamente mis alto que la punta del estilete, pero tan lnégo
se quita y se hace bajar 4 la baqueta, la punta del estilete,
se introduce por la abertura de la tuerca inferior, rompe
la cdpsula de dcido sulfirico, y la reaccion de éste sobre la
mezcla de clorato de potasa provoeca la explosion de la car-
oa inieiadora, y por consiguniente la del torpedo.

Las baquetas de esta clase son las primeras propuestas
por los sefiores Harvey, pero tienen el grave inconveniente
de que, una vez quitadas las chavetas, su manejo es peli-
aroso, pues un golpe puede producir la explosion.

Las baquetas preparadas se estivan cada cuatro en las
cajas representadas en la fig. 4.% ldim. 71, y para el manejo
se usa la llave representada en la fig. 5.7, Iim. 71.

2.°  Bagueta eléelrica de contacto.—La figura exterior de
estas baquetas, es muy parecida 4 la de las mecdnicas,
pero para dar fuego necesitan que pase una corriente eléc-
trica que enrojezea & un hilo de platino, cuando un choque
haya cerrado el eircuito, que se establece poniendo en con-
tacto el estilete de la caja que encierra la baqueta, con
una laminita de platino que lleva la baqueta.

La fig. 6.%, lam. 81, representa esta baqueta: la parte
superior 4 4 es cilindrica, pero dividida en dos partes y
hueca: por el centro, el trozo €' C tiene el mismo didmetro
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que en las baquetas mecdnicas, pero todo el estd hueco y
en el exterior lleva las empaquetaduras de hilo y la com-
posicion grasa.

D F es un conductor de cobre aislado con una gruesa
capa de gutta-percha, que penetra por la parte superior
atravesando en B, por una empaquetadura de discos de
goma y una tuerca, con objeto de que la union sea estanca,
ayusta con el hilo de platino Z, y por el otro chicote de
este hilo se prolonga hasta la parte inferior otro pedazo de
conductor de ménos didmetro que termina en una laminita
muy delgada de platino que cubre una pequefia abertura
que tiene la tuerca de ebonita & que cierra el tubo.

En contacto con el hilo de platino, se pone una carga
detonante de fulminato de mercurio.

El tubo donde se aloja la baqueta, se prepara como para
las baquetas mecdnicas, es decir, con un cilindro de algo-
don-pélvora, por cuyo centro pasa el estilete cubierto con
an disco de carton de abestos y otro de laton, pero de-
jando al descubierto las cabezas de cuatro espoletas deto-
nantes.

Para que al introducirse la baqueta en el fubo no pueda
ponerse en contacto con el estilete, lleva la chaveta I/ que
le permite bajar solamente hasta que el extremo # queda
4 un centimetro del estilete.

En el chicote de 2 se ayusta un conductor aislado que
girve de alma al cable de remolque que se pone en comu-
nicacion con la bateria eléctrica que lleva el buque remol-
cador: al otro polo de la bateria se le da tierra.

Miéntras la baqueta se mantenga en la disposicion que
hemos dicho, aunque la bateria comunique, la espoleta no
har4 explosion, puesto que el circuito estd cortado entre 77
y la punta del estilo: pero tan luégo se quita la chaveta 4/
y un choque sobre las palancas establece contacto entre
el estilo y la planchita de platino, el circuito se cierra por--
que el estilete estd firme en la caja de bronce, que esta en
contacto con el agua exterior.

Esta baqueta puede tambien prepararse para el fuego
4 voluntad solamente, para lo cual bastard el ponerla en
contacto con el estilete de la caja; en este caso las palancas
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no tienen objeto, puesto que el choque no altera la dispo-
sicion del cireuito.
Una vez la baqueta dispuesta para un sistema de fuego, ,
no es posible prepararla para el otro sin recoger el torpedo. l'
3.° Bagueta eléctrica para el fuego @ voluniad 6 por contac- 1
to.—Comprendiendo Mr. Harvey los inconvenientes de la |
baqueta sencilla, ha dispuesto ofra en duplex, es decir, que .
sirva para el fuego por ambos métodos, sin que para ello ﬁ‘
haya necesidad de hacer variacion alguna en.su colocacion. [
La fig. 7.%, ldm. 71, representa 4 grandes rasgos la 6'
baqueta; exteriormente se compone de dos cilindros de i
hierro 4 4 y B B, formando una sola pieza, cortado el supe- i
vior en parte por una ranura como en las otras baquetas. l
El conductor aislado penetra por la parte superior como ‘
en la baqueta eléctrica simple, pasando 4 través de un 'x
prensa de discos de goma y queda firme en un conductor, ’
que atraviesa el espesor de una pieza de ebonita, de forma ’
cilindrica, pero en cuyo interior hay un hueco préxima-
mente esférico.
Dentro del hueco de la pieza de ebonita, se coloca un
hilo de platino ¢e en contacto por un extremo con el con-
ductor colocado en la parte superior 4, y el otro extremo
con un pequeilo conductor &' 4" que pasa primero por
entre unos tubitos llenos de fulminato, llamados detona-
dores, que se encuentran 4 su vez en el interior de una car-
ga ee de algodon polvora seco, y continta por el interior
del carrete de alambre aislado /7 de unos 20 ohms de resis-
tencia, terminando por la parte inferior en una laminita de
platino g. Un chicote del carrete estd comunicado con el
conductor 4'4’, y el otro chicote con una arandela metali-
ca en contacto con el cuerpo exterior de la espoleta por
donde el circuito puede tomar siempre tierra.
Dispuesta la baqueta en el torpedo segun expresa la
figura, el circuito queda cerrado siempre 4 través del car-
rete de 20 ohms de resistencia, pero tan luégo un choque ]
hace bajar la espoleta, el estilete se pone en contacto con (
la laminita de platino, estableciendo un circuito corto que
no tiene apénas resistencia.
Cuando el fuego se quiere que sea por choque, se comu-
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nica con el circuito una bateria que a4 través de la resis-
ia total, 0 sea la linea mas el carrete de 20 ohms, produzca
una corriente que no sea suficiente para enrojecer el hilo
de platino de la baqueta, pero que cuando se establece el
circuito corto, pueda elevar la temperatura para provocar
la ignicion del fulminato de la baqueta.

Para el fuego & voluntad, basta con aumentar la bateria
de fuego con el nimero de elementos necesarios para que
la corriente pueda enrojecer el hilo de platino 4 través de
la resistencia total, para lo cual se dispone & bordo una se-
gunda bateria, que se pone en circuito por medio de un
conmutador.

Boyas.—Como la caja del torpedo no flota, para que al
arriar el remolque no se vaya a fondo, llevaban los primi-
tivos dos boyas, una mds grande y la otra mas pequefia,
unidas como hemos dicho eon el torpedo por medio de un
orinque de 2’5 4 3 metros de longitud.

Las boyas (fig. 1., lam. 72), se formaban con un tubo de
hierro de poco diametro, que pasaba por el centro de una
série de discos de corcho de figura cuadrangular, que se
sujetaban por medio de unos casquetes de madera dura en
los extremos; para unirlos el orinque se pasaba por el tubo
del eje ddndole un nudo sencillo en el chicote.

En el iltimo modelo, en vez de dos boyas, se emplea
una sola cuya seccion es circular; se compone, como las
otras, de una série de discos de corcho atravesados por una
cabilla, que lleva dos grilletes en los extremos para afirmar
los orinques.

Las dimensiones de las boyas deben ser arregladas al
peso del torpedo que deben sostener.

Las experiencias hechas en la fragata Saguuto , demos-
traron que las boyas no podian sostener el peso de los
torpedos mis el seno del cabo de alambre de remolque.

Oringues.—Para unir las boyas 4 los torpedos, se usan
orinques de cabo de cifamo alquitranado de 46 milimetros;
en uno de los chicotes llevan una ampulguera y en el otro
un rabo de rata; su largo debe ser el suficiente para que la
distancia del torpedo 4 las boyas quede de 2'5 4 3 metros
de longitud,
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Carreteles—El objeto de estos carreteles es tener cogi-
dos los cables de remolque, de modo que puedan filarse
ficilmente y sin que tomen cocas 6 vueltas.

Los carreteles (fig. 3.% ldm. 72), son proximamente de la
forma corriente; 4 4 es el tambor donde se coge el cable,
cuyo chicote se afirma en el trozo de cadena B; el chicote
de conductor eléctrico se introduce por el agujero €' para
que pase 4 la cara exterior; 2 0 son dos tambores de mayor
didmetro, que sirven para los frenos; éstos se componen de
dos correas Z F, firmes por un chicote en J/, y unidas por
el otro 4 las palancas #7; en esta disposicion, aumentando
la presion en las palancas, se aumenta el rozamiento de las
correas ZF contra log tambores 2.0, que son generalmente
de madera, y se va disminuyendo la velocidad del carretel
y dun se detiene por completo cuando el torpedo va 4 re -
molque y se considera & distancia conveniente del buque.

Cuando las baquetas eran mecinicas se usaba un se-
gundo carretel (fig. 4., ldm. 72), mis pequeiio, donde se
enrollaba un cabo mas delgado, que iba firme & la chaveta,
la cual no se quitaba hasta que se hacia uso del torpedo.

Con objeto de poder mantener el circuito establecido 6
cerrado, 4 pesar de que el carretel gire, en la parte exterior
del tambor 2 (fig. 1.%, lim. 73), lleva un anillo de bronce PP
embutido en la madera, pero con la cara exterior al descu-
bierto; el chicote del conductor eléctrico que digimos pasaba
por el agujero €, se hace firme en la prensa 2 unida al
anillo 22.

En uno de log armazones que aguantan el carretel (fi-
gura 2., ldmina 73). va una prensa @, en confacto con
un muelle de laton encorvado &, de modo que el muelle
queda en contacto con alguna presion con el anillo 2.

El polo de la bateria se fija 4 la prensa @, y la corrien-
te pasa por el muelle al anillo y de ¢éste al conductor eléc-
trico; el circuito queda cerrado, cualquiera que sea la po-
sicion del carretel.

Los carreteles de esta especie tenian el inconveniente
de que para recoger los cables con los torpedos era suma-
mente dificil, porque los manubrios iban directamente al
eje del tambor, y solo podian trabajar cuatro hombres: 1l-
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timamente los Sres. Sautter y Lemmonnier, de Paris, han
propuesto un nuevo carretel, del que existe un modelo en
la Escuela; la diferencia es que se dispone de engranajes
que permiten hacer el trabajo en mejores condiciones, y
mis perfeccionados los frenos; su explicacion seria un poco
prolija, y como la aplicacion de los Harvey casi se puede
considerar como abandonada, al ver el aparato, serd mucho
m:s ficil el entenderlo.

Cables—Con las baquetas mecanicas se usaban, para
remolcar los torpedos, cabos de cifiamo alquitranado; pero
al introducir lag baquetas eléctricas, como era necesario
mantener una comunicacion eléctrica, se variaron, y en lu-
gar del cabo de edflamo se construyeron unos cables com-
puestos de un alma de alambre de cobre bien aislado con
gutta-percha, rodeado de una série de cordones de alam-
bre de acero, resultando de poco diimetro y muy flexible.

Estos cables se construyen de dos menas, para emplear-
se con los torpedos modelo grande y modelo pequeno, va-
riando, como es consiguiente, el tamarfio de los carreteles
que deben nusarse con cada uno de ellos.

Cargar los torpedos.—Una de las operaciones mas deli-
cadas de las que hay que hacer 4 los torpedos, es la carga:
pues, como hemos dicho al hablar de los torpedos fijos,
en muchos casos depende el éxito de la explosion de su
buena disposicion.

En ninguna de las explicaciones que hemos leido del
torpedo Harvey hemos encontrado los detalles de carga:
pero la prietica del manejo nos ha dado idea de edmo debe
verificarse.

Los torpedos del modelo moderno tienen dos pequenas
aberturas para la carga; por ellas se introducen los ladrillos
de algodon-polvora hiimedo, cortindalos si hubiese necesi-
dad para que puedan entrar, y una vez introducida toda la
carga, se vuelven & cerrar de modo que las juntas queden
estancas para que no aumente el peso del torpedo.

El modelo antiguo solo llevaba dos pequefias aberturas
circulares en la parte superior; por ellas era necesario
hacer la carga, empleando pequetios cilindros de algodon-
polvora 6 partiendo los ladrillos.
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El tubo para la carga iniciadora (fig. 3.", lam. 71), se
saca del torpedo; en la parte inferior se coloca un disco de
algodon-polvora seco; enseguida se cubre con un disco de
carton de abestos y otro de laton, y por cuatro agujeritos
que tienen se introducen cuatro espoletas, en esta disposi-
cion se vuelve 4 colocar el tubo en su sitio, y despues se
introduce la baqueta, hasta que la chaveta de seguridad
toque el canto del tubo.

En los nuevos modelos, la chaveta de seguridad es la
representada en la fig. 3.°, ldm. 73; 4 4 es una palanquilla
que se trinca con una hebra de hilo de velas al cincamo B;
el otro extremo 4 queda apoyado confra un dieute que
tiene la baqueta, que le impide que baje; pero cuando sufre
la baqueta un esfuerzo suficiente, rompe el hilo de velas, y
la baqueta baja & ponerse en contacto con el estilete.

Preparar el torpedo.—Antes de poder usar el torpedo,
es necesario fijar los carreteles en cubierta o toldilla, de
modo que quede bien asegurado.

En los penoles de la seca 1 otra verga puesta en el palo
mesana y arriada hasta que quede de 6’10 &4 760 metros
sobre el nivel del agua, se colocan dos retornos que con-
viene sean pastecas, para poder encapillar ¢ desencapillar,
segun convenga; ademdis hay que disponer en la cubierta
el nimero de retornos que sean necesarios, para que el la-
boreo del cable de remolque vaya claro.

Si no se dispone de verga que colocar en el palo de
popa, se pueden utilizar tambien los pescantes de los botes
que conviene queden & la altura dicha; pues la prictica
ha hecho ver que es la mis conveniente.

Pasado ¢l cable de remolque por todos sus retornos, el
chicote se deja en cubierta para guarnir el torpedo.

La caja del torpedo ¢ envuelta, despues de cargada y
lista, segun hemos dicho, se coloca en cubierta en du'eb-
cion de popa 4 proa y 4 la banda & que pertenezca el torpedo,

Se pasa el orinque de las boyas segun se ve en la figu-
ra 1.% 14m. 70, teniendo cuidado de que si se quiere prepa-
rar el torpedo para que al picar el remolque se vaya &
pique, solo pasara el orinque por el guarda-cabo mayor,
segun muestra la figura; pues el nudo de union del orinque
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con el cable de remolque cabe por él, y por consiguiente.
el torpedo abandonari las boyas; si, por el contrario, se desea
que el torpedo quede flotando, se pasa el orinque por el
guarda-cabo pequeiio, y como el nudo no puede pasar por
él, siempre quedard la envuelta colgando de las boyas.

Cuando se va 4 largar el torpedo en sitios de poco fondo,
conviene pasar el orinque por el guarda-cabo pequeiio;
pues esténdolo por el grande serd posible que al arriar el
cable de remolque llegue la envuelta al fondo y se produz-
ca su explosion.

El cabo 6 cable de remolque, se pasa por el guarda-cabo
del pié de gallo, y tomando chicote suficiente para que
pueda llegar 4 la baqueta, se le da una vuelta de escota en
la ampulguera del orinque, y como este nudo no puede
pasar por el guarda-cabo del pié de gallo, el remolque
queda firme.

El chicote del cable de remolque, si es eléctrico, se
muerde en una pequena mordaza que lleva el torpedo sobre
la tapa en las proximidades de la popa, y al conductor eléc-
trico se le hace un ayuste de tubo de goma con el de la
baqueta, tomando toda clase de precauciones para que el
circuito no pueda tomar tierra mis que por el tubo de la
carga iniciadora 6 por la misma baqueta.

En los torpedos que usaban baquetas mecdnicas, el cabo
de remolque era, como hemos dicho, de cafiamo, y bastaba
hacerlo firme con vuelta de escota 4 la ampulguera del
orinque; pero en este caso eranecesario emplear un segun-
do cabo de ménos mena que el primero, que se afirmaba en
la chaveta de seguridad, se le daba una ligada de hilo de
velas al guarda-cabo del pié de gallo, y se enrollaba en
el carretel pequefio, del que hemos hablado.

En los torpedos que usan baguetas eléctricas del modelo
antiguo, antes de echarlos al agua se quitan las chavetas,
pues como es ficil desconectar la bateria eléctrica, se tiene
la suficiente seguridad en el manejo.

La palanca principal se coloca encima de la baqueta de
modo que en su ranura éntre el pié de la 7'y sobre ella se
apoya la de proa, uniendo una con otra por medio de las
dos pequefias rabisas de piola.
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Las palancas de costado se colocan y trincan en la dis-
posicion que explicamos, teniendo cuidado, como hemos
dicho, de que las rabisas queden claras para que corran
ficilmente y trasmitan los choques & la palanca principal.

El torpedo queda de este modo en disposicion de po-
derse utilizar.

244. ManNI10BRAR CON EL TORPEDO.— Listo el torpedo segun
hemos dicho, se colocan los manubrios, uno ¢ dos hombres
en los frenos, y la gente que se crea necesaria para guiar
el torpedo; se hacen girar los manubrios hasta que la en-
vuelta salga por encima del pasamanos, ete., ete., 6 cual-
quier otro obstdculo que pudiese impedirle la salida y una
vez claro, se empieza & arriar sobre los frenos y las boyas
se echan al agua.

Desde este momento basta uno 0 dos hombres para la
maniobra, que consiste en ir arriando poco 4 poco el cable
de remolque, hasta la distancia que convenga, segun lo
que se proponga el Comandante del buque; pero la mdxima
divergencia ¢ gea 4 45" con la quilla, la consiguen con 90
a 100 metros del remolque.

Juando el torpedo se ha separado 30 6 40 metros del
costado, se deben hacer las pruebas eléctricas, para ver si
el circuito estd tal como se ha preparado, y despues se pue-
de comunicar la bateria de fuego, si no tiene averias y va
preparado para el fuego por choque.

Con el buque remolcador, se debe maniobrar convenien-
temente, para tocar al enemigo con el torpedo; momentos
dntes del choque se le da un lascon al cable de remolque,
para que el torpedo baje & los dos metros de profundidad y
las averias que produzca sean de consideracion.

Se necesita manejar el buque con mucha sangre fria y
habilidad para conseguir el objeto, y el que maneja el
torpedo, es necesario que aproveche el momento preciso;
pues si asi no fuese, la explosion se verificaria en la super-
ficie y las averias serian de poca importancia.

La poca -practica que tenemos del manejo de estos tor-
pedos, nos hace comprender lo dificil que serdi maniobrar
con un buque de grandes dimensiones en un combate y
que mas bien que un auxiliar serd en muchos casos un es-
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torbo, que habrd que abandonar picando el remolque para
que no embarace la maniobra.

Si estos torpedos pudiesen llevarse listos al costado
para un momento dado, quizds fuesen de mis utilidad, pero
de este modo quedarian expuestos  los tiros del enemigoy
podrian ser peligrosos para el buque que los llevase.

En el dia casi estdn abandonados los torpedos de remol-
que, porque ademds de sus muchos inconvenientes, se han
generalizado los torpedos auto-moéviles, que son maquinas
mucho més perfectas.

245. RECOGER Lo TORPEDOS. —En combate generalmente
habré que abandonar los torpedos que se lleven & remol -
que, porque no sera posible el disponer del tiempo necesi-
rio para levarlos, pero despues de ejercitarse en el manejo
habrd que recogerlos para no perder el material.

Con los torpedos que usaban bagueta mecdnica, era ésta
una operacion delicada, sobre todo cuando se habia qui-
tado la chaveta de seguridad; dntes de recogerlos & bordo
era necesario arriar una embarcacion que, aproximdndose
con lag precauciones convenientes, pusiese de firme g
chaveta.

Jon las baquetas eléctricag no hay el mismo riesgo,
puesto que desconectando la bateria eléctrica, cesa todo
temor, sin embargo, en la préctica, lo que se hace es em-
piear torpedos con lastre en vez de carga, para los ejer-
cicios.

Con los carreteles ingleses hemos visto en la Sagunto,
que, para cobrar el torpedo, era necesario parar la miquina
y 4un asi Ja operacion era larga y molesta, porque las bo-
yas no podian con el peso del torpedo mis el seno del cable
de acero, y era necesario suspender un peso bastante con-
siderable.

Con los nuevos carreteles, es probable se pueda hacer la
operacion mds facilmente.

En ambos casos, se va cobrando el cable de remolque
hasta que el torpedo suspendido de la verga pueda meterse
4 bordo, pero no se debe olvidar las precauciones que es
necesario tomar con lag baquetas, si los torpedos estin
cargados.
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246. TAcTicA QUE DEBE EMPLEARSE PARA UTILIZAR LOS
TORPEDOS —Aunque en realidad no sea de este lugar el
hablarde tdctica naval, representamos en lasfiguras 1. y2.%,
lim. 74, las dos posiciones que el autor propone para el
ataque, facilmente comprensible; el que desee estudiar la
cuestion mis 4 fondo puede leer Sleeman, pag. 127 y si-
guientes, el folleto publicado por Mr. Harvey 6 #7 espolon,
el caiion y el torpeds del Commander Noel.

247. TorpEno MENzING.—Este torpedo es una modifica-
cion del Harvey, propuesta por el Capitan de la Marina ale-
mana Mr. Menzing: pero, como se verd, resulta un meca-
nismo mucho mis complicadd y por consiguiente ménos
préctico.

a es la caja 6 envuelta del torpedo, de figura prismé-
tica, terminada 4 popa y proa en forma de cuna (fig. 4.%, l4-
mina 73). En la popa lleva el timon ¢, que puede girar para
una 1 otra banda.

% es un marco de hierro colocado en la proa del torpe-
do, que puede, como el timon, girar hicia las dos bandas.

¢ es una abertura por donde se introduce la espoleta y
la carga iniciadora; 4 tapa de carga; f/ palancas que al
choque hacen detonar la espoletfa, si es mecdnica, 6 cierran
el eircuito si es eléctrica.

s y p son dos cabos de remolque que pasan por dos cdn-
camos que tiene el marco 4, y se hacen firmes 4 las cafias
del timon: cuando el torpedo es eléctrico lleva el cable #,
que lleva el conductor eléctrico: es decir, que son tres los
cabos de remolque.

Este torpedo sirve para las dos bandas y la popa; para
conseguirlo basta dejarlo, despues que estd en el agua, de
modo que trabaje sobre uno solo de los tres cahos de remol-
que; si es sobre p, el torpedo divergird hdcia estribor:
sobre ¢ divergird 4 babor, y. por iltimo, dejindolo sobre u,
quedard por la popa.

El torpedo lleva boyas lo mismo que el Harvey, y su
manejo es muy parecido, con la variacion de que puede
pasar de una banda & otra, segun convenga; pero se com -
prende que el manejar fres remolques exigird mucha pric-
tica, y ocurrirdn no pocos inconvenientes,
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248. TorpEp0 Barper.—Este torpedo, aunque fundado
en el mismo principio que el Harvey, difiere bastante en su
forma.

Su corte longitudinal (fig. 1.%, lam. 75), se asemeja mu-
cho a la figura de algunos peces: en su proa, 6 cabeza,
lleva varias baquetas aee, que pueden ser mecdnicas o
eléctricas, y en este segundo caso el conductor eléctrico
entra por Z en la cola 6 popa.

4 es el timon que dntes de echar el torpedo al agua se
mete 4 una i ofra banda, segun se quiera que sea la diver-
gencia.

La caja exterior es de madera, pero lleva otra interior
de plancha delgada de hierro 6 zine, v al exterior va refor-
zada con sunchos de hierro.

La parte 2 de la proa puede quitarse, y por la abertura
que deja se carga el torpedo, colocando la carga iniciadora
y el mecanismo para cerrar el circuito cuando el fuego
se comunica por medio de una corriente eléctrica.

En la arista superior lleva dos grilletes gg, y en la infe-
rior otros dos ¢'g’ que pueden quedar para una 1 otra ban-
da: en estos cuatro grilletes se hacen firmes las cuatro
pernadas del pié de gallo de remolque, que es parecido al
del torpedo Harvey.

El manejo de este torpedo es idéntico al del Harvey,
y sobre él so6lo tiene la ventaja de poder servir para ambas
bandas.

249. TorrEDO FRANCES.—Es algo mas complicado que
los anteriores, pero su objeto es el mismo.

Se compone de una caja de madera ¢ (fig. 2.% lam. 75),
cubierta con una envuelta de plancha delgada de acero,
que es lo que forma el cuerpo del torpedo: sobre esta caja
va colocada una plancha de hierro ee / que puede resbalar
sobre ella cuando recibe un fuerte choque en /.

(' es el recepticulo de la carga, construido de plancha,
pudiendo contener 14'95 kilogramos de dinamita: este de -
posito va suspendido de la plancha ee / por el perno 4, de
modo que cuando la plancha superior reshala, el recep-
ticulo queda libre.

B es un cuerpo de corcho que forma la proa: sirve para

21
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equilibrar el torpedo y que quede derecho cuando flota:
%y g son dos tubos colocados debajo de la caja ¢: el 2 puede
girar en m, donde esta fijo 4 la caja @, y el g estd firme al an-
terior por unas abrazaderas, y por el extremo # 4 la caja c.

Las abrazaderas estin dispuestas de modo que el tubo ¢
pueda correr 4 lo largo del 4 cuando éste queda vertical,
hasta que la abrazadera ¢ toca al tope p.

El torpedo va 4 remolque, y en el momento en que
choea contra el costado de un buque, la caja ¢ queda suelta,
los tubos se quedan verticales y aquella 4 unos 2'70 metros
debajo del agua.

KK son los cancamos donde se enganchan las perna-
das del pié de gallo.

La espoleta y la carga iniciadora van en I, y en 2’ hay
un cafioneito que sirve para el fuego & voluntad.

Este torpedo puede hacer explosion automdticamente ]
4 voluntad.

Para el fuego automético, 6 por choque, hemos dicho
que al recibir uno la plancha ee / deja libre al receptdculo
o envuelta ¢, que se desprende y queda colgando 4 2'70 me-
tros de la superficie; la palanca 4 en su movimiento tesa
una piola que estd firme en una cabilla, que hace se cierre
el circuito y pase la corriente por la espoleta.

Para disparar & voluntad se dispone un circuito eléc-
trico que puede disparar el cafioncito #', y el movimiento
de retroceso de éste produce el mismo efecto que el chogue
sobre la plancha ee /.

Como se ve,. el mecanismo es algo complicado, y no
creemos de resultados practicos.

950. TORPEDOS DE BOTALON.—Aunque en los primeros
tiempos se usaron muchas disposiciones diferentes al apli-
car los torpedos de botalon, dltimamente en casi todas las
naciones se ha tomado el modelo propuesto por el Capitan
Mac-Evoy, que es el que describiremos.

La fig. 1., 1dm. 76, muestra la disposicion de la envuelta
v de los circuitos.

A es la envuelta de plancha de cobre, 6 hierro, de figura
cilindro tronco-conica, cabida de unos 15 kilégramos de
algodon-polvora cuando se estiva bien.
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En la base 4% va la puerta de carga, que se obtura con
una tapa unida 4 rosca 6 con tornillos, teniendo en ambos
casos un anillo de goma para que quede estanca la union.

La tapa 7'es de hierro fundido, y formando pieza eon
ella va el cilindro €, que encapilla en un trozo de hierro 7,
firme al extremo del botalon 7, construido de plancha de
acero o hierro.

El objeto de que esta parte sea de hierro fundido, es que
la explosion del torpedo la rompa, sin trasmitir al hoh—
lon una sacudida suficiente 4 causarle averias.

De la hateria compuesta de cuatro elementos Leclanché,
del modelo Silvertown, parten dos conductores.

El que sale del polo negativo Z, (fig. 2., 14m. 76), gene-
ralmente forrado de cinta roja, va & conectar en #' con uno
de los conductores de la espoleta de hilo de platino del mo-
delo del mismo autor 6 del de Silvertown.

El conductor que une al polo positivo se divide 2 en
dos: el uno que sirve para el fuego por choque, pasa en &
por un interruptor, y se afirma en » una prensita colocada
en el disco na', pero aislada de él, presentando la parte
superior en #; encima de », y separado de él, queda en
muelle mu unido 4 la prensa ", donde se afirma el otro
chicote de la espoleta.

Por esta disposicion, el circnito queda cortado en u;
pero cuando se ejerza sobre el muelle una presion capaz
de vencer su resistencia y de ponerlo en contacto con la
pieza inferior, el circuito queda completo en esta parte
pasa por la espoleta.

El otro ramal pasa en &' por otro interruptor y se hace
firme 4 la prensa #''; por consiguiente, se forma n’rm cir-
cuito que estd interrumpido en A7, y al cerrarse 4 mano
en este punto, la corriente pasa por Ta espoleta, sirviendo
de este modo para el fuego 4 voluntad.

Para trasmitir los esfuerzos producidos por los choques,
lleva la semi-esfera en esqueleto .5, formada por arcos
que llevan en su canto exterior dientes para que se afir-
men en los fondos de los buques y no reshalen; unido 4
esta pieza va el vdstago #, que se une & un disco de goma
que le sirve de muelle y de prensa, y queda encima del
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muelle zu; por consiguiente, al chocar la semi-esfera
contra un objeto resistente, trasmite el esfuerzo que gobre
ella se haga al vastago # y éste al muelle.

Para facilitar el manejo de los cables, el Capitan Mac-
Evoy los construye de modo que formen un solo cordon en
su mayor parte, quedando los tres conductores & la vista
en el sitio de los interrnptores, y para evitar las equivoca-
ciones van forrados, el que sale del polo negativo de rojo.
el que se emplea para el fuego 4 voluntad de negro, y el
del fuego por choque de blanco.

Los interruptores (figuras 4.% y 5., ldm. 76), son unos
cilindros de ebonita 44 BB, divididos en dos partes; en el
que se coloca en el circuito del fuego por choque ambas
partes van unidas 4 rosca: los extremos del conductor entran
por ambas cabezas y se doblan por la parte interior en C'C';
de este modo, cuando se atornillan todo lo posible, los chi-
cotes quedan unidos y por consiguiente el circuito com-
pleto, pero destornillindole algunas vueltas se separan los
chicotes. El objeto de intercalar este interruptor en el cir-
cuito del fuego por choque, es el evitar que si el torpedo
choca contra algun objeto resistente, el torpedo haga explo-
sion, y como este aparato queda en la mano del que dirige
la operacion, lo cierra momentos dntes de que choque el
torpedo contra el buque que se ataca.

El interruptor del fuego & voluntad (fig. 5.% lim. 76), es
parecido al anterior; son dos cilindros de ebonita 44 y BB,
uno dentro del otro, los extremos del conductor pasan &
través de ellos y se doblan por la parte interior en ¢ y ¢
para que no se pongan en contacto, llevan un muelle 22
que los mantiene separados; de este modo, el que dirije la
operacion puede cerrar este circuito con un ligero esfuer-
z0. Con objeto de que el circuito no se cierre por degcuido,
entre ambos cilindros se coloca una pinza que se ajusta
sobre el de menor didmetro en /. y para cerrar el circuito
es necesario quitarla.

Enla fig.2." se ven con mis claridad los circuitos, habién-
Elose- conservado las mismas letras.

Los cables se pasan por la parte interior del botalon
para que queden a cubierto en ¢, pasan por un tubo unido
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4 la envuelta y en ¢ por un prensa compuesto de dos dis-
cos de goma y otros dos de laton, pasando los tres conduc-
tores por tres barrenos hechos en ellos, y apretando una
tuerca que ejerce presion sobre ellos se consigue la obtu-
racion.

La carga iniciadora, va colocada en un eilindro de hoja
de lata 7"; despues de colocada se deben cubrir todas sus
juntag con una composicion impermeable.

A propuesta del Teniente de navio D. Manuel Diaz
introdujo el Capitan Mac-Evoy el galvanometro represen-
tado en la fig. 3.% ldm. 76, cuyo carrete tiene 20 ohms de
resistencia; se intercala en el circuito, por ejemplo, entre el
polo positivo dela bateriay el conductor, 2, cuando el indi-
ce del circulo £ estd sefialando pruebas 6 en inglés Testing
la corriente pasade 774 7" 4 través del carrete del galva-
nometro. pero si se le hace girar & que marque fuego 0
Firing entre o y ¢' se cierra un circuito sin resistencia
apreciable, y la corriente pasa de 774 774 través de él; por
esta digposicion la corriente de la bateria de cuatro ele-
mentos, cuando pasa por el carrete del galvandmetro, no
es suficiente & elevar la temperatura del hilo de platino
de la espoleta para que ésta detone, pero cuando pasa por
el circuito corto la corriente es suficiente para provocar la
explosion (1).

El objeto de intercalar el galvanometro, es el de poder
probar la continuidad del circuito, sin que haya exposicion
para el que opera, para lo cual no tiene mas que poner el
galvanometro en pruehas; 4 pesar de que segun hemos visto,
cuando la corriente pasa por el carrete del galvanometro
no puede producir la explosion del torpedo: esta operacion
no debe hacerse hasta que el botalon este zallado, pues por

. . > 26 volt i ;
1) En el primer caso, Q =———— =027 Amperes; en el
20°H bhms

: 9'6 volt 3 .

segundo, L LR ) Amperes: pues en ambos casos la

0'5 ohms '

resistencia de los conductores se puede suponer nula, pues su poca

extension le hace (ue sea muy pequena.
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cualquier causa que no se haya percibido, podria- provo-
carse la explosion y las averias podrian ser de conside-
racion. :

Como el botalon se tiene que zallar muchas veces, llevan-
do las embarcaciones que lo conduce bastante arrancada, el
Capitan Mac-Evoy ha tratado de hacer las juntas del apa-
rato de choque lo mejor posible, lo mismo que la obturacion
del véstago » (fig. 1.%, lam. 76); pues si el agua penetrase
entre el muelle m y la pieza u, cerraria el circuito y queda-
ria inutilizado el aparato para el fuego por choque.

Los botalones generalmente no se zallan hasta momen-
tos antes de chocar con el buque que se ataca; una vez en
el agua, si da tiempo, se deben probar los circuitos y ense-
guida cambiar el galvanémetro para quedar listos; 4 nues-
tro modo de ver, estas pruebas deberan hacerse fuera de la
vista del enemigo, pues en los momentos de ataque, pocos
son los que tienen la calma suficiente para que se hagan,
en las condiciones debidas.

Para zallar y meter dentro los botalones, se emplean
diferentes aparatos, pero todos ellos se parecen en que tie-
nen un cable de alambre de acero firme por los chicotes
la coz del botalon, y por el seno enrollado en un tambor y
haciéndolo girar en un sentido 6 en otro; el botalon corre
en uno u otro sentido.

Los torpederos construidos por Mr. Yarrow llevan una
pequeila maquinita de vapor para facilitar esta operacion.

Los botalones fueron por algun tiempo el armamento de
muchos torpederos, pero bien pronto los Whitehead los han
reemplazado con ventaja, y hoy sélo se conserva en algu-
nos modelos antiguos.

Nosotros creemos que el torpedo de botalon es un arma
temible, manejado por gente de corazon, y que con el se
pueden intentar los ataques con bastantes probabilidades de
éxito; pero no es un arma general, puesto que no todos
arriesgan suvida con tantas probabilidades de perderla, da-
dos los medios de que disponen los buques para la defensa.




CAPITULO XII.

TORPEDEROS.

BOTES PORTA-TORPEDOS Y SUBMARINOS.

251. Se conocen generalmente con el nombre de Zo7pe-
deros, las embarcaciones construidas expresamente para
armarse con torpedos de botalon, de remolque 6 auto-movi-
les, cuyas principales condiciones son: gran velocidad,
facilidad en los movimientos de giro, presentar poco blanco
y condiciones marineras que les permitan hacer navega-
ciones, si no constantes, al ménos las necesarias para tras-
ladarse de unos puertos & otros proximos.

Tambien se comprende bajo la misma denominacion,
annque clasificindolos como de segunda clase, las embar-
caciones que, construidas para armarse con torpedos, por
su poco peso pueden ir dentro de los buques de mds porte
6 suspendidos en pescantes.

El nombre de bote porta-torpedos loaplicamos & las demds
embarcaciones habilitadas para llevar torpedos, aunque su
objeto principal sea otro, como sucede con las lanchas de
vapor de los buques de combate.

Los torpederos, que, como hemos dicho, hicieron sus
primeras pruebas en la guerra de seccion americana, bajo
el nombre de Davids, se han desarrollado rapidamente, y,
gracias 4 los adelantos mecdnicos de la época, se constru-
yen en el dia con casi todas las perfecciones que es posible
desear.

Los primeros torpederos se armaban con torpedos de
botalon; més tarde se les quiso adoptar los de remolque; pero
desde que los torpedos Whitehead han conseguido darse
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4 conocer como arma de guerra, son ellos los que verda-
deramente tienen condiciones para formar el armamento
ofensivo de los torpederos, si bien serd siempre conveniente
dotarlos con alguna ametralladora, para poderse defender
contra las embarcaciones de la misma especie.

Los torpederos, que desde el principio fueron un arma
temible, como se demostrd en la guerra separafista, en la
cual se vio el especticulo de que la fragata Wasbash,
teniendo 700 hombres de tripulacion y 12 canones de grue-
so calibre, tuvo que huir, 4 toda fuerza de mdquina, ante
un pequefio David, tripulado por cuatro 6 cinco hombres,
han alcanzado en el dia mucho mds poder por la velocidad
que pueden conseguir, los perfeccionamientos en la cons-
truccion y el armamento.

Es cierto que los medios de defensa han dumema(iu
pero, en honor de la verdad, hay que reconocer que las
armas de ataque han conseguido mayor perfeccion, y que
en la actualidad no podra permanecer durante la noche
una escuadra sobre la costa enemiga sin grave riesgo, si
en el pais se cuenta con un buen mdtm'ml de torpederos
y personal que sepa manejarlo.

En la guerra americana se hicieron los primeros ensa-
yos con los torpederos; pero, como iremos viendo, mucha
es la distancia que média entre los pequeiios Davids y la
generalidad de los construidos en estos tultimos tiempos.

Como no es posible ir describiendo los diferentes torpe-
deros, segun el orden cronologico en que se han construido.
los iremos agrupando por nacionalidades 6 constructores,
para que el conjunto resulte lo mds claro posible.

252. ToreEpERO ALEMAN Uhlan.—Este torpedero fué
construido en Alemania por la Compania Stelling Engine.
y se boto al agua en 1876.

Estaba armado con un torpedo cargado con dinamita,
colocado en el extremo de un espolon de 3’5 metros de
largo.

Como la explosion del torpedo puesto en contacto con
el espolon podria echarlo & pique, lleva en la proa un doble
casco, quedando entre el interior y el exterior un espacio
considerable que se rellenaba con una materia elastica
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(corcho y cola picis); por esta disposicion, aunque el espo-
lon quedase destrozado despues de la explosion, la embar-
cacion padeceria poco.

La maquina desarrollaba una fuerza indicada de 1.000
saballos, y el vapor se producia en un generador Belleville:
la mdquina ocupaba el centro de la embarcacion, quedando
la proa y popa para carboneras y alojamientos.

Este torpedero debia alcanzar una gran velocidad y sus
condiciones de evolucion muy buenas.

Las dimensiones eran 21'7 metros de eslora y 775 me-
tros de manga: llevaba una pequeda balsa al costado donde
se refugiaba la tripulacion en el momento del ataque.

Para atacar con este bote, se empezaba por colocar el
torpedo cargado en el espolon, & toda fuerza de miquina se
dirigia sobre el buque enemigo; dntes de llegar & él ama-
rraban el timon y se metia la tripulacion en la balsa que iba
al costado; al choque hacia explosion el torpedo, y si no
ocurrian averias en el torpedero, se volvia @ embarcar la
dotacion y procuraba ponerse 4 salvo.

Como se ve, la embarcacion quedaba abandonada en los
momentos decisivos y cuando era mis necesario el ma-
niobrar con inteligencia; pero como no tuvo que atacar de
véras, el proyecto no ha pasado de teoria.

253.  EL TORPEDERO AMERICANO Alarm.— Este torpedero
fué proyectado por el Almirante americano David D. Por-
ter; su eslora, incluso el ariete, era de 53'32 metros, y este
ltimo tenia 9'92 metros de longitud, la manga era de 8'52
metros y el calado de 3'41 metros (fig. 1.°, lam. 77).

Se construyo de plancha de hierro por el sistema celu-
lar, quedando dividido el espacio entre los dos fondos en
gran nimero de celdas estancas y el casco en comparti-
mientos por medio de mamparos trasversales, quedando en
las mejores condiciones bajo el punto de vista de la segu-
ridad.

Para gobernar, se empleaba el mismo propulsor, que es
una rueda Fowler; esta rueda gira sobre un eje vertical
y sus paletas se dirigen por medio de una excéntrica, de
tal modo que, al girar, en una parte de la revolucion ejer-
cen su accion cficaz para impulsar al buque, miéntras que
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en el resto se presentan de canto, es decir, es una rueda de
paletas que, en vez de tener su eje horizontal, como se usa
generalmente, lo tiene vertical.

La rueda del timon sirve para colocar la excéntrica de
modo que el buque gire hdcia una 1 otra banda, sirvién-
dole de eje el de la rueda, al mismo tiempo puede imprimir
al buque una velocidad hécia avante 6 hicia atrds, sin
necesidad de cambiar el movimiento de la méquina. Por
este medio se consigue que el bhuque tenga propulsor y
timon en una pieza y una gran facilidad de evolucion, que
necesita para embestir siempre de proa.

Este torpedero lleva todos los mecanismos, para el
manejo, dobles: uno en una caseta situada en cubierta, y
los segundos debajo de ésta.

Debajo de la rueda del timon hay una palanca, por me-
dio de la cual se pone en movimiento una miquina auxi-
liar, que es la que hace los movimientos de la excéntrica
que mueve las paletas, y, para saber la posicion que ocu-
pan, lleva un cuadrante y un indice que lo marca constan-
temente.

Desde la caseta del timon se puede comunicar con la
gente que maneja maquina, artilleria y torpedos.

La fig. 1.%, 1am. 77, vepresenta el torpedero, y la fig. 2%
l4m. 77, muestra la colocacion del botalon debajo de la
cubierta, descansando sobre roletes; queda en una posicion
inclinada y en disposicion de zallarse 6 meterse dentro
por medio de tecles y un chigre.

Lleva tres botalones, uno 4 proa de 9'92 metros de lon-
gitud y dos en los costados de 558 metros.

Para avisar si el buque que se quiere atacar estd rodea-
do de redes 6 cualquier otra defensa, lleva este torpedo un
mecanismo que lo indica, evitindose de este modo el que
se de fuego al torpedo dntes de tiempo.

Las maquinas son del sistema compuesto, con cuatro
cilindros y condensador de superficie; el vapor lo suminis-
tran cuatro calderas cilindricas y se espera obtener una
velocidad de 16 millas por hora.

La cubierta quedad 0°93 metrosdela linea de flotacion y
en ella lleva para la defensa ametralladoras y luz eléctrica.
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254, TorpEpERO DESTROYER DE ERicssoN.—Este torpede-
ro ha sido proyectado y construido por Mr. John Ericsson;
sus dimensiones son: eslora 40’30 metros, manga 3'72 me-
tros en la cuaderna maestra y calado 3'41 metros.

La popa y proa son iguales y muy finas, el timon queda
debajo de la linea de flotacion firme en la prolongacion de
la quilla, que es de hierro batido y se prolonga algo mis i
popa de la hélice.

Las cafias para manejar el timon son de plancha delga-
da de hierro y van firmes con remaches en la parte inferior
de la pala; cada cafia va unida por medio de una cabilla de
hierro 4 un émbolo hidratilico que se mueve dentro de un
cilindro de 1’55 metros de largo y situados 4 ambas bandas
de la quilla. '

El aparato de gobernar, segun se desprende de la ante-
rior explicacion, queda & 3'10 metros debajo de la linea de
flotacion, y la cabeza del timon & 1'86 de profundidad; es
decir, completamente 4 cubierto de los fuegos enemigos.

En el proyecto de este buque se ha querido que reuna
todas las condiciones defensivas posibles, y para ello se ha
empleado un sistema especial.

El casco es de hierro, y por bajo de la cubierta ordinaria
va otra de figura convexa, que corre de popa d proa for-
mando con el casco un cuerpo perfectamente cerrado.

Sobre la cubierta inferior, 4 9’92 metros de la proa, lleva
un mamparo blindado que estd inclinado 45° sobre el plano
horizontal y descansa sobre un macizo de madera de 1'39
metros de espesor.

A cubierto de este mamparo, esté colocada la rueda del
timon; los guardines son de cabo de alambre y dan movi-
miento 4 un grifo de cuatro vias, que hace que el agua
comprimida éntre 6 salga del cilindro que convenga para
dar movimiento al timon.

En la cubierta tiene formada una caseta de 21 metros
de eslora, cerrada por la parte de proa por el mamparo
blindado de que hemos hablado, y por los otros tres lados
por mamparos de hierro protegidos por bloques de corcho.

Las juntas de los mamparos verticales con la cubierta
son estancas, y como las escotillag que comunican con el
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interior del buque quedan dentro de la caseta, el torpedero
puede navegar con la cubierta debajo del agua.

En los compartimientos inferiores va la miquina, y para
conservar una atmosfera pura lleva poderosos ventiladores
que permiten que toda la dotacion quede protegida en los
momentos del ataque, puesto que en la caseta solo deben
quedar el Comandante y timonel.

Como arma ofensiva lleva proyectiles torpedos, que
estan formados por un cuarton de madera ligera, que lleva
en la parte de delante una caja metilica que contiene la
carga explosiva; la figura del cuarton es la de un parale-
pipedo cuadrangular, terminado en forma de cuna, cubierto
de planchas de acero, siendo su longitud de 7°13 metros:
para la explosion lleva en la cabeza una espoleta de per-
cusion.

Este torpedo se coloca dentro de un tubo que va colo-
cado en direccion de popa & proa por encima de la quilla
(fig. 2", lam. 78), con vilvulas exteriores para evitar la en-
trada de agua mientras no se dispara.

Colocado el torpedo segun hemos dicho, y listo, se es-
pera hasta estar proximo al buque que se quiere atacar; en
este momento se abre la valvula exterior y se da entrada
al vapor en un cilindro donde hay un émbolo que actua
sobre el torpedo, y por consiguiente lo lanza con velocidad.

El torpedero, tan pronto dispara su torpedo debe ciar a
toda fuerza para salir del radio de accion del torpedo.

En el afio de 1881 se hicieron las pruebas de este torpe-
dero en el puerto de New-York: en el cafion para disparar
el torpedo se han introducido algunas modificaciones, susti-
tuyendo la fuerza del vapor por un explosivo.

El cafion es de d4nima lisa'y va situado como el tubo
que-hemos dicho, pero es 4 retrocarga; se dispard un pro-
yectil de 0750 metros de largo y 0'300 mefros de didmetro.
pesando 679’5 kilogramos y la carga explosiva 113'250 ki-
logramos de polvora ordinaria: segun las noticias que he-
mos podido adquirir la velocidad del proyectil fué de 2917
metros por segundo y no tuvo desvios en los tiros que se
hicieron contra redes.

No hemos podido encontrar un estudio detallado sobre
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las pruebas de este torpedero, y por consiguiente no pode-
mos apreciar su valor prictico: pero, a nuestro modo de ver,
resultard demasiado caro con relacion 4 su poder ofensivo.

255.  ErL TORPEDERO 1NGLES Poliphemus.— Aunque este
buque ha sido construido como ariete, como su principal
armamento son los torpedos Whitehead, creemos puede
clasificarse tambien entre el niimero de los torpederos. i
pesar de que por sus dimensiones puede considerarse como
un verdadero buque de combate, su importancia nos hace
mencionarlo dando algunos datos que ereemos son de in-
terés.

Las dimensiones del bugue son

Esloras. o o isas: e en . 1320 metros.
MBETA o oiiviis ssiomsmsssiaisiv 12°20
Calado 4 proa............. 5'95 »
Idem de popa.............. 6'25 »
Desplazamiento............ 2640  toneladas.

El casco (fig. 1.% kim. 79) estd construido de acero segun
el sistema celular, y el doble fondo se extiende por todo el
casco que se encuentra ademds dividido en una série de
compartimientos por medio de un mamparo longitudinal y
varios transversales, quedando las miquinas y calderas en
seis compartimientos distintos.

La figura de la obra muerta unida a la cubierta es muy
parecida 4 la concha de una tortuga, segun puede verse en
el corte transversal (fig. 2.%): los costados, desde 120 me-
tros por bajo de la flotacion, se van arqueando hacia aden-
tro para que presente la coraza con unos 45° de inclinacion;
hicia popa y proa forma tambien plano inclinado, por mas
de que 4 la vista no'se ve esta inclinacion porque la cubren
las construceiones de madera.

El blindaje de toda la parte curva es de acero compri-
mido Whitworth. construido y colocado como las escamas
de un pescado: cada plancha tiene 3'05 metros de largo 0'762
metros de ancho y 25 milimetros de grueso. con una resis-
teneia # la atraccion de 70°800 kilogramos por milimetro
cuadrado: sobre estas planchas van las escamas de acero de
la misma calidad, de 0’250 metros de lado y 25 milimetros
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de grueso y una resistencia de 92'7 kilogramos por mili-
metro cuadrado.

Lleva en cubierta seis torres acorazadas, tres-por banda,
armadas con ametralladoras Nordenfeltd, y 4 popa y proa
otras dos torres para el Comandante y timon.

En la proa lleva un espolon de grandes dimensiones
muy reforzado, y por su interior un tubo para lanzar torpe-
dos Whitehead.

En las bandas lleva tambien tubos de lanzamiento, y se
trata de armarlo del mismo modo por la popa.

Como sé ve, este buque no lleva artilleria; sus armas de
‘ataque son el espolon y los torpedos; las ametralladoras
son para defenderse de los torpederos.

Lleva para la propulsion dos miquinas independientes
de alta y baja presion, que mueven dos hélices de tres
palas de 4'27 metros de didmetro y un paso variable
entre 457 y 5'18 metros.

Para generar el vapor lleva diez calderas tipo locomo-
tora de acero, que deben trabajar & una presion de 8'89 kilo-
gramos por centimetro cuadrado, y en total se espera que
desarrollen las maquinas 5.500 caballos indicados que le
imprimirdn una velocidad de 17 millas.

Las pruebas de este buque que se han hecho ultima-
mente no han dado satisfactorios resultados, y parece que
tratan de hacerle algunas importantes reformas.

Torpederos Thornyeroft. — Los Sres. Thornyeroft, de
Chiswick (Londres), constructores de lanchas de vapor, han
construido en estos tltimos afios un gran nimero de torpe-
deros que, aunque no tienen grandes dimensiones, reunen
las condiciones marineras convenientes para trasladarse
en buenas circunstancias de unos puertos @ otros.

En los primeros tiempos se adopto como arma de ata-
que para estas embarcaciones los torpedos de botalon; perc
bien pronto se vi6 que son de dificil aplicacion en la prac-
tica, porque el torpedero que ataca corre grave riesgo, y
con los perfeccionamientos conseguidos en los torpedos
auto~-maviles han quedado éstos dltimos como armamento
de estas embarcaciones.

La casa Thornycroft ha construido diversidad de torpe-




335
deros, que daremos & conocer por oOrden cronol6gico.

Torpederos noruegos.—E] primer torpedero construido
por Mr. Thornycroft fué para el Gobierno noruego. Tiene
17°67 metros de eslora, 2’32 metros de manga, 0'93 metros
de calado, y la velocidad estipulada era de 14 millas, sos-
tenida durante una hora.

El casco se construy6 todo de acero, teniendo las plan-
chas del aforro un espesor de 2 4 4 milimetros, y estaba
dividido en seis compartimientos, (fig. 1.%, lam. 80) por
cinco mamparos transversales estancos.

Los compartimientos de popa y proa servian de pafio-
les, los intermedios de alojamientos, pudiendo cerrarse por
medio de cuarteles de corredera; en el compartimiento (' va
el Comandante y la rueda del timon, y en el 2 la miquina
y caldera: ambos van reforzados con un tambucho de plan-
cha de acero de 4’5 milimetros, suficiente para que no lo
atraviese un proyectil de carabina & 15 metros de distancia.

El tambucho se eleva sobre la cubierta proximamente
de 0’80 4 0°90 metros, y el del timonel, que es la parte de
proa, lleva una abertura que corre desde la proa & ambos
costados para poder dirigir con facilidad el bote.

Para el gobierno lleva una rueda con engranaje y guar-
dines de cabo de alambre, que corren por guias hasta el
timon. '

Las maquinas del sistema compuesto son de pilon con
dos cilindros, uno de alta y otro de baja; pueden desarro-
llar 90 eaballosindicados; tiene condensador de superficie, y
aunque pudiera trabajar con agua salada, le conviene ha -
cerlo con agua dulce, y para compensar las pérdidas lleva
un deposito, 6 aljibe.

Las bombas de airve y alimentacion estin movidas por
maquina auxiliar.

La caldera del tipo locomotora estd construida de plan-
cha de acero Bessemer, pero el cielo del horno y la tuberia
son de cobre y laton, y puede trabajar 4 7 kilogramos por
centimetro cuadrado.

En las pruebas verificadas con este torpedero, se obtu-
vo un andar de 17'2 millas, trabajando con una presion de
5'7 kilogramos y un vacio de 0°63 4 0’75 metros.
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El armamento que se le destinaba era un torpedo de
remolque que se afirmaba en la chimenea.

El torpedo tenia 4'09 metros de longitud y 0'234 mili-
metros de difimetro, y andando el torpedero 11 millas, lle-
gaba 4 formar con la quilla un dngulo de 40°.

Las prucbas de este torpedo se hicieron el 17 de Octu-
bre de 1873, y tenemos entendido que se varid su arma-
mento.

Torpederos suecos y daneses.—Poco despues de terminada
la construcecion del anterior torpedero, construyo la misma
casa algunos otros para estos Gobiernos.

En estos torpederos se introdujeron algunas reformas.
siendo las principales el suprimir la méquina auxiliar que
movia las bombas de aire y alimentacion, conectando éstas
directamente al eje de la maquina.

En las pruebas obtuvo el torpedero sueco una veloci-
dad de 17'25 millas, y el danés 15’63 millas.

El torpedero danés llevaba como armamento dos torpe-
dos de remolque, cuya figura exterior se parecia al White -
head, y tenia 372 metros de longitud y 0'28 de didmetro,
colocadog en cubierta de modo que fécilmente se pudiesen
echar al aguna, y para afirmar los remolques tenia un palo
de 248 metros de elevacion sobre la cubierta, situado 4
1’86 metros de la roda.

El andar de estas embarcaciones.con el torpedo & re-
molque eran unas 10 millas.

Torpederos austriacos y franceses. — Lstos torpederos,
que fueron construidos despues, difieren algo de los ante-
riores (fig. 2.%, lam. 80).

La eslora, 20'77 metros; manga, 2’63 metros, y cala-
do, 1'30 metros; la velocidad debia ser de 15 millas para el
" torpedero austriaco, y de 18 para el francés.

Las planchas de los costados eran algo mas gruesas, y
se dio mds extension 4 la parte protegida.

Las méquinas del mismo sistema, pero capaces de des-
arrollar 200 caballos indicados: con objeto de activar la
combustion del carbon, la cimara de la miquina y caldera
quedaban herméticamente cerradas, y dentro funcionaba
un ventilador, que hacia que la presion interior fuese ma-




337
yor que la atmosférica, lo cual se podia medir en un tubo
de eristal encorvado que comunicaba con el exterior.

El armamento consistia en torpedos de botalon, cuyo
guarnimiento consistia en un tubo vertical C. fijo en la cu-
bierta, pero pudiendo tener un movimiento giratorio de 90°
hieia la banda en que estaba situado, sobre la cabeza de
este tubo, y pudiendo tener un movimiento giratorio en el
plano vertical, iba otro segundo tubo 2, por el cual pasaba
el botalon A7 (fig. 3.%, lam. 80).

El botalon era de madera, y se zallaba por medio de dos
aparejitos B; A era un tornapunta que lo mantenia incli-
nado de modo que el torpedo quedase sumergido de 2'5
4 3 metros.

El giro del tubo vertical permitia atacar con los bota-
lones en direccion de la proa 6 por el fravés.

Los torpedog podian hacer fuego por choque 6 & volun-
tad, por medio de la electricidad.

Las pruebas de los torpederos austriacos se hizo el 11
de Setiembre de 1875, y con una presion de 7’59 kilogra-
mos y 0625 metros de vacio, se obtuvo una velocidad de
18202 millas, 6 scan 3'202 mds de lo estipulado.

Los franceses obtuvieron una veloeidad de 18702 millas,
sostenida durante dos horas, con una presion de 7°59 kilo-
gramos y un vacio de 0’637 metros.

Los torpederos franceses, al llegar & su pais, cambiaron
los botalones de madera por otros de plancha de acero de
12'40 metros de largo, y que zallados mantenian el torpe-
do 4 2'63 metros de profundidad.

Torpederos holandeses ¢ italianos——Para estas naciones
construyé la misma casa un tercer tipo de torpederos de
23’50 metros de eslora, 3'10 metros de manga, y velocidad
de 18 millas.

La diferencia entre este tipo y el anterior, consistia en
que sus maquinas podian desarrollar 250 caballos indica-
dos, y que eran algo mds levantados de proa para hacerles
mds marineros.

Los holandeses llevahan como armamento torpedos de
botalon, y los italianos torpedos Whitehead.

Torpederos ingleses tipo Lightning (fig. 4.7, lim. 80).—E1

4
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Gobierno inglés encargo & la casa Thornyeroft varios tor-
pederos ignales, que tomaron el nomhre del primero que se
construyo.

Tenian 26 metros de eslora, 3'35 de manga y 1’50 de
calado: las miquinas, del mismo sistema que las descritas,
podian desarrollar 350 caballos indicados.

El objeto que presidio estas construcciones, fué el dar
4 los torpederos condiciones para navegar, por lo cual
emplearon planchas de acero algo mds gruesas y mis lle-
nos en sus lineas de agua: los alojamientos son mds como-
dos y llevan ruedas del timon en la caseta del Comandante
y en cubierta.

La caseta del Comandante tiene la cubierta de modo
que puede bajar 0 subir, con objeto de que la abertura para
mirar sea mayor cuando se navega, y se disminuya en
combate para quedar mds 4 cubierto de los proyectiles.

El armamento consistia en torpedos Whitehead que se
lanzaban con el aparato Thornycroft, llevando bombas de
aire y acumulador para cargar los torpedos.

El Zightning anduvo en las pruebas 194 millas sin los
torpedos, y un poco ménos con ellos.

Torpederos franceses (fig. 1.%, lim. 81).—Poco despues se
construyo nuevo modelo para el Gobierno francés, de 26’95
metros de eslora, 3’18 metros de manga y 1'50 metros de
calado, con una velocidad de 18 millas.

Las planchas de acero de que se construyo, fueron algo
mis gruesas que para el modelo inglés, estando galvani-
zadas las colocadas en la obra viva.

El propulsor iba colocado por la cara de popa del timon
y en la chimenea tenian un aparato para impedir la salida
de las chispas encendidas.

El armamento consistia en torpedos de botalon; en la
proa llevaban unos topes largos con muelles para amorti-
guar el efecto de los choques en los momentos de ataque.

257. TORPEDEROS DE SEGUNDA cLasE (fig. 2.% ldm. 81).—
Con objeto de que puedan llevarse en los buques de gran
porte, construye la misma casa unos torpederos, que clasi-
fica como de segunda clase, y tienen 18’6 metros de eslora.
2’32 metros de manga y 0°93 metros de calado.
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El armamento consiste en torpedos Whitehead, con el
aparato de lanzamiento Thornyeroft.

Con estos torpederos han hecho los ingleses un ensayo
armando al vapor Hecle, con cuatro colgados en pescantes,
pudiendo arriarse y colgarse ficilmente, y se ha obtenido
un excelente resultado en las experiencias hechas en la
escuadra del Mediterraneo.

258. UrriMos MODELOS DE TORPEDEROS THORNYCROFT.—El
Engineering de 17 y 24 de Setiembre de 1880, ha traido la
deseripeion del ultimo modelo de torpedero de primera
clase presentado por la casa Tornyeroft, y, aunque en esta
publicacion se dan toda clase de detalles, nos limitaremos
4 dar los planos y los datos mds importantes.

Eslora 2750 metros; manga 3’25 metros. Las mdquinas
son de alta y baja, y en las pruebas han desarrollado 640
caballos indicados, trabajando con presion de 9'558 kilo-
gramos y 0’60 metros de vacio.

El torpedero llevaba & bordo un peso 2.944 kilogramos,
teniendo un desplazamiento total de 26’935 kilogramos y
el promedio de seis carreras sobre la milla medida fué de
22'01 millas.

En las mismas condiciones de miquina, pero con un
peso & bordo de 5925 kilogramos y un desplazamiento
total de 29.445 kiloégramos, se hizo lasegunda experiencia,
en la que las maquinas desarrollaron una fuerza indicada
de 469 caballos, y se obtuvo una veloeidad de 21’756 millas.

Il consumo de combustible, andando 17’5 millas, fué
de 1'794 kilogramos por hora y caballo indicado.

Este torpedero, segun se ve en el corte longitudinal,
va armado con dos tubos para lanzar torpedos Whitehead,
colocados en la direccion de popa & proa; & banda y
banda; el lanzamiento es por medio del aire comprimido
que puede imprimirle una velocidad de 4'8 metros por
segundo.

" "Se ha construido de plancha de acero galvanizada, y la
cubierta se cubre con una capa de cemento.

El casco estd dividido en una serie de compartimientos
que pueden verse marcados en el plano (fig. 1." ldm. 82).

Los Sres. Thornyeroft han continuado desde entonces
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el perfeccionamiento de los torpederos, aunque en reali-
dad lo tnico importante que se ha hecho, ha sido el
aumentar lag dimensiones para que tengan mayor ridio de
accion, y que puedan salir 4 la mar y hacer viaje en casos
necesarios.

Entre sus ultimos modelos se pueden citar los dos que
construye en la actualidad para nuestro Gobierno, de que
nos ocupamos en otro lugar.

259, APARATO DE SEGURIDAD PARA LOS FOGONEROS, SISTEMA
TrorNyYCROFT.—En los primeros torpederos construidos se
noté el grave inconveniente de que la rotura de un tubo
de la caldera quemaria & los fogoneros de servicio: con
objeto deevitarlo han colocado los Sres. Thornycroft y Com-
paiiia un aparato muy sencillo; la puerta del horno es s6li-
da y cierra, quedando perfectamente agegurada, el cenicero
tiene puerta que queda firme, y lleva unas vilvulas que se
abren cuando en la parte exterior haya alguna més presion
que dentro, y se cierran cuando la presion interior es
mayor.

De la parte posterior del cenicero arranca un tubo que
gale & cubierta 6 al costado, cerrado por este lado con una
valvula que se abre de dentro afuera; si un tubo de la
caldera revienta, el vapor se precipita en el horno y ceni-
cero; cierra las vdlvulas de la puerta, y, como encuentra el
tubo expedito, se precipita por ¢l, abre la vilvula y sale
4 la atmosfera. Por este medio se evita el que queme 4 los
fogoneros que se encuentran delante del horno.

Torpederos Farrow.—En competencia con la casa Thor-
nyeroft, se han dedicado & la construccion de torpederos
los Sres. Yarrow y Compaiiia, establecidos en la isla de los
Perros (Londres), y en estas construcciones han adquirido
justo renombre, figurando sus iltimos torpederos como los
modelog en su género.

Torpedero holandés—El primer torpedero que construyo
la casa Yarrow y Compaiiia en 1875, fué por encargo del
Gobierno holandés, con condiciones para poder navegar en
alta mar, siendo sus dimensiones:

Eslora 20’46 metros: manga 3’10 metros: calado 1'72
metros.,
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Lleva maquina de alta y baja, sistema de pilon, que
puede desarrollar 200 caballos indicados.

La caldera es de acero del tipo de locomotora, y puede
trabajar 4 una presion de 9'7 kilogramos por centimetro
cuadrado.

La velocidad obtenida en las pruebas fué de 18 millas.

961. TorpepEROS RUSOS.— Poco despues construyo esta
misma casa dos torpederos para el Gobierno ruso, cuya
eslora era 26'35 metros y la velocidad obtenida 20 millas;
despues ha construido el Gobierno ruso hasta cien botes de
esta clase.

En esta fecha adoptaron estos construtores un modelo
de torpederos, por el cual han construido muchos, no
teniendo més modificacion que en las dimensiones.

Las figuras 1.7, 2. y 3., ldm. 83, representan el modelo
que mds construyeron en esta época, teniendo:

Eslora 23’35 metros; manga 310 metros; calado 093
metros; siendo en su totalidad de acero.

El casco queda dividido en ocho compartimientos por
siete mamparos transversales; los compartimientos de popa
y proa son pafioles; segundo y tercero de proa, alojamien-
tos para la gente; cuarto de proa, caldera; quinto, maguina;
sexto, timonel y alojamiento del Comandante; sétimo, pafiol.

En el compartimiento de la méquina hay una lumbrera
que puede cerrarse herméticamente, y en el de la caldera,
que queda cerrado, un ventilador que acelera la combustion.

La caseta para el timon no es mas que un cilindro de
plancha de acero de poca altura, cubierto por una semies-
fora, en la cual van unas aberturas que permiten ver para
gobernar.

La cubierta de plancha de acero es convexa y forma con
el casco una especie de tubo que aumenta la resistencia
longitudinal.

Las mdquinas de alta y baja del sistema pilon son de
dos cilindros, pudiendo dar hasta 270 revoluciones, y des-
arrollan 280 caballos indicados.

La hélice es de acero de dos palas; pero, como tiene
mucho didmetro, una de ellas queda casi por debajo de la
quilla.
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La caldera de acero tipo locomotora en algunos no lleva
chimeneas, saliendo el humo por dos aberturag en el cos-
tado.

El armamento consistia en los primeros, en torpedos de
botalon, llevando uno por la proa y dos por el través: ade-
masg, colgadas de pescantes, lleva dos cunas del sistema
Thornycroft para lanzar los Whitehead.

Estos torpederos obtenien una velocidad de 17°5 4 18’5
millas.

Torpederos ingleses—En 1778 construyo la misma casa
dos torpederos para el Gobierno ruso, que tuvo que vender
al inglés, por haberse declarado contrabando de guerra:
sus dimensiones eran: eslora 26’35 metrog, manga 3’41,
salado 0'93 metros, sus mdquinas podian desarrollar 420
caballos indicados, y tienen condensador de superficie.

Las bombas de aire, alimentacion y circulacion, estin
movidas por nna miquina auxiliar de dos cilindros, pudién -
dose dedicar todas al achique, y se calcula que bastard para
achicar el agua que penetre por cien agujeros hechos por
proyectiles de las carabinas Martini-Henriy.

Delante de la caldera llevada una disposicion especial
para proteger 4 los fogoneros, que dié buen resultado.

Lleva dos timones compensados, uno 4 popa y otro en
el tercio de proa, ambos e mueven con la misma rueda, y
se ha conseguido por este medio darle un gobierno mis
rapido.

En las pruebas verificadas recorriendo seis veces la milla
medida, obtuvo una velocidad de 20'636 millas.

Poco despues construyo otro torpedero para el gobierno
inglés segun el mismo sistema, que obtuvo una velocidad
de 21’93 millas.

262. ULTIMOS MODELOS DE TORPEDEROS Y ARROW.—-Los til-
timos modelos construidos por la casa Yarrow que se con-
sideran como los mds perfectos, son una série que empezo
con el Bafum para el Gobierno ruso, le signieron dos para
el austriaco, varios para los griegos y dos para la Repibli-
ca Argentina, todas estas embarcaciones reunen condicio-
nes para navegar, habiendo hecho sus pruebas en las na-
vegaciones; el primero hasta Sebastopol, los segundos
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hasta Pola, los otros hasta Grecia y los dos ultimos atra-
vesando el Atlintico hasta Buenos-Aires.

Como hemos dicho, estas embarcaciones se pueden con-
siderar como modelo el Batum, y como de éste es del que
mis detalles ge han publicado, procuraremos dar una idea
detallada, que tomamos de una memoria publicada por su
primer Comandante cl Teniente Sazareny, traducida por el
Sr. Faura.

Las dimensiones del Batum son: eslora 30’5 metros,
manga 3'81 metros, calados en completo armamento & popa
1’22 metros 4 proa 0’81 metros.

K] casco construido todo de acero y dividido en compar-
timientos por giete mamparos transversales, segun puede
verse (figuras 1." y2.% ldm. 84), én el 6rden siguiente: pri-
mero, segundo y tercero, para tripulacion y torpedos; cuarto,
camaras de humo; quinto, caldera; sexto, m:quina; sétimo,
alojamiento de oficiales, y el octavo, el paiiol y depdsito de
viveres y agnada.

Para achicar los comportamientos lleva seis sifones: uno
por compartimiento, exceptuando los dos extremos.

Ia cubierta va levantada en la parte de proa formando
una especie de castillo que se eleva 0’60 metros sobre la
cubierta.

Como se ve en la figura, los tubos para lanzar los White-
head se extienden por los compartimientos primero, se-
gundo ytercero, y en este iltimo van ademds colocados, la
bomba de comprimir aire, el depurador y el acomulador.

La méquina es de dos cilindros de alta y baja, con
condensador de superficie, y puede desarrollar 500 caballos
indicados.

La bomba de aire, alimentacion y circulacion estin mo-
vidas por una méquina axiliar de dos cilindros.

ILa caldera es de acero, con el horno de cobre, del tipo
locomotora, estd probada & una presion de 260 libras en
frio 6 sea para trabajar con 130 libras por pulgada cuadrada.

El armamento de este torpedero consiste en cuatro tor-
pedos Whitehead , dos colocados en los tubos de lanza-
miento y los otros dos en el compartamiento nim. 3, de
modo que pueden ser ficilmente introducidos en ellos.
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Este torpedero ha hecho sélo el viaje desde Londres 4

Nicolaieff, con una velocidad media de 11 millas, habiendo
recorrido un trayecto total de 4.805 millas.

La velocidad obtenida en el Batum en las pruebas que
verifico en Londres dntes de completar su armamento, fué
de 22’16 millas, pero con todos los pesos & bordo, no han
podido conseguir en el mar Negro mds que una velocidad
de 15’23 millas, que es la que se puede asignar 4 este tor-
pedero.

La Memoria de que tomamos estos datos estd llena de
notas y ohservaciones del Teniente Sazareny, que permi-
ten formar un verdadero juicio sobre el valor practico de
los torpederos, y recomendamog su lectura: se encuentra
en la pig. 559 del tomo X de la Revisia de Marina.

Estos fabricantes continuan la contruccion de torpede-
ros, pudiéndose citar como ultimos modelos el que cons-
truyen para nuestro Gobierno, y dos que han empezado 4
construir para el Gobierno austriaco, un poco mayores, con
los que se proponen obtener una velocidad de 24 millas sin
carga, que vendrd & quedar reducida, como es consiguien—
te, al hallarse con todos sus pertrechos & bordo.

Tanto unos y otros difieren poco en sus detalles del tipo
Batwm, por 1o que no damos nueva descripeion.

Torpederos Normand.—Los Sres. Normand, del Havre,
se han dedicado en estos dltimos afios & la construccion de
torpederos, avisos-torpederos y demss tipos, habiendo con-
seguido adquirir una posicion entre las primeras casas que
se dedican 4 esta especialidad de la construceion naval.

Sus ultimos modelos no difieren gran cosa de los de
Yarrow y Thornycroft, si bien en los que hemos visto, per-
tenecientes 4 la Marina francesa, hemos notado son mas
alterosos de proa y del tambucho de la miquina.

En la actnalidad construye esta casa un torpedero para
nuestro GGobierno, cuyas dimensiones damos en otro lugar.

263. TORPEDEROS RUSOS, CONSTRUIDOS Por Mp. ScHIBAD.
Aremanis.—La casa Schibaw, que tiene sus talleres situa-
dos en Elbing, construyd en 1878 diez torpederos para el
Gobierno ruso, que estin representados en la fig. 1.% li-
mina 85.
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Sus dimensiones son: eslora, 20'46 metros; manga, 4'10
metros; fueron construidos todos de acero con plancha de
3 milimetros; sus mdquinas, de alta y baja, con condensa-
dor de superficie, le imprimen una velocidad de 18 millas.

El armamento consistia en torpedos de botalon.

964. TorPEDEROS EspaNoLEs.—Solo tres torpederos eran
los adquiridos por nuestro Gobierno hasta el ultimo aiio;
afortunamente ha empezado & comprenderse su importan-
cia, y estin contratados y en ejecucion otros cuatro de
primera clase que esperamos queden en el corriente afo
en nuestro poder, asi como de que se seguird por este ca-
mino hasta reunir el niimero suficiente & nuestras necesi-
dades.

Torpedero Castor.—Este torpedero se construyo en la
Forje et chantiers de la Mediterranee, estableeida en Tolon,
pero por los planos de Mr. Thornyeroft, y como en nada se
diferencia de log modelos que hemos dado & conocer de
este constructor, no creemos necesario el pasar d dar una
deseripeion detallada.

Este torpedero ha conseguido una velocidad de 19 mi-
llas, y estd armado de torpedos de botalon; pero las envuel-
tas que vinieron con ¢l no tienen mds cabida que para
809 kilogramos de algodon-polvora, que es una carga de-
masiado reducida, y la instalacion del botalon deja mucho
que desear.

El sistema que usa para la explosion del torpedo es el
del Capitan Mac-Evoy.

Torpedero Polluz—Es el modelo Yarrow de 2666 me-
tros de eslora, y como en su construceion ni mecanismos
no hemos encontrado ninguna diferencia con el modelo
deserito, tampoco creemos necesario el entrar en una expli-
cacion detallada.

El armamento consiste en un torpedo de botalon, del
sistema Mac-Evoy, por la proa, teniendo para zallar el bo-
talon una pequefia méquina auxiliar que va situada en el
compartimiento del Comandante. en dos botalones que
puede zallar 4 las bandas con sus correspondientes torpe-
dos, y, por tltimo, en dos cunas para lanzar los Whitehead,
pero que no son aplicables 4 los Schwartzkopft.
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Torpedero Rigel—Fué construido en Alemania. Sus di-
mensiones son: eslora, 22'30 metros; manga mdixima, 3'83
metros; calado & popa, 2'40 metros; desplazamiento, 57 to-
neladas con todos sus cargos; velocidad en las pruebas,
19 millas.

Fstd armado con dos tubos para lanzar torpedos
Schwartzkopft y un cafion revolver Hotchkiss de 37 cen-
timetros.

Torpederos Julian Ordofiez, Acevedo y Retamose.—Los dos
primeros estdn casi terminados, y han sido construidos
por la casa Thonyeroft, y el tercero por la de Yarrow. Son
iguales, y sus principales dimensiones son: eslora, 36 me-
tros; manga, 3'65 metros; calado 4 popa, 1’88 metros. La ve-
locidad en una prueba de tres horas debera ser de 20 millas.

El armamento consiste en dos tubos de lanzar torpedos
Schwartzkopft y una ametralladora Nordenfelt.

Llevan luz eléctrica con un pequeiio proyector y alum-
brado interior del mismo sistema.

El carbon seri suficiente para recorrer un trayecto de
mas de 1.000 millas, eon una velocidad de 10 & 12 millas
por hora.

Torpedero Retamosa.—Este torpedero lo construyen en
la casa Normand, del Havre. Sus dimensiones son: eslora,
38’75 metros; manga mixima, 3'36 metros; calado & popa,
1’35 metros: desplazamiento, 66 toneladas.

El armamento es igual al de los anteriores.

266. ToRPEDERO DE SEGUNDA CLASE Hirresaorr.—EIl Go-
bierno inglés adquiri un torpedoro construido por la casa
Herreshoff, de Rhode Islan Bristol, en los Estados-Unidos,
segun el gistema especial de este constructor, con objeto
de hacer pruebas comparativas con sus semejantes cons=
truidos en Inglaterra.

Las dimensiones de este torpedero son: eslora 1815 me-
tros; manga 2287 metros; puntal 1'677. El casco cala sola-
mente 0'381 metros, y queda, por consiguiente, de obra
muerta, 1’296 metros.

La hélice y el timon van colocados debajo de la quilla
(fig. 2%, ldm. 85), y le resulta un calado total de 1'372
metros.
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El casco es de construceion mixta, es decir, la obra viva
tiene ligazones de acero y forro de madera de 22 milime-
tros de grueso, y la obra muerta es toda de acero, de la
mejor calidad, no teniendo sus planchas mis que un espe-
sor de 1'5 milimetro.

Sobre la cubierta va construido una especie de tambu-
cho de proteccion, de la misma clase de plancha.

Las lineas de la obra viva son casi iguales & popa y
proa.

Kl peso total que resulta para el torpedero, con miquina
y accesorios, es de 6 toneladas, y con los torpedos, cuatro
hombres de dotacion, ete., ete., es de 8 toneladas, teniendo
la suficiente rigidez para que pueda izarse con pescantes.

La mAquina es de alta y baja, de accion directa, y tiene
condensador de superficie, pudiendo desarrollar 100 caballos
indicados.

Las bombas de alimentacion y airve estin movidas por
una miquina independiente; ademis lleva una segunda
miquina auxiliar que mueve un ventilador que puede sumi-
nistrar el aire para la caldera con una presion de 37 mili-
metros de agua.

La caldera de la patente de los Sres. Herreshoff ests,
formada por un tubo espiral de 915 mefros de largo y 0°050
metros de didmetro, y es de hierro forjado; la espiral estd
arrollada en forma de cono truncado, y el separador 6 depu-
rador del vapor va en la cimara de la méquina.

Segun se ve en la figura, la miAquina va muy & proa,
y el eje sale inclinado 4 través de los fondos de la embar-
cacion; segun el constructor, esfa disposicion en nada
disminuye la velocidad de la embareacion.

El eje pasa por dentro de un tubo que se prolonga por
debajo de la quilla.

El tubo se prolonga hasta 0'305 metros de distancia de
la mdquina, y en este punto lleva el prensa-estopa.

El tubo que forma el cojinete va firme dentro de una
caja 6 cdmara de dobles cubierfas de cobre, que sale por
bajo de la quilla y sirve para sostener el tubo, de orza 6
falsa quilla y de condensador de superficie; para esto 1lti-
mo entra el vapor por la parte de proa y el tubo de aspi-
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racion de la bomba de aire termina en el punto més bajo
que estd & popa; para el enfriamiento del vapor se aprove -
cha el agua exterior en contacto con las paredes de la caja.

La hélice tiene dos palas de 095 metros de didmetro y
1’525 metros de paso: como se ve en la figura, va situada
en el tercio de la popa, por bajo de la quilla: esta coloca -
cion especial le permite funcionar siempre en aguas muer-
tas, lo que contribuye & que el torpedero sienta inmediata-
mente los efectos de la hélice,

El timon va tambien debajo de la quilla, proximo 4 la
popa. estid compensado y puede girar en los dos sentidos.

La rueda del timon va dentro de una torrecilla, comu-
nicando el movimiento al timon por medio de una cadena
sin fin y dos barhotines; de este modo, cuanto el bote va
avante, el timon tiene la parte mayor de la ]':illa héeia popa,
y. cuando se le imprime velocidad en sentido inverso, se le
hace dar al timon media vuelta y la pala mayor queda para
proa, lo cual hace que el torpedero gobierne lo mismo
cuando va en un sentido que en el otro.

El gobierno nada deja que desear, pues tanto yendo
avante como atrds, da la vuelta, deseribiendo una curva
cuyo didmetro es tres veces la eslora.

En Inglaterra se han hecho muchas experiencias con
este torpedero, entre otras el suspenderlo de una gria con
toda su dotacion, arriarlo y encender la mdquina: 4 los
cineo minutos tenia vapor y 4 los diez navegaba, habiendo
obtenido sobre la milla medida una velocidad de 16 millas.

267. Bores porTa-ToRPEDOS.—CoOmo hemos dicho, bajo
esta denominacion hemos clasificado los botes ordinarios
de vapor, que en cagos determinados se digponen para lle-
var torpedos.

Estos botes pueden disponerse para:llevar torpedos de
botalon 6 Whitehead: la fig. 3., lim. 85, representa una
disposicion de las muchas que pueden adoptarse para los
torpedos de botalon; pero, como se comprende, en la mayor
parte de los casos habrd que sujetarse al material con que
s¢ cuente.

Cnando se arman con Whitehead, se disponen cunas en
esqueleto, parecidas 4 las del sistema Thornyeroft, suspen-
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didas de pescantes 6 manejadas & mano segun el tamaifio de
la embarcacion, pero los torpedos tienen que embarcarse
listos, puesto que no serd posible llevar bombas de aire y
acumuladores.

267 A. PROTECCION PARA LO$ TORPEDEROS SISTEMA FoSBER-
ry.—El Coronel del Ejéreito inglés Mr. G. V. Fosberry, pro-
pone para proteger los costados y fondos de los torpederos
cubrirlos con una plancha de goma 6 cualquier otra sus-
tancia eldstica.

Para que la plancha quede perfectamente unida al cas-
co, la cubre primero de una capa de cemento llamado
Kamp-tulicon, el cual se adhiere al casco de un modo per-
fecto.

El choque de los proyectiles agujerea 4 ambas planchas,
pero la de goma que se despega de la plancha del costado
sirve de valvula que cubre el agujero.

No sabemos si se ha ensayado este procedimiento.

267 B. Bores supmariNos.—Si fuese posible vencer las
dificultades que se presentan para conseguir el perfeccio-
namiento de esta clase de embareaciones, es indudable que
tendrian una gran aplicacion para los torpedos ofensivos,
y en este sentido se ha trabajado y se trabaja, sin que hasta
la fecha sepamos se haya conseguido un resultado aplicable
4 la practica.

Las condiciones mig importantes que debe llenar una
embarcacion submarina, son segun Sleeman:

1.* Tener el desplazamiento necesario para poder llevar
los diversos mecanismos que requiera para su movimiento,
manejo, tripulacion y armas de que debe proveérsele.

2 Su figura ha de ser la conveniente & que se le pueda
imprimir veloeidad no muy pequefia, y que sean ficiles los
movimientos.

3.* Llevar bastante aire puro para que pueda vivir la
tripulacion, miéntras permanezca sumergirdo.

4." Debe estar dispuesto para elevarse 0 sumegirse
tanto parado como en movimiento.

5 Debe tener elementos para que la tripulacion pueda
salir del bote sin ayuda exterior.

6. Necesita poder dirigir sus movimientos hdciar el
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objeto que se desee y practicar las operaciones necesarias.

7.% Tener la fuerza suficiente para resistir las presiones
que debe sufrir.

Muchas son las experiencias que se han hecho para
conseguir estos resultados, desde Bushell, hasta lasiltimas
que hemos leido se han hecho en Rusia.

Entre las experiencias mds importantes, se puede citar
la del bote que eché & pique al Housatonic que, como sabe-
mos, perecio con él: las de Monturiol en el puerto de Barce-
lona y el bote francés Plongewr construido bajo la direc-
cion de Mr. Bourgois y Mr. Brune y presentado en la
exposicion de Paris de 1867.

No teniendo la descripeion detallada de estas embarca-
ciones, no nos es posible el presentarlas como seria nuestro
deseo, y por lo tanto no entraremos en mds detalles, que
podrd buscar el que quiera hacer un estudio m#s deta-
[Tado.

Bote submarino Nordenfelt.—Mr. Nordenfelt, inventor de
las ametralladoras que llevan su nombre estudia, actual-
mente los detalles de un bote que navegard casi sumer-
gido.

La forma es la de dos conos unidos por su base mayor, y
su especialidad consiste en la caldera, que una vez que tie-
ne vapor suficiente paranavegar 4 toda fuerza, puede aba-
tir la chimenea, que es de telescopio, y sumergirse casi por
completo, pudiendo navegar en esta disposicion el tiempo
necesario para recorrer un trayecto suficientemente largo
para que no sea visto del enemigo y poder lanzar sus tor-
pedos sin exposicion.

Si esta embarcacion da el resultado que se prometen,
vendrd & ser un nuevo torpedero mucho mas temible que
los demis, pues apénas presentard blanco en el momento
del ataque.
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CAPITTILO XIIL

MEDIOS PARA DESTRUIR LAS LINEAS DE TORPEDOS

Y DEFENSA DE L0OS BUQUES CONTRA SUUS ATAQUES

268. Como hemos visto en los anteriores capitulos,
mucho se ha hecho para consegnir el perfeccionamiento de
los torpedos como armas de guerra; pero para el oficial de
Marina, no basta el tener un conocimiento exacto de todos
los mecanismos, necesita ademds conocer los medios de
destruir las defensas fijas que se opongan al paso de sus
buques y la manera de precaverse de los ataques que pu-
diera intentar el enemigo.

Dada la organizacion que el servicio de torpedos tiene
en nuestro palg, el oficial de Marina necesita conocer #
fondo, tanto los medios de defensa como los de ataque, pues
podrd encontrarse al frente de las defensas de un puerto,
mandando uno 6 mds torpederos, tripulando & nn buque
que tenga que forzar algun paso defendido por el enemigo
o defendiendo gn buque contra los ataques que son de temer
en una costa enemiga.

En dos partes dividiremos este trabajo: primera, medios
de destruir los torpedos fijos; segunda, defensa de los bu -
ques contra los ataques de los torpedos.

269. PRIMERA PARTE. MEDIo8 PARA DESTRUIR LOS TOR-
PEDOS F1J08.—Poco se ha adelantado respecto 4 los medios
que deben emplearse para limpiar los pasos de las defensas
fijas, pero indudablemente una de las causas que mids debe
contribuir al éxito de esta clase de operaciones, es el cono-
cimiento que se tenga de la disposicion que fienen las
defensas v material que se ha empleado en ellag: para
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adquirir estos conocimientos no se debe perdonar sacrificio
de ninguna especie, y cuando no se pueda conseguir por
medio del espionaje, es necesario recurrir 4 una série de
minueciosos reconocimientos, que hagan conocer al ménos
aproximadamente la posicion de las defensas; pues cami-
nando 4 ciegas, no solo hay la exposicion de las pérdidas
materiales, sino que la moral de una escuadra padecerd
considerablemente si un barco se va 4 pique por descuido
0 abandono.

Indudablemente habrd casos en que sea necesario inten—
tar ataques d viva fuerza, exponiéndose 4 la pérdida de uno
6 varios buques; la historia presenta casos, pero éstos sélo
se intentan en determinadas circunstancias; cuando la
moral de las dotaciones se encuentra en tal estado, que
todos 6 la gran mayoria estin dispuestos al sacrificio de
sus vidas con tal de conseguir el resultado.

El caso mdas dificil que se puede presentar 4 una Escua-
dra, es el tener que forzar un paso que ademés de las lineas
de torpedos, cuente con fortificaciones que las protejan
armadas con poderosa artilleria.

En estas condiciones, nos parece imposible el intentar
un ataque & viva fuerza, 4 no ser en caso desesperado; en
las demas circunstancias serd necesario proceder & des-
truir las lineas, y una vez el paso franco, habérselas con
las fortificaciones en un eombate de artilleria.

Dificil serd conseguir resultado, si en pleno dia se inten-
ta destrnir las lineas de torpedos que se encuentren bajo
el fuego de las fortificaciones, pues siendo necesario en esta
operacion el emplear embarcaciones pequeias, ficilmente
seran destruidas; es, por consiguiente, necesario el emplear
las noches oscuras, en que si bien el peligro disminuye, se
dificultan considerablemente todas las facnas.

Aun durante la noche, serd dificil la operacion si las
fortificaciones tienen luces eléctricas que permitan ilumi-
nar el sitio ocupado por las lineas.

Como hemos dicho ya, lo primero que es necesario
determinar es la posicion de las lineas; para conseguirlo
es necesario recurrir al rastreo, valiéndose de un seno de
cabo de acero, hierro 6 cdfiamo, lastrado y remolcado por
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dos embarcaciones de vapor 6 remo, siendo muy necesario
para estas operaciones, que las lanchas 6 botes de vapor
de los buques sean de escape silencioso; pues con las que
usan nuestras fragatas el ruido denunciaria pronto su pre-
sencia.

Una vez que el seno de cabo ha hecho presa, se procura
reconocer si esti cogido en algun torpedo, y siendo asi, se
puede destruir sin necesidad de colocar encima ninguna
embarcacion, empleando para ello un contra-torpedo de
pequefias dimensiones.

‘ara esta operacion, es muy conveuniente que el cabo
que sirve para el rastreo esté medido y marcado. y una vez
que el seno quedo firme, se fondea una embarcacion que
tesa ambos chicotes, ve la digtancia 4 que queda el torpedo
y en el seno del cabo hace firme un torpedo de pequeiias
dimensiones, que puede ser un barril 6 envuelta de plancha
de hierro si se tienen & proposito: estos torpedos son eléc-
tricos. el cable queda 4 bordo del bote, y se va corriendo
hasta que el contra~torpedo queda en las proximidades del
otro y se le da fuego.

Si los torpedos fueran eléetricos de contacto o simples,
seria quizds mds ficil el rastrear los cables valiéndose para
ello de arpeos remolcados por botes de vapor; si se consi-
gue coger los cables, lo primero que debe hacerse, es cor-
tarlos y cobrando por los chicotes se determinard la posi-
cion de los torpedos, que podran levarse o destruirse como
en el caso anterior. (1)

Otro de los medios que pueden emplearse una vex
conocida la posicion de las lineas, ¢s el emplear contra-
torpedos con grandes cargas, es decir, de 226 kilogramos
para arriba.

270. Para ver los efectos que deben esperarse de este
método, se han hecho en Inglaterra en la desembocadura
del Medway en 1870, las experiencias siguientes:

1.* Se empled un contra-torpedo con envuelta de plan-
cha de hierro de 4 4 5 milimetros de grueso. y una carga

) La fig. 4.%, lim. 80. representa un arpeo cuyos brazos fienen
filo que se emplea en esta operacion en Inglaterra.
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de 195'796 kilogramos de algodon-polvora himedo, se fon-
ded en 11’285 metros de profundidad, se situaron una
série de torpedos en la misma profundidad y en las con-
diciones en que deberian estar, situindolos 4 15 y 30
metros de distancia.
Quedaron completamente inutilizados todos los torpedos.
2% Un contra-torpedo de iguales condiciones pero fon-
deado en 8235 metros de pl-rntnndulad
El torpedo situado & 36 metros de distancia quedo
abollado, pero estanco, la caja de bronce de la carga inicia-
flfll a desprendida, y el ayuste de fierra de la Mpt}lo a roto,
s decir, el torpedo inadtil.
3.“ Un contra-torpedo de la misma clase en 14’60 me-
tros de profundidad. .
La envuelta del torpedo situado & 60 metros se en-
contrd con abolladuras, pero no rota.

EXPERIENCIAS EN 1A BAHIA DE STOKES BN 1873,

Un contra-torpedo de 226 kilogramos de algodon-pol-
vora de carga con envuelta de plancha de hierro de 4 4 5
metrog, colocada en el fondo 4 una profundidad de 14’335
mefres.

1." e situaron seis torpedos de fondo con envueltas de
plancha de hierro de 6 4 7 milimetros de grueso, sitnados
en el fondo 4 la misma profundidad, pero con hoyas y
cierra-circuitos que quedaban 4 3 metros de la superficie,
las distancias variables entre 30 y 61 metros.

Los torpedos situados 4 30 y 36 metros fueron destrui-
dos. y sus cierra-circuitos y boyas lanzados hieia arriba,
perdiendo el ajuste de sus muelles.

Los situados 4 42'70 y 51’85 metros, tenian muchas
abolladuras y los cierra-circuitos estirados los muelles.

El torpedo situado 4 61 metros no sufrié averia en la
envuelta; pero el cierra circuito tenia el muelle estirado
y perdido el ajuste.

92" Un contra-torpedo de 45300 kilogramos de algodon-

polvora hiimedo, encerrado en una envuelta de plancha de
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hierro de 3 & 4 milimetros, quedo fondeado en 3'05 metros
de profundidad, en 10’675 metros de fondo.

Se colocaron cinco torpedos iguales, en las mismas
condiciones y 4 distancia del primero de 15 4 30 metros.

El torpedo situado & 15 metros se fué 4 pique, los demis
no tuvieron averias.

ExprrieNcias &N Surcra [Carlserona) 1874,

1" Un contra forpedo con carga del02'378 kilogramos
de dinamita, encerrada en una caja de 0'437 metros, por
0°500 metros y por 0'003 metros, fondeado en 2973 metros
de profundidad, en 12'40 metros de fondo.

Se colocaron : « una envuelta de hierro fundido de cabi-
da de 271'800 kilogramos, colocada en el fondo; 4 una caja
cilindrica de hierro forjado de 3 milimetros de espesor;
¢ otra envuelta igual cargada; 7 otra del mismo metal pero
de mayor tamafio; e una caja esférica de hierro forjado;
J una caja esférica de acero, estafiada.

El efecto de la explosion fué: 4 envuelta & 10 metros de
distancia, quedo destruida, y otra 4 28 metros, quedo lige-
amente abollado; ¢ & 2769 metros la tapa con averia y
haciendo agua; 4 colocada 4 74 metros, saltd un remache.

2" Un contra-torpedo igual al anterior, fondeado en
891 metros de profundidad, en 12'50 metros de fondo.

Los torpedos se colocaron como dntes, y el resultado
fué: @ colocado & 51 metros, se partid en dos; 4 4 10 metros
destruida, 4 14'95 metros fracturada, 4 20'74 metros abolla-
da, pero sin rotura; ¢ colocada & 17°69 metros, la envuelta
muy abollada pero sin rotura; 44 74 metros, algunos rema-
ches saltados, la envuelta medio llena de agua, 4 59'47
metros varios remaches rotos; ¢4 59’57 metros los grilletes
rotos; /4 20’74 sin averias.

3. Contra-torpedo de 205209 kilégramos de dinamita
en una envuelta de plancha de 3 milimetros de espesor, fon-
deada en 3 metros de profundidad, eén 12'50 metros de fondo.

Los torpedos, como en el primer caso 4, 4 14'94 metros
4 pique, y no se recobro, 4 17'69 metros muy abollada; ¢ 4
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16'69 metros la envuelta muy abollada y haciendo agua:
d 4 14’80 metros sin averias.
4* Contra-torpedo igual & los anteriores, pero fondeado
4 2'91 metros de profundidad.

2 4 59'47 metros completamente quemadas ¢ & 1769 me-
tros 1a envuclta abollada, pero la carga seca; ed 53’37 me-
tros haciendo poca agua: f 4 1464 metros, abollada en la
mitad superior.

Durante las anteriores experiencias, se vioqueuna carga
de dinamita, podia hacer explosion por la detonacion de ofra
del mismo explosivo. Para evitar el que esto pueda ocurrir,
se debe empacar la dinamita con mucho cuidado.

I XPERIENCIA BN STOKES-BAY, I881.

La experiencia consistio en dos contra-torpedosde fondo
de 226’5 kilogramos de algodon-polvora himedo, colo-
cados 4 30 metros de distancia y volados al mismo tiempo.

A diferentes distancias de los contra-torpedos, se fueron
fondeando varios torpedos, en las mismas condiciones que
deben estar en las lineas.

El caiionero Vesubius, se fonded 4 150 metros en direc~
cion perpendicular & la linea que unia los dos contra-
torpedos.

El efecto de la explosion simultinea en el Vesubius, fué
una fuerte conmocion que rompio los cristales gruesos de
las Inmbreras de la miquina.

La masa de agua que se levantd, no fué tan grande como
se habia visto en otros torpedos de esta carga; pero el efecto
fué violentisimo.

Los torpedos situados entre los dos contra-torpedos se
encontraron inutilizados, deduciendo de aqui los ingleses,
que dos contra-torpedos de 226’5 kilogramos de algodon -
polvora himedo de carga, son suficientes para destruir el
material fondeado en un Canal de 60 4 70 metros de ancho.

Estas experiencias se hicieron en un fondo medio de 15
mefros.

A pesar de lo que hemos dicho, en pocos casos creemos
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que se puede conseguir resultado, si las lineas estin defen-
didas.

En el caso en que las lineas no estén defendidas, bien
porque en tierra no haya forfificaciones, 0 porque se haya
conseguido apagar los fuegos por medio de combates de
artilleria, se facilita considerablemente el trabajo y sobre
todo la exposicion.

En estas circunstancias se pueden emplear los medios
que hemos explicado anteriormente durante el dia, é indu-
dablemente se obtendri el resultado apetecido sin pérdi-
das, si los trabajos se hacen con las precauciones conve-
nientes. !

En Poti, empleo Hassan-pachd el sistema de inutilizar
las lineas levando los torpedos, valiéndose para ello de
buzos y luces eléctricas. Los buzos iban sucesivamente
reconociendo el fondo, lo cual se facilitaba por medio de la
luz eléctrica, y cuando encontraban un torpedo, lo amarra~
ban 4 un andarivel para ser izados desde arriba.

Como’ se desprende de lo que hemos dicho, entre los
efectos que deben llevar los buques, es necesario incluir
arpeos con los brazos afilados para el rastreo y corte de los
cables eléctricos, cables delgados de alambre de acero,
envueltas pequeias y demds accesorios para los contra-
torpedos eléctricos de 15 & 50 kilogramos de carga, y por
dltimo, algunas, envueltas, cabida de 226> kilogramos de
algodon-polvora, y ademas todo lo que se considera nece~
sario para poder emplear el método de las cargas grandes
simultineas.

Unido 4 todo lo dicho, se necesita que lleven aparatos
de bucear y buzos, que en algunos casos facilitaran los
trabajos, y botes ligeros de vapor para los rastreos.

9271. Mitopo bE Mg. Arraor.—En el tomo V de la
Revista de Marina, pig. 367, se explica un mecanismo
propuesto por el Capitan de navio de la Marina inglesa.
Mr. Arthur.

Consiste en zallar en las amuras de los buques, dos
botalones de 10 & 12 metros de longitud, cuyos extremos
deben quedar algo sumergidos, y sobre ellos se afirma una
percha, atravesada, de 12 metros de longitud; colgando de
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esta percha se coloca un mecanismo de barras de hierro 4 8
(fig. 1.%, lim. 86), unidag formando W: el objeto es que las
amarras de los torpedos se vayan enredando enfre los bra-
zos, v, dindoles un movimiento como & las tijeras por me-
dio del cabrestante, se consigue el cortarlas. Para evitar
que los torpedos se puedan venir sobre el buque, lleva una
red, que los detiene y permite recogerlos o inutilizarlos por
completo.

No sabemos qué resultado habra dado este aparato en
la prictica.

272. Mgropo pe Mr. Giuiy.—El objeto que se propone
este sefior es dragar los cables sin exponer ninguna embar-
cacion: para ello lanza, por medio de un cafion especial,
un proyectil que va unido & un cabo de mena conveniente,
pudiendo aleanzar en el disparo una distancia de 200 4 300
metros.

El proyectil estd construido de modo que, al irlo cobran-
i do, salen unas uias que lo convierten en un arpeo, y, por
consiguiente, puede enganchar o cortar todos los cables
(que encuentre en el fondo.

273. Meropo pE Mr. SuorL.—El Coronel americano,
Mr. Sholl, ha propuesto otro sistema dragado: para poderlo
emplear, es necesario que el buque que se destina 4 este
servicio, lleve montados en las amuras, dos morteros apun-
tados en direcciones un poco divergentes; 4 ambos morte-
ro8 se les puede dar fuego por medio de la electricidad
para que sea simultaneo, y lanzan dos proyectiles unidos
por una cadena de 45 metros, arrastrando, ademas, cada
uno, un cabo de 366 metros de largo, cuyos chicotes que -
dan firmes en el buque.

Es evidente que si la operacion queda bien hecha, al
cobrar por ambos cabos, se va dragando una zona de 45
metros de ancha.

274. Mektopo Ericson.—Durante la guerra separatista,
propuso Mr. Ericson, un aparato conocido en los Estados-
Unidos, con el nombre de Obstruction remover 6 Boot-Jack.

Consistia en un armazon de madera en forma de rec-
tangulo, que se apoyaba por uno de los lados mas pequefios
en la proa del buque que dehia hacer el rastreo, y sosteni-
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dos los lados mayores que quedaban en direccion de la
quilla por medio de amantillos, permitian calar mas o
ménos el cuarto lado, en éste se colocaban una série de
torpedos pequeiios que hacian explosion al choque de los
cuerpos duros (fig. 2.", lam. 86).

El buque qué llevaba el aparato, navegaba i media
velocidad, y en el momento que chocaba el lado sumergido
contra un torpedo, las explosiones de los torpedos peque-
nos lo destruian.

Los americanos hicieron mucho uso de este aparato
para la navegacion de los rios, segun nuestras noticias con
buen resultado.

275. DraGA pARA TORPEDOS DEL CaprTan StoNE.—Consiste
en un cilindro metidlico que forma un bote de 9'70 metros
de eslora, y 240 metros de manga;la parte superior se abre,
y se presenta 4 la vista como un bote ordinario.

Cerrado puede navegar por debajo del agua movido
por una hélice, y sirviéndole como motor una cantidad de
aire comprimido, situada en el espacio que deja, entre el
forro exterior y un doble forro.

En la proa lleva cristales paya poder mirar & el exte-
rior, y para mayor facilidad en los reconocimientos, con-
viene que lleve una luz eléctrica que permita ver los tor-
pedos y por consiguiente destruirlos.

276. RASTREO CON LANCHAS QUE GOBIERNAN POR MEDIO DE
LA ELECTRICIDAD.—Para que en los rastreos no se exponga
el personal, se ha ensayado en diferentes puntos, el manejo
de las lanchas 6 botes por medio de mecanismos eléctricos,
pero, aunque se ha conseguido el manejarlas dindole mo-
vimientos al timon, parando la maquina 6 poniéndola en
moviento 4 voluntad del operador, no creemos que estos
mecanismos puedan considerarse todavia como suficiente-
mente sencillos, para tener la aplicacion en grande escala
para la prictica de la guerra.

277. SEGUNDA PARTE.—Desde que los torpedos ofen-
sivos han alcanzado la importancia y perfeccion que tienen
en el dia, se hace necesario el que los buques se hallen
preparados contra los ataques de estas armas; pues como
hemos dicho, varios torpederos, navegando solos ¢ colgados
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en los pescantes de un buque de gran porte. pueden recor-
rer en una noche una distancia de 100 6 mas millas, y ata-
car una Escuadra que se encuentre fondeada y no sostenga
una vigilancia extrema, en la confianza de que no tiene
enemigos en las proximidades.

La campatia del Constantino en la guerra Turco-Rusa,
nosg ha dado una buena prueba de ello; pues si bien de los
ocho ataques que los rusos intentaron contra los buques
de la Escuadra turca. solo obtuvieronéxito en dos, es decir.
en un 25 por 100, es lo cierto, que este sistema de ataque
se empleaba por primera vez, y i nuestro modo de ver, se¢
debe considerar como un éxito brillante; pues sin pérdidas
consiguieron los rusos, el echar & piqne dos buques de
combate turcos, que representaban un valor de algunos
millones, ademis de la vigilancia extrema en que tenian
que estar los turcos constantemente.

En realidad no puede servir de verdadero punto de
comparacion esta campaifia, porque el estado de disciplina é
instruccion de la Escuadra turca dejaba mucho que desear,
viéndose mucho abandono en el servieiode sus bhuques,
pues apesar de no haber sostenido un bloqueo activo sohre
las costas rusas, y del poco material con que éstos contaban
en el mar Negro, experimentaron las sensibles pérdidas
que hemos dicho.

No ménos temibles que los ataques por mar, son los
que pudieran intentarse conduciendo los torpedos en los
trenes, para dar un ataque & los buques que blogquean un
puerto, 6 que se fondeen por la noche en una costa al pare-
cer indefensa.

De dos especies distintas son las defensas que pueden
disponerse en los buques contra los torpedos ofensivos; las
primeras son permanentes, que pueden aplicarse en la
construccion, y las segundas las temporales 6 volantes, que
pueden aplicarse 4 cualquier buque construido.

De absoluta necesidad nos parece el modificar la cons-
truccion, ddndole 4 los cascos de los buques, condiciones
tales, que puedan continuar flotando, apesar de que contra
sus fondos haya hecho explosion algun torpedo.

En Inglaterra donde tanto preocupa lo que & Marina se
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refiera, se han empezado 4 introducir grandes modificacio-
nes en la construccion de los buques de combate, pudién-
dose ver en la descripcion de la Znflexible, y posteriormente
construidos muchas en cuyo detalle no entramos, por no
creerlo de este Iugar.

El sistema de construceion celular bien entendido, es
decir, que los compartimientos sean pequefios y perfecta-
mente estancos, que los fondos sean dobles y el intervalo
e encuentre dividido en muchos compartimientos 6 celdas:
que el casco se encuentre igualmente dividido en compar-
timientos, por un mamparo longitudinal y varios fransver-
sales, para localizar de este modo las averias, y el disponer
poderosas bombas para el achique, son & nuestro modo de
ver, condiciones que pueden contribuir poderosamente 4 la
defensa.

En la Zufleviblese ha llevado todavia més adelante el
sistema que podemos llamar preventivo, pues ademds de
las condiciones enumeradas, lleva una série de pafioles
llenos de corcho granulado, formando una especie de fer-
cer casco interior, que se extiende desde la linea de flota-
cion 4 2'50 metros mds bajos.

No es posible apreciar por completo los efectos que pro-
dueird la explosion de un torpedo sobre los fondos de la
Inflexible, porque no se han hecho experiencias, pero desde
luégo se puede decir, que serdn mucho mis pequeilos que
on los cascos mds sencillos, aunque dificil es preveer como
sufrird una explosion de 300 ¢ mis kilégramos de algodon-
polvora en contacto con ellos.

Ademds de las medidas preventivas que hemos enume-
rado, se pueden disponer otras que impidan que los torpe -
dos se aproximen & los fondos, evitando de este modo que
las averias puedan ser de consideracion.

Para impedir que los torpedos auto-moviles, lleguen i
ponerse en contacto con los fondos de un buque, es nece-
sario poner un objeto material, puesto que navegando &
una profundidad variable entre 1 y 4'5 mefros, no es posible
destruirlos con el fuego de la artilleria.

En Inglaterra y otros paises, se han ensayado con este
objeto, redes de alambre de acero que colgadas de botalo-
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nes, cubren los costados hasta la profundidad deseada,
pero en general, consideraremos el caso de tener que defen-
der una Escuadra, para dar & conocer todos log medios que
sabemos se hayan propuesto.

Es evidente, que si se puede evitar el que los torpederos
se aproximen al miximo alcance de los torpedos White-
head, los que se lancen, ningun efecto producirin sobre la
Escuadra, pero, para disponer lo necesario, se necesita tiem-
po y los recursos que iremos enumerando.

La mayor 6 menor facilidad para cubrir bien una Escua-
dra. depende en primer término, de las condiciones del
puerto en que se encuentre, y en general, siempre serd mas
facil defender una Escuadra en un Canal estrecho 6 puer-
tos cerrados, que en bahias grandes 6 costas abiertas; sobre
todo si log huques pueden quedar 4 cubierto de los dispa -
ros de los torpederos, y las corrientes permiten que queden
acoderados.

En cambio en radas abiertas serd muy dificil el digponer
la defensa. pues pudiéndose verificar el ataque por muchos
puntos, es necesario disponer de un material enorme, 6 re-
partirlo demasiado, y por consiguiente debilitar la defensa.

Siempre que sea posible, para situar las Escuadras al
abrigo de los torpederos, se deberi elegir un fondeadero
donde se hayan hecho los trabajos necesarios para impedir
los ataques; en los casos en que no sea posible, serd prefe-
rible el aguantarse en la mar.

En la necesidad absoluta de fondear, se deben colocar
los buques lo mis proximo posible unos de otros acode-
rados, y en los sitios por donde se erea mis facil el ataque,
situar los buques mejor armados y que mejores condicio-
nes reunan, para sufrir los efectos de los torpedos; por este
medio se disminuye el blanco, y se presenta la parte mis
resistente.

Se debe procurar tambien, que al mayor mimero de
buques le quede franco el campo de su artilleria de peque-
fio calibre y de las ametralladoras, y que cada buque tenga
un conoecimiento exacto de la zona que debe defender con
estas armas, pues en la oscuridad de la noche podrian
batirse unos buques contra los otros.
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Una vez fondeada la Escuadra, se debe proceder & colo-
car las obstrucciones de que sea posible disponer, para im -
pedir el paso de los torpederos: como se comprende , para
este objeto, no es posible el emplear los calabrotes 6 cables
de cadena, por la dificultad que se tendria para tesarlos,
casi siempre les quedarian senos por encima de los cuales
podrian pasar los torpederos: es mucho mds conveniente
el emplear perchas rigidas y que tengan fuerza acencional,
reuniendo estas buenas condiciones, las de pino, que se en-
cuentran en casi todas partes.

En un articulo publicado en el tomo VIII de la Revista
de Marina pag. 507, eserito por el Teniente de navio de
la Marina alemana Mr. Krummholz, y traducido por el
sefior Faura, se hacen sensatas consideraciones sobre el
modo de colocar este sistema de defensas; segun el autor,
una Escuadra fondeada en rada abierta, necesita para cu-
brirse unos 5.000 metros de perchas de madera, y contando
el largo que suelen tener las que mds se usan en el co-
mercio, resultan unas 300 perchas: como se vé, el material
es voluminoso, teniendo ademds que agregar de 25 4 30
anclotes, y 90 grilletes de cadena delgada.

Teniendo en cuenta el material que llevan los buques
(aunque de ellos haya que descontar los que no tienen
aparejo) se podrd disminuir considerablemente, pues para
oste objeto pueden servir casi todas las vergas, botalones
y masteleros, especialmente si se pueden llevar en los cos-
tados para que ficilmente puedan arriarse; esto no lo con-
sideramos muy dificil, pues en los bugnes modernos para
casos de guerra, se llevard calado la mayor parte del
aparejo.

Si 4 esto se agrega el que todo bugne lleve la madera
que necesite de respecto en perchas, ficilmente se podrd
conseguir que cada buque pueda cubrir una extension
de 150 4 200 metros, sin que para ello haya necesidad de
empachar demasiado sus cubiertas, ni imposibilitar todas
sus maniobras. con estos recursos si no es posible eubrir
todos los puntos amenazados, se podran dejar 4 cubierto
los costados que son los sitios mas débiles para la defensa.

La linea de obstrucciones deberd colocarse de 800 4
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1.000 metros de distancia, con objeto de que los torpedos
disparados por debajo de ellas, no puedan llegar & log
buques de la Escuadra.

Las perchas se irdn uniendo unas con otras por medio
de trozos de cadena 6 cabo, y su posicion se ird fijando por
medio de los anclotes y cadenas ecolocados en dos sen-
tidos opuestos, para que los movimientos no puedan ser
muy grandes.

Despues de colocada esta linea avanzada de defensa, se
debe tratar de defender con todos los recursos posibles:
pues de otro modo ficilmente la romperia una Escuadrilla
de torpederos.

La mejor defensa que 4 nuestro modo se puede disponer,
es colocar por la parte exterior una 6 varias lineas de torpe-
dos electro-mecdnicos casi 4 flote, y cuyas cargas no pa-
sen de seis 4 ocho kilogramos de algodon-polyora, uniendo
4 unos con los otros unas rabizas 0 cabos no muy gruesos
4 flote, para que los torpederos pudiesen engancharlos en
sus proas, y hacer que los torpedos choquen en sus costados.

Las envueltas de estos torpedos podrian ser de zinc 0
cobre, y su objeto no es solo el de hacer averias 4 los tor-
pederos que atacan, sino el avisar al mismo tiempo de la
aproximacion del enemigo.

Estos torpedos podrian ficilmente recogerse, pues que-
dando en 0'50 4 0’80 metros de agua, se verian durante el
dia pero no en la noche, que es cuando tienen su aplicacion
defensiva.

Para defender la linea avanzada, se deben situar algu-
nas embarcaciones fondeadas por la parte de adentro de las
obstruceiones, armadas de cafiones de poco calibre & retro -
carga O con ametralladoras; estas embarcaciones que pue-
den ser de remo, puesto que no se han de mover de su
puesto, seran las primeras que rompan el fuego contra los
torpederos, v aprovecharan para que sus disparos sean cer-
teros, la ilaminacion producida por las luces eléetricas de
los buques.

Como hemos dicho, log botes armados no deben mover-
se de su puesto para no verse expuestos i los fuegos de la
Escuadra. '
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Los botes de vapor armados de las mismas armas y con
torpedos de botalon, deberian hacer un servicio constante
de ronda por los sitios menos defendidos 6 al descubierto,
debiendo atacar 4 toda embarcacion que vieran aproximar-
se; para evitar las equivocaciones i que tan ficilmente se
presta la noche se deben tener contrasefias claras que hagan
distingnir la embarcacion amiga; los Comandantes de estas
embarcaciones deben tener instrucciones sencillas sobre el
modo de maniobrar en caso de ataque, para que no tengan
que sufrir el fuego de los buques amigos.

Todas las Inces eléctricas deberdn estar listas y aunque
para el servicio de vigilancia, bastarda con que funeionen
algunas solamente, en caso de ataque se deberdn encender
todas, puesto que la claridad es un arma principal contra
los torpederos; para este servicio, se debe destinar 4 cada
buque el espacio que necesariamente debe iluminar, para
evitar que todas las luces se dirijan 4 un mismo punto y
queden otros en completa oscuridad por donde se puedan
aproximar algunos torpederos.

Ademas de las defensas avanzadas cada buque podra
disponer todas las que tenga en sus costados, para el caso
en que los torpederos pudieran forzar la linea avanzada.

Si no se dispone de material suficiente para estable-
cor la linea avanzada, se podran cubrir tnicamente los
buques que queden mds expuestos 4 los ataques.

Para ello bastara colocar una ¢ dos lineas de perchas 4
ocho & diez metros de la proa 6 costados, teniendo cada
brazo de 50 & 60 metros, para lo cual, poca madera se nece-
sita; pendiente de estas perchas se colocarin redes de acero
y 4 falta de éstas, de cabo grueso que lleguen hasta la pro-
fundidad de 5 6 6 metros: tambien pudieran colgarse encer-
rados 6 velas cuando no haya otra cosa, con objeto de ver
si es posible impedir el paso de los Whitehead.

Cada buque debe estar preparado con todos los recursos
que sea posible para la defensa.

Con objeto de impedir que los torpederos 4 los torpedos
auto-maviles, puedan llegar 4 ponerse en contacto contra
los fondos 6 costados de los buques, se les coloca O estos
una serie de tangones de 8 4 10 metros de largo y de fieil
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manejo por medio de amantillos y vientos unidos por sus
cabezas por un cable de acero, hierro 6 cabo, y pendiente
de él unas redes construidas de alambre de acero; las mejo-
res de que tenemos noticia, son las fabricadas por los Sefio-
res Bullivant y compaiiia de Londres, de cabo de acero de
25 milimetros unidos los anillog con eslabones de hierro:
generalmente las hacen en piezas de 4'57 metros de largo
por 6’10 metros de ancho y pesan 226’5 kilogramos, se cal-
cula que para proteger los éostados de un buque de 90 me-
tros de eslora, se necesitan rvedes que en total pesardn
9.060 kilogramos,

La resistencia de estas redes es de 1.812 kilogramos, que
se juzga suficiente para impedir el paso de los torpedos
auto-moviles.

En todos los buques deben montarse luces eléetricas,
que contribuirdn mucho 4 la defensa y aunque en el capi-
tulo IX hemos dado cuantos detalles hemos podido adqui-
rir respecto i la instalacion, expondremos aqui los resul-
tados obtenidos en la Escuadra de instruccion, con la que
se monto en la fragata Sagunto que tomamos de una me-
moria publicada en la Revista de Marina, tomo VII, pigi-
na 897.

De las experiencias que hasta la fecha se han hecho se
puede decir como restiimen:

L”  Que son tanto mds tiles las luces eléetricas, cuanto
mayor es su intensidad luminosa.

2. Que para poder reconocer constantemente el hori-
zonte, se necesitan dos luces 6 mds con proyectores, situa-
dos en puntos en que la construccion del buque, permita
mayor campo de iluminacion.

3. Que las luces eléctricas prestaran verdaderos servi-
cios para la defensa, siempre que se tengan cafiones de
poco calibre y ametralladoras bien montadas, con las cua-
les, se pueda hacer un fuego vivo sobre las embarcaciones
ilnminadas.

4" Que es muy conveniente tener instruidas en el ma-
nejo de las luces & la mayor parte de las dotaciones de
cada buque.

En todos los buques deben montarse la artilleria de
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los botes y toda la demas de ficil manejo, de modo que
tenga mucho campo de tiro y sean ficiles los ronces,
para lo cual es muy conveniente el que queden en salien-
tes 6 repisas, y & nuestromodo de ver, la artilleria debe ser
toda 4 retro-carga y las curefias Albini i otro sistema
sencillo.

Ademis de lo que hemos dicho, deben llevar los buques
ametralladoras de uno de los dos sistemas que expondre-
mos 4 continuacion, que son las que mejores resultados han
dado hasta la fecha.

278. AMETRALLADORA NORDENFELTD. —Se sabe que las
ametralladoras tienen por principal objeto el hacer muchos
disparos en poco tiempo. esta arma data de pocos aios,
pero en la actualidad se generalizan mucho por su aplica -
cion para la defensa contra los torpederos.

La ametralladora Nordenfeltd es la reglamentaria en
Inglaterra, y de este sistema son las tnicas adquiridas en
Espaiia que forman parte del armamento de la corbeta Ara-
gon y caiionero Pilar y algunos otros buques.

Tiene cuatro cationes de acero 4, fig. 1.% ldm. 87, suje-
tos por un marco de hierro forjado, quedando las reciama-
ras empotradas en él.

Por medio de una palanca # colocada 4 la derecha, se
mueve una pieza interior que lleva cuatro obturadores con
agujas que pasan por sus ejes.

Los obturadores llevan tambien muelles extractores,
para sacar las cipsulas de las recamaras.

Cuando la palanca se corre hacia la boca de los cano-
nes, los obturadores empujan primero & las cdpsulas car-
gadas si las tienen delante, las introducen en las recama-
ras y las obturan perfectamente, conociéndose que estin
en esta posicion porque la palanca encuentra una resisten-
cia mayor que antes; si venciendo ésta se continua el mo-
vimiento de la palanca en el mismo sentido, empuja d otra
pieza que sucesivamente va haciendo que se disparen los
percutores que chocan contra las cuatro agujas, y reciben
el impulso de cuatro muelles de acero que se colocan levan-—
tando la planchuela del canto B B.

Para el caso en que se quieran disparar las cdpsulas
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una 4 una, hay marcadas cnatro rayas en el canto del marco
que indican hasta donde debe irse adelantando la palanca
para cada disparo.

Al llevar la palanca en sentido contrario, los extracto-
res sacan las cipsulas vacias que arrojan por unas aber-
turas que tiene el marco en la parte inferior, y los percu-
tores se vuelven & montar quedando listos para un nuevo
disparo.

Encima de las aberturas por donde se extraen las cip-
sulas vacias, hay otras cnatro mas largas que permiten
la entrada de la cdpsula con el proyectil.

Las cargas van coloecadas en una caja de plancha del-
gada de hierro dividida en enatro compartimientos 2 (figu-
ra 2. lam. 87), en lag que las cdpsulas tendidas entran sin
necesidad de esfuerzo: una de estas cajas cargada con 40
cdpsulas se coloca encima del marco, quedando unido 4 él,
y cada compartimiento perfectamente colocado encima de
cada una de las aberturas del marco.

Al retirar los obturadores por medio de la palanca 7%,
caen cuatro capsulas por su propio peso y como las aber-
turas inferiores son mis pequenas, quedan delante de los
cuatro obturadores en disposicion de ser introducidas en
las recimaras de los cafiones.

El movimiento de vaiven de la palanca Z, es suficiente
para hacer cuarenta disparos que son las cargas contenidas
en una caja: concluida es necesario reemplazarla por otra
llena, operacion que puede hacerse en muy pocos segun-—
dos con sirvientes medianamente ejercitados.

Para facilitar las punterias lleva dos alzas #Z A y H"
H' con sus correspondientes puntos de mira, colocada
rada una 4 un lado del marco y por medio de dos volantes,
se le da 4 los cafiones 6 un movimiento en el plano hori-
zontal 0 en el vertieal: esta disposicion permite el emplear
dos hombres para hacer la punteria, uno sélo en direccion
y el otro en altura, consiguiendo mds rapidez que por los
medios ordinarios

En la figura, Z es el volante de las punterias en direc-
cion; como se ve hacer girar una barra que termina en un
tornillo gin fin, que engrana en una rueda dentada situado
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en la base del ajuste, y 4 el volante de punterias en altura:
da movimiento 4 un tornillo doble que hace subir 6 bajar
la parte posterior del marco.

Aunque esta ametralladora pudiera montarse sobre un
afuste cualquiera, para los buques se coloca encima de una
caja tronco-conica V de plancha de hierro, que se afirma
a la cubierta, y la ametralladora gira sobre su base menor,
estando unidas ambas por medio de un pinzote.

La cdpsula que contiene la carga de estas ametralla-
doras, es muy parecida 4 las de las carabinag que se usan
generalmente; el proyectil es de acero de figura cilindro-
ojival, terminado en punta muy aguda, y pesa proxima-
mente 226 gramos.

El calibre de las ametraltadoras adquiridas por nuestro
Gobierno es de 25'3 milimetros, el peso de 272 kilogramos,
y el del afuste 182 kilogramos proximamente.

Segun las pruebas verificadas en Inglaterra, los pro-
yectiles atraviesan sin dificultad una plancha de acero de
la mejor calidad, y 16 milimetros de espesor, colocada
d 200 metros de distancia, y de 25 milimetros de espesor,
y la misma calidad 4 100 metros de distancia.

Para probar la eficacia de este arma, se hicieron en In-
glaterra las pruebas siguientes: el crucero Zris 4 toda
fuerza de miquina y con marea 4 favor 6 sea con una velo-
cidad de 19 4 20 millas, se dirigi¢ hacia un torpedero co-
locado de amura, y al hallarse 4 600 metros de él, rompié
el fuego con las ametralladoras, cuya maniobra ejecuté
dos veces; en la primera disparé 102 proyectiles en un mi-
nuto 9 segundos, y en la segunda 111 proyectiles en un
minuto 10 segundos, hahiendo tocado en el blanco 110
proyectiles de los 223 disparados 6 sean el 49 por ciento.

En la tercera prueba se coloco el bote en la posicion
que tomaria para lanzar un Whitehead, el Zrés avanzo
con la misma velocidad, gobernando para dejar al torpe-
dero por el través 4 180 metros proximamente; vario en 22"
la marcacion 90° y en este tiempo hizo 58 disparos y obtuvo
38 blancos, 6 sea el 65 por ciento; en dmbos casos quedd
el torpedero con sérias averias.

Posteriormente se han adoptado estas ametralladoras
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en Rusia, pero con un calibre de 31 milimetros, y en Aus-
tria de 45 milimetros, obedeciendo este aumento & la idea
de que los proyectiles lleven carga explosiva y haga ma-
yores averias.

CavNox rEvOLVER Horcukiss.—En competencia con las
ametralladoras Nordenfelt se ha presentado el cafion
rewolver Hotehkiss, que ha sido adoptado por el Gobierno
de los Estados-Unidos y algunos otros de Europa.

Se compone de un grupo do cinco cafiones 4 (tig. 1.
14m. 88). colocados alrededor de un eje B, sobre el cual
pueden girar formando una pieza solida, sirviendo para
trasmitirle este movimiento el manubrio M: el extremo de
la recamara de los cinco cailones queda embutido en un
cilindro de hierro €, unido 4 la culata donde va el meca-
nismo de carga.

En la parte superior de la culata hay una abertura 7,
encima de la cual, se coloca una caja en forma de plano
inclinado # (fig. 2., 1dm. 88), donde se colocan las cargas
colocadas en capsulas (fig. 3.% 1am. 88).

En el movimiento giratorio de los cafiones, 8¢ van pre—
sentando sucesivamente delante del aparato de carga; ¢éste
les va introduciendo una capsula, y siguiendo el mo-
vimiento giratorio se hace la obturacion y el disparo, por
consiguiente pueden hacer un fuego continuo sin tener
necesidad méas que de dar movimiento al manubrio M. y
reponer las cdpsulas que se vayan gastando.

Todo el aparato vd firme 4 una especie de marco que
lleva los mufiones que descansan en un horcon F (fig. 1.%
l4m. 88), que se afirma en la borda 6 en cualquier otro
sitio dispuesto al efecto.

[Las dimensiones principales de esta arma son:

Niimero de cafiones........... o b

Calibre dedd.....oooivmvevaonne 37 milimetrog.
Largo de id..c.oovuiierenennn. 740 »

Peso de cada cafion. .. ......-... 14 kilogramos.
NUmero de rayas. - «c..oeevoee. 12

pProfundidad de éstas............ 0’35 milimetros.

Espacio entre dos rayas...... bt 2




Paso de las rayas............... 299 calibre 1’16 m.*

Peso total del cafion...... ... .. 210  kilogramos.

Idem del-horéon. .o ... v .o..., . 99 »

Preponderancia................. 15'2 »
CARGAS.

Largo de la capsula de laton.... 95 milimetros

Didmetro.:c.ovinennnininmann.. 397 >

Idem de la base..............., H

Espesor de la cdpsula........... 03 »

Longitud del proyectil explosivo. = 93

Peso del proyectil explosivo. . ... 410 gramos. .

Idem de la espoleta cargada..... 20 » ( 155

Idem de la carga explosiva ..... 25 »

Idem de la carga.. ............ 80 »

Idem total de la cépsula cargada. 630

[dem del proyectil solido de acero, 470 »

La velocidad inicial obtenida ha variado de 432 4 435
metros segun las polvoras.

Los proyectiles explosivos han penetrado una plancha
de acero de 1493 milimetros 4 500 metros de distancia, y
con las espoletas Desmaret casi todas han reventado des—
pues de pasar el blanco (1).

28. COLOCACION DE LAS AMETRALLADORAS.—Conocidas las
dos ametralladoras que mds aceptacion han tenido para la
Marina, estudiaremos la colocacion m#s conveniente que
se les puede dar en los buques, para aumentar su poder
ofensivo contra los torpederos.

Aunque d primera vista no lo parezca, tiene una gran
influencia en el efecto de las ametralladoras la altura 4 que
se encuentran sobre la linea de flotacion, pues cuanto
mayor sea, menor resultara el espacio batido.

La distancia del punto en blanco aumenta con la altura
i que se encuentran instaladas, Y, como con la punteria

(1) Segun nos han dicho, en el buque italiano Dandolo, que lleva
anihos sistemas de ametralladoras con las de Nordenfeltd, se hace mig
namero de disparos; pero con este eafion las punterias son més seguras,
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horizontal, es como se obtiene la mayor exactitud en el
tiro, ficilmente se puede ver que las probabilidades de tocar
al blanco disminuyen cuando aumenta la elevacion.

Los torpederos para atacar, suponiendo que su arma-
mento se cnmpung'a de torpedos Whitehead, se tendrdn
que situar 4 una distancia variable entre 200 y 400 metros;
para poderlos disparar en buenas condiciones, y, para esta
distancia, la altura mas conveniente es la de 5 metros.

Adjunta damos una tabla tomada de la Memoria del
Teniente de navio Mr. Krummbholz, que da idea del efecto
de las ametralladoras, segun la elevacion & que estin
colocadas.

1 —_—
P
o ; .
2 paozuL © PP T @
i RISURISIP T LABC el il e I 2 2 =2 o0
- 3 B "1L1’)Ipllf\Ll‘.- D 0 My =3 R < B = v T~ E - TR~
=3
e — — _—
= oL p ap 59 S0P =
£ -pisie sajiiana0ad sop ap = 1o - I o R~ R T = e S
= ganbouye ap sojund so| ap| n S im = = M ot M &N
e sIp B] opuEna opil | )
= 12p POUUSEN| .
= “gE R ap u(ul | » @ @ & - o @ @
= -aur g op piapadio) un p e TR e e e e
= sonpui o] Jod ji1aakosd un S iea s ey =SaE e
= uO3 JLAY-2p pepl [;q}:qmdl
= — - A= —
o rodipl] 3189 AUel |
= -np BTIE e e =T e e e B~ S
o np () BIOpRI[RliaLE il r =~ o & o
= ¥| opu3ataom sapiipakold el S Al D (eI CKDREGER S
= §0| UBIOLD IPUDP S0}
& ~und §o] anua glRUBISI(]
= = M~
= "RAOPEB[BIAWE
= ] ua Jadey upipod as oo B TN 2, S Y v~ S SR o oS S
;'G (udu.m] a18a Aol o T e R R B o TR = B S o, B
- —|||‘ anb SD11 ap tJnLLII'I\
o = =
= +3 ]
‘;._‘: nlu.a"le1 ﬂ]?lfl,ij:{l" dioy £ g ;{J‘- = 5 £ o
! o ey D o ol B N c

- |# Bitsaoau onb odwary, | £ S L £
E‘ = mmEep | Y 7 T ST 1 .
= 0113 | 9p 02UE|G UN oo ¢ o W 2 = = 28 e
ey baed oprieq oro® 1‘.«1 ! LRBREBEDRKS oo
e — —— ———
= S - o = G = o -
S “Oll) ap N iR SR R B F
2 1\_.[lld,?| 'm] 1"“11‘.]”(_1 B0 on = = = an R R o W
S = = = — — = —_———|
== T AR e A= |
L - | i~ W o W o om bk 5 % ®
e & o < R an Wy 5 e e
O 2 I i P
S L =) | > & © & o~ = H = ™
S S B S B 1 m W o N B A
i €| 2 - RS D & otn D 3 N AR
— s | o 5 M € -+ < My 1Y e

P~ o e
S 2 2 N i S = | i
= | = 25 585 s 6 o= |
: __‘: —— e ——— e = -— e — e e =
Lo | I - | R BT = o T~ i — T R
S 8 | UOTOE[BISUI B] 2P BNV | — - -
<)




373

Rapidez del tiro de la ametralladora. 4 tirog por segundo,
240 al minuto.

Velocidad del torpedero............ 20 millas por hora.
Baloraidal 3demi e o ce o snalos, ool 15 metros.
Memipa il ooo s Sk i e e M0,

Como puede verse por esta tabla, miéntras que, colo-
cada la ametralladora 4 3 metros de altura, tiene una
distancia horizontal de tiro de 327 metros, y el espacio
batido para un ohjeto que tenga un metro de altura es de
68 metros; elevada 12 metros la distancia es de 634 metros
y el espacio batido es solo de 25 metros.

Un torpedero atraviesa este espacio: en el primer caso
en 7%, y pueden dispardrsele 28 proyectiles, mientras que
el segundo sélo tarda 2'5%, y s6lo se podrdn disparar 10, en
ambos casos sin cambiar la punteria en elevacion; si duran-
te este intervalo tuviese que recorrer la punteria en direc-
cion 90° resultaria que la distancia entre cada dos proyec-
tiles seria 19 metros en el primer caso y 111 metros en el
segundo; lo que da al primero seis veces mas probabili-
dades de tocar que el segundo.

Por las razones expuestas, que mas detallamente pue-
den verse en la citada Memoria, se comprende la impor-
tancia que tiene el no colocar las ametralladoras demasiado
elevadas, pues en general, para todas las armas de fuego,
ol tiro es tanto mis certero, cuanto mis se a]lmxinm 3 ser
horizontal, y ménos hay que variar las punterias, con espe-
cialidad en altura.

Durante la noche serdn mucho mds convenientes las
ametralladoras que disparan granadas, pues las explosio-
nes de éstas indicaran si las punterias estdn 6 no bien diri-
gidas, lo que no es ficil de ver con las balas solidas.

Es tambien muy necesario el que las ametralladoras
tengan un campo de tiro de 180°, y el que puedan reunirse
con facilidad en el punto atacado para contribuir 4 la
defensa.

CARONES DE TIRO RAPIDO.— Ultimamente se han intro-
ducido en el armamento de los buques, cafiones de poco
calibre y peso, que pueden hacer un fuego muy vivo. El
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calibre aceptado en Inglaterra es de 6 libras de peso el
proyectil.

Tienen la ventaja de tener mayor alcance y penetracion
y disparar granadas que llevan carga explosiva, suficiente
4 causar sérias averias & los forpederos, y dun 4 las partes
no blindadas de los buques.
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CAPITULO XIV.

RESUMEN Y VALOR PRACTICO DE CADA SISTEMA.

981. Descritos con mas 6 ménos detalles los diferentes
aparatos que forman parte de los sistemas de torpedos, da-
dos 4 conocer por las publicaciones nacionales y extran-

jeras, nos parece natural el reasumir lo que hemos dicho,

exponiendo el criterio que hemos formado sobre tan impor-
tantes armasg, sin el cual no soria esta obra mas que un
conjunto de apuntes, reunidos sin verdadero conocimiento
de lo que se trata.

Empresa dificil nos parece el entrar en este estudio.
cuando se carece del conocimiento practico de todos los
sistemas, y ni atin se puede disponer de la descripcion de-
tallada de las experiencias practicadas en el extranjero,
ya que por desgracia en nuestro pais poco se ha podido
hacer en este sentido. pero nos anima el deseo de presen-
tar las ideas definidas que de las pocas experiencias verifi-
cadas hemos podido formar sobre log diversos aparatos y
sistemas de que hemos podido disponer para st examen y
manejo.

Muchos de los que solo conocian los torpedos & grandes
rasgos, pensaron en un prineipio, que los torpedos fijos eran
armas infalibles para la defensa, y han creido encontrar de-
cepciones en los hechos practicos que se han presentado
en las diferentes guerras maritimas de los ultimos anos:
pero esta erronea idea debe desaparecer, y los torpedos
deben considerarse como una de tantas armas que contri-
buyen 4 la defensa de los puertos, pero que representan es-
easo valor cuando no estdn sostenidos por algunas fortifi-
caciones que impidan el rastreo de las lineas.
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A los torpedos ofensivos tampoco se les debe dar valor
exagerado, pero si debe tenerse en cuenta que son podero-
sos auxiliares, bajo una 1 otra forma, asi para el ataque
como para la defensa, y dun los ménos crédulos podran
encontrar la demostracion, leyendo el cuadro sindptico de
los sucesos mds importantes ocurridos con los torpedos; en
¢l podra verse que desde el afio de 1860 hasta la fecha, se
presentan mas de cincuenta buques echados 4 pique 6 con
averias sérias, miéntras que en el mismo intervalo, muy
pocos han sido los que han sufrido igual suerte bajo el
fuego de la artilleria.

Si fuera posible reunir en un estado comparativo las
santidades que las naciones que han tomado parte en las
iltimas guerras han empleado en ambas armas, sin duda
resaltaria mucho més el valor de los torpedos, bajo los pun-
tos de vista de la economia y los efectos destructores.

Como ya hemos dicho y repetimos ahora, muchas de
las ideas que vamos 4 exponer, son de nuestra propia co-
secha, y no debe ddrseles la importaneia que tendrian si
estuviesen basadas en experiencias; presentamos proble-
mas que cada uno puede estudiar, y aunque procuramos
dar una solucion, nuestro deseo principal es que se discn-
tan, para que se pueda escoger lo mejor.

Para presentar con claridad este estudio, dividiremos el
material en dos grupos principales: 1.° Torpedos fijos 6
defensivos. 2.° Torpedos movibles 1 ofensivos, y dentro de
cada uno de éstos, presentaremos tantas subdivisiones
como sistemas hemos dado & conocer.

282. PRIMER GRUPO.—TorpEDOS FLi0s.—Siguiendo las
mismas ideas que hemos expuesto en el capitulo VII, hare-
mos primero dos divisiones principales en torpedos de fon-
do y torpedos flotantes.

283. Torrep0s DE FONDO.—Si los puertos que se tuvie-
sen que defender son de poco braceaje, es indudable que
estos torpedos serian de gran utilidad, por lo sencillo del
material que requieren y la confianza que en ellos se puede
tener, cuando el material es de buenas condiciones: pero
para braceajes que pasan de 10 metros, las cargas necesa-
rias son excesivas, y resulta el manejo penoso y la defensa
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de la boca del puerto, canal, etc., ete., excesivamente cos-
tosa, sin que por esto se aumente su valor.

Para los casos que hemos expuesto, de puertos, cana-
les, ete., etc., de poco braceaje y grandes corrientes, no
titubeariamos en adoptar los torpedos de fondo, pero siem-
pre como eléctricos en duplex con hoya y cierra-circuitos,
pues aunque éstos aparatos sean los que mis dejen que
desear de todos log que forman parte del material de tor-
pedos, los sistemas eléctricos simples exigen una vigi-
lancia constante , que hace el servicio penoso y ni atn dis-
poniendo de los aparatos mas perfeccionados para conocer
la situacion de cada torpedo y la de los buques enemigos,
se puede asegurar que se dard fuego & tiempo en noches
oscuras o dias cerrados.

El sistema eléctrico por choque ofrece, & nuestro modo
modo de ver, el inconveniente de que se pierde la ventaja
del rédio de accion; dentro del cunal se pueden causar ave-
rias sérias, es decir, que se hace la defensa mas ineficaz 4
ménos que 1o se dispongan mayor nimero de torpedos.

El sistema duplex bien entendido, reune fodas las ven-
tajas de uno y otro sistema, y para los casos que diremos
mds adelante. no dudariamos en usarlo.

Dentro de este sistema nos parece bastante perfecto el
material inglés, si bien los cierra-circuitos Matthieson, ne-
cesitan corregirse de los defectos que expusimos (136).

Los sistemas francés y Mac-Evoy, que emplean envuel-
tas de hierro fundido, no ereemos que deban aplicarse mis
que cuando no se disponga de otro material, pues se sabe
la mayor facilidad que el hierro fundido presenta para
agrietarse por las fuertes sacudidas.

284. SEGUNDO GRUPO.—TorpEDOS FLOTANTES. — Para
los grandes braceajes en que, como hemos dicho, los tor-
pedos de fondo requieren cargas excesivas, para conservar
un radio de aceion constante (cap. V), es necesario recur-
rir 4 los torpedos flotantes, pues aunque en igualdad de
circunstancias y especialmente en sitios de grandes cor-
rientes presentan algunas dificultades, en general pueden
ser mas manejables y economicos.

Los eléctricos simples exigen una vigilancia fatigosa, y
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si bien en ellos se prescinde de los cierra~-circuitos, se tro-
pieza en la mayor parte de los casos con dificultades para
fijar la posicion exacta de cada uno de ellos, pues cuando
la distancia & tierra sea algo grande, el error de algunos
minutos en los angulos de marcacion es lo suficiente para
que el cruce de las visuales se verifique & bastantes metros
del lngar ocupado por el torpedo. '

A nuestro entender, estos torpedos no se aplicardn mas
que cuando no sea posible disponer de otros mas perfec-
cionados, en canales donde sea posible fijar la posicion con
exactitud. '

Los eléctricos de contacto tienen la gran ventfaja sobre
los anteriores de no exigir una atencion constante, en
cambio se pierde el ridio de accion de cada torpedo, puesto
que para que se verifique la explosion, se requiere el cho-
que del buque enemigo contra el torpedo, y se deja el re-
sultado pendiente del buen funcionamiento de los cerrado-
res de eireuito, que, como hemos dicho, no son perfectos.

Los sistemas duplex, 6 sean eléctricos @ voluntad y por:
contacto, son, 4 nuestro modo de ver, los que deben prefe-
rirse, puesto que reunen las ventajas de los dos anteriores,
sin que los mecanismos se compliquen gran cosa; lo anico
necesario es, que el carrete de resistencia, que se intercala
en el circuito, sea de suficiente resistencia, para que por
equivocacion no pueda en ningun caso hacerse la explo-
sion con la bateria de seniales y que permita reconocer el
estado de los eircuitos.

Entre los sistemas que hemos descrito. nos pavece el
més perfecto el inglés, pues con los aparatos construidos
pov The Indian rubber, ete., todo funciona perfectamente
excepto los cerradores; & nuestro modo de ver, deblera so-
meterse & un estudio comparativo, los cerradores Matthien-
son, primero y segundo modelo: el Mac-Evoy y el aleman,
v ver cudl de ellos funciona con mas precision.

No nos cansaremos de rvepetir, que al hablar del mate-
vial de torpedos no nos referimos en ningun caso a las
llamadas mesas de pruebas, que en realidad nada tienen
que ver con este servicio, se aplican & ¢l lo mismo que 4
todo servicio eléetrico donde haya lineas submarinas o
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terrestres: su objeto no es otro que medir las magnitudes
eléctricas y permitir formar juicio del estado de los cir-
cuitos.

Entre las mesas que hemos dado & conocer, la unica
que estd estudiada con verdadero conocimiento de causa
es la Matthienson, cuyo manejo es facil y reune los insfru-
mentos necesarios; pero en su disposicion introduciriamos
las modificaciones propuestas por D. Joaquin Bustamente,
pues conservando todo lo bueno de la inglesa, el manejo
queda muy simplificado, se aclara el objeto del elemento
mar tan poco comprendido por los escrifores que se han
ocupado de estos aparatos en Espaiia, separdndolo de las
demds tierras necesarias para los circuitos de los torpedos,
y el empleo de un galvanometro sensible, permite hacer
las mediciones con mayor exactitud.

Como medida economica, se debe tener en cuenta tam-
bien, que se puede suprimir una de las cajas de resisten-
cias, quedando la que estd en forma de balanza que sirve
para ambos objetos.

Esta mesa, es, 4 nuestro modo de ver, no silo suficien-
te para el servicio de torpedos, sino para todo género de
medidas eléctricas.

Las mesas de Albarran y Scheidnagel . sin que tenga-
mos la pretension de acertar, no estan sujetas & los buenos
principios de electricidad, y mas bien parecen reunion de
diferentes instrumentos. que verdaderos aparatos para
atender 4 las necesidades del servicio.

Los mecanismos austriacos no los ereemos convenien-
tes, puesto que se exige el uso de corrientes de induccion
y espoletas de hilo interrumpido; en realidad. no sabemos
si los austriacos conservan este sistema, pero 4 nuestro
modo de ver lo han variado, en cuya idea nos confirma el
secreto que sabemos guardan para todo lo que 4 torpedos
fijos se refiere.

Los sistemas electro-mecinicos, gustituidos actnalmen-
te por los sisfemas mecanicos, son, 4 nuestro modo de ver,
log que han de tener mayor desarrollo en el porvenir, si es
que no se presentan otros (ue reunan mejores condiciones.

Dos sistemas conocemos de esta clase de torpedos: los
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de Matthienson, que no sabemos se hayan adoptado por nin-
guna nacion, pero que los construye 7%e Indian rubber and
gutta-percha Company y los alemanes.

Si bien el manejo de los primeros ofrece completa se-
guridad, puesto que puede levarse la bateria eléetrica y
desconectarla de los circuitos dntes de aproximarse & re-
conocerlog, 4 nuestro modo de ver tienen muchos de los
inconvenientes de los torpedos cuyas baterias estin colo-
cadas en tierra, es decir, circuitos y baterias siempre esta-
blecidos, cuyo estado debe reconocerse, lo cual es difieil
en este sistema.

Para formar un verdadero juicio, seria necesario some-
ter este sistema 4 un estudio prdctico, que no sabemos se
haya hecho.

Los torpedos electro-mec#nicos, usados por los alema-
nes y rusos, son, 4 nuestro modo de ver, los mds economi-
cos para cerrar por completo un puerto, para amigos o0
enemigos; su manejo es muy comodo, puesto que las car-
gas son pequedas, y si bien al principio habia peligro, éste
ha desaparecido casi por completo desde que se adopto el
darle tierra & cincuenta 6 mds metros de distancia.

Una vez tendidas las lineas, no necesitan mds que una
vigilancia comoda, y su poco precio permite el que se pue-
dan aumentar las lineas, y por consiguiente la defensa.

En absoluto no es posible adoptar este sistema para
todos los casos, pues quedando cerrados los puertos con
ostos torpedos, tanto para los amigos como para los enemi-
oos, al defender los puertos se quedaria privado de los
de refugios, tan necesarios para las escuadras; teniendo en
cuenta esta circunstancia, conservariamos el material in-
glés, montado en duplex, en los canales de entrada y sa-
lida de los buques; para todo lo demds no empleariamos
méas torpedos que los electro-automaticos del sistema ale-
man , con algunas pequeilas modificaciones, si despues de
probados practicamente se creyesen convenientes.

Este sistema de torpedos, no solo puede aplicarse para
la defensiva, sino que puede ayudar poderosamente para
la ofensiva; el bombardeo de Sulina por los rusos lo ha
demostrado pricticamente, y no dudamos que en las gue-
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pras del porvenir se ha de emplear en operaciones del mis-
mo género. '

Con este material es posible el dejar & una escuadra
inutilizada para poderse mover durante algunas horas;
para esto basta con tenderle en la boca del puerto en que
<o encuentre fondeada, una 6 més lineas de torpedos, ope-
racion que puede ejecutarse en cuatro 6 seig horas de la
noche, para lo cual no se necesita mds que embarcaciones
de dimensiones reducidas.

Los torpedog mecdanicos, sistemas Pietruski y Busta-
mante, que hoy sustituyen con ventaja 4 los electro-meci-
nicos, tienen las mismas aplicaciones que eéstos, y por coti-
siguiente se les puede aplicar log mismos razonamientos.

En tal concepto, son los iinicos que deben aplicarse
para la defensa de los puertos, asi como para toda clase de
operaciones de guerra, bastando para dejar abierto los pri-
meros 4 la navegacion amiga, el que se deje un canal sin
cerrar hasta el tltimo momento; unicamente cuando las
condiciones de localidad 1 otras de guerra, aconsejen que
estos canales se conserven defendidos en todos casos, es
cuando se debe recurrir 4 los torpedos eléctricos montados
en duplex, utilizindolos en el menor numero posible.

No terminaremos esta ligera digresion, sobre los dife-
rentes sistemas de torpedos, sin que apuntemos que una
de las cosas que contribuyen 4 la mejor defensa. es el

_secreto que se guarde de la disposicion y situacion de las
lineas, puesto que este conocimiento puede ser de gran
utilad para que el enemigo las destruya.

Para el fondeo se debe procurar el alejar toda persona
que no tenga intervencion directa en la defensa, y elegir
las horas mds & proposito para que no haya espectadores;
se debe tomar por censiguiente toda clase de precauciones
para conseguir el objeto deseado.

Entre el material de las defensas, se deben incluir tam-
bien luces eléctricas, que, como se sabe, aumentan su valor
y contribuyen & su conservacion y gostenimiento.

985. 2.° GRUPO.— TorpEDOS OFENsIVOS. —Los torpedos
que hemos reunido en el primer grupo, solo pueden pres-
tar un papel pasivo (si se exceptuan los electro-antomati-
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cos), puesto que necesitan que los buques vengan # colo-
carse en posicion de recibir el dafio; los del segundo, por
el contrario, pudiéndose movilizar y teniendo algunos mo-
vimientos propios, se prestan para el ataque y estdn llama—
dos en algunas de sus aplicaciones 4 un desarrollo que
cada dia aumenta, y que en realidad no es posible preveer.

Los torpedos 4 la ronza, que son los que ménos movili-
dad tienen, sélo pueden ser aplicables en rios 6 canales
estrechos, donde haya corrientes, y mas bhien que causar
danos al enemigo, nos parecen que servirdn para hacerle
que viva en constante alarma y no se ponga en movimien-
to, sino con grandes precauciones: sin embargo, las guerras
de los Estados-Unidos y las del Paraguay, han hecho ver
que su valor prictico no es mucho, y que nunca tendran
gran aplicacion.

Los de remolque, que como hemos dicho, se creyd al
prineipio serian de gran utilidad, presentan en la practica
multitud de dificultades, que podrin apreciar todos los
oficiales de Marina.

El manejo de un buque de gran porte en un combate.
teniendo que atender no solo 4 los efectos de la artilleria,
sino tambien 4 los del espolon, que son mas temibles, pre-
senta tan sérias dificultades, que no es posible aumentar-
las con los torpedos de remolque: el uso de torpederos con
esta arma no seria de aplicacion cuando se tiene otro mu-
cho mds perfecto.

El torpedo de remolque, & nuestra manera de ver. no
tiene objeto desde que se dispone de los automéviles, y por
esta causa desaparecerd dentro de poco de los buques de
oerra,

Los torpedos de botalon, que IHevados por torpederos,
parecia arma terrible, no es, 4 nuestro modo de ver, tanto
como se forja la imaginacion.

El torpedero, que armado de torpedos de botalon, inten-
te atacar un buque bien armado y defendido, corre emi-
nente riesgo de ser echado 4 pique, atin suponiendo que
sean varios los que intenten el ataque.

En teoria es muy ficil aproximarse 4 un buque ene-
migo, con una velocidad de 15 4 20 millas, pero en la prac-




383
tica se presentan sérios inconvenientes, aumentados por la
oscuridad de la noche, pues no creemos que durante el dia
sean razonables los ataques.

Un torpedero que ataque en las anteriores circunstan—
cias, chocara contra el barco enemigo con demasiada velo-
cidad y sufrird sérias averias 6 no llegard & colocar su tor-
pedo en contacto con los fondos, y tendrd que permanecer
algunos minutos bajo los fuegos de la artilleria y ametra-
lladoras, cuyos efectos hemos dado 4 conocer.

Sin embargo, el torpedo de botalon serd siempre un
arma temible, en manos de los pocos que son capaces de
los actos herdicos, es decir, de los que sin mirar el riesgo
que van & correr, atacan al enemigo con resolucion, dun
llevando noventa y nueve probabilidades de perecer en la
demanda; en estos casos, su empleo sera conveniente: en
los demds les consideramos de poca utilidad practica.

Como defensivos, quizds pudieran aplicarse los torpe-
dos de botalon, como puntos avanzados de los costados de
los buques, aprovechando para ello los botalones que deben
sostener las redes metdlicas, y aumentando de este modo
la defensa para los torpederos armados con los del mismo
sistema, pero aceptado por todas las naciones el torpedo
Whitehead. en pocos casos atacardn los torpederos con el
botalon.

S6lo nos queda el ocuparnos de los torpedos auto-mo-
viles. que hemos dejado para los tltimos, porque son los
que & nuestro modo de ver han de tener mas desarrollo en
el porvenir; dos sistemas son los que se han presentado
bajo condiciones préicticas, por mas que uno solo sea el
generalizado entre todas las naciones maritimas.

El torpedo Lay, ensayado con buen éxito, segun ase-
garan varias publicaciones, no sélo en los Estados-Unidos,
sino en Dinamarca y el Bésforo, no ha conseguido el vencer
las dificultades pricticas, para que se le acepte como arma
general de guerra; sus buenas condiciones se han podido
apreciar en la descripcion que presentamos, docil 4 la
voluntad del operador, se presta 4 toda clase de movimien-
tos, y en determinados casos puede ser un arma temible.

Al lado de las ventajas se presentan inconvenientes de
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consideracion, su excesivo precio, el tener que mantenerse
el que lo dirija dentro del campo de tiro del buque atacado,
la dificultad de dirigirlo en noches oscuras y de mareja-
da, y la complicacion de su mecanismo, impiden que su uso
se generalice; sin embargo, en puertos de boca estrecha los
ereemos mds convenientes que los de Whitehead, y desea~-
mos que se generalicen, pues digno de recompensa son los
trabajos y perseverancia del autor (1).

Eltorpedo Whitehead que hoy se encuentra generalizado
entre todas las naciones maritimas, es 4 mi modo de ver el
arma moderna, sencillo en la diversidad de mecanismos que
reune y de precio economico: puede considerarse como un
proyectil animado de una velocidad suficiente para la exac-
titud del tiro.

Los aparatos de lanzamiento reunen tambien condicio-
nes de arma de guerra; las unicas cosas que 4 nuestro
modo de ver convendria modificar, son lasg grandes presio-
nes de los depésitos de aire y el aumento de su alcance.

Pero no se crea que el torpedo Whitehead es arma infa-
lible que debe acertar siempre, 4 nuestro modo de ver
moviéndose en medio mds denso que el aire, las causas
que produzcan desvios pueden ser algo mayores que en
los proyectiles, pues si bien los timones horizontales y
verticales corrigen constantemente una parte de los erro-
res, queda siempre la diferencia de andar de las embarca-
ciones que exige no se haga en muchos casos la punteria
directa.

El escaso valor que tienen estos torpedos, en relacion
con el de un gran acorazado de combate (2), y los efectos
que en ellos pueden producir hacen ver que bastard que
de cada ciento lleguen & tocar veinticineo para que se
deba considerar como resultado brillantisimo, pues las
averias producidas por estas armas son siempre de consi-
deracion, y cuando ménos inutilizan por algun tiempo al
buque que las sufra.

(1) Segun nuestras noticias, Rusia emplea estos torpedos en la de-
fensa de algunos puertos.

(2) Con el precio de la fiflexible se podrian adquirir 2.000 torpedos
Schwartzkopff.
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Los torpederos son &4 nuestro modo de ver las embarca-
ciones que reunen las mejores condiciones para llevar los
torpedos auto-méviles, el poco blanco que presentan, la
velocidad que adquieren y la facilidad de movimientos, les
permite el atacar casi siempre por sorpresa, y con esta arma
puede mantenerse en el ataque 4 una distancia & que difi-
cilmente puede ser visto.

Los topedos anto-moviles no s6lo en el ataque pueden
emplearse; los alemanes, que se han dedicado mucho al
estudio de estas mdquinas, las emplean hoy para la defensa
de los puertos, para lo cual establecen baterias submari-
nas, con tubos para lanzar los torpedos contra los buques
que se aproximen.

Dado el poco alecance que hemos dicho tienen los tor-
pedos del modelo mis generalizado, 400 metros, no es
posible llevar muy léjos la defensa, porque no 4 todos los
puertos serd aplicable, pero en los modelos mayores se crée
facil alcanzar hasta distancias de 1.000 metros, en cuyo
caso la defensa serd mds de temer.

Poco conocimiento tenemos de estas armas que han
sido adquiridas hace poco tiempo por nuestro Gobierno,
pero deseamos que en poco tiempo se ponga al alecance de
todos nuestros compafieros, pues, como ya hemos dicho, su
conocimiento es tan necesario como el de la artilleria.

Aunque realmente no pertenezcan al material de torpe-
dos, se encuentran los torpederos tan intimamente ligados
con él, que no es posible dejar de ocuparnos de ellos en
este capitulo.

La diversidad de tipos que hemos presentado, nos han
hecho ver los adelantos que sucesivamente se han intro-
dueido, que cada dia los hacen més perfectos; sin embargo,
no debemos dejarnos alucinar por las velocidades obteni-
das sobre la milla medida, que hoy aparece como de mds
de 22 millas, estas velocidades obtenidas en condiciones
excepcionales como son, carbon y fogoneros escogidos y
calderas linpias y nuevas, tienen que disminuir mucho en
la prictica, y en realidad debemos contentarnos con que no
disminuya de 15 4 16 millas.

La memoria publicada por el Teniente Sanzareny, de la

W
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Marina rusa, 4 que nos hemos referido (262}, lo demuestra
claramente; pero no creemos que pierdan su importancia
por esta cdusa; para el ataque, no se necita, & mi ver, mas
de esta velocidad, puesto que para reunir el mayor nimero
de probalidades de acierto al lanzar los torpedos, se nece-
sitara que sea menor todavia, y no teniendo que aproxi-
marse 4 ménos de 200 metros de los buques enemigos,
aquella velocidad es mas que suficiente.

En lo que & nuestro modo de ver se ha trabajado poco.
es en las calderas de estas embarcaciones; hasta los ulti-
mos modelos, todos los construidos en Inglaterra las llevan
del tipo locomotora, que, como es sabido, exigen mas de una
hora para levantar vapor, no ofrecen toda la seguridad que
soria de desear; es necesario que el torpedero pueda tener
vapor en pocos minutos y que las calderas sean de un
modelo inexplosible, para que puedan considerarse tipos
perfectos.

Unicamente la casa Herreshoff, es la que ha presentado
torpederos con calderas de las condiciones que pedimos;
pero su sistema de serpentin se presta 4 averias de consi-
deracion cuando no se manejan con inteligencia, como ha
sucedido con nuestro cafionere Martin Alvarez, que se ha
exeluido sin que salga del puerto de la Habana, porque
agrietd el serpentin la primera vez que encendieron los
hornos (1).

Entre los modelos de calderas que conocemos nosotros,
creemos que reunen todas las condiciones que son de
desear las de la patente Belleville y Compaiiia que empie-
zan 4 montarse en los buques de guerra franceses, que
esperamos se generalicen; de desear es que en nuestra
Marina se hiciesen algunas experiencias, bien con torpede-
ros O lanchas de vapor, pues suimportancia merece estudio.

Resimen.—Reasumiendo nuestras opiniones sohre for-
pedos, diremos que en torpedos fijos adoptariamos sin

1) Noticias que nos ha suministrade el ilustrado Jefe D. Juan
Montojo, nos hacen creer (ue estas calderas se han perfeceionado mu-
¢ho en estos dltimos tiempos, ¥ que no ofrecen ya los inconvenientes
fque 1"\‘]\0T1F-‘.ll]l).‘-‘_
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vacilar los electro-mecinicos del sistema aleman o me-
canicos sistema Bustamante, reservando sin embargo las
lineas de torpedos eléctricos duplex, para los canales donde
deban pasar buques amigos: para este sistema aceptamos
el material inglés, eon las modificaciones que hemos pro-
puesto.

Pero como arma principal de ataque y defensa, tendre-
mos por ahora los torpedos auto-moviles, llevados por los
huques de combate 6 embarcaciones especiales, v lanzados
desde las baterias de tierra.

Los torpederos formando divisionesde tres 6 cuatro cada
una, dispuestos algunos para colgarse en los buques, y
otros para poderlos traspotar por las lineas férreas, con
Comandantes bien ejercitados en el manejo, y los torpedos
auto-moviles, son tan necesarias en las guerras maritimas
como las escuadras de combate, y procurariamos que hubie-
se el mayor nimero posible; pues es arma principal para
lag naciones pobres.

No ferminaremos sin llamar la atencion de nuestros
compaiieros sobre la necesidad que hay de conocer el ma-
terial de torpedos, cuyo estudio no es tan complicado como
ge ha querido presentar, especialmente para el que tiene
conocimientos de electricidad y mecdnica, y la practica
del manejo puede adquirirse en poco tiempo con sélo tener
buen deseo.

Como digimos al empezar, nada hemos puesto que pueda
considerarse nuestro mas que la forma y el estilo: es posi-
ble que en algunos conceptos de los que hemos expuesto
estemos equivocados, ponganse 4 discusion y acliranse las
dudas, pues al redactar estos apuntes no tenemos preten-
siones de ninguna especie, s6lo deseamos ser de alguna
ntilidad en la Marina, si lo conseguimos encontraremos
nuestra mayor recompensa.

FIN.







APENDICE.

LOS TORPEDOS WHITEHEAD Y SCHWARTZKOPFF.

Aunque el manejo de los torpedos de estos sistemas
tiene que ser objeto de un estudio especial, reservado en
la actualidad, en casi todos los paises, por los compromisos
contraidos con los constructores, lo cual nos impide entrar
en un estudio detallado, para que de ellos puedan tener
un ligero conocimiento los que se tomen la molestia de
leer esta obra, daremos algunas ideas que aunque no de
detalles, son suficientes para apreciar su objeto é impor-
tancia.

A nuestros compaiieros de la Armada, le recomendamos
el estudio de la obra reservada, escrita por nuestro queri-
do amigo el Teniente de navio Ariza, donde encontrarin
todos los detalles necesarios, y 4 los que no les sea posible
consultarlas, bastele con esta ligera descripcion.

TORPEDOS AUTO-MOVILES.

Con este nombre se clasifican todos los mecanismos
que pueden tener un movimiento de traslacion y conducen
una carga de explosivo, que constituye el torpedo, sin que
sea mnecesario que vaya ningun hombre para dirigirlo, ni
propiamente pueda considerarse como una embarcacion.

Estos torpedos, que indudablemente son los que estin
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llamados & mayor desarrollo, puesto que sirven tanto para
el ataque como para la defensa, porque pueden lanzarse
desde cierta distancia del enemigo, han llegado en la actua-
lidad 4 un grado de perfeccionamiento, que permite el que
se considere como arma de guerra, y forme parte del arma-
mento de los buques de combate y de las embarcaciones.
que con condiciones especiales se construyen, para llevar-
los como arma prineipal.

Dos son los sistemas que se han hecho notar, dentro de
este grupo de torpedos; primero, el inventado por Mr. Lu-
puis, y perfeccionado por Mr. Whitehead. que es el que
mas se ha generalizado, y el segundo, el de Mr. Lay, que
no ha pasado en su aplicacion de ensayos, con buenos resul-
tados, segun nuestras noticias.

Torprpos Warrenean.—En 1864 empezo Mr. W hitehead:
jefe de la artilleria austriaca y entonces Superintendente
de la fibrica de hierros de Fiume, &4 ejecutar una série de
experiencias para construir un torpedo con movimiento
propio, que habia ideado el capitan Lupuis, de la Marina de
la misma nacion; juntos continuaron los trabajos, y muerto
este ultimo, Mr. Whitehead consignié el perfeccionar los
mecanismos, obteniendo como resultado el torpedo que
lleva su nombre, conocido hoy en todas las naciones mari-
timas.

Los autriacos fueron los primeros que en 1868 tuvieron
torpedos de este sistema; dos anos despues, en 1870, se
presentd Mr. Whitehead en Inglaterra, y ejecuto una série
de experiencias 4 presencia de varios jefes y oficiales ingle-
ses, comisionados por su Gobierno, que terminaron echan-
do 4 pique, por medio de uno de sus torpedos, 4 un casco
de buque fondeado en la desembocadura del Medway.

Los brillantes resultados de estas experiencias, decidie-
ron & el Gobierno inglés 4 comprar el secreto de los meca-
nismos empleados por Mr. Whitehead, y algunos de sus
torpedos, bajo las condiciones siguientes:

Primera. Inglaterra tendria el derecho de construir en
sus fabricas este sistema de torpedos.

Sequnda. Mr. Whitehead instruiria & varios oficiales de
la Marina inglesa, en el manejo de los torpedos. y el antor
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quedaba en la obligacion de comunicar &4 el Gobierno
inglés cuantas modificaciones introdujese en sus meca-
nismos.

Tercera. Que el Gobierno inglés, podria introducir en
los torpedos que construyese en sus fibricas, cuantas me-
joras creyese conveniente.

Como derecho por los secretos adquiridos, pago el Go-
bierno inglés & Mr. Whitehead, 437.500 pesetas (17.500
librag esterlinas), ademds una indemnizacion de 57.500
pesetas (2.500 libras esterlinas), por las experiencias ejecu-
tadas en el Medway, y el valor de los torpedos que adqui-
ri6, cuyo nimero, segun Slecman, se elevaba & doscientos,
cuando la guerra turco-rusa.

Los ingleses establecieron en el arsenal de Woolwhich
talleres de construceion, y en ellos construyen torpedos de
este sistema, en los cuales se han ido introduciendo mejo-
ras, que han hecho esta arma casi perfecta, bajo el punto de
vista meeanico.

Paulatinamente, todas las naciones de Europa y muchas
de América y Asia, han ido comprando & Mr. Whitehead
«u secreto, mediante una cantidad que segun Sleeman
ora de 262.000 pesetas; el inventor ha puesto como condi-
cion de estas ventas, que permanezcan secretos los deta-
lles del mecanismo que regula la profundidad en que debe
ir el torpedo, sin (ue tengan un conocimiento exacto mas
que el personal que cada nacion destina 4 su manejo y con-
gervacion.

Turquia, es la unica nacion que ha podido enterarse de
los aparatos secretos Whitehead sin desembolsos, por haber
encontrado en la playa de Batoum, uno que fué digparado
por los botes del vapor ruso Constantino, en el ataque del
20 de Diciembre de 1877.

Los torpedos Whitehead, no son més que un casco de
una forma especial, impulsado por una maquina de aire
comprimido, que lleva en su exfremo de proa la carga
explosiva; sus mecanismos son sencillos, pero estribando
la corteza de su ataque en la perfeccion de sus ajustes,
necesitan para su manejo un personal especialmente ins-
truido, que existe en todas las naciones que tienen estos
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torpedos, y d el cual se le exige que no divulgue el secreto,

Descripeion del torpedo.—La fig. 1.", lam. 89, representa
la forma exterior del torpedo, que como se ve es cilindrico
por el centro, terminando @ popa y proa por conos, cuyas
generatrices son curvas en vez de rectas.

Los que se construyen en Fiume son de plancha de
acero y pueden considerarse divididos en diez partes 6 com-
partimientos principales, donde van colocados los diferen-
tes mecanimos (fig. 1.°, lam. 89), presenta el corte vertical
v horizontal.

1.° 4, punta del torpedo.

2. B, cimara de carga.

3." (), cdmara secreta.

4." D, deposito de aire comprimido.

5.° Z, cimara de la miaquina.

6." Z#, cAmara de aire.

7. @, cimara de los engranajes.

8. M4, camara del disparador de la vélvala del cuello de
la méquina.

9.° 7, hélices.

10.° J, Timones de profundidad.

1" Punta del torpedo.—Se compone de un pegueno cono
unido 4 un tubo que contiene la carga iniciadora y el apa-
rato de percusion para que haga explosion; proximo 4 la
punta del cono, lleva unas cuchillas en forma de media
luna, para cortar las redes.

2.° Camara de la carga—De figura tronco-conica, pero
siendo su generatriz una curva; se construye de plancha
de acero, de 24 3 milimetros de grueso, perfectamente sol-
dada, para que pueda considerarse como una pieza homo-
geuea, por la base mayor va cerrada por un mamparo tam-
bien de acero, que se afirma con tornillos y tuercas en un
anillo de plancha unida 4 la envuelta exterior, formando la
puerta de carga.

En el espacio limitado por este mamparo, se aloja la
carga que es de algodon-pélvora comprimido y humedo,
la cabida de este espacio es de 15 4 33 kilogramos de algo-
don-pélvora; pero siendo necesario que el torpedo quede
horizental, cuando flota sin estar sometido # ninguna fuer-
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za extrafia, para cada modelo se tiene que fijar la cargn

exacta que debe llevar, para que se verifique esta condicion
con toda exactitud (1).
3.° Cdmara secreta.—Este compartimiento del torpedo

es el mds importante, porque constituye el secreto de

Mr. Whitehead; el objeto del mecanismo encerrado en este
compartimiento, es provocar el movimiento de unos timo-
nes que tienen movimiento hicia arviba y hdcia abajo, y por
consiguiente que hacen descender 6 ascender al torpedo,
miéntras que no se encuentra a la profundidad para la que
esté graduado; pero desde el momento que estd en ella,
hacen que la trayectoria del torpedo sea horizoutal.

Como se comprende de lo que hemos dicho y de la ma-
nera de disparar 0 lanzar los torpedos, sus primeros movi-
mientos en el agua tienen que ser formando zig-zag en el
sentido vertical, pero de 50 & 100 metros, ya han buscado
el equilibrio los timones y se puede considerar la trayecto-
ria como horizontal.

(reneralmente la profundidad & que deben navegar los
torpedos puede variar entre 1 y 4/, metros o entre 5 y 15
piés ingleses.

La figuraexterior del compartimiento secreto, es tronco-
conica y esta cerrado por dos mamparos estancos, pero
entre este compartimiento y el de carga hay un espacio
que esta puesto en comunicacion con el mar por medio de
unas aberturas, por consiguiente la presion de la colum-
na de agua que queda por encima del torpedo, se ejerce
tambien sobre el mamparo de proa de la camara secreta.

Dentro de la cimara va el mecanismo que hace que los
timones horizontales tengan movimiento, fundado en que
segun varia la profundidad del torpedo. lo hace tambien la
presion que el agua ejerce sobre el mamparo de proa de la
cdmara; este cambio de presiones se transforma en un mo-
vimiento que se aprovecha multiplicindolo para mover la
valvala de distribueion, de un cilindro que tiene un émbo-
lo, sobre el que ejerce su accion el aire comprimido, y que

‘1) Ultimamente han fijado una earga constante y consiguen la
horizontalidad por medio de lastres de plomo,
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por medio de una série de articulaciones y varillas tras-
miten el movimiento 4 los timones horizontales.

Equilibrada por medio de muelles la aceion que la co-
lumna de agua ejerce para una profundidad determinada,
al estar el torpedo en mayor profundidad, obrard sobre el
mamparo, 6, mejor dicho, sobre una placa que va en el
mamparo, un esfuerzo de fuera & dentro, y por el contrario
cuando quede en ménos profundidad, la accion sera de
dentro a fuera.

De este modo se forma una especie de balanza que tie-
ne poca sensibilidad, y para aumentarla lleva en el interior
del compartimiento un péndulo muy sensible, cuyos movi-
mientos combinados con los de la placa constituyen el apa-
rato secreto de regulacion de la profundidad.

4.°  Depdsito de aire comprimido.—Este compartimiento
ocupa el centro del torpedo, y su figura es proximamente
cilindrica, su objeto, no es otro que contener el aire com-
primido que ha de servir de motor, para la mdquina que
imprime movimiento 4 el torpedo.

Las condiciones mis importantes de este compartimien-
to, son una gran resistencia, que se prueba con una presion
interior de 80 4 100 atmosferas, & la cual no debe presentar
salideros sensibles; para llenar el deposito tiene una aber-
tura con rosca, que cierra herméticamente y un tubo que
conecta con la méquina, por donde pasa el aire, para poner-
la en movimiento: generalmente la presion con que se tra-
baja es de 60 atmosferas, 0 sean 63'3 kilégramos por centi-
metro cuadrado.

La capacidad del compartimiento debe de ser la sufi-
ciente para que contenga el aire necesario para que el tor-
pedo recorra una trayectoria de unos 400 metros, con velo-
cidad casi constante.

El aire no obra directamente en los cilindros con toda
su presion; si asi fuese, el movimiento de la miquina seria
muy irregular; empezaria dando un gran niimero de revo-
luciones que iria disminuyendo 4 medida que el aire se
fuese consumiendo; hay un aparato, cuyo objeto es que la
presion en los cilindros sea proximamente constante.

5.0 Camara de lo maguinag.—Este compartimiento es de
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figura tronco-conica, porque empiezan en él los finos de
popa; construido como todos los demis, de plancha de acero,
dentro estd montada una maquina Brotherhood, de tres ci-
lindros, que accionan directamente sobre el eje de la hélice;
en los que so6lo llevaban una, y en el eje de la de més 4
popa, los tltimos modelos que llevan dos.

En el eje de la hélice de popa, llevan un engranaje coni-
¢o, por medio del cual dan movimiento 4 el eje de la hélice
de proa, que es un tubo que ajusta por encima del otro y
estd unido tambien 4 un pifion tronco-conico: de este modo
con un solo movimiento en el cigiienal, se consigue que
given las dos hélices, una en sentido contrario de la otra,
pero dando el mismo mimero de revoluciones, por cuyo me-
dio se corrigen en parte los desvios laterales que pudieran
provenir por el sentido del movimiento con nna sola hélice.

La vilvula de cuello esti conectada 4 una palanca que
sale al exterior y se abre al lanzar el torpedo.

Las madquinas Brotherhood, usadas en los torpedos, son
de tres cilindros, cuyos ejes quedan en un mismo plano,
formando entre si angulos de 120° iguales al corte repre-
sentado en la fig. 1.% lim. 62.

Los émbolos son de Trunk y trabajan 4 simple efecto,
lag barras de conexion van &4 un mismo cigiienial, teniendo
una disposicion especial para que el esfuerzo de los tres ém-
bolos se sume siempre para ayudar 4 el movimiento del eje.

Estas maquinas funcionan so6lo en un sentido, y tienen
una valvula de distribucion muy sencilla; dentro de una
caja convexa, gira una pieza proximamente de la misma
figura y tiene una abertura que va comunicando sucesiva-
mente con los tubos que conducen el aire & la parte inte-
rior de los cilindros, haciéndose la exaustacion & la caja
donde gira el cigiienal.

La lubricacion de las maquinas se hace automdtica-
mente.

6.  Camare de aire.—El objeto de este espacio 6 com-
partimiento, es completar la figura del torpedo y darle la
fuerza acencional que necesita, para que su peso sea un
poco menor que el del volimen de agua que desaloja,

Se utiliza tambien para hacer que el torpedo se vaya 4
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pique al pararse la miquina, para lo cual lleva una vialvu-
la que puede abrirse por medio de un mecanismo muy sen-
cillo, conectado con el disparador que cierra la vilvula de
cuello de la maquina.

Por dentro de este compartimiento pasa el eje de la ma-
quina, la varilla que mueve los timones horizontales y la
que cierra la valvula de cuello.

7.0 Cdmara de engranajes.—De figura tronco-conica,
lleva en su interior un doble engranaje conico, por medio
del cual se trasmite el movimiento del eje de la mdquina,
que lo es al mismo tiempo de la hélice de popa 4 el eje de
la de proa, de modo que ambas den igual numero de re-
voluciones girando en sentido contrario.

R°  Ciamara del disparador de la valvula de cuello de la
miquing.—Es de figura tronco-conica, de plancha de acero;
en su interior va un muelle espiral que tiene un disparador
combinado con dos ruedas dentadas que reciben movimien-
to por medio de un tornillo sin fin que lleva el eje de la
hélice de proa. El disparador esti combinado de tal modo,
que hace su efecto cuando las helices han dado el nimero
de revoluciones para que se haya graduado, y como se sabe
lo que el torpedo avanza en cada revolucion, se puede hacer
que la méquina se pare, después que haya recorrido la
distancia que se desee, y si no se ha preparado para irse 4
pique, el torpedo se queda flotando.

9.° Hélices.—Aunque en los primeros torpedos se colo-
caba una sola hélice, se tuvo que recurrir & poner dos para
(que tuviese mayor superficie de empuje, y al mismo ftiempo
para corregir los desvios que tienen que resultar por el
movimiento de la hélice girando siempre en el mismo sen-
tido, con velocidades variables, que resultaba casi imposible
de corregir con el timon.

Iistas hélices estdn construidas de forma que las fuerzas
laterales queden anuladas, y por consiguiente que los tor-
pedos no tengan tendencias & desvios; 4 pesar del cuidado
que se pone en la construceion, no es posible conseguirlo
en absoluto. y tienen que corregirse pricticamente de la
tendencia que tiende & desviar cada torpedo por medio de
timones ordinarios.
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10. Timones de profundidad—Estos son dos de bastante
superficie, que pueden moverse por el cilindro de aire com-
primido, llamado generalmente el servo-motor; pero estan
dispuestos de tal modo, que cuando ninguna accion se
ejerce sobre ellos, quedan siempre con el mayor dngulo
que pueden formar hicia arriba.

En la actnalidad se construyen torpedos Whitehead, en
Fiume, en Woolwich y creemos que en Pola; cada dia sufren
variaciones que tienden & su perfeccionamiento, asi que no
se puede afirmar que los ultimos modelos sean iguales 4 el
que hemos descrito, pero con seguridad solo diferird en los
detalles.

Los resultados obtenidos en Inglaterra con los diferen—
tes modelog puede reasumirse en el cuado siguiente:

VELOCIDAD QUE CONSERVAN
Metros [ _EN DIFERENTES PUNTOS UE LA TRAVECTORIA. . *!
de ln | Modelo | | )zl
travectoria re-|| de #21m. largo | Modelo Modelo | Modelo Wolwich|
AN y 0°40 didmetro | §971.° 060 d.° 14,97 L0038 d.o | 6622 Lo 038 d.# |
m“x'ﬁzji:g? undl - gps hélices. dos hélices. | dos hélices.
Millas. | Millas. Millas. | Millas.
181 B & 20 | 25'20
227D 1 {4155 # » | B
213 | ) 125 195 | 24'50
364 ! 8 » 18 23
56 | b 11 » g 20
6825 » 105 | » i b
728 g » 165 | 18
910 » 9 » ' 155

Las condiciones que se exigen 4 estos torpedos son:

Primera. Poderse graduar de modo que naveguen i
una profundidad constante, comprendida entre 1'50 y 4'50
metros (5 4 15 piés ingleses), en un trayecto de 500 é 1.000
metros, pudiéndose disparar por debajo 6 por encima del
agua.

Sequnda. Corregidos de los desvios laterales, deben
navegar en linea recta un trayecto de 400 4 500 metros.

Tercera. Poder prepararse para que despues de recorri-
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do el anterior trayecto, queden & flote. 6 se vayan 4 pique.

Cuarta. La velocidad debe ser la que expresa la tabla
para los diferentes modelos.

Segun Sleeman, los torpedos construidos en Woolwich,
tienen mdquinas que desarrollan 60 caballos indicados,
dando unas 1.000 revoluciones por minuto. '

El peso del torpedo, incluyendo la carga de 14'949 kilo-
gramos de algodon-pélvora himedo, es proximamente
de 226'500 kilogramos; su valor 7.500 pesetas (300 libra-
esterlinas), el de los comprados en Fiume es de 9.500 pese-
tas uno (380 libras esterlinas).

Torpedos Schwartzkopff.—Estos torpedos son proxima-
mente iguales 4 los Whitehead , su diferencia consiste prin-
cipalmente en estar construidos de bronce, y algunas de
sus piezas mas importantes de bronce fosforado, en vez de
acero, que en todas sus parte usa Mr. Whitehead.

Las ventajas que los torpedos Schwartzkopff tienen
sobre sus semejantes los Whitehead, son segun opinion
de la Comision que fué 4 estudiarlos por oérden de nuestro
Gobierno, las siguientes:

Primera. Construidos de un metal poco oxidable, pue-
den permanecer algun tiempo sin necesidad de cuidados
especialeg, aunque se hayan mojado en agua salada, lo
cual no puede hacerse con los Whitehead, porque siendo
de acero se oxidan rapidamente, y cada vez que se disparan
exigen una limpieza completa.

Segunda. Las cimaras de aire construidas de bronece
fosforado, se prueban & 130 atmosferas, 137'15 kilogramos
por centimetro, y trabajan de 75 & 80 atmosferas (797125
kilogramos 4 84’40 kilégramos), mientras que lag de White-
head se prueban 4 80 6 90 atmosferas, para trabajar 4 60.

Tercera. Las modificacianes en el mecanismo para gra-
duar la profundidad, permite hacer esta operacion con mis
exactitud y sencillez.

Cuarte. La mano de obra, es mejor en los de bronece que
en los de acero. v

Quinta. La construccion de estos torpedos en Espaiia, es
més conveniente porque el material se encuentra en el pais,
mientras que el acero seria necesario traerlo de Inglaterra.
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Sexta. Los torpedos de bronce son mis baratos que los
de acero.

La casa Schwartzkopff, construye dos modelos de tor-
pedos, uno que clasifica como modelo 4 y el otro B, no
diferencidndose mésque en las dimensiones, pudiendo llevar
los del 4, una carga de 20 kilogramos de algon-pélvora
himedo, y los de B, 40 kilogramos del mismo explosivo.

Aparatos para lanzar torpedos. — Como hemos dejado
dicho, estos torpedos tienen movimiento propio, y basta co-
locarlos en la direccion que se desea y abrirles la vilvula
de cuello para que ellos recorran su trayectoria; pero como
generalmente esta operacion tiene que hacerse desde em-
barcaciones que navegan con mas 6 ménos velocidad, se ha
recurrido 4 aparatos especiales, para que sufran la menor
perturbacion posible en la direccion de su trayectoria, y se
conocen con los nombres de eunas y tubos para lanzar o
disparar los torpedos.

Cunas de disparar torpedos.—Consisten en unos tubos
en esqueletos construidos de hierro, 6 de hierro y madera,
tienen alguna longitud ménos que los torpedos y su mismo
didametro; colocados los torpedos en su interior y sumergi-
das las cunas en la profundidad conveniente, basta con
abrir la valvula de cuello de la méquina, para que ponién-
dose ésta en movimiento, salga el torpedo en la direccion
del eje de la cuna, animado de la velocidad que puede
obtener.

Estas cunas pueden hacerse firmes en pescantes, como
sucede en los aparatos Thornycroff, 6 suspenderse por
cualquier otro medio al costado de los torpederos 6 buques.

Tubos de lanzar—Como su nombre lo indica, son unos
tubos, generalmente de bronce, de alguna mis longitud que
los torpedos, que tienen en la parte posterior una puerta
de cierre, y generalmente unas guias 6 ranuras rectas don-
de entran los resaltes que llevan los torpedos para que
queden bien centrados y no giren al ser lanzados.

Estos tubos pueden colocarse de modo que sus bocas
queden sumergidas en el agua o fuera de ella, que es el
sistema més generalizado.

Estos tubos tienen generalmente nn muelle que sujeta
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i los torpedos para que no se muevan hasta el momento
del lanzamiento y una uileta que abre la vilvula de cuello
cuando el torpedo se pone en movimiento.

Cuando los tubos quedan debajo del agua, necesitan
valvulas exteriores que impidan la entrada de agua mien -
tras se introducen los torpedos y algunos otros detalles
que la seguridad de los buques requieren; generalmente
van fijos en una direccion y se hace la punteria por medio
del timon.

El lanzamiento se hace por medio del aire (1) compri-
mido que impulsa fuera al torpedo, el que una vez libre
continta su trayectoria impulsado por su miquina.

Esta disposicion de los aparatos ha ofrecido sérias difi-
cultades y generalmente no se emplean mds que en los
buques de combate cuando llevan tubo de lanzar en el
espolon.

La disposicion que mis se ha generalizado es la de
colocar los tubos por encima de la linea de flotacion, en
cuyo caso las bocas deben quedar & una altura que no
exceda de 1'50 metros sobre ella.

Los torpedos se lanzan tambien por medio del aire com-
primido, generalmente con una presion que varia entre 1/,
o 21/, kilogramos por centimetro cuadrado. La manera de
verificar el lanzamiento es la de dejar entrar de pronto la
cantidad de aire necesario y dejando al mismo tiempo el
torpedo en libertad.

Los tuhos de lanzar pueden colocarse fijos, como sucede
en los torpederos que van en direccion de la proa, y se
apunta con el timon; 6 movibles, que es como se montan
en muchos buques de combate, en éstos las punterias tie-
nen que hacerse por medio de marcas fijas.

Aparatos accesorios.—La necesidad de tener aire com-
primido, exige el que se monten en los buques bombas de
comprimirlo, unos aparatos llamados depuradores o seca-
dores, que sirven para quitarle la humedad, y unos depési-
tos de aire comprimido, llamados acumuladores. Ademis el

(1) En Franeia se han empleado con éxito pequefias cargas de
polvora.
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manejo de los torpedos exige llaves y destornilladores
4 proposito para cada una de las operaciones que hay que
hacer, asi como unas mesas llamadas de regulacion y algu-
nos otros aparatos.

Baterias de torpedos—En Alemania, se emplean para la
defensa de algunos puertos, unas baterias de torpedos que
consisten en tubos montados en sitio 4 proposito, como son
canales y estrechuras. Estos tubos pueden subir 6 bajar
con guias que fijan su direccion y deben dispararse en el
momento en que un bhuque pasa por delante de la bateria,
teniendo siempre en cuenta el tiempo que tardan en reco-
rrer la trayectoria y la velocidad aproximada del buque que
se quiere atacar.

Torpedo Lay.—La forma exterior de este torpedo es bas-
tante semejante & la del Whitehead, pero difiere esencial-
mente en la manera de moverse.

El motor es el dcido carbonico, que acciona en una mé-
quina que mueve las hélices, pero queda siempre unido 4
tierra, 0 & la embarcacion desde donde se dirije por medio
de un cable de dos conductores; y por medio de corrientes
que se dirijen por ellos puede hacerse mover al timon para
darle direccion, parar la maquina, ponerla en movimiento
v dar fuego 4 voluntad.

Como puede comprenderse, para que sea posible dirigir-
lo lleva dos astas que salen siempre fuera del agua, indi-
cando la direccion en que navega, y durante la noche pue-
de llevar en ellas dos farolillos.

Para dirigir el torpedo se usa una mesa de manipulacion
combinada con los aparatos que lleva dentro el torpedo (1).

Las experiencias ultimamente hechas con los torpedos
de este sistema en el Bosforo, parece que han dado buen
resultado; pero seguramente que el excesivo precio 4 que
resultan, hacen que no se generalicen con la rapidez de los
Whitehead.

(1) Enla obra de Mr. Sleeman, puede verse una deseripeion, pero
altimamente ha sufrido modificaciones.
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