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~ SECCION DOCTRINAL.
ELECTRO-DINAMICA.

(Continuacion.)

ARTICULO LVI

RESUMEN DE LAS REGLAS Y FORMULAS

para la prictica de los acumuladores

207. Sucintaideade los acumuladores
—FEn las pilas voltdicas de todas clases, la ener-
gia potencial 6 de posicion que hay entre los dlo-
mos de dos 0 mds cuerpos, que se atraen por
afinidad, se convierte 6 transforma en energia
gléctrica, mientras la combinacion se verifica.
Antes de la combinacion habia un equilibrio: el
acto de la combinacion es el paso de esa posicion
de equilibrio & otra mds estable para los dlomos.
Durante ese paso, el sistema de los dlomos pier-
de energia polencial; esa energia es la que apare-
ce bajo la forma calorifica 6 la eléctrica.

Lo mismo exactamente sucede cuando se deja
caer un cuerpo que estaba separado de la tierra.
Ill sistemna cuerpo-tierra tenia una cierta energia

en potencia, 6 potencial, O de posicion: mientras

el cuerpo cae, el sistema esti perdiendo energia

potencial que nosotros podemos utilizar bajo la
forma mecdnica; cuanda llega el cuerpo 4 unirse
con la tierra, adquiere el sistema cuerpo-iierra
una posicion mds estable que la que tenia, y se
acaba la transformacion de energia potencial en
energia mecinica.

Es decir, que terminada la aceion quimica en
el primer caso, 6 terminada la caida en el segun-
do, se acaho la produceion de energia que podia-
mos utilizar. Cuando decimos produccion, ha de
entenderse siempre (ransformacion,

Si quisiéramos ulilizar nuevamente los cuerpos
cuya combinacion quimica nos produjo la ener-
gia en la pila, 6 el cuerpo que cayo, serd preciso
en el primer caso, deshacer la combinacion que
se efectud: en el segundo, volver 4 elevar el cuer-
po i la altura misma de que antes cayo. Pero es
evidente que para conseguir estos dos ultimos
efectos, serd preciso gastar tedricamente la mis-
ma cantidad de energia que despues nos devol-
verd la pila en su segunda combinacion, o el
cuerpo en su segunda caida.

En eslos prineipios, tan sencillos y lan admi-
rables, estin fundados los acumuladores eléetricos.

Una pila, en virtud de una combinacion qui-
mica que se realiza en su seno, produce una cor-
riente eléctrica en el eircuito de que forma parle,
mientras dure la accion quimica.

Reciprocamente, una corriente eléctrica es ca-
paz de descomponer la combinacion formada,
volviendo las cosas d su primitivo estado.

Entre todas las combinaciones quimicas que
pueden emplearse para tener esas pilas eléctri-
cas que se llaman acwmuladores O pilas seeunda-
rias, ninguna ha dado resultados utilizables prie-
licamente en gran escala, mas que la que resulta
de la oxidacion del plomo. Por eso no hay en la
industria, hasta hoy, mds acumuladores que los
de plomo, inventados por M. Planté.

Tomese un vaso con agua acidulada al décimo:
ponganse en él y casi sumergidas en el liquido

dos planchas de plomo, y higase pasar una co-
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rriente eléctrica desde una de las planchas que
Hamarémos positiva v 4 la otra que llamarémos
negativa. La corriente obra sobreel liquido y éste
se descompone: la limina positiva se peroxida; la
negativa absorbe algo de hidrdgeno; el liquido
mismo sufre cierta alleracion quimica complica-
da. El todo, liquide, plancha positiva, plancha
negativa, adquiere una posicion de equilibrio me-
nos estable que la primitiva. Esta posicion se
sostiene horas y dias y aun meses, si las plan-
chas no comunican exteriormente entre si por
medio de un conductor metdlico. Este aparato
constituye un acumulador cargado.

Mas si ponemos esas planchas O eleetrodos en
comunicacion por
un hilo conductor
mds O menos lar-
go, se formara el
circuito, y vere-
mos que éste se
encontrard recor-
rido por una cor-
riente eléctrica

nientas 4 mil horas empleadas en eargas y des-
cargas sucesivas. Despues aecabard de formarse
con el uso, puesto que este consiste tambien en
cargarlo y descargarlo. En la formacion convie-
ne cambiar alzuna vez el sentido de la corriente
de carga.

Para disminuir el larguisimo tiempo que exige
la formacion, se ha ideado el acumulador Faure-
Sellon-Colmar, cuyvas planchas estdn formadas
con minio y plomo.

Cuando estdn bien formados los acumuladores
de plomo solo, son capaces de almacenar la mis-
ma cantidad de energia que los de Faure, y ofre-
cen mis garantia de duracion.

Para disminuir
el peso de los acu-
muladores, y toda
vez que la canti-
dad de energia al-
macenadaaumen-
ta proporcional=-
mente 4 la super-
ficie del plomo,

que va por el filo
exterior desde la
plancha positiva
4 la negativa: y
por tanto, va des-
de la negativa &
la positiva por el
liquido. Entonces se descarga el acumulador.

Esta corriente serd de muy corta duracion: no
podria servir para las aplicaciones induostriales
porquela energia total producida es insignilicanle.

Hay un medio de aumentar csta energia, que
consiste en formar el acwmuledor. La energia
gléctrica en la primera carga ha sido lan peque-
fia porque las planchas de plomo no han sido
atacadas mids que muy superficialmente: para au-
mentar la energia, 6 sea la duracion de la cor-
riente de descarga, que es la que hemos de utili-
zar, es preciso que alleremos mids profunda-
mente las planchas de plomo, & fin de que haya
mayor cantidad de plomo peroxidado. Este re-
sultado no se consigue méds que en fuerza de mu-
chas cargas y descargas sucesivas. En esto con-
siste la formacion de acumuladores, operacion
que absorbe un tiempo inmenso, ue es uno de
los mayores inconvenientes de estos aparatos, y
que aumenta mucho su precio. Un acumulador,
para estar recularmente formado, exige de qui-

Fig. 77.—Acnmulador Kabath

conviene no emn-
plear planchas
gruesas de plomo
sino paqueles
formados por
multitud de Limi-
nas delgadisimas
(como papel) 6 por hilos de plomo. Asi se han
construido los acumuladores Kabath y los mis
recientes de Reynier. El liquido penetea por
entre las hojuelas de plomo 6 entre log hilos de
este metal v los ataca por toda su superficie.

Fn vez de poner en un vaso 6 caja mala con-
ductora dos paquetes solos, se ponen doce pagque-
tes, por ejemplo , sumergidos completamente en
el liquido, pero sin tocarse entre si. De estos doce
paquetes, puestos paralelamente unos 4 otros en
el liquido, y verlicales, los que ocupan lugares
impares (1, 3, 5...41), comunican todos entre si,
y lo mismo hacen por su parte los 2, 4, 6,...12.
n suma, esto viene & ser lo mismo que poner
dos solos paquetes teniendo cada uno una super-
ficie de plomo seis veces mayor que los anterio-
res; pero poniendo doce, hay la ventaja de que
el vaso 0 caja es menor y mds manejable,

La fig. 77 representa un acumulador industrial

de Kabath. En ella se ven cOmo se comunican los

seis paquetes pogitivos de un lado, v los seis ne-
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gativos del otro, para formar los polos posilivo y
negativo del acumulador.

Los acumuladores suelen tener un peso fotal
de 30 kilogramos, de los cuales 17 son de plo-
mo, 6,5 de liquido y 6,5 de caja.

Admitiendo que cada kilogramo bruto de acu-
mulador almacena 3.000 kilogrimetros de ener-
oia potencial, resulta que un acumulador de 50
kildgramos almacena 90.000 kilogramelros.

Tres acumuladores de estos almacenan 270.000
kilogriametros, que es justamente un caballo-
hora (6 sea 75 kn- X 3.600 segundos.)

Tambien se construyen acumuladores mds
grandes y pesados que llaman de caballo-hora,
porque pueden dar el trabajo correspondiente &
un caballo-vapor durante una hora, es decir,
270.000 kilogrametros.

A pesar del nombre que llevan estos acumula-
dores, no llegan nunca 4 dar un eaballo-hora, ni
es prudente tampoeo contar eon (ue almacene
mas de 60.000 kilogrametros un acumulador de
30 kilogramos de peso.

208.—Formulas fundamentales

Se llama capacidad de un acumulador el ni-
mero de kilogrametros de energia eléctricp lolal
gque puede dar en la descarga.

La capacidad depende del peso del acumulader
y del tiempo que lleva de fornuacion.

Un acumulador almacena atilmente una can-
tidad de energia que varia entre 2.000 y 4.000
kilogramelros por kilogramo de peso brulo del
acumulador. Los mejor formados pueden alma-
cenar hasta 5.000 kilogriamelros.

En todos los cdleulos v aplicaciones que siguen
supondrémos que empleamos acumuladores que
almacenan ecada uno 100,000 kilogrimetros, v
este namero lo representarémos por la letra K.

La fuerza electromolriz de un acumulador de
plomo se puede valuar proximamente en 2 volls.
Este numero lo represenlaremos por la letra e.
En euanto 4 la resistencia interior del acumuli-
dor puede variar mucho segin su clase, cons-
truccion y dimensiones; puede variar desde una
milésima de ohm hasta 6 cenlésimas, y mis.
Nosotros supondrémos que empleamos acumu-
ladores cuya resistencia es de 0,001 ohms. Esie
nimero lo representaremos por la letra #.

Siendo los acumuladores verdaderos elemenlos
voltdicos, con ellos podemos formar pilas en

serie, o pilas en cantidad, o baterias con agrupa-

miento mixto, eomo en su lugar quedd expli-
cado.

El problema general de los acumuladores se
presentard ordinariamente en la prdctica de esla
manera.

2Cudntos acumuladores se necesitan, y como han
de agruparse pare que prodwzcan una corviente
dada, durvante un tiempo dado, d través de una
resistencia dada?

Como quiera que el caso mis general es aquel
en que los acumuladores se agrupan formando
una bateria mixta, porque este easo ecomprende
evidentemente aquel en que todos los elementos
deben montarse en serie, y aquel en que todos
deben montarse en cantidad, resolverémos el caso
general.

Supongamos, pues, que para resolver el pro-
blema necesitamos ¢ pilas parciales, cada una
formada por ¢ elementos dispuestos en serie. Una-
mos enlre si todos los polos positivos de las ¢ pi-
las y tendrémos el polo positive de la bateria:
hagamos lo mismo con los negativos y tendre-
mos el polo negative de la bateria. El ntmero
total de elementos de que la bateria se compone
serd;

ixe 0 ite.

Kepresentemos por la letra R la resislencia
exterior, ultil, dada, que la corriente ha de ven-
cer; v por T el tiempo, expresado en segundos que
debe durar la corriente, 0 sea el tiempo de la des-
carge de la baleria.

[.a formula de Ohm nos dice que la intensi-
dad I de la corriente que producird esa bateriu
niixta de te acumuladores, descargindose al travis

de la resistencia It serd:
le ’
= e RPN EE . oo ik o s kD)
7
—+ It
(4
o sea la fuerza electromotriz te de la bateria, par-
tida por la suma de las resistencias, la de la pila
by \ o
que es — y la exterior It.
3

Despejando ¢ de la ecuacion (d) resultard:

BRI : :
| ———— elementos de cada pila. . (1)

Esta esla primera formula fundamental, Vamos
i obtener la segunda.

Sabemos (que la energia total que en cada se-
gundo de tiempo dard la bateria es el producto de

I
I
I
1
|
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la fuerza electromotriz total te por la intensidad I
de la corriente, 6 sea:
te I canpere-volls.

Si la descarga ha de durar el tiempo dado, 7'
segundos, preciso es que la bateria dé, en dicho
tiempo

T te T ampere-volls,

Pero la bateria, por hipdtesis, puede dar tek
kilogrdmetros, puesto que hay fe acumuladores y
cada uno puede dar K kilogrimetros.

Los teK kilogrametros erquivalen 4 teK X 10
ampere-volls.

Luego
10X teK =T te [.
De donde

PRl NS SRS S

10 K

que es la segunda formula fundamental.

Las ecuaciones (1) y (2) resuelven el problema
general de los acumuladores.

En efecto, la formula (2) dard el valor de ¢, O
sea el namero de pilas de que se ha de componer
la bateria. Pero esta formula dard un niamero
fraccionario; es evidente que habrd que tomar
para ¢ el niumero entero inmediatamente superior:
esta alteracion hard que la bateria funcione du-
rante un tiempo algo mayor que el que impone el
enunciado del problema.

El valor ¢, puesto en vez de la letra ¢ en la for-
mula (1), dard el namero ¢ de elementos de que
debe componerse cada pila parcial, con lo cual
queda resuelio el problema.

Si la resistencia de los conductores que llevan
la corriente desde la bateria hasla el sitio en que
se uliliza la corriente no fuera despreciable, y va-
liese L, entonces la formula que debe emplearse
para ohtener el valor de ¢ seria esta:

pis (R L) I

— elementos en serie. . . (1bs)

@ — —

(&

Esta formula es la misma de Ohim, aplicada a
este caso.

Algunas veces, la cuestion del tiempo no es
esencial, vy lo que importa es disminuir el peso
de la bateria, aungque el trabajo dure poco tiem-
po. Entonces podemos desde luego asignar 4 la
letra e el valor4, y con solo la formula (1) 6 la
(1 bis), queda resuelto el problema. En este caso
como en todos, si queremos saber d posteriori el
tiempo durante el cual podrd funcionar la bateria
0 sea el tiempo dela descarga, no hay mis que

despejar 4 T de la formula (2).

209.—Tiempo que durara la descarga
de una bateria.
Despejando T en la formula (2), tendrémos
10K e

e

7=

Segundos: « v w b e e 5, (3)

Esta importante formula dice que el tiempo de
la descarga es proporcional al niimero ¢ de pilas,
y es en razon inversa de I. Dada una bateria,
agrupada de un modo dado, para aumentar 6 dis-
minuir el tiempo de la descarga, no nos quedaria
mds recurso que cambiar el valor de R, porque
asi cambiaria I, y por lo tanto T. Cuanto mis
grande sea R, menor serd I, v mayor serd 7.
Podemos pues, disponiendo de R, hacer que la
descarga dure un tiempo tan grande como que-
ramos; mds no podemos disminuirlo mds que
hasta un ecierto minimo, que corresponderd al
midximo que puede tomar I.

El maximo de I corvesponde i It=o (véase la
formula (1) ) que nos dice cue la

; A ; ce o

Corriente mdxima posible —= — wmperes. . (c¢)

7 )

Luego el tiempo minimo de la descarga, se ob-

tendrd poniendo este mdximo de I, en vez de [,
en la ecuacion (3), y tendrémos:

i 4 ; 10K
Minumo tiempo de lo descargo = sequ.-
o2

™y

s RO = o L T b

Pero eslo seria descargar la bhalevia en corfo cir-
cuito, y asi no hay trabajo util ninguno, porque
no hay resistencia I alil.

Notese (ue en la formula (4) no aparecen ni ¢
i e, de modo que el tiempo minino de la descarga
(e una bateria no depende ni del nimero de sus
elementos, ni de edmo estén agruopades.

Poniendo en (4) los nameros que hemos acep-
tado para K, e, y », resullarvia que el tiempo mi-
nimo de la descarga de nueslros acumuladores
seria 0,7 horas.

La corriente mixima que podria producir en
corto circuito una pila de nuestros acumuladores
seria, segun la lérmula (¢), en la cual pondriamos

e==1"

g ] ce 2 ane
Corriente maxima — —————=200 amperes,
r .01

210.—Numero de coulombs que dara la
bateria en la descarga.
La bateria dd en cada segundo [ amperes 6 [
coulombs; luego en el tiempo T dard:
T I coulombs.

|
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Pues la formula (3) nos dard de un golpe este
niamero T' [, v tendrémos:

10 K

Numero total de coulombs — TL coulombs. (5).

La formula (5) evitard que el lector caiga en un
error harto comin, que es creer que una bateria
de acumuladores dard siempre el mismo namero
de coulombs al descargarse, cualquiera que sea el
modo eémo se agrupan para la descarga.

Esa formula es independieute de f; luego el
mismo ntimero de coulombs dard una pila de 50
acumuladores puestos en serie, que un solo acu-

mulader, Haciendo ¢e—=1 en la térmula (5), dedu-
cirémos que uno de nuestros acumuladores
dara:

10 =< 100.000
2

— 500.000 coulombs;

y lo mismo darian 50 puestos en serie. Alzunos,
confundiendo los coulombs, con les coulombs-
volts, 6 sea un factor de la energia, con la energia,
han creido que no habria venfaja en ponerlos en
serie, y si en cantidad. Este es un grosero error:
la energia total que dard la bateria no cambia ni
puede cambiar con el agrupamiento. 8i ponemos
50 acumuladores en serie, dardn la misma eanti-
dad de electricidad que uno solo, pero con un sal-
to eléectrico 6 fuerza eleciromotriz 50 veces ma-
yor: la energia total dada serd:
50 x 2 X 500.000 coulombs-volts,

0 sea el producto de la fuerza electromotriz
(50 X 2), por el numero (500.000) total de cou-
lombs ¢ue da la bateria.

Si disponemos [0s 50 acumuladores en cantidad
dardn el nimero de coulombs que dice la formula
(5), 6 sea:

10 x 100.000 X 50

(9]
-

coulombs.

En cuanto 4 la energia, serd el producto de es-
tos coulombs por la fuerza electromotriz que
ahora es 2 solamente. La energia total serd,
pues:

10 3 100.000 X 50 coulombs-volts.

En resimen:

50 acumuladores en serie dan la misma eleetri-
cidad que uno.

50 acumuladores en cantidad dan 50 veces mds
eleetricidad que uno.

La energia total dada es la misma en ambos
€asos.

SECCION DE APLICACIONES.

CONTADOR HIDRO-ELECTRICO

de MM. Marchand y Gerboz.

&Qué mide este nuevo contador? No mide espe-
cialmente la cantidad de electricidad consumida,
ni mide el tiempo del consumo; sefiala el name-
ro de limparas que han funcionado durante el
mes en casa del consumidor, y sin embargo mide
todo lo que importa al que paga y al que cobra,
esto es:

EL NUMERO DE LAMPARAS-HORAS,

Es un contador de ldmparas-horas.—Pero, como
verémos luego, indirectamente puede darnos, si
se quiere, el nimero de coulombs que han pasado
por el instrumento.

En pocas palabras se hard cargo el lector de
como funciona este nuevo instrumento que cons-
truye en Paris la acreditada casa de M. Gerboz.
Estd representado en la figura 1.

Figurese el lector un recipiente de agua 4 ni-
vel constante del cual puede escaparse el liguido
por una serie de muy pequenas aberturas, tantas
en numero como limparas tiene el consumidor.
Todas estas aberturas estin al mismo nivel; y
como la presion es constante, todas dan la misma
cantidad de agua en el mismo tiempo.

Cuando el consumidor tiene apagadas todas sus
limparas, todas las aberturas estin cerradas y no
sale agua. Cada abertura estd cerrada por una
vilvula, ligada 4 la armadura de un electro-iman
puesto en derivacion sobre la limpara & que co-
rresponde.

Cuando el consumidor quiere encender una
lampara lo hace; pero en el mismo momento la
corriente que viene 4 alimentarla hace activo al
electro-iman, éste destapa su abertura y el agua
corre por ella. Si el consumidor pone en accion
dos limparas destapa dos aberturas, si tres, tres.

De aqui resulta que el volimen de agua que ha
salido en un tiempo cualquiera, mide el nimero
de ldmparas-horas consumidas.

Es evidente que todo esto supone que la inten-
sidad de la corriente que alimenta cada ldmpara,
es eonstante, 1o cual es sensiblemente exacto en
toda distribucion eléctrica bien establecida, por-
que en caso contrario se producirian quejas con-
tinuas.

Si, pues, conocido el volimen de agua gue ha

i
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salido, se conoce el nimero de limparas-horas
que hay que pagar, veamos como miden los se-
fiores Marchand y Gerboz el volumen de agua.
Para ello, el agua que sale por las abertura cae
alternativamente sobre dos cucharas 6 vasos co-
locados en un balancin: cuando se llena una de
las cucharas, el balancin hace una osecilacion, y
presenta la otra para llenarse. A cada oscilacion
pasa un diente de la primera rueda de un conta-
dor ordinario de vueltas como el de los contado-
res de gas. Una simple lectura en este allimo
organo, nos da inmedietamente un namero pro-
porcional al ntamero de ldmparas-horas, y si se
quiere el nimero de francos d pagar.

donde pasa la corriente, rompe el circuito y las
lamparas se apagarian. En el recipiente de sali-
da, que en la figura esti 4 la derecha, hay otro
flotador y otra palanca, que tambien romperia el
eircuito, en cuanto el agua no pudiese correr fue-
ra libremente.

L0S NUEVOS TRANSFORMADORES ELECTRICOS

A juzgar por el informe dado por el eminente
fisico italiano Ferraris, tenemos que considerar
como un gran paso dado en el camino de la dis-

‘\: q ; B
' \ .

Fig. 1."—Nuevo contador hidro-eléctrico

de Ios Sers Gerboz y Marchand.

De la indicacion del aparato se podria en rigor
deducir aproximadamente el ntmero de cou-
lombs que han pasado, aunque esto es absoluta-
mente initil para el consumidor.

En efecto, supongamos que el contador Gerboz
da 400 limparas-horas, y que cada ldmpara tiene
un consumo normal de 0,70 amperes.

La cantidad total de electricidad consumida
seria de

400 bs. > 3.600 " % 0,70 amperes =1.008.000 conlombs

Naturalmente, para limparas de otro consumo
habria que cambiar el namero 0,70,

Un contador industrial ha de estar 4 cubierto
de todo error 6 engafio. En éste las indicaciones
dependen de la constancia del nivel, como en los
contadores de gas; los inventores han ocurrido
4 esta necesidad estableciendo en el contador un
flotador que se ve 4 la izquierda en la fig. 1. A
poco que suba 6 baje el nivel, la palanca M por

tribucion general de la electricidad, el invento de
los sefiores

Zipernowsky y Deéri,
autores de unos aparatos completos para la trans-
formacion de la energia segun el deseo 6 necesi-
dad del consumidor.

Fundados, como es natural, en el prineipio en
virtud del cual corrientes inducidas nacen en un
circuito cerrado, enando varia la intensidad de la
corriente en otro circuito proximo, los nuevos
transformadores coinciden con los de Gaulard y
Gibs en dicho prineipio. Mas en su conjunto hay
notables variantes, y sus resultados son superio-
res, siendo mds econdémicos bajo la misma po-
tencia.

cEstard llamado el sistema de la transformacion
4 ser definitivamente el que se acepte en las fu-
turas distribuciones de la energia? En presencia
de la rapidez con que se suceden los descubri-
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mientos y de las mejoras continuas que cada dia
salen 4 luz, es dificil afirmar nada. Las aplicacio-
nes de la electricidad han despertado tan pasmo-
sa actividad en el mundo cientifico é industrial,
que se adelanta ahora mds en dos o tres anos que
antes en un siglo. Y la razon es obvia: para cada
hombre que en el rincon de su gabinete, 6 en la
cdtedra, 6 en alguna academia, se dedicaba antes
4 cultivar el campo de la electricidad, hay hoy
mil. Ya no son solos el catedrdtico, el académico,
el aficionado, los que estudian con predileceion
la electricidad: son los ingenieros, los marinos,
los médicos, los astronomos, 108 numerosos cuer-
pos de telégrafos del mundo entero, hasta los je-
fes de taller y los operarios que trabajan en las
aplicaciones eléctricas, todos aportan continua-
mente al acervo comun un adelanlo, una idea
nueva, un hecho fecundo, una aplicacion inge-
niosa. Talentos dz primer orden, los primeros de
Europa y de América, no han podido permacecer
indiferentes 4 la revolucion que veian nacer en
torno suyo, y arrastrados por el entusiasmo y el
torrente generales, han abandonado el estudio de
una especialidad en gue se habian conquistado
gran renombre, para dedicar su atencion al ava-
sallador flaido eléctrico,

Con los transformadores Zipernowsky y Déri
ha pasado una cosa espeecial, poco comun hoy. La
primera noticia de sus aparatos la ha tenido el
publico cientilico cuando los ha visto instalados
y funcionando, al revés de lo que suele suceder,
que la idea vuela aun antes de haber principiado
4 tomar forma prictica.

La misma denominacion de electricistas que se
ha hecho hoy distintivo comun en todos los pai-
ses para designar los ingenieros, médicos, mari-
nos, operarios consiructores € instaladores, es
una prueba mds de lo que decimos: sociedades
cientificas importanies, con el nombre de elec-
tricistas, se han formado en muchas naciones,
contando mas individuos al nacer, que algunas
en los largos afios de existencia y de merecida
nombradia.

Hoy por hoy, y mientras nuevos descubrimien-
tos mo senalen un mejor camino, hay que consi-
derar como un prineipio econdmico fundado en
la eiencia misma, que para transportar lejos la
energia eléetrica (lo mismo para el alumbrado
que para fuerza molriz), es muy conveniente em-
plear altas tensiones. Las allas tensiones 6 altos
potenciales ne son ficilmente manejables por todo

el mundo para poder penetrar comoda y segura-
mente en las casas de los consumidores, ni, por
otra parte, se prestan bien 4 doblegarse 4 todos
los usos 4 que puede destinar la electricidad un
consumidor cualquiera. Los distintos aparatos
hoy en uso, y mas todavia, las mualtiples y distin-
tas aplicaciones 4 que ha de prestarse el flaido
eléctrico exigen cada uno una tension 6 potencial
determinado.

Pues bien: dar 4 cada consumidor de flaido la
energia elécirica que quiera, bajo el potencial
que le convenga, con absoluta independencia del
potencial elevado que la fibrica de electricidad
produce, esto es lo que se propusieron Gaulard y
Gibs con sus transformadores, y lo que hacen con
los suyos los nuevos inventores.

La fibrica produce y envia constantemente 4 la
red de sus conductores extendidos por las princi-
pales calles de una ciudad, una serie de corrien-
tes alternativas, esto es, que cambian de sentido
muchas veces en un minuto.

Los consumidores ponen & voluntad su {rans-
formador en comunicacion con la red de la fibri-
ca: una parte de la corriente general producida
por ésla pasa por el hilo induetor 6 primario del
transformador. Esta eorriente, por su cambio in-
cesante de sentido 6 de signo, y por su variabili-
dad, hace nacer una corriente inducida (alterna-
tiva como la que la engendra) en el hile
secundario 6 inducido del transformador. Esta co-
rriente inducida 6 secundaria, alternativa, es la
gque utiliza el consumidor, El transformador tie-
ne, pues, dos polos 6 bornes, para tomar y devol-
ver la corriente primaria de la linea, y los dos
polos 6 bornes para tomar y utilizar la corriente
secundaria del transformador.

El transformador nuevo consiste siempre en un
anillo de hierro dulce, redondo, rectangular 1
ovalado, recubierto completamente por varias
capas de dos hilos aislados, que son el hilo in-
ductor (destinado 4 ponerse en relacion con la
linea) y el hilo inducido (destinado 4 alimentar
los aparatos del consumidor). Resulia de esta
disposicion, completamente nueva y original, que
el hierro forma un eireuito magnético cerrado so-
bre él mismo; al revés de lo que sucede en los
electroimanes ordinarios, y de lo que sucede tam-
bien en los transformadores Gaulard y Gibs, los
cuales emplean barras de hierro que tienen, por
lo tanto, dos extremos. Arrollados ambos hilos

sobre el anillo de hierro, hay una perfecta si-
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metria entre los circnitos inductor é inducido.

Por lo general, los hilos van arrollados sobre
el anillo de hierro. Mas tambien los inventores
han construido la opuesta, formando el anillo por
los hilos arrollados, v recubriendo éstos por un
hilo de hierro, que puesto en varias capas, forma
el exterior. En la primera disposicion descrita el
hierro dulce va dentro de los hilos inductor é in-
ducido: en la segunda sucede todo lo contrario:
en ambas el hilo de hierro va barnizado, sin duda
para evitar las corrientes inducidas pardsitas o
de Foucault, que tienden 4 nacer en el hierro.

La forma anular dada 4 los nuevos transforma-
dores es segun M. Ferraris, no solamente racio-
nal, sino quizds la mejor que puede combinarse
para obtener gran inducecion con débiles resisten-
cias, y el menor peso posible de cobre.

Para evitar las corrientes pardsitas ya nombra-
das, el hilo del anillo debe ser perpendicular &
los hilos inductores é inducidos, como se hace en
el anillo Gramme.

Todo parece indiear que los nuevos transfor-
madores pueden ser utilizades, principalmente
en una distribucion general de alumbrado elée-
trico.

Conocido ya con estas indicaciones el transfor-
mador eléelrico nuevo que sale 4 la palestra de las
aplicaciones, digamos algo del resto del mecanis-
mo y de la distribucion.

En la fibrica deelectridad habrd la fuerza mo-
triz, generalmente de vapor, y la dinamo que ha
de convertir la energia mecdnica en eléetrica. La
dinamo ha de ser forzosamente de corrientes al-
ternativas. La que emplean los sefiores Ziper-
nowsky y Déri es aulo-excitatriz, ezfo es, que
excita 6 imanta sus electros con la misma corrien-
te producida, 6 mdsexactamente, con una peque-
na parte de ella. En efecto, una parte de la co-
rriente alternativa producida, se convierle en
conlinua 4 favor de un conmutador ad hoe, y es
la que alimenta 06 imanta los electros inductores.
Sabido es que una eorriente alternativa no servi-
ria para esto.

La dinamo produce 100 alternaciones en la co-
rriente en cada segundo de tiempo.

En el sistemade estos inventores, entra el sos-
tener una diferencia de potencial constanle entre
los polos de la dinamo. Esta constancia se ha de
sostener, ya sea cuando la mayor parte o todos
los consumidores hacen funcionar sus trans-

formadores, ya cuando hay muy pocos transfer-

madores funcionando. ;, Como se consigue esta
constancia ?

Por mediode un aparato al cual los inventores
han dado el nombre de Compensador, Todos los
transformadores estdin dispuestos en derivacion,
como las limparas de incandescencia. De aqui re-
sulta que cuanto mis transformadores se alimen-
tan de la red general, mayorha de ser la corriente
total, 4 fin de que no disminuya la racion que
toca 4 cada transformador. Luego es preciso hacer
que la excitacion de la dinamo aumente pro-
porcionalmente 4 la corriente. Esta es la funcion
que ha de desempefiar automdticamente el com-
pensador.

El compensador es un transformador cuyo cir-
cuito inductor 6 primario estd recorrido por la co-
rriente total. Esta induce una corriente alterna-
tiva en el hilo secundario: esta alternativa se
transforma en eontinua: esta Gltima se une 4 la
corriente de excitacion de la dinamo y aumenta la
excitacion. Como se vé, no hay reglage 4 mano:
todo se hace automdlicamente, y fisicamente, sin
poner ni quitar resistencias y sin piezas meedni-
cas en juego. Hay que convenir en que es racio-
nal € ingenioso el procedimiento.

Falta ahora la sancion de una experiencia
en grande, en una ciudad. Serd, para los hombres
de ciencia, y para todos los aficionados, una
cosa curiosisima, el ver centenares de transfor-
madores entregando cada uno & sus duefios, los
volts y los amperes que hayan contratado.

Este sistema parece bastante superior al de
Gaulard y Gibs: si éste ha encontrado ya tres cam-
pos donde va 4 esplayarse (uno de ellos la ciudad
de Tours), no dejard de haber una empresa que,
aceptando el nuevo sistema. nos permita verlo en
accion. Mucho lo celebrarémos, v tratarémos de
verlo: serd este un viaje gue haremos con espe-
cial gusto.

Hoy por hoy, creemos que los inventores del
nuevo sistema han dicho la taltima palabra sobre
transformacion de energia eléctrica. Si con todo
su mérilono arraigase, se habria de abandonar el
camino de la transformacion, poriyue nos parece
dificil encontrar uno mejor que el que han em-
prendido con tanto ingenio como ciencia los se-
nores Zipernowsky y Déri, 4 quienes sinceramen-
te felicitamos.
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LA ELECTRICIDAD EN MEDICINA
POR EL DOCTOR TRIPIER.
(De la Lumiére Electrigue)
( Continuacion )

ARTICULO IX.

Pero esta seguridad en la acelon supone una
perfeceion de diagndstico que muchas veeces no
se realiza ni es realizable. En muchos casos no es
posible saber, al prineipio, cudl es exactamenlte
la probabilidad favorable. Pero esta incertidum-
hre pesa poco tiempo sobre nuestra intervencion:
los efectos de las primeras sesiones permiten las
mis veces sentar el pronostico general de la cu-
racion. Un efecto inmediato favorable, atin cuand
no persista, implica un pronostico favorable: en
cada sesion la mejoria obtenida ird teniendo ma-
vor duracion. 8i, al contrario, el efeclo inmedialo
es nulo, podemos considerar la via como dudosa
6 insuficiente; hay que buscar entoneces ofras
indicaciones, 0 indicaciones complementarias,
Esto es lo que muchas veces sucede con los su-
jetos dialésicos.,

Hemos visto, con ocasion del pronostico y del
tratamiento de las pardlisis, que las excitaciones
de electrizacion variable no eran ttiles en tanto
que los érganos de la funcion no habian vuelto i
un cierto estado de integridad. Habia alli una
contra-indicacion especial 4 la institucion del
tratamiento.

Hay otras conlra-indicaciones de un orden mis
general, 4 las prdcticas de la electrizacion varia-
bles. En primera linea figura el estado febril, por
lo menos el agudo. El eslado inflamatorio estd en
el mismo caso: hay que detenerse ante una fleg-
masia aguda, al paso que lo que se llama estado
flegmatico eronico, lejos de constituir una con-
tra-indicacion, suministra al contrario buenas y
claras indicaciones,

Hay un estado, quizis dificil de caracterizar,
y que puede suministrar, segun el fin que se frata
de conseguir 6 de evitar, indicaciones y contra-
indicaciones que no pueden someterse & una for-
mula general: eiertos fumores solidos parece que
no pueden desaparecer sino d consecuencia de un
trabajo que prepare su eliminacion, 6 mejor su
evacuacion posible, haciéndolos pasar al estado
liquido 6 pastoso, es decir, haciéndolos supurar.
La electrizacion variable, aplicada 4 estos tumo-
res, fatalmente destinados & supurar, aviva este

agénero de terminacion de su evolucion, termina-

cion unas veces apetecida y otras temible. Yo no
veo que de esta observacion se pueda sacar nin-
guna indicacion 0 contra-indicion general, piero
responde 4 una condicion sobre la cual conviene
estar advertido.

ELEGTRIZACION PERMANENTE-

Cuando hemos aplicado 4 la masa orgdnica Ias
excitaciones, localizadas 6 dispersadas, del es-
tado eléctrico variable, hemos vislo que obraban
sobre su molilidad, sobre su sensibilidad, y so-
bre los fenomenos circulatorios de que aquella es
teatro. Modificando meednicamente las condicio-
nes de las relaciones de las eélulas con su medio
alimenticio, la electrizacion variable obra indi-
rectamente sobre la nutricion; pero no hemos
podido notar, en este orden de influeneia, ni una
accion directa, ni una accion indirecta pura de
aquellas que estin ligadas 4 las vieisitudes me-
cdnicas de la ¢irenlacion.

Tampoco hemos notado la accion de la eleclri-
zacion variable sobre el funcionamiento del
electromotor orginico, ri qué fendmenos [isicos
secundarios podria provoear en ¢l El estudio de
la electrizacion continua va & suminisfrarnos al-
gunos dalos sobre estas cuestiones.

Recordemos el experimento de Cl, Bernard ci-
tado al prinecipio de este estudio: sabido es cue
daba resullados bien diferentes segun que sc
haeian intervenir las variaciones de estado de la
corriente, 6 segun que se dejaba que esta obrase
de una manera continua. En el primer caso, las
manifestaciones fisiologicas eran evidenlfes: aca-
bamos de bosquejar su andlisis y de hacer algu-
nas aplicaciones & la terapéulica. Nos queda por
examinar el secundo caso, el de la aeccion conlinua
de la corriente, 6 como dicen los fisicas, los fe-
nomenos en relacion eon el estado permenente de
la corriente. En este caso, los efectos quimicos
son los solos aparentes: vamos d investigar lo que
son, y si es que no hay otros.

Coloquemos pues nuestro organismo schemi-
tico en un circuito atravesado por una corriente
eontinua. ;jQué es lo que pasa?

Desde luego, ,qué pasa al nivel de los puntos
donde se cierra el circuito sobre el organismo
interpuesto? Lo hemos visto ya con ocasion de las
aplicaciones quirirgicas de la electricidad: al ni-
vel de los puntos donde se aplican los eleclrodos
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se desprenden dcidos y dlcalis nacientes, produc-
tos de la electrolisis de la masa interpuesta,
deidos y dlealis que obran come cdusticos sobre
los tejidos orgdnicos en presencia, & menos que
se hayan tomado las precauciones que sefialamos
para desplazar el sitio de esta accion quimica se-
cundaria y llevarla al exterior.

«ks ese todo el trabajo quimico producide? No.
La region intermedia 4 los puntos de aplicacion
no ha permanecido indiferente,

Yo he creido que podria aplicarse la teoria de
Grothus & los fenomenos de esta zona intermedia
para darnos cuenta del estado en que se encuen-
tra durante el paso de la eorriente. Segin esa
teoria quimica, Ja aparicion aislada de los pro-
ductos de la electrolisis en puntos lejanos unode
otro se explica por una serie de descomposiciones
seguidas inmediatamente de reconstituciones de
molécula & moldcula, como consecuencia de la
polarizacion de los elementos materiales que for-
man la cadena ([ue liga uno 4 otro los puntos de
aplicacion de los electrodos,

Pero esta polarizacion de las moléculas, sequida
de su descomposicion y de su reconstitucion por
combinacion del elemento electronegativo de cada
una con elelectro positivo de la moléeula proxima,
este movimiento quimico estacional que no pro-
duce al fin mds que la libertad de la mitad de
cada una de las moléculas extremas, es mis que
todo un modo de ver de nuestro espiritu; esta teo-
ria no responde 4 nada aparente. Aplicada al in-
dividuo vivo, ella explica, lo mismo que en la
naturaleza bruta, la ausencia de todo fendmeno
objetivo en la parte intermedia de los electrodos:
pero yo me pregunto si, cuando se opera en el
hombre jno seria posible levar mdis alld la oh-
servacion utilizando la posible producecion de fe-
nomenos subjetivos? Esto es lo que yo trataba de
comprobar tomando por reactivo el aparato sen-
sitivo del gusto.

De este modo yo pude consignar una especie
de atmosfera dcida 6 alealina en un cierto radio
alrededor de los puntos donde aparecen en el es-
tado naciente los dcidos 6 los dlcalis; y en la zona
intermedia una sensacion mixta (que traducia un
conflicto de reacciones que me parecio que no po-
dia responder mds que 4 la realizacion de las
descomposiciones y combinaciones 4 la vez con-
tinuas y sucesivas que la teoria de Grothus su-
pone.

De aqui deduje que, en la naturaleza viva, la

perturhacion del equilibrio quimico determinada
por el paso de la corriente debe inevitahlemente
tradueirse, en el medio afectado, por una aberra-
cion de las fuerzas nutritivas, favorahle 6 desfa-
vorable al funcionamiento normal 6 & un funcio-
namiento reparador, Aqui puede admitirse que s¢
suministra al organismo, en el estado naciente,
los elementos sobre los cuales opera la nulricion
en vez de dejirsslos aprisionades en combinacio-
nes relativamenle estables.

Hasla ahora la medicina no ha sacado ningun
partido de esta nocion; no ha asentado sobre esta
ninguna indieacion terapdéutica, ni ha recurrido
i ella para explicarse algun resultado empirico.
Por ella sin embargo, me explicaria yo ciertos
efectos lejanos de la galvano-ciustica quimica,
diferenles de los de las cauterizaciones potencia-
les ordinarias, y algunos efectos notables, sobre
todo en la reparacion de las cavidades abiertas
por medio de la caulerizacion tubular. Por ella
tambien podriamos darnos cuenta de los efeclos
produecidos algnnas veces sobre la nulricion de
las grandes articulaciones por el paso eontinun
de una corriente segun uno de sus didmetros.

Pero estas acciones no son solamente contem-

" pordneas de la aplicacion de la corriente, ellas

les son tambien eonsecutivas, y tardan un cierto

tiempo en producirse.

SECCION DE NOVEDADES

SOBRE EL FENOMENO DE LA RADIACION

molecular en las ldmparas de incandescencia.

Hace algunos aios, el doctor Fleming Hamo la
atencion sobre un lendémeno de las limparas de
incandesceneia muy andlogo al de la descarga
eléctrica en el vacio, observado por M. Crookes,
La superficie interior del vidrio de la limpara se
ve algunas veeces recubierta de un depésito de
carbon, exceplo una linea clara que sefiala la in-
terseccion del plano del filamento earbonoso con
la ampolla de la limpara; esta linea liene verosi-
milmente por causa una proyeccion de la mate-
ria del filamento. Despues, el doctor Fleming ha
encontrado el medio de producir & voluntad el
mismo fenomeno, haciendo pasar momentines-
menle d través de una limpara una corrviente muy
fuerte, y por este procedimiento ha obtenidoe de-

positos de los diferentes metales empleados como
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filamentos. Estos deposilos eléetricos presentan,
vistos por transmision, ciertos colores, y como
resultado general, el autor deduce que los mela-
les rojos como el oro y el cobre, parecen grises i
la luz transmitida, al paso que los metales blan-
cos, como la plata, parecen pardos.

e e

SOCIEDAD DE ESTIMULO

para la industria nacional de Paris

M. Leox Sovzee, presenta un opusculo titula-
do Note presentée d Lo commission de I' Exposilion
d’ Anvers, en la eual se demuesira la convenien-
cia de agrupar las fuerzas esparcidas, de modo
que todas concurran eficazmente al progreso de
la electricidad, inaugurando una serie de experi-
mentos destinados 4 operar una clasificacion in-
dispensable.

M. PoiriER envia una nola sobre un sistema
eléctrico para impedir automdticamente que dos
trenes circulen al mismo tiempo por una misma
seccion de la via 0 por dos seeciones consecu-
tivas.

M. BatLuEgAcHE anuncia que ha establecido en
la estacion de Courcelles-Ceinture, una instala-
cion eléctrica de conformidad con lasolucion que
¢l propuso para el concurso abierto en la Socie-
dad para un aparato simple y s6lido, susceptible
de anuneiar automdticamente el paso de un tren
en marcha. Pide que se le permita hacer fun-
cionar su aparato ante una comision de la So-
ciedad.

M. el doector Ocrnorowicz, hace una corta ex-
plicacion de su micro-teléfono.

El receptor magnético, suspendido en medio de
la sala, se distingue de todos los olros sistemas:
1.* Por el empleo de dos placas vibrantes; 2.7 Por
el modo de fijar la caja; 3.° Por la forma particu-
lar del iman. El iman es tubular y de una gran
potencia; sus anchos polos polarizan igualmente
ambas placas vibrantes. Las dos placas forman
la caja, unida por el medio de una de ellas al
anillo de cobre que-rodea el iman. Las dos extre-
midades del carrete se encuentran influenciadas
(e un modo concordante.

El termo-micréfono, que sirve de lransmisor,
estd fundado en la participacion del calor (produ-
cido por la misma corriente) en el proceso eléc-
trico. Este aparato no funciona en frio; la cor-

riente de diez elementos Gallaud que lo ealienta,

aumenta su resistencia y lo regula. Enlonces el
termo-microfono queda constante entre 13y 38
crados centigrados.

Transmite en alta voz los sonidos emilidos 4
una cierta distancia del aparato. Se le puede arre-
glar 6 regular expresamenle para una tempera-
turz cualquiera.

El sefior presidente (M. Beequerel) da las gra-
cias al doctor por su interesante comunicacion
que serd examinada por la Comision de las Artes
economicas. Da igualmente las gracias 4 los ar-
tistas que han concurrido & hacer los experimen-
tos ante la-Asamblea.

En la siguiente sesion, M Oghorowicz pide una
subivencion para continuar sus estudios micro-
telefonicos.

M. CoLLE dd cuenta de un avisador eléctrico de
sequridad, que previene toda tentativa de robo
con fractura de puerta 6 con llave falsa, avisador
(que obra antes de que la puerta se haya abierto.

HYPNOSCOPIO.

En la Sociedad elecivolécnica de Viena, se ha
presentado por M. Gessmann, un aparato magneé-
tico quesu autor ha designado eon agquél nombre.

Se compone de una caja que contiene cualro
imanes de acero, muy imantados, y cuyos ocho
polos estin dispuestos de modo que dejan entre
ellos un espacio de cuatro centimetros de didime-
tro. Cada iman estd formado por un tubo cilin-
drico de cinco centimetros de didmetro y de ocho
centimetros de largo, hendido por un lado. Los
polos se hallan-en los bordes de la hendidura.

M. Gessman prelende que hay personas cue.
metiendo un dedo en aquel hueco, experimentan
una sensacion de frio 6 de calor, 6 una sensacion
caracleristica que les era desconocida en el es-
tado ordinario. Todos los asistentes probaron el
experimento, pero sin éxito. El inventor intentd
hacer un ensayo de hipnotizacion que no di6 més
resullado que una explosion de risa de la docta
Asamblea, pero nada del sueiio magnético que cl
autor queria obtener.

M. Gessmand deelaro «ue, al principio, tampo-
co é] habia tomado la cosa en serio; pero que hoy
estd convencide que hay algo de verdad: que se
puede hacer dormir i ciertas personas, jovencs
sobre todo, 4 dislancia de una habitacion 0 cuar-
to 4 olro inmediato. Ha llamado 4 su aparato hyp-
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noscopio, porque las personas que experimentan
con ¢l una sensacion especial cuando ponen el
d:do entre los polos de los imanes, son precisa-
mente aquellas que son aptas para hipnotizarse.

M. Gessmann cree que el magnetismo produce
una accion sobre los globulos de la sangre que
contienen hierro: de aqui la sensacion.

Por nuestra parte, nosotros no creemos nada.

SECCION DE NOTICIAS DIVERSAS.

El doetor Tommasi.—Ahora que se hacen tan-
tas tentativas con los metales alcalinos y alealine ter-
réos para utilizar en pilas la energia eléetrica, es
oportuno recordar aqui que Mr. Tommasi, 4 la edad
de 15 afios haeia experimenlos en este sentido, v ob-
servO las venlajas que presenta el empleo de estos
metaleés bajo el punto de vista de la fuerza electro-
molriz, construyendo entonces una pila de mag-
nesio.

El elemento ée componia de electrodos de magne-
sio y de carbon: el liquido era una disolucion saturada
de sulfato de mereurio y eloruro de sodio.

En estas condiciones s2 obtenia una fnerza electro-
molriz de 1,7 volts proximamente. Desgraciadamente
¢l precio elevado del magnesio conslituia un obstdculo
que ohligd al inventor 4 abandonar sus investigacio-
nes en este sentido,

Lo pila existe, sin embargo, v creemos 1itil avisarlo
it nuestros lectores, sobre todo ahora que parece que
el magnesio enmienza & abaratar, y padiera llezar el
cilsn en que su aplicaeion tuviera mis prohahilidad de
éxito,

Nuestro estimado compafiero el doelor Tommasi
anunecia los curiosos resultados que ha obtenido en
la eleetrolisis del clorato de polasa.

se toma una disolucion muy acuosa de clorato de
polasa, ligeramente acidulada con algunas golas de
deido sulfiirico; se la pone en un tubo en U4 la ac-
cion de una corriente de 8 elementos Bunsen, sir-
viéndose de ¢lectrodos de platino. La sal es descom-
puesta por el hidrégeno del agna: hay desprendi-
miento de potasa y el liquido no presenia trazas de
cloruro, lo gque se reconoce en que no se precipita
por el nitrato de plata.

El fendmeno se produee de muy diversa manera si
en el experimento anterior se reemplaza el anodo de
platino por una ldmina de zine destilado. Entonces se
chserva una produceion de cloruro de poiasio alre-
dedor de esta altima, De aguf resulta que la produe-
cion del cloro no puede en este caso ser atribuida al
hidrégeno, sino al zine, (ue se unird al oxigeno para
formar 6xido de zine, ¥y transformar el elorato de po-
tasa en cloruro de potasio.

Nuestro colega el distinguido doctor Tommasi ha

hecho, segun nos dice el Dulletin des Téléphones, cu-
riosas observaciones sobre la clectrolisis del ¢loral.

Se llena de una disolucion de cloral un tubo de vi-
drio euyo fondo se cierra con un pedazo de papel-per-
gamino, y se coloea este tubo en un vaso que contenga
agua acidulada por el deido sulfarico. Dos liminas de
platino en relacion eon una bateria de ocho elemen-
tos Bunsen, se sumergen respectivamente en los dos
vasos, €l eatodo 6 polo negativo en el cloral y el ano-
do & polo positivo en el agua acidnlada.

Despues de algunas horas, el liquido del tubo en
que esta el cloral despide olor 4 cloro, y confiene una
cierta cantidad de aldehido. Es fenémeno curioso ver
aparecer juntos en el catodo el hidrégeno y el cloro en
estado naciente, y sin combinarse.

La electro-terapia.—En el Hospicio de la Salpé-
tritre se hacen muchas aplicaciones de la electricidad
4 1a medicina, de cuyo servicio estd encargado el doc-
tor Vigoureux. El tratamiento de los enfermos se hace
por medio de dos mdquinas electrostilicas, sistema
Carré, movidas por transmision eléetrica, Esta trans-
mision, hecha por la casa Breguet, comprende una
dinamo generatriz aceionada por la gran médguina de
vapor de la casa, y un motor Gramme colocado & 200
metros en la sala de electroterapia.

Antes no podian tratarse en una sesion mis que una
veintena de enfermos, al paso que con las nuevas
disposiciones se tratan 200. Los resultados del trata-
miento son muy satisfactorios, no solamente para las
afecciones nerviosas, sino en muchas otras enferme-
dades, segun dice nuestro colega Lo Nature.

Los telegraiistas americanos.—Los emplea«
dos del telégrafo en América se divitlen en cinco cla-
ses, segun el trabajo que tienen i su cargo. Los que
operan mejor se ocupan de la transmision de los des-
pachos de la prensa y ganan de 500 & 750 pesetas por
mes: los de los cables ganan de 460 4 650: los que
transmiten los partes de la bolsa, de 400 4 630 los
demis ganan de 250 4 450 pesetas por mes. Los me-
jvres telegrafistas no pueden transmitir mas de 45 4
48 palabras por niinuto.

Una planta eléetrica.—Ila sido descubierta ¥
estudiada por un boténico alemdn una planta llamada
Filotoca eléetrica, que tiene propiedades electro-mag-
néticas muy notables.

Si se ronipe una de sus ramas se recibe una conmao-
cion andloga 4 1a de un carrete de induceion. A G me-
tros de distancia desvia la aguja imantada. La inten-
sidad de las manifestaciones eléetricas varia con la
hara en que se hacen los experimentos, notdandose el
eaximum hicia las dos de la tarde y siendo nula du-
rante la noche,

Los periédicos que publican estas indicaciones, de
etya veraeidad no respondemos, no dan ninguna des-
cripcion precisa sobre esa planta, de la cunal, dicen
gque huyen los inseclos y las aves.

Dicen que la tierra en que estdn dichas plantas no
contiene minerales magnéticos.
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