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NECROLOGIA.

ALFREDO NIAUDET.

La muerte acaba de arrancar de los brazos de
la ciencia y de la industria & uno de sus mas ac-
tivos ¢ inteligentes hijos. Con Alfredo Niaudet
han perdido aguellas al hombre de talento es-
clarecido 4 la vez que de sano y recto eriterio, y
sus amigos, que habian hecho nmumerosos las
estimables dotes del finado, al leal y cumplido
compatiero cuyos utiles consejos habian solici-
tado con frecuencia.

De caracter estudioso y reflexivo, Niaudet ha-
bia abordado con el entusiasmo del hombre de
ciencia los més dificiles problemas relacionados
con los modernos adelantos eléetricos & los que
ha llevado siempre una colaboracion inteligen-
te y experimentada. Fruto de su talento nada
comun, nos ha legado trabajos cientificos que
son bien conocidos de los electricistas: sus me-
morias sobre las maquinas dinamo-eléctricas, &
una de las cuales habia unido justamente su
nombre; su tratado sobre las pilas; sus estudios

sobre telegrafia y telefonfa y multitud de arti-
culos que han aparecido en distintas revistas
cientificas, le colocan entre las autoridades en la
materia. Cooperador durante largos anos de la
acreditada casa Breguet, contribuyod poderosa-
mente 4 desenvolver los descubrimientos que
més han admirado al mundo. Los inventores lo
mismo que log industriales le consultaban con
fruto, y hasta los mismos sibios estimaban en
mucho su experiencia.

Sus méritos cientificos y personales ilamaron
4 Niaudet & ocupar honrosos puestos: fué miem-
bro de la Socieded francesa de fisica: adminis—
trador de la Sociedad general de teléfonos: de
la Companiia Eléctrica; de la Sociedad A7 alwm—
brado eléctirico, y presidente de la Compaiie in-
ternacional de telefonos.

Alfredro Niaudet ha muerto, pero viven sus
obras que tendrdn siempre un lugar senalado en
la biblioteca del electricista, como vivira entre
los que nos honrdbamos con sus relaciones, el
recuerdo del que fue tan ilustrado propagador
de los modernos adelantos de la ciencia eléetri-
ca, y cuya muerte lloramos hoy asocidndonos
al delor de los suyos.

La RepAccrox.

Seccion doctrinal.

PRINCIPIOS DE ELECTRO-DINAMICA.
(Continwacion. )
Arricuro xr.

Consecuencias de la Foérmula de
Ohm.—El cardcter industrial y prictico que
queremos imprimir & estos Priuncipios de Flec-
tro~dindgmica que venimos publicando desde la
fundacion de la Revista, nos ha llevado 4 dedu-
cir la formula de Ohm por el camino trazado en
el anterior nlimero, que no fué seguramente el
que siguid aguel eminente fisico, & quien la

ciencia debe la base sobre que se ha fundado la




242 LA ELECTRICIDAD.

Electro-dindimica. Todos andaban & ciegas en el
circuito galvinico, antes de que Ohm diese sus
leyes condensadas en la sencilla formula

I
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Pero unos fisicos porque ignoraban los traba-
jos de Ohm, y otros porque no hicieron de ellos
aprecio alguno, el resultado fué que obra de tan
colosal importancia vivié muchos afios en un
olvido rayano con el desprecio; solos Gauss y
Fechner ogaron defenderle cuando Ritehie. Pel-
tier y el ilustre de La Rive la criticaban como
basada sobre hipotegis injustificadag, sin tomar-
se el trabajo de comprobarla con experimentos
delicados, que por cierfo no eran en aquella
época tan faciles comolo son hoy. Pouillet fueel
primero que ya bien tarde emprendié una série
metddica de experimentos euyos resultados con-
cordaron pasmosamente con la formula de Olim.
Y para que se vea la poca importancia que se
acordd a los trabajos analiticos de éste, no hay
més que agregar que Pouillet mismo se creia
en realidad el descubridor de unas leyes que
Ohm habia anog atrds tedricamente formulade.

[l insigne Ohm, cuyog datos biograficos to-
mamos de M. Du Moneel que los publicd en Za
Lumwiére Electrigue, nacid en Erlangen el 16 de
Marzo de 1787. Descendia de una familia de ce-
rrajeros: su padre, aficionado al estudio, quiso
que despues de la instruccion primaria apren-
dieran sus dos hijos los conocimientos muy li-
mitados de dlgebra, de geometria y de fisica
que él poseia, siendo él mismo su maestro.

Quigo la snerte que un dia un sdhio matema-
tico, Langsdorff, tuviese ocagion de notar la ex-
traordinaria aptitud cientifica que revelaban
los jovenes aprendices de cerrajero, y se brinda-
se 4 darles una instruccion méas solida que la
que podia ofrecerles la buena voluntad del pa-
dre. Langsdorif hizo que el joven Ohm ingresa—-
se & los 16 afios en la Universidad de Erlangen
de donde salid para ejercer el profesorado en
Neufchatel.

En 1811 regreso a su cindad natal de profesor
ide matematicas de la Academia; despues lo fué
de la escuela real de Bamberg, y en 1817, del
Gran Colegio de Jesuitas de Colonia. Aqui fué
donde meditd su teorfa de las corrientes eléctri-
cas que publicd en Berlin, en 1827, bajo el titu-
lo de Zeoria matemdtica de la corrvientle galvd—
nica.

Despues de este trabajo vidse privado de su
catedra, y hubo de arrastrar una vida penosa y

casi miserable hasta que en 1833 fué nombrado

por ¢l Gobierno bavaro profesor de la escuela
Politéenica de Nuremberg. Continuaba atin des-
conocido el mérito de este fisico, hasta que des-
pues de los trabajos de Pouillet, la Sociedad
Real de Londres le concedid en 1841 como re-
compensa la medalla Copley. De esta época
puede decirse que data el reconocimiento de la
importancia de la ley de Ohm en la ciencia. En
1849 dejé Ohm la citedra de Nuremberg para
ocupar la de fisica experimental de la Univer-
aidad de Munich, donde murid el 7 de Julio de
1854.

Para que el lector pueda apreciar el mérito y
la. importancia de los trabajos de Ohm, y la in-
justicia de las controversiag & que dieron moti-
vo, hé aqui el informe dado por la Sociedad
Real de Loéndres cuando concedid la medalla
como premio a egos estudios,

«Bl Consejo ha adjudicado la medalla Copley
al doctor G. 8. Ohm, de Nuremberg, por sus in-
vestigaciones relativas 4 las leyes de las co-
rrientes eléetricas. HEstas investigaciones estan
consignadas en diversas Memorias que se in-
sertaron en el Jowrnal de Schiwveiger, en los Ana-
les de Poggendorff y en una obra publicada en
Berlin en 1827 con el titulo de Die galvanische
kette mathematisch bearbeilet.

En estas obras el doetor Ohm ha establecido,
por ves primera, las leyes del eireuito eléctrico,
asunto de una importancia inmensa y envuelto
hasta enfonces en la mas profunda oscuridad.
Ha hecho ver que las vagas distinciones esta-
blecidas entre la tengion y la cantidad no tienen
fundamento, y que todas lag explicaciones de-
ducidag por este camino son absolutamente
erroneas. Ha demostrado 4 la vez por la teoria
y por la experiencia, que la accion de una co-
rriente es igual & la suma de las fuerzas elec-
tro-motrices dividida por la suma de las resis-
tenciag, y que el efecto queda siempre el mismo
mientras este cociente no varie, cualquiera que
sea la naturaleza de la corriente, ya sea voltai-
ea va termo-eléctrica. Tambien ha dado los me-
diog de medir con precision las resistencias
separadas y las fuerzas electro-motrices del cir-
cuito. Sus investigaciones han arrojado viva
Inz sobre la teoria de las corrientes eléctricas;
y aunque hayan pvrnm\nr_'uirilri: en el olvido du-
rante méas de diez anos, han sido aceptadas ya
por Gauss, Lenz, Jacobi, Poggendorff, Henry y
muchos sdbios que lag han tomado como base y
guia de sus propios estudios experimentales,
cuya concordancia con la teoria de Ohm es per-
feeta.»

Si el valor, si el gran mérito del descubri-
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miento heeho por Ohm, no fuese hoy, como lo
es, indiscutible, bastaria a aquilatarlo el ante-
rior informe dado por una Sociedad cientifica
que contaba en su seno fisicos eminentisimos,
entre otros, el gran Faraday.

Constantes de la pila.—Hemos visto
que representando por 2 la resistencia de la
pila, por 7 la intensidad de la corriente, por #'
la fuerza electro-motriz y por # la resistencia
del eonductor interpolar, la intensidad de la co-
rriente viene expresada por

Tk E
=
Como quiera que la fuerza electro-motriz de

la pila y su resistencia interior no cambian ni
varian aun cuando anmentemos y disminuya-
mos la resistencia exterior del circuito, se acos-
tumbra llamar constantes de wna pile al valor
que tiene su fuerza electro-motriz y al valor
que tiene su resistencia interior. #' y R son las
constantes de la pila.

Dada la pila, lo inico que estd en nuestra ma-
no variar es el valor de 7.

La formula nos dice que cuando demos & 7 un
valor muy grande, la intensidad de Ia corriente
gerd muy pequena, y al revés.

El maximum de intensidad de la corriente se
verifica cuando 7 es despreciable por pequeno,
y el minimun, que es 0, corresponde al caso en
que 7 vale infinito.

Representacion grafica de la in-
tensidad de la corriente.—lchemos una
ojeada sobre la fig. 1 explicada en el nim. 16,
y recordemos como estd hecho el trazado. La li-
nea m ¢ m' representa en ohms la resistencia
total del circuito cerrado: la parte m ¢ represen-
ta la resistencia R de la pila compuesta de tres
elementos en série: la parte ¢ m’ representa la
resistencia ¢ del hilo interpolar.

Por el punto  se levantd una perpendicular
4 la Hnea m m', y sobre dicha perpendicular
llevamos una longitud » 3', que representaba
en volts la fuerza electro-motriz # de la pila 6
sea el triplo de la de un elemento. Despues uni-
mos el punto 3" con el m'. Quedo, pues, forma—
do el triangulo rectingulo » 5" m', en &l cual
el catetom 57, 6 sea B, ¢s igual al producto del
otro cateto (m e+ cm') 6 sea (R -4-17), por la
tangente del angulo en s'.

Tendremos, pues:

E=(R-4r) X tang. m'

)
3 B
ang. mi ———1,
= R41’
Y como sabemos que
E
L= >
Rir

resulta que
I =tang, m’,

De modo que la inlensidad de la corriente en
wn cirewito viene representada en valor por la tai-
gente del angulo opuesto ¢ la fuerza electro-mo-
triz enwn tridngulo rectdngulo que se constivya
tomando por catetos la fuerza electro-molric y la
resistencia totul del ecircwito.

En cuanto & los potenciales que tiene cada
punto, tal como el o del circuito, ya vimos en el
num. 16 que viene medido por la ordenada o ¢.

Si hubiese en un gitio cualguiera del eircuito
una fuerza electro-motriz, ¢, ademas de la prin-
cipal #, dos cosas pueden suceder. 0 bien esta
segunda fuerza electro-motriz ¢ va dirigida en
el mismo sentido que la prineipal #, 6 va en
sentido contrario.

En el primer casgo, la [6rmula de Ohm serd

T E-|e
R+
En el segundo caso serd
I = E—e¢
TR

Nada hay que decir respecto del primero. S¢
ve que la intensidad de la eorriente habid au-
mentado.

Respecto al segundo, se ve todo lo contraric
La intensidad de la corriente ha disminuido. Si
¢ llegase & igualar & Z no habrd ninguna co-
rriente en el cireunito. Tal seria el caso de dos
pilas iguales cuyos dos polos positives comuni-
can entre si, y lo mismo entre & los negativos.
La intensidad de la corriente seria cero.

8i ¢ fuese mayor que #, enfonces la corriente

E—e
R4

seria negativa: esto es, contraria en direc-
cion 4 la corriente antigua

[i=

g i B
REEY
Aplicacion de la ley de Ohm a un

trozo cualquiera del hilo interpolar.
—La ley de Ohm, no solamente se aplica al cir-
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cuito total, como acabamos de ver, sino que
puede aplicarse, y esto es muy importante, &
cualquier trozo del hilo interpolar. Tomemos
un trozo cualguiera de este hilo interpolar: sea
#" su resistencia: sea 7 la intensidad de la co-
rriente: sea ¢’ la diferencia de potenciales en-
tre los extremos de ese trozo de hilo. Podemos
aplicar la ley de Ohm y poner

Para otro trozo distinto del mismo conductor
interpolar cuya resistencia sea 7", y ¢" el salto
eléctrico entre sus extremos tendremos

o

Efe., ete.

Seccion de aplicaciones.

NUEVO CONTADOR DE ELECTRICIDAD.

De nuestro estimado colega L' Hlectricien, to-
mamos la deseripeion siguiente de un nuevo
contador de electricidad.

Desde la invencion de las miquinas dinamo-
eléctricas que han permifido que la ciencia
ponga & disposicion de la industria grandes
cantidades de electricidad y & bajo precio, era
facil preveer que masg 6 ménos pronto se llega-
ria & distribuir & domicilio, tan facilmente como
el agua y el gas, esfe agente que ayer parecia
tan misterioso, y que hoy, décil y sumiso nos
presta sus servicios & cada instante, y que ma-
nana parecera tan indispensable como tantos
otros objetos & que nos hemos habituado y cuya
falta nos doleria.

Todos conocen hoy la congiderable extension
que ha tomado la telegrafia eléctrica, la telefo-
nia, la galvanoplastia y el alumbrado eléctrico,
y puede preveerse la importancia que podra
adguirir la fransmision de la fuerza & dis-
tancia. -

Existen muchas sociedades fundadas para dis
tribuir la electricidad como agente de alumbra.

do, Estas sociedades. imitando con razon las
disposiciones adoptadas por las de alumbrado
de gas, construyen un fiibrica central (estacio-
nes se llaman) donde se produce ln eleetricidad
tan econdmicamente como es posible, De la fi-

brica central parten, segun las necesidades, un
nimero mas 6 ménos grande de conductores de
cobre. aislados, de un diAmetro suficiente, los
cuales siguen las calles donde ha de prestarse
el servicio, y con los que empalman otros més
delgados destinados & penetrar en los locales &
casas que han de alumbrarse.

Cada consumidor ha de tener derecho a em-
plear tanta electricidad como quiera, es decir,
4 encender todas sus limparas ¢ una sola. Este
punto ha sido resuelto felizmente; pero ge tro-
pezaba con una dificultad. ;Cémo consignar 6
inscribir la cantidad real de electiicidad em-
pleada? ;Se quiere imponer el pago por hora?
Se encuentran en este camino un gran nimero
de dificultades practicas. ;Se quiere, al contra-
rio, inscribir ¢ consignar el gasto por medio de
las unidades conoecidag, los ampéres, los cou-
lombs, que son lag medidas admitidas para la
electricidad? En este caso geria preciso un par
de empleados, nombrados por las partes, colo-
cados permanentemente delante del galvand-
metro cuya indicacion puede variar & cada ins-
tanfe. En una palabra, faltaba wn contador de
electrividad, (ue permitiese 4 las sociedades de
alumbrado como & los abonados, el consignar 6
probar el consumo real de finido eléetrico.

Sentida la necesidad, pugieron los fisicos ma-
nos & la obra; pero el problema no era facil; y
hasta hoy, un solo constructor que sepamos, el
célebre inventor americano Edigon, es el que ha
construido un contador de electricidad, que 4
pesar de todos sus inconvenientes é imperfec-
ciones, se le ha utilizado, interin se descubriese
ofra cosa mejor.

Bl contador de Edison estd basado sobre los
efectos quimicos de la electricidad, es decir, so-
bre la descomposicion de las gales de cobre § de
zine por la corriente., Reducido 4 su mas sim-
ple expresion, se compone de un vaso de vidrio
cagi completamente lleno de una digolucion de
sulfato de cobre, en la cual se banian dos lami-
nag del mismo metal. La corriente que ha de
medirge llega & una de las laminas (positiva)
atraviesa la disolucion, pasa d la otra (negativa)
y de aqui se distribuye & las limparas de la ca-
sa. Al atravesar el flnido eléetrico la disolucion
la descompone; el cobre que proviene de esta
descomposicion, se deposita sobre la ldmina 6
plancha negativa, y unacantidadigual de cobre
se disuelve de la positiva. De modo quetantoco-
bre pierde la plancha positiva como gana la ne-
gativa, Como la cantidad de cobre precipitada
0 disuelta es proporcional 4 1a cantidad de elee-
fricidad que ha pasado, y como se sabe el pese
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de cobre que precipita un coulomb, del peso del
cobre precipitado se deduce ficilmente el ni-
mero de coulombs que han pasado. Cada vez que
se hace la inspeccion del contador, se cambian
entre si de lugar las planchas.

Aunque muy sencillo 4 primera vista,y hasta
muy preciso para experimentos de laboratorio,
ofrece este aparato muchos inconvenientes entre
los cuales citaremos los principales.

1. El empleo de un liguido; este empleo pre-
senta entre otrosinconvenientes la evaporacion
que disminuye la cantidad de liquido y por en-
de la seccion conductriz, de donde resulta el de-
bilitamiento de la corriente. [Ademds el aparato
debe estar absolutamente inmovil,

2. La conductibilidad eléctrica de la disolu-
cion de sulfato de cobre cambia considerable-
mente con la temperatura, y falsea por este
hecho lag indicaciones en una proporcion inad-
misible, aun para la practica industrial.

3." El sentido de la corriente no debe cam-
biar; porque de lo contrario las indicaciones de
un dia, por ejemplo, serian completamente anu-
ladas por las del dia siguiente.

4" En vista de la gran resistencia de la di-
solucion, es imposible hacer pasar por el apara-
to una gran cantidad de electricidad. Asies que
no se hace pasar por él mas que wnag centésima,
O una milésima parte de la corriente del consu-—
midor, y hay que multiplicar por 100 ¢ por 1.000
las indicaciones dadas por el contador. (*) De
aqui puede resultar un error considerable, por
que el pequeio que pueda dar el aparato se
multiplica por 100 6 por 1.000.

5. La pesada de las laminas de cobre debe
hacerse con una aproximacion de un miligramo;
operacion que no puede flarse & cualquieray
yue exige instrumentos delicados.

Estos y ofros inconvenientes que se han reco-
nocido en los contadores basados sobre las ac-
ciones quimicas, han hecho que se dirijan las
investigaciones hacia aparatos fundados en las
acciones fisicas de la corriente, esto es, hécia
un aparato puramente mecanico, tal como el
que en pocas palabras vamosé describir.

Siendo el ampere la unidad de medida de la

") Este resuMlado se consigue dividiendo la vorriente antes
del contador, en dos ramales: unov v& al contador: el otro se
reune ¢con este 4 la salida del contlador, La corriente general se
bifurea pues, antes del contador en un punto a en dos corrientes
parciales que vuelven & reunirse despues en un punto b.

Dando & estos dos caminos resistenciss en la relacion de 4 &
99, G sea 99 para el camino delcontador y f para el otro, la co=-
Iriente sedivide en des partes: una partecomo 1 v al contudor,
¥ 99 pasan sin contar. Multiplicando por 100 lo que acuse con-
tador se tiene la corriente total que ha pasado. (Nois dela
Redaerion.)

intensidad de la corriente, ¢ de la cantidad d¢
electricidad que pasa en un segundo, y siendo
el gegundo la unidad de tiempo, ge comprende
que un mecanigmo que llegue & consignar ¢
inseribir simultineamente las indicaciones de
un buen amperémetro y de un reld eonstituira
wn contador de electricidad tan perfecto como es
posible desear.

_____"__ =55 3 a_,_ : ‘; e
:.Eij i = étfl\\ 5 o _—_Iﬁ;-_.ﬁ i

Fig. 1. Nuevo contador de electricidad.

Este aparato, inventado por Mr. Cauderay ha
gido pregentado & la Academia de Ciencias de
Parfs, por su secretario perpétuo, M. Dumas.
Esth actualmente sometido al exmen de la
Sececion de Fisica, & la cual se ha unido M. Du
Moncel.

El principio de este meeanismo se realiza de
la manera siguiente:

Figura 1.—Resunecilindrodedimengiones
en cierto modo arbitrarias, que gira uniforme-
mente al rededor de su eje ¢¢ 4 razon de una
vuelta por segundo, por ejemplo, y que recibe
su movimiento de un aparato de relojeria. Tste
cilindro, semejante al de las cajas de musica,
esthprovisto de dientes @, ¢, 4, dispuestos de una
manera especial gsobre eirculos trazados & igual
distancia unos de otros, sobre la superficie del
cilindro. El eirculo m, que divide al cilindro en
dos partes iguales, no lleva ningun diente. So-
bre cada uno de los dog cireulos %, & derecha ¢
izquierda del central, hay uxz diente. Sobre los
dos segundos circulos o0, dos dientes; sobre los
dos terceros p, {res dientes, y asi suecesivamen-
tehasta las dosextremidades del eilindro; @ es la
aguja de un amperémetro construido especial-
mente, y cuya extremidad libre se halla enfren-
te del circulo central del cilindro, y 4 una pe-
quefia distancia de este.

En esta posicion, y si no pasa ninguna co-
rriente, el cilindro £ podra girar sin que nin-
guno de los dientes toque & la aguja. Pero si
una corriente, de un ampére, por ejemplo, atra-
viesa el amperdmetro, la aguja desviard & iz-

quierda 6 & derecha, segun el sentido de la co-
rriente, y vendra 4 colocarse en frente del eir-
culo #; entonces, & cada vuelta del cilindro 2,
el diente tinico que lleva el cireulo # vendra a
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oprimir ligeramente & la aguja ¢; y por medio
de una disposicion eléctrica 6 mechnica fhcil de
imaginar, hard avanzar un grado cada segundo
la aguja del inseribidor.

Si la corriente que afraviesa el aparato fuese
de dos ampéres, la aguja ¢, mas desviada, ven-
dria & colocarse enfrente del circulo o que lleva
dos dientes; y 4 cada vuelta del cilindro R que
se verifica en un segundo, la aguja del énscribi
dor marchard dos veces O correrd dos grados.
Claro estd que la primera aguja marca los am-
peéres, pero que esta va en relacion con otra que
marca las decenas, esta con otra gue senala las
centenas, como ge hace en los contadores de
gas, v en todos los contadores de vuelfas.

Un aparato de relojeria que mida segundos,
hace girar el cilindro. El aparato no se pone en
marcha en cuanto llega la corriente: se estard
sin funecionar hasta que la diferencia de poten-
ciales sea la que exige el alumbrado de la casa:
entonces es cuando lamisma corriente suelta el
escape que detenia la marcha del reld, y estese
pone a funcionar. 8ila diferencia de potencia—
les decayese durante la marcha del aparato, el
escape volveriaautomaticamente & parar el apa-
rato de relojeria. Como &e vé, el consumidor no
paga mas que la cantidad de electricidad que
consume, y no paga nada si el potencial es in-
ferior al contratado.

Inntil es decir que el aparato no solamente
inscribird los amperes, sino medios ampéres y
fracciones mas pequenas aun. Tampoco tendria
-azon la crifica gue consistiera en decir gue
la aguja podria estar entre dos circulos, y que
entonees no se marcaria nada, porque pasarian
los dientes sin tocarla.

El easo ha sido previsto, y no puede ocurrir.
Por otra parte, los ensayos pricticos que se han
hecho en las condiciones mas desfavorables, ya
en los laboratorios académicos por los sibios, ya
en los talleres industriales, han demostrado la
perfecta exactitud del aparato. Tambien ha res-
pondido victoriosamente el aparato y por éxpe-
rimentos hechos con medios muy poderosos, &
la objeccion de que la aguja ¢, del galvanéme—
tro podria ser desviada intencionadamente por
medio de un fuerte iman ¢ electro-iman, y que
asi podria un cliente poco concienzudo defrau-
dar los intereses de la Compaiia.

Se ha demostrado completamente la imposibi-
lidad de todo fraude.

Las principales ventajas de este contador son
las siguientes:

1." El aparato es enteramente mecdanico,

puesto que estd basado sobre los efectos fisicos
de las corrientes.

2." BSiendo invariable la resistencia del apa-
rato y muy pequefia, (una milésima de ohm),
permite que pase por él la totalidad de la co-
rriente que quiere medirse, lo cual constituye
una ventaja real para la exactitud de log resul-
tados.

3. La corriente puede cambiar con frecuen-
cia de sentido sin alterar por eso la exactitud
de la indicaciones.

4." El aparato puede funcionar en todas las
posiciones sin dejar de ser exacto.

p." El contador indica directamente la canti-
dad en coulombs.

Sabiendo que, un metro cithico de buen gas
dé la misma eantidad de luz proximamente que
10.000 coulombs con un potencial de 100 volts,
s¢ ha aprovechado esta coincidencia para gra-
duar los cuadrantes del aparato en myric—cou-
lombs, cantidad que como concepto de luz sera
comparable al metro eilibico de gas.

6." El campo magnético del amperdémetro se
puede regular & voluntad, y por lo tanto gerd
facil volver & poner ¢l aparato en concordancia
con las indicaciones, dado el cago de que una
verificacion mostrase despues de algunos me-
ses O anos de uso, que habia sobrevenido un
cambio en el estado magnético del iman.

7." En fin; serd muy ficil reemplazar el am-
perdmetro por un electro-dinamdémetro, y medir
con este cambio hasta las mismas corrientesal-
ternativas.

La dltima de las ventajas exige una aclara-
cion para algunog lectores. En los amperdme-
tros ordinarios la infensidad de la corriente vie-
ne medida por la desviacion que la misma
corriente produce sobre un iman maévil 6 un sis-
tema magnético movil el cual lleva la aguja in-
dicatriz. Se sabe que un iman puede cambiar
su intensidad magnética.

El electro-dinamdmetro industrial es tambien
un amperometro, puesto que su objeto es medir
la infensidad de una corriente dando su valor
en amperes por una simplelectura; pero no hay
en ¢l ningun iman; la corriente, que pasa por
un sistema de hilos fijos 6 un carrete, pasa des-
pues por ofro sistema movil al cual atrae 6 re-
pele, con més & ménos fuerza segun sea la in-
tensidad de la corriente. Kl sistema movil cam-
bia de posicion ¢ de direccion, y del cambio
efectuado se deduce la intensidad de la co-
rriente.
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El primer aparato esta fundado en la accion
de una corriente sobre un iman.

El segundo esta fundado en la accion de una
corriente sobre otra.

APARATOS DE M. TROUVE PARA
EL ALUMBRADO ELECTRICO.

Figuras 2 y 3.—Enfre los varios apara—
tos de alumbrado que salen de los talleres de
M. Trouvé, elegimos para que nuestros lectores
puedan formar una idea, los dos candeleros que
se representan en las figuras 2 y 3, notables por
su elegancia y buen gusto, representando el
primero la popular figura de D. Quijote y la de
Mefistofeles el segundo. Son de bronce verde-
gris 6 bronce florentino. En la parte superior
lleva una bujia ordinaria con su platillo. De
este arranca una flor cuyo centro lo forma la
lamparita eléctrica.

Fig. 2. Candelero mixto para bujia y para ldmpara eléetrica de
M. Trouvé.

Figura 4.—La figura 4 representa un ray-
tre del siglo xvi apoyado en su lanza que sos-
tiene el candelabro de cuatro ¢ cinco ramas, en
tuyos extremos apa.ecen lag campanulas que
contienen las lamparitas eléctricas. Lo mismo
que los candeleros anteriores, pueden servir es-

tos candelabros para bujias ordinarias 6 para
luz eléctrica.

La luz que pueden dar estas lamparas elée-
tricas se vallia en 12 bujias cada una.

Fig. 8. Gandelero mixto para bujia y para lampara cléctrica de
M. Trouve.

Coste de la luz eléctrica domeésti-
ca por el sistema Trouvé.—Hé aqui el
trabajo hecho gobre este asunto y que da M. Va
lette, tomando como punto de partida los datos
que el lector encontrard en las tablas experi-
mentales que publicamos en el nimero ante—
rior de esta Revisia.

Segun esas tablas, dice M. Valette, vemos que
las cuatro horas de alumbrado eléctrico con las
baterias de M. Trouvé, representan 100 bujias 6
sean 400 bujias durante una hora, que gastan:
0.912 kilégramos de zine (1 kilo-

gramo) a razon de 0,75 el

kildgramo. L] 0,75 pesetas.
2 kilogramos de bicromato

de potasa.. pieari e, o »
7,2 feido sulftrico 4 0.2 el ki-

logramo. 1,40 »

Desgaste de lamparas,
amortizacion del capital
empleado (caleculo hecho
para4horas). . . . . 0,06 »

Total de gasto. 6,20 pesetas.
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s decir, que la luz de 400 bujias durante una
hore nos cuesta 6,2 pesetas, ¢ sea 15 milésimas
de peseta por bujia y por hora.

400 bujias equivalen & 40 circels. Suponiendo
exactos los caleulos anteriores cada cércel-hora
costaria

%’% = 0,15 pesetas = 5 cuartos.

Hay que tener presente que el caleulo esté
hecho en las condiciones en que las pilas fun-
cionan con gran consumo: se supone gue las
dos baterias trabajan & gran consumo y que no
son de las de vaso poroso: que las dos baterfas
hacen funcionar & la vez 10 laAmparas; pero si
solo s¢ hacen funcionar dos ¢ tres, 0 bien si se
emplea la pila de poco consumo, ¢l gasto por

Fig. 4. Candelabro eléctrico de Mr. Trouve.

carcel-hora es un poco superior al calculado.
Nosotros no podemos ofrecer 4 nuestros lectores
otra garantia que la que pueden ofrecer los da-
tog que nos dan los experimentos de otros. No
hemos hecho personalmente experimentos, y

por lo tanto, no podemos ofrecer la garantia de
nuestra propia experiencia.

M. Valette haceobservar que 8i se generalizara
este medio de alumbrado, el precio del bicroma-
to descenderia. Tambien manifiesta que los sa-
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lones del almirante M. Mouchez, director del ob-
servatorio, han sido iluminados desde las nueve
de la noche hasta las cuatro de la madrugada
por la luz eléctrica-Trouvé. Tambien se uso el
mismo sistema en el banguete celebrado por la
prensa cientifica al que asistieron M. Boulay,
del Instituto. Mr. Bouquet de la Grye, M. Gas-
ton Tissandier, Mr. Hospitalier, el doctor Bon-
chu; en la sesion celebrada por la Sociedad
francesa de Figica, en la cual M. Trouvé alum-
bro durante dos veladas la sala de los teléfonos;
¥, en fin, el 19 de Marzo hizo funcionar sus apa-
ratos ante la Academia de ciencias, recibiendo
sinceros elogios.

COMPARACION ENTRE LAS CANTIDADES DE
CALOR QUE DAN LOS DIFERENTES SISTEMAS DE
ALUMBRADO,

A las puertas por donde entra y por donde
sale el fliido eléetrico en una ldmpara de arco 6
de incandescencia, se llama muchas veces polos
de las ldmparag. Polo positivo, es el tornillo-
aprehensor que coge y sujeta el hilo por donde
llega 4 la lAmpara el fliiido: el negativo es el
que coge y sujeta el otro hilo, el de vuelta del
fhiido.

Entre los dos polos de la limpara hay un sa/-
o eléctrico O caida de nivel & diferencia de po-
tenciales que representaremos por # volts; y cada
segundo pasard del polo positivo al negativo
una cantidad de electricidad que representare—
mos por J amperes.

La energia eléctrica que atraviesa en cada
segundo el filamento carbonoso si la lampara es
incandescente, ¢ el arco voltiico si es de esta
clase, serd, como ya sabemosg,

E I ampérevolls

(=

Bl . :
10 kilogrdametros.

Para producir la energfa luminosa 6 la luz,
no hay més que este solo medio posible:

Tomar otra energia cunlguicre
Y convertiria en lvminosa.

G-as.—El mal es que la transformacion no se
obtiene gino con un inmenso derroche de ener-
gia. Hasta estos ultimos tiempos, el hombre
para obtener la luz, ha echado mano de la ener-
gla-quimica-potencial, 0 sea de la combustion:
ha gquemado el aceite, el sebo, la estearina, el
gas; pero jeuanta energia nos cuesta una uni-
dad de luz? Tomemos por ejemplo un mechero

ordinario de buen gas: su consumo por hora es
100 litros: Ia energia guimica potencial gastada
por hora es 550 calorias, 6 sean (como que cada
caloria equivale 4 424 kilogrametros)

550 X 424 = 233.200 kilogrametros por hora.

Resultado: obtener una luz que sellama como
cantidad waa carcel, y que alumbra una hora;
& mas brevemente:

una carcel-hora.

De modo que el obtener con el gas una car-
cel-hora nos obliga & hacer un consumo de
energia (potencial) de

233.200 kilogrdamelros.

Serfa por demas curiosisimo resolver el si-
guiente problema:

De los 233.200 kilogrametros gastados, jeuan-
tog se han convertido en kilogrametros lumine-
sos? El resto convertido en calor oscuro, es per—
dido; y el resto es enorme. No sabemos si se han
hecho por alguien estos experimentos. El medio
que se nog ocurre para hacerlos es el siguiente:
envuélvase completamente la luz de una carcel
por una capa suficientemente espesa de una
sustancia transparente que absorva todos los
rayos no luminosos. Kl calor absorvido por esta
sustancia representa casi toda la energia perdi-
da: restandola de la total gastada, se tendria e/
valor lwminico de wna carcel-kora en kilogri-
mmetros. supongamos que empleamos la Iuz del
gag, y que medidos los rayos oscuroes resultaran
500 calorias 6 212.000 kilogrimetros. '

Tendriamos:
Valor de la energia
gastada en una hora.
Valor del calor ¢in luz,
recogido por absor-

(G011 T e e S 20T »

233.200 kilogrametros.

Diferencia, 6 valor de
una carcel-hora en
kilogrametros de luz. 21.200 »

Se han gastado. . 233,200 kilogrdametros.

Se han recogido en
L7 craeniindiy o b= 21200 »

21.200 1

Se ha utilizado un 933900 — 11 = 0409 de
lo gastado.

Nueve centésimas de lo que se gastd, se ha
utilizado: el resto se perdio.

El rendimiento seria 0,09, nimero bien exiguo.
Nos parece que ni aun eso darian los experi-
mentos.

Arco voltaico.—Hallada la energia eléc-
trica gastada en la lampara Gramme, se ha en-
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contrado que se gastan por hora; 270.000 kilo-
grametros o sea un caballo-hora para obtener
110 carcel-horas.

De modo que una carcel-hora nos cuesta
2.454 kilogrametros.

Incandescencia.—El término medio de
los experimentos nos dice que se necesita gastar
enlalampara de incandescencia un caballo-hora
o sea 270.000 kilogrametros para obtener 20 car-
cel horas; lo cual supone 13.500 kilogrametros
para obtener una carcel-hora.

Resumiendo los resultados obtenidos tendre-
mos que para obteneruna carcel-hora, gastamos:
Con gas . 233.200 kilograms. de calor.
(on la incandes-

cencia elec-

R TR A L e ) 5
Con el arco vol-
Flrnl i iy 2.454 »

Tales son los consumos de energia que se ha-
cen en las limparas de gas, de arcovoltaico 6 de
incandescencia para obtener la misma cantidad
de Tuz: una carcel hora.

;Como extrafiar despues de ver esos numeros
que el alumbrado por gas produzca una enor-
me cantidad de calor comparada con la que dan
las luces eléetricas! El gas, como esa tabla lo
dice, producird cerca de 100 veces mas calor
que el arco voltaico & igualdad de luz.

8i representamos por 1 el calor que da una
carcel-hora con el arco voltaico, tendremos que
esa misma luz con la incandescencia daria b de
calor y con el gas daria 100.

Calor producido por el arco.. . . . . .~ 1
» » por incandescencia. . . 5]
» » POE gasl . b e el k0D

Y sin embargo, el arco voltdico puede producir
la mas alta temperatura que se couoOCe en nues-
tro globo.

Porquélalamparaincandescen-
te da un rendimiento en luz menor
que el arco voltaico?—Tanto el meche-
ro de gas, como el foco de incandescencia, co-
mo el de arco, producen un conjunto de radia-
ciones ¢ vibraciones etéreas cada una de onda
de diferente longitud, & la manera que si hace-
mos sonar 4 la vez todas las teclas de un piano,
se produce un conjunto de vibraciones sonoras
de onda diferente cada una.

En el conjunto de las vibraciones etéreas pro-
ducidas por un foco de luz podemos distinguir
perfectamente tres grupos.

DPrimer grupo.—YVibraciones 6 rayos de fac-

lor que no impresionan nuestro sentido de la
vista, vy que por esfo se llaman de calor oscuro.

Segundo grupo.—Vibraciones ¢ radiaciones lu-
minosas que son al mismo tiempo mas 6 ménos
calorificas.

Tercer grupo.—Vibraciones 0 radiaciones que
la vista tampoco percibe, y que por lo tanto no
gon luz, y cuya existencia conocemos porque
son capaces de descomponer ciertas sustancias
y principalmente las sales de plata: estas se lla-
man radiaciones quimicas.

Nuestro interés, al quemar el gas, 6 al utilizar
la energia eléctrica para obtener luz, consiste en
disminuir en lo posible la produccion del prime-
ro y del segundo grupo de radiaciones; porque
tal disminucion refluiria en un aumento del
segunde, que es el objeto que nos proponemos.

De los tres grupos antedichos, el primero es
seguramente el que se lleva la mayor parte de
la energia: el tercero es el que se lleva ménos.
La experiencia ensefia que para sacar el mayor
provecho en favor del segundo grupo, es preci-
go aumentar extraordinariamente la temperatu-
ra del foco. Cnanto més alfa sea la temperatura,
mayor es la porcion de luz obtenida, y mayor
tambien la proporeion de rayos inyisibles qui-
micos; pero como la energia consumida por es-
tos es relativamente poca, v mucha la que con-
sumen los rayos calorificos oscuros, resulta una
gran ventaja en tener una altisima temperatura.

Estas congsideraciones nos dan cuenta de la
ventaja que lleva el arco voltaico & la luz de in-
candescencia, y esta a4 la del gas. Pero al llegar
aqui, ocurre una pregunta: ;porqué no hacemos
que sea mas alta la temperatura del filamento
carbonoso de la lampara incandescente, y asi
tendremos mayor rendimiento, mayor aprove-
chamiento de la energia gastada?

La razon estd en que el filamento carbonoso
se desagrega y se rompe, en cuanto la intensi-
dad de la corriente pasa de cierto limite, y la
lampara es perdida. El inconveniente de un ex-
ceso de fliide no es grave en el arco voltaico: es
verdad que el carbon en este foco se desagrega;
pero todo el mal que de aqui puede resultar es
que se consume un poco mas de prisa. Lo que
en el arco volthico es un mal de poca importan-
cia (toda vez que de todos modos los carbones
se han de gastar por combustion) es gravisimo
en la lampara de incandescente. Si hubiera en
la naturaleza, que no lahay, una sustancia mas
infusible que el carbon y de la conductibilidad
de éste, la usariamos para la incandescencia, y
entonces este foco adquiriria el ideal de la per-
feccion.
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Hemos recibido el Catdlogo explicado é ilustra-
do de los instrumentos de Fisica iy de Cosmogia-
Sia inventados por D. C. Lomds Escricke y Micg,
catedratico de Tisica del Instituto de Guadala-
jara,

M4s bien que un catalogo es una obrita enque
el ilustradisimo catedratico de TFisica describe
los aparatos que su fecunda inventiva le ha su-
gerido para facilitar y mejorar la ensefianza.

No necesgita este trabajo nuestra recomenda-
cion; porque el nombre solo del Sr. Escriche,
bien conocido entre los que ecultivan las cien-
cias ffsicas, lo recomienda,

La Direccion general de Instruecion publica,
convencida de la utilidad que en la ensenanza
experimental de la Fisica pueden prestar los
aparatos, instrumentos y cuadros del Sr. Escri-
che, 1o ha recomendado & los establecimientos
de ensefianza. La construccion de estos apa-
ratos, que se hace bajo la inspeceion del inven-
tor, ¢s tan esmerada como la extranjera, y &
ménos precio. Unos aparatos tienen evidentes
mejoras y ventajas sobre los andlogos existen-
tes: otros son enteramente nuevos, y otros tie-
nen por objeto hacer sensible & los sentidos
fendmenos y movimientos delicados 6 molecula-
res para los cuales son impotentes la vista y
el microgcopio.

Seccion de noticias diversas.

Luz eléctrica en Reus.— El Municipio de la
cindad de Reus, con motivo de las férias y fiestas celebra-
das en los dias 18 al 22 del corriente contratd con la Socie-
dad Espaiolu de Electricidad el alumbrado de las plazas
Constitucion y Prim y la calle de Montarols. Ademds un fa
ro proyector Mangin, para hacer participes & los pueblos de
aquel rico llano, de los rayos de la expresada luz.

Completo fué el éxito, viéndose aguella ilustrada Corpora-
cion felicitada por amigos y adversarios que por desgracia
nunea faltan. Contribuyeron al éxito del expresado alumbra-
do, los Sres. Soler, dueno de la fabrica de hilados y torcidos
de algodon, que al efecto presté su excelente méquina de
vapor fabricada en los muy reputados talleres del Vuleano de
esta capital, y su laborioso director Sr. Serra.

El Municipio de Revs, en vista de los excelentes resulta-
dos obtenidos, y de la entusiasta acogida que de sus admi-
nistrados ha merecido la luz eléctrica, ha encargado ala
nombrada Sociedud la formacion de proyeeto y presupuesto
para alumbrar permanentemente las dos citadas plazas, pu-
diendo adelantar & nuestros lectores que el alealde Presiden-

te D. Serafin Serra y el Director de la Espaiiola Sr. Dal-
man estan de aenerdo sobre las bases principales.

La fabrica del Sr. Soler, serd tambien, segun todas las
probabilidades, la primera que en la industrial cindad de
Reus adoptard de una manera definitiva el propio alumbra-
do.—Sabemos tambien que el celoso jefe de explotacion del
farro carril de Lérida & Tarragona ha propuesto alumbrar
por medio de los procedimientos Gramme la estacion de la
repetida ciudad de Reus.

-
- &

—En estos filtimos dias se han inangurado las siguientes
instalaciones de luz eléctrica, Talleres de muebles de lujo
de D. Francisco Vidal, calle de la Diputacion, 13 focos
Gramme de arco voltdico y algunos de incandescencia. Fa-
brica de géneros de punto de les Sres. Masoliver Hermanos,
calle de Rocatort, B Gramme. Parte de la fibrica de la
Sra. Heredera de D. Martin Rodés 18 focos Gramme de
arco volthico. En San [Martin de Provensals. Féabrica de
D. Juan Piecas, tambien en San Martin de Provensals otros
3 focos. Y la fabrica del Sr. Saladrigas, hilatura de algodon
en Torello, 6 focos como los repetidos

Navegacion aérea por medio de la elec-
tricidad.—El dia 7 de Octubre hicieron los Sres. Tis-
sandier, que, como es sabido, vienen consagrados desde
hace tiempo 4 la resolucion del problema de la direccion
de los globos, una experieneia que inleresa en gran mane-
ra alos eleclricistas.

Los agreonantas partieron desde su taller sitnado en el
camino de Versalles, y despues de un viaje de tres horas
descendieron cerca de Chatou. Durante el viaje hicieron
muchos ensayos fructuosos sobre la manera de gobernar su
globo y lucharon con un vienlo bastante fuerte.

£l aereostato es de forma prolongada; mide 28 metros
de longitud por 9.2 20 de diametro; el voltimen es de 1100
metros eibicos. En la parte superior de la navecilla que es-
ti hecha de bambi van colocados el motor elécetrico y el
hiélice que mide 280 metros de diametro, En el interior
se han dispuesto las pilas que son de bicromato potdsico.
Un conmutador de mercuorio permite agrupar conveniente-
mente todos los elementos segun el trabajo que gquiera pro-
ducirse. El motor eléctrico puede dar al freno un trabajo
de 100 kilogrimetros.

Alumbrado eléctrico en Bruselas.—Con
ocasion del viaje de S. M. el Rey de Espana se ilumina-
ron profusamente con luz eléetrica los boulevares por don-
de habia de pasar nuestro Monarea para dirigirse al palacio.
Aunque la instalacion se hizo de una manera precipitada por
la falta de tiempo, los resultados foeron muy satisfactorios.

Fiouraban 22 lamparas de arco de varios sistemas: entre
estos 14 del sistema Gramme, las que segun dice Il Gior-
no del que copiamos la noticia, han sido las que mejores
resultados produjeron.

Alumbrado eléctrico.—El Hoétel de Ville de
Parfs va 4 iluminarse con luz eléctrica. El nuevo alumbra-
do tendrd lamparas movibles que podrin llevarse hasta la
distancia de dos metros.
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—El alumbrado eléetricoensayado en Londresen el Palacio
de Westminster para el servicio de la Gamara de los Co-
munes durante la (itima sesion va a ser aumentado y adop-
tado de unamanera permanente. Esta instalacion constaba de
doscienlas setenta y seis limparas de incandescencia y para
la proxima sesion van 4 abadirse doseientas catoree més.

Luz eléctrica en las minas.—Muchas com-
paifas de las minas del Arizon (América) adoptan la luz
eléetrica para los pozos y galerias, La Silver King Mi-
ning Company proponese instalar 4 lamparas de 3.000
bujias en la soperficie y 2 de igual fuerza laminica en el
fondo de la mina, mis 23 lamparas de incandescencia
Swan. Una dinamo alimentard las 6 lamparas de arco y
cargari al propio tempo acumuladores para el servicio de
las Swan.

Las limparas {ijas eelgardn de las bovedas de las galerias
y las portatiles se uniran & los conductores por medio de
hilos flexibles.

La electricidad en la Marina —El caiione-
ro Tsulkuski, deespolon y doble torre navega aclualmente
con direccion & Jokohama, dejando Europa despues de
haberse enriguecido con los mas modernos adelantos, figu-
rando entre estos una completa iluminacion eléctrica.

Tambien al paquebot Oregon se le ha provisto de alum-
brado eléctrico; la instalacion ennsta de cualro cienlas se-
senta lmparas de incandescencia,

Elvapor escocés Grabo, acaba de efesluar su primera tra-
vesia iluminado completamente por lamparas de incandes-
cencia. La miquinadinamo alimenta 90 limparas de diez bu-
jias, 20 de veinte bujias y dos focos de arco.

Tram-vias eléctricos.—Dice el Techniker, que
hay actualmente en Europa los siguientes tram-vias eléetri-
cos: de Berlin 4 Lichtecfelde, 2.520 metros; de Gharlol-
temborug 4 Spandau, 2.480 metros; de Sandvoort a Kost-
verlorem (Holanda), 2.100 metres; de Bush & Bushaven
(Irlanda) 10 kildmetros, y otro en las minas de carbon de
Zaukerode. A estas lineas deben aln anadirse otros ca-
minos de hisrro eléelricos como los de Portrush, Brigh-
ion, elc.

Telefonia.— Con ocasion de la exposicion de electri-
cidad celebrada en Lodi, se establecieron comunicaciones
telefbnicas entre esta ciudad y Milan que dista de aguella
35 kilometros.

w =

—Segun dicenlos directores de la Compaiiia River Plate
Telephone, parece que la aplicacion de los teléfonos va ex-
tendiéndose réapidamente en Buenos Aires y Montevideo.
Durante el mes de Agosto Gllimo ha habido un aumento de
94 abonados con 104 teléfones.

—La red telefonica de Honolulu cuenta actualmente 350
abonados; y como quiera que la poblacion es de 14.000 ha-
bitantes resulta una linea por 40 habitantes, proporcion que
no ha aleanzado ninguna otra cindad del mundo.

Privilegios de invencion.

PATENTES TOMADAS EN ESPARA,
(Continuacion.)

852. —Palente expedida en 4 de Abril de 1883 4 1. To-
mas Alva Edison, vecino de Menlo Park (Estados
Unidos), por un procedimiento perfeccionado para
construir y disponer los conductores que se em-
plean en los sistemas de distribucion eléctriea y para
regular la corriente de dichos sistemas.—El objeto
de esta invencion es disponer el sistema de condue-
tores que alimentan la region de tal manera en los
diversos puntos de aquella que guarda proporeion
con las necesidades, existiendo asi en la préictica
en todas las lAmparas de la rezion la misma fuerza
alumbradora, teniendo todas una fuerza alumbrado-
ra dos G tres veces mayor que en la de la laimpara
normal ¢ guia,

853. — Palente expedida en 4 de Abril de 1883 4 don To-
mis Alva BEdison, vecino de Menlo Park (Estados
Unidos), por miquinas dinamo 6 magneto eléetricas
mejoradas —Se refiere d unos medios para devivar de
una maquina dinamo 6 magnelo elécirica dos 6 més
circoitos independientes, en los cuales haga nna fuer-
za o presion electro—motriz diferente, pudiéndose re-
gular estos cireuitos independientemente.

854.—Patente expedida en 4 de Abril de 1883 & don To-
mas Alva Edison, vecino de Menlo Park (Estados
Unidos), por un procedimiento perfeccionado de
trasmision de la eleetricidad para alumbrado, fuerza
motriz y otros usos.— Esta invencion tiene por ob-
jeto hallar un medio eficaz v econdmico para dividir
una corriente eléctrica de fuerza electro motriz 6
tension elevada en eierto niimero de corrientes de
tension 0 fuerza eclectro-motriz mas dehil, v hacer
que sean independientes unas de otras, todas las
lamparas 0 aparatos de tension por las corrientes de
tension mas débil.

855.—Patente expedida en 4 de Abril de 1883 4 don Te-
mis J. Dalmay, vecino de Barcelona, por un pro-
cedimiento con perfeccionamientos para la trasmi-
sion eléetrica de fuerza motriz.— Consisten estos
perfeccionamientos en la nueva disposicion mecfni-
ea de los motores y de los ceneradares eléclricos,
en una nuevia combinacion evitando que un motor
eléetrico adquiera una velocidad exagerada y en nue-
vos medios para regular la velocidad de los motores
eléctricos.

833.—Patente expedida en 21 de Fehrero de 1883 4
Mr. Joho Eveling Liardet y Mr. Thomas Donnithor-
ne, por un procedimiento en los medios destinados
4 acumular la energia electrica y preparar las ma-
terias gue han de emplearse con este objeto.—Esta
invencion estd destinada & perfeccionar los medios y
aparatos destinados 4 devolver la energia potencial,
0 sea & almacenarla y preparar las materias que hay
que emplear en dicha operacion.

(Continuard.)

Imp. de José Miret, calle de Cdrtes, 289y 291. Ensanche.




