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COLORES

DE LOS COLORES EN GENERAL

Llamaremos e¢olores a las substancias de las cuales
se sirven el arte y la industria para dar a los objetos de
adorno y de uso comin un matiz o un conjunto de mati-
ces determinados. Esta definicion comprende tanto las
materias colorantes que sirven para la pintura y el deco-
rado, como las que sirven para el tefiido y para el estam-
pado de los tejidos; pero nosotros trataremos solamente
de los colores que interesan a la pintura, al decorado, a
la coloracion de los esmaltes para cerdmica y a la fabri-
cacion de los barnices.

Algunas de estas substancias colorantes se encuen-
tran ya formadas en la Naturaleza y requieren todo lo
mas una elaboracion sencilla, una trituracién, una levi-
gacion o una calcinacion; otra parte de ellas se preparan
con productos naturales en bruto, o con productos de la
industria quimica, o con unos y otros a la vez. Unas
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resultan de la ¢combinaciéon de un metal con el oxigeno,
con el azufre o con otro elemento metaloide, o de la unién
de un oxido con un acido: por consiguiente, son 6xidos,
sulfuros o sales en general; otras, en cambio, tienen una
composicién més complicada y pertenecen a la serie de
las substancias conocidas con el nombre de compuestos

organicos. Por tanto, las substancias colorantes se dis-
tinguen, segtin su origen, en naturales y arfificiales, y
segiin su composicion, en minerales y orgénicas. Las
substancias colorantes naturales provienen de los tres
reinos de la Naturaleza, y especialmente del reino mine-
ral y del vegetal, derivindose pocas del reino animal;
pero la mayor parte de las substancias colorantes usadas
en el arte y en la industria se preparan artificialmente.
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A los colores minerales naturales pertenecen el
blanco mineral, el blanco de Meudon, ¢l blanco de Viena,
la tierra blanca, la tierra de Venecia o crela de Espana,
el blanco de marfil, el blanco de barila, la tierra de Sie-
na, la tierra sombra, el pardo de Colonia, el ocre ama-
rillo y rosa, la tierra de Verona, el verde de montana,
el azul de cobre, el negro mineral, ete.

A los eolores minerales artificiales pertenecen el
albayalde o cerusa, el blanco inglés, el blanco fijo,
el blanco de zine, el blanco de Griffith, el amarillo de ero-
mo, el minio, el amarillo de Ndpoles, el oro musivo, el
amarillo de oro, el cinabrio, el rojo inglés, el azul de
Prusia, el ullramar, el azul de monlaia, el azul de The-
nard, el verde de Scheele, el verde de Viena, ¢l verde de

cromo, el pardo de manganeso, etc.
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A los eolores orginicos naturales pertenecen la
rubia, el palo del Brasil o Pernambuco, el palo cam-
peche, el alazor, el achiofe, la orchilla, la grana de Avi-
fion, la curcuma, el glasio, el pastel o hierba glasto,

Fig. 3.

el zumagque, la gulagamba, el azafrdn, el chaporro, la
nuez de agallas, el negro de humo, el negro de Alemania,
el hollin, ete.

Por 1iltimo, a los colores orginieos artificiales per-
tenecen una serie numerosa de productos conocidos con
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el nombre de derivados del alquitrdn o colores de ani-
lina en general, cuyos Lérminos principales son : rojos,
el rojo de naflalina o rojo Magdala, el rojo de quino-
lina, la eosina, la fuesina o rojo de anilina, el rojo neu-
tro, la safranina, el escarlala de eosina, el rojo Congo,

los rojos ponceau, la azorrubina, el rojo noble, los
burdeos, la sulfofucsina, el rojo Suddn ; amarilles, la
curcumina, el deido picrico, el amarillo Martius, el
amarillo de naftalina, la fluorésceina, el amarillo de
quinolina, la auramina, el amarillo naftol, la crisoi-
dina, la vesubina o pardo de Bismarck, el amarillo
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noble, el anaranjado de metilo, la (ropeolina, el ama-
rillo indio ; verdes, el verde brillanie, el verde Victoria,
el verde de metilo, el verde
luz ; azules, azul de rosa-
nilina, azul de melileno,
azul Victoria, azul a la
aguada, carmin indigo ;
violeta, el violela de me-
tilo, el vieolela de Hof-
mann, el violeta genciana,

el violeta de Pekin ; negros,
el negro de anilina, la nigrosina.
Puesto que tratamos de los colores solo desde el

Fia, 6,

punto de vista de la pintura y de los barnices, habla-
remos principalmente de los colores minerales y de los
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colores organicos naturales, diciendo pocas palabras de

para la fabricacién de lacas usadas en la pintura y en la
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coloracion de los barnices, prescindiendo de otros muchos
que se emplean en el tenido y en el estampado de los
tejidos o en otras aplicaciones que no interesan al pre-

sente manual.

Preparacion de los eolores

La preparacion industrial de los colores requiere un
conjunto de operaciones quimicas y mecanicas y una
maquinaria adecuada para una elaboracion en grande.

Fia, 9.

El estudio de las diversas operaciones y de las maquinas
se sale del marco asignado a nuestro libro ; por tal mo-
tivo, nos limitaremos a dar una idea general, remitiendo
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a quien se interese en la industria de la preparacion de
los colores, a las publicaciones especiales.

Las operaciones que se ofrecen son : trituracion de
la materia prima o del
producto acabado, el
cernido, la levigacion,
la disolucién, la preci-
pitacion, la filtracion
y la desecacion del
producto.

La trituracion se
hace con molinos o
muelas que tienen for-
ma y construecion di-
versas, segiin el uso a
que se destinan. Hay molinos de piedra con muelas
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verticales (fig. 1), molinos de piedra con muelas hori-
zontales llamadas prensas, como las que se usan para
moler el trigo, molinos de acero, de holas (figs. 2 y 3)
y de cilindros (fig. 4), muelas especiales usadas tam-

bién en otras industrias, que toman el nombre de
trituradoras (fig. 5), desintegradoras (fig. 6), disgrega-
doras (fig. 7), desmembradoras (fig. 8), pulverizadoras
(figura 9), ete. Hay molinos en seco vy molinos para
machacar en agua (fig. 10).

Para la trituracion de los colores al 6leo o al bar-
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niz, s6lo sirven los molinos especiales para colores, que
se dividen en dos categorias, segiun el prineipio en
que estdn fundados, esto es: aquellos en que una
mezcla del color con aceite o con el barniz, se machaca
entre dos discos metéilicos o de porcelana, de los cuales

Fia. 13.

el superior esta fijo y el inferior es giratorio y puede
levantarse o bajarse segun el grado de trituracion que
se quiera obtener (fig. 11), y aquellos en que la tritu-
racion se hace entre dos cilindros que giran en sentido
opuesto y con distinta velocidad.

Estas maquinas consisten esencialmente en un em-
budo metilico, en el cual se pone la mezela, y en un
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sistema de dos discos o de dos cilindros metélicos o de
piedra muy dura, por entre los cuales pasa la mezcla
del embudo. Los dos discos o los dos cilindros se ponen
en movimiento por medio de un sistema de ruedas
dentadas y de una manivela, o, en las grandes tritura-
doras, por medio-de una polea y de un motor.

Para tener colores finamente pulverizados, se cons-
truyen también molinos con un sistema de cilindros tri-

turadores (fig. 12), dispuestos de manera que los infe-
riores estin mas proximos que los superiores y pueden
aproximarse mas o menos, a voluntad, mediante tor-
nillos sin fin ; la materia colorante pasa sucesivamente
de los cilindres superiores a los inferiores, y se recoge en
un depdésito colocado debajo del tltimo par de cilindros.

Muchos colores son venenosos, especialmente aquellos
en que entran el arsénico, el plomo, el cobre y el mer-
curio. Para preservar a los obreros trituradores de los
peligros a que estan expuestos en estos casos, se han
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imaginado maquinas especiales, que ejecutan entera-
mente el oficio del triturador. Estas maquinas vierten
Jos colores y el agua o ¢l aceite empleado, y machacan
y recogen la materia en un vaso adecuado, cuando
ha terminado la trituracion.

El cernido se hace con cedazos de tela metalica
o de seda, que son de forma y construccion diversa,

Fra. 15.

segiin la naturaleza de Jas substancias que se han de
cerner, la finura que se desea y la importancia de la
fabrica (figs. 13, 14 y 15).

La levigacion, o sea la separacion de las particulas
de diversa finura por medio de un liquido en el que la
substancia que se ha de levigar es insoluble, se hace con
las materias primas para separarlas de las impurezas
que no se pueden eliminar o no conviene eliminarlas por
otros procedimientos, o con el producto acabado cuando
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se necesita una gran finura. Como liquido se emplea casi
siempre el agua. La levigacion se hace de diversos
modos, en recipientes de mamposteria o en pilas de
madera con disposiciones especiales, o sin ellas, para
un lavado sistematico y continuo (fig. 16).

La disolucion de una substancia, operacion que en la
fabricacion de los colores ocurre con frecuencia, porque
el mayor niimero de ellos se obtienen por precipitacion,

7 o 3 &

Fig. 16.

se hace poniendo la substancia que se ha de disolver
en contacto con el disolvente, que segin la elabo-
racion, puede ser agua, alcohol, 4cidos o alcalis.
Segiin la naturaleza del disolvente y del producto, la
solucién se hace en vasos abiertos o en vasos cerra-
dos, en caliente o en frio, agitando si es preciso para
facilitarla. '

La precipitacion es la operacion por la cual a una
solucion de una substancia se le afiade una solucién de
otra, de manera que de la reaccion de las dos se forme
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un compuesto insoluble, que se deposita en el fondo del
recipiente en que se hace la operacion.

La filtracion es la separacion de las substancias soli-
das del liquido en qué estan suspendidas. La filtracion
se hace cuando se necesita que quede limpida una solu-
cion o cuando interesa separar un precipitado del liquido.
La filtracion se ejecuta de modos diversos y con diferen-

Fia, 17.

tes aparatos. Como substancias filtradoras se emplean:
filtros de papel, tejido de algodon, de lana, de seda, o bien,
pasta de celulosa, de amianto, lana de vidrio, negro ani-
mal, ete. La filtracion puede hacerse a presion ordinaria,
a presion reducida (por succion) o a presion, como en
las prensas hidraulicas o en los filtros-prensa (fig. 17).

En muchos casos, la separacion del precipitado se
hace aprovechando la fuerza centrifuga, por medio de
las centrifugas o hidroextractores (fig. 18).

4 ED,— 2
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La desecacion se hace al aire o en estufas, en dese-
cadores especiales de aire (fig. 19) o de vapor (fig. 20),

Fra, 18,

o en aparatos al vacio, segiin la naturaleza de la subs-
tancia que se ha de desecar. En las [abricas de colores
hay ademas maquinas especiales para mezelar los colo-

res entre si (fig, 21), o amasadoras para mezclar colo-
res solidos con aceite o con barniz (fig. 22).
Tales son, en resumen, las operaciones y las maqui-
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nas que se necesitan en las grandes fabricas de colores.
Pero el operario barnizador y los pequenos fabricantes,

Fra. 20.

que no pueden disponer de una maquinaria a propo-
sito, trituran los colores con aparatos mas sencillos.

Los instrumentos usados en este caso para macerar
los colores son el pérfido y la muela. El pdrfido es una
mesa cuadrada, mas o menos grande, hecha general-
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mente de porfido, que es preferido por su gran dureza,
si bien cualquier piedra puede servir para el caso. El
porfido debe ser perfectamente plano, v la superficie
sobre la cual se macera debe estar pulimentada y con
la anchura necesaria para que el operario pueda hacer

Frg, 22,

girar la muela en todos sentidos, haciéndole describir
circulos v espirales.

La muela es una piedra de la misma naturaleza que
el porfido, en forma de cono truncado ; la base mayor
esta pulimentada, v los colores se muelen entre esta
base, que debe ser ligeramente convexa, y el poérfido.
Tanto la muela como el pérfide deben ser de piedra muy
dura. Las piedras blandas se desgastan con la mani-
pulacion, y las particulas desprendidas se mezelan con
los colores, los deslucen cuando son vives, y a veces
cambian sus matices.
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;x El euchillo es un tercer instrumento indispensable
| al fabricante de colores ; consiste en una hoja de acero
delgada y flexible, elastica, con dos filos y redondeada
en la punta, sujeta fuertemente por un mango de
madera o de cuerno.

Todos les colores se manipulan primero con agua,
aunque haya que machacarlos después con aceite; se
hacen con ellos pastillas que se dejan secar bien, y cuan-
do estin secas, se machacan con aceite. En esta primera
preparacion, el agua los lava, les quita las partes més
gruesas que hacen obscura la substancia colorante, con-
serva los colores, y sirve no solo como primer liquido
de la aguada, sino que dispone también y clasifica las
substaneias que deben ser machacadas con aceite, las
cuales son mucho mas bellas cuando estan lavadas
con agua, Es necesario emplear agua limpia y ligera.

Los colores deben triturarse con gran cuidado hasta
que queden reducidos a polvo impalpable. Cuanto mas
finamente se trituran, mejor se mezelan y dan una pin-
tura méas bella, mas unida y de mas cuerpo. Para tri-
turarlos bien, conviene emplear primero la cantidad de
liquido suficiente para humedecer las substancias soli-
das ; después se anade el lignido poco a poco, y mas al
fin de la operacion. A medida que se machaca, se recoge
la substancia con el cuchillo y se lleva al centro; al
mismo tiempo se desprende cuanto se haya adherido a
la muela, y todo ello se recoge junto. Terminado el tra-
bajo, esto es, reducido el color a polvo, se forman
pequenos montones sobre papeles v se dejan hasta que
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estén completamente secos. Se conservan en vasos
cerrados. En tal estado se usan los colores para la acua-
rela, o bien se muelen nuevamente y se disuelven
después en aceite. Los colores asi preparados se conser-
van sin alterarse.

La trituracion al oleo se ejecuta con las mismas
precauciones. El aceite de nueces y el de adormideras son
preferibles al aceite de linaza, por su blancura, espe-
cialmente en los colores claros, como el blanco, el gris,
etecétera ; pero no se secan tanto como el aceite de linaza,
y por tal razon se prefiere éste generalmente para todos
los demias colores. Hace varios anos se encontré un
método para hacer el aceite de linaza tan blanco como
el de adormideras ; para ello, se pone el aceite de linaza
en un vaso de plomo, se le anade un poco de cerusa
y de talco calcinado, vy esta mezcla se deja al sol du-
rante un verano ; el aceite despide un producto de oxi-
daeion v se clarifica. Actualmente se clarifica el aceite
filtrandolo a través de unas arcillas especiales proce-
dentes de la Florida, operacion sencilla y rapida que da
buenos resultados. Los colores molidos con aceite se
guardan en vasijas de tierra barnizada, o de lata es-
tanada, con el objeto de que tarden mis en secarse.

Para los colores finos al éleo, para decorados y
para la pintura artistica, se usan, en general, recipien-
tes de lata o tubitos formados de una aleacion de
estano, cerrados por un extremo y terminando por el
otro en una capsula roscada. Los colores macerados con
mucho aceite pueden conservarse muchos anos en estos
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tubitos sin que se manifiesten alteraciones en su con-
sistencia.

Algunas veces, ciertos colores, como el amarillo de
plomo, el blanco de zinc, el amarillo de cromo, no se
machacan simplemente con aceite, sino incorporados con
barnices al 6leo (aceite cocido) y otros barnices grasos
mas secantes. Entre estos barnices, los mas comunes
estan preparados con 6xido de plomo o de manganeso ;
los primeros tienen el inconveniente de que se ennegre-
cen con el tiempo, mas o menos intensamente, por la

“accion del hidrogeno sulfurado, mientras los obtenidos
con sales de manganeso no se ennegrecen. También los
colores que no son alterados por el hidrogeno sulfurado
toman un tono obscuro si son incorporados con los bar-
nices ordinarios al 6leo a base de plomo, porque el
plomo al aire se transforma en sulfuro, que es negro y
modifica el matiz del color. Para no alterar la belleza
del matiz, deben preferirse los barnices a base de man-
ganeso, de zinc o de cobalto. Y

E] porfido y la muela, cuando ha terminado la tri-
turacion de un color, se lavan cuidadosamente, y si es
preciso se emplea arena o polvo de piedra péomez para
limpiarlo todo perfectamente, y mucho mas cuando se
haya de moler un color distinto del precedente. En la
trituraciéon al 6leo conviene servirse, para pulir la pie-
dra, del mismo aceite, el cual puede reservarse para
otro color de matiz analogo ; después se pasa sobre la
piedra una miga de pan tierno hasta que se haya qui-
tado toda huella de color preexistente. Donde el color
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se haya secado sobre la piedra. serdq preciso limpiarla
restregandola con arena o con pémez en polvo bainada
en petréleo, o bien empleando agua de jabén o lejia
de sosa.

Los fabricantes que muelen frecuentemente colores
blancos, tienen un porfido particular para este tnico
objeto, porque el blanco se altera con facilidad

En la actualidad, esta preparacion a mano se ha
limitado a la obtencién de muestras, pues casi todos los
pintores disponen de alguna maquinita para facilitar
su trabajo.

Combinacidn y elasificacion de los eolores

Los diversos colores son simples o compuestos; se
llaman colores simples ¢l azul, el amarillo y el rojo, con
~ cuya mezela pueden componerse todos los colores de la
paleta. Con el azul y el amarillo se obtiene el verde: el
amarillo y el rojo dan el color naranja; el rojo y
el azul forman el violeta. Luego el violeta, el verde
y el naranja son colores compuestos. En rigor, un
pintor, con azul, amarillo y rojo, puede componer todos
los colores ; pero no puede producir todos los efectos.
Le faltan todavia el blanco y el negro. Con el blanco
suaviza, diluye v aclara los colores simples o eompues-
tos; con el negro los debilita, los obscurece y los
rompe. Es el efecto que producen la luz y la sombra.
La mezela de negro v blanco da el gris propiamente
dicho. Estos cinco colores : blanco, amarillo, rojo, azul
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y negro, con los cuales se forman todos los demads, aun-
. que no todos sus matices y gradaciones, se llaman en
"\i]intura colores fundamentales o primitivos.

Las substancias empleadas para formar estos cinco
colores primitivos son: para el blanco, el blanco de
plomo, cerusa o albayalde, el blanco de barila, la cal,
el blanco de Espana, y todas las crelas blancas;
para el amarillo, el ocre eomiin, el ocre amarillo, la
lierra natural de Siena y de Ilalia, el amarillo de Nd-
poles, el amarillo mineral, €l amarillo de plomo, el ama-
rillo de antimonio, el oropimente, el rejalgar, el massicol,
la tierra merita (ctircuma larga) o azafrdn de la India,
el azafrdn bastardo o alazor, los dxidos hidratados de
hierro ; para el rojo, el ocre rojo, el rojo de Inglaterra,
la tierra de Siena o de Italia calcinada, el rojo de Marte
o el dxido rojo de hierro, los carmines y las lacas carmi-
nadas, las lacas rojas de Viena y de Ialia, el cinabrio,
etcétera ; para los aznles, el ulframar, el azul de cobalto,
el azul de Prusia, el azul mineral, 1as cenizas azules, y
todas las diferenles especies de azules ; para los negros,
el negro de marfil, el negro de huesos, los negros sacados
de todos los carbones vegetales, y especialmente de los
huesos de albérchigo o de los sarmientos de la vid, el
negro de humo, y, finalmente, el negro de composicion,
formado con residuos de la preparacion del azal de
Prusia.

Ademas de estos colores primitivos, de cuya mezcla
pueden obtenerse los anaranjados, los verdes, los vio-
leta y los pardos, hay también substancias naturales y
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productos quimicos que dan directamente variedades
distintas de estos colores y que se usan mucho. Estos
sop : para el naranja y los rojos anaranjados, el minio,
el cinabrio y el bermellin ; para los verdes, el carde-
nillo, el verde elerno o acelato de cobre cristalizado,
la tierra verde, el verde de montaiia o de Hungria, el
verde de Scheele, el verde de Schweinfurt, el verde de
Liebig, el verde vejiga, el verde iris, ete.; para los vio-
leta, la purpura de Casio, los dxidos de hierro violela,
el ullramar violeta ; para los pardes, la fierra sombra,
la fierra de Colonia, el pardo de Cassel, el befin.
No todos los colores corresponden a los del espectro,
y se alejan mas o menos de estos tipos, y ademas son
mas o menos claros o mas o menos obscuros. Puesto
que su numero es ilimitado, seria importante adoptar
una nomenclatura que permitiese nombrarlos facilmente.
Tal cometido se propuso Chevreul construyendo su fabla
eromética, que en el comercio se halla reproducida en
cromolitografia. Por medio de esta tabla es siempre
posible anatomizar, por decirlo asi, un color, e indicar,
cuando es simple, si es puro y qué cantidad contiene
de blanco o de negro ; cuando es compuesto, precisar la
naturaleza y la proporcion de los colores simples que lo
constituyen, y también la cantidad de blanco que lo re-
baja, o la cantidad de negro que lo obscurece. Pero esta
tabla no se adoptado atin de una manera general en la
industria, la cual se atiene a nombres que recuerdan
frecuentemente un producto natural tomado como tipo
(violeta, rosa, alféncigo, verde de hierba), los cuales,
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muchas wveces, carecen de significado técnico, o bien
adopta otros que indican solamente el lugar de su des-
cubrimiento, como, por ejemplo, el azul de Prusia, ete.

Una comision especial ha estudiado la manera de
regular la nomenclatura de los colores, que, como se ve,
es bastante complicada e irracional.

Los colores son en su mayor parte substancias
minerales, v por lo comin compuestos metalicos, 0xi-
dos, sulfuros, sales en general; a veces son principios
inmediatos vegetales o animales, puros o unidos a
bases, como lo son los Acidos, formando asi verdaderas
sales o colores orgénicos solubles fijados mediante pre-
cipitaciones sobre substratos, llamades laecas. Otras
veces son producidos por la descomposicion de materias
organicas, ya sea por una alteracion espontanea, ya
por la accion del fuego, ete.

Como hemos visto, los colores pueden clasificarse,
seglin su origen, en naturales y artificiales, y segun su
naturaleza, en minerales y organicos. Cada grupo
puede subdividirse conforme a la analogia del aspecto
o conforme a la analogia de la composicién quimica.
Nosotros adoptaremos una clasificacién mixta que res-
ponde a las necesidades del eomercio y del empleo de
los colores; dividiremos las substancias colorantes en
colores minerales o colores propiamente dichos, y
en colores naturales orgénicos o carmines y lacas, y en
cada grupo distinguiremos los colores, segiin su matiz,
en blancos, amarillos, rojos, verdes, violeta, azules,
pardos y negros.



COLORES MINERALES

COLORES BLANCOS

l.os blancos empleados en la pintura son de dos
clases ; los unos cubren, los otros no. Se dice que un
blanco cubre cuando conserva su opacidad en el seno del
aceite, y por consiguiente, cuando molido al o6leo y
extendido sobre una superficie, puede cubrir u ocultar
los colores que haya debajo. Los blancos que no ¢ubren
al oleo, cubren a la acuarela ; éstos son la creta o carbo-
nato de calcio natural y el sulfato de barita natural y
artificial, la cal, el yeso, el caolin. Pero hoy se emplea
también blanco de barita (sulfato de bario artificial)
para barniz al oleo.

Los blances que cubren al 6leo como a la aguada
son las diversas variedades de cerusa, el 6xido de zine,
el blanco de Griffith, el sulfato de plomo, el 6xido y el
subnitrato de antimonio y las sales basicas de bismuto.

Los colores blancos de plomo tienen todos el incon-
veniente de que se alteran al aire. Como es sabido, el
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plomo es un reactivo sensible para el hidrogeno sulfu-
rado ; da con el azufre un compuesto negro, el sulfuro de
plomo. En el aire atmosférico, especialmente en las ciu-
dades, casi nunca faltan pequenas cantidades de azufre
en estado de hidrogeno sulfurade y de sulfuro de amo-
nio ; al contacto de estos compuestos sulfurados, los
colores de plomo $e obscurecen y en un tiempo mas o
menos largo se ennegrecen. Ademas, los colores a base
de plomo producen en quien los fabrica y en los que
los emplean disturbios viscerales llamados colicos sa-
turninos. A pesar de esto, los colores de plomo se em-
plean muchisimo en la pintura y en el decorado, por su
fuerza cubridora, aunque se puedan substituir por otros
mas resistentes, completamente inalterables al aire y no
Venenasos,

Blanco de plomo (albayalde, eerusa)

Blanco de Berlin, blanco de Venecia, blanco holandés, blanco
de Hamburgo, blanco de Krems, blanco de plata (algunos
de estos nombres han caido ya en desuso).

El blaneo de plomo, albayalde o eerusa es un carbo-
nato basico de plomo, es decir, una combinacion de car-
bonato de plomo y de hidroxido de plomo. La composi-
cion de los albayaldes del comercio no es constante, y
varfa con el método de fabricacion; con la composi-
cion varia también la estructura y, por tanto, la mayor
o menor aptitud para cubrir. Los albayaldes de estruc-
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tura amorfa cubren mejor que los de estructura crista-
lina. La composicion media de un buen albayalde
puede expresarse por la formula :

2 PbCO, - Pb (OH),
a la cual corresponde la siguiente composicion cente-
simal :

Oxido de /pIoMIg L. .o dvnimennes vsmee 86,32 9%

Anhidrido carbdnico , ... o.uieiin. s i 11,36 »
R e e B 2,32

Entre los blancos al 6leo que cubren, la cerusa es el
conocido y empleado de mas antiguo. Su fabricacién esté
descrita por Dioscorides y por Plinio con mucha claridad.
La Enciclopedia japonesa da también esta fabricacion
en todos sus pormenores ; el procedimiento de la En-
ciclopedia japonesa es idéntico al empleado por los ro-
manos. Desde que Bergmann, en 1774, hubo estudiado
la composicion del albayalde, se introdujeron procedi-
mientos racionales de preparacién. Mientras, en la Edad
media, la fabricacion estaba limitada a los holandeses
y a los venecianos, en los tiempos sucesivos se difundio
por todas partes y hoy ocupa gran ntiimero de fabricas.
La preparacion, cualquiera que sea el procedimiento
empleado, consiste en determinar la prdducc:ién de una
sal basica de plomo y hacer reaccionar el 4cido carbonico
sobre la sal basica mantenida en exceso. Muchos pro-
cedimientos conducen a este resultado ; entre ellos, tres
han tenido y tienen importancia especial : el procedi-
miento holandés, el alemdn y el francés.
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En el procedimiento holandés, cuyo descubrimiento
se atribuye a Strating, el plomo y el oxigeno atmosfé-
rico concurren con el dcido acético a la formacion directa
del acetato basico, bajo la influencia del calor ; el 4cido
carbonico y el calor necesarios para la operacién se sumi-
nistran por la fermentacién de snbstancias organicas y
principalmente del estiércol. La marcha del procedi-
miento puede explicarse de modos diversos ; pero lo mas
probable parece ser que, en estas condiciones, el acido
acético forma primero acetato neutro de plomo, el cual,
combinandose con el dxido de plomo, formado por oxi-
dacion, se convierte en acetato basico, que el acido
carbonico descompone formando, por una parte, car-
bonato basico de plomo, y por otra, acetato neutro,
que de nuevo se transforma en béasico y se descompone
por el acido carbonico.

He aqui como se realiza la operacién. Se funde el
plomo en calderas de fundicion y se cuela en hojas o
laminas delgadas de 10 a 12 centimetros de ancho por
40 a 50 de largo ; estas hojas se tuercen en espiral, de
manera que todas las superficies estén bien separadas.
Cada lamina se deposita en una vasija conica, de tierra,
que en el tercio de su altura, a partir del fondo, tenga
un realce o tres salientes, sobre los cuales se apoya el
metal enrollado en espiral (fig. 23). En el fondo de esta
vasija, enteramente barnizada, se vierte cierta cantidad
de acido acético de calidad inferior ; dispuestos asi estos
vasos y cubiertos, se ponen los unos junto a los otros
sobre una densa capa de estiércol fresco de caballo. Pri-
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mero se cubre todo el lecho con los restos de las laminas
y los recortes que no se alleraron en las precedentes
operaciones, despu¢s con hojas o liminas que formen
como un pavimento, y luego con tablas gruesas de modo
que formen una separacion comple-
ta entre ellos v los lechos que irdn
superpuestos. Sobre estas tablas se
establece una nueva capa de estier-
col, y sobre ellas otra serie de vasi-
jas igualmente preparadas, forman-
Fia. 23. dose asi alternativamente capas de

vasijas y de estiércol hasta que la

masa haya alcanzado un espesor de 5 a 6 metros : la
masa esta rodeada por completo de un realce de estiéreol,
y el conjunto se dispone bajo techado bien ventilado.

Cada fabrica varia mas o menos la manera de pre-
parar las capas para la cerusa. Algunos fabricantes de
albayalde, en lugar de colar el plomo solamente en
laminas, lo cuelan en forma de parrilla, y otros, en vez
de emplear el estiércol, se sirven de curtientes agotados
como la corteza de encina que ya ha servido para la
preparacion de las pieles y esta por tanto despojada de
tanino. El empleo de esta altima substancia se prefiere
en general al estiércol, porque éste desarrolla hidrégeno
sulfurado, el cual da sulluro de plomo negro, que altera
la belleza del color.

La fermentacién no tarda en manifestarse; la tem-
peratura se eleva y puede pasar de 100 grados ; ocurre
también a veces que las tablas se carbonizan y que la
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cerusa ya formada se transforma parcialmente en minio.
Estos resultados se evitan disminuyendo las corrientes
de aire en la masa de las capas.

La operacion termina al cabo de treinta o cuarenta
dias ; las laminas de plomo quedan casi enteramente
convertidas en escamas blancas y duras de carbonato
de plomo, adheridas a las partes del metal que no han
sido transformadas.

Entonces se someten las laminas al batido, que tiene
por objeto separar las escamas de las partes del metal no
atacadas ; este trabajo, muy pernicioso para la salud, se
hacia antes manualmente; el operario desprendia pri-
mero con la mano las costras de cerusa poco adheridas,
y después separaba las iiltimas porciones del albayalde
adheridas a las laminas metalicas, disponiendo un cierto
niimero de laminas sobre una losa de piedra y gol-
peandolas con una maza de madera. Esta operacion
era muy nociva por el polvo de plomo que los opera-
rios absorbian. _

Se ha tratado de substituir esta labor por una ope-
racién meeédnica, y hace varios anos se han establecido
en todas las fabricas aparatos cerrados en los cuales se
ejecuta el trabajo mecAnicamente. Las laminas cubier-
tas de cerusa se llevan a una cdmara cerrada, por medio
de una tela sin fin, movible entre dos discos acanalados
(figura 24). La cerusa se desprende por la accion de los
cilindros, caeien un gran cedazo inclinado y pasa a tra-
vés de las mallas a un compartimiento adecuado ; el plo-
mo metalico, por el contrario, recorre el cedazo y cae

4* Ep.— 3

~ o\
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por el otro extremo, donde se recoge y se emplea de
nuevo. La cerusa asi obtenida se somete casi siempre a
una trituracion entre cilindros acanalados y simulté-
neamente se cierne de nuevo (fig. 25) para separar por
completo la cernsa del plomo metalico.

Los pedazos gruesos de cerusa, de algunos milime-
tros de espesor, se ponian antes directamente a la
venta con el nombre de blanco esquistoso y pasaban

Fra, 24,

como variedades apreciadas, porque el aspecto de la
mercancia indicaba la bondad del producto. Ahora no
es raro hallar en el comercio, bajo ese nombre, ecerusa
empastada con dextrina.

Las escamas asi preparadas, se muelen, mezcladas
con agua, en molinos compuestos de muelas horizontales
de piedra dura ; la muela del fondo esta fija, y la stpe-
rior animada de un movimiento bastante rapido. Cuatro
o cinco de estos aparatos se colocan en cascada, uno a
continuacion del otro, de manera que la materia pasa
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sucesivamente por todos ellos (figs. 26 y 27). El agua
que se emplee en esta operacién no debe contener subs-
tancias que puedan alterar la composicion ni el color del
albayalde. La molienda se ejecuta de dos modos, segin

Fia. 25.

que se quiera preparar blanco duro o blanco tierno. En
la preparacion del blanco duro no se elimina, en el
lavado, el acetato de plomo del carbonato basico, mien-
tras que en la preparacion del blanco tierno queda elimi-
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nado todo el acetato de plomo por medio de repetidos

lavados.
Para la preparacion del blanco duro, se disuelve el

color en la cantidad suficiente de agua para hacer una

Fra. 286.

pasta, la cual, después de molida, se vierte en vasijas
pequeias, conicas, de tierra porosa, para ser desecada.
La desecacion se hace al aire o en desecadores especiales
dispuestos de modo que la temperatura se eleve gradual-
mente desde el principio, sin cambios repentinos. La
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limpieza de las vasijas se hace generalmente con un
raspador. La cerusa obtenida de esta manera se vende
con el nombre de albayalde en panes ; frecuentemente,
para corregir un matiz ligeramente amarillo, se incor-
pora al producto una cantidad pequena de anil o de

Fia. 28,

azul ultramar. Si se quiere venderla en polvo, después
de seca se muele en los molinos.

Para la preparacion del blanco tierno, es preciso eli-
minar del carbonato bésico todo el acetato de plomo con
lavados repetidos. Entonces se hace la maceracion
con gran cantidad de agua ; la masa machacada se mez-
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cla después en vasijas a proposito, mediante agitadores,
se deja depositar y se decanta de las aguas de lavado.
Para recuperar el plomo de las aguas del lavado, se
anade sosa ; se precipita el carbonato, el cual es recogido
en sacos, se comprime y se seca. El blanco tierno forma
pedazos irregulares o un polvo pesado blanco. Ciertas
variedades de albayalde se mezelan con espato pesado,
lo cual disminuye la aptitud de cubrir,

Cuando la cerusa haya de darse en polvo al comer-
cio, se somete a una nueva pulverizaciéon y se cierne

Fra. 29.

otra vez. Para este objeto, se han propuesto gran
numero de molinos que no producen polvo. Un tipo
de ellos es el de Lefebre (fig. 28).

Algunas fabricas anaden al albayalde molido y
disuelto con agua, goma arabiga, engrudo de almidén,
jarabe de glucosa, o dextrina, para tener después alba-
yalde duro que se comprime en moldes. Para secar el
albayalde sirven bien los desecadores de canales (fig. 29).

En el procedimiento alemén o hingaro, o procedi-
miento de Krems, la formacion del blanco de plomo se
ejecuta en aparatos cerrados, en cajas de madera o en
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camaras de mamposteria. Con el antiguo procedimiento,
se disponen en una camara perfectamente cerrada, unos
apoyos, en los cuales se suspenden ldminas de plomo
plegadas por el medio y todo lo més préximas posible,
pero sin tocarse; en la parte inferior de la cAmara se
disponen una especie de artesas de madera, llenas de
una mezcla de 4cido acético (pirolefioso) diluido, y de
un liquido susceptible de producir con la fermentacién
o de otra manera, 4cido carbénico. Asi dispuesto el
aparato, se calienta gradualmente; en la primera se-
mana se mantiene a una temperatura de 25° en la
segunda se llega a 38°, en la tercera a 45° y al principio
de la cuarta a 50°, temperatura que se mantiene du-
rante catorce o quince dias. Por la aceién de esta tem-
peratura elevada, se evapora una cantidad econside-
rable de #dcido acético, formando acetato de plomo al
contacto de las laminas de este metal; el 4cido carbo-
nico desarrollado, al contacto del acetato, forma carbo-
nato basico. La transformacién del plomo en cerusa se
opera casi en el mismo tiempo que en el procedimiento
holandés. Este método da productos blanquisimos.
Generalmente, las artesas de madera se substituyen
por camaras de mamposteria, en las cuales pueden
ponerse mayor numero de laminas de plomo, y después
de cerrado el espacio, se hacen llegar vapores de #cido
acético y de 4cido carbonico. Las cajas en que estan
colgadas las laminas comunican, por medio de un tubo
que parte del fondo, con una vasija que contiene acido
acético al 4 6 5 9, el cual se calienta hasta la ebullicion.
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Al cabo de doce horas, por la accién simultinea de los
vapores de 4cido acético y del oxigeno del aire, se forma
acetato de plomo ; entonces se introduce en las cAmaras
dcido carbénico, el cual se obtiene de la combustion del
carb6on de lena en un horno cilindrico ; antes de llegar
a las cAmaras pasa por un tubo largo de hierro, donde
se enfria, Con este método se obtienen blancos puros.

Pero estos diversos procedimientos requieren un
tiempo muy largo para la transformacion del plomo en
cerusa ; ademas, esta transformacion esta fuera de la
observacion del fabricante, resultando que el producto
no siempre responde a lo que se espera. Tales conside-
raciones condujeron a buscar medios para hacer més
expedita la preparacion de la cerusa del plomo metalico.
Entre las modificaciones ideadas, las principales son las
de Major, Kirberg, Thompson, Rey, Wood, Woolrich,
Griineberg y otros muchos.

Con el procedimiento Major se hacen llegar simul-
tdneamente a las caAmaras llenas de laminas de plomo,
vapores de agua y de acido acético para formar acetato
bésico de plomo (fig. 30). Al cabo de doce horas, se
introduce en la cAmara dcido carbénico obtenido por la
combustién de carbén de lena en cilindros de hierro y en
presencia de un exceso de aire. A unos 60° aproximada-
mente, el acetato bésico se transforma rapidamente en
carbonato basico; pero la transformacion no es completa,
y una parte del acetato queda sin alterarse. Por este
motivo, al final de la operacién se introduce en las cAma-
ras amoniaco gaseoso, que descompone la sal de plomo ;
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la sal amoniacal que se forma se elimina con un surtidor
de vapor muy caliente. En conjunto, este procedimiento
dura de dos a tres semanas.

En el aparato de Kirberg, las laminas de plomo se
suspenden en listones longitudinales o transversales, que
salen fuera de las camaras de preparacion. Las laminas
de plomo se libran del color ya formado, dando marti-

Fra. 31.

lazos en las cabezas de estos listones. En la disposicion
Thompson, las liminas de plomo se disponen en apoyos
a propésito, sobre un carro mévil ; la camara de prepa-
racién tiene dos puertas para la entrada y la salida
del carro (fig. 31). El calentamiento se hace por medio
del vapor con un tubo puesto en la parte inferior de la
cdmara ; para el acido acético se tienen depositos de
mamposterfa, alimentados por un recipiente exterior,
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y la evaporaci6n se realiza por medio del vapor; unos
tubos laterales y superiores sirven para el acceso del
aire y del édcido carbénico.

Con el procedimiento Rey, el plomo, fundido en
chorro delgado, se vierte en agua; la masa esponjosa
obtenida se pone en barriles de doble fondo dispuestos
en cascada, en los cuales se hace circular el 4cido acé-
tico, y el aire entra en los barriles por tubos que atra-
viesan los dobles fondos y salen de la capa de plomo.
De este modo se obtiene la solucion de acetato basico,
que se trata como de costumbre con el acido carbénico.

Con los otros procedimientos se procura acelerar la
formacién del acetato basico partiendo del plomo fina-
mente dividide. Rostaing pulveriza el plomo, vertién-
dolo, fundido, sobre un disco de hierro horizontal
animado de un rapido movimiente de rotacion; bajd
la accion de la fuerza centrifuga, el plomo se divide
finamente, y el polvo obtenido se recoge en una vasija
que contiene agua fria.

Versepuy pone granalla de plomo, humedecida con
agua pura, en un cilindro formado por una materia dura
y porosa y animado de un movimiento de rotacion alre-
dedor de su eje, y hace pasar una corriente de aire a tra-
vés del cilindro, por medio de un ventilador; el plomo,
por efecto del movimiento, se reduce a polvoe, se oxida
poco a poco y absorbe el 4cido carbénico; pero como el
aire contiene este gas en pequenisimas proporciones, se
acelera la transformacion con una corriente de acido
carbonico. Andlogo es el procedimiento Wood.
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Woeolrich y Griineberg parten del mismo principio :
introducen plomo finamente dividido en un cilindro ho-
rizontal movil alrededor de su eje. Mientras el cilindro
estd en rotacion, se hacen llegar, por el eje de éste, una
corriente de aire o de acido carbénico y también vapores
de dcido acético. De este modo es bastante rapida la
transformacion del plomo en cerusa; el producto que
se obtiene es muy fino y cubre bien.

En los primeros anos del siglo x1x, el quimico Thé-
nard fué el primero que propuso un nuevo método de
fabricacion del blanco de plomo distinto de los conocidos
hasta entonces, que recibi6 el nombre de método franeés
o proeedimiento por precipitacion, el cual estd basado
en el hecho de que si en una solucion de acetato basico de
plomo se hace llegar una corriente de 4cido carbénico,
precipita carbonato basico de plomo y queda en solucién
acetato neufro, y este acetato neutro puede transfor-
marse de nuevo en acetato basico, del cual, por la accion
del acido carbdnico se separa otro carbonato basico, y
asi sucesivamente. Este procedimiento fué aplicado en
grande en Clichy, cerca de Paris, por lo que también se
llama procedimiento de Clichy. El procedimiento com-
prende dos operaciones principales: la formacion del
acetato bésico y la preparacién de la cerusa, La forma-
cion del acetato basico se ejecuta en una tina de ma-
dera, de la capacidad de 10000 litros, provista de un
agitador y conteniendo agua hasta los tres cuartos de
su altura (fig. 32). En este tina se vierten litargirio
finamente machacado v acido acético, teniendo la masa
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en movimiento. Para que se forme acetato basico es
necesario que el 6xido de plomo se encuentre en exceso.
También es preciso no pasar de cierto grado de satura-
cion, porque de no ser asi, se separa del liquido un
precipitado abundante que no vuelve a disolverse en
el agna nueva anadida, Cuando la solucién marca 17
6 18 grados Baumé, se decanta en otro recipiente,
donde, con el reposo, abandona las impurezas que
_tiene en suspension. El liquido claro se hace llegar a un

Fra. 32.

tercer recipiente de 9000 a 10 000 litros de capacidad,
de ancha superficie y que no tiene mas de un metro
de profundidad, provisto de una cobertera que lleva
un sistema de tubos sumergidos verticalmente en el
liquido unos 40 6 60 centimetros. Estos tubos estin
unidos, sobre la eobertera, a un gran tubo horizontal
comiin, al cual, por medio de una bomba aspirante
impelente, llega el 4cido carbénico producido por la
descomposicion de la caliza en un horno de cal, o por
la acecién del aire sobre el cok o sobre el carbén de
lefia incandescentes. También se puede emplear dcido
carbonico liquido, que se vende en bombonas de fundi-

I
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cién a un precio conveniente. El dcido carbénico, que
llega subdividido a la masa liquida, se une rapidamente
al o6xido de plomo, y la cerusa obtenida se deposita.
La descomposicion continiia hasta que el liquido no
contiene ya acetato neutro ; pero es absolutamente nece-
sario dejar acetato bisico en exceso ; por tal motivo, la
accion del dcido carbénico se suspende cuando la densi-
dad del liquido ha bajado de 18° a 5°. El acetato neutro
es recogido por una bomba y vertido de nuevo en la
primera tina, donde se pone en contacto con una nueva
cantidad de oxido de plomo, que forma de nuevo acetato
tribasico, el cual se pone otra vez en contacto con el
dcido carbonico. Esta operacion continia hasta que la
capa de cerusa obtenida sea suficientemente densa. En-
tonces se diluye con cierta cantidad de agua y se cuela
en un cuarto recipiente, en el cual se opera el lavado.
La cerusa, lavada y reposada, se distribuye en pequeiias
vasijas conicas de tierra porosa, y después se lleva a la
estufa, donde se efectiia la desecacién definitiva. Toda
transformacion del acetato neutro en subacetato nece-
sita la adicion de cierta cantidad de #cido acético para
reparar las pérdidas.

La cerusa que se obtiene con el procedimiento Thé-
nard tiene en general menor densidad que la que pro-
viene de las escamas ; cubre menos las superficies, pero
es mas blanca.

Ozouf introdujo en San Denis una mejora notable del
procedimiento Thénard, haciendo llegar a un recipiente
comun el gas dcido carbénico y el bano de acetato sobre
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el que ha de reaccionar, y regulando la entrada de acido
carbonico y la concentracién de la solucion a fin de
tener un blanco de plomo de una composicion dada
(figuras 33, 34 y 35). El 4cido carbénico empleado en
el procedimiento Ozouf es puro, y se obtiene de este
modo : el gas bruto obtenido de un horno de combus-

i f—

Fia. 33.
tibn se hace absorber por una solucién de carbonato
s6dico neutro, el cual se transforma en bicarbonato,
que calentindolo cede otra vez el acido carbonico.

En Francia se fundaron muchos establecimientos
para esta fabricacion por el procedimiento Thénard, el
cual fué objeto de muchas mejoras también por Pallu
y Delaunay. De tales establecimientos, el més impor-
tante quizd es el de Portillon, y damos aqui su des-
cripeién, porque puede servir de norma 1til en Ia
industria de que se trata.

e,
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Fie, 34.
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El aparato para la cerusa, en el establecimiento de
Portillon, se compone de cinco tinas, de las cuales dos
estan puestas al nivel del suelo y las otras tres en un
piso més alto. Las dos primeras, de unos dos metros de
didmetro, estén provistas cada una de un 4arbol vertical,
al cual van adheridas laminas de bronee, que rasan,
girando, el fondo de las tinas. Estas se hallan situadas
de manera que el liquido, llegando a la primera, cae a la
segunda por su propio peso. Las tres tinas superiores
tienen 2,5 metros de didmetro, con una profundidad
media de 1,8 metros. Cada una de ellas contiene un
agitador de eje vertical provisto de una traviesa de
madera situada a 15 6 20 centimetros del fondo de
la tina; en esta traviesa estdn fijas unas paletas
movibles de bronce. Las tres tinas comunican entre si
por un sistema de tubos, dispuestos de modo que la
parte superior del liquido de la primera cuela hacia
la parte inferior de la segunda, y asi sucesivamente.

Una bomba de bronce, aspirante e impelente de
doble efecto, toma el liquido en la parte superior
de la segunda de las tinas pequenas situadas al nivel
del suelo y lo lleva al fondo de la primera de las tinas
situadas en el piso alto, debajo de la cual, en el piso
bajo, se encuentran tres recipientes o aparatos de la-
vado ; cada uno de éstos lleva adherido al fondo un tubo
vertical de unos 40 cm. de altura, que puede cerrarse
herméticamente con un obturador a tornillo ; este tubo
lleva el liquido a la primera tina del piso bajo. Asi,
pues, el liquido, por la accién de la bomba, va de la
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primera de estas tinas al primer aparato del segundo
piso ; circula por los dos siguientes, cae en uno de los
recipientes del piso bajo y vuelve desde alli al aparato
inferior, del cual vuelve a tomarloe la bomba, formando
asi un sistema de cireulacién continua.

Cada una de las tres tinas superiores va provista
de un embudo invertido de cobre, lleno de orificios,
cuya parte inferior se halla a unos 25 cm. del fondo.
Estos embudos comunican, mediante tubos del mismo
metal, con una maquina que aspira el gas de un horno
cerrado, alimentado con carb6n de lefia o con carbén
de cok, y lo disuelve en el liquido ; y éste, llegando
por encima de los embudos a la misma altura de las
tinas, hace que el gas se distribuya igualmente en toda
la masa del liquido.

Todas las tinas estdn forradas de cobre, porque las
soluciones de plomo se abren paso rdpidamente a tra-
ves del tejido de la madera.

Los aparatos del piso inferior y del superior estan
llenos de agua, a la que se anade cierta cantidad de
acido acético puro e incoloro; puestos en movimiento
los agitadores, se vierte en la tina inferior cierta dosis
de 6xido de plomo en bruto, obtenido mediante la eal-
cinacién del plomo, a la temperatura del rojo obscuro,
en un horno de reverbero. El movimiento obra la diso-
lIucion gradual del 6xido; puesta en juego la bomba,
eleva el liquido con una cantidad de oxido en exceso
y lo lleva todo a los aparatos superiores, donde se
pone en contacto con el 4cido carboénico (o con la
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mezela gaseosa que lo contiene) comprimido por la
accion de la méaquina ; el subacetato se descompone en
parte, se forma cerusa, que queda en suspensién en el
liquido, por razén del movimiento continuo de que éste
se halla animado, y el acetato neutro, procedente de
una parte del subacetato descompuesto, hallindose en
presencia de 6xido en exceso, lo disuelve y wvuelve
al estado de acetato tribasico, que es a su vez descom-
puesto por el édcido carbénico. Hay, pues, formacion
continua e incesante de subacetato y de cerusa en la
masa del liquido de las tres tinas superiores.

Durante el paso de este liquido a través de los reci-
pientes, el 6xido metalico en exceso es completamente
disuelto y substituido por cerusa, resultando que el
liquido, amarillo en el primer aparato, aparece comple-
tamente blanco en el tiltimo, y en este estado es como
desciende a uno de los recipientes del piso bajo; el
exceso pasa por el tubo descargador a las tinas infe-
riores, llamadas por tal motivo tinas de saturacion ;
este exceso se une a una nueva cantidad de o6xido, ¥y
vuelto a tomar por la bomba, ésta lo vuelve a los apa-
ratos de fabricacion, estableciéndose asi aquella circu-
lacion continua de la que hemos hablado, y consi-
guiéndose una produccién incesante de cerusa, que se
deposita en los recipientes.

La operacién debe practicarse de manera que la
solucion, al salir de los aparatos del piso alto, o de
fabricacion, contenga siempre acetato bésico de plomo
no descompuesto.
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Cuando el producto se ha acumulado y ha adquirido
un espesor suficiente, se hace pasar el liquido a uno’de
los tres recipientes. Cada uno de estos aparatos lleva
un agitador, cuyos brazos, provistos de paletas, pue-
den alejarse o acercarse al fondo estando en movimiento,
La tina est4 llena de agua; se hace funcionar el agita-
dor, se bajan poco a poco las paletas a medida que la
materia se disuelve, y ecuando ha terminado esta ope-
racién, se levantan las alas del agitador y se deja en
reposo ; cuando el liquido estd claro, se decanta; se
repite tres veces la misma operacion, y después se hace
pasar la cerusa a un lebrillo de piedra porosa, colocado
debajo de los recipientes, y debajo del cual circula el
vapor de escape de la méaquina.

El 6xido de plomo que se emplea est4 en bruto, es
decit, como se recoge del horno de reverbero; por
consiguiente, contiene ciertas porciones de plomo me-
talico dividido, el cual se separa, después que se ha
consumido todo el 6xido, mediante una abertura prac-
ticada en el fondo de cada tina de saturacién.

La cerusa obtenida por este medio goza de la no-
table propiedad de hacerse fluida por efecto del mo-
vimiento o de la percusién, cuando parece casi seca.
Esta propiedad se aprovecha para hacerla densa. Para
tal efecto, la materia que ha llegado a un grado con-
veniente de sequedad, se somete a la accion de una
bateria de mazos verticales de madera, que obran
dentro de una artesa, también de madera, inclinada ; la
cerusa se vuelve pastosa por la accién de los golpes y
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cae en pequefios moldes portétiles, provistos en su fondo
de una abertura.

Cuando uno de estos moldes esta lleno, se levanta,
se lleva al secadero y se vacia por la abertura men-
cionada. El secadero consiste en una plancha de cobre
calentada por debajo por el vapor de escape.

La cerusa completamente seca se somete a la accion
de una méaquina que tiene por objeto reducirla al
estado de polvo impalpable por medio de un ventilador.
El aparato es todo de chapa y estd cerrado hermética-
mente, para no dejar el menor paso a la materia pul-
verizada, y se pone en comunicacién con otro ventilador
especial, de modo que el operario encargado de alimen-
tar la maquina se encuentra completamente defendido
del polvo. El movimiento continuo del aire encerrado
en el interior del aparato hace, por decirlo asf, el oficio
de un cedazo; ejecutando esta operaciéon en vasija
cerrada, se hace desaparecer una de las principales
causas de insalubridad de esta fabricacién.

Un procedimiento rdapido para obtener la cerusa es
el introducido hace algunos afios en Alemania por
el Dr. Vultze, con patente en todo el mundo. Consiste
en fundir el plomo y reducirlo a particulas pequefiisimas.
Asi dividido, se introduce en un autoclave, haciendo
llegar a él 4cido acético muy diluido y aire. En estas
condiciones, se forma acetato basico de plomo. Se pasa
esta solucion a otro autoclave, provisto de un agitador,
al cual se hace llegar una corriente de gas acido car-
bénico (anhidride carbénico, CO,) hasta completa satu-
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racion. El carbonato de plomo se lava hasta que el agua
del lavado no contenga huellas de acido acético, se seca
en aparatos giratorios y se muele. La cerusa asi obtenida
es un poco mas ligera que la que se produce con otros
sistemas descritos anteriormente, pero cubre muy bien.
Las primeras fabricas basadas en este procedimiento se
instalaron en Offenbach.

Un procedimiento empleado en grande en Inglaterra
es el de Kremnitz o de Krems, que con los perfeccio-
namientos de Benson y Gossage, se aplica en gran
escala en Birmingham. Este sistema consiste en mezclar
6xidos de plomo (litargirio o minio) con éacido acético
diluido o con una solucién débil de acetato de plomo,
de modo que se tenga una pasta poco coherente, que
se distiende en capas delgadas, en planchas de plomo
en una camara a propoésito, a la cual se hace llegar una
corriente de dcido carbdnico. Cuando la masa es blanca
y casi transformada en carbonato, se le anade mas
litargirio, que se somete también a la accién del acido
carb6nico. Al término de la operacion, el albayalde
obtenido se seca y se muele. Con este procedimiento se
obtienen blancos puros con la condicién de emplear
oxidos exentos de hierro y de cobre.

Otros muchos métodos se han ideado en estos lti-
mos tiempos para la fabricacion del blanco de plomo.
Citaremos los principales.

Payen utiliza el sulfato de plomo, residuo de la
industria, transformdndolo en blanco de plomo con car-
bonato sédico o aménico.
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Bischof transforma los oxidos de plomo del comercio
en Oxidos inferiores, calentindolos a temperatura de
250 a 3007 en una atmasfera reductora, trata los 6xidos
obtenidos con agua, y sobre el producto mezelado con
agua, azicar y acido acético, hace llegar una corriente
de #cido carbonico.

Crompton substituye el acetato basico de plomo
por el nitrate basico, obtenido por la accién del acido
nitrico sobre un exceso de litargirio. Haciendo llegar a
la solucion de nitrato bisico el dcido carbonico, preeci-
pita la cerusa, que se recoge y se lava con una solucién
diluida de carbonato sédico, para librarla del nitrato
basico que la acompana.

Spence ataca residuos de plomo, 6xidos o carbo-
natos, con #lealis causticos, y en la solucién alcalina -
hace burbujear una corriente de acido carbénico. Todo
el plomo se separa como carbonato basico.

Pattinson mezecla cloruro de plomo, obtenido por
la accion del écido clorhidrico sobre la galena (sulfuro
de plomo natural) con la cantidad equivalente de car-
bonato de caleio o de magnesio, y disuelve la mezcla
repetidamente con agua hasta la transformacion com-
pleta del cloruro en carbonato. La cerusa asi producida
se recoge y se seca. Para eliminar el oxicloruro de
plomo, que casi siempre la acompafa, puede mezclarse
con una corta cantidad de sosa ciustica o carbonato
y colar después la masa con agua, para separar el
cloruro de plomo formado.

Analogamente proceden Dale y Milner, moliendo
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litargirio, hidrate de plomo, o sales b4sicas de plomo,
con bicarbonato sodico y un poco de agua, y lavando
después la masa con agua.

Bronner emplea el sulfato de plomo de precipitado
reciente, y lo transforma primero en sulfato bésico con
sosa caustica, y después en carbonato por doble des-
composicién con carbonato sédico.

Nicolaus prepara primero carbonato neutro de plomo
por doble descomposicion entre una sal de plomo y
carbonato sodico, y después trata el carbonato obtenido
con sosa caustica en ebullicion.

Loeve trata el carbonato de plomo (obtenido por
mezcla de carbonato y bicarbonato sédicos con una solu-
cién de nitrato o de acetato de plomo) con una solucion
de una sal basica de plomo. Se forma carbonate basico
de plomo, que se deposita, y acetato neutro, que queda
en disolucion. La cerusa asi obtenida tiene una com-
posicion constante.

Waller y Sniffen atacan carbonatos de plomo natu-
rales con #cido acético y utilizan el acetato basico que
se forma y el dcido carbonico que se desarrolla.

Smith y Ellmere tratan 6xidos de plomo con acetato
aménico a presion, y precipitan el albayalde del acetato
basico con 4cido carbdnico.

Houmann y Vulliez disuelven el sulfato de plomo
en sosa cAustica o en acelato aménico, y precipitan el
blanco con carbonato de sosa.

Browne prepara el blanco de p'omo por via electro-
litica, empleando plomo metilico como énodo en un
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banio electrolitico de nitrato alealino. La sal soluble
formada se descompone por la corriente, con separacién
de hidrato de plomo, que se recoge y se seca en una
atmésfera de dcido carbonico.

Un procedimiento que merece ser recordado aqui es
el de Mac Yvor, segin el cual se calienta a presién

litargirio en polvo y solucién de acetato amoénico; se
pone en libertad amoniaco y se forma acetato de plomo,
el cual, por la accién del 4cido carbénico, se trans-
forma en carbonato bésico con regeneracion de acetato
amonico.

La figura 36 da una idea del procedimiento. En un
digestor A, en el que, por medio de una bomba, circula
la solucién caliente de acetato amoénico, se pone litar-
girio en polvo, para la formacién del acetato de plomo.
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La solucién obtenida después de suficiente digestion,
filtrada a través de un filtro-prensa G y enfriada, se
envia a un segundo digestor I, donde por inmersién de
acido carbonico se efectiia la transformacion del acetato
basico en carbonato. La masa se mantiene en circulacion
por una bomba. El carbonato formado se filtra en
filtro-prensa, y el liquido es conducido de nuevo al
primer digestor.

Recientemente se han ensayado métodos electro-
liticos para la fabricacién directa del albayalde, pero
por ahora no han encontrado grandes aplicaciones in-
dustriales.

La cerusa, que es mas conocida con el nombre
de albayalde o blanco de plomo, es una substancia
blanea, opaca, que cubre bien; tiene la propiedad de
combinarse enérgicamente con el aceite formando una
sal de plomo, soluble en el éter. Es un color venenoso,
como todos los compuestos de plomo ; bajo la influencia
de las emanaciones sulfhidricas se ennegrece por la for-
macion de sulfuro de plomo. Las diversas variedades
de albayalde tienen distinto valor, segin su mayor o
menor aptitud para cubrir ; el albayalde de Krems y
la ecerusa de Clichy son blanquisimos y muy apreciados;
pero la cerusa holandesa es generalmente preferida,
porque cubre mejor. Esta diferencia depende de la
estructura; el albayalde de estructura amorfa es opaco
y cubre mejor que el de estructura cristalina o semi-
cristalina. La cerusa es la base de la pintura al éleo, y
se une con casi todos los colores sin alterar sus matices.
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Para disminuir el color del albayalde, se acostumbra
a veces mezclarlo con sulfato de bario. Este aditamento
disminuye la fuerza cubridora, pero no menoscaba las
otras propiedades del carbonato de plomo, antes al
contrario, aumenta su resistencia. La presencia del
sulfato de bario se descubre tratando el albayalde en
polvo con acido acético o con acido nitrico diluido. Si
el albayalde es puro, debe disolverse con gran efer-
vescencia. Si contiene sulfato de bario, éste permanece
insoluble.

Blanco de plata

El blance de plata, blanco ligero o blanco de nieve,
es carbonato de plomo casi puro, PbCO,.

Se obtiene por doble descomposicion entre el acetato
neutro de plomo y el carbonato de sosa. Se disuelve en
caliente la sal de Saturno en el agua, y se vierte el
liquido, poco a poco y agitindolo, en una solucion
hirviente de carbonato sodico. Precipita carbonato de
plomo, que se lava por decantacién y se seca.

Blanco de Pattinson

Llamase también blanco inglés patentado. Es un
cloruro basico de plomo, cuya féormula es

PbCl, . PbO.

Se obtiene de la galena, que es un sulfuro de plomo
muy abundante en la Naturaleza. Hoy ya no se usa.
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Cerusa de Mulhouse

Es sulfato de plomo. Puede obtenerse por doble
descomposicion entre una sal de plomo y acido sulftrico
o un sulfato soluble, pero generalmente se obtiene como
residuo de la preparacion del acetato de alimina en
la reaccion entre el alumbre y cl acetato de plomo.

Es insoluble en el agua y en los dcidos, y més esta-
ble que la cerusa; ennegrece menos ficilmente bajo la
influencia de las emanaciones sulfhidricas, pero cubre
menos que el albayalde. Sirve en la preparaciéon de
las mezclas, y se utiliza para clarear los tonos.

Blanco de zine

El blanco de zine, llamado también flores de zinc,
es O0xido de zine anhidro, de la formula ZnO.

Guyton Morveau, el ilustre autor de la nomencla-
tura quimica, fué el primero que tuvo la idea de
emplear el zinc en la pintura. Bajo su direccién, Cour-
tois intentd una fabricacion industrial ; pero entonces
faltaban los elementos de preparacién y no habfa me-
dios de publicidad, de manera que el producto no pudo
imponerse. A Leclaire, pintor de Paris, se debe el haber
ensayado de nuevo la empresa de Guyton Morveau.
Trabajando en mejores condiciones, con procedimientos
més perfectos y mayor cantidad de metal, teniendo a su
disposicién una publicidad considerable, animado por
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una corporacién eminente, el Instituto, y sostenido
por una Sociedad poderosa, la Vieille Montagne, Le-
claire fué mucho més adelante que su predecesor, y hoy
la industria del blanco de zine esta establecida y pros-
pera, y si no fuese el favor de que goza el metal, que
muchas veces eleva extraordinariamente el precio, el
blanco de zine substituiria en todas las aplicaciones al
albayalde de plomo, como ya lo ha substituido en los
trabajos de las empresas que velan por la salud de
sus operarios y que se interesan por la frescura de sus
pinturas. En Francia, la fabricacién del albayalde de
plomo est4 prohibida por la ley. En Italia, los ferro-
carriles del Estado y otras grandes empresas emplean
el blanco de zinc u otros blancos no venenosos, en lugar
del albayalde, en todos sus trabajos.

La fabricacién del blanco de zinc es de las mas
sencillas. Es facil formarse una idea de ella calentando
zinc en un crisol ; si en el momento en que el metal
llega a la ebullicién se quita la tapadera, el vapor
metalico se inflama, y la corriente de aire transporta
los productos de la combustion, es decir, el éxido de
zine, que es sencillamente el blanco de zinc. Este 6xido
se eleva en el aire, se enfria y pronto vuelve a caer
en forma de copos o de largos filamentos de una subs-
tancia lanuginosa, a la cual se da el nombre de lana
quimica (lana filosdfica), blanco absoluto, ete.

En lugar de crisoles, usanse algunas filas de retor-
tas, como las empleadas para la fabricacion del gas, que
se cargan de varillas de zinc y se calientan al rojo
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blanco. El metal se funde y se volatiliza rdapidamente ;
los vapores obtenidos al abrir la retorta encuentran una
corriente de aire calentado a 300°% y se combinan con
llama viva dande un polvo blanco y blando, que es
6xido de zinc ; la corriente de aire lo lleva a una serie
de camaras de condensacion, donde se deposita comple-
tamente. El suelo de estas camaras esta formado de
tolvas que terminan en tubos de tela fuerte que se
tienen cerrados a voluntad y en los cuales penetra el
oxido, cuyos copos, depositados en las paredes de las
camaras, se han desprendido, arrastrados por su propio
peso. Este procedimiento es el de Leclaire.

Sorel, que emplea retortas verticales, alimentadas
de zinc fundido, ha propuesto una modificacién en el
horno de Leclaire. El fin que se propuso el inventor era
utilizar el calor de la combustién del zinc para calentar
un piso superior y hacer de esta manera una doble
operacion con un solo fuego ; pero esta economia se ha
visto que es ilusoria, y las ventajas del procedimiento
Sorel no ofrecen un resultado industrial bastante ven-
tajoso para poder substituir en todo caso al precedente.

Freitag recomienda, para la preparacion del 6xido
de zinc, el empleo de retortas especiales de seccién oval,
a las que, después de calentadas al rojo claro, se hacen
llegar los gases de un gasdgeno y una corriente de
aire (fig. 37). Al contacto de la llama, rica en oxigeno,
de los gases del gas6geno, el zinc se quema completa-
mente.

En el procedimiento ordinario de preparacién en las
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primeras camaras de condensacién, el 6xido de zinc sale
mezclado con zine metéalico, finamente dividido. Con un
batido en agua y con la levigacién se separa el blanco
de zinc ordinario del polvo de zinc o gris de zinc. En
las camaras sucesivas se deposita oxido de zinc ordina-
rio, muy puro y en polvo fino ; en las ultimas cdmaras,

Fie. 37.

flores de zinc, blanco de nieve, que es 6xido de zinc
menos denso que el ordinario, més vivo, pero que cubre
menos.

Cominmente suelen distinguirse las diversas calida-
des por el color del sello que cierra los barriles. El sello
de lacre blanco indica la primera calidad ; el sello verde,
la segunda ; el sello rojo, la tercera, y el sello azul, el
gris de zine, que contiene zine metilico y otras im-
purezas.

En la preparacion del blanco de zinc se puede partir

4. ED,— 35
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de los minerales de zine, blenda (sulfuro de zinc) y
calamina (carbonato de zinc). En este caso se calienta
el mineral a alta temperatura con carbon, entonces
queda el metal en libertad y, por tanto, se oxida como
antes. Este procedimiento se usa mucho en los Estados
Unidos de Ameérica.

El blanco de zinc se emplea en la pintura, en com-
petencia con la cerusa; ofrece sobre esta ultima la
importante ventaja de ser completamente inofensivo,
en tanto que la cerusa es venenosa en alto grado, como
lo son todos los compuestos de plomo. Esta propiedad
deberia hacer adoptar universalmente el blanco de zinc
en lugar del albayalde ; pero muchos pintores prefieren
todavia este altimo producto, quizd porque el blanco de
zinc resiste menos que la cerusa a la accién de la
humedad y de los agentes atmosféricos, y porque, pre-
parado con aceite o barniz, el blanco de zine necesita
mayor tiempo para secarse.

El blanco de zine puro debe disolverse completa-
mente en el dcido clorhidrico.

La ecampana que por los higienistas va dirigida
contra el albayalde, empieza a dar resultados legisla-
tivos, y este blanco tiende poco a poco a ser abolido
para ser substituide por el blance de zine. La industria
de este producto empieza ahora a extenderse amplia-
mente en Italia y especialmente en Cerdena, donde se
obtiene directamente del mineral un tipo que contiene
cerca de 5 %, de plomo, con un matiz amarillento que
sirve para los colores claros, pero no para el blance puro.
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El método de prepararlo consiste en la reduccion del
zine contenido en los minerales mezclados con antracita,
dentro de convertidores con inyeccion de aire a presién
y revestidos de material refractario, bajo amplia capa,
donde el zinc reducido es oxidado por el aire absorbido
por potentes ventiladores, puestos detras de los apa-
ratos de enfriamiento del humo. Estos ventiladores em-
pujan el humo a los filtros condensadores de tela, los
cuales separan el 6xido de zinc de los productos de la
combustion.

‘El material producido, que es un polvo amarillento,
extremadamente fino, empastado directamente con
aceite de linaza cocido, sin necesidad de molienda ni
separacion, posee un netable poder cubridor y seca ra-
pidamente, adquiriendo una superficie lustrosa pareci-
da al esmalte.

La composicién quimica media varia segtin la natu-
raleza del mineral y su contenido en plomo. El tipo
puesto hasta ahora en el comercio contiene mas del
90 9 de oxido de zine. El plomo y otras impurezas
son innocuos desde el punto de vista higiénico, y en
cambio confieren al producto un poder recubridor que
falta al 6xido de zinc puro. El poco 6xido de plomo
libre que contiene el producto obra como secante
y se mezcla con el aceite de linaza, volviéndose por
esta causa innocuo para los operarios que hacen
uso de él.

En Francia se discute sobre la substitucion del al-
bayalde, y se observa, con razén, que ya sea el blanco
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de zinc puro, ya el litop6n, no recubren suficientemente
¥y no resisten a la intemperie. El blanco de zinc conte-
niendo sulfato de plomo resiste perfectamente sin variar
de color, mientras el albayalde se ennegrece con el
tiempo.

Pruebas de coloracion de los muros expuestos desde
muchos afios al aire del mar, han puesto en evidencia
la inalterabilidad de tal color. Respecto a la higiene,
el blanco de zinc en cuestién se mostré innocuo, a causa
del poco plomo que contiene ; los operarios dedicados
al ensacado y embalaje de este producto no presentaron
nunca indicios de saturnismo, hecho que se explica por
la estabilidad del sulfato de plomo,

Tanto menos nocivo es este blanco de zinc en el
estado de pasta, ya que el poco 6xido libre de plomo
forma con el aceite un compuesto que se resinifica al
aire cuando se seca la pintura.

El blanco de zinc con trazas de plomo cubre per-
fectamente con dos manos, a razéon de un kilogramo
de pintura dispuesta al uso por diez mefros cuadrados
de superficie.

El coste de este blanco de zine es inferior al usual
del albayalde y al del blanco de zinc puro. Puesto que,
mas tarde o més temprano, el uso del albayalde serd
abolido como pintura, la busca de un sucedineo se
impone. Es de suponer que el blanco de zinc acabara
por imponerse por su bondad y bajo precio, cuando,
ante la evidencia, desaparezcan las prevenciones con-

tra su uso.
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Blanco inglés
Blanco de Griffith, blanco de Knight, blanco litopdn

Es una mezcla de sulfato de bario y de sulfuro de
zin¢ obtenida directamente por doble descomposicion
del sulfato de zinc y del sulfuro de bario. Es un color
brillante, cubre bien como la cerusa y es inofensivo.
Se prepara disolviendo el zinc en dcido sulfdrico y
nitrico y anadiendo a la solucion de zinc una solucion
de sulfuro de bario. El precipitado que se forma se
recoge, se lava, se seca, se calcina y se muele.

Esta blance puede prepararse siguiendo otro proce-
dimiento. Se disuelve sulfuro de bario (obtenido por
calcinacion del sulfato con carbén) en agua y se divide
la solucién en dos partes: a la una se le anade primero
cloruro y después sulfato de zine, y se mezcla con la
otra. El color se recoge, se seca rdpidamente, se calcina
y se vierte todavia caliente en agua fria. Con este trata-
miento aumentan la densidad del producto y su apti-
tud para cubrir. Por iltimo, el color se lava y se muele.

Se prepara también un blanco formado de sulfuro
de zinc, 6xido de zinc y sulfato de estroncio, transfor-
mando la blenda en sulfato de zinc y afiadiendo al
sulfato disuelto una solucién de sulfuro de estroncio
obtenida por reduccion del sulfato. Con este procedi-
miento se obtiene un blanco que cubre muy bien y que
puede mezclarse, sin alterarse, con colores exentos

de plomo y de cobre.
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William precipita una solucién de cloruro de calcio,
después anade una solucién de cloruro de bario y, por
tiltimo, sulfato de sosa. Griffith utilizaba con el mismo
objeto el sulfuro de calcio, obtenido como residuo en
la fabricacion de la sosa por el procedimiento Leblanc,
que precipita en solueion de eloruro de bario y sulfato
de magnesio. Mas tarde recurrio al sulfuro de bario
obtenido por reduccién del sulfato. Al color obtenido
se le anade frecuentemente un poco de magnesia para
que pueda trabajarse con aceite y con barniz. Knight
precipita en caliente sulfato o elorure de zinc con sul-
furo de calcio o hidrégeno sulfurado y afade el sulfuro
de zinc al carbonato de magnesio y de zinc que se ob-
tiene tratando una solucion de sulfato de zinc y de
magnesio con carbonato sadico.

La composicion del blanco inglés es muy variable,
segun el procedimiento de preparacién y segun las con-
diciones de precipitacion y de calcinacion. El més usado
contiene 30 9, de sulfuro de zine.

La fabricacion del litopon por el sulfuro de bario
y el sulfato de zinc ha sido descrita por O. Nagel, el
cual ha propuesto algin perfeccionamiento al fabri-
carlo. Segnn este autor, se obtiene el sulfuro de bario
por reduccién de la barita con carboén, recalentando el
material crudo, finamente pulverizado, en un horno de
llama, o en caso de una produccién continua en horno
de mufla, o también, como se practica en América, en
horno de reverbero. De la masa fundida se extrae el
sulfuro de bario mediante destilacion.
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El sulfato de zinc se prepara disolviendo en el acido
sulfirico diversos desperdicios de la fabricacion de este
mineral ; de la solucion obtenida se precipitan primera-
mente el cobre y el plomo mediante el polvo de zine,
luego el hierro y el manganeso mediante ebullicion y
con la cantidad correspondiente de calcio y de cloruro
de calcio. Se filtra a través de un filtro de presion la
soluciéon de sulfato de zine.

Mezclando las dos soluciones de sulfuro de bario y de
sulfato de zinc en cantidad suficiente, y recalentiandolo
eon vapor, precipita el litopon, el cual se filtra a través
de un filtro de presion y se lava con agua. El producto
es secado dentro de canales apropiados, recalentados
con vapor y bien ventilados, y enrojecido en seguida
dentro del horno de mufla, al color rojo obscuro, y
llevado de alli al agua fria; es ademds filtrado, secado
y por ultimo finamente molido.

Poco diversamente se procede en la América del
Norte. El horno se carga con 100 partes de barita en
polvo, 10 partes de carbén y 10 partes de sal comiin,
y el recalentamiento se prosigue hasta el rojo, fuera del
contacto del aire. La masa fundida es lixiviada con
agua y la solucion filtrada. Por otra parte se prepara
una solucion de sulfato de zinc al 60 9, disolviendo
en el acido los desperdicios de la fabricacion de este
mineral, y se mezelan las dos soluciones, recalentando
hasta cerca de 60° C., en la proporcién de una parte
de solucion de sulfuro de bario y dos partes de solucion
de sulfato de zinc.
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Se separa el precipitado blanco mediante la filtra-
cién y se calcina en un horno de mufla, luego de haberle
anadido cloruro aménico. El lifopén crudo obtenido en
esta forma, que se presenta molido y finamente pul-
verizado, después de haberle anadido fosfato de sosa
Y sosa caustica, es lixiviado repetidamente con agua
¥ blanqueado con cloruro de cal, o azuleado con un poco
de ultramar ; de alli se filtra, se centrifuga y finalmente
Se seca con vapor.

Es evidente que para la fabricacién de blanco inglés
s necesaria una gran pureza de la materia prima, espe-
cialmente de la solucién de sulfato de zinc ; hasta ahora,
los metales extraiios, especialmente el cadmio, eran
precipitados en las soluciones de zine impuro, después
de ser eliminados del hierro y del manganeso, tratin-
dolos con una gran cantidad de polvo de zing, proce-
dimiento que representaba el inconveniente de que para
eliminarlo completamente se debia operar a la ebulli-
cion, y ademas se hacia necesario anadir una cantidad
notable de sulfato de cobre con objeto de acelerar la
precipitacion, que aun resultaba siempre incompleta.

Mejor parece el proceso para depurar la solucion
de zinc, en la fabricacion del lifopén, mediante la elec-
trolisis, la cual se efectua en un recipiente revestido
de plomo, que funciona como citodo, con una plancha de
zinc como anodo. Para la precipitacién del cadmio se
requiere s6lo la cantidad equivalente de zine. A medida
que las materias extranas se dirigen hacia el cdtodo
de plomo, el zinc metalico entra en solucion.
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La electrolisis puede considerarse terminada cuando
un ensayo demuestra que el liquido no contiene cadmio.
Una ventaja aun mayor es que no se desarrollan gases
molestos, como con el empleo del 4nodo insoluble.

Un color andlogo a éste se obtiene por descomposi-
cién del sulfuro de bario con sulfito de zine. La ventaja
que presenta este color es debida a que se puede
emplear para la preparacion de un color blanco al
oleo un aceite no blanqueado, pues basta la adicion de
algunas gotas de éacido sulfurico para producir la can-
tidad de 4cido sulfuroso necesario para la decoloracion
del aceite. Faltan noticias particularizadas respecto de
este proceso.

Las propiedades del litopon precipitado como color
no mejoran con el aumento del contenido de sulfuro de
zinc. Efectivamente, el sulfuro de zinc puro no es un
color considerablemente mejor que el litopon al 30 %,
Y como el 70,6 9, de sulfato de bario que se encuentra
en éste lo hace mas resistente, se deberia usar s6lo este
tipo, que ademds es més economico.

Debemos dar a conocer las tentativas hechas para
obtener litop6n resistente a la luz. Desde 1907 hasta
hoy han sido registrados varios procesos nuevos, pero
no se sabe precisamente si han sido utilizadoes con éxito.
Un nimero considerable de estos procesos no es suseep-
tible de aplicacion, por el hecho de que, alcanzada la
finalidad por la que fueron creados, se ha prescindide
de las demas cualidades del producto. Asi ellos, por
ejemplo, influyen dafosamente sobre su poder cubri-
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dor y su finura, o bien alteran sensiblemente los colores
o los modifican de tal manera que hacen necesario un
mayor consumo de aceite, etc. Ademads, haciendo abs-
traccion del coste de aplicacion de estos procesos, el cual
es tal vez harto elevado, la ventaja de la solidez a la
luz queda anulada completamente, porque el consumo
tiene hoy exigencias extraordinarias por lo que se re-
fiere a la calidad de la mercancia. Hasta ahora no se
ha llegado a establecer de un modo seguro la causa de
la facil alterabilidad del litop6n a la luz. El sulfuro de
zine es poco sensible a la accion de la Juz y el sulfato
de bario no lo es en absoluto, mientras la mezcla de
los dos, bajo la forma de litopon, se vuelve grisicea
con el tiempo. Se hicieron las tentativas méas diversas
para obviar estos inconvenientes : depuraciones excep-
cionales de la materia prima y de los productos termi-
nados ; eliminacién, mediante lavado, de las sales acci-
dentalmente presentes y de los productos clorurados
que se consideraban como la causa de los inconvenien-
tes ; eliminacion del 6xido de zinc eventualmente pre-
sente ; adicion de substancias diversas, ete., pero nin-
gun proeceso di6 resultado completo. Se consiguio, por
ejemplo, obtener un producto inalterable a la luz, pero
ya sea por el mayor gasto, ya por otros inconvenientes,
la ventaja conseguida no fué mas que ilusoria.
Algunos lo someten a un tratamiento con soluciones
diversas, o anaden sales neutras y secas solubles en
el agua. Se afirma que se obtiene un litopén inalterable
a la luz cuando se efectiia el encandecimiento y la su-
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cesiva humectacion en ausencia de aire o en presencia
de gases indiferentes, o bien anadiendo al litopon ja-
bones de metales alcalinotérreos o de aluminio.

Al contrario de lo que ocurre con otros procesos que
utilizan los perdxidos o sales alealinas solubles, el pro-
duecto asi preparado no contiene ninguna materia que
pueda alterar el poder adhesivo del litopon o eliminarlo
por acecién de la luvia.

Otros anaden un nitrate soluble o un nitrito alea-
lino unido al carbonato de magnesia o al carbonato de
zinc. La adicion de un carbonato, que cede facilmente
carbono, y de una sal que absorbe el cloro y el oxigeno,
elimina la influencia danosa del zinc y del cadmio,
presentes especialmente al estado de cloruros, a los que
se atribuye la inestabilidad del litopon.

El carbonato de magnesia, por si mismo, no tiene
aceion ; el nitrito alcalino procede también por si, pero
mejor si se mezela con un carbonato de magnesia o de
zine. Estas tultimas sales contribuyen a hacer menos
higroscéopico el nitrito alealino.

También algunos aiiaden a las materias primas o al
litopon produeido, acido fosforico o ciertos silicatos alea-
linotérreos, o bien una mezcla de los dos y de sales
alcalinas, de reaccién alcalina, ya al mismo tiempo
o uno después de otro; y o se le disuelve en el agna o
manteniéndolo en suspensién lo someten a la elec-
trolisis.

También se podrian citar muchos otros procedi-
mientos para la produccion de este importante producto,
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que lo hacen inalterable a la luz, pero por ahora no
han sido puestos en préctica.

Blanco de anfimonio

El antimonio da una serie de colores blancos. Dos
especialmente merecen citarse : el dxido de antimonio
v el oxicloruro de antimonio o polvos de Algaroth.

Recientemente se ha conseguido fabricar un blanco
de antimonio en polvo sumamente fino, muy blanco
y completamente amorfo. Se aconseja usarlo mezclado
con el blanco de zinc, en la proporcion de 10 a 15 9
de blanco de antimonio.

Estos colores cubren bastante bien, pero som poco
usados por su precio.

Blaneo de barita

Blanco fijo, blanco permanente, blanco nuevo

El blanco de barita es sulfato de bario, BaSO, ;
es un compuesto blanco pulverulento, insoluble en los
dcidos y resistente a la acciébn de los agentes atmos-
féricos.

El blanco de barita empleado en la industria de
los colores es natural o artificial. Quimicamente, las
dos especies de colores son idénticas, pero la diversa
estructura cristalina les da propiedades caracteristicas.

El blanco de barita natural estd muy difundido ;
forma la baritina o espato pesado. Para utilizarlo como
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color, se rompe el mineral en trozos mis o menos grue-
sos, se le quitan las partes ferruginosas, y a veces se
calienta en un horno de reverbero para facilitar la tri-
turacién. Los pedazos blancos se pulverizan finamente
y el polvo se empapa de agua. Al cabo de algunos
minutos se decanta el liquido turbio y se deja en
reposo separandose el sulfato de bario, el cual se
recoge y se deseca. También se puede triturar el mine-
ral como se extrae, después de haberlo hecho pedazos ;
pero operando asi se obtiene un producto de calidad
inferior,

El blanco de barita artificial o blanco fijo se pre-
para precipitandolo de una solucién de sal de bario con
acido sulfurico. Como primera materia sirve el espato
pesado o la witherita (carbonato de bario natural). Se
trata la witherita con écido clorhidrico, y de la solucion
de cloruro de bario se separa el blanco fijo con acido
sulfurico ; si la witherita es blanca y pura, se trata
directamente con 4cido sulftirico. Para tener sulfato de
bario precipitado del sulfato natural, se muele primero
el mineral en polvo fino, y después se calcina fuerte-
mente con carbén. Se forma sulfuro de bario, que se
descompone con #cido clorhidrico y se precipita con
acido sulfurico. Por su estructura amorfa, el blanco
de bario precipitado cubre mejor que el blanco de bario
natural.

También se obtiene como producto secundario en
la fabricacion del agua oxigenada.

El blanco de barita, natural y artificial, sirve para
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la fabricacién de las lacas, para disminuir el tono de
ciertas substancias colorantes y para falsificar el blanco
de plomo. El natural no puede emplearse en la pintura
al oleo. Es un color inofensivo y resistente a los agentes
atmosféricos, y se emplea como base de muchos colores
barates.

Blaneo de estroneio

Es sulfato de estroncio artificial.

Se prepara de la celestina, como el blanco fijo del
cloruro de bario. Es un color que hace la competencia
al blanco fijo, cubre mejor y es més ligero. No se usa
porque cuesta mas que el sulfato de bario.

Blaneo de hismuto
Afeite blanco

El blaneo de bismuto es un nitrato basico de bis-
muto. Se obtiene disolviendo bismuto metélico en un
exceso de acido nitrico concentrado y vertiendo la
solucién en mucha agua, Precipita nitrato basico de
bismuto, en forma de polves blancos y blandos,
que se recogen, Se secan y Se CONServan en vasos
cerrados.

Se usa especialmente para la preparacion de los
afeites blancos ; al aire se altera facilmente, por lo cual
no se emplea como color. En algunos paises se llama
blanco de Espana.
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Blanco de titanio

Hoy se halla en el mercado un blanco de titanio
que es Oxido de titanio casi puro ; cubre muy bien y es
muy resistente, y presenta grandes analogias con el
blanco de antimonio. Su precio es muy elevado por
ahora, lo cual se opone a que se generalice su empleo.

Cal

La eal viva es 6xido de calcio, que tiene por formula
CaO. Se obtiene calentando la piedra caliza en hornos
a proposito ; al calor rojo, el carbonato de calcio se
descompone dando decido carbonico que se elimina y
oxido de calcio que queda.

Al aire absorbe facilmente acido carbonico ; con el
agua se combina dvidamente desarrollando mucho ecalor
y forméandose hidrato de cal (cal apagada).

Empapado en agua el hidrato de cal, da la lechada
de cal que los pintores emplean como tal o adicionada
de alumbre, de caseina o de leche, y coloreada con
ocre, ultramar o negro de humo.

Blaneo de Meudon

Creta blanca, blanco de Bougival, blanco de Espafia, blanco de
Parfs, blanco de Troyes, blanco de Champagne, blanco de
Orleans, blanco de Rouen, blance de Viena.

El blanco de Meudon es carbonato de calcio, o sea
el producto que resulta de la combinacion del deido
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carbonico con la cal. Cuando es puro corresponde a la
formula CO,Ca, pero las diferentes calidades del co-
mercio tienen una composicion muy diversa.

El carbonato de calcio estd muy esparcido en la
Naturaleza ; la calcita, el aragonito, el espato calcireo
y el méarmol son carbonatos de calcio; pero bajo el
nombre de blanco de Meudon se entiende una variedad
de carbonato de calcio natural, constituida por restos
microscopicos de animales marinos cementados en una
masa solida. La substancia organica del cuerpo del
animal ha desaparecido, y queda la parte mineral, que
es carbonato de calcio casi puro. Para transformarlo
en color, se hace pedazos con el objeto de separarle
los minerales extraios que le acompanan, y se muele
con agua. La pasta preparada asi no puede servir
directamente para la pintura. Para subdividirla mas
finamente se empapa repetidamente de agua y se deja
algiin tiempo en reposo, se decanta después el liquido
lechoso, el cual precipita con el reposo un polvo que
se muele ulteriormente. Recientemente han sido halla-
dos yacimientos de carbonato de cal, parecido por sus
propiedades fisicas al blanco de Meudon, en la Italia
central.

Es un color blanco bastante sélido, no venenoso ;
'sirve para la pintura al temple (pintura a la cola);
entra en la composicion de varios colores unidos, y se
emplea especialmente en la preparacion de los masticos.
A veces contiene 6xido de hierro que lo colorea de ama-
rillo; para darle en este caso un blanca puro, se le
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mezela con un eolor completamente estable, por ejem-
plo, el azul ultramar.

Yeso
Blanco mineral, blanco de alabastro

El yeso es sulfato de calcio, CaSO,; se encuentra
en la Naturaleza como tal (anhidrita) y como sulfato
de calcio hidratado (selenita). El del comercio se ob-
tiene moliendo el yeso natural. Como color no puede
emplearse en la pintura al 6leo; se emplea en la pre-
paracion de las lacas y en la pintura a la aguada.

Blanco de silice

Caolin inglés, tierra de Vicenza

Es sencillamente el anhidrido silicico o silice anhi-
dra. Es una substancia blanquisima, tenue, estable,
completamente inofensiva. Se mezcla bien con el aceite
de linaza y con los colores, y sirve especialmente, uni-
do al albayalde y al aceite de linaza, para la prepara-
cion de la masilla de vidrieros.

Al blanco de silice pertenece también el caolin, que
es un silicato de aluminio hidratado, usado en la pintura
al agua, y el falco, silicato de magnesio, que se emplea
en la fabricacién de lapices de color y en la de polvos
de tocador y afeites, para lo cual se mezcla con colo-
rantes que no sean Venenosos.

4.* ED,.— 0 ,
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COLORES AMARILLOS

Grande es el niumero de los colores amarillos que se
conocen hoy ; pero sélo algunos de éstos tienen empleo
en la pintura. Los principales colores amarillos estan
compuestos de cromo, plomo, zinc, bario, antimonio
o cadmio ; por lo general son cromatos o sulfuros. Los
mas importantes son todavia los compuestos de plomo,
a pesar de ser venenosos y facilmente alterables.

Amarillo de eromo

Amarille real, amarillo limdn, amarillo nuevo, amarillo imperial,
amarillo de Parfs, amarillo de Leipzig, amarillo de Colonia,
amarillo de Zwickau, amarillo de Golha, amarillo de Ham-
burgo, amarillo americano, amarillo de oro (estos sindnimos
son poeo usados).

El acido ecromico, combindndose con el plomo, puede
dar una serie de compuestos llamados cromatoes. El
amarillo de plomo, tedricamente, deberia ser cromato
neutro de plomo : corresponde a la formula PhCrO, y
tiene la siguiente composicion :

ASFA0 JETOIIIC0 oate s ohh/s s sia slulire s wcuisats 31 9
O30 de DIOMI00 . v a et viass 60 »

Se obtiene como precipitade pesado, de un bello
color amarillo, tratando bicromato potisico con una
solueion de nitrato o de acetato de plomo ; las gradacio-
nes y el brillo varian segtin las circunstancias en que se
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forma el precipitado y dependen también de la presen-
cia de otras sales de plomo.

Segiin estas circunstancias, el matiz puede pasar
del amarillo més claro al amarillo anaranjado méas
intenso. Se obtiene el amarillo elaro, precipitando en
frio una solucion muy diluida de cromato neutro de
potasio, con unas tres veces y media su peso de nitrato
o de acetato neutro de plome. El amarillo anaranjado
se obtiene precipitando en frio una soluciéon no muy
diluida de cromato neutro de potasio, con dos veces
y media su peso de nitrato o de acetato neutro de
plomo.

Si se quiere preparar un amarillo todavia més intenso
que ¢l precedente, se ejecuta la precipitacion en caliente
y se anade al precipitado un poco de cal apagada : se
agita vivamente y se deja por algunos minutos que
se haga la reaccion, después de lo cual se vierte encima
una corta cantidad de acetato de plomo. Antes de reco-
ger los amarillos, se ha de tener cuidado de lavarlos
una o dos veces. Por ultimo, se lleva el precipitado
sobre un filtro, v cuando esta suficientemente enjugado,
se separa en panes cubicos de 6 a 7 centimetros de lado.

Pero el cromato neutro puro se prepara hoy raras
veces. Los amarillos de cromo del comercio contienen
~ en general sulfato de plomo, los tipos claros, y canti-
dades variables de 6xido de plomo para la formacién
de cromatos basicos, los que tienden al anaranjado.

Estos amarillos de cromo se obtienen también por
doble descomposicién entre sales de plomo solubles o



84 COLORES ¥ BARNICES

insolubles (acetato y nitrato de plomo, cerusa, cloruro
basico de plomo, sulfato de plomo) y mezelas de croma-
tos o bicromatos alcalinos con acido sulftirico o sulfatos.
Si a la soluci6n de la sal de plomo se le anade una solu-
cion de la sal de cromo acidulada con acido sulftrico,
precipita una mezcla de cromato y de sulfato de plomo.
Como el sulfato es blanco, el precipitado es tanto més
claro cuanto mayor es la cantidad de #cido sulfurico
anadido a la sal de cromo.

La presencia del sulfato de plomo en los amarillos
de cromo claros aumenta la estabilidad del color. Entre
estos diversos amarillos claros, se conocen dos que son
verdaderas sales dobles, o sea, combinaciones de cro-
mato con sulfato de plomo; uno de ellos correspon-
de a la formula PbCrO, - PhSO, y tiene un color
amarillo limén, y el otro a Ja férmula PbCrO, -
2PbS0, y tiene un color amarillo de zufre. Se preparan
de este modo: a la solucién de sal de plomo se le
anade, agitandola, una solucién de bicromato potasico,
tratada con acido sulfiirico en la relaciéon de dos partes
de 4cido por tres de bicromato para el amarillo limon,
y de tres partes de dcido por tres de bicromato para
el amarillo de azufre. Se deja que el precipitado se
deposite, se decanta el liquido que esta encima, se lava
el color riapidamente dos veces con agua, se filtra en
filtros de tela y se deseca al aire o en estufas a baja
temperatura.

También pueden obtenerse amarillos de cromo par-
tiendo del carbonato de plomo: tratando éste con
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dcido nitrito, de modo que no se descomponga todo el
carbonato y precipitando con cromato de potasio.

La fabricacién de los amarillos de plomo va gene-
ralmente acompanada con la fabricacion de una serie
de colores anaranjados, rojoanaranjados y rojoobscuros,
llamados anaranjados de cromo y rojos de cromo ; mas
adelante veremos la descripcion de éstos.

Los amarillos de eromo cubren bien y son bastante
estables a la luz; pero por contener plomo son veneno-
s0s y se ennegrecen por la accion de las emanaciones
sulfhidricas. Se usan en la pintura al 6leo, en la pintura
al temple, en el tefiido del papel, ete.

En el comercio se encuentran dos tipos diversos de
amarillos de cromo, conocidos con los nombres de ama-
rillo de Baltimore y amarillo de Spooner, y de todos
los tipos existen las varias gradaciones de matices des-
de el clarisimo al anaranjado.

Los llamados de Baltimore se venden en tablitas
cuadrangulares de uno o dos centimetros de espesor,
pesadas, de fractura lisa y concoidea. Para obtener
calidades de menor precio se anade sulfato de bario
en la precipitacion. Se obtienen soluciones concentra-
das y se prensan fuertemente en prensas hidraulicas.
Cubren muy bien. Con el tiempo se obscurecen.

Los amarillos llamados de Spooner se venden en
prismas o en cubos de diez centimetros de lado. Son
mas ligeros que los de Baltimore ; la fractura es espon-
josa. Se obtienen empleando soluciones diluidas y no
prensando la pasta después de la filtracion, Los tipos
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corrientes contienen sulfato de calcio. Cubren muy bien
y resisten mejor que los de Baltimore a la accién de
los agentes atmosféricos.

Litargirio

El plomo forma con el oxigeno una serie de com-
puestos; los més importantes son: el litargirio, el minio y
el éxido pulga. El litargirio tiene la f6rmula PbO; existe
en dos modificaciones: cristalina y amorfa (masicof).

Se obtiene calentando plomo metélico en hornos de
reverbero ; casi siempre se obtiene como producto se-
cundario en la preparacion de la plata por copelacion.
El oxido fundido se muele y se destina a la pintura
y a la preparacion de barnices. Para el mismo uso se
emplea también un litargirio no fundido que se llama
masicot, el cual se obtiene caleinando el carbonato, el
nitrato y el minio, o bien oxidando con aire el plomo
fundido de modo que el Oxido que se forma no se
funda. Tanto el litargirio como el masicot se emplean
poco en la pintura ; el litargirio tiene su mejor aplica-
cion en la fabricacion de barnices.

Amarillo mineral

Amarillo de Verona, amarillo de Paris, amarillo de Cassel, ama-
rillo de Turner, amarillo de Montpellier, amarillo patentado,
amarillo inglés, amarillo quimico.

Es un oxicloruro de plomo basico. La composicion
no es constante ; la relacién entre el cloruro y el 6xido

-
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de plomo varia segun el procedimiento de preparacion.

Es un color solido, cubre bien, pero se ennegrece
con la influencia de las emanaciones sulfhidricas. Se usa
poco en la pintura decorativa ; en general es substituido
por el amarillo de cromo, que cuesta menos.

El amarillo paja mineral es un sulfato basico de
plomo que se obtiene fundiendo juntos en partes iguales
sulfato de plomo y litargirio.

Un amarillo mineral de naturaleza diversa es el
acido volframico; tampoco éste se usa en la pintura.

Amarillo de N&poles
Amarillo de antimonio, amarillo de Merimé, amarillo de Pinard

El amarillo de Nipoles es un antimoniato de plomo ;
contiene casi siempre un exceso de oxido de plomo (ama-
rillo de anfimonio) y algunas veces 6xido de bismuto
(entonces se llama también amarillo de bismuto).

Se prepara de diversas maneras. El antiguo procedi-
miento de Brunner consiste en mezelar tartaro emético,
nitrato de plomo y sal de cocina. Esta mezcla se intro-
duce en el crisol, se calcina suavemente hasta la fusion,
después se deja enfriar, se pulveriza la masa solidifi-
cada, se lava para eliminar la sal marina y se muele.
Esta operacion requiere mucha practica para que dé
buen resultado ; demasiado fuego altera el producto ;
poco fuego no da el resultado apetecido. Algunas veces,
si el color es demasiado pélido, puede avivarse con
4cido clorhidrico.
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Con el llamado procedimiento de Paris se oxida
el antimonio fundido con una corriente de aire, ana-
diendo 8 partes de minio y 4 de 6xido de zine por 12 de
antimonio ; la mezcla se funde después a calor suave.
Se obtiene también sometiendo a la accién de una
corriente de aire una aleacion de plomo y antimonio ;
los éxidos metdlicos que se funden con nitro y cloruro
de sodio, deben lavarse una vez fundida la masa y
molerse después. En las mejores condiciones, este color
da un bello tono de oro con gradaciones que van del
amarillo claro al amarillo vivo; es mas estable al aire
que muchos colores de plomo, y se emplea en el deco-
rado, en la pintura de arte y en los frescos.

El amarillo mineral de Merimé y el amarillo de
Pinard son productos de composicion aniloga.

Amarillo de zine

Amarillo permanente, amarillo' de oro, amarillo de ultramar

El amarillo de zine es un cromato bésico de zinc de
composicion variable. Puede obtenerse directamente pre-
cipitando una solucién de sulfato de zinc con una solu-
cion de cromato alcalino; pero asi preparado no es
estable. Se tiene un producto hermoso haciendo hervir
durante media hora y agitandola, una solucién de sul-
fato de zinc con el uno por ciento de blanco de zine,
y tratindola con cromato amarillo después de quedar
transparente la solucién con el reposo. El color asf
obtenido se recoge en un filtro, se lava y se seca. Es
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un color estable que no se ennegrece; se emplea solo
o mezclado con otros colores. Cubre bien y no es vene-
noso. Se disuelve completamente en acido clorhidrico
diluido, y la solucién no precipita por adicién de acido
sulfurico, a diferencia del amarillo de cromo y del
amarillo de barita.

Amarillo de barita

Amarillo de ultramar

Es cromato neutro de bario ; corresponde a la for-
mula BaCrO,. Se obtiene precipitando en caliente una
sal soluble de bario (cloruro de bario) con una solucién
de un cromato alcalino (cromato potasico o cromato
doble de potasio y de sodio).

: Es un color sélido, poco venenoso, que cubre bas-
tante bien. A temperatura elevada se transforma len-
tamente en verde de barita. Tanto el amarillo como
el verde de barita se usan poco, y se substituyen por
los colores de plomo y de zine.

Amarillo de eal

Es cromato neutro de calcio CaCrO, ; se obtiene
mezclando una solucién de cromato amarille de potasio
con una solucién de cloruro de calcio; el color es
mas vivo si la precipitacion se hace en caliente. Des-
pués de reposar se decanta, se lava, se filtra y se
deseca el precipitado. Es un color amarillo claro, que
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tiene pocas aplicaciones a pesar de que no se enne-
grece al aire.

Amarillo de hierro

Es un cromato de hierro; se obtiene precipitando
una solucién acuosa neutra de cloruro férrico con una
solucién caliente de bicromato potasico. Después de
larga ebullicion se separa el color amarillo. Se emplea
poco en la acuarela, en la pintura al dleo y al temple,
solo o mezclado con azul para formar ciertos verdes.

Amarillo de cadmio

El amarillo de cadmio o amarillo brillante es sul-
furo de cadmio, de féormula CdS. Se halla en Ja Natu-
raleza en un mineral raro llamado greenoquita. Se
obtiene precipitando una solucion de sal de cadmio eon
hidrégeno sulfurado. En e] comercio se hallan muchos
amarillos brillantes en los que el color varia del amarillo
de azufre al amarillo anaranjado ; en la intensidad del
color influyen la concentracion de la solucidn, la tempe-
ratura, la naturaleza del 4cido unido al cadmio, la
calidad del disolvente y sobre todo el ser la solucion
de cadmio acida o neutra.

Segiin Niederlaender, los colores mas brillantes se
obtienen precipitando con dcido sulfhidrico una solucion
de sulfato y de cloruro de cadmio. Los amarillos claros
obtenidos con sulfuros alcalings son poco estables y poco

f
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vivos. Amarillos claros solidos se obtienen interrum-
piendo la corriente de hidrogeno sulfurado cuando se
ha precipitado cerca de la mitad del cadmio. Amarillos
obscuros se obtienen precipitando completamente el
cadmio y agitandolo.

Estos amarillos son colores vivos, resistentes, in-
alterables a la luz. Mezelados con ultramar no se des-
componen y dan colores verdes ricos y solidos; pero
no pueden mezclarse con colores de plomo ni con
los de cobre, porque se vuelven obscuros, por efecto
del azufre sobre estos metales, cuyos sulfuros son
Negros.

Un amarillo de cadmio de un bello matiz intenso,
pero de composicion completamente distinta y de
precio mucho méas elevado, se obtiene precipitando
una solucion de una sal de cadmio con eromato ama-
rillo de potasio, pero es menos estable y se em-
plea poco.

Amarillo de mereurio

Amarillo mineral, amarillo real, turbit mineral

El amarillo de merecurio es sulfato bésico de mercu-
rio, HgSO, - 2HgO.

Se obtiene descomponiendo con agua caliente el sul-
fato neutro de mercurio.

Es un color rico y cubre bien, pero es caro y vene-
noso y por esto se ha abandonado. Mezclado con azul
de Prusia da verdes bellisimos.
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Amarillo de Marte

Es una mezcla de 6xido de hierro y yeso o arcilla.
Se prepara tratando una solucién de sulfato ferroso con
lechada de cal y calcinando el oxido de hierro que se
separa.

Segin que la temperatura sea mas o menos ele-
vada, se pueden formar amarillo de Marte, anaranjado
de Marte, rojo y pardo de Marte.

Este color se emplea poco y se substituye casi siem-
pre por los ocres naturales.

Amarillo de arsénico

Rejalgar, oropimente, amarillo real, amarillo de China, amarillo
de Paris, amarillo de Espafia

El arsénico da con el azufre dos sulfuros importan-
tes, el trisulfuro y el pentasulfuro, que se encuentran
en la Naturaleza; el uno constituye el oropimente,
y el otro el rejalgar ; el primero es amarillo, y el se-
gundo rojo anaranjado. Se prepara amarillo de arsénico
artificial calentando, en un crisol cubierto, una mezela
de una parte de azufre y dos partes de arsénico blanco
del comercio (anhidrido arsenioso), o precipitando con
hidrogeno sulfurado una solucién clorhidrica de 4cido
arsenioso.

Es un color poco sélido y poco empleado en pintura
porque es muy venenoso.
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Amarillo de estafio

Oro musivo

Es un bisulfuro de estano de la férmula SnS, ; forma
escamas delgadas de color amarillo de oro, que a tem-
peraturas elevadas se subliman sin descomponerse. Se
puede preparar por via humeda y por via seca ; por via
himeda, precipitando una solucién de cloruro de estano
con hidrégeno sulfurado ; por via seca, calentando una
parte de azufre con dos partes de oxido de estano. El
éxito de la operacion depende de la manera de calen-
tar; a temperatura baja se tiene un amarillo claro, y
a temperatura demasiado elevada, gris.

Es un color poco solide, que se emplea en la pintura
al oleo para imitar los tonos y los reflejos del bronce.

Amarillo de yoduro de plomo

Si a una solucién de nitrato de plomo se le anade
otra de yoduro potésico, se obtiene un precipitado ama-
rillo claro de yoduro de plomo.

Es un color vivo, pero poco resistente, y ya no se
emplea.

Amarillo de cobalto

Es nitrito cobé&ltico potasico; se prepara tratando
una solucién de nitrato de cobalto con nitrito potésico
en exceso. Se llama también amarillo indio.

Es un color bastante sélido.
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Oere y tierras coloranfes

Tierra de Verona, tierra de Viena, amarillo de Marte, amarillo
dorado, amarillo imperial, tierra sombra

Los oeres son compuestos terrosos de composicion
variable. Son mezclas de arcilla, margas calcareas e
hidratos de hierro ; a veces contienen en corta cantidad
oxido ferroso y oxido férrico, 6xido de manganeso y
sulfato basico de hierro.

Estan muy esparcidos en la Naturaleza, como pro-
ductos de disgregacién de rocas ferruginosas. Los yaci-
mientos de arcilla ferruginosa empleada como ocre, se
encuentran a cierta profundidad ; el espesor de las capas
es muy variable. Los ocres naturales estan matizados de
amarillo con gradaciones del amarillo palido al amarillo
rojizo. El color varia con la cantidad de hierro que con-
tiene y con la temperatura a que fueron sometidos. La
tierra de Siena y la tierra sombra, que son pardoama-
rillas, se distinguen de los ocres, que son amarillos o
amarillorrojizos, porque con la caleinacién dan colores
rojoanaranjados (fierras fostadas); mientras los ocres,
en las mismas condiciones, dan rojos intensos (ocres
rojos).

Los ocres amarillos y las tierras del comercio se
preparan pulverizando y cerniendo los ocres naturales,
y cuando se quiere tener un color superior finisimo
se somete el polvo de ocre a la maceracién y a la
levigacion. Se intentd preparar las diversas variedades
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de ocre pulverizando el ocre natural por la acecion
de la fuerza centrifuga en presencia de una gran co-
rriente de aire, pero los resultados fueron poco satis-
factorios.

Estos colores, naturales o calcinados, son so6lidos,
estables y no venenosos ; untuosos al tacto, se pegan a
la lengua. Su peso especifico es de 1,85. En Italia hay
algunas regiones ricas de estas tierras, por ejemplo
Verona y Siena.

Los ocres rojos, obtenidos por calcinacion, tienen
matiz rojo sangre, su peso especifico es de 1,60, son
muy friables y menes untuosos.

Los ocres franceses tienen colores amarillos claros,
llamados también amarillos dorados; son muy pega-
dizos a la lengua y muy untuosos al tacto. Los yaci-
mientos principales se encuentran en Apt y Auxerre.

GOMPOSICION DE ALGUNOS OCRES DE VERONA

Componentes (Amarillos naturales) (uallz?ﬂlggos)
Agua higroscopica ....... 1,85 | 2,68 ‘ 1,52 2,81 | 3,07
%  combinada, ... 18,79 | 17,68 | 20,64
Anhidrido carbénico ... .. trazas | trazas trazas} i i
Oxidos de caleio, magnesio |
yipotasio Lhaie i vase 15,82 | 17,85 | 6,61 | 18,27 | 0,85
Sesquioxido de hierro. ,..| 40,12 | 32,25 | 50,98 |43,98 | 58,62
Altimina y silice . ........ 4,82 | 7,16 | 7,91 | 9,42 | 10,32
Silicatos insolubles . ...,.. 18,60 | 23,11 | 12,16 | 22,06 | 15,19
Peso espectfico........... 1,923 1,93?| 1,908 ;1,623 1,604
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COMPOSICION DE ALGUNOS OCRES DE SIENA

Componentes Amarillos (naturales) ‘callg‘f,'fﬂa,;
Agua higrosedpica ,...... 5,256 | 3,82/ 8,62 I 8,59 | 4,79
¥, combinada ... s e 9,51 | 16,08 | 9,63
Anhidrido carbénico .....| 2,88 | 1,19 | 3,58 } 2'27} a7
Oxidos de calcio, magnesio
¥ Potasiols wisieaidee: 536 | 2,86 | 853 | 519| 8,06
Sesquidxido de hierro . ... 61,31 | 68,25 | 56,756 | 80,28 | 69,24
Aliimina y sflice......... | 821 2,50 | 9,25 | 2,39| 2,58
Silicatos insolubles .......| 7,28 | 5,27 | 8,74 6,28 | 11,06
Peso especilicol ... a0, | 1,832 | 1,818 | 1,876 | 1,623 | 1,604

Los ocres franceses cubren mejor al d6leo que las
tierras colorantes italianas. Se usan también en la

coloracién del cemento.

COMPOSICION DE ALGUNOS OCHES FRANCESES

Componentes (n‘%nl?:rrﬂnf?;s) Rojos (calcinados)
Agua higroseépica ....... | 820 1,21 1,02 0,97
» combinada feime 4,02 6,87 1,91 } 1,52
Anhidrido carbénico .....| 0,93 0,45 | ]
Oxidos de calecio, magnesio
YVPoEasior o s vie 8 3,12 2,31 4,07 3,24
Sesquioxido de hierro.,..| 13,14 20,40 . 18,72 il 25,86
AT i it osn o 80,47 | 29,95 | »,
IR ERT s 1l 40,49 | 38,34 . 1010 80
Silicatos insolubles ....... 4,72 0,47 4,81 0,85
Peso espectfico. .......... 1,827 | 1,785 | 1,601 | 1,589
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Todos los ocres encuentran gran aplicacién en la
pintura al 6leo y a la acuarela, empleados con cal, con
caseina, con cola, ete.

Se usan ademas en la fabricacion del papel ordinario
y de adorno, y en la pintura al fresco. Se usan desde
tiempo antiquisimo ; el autor de este libro ha tenido
ocasién de tratar de ellos en su trabajo sobre los co-
lores hallados en las excavaciones de Pompeya,

COLORES ROJOS

Entre los colores rojos minerales tienen especial
importancia : el cinabrio, el minio y los dxidos de hierro.
Mezclados con amarillos, los colores rojos dan colores
naranja.

Cinabrio
Bermellon, rojo chino

El einabrio es un bello color rojo que va del ana-
ranjado al rojo violeta, y se emplea hace mucho tiempo;
estd compuesto de azufre y de mercurio, es decir, es un
sulfuro de mercurio y corresponde a la férmula HgS. Se
encuentra ya formado en la Naturaleza, pero la mayor
parte del cinabrio usado en la industria se prepara arti-
ficialmente. El cinabrio nativo, cuando es puro, se pre-
senta en forma de prismas exaedros regulares, trans-

4. ED.— 7
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Iicidos. A veces ofrece una textura fibrosa de brillo
sedoso ; se encuentra también en masas compactas,
unido a otras substancias y especialmente a la arcilla
bituminosa. Esta ultima variedad es la més abundante
y la mas frecuentemente elaborada. El cinabrio arti-
ficial, preparado por sublimacion, se presenta bajo la
forma de masas méas o menos grandes, concavas por
una parte, convexas por la otra, de fractura en agujas,
de color rojo pardo cuando estd entero, y de un color
rojo vivo cuando esti reducido a polvo.

El sulfuro de mercurio puede hallarse en dos diver-
sas modificaciones : roja cristalina, que es el cinabrio,
y negra, que es el effope mineral. Las dos modificaciones
tienen idéntica composicion quimica ; en determinadas
condiciones pueden transformarse la una en la otra.
Seguin demostré que un simple cambio de temperatura
basta para transformar un sulfuro en el otro. El cinabrio,
calentado moderadamente en un tubo cerrado, se cam-
bia en etiope, el cual, a una temperatura mas elevada,
vuelve a transformarse en cinabrio.

El cinabrio puede prepararse por via seca y por via
himeda ; por via seca, mezclando en proporciones
dadas, mercurio y azufre, y sublimando el sulfuro
negro que se forma; y por via humeda, haciendo
digerir a baja temperatura mercurio metilico o sales
de mercurio con un sulfuro alcalino. '

Como recuerdo citaremos el antiguo procedimiento
holandés seguido en la fabrica Brand, de Amsterdam,
una de las mas importantes de Holanda. Tal como lo
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describe Tuckert, se prepara antes el etiope, mez-
clando 90 kilogramos de flor de azufre y 540 kilogramos
de mercurio puro y calentando la mezcla a fuego mo-
derado hasta la fusion en una caldera de hierro o de
cobre, plana y pulimentada, de 30 em. de profundidad
y 75 de diametro. La temperatura se regula de manera
que el azufre no se encienda. Se muele el sulfuro ne-
gro que se forma y se llenan de él pequefios recipien-
tes de tierra de 500 a 600 ¢m?* de capacidad. Para la
sublimacion del sulfuro negro se emplean grandes reci-
pientes de arcilla y de arena muy pura, en forma de
huevo, cercados de hierro y recubiertos de una capa
de barro refractario. Por lo comiin, cada horno puede
contener tres de estos recipientes sublimadores. Los
hornillos en que se apoyan los recipientes estdn cons-
truidos de manera que la lama circule libremente
alrededor de los mismos y los caliente a dos tercios de
su altura. Colocados los sublimadores en sus hornillos,
se enciende, por la tarde, un fuego moderado, que se
eleva hasta el rojo. El combustible empleado en Ams-
terdam es la turba. Cuando los recipientes estan al
rojo, se vierte en el primero uno de los pequenos fras-
cos, ya dispuestos con sulfuro de mercurio; después
en el segundo y en el tercero, se vierten dos, tres y
mas de una vez, segtin la mayor o menor inflamabilidad
del sulfuro. A veces se ve elevarse la llama a mas de
un metro de altura; tan pronto como ha menguado
un poco se recubren los recipientes con una plancha
de hierro cuadrada, de treinta centimetros de lado y
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de dos centimetros y medio de grueso, la cual debe
adaptarse perfectamente a las aberturas de aquéllos ;
de esta manera, en el espacio de treinta y cuatro horas
se introduce en los tres recipientes sublimadores toda
la materia preparada, es decir, doscientos kilogramos
de sulfuro para cada uno. Se sigue después calentando
gradualmente y se apaga el fuego cuando la sublimacién
ha terminado, lo eual requiere treinta y seis horas de
trabajo. Para saber si el fuego es demasiado fuerte o
demasiado débil, sirve de norma la llama que se levanta
cuando se descubren los recipientes ; en el primer caso,
la llama asciende a algunos pies de altura; en el se-
gundo, toca apenas el orificio de los recipientes. Cuando,
al levantarse la cobertera, se ve que la llama no pasa
de ocho a diez centimetros sobre el orificio, es que se
ha obtenido el grade justo de calefaccion. En estas
ultimas treinta y seis horas. cada cuarto de hora o cada
media hora se revuelve la masa con una barra de
hierro, a fin de acelerar la sublimacion. Después que
todo se ha enfriado, se sacan los recipientes, provistos
de cercos de hierro, para impedir que durante la ope-
racion se hiendan o se despedacen. En cada recipiente
se encuentran constantemente doscientos kilogramos de
cinabrio sublimado, lo que da un producto de seiscientos
kilogramos en los tres. No se adhieren particulas de
sulfuro a las planchas de hierro, porque éstas se levan-
tan de continuo ; pero al fin de la operacién se dejan
los recipientes en reposo. Las planchas que los recubren
no sufren alteracién alguna. El cinabrio sublimado se
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muele con agua en los molinos ordinarios; la masa roja
que se obtiene constituye el bermellén del comercio.
A veces, el cinabrio molido se refina, esto es, se trata
con una solucion hirviendo de carbonato potasico, des-
pués con agua para lavarlo completamente, y por
ultimo se deseca. La temperatura de sublimacion, la
eliminacion completa del exceso de azufre y también
la trituracién repetida influyen mucho en la belleza
del color del cinabrio preparado por via seca.

De China viene un cinabrio que por la vivacidad
del color supera mucho al preparado en Europa. Las
indicaciones de fabricacion que se tiemen son poco
concordantes. Parece que en Hong-Kong se fabrica el
cinabrio calentando suavemente, hasta la fusion de la
masa y agitando a menudo, una mezcla de una parte
de azufre y cuatro partes de mercurio. Cuando la masa
se ha puesto negra se quita del fuego, se mezcla con
otra parte de mercurio y se enfria agitandola y ana-
diendo agua. Se obtiene un polvo negro que, desecado,
se pone en una capsula de porcelana, semiesférica,
cubierta con una lamina de porcelana o con una segunda
capsula invertida. Las cdpsulas, asi dispuestas, se ca-
lientan durante 16 a 24 horas. Después de enfriado, se
quita el cinabrio adherido a la porcelana, se muele con
agua y se deseca.

Un cinabrio que se aproxima al cinabrio chino, se
prepara, segiin Wehrle, sublimando el cinabrio ordina-
rio con una centésima parte de sulfuro de antimonio.
Se tiene un cinabrio gris obscuro, que molido es rojo
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pardo. Hervido con una solucién de polisulfuro alca-
lino, lavado con agua y con éacido clorhidrico diluido,
da un cinabrio de un bello color de fuego.

Como ya hemos indicado, el einabrio puede obtenerse
también por via himeda, a baja temperatura, tratando
el mercurio con soluciones de sulfuros o polisulfuros
alcalinos. El cinabrio asi obtenido es de un color mas
vivo que el del cinabrio obtenido por sublimacion, y la
preparacion por via himeda ofrece menos peligro para
los operarios. Se han propuesto muchos procedimientos
para esta preparacion ; pero las condiciones para el buen
éxito se deben todavia, mas que a otra cosa, a detalles
de fabricacion. Uno de los meétodos mas sencillos es
el publicado por Kirchoff. Se trituran en un mortero
de porcelana, con un mazo de vidrio, 100 partes de
mercurio con 23 de azufre ; se humedece la materia
con solucion de potasa, y al cabo de algin tiempo
queda formado el etiope mineral. Entonces se anaden
53 partes de potasa disuelta en igual cantidad de agua,
y se calienta agitando constantemente la masa y repo-
niendo el agua a medida que se evapora, de modo que
el sulfuro esté siempre cubierto de una pequena capa
de agua ; al cabo de unas dos horas, el color negro se
cambia primero en pardo y después pasa rapidamente
al rojo. Entonces ya no se afiade agua y se prosigue
la tritutacién sin descanso ; adquiriendo la masa cierta
consistencia, el color rojo se hace cada vez mas brillan-
te. Cuando la coloracién ha adquirido el tono deseado,
se apaga la llama, porque, de lo contrario, el rojo pasaria
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al pardo. Mussin-Puschkin afirma que puede evitarse
este cambio de color del rojo al pardo, quitando la
mezcla del fuego tan pronto como se pone roja, y
teniéndola dos o tres dias a una temperatura media ;
de este modo el matiz mejora gradualmente y adquiere,
por 1ltimo, el grado de belleza requerido. Conviene
anadir a la mezcla algunas gotas de agua y removerla
de cuando en cuando. El mismo Mussin-Puschkin com-
probé que calentando fuertemente este sulfuro de mer-
curio, se cambia pronto en pardo y pasa al violeta
intenso ; retirado del fuego, recupera su bello color
rojo carmin, Cuando el cinabrio ha adquirido la colo-
racion roja requerida, se lava por decantacién primero
con solucion de potasa, y después con agua pura;
luego se seca en estufa a calor suave.

Otros métodos para preparar el cinabrio por via
hiimeda, son los de Brunner y Desmoulin. Segtin Brun-
ner, se toman 100 partes de mercurio, 38 partes de
azufre, 25 de potasa y 150 de agua. Se empieza mo-
liendo juntos el mercurio y el azufre, y se obtiene un
compuesto negro, en el que se vierte poco a poco la lejia
caustica, sin dejar de moler; después se calienta la
mezcla en una vasija de tierra o de mayélica, o bien,
cuando se opera en grande, en un recipiente de fundi-
cion, agitando con un mango grueso, primero continua-
mente y después de cuando en cuando. La temperatura
se eleva hasta 45° y se mantiene de modo que no pase
de los 50°, substituyendo el agua que se evapora. Al
cabo de unas ocho horas, la mezcla empieza a tenirse
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de rojo pardo, y entonces conviene poner gran diligen-
cia en que la temperatura no exceda de 45°. Si la masa
se pone gelatinosa, conviene anadir agua, para que el
sulfuro permanezca siempre pulverulento. Su color se
vuelve cada vez mas rojo y aumenta de intensidad con
sorprendente prontitud ; cuando ha alcanzado el mayor
grado de fuerza se puede quitar del fuego, pero dején-
dolo expuesto durante algunas horas a un calor mode-
rado. La operacién dura en junto 10 6 12 horas, y tam-
bién mas, cuando la masa es mayor. Se lava el cinabrio
y se decanta para separarlo del mercurio metdlico.

Desmoulin recomienda que se ponga sobre un horni-
llo comun un crisol lleno de tierra o de arena humeda,
y sobre éste, un vaso de tierra vidriado, de mayolica
.0 de porcelana, en el cual se pone una mezcla de
12 partes de mercurio y 3 de azufre, la cual se deja
calentar al bano de arena durante 5 6 6 horas, teniendo
cuidado de mantenerla a la consistencia de barro den-
so, afladiendo una lejia de potasa céustica que marque
12-14°, Se agita constantemente la mezcla con un tubo
de vidrio de 30 centimetros de largo, al cual se adapta
un mango de madera de metro y medio de largo, para
que los operarios estén a suficiente distancia para no
sentir los malos efectos de los vapores mercuriales que
se desprenden.

Haciendo evaporar 10 6 12 partes de la lejia aina-
dida a la mezcla de las dos primeras substancias, se
tiene, segiun dice Desmoulin, un cinabrio intenso, que
se pone palido moliéndolo algun tiempo bajo agua con
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un molino comun. El cinabrio obtenido se lava con
agua pura, para extraer el sulfuro potasico que puede
formarse en el curso de la operacion.

Firmenich prepara el cinabrio mezelando, en bote-
llas, 4 partes y media de una solucion de sulfuro
potésico saturado de azufre con 100 partes de mercurio
o de azufre. Se agitan las botellas hasta que el conte-
nido ha tomado un color pardo obscuro, y después se
calientan hasta unos 45° agitando a menudo. A esta
temperatura, el sulfuro negro que se forma se vuelve
rojo. Cuando el color ha adquiride la intensidad ma-
xima, se decanta el liquido y se lava el cinabrio, pri-
mero con una solueién caustica, para disolver el exceso
de azufre, y después con agua. Con este procedimiento,
el color del cinabrio es tanto més claro cuanto méas baja
es la temperatura a que se mantiene la mezcla,

Gauthier Bouchard mezcla en botellas de gres
1000 partes de mercurio con 200 partes de flor de
azufre y 400 partes de una solucion de sulfuro amoénico
saturado de azufre ; cerradas herméticamente, las agita
durante siete horas y después las calienta durante al-
gunos dias a 50-60°. A esta temperatura, el color pasa
al rojo; se aviva el color lavando el sulfuro sacado
de las botellas de gres, con acido nitrico y después
- repetidamente con agua.

Con el método de Liebig se calientan los precipitados
blancos de mercurio con sulfuro amoénico amarillo en
recipientes cerrados a 45-50°. El calentamiento debe
durar mucho ; el color pasa lentamente al rojo, lo que
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tiene la ventaja de poder llegar con seguridad al tono
deseado. Después de tratado con solucion de potasa
caustica y lavado con agua, el cinabrio se seca a calor
suave.

También puede prepararse el cinabrio por medio de
la electricidad de esta manera : en una tina de madera
de 1 metro de diametro y 2 metros de profundidad,
se fijan dos bateas circulares de 15 em. de didmetro,
sobre las cuales se vierte mercurio hasta la altura de
un centimetro. Estas bateas se hallan unidas con el polo
positivo de una dinamo ; el fondo de la tina, en el que
se encuentra una lamina de cobre revestida de hierro
galvanizado, estd unido con el polo negativo. Se llena
el vaso con una solucién de 8 por 100 de nitrato amo-
nico y 8 por 100 de nitrato sédico, y con un serpentin
se hace llegar regularmente 4cido sulfirico. Al paso
de la corriente, se forma sulfuro de mercurio. Se puede
evitar el empleo del 4cido sulfirico si se llena la tina
de una solucién que contenga, por 100 partes de agua,
8 de nitrato aménico, 8 de nitrato sodico, 8 de sulfuro
de sodio y 8 de azufre. El ecinabrio obtenido es idéntico
al que se obtiene con el sulfuro amonico.

Frecuentemente se falsifica el cinabrio con substan-
cias de color rojo menos costosas, como son el polvo fino
de ladrillo, el coledtar, el minio, la sangre de drago, el
rejalgar rojo, etc. El polvo de ladrillo, el colcétar y
el minio se descubren facilmente por medio de la su-
blimacion, pues las dos primeras substancias quedan
fijas por muy fuerte que sea el calor, y el minio des-
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compone una parte del cinabrio, formando sulfuro de
plomo, el cual no se sublima. La sangre de drago se
reconoce en el olor resinoso que da el cinabrio cuando
se calienta, y también mediante la digestion en el
alcohol. La falsificacion con rejalgar rojo puede des-
cubrirse con una destilacion seea, mediante la potasa
clustica, precipitando por medio de los acidos el azufre
del sulfuro de potasio que queda, y examinando si en
éste se encuentra el arsénico. Para tal fin, se le oxida
con #acido nitrico, que lo convierte en fcido arsénico,
se neutraliza éste con el dleali y se le anade un poco
de solucién de nitrato neutro de plata, que se diluye
en el agua necesaria para que los sulfatos neutros no
puedan producir ningun precipitado. Si con el reposo
se forma un deposito de un color rojo de ladrillo, sera
indicio de la presencia del arsénico. También se puede
reconocer la presencia de esta ultima substancia en
el cinabrio, poniendo una pequena porcién de éste en
un tubo estrecho de vidrio y sublimandola; en este
caso se podra recoger el arsénico que se encuentre en
el cinabrio, sublimado en forma de manchas amarillo-
rrojizas. La presencia de lacas se descubre desliendo
un poco de cinabrio en una probeta con alcohol calien-
te: si éste se colorea en rojo, es sefal de que hay la-
cas rojas u otras falsificaciones del cinabrio.

El cinabrio s¢ emplea mucho en la pintura a la acua-
rela y al 6leo, y se mezela bien con los demas colores ;
pero, como todos los compuestos de mercurio, es vene-
noso. Cubre muy bien, y se ennegrece con el tiempo.
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En el comercio hay muchas imitaciones de cinabrio,
formadas por el minio o por el sulfato de bario, tefiidas
con colorantes derivadoes del alquitrin. Como se ha
dicho antes, el cinabrio puro, sulfuro de mercurio, ca-
lentado en capsulas de porecelana, debe volatilizarse sin
dejar residuo ; si estuviese mezelado con estas imitacio-
nes quedaria una ceniza amarilla o blanquecina.

Minio
Rojo de Saturno, rojo de Paris

El minio es un 6xido de plomo, que resulta de la
union de una molécula de peréxido con dos de pro-
toxido de plomo; por consiguiente, su férmula es:
Pb'soé = Ph O, - 2Pb O. Los minios del comercio tie-
nen una composicién algo variable.

Se prepara partiendo del litargirio y sometiendo
este 6xido a la aceion del calor y del oxigeno del aire.
Con el procedimiento inglés se calienta el litargirio
(o también el plomo) en un horno de reverbero, reno-
vando incesantemente el aire ; el calentamiento se hace
con generadores de gas. Con el procedimiento francés
se calienta el masicot en una caja rectangular de lata,
capaz para 15 kilogramos de materia, aprovechando
el calor perdido en los hornos empleados en la fabrica-
cion de litargirio.

Es un color rojo naranja ; se ennegrece por la accion
de la luz y es venenoso. Se emplea en la pintura de
los materiales de hierro, porque se adhiere fuertemente
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e impide la formacién del orin; en la fabricacion de
papeles encarnados, en la pintura al 6leo y a la acua-
rela. Cubre bastante bien.

Una calidad muy apreciada, llamada minio naranja,
se obtiene calcinando en determinadas condiciones el
carbonato de plomo.

En el comercio hay también imitaciones de minio,
formadas por el sulfato de bario matizado con colores
de anilina.

Oxido de hierro

Rojo de Marle, rojo indio, rojo persa, rojo pompeyano, colcdtar,
minio de hierro

Es, como dicen los quimicos, sesquiéxido de hiecro,
0 bien, oxido férrico. Tiene la férmula Fe,O.,.

Se obtiene por calecinacion del sulfato ferroso o
vitriolo verde. Esta sal, seca y ligeramente tostada
al aire, se pulveriza y se caleina al rojo en retortas de
gres: la sal se descompone, se desarrollan anhidrido
sulfuroso y anhidrido sulfiirico, que se recogen en acido
sulfurico conecentrado y forman el producto conocido
con el nombre de dcido sulfurico fumante o de Nord-
hausen, y en la retorta queda una masa dura, que es
el o6xido de hierro. Esta masa se pulveriza, se macera
en agua y después se seca. Si se quiere tener un pro-
ducto mas fino se somete a la levigacion.

Un oxido de hierro muy empleado en pintura se
obtiene anadiendo sulfato ferroso a una solucién ca-
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liente de carbonato o bicarbonato de sosa. Precipita
carbonato de hierro, que se recoge, se lava y se aban-
dona al aire. El carbonato se transforma pronto en
hidroxido ; el color, de verde, pasa al amarillo ocre
y al rojo pardo. Calcinado el producto, adquiere un
bello color rojo puro.

Otros muchos procedimientos se conocen para la
preparacion del rojo de o6xido de hierro. Torrel ob-
tiene un oxido de calidad superior mezclando con el
sulfato de hierro un poco de azufre nativo o un sul-
furo metalico, y calcinando la mezcla a baja tempe-
ratura.

Vogel precipita una solucion caliente de sulfato
ferroso con dcido oxdlico, y calcina el oxalato de hierro
a 200°

También se prepara rojo de hierro de los residuos
de las piritas empleadas en la fabricaciéon del acido
sulfurico.

Es un color sélido, resistente a los agentes atmos-
féricos, inofensivo; los tonos varian del rojo més o
menos anaranjado al rojo violdceo. Estos 6xidos de
hierro eubren muy bien. Se emplean en la pintura al
6leo, a la cuarela, a la cal y en la coloracion del ce-
mento. Para este ultimo uso es preciso que estén
absolutamente exentos de écido.

Para rebajar su precio, se mezclan a veces con
sulfatos de bario v de calcio. El 6xido de hierro puro
debe disolverse completamente en 4cido clorhidrico
hirviendo.
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Oeres y tierras rojas

Rojo de Venecia, rojo de Siena, rojo de Amberes, rojo indio,
tierra roja de Verona

Con la caleinacion, los ocres amarillos dan los ocres
rojos, y las tierras naturales dan las fierras tostadas.

Para preparar estos oeres rojos se tuestan los ocres
amarillos, reducidos a pedazos o a polvo, hasta conse-
guir el tono deseado; se obtienen asi el pardo rojizo,
el rojo de Nuremberg, la fierra roja, el rojo de Pru-
sia, el rojo de Venecia. También los rojos de Viena
y de Amberes parecen ser ocres. Aumentando gradual-
mente la temperatura, se pueden tener todas las gra-
daciones del amarillo pardo al rojo; el tono tiende
tanto mas al rojo cuanto més elevada es la tempera-
tura; a temperatura elevadisima, el color rojo pasa
al violeta.

Se preparan también ocres arfificiales, precipitando
el sulfato ferroso, residuo de muchas industrias, con
cal, en presencia de creta o arcilla blanca, oxidando el
precipitado al aire o calentandolo moderadamente hasta
el tono deseado. También pueden obtenerse por via
hiimeda las diversas gradaciones, variando las propor-
ciones de los blancos que se anaden al 6xido rojo de
hierro.

Las tierras naturales, la tierra de Siena, la tierra
sombra y el pardo de Colonia, tienen un color amarillo
o amarillo pardoe ; ealcinados, adquieren un color rojo
intenso. (Véase Ocre y lierras colorantes, pag. 94.)
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A las tierras naturales pertenece también el bol de
Armenia, bol oriental, bol rojo o tierra de Lemnos, que
es un color semejante al ocre rojo; estd compuesto de
arcilla, 6xido de hierro, silice, cal v magnesia en pro-
porciones variables. Es -muy untuoeso al tacto y se pega
a la lengua. Se usa en la fabricacion de barras y mar-
cos dorados, como color de fondo.

Cinabrio de antimonio

Es un trisulfuro de antimonio, de férmula Sh,S,.

Segiin Boettger, un bello cinabrio de antimonio se
prepara calentando al bafo marfa una solucion de tri-
cloruro de antimonio con una solucién de hiposulfito
sodico. El precipitado rojo vivo que se forma al ealen-
tar, se recoge, se lava primero con agua acidulada
y después con agua pura y, finalmente, se seca a baja
téemperatura. Segiun Wagner, se prepara cinabrio de
antimonio calentando a 90° tartaro emético, acido tar-
tarico y agua con una solucién de hiposulfito sédico.
Es un color bastante estable: puede emplearse en la
pintura al oleo y a la aguada, pero actualmente se
usa poco.

Rojos diversos

Otros rojos minerales son : el rojo de coballo, que es
un fosfato de cobalto; el rojo de magnesia y coballo,
que es probablemente una combinacion de dxido rojo
de cobalto con magnesia; el rojo de arsénico y de co-
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balto, que es un arseniato de cobalto ; el rojo de cromo
y estafio o color de Pink, que es un estannato de cromo ;
el rojo de plata, que es un cromato de plata; el oxido
rojo de mercurio ; el rojo escarlata, que es yoduro de
mercurio ; la pirpura de Casio o polvo de oro, empleada
especialmente en la coloracién de los esmaltes, que se
obtienen tratando una solucién de cloruro de estafio
Y de hierro con cloruro de oro y amoniaco. Gran ni-
mero de colores rojos lo dan al comercio las lacas.

COLORES AZULES

A los colores azules pertenecen una serie de com-
puestos de hierro, de cobre y de cobalto, entre los cuales
tienen importancia especial, por la belleza del matiz, los
diversos azules derivados del hierro y conocidos bajo
los nombres de azul de Prusia, azul de Berlin, azul de
Parts, azul de Turnbull, azul de Williamson, ete. Estos
compuestos se forman cuando se mezcla una solucién
de una sal de hierro con una solucién de prusiato. El
color varia segiin que se parta de una sal ferrosa o
del prusiato rojo, y segiun que la precipitacion se haga
vertiendo el prusiato en la sal de hierro o viceversa.

Azul de Prusia
Azul de Berlin, azul de Paris, aznl milory
El azul de Prusia es un ferrocianuro férrico, y
corresponde a la férmula (FeCy,),Fe,.

4.* ED,— 8§
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Se obtiene bajo la forma de un precipitado azul
intenso cuando se vierte una solucién de prusiato ama-
rillo en una solucién de una sal férrica mantenida en
exceso. Industrialmente, este modo de formacién no
es econdmico; todos los procedimientos actualmente
empleados parten de las sales ferrosas, que cuestan
menos que las sales férricas. Anadiendo a una solucion
de una sal ferrosa una solucion de ferrocianuro pota-
sico, se tiene un precipitado blanco de ferrocianuro
ferroso potasico que por la accion del aire y de los oxi-
dantes se transforma en ferrocianuro férrico (azul de
Prusia insoluble).

Un método de preparacion es el siguiente. En
100 litros de agua se disuelven 9 Kg. de sulfato verde
de hierro, a la solucién se anaden 15 Kg. de acido
sulfurico concentrado y después, agitando, una solucién
de 10 Kg. de prusiato amarillo en 100 litros de agua.
Se calienta la mezcla con vapor y se vierten en ella,
en pequenas cantidades, 20 Kg. de éacido nitrico con-
centrado. Se contimia calentando hasta que no se
desarrollen més vapores rojos. La oxidacion se hace
también en frio, pero en este caso dura mds tiempo.
Segun Gentele, es preferible disolver 19 partes de
prusiato amarillo y 20 partes de vitriolo de hierro en
mucha cantidad de agua, y calentar por poco tiempo
el precipitado con 51 partes de 4cido nitrico a 27° Baumé
y 16 de é4cido sulftrico. Al cabo de algunos dias de
reposo queda terminada la oxidacion. Segin Hochstaet-
ter, se prepara una solucion de 6 partes de prusiato
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amarillo en 15 partes de agua y una solucién de 6 partes
de vitriolo de hierro en 5 partes de agua ; se mezclan
las dos soluciones, y el precipitado que se forma se
trata con 24 partes de acido clorhidrico concentrado
y 1 parte de écido nitrico y con otra tanta solucion
de hipoclorito de calcio en 80 partes de agua hasta que
el liquido dé olor de cloro. En vez del hipoclorito y del
acido nitrico se pueden emplear, para la oxidacion del
precipitado blanco, peréxido de manganeso, dcido ero-
mico y clorato potasico. Estos procedimientos solo
pueden ser utiles cuando, por condiciones especiales,
puedan tenerse los oxidantes a bajo precio. Donde las
circunstancias de tiempo y espacio lo permitan, la
oxidacion del preeipitado blanco se hace directamente
por la accion del aire atmosférico. El precipitado blanco
lavado se extiende entonces en capas delgadas, sobre
las cuales se hace llegar una corriente continua de aire.

El azul de Prusia pure o ferrocianuroe férrico, ob-
tenido por precipitacion directa de una sal férrica, o
por oxidacion completa del precipitado blaneco, es el
llamado también azul de Parts. Los azules conocidos
en el comercio con los nombres de azul de Beriin, azul
de Amberes, azul de Hamburgo, azul de Sajonia, azul
mineral, ete., son productos de una oxidacién incom-
pleta o mezcla de azul de Paris con arcilla, espato
pesado, yeso, almidon, ete.

El azul de Prusia es un color de un azul intenso,
que se emplea mucho en la pintura al éleo y a la acua-
rela. No es venenoso, pero es poco estable. Si se quiere
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obtener un producte de menor precio, puede mezclarse,
cuando estd en pasta, con el sulfato de calcio.

Azul soluble
Azul de Berlin soluble

El azul de Prusia ordinario o ferrocianuro férrico es
insoluble en el agua y en los acidos débiles, por lo que
se llama también azul de Prusia o azul de Berlin inso-
luble, para distinguirlo de otro azul soluble en el agua.

El azul soluble se forma cuando se vierte una solu-
cion de sal férrica en una solucién de prusiato amarillo
mantenido en exceso. Segiin Briicke, se obtiene un azul
facilmente soluble operando de este modo : se_preparan
dos soluciones, una de 2,17 kilogramos de prusiato
amarillo en 11 litros de agua, y otra de 100 gramos
de cloruro férrico en un litro de agua; se mezcla un
litro de esta solucion con doble volumen de una solucion
saturada de sal de Glauber, y se vierte esta mezela en
la solucién de prusiato hasta que se forma precipitado,
el cual se recoge, se lava y se seca. También se puede
obtener empastando el azul de Prusia insoluble con
dcido oxalico. Es un color poco usado en pintura. Se
emplea en las fabricas de papel y en el estampado de
tejidos.

Azul de Monthiers

Es un azul de Prusia amoniacal ; se obtiene ver-
tiendo una soluci6bn amoniacal de cloruro ferroso en
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"una de ferrocianuro potisico empleado en exceso, oxi-
dando al aire el precipitado blanco o ligeramente azul
que resulta, y eliminando el 6xido de hierro con tar-
trato amoénico.

Es mas estable que el azul de Prusia ordinario ;
pero es mas caro y por eso poco usado.

Azul milory

Es un color de composicion analoga al azul de Paris,
pero no tiene brillo metdlico ; el matiz es muy brillante
en todas sus gradaciones. La fractura no es lucida, sino
lisa y concoidea.

Puede obtenerse disolviendo 100 partes de prusiato
amarillo en mucha agua, con 21 partes de acido clor-
hidrico y haciendo hervir. A esta solucién se anaden
65 partes de cloruro ferroso disuelto en agua hirviendo.
El precipitado blanco de ferrocianuro ferroso asi obte-
nido se deja permanecer en reposo durante tres dias,
y después se efectiia su oxidacién para convertirlo en
el producto azul con una mezcla formada por 25 partes
de dcido clorhidrico y 12 de clorato potéasico. El azul
asi obtenido se lava por decantacion varias veces hasta
que el agua no contenga ya écido clorhidrico. Es pre-
ciso evitar que el agua empleada contenga sales de
calcio, porque éstas perjudican la viveza del colorido.
Se emplea mucho en la pintura, especialmente para
preparar los verdes compuestos, que salen mas brillan-
tes que los obtenidos con el azul de Paris.
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Azul de Turnbull

Cuando a una solucién de una sal ferrosa se le
anade una solueion de prusiato rojo, se tiene un preci-
pitado azul de propiedades fisicas idénticas al azul de
Prusia, pero de composicion diversa. Es ferricianuro
ferroso (FeCy,),Fe,.

Es un bello color, méas estable que el azul de Prusia,
pero mucho mas costoso.

Azul de Williamson

Tiene idéntica composicién que el azul de Prusia.
Se forma oxidando en caliente con 4cido nitrico diluido
el ferrocianuro ferroso potésico, residuo de la prepa-
racion del acido prisico.

Ultramar

Con el nombre de ultramar se venden en el comer-
cio varios productos de color azul, verde, rojo y vio-
leta, llamados ultramar azul, ullramar verde, ultramar
rojo y ulframar violefa. El ultramar ordinario es el
azul. Se encuentra en la Naturaleza y se prepara tam-
bién artificialmente ; pero respecto a su composicién
estan en desacuerdo los pareceres. Las materias que lo
constituyen son la silice, la alimina, la sosa y el azu-
fre ; algunos han comprobado la presencia del hierro,
pero este elemento parece que no es necesario.
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El ultramar natural se obtiene del lapislazuli, mi-
neral raro que se encuentra en Prusia, en China y en
Persia. Se reduce a pedazos el mineral, se calcinan
débilmente y, todavia calientes, se vierten en agua y se
pulverizan finamente. Se mezcla el polvo eon un com-
puesto de resina, cera y aceite de linaza y se hace
una pasta con agua. Con el reposo, se separa el ultra-
mar; pero preparado asi cuesta muchisimo,

El ano 1814, Tassart y Kuhlmann observaron en
sus hornos de sosa la formacion de un producto \azul
semejante al ultramar. Vauquelin, que analizo este pro-
ducto, encontréd en &l silice, alimina, sosa y azufre.
Tales indicios sirvieron de guia a Guimet, el primero
que en Francia hizo publico el procedimiento de pre-
paracion del ultramar, en 1828, diez afios después de
haberlo lanzado al comercio.

Los procedimientos de preparacion del ultramar son
numerosos y muy diversos; pero todos se reducen a
calcinar mezclas de caolin, sulfato de sosa y earbon, o
bien caolin, sulfato y carbonato de sosa, azufre y car-
bén, o también caolin, sosa, silice, azufre y carbon.

En un procedimiento seguido en muchas fibricas
alemanas, se mezelan intimamente arcilla, sal de Glau-
ber calcinada y carbon o resina en polvo, v se calcina
la mezcla en crisoles durante unas siete horas. Se forma
ultramar verde, que se calienta en recipientes de hierro
con flor de azufre. Cuando el color ha adquirido el
matiz deseado, se lava, se muele con agua y se aban-
dona al reposo.
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Pero, comunmente, la preparacion del ultramar se
hace en las retortas directamente. Se mezclan arcilla,
carbonato de sosa, sulfato de sosa, azufre y carbon de
lena o de resina y se calienta la mezcla, fuera del con-
tacto del aire, en retortas de arcilla refractaria dispues-
tas en un horno, cuya temperatura puede regularse.
Las proporciones de los componentes pueden ser las
siguientes :

AYEIE PUPAL: < s o 100
Carbonato de sosa ........ 42
Sulfato de sosa .......... : 42} snbidios
st o R e R 60
CaRBIN i n st e e e 13

Se calienta el horno, primero débilmente, después
al rojo obscuro en 8-9 horas, y se mantiene al rojo
obscuro durante 24 horas, y, por ultimo, se eleva la
temperatura al rojo claro hasta el fin de la operacion.
Para averiguar si la operacién ha terminado, se saca
una muestra de ultramar con una cuchara de hierro,
que se introduce por un orificio a proposito. La masa
debe ser verdeazulada y no parda o amarilla, y al
aire debe tomar una coloracién azul intensa. Cuando
la masa ha llegado al punto deseado, se abren las comu-
nicaciones con el aire exterior, se calienta por una
hora, después se deja enfriar, se muele con agua y se
somete a la levigacién. Se obtienen diversos productos
de valor diferente, que se secan y se entregan asi al

comercio.
Brunner hace una mezcla de silice o arena cuarzosa,
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con alimina, flor de azufre, carbonato de sosa calcinado
y carbon de madera. Se muele la mezcla y, hecha lo
més intima posible, se calcina después en un crisol,
donde se transforma en masa amarilloverdosa, que se
saca del crisol, se lava con agua, se seca, se mezcla
después con flor de azufre y carbonato sédico y se
vuelve a calentar en el crisol. El tono se enriquece
y mediante una tercera operacién se afina méas; a veces
es necesaria una cuarta oOperacién. El tltimo trata-
miento consiste en calentar la substancia con flor de
azufre, repitiendo la operacién hasta que el color azul
obtenido tenga la intensidad y la pureza de tono que
se desee.

El ultramar es un color rico y s6lido, que resiste
a la accién de los agentes ordinarios, aire, luz, alcalis
y emanaciones sulfhidricas ; pero es facilmente atacable
por los 4cidos diluidos. Se emplea en la pintura al 6leo
y a la acuarela, en la fabricacion de tapices y de pape-
les pintados, en la fabricacién de tintas de imprenta, en
el tenido y en el estampado de los tejidos, en la pre-
paracion de barnices, en la coloracién de los jabones
jaspeados, para el azuleado de la ropa blanca, para
quitar el matiz amarillo a ciertos blancos y en la in-
dustria de los mosaicos hidraulicos.

Por la aceién del gas cloro seco a 300° o del cloro
con vapor de agua recalentado a 160-200° el ultra-
mar verde o azul se convierte en ultramar violeta, que
por oxidacion con #Acido nitrico a 170-200° se trans-
forma en el ultramar rojo.
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Azul de eobre

Azul de montafia, azul de Cassel, azul de Neuwied, azul inglés,
cenizas azules

Es un earbonato basico de cobre, de composicion
no bien definida; contiene también sulfato y carbonato
de calcio. Se encuentra en la Naturaleza como azulita,
pero casi siempre se prepara artificialmente.

Es un color no muy estable, y se emplea poco en
la pintura al 6leo. Mezelado con azul de Paris forma el
azul de Nuremberg, y con yeso el azul de cal.

Azul de Brema

El azul de Brema es un oxhidrato de cobre, que se
prepara precipitandolo del sulfato de cobre con lechada
de cal en ligero exceso, y haciendo digerir el precipitado
obtenido con amoniaco. Es un 6xido de cobre insoluble
en el agua, bastante estable. Con el nombre de azul de
Brema se entiende también frecuentemente en el co-
mercio una arcilla coloreada con colores azules deriva-
dos del alquitran. Esta imitacién no es resistente a la
luz solar, pero resiste bien a la cal y se emplea en
escenografia.

Azul de cobalto

Azul de Thénard, azul real, ultramar de cobalto, azul de Leyden,
azul de Viena

Es una combinacion del 6xido de cobalto con la
alimina. Se obtiene, segiin Thénard, calcinando una
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mezcla de alimina y de fosfato de cobalto en propor-
ciones variables, segun el tono que se desea obtener. El
acido fosforico facilita la unién del oxido de cobalto
con la alimina, pero no parece entrar en la composicion
del producto. Ainder prepara el azul de cobalto mez-
clando alimina y 6xido de cobalto, secindolo y calci-
néndolo; asi preparado constituye el ultramar de
Gahn. Es uno de los azules mas bellos ; es completa-
mente inalterable al aire; a la accion de los agentes
quimicos es tanto menos sensible cuanto mas elevada
fué la temperatura a que se calento. Molido al 6leo
cubre bien, como el ultramar. No se emplea mucho
por su elevado precio. Se emplea especialmente en los
frescos, en el decorado de la cerdmica y en la pintura
artistica al 6leo.

Azul de esmalte
Vidrio de cobalto, azul de Eschel
El esmalte azul es un silicato doble de potasa y de
cobalto mezclado con cantidades variables de 6xidos
metalicos y térreos. Se prepara directamente del mi-
neral de cobalto o speiss, que es un arseniuro de co-
balto y de hierro. Es poco usado.

Azul eceriileo
Azul de cobalte y estafio, azul de Hopfner
Es una combinacién del éxido de estafio con 6xido
de cobalto ; los productos comerciales tienen una com-
posicion variable.
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Es un bello color azul, poco empleado en la pintura
al dleo y a la aguada, especialmente con motivo de
su elevado precio.

Azules diversos

A los azules pertenecen también el azul de volframio,
que se obtiene calcinando el volframato aménico en
una corriente de hidrogeno, y el azul de Thessié, que
es una mezcla de molibdato de estaio y de o6xido
violeta de molibdeno. Todos tienen poco interés para
la pintura.

COLORES VERDES

Los colores verdes pueden dividirse en dos grupos :
colores verdes propiamente dichos y colores verdes por
mezela ; a los primeros pertenecen algunos compuestos
de cobre, de manganeso, de cobalto, de cromo, las tie-
rras verdes, los verdes de ultramar; a los segundos per-
tenecen muchos verdes resultantes de la mezcla de
amarillo y de azul. Los tonos de estos verdes varian
no sélo con la naturaleza y con las proporciones de
los componentes, sino con el procedimiento seguido al
hacer la mezcla.
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Verde de montaia

Verde de cobre, verde hiingare, verde tirolés

Es un carbonato de cobre ; se encuentra en la Na-
turaleza y constituye e! mineral malaquita (verde
mineral, verde de montana); se prepara también in-
dustrialmente un color de composicién analoga a la de
la malaquita, si se trata una solucién de sulfato de
cobre con carbonato sédico en frio y se lava rapida-
mente el precipitado ; si el precipitado se deja en con-
tacto con el liquido, se vuelve azul.

Asi como el azul de cobre, el verde de cobre es poco
estable, y poco empleado también en la pintura, porque,
como todos los compuestos de cobre, es venenoso.

Verde de Brema

Es un oxhidrato de cobre ; se obtiene precipitando
una soluciéon de sulfato de cobre con sosa caustica,
recogiendo el precipitado, Javandolo y secandolo a baja
temperatura. No es buen color.

Yerde de Scheele
Verde sueco, verde mineral, cenizas verdes
El arsénico y el cobre forman fres colores verdes

diversos de tono y de composicion : el verde de Scheele,
el verde de Schweinfurf y el verde de Mitis.



126 COLORES Y BARNICES

El verde de Scheele es un arsenito basico de cobre ;
se obtiene precipitando el sulfato de cobre exento de
hierro con arsenito potésico, o anadiendo carbonato
potésico a una solucién de sulfato de cobre y de acido
arsenioso.

Es un color bello, pero poco estable y venenoso.

Mezclado con sulfato de bario y de calcio, forma
el verde inglés y el verde de Brunswick, empleados en
la pintura a la acuarela y al dleo.

Yerde de Schweinfurt

Verde patentado, verde papagayo, verde de Paris

El verde de Schweinfurt se llama asf por haber sido
fabricado por primera vez en Schweinfurt (Baviera): el
andlisis y el modo de preparacion de este color fueron
dados por Liebig y Braconnet. Los procedimientos de
los dos quimicos, en apariencia diversos, conducen al
mismo resultado, y los productos que por ellos se ob-
tienen son idénticos: el verde de Schweinfurt puede
considerarse como una combinacién de acetato de
cobre con arsenito de cobre.

Para preparar el verde de Schweinfurt, se puede
partir del acetato basico de cobre (cardenillo) o del
sulfato de cobre (vitriolo azul). Segin Liebig, se di-
suelven en caliente 4 partes de acetato basico de cobre
y 8 partes de dcido arsenioso en éacido acético, en dos
recipientes separados; se mezclan las soluciones y se
concentran. hasta que se separa el color. Wiegans
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disuelve 10 Kg. de édcido arsenioso en 150 litros de
agua, anade 10 Kg. de acetato de cobre y precipita
con H0D gramos de potasa; lo revuelve todo hasta que
el precipitado sea muy homogéneo, lo deja depositar,
lo decanta sobre una tela y lo hace secar. Segin Bra-
connet, se disuelven 3 partes de vitriolo azul en poca
agua hirviendo, y 3 partes de dcido arsenioso y 4 partes
de potasa pura en agua hirviendo ; se mezclan las dos
soluciones y se calienta el precipitado durante algunas
horas con 3 partes de acido acético, después de lo cual
se decanta el liquido y se recoge el color. Fuchs di-
suelve 5 Kg. de cal y 25 Kg. de sulfato de cobre en
dcido acético y anade a la solucién caliente 25 Kg. de
acido arsenioso. El precipitado se recoge pronto, se
lava y se deseca.

Es un bello color vivo, muy resistente, pero es
venenoso. Puede mezclarse con espato pesado, con
blaneo de plomo, con amarillo de cromo, ete. ; los co-
lores resultantes toman en el comercio nombres diver-
sos : verde papagayo, verde de oro, verde de Basi-
lea, verde real, verde imperial, ete. Se aconseja que
no se mezele con colores que contengan azufre, como
el blanco de litopén.

Yerde de Mitis

Verde de Viena, verde de hierba, verde de Paris

También el verde de Mitis es un arsenito de cobre.
Segun Bersh, se obtiene de este modo : se disuelve car-
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denillo en Acido acético y se trata esta solucién con
otra de acido arsenioso en el agua. A la mezcla se le
anade 4cido acético hasta que haya vuelto a disolverse
el precipitado que se forma; después se calienta el
liquido hasta la ebullicién, y se separa un color verde
azulado caracteristico, que se recoge y se deseca. Otros
dan prescripciones diferentes.

Mezelado con verde de Schweinfurt, con espato pesa-
do, creta u otras substancias, en proporciones diversas,
forma el verde de Viena, el verde de Leipzig, el verde de
Parls, el verde nuevo, el verde persa, el verde de monlaiia.

En el comercio se da ordinariamente el nombre de
verde de Mitis o Metis a un verde de Schweinfurt de in-
ferior calidad.

Cardenillo

Verdecillo, verde de Verona, verdete
Otros verdes de cobre, que merecen ser recordados,
son: el verde de Pablo Veronés, que es también un arsenito
de cobre, el verde de Gentele, que es un estannato de
cobre, el verde de Cassel, que es un sulfuro basico, el
verde de Kuhlmann, que es un oxicloruro. Merece tam-
bién ser recordado y descrito el ecardenillo, que no es
un color propiamente dicho, pero que sirve de materia
prima para la preparacién de muchos colores de cobre.
Se obtiene exponiendo el cobre a la accion simultanea

del oxigeno atmosférico y del &cido acético.
En Montpellier, que es el centro principal de esta
fabricacion, se emplea cobre en laminas de 2 a 3 mm. ;
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se fricciona con vinagre o con una solucion débil de
acetato de cobre, y se coloca en cajas calientes hasta
el momento de emplearlo. Debajo se pone orujo de
uva depositado en tinas, sin prensar, y se mantiene
en lugar seco y bien aireado. El orujo entra en fermen-
tacién y adquiere el olor del vinagre. Cuando estd con-
venientemente preparado, de lo cual podemos asegurar-
nos metiendo una plancha de cobre, se dispone dentro
de fosos de ladrillo una capa de este orujo, después
un lecho de hojas de cobre, después una capa de oru-
jo, y asi alternativamente el orujo y el cobre, hasta
que se llene el hoyo, que se recubre por tltimo de una
capa de orujo y se cierra con tablas. Se repite esta ope-
racion, cuya duraci6n es variable, y queda terminada
cuando el orujo se ha puesto blanco. Entonces se le-
vantan las placas, se exponen al aire todavia hiimedo,
después se llevan a la estufa y, por altimo, se sumergen
en agua fria. Se exponen al aire de nuevo y se repiten
las inmersiones y las exposiciones al aire, alternativa-
mente, seis, siete 0 méas veces, hasta que Ja capa de
cardenillo tenga un espesor suficiente; entonces se ras-
pan las placas y se vuelve a empezar la operacion.

Verdes de cromo

Oxido de cromo, verdes de Guignet, de Pannetier, de Mittler, de
seda, esmeralda, natural, virginal, de Pelletier, turco, de Ar-
naudan, de Plessy.

Con el nombre de verdes de cromo en general se
comprende una serie de colores verdes, que son 6xidos

‘4 ED.—9g
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de cromo anhidros, o hidratos o fosfatos de cromo
puros o mezclados con arcilla u otra substancia.

El 6xido de cromo es el verde por excelencia, y puede
obtenerse de diversos modos. Segin el procedimiento
empleado en su preparacion, se distinguen el verde gris,
el verde amarillo y el verde esmeralda.

El verde gris se prepara sometiendo a la accién del
calor una mezcla de bicromato potasico con un cuerpo
capaz de reducirlo. Puede emplearse el azufre o la sal
amoniaco ; en el primer caso se obtiene sulfato potasico
y Oxido de eromo ; en el segundo se produce éxido de
cromo y cloruro de potasio. Empléase con preferencia
la fécula de patata; una mezela de 4 partes de bicro-
mato y 1 de fécula, calcinada ligeramente en un crisol
de tierra, da cerca del cuarenta por ciento del bicromato
empleado. La materia orgdnica queda separada com-
pletamente, y la potasa se transforma en carbonato
a medida que se reduce el dcido crémico ; la operacion
debe hacerse en crisol, al resguardo del aire y a una
temperatura poco elevada ; de lo contrario se volveria
incesantemente a las condiciones de la fabricacion del
cromato, que se regeneraria en parte como cromato
amarillo.

El verde amarillo se obtiene descomponiendo me-
diante el calor el cromato de mercurio, que se prepara
haciendo reaccionar el cromato de potasio y el nitrato
de mercurio. El mercurio destila, se desprende oxigeno
y queda como residuo el 6xido de eromo.

Guignet prepara el verde esmeralda, de un matiz
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bellisimo, por un procedimiento que mantiene se-
creto.

Entre los verdes de fosfato de cromo, merecen ser
recordados el verde de Schnitzer, el verde de Arnaudan
y el verde de Plessy.

El verde de Schnitzer se prepara fundiendo juntos
bicromato potasico, fosfato sodico cristalizado y acido
tartarico o sal de Seignette. Mientras se calienta, el
color pasa lentamente del amarillo al verde; cuando
el color es de un verde puro, se suspende la cale-
faceion, se anade acido clorhidrico concentrado y, por
ultimo, se lava con agua, quedando un bello color verde
estable.

Para preparar el verde de Arnaudan, se calienta a
180-200° una mezela de bicromato potésico y fosfato
amoénico. La masa adquiere un bello color verde, que
se lava con agua.

Para el verde de Plessy, se calientan juntos 1 parte
de bicromato potasico disuelto en 10 partes de agua,
con 3 partes de una solucion de fosfato acido de calcio
y 1 parte de azicar, hasta que la masa se hace inten-
samente verde. Asi como el verde de Schnilzer y el
verde de Arnaudan, también el verde de Plessy es un
color vivo estable.

Con el mismo nombre de verde de cromo se en-
tiende comunmente un verde compuesto, es decir,
una mezcla de cromato de plomo y ferrocianuro
férrico (azul de Berlin), que se abarata con la adicién
de sulfato de bario.
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Verde de cohalto

Verde de Rinmann

Contiene 6xido de zinc y 6xido de cobalto. Se forma
siempre que se calienta un compuesto de cobalto con
6xido de zine. Se prepara disolviendo éxido de zinc en
una solucion concentrada de sulfato o nitrato de co-
balto y calcinando la masa al rojo obscuro. Es un
color estable, de un verde magnifico.

Se conoce otro verde de cobalte y cromo, llamado
verde turco, que se obtiene de una mezcla de arcilla,
carbonate de cobalto y 6xido de cromo, ecalen-
tada al rojo claro en una corriente de aire o de
oxigeno.

YVerde de manganeso

Verde de Cassel, verde de Rosenstiel

Se obtiene por calcinacién de una sal de manganeso
de acido débil con una sal de bario. Puede tomarse
6xido de manganeso (14 partes), nitrato de bario (80
partes), espato pesado (6 partes); o mejor 4 partes
de barita céiustica, 2 de nitrato de barita y 0,5 de
6xido de manganeso.

El verde de Boeliger es tambien un manganato de
bario ; es un color muy bello, pero resulta demasiado

caro.
Este verde casi ha desaparecide hoy del uso.
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Tierra verde

Es un color mineral interesante porque es muy
resistente. Se usa especialmente en la pintura al fresco
y al éleo,

Las calidades que se extraen en la provincia de
Verona (Italia) se dividen segin sus tonos; la mas
clara, que es la mas apreciada, toma el nombre de
saponetia.

COMPOSICION DE DOS TIPOS DE TIERRA VERDE

Componentes Clara ! Obscura
Agua higroseépica. ............0. . . 2,78 1,49
AT e T - S S s 4,01 3
Oxido de hierro (Feg0;) . oovvuvnn., 24,81 20,72
Oxidos de magnesio v sodio ........ 11,84 12,37
»  de calcio y aluminio,........ 6,23 7,25
" de Manganeso, ..........o0.s trazas trazas
Residuo insoluble (silicatos)......... 48,21 51,25

Yerdes ultramar

Se obtienen por los mismos métodos que los azules
ultramar, de los cuales son un estado intermedio de
fabricacion. Se emplean mucho, especialmente en la
acuarela.
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Verdes eompuestos

Mezclando colores amarillos v colores azules, se pue-
den tener todas las gradaciones de los colores verdes.
La mezcla puede hacerse durante la preparacion del
color; pero cominmente se hace con los colores ya
preparados, sea en seco o con agua, segin la natura-
leza de los colores.

A los verdes compuestos pertenecen el cinabrio
verde, verde milory, verde de Ilalia, verde inglés, verde
de cromo (amarillo de cromo y azul de Berlin, més
0 menos mezclados con sulfato de bario), el verde de
Elsner (prusiato amarillo, cromato potésico, acetato
de plomo y cloruro férrico), el verde de seda (nitrato de
plomo, azul de Paris y bicromato potasico), el verde
sin arsénico (azul de cobre, amarillo de cromo, creta
y o6xido de hierro), el verde mineral (verde de Scheele,
cerusa, 6xido de cobre, azul de montana, sal de Sa-
turno), el ocre verde (ocre amarillo, 4cido clorhidrico,
prusiato amarillo, sulfato férrico).

Verde de eal

Con este nombre se entiende comiinmente una tierra
verde coloreada con colores de anilina. Estos colores
substituyen en ciertos trabajos a los verdes ultramar.
Muchos de ellos son resistentes a los alcalis y a la Iuz,
y los hay deé todos matices, desde el amarillento al
azulado.
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COLORES YIOLETA

Yioleta de manganeso

Violeta de Nuremberg, violeta mineral

Es un fosfato de manganeso. Se obtiene fundiendo,
en un recipiente de fundicion esmaltado, peréxido de
manganeso (pirolusita) y acido fosférico, haciendo her-
vir la masa violeta con carbonato amoénico, filtrando,
sacando en seco lo filtrado y calentando hasta fusién el
residuo. Queda un poelvo violeta, que se lava con agua
y se deseca. Se pueden tener colores violeta de tonos
diversos anadiendo cantidades variables de o6xido de
hierro.

Diversos colores violeta

Existen ademas otros colores violeta : el clorure de
cromo ; el violela de Marte, que se obtiene calcinando a
temperatura elevada el 6xido y el sulfato de hierro; el
violeta de estano, que se forma cuando se calientan
100 partes de 6xido de estano con 2 de 6xido de cro-
mo, y el violeta de cobre o violela de Guyard, que se obtie-
ne calentando a 170° el precipitado que forma el prusiato
amarillo en una solucién de sulfato de cobre amoniacal.
Otros colores violeta se obtienen mezclando el azul y
el rojo.
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Yioleta de eal

Con el mismo sistema que se obtiene el verde de
cal, puede producirse el violeta de cal. Es preferible

usar arcilla blanca en lugar de tierra verde.

El color derivado del alquitrdn mas usado para este
fin, es el violeta de metilo. Resiste bastante bien a la
cal y a la luz. Se emplea en la pintura a la aguada.

COLORES PARDOS

Pardo de plomo

Es perdxido de plomo, llamado también 6xido pul-
ga, que queda como residuo insoluble cuando se trata
el minio con 4cido nitrico.

Se emplea esta substancia en la fabricacién de ceri-
llas, pero es poco usada como color, tanto en la industria

como en las artes.

Pardo de manganeso

Hollin mineral, pardo-castafio

Se conocen dos pardos de manganeso: el oxido y

el perdxido.
El primero se tiene oxidando al aire el precipitado

que se obtiene de una solucion de sulfato de manganeso
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con sosa céustica ; el segundo es la pirolusita natural, y
se prepara también en grande con los residuos de la
fabricacion del cloro, precipitando la solucion de eloruro
de manganeso con agua de Javel.

Pardo de Prusia

Pardo de Berlin

Se forma cuando se calcina al aire el azul de Prusia.
Es una mezcla de carbén y 6xido de hierro.

Pardo de hierro

Pardo de Van Dyck, pardo de ocre

Se obtiene calcinando sales de hierro, residuos de
otras fabricaciones, dentro de hornos de mufla o de
gas. Tiene la composicién del colcétar, es decir, es ses-
quioxido de hierro. También puede prepararse calci-
nando ocre amarillo finamente molido con clorure de
sodio o sin élL

Es un color sélido y resistente muy usado, porque
cubre bien al dleo y cuesta poco.

Pardo de cohre
Pardo quimico, pardo de Hatchett
Es ferrocianuro de cobre o ferrocianuro de cobre y

de potasio ; se forma siempre que a una solucién de sal
de cobre se le anade una solucién de ferrocianuro
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potésico. Segin que predomine la sal de cobre o el
prusiato, se forman diversos pardos de cobre.

También se llama pardo de cobre a una mezcla de
6xidos de cobre, de hierro y de aluminio, que se obtiene
precipitando con carbonato potésico una solucion de
vitriolo azul, de alumbre y de vitriole de hierro, y cal-
cinando el precipitado. Es poco usado.

Pardo de eromo

Es un cromato de cobre, que se forma cuando se
trata una solucién de cobre con cromato amarillo ;
se aplica poco a la pintura.

Pardo de cobalto

Se obtiene de diversos tonos, calcinando los compo-
nentes del azul de cobalto (sal de cobalto y arcilla)
con oxido y sulfato de hierro. Es un color bello y resis-
tente, pero es caro.

Bistre

Es una variedad de carbén de madera, obtenida a
baja temperatura, y purificada por repetidos lavados
con agua, Se emplea en la pintura a la acuarela y en
la minjatura. No se usa en la pintura al 6leo.

Se conoce también el bistre mineral, que es 6xido
de manganeso hidratado.
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Tierra sombra

Pardo de Roma, parde de Turquia, de Sicilia, de Chipre, sombra
tostada, sombra natural

Es un silicato doble de hierro y manganeso, casi
siempre mezclado con arcilla. s un color sélido y resis-
tente, como todos los colores naturales en general. La
tierra sombra simplemente lavada y molida tiene matiz
verdoso ; la ealcinada (tostada) rojizo, semejante al
color del tabaco.

Tierra de Cassel

Pardo de Colonia, pardo de Espafia, pardo de Cassel

Es un lignito terroso de color pardo obscuro, fre-
cuentemente empleado en la pintura. Se prepara some-
tiendo la tierra sombra natural a un simple procedi-
miento de levigacién para librarla de las substancias
minerales extranas que la acompanan. Haciendo com-
binar en caliente sosa y potasa con esta tierra, bien
lavada y reducida a pelvo impalpable, se fabrica el
extracto de Cassel o ftinte de nogal, que mezclado con
colorantes orgénicos da el tinte de caoba y el tinte de
ébano.

Se disuelven completamente en el agna y sirven
para tenir el abeto del color de nogal, quedando com-
pletamente absorbidos por la madera y dejando visibles
todas las vetas.



140 COLORES Y BARNICES

Pardo de asfalto

El asfalto es una mezcla de hidrocarburos sélidos,
frecuentemente empleada en pintura para los tonos
intensos que van del pardo al negro profundo. Se en-
cuentra muy abundante en la Naturaleza y se prepara
también artificialmente. Para la preparacion del asfal-
to, de usarse como color, se escogen las piezas mejores
y se pulverizan. Desliendo en caliente el asfalto en un
disolvente apropiado, trementina, aceite etéreo en ge-
neral y aceite graso, se obtiene un barniz negruzco,
que se emplea para barnizar objetos de hierro. '

COLORES NEGROS

Mientras el fisico produce el blanco, reuniendo los
colores simples del espectro, el artista puede produeir
el negro, reuniendo, en debidas proporciones, los tres
colores principales de su paleta : azul, amarillo y rojo.

Sin embargo, no es éste el modo acostumbrado de
obtener el negro. Las diversas aplicaciones de los
colores admiten polvos negros, que se emplean direc-
tamente.

Estos negros pertenecen todos, o casi todos, a una
misma especie quimica, el carbono, y representan las
diversas variedades del carbén.
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Los negros més generalmente empleados se obtienen
descomponiendo mediante el calor, en recipientes cerra-
dos, o destruyendo con una combustion incompleta,
materias vegetales o animales. Cada uno de estos car-
bones se distingue por propiedades especiales debidas
a su constitucién fisica, y principalmente por la inten-
sidad, por la propiedad de cubrir y por el reflejo.

Estos negros de carbon pueden agruparse en tres
clases, que tienen respectivamente por tipos el carbén
de lefia, el carbén animal y el negro de humo. Exami-
naremos los diversos carbones pertenecientes a estas
tres clases, que presentan mayor interés.

Negros vegetales

Ciertos préacticos emplean como negro el carbén or-
dinario, cuyos pedazos escogen. Este carbon se muele
en seco y después en agua, y se lava para despojarlo
de las sales solubles. Dividida la masa, se escurre, se
comprime y se reduce a trozos o se deja secar (negro
de carbén).

Cuando se quiere preparar el carbén vegetal espe-
cialmente para la pintura, se emplean como substancia
lefiosa ramitas de haya, sarmientos de vid, residuos de
tapones de corcho, papel, ete. Los negros asi obtenidos
llevan el nombre de las substancias de que provienen
(negro de haya, negro de vid, negro de corcho o negro
de Espaiia, negro de papel, etc.).

También se emplean otras materias vegetales, como
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son los escobajos, después de la fabricacion del aguapié
o del vinagre, las heces de vino desecadas. Con tales
materias se preparan el negro de Alemania o el negro
de Francforf, para los grabados en cobre.

Para obtener ciertos negros se usan también los
huesos de albérchigo (negro de albérchigo), la cascara
de las castanas (negro de castanas), el trigo (negro de
frigo), las ramas de tamarindo (negro de famarindo),
los recortes de los caparazones de tortuga (negro de
carey), los residuos de papel (negro de papel); pero
todas éstas son preparaciones demasiado limitadas para
ser objeto de comercio.

Negre de Roma

Estd formado prinecipalmente por polve de carbon
de lena simplemente molido.

Se vende también en panes, y se obtiene moliendo
el carb6n en agua, filtrandolo y formando después los
panes, que se desecan. Se emplea mucho unide a la
cal en la pintura a la aguada en grande.

Negro de papel

Para preparar este negro, empleado a veces por los
pintores, se llena de papel, comprimiéndolo con fuerza,
un tube de hierro, tapando las aberturas con creta ; se
pone entre carbones encendidos, se deja candente por
algunas horas, después se quita del fuego, se deja enfriar
y, por ultimo, el negro obtenido se muele con agua.
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Negro de Alemania

Este negro se prepara carbonizando la mezcla de
raspon de uva, hez de vino desecada, huesos de albér-
chigo, fragmentos de huesos o raspaduras de marfil en
proporciones diversas, seglin que se quiera un negro
que tire a azul o a amarillo.

Este negre se emplea en la pintura, pero principal-
mente en los grabados en cobre, en la tipografia, en el
estampado de las telas y en otros usos semejantes. Por
tener sales solubles, que provienen de las heces del vino,
debe lavarse antes de ser usado.

El negro de Francfort es una variedad del negro de
Alemania, preparado con heces de vino coladas, dese-
cadas y calcinadas en recipientes cerrados.

Es un bello negro aterciopelado.

Negro de tamarindo

Se prepara poniendo en un crisol o en un cilindro de
fundicion ramitas de tamarindo, tapindolo de manera
que s6lo quede alguna salida para el gas, y sometiéndolo
a fuego vivo, Después de enfriado, se retiran las rami-
tas convertidas en carbon y se entregan al comercio; se
emplean para dibujar, afilindolas a manera de lapiz.

Como este carbén es bastante deleznable, a veces se
le da consistencia sumergiéndolo en sebo o en cera
fundida.
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Negro de huesos de frutas

Es una especie de color negro para pintar al éleo
o a la aguada, que se obtiene de los huesos de los
melocotones, de los albérchigos y de otras frutas, y
también de las céAscaras de almendras, de nueces y
otras semejantes, carbonizadas en recipientes cerrados.
Tiene un matiz que tira a azul.

Estos carbones conservan cierta elasticidad y por
eso es diffcil reducirlos a polvo moliéndolos.

Negro de Espaiia

Es un carbén preparado con residuos de corcho ;
tiene un aspecto pardo intenso. Con el nombre de
negro de Espana o creta negra, se indica también un
esquisto arcilloso negro.

Negro de sarmientos

Se prepara carbonizando en recipientes cerrados los
sarmientos de la vid, para servirse después de ellos
a manera de lapiz, o bien reducidos a polvo, como los
otros negros.

También se designa con el mismo nombre un negro
mineral a base de biéxido dé manganeso.

Negro de humo

Es el negro producido por una llama fuliginosa ;
humo que en su mayor parte estd compuesto de carbén
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dividido, y proviene de la combustién incompleta de
substancias organicas ricas en carbono. En la fabrica-
cién en grande se producen las condiciones de la 1lAm-
para de ahumar, es decir, la insuficiencia de aire para
la cantidad de materia que debe ser quemada.

En el comercio se conocen tres clases de negro de
humo : el negro de alquitrdn, el negro de resina y el
negro de ldmpara propiamente dicho.

Hoy se prepara también negro de humo por via
eléctrica, empleando corrientes eléctricas de alta fen-
sibn que descomponen los hidrocarburos gaseosos,
liquidos y solidos, separando el carbono en forma de
polvo finisimo. No obstante, este método es atun incier-
to, dificil y peligroso.

Negro de alquitrin

El negro de alquitrdan se deposifa en las chimeneas
de los hornos de cok o en las de los hornos de aceites
grasos. Nunca es de un bello negro puro, sino que
tiende a gris, porque siempre contiene cenizas. Se usa
solo en la pintura ordinaria.

Negro de resina

El negro de resina se obtiene calentando con poco
aire la resina en recipientes de fundicién y recogiendo
los productos fuliginosos de la combustion incompleta
en camaras a proposito, cuyo techo es conico y recibe

4.* ED, — 10



146 COLORES Y BARNICES

un cono movil de lata, que mediante una cuerda puede
subir o bajar en la camara, que es cilindrica, y por
consiguiente, esparcir y hacer caer al suelo el negro

Fra. 38.

adherido a las paredes (fig. 38). También el negro de
alquitran puede prepararse y se prepara de este modo.

Negro de lampara

El negro de ldmpara se obtiene quemando en gran-
des lamparas aceites grasos, petroleo, naftalina, subs-
tancias todas ellas muy ricas en carbono. Las lamparas
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arden bajo embudos metalicos que reciben el humo y
lo transmiten, por medio de la corriente producida por
una chimenea de aspiracién, a una serie de aparatos
especiales, llamados camaras o tubos de reposo, donde
el negro de humo se enfria y se deposita (fig. 39).

El negro asi preparado es uno de los negros mas
bellos y mas ligeros que se encuentran en el comercio.
Es inalterable al aire y a la accién de los agentes qui-
micos ; se emplea en la pintura al é6leo y en la prepa-
racion de algunas tintas. Forma la base de las tintas
chinas que se fabrican en Europa. También la tinta
china verdadera parece que se prepara con negro de
humo de un modo anéalogo, si bien el verdadero método
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seguido en China nos es desconocido. Segun Desmarest,
puede prepararse tinta solida, que dificilmente se dis-
tinguira de la verdadera tinta china, de este modo : se
prepara negro de ldmpara finisimo, se purifica con suce-
sivos tratamientos con écido nitrico y con potasa, se
lava, se seca y se empasta con una solucién de goma,
mezcliandole una corta cantidad de almizele; después
de seco se prensa en barritas como la tinta que llega
de China.

El negro de humo, quemado en una lamina de pla-
tino, debe arder sin dejar residuo. g

Segiin Cabot, con el nombre de negro de ldmpara
(lamp black) se designa en Norteamérica el negro obte-
nido del humo procedente de la combustiéon incompleta
de substancias carbonosas, mientras que con el nombre
de negro de carbén (carbon black) se entiende el negro
obtenido por inmediato contacto de una llama con una
superficie metalica fria, sobre la que se deposita el car-
bon al estado de division extrema. Estos dos productos
corresponden, per consiguiente, a nuestro negro de
humo de resina o de alquitran y a nuestro negro de bujia.

Para fabricar este producto se signen en Norteamé-
rica estos tres métodos :

I. Combustion de las substancias resinosas o alqui-
tranosas en presencia de cantidad insuficiente de aire
y recogiendo el humo en recipiente apropiade, usando
generalmente aceite de alquitran denso que contenga
abundante cantidad de naftalina, fenol ¢ hidrocarbu-
ros; la cantidad obtenida de negro de humo varia
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desde el 15 al 30 9,. EI negro asi obtenido contiene
cerca del 80 9, de carbono.

II. Contacto inmediato de una superficie metalica
con Ja llama de substancias ricas en carbono. Se obtiene
un producte poco puro, apreciade para ciertos usos
especiales, como para carga del caucho vulcanizado.

III. Recalentamiento de los vapores de una subs-
tancia organica rica en carbono, hasta el punto de des-
composicion, eliminando completamente el aire de la
llama.

Este método es hasta ahora poco usado.

También se ha intentado producir negro de humo
haciendo quemar gas natural con insuficiente cantidad
de aire, pero este método no ha tenido aplicaciones

industriales.

Negros animales

Negro de huesos

Negro de marfil, negro de Paris, negro de Colonia

El carbén animal destinado a la pintura proviene
generalmente de los huesos y de los retazos del marfil.
La preparacion de este producto para la pintura, como
la del negro vegetal, no difiere en general de la adop-
tada para la calcinacion de los huesos desengrasados
y de los desperdicios de marfil en vasos cerrados. El
negro de marfil es conocido también con el nombre
de negro de Colonia y esta caracterizado por su aspecto
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aterciopelado (negro de terciopelo). Bajo el nombre de
negro de marfil se entiende también un negro de huesos
depurado por levigacion y por un tratamiento con
acidos.

Este negro se usa también para filtrar ciertos liqui-
dos, como soluciones de glucosa, dcido tartarico, ete.

Negros minerales

Negro de Prusia

Negro de Persoz, negro de cromo, negro de manganeso, negro
especial, tierra negra

Los negros de origen mineral son pocos ; casi todos
son de origen organico.

El negro mineral propiamente dicho (negro de
esquisto, tierra negra, creta negra) es un esquisto
arcilloso molido y ievigado. Puede servir para la pin-
tura al éleo, al fresco y al temple. Se llama también
creta de Espana, negro de Espaiia y negro especial.

El negro de Prusia o de Paris se obtiene calcinando
en recipientes cerrados el azul de Prusia, que se con-
vierte en una mezcla de carbon y hierro metélico.

El negro de Persoz o negro de cobre se obtiene cal-
cinando el cromato de cobre en una corriente de aire,
v lavando la masa enfriada con 4cido clorhidrico. Es
un color muy resistente ; puede emplearse en la pin-
tura al éleo.

El negro de cromo se prepara calentando 6xido de
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cromo y 6xido de hierro en la proporcién de 1 parte
de 6xido de cromo y 4 partes de 6xido de hierro. Se
emplea mucho en la pintura en porcelana calcinando
moderadamente al aire la pirolusita molida y levigada.

Sirve bien en la coloracion de los trabajos en
cemento.

Negro de hierro

Estd compuesto de 6xido de hierro obtenido calci-
nando sales de hierro en determinadas circunstancias.
Puede contener hasta el 80 9 de 6xido de hierro.

Negros diversos

Betunes para el calzado

A los colores negros pertenecen también los betunes
para el calzado. Muchas y variadas son las recetas que
se tienen para su preparacion. La mayor parte de estos
negros lustran el calzado cuando se frota con un cepillo,
después de haberlo dejado secar; otros dan el brillo
sin necesidad de acepillar. Las substancias que con més
frecuencia se usaban antes para estos compuestos, eran
el negro de huesos o de marfil, el 4cido sulfurico y una
materia sacarina o gomosa; a veces se anadia tam-
bién &cido clorhidrico, acide acético, indigo disuelto
en acido sulfurico, sulfato de hierro, nuez de agallas,
materias grasas, trementina y otras. Expondremos
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varias recetas renombradas, algunas de ellas de maés
valor histérico que préctico.

Baudrimont da la prescripeién siguiente, que ofrece
un buen negro a un precio baratisimo :

Negrd de martillson s v s st 200
Melaza de azGcar de cafta ,.......... 200
Acido sulfiirico de 66°%, ....c..onvinnn 40
Nuez de agallas ..... Nenae i T wrsiN: o et 12
Sulfato de hierro .........ocvvnvuun. 12
R e L o P A P B AT e 2000

En un recipiente de 10 litros de capacidad se des-
lien el negro de marfil y la melaza. Separadamente se
hierve la mitad del agua dejando en ella durante una
hora la nuez de agallas, y después se pasa por un
pano para obtener la infusion limpia. En la otra mitad
del agua se disuelve el sulfato de hierro, y a una
parte, casi Ja mitad de esta solucién, se anade el dcido
sulfiirico, mezclando el resto inmediatamente con el
negro de marfil y con la melaza; después se anade
poco a poco el dcido sulfurico diluido en el sulfato de
hierro, agitando continuamente. Se produce eferves-
cencia, ¢l volumen de la masa aumenta mucho y al
mismo tiempo se hace densa ; se afade, por ultimo, la
infusién de nuez de agallas, obteniendo de esta manera
una pasta blanda. Si se quiere tener este negro liquido,
conviene disolver la masa en 500 partes de agua, agi-
tarla fuertemente y distribuirla en los frascos que de-
ben recibirla, agitando siempre para evitar el sedimento
que se formaria sin esta precaucion,
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Cuando al negro animal se anade el acido sulfirico,
se forma sulfato de cal a expensas del fosfato basico
de cal que contienen los huesos y que de tal modo se
convierte en fosfato acido. La efervescencia es debida
al 4cido carbdnico que se forma, porque los huesos con-
tienen siempre carbonatos. El sulfato de calcio, a
medida que se forma, se combina con cierta cantidad
de agua. El fosfato acido de calcio formado, por ser
muy soluble y también muy higroscopico, es el que
mantiene blando ¢l cuero e impide que el negro se
blanquee. Negros brillantes que tienen composicion
semejante, son los conocidos con los nombres de Tustre
italiano, lusire de Viena, lusire de Paris, ete.

Otros betunes preparados con negro de huesos, jarabe
de fécula, decido sulfiirico y vitriolo de hierro, son los
lamados lustres de Berlin, lustres de Lyon, etc.

Un negro exento de acido es el recomendado por
Braconnet después del analisis hecho de un negro
inglés de calidad superior, el cual contiene :

N By s wisie oo aceimra s e ets s Te A e e 100
Negro de humo .......... e R 25
Cebada germinada . (... . uivaeaans 50
Acelfada alVas. . onsvor dimiaai sl 5

Se muele la cebada en agua casi hirviendo, para
quitarle todas las partes solubles; en este liquido se
disuelven, en un lebrillo, el yeso y el negro de humo,
se evapora hasta la consistencia de pasta, y después se
vierte el aceite de olivas, cuya cantidad puede aumen-

tarse.
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También se fabrican negros a la cera. La siguiente
receta es para un negro de esta naturaleza :

Cal wiva oo s et b, 30
R e S et e 60
L T Py S i Sy bt 40
AN el ) A I L] o e 00 S 500

Se disuelve la cal en el agua, después se anade
la sosa, se hace hervir durante media hora y se deja
enfriar ; se hace hervir el liquido decantado durante
media hora con la cera y con otro tanto de megro de
humo para dar al lustre un color negro intenso.

Los negros preparados con clara de huevo y con
negro de humo tienen la ventaja de dar brillo sin ne-
cesidad de acepillarlos. La receta siguiente es de una
de estas clases de negros. Se toma una clara de huevo
y un poco de negro de humo, se mezclan anadiendo
tres cucharadas de dcido acético y medio vaso de agua
de fuente y se agita la mezcla de nuevo antes de apli-
carla al calzado.

Cremas para el calzado

En estos ultimos tiempos han sido en gran parte
abandonados casi todos los betunes para el calzado pre-
cedentemente descritos, y han sido substituidos por
mezclas o emulsiones llamadas cremas, necesarias para
las exigencias del calzado moderno, y los materiales
que sirven para prepararlas deben ser especialmente
lustrosos.
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Estas cremas tienen la ventaja de no contener acido
sulfurico ni otros dcidos minerales, y de tener por base
alguna cera especial, que es la que vuelve lustrosa la
superficie sobre la que es frotada y hace impermea-
ble el cuero y la piel.

La industria para la fabricacién de estas cremas,
que hasta hace pocos anos se podia llamar casera, ha
adquirido recientemente vastas proporciones, y los
productos obtenidos actualmente en muchas fabricas
son recibidos con éxito.

Se pueden dividir en dos categorias:

I. Cremas a base de cera diluida en disolvente apro-
piado (casi siempre aguarrs o sus sucedaneos); se las
llama generalmente cremas de esencia.

I1. Cremas obtenidas por saponificacion de la cera
mediante soluciones de una sal alcalina, llamadas ere-
mas al agua.

Estos tipos se distinguen facilmente por el olor, y
cada uno de ellos se vanagloria de dar buenos pro-
ductos.

La cera méas apropiada para la fabricacion de cremas
seria la cera carnauba, pero por su precio bastante
elevado es facilmente substituida por otras ceras, espe-
cialmente por la llamada cera mineral, procedente casi
toda de Galitzia, la cual se mezcla facilmente con la
parafina y se disuelve bien en la esencia de trementina,
pero por su color obscuro mejor se adapta para las
cremas negras que para las de color claro.

En la fabricacién de la crema a base de aguarras
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es necesario tener mucha cautela si se hace la mezcla
entre liquidos y gases a fuego directo, porque algunas
partes de la cera pueden quemarse y producir graves
inconvenientes en el producto final, pero especialmente
por el peligro de incendio, el cual es muy de temer; de
ahi que se aconseje trabajar mediante bano maria o
al vapor, eomo se practica en las grandes fabricas.

Se hace fundir primeramente la cera en la caldera,
sin exceder nunca la temperatura de 90°, luego se anade
el colorante, que suele ser un color derivado del alqui-
tran (para el negro es una nigrosina) ; después, cuando
la masa estda fundida y homogénea, se vierte poco a
poco la esencia de trementina, previamente calentada
hasta cerca de 50°.

En lugar del aguarrds puede usarse una bencina
densa. Se puede usar también la cera japonesa, la de
goma laca (residuo de la goma laca) y la cera de cande-
lilla procedente de Méjico.

La cera de abejas, muy usada hace algunos anos, esta
hoy casi abandonada.

Se emplea todavia unida a la cera la parafina, la
ozoquerita y la ceresina.

Las eremas obtenidas por saponificacién son menos
costosas y quizd por esta razon son las preferidas. Su
preparacion requiere mayores cuidados, y si la saponi-
ficacion no se consigue perfectamente, se obtiene un
producfo inservible. Generalmente se procede de la
siguiente manera :

La cera es fundida, y, como se ha dicho precedente-
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mente, sin que el recalentamiento sea demasiado prolon-
gado ; sobre la masa fundida se vierte poco a poco una
solucién de sosa y potasa, y se agita continuamente
hasta conseguir la saponificacién. Se puede establecer
que ésta se consigue por completo cuando dejando
enfriar una gota del liquido sobre una placa de vidrio
se solidifica en una masa homogénea.

La coloracion de las cremas se hace con colorantes
adecuados, casi siempre derivados del alguitran, y
cuando la saponificacion ha terminado.

Lo mejor es llenar las cajas cuando la crema es
aun liquida, pero no muy caliente.

En lugar de colorantes de alquitrdn se emplean a
veces colores minerales ; para la crema negra se usa el
negro de ldmpara, el negro de humo, el negro de mar-
fil; para las cremas amarillas, el amarillo de eromo
(del amarillo limén al amarillo naranja) y también
los ocres amarillos.

Estas cremas, segun que contengan como disolvente
la esencia de trementina o el agua, reciben el nombre
de cremas a la esencia o cremas al agua.

Negro de eseribir

Tinta sdlida

Se da este nombre a las tintas en pedazos o en
polvo, que se preparan especialmente para comodidad
de los que quieren llevarlas consigo en viaje. Estas pre-
paraciones no difieren en general de las tintas liquidas,
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sino en que las substancias con que se preparan se mez-
clan sencillamente sin anadirles liquido, o bien, después
de habérselo anadido con el objeto de que se disuelvan
¥ se unan intimamente los principios colorantes de las
materias de que estdn compuestas, se hace evaporar el
liquido, conservando so6lo el residue. Una de las muchas
prescripciones para preparar a un tiempo el negro de
escribir en polvo y liquido, es la signiente: Se hacen
hervir 325 gr. de nuez de agallas hasta que se reduzcan
a la mitad; entonces se anaden 270 gr. de sulfato de
hierro, que se disuelven a la ebullicion ; Juego se agre-
gan, mezclando bien, 40 gr. de negro de humo en
polvo y de negro de marfil ; se hacen disolver también
50 gr. de alumbre y, por ultimo, se anade goma ara-
biga. Se cuela y, al cabe de 24 horas de reposo, se
pone en botellas la tinta liquida y en tinteros portatiles
la s6lida. Las dosis indicadas dan 650 gr. de tinta
liquida y otro tanto de tinta seca. Actualmente, para
los usos comunes, se emplean tintas formadas simple-
mente de una solucion acuosa de un eolorante derivado
del alquitran con la anadidura de un poco de goma
arabiga; el colorante sélido puede disolverse en el
momento de emplearlo. Pero estas tintas se decoloran
con el tiempo.

Negro de imprenfa

Distinguese con este nombre el negro que se usa
especialmente para la preparaciéon de la tinta de im-
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prenta. Para tal objeto es muy bueno el negro de humo,
aun el de calidad corriente, porque tiene gran poder
para cubrir. Se muele con barniz litografico, y segun
el uso a que se destina se hace la tinta mis o menos

densa.

Negro de tintura

Hace algin tiempo, el capitan inglés Landers, via-
jando por el pais de Shan, tributario de los birmanos,
observo que los habitantes se servian del jugo de una
planta para tenir de negro sus tejidos. Recogié mues-
tras de este jugo y las envio a la Sociedad de Agricul-
tura y Horticultura de Calcuta, la cual, después de un
analisis detenido de tales substancias, declaré que
constituian una materia vegetal adecuada para tenir
en negro, o una especic de indigo negro, Poco después,
la Sociedad de Artes, de Londres, recibi6 muestras de
esa substancia y las hizo analizar por Edmundo Solly,
quien confirmé cuanto se habia hecho respecto a este
proposito. Segin Solly, esta substancia es insoluble en
el agua y en los disolventes ordinarios, pero se hace
soluble, como el anil, cuando es reducida por el sulfato
de hierro. Su color se destruye por el cloro, como el del
aiil ; pero se diferencia de éste en que no puede subli-
marse. Con la mayor diligencia se ensayaron todos los
medios para depurarla por sublimacién, pero sin buen
resultado, porque siempre se destruia la materia.
Cuando se calienta, no se funde ni se ablanda, sino
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que arde con llama clara y poco intensa, esparciendo
un olor agudo y agradable que la distingue completa-
mente de las otras substancias resinosas que se obtie-
nen de la melanorrea y de otras plantas semejantes.
La cantidad de cenizas que deja después de la com-
bustién es tan pequena, que la materia colorante resulta
ser evidentemente una substancia orginica pura, v el
color independiente de la presencia del hierro y de
cualquier otra materia organica. Solly deduce de su
trabajo que esta nueva substancia colorante posee
propiedades muy apreciables, que prestaria grandes
servicios al arte de la tintura si se obtuviese en gran
cantidad, Pero por ashora, para tenir los tejidos en
negro, se emplean casi exclusivamente los negros de
anilina, de los cuales los hay muy solidos a la luz y a
los lavados (1).

Negro dentifrico

Las propiedades particulares del carbono lo hacen
apto para limpiar de sarro los dientes, sobre el cual
parece tenmer una accion particular. Se observa, en
efecto, en general, que los carboneros y los deshollina-
dores, expuestos de continuo a respirar polvos de car-
bon, tienen los dientes de una blancura notable. Las
mujeres griegas parece que conocieron esta propiedad
del carbon, y emplearon con tal objeto el de avella-

(1) Para un estudio completo del tenido de tejidos, véase el
« Manual del Tintorero s, de Lepetit.
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nas desde muy antiguo. Se cree que el mejor carbon
para este fin es el que se obtiene quemando céascaras
de coco.

Negro de bablah

En el ano 1825, algunos negociantes introdujeron
en el comercio una substancia llamada por ellos bablah,
o bien fanino orienial, anunciando que daba gran soli-
dez a todos los colores y que podia substituir facilmente
a la nuez de agallas, a la cual era muy superior. Pero
en la actualidad ya no se encuentra en el mercado.

Negro de campana

Es un color negro formado por la costra negruzca
que queda dentro de los moldes en que se cuelan las
campanas y otras piezas de bronce. Sirve para pintar
al oleo y al fresco ; pero si estos trabajos estan expues-
tos al aire y a la intemperie, se desvanece pronto el
color y se estropea la pintura. Por esto ya no se
emplea.

Negro de Carrara

Es una clase de piedra de color negro, como la
piedra de toque, pero mdas blanda. Se encuentra de
todos los tamanos en las montanas de Carrara, en Tos-
cana. Tiene poco cuerpo y se usa poco.

4. ED,— 11
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Negro de asfalto

A veces se da este nombre al asfalto mismo, pero
més propiamente a una especie de color negro para
pintar al 6leo, que se saca precisamente del asfalto. Tiene
un bellisimo matiz negro que tira un poco a amarillen-
to ; pero con el tiempo estropea la pintura. Se usa para
hacer barnices negros ordinarios.

Grafito

<s un mineral muy difundido, constituido en su
mayor parte por carbono, silice, arcilla, 6xido de hierro,
cal, magnesia, etc., en cantidades variables; la clase
mejor viene de Siberia y contiene hasta el 95 9, de
carbono. Se denomina también plombagina. Se emplea
en pintura, en la preparacion de algunos masticos, y
especialmente en la fabricacién de lapices. Como color,
se usa el grafito mas puro, que se muele y se leviga
y, si es precise, se refina por un tratamiento quimico.
La calidad mds rica en carbono y mas apreciada se
encuentra en Ceilan, y por su brillo se llama grafito
plateado.

Goodrich Acheson produce actualmente el grafito
artificial eléctricamente, partiendo de hidrocarburos.
Este grafito, para algunos usos, es bastante superior al
natural y se halla en el comercio con el nombre de
grafito Acheson,
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COLORES PARA CERAMICA

Esmaltes

Estos esmaltes son vidrios facilmente fusibles mati-
zados por lo comun con oxidos metédlicos. No deben
confundirse con los barnices de esmalte, de que se
trata mas adelante. La coloracion depende de la natu-
raleza del 6xido o de los 6xidos, de la composicién y
de la temperatura de fusion del vidrio. Para la colo-
racién de estos esmaltes se emplean : para el blanco,
6xido de estafio o de antimonio o también minio y
litargirio mezclados con cuarzo, alumbre y cloruro de
sodio; para el amarillo, 6xido de plomo, oxido
de hierro, oro o purpura de Casio ; para el azul, 6xido de
cobalto ; para el verde, dxido de cobre o de cromo ;
para el violeta, peroxido de manganeso ; para el negro,
6xido de hierro, 6xido de cobre y oxido de cobalto.

Para la preparacion de estos colores de esmalte se
requieren dos operaciones principales : la formacién del
fundente y la fusién del mismo con la substancia colo-
rante, El esmalte asi obtenido se pulveriza y, si es
menester, se leviga. Para fijar el esmalte en los objetos
de metal, de vidrio o de porcelana, se extiende el
esmalte sobre los objetos y se calientan estos objetos
asi esmaltados en la mufla hasta la fusién del esmalte.
En la mayor parte de los casos se omite la primera
fusion ; el oxido metalico o la substancia colorante, en
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general, se mezcla intimamente con un vidrio facilmente
fusible, y la mezcla se extiende sobre el objeto que se
ha de esmaltar; la fusion se hace directamente sobre
el objeto esmaltado. Segtin que, al calentarla, Ja subs-
tancia colorante se combine con el fundente y se fundan
juntos o sdlo se funda el fusible y el éxido metélico
se distienda uniformemente sin fundirse, se obtendra
un esmalte transparente u opaco.

COLORES METALICOS

Oro musivo, bronees, purpurinas

Llimase asi a los colores que presentan un brillo
metélico pronunciado. Entre estos colores tenemos el
oro musivo y la plata musiva, el oro y la plata en
polvo. El oro musivo, ya mencionado en los colores
amarillos, es un bisulfito de estafo. La plata musiva
del comercio es una aleaciéon de estaio y bismuto o
una amalgama de estafio. El polvo de oro se obtiene
de lo que cae en el batido del oro o del oro precipitado
con sulfato ferroso, empastados con una solucién de
goma y molidos. El polvo de plata se prepara como el
polvo de oro, de los residuos de plata o de plata pre-
cipitada con cobre o zinc, y molidos con solucién de
goma. Pero en el comercio se encuentra, imitando el
oro y la plata, el aluminio en polvo finisimo y ciertos
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bronces constituidos por aleaciones metélicas de es-
tano, cobre, zine, etc.

Estos polvos se emplean mucho en el decorado. Se
usan mezclados con un barniz especial, llamado barniz
de broncear, y se obtienen efectos brillantisimos y de
buena resistencia.

Estos colores o polvos metalicos, que se denominan
bronces o purpurinas, se matizan también con colores
derivados del alquitran o brea de hulla y entonces
se conocen en el comercio con el nombre de purpuri-
nas de color.



COLORES NATURALES,
VEGETALES Y ANIMALES,
Y SUS LACAS

Las substancias colorantes que describimos en este
capitulo se obtienen del reino vegetal y del animal por
procedimientos particulares.

COLORES AMARILLOS

Grana de Aviiién

Amarillo de Avinon, amarillo francés, grana de Persia, grana
de Espafia

La grana de Avindn, la grana de Persia, la grana
de Espania, pertenecen a la familia de los Rhamnus ; la
primera sirve para obtener el amarillo ordinario, con
el que se preparan estas lacas, precipitando un coei-
miento de granos mediante una mezcla de creta y de
alumbre ; se toman ordinariamente 100 partes de gra-
nos, de 500 a 600 de agua, 20 de alumbre y de 50 a 70
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de creta. El precipitado se filtra, se lava y se deja
secar. Esta laca se encuentra raras veces auténtica
en el comercio. Tal amarillo es frecuentemente una
mezcla de diversos amarillos, obtenida del modo indi-
cado, de un extracto de grana amarilla, corteza de
encina y raices de curcuma. La grana de Persia, em-
pleada de ignal manera que la grana de Avinoén, da una
laca de un amarillo més puro. Empleada sola, como
color amarillo, no cubre ; sirve para preparar un verde
brillante transparente. Da un bello color amarillo opa-
co mezclada con blanco de plomo, amarillo de Népoles
o amarillo mineral.

Gualda

Las diversas partes de la Reseda lufeola y especial-
mente las hojas, contienen una substancia colorante
amarilla, que puede extraerse ficilmente con agua, y
que se emplea como tal o para la preparacion de la
laca de gualda. Esta laca se prepara del extracto
acuoso hervido con alumbre y neutralizado con sosa
o creta. Se emplea como color al 6leo, al temple o a
la acuarela.

Gutagamba

La gutagamba o goma gutta es el jugo licteo dese-
cado de la Garcinia elliptica; se emplea directamente
en la pintura a la acuarela y como laca en la pintura al
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6leo. Para preparar la laca se trata la resina con agua
durante algunos dias, se derrite en un mortero para
tener una masa homogénea, y al liquido, pasado por un
tamiz fino, se le anade una soluciéon hirviendo de alum-
bre, en la proporcion de tres partes de alumbre por
una de gutagamba. Se lleva la mezcla a la ebullicion,
se trata con 4cido nitrico primero, y después con po-
tasa, hasta que el liquido se convierte en una masa
gelatinosa, que se recoge, se lava y se seca.

Palo amarillo

Es la madera del Morus tincforia, indigena del
Brasil, de Méjico y de las Antillas, Da una laca ama-
rilla frecuentemente usada en pintura. Esta laca se
prepara precipitando el extracto acuoso hirviendo, con
una solucién pura hirviendo de alumbre ; con el enfria-
miento se separa un bello color amarillo, que se recoge
¥ se seca. .

Quercitrén

La corteza del Quercus tincloria contiene una mate-
ria colorante amarilla, el quercitron, que se puede
obtener por repetidas extracciones con agua y que
da una laca de un bello amarillo intenso. Esta laca
se prepara tratando el extracto acuoso de la cor-
teza machacada, con sales de estafio y un poco de
alumbre,



COLORES AMARILLOS 169

Amarillos diversos

Ademas de los colores y de las lacas que hemos
mencionado, se usan en la pintura un nimero conside-
rable de colores vegetales y de lacas, que se obtienen,
los primeros extrayendo las partes colorantes de la
planta con agua o con alcohol, y las segundas preci-
pitando, como de costumbre, del extracto acuoso la
materia colorante con alumbre y neutralizando el li-
quido con creta y carbonato s6dico.

Entre estas substancias colorantes tenemos : la bér-
beris, de la raiz de Berberis vulgaris ; la circuma, de la
raiz de Curcuma longa y rofunda; la genesta, de la
Genista tincloria ; el azafrdn, de las flores del Crocus
sativus ; el alazor, de las flores del Carthamus tinctorius ;
el zumagque, de las hojas del Rhus coriaria; el orledans,
de los frutos de la Bixa orellana; el carmin amari-
llo, obtenido con creta, caolin y cocimiento de made-
ra amarilla, quercitrén de palo amarillo, quercitron,
gualda, etc. Recientemente en los Estados Unidos (Te-
jas) se ha hallado otra substancia tintérea que toma
el nombre de Osajo naranja. Ciertamente no da un
color naranja, pero si amarillo parecido a aquel que se
obtiene con el zumadque.

Se extrae del lefio de un arbol abundantisimo en
aquella regién. Parece que este colorante da un tinte
més vivo y més parecido a aquel que se obtiene con el
Zumaque, pero que no posee la solidez del colorante ex-
traido del palo ecampeche.
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COLORES ROJOS

Carmin

El carmin propiamente dicho es el principio colorante
de la cochinilla, insecto del género Coceus, que vive en
- muchas especies de Caclus, y particularmente en el
Opuntia eoccinellifera. Los insectos se recogen tres
veces al ano, y con un chorro de vapor, o en un horno,
se matan y se secan. El principio colorante es el acido
carminico, que es un glucésido; por la acciéon de los
dcidos da rojo carmin y un aziecar. Para separar este
principio colorante, se puede proceder, segin Warren
de la Rue, de este modo: Se hace hervir una parte de
cochinilla con 40 de agua durante treinta minutos, se
deja la solucion en repose algin tiempo, se decanta
después el liquido y se le anaden 6 partes de acetato
de plomo acidulado con una de 4cido acético. Se forma
un precipitado que se recoge en un filtro y se lava ; se
deslie, todavia humedo, con agua, y se descompone
con hidrégeno sulfurado. E] plomo se separa como
sulfuro insoluble; el earmin queda en solucién. Para
tener carmin bastante puro, se repite el tratamiento
con acetato de plomo. Se concentra la solucion de car-
min a calor suave, se disuelve el residuo en alcohol, se
calienta con un poco de écido fosférico para separar
completamente las ultimas huellas de plome, se vuelven
a recoger con éter, se filtra y se concentra la solucion



COLORES ROJOS 171

de ecarmin. El 4cido carminico puro que se separa es
una masa rojo purpura, soluble en el agua y en el
alcohol.

El carmin que generalmente se encuentra en el co-
mercio presenta s6lo en parte las propiedades del car-
min puro, porque no es completamente soluble en el
agua ni en el alcohol.

También puede obtenerse carmin puro extrayéndolo
de la cochinilla con amoniaco, filtrande y evaporando
el extracto amoniacal.

El carmin se emplea comtnmente en la pintura como
laca, y para esta preparacién se conocen varios proce-
dimientos, todos los cuales se fundan en la selubilidad
del carmin en el agua y en la propiedad de dar con las
sales de alimina un compuesto insolubie. Se hacen
hervir durante veinte minutos 10 Kg. de buena cochi-
nilla en 100 litros de agua, que tenga en solucion 500 gr.
de sal de sosa ; después de la ebullicion se echan en el
bafio 650 gr. de alumbre depurado en polvo, se agita
suavemente algunos minutos, y después se deja reac-
cionar unos tres cuartos de hora ; al acabar este tiempo,
el baio debe haber adquirido un bello matiz rojo, que
el ojo habil del préactico sabe apreciar; sélo entonces
conviene transvasar el liquido claro, al cual se afiaden
luego 600 gr. de crémor tartaro en polvo, se agita
vivamente uno o dos minutos y se precipita el liquido
con 4 Kg. de cola de pescado seca. Esta eantidad basta
ordinariamente para determinar la precipitaciéon del
carmin ; pero si no bastara, se anade cola en pequenas
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porciones hasta que el carmin se separe ; se deja posar,
se decanta el liquido claro, se echa el precipitado sobre
un filtro de tela y, cuando ha goteado suficientemente,
se extiende sobre unos platos que se llevan a la estufa.

Los residuos que provienen de 10 Kg. de cochinilla
que han servido para preparar el carmin, se recogen
para extraer las materias colorantes que todavia con-
tienen, Para este objeto se hacen hervir por tres veces
durante media hora en 300 6 400 litros de agua, ana-
diendo cada vez 500 gr. de cristales de sosa. Los liquidos
procedentes de estas tres ebulliciones se juntan con Jas
aguas que quedaron sobre el carmin, y después se pre-
cipitan con una solucién de cloruro de estafio (solucion
de los tintoreros), si se quiere obtener una laca escar-
lava ; en el caso de que se quisiera preparar laca car-
minada, se verteria en los liquides primero una solucion
de alumbre, y después una solucién de cristales de sosa;
al precipitarse la aliimina, arrastra consigo la materia
colorante, que es tanto més rica cuanto menos alumbre
se haya empleado para precipitarla. Después de su
preparacién, se lavan las lacas dos o tres veces.

Hay también otros procedimientos para preparar
el carmin, pero no es éste lugar a proposito para hablar
de ellos.

Las lacas de un bello color rojo vivo, que son objeto
de comercio con el nombre de Viena, de Parfs, etc., son
lacas carminadas ; no difieren del carmin méas que en la
gran cantidad de alimina u 6xido aluminico que con-
tienen. Para la preparacién de estas lacas se usan los
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- mismos materiales que se emplean en la preparaciéon
del carmin; pero la cantidad de alumbre que se emplea
es mayor, alcanzando a diez o quince veces la cantidad
de cochinilla. Mezcladas con otras substancias colo-
rantes, como el bermell6n, el cinbario, el azul de Ber-
lin, etc., las lacas de carmin dan diversas gradaciones :
el carmesi, el rojo purpura, el violeta, el violeta claro,
el violeta obscuro, el violeta azul, ete.

Lacalaea

Es una laca anédloga al carmin, que se obtiene del
jugo resinoso producido por las picaduras de un insecto,
el Coccus lacca, en muchas especies de mimosas. Para
tener esta laca, Stephen extrae la resina en calidnic
repetidamente con agna o con solucién diluida de sosa,
y precipita los diversos extractos unidos, con solucién
de alumbre. Se puede tener una laca mas pura quitando
de la materia colorante la resina con agua. La laca obte-
nida asi lleva en el comercio el nombre de rojo de Viena.

Alazor o eirtamo

Las flores del Carthamus tinctoria contienen dos
substancias colorantes, una amarilla, el alazor, y otra
roja, el rojo de cartamo: la primera se usa poco en
la pintura y en la tintura y sélo sirve para teiir los
licores ; la segunda se emplea nucho en la coloracion
de las flores artificiales. Para preparar el rojo de car-
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tamo puro, se moja primero repetidamente el cartamo
con agua acidulada con édcido acético a fin de quitar
la materia amarilla, y después se extrae la materia
colorante roja con una solucion diluida de sosa. Al
cabo de una hora de maceracion se filtra la solucién y
se neutraliza con acido acético. La materia colorante
se separa en forma de copos rojos, que se filtran y se
lavan ; se purifican disolviéndolos en alcohol y wvol-
viendo a precipitarlos con agua. Para tener un rojo
puro, también se puede fijar antes la materia colorante
sobre lana para extraerla después con solucién de sosa.

Alhefia

- Fa ]a materia colorante de las raices de la Anchusa
lincloria. Segiin Carnelutti y Nasini, se obtiene extra-
vendo las raices con éter de petroleo, concentrando el
extracto, tratando el residuo con solucién de potasa
caustica diluida, filtrando, extrayendo varias veces el
liquido con éter y precipitando la materia colorante con
acido carbonico. Es una laca violeta que puede em-
plearse y se emplea en pintura. En el comercio lleva
también el nombre de orcanefa.

Alizarina

En las raices de la Rubia fincloria, a la vez que la
celulosa, la goma, el azicar. y la resina, se encuentran
dos substancias colorantes : la alizarina y la purpurina.



COLORES ROJOS 175

La alizarina, que es la substancia colorante que mas
interesa, se encuentra libre. Para preparar alizarina
pura, se extrae la rubia machacada con agua hirviendo,
y del extracto acuose se preecipita la materia colorante
con acido sulfirico. Se hace hervir el precipitado con
cloruro de aluminio, se filtra y se descompone lo filtrado
con acido clorhidrico ; se separan copos de alizarina y
purpurina, se disuelven en aleohol, y se precipitan las
materias colorantes con hidrato de aluminio de reciente
preparacion. Se hace hervir la laca obtenida con solucién
concentrada de sosa; la purpurina se disuelve y la
alizarina queda como residuo combinada con alimina
y mezclada eon resina; se agota el residuo con éter
o bencina y se descompone después con acido clorhi-
drico ; la alizarina queda en libertad y se purifica por
cristalizacion. s una substancia cristalina, roja, poco
soluble en el agua, soluble en el alcohol v en los alealis ;
las soluciones alealinas son dicroicas, rojopurpiureas por
reflexion, azules por transparencia; con hidrato de
aluminio, la alizarina precipita de las soluciones alca-
linas como una laca de un magnifico color rojo. La
purpurina que acompana a la alizarina es més soluble
en el agua y no es dicroica. Ademés de la alizarina y
de la purpurina, se encuentra en la rubia otra substaneia
roja, de composicién desconocida, llamada rubiacina.

Para preparar la laca de rubia, puede emplearse
también la receta siguiente : se lava y se purifica la
rubia, con el objeto de separar el azicar y las materias
gomosas ; hecho esto, se trata con una solucién de
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alumbre (1 de alumbre y 10 de agua); el cocimiento
se hace hasta Ja ebullicién y dura de quince a veinte
minutos ; se filtra el liquido a través de un colador. Se
deja que la temperatura descienda a 40° se anaden
cristales de sosa y se lleva hasta la ebullicién : el color
se forma y se deposita.

La alizarina natural ha perdido mucho de su va-
lor, por ser mas barata la alizarina obtenida por sin-
tesis partiendo del antraceno, hidrocarburo sélido con-
tenido en el alquitrdn del carbén de piedra. La sintesis
de la alizarina es debida a Graebe y Liebermann.

Esta alizarina artificial tiene ]a misma composicién
quimica y las mismas propiedades que la obtenida de
la rubia.

Orchilla

Persio, cudbear

Es la materia colorante obtenida de diversos lique-
nes, especialmente de los géneros Lecanora y Roccella.
Se machacan los liquenes, se baia el polvo con amoniaco
hasta formar una masa pastosa, que se abandona al aire
hasta que el color rojo pasa al violeta, lo que por tér-
mino medio requiere dos semanas. La masa, todavia
hiimeda, se recoge y se conserva en vasos cerrados :
para detener la fermentacién, se mezcla con un poco
de cal. El principio colorante es la orcina. En Holanda
se prepara en gran escala orchilla en polvo, que pasa
al comercio con los nombres de Persio, cudbear o indigo
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rojo. Una laca de cal, preparada de un extracto amo-
niacal de liquenes con cloruro de calcio, forma la lla-
mada purpura francesa.

Palo del Brasil

Con el nombre de palo del Brasil o palo rojo se
conocen algunas especies de maderas colorantes del Bra-
sil, de Méjico, de China, de las Antillas, ete., que con-
tienen una substancia colorante roja, la brasilina, que
se puede extraer con agua. Esta materia colorante es
de naturaleza 4cida ; con los 6xidos metalicos da com-
puestos insolubles colorados. Con alumina o sales de
zinc da lacas coloradas que en el comercio llevan los
nombres de laca de Venecia, laca de Verzino, laca de Vie-
na, laca de Florencia, laca de Berlin, etc. Para la prepa-
racion de estas lacas de palo rojo se hace hervir éste
con agua y se deja en reposo el extracto acuoso durante
algunos dias ; al extracto claro, diluido en agua, se le
afiade una solucién de alumbre: para 100 partes de
madera, 200 de agua y de 130 a 150 de alumbre. De
la solucién hervida se separa la laca con solucién di-
luida de sosa en la cual se puede hacer macerar pelo
de ternera, que permanece en el precipitado y comu-
nica a la laca una estructura fibrosa. Para avivar el
color, conviene acidular la solucién de alumbre con un
acido débil, como Acido acético. La adicion de substan-
cias extranas, almidén, creta, yeso, licopodio, ete.,
modifica el matiz de las lacas.

4. BD.— 12
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Palo de sandalo

Caliatour

El palo del Pterocarpus santalinus contiene dos
materias colorantes: la sanfalina y otra no estudiada
todavia. La primera es poco soluble en el agua; e
soluble en el alecohol, en el éter y en los #dcidos. Del
extracto con alcohol muy diluido, con cloruro de estano
o con alumbre o con las dos sales juntas, se precipita
la materia colorante, constituyendo una laca de un

bello eolor rojo vivo.

COLORES AZULES

Indigo

Aiiil
Esta substancia colorante se encuentra en varias
plantas del género Indigofera, especialmente en la In-
digofera anil, en la Indigofera finctoria, en la Indigo-
fera argentea y en la Indigofera hirsuta. No estd ya
formada, sino que se encuentra como glucosido, el
indicéan, que por fermentacion o por la accion de acidos
diluidos, se divide en blanco o azul de indigo y en un
azuear, la indiglucina. Para obtener el indigo, se reco-
gen las plantas en la época de la floracion, se ponen
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en agua y se maceran ; al punto empieza la fermenta-
cion. Al cabo de dieciocho o veinte horas de macera-
cion, se decanta el liquido amarillo o amarillo verdoso,
y se agita repetidamente para facilitar la oxidacion del
aire. La soluci6n se hace cada vez mas azul y abandona
el indigo en forma de polvo azul. Se recoge el indigo,
se recalienta para interrumpir ulteriores fermentacio-
nes, se lava y se comprime, se seca y se da al comercio.
El indigo asi preparado no es un compuesto definido ;
contiene azul de indigo, rojo de indigo, pardo de indigo
y otras substancias extranas. El componente més jm-
portante es el azul de indigo, y para separarlo, es pre-
ciso sublimarlo o tratarlo primero con #cido sulfurico,
después con potasa, y por ultimo con alcohol. Pero
. desde que Bayer y Heumann obtuvieron la sintesis del
indigo, la indigotina se prepara industrialmente.

En la tintura y en la pintura, mas que el indigo
puro, se emplea el producto que resulta de la aceién del
dcido sulfurico sobre el indigo conocido con el nombre
de carmin o purpura de indigo. Este preparado se
obtiene tratando el indigo, finamente machacado y
seco, con dcido sulftirico concentrado o con una mezcla
de 4cido sulfiirico concentrado y acido sulfirico fu-
mante : 4-5 partes de acido por 1 de indigo. Al eabo
de uno o dos dias se diluye la masa con 10 partes de
agua, se filtra y se precipita la solucién con 4-5 partes
de cloruro de sodio. El indigo asi precipitado se recoge
¥ se seca.

Si se mezela una disolucién de indigo en acido sul-
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furico, con una solucién de alumbre y se neutraliza
la solucion con sosa, se separa una laca azul del aspecto
del azul de Paris, que, como todos los preparados del
indigo, tiene la ventaja de ser estable a la luz.

Campeche

La madera azul o palo de Campeche (Haematoxylon
campechianum) llega de América central ; las varieda-
des mas apreciadas son las de Honduras, de Jamaica
y de la isla de Santo Domingo. Contiene dos materias
que tienen importancia en el empleo de la madera
como materia colorante; una es incolora o amarillo
perla, mas por la accién de mordientes, del aire y de la
humedad se vuelve roja, violeta, azul o verde. Por
la accion del amoniaco da hematina. Los extractos de
la madera se preparan haciendo hervir repetidamente
con agua la madera hecha pedazos, y concentrando
la solucién, que contiene la materia colorante. Con
acetato de alimina o con una sal de estano, los ex-
tractos de campeche dan una laea violeta ; con acetato
de cobre, una laca azul, y con cromato potdsico, una
solucion intensamente coloreada en negro que sirve

como tina.
Tornasol

El fornasol proviene de diversas especies de liquenes,
especialmente de la Rocella tincloria y de la Lecanora
tarfarea. Se encuentra en el comercio en pedazos de
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color azul. Se prepara como la orchilla. Un buen torna-
sol es de un bello azul; las calidades peores dan un
residuo abundante de carbonato y de sulfato de calcio.
Se emplea especialmente como indicador en los analisis
quimicos ; azul con los 4lcalis, se vnelve rojo con los
acidos. No se usa como color.

Guado

Se obtiene de las hojas de la Isafis fincloria que
crece y se cultiva en Europa. La propiedad colorante
es debida a la presencia del indigo. Se llama también
pastel.

COLORES VERDES

Clorofila

Es la materia colorante de las partes verdes de las
plantas. Tratando las hojas o las plantas verdes con
soluciones alcalinas diluidas v neutralizando el extracto
con 4cidos diluidos, se separa un precipitado verde, que
es un derivado de la clorofila, el cual, lavado y dese-
cado, puede servir como color en la pintura. Esta ma-
teria colorante puede extraerse también de las partes
verdes de las plantas, con alcohol. El extracto alco-
holico concentrado a consistencia de jarabe y lavado
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con agua, se diluye, segin Tschirch, con alcohol, se
concentra de nuevo, se separan los cristales que se
forman, se vuelven a disolver en alecohol, se calienta
la solucion con polvos de zinc y se filtra. Se obtiene
una solucion verde esmeralda de fluorescencia roja, que
se conserva en vasos azules. De los extractos acuosos
o alcohdlicos de clorofila con una sal de alumbre y
neutralizacién con sosa, se obtiene una magnifica laca
verde.

La clorofila se usa especialmente para la coloracion
de los jabones.

Yerde de China

Indigo verde

Con el nombre de verde chino o lo-kao, se encuentra
en el comercio un carmin o una laca obtenida de la
corteza del Rhamnus utilis y del Rhamnus chlorophorus.
Sobre este bello color verde Uamé la atencion Koechlin,
el cual, entre las muestras de la industria china, senalé
como digno de interés un fejido de algoddn verde que
para €l presentaba caracteres particulares. Persoz fué
el primero que di6 a conocer esta materia en Europa,
y Miguel de Lione el primero que publico el medio de
obtener la tintura verde de China, puesto en practica
por primera vez por la casa Guinon; por ultimo, el
procedimiento de extraceién del color se ha descrito
en una comunicaciéon de Holot.

El procedimiento seguido en China para la prepara-
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cion de este bello color parece ser el siguiente. Se hace
un cocimiento de corteza de endrino, se le anade un
poco de potasa y de alumbre y se hacen pasar telas
que se cargan de materia colorante. La exposicion a la
luz del sol desarrolla el color verde, y mediante in-
mersiones en el bano, repetidas frecuentemente y se-
guidas de otras tantas exposiciones a la luz, la tela
absorbe cierta cantidad ; después se lava en agua clara ;
el color en exceso se desprende y flota en el agua clara.
Se recoge en una caldera el liquido que contiene la
materia colorante en suspension ; en este liquido hir-
viendo se sumergen madejas de hilo de algodon, las
cuales toman el color. Los hilos coloreados al méximo
se ponen en agua clara y fria, y el verde de China,
desprendido con el frote, se reine en el fondo del agua.
Se recoge en un filtro de papel, se seca a baja tempera-
tura y después se expone al sol. La materia colorante
se desprende del papel; se presenta bajo forma de
laminas de reflejo azul verdoso.

Para preparar un verde de menor coste y con la
misma propiedad caracteristica de avivar el color a la
luz, Charvin utiliza la corteza del Rhamnus catharticum
ordinario, haciéndolo hervir en agua, y después de un
dia de reposo, mezcla la solucién parda con agua de
cal, extiende la mezcla en platos, en capas delgadas,
y la expone a la accién del aire. Cuando se ha formado
un hermoso verde, se vierte la mezcla en vasos de
vidrio y se trata con seluecion de carbonato potasico
hasta que forma precipitado, el cual se recoge, se lava
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Y se seca. Este color presenta todas las propiedades
del verde de China,

Yerde de vejiga

Por su origen es casi igual que el lo-kao. Para pre-
pararlo se emplean las bayas de endrino maduras, se
extrae el jugo de ellas exprimiendo las particulas cru-
das o cocidas, y se afiade e! 2 6 3 por ciento de su peso
de alumbre, previamente disuelto, o bien, el 25 6 30
por ciento de cal en lodo claro; se hace evaporar hasta
la consistencia de jarabe, y se encierra en vejigas de
ternera o de cerdo, que se ponen a secar al aire en un
lugar obscuro.

SEPIA

La sepia puede considerarse en rigor como una laca ;
se encuentra ya formada en un producto natural de
secrecion, esto es, en el liquido pardo que segrega el
molusco Sepia officinalis, con el objeto de hacer la
obseuridad alrededor de si mismo, cuando se siente
perseguido. Para conservar esta materia, que es pu-
trescible en sumo grado, se secan al sol las vejigas que
la encierran, apenas desprendidas del animal. Se puri-
fica y se prepara para las artes, disolviéndola en agua
yafadiéndole carbonato de potasio. Después se disuelve,
se filtra y se precipita por medio de un 4cido; se lava el
precipitado y se pone a secar a la temperatura ordinaria.
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La sepia pura es soluble enteramente en el éter. Es
un bello color pardo intenso, que cubre mucho. Se
emplea como color a la aguada.

LA CAS

Con el nombre de laca se entiende en nuestros dias
un color formado de una substancia de poca fuerza
cubridora, generalmente de matiz blanco, con un colo-
rante que la recubre intimamente.

Ya hemos dicho algo de las lacas en el precedente
capitulo al hablar de los colorantes animales y vege-

tales.
La parte blanca que se colorea se llama substrato

y frecuentemente esta formado de hidrato de aluminio
con carbonato sodico. A veces este hidrato de aluminio
estd mezclado con sulfato de bario o de caleio. También
se emplean estos sulfatos por si solos, asi como carbo-
nato de calcio, tierras arcillosas, caolin, sales de estafio,
de zinc, de plomo, etc.

Lacas de colorantes del alquitrén

El alquitrdn del carbén de piedra se obtiene en la
produceion del gas del alumbrado, destilando el carbon
de piedra. Hasta hace unos sesenta aros, este alquitran
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era una substancia casi molesta para las fabricas de
gas, y ahora se obtienen de ¢l muchas substancias
iitiles, entre las cuales figuran las que sirven como
primeras materias para una serie muy grande de colores
conocidos ecominmente con el nombre de colores de
anilina, porque de esta base fueron extraidas las pri-
meras substancias colorantes.

La primera substancia colorante artificial fué des-
cubierta en 1856, por V. H. Perkin, ayudante del pro-
fesor Hofmann, del Royal College of Science de Londres,
el cual emprendia prontamente la preparacion industrial
con gran éxito.

Este primer colorante tom¢ el nombre de malveina
y a ella sigui6 en Francia la fucsina o rojo solferino,
cuyo método econdémico de preparacion débese a Ver-
guin, quimico de la tintoreria de los hermanos Renard
Franc, de Lyon. Pronte Girard y de Laire, haciendo
obrar la anilina sobre la fucsina, obtuvieron el azul de
trifenilrosanilina.

Estos descubrimientos fueron debidos al azar, pues
el campo de la investigacién era en aquella época tan
extenso, que a la mayor parte de los quimicos parecio
més lucrativo proceder por tentativas a la busca de
nuevas materias colorantes, en lugar de descubrir el
mecanismo, entonces misterioso, de la reaccion de la
anilina.

En diferente lugar estaba colocade Hofmann en el
Colegio de Londres, el cual con sus investigaciones cien-
tificas acerca del azul de Lyon, pudo no sélo establecer
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la eonstitucién quimiea, sino perfeccionar la fabricacion
y llegar al descubrimiento de otros colores no menos
importantes.

Hofmann abandono Inglaterra en 1865 para incor-
porarse a la catedra de Bonn, y fué seguido por sus
mejores alumnos, que transportaron a Alemania el fruto
de la experiencia adquirida en las fabricas inglesas. Las
pequerias fabricas alemanas que en aquella época esta-
ban establecidas en el reino aprovecharon bien pronto
la nueva direccion que habia emprendido aquella in-
dustria, y los descubrimientos no tardaron en sucederse
€n gran numero.

Efectivamente, en 1869 Graebe y Lieberman reali-
zaron la sintesis de la alizarina, y poco después Bayer la
del indigo. La produccién de este colorante constituye
hoy una importantisima industria que, nacida en Ingla-
terra y en Francia, estaba en 1914 solidamente estable-
cida en Alemania, donde varias fabricas habian em-
pleado grandes capitales v hacian imposible la compe-
tencia de los otros paises. Durante la ultima gran
guerra, surgieron grandes fabricas y se engrandecieron
las existentes principalmente en los Estados Unidos,
Italia, Francia, Inglaterra v otros paises, y es de espe-
rar que todas podrian hacer negocio productivo en el
porvenir.

La producciéon de los colorantes de alquitrin esta
basada en reacciones quimicas variadisimas, las cuales
dan substancias de diversa constitucion con propieda-
des y coloraciones diversas.
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Estos colorantes pueden dividirse en colores bdsicos,
colores de resorcina, nitrocolorantes y azocolorantes, colo-
res para mordiente y azocolorantes tnsolubles.

Los que interesan en la fabricacion de las lacas son,
casi exclusivamente, los solubles en el agua. Los solu-
bles en el alcohol y en las grasas interesan a otros
trabajos.

Las lacas pueden obtenerse por tintura y por pre-
cipitacion.

Laeas obtenidas por tintura

Las tierras verdes, las arcillas y los caoclines tienen
la propiedad de fijar los colores béasicos, a veces con
bastante tenacidad para que las lacas obtenidas no se
descompongan ni aun por la acciéon del agua hirviendo.
Parece que la mayor o menor resistencia de las lacas
depende de la cantidad de 4cido silicico contenido en
la tierra empleada.

Para obtener estas lacas basta empastar la tierra
con agua y hacerla hervir por medio del vapor ; anadir
entonces el colorante disuelto en caliente separadamente
y mezclar bien con un agitador. Se filtra, se prensa y se
deja secar. Los colores basicos mas usados para estas
lacas son: el verde malaquita, el verde brillante, el
violeta de metilo, la fucsina, el azul basico, la aura-
mina, ete.

Los colores o lacas asi obtenidos resisten bien a los
alcalis, como la sosa céustica, la cal, etc., y toman e;
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nombre de lacas y colores de cal. Se usan en la pintura
al temple y a la aguada.

Laeas obtenidas por precipitacién

Se trata siempre de un substrato (blanco), hidrato
de aluminio, sulfato o carbonato de cal, sulfato de bario,
6xido de zine, ete., en el cual se fija un colorante disuelto
en ¢l agua mediante una sal o un 4cido que lo preeipite
v lo fije en el substrato. Las substancias precipitantes
son diversas segiin el grupo a que pertenece el colo-
rante,

Los colorantes bdsicos, antes citados, se precipitan
sobre el substrato por el tanino, el jabén de resina y
el fosfato neutro de sosa.

Las lacas obtenidas de tal modo reciben el nombre
del color que toman, sirven para el decorado a la
aguada y no son muy resistentes a la luz solar.

Los colorantes de resorcina (rojos), como la eosina,
eritrosina, floxina, rodamina, ete., son precipitados casi
exclusivamente por las sales de plomo y principalmente
por soluciones de acetato o de nitrato de plomo.

Las lacas asi obtenidas toman el nombre de laca
geranio, laca rosa, laca escarlata. Con estos colorantes
se hacen también las imitaciones de cinabrio, usando
como substrato el minio de plomo y el sulfato de bario.

Los colorantes dcidos y los azocolorantes forman una
serie muy numerosa, pero son pocos los que sirven para
la fabricacion de las lacas.
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Entre éstos, los mas usados son: los punzé G y R
(amapola), el anaranjado brillante y el anaranjado II,
el amarillo de naftol S, el verde luz, el azul acido, el
violeta acido, la fucsina édcida (carmesi), ete.

Los precipitantes son los cloruros de calcio y de
bario y las sales de plomo, nitrato y acetato basico.
Las lacas de punzo loman el nombre de laca turca, laca
de Francia ; las otras el del color que asumen. Preci-
pitando una mezcla de punzé y anaranjado en sulfato
de bario natural, se obtiene una laca que imita el matiz
del minio de plomo y en el comercio se llama minio
imitacion o falso minio.

Estas lacas no son muy resistentes a la luz ; empas-
tadas con aceite, su tono se hace méas obscuro ; se usan
mucho en la pintura a la aguada. Los mismos colores
obtenidos con colorantes insolubles ofrecen buena re-
sistencia a la luz (v. pag. 191).

Los colorantes para mordiente deben ser disueltos
en el estado de sal alcalina y se fijan después en el
substrato transformandose en sales insolubles precipi-
tando con una sal metalica adecuada,

Frecuentemente se emplea el alumbre de roca (sul-
fato doble de aluminio y potasio). Para obtener mayor
vivacidad en el colorido, se afiade aceite sulforricinado,
llamado también aceile para rojo turco. Estas operacio-
nes se hacen siempre hasta la ebullicion para obtener
la reaccion completa. Los colorantes mds importantes
de esta serie son los derivados del antraceno, como el
rojo de alizarina, granate de alizarina, naranja y ama-
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rillo de alizarina, ceruleina, galeina, azul de antraceno,
etcétera.

Es necesario que las sales empleadas y las aguas en
que se hacen las soluciones estén exentas de compuestos
de hierro, porque la presencia de este metal perjudica
bastante a la vivacidad del eolorido.

Las lacas obtenidas de tal modo con rojo de aliza-
rina, se Daman también lacas de Ménaco o lacas carmi-
nadas. Todas son bastante resistentes a la luz. Sirven
también para colores al 6leo empleados para decorados
exteriores.

Hay ademas coloranies insolubles que se reducen
sencillamente a pasta con agua y se mezclan al subs-
trato; a veces se les corrige el color anadiéndoles una
sal de bario o de ecalcio.

Estos colorantes, especialmente rojos, anaranjados
y amarillos, toman nombres diversos, segin la fabrica
que los produce. Sirven para preparar imitaciones de
minio y cinabrio y rojos permanentes que tienen buena
resistencia a la luz si se fijan convenienfemente al
substrato.

COLORES AL PASTEL

Un génere de pintura que estuvo muy en boga en
el siglo pasado es la llamada pintura en seco o pintura
al pastel, en la eunal, para la formacion de los dibujos
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y de las figuras, se emplean lipices blandos de diversos
colores, llamados pasteles. Estos pasteles son sencilla-
mente mezclas intimas de un blanco (yeso o talco) con
una substancia colorante, cementadas con cola o goma
u otras substancias, en forma de lapiz. En la coloracién
de la masa fundamental se emplean generalmente :
para el amarillo, el amarillo de eromo ; para el rojo, el
cinabrio o laca de alizarina ; para el verde, un verde
mineral puro; para el pardo, la tierra de Siena tos-
tada o el pardo de manganeso; para el blanco, la
creta blanca levigada ; para el negro, el negro de humo.



ANALISIS DE LOS COLORES

COLORES MINERALES

Sin invadir el campo del quimico analista, daremos
algunas ideas relativas al modo de conocer los diversos
colores, limitdndonos a los colores minerales y a los
ensayos que puedan realizarse con los reactivos ordina-
rios, sin aparatos especiales y sin profundos conoci-
mientos cientificos. Estos ensayos deben hacerse en las
substancias en polvo ; en el caso de colores al 6leo o de
colores a la cuarela, se necesita separar primero el
color del aceite o de la goma. Para aislar el color de la
substancia que hace de aglomerante, en los colores a la
aguada, se diluye el color que se quiere examinar, en
un vaso de vidrio o en una cédpsula de porcelana con
mucha agua ; se deja depositar y se decanta el liquido ;
el lavado por decantacién se repite varias veces. En
los colores al 6leo, se pone la substancia en una botella
y se trata con una mezcla a partes iguales de alcohol
¥ éter, o con bencina ; se agita, se deja depositar y se
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repite dos o tres veces este tratamiento hasta que se
haya eliminado todo el aceite. Se deja secar y se pul-

veriza.

Colores blancos

Blanecos de plomo, creta, blancos de zine, yeso, blanco fijo,
blanco de antimonio, blanco de bismuto, blanco de estafio,
arcilla blanca, blanco de Meudon,

Se tratan algunas porciones de la substancia respec-
tivamente con fcido clorhidrico o nitrico diluidos, con
soluciones de sosa o potasa cdusticas, con édcido sulfhi-
drico o sulfuro amoénico. Se disuelven en dcido elorhi-
drico diluido : el albayalde, el oxicloruro de plomo, la
erefa, el blanco de zine, el blanco de anlimonio, el blanco
de bismuto y el blanco de estafio ; se disuelven en parte
el blanco de Griffith y el blanco litopén. Son insolu-
bles : el sulfato de plomo, el blanco fijo, el yeso, la arcilla.
El albayalde y la creta se disuelven en los dcidos con
efervescencia ; con el dcido clorhidrico, el albayalde,
disuelto en caliente, deposita, al enfriarse sus solucio-
nes concentradas, cristales de cloruro de plomo.

El blanco de Griffith, con los acidos, produce hidro-
geno sulfuradoe, que se reconoce en el olor caracteristico
a huevos podridos.

En los lealis eausticos se disuelven : el blanco de
antimonio, el sulfato de plomo, el oxicloruro de plomo,
los blances de zinc y de estaiio ; son insolubles : el blanco
Jijo y el blanco de bismulo, el geso, la crefa y la arcilla.
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En el sulfuro amdnico, el blanco de antimonio se
vuelve anaranjado, los blancos de plomo y el blanco de
bismute negros, el blanco de estaiio amarillo ; el blanco
fijo, las flores de zine, el yeso, la arcilla, la creta y el
blanco de Griffith permanecen inalterables.

Por la caleinacién se vuelven amarillos : el blanco
de antimonio, el albagalde, el oxicloruro de plomo, el
blunco de zinc (éste se vuelve blanco al enfriarse) ; que-
dan inalterables: el blanco de barila, el sulfalo de
plomo, el yeso, el blanco de estafio; el blanco de bismu-
to desprende vapores rojos, la crefa de los franceses
0 blanco de Meudon (CaCO,) pierde dcido carbénico y
da cal viva, que en presencia del agua pone azul
el papel rojo de tornasol.

Colores amarillos

Amarillo de cromo, amarillo de Népoles, amarillo de Cassel,
amarillo de bario, amarillo de zine, amarillo de cadmio, oro-
pimente, ocre amarillo.

En el &eido clorhidrico se disuelven en caliente : el
amarillo de cromo, si no contiene sulfato de plomo, el
amarillo de bario, el amarillo de cadmio, el amarillo de
zinc ; no se alteran : el oropimente y el amarillo de Cassel
en frio ; se vuelven blancos a la ebullicion : el amarillo
de Ndpoles, el amarillo de Cassel, el masicol. E1 amarillo
de cadmio desprende hidrogeno sulfurado ; la solucion
del amarillo de bario o de plomo precipita en blanco
con #cido sulfurico.
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En los #lealis chusticos se disuelven : el amarillo
de cromo, el amarillo de Cassel, el amarillo de zinc, el
oropimente; no se alteran: el amarillo de bario ni
el amarillo de cadmio.

Con el sulfuro aménico, el amarillo de cromo, el
amarillo de Cassel y el amarillo de Ndpoles se enne-
grecen ; los amarillos de bario, de cadmio y de zinc no
se alteran ; el oropimenfe se disuelve.

Con la caleinaeién, el oropimente se volatiliza ; los
amarillos de cromo, de Cassel, de Ndpoles, de cadmio
y de zinec se funden; el amarillo de bario no se

altera.

Colores rojos

Cinabrio, rojo de crome, minio, rojo inglés, rejalgar, cinabrio de
antimonio, lacas

Son més o menos solubles en los deidos: el rojo
inglés y el cinabrio de antimonio (éste con desprendi-
miento de hidrogeno sulfurado), el rojo de cromo, dando
una solucién verde y un residuo blanco; el cinabrio
y el rejalgar no se alteran.

En los dlealis se disuelven: el rojo de cromo, el
cinabrio de antimonio y el rejalgar ; no se alteran o se
alteran débilmente : el minio, el rojo inglés y el ci-
nabrio.

En los sulfures alealinos se disuelven: el rejalgar
y el cinabrio de anlimonio ; no se altera el cinabrio de
mercurio ; los demés se ennegrecen.
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Con la calcinacién, el cinabrio y el rejalgar se vola-
tilizan ; los otros se funden.
Con el aleohol ecaliente, las lacas tinen el liquido

de rojo.

Colores azules

Ultramar, azul de Prusia, azul de Berlin, azul de Paris, azul de
Turnbull, azul de montafia, azul de Thénard, azul de es-
malte,

Se disuelven en los Acidos, menos el azul de esmalle,
que es casi inalterable. Con los élealis, el uwlframar y
el azul de montana se ennegrecen, los diversos azules
de Prusia se decoloran. Con el sulfuro aménico, el
azul de cobre y el azul de esmalte se ennegrecen ; los
azules de Prusia dan un liquido verdeamarillento ; el
ullramar no se altera. Con la calcinacién se ennegre-
cen todos, menos el ulframar, que permanece sin alte-

racion.

Colores verdes

Ultramar verde, verde de Guignet, verde de Brema, verde de
Brunswick, verde de Schweinfurt, verde de Scheele, verde de
Rinmann, verde de manganeso, cardenillo, verdes compues-
tos, verdes de cal. r

Se disuelven en los 4eidos dando soluciones colorea-
das casi siempre de verde; el ullramar se decolora y
desprende hidrégeno sulfurade. Con los 4lealis, el verde
de Schweinfurt y el verde de Scheele se vuelven ama-
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rillopardos, el verde de manganeso se disuelve, y los
otros no se alteran. Con el sulfuro aménico se en-
negrecen en general ; el ullramar no se altera. Tam-
poco se alteran con la caleinacién, excepto el verde
de Schweinfurt y el verde de Scheele, que se enne-
grecen.

Los verdes compuestos dan las reacciones de los
componentes. Los verdes de cal, agitados con alcohol
caliente, tinen el liquido de verde.

Colores pardos

Pardos de plomo, de manganeso, de Berlin, de hierro, de eromo,
de cobalto, tierra sombra

Todos, por Jo menos en parte, son solubles en los
decidos ; casi todos insolubles en los dlealis, menos el
pardo de plomo, que es soluble. Con el sulfure aménico
se ennegrecen, la sombra no se altera, el pardo de man-
ganeso adquiere un color rojo de carne. Por la ealeina-
cién, el pardo de plomo se funde, el pardo de cromo y
¢l de Halchett se vuelven negros, el pardo de Berlin
rojo obscuro, los otros no se alteran.

Colores negros

Negros minerales, de humo, de huesos, grafito

El negro de humo de buena calidad no se altera
ni con los #Acidos ni con los dlealis; calcinado arde
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completamente sin dejar residuo; el negro de huesos
da un poco de efervescencia con los acidos, y calcinado
da un residuo blanco abundante soluble en los acidos.
Los negros minerales, con la caleinacion, dan un re-
siduo coloreado mas o menos abundante.
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BARNICES

BARNICES EN GENERAL

Lldmanse barniees los liquidos mas o menos densos
que, extendidos en la superficie de los objetos de ma-
dera, de metal, de vidrio, de cuero o de otra clase, se
solidifican en una capa delgada, brillante, incolora o
diversamente matizada, que sirve de adorno y protege
el objeto barnizado de la accién de los agentes exte-
riores.

El desecamiento puede ocurrir de varios modos : o
una parte del liquido se evapora dejando una capa
solida més o menos transparente, o una parte del li-
quido se evapora abandonando un residuo que se
oxida rdpidamente al aire o se solidifica, o bien todo
el liquido mismo, en una capa delgada, se oxida al
instante dando una capa elastica que en breve tiempo
se endurece.

Los liquidos que se oxidan completamente al aire,
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dando un producto solido mas o menos brillante, son
los barnices al dleo o aceifes coeidos ; los liquidos que se
evaporan en parte se llaman barnices voldtiles o barni-
ces lacas. Estos ultimos son soluciones de resina en un
disolvente volatil, aceite etéreo, alcohol, bencina, etc.,
o también en los aceites grasos (barnices grasos).

El uso de los barnices, antiquisimo entre los indios
¥ los chines, no era conocido por los griegos cuando
florecieron las artes entre ellos.

Segiin Plinio, parece que Apeles fué el primero que
se sirvié de ellos; ignoramos si empleé el mismo bar-
niz que los chinos, o bien otra composicién. El histo-
riador se limita a decir que este célebre artista no fué
igualado por otro alguno, porque después de concluidos
sus cuadros, los untaba con un alramenium que les
comunicaba un aspecto brillante, que daba realce y
vivacidad a los colores y los preservaba del polvo y
de todo lo que podia perjudicar a su conservacion.
Todas estas propiedades son indudablemente las de un
barniz, cuya composiciéon ignoramos.

El barniz de los chinos y de los japoneses se cree que
es una resina producida por el Aylanthus glandulosa,
de la familia de las terebint4ceas, y conocida por los
naturales del pais con el nombre de fsi-chou o drbol del
barniz. Este arbol crece naturalmente en muchas pro-
vincias de China y del Jap6n ; también vegeta bien en
Italia y en otras partes de Europa. Aunque este arbol
abunda en China y en el Japén, parece que los habi-
tantes lo cultivan expresamente, y que la resina que
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de ¢l se obtiene es preferible a la producida por el mismo
arbol que crece espontédneamente. Esta resina, semi-
fluida, de la consistencia de una trementina bastante
ligquida, se recoge en diversas épocas del ano. Para
obtenerla, basta practicar hendiduras en la corteza de
los arboles con un hierro cortante, como se practica
en nuestros paises para recoger la trementina,

Parece que la calidad de esta resina difiere, segin
la estacion en que se recoge. Los naturales del pais
hacen una mezcla en distintas proporciones de estas
diferentes calidades, después de haberlas sometido a
ciertas modificaciones ; tal mezcla constituye el barniz,
del cual se sirven los chinos para recubrir las elegantes
labores que nos vienen de Cantén, y que es conocido
por nosotros con el nombre de barniz de China y del
Japdn.

El Aplanthus glandulosa, cultivado entre nosotros
como frbol de adorno, produce una resina fluida, que
fluye de las hendiduras de la corteza; pero el clima
modifica las propiedades de esta resina de modo que
ésta, obtenida en Europa, no es igual a la que se re-
coge en China. Por fin, a pesar de cuanto se ha escrito
respecto a esto, no conocemos el método de preparacién
a que la someten los orientales antes de usarla.

Los jesuitas misioneros, los primeros que penetra-
ron en China, fueron también los primeros que dieron
noticias de la fabricacién de los barnices. Publicaron
varias noticias sobre tal motivo y sobre los medios
usados por los pueblos de Levante en el arte de bar-
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nizar. Aunque los pintores europeos no tuvieron parte
alguna en las primeras tentativas hechas por los misio-
neros, no obstante, no tardaron en seguirles, habiendo
sido los primeros en sentir la necesidad de servirse de
los barnices; y, a imitacion del célebre Apeles, recu-
brieron con ellos sus obras, para darles mas vigor y
preservarlas de los agentes exteriores.

Cuando el lujo y la higiene moderna extendieron el
uso de los barnices a toda clase de objetos, necesaria-
mente debieron ocuparse muchos en su fabricacion. Se
modificaron de mil maneras las férmulas ya conocidas,
con el fin de adaptarlas a los objetos a los cuales se
destinaban especialmente. Cada cual tenia celosamente
secreta la composicion de que se servia, creyéndola
siempre preferible a las de los otros, aunque por lo
comiin no difiriese mas que en ingredientes inutiles.
Se publicaron muchos libros, la mayor parte copiados
los unes de los otros, Henos de formulas bastante ca-
prichosas, casi todas impracticables, y a pesar de todo
esto, anunciadas como maravillosos secretos.

Tal era el estado de los conocimientos referentes
a la fabricacion de barnices a mediados del siglo xvir,
aunque ya se tuviese ocasion de admirar los bellos
trabajos que dieron gran fama a los célebres barniza-
dores Martin y Clement, de los que apenas queda ya
alguna férmula, como la de Martin para el barniz copal,
formula casi inutil en nuestros dias. Por ultimo, a fines
del mismo siglo, aparecié la obra de Watin, que sin
estar exenta de los errores y de los prejuicios de en-
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toneces, dio mucha luz al arte del barnizador. Después
de él, Tingry, sabio profesor de Quimica en Ginebra,
publicé a principios del siglo pasado, con el titulo de
Tratado de los barnices, ete., un libro perfectamente
conforme con la ciencia de entonces, que tuvo gran
resonancia e hizo conocer muchas investigaciones, tanto
sobre la mencionada goma copal como sobre las demés
substancias que entran en Ja composiciéon de los bar-
nices. Después de la publicacion de la obra de Tingry,
las ciencias y las artes progresaron mucho, y con el
progreso de la industria aumentaron también los tra-
tados y las memorias sobre tan importante materia.
Entre estos trabajos merecen ser recordadas las dos
cbras de Andés y de Andres, que son los primeros
trabajos serios sobre barnices: Fabricacidn de las
lacas de copal, trementina y alcohol, de Luis Edgard
Andés, Viena, Hartleben, 1895, y Fabricacion de lacas
y barnices, de Erwin Andres, Viena, Hartleben, 1891.
Hay ademas otros muchos trabajos publicados en
revistas y periodicos técnicos, a los cumales se puede
recurrir para un estudio cientifico de los barnices.

MATERIALES PARA BARNICES

Antes de tratar de la fabricacion de barnices, es
necesario indicar las propiedades de las substancias
que entran en su composicion ; pero los limites de este
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Manual no permiten estudiarlas todas una por una;
por consiguiente, nos limitaremos a dar a conocer los
caracteres principales de las que maés se usan.

A la formacion de los barnices concurren : @) aceites
secantes ; b) disolventes volatiles; c) .go'mas, resinas
y ceras; d) materias colorantes. '

ACEITES SECANTES Y DISOLVENTES VOLATILES

Los liquidos que sirven de vehiculo o de disolvente
en la fabricacién de barnices son los aceites secantes
y algunos disolventes volitiles, como el alcohol, la
esencia de trementina, el éter, la acetona, el sulfuro
de carbono. Los barnices de aceites secantes se llaman
barnices de aceile, barnices grasos o aceites cocidos. Los
barnices de resina pueden ser grasos o voldliles, segin
que el disolvente sea un aceite graso o un liquido
volatil.

Aceites secantes

Los aceites secantes pertenecen a los cuerpos grasos ;
son glicéridos de los dcidos grasos, o sea, son combi-
naciones de los 4cidos palmitico, estearico y oleico
con la glicerina. Los aceifes son grasas liquidas; se
llaman secantes o no secantes, segiin que se resinifiquen
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y se solidifiquen completamente al aire o se enrancien
sin solidificarse. Los aceites secantes constan especial-
mente de glicéridos de los acidos oleico, linélico, lino-
Iénico e isolinolénico. Por la exposicién al aire, estos
acidos no saturados absorben oxigeno y se transforman
en oxiacidos sdlidos. En el proceso de oxidacién toman
parte solamente los glicéridos de los écidos lindlico,
linolénico e isolinolénico ; los del dcido oleico y de los
otros 4cidos se saponifican, se descomponen en 4cidos
grasos libres y glicerina, la cual se oxida completa-
mente. Los glicéridos de los otros tres acidos se trans-
forman en los glicéridos de los oxiécidos correspon-
dientes El producto final de la oxidacion completa
de un aceite secante es probablemente la oxilinoleina,
glicérido sélido del acido oxilinolénico.

Los aceites secantes empleados en la fabricacién
de los barnices son: los de linaza, de nueces, de ador-
mideras, de cafiamones, de ricino y de soja.

ACEITE DE LiNAZA. — El aceite de linaza es el que
se usa con mas frecuencia. Se le da preferencia, porque
cuesta menos que los otros, se solidifica antes al aire
y conserva mayor transparencia cuando se seca. Se
extrae de los granos del Linum usitatissimum, que
proceden de Bombay, de la Argentina, de Sicilia, etc.,
¥ contienen més del 30 9 de aceite, que se obtie-
ne por prensado mecénico o por extraccion quimica,
El prensado puede hacerse en frio (temperatura or-
dinaria) o en caliente. Comprimiendo los granos en
frio se tiene un aceite casi incoloro, pero se extraen

4% ED, — 14
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solamente los dos tercios del aceite contenido; con el
prensado en caliente, el rendimiento es mayor, pero
el aceite tiene mas color. La extraccion quimica se
consigue expulsando el aceite con sulfure de carbono
o éter de petroleo, o bien otros disolventes, y desti-
lando después el extracto. Con este procedimiento se
logra la extraccién casi completa del aceite; ademas,
éste tiene poco color y estd privado de substancias
extranas. El aceite es mas apropiado para la fabrica-
cion de barnices cuanto mas incoloro es. Con los aceites
ordinarios, aun con los mas claros, es siempre necesa-
rio un blanqueo, el cual se hace generalmente con sul-
fato de hierro, con sulfato de plomo o con écido
sulfirico, y para grandes cantidades, con los hipoclo-
ritos o por filtraciones a través de arcillas especiales.

La densidad del aceite de linaza a 15° oscila entre
0,91 y 0,93 y puede servir para denunciar las posibles
adulteraciones.

La Sociedad americana para el ensayo de los mate-
riales da los siguientes datos acerca del aceite de lina-
za, entre los cuales deben oscilar las constantes del mis-
mo aceite, para que pueda considerarse puro:

Miximo Minimo

Peso especifico a 15,5° C, .... 0,936 0,932

# " AUAR2E G v 0,931 0,927
Indice de acidez ...........un 6 —_

» de saponificacién . ..... 192 189
Substancias no saponificables ., 1,509 — .
Indice de refraceién a 25° C, , 1,49056 1,4700

f o deyede: ool 190 178
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El laboratorio experimental italiano da los siguientes

valores :
Maximo Minimo
Peso especifico a 15,5° C, .... 0,934 0,930
Acidez vivivisstiiea P IO 7S ==
Substancias no saponificables . 1,560 9, —
Impurezas y humedad........ 108 —

A veces se adultera el aceite de linaza con aceites
minerales, aceites de pescado, aceite de maiz, etc. Estos
ingredientes pueden descubrirse con el anilisis quimico,
porque alteran las constantes caracteristicas del aceite
de linaza.

Practicamente, el olor, el sabor, la claridad, la opa-
lescencia y Ja menor desecacion después de la coccion,
bastan a veces para conocer si un aceite ha sido sofis-
ticado.

Acerre pe Nueces.—El aceife de nueces se obtiene
de los frutos del nogal comun (Juglans regia), que con-
tienen hasta el 50 9. El aceite virgen obtenido por
prensado en frio es casi incoloro o apenas ligeramente
amarillo verdoso, de olor y sabor agradables; al aire se
blanquea rapidamente. El aceite extraido sucesiva-
mente en caliente tiene mucho mas color, y es de olor
y sabor desagradables. Para poder extraer la mayor
cantidad de aceite en frio se emplean prensas hidrau-
licas, Por su limpieza y claridad, el aceite de nueces se
emplea a menudo para la preparacién de los barnices
finos y como disolvente en la pintura al 6leo para los
colores blancos y muy claros.
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ACEITE DE ADORMIDERAS. — El aceite de adormi-
deras se obtiene de las semillas del Papaver somniferum,
que son muy ricas en esta substancia. El aceite de pri-
mera prensadura es blanco ; como el aceite de nueces,
se emplea en la preparacion de los barnices y como
disolvente en la pintura.

AceITE DE soJa. — Entre los aceites tltimamente
introducidos en la fabricacion de barnices se distingue
el aceife de soja (alubia del Japén), y actualmente en
los Estados Unidos se va extendiende el cultivo de esta
legumbre para extraer el aceite. Este era clasificado,
hasta hace poco, entre los aceites semisecantes, pero en
la préactica se ha comprobado que seca bien y que
mezclado (1:3) con el aceite de linaza no altera en
absoluto sus propiedades secantes. _

AceErTE DE MADERA (aceite de China). —Es un
aceite de reciente introduccién en Ja fabricacion de
barnices.

Existen calidades diversas que se distinguen por
la transparencia, olor vy punto de congelacion.

Muchos de los mejores barnices copales, hoy en el
comercio, contienen este aceite, el cual debe ser usado
con mucha cautela y a temperatura no demasiado ele-
vada, pues de otro modo deja en libertad una substan-
cia serosa que enturbia el barniz.

ACEITES DE CANAMONES, DE SEMILLAS DE ALGODON,
DE MAfiz. — Los aceites de canamones, de semillas de
algodoén, de pepitas de uva, ete., puros, son buenos ma-
teriales aunque menos secantes que el aceite de linaza.
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Preparacién de los aceites para pinturas
de uso inmediato

La propiedad secante de los aceites para barnices
puede aumentarse cociéndolos con una cantidad més o
menos grande de 6xido de plomo, de manganeso, de
zine y de cobalto. La preparaciéon de estos aceites no
ofrece dificultad cuando el color que adquieren por la
accion del fuego no perjudica al uso a que se destinan ;
pero la cosa es distinta cuando se desea obtenerlos poco
o nada coloreados. En el primer caso la operacion se
ejecuta sencillamente haciendo hervir en un recipiente
de cobre cierta cantidad de aceite de linaza, y anadién-
dole uno o dos octavos de lilargirio en polvo finisimo.
Se pone esta mezcla en un fuego suave, lo bastante para
hacerla entrar en ebullicién ; durante el calentamiento
se remueve frecuentemente con una espatula, para
que el 6xido se mantenga en suspension y no se ad-
hiera al fondo. Si el calor es demasiado fuerte, el aceite
empieza primero a descomponerse ; después se hincha
como cueriendo salir del recipiente. La operacion ter-
mina comiinmente al cabo de una hora de fuego; la
desaparicion de la espuma de la superficie del aceite
es la senal para retirar el recipiente del fuego. Se deja
enfriar ¢l aceite y después se vierte en vasijas de tierra
donde deposita un sedimento abundante y se clarifica.
Este aceite, que se encuentra més o menos turbio en
el momento en que se retira del fuego, al cabo de algunos
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dias de reposo se pone bastante limpio para servir en
las diferentes aplicaciones de la pintura en madera.
Cuando se quiere usar para operaciones delicadas, se
filtra a través de papel ; esta operacion es larga, si no
se acelera poniendo el filtro en una estufa.

Cuando se necesita un aceite secante sin color en
cuanto es posible, se obra de otra manera.

En primer lugar se puede seguir el mismo método
antes indicado, con la diferencia de moderar mas el
fuego, y emplear muchas horas en vez de una sin que
llegue el aceite al punto de ebullicion, agitando con-
tinuamente con una espatula y teniendo cuidado de
quitar el fuego apenas se vea que la espuma se vuelve
un poco roja. Con este imétodo, el aceite es menos se-
cante que con el precedente ; pero basta para todas las
necesidades de la pintura fina. En tal estado puede
servir también para la fabricacion de los barnices grasos
con més utilidad, porque tiene menos color. Siguiendo
este método, es necesario, apenas terminada la opera-
cion, hacer enfriar el aceite inmediatamente, sumer-
giendo el fondo de la vasija en agua fria, y transvasarlo
en vasos que se puedan obturar cuando se haya enfriado
bastante. Sin tal precaucion, dejandolo enfriar lenta-
mente, este aceite se convierte en una masa que tiene
la consistencia de una gelatina, y ya no se puede cla-
rificar con el reposo ni emplearlo para uso alguno. Si
en este estado se pone sobre un filtro, se separa pronto
una cantidad grande de aceite secante con todas las
cualidades requeridas ; la porcién que permanece en el
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filtro, separada del aceite fluido, tiene la consistencia
de un ungiiento y no sirve para uso alguno.

Si en lugar de someter la mezcla a la accion directa
del fuego, como hemos indicado en estos dos métodos,
se calienta al bano maria, anadiendo agua poeo a poco
para reponer la que se evapora, y con el objeto de
tener un calor moderado, resulta un aceite secante,
como el obtenido por los métodos precedentes, pero
menos matizado, el cual se decolora més con el tiempo.

Un método rapido para obtener un aceite secante,
es el de hacer disolver en el aceite mismo resinatos y
linoleatos de plomo, de manganeso y de cobalto.

De esta manera se obtienen aceites muy secantes,
pero que no pueden emplearse con colores a base de
plomo, porque con el tiempo se ponen duros.

Lo que se ha dicho hasta aqui del aceite de linaza,
puede aplicarse igualmente al aceite de nueces y a to-
dos los aceites que pueden hacerse secantes.

Disolventes

Los disolventes empleados en la preparacién de bar-
nices son los aceites esenciales de trementina, de resina
y de alquitran, los aleoholes etilico y metilico, el éter
sulfiirico y el éter de petrdleo, la acetona y el sulfuro
de carbono.

ESENCIA DE TREMENTINA O AGUARRAS. — Es un
liquido transparente, incoloro, de olor caracteristico ;
se obtiene de la destilacién de la trementina o resina
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de pino y de otras resinas que son desprendidas por las
coniferas. Este aceite volatil es una substancia de las
mas importantes en el arte del barnizador; entra en la
composicion de muchos barnices, y sirve de disolvente
a todos los conocidos con el nombre de barnices a la
esencia y en parte también a los llamados barnices
grasos.

La esencia que se encuentra en el comercio es casi
siempre de un ligero tinte amarillo verdoso, debiendo
preferirse la que tiene menos color y que se evapora
pronto. La procedente de la resina tiene olor aromatico
agradable ; la obtenida por destilacion de la madera
tiene un olor picante y es menos apreciada, A veces es
viscosa ; esta propiedad depende de resinificaciones
que experimentan con el tiempo todos los aceites
volatiles ; en tal estado se evapora con dificultad y
no puede servir para la preparacién de barnices, Cuando
queramos los barnices a la esencia decolorados, que
sequen prontamente, como por ejemplo el barniz para
cuadros, es preciso destilar de nuevo la esencia, para
obtenerla decolorada y privada de substancias extra-
fias. A sus impurezas se atribuye el amarilleo de los
cuadros y la falta de brillo en los barnices preparados
con ella.

La esencia de trementina es soluble en el alcohol
y en el éter, se mezcla con los aceites grasos y es el
mejor disolvente de la resina. Su densidad es de 0,85,
aproximadamente, a 15°. Cerrando la esencia en un gran
recipiente con un exceso de aire, absorbe oxigeno, se
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hace densa y adquiere en alto grado la propiedad de
decolorarse. Esta accién parece ser debida al hecho de
que el oxigeno absorbide se transforma en ozono, que
oxida con méis energia que el oxigeno ordinario las
substancias colorantes.

El centro principal de produccion de la esencia de
trementina es Norteamérica, que da la norma al mer-
cado universal de este articulo ; se obtiene también en
Espana, en Francia y en Grecia.

En Francia (Pirineos) la recoleccién de trementina
o resina del pino comienza en mayo, y en este mes
se obtiene cerca de un 23 Y de aguarras y un 63 9 de
colofonia, en junio un 20 9 de aguarras y un 70 9
de colofonia, y més adelante, hasta octubre, la canti-
dad de esencia de trementina disminuye y a su vez
aumenta la de colofonia.

La resina que se recoge en noviembre da casi com-
pletamente el galipofe, que se emplea en la fabricacion
de ciertos barnices de espiritu.

Para obtener el aguarras, se destila la resina reco-
lectada dentro de grandes retortas y el liquido obtenido,
que hierve a 170-180° y tiene la densidad de 0,870, es
aguarris puro.

La destilacion de la resina se hace por tres métodos
diversos :

I. A fuego directo.
II. A fuego directo y con chorro de vapor de
agua,

IIT. Solamente con vapor de agua.
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Para clarificar la colofonia, se expone al sol y al
rocio.

Recientemente, se ha emprendido la extraceion de la
esencia de trementlina directamente de la madera de
algunos arboles resinosos.

Esta industria esta por ahora localizada en Rusia,
Noruega y Estados Unidos, y de los residuos de la
madera, antes utilizados solamente como combustible,
se¢ obtiene ahora aguarras, aceite de pino, resina,
alquitran vegetal y carbon dulce.

La madera, reducida a fragmentos, es colocada en
una reforta, a la cual se hace llegar el vapor de agua
recalentado que arrastra a Ja esencia de trementina
seca, dejando atrds otros productos que son menos
volatiles.

El aguarras asi obtenido posee la misma propiedad
que el obtenido de la resina, pero el olor es menos
agradable ; por esto se usa solo para los barnices ba-
ratos.

ACEITE DE RESINA. — El aceife de resina es el pro-
ducto de la destilacion seca de la colofonia : una mez-
cla de hidrocarburos de punto de ebullicion elevado.
En la fabricacién de barnices se emplea frecuentemente
para la preparacién de las tintas de imprenta, o de
barnices facilmente secantes.

ACEITE DE ALQUITRAN. — El aceite de algquitrdn,
empleado como disolvente para resinas en la preparacién
de barnices, es Ja parte mas volatil de los productos de
la destilacién del alquitrdn del carbén de piedra; es

dl
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ung mezela de hidrocarburos liquidos llamados aceifes
ligeros de alquilrdn.

ETeErR pE PETROLEO. — El éler de petrdleo es una
mezela de hidrocarburos ligeros obtenida recogiendo
los primeros productos de la destilacion del petroleo.
Es un liquido incoloro, muy movible, facilmente infla-
mable ; se conserva en vasijas herméticamente cerradas
y se usa con precaucion. Las resinas se disuelven facil-
mente en el éter de petroleo, y los barnices preparados
con él se desecan con extremada rapidez.

Arconor erivico. — El aleohol elilico o espiritu de
vino es el producto de la fermentacion de los azicares
del mosto de uva; hoy se obtiene también de otros
productos harinosos o azucarados, como el maiz, la
remolacha, ete. Para la elaboracién de barnices, ha de
contener mas del 90 9} de aleohol puro. El llamado
aleohol desnaturalizado, adulterado por el fisco, es mds
barato y sirve lo mismo para hacer barniz.

Arconor meTiLico. — El alcohol melilico o espiritu
de madera es un producto de la destilacién seca de
la madera ; es un liquide incoloro, movible, facilmente
inflamable, analogo al alcohol etilico. Se mezcla en
todas las proporeiones con esencia de trementina, con al-
cohol etilico y con esencia de alquitran. Disuelve bien
ciertas resinas y puede substituir al alcohol etilico
puro, que es mas caro.

Erer suLrtrico. — El éter efilico, llamado también
éler sulfurico, se obtiene de la destilacion del alcohol
ordinario con 4cido sulfirico. Es un liquido incoloro,
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muy movible, refringente, de olor agradable, muy infla-
mable ; los vapores son explosivos al aire. Es poco
soluble en el agua, pero se mezcla en todas las pro-
porciones con el aleohol. Disuelve facilmente las resi-
nas ; pero siendo demasiado wvolatil, se le diluye casi
siempre con alcohol.

AcetoNa. — La acefona se obtiene de la destilacion
de la madera junto con alcohol metilico y acido acético.
Es un liquido incoloro, refringente ; disuelve facilmente
las resinas, la celuloide y el acetato de celulosa.

SuLFURO DE cArBONO. — El sulfuro de carbono se
prepara haciendo llegar los vapores de azufre sobre
carbones encendidos y condensando los productos que
se forman con refrigerantes. Es un liquido incoloro,
pesado, muy movible, muy refringente, de olor des-
agradable, muy inflamable, insoluble en el agua, solu-
ble en el alcohol y en el éter. Es un excelente disolvente
de las resinas, el caucho, la gutapercha, las grasas, etc.

BENciNA. — Mezela de hidrocarburos contenidos en
el petréleo. Comprende los materiales que destilan en-
tre los 60 y 100°, y tiene de densidad 0,670 a 0,730, Es
un gran disolvente de grasas y resinas.

Benzor. — Es también un hidrocarburo, contenido
en el alquitrdan de hulla. No hay que confundirlo con la
bencina, de la cual se distingue por el olor y por sus
propiedades quimicas. Se encuentra en el comercio en
dos formas: en bruto y refinado. Disuelve bien las
resinas, las grasas y los derivados del alquitran. Se
usa principalmente para ciertos barnices negros.
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GOMAS, RESINAS Y CERAS

Las gomas y las resinas son substancias no crista-
linas que brotan del tronco de diversos arboles por inci-
sion de la corteza y que al aire se solidifican en una
masa mas o menos vitrea. Las gomas, por ejemplo la
goma arabiga, pertenecen al grupo de los hidratos de
carbono ; contienen carbono, hidrégeno y oxigeno, son
solubles en el agua, insolubles en el alcohol; mojadas
con agua se ponen viscosas y se adhieren tenazmente
a los cuerpos.

Las resinas tienen una combinacién quimica no bien
definida ; son productos de oxidacién de los aceites
esenciales. Son insolubles en el agua, algunas son solu-
bles en el alcohol, en el éter y en los aceites esenciales,
y otras también en los aceites grasos. Las resinas pro-
vienen de las coniferas. Se distinguen en duras y blan-
das; las semifluidas se llaman bdlsamos.

Ciertas plantas trasudan gomas mezcladas con re-
sina, substancias colorantes y substancias tanicas ;
estas gomas se llaman gomorresinas. Pricticamente hay
poca claridad en esta nomenclatura, porque frecuente-
mente con el nombre de goma se indican también las
resinas.

AsrarTto. — El asfalto o betiin de Judea es una resina
fésil, negra, brillante, de fractura concoidea, de olor
desagradable poco sensible en frio, pero muy pronun-
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ciade cuando esta caliente. Con el calor se funde facil-
mente, y arde con llama fuliginosa. Se encuentra en
varias partes del globo: en yacimientos en la corteza
terrestre, como en Dalmacia y en Albania, o flotante
en la superficie del mar, como en el Mar Muerto, en
Siria, y en el Mar de la Pez, en la isla de la Trinidad.
Recientemente se hall6 también en Colombia, y en
Italia en los Abruzzos y en Sicilia. Los betunes sirios
y americancs son los que generalmente se usan en la
fabricacion de los barnices negros, especialmente de los
que se aplican al hierro para algunos trabajos exte-
riores.

Ademas del asfallo natural, se emplea mucho en la
fabricacion de barnices el asfallo artificial o pez de
alquitrdn, producto de la destilacién del carbén de
piedra para el gas del alumbrado. A veces, el betin
natural se falsifica con pez negra, a la que se parece
mucho, o con el residuo de la destilacion del A&mbar en
la fabricacién del dcido succinico. Estas dos substancias
se reconocen fdcilmente : la primera se rompe con mas
facilidad que el betiin de Judea, tiene distinto olor, se
ablanda entre los dedos y, disuelta en los liquidos que
sirven para la fabricaciéon de barnices, se seca con
mucha dificultad. La segunda es més dura que el
betun, tiene fractura concoidea y, ademdas, no fusi-
ble. Cuando se calienta en una vasija con un aceite
fijo, lo absorbe, se ablanda, se hincha casi como una
esponja y permanece en tal estado si no se eleva la
temperatura a un grado altisimo.
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Copares. — Con el nombre de copales se conoce en
el comercio una variedad de resinas, caracterizadas
por un punto de fusion muy elevado y por el hecho de
ser dificilmente solubles en los disolventes ordinarios
de las resinas. Pueden dividirse en dos grupos : copales
duros y copales blandos; ambos se usan en la pre-
paracion de barnices, pero dan productos totalmente
distintos, siendo necesario conocer los caracteres que
distinguen a cada uno de ellos.

Los copales duros o copales de Levante son los mas
estimados, los que dan los barnices mas s6lidos ; se pre-
sentan bajo formas variadas, por lo comun en pedazos
més o menos gruesos, diafanos, de fractura concoidea,
vitrea ; son cominmente amarillentos, durisimos, in-
odoros e insipidos en frio. Al ecalor se ablandan y
exhalan un olor aromidtico particular, fundiéndose a
temperatura elevada. Estan siempre cubiertos de una
costra que se quita mecdnicamente. Son solubles en
el cloroforme, poco solubles en el aleohol, en el éter,
en la bencina, en la esencia de trementina, en el éter
de petroleo, en los aceites ebéreos de espliego, de espino,
de romero, etc. Son solubles en el acido oleico. Las
variedades principales son: el kauri, el copal de Zan-
zlbar o de Bombay, el copal de Mozambigque, el copal de
Madagascar, el copal de Sierra Leona, el copal rojo de
Angola, el copal del Gabén y el copal del Congo, que
son los mas usados porque cuestan menos; estas resi-
nas son de origen fosil.

Los copales liernos o copales de Occidente son trans-
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parentes, menos duros que los de Levante ; se funden
con més facilidad, tienen olor pronunciado més o
menos agradable, y colores diversos. Son méis solubles
en el alcohol que los copales duros, en el éter y en los
aceites volatiles. Proceden de las costas occidentales
de Africa, de Oceania y algunos de la América del
Sur. Se presentan en pedazos pequenos, esféricos, o en
aglomerados. Las variedades principales son: el copal
de Manila, el copal de Borneo, el copal de Singapur
v el de la América del Sur.

Goma rAcA. — La resina laca, comunmente llamada
goma laca, proviene de la India. Trasuda de los extre-
mos de las ramas del Ficus indica, del Ficus religiosa,
del Croton laccifera, ete.. a consecuencia de las pica-
duras hechas en la corteza por los insectos de la especie
Coccus lacca. El insecto se encierra en el jugo lacteo
que sale por estas picaduras, se nutre, se desarrolla,
produce gran cantidad de larvas que se transforman
igualmente en insectos y salen de la prision practicando
una abertura cuando empieza a cuajar el jugo dentro
del cual se hallan encerrados.

En el comercio se conocen tres clases de lacas: la
laca en bastones, la laca en granos y la laca de cascarilla
0 en escammas; las tres son la misma cosa. La laca en
bastones se distingue con este nombre porque siempre
va adherida a las ramitas del arbol que la ha produ-
cido ; la laca en granos es la misma desprendida de las
ramitas; finalmente, la laca de cascarilla es exactamente
la misma, con la diferencia de que se ha sometido a la
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accién del agua hirviendo con un poco de #lcali para
separarle una materia colorante roja que contenia, y
ha sido después colada en laminas delgadas sobre una
superficie lisa.

La goma laca es de un color mis o menos cargado,
segin que se haya decolorado méas o menos, y que se
encuentre en laminas mas o menos delgadas. En el
comercio se distinguen la laca rubia y la laca roja
o parda.

La goma laca es de naturaleza complicada ; segun
el analisis de Hatchett, contiene, ademas de la resina
que forma la base de varios barnices muy usados, una
materia colorante, cera y gluten.

Todas las clases de goma laca se usan en la fa-
bricacion de barnices.

Bensui. — El benjul o goma benjul procede de
Asia. Sale de una variedad de Styrax, por incision
practicada en el arbol, bajo forma de un jugo blanco
lechoso, que al aire se solidifica y se colorea. Tiene
un sabor dulce y un perfume agradable de almendras
amargas ; es soluble en el alcohol. En el comercio se
distinguen diversas variedades de benjui; las mejo-
res son: el benjul amigdaloide y el benjui en ldgri-
mas. Quimicamente resulta compuesto de acido ben-
zoico o cindmico, un aceite esencial, resinas y materias
colorantes. Mas que en los barnices, se emplea en la
preparacion del lacre.

Cororonia. — La colofonia o pez rubia es el resi-
duo de la destilacion de la trementina; la parte vo-

4% ED.— 15
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1atil constituye la esencia de trementina. La colofonia
purificada es de un color que va del amarillo claro al
pardo, y de transparencia vitrea. Cuando es impura
forma la pez amarilla, la pez roja y la pez negra. De
América, de los Pirineos espanoles y franceses y de
Grecia llega colofonia distinta, de varias marcas que
indican el grado de claridad, y muy apta para la pre-
paracién de barnices. La colofonia es una mezela de
varias resinas. También en Italia hay bellisimos pina-
res, como los del litoral toscano, de Sila, ete., que po-
drian dar colofonia y esencia de trementina si estuvie-
sen convenientemente cultivados.

Davmar. — La resina dammar, llamada también
goma dammar, procede de las Indias orientales; se
obtiene naturalmente o por incision de la Dammara
orientalis. Llega al comercio en lagrimas o en pedazos
irregulares, incoloros o ligeramente amarillentos. Da
barnices blancos, muy bellos, pero menos resistentes
que los barnices de copal. Toma el nombre del lugar de
procedencia ; asi tenemos dammar de Batavia, dammar
de Singapur, de Borneo. La resina de Batavia es la
més apreciada.

Evemi. — La resina elem{ proviene de &rboles de
las familias de las amiriddeas y burserdceas, indigenas
de América y de las Indias orientales. Se presenta
como bélsamo amarillento de olor aromatico pronun-
ciado, como el elemi de Manila, 0 como una masa
sOlida, cristalina, como el elemi de Méjico. Es un
producto de transformacion; contiene dos resinas di-
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versas, una amorfa, soluble en el alcohol hirviendo.
Mezclada con otras resinas da barnices que no se res-
quebrajan,

Armacica. — El mdstico o almdeiga es una resina
que procede de varios paises; la isla de Chio parece
que es en donde se recoge con mayor abundancia;
con tal objeto se cultiva el Pistaccia lenfiscus, que es
el arbol del cual se obtiene. La recoleccién de la al-
méiciga se hace practicando incisiones en la corteza
del arbol; una parte de la resina que trasuda, se ad-
hiere al arbol y se consolida; tal es la almaciga en
lagrimas. La que cae al suelo es la alméaciga co-
min, que se encuentra ordinariamente en el comer-
cio. Esta resina, en ligrimas o gotas; es de un amarillo
palido ; las mayores son machacadas y de forma irre-~
gular. Su superficie es deslustrada y harinosa, lo cual
proviene del roce de las ldgrimas entre si. La fractura
de la almaciga en lagrimas es vitrea, y su transparencia
es mas o menos perfecta, Tiene un olor muy agradable
y un sabor aromatico. Cuando se masca se aplasta
entre los dientes sin adherirse a ellos y se hace muy
ductil.

La almaciga estd compuesta de dos resinas distin-
tas que pueden separarse facilmente una de otra. Tra-
tada con aceite de trementina, queda de ella casi
una décima parte insoluble, residuo que se disuelye
completamente en el alcohol de 90° aun en frio. Eva-
porada al sol o en estufa, esta solucion resinosa deja
una resina un poco parda, no transparente del todo,
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que exhala un grato olor algo semejante al del incienso.
La otra parte, disuelta en el aceite de trementina, y
cuando estd bastante concentrada, constituye el bar-
niz que se usa para los cuadros.

La almaciga se falsifica a veces con la resina san-
déraca, pero es facil reconocer el fraude, primero por
el aspecto, v después mascandola; la sandiraca no se
ablanda entre los dientes como la almdciga, sino que
se pulveriza. El método mas seguro para descubrir el
fraude es tratar una parte de almaciga, sin pulverizar,
con cuatro de aceite de trementina; se disuelve sola-
meénte la alméciga y los granos de sandéaraca quedan
casi intactos si se opera al calor del bano maria.

Antes de utilizar la alméciga es necesario lavarla
con el objeto de separarle la tierra, y para limpiarla de
las partes lenosas y de los pedazos coloreados.

SANDARACA. — La sanddraca procede del Africa sep-
tentrional y trasuda de las Callithris bivalvis y quadri-
valvis, de la familia de las coniferas. Se presenta en
lagrimas de color amarillo palido, de fractura vitrea,
sabor amargo, olor aromatico poco sensible. Es inso-
luble en el agua y en la esencia de trementina. Se
falsifica a menudo con arena blaneca, con pequenos frag-
mentos de cristal y con otras substancias, todas ellas
faciles de conocer, porque son insolubles en el alcohol,
mientras la sandéraca se disuelve completamente en
él. Asociada con otras resinas forma la base de casi
todos los barnices al aleohol.

Amear. — El succino o dmbar es una resina fosil
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producida por éarboles antiquisimos, sepultados en la
corteza terrestre. En el comercio se encuentra en peda-
Z0s mA4s 0 menos gruesos, mas o menos transparentes,
de color amarillo elaro o amarillo pardo, de fractura
concoidea. Frotado se electriza. Es insoluble en el
alcohol y en los aceites finos y volatiles : pero cuando
estd fundido, se disuelve facilmente en los aceites ¥y
da el barniz de Ambar. Este barniz, aunque es muy
solido y de buena calidad, es poco usado, porque siem-
pre tiene color y porque el ambar es mas caro que la
resina copal, con la cual se puede substituir.

TrEMENTINA. — Las trementinas son resinas pro-
ducidas por pinos y abetos. En el eomercio se distin-
guen : la trementina austriaca, la veneciana, la francesa
y la americana. Son liquidos m#s o menos densos, o
balsamos amarillentos, de olor aromatico diverso segin
las plantas de que provengan. Se emplean frecuente-
mente en la fabricacién de barnices, por su elasticidad.
Destiladas dan esencia de trementina y colofonia.

Resma. — Con este nombre se conoce también un
producto de secrecion de los pinos y de los abetos ; se
recoge después de la trementina y se usa también en
la fabricacion de barnices. Se encuentra en el comercio
bajo la forma de costras mas o menos secas, amarillen-
tas, opacas, solubles en el alcohol.

CavcnHo. — El caucho o goma eldstica es el jugo
lechoso desecado de plantas tropicales de las familias
de las euforbidceas, articdrpeas y apocindceas. Es una
masa elastica, transparente, incolora, insoluble en el
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agua, en el alcohol, en el éter de petroleo, soluble en
el éter anhidro, en el sulfuro de carbono, en la esencia
de trementina y en los productos volatiles que se ob-
tienen de la destilacion del caucho mismo. Se em-
plea en la preparacién de barnices impermeables.

GuraPERCHA. — La gutapercha es una substancia
andloga al caucho ; proviene de la Inosandra gutta. Es
de color que varia del amarillo al pardo ; insoluble en
el agua y en el alcohol, poco soluble en el éter, soluble
en el sulfuro de carbono, en el cloroformo, en la ben-
cina y en la esencia de trementina.

CeEra. — La cera es un producto de secrecion de
las abejas. Se distingue la cera virgen o amarilla y
la cera blanca. Para barnices se emplea cominmente la
cera blanca. Es soluble sélo en parte en el aleohol hir-
viendo, completamente soluble en el éter, en la esencia
de trementina, en la bencina y en el sulfuro de carbono.
La cera de las abejas esta constituida principalmente
por cerina (dcido cerotinico) y miricina (palmitato de
miricilo) ; no contiene glicerina. En el comercio se
encuentran también otras ceras o substancias afines,
de origen vegetal, como la cera japonesa, que pertenece
a las grasas y proviene de los frutos del Rhus succe-
danea ; la cera de mirto, que es también una grasa, de
los frutos de la Myrica cerifera; la cera de Carnauba,
de las hojas de la Copernicia cerifera, etc.

CeERresINA. — La ceresina o cera artificial nada tiene
de comiin con las ceras; es un producto de la elabo-
racion de la ozoquerita o cera fosil.
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PaRAFINA, — La parafina es una mezcla de hidro-
carburos que provienen de la destilacion del carbén o
del petréleo. Depurada, es una masa blanca, incolora
e insipida, soluble en los disolventes de las resinas.

CorLopion. — El colodidn o algodén-pélvora es un
nitroderivado de la celulosa; resulta de la accion del
acido nitrico sobre el algodén. Es muy soluble en una
mezela de alcohol y éter (colodién). Se emplea en la
preparacién de muchos barnices modernos.

CeLuLoIDE. — La celuloide es una masa blanca, cor-
nea, que s¢ obtiene calentando una mezcla de colodion
y alcanfor a presiéon. Es soluble en el alcohol y en el
éter. Se emplea la soluci6n de la celuloide en una mezcla
de alcohol y éter, o directamente una solucién de colo-
di6n y alcanfor en una mezela de alcohol y éter o ace-
tona, para obtener un barniz resistente.

ACETATO DE CELULOSA.—ESs una substancia blanca
en laminillas o en polvo. Se disuelve bien en acetona
mezclada con alcohol y benzol. Se usa para barnizar
las alas de los aeroplanos.

SECANTES

Son substancias que se anaden a los aceites para
aumentar sus propiedades secantes. En general son
oxidos o sales metélicas, que unidos a los aceites en
condiciones especiales se diluyen més o menos com-
pletamente.
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Los metales mis usados para la preparacion de
los secantes son el plomo, el manganeso, el cobalto, el
zine, y los derivados mas apropiados son los 6xidos, los
acetatos, resinatos y linoleatos.

Actualmente los secantes mayormente preferidos son
los de cobalto, aunque su coste sea muy superior al de
las sales de plomo y manganeso, porque éstos tienen el
defecto que tifen de amarillo los barnices.

El acetato de cobalto se presenta bajo la forma de
un polvo cristalizado de color rojo, se disuelve bien al
calor en aceite de linaza y da un producto muy secan-
te. Esta sal tiene ademés la propiedad de blanquear
el aceite en el cual estd disuelta.

El resinato de cobalto se puede obtener por fusion
0 por precipitacion. Cuando es fundido se presenta bajo
la forma de una masa obscura, transparente, con reflejos
rojoviolaceos ; el precipitado es un polvo blanco. Sea
obtenido de una o de otra manera, es muy soluble al
calor en el aceite de linaza, aumentando sensiblémente
sus propiedades secantes.

El linoleato de cobalto es una pasta oleosa rojo-
obscura con olor de aceite de linaza, que se diluye en
todas proporciones en el aceite de linaza, también en
frio, mas facilmente si se calienta. Forma una solucion
perfectamente transparente, clara y muy secante.

Este producto tiene la ventaja de que solo una
pequeiia parte de substancia mineral se une al aceite de
linaza, mientras que en los otros secantes, especialmente
aquellos a base de plomo y de manganeso, el tanto por
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ciento absorbido de estos metales es sensiblemente mas
elevado y puede perjudicar la pintura producida en un
aceite cocido con una de estas sales.

Con el nombre de secanles liquidos o ferebinas se
designan soluciones de los secantes s6lidos en aguarras
Su accién sobre los aceites es la misma que la de los
secantes solidos, y la mezcla puede realizarse en frio.

MATERIAS COLORANTES

Las materias colorantes empleadas en la fabricacion
de barnices deben disolverse facilmente en los disolventes
ordinarios de las resinas, ser transparentes y resistir a
la luz y a los agentes atmosféricos. Satisfacen en todo
o en parte a estos requisitos una larga serie de substan-
cias naturales y artificiales, inorganicas y organicas.

Entre las materias coloranles orgdnicas naturales
tenemos : la gulagamba, la sangre de drago, la zantho-
rrea, la goma laca vinosa, la ciircuma, el indigo, el
sdndalo y el azafrdn; entre las orgdnicas artificiales
tenemos la rica serie de los colores de anilina, que
dan todas las gradaciones posibles de matices. Estas
materias colorantes se usan especialmente en los bar-
nices al alcohol. Con los colores de anilina pueden lo-
grarse matices de notable belleza, de un brillo meté-
lico caracteristico ; pero la resistencia de estos colores
es muy limitada. Entre las substancias inorgdnicas na-



234 GOLORES ¥ BARNICES

turales y artificiales interesan los compuestos metali-
cos que tienen la propiedad de combinarse con los
aceites acelerando la desecacion; estas substancias per-
tenecen a los compuestos de plomo, de manganeso y
de zinc, y son principalmente : el litargirio, el minio,
el acelato bdsico y el acelato neutro de plomo, la piro-
lusita, los dzidos y los hidréxidos manganoso y mangd-
nico, el permanganato potdsico, el boralo de manganeso,
el dxido de zinc y algunas sales de cobalto.

Ademaés de estas substancias, se emplean para obte-
ner barnices que cubren en color: el albayalde, el blanco
de zine, el blanco de barita, el yeso precipitado, el ama-
rillo de cromo, de ocre, de Siena, de sombra, de Cassel,
de Montpellier, de Turner, de Ndpoles, de anlimonio, de
barita, de cadmio, de Marte; el cinabrio, el minio, el
rojo de cromo, el oxido de hierro, el azul de Paris, de
Prusia, de Brema, de coballo ; el verde de Schweinfurt,
de Scheele, el verde vegelal, el verde de Milis, el cardenillo,
el verde de cromo, el verde de zine, el pardo de plomo, de
manganeso, etc., substancias de las cuales se ha tra-
tado ya en la primera parte de este Manual.

PREPARACION DE LOS BARNICES

Como ya hemos indicado, los barnices, segin los
materiales que los componen, se distinguen en barnices
al oleo, barnices grasos o de aceites cocidos, por una
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parte, y barnices de resinas o gomorresinas, llamados
también lacas, por otra. Los primeros son aceites secan-
tes oxidados por aceion directa del oxigeno del aire
o por adicion de materiales oxidantes; los segundos
son soluciones de resina o de substancias anilogas en
un disolvente mas o menos volatil. Estos barnices de
resina o lacas, segun la naturaleza del disolvente, pue-
den distinguirse ademas en lacas grasas, si el disolvente
es en todo o en parte un aceife secante, y en lacas
volatiles, si el disolvente es un aceite esencial, un
alcohol o bien otro liquido facilmente evaporable. Las
lacas volatiles se dividen ademés en lacas a la esencia,
lacas al aleohol, lacas al éter, al sulfuro de earbono,
etcétera, segiin el disolvente empleado.

Los barnices al oleo y las lacas grasas son los me-
jores en cuanto a elasticidad v duracion. Las lacas
volatiles de aceites esenciales y las lacas alcohdlicas y
etéreas se preparan con mads facilidad, pero son menos
resistentes y menos elislicas. Estos barnices volatiles
se secan rapidamente y en el residuo permanece poco
disolvente o ninguna parte de €l; el barniz conserva la
fragilidad de la resina que lo compone, se hiende facil-
mente al secarse y se rompe al menor choque, mientras
en los barnices al 6leo y en las lacas grasas la natu-
raleza y la mayor o menor abundancia del residuo aban-
donado por el disolvente, al secarse el barniz, modifican
la capa resinosa haciéndola eldstica y mds resistente
a los golpes, a las fricciones y a la acecién destructora
de la luz y de los agentes atmosféricos.
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BARNICES ALCOHOLICOS
Barnices al espiritu

Los barnices al alcohol son soluciones de resina
en alcohol. Un buen barniz al alcohol debe ser in-
coloro, brillante y transparente, cuando esté aplicado
a la superficie de los cuerpos, de modo que, cuando
esté seco, forme un espejo liso, brillante, sélido, bas-
tante resistente para que no se raye con el frote de los
cuerpos duros; debe tener viscosidad y cuerpo, para
que no se resquebraje por las variaciones de tempera-
ratura y por la completa evaporacion del disolvente.
La coloracion de los barnices alcoholicos depende de las
mismas causas por las cuales se colorean los otros bar-
nices ; influye la eleccion de las materias componen-
tes, los cuidados habidos para limpiarlas y lavarlas,
la limpieza de los recipientes en que se han preparado,
y por tltimo, el tiempo mas o menos largo empleado
en disolver las resinas al fuego.

La dureza de los barnices depende indudablemente
de la dureza de las resinas componentes; y como las
resinas desecadas no bastan por si solas para producir
barnices que posean todas las cualidades deseadas, se
unen a ellas resinas méas blandas, mas viscosas y tam-
bién semiliquidas, en diversas proporciones.

Las gomorresinas mas empleadas en la fabricacion
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de los barnices alcohélicos son la dammar, el copal tier-
no, la goma alméaeiga, la goma laca, la colofonia, la
acaroide, la gutagamba, la sandaraca, el benjui, etc.,
y la trementina y el elemi para aumentar la elasticidad
de los barnices.

La solucion de las resinas puede hacerse en frio o
en caliente. Para preparar en poca cantidad los bar-
nices en frio, se introduce el aleohol con las materias
resinosas en una botella, que se tiene cuidado de llenar
hasta las tres cuartas partes, a fin de dejar circular
libremente los vapores alcohdlicos, y se cierra bien para
que no se¢ debilite el alcohol al principio de }a operacion.
Se coloca esta botella al sol o cerca de una estufa,
agitando frecuentemente para facilitar la accién del al-
cohol sobre la resina. La disolucién completa de la
resina indica que el barniz estd hecho. Enfonces es
necesario filtrar el liquido, operacion que debe hacerse
de manera que se evite la evaporacion del disolvente,

Los barnices en caliente pueden prepararse al bafio
maria o a fuego libre. El método del bafio maria es mas
comin y mas seguro. Cuando se opera con pequena
cantidad, basta un balén de vidrio o un matraz, en el
cual se introducen los ingredientes, colocindose des-
pués el matraz o el balén en un bafio maria. El agua
debe ser al principio tibia, y después se mantiene a la
temperatura de ebullicion. Para evitar la evaporacion
excesiva del aleohol conviene poner el balén o el matraz
en comunicacién con un refrigerante de reflujo. Se
agitan las materias para facilitar la solucion e impedir
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que se apelotonen al ablandarse las resinas. A las dos
horas, cuando ha terminado la solucién de las resinas,
se anade cierta cantidad de trementina previamente
liquidada al bafio maria; se mezcla bien y se deja el
matraz en el bafno maria una hora mads; después se
retira, v se agita de cuando en cuando, hasta que el
barniz se haya enfriado, con lo cual se evita alguna
precipitacion de la resina. Al dia siguiente se pasa a
través de un filtro de algodén. Este es el procedimiento
més sencillo para preparar en pequeno todos los bar-
nices con el alcohol y con la esencia de trementina,
Cuando se opera con grandes masas, se usa un apa-
rato destilatorio completo, es decir, un alambique, y se
opera siempre a la temperatura del bano maria. El capi-
tel de este alambique, semejante en todo a los demas
aparates destilatorios, esta atravesado hacia la parte
inferior por una pieza de hierro, fija por los dos extre-
mos a las orlas interiores. Esta pieza lleva un orificio
que corresponde verticalmente con una virola puesta en
la cima del capitel mismo. De esta manera se puede
tener en posicion vertical un vastago de hierro que
entra en la virola y en el orificio de la pieza transversal
antes indicada. FEste vastago de hierro va hasta el
fondo del aparato y se adapta a su extremo inferior otra
pieza de hierro dispuesta en cruz, la cual sirve de agi-
tador ; la parte superior sobresale del capitel unos cinco
centimetros y esta dispuesta de modo que se le puede
adaptar un manubrio, que se pone y se quita facil-
mente. A la virola se adapta un tapén de corcho, per-
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forado en medio de manera que pase el vastago de
hierro mencionado, cerrando por frotamiento. Se unta
un poco esta parte del vastago para que el frotamiento
sea mis suave.

Cuando se fabrica un barniz, se introducen en el
bafio maria las substancias destinadas a su composi-
cién ; se monta el aparato, se adapta el serpentin, y
se enciende el fuego hasta el punto de ebullicion del
alcohol o sea hasta que el alcohol empieza a destilar.
Entonces se apaga el fuego, y se deja asi el aparato
mis 0 menos tiempo, segiin que las resinas sean mAs
o menos faciles de disolver. Si se necesita agitar para
facilitar la disolucion, basta dar vueltas al manubrio.
Por 1ultimo, se desmonta el aparato ; se pasa el barniz
a través de una tela y se vierte en grandes vasijas de
barro, donde con el reposo se clarifica ; también puede
filtrarse con papel si se necesita utilizarlo pronto. Esta
iltima practica es buena para pequenas cantidades y
produce un barniz mas claro; pero en gran cantidad
es larga y dispendiosa, y por consiguiente, no puede
emplearse.

Siempre se extrae cierta cantidad de alcohol con la
destilacion que tiene lugar mientras se disuelven las
resinas ; y como la falta de esta cantidad de liquido,
quitada de las proporciones adoptadas, haria el barniz
mas denso, es necesario anadirla otra vez a la masa
para darle la fluidez deseada.

Se ha de tener cuidado de no llenar el alambique
mas que la mitad o poco més, porque cuando el alcohol
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adquiere cierta viscosidad por la disolucion de las resi-
nas, puede ocurrir que, entrando en ebullicion, rebose
hasta salir por el canal del capitel ; ademas de este
inconveniente, puede ocurrir también que algunas por-
ciones de resina levantadas por la tumefaccion del
liquido, obturen dicho canal y obstruyan toda salida
a los vapores ; en tal caso, éstos levantarian el capitel
En lugar del agua del bano maria se usa también el
vapor producido por una caldera cualquiera ; este mé-
todo es el méas seguro para evitar el incendio.

La preparacién de los barnices a fuego libre, o en
bano de arena, debe hacerse a un calor moderado. La
disolucion de las resinas en el aleohol a fuego libre, es
preferible a las precedentes, pues aunque da barnices
mis coloreados que los obtenidos al bano maria, per-
mite operar ripidamente y producir mucho en poco tiem-
po. Se pone la resina con dos tercios de alcohol en un
matraz de cobre estafiado. El matraz se coloca sobre
un hornillo de hierro revestido interiormente de tierra,
en el cual encaja bien el matraz y de modo que no deje
paso a la llama, cuyo tiro se mantiene mediante una
chimenea encorvada y un registro regulador. El fuego
debe ser moderadisimo, més bien débil que fuerte, y
hecho con carbon de lena. Se mueve la resina continua-
mente con un palo muy seco, para evitar que se adhiera
al fondo del matraz y no coloree el barniz. Cuando la
tintura alcoh6lica hierve, hace espuma y tiende a salir
del matraz, entonces es tiempo de enfriarla anadiéndole
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un poco de alcohol, que se tiene en reserva expresa-
mente para tal objeto, y se contintia calentando hasta
que se haya disuelto toda la resina; entonces se quita el
matraz del fuego y se le vierte inmediatamente la tre-
mentina, que se habra liquidado aparte en un matraz
de tamaiio suficiente. Se agita vigorosamente el barniz
durante dos minutos para mezclar bien la trementina,
y se vuelve a llevar el matraz a un fuego moderado,
al cual se le tiene expuesto hasta que se vea alzarse una
espuma blanca, sefial de que hay que quitar el matraz,
si no se quiere que las materias se enciendan. Después
de separado del fuego el barniz, se pasa a fravés de
un cedazo colocado en un embudo sobre una vasija
redonda, que se calienta antes un poco para evitar que
el calor del barniz la haga saltar.

También pueden obtenerse en gran escala barnices
al alcohol en frio, empleando un cilindro perfectamente
cerrado, giratorio alrededor de un eje transversal; con
este sistema se obtienen barnices més claros y no hay
en €l ni peligros ni pérdidas.

Barniees de eopal y espirifu

Para la preparacion de los barnices alcohdlicos de
copal se utilizan especialmente los residuos que se
obtienen de cribar o seleccionar las resinas copales
de Manila, de Borneo, de Angola y de Bengala. La
resina copal de Manila da un barniz claro y brillante ;
las otras dan barnices mas obscuros y de poco brillo.

4.' ED,— 16
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La adicion de trementina se hace segiin las normas
indicadas. Estos barnices estan especialmente indicados

COLORES Y BARNICES

para los objetos de madera o de hojalata.

Copal de Manila .
Alcohol de 95° .
Trementina densa

Copal de Borneo
Aleohol de 95°

Trementina de Venecia

Copal de Borneo
Aleohol de 95°
Elemf

Copal de Angola
Alcohol de 95°
Trementina densa

Copal de Bengala
Alcohol de 95°
Trementina densa

16 partes
30

11 partes
27
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VI
Copal de Sierra Leona .......... 10 partes
Adcoliol de 5% o iaias s 10 »
Trementina de Veneeia ......... S

Barnices de sandaraca

Son de color amarillo claro o amarillo obscuro,
segin el color de la resina. Son elasticos y brillantes ;
se emplean para barnizar objetos de papel, de cuero,
de madera y de metal.

Barnices para grabados, objetos de talla, efe.

I
Sandéraca lavada,.......... 5 kilogramos
Trementina de Venecia ..... 4,5 '
‘Aleohol: da 957 . convmicmun 18 litros

11
T T e e <t 5 kilogramos
Trementina suiza . .......... 7 "
Alcohol de 95° ......00vnven 24.litros

IT1
Sandéraca ........... w s e 4 kilogramos
Trementina suiza . .,........ 11 "

Alcohol-de 5% oo i 20 litros
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v
SERAATACK | < wmersisrsreiaialsiatsls 2 kilogramos
Trementina de Burdeos...... D "
Aleohol de 95% .......00000e 10 litros
v
Sandaracedolo e LT T T 1 kilogramo
Trementina de Burdeos...... 3 »
b derPIsa . . e 3 "
Alcohol de 95% . ...ovneeness 5 litros

Rarniz para dentistas

VI

Sandéraca de primera calidad. 1 kilogramo
Alcohol de 95°% .. ........... 5 litros

Este ultimo barniz se usa para fijar los empastes
provisionales.

Todos estos barnices pueden prepararse también
a fuego libre, del modo indicado.

Barnices de goma laca

Son los més empleados, entre los barnices alcoht-
licos, para barnizar objetos de madera y de cuero.
Se aplican mediante una mufieca de algodén envuelto
en una tela de lino. El brillo se obtiene por friccién,
untando de vez en cuando con aceite de olivas.
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I

Barniz de mufiequilla incoloro para muebles
de madera blanca

Goma laca blanqueada y recien-
temente preparada ........ 1 kilogramo
Aleohol de 95% ..o vavaiay 10 litros

Se funde a fuego libre la goma laca en 4 litros de
aleohol ; cuando la solucién esti hirviendo, se anaden
otros 2 litros, y 4 litros cuando se pasa el barniz por
el cedazo.

II

Barniz de mwilequilla para maderas un poco coloreadas

Goma laca en escamas rubias
A PATARS o e 5 kilogramos
Alecohol de-95° ... 0w 10 litros

Se disuelve a fuego libre como antes.

Cuando la solucién se hace en frio, la goma laca se
hace papilla, pero no se disuelve enteramente.

Estos barnices deben agitarse mucho antes de usarse.
Se aplican con un pafio que contenga un poco de algo-
dén, que también se llama almohadilla o mufiequilla.

111
Barniz rojo para caoba
Goma laca parda ........... 5 kilogramos
Sdndalo rojo en polvo ...... 3 »

Aleohol de 956° ,uiii.caeai 50 litros
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Se disuelve el séndalo en 10 litros de alcohol, la
goma en los restantes 40 litros, y se mezclan las dos

soluciones.

v

Barniz de mwiiequilla para muebles

Gromaclaen ol i 1 parte
£ e e L e e s s S 2 v
Ageite de oHVaE, . . .. oimvene 1,56 »

Se disuelve la goma laca en el alcohol y se mezcla
después con el aceite. Se extiende la mezcla en la
madera frotandola en el sentido de las fibras ; se deja
secar y se vuelve a empezar tres o cuatro veces.

Este barniz se reaviva frotandolo con tripoli mez-
clado con aceite de olivas y repasandolo con una

gamuza.
Estos barnices ennegrecen las maderas, pero tienen

la propiedad de no henderse.

v

Barniz de oro de los ingleses (Molard)

Goma laca hervida y lavada,

S POINO e e a stk 680 gramos
Vidrio machacado .......... 320 »
Alcohol de 95° . ............ 9 litros

Este barniz se prepara introduciendo todos los ingre-
dientes en una botella bien tapada y expuesta al sol
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o0 en la estufa y agitando continuamente hasta que la
goma esté disuelta del todo. Se colorea, cuando se
necesita, con achiote y gutagamba. Para aplicar este
barniz a las piezas de adorno, de cobre o de laton, se
calientan ligeramente estas piezas y se sumergen en
el barniz, y asi se aplican dos o tres capas si es preciso.
Este barniz es muy sélido. Se pulimenta con agua y
cOn un pano seco.

VI

Barniz negro

Liaca e IoJas L v ons bvis g one 0,5 kilogramos
Trementina de Venecia ligui-

dada en caliente ......... 0,18 »
AICONMOL 10 s o e s jaimisie ota)s 4 »
Negro de humo ............ 45 gramos

Barniees coloreados al aleohol

Barnices chinos. Barnices Soehnée

Los barnices claros de alecohol, de copal o de sanda-
raca pueden colorearse en diversos matices con colores
especiales derivados del alquitran, disueltos separada-
mente en alcohol y afiadidos en caliente a los barnices.
Estos barnices toman también el nombre de barnices
chinos y sirven para colorear papel de estario, vidrios,
metales, limparas, ete., que adquieren asi un bello
aspecto brillante y colereado sin qﬁedar cubiertos, por-
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que estos barnices permanecen transparentes. Su pre-
paracioén es bastante delicada y la coloracion no es
muy resistente a la luz solar.

BARNICES MIXTOS

Entre los barnices hechos con aleohol, los mas séli-
dos son los de goma laca pura, pero no se hacen brillan-
tes si no se pulimentan ; ademds tienen el defecto de
resquebrajarse, sobre todo si se hacen demasiado consis-
tentes. Para obviar este inconveniente, los ebanistas
tienen la costumbre de untar la munequilla con aceite
de linaza; pero esto obscurece la madera. Es mejor
emplear el aceite de olivas. Se prefieren los barnices
menos ricos en resina, que no presentan en tan alto
grado los mismos inconvenientes. Entonces es menes-
ter emplear mas de una capa para obtener el brillo
que se exige en los muebles barnizados ; esta multipli-
cidad de capas hace que la goma esté mejor repartida
y sin grueso sensible, lo que asegura la duracién del
barniz e impide que se resquebraje.

Los barnices compuestos de goma laca y otras resi-
nas son brillantes. Resultan infinitamente superiores, en
cuanto afecta a la solidez, a los descritos hasta ahora,
y son los preferidos cuando se trata de muebles sujetos
a rozamientos diarios o a recibir frecuentemente el

choque de cuerpos duros.
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He aqui algunas recetas de barnices mixtos con
aleohol :

I
Barniz para cajas, esiuches, eic.
Goma alméciga.....covvvennnann o partes
» SANAATACA S ovadisivivanaicsn Jis
Trementina de Venecia ......... 3 s
Alcohol 'de 90 2 95° ....ccnuiann 32 o

Mézclese la almaciga con la sandaraca pulverizadas,
introdizcase en un matraz de cobre o en balones de
vidrio, anddase el alcohol, disuélvase al bano maria y
filtrese después de enfriado.

11
Barniz para muebles y objeios pequefios de madera
Goma sandaraca ............ ++. 4 partes
¥ AMACIZE oL s S
Trementina clara..........co00ue > Y
Alcohol de 90 a 95°. .......ouuen 8

Se pulverizan juntas la alméciga y la sandaraca, se
mezelan con la trementina y se disuelven en el alcohol
al bano maria.

I11
Barniz para maderas
Arcansén en pedazos ...... 11 kilogramos
Resina liquida . ......0.0.. 4 »
Esencia de trementina...... 4,5 +
Residuos de sandéraca . .... 1 .

Alcohol de90° ..ol 18 litros
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Se funden separadamente a fuego libre el arcanson
¥ la resina liquida en la esencia de trementina, y por
otra parte, la sandaraca en el alcohol, con las precau-
ciones recomendadas antes. Después se unen estos dos
barnices vertiendo el hecho con alcohol en el de la
esencia, se hace hervir todo para que los ingredientes
se incorporen bien y por iltimo se pasa por el cedazo.

1Y

Barniz incoloro

Laca recientemente blanqueada. 6-8 partes

Sandédraca limpia y lavada,.... 3-4
Trementina de Venecia ....... 1
Alméciga limpia y lavada. .... 4
Alcohol de 85° ... snienaees 60

Se disuelve al bano maria.

Vv

Barniz casi incoloro

Laca recientemente blanqueada ,, 10 partes

Sanddraea limpia y lavada..,.... 4
Elemi escogido) ;.o » s 3
Aleohinl '@eT98%. o vevoire s vnmiiaace 50 »

Se funde al bafo maria.

Cuando se quiera barnizar muebles en rojo, se pone
més goma laca v menos sandaraca, y se afiade también
sangre de drago o una anilina roja soluble en alcohol.
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VI

Barniz para violines y otros inslrumenios

SAndAraca . ...ccvcrinnraneeen . 4 partes
LAGs 8N Sranos . o.cessmonsrusios 2 »
Almdciga en lagrimas . .......... 2
Goma slemt: v vunaann g 1 @
Trementina de Venecia ......... 2 9
Alcohol ., ....cicvennrinnrnannn 32 »

Se disuelve al bafio maria. Para colorear este barniz
se emplea sangre de drago, azafrin, ete., o colores
derivados del alquitran.

VII

Barniz coloreado opaco

GHEASHMBA . . 1 st wsb e 2 partes
Sanddraca y elemi .............. 6 »
Sangre ide drago il 3
Goma laca en granos............ 10, »
CHATCITIR lgre o misinivios:s s disinie simisons 2
Azafrdn oplental.. .. co0ieen e W ¥
Alcohol 'de B5° . . iiaaleaneni 67 »

Primeramente se hace una tintura de azafrin y de
clircuma, exponiéndola al sol o en la estufa durante
veinticuatro horas. Se pasa la tintura por un pano
limpio y se exprime con fuerza ; se vierte esta tintura
sobre las resinas pulverizadas y se procede a la solucién
al bano maria.
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Este barniz es propio para cambiar el color de los
cuerpos sobre los cuales se aplica, y se emplea con éxito
en los aparatos de fisica, en las guarniciones que deco-
ran los muebles, ete. Al latén se le puede dar un color
de oro anaranjado, con una mezela de colores rojos en
polvo formados de substancias inertes, que se anade
al barniz y se remueve perfectamente para conseguir
homogeneidad. Cuando los objetos estin desecados se
sumergen en el barniz descrito.

VIII

Barniz paragpavimentos

GOIA JRCH! oo < ore vavisimnies s . 160 partes
Cerg amarila ....coveiennnnes . 1 »
Alcohol de 90°. .......uu.e weee. 640 »
Resina liquida ....... Hiktavoritatecals 112 »
Golafenla™ . aingaasie:s e e 112 »
Esencia de trementina.......... 144

Se disuelven por una parte la goma y la cera en el
aleohol, y por otra parte la resina y la colofonia en
la esencia de trementina ; reunidas las dos soluciones,
se pasan por el cedazo y se colorean de rojo con el
6xido de hierro, de amarillo con ocre o de color nogal
con la tierra sombra, en cantidades suficientes. Estos
colores deben reducirse a polvo fino y sobre todo
han de estar muy secos; sin estas precauciones, los
barnices se descompondrian y la superficie resultaria
granulosa.
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IX

Barniz blanco para cuadros

) ATIYEAT 7. ari's (aala s ‘A e A g el s 3 partes
SAMAATR0E i e lde et e visiivass i oo e 6 »
v T T T e i ety O e e I 2 L8
Trementina de Venecia ......... : »
FL U 1 s (1) 00 N e e EERE S AR LB 0,2 »
Atepholide 95 s rma i s 22 »
Esencia de espliego. ......v.v00s b R

Pulverizada la resina, se vierte en el alcohol, se
deja la mezcla en lugar caliente, agitando de cuando
en cuando para facilitar la disolucion, y si es necesario,
se completa ésta al bafio maria; se disuelven aparte
trementina, alcanfor y esencia de espliego, y se unen
las dos soluciones; se filtra el barniz sobre algodo6n.

X

Barniz rojo-amarillo para metales

IR St Siere ala s lataisinie o s iota bin 3 partes
SANAATACA o= i wive shinivsin iteianiilice 5 »
AImaelga ni o b aiiaes it s ataste i
Sangre de drago . .....c.oo0u00a s
Trementina de Venecia ,........ 1 »
Adeanor s < s e il s & 0,2 »
Azafran o clrcuma. ......ocvenun 0,1 »
Esencia de espliego . ......... o) 1
Kleohol de 982, o vt 1 wiaimieiniia s Sl Ty

Se prepara como el precedente.
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XI

Barniz de oro

Goma laca anaranjada. .......... 1 parte
o R e PR a5 »
GUEARAMDE. < oo vlviaisiiarie st sisatiies 0,5 o
Sangre de drago ...svese s o 0,5
Trementina de Venecia ......... 1 i
Aleohol de 95°...... A ALY A 6 »

Se disuelve la resina en el alcohol, se anade la tre-
mentina, se calienta, se deja depositar y se filtra.

XII

Barniz de oro claro

Laca 'en Branos . ... .a-sae e 1 parte
AlBACIRGA . e s b e 0,5 »
CutRgambaE i o il el el e 05
Sangre de drage . .vedemee e 0,5
Trementina de Venecia ......... 0,2 o
Esencia de espliego. ............ 0,6 o
Aleohol deB5%. . .. i s 6 *

Se agitan las resinas con polvo de vidrio en el alco-
hol, se completa la solucion al bafio maria, se filtra,
y después se afiaden la esencia de espliego y la tre-
mentina.
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BARNICES AL ETER

Los barnices al éter sulturico son los mas secantes,
por la ripida evaporacion del éter. Puede retrasarse
esta evaporacién pasando sobre la pieza que se ha
de barnizar una capa delgada de aceite de romero, de
espliego o de esencia de trementina, que se lava in-
mediatamente con un panuelo ; lo poco que permanece
basta para hacer méis lenta la evaporacién del éter ;
después de este tratamiento puede extenderse el barniz.

Tingry propone la férmula siguiente :

Copal ambarino ....... 5
Eter- sulfdrico’ i o, i 3

Se introduce el copal en polvo fino, en varias veces,
en el frasco que contiene el éter; tapado el frasco con
un corcho y después de haberlo agitado durante media
hora, se deja en reposo hasta el dia siguiente. Si, sacu-
diendo el frasco, las paredes interiores no se cubren
de ligeras ondas, o si el liquide no es muy claro, la
solucion no es completa y precisa afnadirle todavia un
poco de éter, agitarlo y dejarlo en reposo.

El barniz asi preparado es de un ligero color cetrino.
Sirve para reparar los accidentes que ocurren facil-
mente a los esmaltes de las joyas y para corregir los
defectos y las grietas de los cuadros deteriorados.
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Boettger recomienda la féormula siguiente :

Alcanfol: o ot oW e e e 1 parte
Eter salarico. . v vs v somines 25T ] ¥
Copalien palvo i s i eiaie, it »
Alcohol absoluto .............. 4 0
Esencia de trementina rectificada 0,25 »

Se disuelve el alcanfor en el éter ; después de com-
pleta la solucion se vierte el copal escogido y blanco,
y se agita en vasija cerrada, a la temperatura ordi-
naria ; después se afiaden el alcohol y la esencia. Estos
barnices se usan poco por ser demasiado volatiles y
€aros.

BARNICES A LA ESENCIA DE TREM:ENTINA!

Barnices con aguarris

Los barnices hechos con esencia de trementina exi-
gen casi las mismas resinas y las mismas materias
colorantes que los de alcohol. Los barnices a la esencia,
a igualdad de composicién, suministran siempre una
capa mas blanda y menos secante que la que dan los
barnices al alcohol o al éter, porque estos dos liquidos
se evaporan enteramente dejando las resinas en el
estado natural, mientras la esencia, no siendo comple-
tamente volatil, deja la pelicula de barniz compuesta,
no s6lo de las materias resinosas empleadas, sino ade-
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més de cierta cantidad de residuo de esencia que las
modifica, las hace mas o menos blandas, e impide que
recuperen su consistencia natural durante un tiempo
més o menos largo. Esto explica por qué los barnices
con esencia son menos secantes y mas blandos que los
hechos con alcohol, y también por qué son menos aptos
para agrietarse, méas faciles de pulir y méas duraderos.

Los cuadros requieren particularmente el barniz
a la esencia, porque la tela en que estin pintados es
muy sensible a las variaciones atmosféricas. Un barniz
demasiado rigido se romperia o se henderia con suma
facilidad danando la pintura y dejiandela expuesta a
los ataques de los gases y de otros cuerpos capaces de
deteriorarla.

Los barnices a la esencia de frementina, y también
los de bencina, se preparan en frio o en caliente, al
bafio maria, al bafio de arena o al de vapor, con las
reglas y los aparatos indicados en la preparacion de
los barnices al alcohol.

Las resinas generalmente empleadas son copal, dam-
mar, asfalto, alméciga y colofonia, y como resinas
blandas la trementina y el elemf.

Los barnices a la esencia deben conservarse al fresco
en recipientes cuidadosamente tapados. Un barniz de
seis meses suministrard una capa mas densa, méas bri-
llante, que preserva mejor la pintura, en comparacion
con otro preparado en el momento, principalmente si se
aplica sobre una pintura nueva y que todavia no haya
sido barnizada, porque en un barniz nuevo, la esencia

4" BD.— 17
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abandona el barniz para combinarse con la pintura, Un
barniz a la esencia viejo es mds o menos solido en pro-
porcion de la mayor o menor cantidad de esencia no
evaporada, o en otros términos, de esencia grasa, como
vulgarmente se llama, que contiene después de la
completa desecacion.

Barnices de copal

Todos los copales se disuelven con dificultad en la
esencia de trementina ; para tener una disolucién com-
pleta, es preciso someterlos a una fusion previa. Algu-
nos copales se disuelven completamente después de la
fusion, y se mezclan en este caso en caliente con la
esencia de trementina; en el mayor niimero de casos
basta fundir sencillamente el copal, sometiéndolo a
destilacion hasta que pierda '/, de su propio peso. Esta
fusion preventiva da origen a barnices mas o menos
coloreados. Para evitar este inconveniente se han pro-
puesto otros disolventes. Tingry recomienda el aceite
de trementina ozonizado que, segiin Andés, se obtiene
de este modo : la esencia de trementina rectificada se
vierte en una vasija de vidrio con polvos de copal hasta
obtener un liquido denso, se abandona la vasija, no
herméticamente cerrada, a la accion del sol y del aire
hasta que la esencia se haya hecho densa y toda la
gomorresina se haya disuelfo ; la esencia queda enton-
ces en disposicion de disolver gran cantidad de copal.
Una solucién casi completa de copal no fundido se
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obtiene empleando como disolvente una mezcla a par-
tes iguales de esencia de trementina, benecina y- sulfuro
de carbono ; o una solucién de esencia de trementina
en el alcohol, solucién que se obtiene mezclando a
partes iguales alcohol y esencia de trementina y afia-
diendo al liquido lechoso resultante el alcohol necesario
hasta que la solucién se haga limpida. Segin Andés,
en este disolvente se disuelven completamente las re-
sinas copales de Manila, de Borneo, de Sierra Leona
y de Bengala.

Barniz perfumado

Copal tierno blanco .......... 50 gramos
AL O N G e 40 »
Esencia de trementina ...... 1000 »

Este barniz puede hacerse en caliente y en frio.
En frio basta poner la resina, el alcanfor y la esencia
en una botella o en un balén cerrado con corcho, pero
que no esté lleno més de los tres cuartos de su capa-
cidad ; se agita de cuando en cuando la mezecla, que
se expone al aire y a la luz hasta la completa disolucion
de la resina. Se decanta y se filtra el barniz sobre
algodén. O bien, se pone cierta cantidad de resina en
polvo en un mortero de vidrio, se anade poco a poco,
triturando, esencia, hasta que la mayor parte de la
resina se haya disuelto. Se vierte entonces la solucion
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en un matraz de vidrio, se hace una segunda soluci6n
y una tercera, hasta que se haya empleado toda la
resina y toda la esencia ; entonces se anade el alcanfor
y se cierra el matraz. Algunos dias de digestion, ayu-
dada por una agitacion repetida dos o tres veces cada
24 horas, suministraran un barniz perfecto, sin color
y didfano como el agua, si se ha depositado y clarificado
bien y si se ha empleado una resina transparente y una
esencia perfectamente pura e incolora. Si el barniz asi
obtenido es un poco turbio, basta exponer el matraz
que lo contiene, durante una hora sin taparlo, al bafio
maria de agua hirviendo, y después retirar el matraz
del agua y dejarlo destapado hasta el completo enfria-
miento del barniz, a fin de darle toda la limpidez
deseable. Este método s6lo puede emplearse para ob-
tener cantidades pequenas de barniz,

En caliente se siguén las mismas operaciones, a fuego
libre o al bafio maria. El alecanfor, la resina y la esencia
se introducen en un matraz de cobre estanado, expuesto
a un fuego moderado, se agita incesantemente la masa,
con un palo de madera blanca perfectamente seca, hasta
la completa disolucién en la esencia, y después se hace
hervir un poco el barniz, que por medio de un embudo
de colador se hace pasar a la vasija destinada a con-
servarlo. Se ha de procurar no llenarla toda y dejarla
destapada hasta el enfriamiento completo. Asi el barniz
quedara completamente limpio y poco matizado, como
si se hubiese operado en frio. Es necesario advertir
ademas que no se deje demasiado tiempo al fuego, para
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que no se coloree, ni dejarlo demasiado poco, porque
“se clarificarfa con bastante dificultad.

Entre estos extremos hay un punto que es preciso
saber escoger y que solo se adquiere con la practica. Si
se cerrase la vasija inmediatamente después de haber
vertido el barniz caliente, éste, al enfriarse, se haria
lechoso, y si bien se hace transparente en cuanto se
distiende, los pintores y los barnizadores haran bien
en rechazarlo, porque contiene entonces una pequeiia
cantidad de agua, la cual estropea poco o mucho Ja
capa resinosa desecada, haciéndola menos solida 0 menos
uniformemente adherente a la superficie que se ha de
recubrir.

II

Barniz para interiores

Gapal Irbablac ] e L 6
Esencia de trementina blanca y limpia.. 10

Se funde a fuego libre con las precauciones habi-
tuales, o bien se opera la disoluciéon al fuego, hasta
que retirando un poco el liquido no se enturbie con el
enfriamiento. Este segundo método dard un barniz de
color méas cargado.

Si se destina este barniz a cubrir papel pintado,
se le anadird un poco de alecanfor, que impide al bar-
niz secarse rapidamente y le hace ganar flexibilidad,
por lo que se agrieta dificilmente, resultando asi més
apto para resistir ligeros cambios de forma.
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111

Barniz para retoques

Copal de Afrfea.......ocovvvvnennnes 4,5
Esencia de trementina........ AT 7-10

Se funde a fuego vivo la resina en un matraz de
cobre ; cuando est4d fundida completamente, hila bien
¥ hace espuma, se vierten en ella, poco a poco y sir-
viéndose de la espatula que ha servido para agitar la
resina para impedir que se adhiera al fondo del matraz
durante la fusién, dos partes de esencia caliente agi-
tando continuamente. Cuando la resina fundida y la
esencia estan bien incorporadas y la mezcla es limpida
sobre vidrio, se anaden, agitando siempre la masa,
otras dos partes de esencia, y se contintia como antes
hasta que se ha incorporado toda la esencia, evitando
un exceso de ésta para no quitar consistencia al barniz.
Se quita del fuego, se pasa a través de un colador y
se pone a enfriar.

IV
Barniz con aceile de espliego
Copal enl PAIVIO ol i s b e iete 2
Aceite (e esPHeH0L . «iuioar o detyimiaiveibaate 2
Esencia de trementina...........c00ea. 6

Se calienta el aceite de espliego en un bano de arena,
se afladen en varias veces polvos de copal en el aceite
muy caliente. teniendo cuidado de que la resina se
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disuelva cada vez en el liguido, que se agita vivamente.
Después de fundido el copal, se vierte en tres veces
la esencia de trementina ecasi hirviendo, con la pre-
caucién de mezelarla muy bien. De este modo se ob-
tiene un barniz color de oro muy sélido, sin que por
esto se deseque demasiado. El aceite de espliego, que
hace al copal soluble en la esencia, sirve para el mismo
oficio también en el alcohol.

Vv

Barniz con aceite de espliego y alcanfor

Copal en polvo ........... 30
Esencia de espliego. ...... 80
Alcanlor s ni e a sonsiens 4

Esencia de trementina, cantidad suficiente,

Se disuelve el alcanfor en la esencia de espliego y
después se anade el copal, como en el barniz precedente.
Unido todo el copal, se afiade la esencia de trementina
hirviendo, un poco cada vez, particularmente al prin-
cipio, en cantidad suficiente para reducir el barniz a
buena consistencia.

Este barniz es poco coloreado, y el reposo le hace
adquirir una transparencia compatible perfectamente
con la solidez que distingue a todos los barnices de
copal. Esta destinado a los objetos que exigen solidez,
elasticidad y transparencia, como las telas metalicas
que substituyen a los vidrios, las ldminas que han de
enrollarse, etc.
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Barnices diversos

1
Barniz de almdeiga para cuadros
Almdciga limpia y lavada. ............ 24
Trementina de Venecia pura .......... 3
Alcanfor pulverizado ......cocoinueronnns 1
Esencia de trementina destilada ........ 72

Se reduce la almaciga a polvo fino, se mezcla con el
alcanfor y se vierten juntos en un matraz de cuello
largo, en el que se vierte también la esencia. Se agita
con un palo de madera blanca seca y se expone a la
accion del agua tibia; después se aumenta la tempe-
ratura del agua hasta la ebullicién, en la cual se man-
tiene hasta que las resinas estén completamente disuel-
tas. Hecho esto, se anade la trementina liquidada, se
mezela, después se deja ain el matraz en agua hirvien-
do durante media hora ; se retira y se sigue agitando
el barniz hasta que esté completamente enfriado. Al dia
siguiente se filtra por algodén y se conserva para el
uso. Es el mismo procedimiento de la preparaciéon de
los barnices alcohdélicos al bafio marfa.

Si el barniz esta destinado a cuadros antiguos o que
ya han estado barnizados, se puede suprimir la tre-
mentina, que no se recomienda sino en el caso de la
primera aplicacion del barniz a los cuadros que aun
no han alcanzado el grado suficiente de desecacién. La
esencia de trementina para este barniz debe haberse
destilado lentamente y sin interrupcion.
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1T

Barniz comercial para cuadros

Con el nombre de barniz para cuadros se encuentra
en el comercio una sencilla solucién en caliente de tre-
mentina en la esencia, en las proporciones siguientes :

R TEIIEEITIR s o s s e slace e le s atboa s ity 5a s 7,5
Esencia de trementina . ........ci0000n 20

Se hace de tres nimeros : el mejor se compone con
trementina de Venecia, el segundo con una mezcla a
partes iguales de trementina de Venecia y trementina
suiza, y el tercero con trementina suiza. Se disuelve la
trementina en la esencia y se tiene al fuego hasta que
el barniz se vuelva claro al enfriarse ; o bien, para tener
un barniz mucho menos coloreado, apenas disuelta la
trementina, se vierte hirviendo en un frasco, y se deja
enfriar sin taparlo.

111
- Barniz mizlo para cuadros al dleo
Sandaracs DISTeR . ...« w0 sis vt see s e sms
£ b T T R e e e S
187 T i e R s B e NP R e e o

Colofonm 1t 4oy s s s
D T I s v A s e et e

e e il S Y
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Se prepara siguiendo las instrucciones que hemos
dado anteriormente.

Y

Barniz para desleir colores

Resina escogida en ldgrimas., .... 2 partes
Almiciga en lagrimas . .......... f, ¥
Trementina de Venecia ,........ 3 [
Vidrio machacado ..........o00n 2 »
Esgencia de trementina..,........ 16+

Se funde a fuego libre, y cuando el barniz est4 hecho
se afiade una parte de aceite de nueces o de linaza.

A%

Barniz para diluir colores

Alméciga en ldgrimas ,........ 1,5 partes
Trementing o i auhihaie saresis 3 "
Esencia de trementina ........ 10 v

Los colores deben desleirse con aceite o con esen-
cia para poder diluirlos con este barniz,

VI

Barniz de Holanda, para dilwir colores

Resina en légrimas, fresca ,.... 1
Esencia de trementina.......... 1,50-2,25

He aqui el procedimiento para preparar este barniz:
Se funde la resina sola en una caldera de cobre
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o de hierro, hasta que una pequena porcién de ensayo
puesta sobre un vidrio, muestre que la resina es trans-
parente. Entonces se anade, removiéndola, la cantidad
de esencia conveniente; se asegura como antes, por
medio del vidrio, que el barniz es diafano, se pasa a
través de un colador, se deja enfriar al aire y se con-
serva en vasijas cerradas.

VII

Barniz de oro

Resina de laca enJgranos............. 64
SHDUETRCA 15 s 20 a)ate solwaiebTe s wesraiai 8
Sangre de drafo ... esess s rsisnn ey - 8
BT T e S e 1
Gutagamba ...... P EE P A S 1
Trementina lmpida .. .....cvaviivaas . 32
Esencia de trementing................ 500

Se hace una infusion o tintura de las materias colo-
rantes con la esencia, se filtra, se anaden al instante
las resinas, que se hacen fundir, y por tltimo la tre-
mentina. Se pasa el barniz a través de un colador.

Este barniz comunica un brillo muy vivo a los me-
tales, a las incrustaciones y a los muebles. Es menos
secante que el hecho con alcohol, pero conviene mejor
a las hojas de cobre, a los cueros dorados y a los car-
tones. El mejor modo de variar el matiz es hacer aparte
la infusién de cada substancia colorante: 1 parte, por
ejemplo, en 8 partes de esencia, exponiendo al sol o
en la estufa durante quince dias ; filtrar y mezclar las
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infusiones de modo que se obtenga el matiz que se
desea. En esta mezcla se hacen fundir, como de cos-
tumbre, las resinas, y por (ltimo se anade la tre-
mentina, :

VIII

Barniz mordiente para dorar
Sisa de doradores

AImAeIER N SR e e 4
SABUATECE |5 o0 oo iane see s 7 ie e wrsTod m foTw [ 5H 4
CULREATADA < vty v e reisies ain s iyianesio iss iy imre 2
Trementiii, . , oo voinmisn o cmnsiiminine s e mey 1
Esencia de trementinga, .........0viinn 84

Algunos artistas ponen 4 partes de esencia de
espliego en lugar de trementina, con lo cual se hace
méas secante.

Este mordiente se emplea para aplicar el oro y al
mismo tiempo para hacer resaltar el dibujo bajo la
hoja metélica. Conviene que no se seque antes de
que el artista haya acabado de dorar el dibujo.

IX
Barniz de alquitrdn o barniz chino

Se hace cocer durante dos o tres dias alquitran
puro en una olla de boca estrecha, hasta que se trans-
forme en una masa negra, que no se adhiere ya a las
manos. Se pone esta masa en un matraz a un fuego
bastante vivo, echdndole, poco cada vez, esencia de
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trementina. Se continia afadiendo esencia hasta que
el barniz adquiera la consistencia deseada y sea muy
homogéneo. Sirve para objetos de madera y de hierro.

X
Barniz de_ asfaf.t&

Asfalto sirio o americano.............. 20
Esencia de trementina........... .00 35

Se funde el asfalto con una parte de esencia, y
después se le anade el resto de la misma. Se emplea
para barnizar en negro objetos de hierro.

XI
Barniz claro y’ flexible

Se prepara una solucién diluida e hirviendo de
jab6én y se le anade una solucién de alumbre o de
sulfato de alumina, hasta que se forme precipitado ; se
recoge el jabon de alimina, se lava con agua caliente
y se expone al calor para quitar el agua interpuesta.
Es transparente y soluble en todas las proporciones
en la esencia de trementina. Se calienta con la esencia,
y cuando la solucién tiene la densidad y la claridad
de un barniz de dammar, queda listo el barniz. El jabon
que se ha de descomponer ha de ser bueno, duro y
amarillento, con resina.

Este barniz deja una capa diafana elastica, que no
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se altera ni se hincha con el calor. Es hidrofugo, se
seca lentamente al aire, pero la desecacion es rapida
a 50°. Sirve para aquellas labores de metal que hayan
de someterse a un alto grado de temperatura. Se em-

plea poco.
XII
Barniz o cera para lusirar pavimentos
Cera de 8Helas . .- vvaws im0 vinme s i sane 5
¢ Carnanba b e e 1
Esencia de trementina. ........c.co2er00s 9

Se disuelven en caliente las ceras en la esencia de
trementina ; enfriando, la masa se solidifica. Se ex-
tiende con un pafo en una capa ligera sobre el pavi-
mento, y después de seco se frota con un pafo. Se tifie
con colorantes organicos solubles en las grasas, los cua-
les se fabrican expresamente con el nombre de colo-

rantes grasos.

Barniees aislantes para eleetricistas

Sirven para recubrir ciertas partes de las mAquinas
que han de quedar aisladas, es decir, para impedir
el paso a la corriente eléctrica.

Segiun sean los piezas que hayan de recubrirse, o
la mayor o menor rapidez con que se haya de secar
el barniz, se fabrica éste a base de disolventes y mate-

riales diferentes.
Para los méas volatiles se emplean como disolventes
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el alcohol o la bencina ; para los demsés, la esencia de
trementina, el petréleo y los aceites vegetales. Como
gomas se usan la de Manila, la dammar, el betin de
Judea o el acetato de celulosa (véase méas adelante),

BARNICES CON ACETONA

La acetona puede disolver las resinas y en particular
el copal ; por eso fué propuesta como disolvente en la
fabricacion de ciertos barnices y da buenos resultados
siempre que se proceda con el debido cuidado. Cuando
se pone el copal pulverizade y seco sobre un fuego
vivo hasta que empieza la fusién, y se vierte sobre
él acetona rectificada con cloruro de calcio, agitando
cuidadosamente, el copal se disuelve en la proporcitn
de 1 parte por 2,8 partes de acetona. Extendiendo el
liquido sobre la superficie de los objetos, la acetona
se volatiliza rapidamente y el copal permanece formando
un velo s6lido y con un hermoso lustre vitreo.

Puede obtenerse una solucion mas concentrada, ver-
tiendo dentro de una retorta la solucién precedente de
copal en la acetona, y destilando una parte de ésta;
queda una especie de jarabe del que no se separa el
copal. Diluyendo con acetona la solucién siruposa, el
barniz puede reducirse a la consistencia deseada. Si
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después se deja evaporar toda la acetona, el copal
que queda como residuo se muestra méas soluble que
lo era antes.

Un barniz asi preparado puede servir para los mapas
geogrificos murales, para muebles y para todos aque-
llos objetos que hayan de ser plegados, mientras que
el copal por si solo es poco elastico, fragil y se rompe
en escamas cuando se pliega.

Con la goma laca, la acetona da productos dema-
siado variables, lo cual depende de la naturaleza dema-
siado diversa de las gomas lacas que hay en el comercio,
ocurriendo que unas se disuelven con cierta facilidad
mientras otras no se disuelven nada.

La almaciga y la sandéaraca, en cambio, se disuelven
en abundancia y prontamente en la acetona, permitien-
do obtener barnices densos como los preparados a base
de aceite de linaza, que se pueden diluir después hasta
la consistencia deseada. El copal no preparado, el am-
bar y el caucho no se disuelven sino en proporciones
muy pequenas. ;

También la celuloide se disuelve y da barnices que
tienen la propiedad caracteristica de no alterar el color
de la superficie de los cuerpos sobre los cuales se dis-
tienden.

La acetona tiene un precio elevado, mas que los
otros disolventes, y en general es conveniente usarla
solo para barnices especiales.

He aqui algunas férmulas para barnices con ace-
tona :
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I

Barniz para foligrafos

La goma y la acetona se ponen en vasijas cerradas
en un lugar caliente, y al cabo de dos semanas queda
hecha la solucién. Se decanta con cuidado.

11
OV TR £l £ I s SR T B e g 5
Acetato dovamblo o liaiiiimes el du 16
ST s (A e e R S e A S Al e 16
EIRAR: S IEUTTICO  ax brave s atitisce (hiate: = wistateislais)eTn 16

I11
GEIOIAC .. o avis v sies saisin it et o s o]
Aeetato de amily . ...colinvin e prmeviaaes 25
e e N TPty S 25

BARNICES DE ACETATO DE CELULOSA

Generalidades. — El acetato de celulosa, diluido en
disolvente apropiado, ha hallado utiles y variadas apli-
caciones en estos ultimos afnos, y hay muchas proba-

4" ED,—18
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bilidades de que substituya, en plazo no lejano, al
nitrato de celulosa, cuyos componentes son facilmente
inflamables.

En la industria cinematografica, los films de acetato
de celulosa son los preferidos; en la de la celuloide ya
se ha empezado la substitucién en la fabricacion de
juguetes, peines, adornos, ete.

Disolviendo acetato de celulesa en los mejores disol-
ventes como el tetracloroectano, en el alcohol etilico y
amilico y la acetona, se obtienen barnices que han
adquirido importancia grande, especialmente en la in-
dustria de la aviacion.

Dejando evaporar esta solucién sobre una superficie
plana, se obtiene una pelicula transparente, impermea-
ble al agua, muy resistente, tanto que se proyecta hacer
con ella alas de aeroplano, en lugar de la tela, alcan-
zdndose asi el ideal de hacer el aparato casi invisible.

A bordo de algunos dirigibles las ventanas de la
nave estin protegidas por lidminas de acetato de ce-
lulosa, en lugar de widrio.

Barniees para alas de aeroplano. — Otra aplicacion
importante de este barniz es la impermeabilizacion de
las telas, carton, papel, gelatina, ete.

Un caso importante es el de las telas para las alas
de aeroplano. La tela aplicada sobre la armazén debe
estar completamente tensa y rigida, aun cuando el apa-
rato se encuentre expuesto a la lluvia. Hasta hace poco
tiempo se usaban costosas telas engomadas, que no
resultaban completamente impermeables ; hoy se utili-
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zan telas de algodén y de lino, gruesas, que se barnizan
después de ser aplicadas sobre la armazén del apara-
to, con tres capas de un barniz preparado con una
de las siguientes formulas :

I
Tetracloroetanmo, .« o oo vveve e oo saonas 900
729 Ly e I (N e i PR 100
Acetato de celulosa ....c.. iy, 85
IT
Tetracloroetano . ......covvvivuveraenan 800
Alcolal da 052 i s i e 80
1 e T e 120
Acetato de celitlosa .vvvvvvivininnans s 85
II1
7T ) ¢ - I A P A e AP e AL PP A 800
AICAUOL i rirpeaiorslatevsra atacais st s wioialatans n sl 150
BEITEOL. [ o e & e sinieial e e Sia el s e e 250
Acetato de celulosa ......ccoveinnnnnnn 85

Estas soluciones se preparan en frio o a calor mo-
derado, v se aplican sobre la tela en finas capas con
un pincel largo; es necesario esperar que se seque
completamente una capa antes de aplicarle otra. Los
materiales empleados-dehen ser privados de humedad.

Para obtener un trabajo perfecto, después de secada
una capa, se debe pulir con papel de vidrio o con
pomez fina.
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Estos barnices, ademas de volver la tela impermea-
ble, logran el intento de mantenerla tensa, tanto que
se puede comparar a una piel de tambor.

Barnices para glohos aerostiticos. — Para ciertos
usos, como, por ejemplo, para la tela empleada en la
fabricacion de las envolturas de los globos aerostaticos,
es necesario tener en cuenta, ademas de la impermea-
bilidad, 1a flexibilidad, que se puede obtener anadiendo
a la solucién materias no volatiles, como el alcohol ben-
cilico, el acido fénico, el alcanfor y otras substancias
parecidas, las cuales tienen la propiedad de volver fle-
xible el acetato de celulosa.

Barniees eoloreados. — A estos barnices se pueden
incorporar colores minerales o lacas y se obtienen tipos
de esmalte parecidos a los obtenidos con barnices al
6leo o con copal.

Se pueden colorear con algunos colores de anilina
y entonces se obtienen barnices transparentes colorea-
dos, que pueden substituir a los coloreadcs con espiritu.

Barniz zapén. — Con este nombre, que también se
aplica a barnices de nitrocelulosa, se entiende la solu-
cion muy diluida de acetato de celulosa en el disolvente
supraindicado ; este barniz sirve para proteger el brillo
de los metales (cobre, latén, hierro), y sise colorea con
anilina, se pueden obtener bellos efectos decorativos.

Barnices aislantes. — Siendo el acetato de celulosa
un cuerpo mal conductor de la electricidad, sus barnices
pueden ser adoptades como aislantes en la fabricacion
de aparatos eléctricos.
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BARNICES AL DUCO, LACAS NITROCELULOSICAS (¥

La obtencién de soluciones de nitrocelulosa de alta
concentracion utilizables en la practica, es decir, que
a pesar del elevado contenido de algodén (256 9 y
m#és) tengan una fluidez que las haga adecuadas para
ser empleadas eomo lacas, se ha resuelto con la prepa-
racion de nitrocelulosa de baja viscosidad. En la prepa-
racion de estas modernas clases de algodon nitrado
desempenian un papel esencial la concentracion del
acido nitrico, la regulacion de la temperatura y el
tiempo de reaccion. Un tiempo de nitraciéon elevado,
una concentracién débil del acido y una elevada tem-
peratura dan nitrocelulosa de baja viscosidad aunque
con no muy buen rendimiento. Segin otro procedi-
miento, las clases de celulosa muy viscosas se convier-
ten en otras de escasa viscosidad, hirviéndolas con agua
a presion o tratandolas por vapor. La viscosidad de las
soluciones de nitrocelulosa disminuye también calen-
tandolas en depoésitos cerrados a 60° o a mayor tem-
peratura.

Las nitrocelulosas, teniendo en cuenta su solubilidad
y la viscosidad de sus soluciones, se clasifican en los
cuatro grupos siguientes :

(1) Respecto a la fabricacién de barnices eeluldsicos (lacas
de acetilcelulosa y de nitrocelulosa), recomendamos al lector la

tEnciclopedia de Quimica Industrials de UrnimaNN, secciéon VII,
articulos « Acetilcelulosas » y + Lacas ».
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1.° Nifrocelulosas solubles en alcohol, fluidas, con-
tenido de N, 11,5 a 11,7 % solubles en alcohol pri-
vado de agua, esteres y cetonas.

2.° Nifrocelulosas regularmente solubles, también
muy fluidas, contenido de N, 12 a 12,2 9, solubles
en esteres, cefonas y sus mezclas con alcohol.

3.°  Nitrocelulosas Dope, viscosas, contenido de N,
11,8 a 12,4 9, solubles en esteres y cetonas, pero
menos que las del 2.° grupo.

4.° Nitrocelulosas de laca, muy viscosas, contenido
de N, 11,8 a 12,4 9.

Los grupos 1.° y 2.° merecen consideracién para las
lacas modernas (lacas para automéviles y lacas para
madera) en combinacion con resinas y colores, el gru-
po 3.° para lacas de cuero artificial y el 4.° constituye la
base de las lacas zap6n para laton y metales en general.

Recetas para laeas de nitrocelulosa

(las dosis indican siempre partes en peso)

I

Lacas zapén de celuloide con adicion de alcanfor

I B T £ ¢ s ke I I 4
Aoetate de' emilo] s eemnainms et 30
3 T U L N kT 25
B BEONR e e s s (atellira s Ve b F AL == 20,5
L T e e e e e e e S S e e 20

AVCARTOD. ooosimaann ST e e R SO B AT e e 0,5
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2, Celulafde . . .vvieees s v sas iy ssiecens 5
Acetato de amilo ,....o00000- SRR 25
Aleohol butflico .....cucicaiiiains R
BEer - ReaEIe0 L iy v il s s e a s istaete . B0
BRI o heieaise cniaisinieiss damiia OB AT 24
AACATTOR. 4. wiein siwinim st sisiepceinss mioly SIh v 8.0 3

11
Laca mate de nitrocelulosa
COITIOIER o wrare siw einistalocaimon olme n sl i n ienie o 3
Eter etilico ,....0.. e D e L s 44
Alcohol (95 %) . vovrearveanmaasines, 40
AGUATTAS < vo viaain s o nia/ssie susaissisineiaess 13
I11

Zapon para impregnacion de tejidos
Algoddn colodién (nitrocelulosa fluida). 5,5

Aleohol (95 ' 95) « vavennenraninnanans 31
BORCIAR (o s v i s s e v A s e 30
Acetato de butilo, .iccives anniprmmans 32,5
Aceite de ricin0 cse.cvveavevsnescnans 0,5
PRISEIDL . oo ninoimninsstsiow gad s el 0,5
JAY
Masilla de nilrocelulosa para porcelana, vidrio, ete.
Residuos de peliculas . .......o00neans 8
AT AT OIS 5. o msamute s e AR bt ol el 1,5
Alcohol (05 %)+ «vvsenenssrasniaasans 21,5
et AT D o i e se s ae e e 20
Acstato de butilo. . .. ccenivivasnass 25

Henzols ivimmsawas e U A H T 24
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v

Zapdén para impregnacion del papel

\BEt e T2 T up g M Al st o8 8 O 3
Alerpfofn Sl ) oade Al Nl 1
Aceite/de FICINO: .iciieean i 0,5
Aleshol (8D YA) it s itk e a st 20
Eter acttion . ouvinsea s aterieaant 15
Acetato de amilo ... cesaresssee s 25
Mol IiR 0 o N ol e W 35,5
Vi

Masilla de nitrocelulosa para cuero

Eter aeehiens oo s v sies 25
ALCOROL. & s erssreleiis vis AT era e niars - 20
Acetato de' BuEIl0 . cn i v vy 5
BENFOY. o ooleismine:soeis Bieorgitin o a0 T 50
Nitrocelulosa ...... AT PN A 73
) DR TG TR T e AR R S R S ey 9
Aceite de riciNo ..oviriensinens v 1B

En la mezcla de los cuatro primeros disolventes se
disuelven los cuerpos restantes por el orden en que van
indicados. Para llenar los poros de la superficie del
cuero se aplica primero la masilla en capas delgadas,
con lo cual los revestimientos siguientes mas gruesos
agarran mejor y no se descascarillan. Esta masilla es
muy dura y resiste perfectamente a los agentes at-

mosféricos.
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VII

Lacas de bronce

Barnices para imitaciones de metales

1. De gran valor:

NIEraceInIOsn) | ; . vt b Sl e 9,3
Acetato da batilo . cvveaiaaintus e i 20,56

» gy 1 S T i (8 20,56
BHERHOE .. cnvms x s nirod sy s m st sy 18,8
11 £ Dy R PR Ty L S e T oS 30,3
Aceite de Tlcino | . v avavsenin it 0,6

2. Barata:

NHTOCEIRIORA oo sV siole govinin s eiann ahnipaberars 4,2
Acdtato de etilo. .o s i s 25,4
Metiletilceton® ;. isviv i aviinidiaen 11,2
Acttatoide Butila . ..o s 3,0
Alcohol desnaturalizado .............. 11,2
Lart Dol T e S e e e 31,2
Toluol < oont AT T A A R A A 12,4
Solucién de ester de resina .......... 1,4

Estas lacas sirven como mixtura para el amasado
con los polvos de aluminio, bronce, etc., llamados pur-
purinas, y se emplean en mezcla con éstos para el bar-
nizade de objetos de madera, metal y substancias
artificiales a los que se quicra proporcionar una super-
ficie plateada, dorada o bronceada.
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VIII

Lacas de nifrocelulosa para madera

1. De gran valor:

Algodon colodion (nitrocelulosa fluida), 15
» de laca (nitrocelulosa muy vis-

€O88) wiviesies e i O I R S 4,5
Solucién de Dammar ........o0vveenn 7
» de goma laca en butanel ..., 7
Acetato de-amilo .. is e disie eize el 5,5
BIEATION s <l et sa e e e S s et v Tt e 12,5
TOIEOL 4 oters s winsaalatatiie s iyl siiia 4ra s atalm it 46
Ftaldto de dibutilo .....covovvemvnnve. 2,5

2. Con un elevado contenido de resina :

Algoddn colodidn (nitrocelulosa flufda). 9
» de laca (nitrocelulosa muy vis-
BB e e e s S R e 2,5
Solucién de Dammar .........oo0vnnn 11
» de goma laca (450 de goma laca
en 2250 de alcohol y 750 de butanol), 22

Acetato debutilon s e sl 14,5
Alecohol desnaturalizado.............. 31
Aceite de ricing .....0.00000. e 1
LTI CEERER o e teivs im viacets mimial alwie el st abe

Todas estas lacas pueden aplicarse con pincel, por
inmersion (si se frata de objetos pequenos) o por pul-
verizacién con el aerégrafo o pistola de aire comprimi-
do. Este ultimo sistema ha dado tan buenos resultados
que es el unico que hoy se emplea cuando se trata de
barnizar superficies un poco extensas.
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IX

Lacas de nitrocelulosa para automoviles

283

Laca blanca esmalte, de brillo mate (brillo de
cascara de huevo) de la mejor calidad :

Oxido de zinc (etiqueta blanca) ...... 9
BIANCO Q€ TIEATTB (e erbie s wisipi s shatmabats 6
Nitrocelulosa muy viscosa ,....-...... 2

» FYaida s 5 i i e bt
Solueion de Dammar ...coccvievunnan 19
Acetato da BItHO L v rsaeniae wae e 17
BOEAnAHE . SRR W T e L 8
U] L I e e O e B 26
Fosfato de trieresilo ,...c..oocisioaan 4

cascara de huevo) de clase barata:

3 E T s e S P e S S S S B 2
FFEDIDT (a1 oo o A1 a i 1= evas w1 4
Nitrocelulosa muy viscosa ........... 13
" flalda il aaiti 5
Solucién: de IDAMMIMAT . isislssiessesa 2
» de ester de resina .......... 10
Aceite de acetona ligero. ,........... 10
WMGHHSEIICEEORA L. - . fs vt vwa s sistalarsiaratarils 9,5
Woptnto Geseltlol e =shatng s v 5
Alecohol desnaturalizado .............. 8,5
1 B Tt A R S T B 28
Aceita e e o VL S MG SIS s R 3

Laca esmalte blanca, de brillo mate (brillo de

Para lacas cubridoras de nitrocelulosa con destino
a exteriores puede establecerse el siguiente esquema :
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Buena laca para automéviles. — Substancias s6lidas
15 a 25 9, del peso total ; 40 a 60 9, de las substancias
solidas : nitrocelulosa fluida; 20 a 30 9, de las subs-
tancias solidas : resina (ester de resina); ablandante :
50 a 60 9 de la nitrocelulosa (ftalato de amilo); 5 a
25 9, de las substancias solidas: colorante.

Liquido : 75 a 85 9 del peso total; 10 a 25 9, del
liquido : disolvente de bajo punto de ebullicion (alcohol
etilico absoluto y acetato de etilo anhidro) ; 20 a 45 9,
del liquido : disolvente de punto de ebullicion medio
(carbonato dietilico); 4 a 10 9 del liquido : disolvente
de elevado punto de ebullicion (acetato de etilo);
35 a 45 9 del liquido : diluyente (toluol).

BARNICES DE LOS PRODUCTOS DEL ALQUITR:LN

Entre los productos de la destilacién del alquitran
de hulla, se tienen materias de naturaleza particular
(alquitrén, brea), que pueden servir para barnices de
poco precio, Para prepararlas se necesita una caldera
de hierro cubierta, de fundicién o de plancha, en forma
de cilindro, con fondos ligeramente conecavos. En ella
se liquida cierta cantidad de pez, echiandola poco a
poco, y anadiéndole a la vez la cantidad suficiente de
aceites minerales, para que la pez, después de la fusion,
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no se solidifique al enfriarse. Con este objeto, se llena
la caldera hasta las tres cuartas partes de su capacidad,
Y como para fundir la pez se requiere un calor méas bien
elevado, es necesario dejarla enfriar un tanto cada vez
que se afiada aceite mineral, para que éste no se pierda
si entra en ebullicion.

Cuando la mezela ha adquirido cierta fluidez, se
anaden nuevas porciones de aceite para disolver las
partes que tienden a condensarse, y se continmia afia-
diendo hasta que el producto tenga la consistencia
debida.

También se puede proceder con mayor sencillez
mediante un alambique especial y pequeio, en el cual
se destila el alquitran, hasta que haya pasado el aceite
ligero y empiece a destilar el aceite pesado; entonces
se quita el fuego, se deja enfriar un tanto, se abre un
orificio que hay en el alambique, se afnade una cantidad
suficiente de aceite pesado para hacer fluida la masa,
se menea con fuerza hasta que todo se incorpore, y se
saca del alambique.

Es un barniz de poco precio, cuesta poco mdas que
el alquitran mismo, y puede aplicarse a la madera, a
las piedras y especialmente al hierro, y es preferible
al betin de madera, porque no contiene amoniaco,
porque no corroe el hierro y porque se seca con mucha
rapidez, no se agriefa y forma una capa homogénea
y brillante.

Se necesitan de 24 a 48 horas para la desecacion,
segiin el estado de la atmésfera. No se puede emplear
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més que para labores bastas, porque forma siempre
capas espesas.

Se prepara una calidad més fina de este barniz con
la pez y con los aceites ligeros ; las capas son mds bri-
llantes y mas delgadas que las que se tienen con los
barnices precedentes; se secan en pocas horas y se
aplican a los trabajos delicados de hierro.

Usando la nafta en lugar del aceite ligero, se obtie-
nen barnices todavia mas finos y mas fluidos, y basta
una sola parte de nafta. En este caso, todo el aceite
ligero se afiade a la pez caliente y después la nafta, pero
advirtiendo que la temperatura no sea tal que la nafta
pueda volatilizarse. Asi, pues, se ha de proceder con
mucho cuidado al hacer la mezcla, porque la nafta se
incorpora més dificilmente con la pez que el aceite
pesado y tiende a separarse formando una capa que flota
sobre el sedimento de pez.

BARNICES CON BENZOL

El benzol es un disolvente a propésito, no sola-
mente para las materias resinosas en general, sino
también para el caucho; de manera que a veces se
emplea para preparar los barnices de esta tltima

substancia.
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Barniz incoloro de caucho

Varios son los disolventes propuestos y ensayados
para disolver el caucho, y entre éstos principalmente
las esencias que se obtienen del alquitrdn de hulla.
Bolley, después de haber ensayado diversos medios
para obtener la solucién de caucho, hallé que ningin
disolvente respondia mejor que la bencina o el benzol,
tomando el caucho cortade en pedazos, haciéndolo di-
gerir con dicho liquido a la temperatura ordinaria, y
agitando frecuentemente la solucién.

Pero es necesario hacer preceder a la solucién una
digestién con sulfuro de carbono, porque, si bien este
liquido no disuelve el caucho, lo pone, no obstante, en
estado gelatinoso, y en tal estado, su solubilidad en
otros disolventes aumenta notablemente.

Agitando el caucho gelatinoso con la bencina, se
obtiene un liquido més denso que la bencina misma,
el cual debe filtrarse dejandolo después quieto hasta
que sedimente y adquiera perfecta transparencia. La
bencina, no es preciso que sea refinada con tal que
sea incolora, pero se obtendra un barniz mas brillante
si se emplea bencina refinada.

El sedimento coposo e insoluble que se compone de
la parte de caucho que no se incorpora al liquido, se
recoge pronto en una tela espesa, y exprimido, da
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una gelatina obscura y consistente, de la que se saca
partido como materia adherente (cola de caucho).

El barniz de caucho puede mezclarse con barni-
ces grasos o con los de esencia de trementina, sin
que se formen codgulos ni precipitados; se seca muy
pronto, no es fragil y puede extenderse en capas del-
gadisimas. No es brillante, pero adquiere brillo cuando
se mezcla con alguna materia resinosa.

Conviene para barnizar los mapas y las estampas,
porque no altera la blancura del papel y no posee el
brillo deslumbrante de los barnices resinosos ; es buen
fijador para los dibujos al pastel o al lapiz, porque
aplicado sobre ellos impide que se estropeen con el roce.
Quiza serviria también para dar apresto a ciertas telas
ligeras, como, por ejemplo, las de seda.

IT
Barniz de caucho endurecido

Se prepara aprovechando los restos y pedazos de
caucho vulcanizado, que se pueden tener muy bara-
tos. Se echan en un recipiente de tierra, profundo y
cerrado con cubierta que se adapte exactamente. Se
pone el recipiente sobre el fuego ; se quita a los cinco
minutos para examinar si el caucho se ha fundido,
teniendo cuidado de no quitar la cubierta mas que
lejos del fuego, porque se desarrollan vapores que se
encenderian inmediatamente. Debe comprobarse si se
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ha fundido todo el caucho, tocandglo con un alambre
grueso de hierro. Si estd fundido, se vierte el liquido
en un recipiente metalico plano, untado previamente
con un poco de grasa para que la masa pueda des-
prenderse facilmente.

Se rompe la masa en pedacitos, se introduce en bo-
tellas, se les anade benzol, se tapan y se agitan repeti-
das veces; cuando todo el caucho se haya disuelto, se
decanta el liguido que estd sobre el sedimento forma-
do por las impurezas del caucho vuleanizado, y se ob-
tiene un buen barniz, de pronta desecacion, diafano,
cuyo color puede variar del amarillo de oro al pardo,
que se adhiere fuertemente a los metales y puede em-
plearse como barniz aislante para los aparatos eléctricos.

I11

Barniz de cera

La cera blanca se disuleve en el benzol refinado,
en la proporcién de 1:15 en frio, y bastante mejor en
caliente : dos partes de benzol por una de cera. Este
barniz, preparado en frio, se puede aplicar con pincel ;
evaporandose ripidamente el benzol, abandona una
capa delgada y uniforme de cera, la cual libra al acero
y al hierro del orin, aun cuando estén en atmosferas
que contengan acidos. Ademas de esto, tiene sobre los
otros barnices la ventaja de que es elédstico, no se
hiende y se puede quitar sin dificultad.

4.* ED.— 19
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BARNICES CON SULFURO DE CARBONO

Estos barnices se preparan disolviendo el betun, el
alquitran, la colofonia, la pez seca y otras materias
resinosas en el sulfuro de carbono. Con arreglo a la
naturaleza de la materia bituminosa, o resinosa, se
requieren 100 partes de ésta por 100 a 80 de sulfuro
de carbono; para el alquitran bastan 100 partes de
sulfuro por 300 partes de alquitran. Se fabrican en
frio. La materia bituminosa o resinosa se vierte en un
recipiente a propésito, se echa el sulfuro de carbono,
se cierra herméticamente y se deja digerir veinticuatro
horas aproximadamente, al cabo de las cuales el barniz
es semiliquido y puede aplicarse a los metales y a la
madera. Se usa poco por su olor nauseabundo.

BARNICES GRASOS

Los barnices grasos son los menos secantes, pero los
mas sélidos, en razon de la poeca volatilidad del disol-
vente oleaginoso (ue sirve para formarlos, y que entra
en cantidad apreciable en la pelicula desecada que ellos
forman. Por tal motivo se destinan a todos los usos a
los cuales no se prestarian los barnices con alcohol y eon
esencia, por la poca resistencia que éstos oponen a la
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accion de la luz, del calor y de la intemperie. Los
escaparates de las tiendas, las ventanas de nuestras
habitaciones, los equipajes de lujo, los coches ordina-
rios, los vehiculos ferroviarios, etc., reclaman este
género de barnices. Esto no significa que no puedan
emplearse también ventajosamente en el interior, es-
pecialmente cuando se requieran pinturas solidas y
lavables. Sobre todo en los fondos coloreados que nada
tienen que temer de un tamiz mas o menos cargado,
son preferibles, por su solidez, los barnices grasos ;
pero en los blancos puros se necesitan los barnices con
alcohol y con esencia.

El barniz graso es también conveniente para los ob-
jetos de hierro, de cobre y de latén, como platillos de
copas, bandejas y lamparas, y finalmente para todos
los utensilios destinados a usos continuados y a roces
frecuentemente repetidos. El ambar y las diversas
especies de copal duro, semiduro y tierno son las subs-
tancias resinosas sélidas que entran casi exclusiva-
mente en la composicion de barnices grases con el
aceite de linaza y la esencia de trementina.

La gran resistencia presentada por el copal duro
y por el semiduro al fuego para entrar en fusién y
hacerse susceptible de ser mezclado con aceite o con
esencia, fué causa de que se acudiera a un procedi-
miento muy diferente del que se usa para preparar
los barnices aleoholicos ya deseritos.

Es preciso empezar fundiendo las resinas a fuego
libre, y cuande han llegade a su punto de fusién
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(cerca de 330°) y de calor necesario, es decir, cuando
la adicion del aceite no determina ya una precipita-
ciom, se les incorpora el aceite calentado de 150 a 200°,
y después la esencia, con las precauciones que indicare-
mos mas adelante.

El arte del barnizador no consiste, pues, solamente
en mezclar intimamente las particulas resinosas con un
liquido conveniente para obtener una solucién o una
mezela homogénea permanente, sino en hacer que esta
solucion o esta mezcla sean poco coloreadas y muy
secantes, haciendo experimentar la menor alteracion
posible a las partes componentes.

Como el calor, aun siendo ligero, altera siempre las
resinas hasta el punto de transformarlas en una especie
de materia alquitranosa, la cual no recuperaria ya su
solidez aunque se dejase demasiado tiempo bajo la
accion del fuego, es preciso no perder de vista las
prescripciones siguientes, cuando con una resina dada
se quiera obtener el barniz que sea el mas secante y del
menor color posible.

Nunea se sometera de una vez a la fusion una mez-
cla de resinas fusibles a temperaturas diferentes. Asi,
siendo el Ambar més resistente al fuego que el copal
duro, ¢éste mis que el semiduro, y éste méas que el
tierno, cada una de estas resinas debe tratarse aparte,
no habiendo inconveniente alguno en mezclar los bar-
nices cuando estdn hechos.

Es preciso escoger bien las resinas para formar cada
partida con trozos todos igualmente fusibles, para
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impedir que los menos fusibles queden quemados o
descompuestos mas o menos, antes que los otros entren
en fusion. Para esto se someten las resinas duras a un
tratamiento especial que consiste en cernerlas con ce-
dazos de orificios de diverso didmetro a fin de separar
las resinas en grupos de distinto grosor; en lavar los
pedazos gruesos con soluciones alcalinas, con objeto
de librar las resinas de la incrustacion que las recubre :
en una seleceion con el fin de separar los pedazos de
distinto color o que contienen impurezas; y por ulti-
mo, en una fragmentacion, que se consigue con apara-
tos diversos llamados molinos para resinas. Las resinas
que deben someterse a la fusion, se fraccionan, pero
no se pulverizan ; la pulverizacion se ejecuta solamente
cuando la solucion debe hacerse en frio o con disol-
ventes volatiles,

Mas, a pesar de todas estas precauciones, puede
ocurrir que dos especies se encuentren mezcladas en
cierta proporeién y que se hallen puntos de la mezcla
en los que la mayor parte de la resina esté fundida y
muy fluida, mientras en otros, una cantidad considera-
ble de resina se mantiene todavia sélida en el fondo del
matraz o del recipiente dentro del cual se hace la
operacion. Entonces, en vez de quemar la mayor parte
de la resina para dejar a la més pequena el tiempo de
fundirse, es menester incorporar el aceite con la parte
fundida y en el momento oportuno anadir esencia ;
cuando se pasa el barniz a través del cedazo, se estd
en disposicion de poder recoger los pedazos de copal
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duro y conservarlos para formar otro barniz de mas
color que el primero, pero de la misma calidad.

Cuando el copal fundido se ha: vuelto fluide y espu-
moso, se vierte el aceite caliente, pero no hirviendo, se
mezela con fuerza para incorporarlo bien a la resina,
y con la espatula, que se extrae prontamente, se saca
una muestra sobre un vidrio que se tiene en la mano.
Sila mezcla estda bien hecha, la muestra se coagularé
permaneciendo limpida. Si, en este estado, el barniz
se pone duro y se deshace con la una, es prueba de que
no entra en ¢l mas aceite del que la resina puede
sostener; pero si la muestra se adhiere al dedo y, ale-
jando éste, se forma un filamento alargado que no
se rompe fdcilmente, y si después de este ensayo el
residuo se coagula no conservando adherencia con el
dedo, y adquiere una consistencia tal que la una pueda
penetrar facilmente, como en la cera, sin despedazarlo,
es prueba de que se ha empleado la cantidad de aceite
conveniente.

La cantidad de aceite y de esencia exactamente
necesaria para una dosis de copal no puede fijarse de
un modo preeiso, porque depende de una serie de cir-
cunstancias que no se pueden prever, y solo la expe-
riencia puede establecerla hasta cierto punto. Pero, en
general, puede decirse que el copal duro y el semiduro
exigen ordinariamente mas de la mitad de su peso de
esencia para formar un buen barniz que secari en
24 horas. Mas, repetimos, estos datos no son méis que
aproximados, puesto que se encuentran resinas que



BARNICES GRASOS 285

exigen més y otras menos. Cada vez que se emplea
una resina nueva y no se tiene la préctica suficiente, es
preciso determinar en la primera operacion la can-
tidad de aceite y de esencia que se puede emplear.

Todos los fabricantes de barnices saben muy bien
que durante una niebla densa, los barnices son menos
claros que en un dia sereno y seco. Asi, pues, el estado
higrométrico del aire puede influir en los barnices. El
agua absorbida durante la operacion puede hacerle
aparecer turbio y hacerlo menos apto para la venta.

La alta temperatura (unos 320°) a que es preciso
someter el copal para poderlo mezclar con el aceite,
descompone esta resina en dos partes, una fija y otra
volatil ; con la parte volatil se desarrolla también cierta
cantidad de agua ; esta parte volatil acuosa, mezclada
con la resina fundida, le comunica opacidad y viscosi-
dad, que se observan siempre al principio de cada
operacion e impiden a la resina escurrir facilmente al
extremo de la espatula, hasta que por la temperatura
viva e incesantemente creciente se hace bastante fluida
para permitir que las partes volatiles se desprendan
en forma de vapores acres y picantes. La parte fija
(copal fundido) esta entonces suficientemente caliente
y fluida para mezclarse con el aceite caliente, y el barniz
resultara de buena calidad cuando se haya reducido
al grado necesario de consistencia mediante la esencia
de trementina.

Pero si se ha descuidado esperar a que las partes
volatiles y acuosas se hayan evaporado para verter el
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aceite, que contiene también cierta cantidad de agua.
y si ademads el aceite no esta bastante caliente, se pro-
ducird en la masa una contracecion mas o menos rapida,
segiin que el aceite anadido esté mas o menos frio
¥ en mayor o menor cantidad, y a su vez la resina
resultard mas o menos coagulada en razon del enfria-
miento repentino que haya experimentado, y serd mas
0 menos viscoso, en proporcion con la cantidad de
aceite, con la que se habra mezelado imperfectamente ;
en fin, el barniz serd mis o menos opaco, en proporeion
con el agua y las substancias volatiles no evaporadas
que encierre, y en el vidrio de prueba, sobre el cual se
hace caer una gota, formaré un globito opaco, no tenaz,
que se cuaja como una mezcla de aceite y de cera.

Acudiendo a tiempo es facil el remedio, porque basta
dejar el matraz en el fuego hasta que el barniz hierva,
y permitir a las partes acuosas que se evaporen y a la’
resina que se funda y se mezcle tan intimamente que
la gota de muestra aparezea en el vidrio perfectamente
clara y transparente. Entonces puede quitarse el matraz
del fuego vy anadir la cantidad de esencia suficiente
para reducir el barniz a buena consistencia. Si, por el
contrario, no se ha acudido a tiempo, si en vez de dejar
el matraz al fuego hasta que la resina, liquidada de
nuevo, haya podide mezelarse intimamente al aceite
hirviendo, se ha alejado el matraz del hornillo inme-
diatamente después de haber echado en él el aceite,
y si se ha anadido esencia, se tendra un barniz turbio;
una gota vertida en el vidrio se hara opaca al enfriarse,
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y el aceite y la esencia no tardarin en separarse, porque
no se han unido a la resina.

El barniz caliente sera turbio y como brumoso si
el accidente ha llegado al maximo de gravedad ; si, al
contrario, es de poca importancia, el barniz se enturbia
con el enfriamiento. Enfriado enteramente, precipita
la resina bajo la forma de una masa amarilla, sucia,
aglomerada, opaca y viscosa, a causa de la gran can-
tidad de aceite mal combinado, con el que se encuentra
mezelada ; el liquido amarillento, compuesto del aceite
restante, esencia y cierta cantidad de copal alterado,
sera rojizo, pero no formard un barniz, es decir, una
substancia que, extendida sobre la superlicie de los
cuerpos, se seque dandoles un brillo permanente.

Resultan barnices turbios y deslucidos, sea perque
no se eleva la temperatura de la resina fundida al grado
conveniente hasta que se pueda mezclar con aceite,
sea porque a la resina, fundida al grado conveniente
de calor, se le anade un aceite demasiado frio o dema-
siado abundante de una sola vez, y en tal caso el aceite
se calienta a expensas del calor de la resina y hace
imposible una buena mezcla, o sea porque a la mezcla
de la resina y del aceite, estando perfectamente hecha,
para reducirla a la consistencia descada, se le anade
demasiada esencia fria cada vez, o sea, por fin, porque
se ha dejado enfriar la mezcla de resina y de aceite
antes de verter la esencia necesaria. Todos estos acci-
dentes son sencillamente el efecto de una temperatura
demasiado alta o de una temperatura demasiado baja.
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El aceite no se combina con el copal fundido, sino
que se mezcla solamente, penetra entre sus moléculas
y hace imposible su solidificacion y la aproximacion
de ellas ; por tanto no sirve méas que para separarlas,
¥, en este estado, para hacerlas mezclables con cierta
proporeién de esencia de trementina, debiéndose tener
la precaucién de verter poco a poco esta esencia, y
agitando siempre para no bajar repentinamente la
temperatura de la mezcla liquida de aceite y de copal,
«con lo cual se facilita la buena reparticion de la esencia.

Es evidente que se llegaria con més facilidad a este
resultado, si en vez de servirse de la esencia fria, como
se practica ordinariamente en las fibricas, se emplease
hiryiendo, porque entonces se desembarazaria del agua
que contiene; pero de este modo se correria peligro
de incendio, particularmente si en el recipiente en que
se calienta no se mantiene siempre el mismo nivel, lo
que es dificil, si no imposible, sirviéndose de una cal-
dera de donde se saca liquido incesantemente. Por tal
motivo se abandoné el uso de la esencia hirviendo.

Si bien los barnices turbios se obtienen por haber
vertido aceite demasiado frio en la resina fundida, y los
barnices deslucidos porque a la mezcla de aceite y de
resina, aunque bien hecha, se ha afiadido demasiada
esencia fria de una vez, también se estd expuesto a
producir un barniz con dichos defectos cuando a la
resina cocida se le incorpora aceite hirviendo o dema-
siado caliente; y en particular el accidente no falta
nunca cuando no se ha dejado cocer bien la resina, o
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en otros términos, cuando a las substancias volatiles
y acuosas, que se han producido, no se les ha dejado
el tiempo de evaporarse enteramente.

Apenas el aceite caliente estd en contacto con la
resina hirviendo, al mezclarse entre si, se produce a
veces fuerte efervescencia que amenaza reducir a es-
puma toda la materia con que se opera, y entonces
es mnecesario alejar el recipiente del fuego y dejarlo
enfriar. Pero en este caso, el barniz resultante no sera
ya tan brillante como en el caso en que la mezcla haya
tenido tiempo de cumplirse como era necesario.

Los aceites que hoy se emplean para obtener un
harniz méas viscoso, 0, como suele decirse, ¢« de mas
cuerpo », son aceites espesados, es decir, viscosos y
ahilantes. Este espesamiento se puede conseguir por
diferentes procedimientos :

a) ecalentando el aceite de linaza a 300°, y mante-
niéndolo varias horas a esta temperatura ;

b) calentando el mismo aceite entre 150 y 180°
durante varias horas y haciendo penetrar en la caldera
una corriente de aire tan dividida como sea posible ;

¢) calentando a 300° una mezcla de aceite de linaza
v de aceite de madera y dejandola enfriar lentamente.

Por el procedimiento @) se obtiene un aceite claro,
pero poco elastico, que sirve para barnizar interiores
o superficies donde no se requiera una gran duracién.

El aceite obtenido por el procedimiento b) es un
poco més obscuro, pero muy elastico, y se emplea para
trabajos al exterior, asi como para preparar colores
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al esmalte que hayan de resistir la intemperie o grandes
variaciones de temperatura.

El procedimiento ¢) es caro, a causa del precio del
aceite de madera, pero da un aceite muy claro, elstico
y resistente.

El copal duro de Calcuta y de Bombay, el copal
semiduro (resina aromatica) y el copal tierno (resina
friable) no se trabajan de la misma manera ; cada una
de estas especies exige algunas modificaciones en los
procedimientos que se aplican a ellas para transfor-
marlas en barnices.

Los barnices que se obtienen con los dos copales
duros supradichos, son casi de la misma calidad: el
que se obtiene con el de Calcuta tiene quizé menos colo-
rido que el otro.

Las ultimas calidades de] copal de Calcuta se pre-
sentan en fragmentos pequenos, poco densos, mds bien
ligeros, de color amarillo anaranjado, de dureza y fusi-
bilidad no uniformes, por lo que funden mal y producen
barnices de mala calidad.

Para separar los copales duros, clasificindolos con
arreglo a la fusibilidad de los diversos pedazos, se puede
proceder por via himeda y por via seca.

Por via seca, se calienta fuertemente, pero sin po-
nerla incandescente, una barra de hierro de 5-6 mm. de
espesor, y sobre ella se prueba cada pieza de copal.
Entonces se pueden distinguir tres variedades diferen-
tes de copales. La primera, que es la mas dura y menos
fusible, arde en la barra como la goma arabiga; las
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otras se funden con mas o menos facilidad, lo que
permite distinguirlas en dos categorias. Cada una de
estas tres especies se separan ademas segin las varia-
ciones de color; después se limpian con el cuchillo y
se rompen en fragmentos de igual volumen.

Por via himeda, se empieza por reunir el copal con
respecto al color; después, entero o roto, se sumerge
en una lejia alcalina compuesta de 500 gramos de po-
tasa y 25 kilogramos de agua comiin durante 48 horas.
Transcurrido este tiempo, se retira el copal, se lava en
una tina con gran cantidad de agua, removiéndola fuer-
temente con una escoba un poco dura y se repite varias
veces el lavado para eliminar toda la potasa ; entonces
los pedazos mas ablandados se separan de los que lo
estdn menos, y se ponen a secar sobre una tela al sol o
en la estufa. El copal asi obtenido es claro y brillante
como un ecristal. Se separan los pedazos mas o menos
ablandados distinguiéndolos en dos o tres categorias ;
las pedazos mds duros son los menos fusibles.

Para acelerar el ensayo por via humeda, se puede
proceder de este modo : se compone una lejia alcalina
como la precedente, con un poco mas de potasa, y se
hace hervir en una caldera, y cuando esti hirviendo
se vierte el copal roto y bien escogido por el color. Se
agita con una espatula de hierro hasta que la resina no
produce ya en las paredes de la caldera el rumor que
hacen los cuerpos duros cuando chocan con un metal.
Entonces se extrae el copal de la lejia y se vierte en
un canasto flotante en una tinaja llena de agua comun;
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se agita con fuerza y continuamente el copal con una
espatula de madera bastante dura; se cambia el agua
varias veces hasta eliminar las altimas huellas de po-
tasa, teniendo cuidado de no hacer escurrir con el agua
los pequenos fragmentos del copal desprendidos du-
rante el lavado. Cuande, al fin, el copal estd muy
limpio y brillante, se quita del agua, y se extiende
sobre una tela al sol. separando siempre los pedazos méas
duros de los que han sufrido mayor reblandecimiento.

La fusion de las resinas se hace generalmente a
fuego libre en un matraz de cobre, en las preparaciones
en pequeno; en las fabricaciones en grande, la fusion
del copal y del ambar se realiza en aparatos abiertos
y en alambiques, a la presion ordinaria o bajo presion,
a fuego directo o econ vapor. Para la fusion de las resinas
o para la fusién y sucesiva preparacion de los barnices,
hay una serie de aparatos, de los cuales solo citaremos
los prineipales : el horno de fusion, el aparato de alta
presién, el horno de fuego directo, los autoclaves, etc.

Se elogia la superioridad de los barnices copales para
carrocerias, de origen inglés, sobre los de los otros
paises, y se cree, en general, que sea aquélla debida
a procesos especiales de [abricacion conocidos y em-
pleados sélo en la Gran Bretana. Pero es més probable
que esta superioridad, si existe, se deba tunicamente a
la cuidadosa seleccion de la materia prima y al largo
reposo a que se somete el barniz dentro de grandes
recipientes, antes de lanzarlo al comercio.

Los barnices fabricados con copal duro y casi igual



BARNICES GRASOS 303

peso de aceite, después de secos se pueden repasar con
la piedra pomez volviéndolos aptos para recibir una
nueva capa de barniz, y por este motivo toma el nom-
bre de flatting. Este nombre sirve comunmente para
indicar un barniz copal fino.

Los barnices copales, dado el precio actual de la
goma, son muy caros, por lo que se usa la substitucién
de esta goma por la colofonia, o por sus sales, comin-
mente llamadas resinatos, de calcio, de manganeso, de
zinc. Con estos materiales se obtienen solo barnices
aceptables de uso para interiores, pero para los tipos
finos que deben dar buen resultade auncue estén ex-
puestos a la intemperie, se debe siempre usar goma
copal dura de buena calidad, elegida entre la que pro-
viene del Congo, de Sierra Leona, de Zanzibar, de Mada-
gascar y de Filipinas.

Es cierto que la fabricacion de barnices grasos a
base de colofonia es méas [acil porque ésta se diluye
facilmente en el aceite de linaza, sin las operaciones
de fusion previa necesarias para la goma; mas, como
se ha dicho anteriormente, el producto que se obtiene
posee poca resistencia.

Barnices de eopal

Daremos algunas recetas para la fabricacion de bar-
nices de copal, advirtiendo que las cantidades indica-
das de aceite y de esencia de trementina no son ab-
solutas, siendo diferentes para cada calidad de resina.
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I

Barniz para exleriores

Capal: dure - o o T s v e e A 2
Acelte 'debamiz n.% 2 ..oicasmavess 1
Esencia de trementina..........-...-. 3,25

Se funde el copal a fuego libre, después se incorpora
primero el aceite y por ultimo la esencia. Se puede
anadir un poco de secante liquido.

II

Barniz para inleriores

Copal semiduro ,......-0iovviiininia S

Aceite de barniz n.° 1....0000000 e e el 1

Esencia de tremenfina, ......-voveseans 10
111

Barniz para desleir los colores (barniz de pastel)

Copal semiduro ., . ««eiaaicaesisiiisaas 2

Aceite de barniz i sveaiesaiss saieaisstatsis 2

Esencia de trementinga. ... e-ecvvocncnns 3
v

Barniz para carruajes

Copal duro (Zanzibar o Madagascar) .... 3
Avceite de-barnles B3 coicisin s o st 4
Esencia de trementina.........c.c00000- 5
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\fv

Barniz flatling para esiuco (esiuco de fondo) -

Copal del Congo....,. b # b T 3

T T O R Y e T A LT RS 2

Esencia de trementina........oonvnenses 4
VI

Barniz flatting de esiufa

(primera mano apomezable para muebles de hierro)

Copal de:Sierra Leona ... q»uvisinesah 3

T L Tt B S S R e R T R 3

AFRRTTAR 5 ia e oo ) toarabisratarsrs iratayss e]srais)siaie e 5
VII

Barniz flatting de esiufa (Gltima mano)

Copal de Zanzibar . .......ccovvvervann. 2
T e M S L DR e Ll s e e 3
ARUAITAS o ve reiresvsrsntmsssanasasnsiis 3

Barnices diversos

1

Barniz de dmbar secanle, para madera

G o o sorsle s s et e e R e e s 5
PG g e B L L e P S S R e P 1
Esencia de trementina............«. 0., 3

4.* ED,—20
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Se funde el Ambar en una caldera de hierro esmal-
tado, se mezcla con el aceite de linaza, se calienta hasta
disolucién completa, despucés se deja eniriar y se le
incorpora la esencia de trementina.

11

Barniz de colofonia

(BTa e 5] 113 I e e s e O L S o R 3
T T P At s i e 1
Esencia de trementina..........co0anu.. 2

Se funde la resina, se incorpora el aceite al barniz,
se calienta durante una hora hasta la fusién completa
y después se le anade la esencia. Es poco resistente.

I

Barniz negro japonés

Ambar hecho soluble, ...........c.0ou.. 6
Resina de QIR L0t sty oo s arg vy 1
Bettin hecho soluble ... cocivasiianars 1
Esencia de trementing.......oocovinmms ]
ROEEe S BN T 3

Se disuelven juntos al bano maria el ambar, la
resina de China y el betiin en la esencia de trementina;
después se anade el aceite.
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BARNICES DE COLOR

Barnieces de esmalte. — Esmaltes

Son barnices grasos incorporados con colores casi
siempre minerales. Es necesario que la mezcla sea ho-
mogénea ; pero debe hacerse con cuidado, especialmente
la molienda. Es preciso saber adaptar el barniz a la
naturaleza del color en polvo ; de lo contrario, la mez-
cla puede endurecer o cambiar el matiz.

I

Esmalte amarillo

Amarillo de eromo . . ...covuevnrnrnaas 1
Barniz de copal o de ambar. ......... 2,5

1

Esmalle rojo

Rojo de cromo o cinabrio ,..i:...50000 1
Barniz de copal o de émbar............ 3
iy

FEsmalte azul

Ultramar o azul de Berlin ............. 1
Barniz de copal o de 4mbar............ 3
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AY

Esmalile verde

Verde de cromo o de zine ........cve.n 1
Barniz de copal o de ambar............ 3

A

Esmalle pardo

Tierra sombra o de Siena ..... A S
Barniz de copal o de ambar....coveees- 3
VI

Esmalle blanco

Blanco de plomo o de zin¢ ..,..oncevues 1
Barniz de dammar ........ e e 3

VII

Esmalte negro

Negro de humo .............cccuenenns 1
Barniz graso ........occ0sesenacasanann 8
Secante .....ccovervinnns I A e 1

Barnices al dleo

Aceife cocido

Los barnices o pinturas al 6leo estdn preparados con
aceites secantes y especialmente con aceite de linaza. La
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transformacién del aceite en barniz se hace, como ya he-
mos indicado, casi siempre en caliente, a la temperatura
de ebullicién del aceite, en presencia del oxigeno atmos-
férico o de aire ozonizado y de substancias que aceleran
la oxidacién o que favorecen de otro modo la forma-
cion del barniz. La coccion del aceite se hace, en las
pequenas instalaciones, en calderas abiertas transpor-
tables, y en las grandes instalaciones, en calderas fijas
y en autoclaves de calefaccién directa o por vapor, a la
presion ordinaria o bajo presion. Citaremos a este pro-
poésito, sin describirlas, porque lo vedan los limites
de este Manual, las calderas de Andrés y de Andés,
el autoclave de Bauer, el aparato de Parnacott y el de
Lehmann. Por medio de la electricidad, se puede pre-
parar un barniz casi incoloro y privado de substancias
minerales.

El aceite de linaza purificado se mezcla intimamente
con acido sulfirico y agua y se somete por 2-3 horas
a la accion de una corriente eléctrica ; el ozono, en
estado naciente, que se forma por la accién de la co-
rriente, transforma rapidamente el aceite en barniz.

El medio més usado para transformar el aceite de
linaza en barniz es el de cocerlo con 6xidos (o sales que
cedan ficilmente su oxigeno) de plomo, de manganeso,
de zinc o de cobalto (véase Secanfes, pag 231) Los
barnices al 6leo, matizados o no, pueden servir direc-
tamente como barnices o como disolventes de las re-
sinas en la preparacién de las lacas grasas.

Si se muelen colores minerales o lacas, en los molinos
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de cilindros, con estos aceites cocidos obtenemos los
llamados colores al 6leo dispuestos para el uso, que se
venden en latas de todos los tamanos.

He aqui algunas recetas para colores al 6leo prontos
para el uso :

I

Blanco

Carbonato de PIOMIO: . vislsiwimssimsaiiiasle oeissonisaina gisis 4
Aceite cocido con sales de manganeso o de cobalto, 1,5

11

BIANO0 G ZHIE o iaiics i sle i araitinysaioaiicatste| ije ainias e o twesis 1
Aceite cocido con sales de manganeso o de cobalto, 1

111
Amarillo
Arparilloide crpme L Nl s s i e s e e 4
Aceite cocido con sales de manganeso o de plomo... 2
v
DT AINATIID L o v rieeais sty e s s o s e s AT s 1
Aceite cocido con sales de plomo.................. 1
v

ERojo vivo
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VI
Rojo de ladrillo
Oxido de THEYED .\ v vsismai e cnss et 2
Aceite cocido con sales de plomo...... 1,5
VII
Azul
Azul de Prusia ordinario................ 2
Aceite cocido con sales de plomo........ 1
VIII
URATRIBAT: &0l =rica v os sreraraloy s iV aaal's A aceta 1

Aceite cocido con sales de manganeso ... 1

IX
Verde
Verde de Italia o verde de zine,........ 3
Aceite cocido con sales de plomo........ 1
X
Castaflo
Pardo de hierro ,......covvcncvruvuanss 3
Aceite cocido con sales de plomo........ 1
XI
Gris
Blanco de: Zine i . acaiiie s amims sainaide 3
Negro de marfil.. .. ciwii voe srnsnnive s 1

2 S s T A o A e SO A e e 3
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XII

Negro
Negro de marfil o mineral ............. 1
Aceite cocido con sales de plomo,....... 1

BARNICES CON SECANTE DE PLOMO

(Aceite de linaza cocido con sales de plomo)

Se preparan, como ya hemos indicado, combinando
el aceite de linaza con 6xidos o sales de plomo (litargirio,
minio, acetato de plomo). Tienen el inconveniente varias
veces indicado de ennegrecerse por la accion del acido
sulfhidrico o de los sulfuros, por la formacién de sulfuro
de plomo, por lo cual se alteran con el tiempo; no
pueden mezclarse con aquellos colores que, como el
cinabrio, el amarillo de cadmio y los ultramares, con-
tienen azufre en el estado de sulfuro.

1
Barniz de litargirio

Se hace hervir el aceite de linaza, anadiendo poco a
poco, y agitando continuamente, litargirio en polvo
fino en la proporecién del 5 al 10 por ciento.

Se calienta con las precauciones ya indicadas en la
preparacion de los barnices de aceite de linaza, y acaba-
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da la operacion se deja enfriar y se vierte en las va-
sijas de depdsito. El barniz sale con menos color cuan-
to con mas lentitud se ha calentado.

Se obtiene un excelente barniz de poco color, ver-
tiendo aceite de linaza en una capa delgada de litargi-
rio, en un plato liso de gran superficie y exponiéndolo
durante varios dias al calor solar. Este método sélo
sirve para la obtencién de pequenas cantidades.

11
Barniz de minio

Se prepara como el barniz de litargirio; con el mi-
nio es mds rapida la operacion que empleando litargirio
solo; también se obtienen buenos resultados con litar-
girio, minio y acetato de plomo juntos, en las propor-
ciones de 1 de litargirio, 1 de minio y 1,5 de acetato de
plomo, por 100 litros de aceite. Se puede preparar un
buen barniz negro si a 100 partes de barniz de plomo
hirviendo se le anaden 15 partes de litargirio y de minio
y 1,5 de flores de azufre: se hace hervir durante una
hora, después se anaden otras dos partes de litargirio,
se deja enfriar y se diluye con esencia de trementina.

111
Barniz de plomo en frio

Se prepara con acetato de plomo, litargirio y acei-
te de linaza.
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Segun Liebig, se disuelve 1 Kg. de acetato neutro
de plomo en 5 litros de agua y se le anade 1 Kg. de
litargirio en polvo. Se agita frecuentemente hasta solu-
cién completa, se filtra y se diluye la solucién con ignal
volumen de agua. Por separado, se disuelve 1 Kg. de
litargirio en 20 Kg. de aceite de linaza, se afiade la solu-
cion de acetato basico, se agita durante varios dias,
después se deja en reposo hasta que se hayan separado
las dos capas de diselucion acuosa y de barniz. Se
decanta el barniz en vasos de vidrio, filtrandolo sies
preciso por papel o por carbon.

IAY
Barniz de resinalo de plomo

Se calienta el aceite de linaza a unos 160°, Se intro-
duce en el recipiente el resinato de plomo en la pro-
porcion del 3 al 5 9 del aceite y se agita hasta solucion
completa ; entonces se quita del fuego y se transvasa
a recipientes donde se deja en reposo durante algunas
semanas.

BARNICES CON SECANTE DE MANGANESO

(Aceite de linaza cocido con sales de manganeso)

Son més estables que los barnices de plomo y no
se ennegrecen por la accién de las substancias sulfuro-
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sas. Se preparan con hidrato, dxido y peréxido, boratoe
y resinato de manganeso. El borato da los mejores
barnices.

I
Barniz de hidrato de manganeso

Se prepara vertiendo en 1000 partes de aceite de
linaza casi hirviendo de 2 a 5 partes de hidrato de pro-
toxido de manganeso y agitando hasta completa diso-
lucion. Se obtiene un barniz claro, pero que se seca
lentamente ; para barnices mas ripidos se aumenta la
duracion del calentamiento o la cantidad de protoxido
que se ha de anadir.

IT
Barniz de perdrido de manganeso

Se calientan, sin que lleguen a hervir, 100 partes
de aceite de linaza, con 2 6 3 partes de pirolusita, y otro
tanto de acido sulfirico o clorhidrico. Al cabo de una
hora ha terminado la operacién ; se deja 24 horas en
reposo y después se decanta el barniz que se ha puesto
claro,

I11
Barniz de boralo de manganeso

Se diluyen 100-200 gr. de borato de manganeso
en 5-10 Kg. de aceite de linaza, después se mezcla inti-
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mamente todo con 100 Kg. de aceite de linaza. Se
calienta un cuarto de hora casi hasta la ebullicion ; a
medida que va disolviéndose la sal de manganeso, el
aceite toma una coloracion parda que después se clari-
fica completamente con el reposo. El barniz asi pre-
parado se filtra en caliente por algodén. Se seca en
veinticuatro horas.

v
Barniz de resinato de manganeso

Se prepara analogamente al de resinato de plomo :
pero el resinato de manganeso se anade en cantidades
mayores, hasta el 7 9.

BARNICES CON SECANTE DE ZINC

(Aceites cocidos con sales de zinc)

Se preparan con 6xido de zinc puro, del mismo
modo que se preparan los barnices de plomo ; sobre
éstos tienen la ventaja de que no se ennegrecen ; pero
se secan lentamente. Mejores barnices se obtienen
empleando mezclas de 6xido de zine y borato de man-
ganeso.
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BARNICES CON SECANTE DE COBALTO

(Aceites cocidos con sales de cobalto)

Recientemente se ha encontrado que las sales de
cobalto, empleadas en la coccién de los aceites, dan
buenos barnices, superiores a los de plomo, de manga-
neso y de zinc, en sequedad y en claridad ; pero son
mas caros.

Las sales més empleadas son el acetato, el linoleato

y el resinato.

I

Barniz de acetafo de coballo

Se calienta el aceite a 180° anadiéndole el 0,3 9, de
acetato de cobalto, que es un polvo de color de rosa,
agitando veinte minutos hasta disolucién completa. Se
deja después en reposo cerca de un mes.

Sise ha empleado un aceite de linaza puro y claro,
el barniz asi obtenido es casi incoloro y se seca bien.

11

Barniz de linoleato de cobalfo

El linoleato de cobalto es un liquido pardo, oleagi-
noso y denso; se puede anadir, aun en frio, al aceite
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de linaza en la proporcién del 2 9. El barniz se obtiene
mds rapidamente calentando el aceite a unos 100°,

Es un buen barniz, secante, un poco mas obscuro
que el precedente.

111
Barniz de resinato de coballo

Al aceite, calentado a 150° se le anade el resinato
de cobalto, que es una masa opaca semejante a la guta-
percha, en la proporcion del 2 9%, agitando fuertemente.
Hecha la fusion, se deja enfriar y reposar por lo menos
una semana. Sirve para colores obscuros.

BARNICES PARA TINTAS DE IMPRENTA

(Barnices tipolitograficos)

Se obtienen calentando a 180° durante muchas
horas, aceite de linaza puro sin anadir nada. Hay que
tener cuidado de mantener la temperatura constante.
La duracion de la operacion varia de 24 a 72 horas
consecutivas. Un buen barniz debe hilar, esto es, ver-
tiéndolo debe mantener un largo hile y no caer a gotas.
Segtin la densidad, toma el nombre de muy flojo, flojo,
medio fuerte y fuerte. Se emplea uno u otro segin los
colores con los cuales se empasta.
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TINTAS DE IMPRENTA

Son mezcelas de los barnices supradichos con colores
minerales. La pasta ha de resultar muy homogénea y
se hace en méquinas especiales empastadoras y refina-
doras como la representada en la pagina 12, figura 12.

Si la tinta ha de servir para litografia debe ser
muy densa, es decir, una pasta muy dura; si para
tipografia, la mezcla debe ser mas fluida, es decir, una
pasta blanda.

Los colores minerales méis usados son, para el negro,
el negro de humo ; para los azules, el azul de Paris y
el ultramar; para los rojos, el ocre, ¢l cinabrio y sus
imitaciones y los 6xidos de hierro ; para los amarillos,
el ocre y el amarillo de cromo ; para el blanco, el blanco
de plata y el blanco de zinc.

Los colores compuestos, como el verde, el violeta,
el pardo, ete., suelen ser combinados por quien los
adopta.

Cada color exige el barniz apropiado.

TINTA PARA CINTAS DE MAQU[NAS DE ESCRIBIR

Actualmente el uso de la maquina de escribir se
ha generalizado tanto, que la industria de las cintas
para estas maquinas ha aleanzado una cierta impor-
tancia,
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Estas cintas son coloreadas por una pasta formada
con un colorante de anilina o con una laca, o un color
mineral y glicerina, agua, goma arabiga ; para las de
copiar se anade glucosa.

Los colores mas usados son: el violeta, el negro
y el rojo.

Para el violeta se usa como colorante el violeta de
metilo y la laca violeta ; para el negro, la nigrosina y el
negro de ldmpara ; para el rojo, los punzés o una laca
escarlata.

PREPARACION DEL ACEITE DE LINAZA

A todo lo que acabamos de decir, debemos anadir
que el aceite de linaza para barnices debe ser puro,
como raras veces se encuentra en el comercio. No pocas
veces se le mezcla con aceites diversos de menos precio ;
cuando estos aceites extranos no son secantes, pueden
hacer el aceite de linaza impropio para barnices y tam-
bién para los colores.

Para reconocer el grado de pureza de los aceites
empleados para hacer barnices, pueden servir los dos
siguientes medios, que son de facil empleo y estéan al
alcance de todos.

En una caldera de 25 a 30 litros, se ponen de 15
a 20 litros del aceite que se ha de probar, se anaden
500 gramos de litargirio en polvo hien seco y 250 gramos
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de tierra sombra calcinada de nuevo, Se mezcla y se
calienta todo a fuego bastante fuerte para elevar
pronto el aceite a la temperatura de ebullicién, y se
remueven lentamente y con frecuencia los ingredientes
para impedir que se adhieran al fondo, pero operando
de manera que no se remueva con tanta fuerza que el
oxido de plomo se combine en el aceite. Al cabo de 5
6 6 horas de fuego se ve que la espuma se vuelve rojiza
y poco después toma un aspecto como de una mem-
brana. Es el momento de quitar la caldera del fuego
y de verter toda la parte liquida en una vasija muy
limpia. Si el aceite que se obtiene no es turbio sobre el
vidrio, si es muy secante, y sobre todo, porque éste es
el caricter méas esencial para los barnices, si se clarifica
facilmente, esto es, en el espacio de 8 6 10 dias de
reposo, el aceite es bueno y se puede adquirir con
confianza ; pero si no presenta todas estas cualidades,
no conviene fiarse de €l

Otro medio més facil, pero no tan concluyente, con-
siste en poner en una cacerola de la capacidad de
cuatro litros, dos litros y medio del aceite que se ha
de probar, calentando hasta la ebullicion o por lo
menos hasta que en la superficie se formen puntos de
espuma blanca. Si el aceite es bueno para barnices, la
alta temperatura a que se ha sometido no hard mas
que blanquearlo o condensarlo, dejandolo claro ; si, al
contrario, es impropio, se descompondra en dos partes:
una perfectamente clara, y otra que precipitard en
coagulos verdosos; la primera es aceite, la otra es

4. ED, — 21
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mucilago acuoso que el aceite contenia. En este tltimo
caso el aceite es demasiado reciente, no ha sido suficien-
temente decantado para librarlo de la parte acuosa y
de las substancias mucilaginosas que estan contenidas
en todos los aceites de linaza de reciente preparacion,
por haberse perdido el uso, antignamente general, de
calentar la simiente del lino pulverizada hasta eliminar
en todo o en parte aquellas substancias,

Si se mide la temperatura del aceite cuando han
aparecido los puntos de espuma, se encuentran de 275
a 285° centigrados, segiin la cantidad de materias
extranas que contiene. Algunos aceites pierden al lle-
gar a estas temperaturas la cuarta parte de su peso ;
pero el aceite clarisimo que se saca es excelente para
barnices. De este modo no sélo se prueban los aceites,
sino que también se purifican.

Por consiguiente, y esto ocurre a menudo, si fuese
imposible hallar un aceite conveniente, debe escogerse
el que presente menor nimero de inconvenientes. Se
pone en una artesa de plomo, se le deja descansar un
mes o dos, o mis ; se transvasan los tres cuartos supe-
riores por medio de grifos colocados uno debajo del
otro y se emplean para barnices secantes ; el aceite del
tiltimo cuarto que queda en el fondo de la artesa sirve
para machacar y diluir colores, porque no es apto para
el trabajo del barnizador.

Pero el aceite que proviene de los tres cuartos supe-
riores no se halla atn en el estado conveniente para ser
transformado en aceite secante:; antes es necesario
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purificarlo del mucilago y del agua que contiene, para
lo cual hay que llevarlo a una caldera, calentarlo pri-
mero ligeramente, despues aumentando el calor poco
a poco hasta unes 175%; entonces se ve la superficie
agitarse en pequenas burbujas; se continua el fuego;
alcanzados los 200 6 220° aparecen coagulos que des-
cienden en el liquido. Cuando éstos estdn bien forma-
dos, se disminuye el fuego y se deja enfriar el aceite
en la caldera para decantarlo al dia siguiente. El
aceite, asi preparado, puede ser cocido por uno de los
métodos anteriormente descritos, escogiendo las sales
de manganeso o de cobalto para los barnices claros, y
las de plomo para los barnices obscures. Hecha esta
operacion, es necesario volverlo a la artesa y dejarlo
alli largo tiempo para que, ademés de clarificarse, el
aceite adquiera mayor viscosidad y fuerza secante.



ti-llli '| | -1]J"HJH[[’-|P || ‘
C .||. I"i, ! 24 I j‘_'hll Y
& .l—ﬁ.:lllll‘;i Nilﬁn}. HI.” o
"“-':lll“' "II.I ?'-.; -|
e

iy | l',F Llu.l'l"ll ‘;v-f |',"H'_ "5
|J|:||‘| i | {L\A H’-:'I,.'f'){'_ ‘ .

:JI | ‘:-HI IH #!j
? - Ih”lllv u" % ” II IJ|| _||i' l 'ln
T .I'Fl'l | I-c_| d '
i |-H‘. I IJl' 'I'I I_'”' ‘II‘_III.*LI - ' II'.L }-E}-,I )Zl
- v J_ _llrn\_ ,:< 1IL |'||| ||| _'|‘|1|| I' é
: | |-' =1 |”|- '|| g-'?'"l 3 .i' “ : —.|.I I.'ﬁ'"a— X
A= J Illlb AT 1:1' = _L_u_ .-.‘-ﬁ: ”__I,_JL

'll ki': e ol uin-‘“F‘.‘ I:-_

I'.”_lhll. “ IIJ‘_\.|!-
L o o= \_'L'-']”:F f




TERCERA PARTE

MATERIALES Y UTILES NECESARIOS

PARA LA APLICACION DE PINTURAS
Y BARNICES EN GENERAL
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APLICACION DE PINTURAS
Y BARNICES

Todo aquel que usa colores y barnices tiene que
manejar, ademdas de las primeras materias y productos
fabricados ya descritos en las partes anteriores, otros
materiales e instrumentos que indicaremos y describire-
mos antes de tratar de sus diversas aplicaciones.

MATERIAS AUXILIARES

Colas

Los tipos més cominmente usados para el barni-
zado y la pintura son des. La cola de carpintero y la
cola Totin.

COLA FUERTE, COLA DE CARPINTERO. — Se encuentra
en el comercio en forma de hojas translicidas, de color
pardo amarillento, con forma cuadrada o de media
luna (cola luneta); se hincha en el agua fria, y en la
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caliente se disuelve, dando por enfriamiento una masa
obscura gelatinosa. Tiene muchas aplicaciones impor-
tantes, como la preparacién de ciertos estucos para
fondos, para hacer la llamada agua de cola y para la
pintura al temple. Se obtiene de los huesos y cartilagos
de animales.

Cora ToTiN, coLA DE CUERO. — Se presenta en hojas
mads delgadas y més elasticas que la precedente. Tiene
mayor poder adhesivo y es bastante mas cara, Se usa para
trabajos mas finos y se obtiene de los retazos de pieles.

Existen otras muchas calidades de cola, pero para
nosotros no tienen interés alguno.

Pémez

Es una piedra abrasiva que se usa como tal para
alisar o eliminar la pintura vieja. Se encuentra en las
islas de Lipari y en general en todos los terrenos vol-
canicos v se vende con diversas mareas en trozos o en
polvo. Este tiltimo se usa para fabricar el llamado papel
de lija. Hablaremos més detenidamente de los diversos
tipos de pémez naturales y artificiales, como también
de los otros abrasivos (papel de vidrio, papel de esmeril,
tela de esmeril, papel abrasivo, Iripoli, ete.), en el capi-
tulo que trata del alisado.

Filling-up

Con este nombre se indica una substancia de color
gris, formada por una arcilla especial reducida a polve
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impalpable. Mezclada con otras substancias (carbonato
de plomo, ocre, barniz flatting, aguarras), sirve para
formar los estucos preparadores del fondo, adecuados
para exteriores.

Sosa Solvay

Es un polvo blanco formado por carbonato de sodio.
Disuelta en agua da una solucién apta para la limpieza
y también para quitar la pintura y el barniz dete-
riorados por el tiempo.

Sosa chustica

Es el hidrato sédico y se usa siempre en solucion
acuosa mas o menos concentrada., Tiene un poder
disolvente sobre las pinturas y barnices viejos, mucho
méas enérgico que la sosa Solvay. Constituye la llamada
¢agua maestras.

Con el mismo fin se encuentran en el comercio mu-
chos productos especiales. Estos desbarnizadores se
basan en la propiedad disolvente de algunas substan-
cias, como alcohol, bencina, benzol, convenientemente
mezclados, a veces anadidos a sosa caustica. Algunos
son verdaderamente enérgicos, pero en general son caros
y no resultan mas eficaces que la conocida agua maestra.

Amoniaco

Es una substancia gaseosa que, sin embargo, se
vende en estado liquido, esto es, en solucién acuosa.
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Tiene olor irritante y poco agradable, por lo que se
usa poco. Sirve principalmente para quitar el barniz
copal aplicado a la madera natural, porque no la enne-
grece ni levanta las fibras, como ocurre con las solu-
ciones de sosa.

UTILES

Pinceles, brochas, aerdgrafo, espatulas, rasquetas, lampara,
abrasivos, esponjas, gamuza, cedazos

Pineceles

Entre los utiles usados para la aplicacion de los
colores y barnices, el pincel es el que tiene més impor-
tancia y por ello le dedicaremos especial atencion.

Varias son las especies de pinceles confeccionados
con materiales escogidos entre los mas adecuados a las
diversas necesidades, e innumerables sus formas. De cada
especie v forma existen los respectivos tamanos, orde-
nados por numeros.

No siempre tiene importancia la forma y varia con
el gusto del fabricante y del pais.

Los pinceles se fabrican generalmente con cerdas o
pelos de animales.

Aqui nos limitaremos a hablar de las propiedades
caracteristicas de los pinceles, de las especies y formas
mas corrientes y mas en uso.
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El buen pincel debe estar confeccionado con las
mejores cerdas animales y debe ser lleno (abundancia
de pelo), fuerte y flexible, y al mismo tiempo suave al
tacto, compacto y uniforme y convergente hacia la
punta; la divergencia de las cerdas es indicio seguro
de mala calidad.

La ligadura debe ser sélida, a fin de que no pierda
las cerdas.

Al adquirir los pinceles no debe repararse en los
gastos.

Por su duracién, por la bella y pronta ejecucion del
trabajo y por la economia de barniz, el pincel de buena
calidad recompensa con creces su mayor precio. El
pincel malo, ademas de perder los pelos, deja chorrear
continuamente el barniz.

Selo el pincel de buena calidad puede ¢ domarse»
y adquirir la forma deseada y necesaria.

Antes de emplearlo con barniz o con esmalte, es
indispensable que adquiera la forma y la suavidad
necesaria. Para ello es oportuno usarlo primero (cuan-
do nuevo) en trabajos menos finos.

Con los pinceles grandes, es decir, con pelos largos,
tanto si son para colores al aceite como para colores a
la cola, es necesario al principio reducir su longitud,
para hacer mas eco6modo y econémico el uso, mediante
una ligadura provisional en la base, que se quita a
medida que se van gastando las cerdas.

Pueden adquirirse también los pinceles ya domados,
es decir, listos para cualquier trabajo, como también
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pueden domarse répidamente frotidndolos repetidas
veces en papel de lija,

Sélo el buen operario barnizador es capaz de man-
tener el pincel en perfectas condiciones. Se puede asi
afirmar que al buen operario se le conoce por el pincel.

Mucha atenciéon deberd ponerse naturalmente en
su conservacién ; cada especie requiere un tratamiento
diferente.

Los pinceles para colores al agua, y especialmente
los destinados a colores a la cal, deben lavarse cuidadosa-
mente de vez en cuando y, después de exprimidos y
acomodadas las cerdas, dejarlos secar.

Los pinceles para colores corrientes al aceite pueden
sumergirse en agua después de usarlos, teniendo cui-
dado, sin embargo, de que no se deformen y cambiando
el agua frecuentemente.

Los pinceles para barnices y esmaltes se sumergen,
después de usarlos, en aguarris, mas teniendo cuidado
de que no toquen al fondo ni se deformen, para lo cual
es necesario mantenerlos suspendidos practicando un
agujero en el mango y pasando un alambre a través de
él suficientemente robusto.

Bastard que la inmersion alcance hasta la mitad
de las cerdas.

Es ademés necesario que los pinceles para barnices
incoloros estén separados de los destinados a barnices
coloreados, y estos tltimos a su vez oportunamente
separados segiin los colores.

Los pinceles para dibujos y filetes, después de lava-
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dos con aguarrés, se untardn de sebo, cuidando de que
conserven la forma debida, y se guardaran en una caja
en posiciéon horizontal.

El pincel que por cualquier causa se haya deforma-
do, puede volver a adquirir la forma primitiva sumer-
giéndolo en una solucion diluida de cola ; cuando ésta
al secarse esté a punto de endurecerse se dard al pin-
cel la forma deseada, ayudindose si es preciso con
oportunas ligaduras.

Se dejara después ligado y endurecido durante algu-

nos dias.
Finalmente se quita la cola, sumergiéndolo en

agua tibia.
Broechas

Las brochas son pinceles de forma plana, aunque de
ellas, como para los pinceles, existen varias especies y
formas adaptadas naturalmente a los diversos usos.

Las brochas corrientes se emplean en los trabajos
méas cuidadosos y cuando se desea mayor uniformidad
en la distribucién de las pinturas, esmaltes y barnices,
suprimiendo o al menos reduciendo las estrias que re-
sultan inevitablemente con el pinecel.

Existen ademas brochas de formas especiales para
la imitacién de madera, llamadas brochas de vetear, y
otras para las mezclas y desvanecidos de colores, lla-

madas esfuminos.
Cuanto se ha dicho para los pinceles acerca de su
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calidad, eleccion y conservacion, es valido también para
las brochas.

El material empleado en la fabricacién de pinceles
y brochas, como ya habiamos indicado, es general-
mente las cerdas de cerdo y de jabali.

Ademés de las cerdas, y especialmente para los
tamafios mas pequenos, se hace uso de pelos de diversos
animales : bufalo, ardilla, gardufia, oso, marta, tejon,
meloncillo, ete.

Pineeles de cerdas

Son los de mayor consumo, tanto para la pintura
al aceite y el barniz como para los colores al temple
y a la cal, v en general para la decoracién y pintura
mural.

Se fabrican con cerdas de cerdo y de jabali, pues
estos materiales, ademds de ser de facil adquisicion,
poseen todos los requisitos necesarios al objeto, a saber,
longitud suficiente (hasta 15 a 20 cm.) para todos los -
tipes de pinceles y brochas; solidez, flexibilidad y al
mismo tiempo suavidad.

Las cerdas se clasifican en blancas, muy blancas,
grises y negras.

Son preferidas las muy blancas de Rusia y de
Francia y la negra de China.

La cerda de jabali es mas larga y mas gruesa que
la de cerdo, y se adopta especialmente en los pinceles
grandes y en algunas brochas (brochas de vetear).
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De cada especie de pincel de cerdas daremos para
mayor claridad algunos diseiios de las formas mas
comunes, advirtiendo sin embargo que la forma tiene
casi siempre un valor muy relativo y que cada cual
puede escoger la que mds se acomode a sus gustos y
costumbres.

Los pinceles de la forma indicada en la figura 40 ¢
son los mas corrientemente usados por los barnizadores,
blanqueadores y decoradores. Sera oportuno indicar
también las falsificaciones que se hacen en este campo.

El material generalmente usado para este fin frau-
dulento es la llamada crin vegetal.

Se venden pinceles construidos exclusivamente con
este material, los cuales son faciles de distinguir y,
como es natural, se presentan como tales y se usan para
determinados usos, en los cuales no nos ocuparemos
aqui.

Es preciso, sin embargo, poner la maxima atencién
_para descubrir las falsificaciones, o sea aquellas hechas
con objeto de sorprender la buena fe del comprador.

La falsa cerda o crin vegetal se mezcla para este
fin en cantidad més o menos grande con la cerda legi-
tima y se coloca principalmente en el centro del pincel.

Debe, por lo tanto, examinarse esta parte, arrancar
cualquier cerda sospechosa y examinarla.

No ser4 dificil distinguirla por su diferente estruc-
tura, no elastica, lenosa, y ademis al quemarla no dara
el olor caracteristico a cuerno quemado de la cerda
verdadera y se disolvera en #cido sulfurico.
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Si la falsificacién estd hecha con cerdas de mala cali-
dad o con crines animales, el pincel carecera de la flexi-
bilidad y suavidad necesaria propia de la cerda buena.

Por la poca homogeneidad del material la forma del
pincel no serid regular ni compacta.

Al sospechar una falsificacién lo mejor es desechar
el pincel sin titubear.

Brochas de eerdas

Las brochas, como se ha dicho anteriormente, se
usan, en general, después de haber extendido el color
o el barniz con el pincel y en los trabajos de mayor
esmero para hacer desaparecer las estrias y mejorar la
distribucién, por lo que deben ser de cerdas mas finas
y suaves y estar domadas antes del uso.

Son méas raramente adulteradas con crin vegetal
que los pinceles, entre otras cosas porque su consumo
también es menor.

Para la imitacién de maderas, y especialmente para
aquellas de veteado regular, se fabrican brochas espe-
ciales, llamadas peines, con materiales diversos, de las
cuales damos un ejemplo en la figura 40 e y f.

Ademas de las cerdas, se emplean en la fabricacion
de las brochas diversos pelos de animales. A diferen-
cia de las cerdas, los pelos son menos fuertes y menos
flexibles, pero en cambio son mé4s suaves, por lo que
se prestan para la fabricacion de los pinceles mds
pequenos y para usos especiales,

4" ED, — 22
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- Después de la cerda, el pelo mas usado es el
de la ardilla.

Fia. 41. — Brocha de cerdas para cielorrasos.
Numeracidn del 1 al 3.

Los pinceles hechos con este pelo van generalmente
montados en una pluma de ganso, y se diferencian las
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distintas calidades por la ligadura de los pelos. Los mas
ordinarios se ligan con hilo comin, los otros con hilos
de seda de varios colores o plateado, dorado, etc.

Fi1c. 43. — Pinceles de pelo de ardilla : a) Pincel para
fileteado de inscripciones; la numeracion suele hacerse
en sentido inverso al tamano de los pelos, correspon-
diendo el n.°0 al pincel mas grande y el n.° 12 al més
pequeno. #) y ¢) Pinceles de doble cabo para barni-
zados, usados por los carroceros, doradores, ete,

Aunque la ardilla puede falsificarse con pelo obs-
curo de chivo, se reconoce el fraude, con un poco de
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préctica, por la diferencia de color y sobre todo por la
menor suavidad.

Los pinceles de ardilla, por su poea flexibilidad, son
adecuados para colores poco consistentes y liquidos,
barnices fluidos, grasos o alcohdlicos, trabajos de vela-
duras, fileteados, inscripciones y otros muchos usos.

Los pinceles de garduna y de oso son mucho mas
finos y suaves que los precedentes y se usan en general
para las bellas artes.

Se fabrican también, sin embargo, para fileteados,
inscripciones y contorneados.

Pineeles de pelo de bifalo

También el pelo de bufalo se utiliza para la fabri-
cacién de pinceles.

Por su suavidad y flexibilidad ocupa un lugar inter-
medio entre la cerda y el pelo de ardilla.

Se limita su empleo a la fabricacién de pinceles para
inseripciones y fileteados y de brochas para vetear las
imitaciones de madera.

Pineeles de pelo de marta

Entre los pinceles utilizados para dibujo, acuarelas
y pintura de cuadros al 6leo, los de marta son los mas
apreciados.

A la suavidad y compacidad unen la gran flexibi-
lidad y resistencia y, aunque carisimos, son los maés
convenientes.
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El pincel de marta puede durar, aun con uso con-
tinuo, varios afios y se conserva bueno hasta el final.

Pinceles de pelo de meloncillo

Son excelentes estos pinceles para acuarelas y
aguadas.

Por su calidad se encuentran inmediatamente des-
pués que los de pelo de garduna.

Pinceles de pelo de tejon

Con el pelo largo del tejon, suave y flexible, se
fabrican pinceles v brochas o esfuminos.

Se usan para la ejecucion de los desvanecidos en las
imitaciones de madera y méarmol. por los doradores y
en las bellas artes. Son pinceles de muy larga duracién.

Aerdgrafo pulverizador de aire eomprimido

El aerégrafo o pisiola, como se acostumbra llamar,
no es otra cosa que el antiguo y corriente pulverizador
de pera o accionado con la boca, basado en el mismo
principio, pero perfeccionado y aceionado por un motor
para la compresién del aire.

La presion puede variar de 1 a 6 atmosferas.

El aire comprimido se impulsa en el tubo conductor
hasta el orificio de entrada inferior al recipiente que
contiene la pintura, el esmalte o el barniz, lo aspira
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con violencia y lo lanza completamente pulverizado
contra la superficie que se quiere recubrir.

El orificio de salida varia desde %/,, de milimetro
hasta unos 7 mm., y forma un cono que, segun el tipo
del aparato, alcanza un didmetro desde 2 cm. hasta
1 metro,

Por el hecho de que la materia colorante, barniz,
etcétera, llega a la superficie que se ha de recubrir

Fa R PR

Fia. 44, — Aerdgrafo para la coloracién de carteles,
estampas, flores artificiales, disefios, cintas, etc. Se
suministra con depoésito fijo o desmontable.

perfectamente pulverizada, aquélla se recubre rapida-
mente y de un modo perfecto v uniforme ya en la pri-
mera pasada.

Sirve para los usos mas diversos y su empleo se ha
generalizado en la actualidad para muchas industrias,
resultando indispensable en la aplicacién de barnices
facilmente volatiles, de rapido secado (pintura al Duco),
con los cuales no seria posible el uso del pincel.

Oportunamente empleado puede proporcionar ven-
tajas grandisimas de tiempo y de perfeccionamiento
de trabajo.
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A pesar de cuanto se ha dicho, no puede admitirse
que el aerdgrafo substituya completamente al pincel
como algunos pretenden.

Esta innovacién, aunque genial y utilisima, sélo
responde perfectamente a determinados fines mas bien

Fra. 45. — Aerdgrafo de facil manejo, expre-
samente construide para decoraciones en ceri-
mica, vasos de alfarerfa, cuero repujado, ete.

que a substituciones, de manera que el aerdgrafo
puede considerarse como uno de los medios que re-
suelven los problemas de las siempre nuevas exigencias
del arte y de la industria.

Precisa decir también que no est4 exento de incon-
venientes, entre los cuales hay que citar el de la disper-
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sion (pérdida), dado el estado pulverizado de la materia.
Para obviar este inconveniente se suele trabajar
con él en lugar fijo, para recoger parte de los materiales

Frg. 46.—Aerdgrafo. Se suministra en dos tipos. El tipo
pequefio estd indicado para el trabajo en mesa con
plantilla para la decoracién de tejidos y tapicerias.
El tipo mayor estd indicado para pulverizar pinturas,
barnices densos y lacas sobre molduras.

no utilizados, y con un aspirador para proteger al que
maneja el aparato (aspiracion de los vapores del disol-
vente, figura 52).

Se fabrican numerosos tipos adecuados a los multi-
ples usos; en las figuras 44 a 52 indicamos los tipos
principales.

Espétulas

La preparacién de la superficie soporte para la
pintura requiere el uso de herramientas adecuadas
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Responden a este objeto las espatulas con mango.
Se fabrican de acero con hoja flexible expresa-

Fi1a, 47. — Imitacién de bordados por pulverizacién
de polvos de lana, seda, algoddn, etc.

mente batida en forma ftriangular y de calidad su-
perior, teniendo en cuenta que esta herramienta
dura lo que la vida del
operario.

La unién de la hoja
al mango debe ser solida
y estar ejecutada con gran
€Smero.

El mango debe ser de
madera dura, como boj o
peral, y preferiblemente de

Fig. 48.
Pulverizador para purpurinas,
polvos de seda, algodén, lana, forma plana para hacer

pelo, ete., enla fabricacién de 45 cHmodo el manejo.
tapices, imitaciones de bor- e’
dados, juguetes, ete. Son suficientes cuatro
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0 cinco tamanos, de 2, 3, 5, 7 y 10 centimetros.

El corte de la hoja debe ser ligeramente diagonal y
se trabajara siempre por el mismo lado, teniendo cui-
dado de no embotar el filo,

Fia. 49. — Aerdgrafo de construceién especial
que permite la proyeccién de barniz al éleo en
todas direcciones v es el mas comiinmente usado.

Rasquetas de acero con mango de madera

No siempre es posible el uso de la lAmpara o de los
desincrustantes para quitar el barniz viejo.

A veces hay que recurrir al rascado en frio, para lo
cual se emplean las rasquetas de acero.
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Estas herramientas tendran el corte a un solo lado
(como los formones de carpintero) y deberan estar

Fro. 50. — Pintado al duco de un vagén de ferrocarril.

oportunamente templadas y afiladas (no demasiado

Fia. 51.— Pulverizador de tipo americano reducido
a la méaxima sencillez y de uso bastante general.

duras de temple ni tampoco demasiado afiladas) para
evitar que durante su trabajo rayen el hierro o corten
la madera.
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Hierros para alisar y rasear (fig. 53)

Estas herramientas, indispensables a los barniza-
dores, sirven tanto para e! rascado de barnices antiguos

Fia. 52, — Mesa de aspiracién con accionamiento
por motor directo o independiente,

como para e} alisado de los fondos de estuco de cola
v mixtos.

Se manejan en sentido contrario a las rasquetas, es
decir, que en lugar de empujar, se tira de la herra-
mienta pasdndola sobre la superficie de manera que
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el mango se coge con la mano derecha para guiarlo
y el hierro se aguanta con la izquierda.

Fra. H3. — Hierros para alisar y rascar.

Son especialmente indispensables para los trabajos
sobre madera, pues el emlpeo de la rasqueta con el filo
hacia adelante puede levantar y deteriorar las fibras.
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Sin embargo, donde principalmente encuentran
aplicacion estas herramientas es en el alisado de los
fondos de cornisas y molduras, tanto planas como
curvas.

La operacién del alisado se perfecciona y acaba
con el papel de vidrio que deja la superficie comple-
tamente lisa.

Lampara de bencina

Es un sencillo deposito con tubo de agujero capilar
para la salida de la bencina.

Funciona mediante ¢l encendido exterior de un
poco de bencina vertida en la base concava expresa-
mente formada en el punto de union del tubo.

Apenas conseguida la presion, lo que sucede pron-
to, se abre el registro de salida, se enciende el chorro
gaseoso que se forma y la limpara funcionara por auto-
presion.

La llama de presién asi producida posee un gran
poder calorifico, y para trabajar con ella bastara pa-
'sarla mas o menos riapidamente sobre el barniz que se
quiere quitar de modo que se caliente uniformemente
y solo el tiempo suficiente para que se levante, sin que
la aceion del calor deforme la chapa ni llegue a quemar
la madera. ;

Para el buen funcionamiento, estas lJamparas deben
conservarse con sumo cuidade y limpieza.

Se usard bencina de la mejor calidad (con una
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densidad de 0,690). La bencina mala, ademas de impe-
dir el funcionamiento regular, deteriora la lampara.

Es corriente atribuir casi siempre a la lampara la
culpa del mal funcionamiento, cuando la causa de ello
en general es el uso de una bencina demasiado densa.

Anexas a la caja donde se guarda la limpara se
encuentran, ademas de las piezas de recambio, las ins-
trucciones relativas al uso y a la limpieza,

Filtros

Siempre sera oportuno, e indispensable cuando se
trate de trabajos delicados, hacer pasar las pinturas, los
esmaltes y los barnices, antes de su empleo, a través
de un filtro de tela metélica.

Los barnices, los esmaltes, etc., aun recién adquiri-
dos, pueden contener, por varias circunstancias no
siempre evitables, trazas de materias extranas o haber
formado una pelicula en la superficie.

Costara poco, sin embargo, v serd siempre precau-
cion oportunisima, asegurarse del perfecto estado de
limpieza pasandolos a través de un filtro constituido
por un vaso troncocbnico cerrado en el fondo por una
tela metalica. El filtro es ademas indispensable para
utilizar los residuos de los colores viejos.

Las telas usadas para tal fin son de varias medidas
y se numeran comunmente desde el nimero 80 hasta
el nimero 200, indicando estos nimeros el tamano de
los agujeros. E]l niimero 150 es el méas usado.
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MATERIALES DIVERSOS PARA EL ALISADO
DE LOS ESTUCOS, BARNICES, ESMALTES, ETC.

Pdmez natural y artificial, en pedazos y en polvo ; jibia, tripoli;
papeles abrasivos comunes e impermeables

La piedra pomez puede ser natural y artificial.

La pémez natural en pedazos, de la cual ya se ha
hablado anteriormente, es una piedra volcanica porosa
y friable, adecuada por ello para el alisado o «apo-
mezado » de los fondos preparados con estuco.

Aun cuando adecuada a este objeto, tiene el incon-
veniente grave de contener granillos duros, vitreos, que
muchas veces dejan senales y surcos lo suficientemente
profundos para echar a perder el trabajo de alisado.

Otro material adecuado es la toba o tosca, piedra
calcarea también porosa, muy corriente, pero que tiene
los mismos defectos que la piedra pomez natural.

Tanto la pomez como la toba han sido casi comple-
tamente abandonadas a consecuencia de la introduccion
de productos artificiales andlogos perfeccionados y que
responden mejor al fin a que se dedican.

Piedra pomez artificial en pedazos

Muchas son las piedras pomez artificiales que se
encuentran hoy en el comercio ; poquisimas las buenas.
Este producto, bien elegido y de la mejor calidad,

44 ED, — 23



354 COLORES Y BARNICES

si no es perfecto para los trabajos de alisado y apla-
nado, es sin embargo de uso general.

Se fabrican varias especies, adecuadas a los diversos
usos por su diferente tamafnio de grano, generalmente
desde el numero 1, de grano grueso, hasta el niimero 5,
de grano fino ; ademés se usa un segundo ntmero ex-
presado en cifras romanas para indicar la dureza, y
asi tenemos las calidades 1 1, 1 II, 2 I, 2 II, 2 111, etc.,
o sea un surtido muy completo.

Piedra pémez en polve

Se prepara con piedra pomez natural machacada
y pasada por cedazo para obtener un grano uniforme.

Se suministra en wvarios tamafos desde el ni-
mero 0000, que es el polvo mds fino, hasta el 0 6 mas
grueso, y se emplea para los trabajos de alisado.

Huesos de jibia

Esqueleto o escudo interior de la jibia (molusco
cefalépodo). Execelente material por su accién conjunta
de frotamiento y corte, que se emplea para aplanar las
piezas coladas y las asperezas producidas en el barni-
zado por causas diversas.

Tripoli

Se vende en polvo y en pedazos; esta constituido
por conchas de infusorios o diatomeas f6siles de natu-
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raleza silicea o calcdrea, mas o menos coloreado de
amarillo.

También se emplea para el alisado de los barnices,
pero por ser de accién menos abrasiva que la poémez
en polvo, so6lo se usa en ¢l alisado de aquellos barnices
que posteriormente han de hermosearse, volverse bri-
llantes, tanto a fuego como al aire.

Papeles abrasivos eomunes y papeles de vidrio

(Papeles de esmeril)

Son papeles corrientes fuertes a los que se ha ad-
heride polvo de vidrio (pémez, esmeril), de diverso
tamano de grano, y se numeran desde el 000 como el
mas fino hasta el namero 3 el mas grueso.

Se emplean para el alisado en seco de las imprima-
ciones.

Papeles abrasivos impermeables

(Carborundo)

Ultimo producto para el alisado con agua de los
estucos, barnices y esmaltes en general.

Con tal producto parece haberse encontrade un
medio que resuelve contemporaneamente los diversos
problemas técnicos que requiere el arte del barnizado,
y que con los otros medios se obtenian sélo imperfecta-
mente o a costa de mayor tiempo y pericia.

Ademis de un completo surtido gradual de grano,
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que va desde el numero 7-0 6 280, para el mas fino,
hasta el nimero '/, 6 60 para el més grueso, exento
de todo inconveniente, se tiene una adaptabilidad in-
mediata a las diversas formas de superficies y molduras.

El uso constante del mismo material para cualquier
clase de trabajo, unido a la continua accién de frota-
miento y aplanado contemporianeo, es medio indispensa-
ble para conseguir la perfeccién y la rapidez de trabajo.

Finalmente, no teniendo el inconveniente de dejar
residuo, como la pémez, la superficie de trabajo se
mantiene siempre limpia, puede vigilarse la marcha del
alisado y hace al mismo tiempo menos necesario el
cambio continuo del agua del cubo.

Este papel, reducido a hojitas del tamano de un
trozo de piedra pomez artificial, se sumerge en agua
durante poco tiempo para hacerlo mas flexible, se
aplica a cojinetes de goma o fieltro y se maneja acom-
panando la accion de frotamiento con abundantes la-
vados, limpiando de vez en cuando los intersticios de
los granulos mediante simples inmersiones en agua.

Es un material excelente para toda clase de tra-
bajos, desde los més ordinarios, como el de quitar el
oxido de las chapas o los barnices antiguos, hasta los
mas finos, como el alisado de los estucos duros o de los
esmaltes para estufa.

Este papel, por su mayor rapidez de accién y por
la finura y perfeccion de su trabajo, dada la uniformidad
de grano, puede substituir ventajosamente a la pémez,
en pedazos y en polvo, y a los huesos de jibia.
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Esponjas

Son los esqueletos de algunos zoodfitos (espongia-
rios) que viven especialmente en el mar Rojo y en el
Mediterrdneo.

Varias son las calidades de esponjas adecuadas a
todos los usos y demasiado conocidas para que hable-
mos de ellas particularmente ; el barnizador necesita
la esponja suave, para que tenga poder absorbente y
retenga el agua, y sana, para que sea resistente.

Gamuzas

Son las pieles del gamo comun preparadas y curti-
tidas expresamente para adquirir los requisitos nece-
sarios. Deben ser, lo mismo que las esponjas, suaves y
absorbentes, pues se emplean para enjugar las super-
ficies barnizadas después de lavarlas con agua.

DEL BARNIZADO EN GENERAL

Al tratar la parte principal referente a la aplicacién
propiamente dicha de los barnices y pinturas, hemos
creido, para mayor claridad, dar para cada proceso o
sistema la relativa y detallada explicacion referente
a la ejecucion, comprendiendo naturalmente todos los

casos corrientes.
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Es initil decir que en los casos imprevistos, que
pueden ser innumerables, la falta de reglas debe su-
plirse con la inteligencia del trabajador, adoptando las
que estime més convenientes.

Sin embargo, antes de entrar a detallar los diversos
trabajos, creemos oportuno exponer como introduceion,
lo que puede considerarse como las reglas fundamenta-
les del barnizado, explicando los fines y las normas
tanto para el conocimiento de las funciones y cualida-
des caracteristicas de los diversos tipos de barnices,
como de la teoria de la aplicacion y técnica de ejecu-
cion de los trabajos, a fin de tener un concepto lo
més exacto posible del propio arte, concepto del que
muchos carecen.

El barnizado tiene por objeto embellecer y preser-
var todo aquello que esta sujeto a detrimento natural,
especialmente por la accién del tiempo, de los agentes
exteriores y de la intemperie, objeto, como se com-
prende, de indiscutible importancia para la economia
y la estética.

Antiquisimo es el uso de los barnices; como una de
las principales artes que se encuentran al surgir la civi-
lizacion, lo confirman los monumentos y objetos halla-
dos, asirios y egipecios principalmente, pero los que
mayormente se distinguieron y llevaron el arte a resul-
tados perfectos fueron los chinos y los japoneses.

En Europa, por el contrario, exceptuando los testi-
monios de las excavaciones de Pompeya, de las que
puede deducirse que ya era conocido el uso del barniz
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(encausto) para preservar los colores y las pinturas de
la humedad y de la accién del tiempo, nada se sabe hasta
el principio del Renacimiento, época en la cual aparece
el barniz al 6leo, aunque exelusivamente usado por los
artistas de la época en sus trabajos.

Del barnizado, en el sentido intenso en que hoy lo
aplicamos, no se habla hasta el aiio 1700, aproximada-
mente, época en la cual fué introducide y mas tarde
desarrollado también por -nosotros mismos. Actual-
mente son grandisimos los progresos hechos, especial-
mente en la industria de la fabricacion de los barnices
con nuevas e importantes aplicaciones.

El arte del barnizador, que puede parecer muy
sencillo, es por el contrario muy complejo, y exige
ademads de una larga experiencia y buen gusto, el con-
curso de muiltiples conocimientos, especialmente en el
campo de la Quimica.

A diferencia de otros menesteres, este arte no recibe
ayuda alguna de la ensenanza piblica profesional, con
gravisimo dafio para su desarrollo, v ademas de ser
tenido en poca consideracion se dedica a é] un elemento
operario mediocre y poco dispuesto al sacrificio para la
propia cultura.

Otra causa que limita el concurso de los aprendices
es también la dafiosa influencia que el uso de algunos
colores (sales de plomo) tiene sobre el organismo, no
por todos impunemente soportada.

Resulta de todo ello un escasisimo ntimero de buenos
barnizadores, limitandose la mayor parte de los ope-
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rarios a ejercitar su oficio maquinalmente, sin conoci-
mientos ni entusiasmo alguno.

Es de esperar, sin embargo, que consideraciones bien
diversas de las actuales puedan en el porvenir cambiar
la direccion de este estado de cosas, dada la gran im-
portancia en la economia general de este arte, y guiar
a los interesados de todos los campos a mejor y mas
justo aprecio por el valor del argumento y proveer en
consecuencia.

Y pasemos ahora a lo (que mas directamente nos
concierne.

Sabemos que el elemento principal, el que consti-
tuye la base del barnizado, es el aceite de linaza, ma-
terial escogido porque reune en si todas las cualidades
adecuadas para la transformacién en barniz ; materia
grasa y secante al mismo tiempo.

El secado particularmente es la caracteristica més
importante.

Hemos visto en otra parte, hablando del aceite en
particular, como se verifica este fendmeno, que no es
otro que la oxidacién del mismo aceite producida por
la absorcion del oxigeno del aire.

Los compuestos de plomo (litargirio) o manganeso
que se anaden tienen por mision aumentar la facultad
secante, ayudando a la absorcién de oxigeno, o en otros
términos acelerando la oxidacion.

Lo que se ha dicho para el aceite es valido también
para los barnices que lo contienen, y aun cuando en
éstos las causas del secado pueden ser algo diferentes
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por entrar en su composicién materiales diversos, como
resinas, gomas y disolventes, los efectos subsisten los
mismos.

Diremos finalmente que la resistencia del aceite
y de Jos barnices se halla en razon inversa de su facul-
tad secante, quedando asi sentado el principio de que
«cuanto mas secante es un barniz, es generalmente
menos bueno y resistente, y viceversa, cuanto menos
secante tanto mejor por ser mas resistente .

El barnizador debera por ello destinar los barnices
de secado rapido para trabajos en interiores o a lo
mds para exteriores, dedicandolos tinicamente para las
manos de fondo e intermedias.

Asi, pues, todo lo que tiene la propiedad de aumen-
tar la facultad secanle o de quitar la elasticidad, como
el aguarras, va en perjuicio de la resistencia. -

Con esto no intentamos prohibir el uso de los pro-
ductos secantes, si no sélo de prescribir la méxima
cautela en su adopcion en la justa medida y cuando
sean absolutamente necesarios, teniendo siempre pre-
sente cual serd el objeto barnizado y dénde habra de
exponerse.

Algunos colores llevan en si la facultad secante: son
éstos los derivados del plomo, como el albayalde (car-
bonato) y el minio (6xido). Estos son también colores
de buena resistencia, pero tienen el inconveniente de
ser venenosos, aun cuando la toxicidad venga muy dis-
minuida cuande se usan en estado liquido o en pasta.

Otros colores tienen, por el contrario, propiedades
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opuestas, esto es, retardan el secado: ellos son los
negros en general, las lacas y las tierras.

Si en el barnizado es elemento principalisimo la
calidad de los materiales empleados, no es menos im-
portante la teoria y la técnica de la aplicacién y la
ejecucion, tanto que un conocimiento imperfecto de
ellas o la poca observancia de las reglas, frustrara la
mejor calidad del material comprometiendo el éxito
del trabajo.

El conocimiento del oficio se puede dividir en dos
partes bien distintas: teérica y téenica o practica.

La teoria es aquella parte que concierne a las nor-
mas que regulan la aplicacion y la superposicion de los
materiales segiin su diversa naturaleza.

Puede ser expresada con esta regla tnica: en la su-
perposicion se debera proceder gradualmente, colocando
las calidades grasas sobre las magras y no a la inversa.

Por calidades grasas se entienden las ricas en aceite,
Por magras, al contrario, las abundantes en disolvente
(aguarras).

Partiendo del principio de que los barnices o colores
grasos, por su naturaleza elistica, son mas moviles o
deformables por las variaciones de temperatura, mien-
tras que los magros son rigidos, se comprende facil-
mente como aquéllos no pueden ir aplicados debajo de
estos ultimos, porque se opondrian al movimiento
natural, que al no poder impedirlo se manifiesta con
la red de incisiones y fisuras caracteristica de la pintura
agrietada.
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El barnizador deberd siempre proceder a base de
légica, explicandose siempre el porqué de cada opera-
cién, asi como deberd conocer las propiedades de todos
los materiales que emplee.

La parte técnica y practica puede ser expuesta en
las reglas siguientes :

Escrupulosa limpieza del objeto destinado al barni-
zado, eliminando toda substancia extrana o perjudicial
que eventualmente lo recubra, porque impediria la
adherencia y el secado.

En los objetos de metal el mayor enemigo es el
oxido, que deberd ser completamente eliminado.

Tratdndose de madera, es condicién esencial que
sea bien seca.

Lo dicho se refiere a materiales nuevos o que
nunca han sido barnizados.

Tratindose de materiales recubiertos de barniz
antiguo deteriorado, la cosa es mucho mas complicada,
debiendo saberse valuar la relativa y eventual resis-
tencia o condiciones que aconsejen conservar todo aque-
llo que todavia se encuentre en buen estado o que
no tenga consecuencias perjudiciales para las sucesivas
superposiciones.

No se aplicard nunca una nueva mano hasta que
la precedente esté completamente seca, lo que se com-
prende porque al dar una mano sobre otra que no esté
bien endurecida, esta nltima se remueve y mezcla con
la reciente. i

Mucha practica requiere la aplicaci6n de los bar-
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nices, de los cuales precisa previamente conocer la
calidad.

El barniz debe aplicarse en justa cantidad, ni muy
abundante para evitar que chorree, ni muy escasa
porque impediria la dilatacién y resultaria un trabajo
poco brillante y agrietado.

En todo caso debe cesarse de cruzar las pinceladas
antes de que el barniz comience a tirar ; de lo contra-
rio, quedarian las sefales de aquéllas.

Por ultimo, antes de terminar, repasar con el pincel
aquellos puntos en que son posibles o comunes los
chorreones, esto es, en los angulos, junto a las corni-
sas, ete.

La mayor dificultad se encuentra al barnizar gran-
des superficies, a fin de evitar que se noten las juntas
de trabajo. En estos casos es oportuno trabajar con
diversos operarios que procedan de comin acuerdo.

El barniz debe aplicarse, a ser posible, en ambiente
seco, limpio y a temperatura no inferior a 20°, cuando
lo permita la dilatacion.

El desarrollo adquirido por la industria de la fabri-
cacién de barnices y colores y la perfeccion alcanzada
en la confeccion de todos los productos necesarios al
barnizador, han eliminado casi por completo el uso y
la conveniencia de prepararse uno mismo los mate-
riales.

Hoy pueden adquirirse todos los materiales perfec-
tamente preparados y con absoluta confianza, mas es
preciso precaverse contra los revendedores de segunda
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o tercera mano, los cuales, a fuerza de manipulaciones,
acaban alteriandolo todo y principalmente los precios.

Las compras deben hacerse directamente al pro-
ductor, tinico medio para tener la garantia (y es lo
més importante) de lo que se adquiere.

Tampoco debe recurrirse sin mas ni méas a los pro-
duclos extranjeros, la fama de los cuales muchas veces
es usurpada.

Grave error es el dar poco crédito a los productos
nacionales.

Es eurioso ver q{le mientras se regatean unos cén-
timos en estos ultimos, se gasta sin miramiento en los
productos extranjeros, sin pararse a reflexionar que la
mayoria de las veces es solo cuestion de etiqueta y que
en todos los casos el aumento de precio nunca podra
compensarse.

Hoy se fabrican en Espana barnices, colores, esmal-
tes, ete., tan buenos como los de cualquiera otra nacion,
con la ventaja de un precio muy inferior.

Ante los resultados poco satisfactorios que algunas
veces se obtienen en los trabajos, mal aspecto de éstos
o poca duracion de los mismos, se suele echar la culpa
a la calidad del material, lo que, naturalmente, es el
sistema mas f4cil para salir del compromiso cuande el
defecto se debe a mala ejecucién. El que trabaja esta
diffcilmente dispuesto a reconocer su descuido o im-
pericia, y mientras tanto desacredita al fabricante y a
la mercancia.

Pero hay otro elemento, y por cierto el més co-
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rriente, que es la causa de resultados defectuosos y
poca duracién de los trabajos, y es la costumbre de
gastar lo menos posible.

Este es el origen de la competencia enganosa, y
conviene pensar que aunque el gasto sea pequeno, si
los resultados son desastrosos el final serd que se ha
perdido el dinero.

De los estuecos y sus aplicaciones

El estuco es un empaste denso, plastico, formado
por materias varias, que se endurece méas o menos
después de extendido.

El fin prineipal de su aplicacion consiste en obtener
una superficie lisa en los objetos que se han de bar-
nizar y sirve por ello de fondo al barnizado.

Es parte esencial del trabajo, y de su buena con-
feccion y aplicacién depende el éxito.

La cantidad en que entra se halla en relacién con
el estado en que se encuentra el objeto sobre que ha de
aplicarse, mas no debe nunca exagerarse, porque el
estuco excesivo es causa muchas veces de que salte la
pintura.

El estuco puede ser de varias calidades : de aceite,
de cola, mixto (llamado francés) y de barniz.

Se prepara como pasta consistente para aplicarlo
con la espatula y mas o menos liquido para aplicacion
con pincel.

El estuco de aeeite para barnizadores esta com-
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puesto de aceite de linaza, tierra de Vicenza y carbo-
nato de zinc o blanco de plomo; es adecuado tanto
para exteriores como para interiores y sirve para obtu-
rar agujeros, fisuras, ete.; no es apomezable, y por
ello al aplicarlo se tendra cuidado de no dejar resaltos
ni gruesos excesivos.

Puede eolorearse, si se quiere, con la adicion de
tierras colorantes. Este mismo estuco puede servir
como masilla de vidrieros anadiéndole un poco de sebo
para hacerlo menos secante.

El estuco de cola se compone de agua de cola
fuerte y veso de Bolonia. Este estuco s6lo es apto para
interiores, sobre madera nueva y sobre revoque.

Confeccionado denso, se aplica con la espatula, pero
su principal modo de empleo es diluide con el pincel.

Se aplica en varias capas y con cierta abundancia,
teniendo primero la precauciéon de dar a la superficie
una mano de agua de cola.

Una vez seco, lo que ocurre al cabo de poco tiempo,
se alisard con las herramientas adecuadas (fig. 53) y se
afinara finalmente con papel de lija.

Para hacer méas perfecto el aplanado de grandes
superficies, se aplicara el papel de lija a un taco de
madera que pueda abarcarse comodamente con la
mano.

Se trabajara siempre con el papel doblado, es deeir,
de modo que la mano y el taco de madera estén tam-
bién en contacto con la cara del grano, a fin de impedir
resbalamientos,
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Este estuco sirve de fondo para el barnizado al
esmalte, para el dorado y, en general, siempre que sea
necesaria una superficie perfectamente lisa.

Es el sistema de imprimacién més antiguo, de uso
ya conocido por los egipeios, perfecto per excelencia,
econ6mico. de muy facil aplicacion, rapido en el secado
y de mucha resistencia.

Una vez alisado, como ya hemos dicho, se fijard
déindole una mano de aceite de linaza cocido, y de este
modo adquirira mayor consistencia.

El estuco mixto o francés es de uso bastante general
y se compone de albayalde, yeso de Bolonia, agua de
cola y aceite de linaza cocido. Es adecuado tanto para
interiores como para exteriores y, contrariamente a los
otros, puede emplearse para rellenar agujeros profun-
dos, endureciéndose rapidamente sin saltar, para prepa-
rar fondos sobre objetos anteriormente barnizados, etc.

Puede alisarse con agua y piedra pomez, mas esta
operacion requiere practica porque debe hacerse con
rapidez a fin de evitar que se resienta por la aceion
del agua. 1

Una vez vuelto a secar, podra completarse el ali-
sado pasandole papel de lija.

El estuco de barniz se compone de barniz flatting
fino, aguarras, albayalde y filling-up. Se endurece
rapidamente, resiste a la intemperie y a los lavados
y se usa para exteriores. Lo mismo se aplica sobre hierro
que sobre madera. Preparade liquido (llamado tinta
dura), se aplica con el pincel.
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La aplicacion de este estuco con la espatula sobre
grandes superficies planas, requiere mucha practica y
habilidad ; es una operacién en la cual un operario
puede especializarse, pues por ser de endurecimiento
ripido no permite demasiados retoques sobre un mismo
punto y es preciso, por consiguiente, trabajar con ra-
pidez y seguridad.

Cuando la magnitud de la superficie que se ha de
revestir no permite la aplicaciéon del estuco en un solo
tiempo, para evitar las desigualdades en las juntas de
trabajo se procederd por zonas, y suponiendo que la
chapa esté colocada verticalmente, se hard primero la
parte inferior y luego la superior.

La cantidad de estuco que se tiene a disposicion
mientras se trabaja debe mantenerse cubierta con un
trapo himedo a fin de evitar que se forme pelicula en
la superficie.

Un estuco bien ejecutado debe dar una capa uni-
forme sin que se noten las sefiales de las juntas, de
modo que parezca casi apomezado. Asi se ahorrara
tiempo y fatiga en el apomezado, porque siendo este
estuco muy duro, aquella operacién es necesariamente
fatigosa y larga.

Comiunmente para obtener un buen fondo son nece-
sarias dos capas. Antes de dar la segunda conviene de-
jar pasar algunos dias y asimismo antes de apomezar.

El secado aparente que se verifica con rapidez no
.significa el secado efectivo, que ocurre con lentitud en
dos o tres dias a temperatura normal.

4T ED.—24
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La aplicacion con la espatula tiene la ventaja sobre
la efectuada con el pincel, de proporcionar una superficie
mucho mas perfecta.

La lamada tinfa dura no es otra cosa que el estuco
al barniz confeccionado liquido para poderse aplicar
con pincel. Debe emplearse donde no sea posible el uso
de la espatula, esto es, en los cubrejuntas, cornisas,
herramientas pequefias, efc., o bien en las mismas
superficies planas después de haber aplicade por lo
menos una mano con la espatula, aunque muchos la
usan en todas partes por su aplicacién més comoda.

Este estuco liquido se aplica en varias manos,
més bien abundantes, y con intervalos suficientes para
el secado, que en estas condiciones es mas rapido que
el precedente.

Tanto une como otro deben ser cuidadosamente
apomezados.

Todas las reglas que hemos dado para los estucos
deben entenderse en Sentido relativo, pues estian su-
bordinadas a la calidad siempre variable de los ma-
teriales.

Con excepcion de los estucos de cola y mixto que
deben siempre confeccionarse por pequenas porciones,
pues no pueden conservarse y se endurecen a pesar
de todas las precauciones, para todos los estucos al
aceite y al barniz es aconsejable la adquisicion en gran-
des cantidades. Hoy se fabrican de excelente calidad
y a un precio tal que la preparacién directa no resulta
conveniente.
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El estuco al barniz y la tinta dura se conservan
largo tiempo en recipientes recubiertos de agua.

Del apomezado

El apomezado tiene por finalidad aplanar y alisar
la superficie estucada hasta volverla perfectamente
uniforme : es una operacion importante y con el es-
tucado completa el perfeccionamiento del fondo.

Puede ejecutarse en seco con papel de lija o pémez
seca, o en humedo con pomez en trozos, papel abrasivo
impermeable o pémez en polvo.

El apomezado en seco con papel de lija (papel de
vidrio) se hace sobre los estucos tiernos, especialmente
con los de cola.

El apomezado con agua y pémez en pedazos o papel
abrasivo se hace, por el contrario, sobre los estucos
dures al barniz o mixto.

La operacion con agua y poémez en polvo estd
exclusivamente indicada para el alisade de los barnices
o esmaltes entre una mano y otra.

La jibia y el papel abrasivo tienen la misma funcién
en el alisado, tanto del estuco como del barniz, y son
auxiliares valiosos en el apomezado con agua y pomez
en polvo. Se recurre a ellos para quitar los chorreones
y defectos producidos en el barnizado y en la apli-
cacién de los esmaltes.

Es necesario, sin embargo, que el barniz esté bien
seco, pues de no ser asi se obtiene el efecto contrario.
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El alisado en seco con papel de lija es una opera-
cion facilisima y, por lo tanto, es inutil anadir nada
a lo dicho anteriormente.

Donde, por el contrario, es necesaria la practica es
en el apomezado con agua.

Hoy se usa cominmente la pomez artificial en panes,
o bien el papel abrasivo impermeable, productos que
tienen muchas ventajas sobre la piedra pémez natural,
como la uniformidad de grano y el gran surtido.

Muchas son las calidades de piedra pémez que se
encuentran en el comereio, pero poquisimas las buenas,
y es recomendable no reparar en los gastos adqui-
riendo siempre la marca mejor, que con el éxito se ob-
tendra sobrada compensacion.

La buena pomez natural es porosa, nunca excesiva-
mente pesada y de constitucion uniforme ; al trabajar
debe rascar continuamente consumiendo el estuco ¥
produciendo el rumor sonoro y caracteristico de su
funcion, gastandose poco a poco.

La piedra pomez inadecuada o de mala calidad.
ademas de faltar a los requisitos antedichos, resbalara
sobre la superficie sin atacarla.

La piedra pomez artificial se distingue en el comercio
por el niumero y el subniumero que corresponden al
mayor o menor tamano de grano y a la mayor o menor
dureza ; se deben, pues, escoger de acuerdo con la du-
reza del estuco.

Antes de emplearla se asierra en trozos del tamano
adecuado y se sumerge en agua. Se usard pasandola
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verticalmente o en sentido circular, manteniendo siem-
pre banado el estuco.

Un producto que sirve para el mismo fin es el papel
abrasive impermeable.

Este papel elimina todos los inconvenientes y puede
en muchos casos substituir ventajosamente a la pémez,
sobre todo en los trabajos delicados.

Trabajando el estuco de cola o el mixto, se tendri
mucha preeaucion de no mojar excesivamente, porque
el agua acabaria por ablandarlo. Se trabajard rapida-
mente dejando en parte el barrillo producido y exten-
diéndolo uniformemente una vez seco; se completara
el alisado con una pasada de papel de lija.

Trabajando el estuco al barniz, la operacion es mu-
cho mas facil ; bastard mantener la superficie siempre
limpia del barrillo con abundante agua, suspendiendo
el apomezado apenas empiece a dar senales de quedar
al descubierto el objeto revestido.

Para facilitar la comprobacion y la perfeccion del
trabajo es corriente, antes de iniciar el apomezado,
aplicar una mano de tinta dura muy diluida con agua-
Trés y coloreada en rojo, que tiene la funcion de indicar
si la superficie ha quedado completamente lisa. En
efecto, deteniendo el apomezado como hemos dicho
anteriormente, es decir, en cuanto amenace quedar
al descubierto alguna parte del objeto, ocurrird que
donde exista una depresion, quedari todavia tefiida
con el color rojo, y para continuar el trabajo habra que
empastar estos puntos para igualarlos con el resto.
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La piedra pomez en panes sirve también para el
alisado de viejos fondos que han de barnizarse de
nuevo,

Manejada en seco y de calidad adecuada, se emplea
para quitar el dxido de las chapas o herrajes en general
antes de que reciban la mano de imprimacion.

Mas de estas sencillas operaciones trataremos mas
detenidamente al hablar de los diversos procesos de
barnizado.

DE LOS DIVERSOS SISTEMAS DE BARNIZADO
Y SUS APLICACIONES

Los sistemas de barnizado que responden contem-
pordneamente a las exigencias técnicas y a las del
mejor resultado son los siguientes :

Barnizado comin al 6leo, barnizado al esmalte,
sencillo o pulido, brillante, semibrillante y mate, y
barnizado con pulimento.

Son adecuados tanto para el exterior como para
interiores y se aplican sobre varias especies de ma-
teriales, como madera, hierro, otros metales y re-
voque.

De cada uno de ellos explicaremos el respectivo
procedimiento.
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Barnizado comin al dleo

El barnizado con pinturas a base de aceite de linaza
cocido es el mas sencillo y corriente y también el mas
econémico y de duraci6on grandisima.

Su uso es general y sirve tanto para exteriores como
para interiores ; se aplica sobre la mayoria de los ob-
jetos, como madera, metales, revoque y tejidos, y su
finalidad consiste principalmente en proteger a los
materiales de la intemperie y del deterioro natural y
ademds en embellecerlos.

Su aplicacién, aun cuando no requiere operarios
especializados, exige sin embargo el cumplimiento escru-
puloso de las normas relativas, ya expuestas en parte
en el capitulo de generalidades y que aqui completa-
mos, Cumplimiento que, en el arte del barnizador, es
la norma fundamental para el éxito de cualquier
trabajo.

Los materiales més corrientemente empleados en
union del aceite, por ser los mas resistentes, son el
albayalde o cerusa (carbonato de plomo) y el minio
(6xido de plomo), este tltimo para el hierro como
antioxido. Un barnizado regular con estos materiales,
aun aplicado en exteriores, puede durar més de veinte
anos.

El minio de plomo se substituye hoy ventajosa-
mente, desde los puntos de vista econémico e higiénico,
por el minio de hierro y otros colores anti6xidos.
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El albayalde puede también substituirse por el
blanco de zine, especialmente para trabajos en interiores
y donde se requiera un blanco inalterable, pues el alba-
yalde con el tiempo amarillea.

A continuacién indicamos el procedimiento opera-
torio que para mayor claridad y comodidad en las
referencias eventuales, dividiremos en varias opera-
ciones senaldndolas por niimeros progresivos.

1.° Sobre madera nueva, la primera mano seri
generalmente muy liquida, para permitir la penetra-
cién en los poros y conseguir mayor adherencia.

Sobre madera dura, mas refractaria a la absorcion,
se anadira '/, de aguarras; sobre madera blanda, menos.
El aguarris, ademés de facilitar el secado, evita el
descascarillado, es decir, la no completa adherencia de
las manos sucesivas.

Trabajando con albayalde podrd mezclarse con
blanco de zinc. En la estacién invernal se podra anadir
también un poco de liquido secante.

2.% Después del secado se procedera al estucado
o empaste de los agujeros, fisuras, etc., con estuco al
6leo o mixto si se trata de interiores.

3.° Con el estuco se aplicara la segunda mano de
color y al mismo tiempo se alisard. La pintura sera un
poco menos liquida y con menor proporcién de aguarras.

El albayalde podr4 aun ser mezelado con el blanco
de zinc.

4.° Después del secado de la segunda mano se
aplicar4 la tercera, que generalmente es suficiente para
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recubrir perfectamente el objeto sin dejar partes mate
por la absorcién.

La absorcion, que algunas veces se verifica parcial-
mente, es debida casi siempre al insuficiente secado de
las manos anteriores.

En esta ultima mano se excluird completamente
el aguarrds y, segin las circunstancias, también el
blanco de zinc.

Se tendrd cuidado de extenderla bien para evitar
los chorreones.

Tratindose del hierro en chapas o forjado, el trabajo
serd igual, a excepcion del n.® 1, donde, después de
cuidadosa limpieza con pémez, aguarras y aceite, para
quitar toda traza de 6xido, se dard la primera mano de
minio o de otro antioéxido.

Cuando se trata de objefos con pintura antigua, el
procedimiento depende del estado de conservacién de
aquélla.

Si la superficie no conserva o conserva pocas trazas
de la antigua pintura, el procedimiento sera idéntico
y completo, previo un rascado de las partes que no
fueran suficientemente adherentes.

Si la superficie estuviese ain en un estado discreto,
podra suprimirse en este caso una mano y preeisamente
la segunda (n.° 3), siendo necesarias la primera mano
magra para conseguir adherencia y la tercera para el
buen aspecto.

La primera mano ird precedida por un lavado con
sosa y rascado de las partes deterioradas o levantadas.
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En el caso de que la pintura antigua se halle toda-
via en buen estado y se quiera s6lo remozar el tinte y
el brillo, ser4 suficiente la aplicacién de una sola mano,
que serd naturalmente la tercera (n.® 4), siempre pre-
cedida de limpieza y lavado cuidadosos.

Para la pintura vieja muy deteriorada que necesite
el rascado completo, nos referimos para instrucciones
al respectivo capitulo « Lavado y rascado a fondo ».

Barnizado al esmalte

Con el barnizado al 6leo se consigue proteger del
desgaste natural o del causado por la intemperie la
superficie de los objetos a que se aplica.

Con el barnizado al esmalte se alcanzan, ademés de
aquellos fines, el de conseguir aspecto limpio y agra-
dable de los materiales barnizados, revistiéndolos con
una capa perfectamente lisa y uniforme

El esmaltado se puede obtener brillante, semi-
brillante y mate y conducirlo con mayor o menor per-
feccion, segin las exigencias; asi, puede consistir en
una sola mano de esmalte, o bien en dos o tres con
sucesivos apomezados vy, finalmente, pulido con tripoli
y tratado al calor.

En este ultimo caso puede parangonarse con los
famosos laqueados.

De uso general, se aplica el barnizado al esmalte sobre
madera, hierro y revoque, tanto en interiores como en
exteriores.
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Cuando los barnices al esmalte no habian alcanzado
el grado actual de perfeccion, este sistema se llamaba
al pastel, y las pinturas las preparaba el mismo barni-
zador disolviendo el blanco de zine con barniz dammar
superfino y los otros colores con barniz flatting de
pastel.

Salvo para el blanco, imposible de obtener resistente
con este sistema, para los otros colores los resultados
eran bastante buenos.

Pero hoy, con los progresos hechos por la industria
en este campo, se suministran materiales capaces de
satisfacer a todas las exigencias, perfectos por la finura
de molienda, por la belleza de color y por la resistencia
(incluso el blanco). Para preparar los blancos se usa
aceite cocido muy claro y gomas durisimas, por lo
que la superioridad de los esmaltes sobre las pinturas
al pastel preparadas directamente por el barnizador es
indiscutible, tanto que no serd nunca bastante reco-
mendado el uso de los esmaltes preparados por fabri-
cantes conocidos.

Naturalmente, se fabrican esmaltes de numerosas
calidades y precios adecuados para todos los usos ; s6lo
se tratard de escoger con acierto.

Con el nombre de esmaltes se acostumbra hoy de-
signar todas las infinitas especies de barnices al es-
malte, ya sean de tipos buenos como medianos y malos.
Aqui hablamos s6lo de los verdaderos esmaltes, de
aquellos a que debe recurrir el barnizador y cuya
aplicacion tiene necesidad de determinadas reglas.
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Estos esmaltes, por su abundancia de barniz, no
tienen ni pueden tener mucha fuerza cubridora.

Su funeién no es la de cubrir en sentide absoluto,
sino s6lo la de dar una superficie homogénea, coloreada
y brillante. Por estas razones, y también desde el punto
de vista econtmico, deben ir siempre precedidos de una
mano de fondo mate o semibrillante del mismo color
que el esmalte.

A continuacion indicamos los procedimientos de
aplicacion, valederos para cualquier esmalte o pastel.

Sobre madera nueva y para interiores

1.% Corregidos los defectos naturales v también
los de trabaje, que eventualmente presentara la super-
ficie de la madera, destinada al barnizado, como supri-
mir o fijar nudos o astillas, destruir la resina, apretar
tornillos, limar puntos salientes en los ensambles, ete.,
se procedera a la imprimacién, operacion que es la
hase de este barnizado, aplicando una mano de agua
de cola, ni demasiado caliente ni demasiado densa.

2.° Después de seca la precedente, se empastarin
con la espatula y estuco de agua o mixto (!/, de agua
de cola, '/, de aceite) los defectos mayores, agujeros,
oquedades, etc. Serda més seguro el estuco mixto porque
no se descascarilla ni aun con gruesos espesores.

3.° Una vez endurecido el estuco, se procedra al
enyesado o aplicacién de estuco suficientemente liquido
para poderse aplicar con el pincel ; este estuco estara
compuesto de agua de cola y yeso de Bolonia.
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Esta operacién puede repetirse varias veces, segiin
el estado mas o menos perfecto de la superficie y las
exigencias del trabajo. Es buena regla dar la ditima
mano ligeramente coloreada para que sirva de guia
en el apomezado. Ni que decir tiene que antes de dar
una mano debe secarse bien la precedente. El secado
se verifica con bastante rapidez y en una jornada de
trabajo se puede repetir varias veces la operacion.

4. Una vez seco el enyesado o estuco, se alisara
en seco, valiéndose para el desbaste de hierros adecua-
dos (fig. 53), y para el afinado de papel de lija pasado
ligeramente y con cautela, especialmente en los rinco-
nes y esquinas,

Tratandose del enyesado simple con poco espesor,
serda suficiente el papel de lija solo, acondicionado en
un taco de madera para alisar bien las superficies
planas.

Se considerara la operacion terminada cuando no
queden senales de la ultima mano coloreada, o bien
cuando la superficie esté perfectamente lisa y exenta
de superabundancia de estuco o de chorreones de yeso.

5.2 Despolvoreado el objeto con un pincel seco,
con especial cuidado los rincones y molduras, se aplicara
con pincel una mano de un liquido compuesto de aceite
cocido y aguarras,

Esta operacion tiene por finalidad fijar el enyesado, .
transformandolo en estuco duro y resistente.

6.7 Ligera pasada con papel de lija fino. Asi se
podra verificar si quedan aun defectos y en caso afir-
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mativo corregirlos con estuco mixto (francés) y espatula,
evitando dejar espesores.

7.° Aplanar con papel de lija las correcciones del
estuco ultimamente ejecutadas y aplicar una mano de
pintura magra compuesta con un pigmento parecido al
del color final que se desea y una mezcla en partes
iguales de aguarras y aceite de linaza.

8.7 Nueva pasada con papel de lija seguida de
una segunda mano como la anterior.

Con esto la imprimaecion podra darse por terminada
y perfecta y podra procederse con seguridad al barni-
zado final, bien sea para esmalte como para otra clase
de trabajo: imitacién de madera, decoraciones, ete.
(véanse los capitulos especiales).

Aplicacién del esmalte o del pastel. — Al llegar a este
punto del trabajo debera procederse con precaucién
especial, siendo esta la condicion indispensable y a la
cual esta subordinado el éxito final.

El local donde se trabaje deberd ser amplio, clari-
simo, perfectamente limpio y cerrado ; la temperatura
no debe ser inferior a 15°

A estos locales se llevarin los objetos que se han de
barnizar, después de limpios, y s6lo para ser barni-
zados.

Para trabajos de mayor cuidado se transporta el
objeto después de barnizado a otro local anélogo con-
tiguo destinado al secado.

9.° Para conseguir un buen trabajo seran necesa-
rias dos manos de esmalte, y para ello, después de la
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limpieza usual, se dard la primera mano de esmalte

o pastel, a la que podra anadirsele algo de aguarras.
10.° Lasegundamano se aplicara después de algunos

dias y siempre previo un ligero apomezado con pafno.

Siendo ésta la tultima mano, se usara esmalte puro,
es decir, sin adicién de aguarras y se dara con cierta
abundancia.

Con esto queda terminado el barnizado sencillo al
esmalte.

Como habiamos dicho anteriormente, puede este sis-
tema reducirse a una sola mano o perfeccionarse con el
pulimento.

En el primer caso, una vez llegado al n.” 8 se apli-
carda una mano de color semibrillante, en lugar de ma-
gro, es decir, que se aiadiri mayor cantidad de aceite
para evitar la posible absorcién que el color excesiva-
mente magro haria de Ja siguiente y tnica mano de
esmalte. Después se aplicard la mano de esmalte o
pastel puro.

Queriendo, por el contrario, perfeccionar el trabajo
con el pulimento, se procederd como sigue:

Acabada la imprimacion se aplicarin las dos manos
de esmalte como se indica en 9 y 10, siendo oportuno
en este caso usar el esmalte de pulimento, menos cos-
toso y méas adecuado.

Es buena regla pasar el esmalte por el cedazo
finisimo del n.® 150 antes de aplicarlo.

11.° Una mano de esmalte final, es decir, abun-
dante en barniz, y lo mismo si se trata de pastel.
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12.° Después de algunos dias se procedera al puli-
mento con pomez en polvo muy fino, agua y pano,
quitando todas las granosidades o cuerpos extranos
que se hubieran adherido a la superficie.

También el polvo de pomez debe siempre pasarse
por el cedazo, pues las impurezas que generalmente
contiene podrian rayar o perjudicar la superficie.

En substitucion de la pémez en polvo puiede em-
plearse ventajosamente el papel abrasivo impermeable.

Se lavara abundantemente con agua fresca y lim-
pia y se enjugara con una gamuza. Después sigue el
pulimento con tripoli, teniendo por objeto esta opera-
cion hacer volver el brillo al esmalte, y se hara con
un paio embebido en aceite de olivas y polvo de tri-
poli. Si el esmalte es blanco, se adoptard el polvo
también claro para evitar el amarilleo que produce el
tripoli comiin, fregando siempre en una sola direccion y
uniformemente hasta que se observe la vuelta del brillo,
que no sera vitreo como antes, sino bello y pastoso.

Este brillo aparecerda todavia més enjugando con
un trapo limpio de hilo.

El trabajo se completard después de algunos dias
desengrasando el objeto con polvos de talco o de arroz
y fregando fuertemente con la palma de la mano, que,
calentando el esmalte, producira el acabado.

Si se quiere conservar la superficie semibrillante se
omitird el pulimento con tripoli.

Initil es decir que estas operaciones requieren un
operario experto y especializado.



DIVERSOS SISTEMAS DE BARNIZADO 385

Este trabajo requiere mucho tiempo, debiendo
aguardar siempre varios dias entre una operacion y
otra y exigiendo un secado perfecto, a fin de poder
soportar los continuos pulimentos. '

Sobre madera ya barnizada

Excluida la necesidad del rascado general, acerca
de lo cual se habla mas adelante, v encontriandose la
imprimacién en buenas condiciones para soportar el
rebarnizado, se procedera ante todo:

1.° Al apomezado de]l barniz viejo con lejia de
sosa ligera y pomez en pedazos, a fin de guitar la super-
ficie brillante que todavia quedara, o bien los descon-
chados supertficiales del barniz (cuando los desconchados
afecten al fondo habra entonces necesidad de acudir al
rascado, como veremos).

También se haran saltar con la rasqueta las am-
pollas y partes levantadas o que amenacen levan-
tarse, teniendo cuidado de que los bordes de estos
retoques no queden con canto vivo, sino muy ate-
nuado para evitar que el estucado revele el paso ra-
pido del fondo viejo al nuevo; se dard después una
mano de color magro.

2. Al estucado de las partes deterioradas o rasca-
das con estuco mixto (francés). Este estuco esta particu-
larmente indicado para estos trabajos, pues no tiene el
defecto de calar en el secado ni el de descascarillarse ;
no obstante, debera ser aplicado en varias veces si hay
que igualar oquedades profundas.

4. ED.—25
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Se apomezard después ateniéndose a cuanto se ha
indicado en el capitulo correspondiente (¢Del apo-
mezado») y se procedera luego como se indica en los
niimeros 7 y siguientes.

Barnizado mate

Si en lugar del barnizado brillante, como el prece-
dente, se desea completamente mate, no habra més que
aplicar, siempre después de la imprimacion (hasta el
nimero 7), esmaltes mate a propésito o pastel com-
puesto con poco barniz y mucho aguarras.

La superposicion de estos esmaltes no tiene necesi-
dad de apomezado con agua entre una y otra mano, sino
que son suficientes ligerisimas pasadas con papel de lija
y el trabajo podra terminarse con dos manos a lo sumo.

También estas aplicaciones requieren en quien las
ejecuta practica y rapidez. :

El esmalte opaco se aplica rdpidamente y con segu-
ridad. Trabajarlo mas de lo necesario es perjudicial
por la evaporacion del disolvente que sucede en poco
tiempo y lo convierte en semibrillante y manchado.

Los procedimientos y sistemas descrifos son par-
ticularmente indicados para accesorios de viviendas,
como puertas, ventanas y mobiliario.

Sobre revoque
(Paredes de dormitorios, escaleras, cuartos de barfio)

El barnizado al esmalte brillante o mate se usa
mucho para las paredes interiores de las viviendas.
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Puede ser tanto de un solo color como decorado,
imitando y substituyendo ventajosamente, desde los
puntos de vista artistico e higiénico, a los empapelados.

El procedimiento es en todo igual a lo que hemos
descrito anteriormente para madera, lo mismo para la
imprimacién que para el resto.

Tratandose, sin embargo, de grandes superficies,
este trabajo debera ejecutarse por varios operarios a la
vez, tanto para los esmaltes brillantes como para los
mate, a fin de evitar que se noten las interrupciones
del trabajo.

El efecto mate, ademas de por el sistema indieado,
podra obtenerse con mayor seguridad y uniformidad
mediante el « tamponado», especialmente tratiandose
de grandes superficies, medio que dejara a la pintura
una granulosidad uniforme y simpéatica a imitacion de
ciertos tejidos.

Se ejecuta del modo siguiente :

Mientras se aplica el esmalte mate, un operario va
siguiendo el trabajo, golpeando sobre el esmalte todavia
fresco con una munequilla o tampén de tela lleno de
algodoén.

En los cuartos de tocador, corredores, escaleras y
zocalos se aplica el esmalte brillante, que se puede
limpiar més facilmente.

Muy oportuno y de buen efecto y duracién es tam-
bién el barnizado al esmalte de pavimenlos, tanto de la-
drillo como de madera blanda.

Si es de ladrillo se aplicarda primero una mano de
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agua de cola (bastante espesa) para evitar la absorcion
excesiva, y después una mano o dos de esmalte. En
este caso serd un esmalte preparado especialmente para
pavimentos.

Después sera conveniente la conservacion de tanto
en tanto con cera disuelta en aguarris, producto que se
encuentra ya preparado en el comercio.

Barnizado al esmalte sobre ohjetos expuestos al exterior

El procedimiento técnico es el mismo que para el
barnizado de interiores, y la diferencia esta especial-
mente en la calidad de los materiales que se emplean,
que, como hemos dicho al hablar del barnizado en
general, deberin ser de la mejor calidad y expresa-
mente fabricados, con la indicacion ¢ para el exterior »,
pues han de resistir los efectos de la intemperie, lava-
dos, ete.

Para no hacer repeticiones inutiles, limitaremos la
explicacién a los puntos necesarios, refiriéndonos para
los restantes a las indicaciones ya expuestas.

Sobre chapa de hierro y madera nueva

1.° Tratamiento de la superficie como para el
barnizado de interiores.

Si se trata de chapa de hierro, apomezado en seco
con piedra pomez en pedazos y lavado con aguarras
y aceite de linaza para eliminar la menor traza de
oxido o suciedad, y luego aplicacién de una mano de
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pintura magra (bien extendida). Esta pintura debera
estar compuesta a base de substancias antioxido, como
el minio y otras. Si se trata de objetos de madera se
limpian bien y luego se aplica la pintura algo més
liquida que la usada para el hierro.

Empastado con estuco al barniz. — 2.° El empastado
se puede hacer con espatula o con pincel, o bien de los
dos modos a la vez, segin la lisura mayor o menor
de la superficie y el criterio del que trabaja.

En las superficies onduladas, como las cornisas, no
perfectamente lisas, se aplicara el estuco de pincel o
laca gris para fondos en diversas manos, como ya se ha
indicado en el capitulo correspondiente.

En las superficies planas o que se deseen como tales,
que no sean suficientemente lisas, serd necesaria una
primera capa aplicada con espitula. Esto ayudara y
facilitars mucho el aplanado, principalmente cuando
existen grietas y agujeros de alguna importancia, pues
es evidente que éstos no pueden rellenarse suficiente-
mente con el estuco de pincel, que, por ser liquido,
aunque se apliquen varias manos, sigue siempre la
forma de la superficie soporte.

En estas operaciones de imprimacioén, esenciales,
como ya hemos dicho, precisa tener presente que si se
emplean dos calidades de estuco deben ser de igual
dureza, para que en el apomezado se desgasten unifor-
memente. Es evidente que el desgaste distinto de una
calidad con relacion a la otra no permitiria la obtencion
de un plano perfectamente liso.
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3.° Una vez seco perfectamente el estuco, se pro-
cede al apomezado, del modo ya indicado para el estuco
al barniz.

4.° Aplicacién de una mano de pintura, mas bien
liquida, formada por el pigmento empastado con aceite
y diluido para el uso en un liquido formado por partes
iguales de aceite cocido y aguarris, No es oportuno dar
esta mano més magra porque seria absorbida comple-
tamente por el estuco.

5.° Ligera pasada de papel de lija que facilitara
asimismo la observacion de si es necesario un nuevo
empaste en algin punto defectuoso.

6.° Apomezar los nuevos empastes wltimamente
ejecutados y aplicar una mano de pintura magra de
color similar al que se desee para el esmalte. Con esto
puede considerarse acabada la imprimacion para ex-
teriores.

En este punto entra el trabajo en la fase definitiva
con la aplicacién del esmalte, remitiéndonos para ello
a cuanto se ha dicho precedentemente respecto a los
locales, limpieza, calefaccion, etc., y, tratindose de
trabajos corrientes, a cuanto se ha indicado en los
puntos 9.° y 10.° para la aplicacion de los esmaltes.

Para trabajos de lujo o de mayor perfeccién, como
carrocerias, insignias y muestras de escaparates, no
siendo adecuado el pulimento con tripoli y aceite como
en los interiores, se aplicarin algunas manos mas de
esmalte con especiales precauciones, como sigue:

Siempre después del punto 6.° serdn necesarias
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tres manos de esmalte con sucesivos apomezados de
cada mano.

Operaciones todas éstas del maximo cuidado, adop-
tando esmaltes de pulimento o afnadiendo un poco de
aguarras. Por 1ltimo, una mano de esmalte final.

Todo el mérito de estas ultimas operaciones y de la
ultima en modo particular, estard en la diligencia y en
las condiciones de ambiente con las cuales se ejecute y
se desarrolle,

Después del apomezado de la ultima mano, efec-
tuado con pomez finisima, abundantes lavados y secado
cuidadoso con gamuza; si el objeto es transportable,
se llevard a un local adecuado y expuesto a plena luz.
Este local tendra paredes y pavimento esmaltados y
debera sufrir periédicamente lavados generales. Estara
perfectamente cerrado y caldeado con vapor a una
temperatura entre 30 y 40°.

Initil es afadir que ademéas de la limpieza del
objeto que se ha de barnizar, es también necesaria la
de los objetos de uso, como pinceles y recipientes, y
también los indumentos personales, que, ademas de
limpios, serdn limitadisimos.

El esmalte se pasara por el cedazo muy fino n. 150
¥ la pericia del operario completara finalmente el éxito
del trabajo.

En estas condiciones serin necesarios de uno a dos
dfas para el secado en el local a 30-40°, después de los
cuales se mantendra atin algunos dias en local resguar-
dado a la temperatura normal para el secado completo.



392 COLORES Y BARNICES

Barnizado de pulimento

Se considera como el sistema mejor de barnizado
al aire, de aspecto brillante y muy resistente.

Se aplica tanto sobre hierro como sobre madera
(cuando debe conservar el aspecto natural) para exte-
riores y para interiores.

Consiste, después de la imprimacion, en la aplica-
cién de varias manos de barniz flatting brillante, puro
o mezeclado con colores transparentes (veladuras), y,
por ultimo, una capa de barniz copal superfino.

Para las maderas naturales, especialmente en inte-
riores, puede hacerse seguir de un pulido con tripoli y
aceite de olivas.

A diferencia del barnizado al esmalte, usado par-
ticularmente con color uniforme, este sistema sirve, por
el contrario, para la aplicacion sucesiva de colores
transparentes, sin cuerpo, para obtener por medio de
estas veladuras sobre fondos més claros expresamente
preparados, efectos mas brillantes.

Estos colores son indudablemente los méas bellos,
pero el sistema es mas costoso.

A continuacion indicamos el procedimiento en par-
ticular.

Para los trabajos de imprimacién nos referimos a
cuanto se ha dicho desde el n.” 1 al 6 en el barnizado
al esmalte para exteriores sobre chapa y madera.

7. Se aplicard una o dos manos, segin la fuerza
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cubridora, del color destinado como fondo a la veladura,
teniendo presente que dicho color serda siempre del
mismo tono que el destinado a la veladura, pero en
gradacién mas clara: por ejemplo : queriendo obtener
un rojo de laca carmin, el fondo serd necesariamente
de color cinabrio ; para una laca verde se dara un fondo
amarillo o verde claro; para un ultramar celeste o un
azul de Paris se dard un fondo celeste mas claro, y
asi sucesivamente.

Resumiendo : es preciso no olvidar que mientras los
fondos son colores de cuerpo o cubridores, las veladuras
no pueden ser mas que colores transparentes.

El color de fondo no serd demasiado magro porque
entonces se ablandaria y se empastaria con las veladu-
ras que se le superponen.

Debera, ademas, pasarse por el cedazo fino y apli-
carse con cuidado con la brocha plana.

Si fuera necesario aplicar una segunda mano, ésta
se dard previo un ligero alisado con papel de lija muy
fino.

8. Cuando el color de fondo esté bien seco se
alisard ligeramente con papel de lija finisimo y se
limpiara cuidadosamente con la gamuza, aplicAndose
despues la veladura.

Esta estard compuesta del color deseado muy fina-
mente molido y disuelto eon partes iguales de aguarras
y barniz flatting, pasindolo como siempre por el
cedazo finisimo y manteniéndolo naturalmente fluido.
También esta operacion requiere mucho cuidado y prie-



394 GOLORES Y BARNICES

tica para que el extendido se efectiie en forma per-
fecta.

La mano de veladura podré repetirse en relacién
con la fuerza cubridora y la gradaciéon que se quiera
obtener.

La veladura no debe sufrir apomezado alguno ; antes
de aplicar e] barniz de pulimento sera suficiente un
lavado con su correspondiente secado con gamuza.

9.° Se aplicarin a continuacion dos o tres manos
de barniz de pulimento fino con sucesivos apomezados.
A este barniz se anadird siempre un poco de veladura
para corregir el ligero amarilleo que da siempre el barniz
extendido, y, por iltimo, previo el correspondiente apo-
mezado y lavado cuidadoso, se dard la dltima mano
con barniz superfino para cajas.

Este barniz superfino para eajas se limita a las gran-
des superficies, contorneando las cornisas, listeles y
otras partes con esmalte negro japonés superfino
para carrocerias. Este trabajo, naturalmente, es el ul-
timo que se hace.

Inutil repetir que en lo que respecta a los locales,
limpieza, etc., es preciso atenerse a cuanto ya se ha
dicho para el barnizado al esmalte. Hay que observar
que siendo estos barnices de secado mucho mas lento
que los esmaltes, permaneceran encerrados en el local-
estufa algunos dias més, no menos de dos dfas, a tem-
peratura conveniente y no menos de ocho dias a la
temperatura normal para completar el endurecimiento.

Todos los objetos barnizados por estos sistemas de-
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beran, después de secados e inmediatamente antes de
darles salida, ser lavados con agua pura y secados con
gamuza.

Este lavado tiene la propiedad de hacer la superficie
barnizada refractaria al ensuciamiento eventual.

Pulimento y bruiiido sobre madera natural
para exteriores e interiores

Este procedimiento se aplica sobre maderas finas
que deben conservar su aspecto natural, como muebles,
tabiques de oficinas, etc., que deberan, por lo tanto,
carecer de defectos y tener una ejecucion esmerada.

1.° Aplicacion de una mano de aceite de linaza
cocido con adicion de un poco de aguarras y de otro
poco de secante.

Esta adici6én es necesaria para acelerar algo el se-
cado, impedido por la presencia de tanino de algunas
maderas (teca, roble).

El aguarras sirve también para disolver el aceite de
linaza cocido; este liquido se aplicard mas bien ca-
liente para facilitar la infiltracién en los poros.

Después de algunos dias, para estar seguro del se-
cado perfecto, especialmente para las maderas muy
duras como la teca y el roble:

2.° Se procedera al empaste con estuco incoloro
que se vende con nombres diversos, como wood-filler.

Este estuco, convenientemente diluido con bencina,
se aplicard con pincel de cerdas cortas, fregando fuer-
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temente en sentido transversal al veteado para que
penetre en los poros.

3.° Al dia siguiente, que ya se habra secado, se
trabajara con papel de lija, basto al principio y luego
mas fino, hasta quitar el estuco por completo de la
superficie, que asi quedarad unicamente en las partes
porosas.

Si esta operaci6n est4 bien conducida se conseguira
una superficie perfectamente unida y nada absorbente.

4.°  Se aplicaran luego por lo menos dos manos
de barniz flatting de pulimento, con sucesivo y cui-
dadoso apomezado.

El barniz se elegira siempre en relacion con las exi-
gencias y destino del trabajo, si es para el exterior o
para el interior.

5.° Se dard, por ultimo, el barniz final con el
mayor cuidado posible,

Si se quiere efectuar el brufiido se procederda como
ya se ha descrito en el n.® 12 para el barnizado al es-
malte brunido para interiores.

TRATAMIENTO DE LAS PINTURAS ANTIGUAS
Y FONDOS PARA EL REBARNIZADO

Conservacion, lavado, apomezado y rascado

Para mantener en buen estado durante largo tiempo
todos los barnizados, es preciso efectuar los correspon-
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dientes trabajos de conservacién o «entretenimientos
en relacion a la calidad, sistema de pintura empleada
y el uso a que se destinan. Las superficies barnizadas se
conservan bien manteniéndolas limpias con lavados de
agua clara o de agua y jabon y secéndolas con gamuza.

Al rebarnizado, m4s o menos radical, debera recu-
rrirse en cuanto se note la necesidad, es decir, al ini-
ciarse el deterioro.

Obrando de este modo el trabajo conservara siem-
pre bello aspecto y la duracién tanto del barniz como
del objeto barnizado se prolongara al infinito.

No obstante, poco o nada se observa este principio,
por encontrar mas eémodo, debido a un falso concepto
de la economia, decidirse a la reparacion cuando el
deterioro es de importancia, es decir, cuando por no
poderse repasar con poco hay que rehacer el trabajo
completamente.

El objeto de este capitulo es el de examinar las varias
formas de deterioro, evaluando su alecance para la
oportunidad de posibles y relativas reparaciones, uti-
lizando y eliminando méis o menos radicalmente la
pintura vieja.

La importancia de esta rama del barnizado estriba
en el exacto juicio que se debe hacer sobre las condi-
ciones o estado de la antigua pintura a los efectos de
su utilizacion, considerando que una apreciacion erré-
nea o insuficiente puede causar graves perjuicios por
las pérdidas de tiempo y de materiales que son su
consecuencia.
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Trataremos por ello de indicar, en el limite de lo
posible, algunas normas que sirvan de guia para tal
juicio y especialmente para aquello que constituye la
base del trabajo, o sea la eliminacién mayor o menor
de la pintura vieja, senalando los casos en los cuales
se debe, o es oportuno, recurrir al rascado completo.

Lo que sigue respecto a esta parte del trabajo no
es més que una exposicion de las reglas sugeridas por
la téenica y préctica del oficio, advirtiendo que en el
curso de estas descripciones, para evitar repeticiones
y para mayor claridad, nos referiremos de vez en cuando,
para la ejecucion de las respectivas operaciones, a las
indicaciones particulares ya hechas en los capitulos
precedentes.

Excluyendo el caso en que el deterioro completo sea
tan evidente que no requiera reflexion alguna para
decidirse al rascado total, los casos en los cuales es
necesaria y oportuna esta operacién radical pueden
resumirse en los siguientes :

1. Cuando los agrietados, aun pareciendo la pin-
tura todavia resistente, atacan al fondo.

El agrietado es la peor caracteristica del deterioro,
por ser siempre indicio de la inestabilidad del barniz
¥, por ello, un mal progresivo. Es indispensable, por
consiguiente, eliminarlo radicalmente con el rascado
completo. 2

2.° Cuando la pintura, aun estando aparentemente
en buen estado, tiene poca adherencia al objeto y salta
o se desconcha a la menor accién de la rasqueta, porque
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si se efectuara en estas condiciones un rascado parcial
de las partes averiadas no se encontraria nunca un
~ punto solido donde afirmarse.

En cualquier periodo de trabajo se correria el riesgo
de ver saltar alguna parte.

Esta pintura es, por consiguiente, mejor eliminarla
que repararla,

3. Cuando, finalmente, por causas diversas, como
ampollas, grietas, oxidacién inferior, ete., las partes
averiadas representen después del rascado '/; o mds
de la superficie aun utilizable.

Teniendo en cuenta que el tiempo necesario para la
ejecucion del nuevo rebarnizado es, en estas condicio-
nes, igual o superior al que se necesita para renovarlo
todo, y que ademés la economia de material no es tal
que justifique la reparacion parcial, serd mejor proceder
al rascado total.

En todos los demds casos se conservara la pintura
vieja, sea de la clase que sea, y el barnizado se limitara
a las ceparaciones.

Las reparaciones o rebarnizados pueden ser de varias
especies, a lenor, naturalmente, con los deterioros.

Nos limitaremos a describir las reparaciones mas
comunes, clasificindolas, para mayor claridad de ex-
posicion, en medio rebarnizado, cuando por grietas
superficiales u otros desperfectos sea necesario el apo-
mezado a fondo con remiendo del fondo mismo, y en
simple rebarnizado, cuando el deterioro no supone ave-
ria profunda, es decir, que queda exclusivamente limi-
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tado a la superficie y se hace solamente necesario el
substituir una o dos capas.

Superficie coloreada con simple barniz al éleo

Para esta clase de barnizado omitimos seguir y
aplicar la clasificacion expuesta, por ser superflua,
limitandose a las normas elementales para el repintado.

Cuando por deterioro manifiesto o por querer cam-
biar el color haya que proceder al repintado, la superficie
vieja, especialmente si se encuentra sucia por el roce y
por el uso, ha de ser objeto de un cuidadoso lavado, pa-
sandola primero por agua de sosa al 5 9. En invierno
y con temperatura baja, la solucién fria de sosa no tiene
eficacia alguna, y habri que calentarla mas o menos.

Se fregard con pano y pémez en polvo donde la
resistencia de la suciedad lo requiriese, y luego se en-
juagard abundantemente con agua.

Después de levantadas con la rasqueta las partes
deterioradas y convenientemente estucadas, se pro-
cedera a la aplicacion de una o dos manos, segun las
necesidades, ateniéndose a cuanto respecto al particular
se ha dicho en la pagina 377 para la coloracion de ma-
teriales ya barnizados.

Superficie harnizada al esmalte o pastel en el caso
de nuevo reharnizado

Después de haber pasado sobre la superficie el agua
de sosa, como en el caso precedente, aplicindola de
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arriba abajo para evitar que los chorreones queden
marcados en el barniz extendido, se procederd a un
energico apomezado con piedra pomez en pedazos de
grano fino, lavando siempre la superficie que se pule
para comprobar el estado del trabajo.

Este apomezado tiene por objeto quitar las aspere-
zas y las desigualdades existentes y también las parte s
brillantes,

El agua de sosa sirve para iniciar el trabajo, pues
por ablandar la superficie permite a la piedra pémez
el ataque evitando el deslizamiento y la acumulacién
bajo la piedra de las durezas caracteristicas de barniz
que impiden el frotamiento.

Si la superficie estuviese agrietada, como ocurre
frecuentemente, debera eliminarse la pintura por com-
pleto con el apomezado.

En ningiin caso deberd procederse al rebarnizado si
existe la menor senal de agrietado, porque quedara
siempre visible y continuaran reproduciéndose las
grietas.

También deben suprimirse las partes brillantes, por-
que, como hay que superponerles colores magros, no
se obtendrian buenos resultados por los motivos ya
expuestos al tratar de los principios generales del bar-
nizado.

Después del rascado de las partes levantadas, de-
terioradas, etc., del modo descrito en la pagina 385,
se aplicarda una mano de pintura magra.

Luego se empastarid en sucesivas operaciones para

4. ED, — 26
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igualar las partes rascadas, empleando estuco mixto
(francés) para interiores y estuco duro (al barniz) para

exteriores.
Mucho cuidado exige el trabajo en este punto,

porque, una vez acabado, especialmente si se trata de
esmalte brillante, no deben resultar diferencias visibles
entre las partes viejas y las nuevas.

Se trabajara con los mejores estucos y muy con-
sistentes en varias capas, asegurandose del perfecto
secado entre una y otra, especialmente antes del apo-
mezado.

El estuco, al secarse, disminuye de espesor y es
preciso estar bien seguro de que esta disminucion de
volumen ha tenido lugar antes de pasar mas adelante
con el trabajo, pues en caso contrario siempre apare-
ceran depresiones de pésimo efecto.

Es aconsejable, e indispensable para trabajos de
importancia, pasar sobre toda la superficie después
del empastado, una mano general de tinta dura (pa-
gina 368) o laca gris, para asegurar la buena eje-
cucion.

También el apomezado tiene mucha importancia
en estos casos, pues el paso del fondo nuevo al viejo
debe hacerse invisible y ha de ser como un desvanecido
del estuco.

Se debe, por tanto, apomezar en la medida exacta,
porque si se hace por exceso se originara una depresion
y si lo es por defecto un levantamiento, ambos de muy

mal aspecto.
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Una vez ejecutado lo que acaba de decirse, se pro-
cederd como se indica en la pagina 382, nums. 7, 8
y siguientes.

Simple rebarnizado sobre superficie barnizada al esmalte

Debiendo operarse segin que el deterioro ataque
més o menos a la superficie, en el criterio y pericia del
que trabaja estara, por lo tanto, saber regular el
apomezado por lo que respecta a la energia de frota-
miento y al tiempo.

Se hard uso de la pomez en polvo finisimo, patio de
fieltro y agua, frotando uniformemente en sentido
vertical y lavando con alguna frecuencia para compro-
bar la marcha del trabajo; de vez en cuando se subs-
tituird el polve de pomez.

Si existieran asperezas, chorreones o desigualdades,
se recurrird al hueso de jibia o al papel abrasivo im-
permeable, que tienen el oficio de aplanadores.

Después de abundante y cuidadoso lavado, se se-
card con la gamuza.

Si el apomezado ha sido intenso para corregir algin
defecto de importancia, se deberin aplicar dos manos
de esmalte, operandose en este caso como se ha indi-
cado en las paginas 382 y 383, niimeros 9 y 10.

Si, por el contrario, no se trata de un verdadero
deterioro sino méas bien de un simple alisado hasta
pérdida completa del brillo, juzgandose suficiente la
aplicacion de la ultima mano de esmalte, se procedera
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entonces a efectuar un ligero apomezado con polvo muy
fino de pomez, al objeto de conseguir un alisado gene-
ral y uniforme y una superficie perfectamente unida.

Por lo que respecto a la aplicacion de la capa de
esmalte es preciso atenerse a cuanto se ha dicho
sobre ello.

Superficie barnizada eon pulimento

Excluyendo las aplicaciones hechas con este sistema
sobre madera destinada a conservar el aspecto natural,
acerca de lo cual tratamos mds adelante, el proeedi-
miento que hay que seguir en todos los casos de dete-
rioro es igual al explicado anteriormente, ateniéndose
para la ejecucion del trabajo respectivo a lo indicado
en la péagina 382, nimeros 7 y signientes.

Madera natural ya barnizada con pulimento

El deterioro del barniz sobre la madera barnizada
por este sistema presenta caracteres no siempre iguales
a los descritos precedentemente. En este caso el dete-
rioro esti constituido casi exclusivamente por pulveri-
zaciones o grietas.

Naturalmente, el procedimiento para el barnizado
es completamente distinto.

Como ya sabemos, este barnizado estd constituido
solamente por capas sucesivas de barniz transparente
sin fondo magro de estuco.
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El deterioro no se repara, por lo tanto, como en los
casos precedentes, con el apomezado a fondo, sino
que se limita al simple rebarnizado.

Por ello, en caso de pulverizacion o agrietamiento
limitados a la superficie, se debera eliminar el defecto
ejecutando el apomezado con pomez en polvo, jibia,
etcétera, como habiamos descrito, extendiéndolo o limi-
tdndolo segun la necesidad y aplicando después una o
dos manos de barniz transparente adecuado, operando
como se ha indicado en la pagina 381, nimeros 4 y 5.

En el caso de que el agrietado fuese profundo y
afectase a wvarias capas, no pudiendo recurrirse por
varias razones al apomezado con piedra en pedazos,
y siendo, por otra parte, muy prolija la eliminacion
con pomez en polvo y hueso de jibia, es recomendable
recurrir desde luego al rascado completo.

De los diversos sistemas de raseado

Varios son los métodos para el rascado de los bar-
nices, a saber:

I. En seco, es decir, con herramientas de corte o
rasquetas ;

II. A fuego, con la lampara de bencina;

ITT. En hiumedo, con preparados céusticos, amo-
niaco o alcohol.

Cada uno de ellos es adecuado a determinadas con-
diciones y a la calidad de los materiales sobre que debe

aplicarse,
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También son diferentes los medios que deben ser em-
pleados para pinturas sobre madera, de los adecuados
para pinturas existentes sobre chapa u objetos de
hierro.

Para quitar las pinturas o barnices aplicados sobre
madera se excluirdn siempre los preparados cdusticos
(sosa. potasa) por su accién corrosiva, que no solo
altera el color natural de la madera en los casos en que
ésta deba conservar su aspecto, sino que al penetrar
en los poros deterioran la fibra y, como consecuencia,
el barnizado sucesivo,

Para quitar cualquier pintura o barniz aplicado
sobre madera, el mejor es el procedimiento a fuego, es
decir, el quemado con la ldmpara de benecina.

Es una operacion que requiere mucha atencién
para no correr el riesgo de quemar la madera.

No deberé insistirse mucho con la llama en el mismo
punto, sino que se pasara lentamente de una parte a
otra hasta que el barniz, al ablandarse por la accion
del calor, se levante y se pueda quitar facilmente con
una rasqueta.

Es conveniente ejecutar este trabajo con dos ope-
rarios : uno va pasando la lampara y el otro va ras-
cando inmediatamente las partes calentadas.

Es recomendable usar una rasqueta de poco corte
para no perjudicar la madera.

Una vez acabada la operacién con la ldmpara, se
perfeccionara el trabajo de rascado quitando los resi-
duos quemados con papel de lija basto.
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La bencina empleada para la limpara serd de la
mejor calidad, pues de lo contrario el funcionamiento
de aquélla sera defectuoso y acabara-por deteriorarse.

Sobre madera que deba conservar su aspecto na-
tural no es aplicable el rascado a fuego, y hay que
recurrir entonces al rascado en seco con la rasqueta,
operacion que comunmente ejecuta el ecarpintero por
caer mas dentro de sus aptitudes. Este sistema es el
preferible, por ser el mejor y el iinico que devuelve a la
madera su aspecto primitivo.

El amoniaco diluido y emulsionado con adicion de
agua y aceite vegetal tiene la propiedad caracteristica
de atacar el barniz copal, pero la operacion es larga ¥y
molesta por las exhalaciones amoniacales, especial-
mente si se trabaja en local cerrado.

Ademas, habra que evitar en lo posible que el amo-
niaco se ponga en contacto con la madera porque altera
su coloracion.

El amoniaco se aplica con pincel abundantemente
Vv en varias veces.

Después de algunas horas de accion, al banar la
superficie con agua templada se levantara el barniz
y se podra quitar con una espatula de hierro.

El trabajo se completara con abundantes lavados,
ayudandose también con pano y pomez en polvo.

Todas estas operaciones se repetiran si la primera
vez no han dado resultado satisfactorio.

Después de haberse verificado el secado completo
se perfeccionard el trabajo pasando enérgicamente el
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papel de lija y se procedera al rebarnizado como si se
tratara de superficie nueva (véanse las péaginas 395
y 396).

El alcohol desnaturalizade mezclade con un poco
de aceite vegetal también se emplea para quitar los
barnices antiguos y da buenos resultados. El trabajo
con el alcohol tiene el inconveniente de ser algo cos-
toso.

Se efectia aplicando la mezela con el pincel en
varias veces hasta disolucion completa del barniz y se
termina la operacién con la espitula.

El trabajo se repite hasta la eliminacion total del
barniz.

Después de secada la superficie se pasa papel de
lija para quitar cualquier residuo y para alisar la ma-
dera ; se procede después al rebarnizado como para los
casos precedentes.

Sobre objetos de hierro o de olro metal. — El mejor
sistema, por todos conceptos, consiste en proceder a
la inmersion del objeto, cuyo barniz trata de quitarse,
en un recipiente que contenga sosa caustica convenien-
temente diluida (aproximadamente 20 partes de sosa
por 100 de agua).

Después de un dia, o dos como méaximo, se sacari
del baiio y se lavard abundantemente con agua clara.
La superficie asi tratada debe quedar del todo limpia.

En el caso que no se pudiera proceder a la inmersion,
se aplicara la sosa cédustica (diluida al 50 9) sobre el
objeto por medio del pincel.
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Cuando este liquido haya obrado eficazmente levan-
tando todo el barniz, se procederi al lavado seguido
de un apomezado intenso.

La aplicacion de los preparados en cuestion deberé
repetirse hasta la completa supresion del barniz. Nunca
deberan dejarse residuos para el lavado y apomezado

El lavado ha de ser muy cuidadoso para eliminar
del objeto toda traza de sosa caustica.

Después de seco se frotara el objeto con aguarris
o petréleo.

Para que la sosa caustica pueda ejercer eficazmente
su accion, sobre todo tratindose de chapas colocadas
en posicion vertical, y evitar el escurrido del liquido
y ahorrar tiempo, se puede mezelar arcilla con la so-
lucién de sosa de modo que forme una pasta consis-
tente que pueda recubrir la superficie con un cierto
espesor y quedar adherida el tiempo necesario.

Para evitar el rapido secado se podra anadir un
emoliente en pequena dosis, como aceite vegetal o
graso.

Cuando se haya comprobado la eficacia de la sosa
se lavard todo con agua y se apomezara como en el
caso precedente.

Inutil es advertir que el trabajo con la sosa caus-
tica ha de hacerse con mucha cautela para evitar acci-
dentes.
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DE LAS IMITACIONES DE MADERA, MARMOL
Y BRONCE

Estas imitaciones, aun cuando son propias del ope-
rario barnizador, forman parte, sin embargo, de aquella
categoria de trabajos que requieren el obrero especia-
lista, que es el que puede garantizar el éxito del tra-
bajo.

Al tratar este argumento nos limitaremos, por lo
tanto, a exponer aquellas reglas o elementos técnicos
generales de indispensable conocimiento a todo bar-
nizador. Estimamos completamente inutil extendernos
en la explicacién detallada y particularidades de cada
trabajo, pues siendo estos conocimientos de caricter
personal, ademés de perjudicar a la claridad de expo-
sicion, no conseguiriamos ofra cosa que poner obsticu-
los a la libertad que debe dejarse al operador y que,
junto con la practica, vale mas que lo que pueda
enseniar cualquier descripcion.

La técnica en la cual se basa la ejecucion de casi
todas las imitaciones, y que es la tunica que permite
conseguir buenos resultados, consiste en el empleo de
colores por transparencia, es decir, veladuras, mas o
menos intensas sobre fondos debidamente preparados.

Esta es la tnica regla establecida en firme.

Es preciso reconocer, sin embargo, que este procedi-
miento, sencillisimo, es de capital importancia porque
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permite resolver todos los preblemas relativos a las
imitaciones cuando, bien entendido, a la inteligencia
del operario que intenta especializarse se une la firme
voluntad de aleanzar el éxito.

Esta técnica responde también a la posibilidad de
conservar la superficie perfectamente lisa y, por con-
siguiente, barnizable.

De cuanto hemos expuesto se desprende que la
base de todo el trabajo consiste en el justo tono del
color de fondo y en el color de las veladuras. Por ello
es sobre este punto donde creemos mas oportuno
entretenernos.

El trabajo de imitacion se inicia después de ulti-
mado el arreglo y apomezado del fondo, aplicando la
primera mano de color como se indica en el nimero 8
de la pagina 382.

Los colores que deben servir de fondo a las imita-
ciones deben aplicarse sobre esta primera mano y seran
magros, cubridores y de un selo color si se trata de
imitaciones de madera ; tratindose de marmol imi-
tado podran emplearse varios colores.

Han de extenderse bien, de modo que formen
una superficie perfectamente lisa y sobre la cual las
veladuras, aun las de pintura al agua, corran sin difi-
cultad. A tal fin, una vez seca la mano de fondo se
alisara cuidadosamente con papel de lija fino y se
Javard con agua y jabdn.

Tales operaciones facilitaran la aplicacién de las
veladuras.
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El color de fondo sirve para dar transparencia y
luminosidad a las veladuras y debera por ello corres-
ponder a las partes mas claras de la madera, o, mejor
dicho, deberd reproducir siempre la tonalidad mas
luminosa y brillante del color o de los colores de la
madera, marmol, etc., que desean imitarse.

Un color de fondo no perfectamente exacto compro-
metera siempre el éxito del trabajo.

Este es el primer problema y el de mas cuidado
que se presenta al que emprende un trabajo de esta
clase. :

El color, una vez establecido, serd siempre el mismo
para cada especie; podra solo variar de intensidad
segiin que se trate de maderas mé&s o menos viejas.

Cuando esta mano de color esté seca se procederé,
como hace poco hemos dicho, al alisado con papel de
lija y al lavado.

El fondo estara asi listo para recibir los colores de
veladura que completaran el trabajo.

Los colores de veladura pueden estar desleidos de
tres maneras: con agua y goma ardbiga, con aceite
o con barniz magro. El empleo de uno o de otro no
tiene ningtin valor en los efectos del resultado.

La cuestion estriba toda en la conveniencia y en la
practica personal.

Es cierto que el sistema al agua es el més econémico
y rapido y por ello el mas conveniente y usado; re-
quiere, sin embargo, mayor pericia y seguridad en el
que trabaja.
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Los colores al 6leo permiten mayor seguridad en la
ejecucion.

De todas maneras, los tres sistemas pueden ser
empleados a voluntad y segn los casos, y aunque no
se ha establecido nada en firme, se subdividen del
mode siguiente :

Los colores desleidos en agua se emplean para la
imitacién de caoba, cedro, raiz de olmo y fresno, arce
amarillo y gris.

Los colores al 6leo o al barniz para el roble, nogal,
abeto y pinotea.

Para las restantes maderas sirve cualquier medio.

Para los mérmoles se emplean solo los colores al
oleo.

Estos colores deben haber sufrido una molienda
perfecta como los empleados en la pintura artistica.

Los colores al agua se diluirdn simplemente con
agua, los colores al dleo con aguarras y un poco de
liquido secante.

La densidad se regulara, naturalmente, en relacion
con la intensidad de color necesaria.

A la aplicacién se procede con un pincel comin y
se completa el trabajo sirviéndose de pinceles, brochas
y otros iutiles adecuados, de los cuales damos una re-
lacibn méas adelante.

Tampoco en el uso de los distintos medios de tra-
bajo se ha fijado nada en concreto, quedando a la
libertad del operario servirse de lo que més le conven-
ga y responda a sus necesidades.
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A continuacion indicamos los utiles mas corriente-
mente usados :

L.® Un pincel corriente para la aplicacién de las
veladuras ; conviene que esté domado y que sea de
cerdas no muy largas.

2. Una o dos brochas planas de cerdas largas
(batidores) para el veteado regular y para el punteado
del roble.

3.° Esfumino de tejon (fig. 42 ¢). Sirve para las
mezclas v desvanecidos de casi todas las imitaciones.

4.° Serie de peines (fig. 42 b y ¢), que sirven para
el veteado regular, especialmente del abeto y del
pinotea.

5.° Una o dos brochas cortas y ligeras para los
veteados de las raices, ete.

6. Algin pincel pequeno para decoraciones, que
se emplea para marcar los nudos, rayos medulares, etc.

7.° Esponjas, gamuzas y algunos trapos;: sirven
para multiples usos, pero méas particularmente para
limpiar y lavar las veladuras dadas en exceso o en partes
no adecuadas, ete.

8. Almazarron negro y rojo para disefiar nudos
o senales caracteristicas o comunes de las maderas.

Estas son las reglas técnicas generales y los utiles
necesarios.

Tratando ahora de indicar el modo practico de
ejecucion y el aprendizaje, no se nos ocurre sugerir
otra cosa que el estudio y la copia del natural.

La Naturaleza es maestra infalible.
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Se debera, por ello, adquirir un buen muestrario
para cada especie.

Para las maderas, por ser vastisimo el campo,
habrd que limitarse a determinadas especies comu-
nes o mas en uso, pues es preferible conocer pocas
pero bien.

En este estudio se procedera naturalmente por gra-
dos, empezando por las imitaciones mas sencillas, como
el abeto y el pinotea para las maderas, los distintos
bardillos para el marmol, y pasando progresivamente
a las mas dificultosas.

Se distinguird ante todo lo que forma el color de
base o fondo de los tintes transparentes sobrepuestos,
buscando imitar fielmente y con gran cuidado las innu-
merables particularidades y caracteristicas.

Los medios para conseguir los efectos deseados re-
siden en gran parte en la misma técnica y surgen es-
pontaneamente a medida que se adquiere practica.

No tendra valor un medio que aun alcanzando su
objeto representase un dispendio de tiempo mayor
que el necesario.

Si la consulta continua con la Naturaleza es indis-
pensable al aprendiz, no lo es menos al oficial, que
muchas veces, abusando de su propia pericia, cae en
el amaneramiento y en lo inverosimil. La continua
observacion le servirda de guia y de freno.

Creemos, finalmente, oportuno indicar a continua-
eibn un cnadro-resumen con los elementos indispen-
sables para guiar al principiante en estos trabajos.
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Tahla indicadora de los colores de fondo y de veladura
para la imitacion de diversas maderas

’ Color de fondo Color
Begecie de: madera Composicitn para las veladuras
Abeto Paja claro Ocre amarillo
Blanco de zine [|Tierra de Siena natu-
Ocre amarillo ral
Pinotea Amarillo claro Tierra de Siena tos-
Blanco de zinc tada
Ocre amarillo
Amarillo de eromo
Roble Amarillo claro Ocre amarillo
Blanco de zine |Tierra sombra natural
Ocre amarillo Tierra sombra tostada
Palisandro Amarillo dorado obs-|Tierra sombra tostada
curo Negro de humo
Ocre amarillo
Ocre rojo
Cedro Amarillo rosado Tierra de Siena tos-
Blanco de zine tada
amarillo |Tierra de Cassel
Ocre
rojo
Sicomoro Blanco de marfil Tierra de Siena natu-

Blanco de zine
Ocre amarillo
Amarillo de crome

ral
Tierra de Cassel
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Especle de madera

Color de fondo
Composieidn

Color
para las veladuras

Cerezo

Amarillo dorado
Blanco de zine
Ocre amarillo
Amarillo de eromo

Arce amarillo

——

Amarillo elaro

Blanco de zinc
Ocre amarillo

Tierra de Siena natu-
ral
Tierra sombra Lostada

Tierra de Cassel

Tierra de Siena natu-
ral

Laca carmin

Arce gris

Nogal

Raiz de nogal

Gris claro
Blaneo de zine
Negro de humo
Ultramar celeste

Negro de humo

Nogalina
Blanco de zing
Ocre amarillo
Tierra sombra tos-
tada

Tierra sombra tostada
Pardo de Van Dyck
Negro de humo

Amaritlo rofizo
Blanco de zine

Biis { amarillo
rojo

Tierra sombra tostada
Pardo de Van Dyck
Negro de humo

Caoba

Raiz d‘e. olmo
y fresno

Anaranjado elaro

Blanco de zine
Amarillo naranja

Tierra de Siena tos-
tada
Laca carmin

Amarille eluro

Blanco de zine
Ocre amarillo

Tierra de Cassel

Tierra de Siena natu-
ral

Tierra de Siena tos-
tada

4. BED,— 27
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Imitaciones de méirmol

Si pocas son las indicaciones que se pueden dar
respecto a las imitaciones de madera, poquisimas son
Jas referentes a las imitaciones de marmol.

A diferencia de las imitaciones de la madera, las
cuales se presentan con mucha frecuencia al operario
barnizador, ¢éste se encontrara raras veces en su tra-
bajo con las imitaciones de méarmol.

Este trabajo, por multiples razones, encuentra apli-
cacion mas natural y con resultados mas perfectos, bajo
todos los aspectos, por parte del estucador marmolista,
mediante procesos de otra naturaleza e inherentes a su
oficio.

Las imitaciones de mérmol son mucho mas dificiles
que las de madera y requieren en quien las ejecuta
aptitudes artisticas no comunes.

De todos modos, ereemos oportuno hablar algo de
Jas mismas. Muchas de Jas cosas que hemos dicho al
tratar de las imitaciones de madera se pueden repetir
para el marmol.

El proceso técnico puede considerarse aproximada-
mente el mismo, procediendo también en este caso con
colores y veladuras més o menos intensos y sobre fondos
previamente preparados, so6lo que el procedimiento en
la mayoria de los casos es mas complicado y, por lo
tanto, mas dificil.

Estas complicaciones comienzan en la preparacion
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del fondo, pero mas principalmente existen en la va-
riedad de los colores de veladura y en su aplicacion,
que explicaremos sucintamente.

A diferencia de los fondos para la imitacion de ma-
dera, que son invariablemente de color uniforme, es
decir, de un solo color, la imitacion de marmol requiere
muchas veces, y precisamente en los casos de marmo-
les eoloreados, andlogas coloraciones para los fondos.

Coloraciones naturalmente de masa, no de detalle,
pero que requieren una apreciacion previa bastante
ajustada que so6lo puede indicar la observacion de una
muestra natural.

Sin embargo, la mayer variacion se presenta en el
uso de los colores de veladura que se superponen,
que deben ser colores al odleo diluidos con aguarras y
secante.

Mientras que en la imitacion de madera las veladu-
ras son siempre colores obscuros aplicados sebre fondo
claro, en los mirmoles imitados pueden también ser al
contrario, es decir, colores claros sobre fondos obs-
curos y también ambas cosas a la vez.

Por ello todos los colores, ineluso el blanco, pueden
servir para las veladuras.

Como se ve, el estudio de este trabajo es complejo
y no nos extenderemos mas en €l : solo repetiremos lo
que ya hemos dicho y aconsejado precedentemente :
la Naturaleza es el mejor maestro.

Procurense muestras para satisfacer las necesidades
y de acuerdo con las propias fuerzas y no dejen de
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estudiarse, tratando de reproducirlas con medios que
junto con la sencillez produzcan buen efecto.

Debemos mencionar que también debe prestarse
atencion al barnizado final, a fin de evitar el amarilleo
que ocasiona el barniz.

Por ello, para marmoles blancos o de color claro se
usardn barnices incoloros, por ejemplo, barniz Dam-
mar,

Imitaciones de hronce

Si bien las imitaciones precedentemente descritas
pueden considerarse como dificiles, relativamente fa-
ciles y de seguro efecto son las imitaciones de bronces
y metales en general.

Estos trabajos se presentan con frecuencia al operario
barnizador y puede obtener excelentes resultados con
medios sencillos,

Las clases de bronce pueden limitarse a las siguien-
tes : bronee blanco, amarillo nuevo comiun, florentino
rojo y antiguo.

Estas imitaciones se ejecutan siempre con la misma
téecnica, pero con materiales diversos segun que se trate
de trabajos destinados al exterior o al interior.

Para el exterior se trabajard naturalmente a base
de barnices, aceite y aguarras ; para el interior pueden
servir los barnices magros, de secado rapido, o los tem-
ples a base de cola.

La técnica, como ya hemos dicho, consiste también
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en este caso en el uso de colores de fondo, adecuados
a las clases de bronce o metales que quieran imitarse,
y en superposiciones diversas de veladura con adicion
de grafito o purpurina o bien pinturas para la imitacion
del moho u otras oxidaciones; finalmente, frotar o bru-
iir donde se requiera el brillo metilico.

Se comprende que aunﬁue estos trabajos sean faci-
les, necesitan siempre del que los ejecuta cierto sentido
artistico y buen gusto y sobre todo, como requisito
indispensable, la reflexion y el razonamiento de lo que
se hace, para no cometer los errores comunes del que
trabaja maquinalmente, por ejemplo, dando brillo
donde logicamente no debe ir, poniendo manchas de
oxido donde no seria posible su formacion o marcando
senales del escurrido del agua en sitios inverosimiles.

A continuacion damos algunas aclaraciones para
ciertas imitaciones en particular.

La imitacion del bronce blanco es labor sencilla que
puede consistir en la simple aplicacion de purpurina
de aluminio desleida en barniz diluido con bencina (el
polve de sluminio, bastante claro, puede obscurecerse
con la adicion de grafito o de polvo de bronce).

Para conseguir mejor aspecto, el polvo metélico
puede aplicarse en seco por medio de mordiente, es
decir, dar primeramente una mano de copal teniendo
cuidado, antes de que se seque, y precisamente en el
punto en que adquiere la facultad mordiente, de espol-
vorear completamente con un pincel suave de ardilla
el polvo de aluminio; después de secado perfecto se



422 COLORES Y BARNICES

procedera al brunido de las partes salientes que deben
aparecer mas brillantes.

Si se desea un trabajo perfecto y mas artistico se
procedera del siguiente modo :

Sobre el objeto se aplicara una mano de color gris
de hierro al barniz con adicion de un poco de grafito,
y antes de que esta mano esté completamente seca se
pasara el polvo de aluminio, teniendo cuidado de no
recubrir todo el color de fondo, si no dejando descu-
biertas las partes mas profundas o menos salientes.

Después del secado podran brunirse las partes sa-
lientes.

Bronce amarillo o nuevo comiin

Esta imitacion, salvo la diferencia en el color de
fondo y en la purpurina, puede ejecutarse de la misma
manera que la precedente.

En el primer caso, es decir, tratdndose de trabajos
corrientes, se recubrird el objeto con purpurina de
bronece desleida del modo indicado. En el segundo caso
se aplicara un color de fondo compuesto de ocre ama-
rillo y tierra sombra.

Después del secado se recubrira todo con una vela-
dura al barniz de tierra sombra y un poco de polvo de
bronce, y cuando esta mano esté a punto de secarse
se pasard parcialmente el polvo o purpurina de bronce
dejando al descubierto las partes profundas y puntos
poco salientes, procediéndose finalmente al brunido' de
los puntos particulares.
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La purpurina de bronce puede ser de un color ama-
rillo mas o menso palido, a semejanza, naturalmente,
de lo que se desea imitar.

Bronee rojo florenlino

En esta imitacion se restringe mucho el usa del polvo
metdlico, especialmente el espolvoreado. Se procede
del modo siguiente :

Aplicacion del fondo compuesto con pardo de Van
Dyck y tierra sombra tostada.

Después del secado se dara una veladura del mismo
color con adicion de algo de purpurina de bronce rojo
y en el momento oportuno un ligero espolvoreado con
purpurina de bronce dorado.

Bronce antiguo

Esta es la clase de bronce de méas bello aspecto
y mayor variedad de colorido y, por ser de imitacién
sencilla, es aquella cuya ejecucion se prefiere.

El fondo serd verde gris obscuro, compuesto con
ocre amarillo, azul de Paris v algo de grafito.

Se aplicard después una veladura muy diluida con
aguarras y formada por blance de zine, azul de Paris
y verde inglés, imitando las manchas verdes que se
forman sobre el bronce expuesto a la intemperie y
recubriendo gran parte del objeto.

" Esta veladura se quitard en seguida en gran parte,
v principalmente en los puntos de mayor relieve, me-
diante frotamiento con un lienzo.
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Se pasard con mucha parsimonia un poco de polvo
de bronce dorado en los puntos convenientes, que por
el bruinido adquiririn mejor aspecto.

Para las imitaciones de los demas metales, como
hierro, cobre, plata, oro, etc., se encuentran en el co-
mercio todos los materiales necesarios y se puede tra-
bajar del modo descrito.

Para estos trabajos de imitacion, lo mismo que hemos
dicho para los imitaciones de madera y de méarmol, la
mejor guia para el operario que a ellos se dedique es
la observacion minuciosa de los modelos naturales es-
tudiando sus innumerables variedades y aspectos.

Del harnizado a fuego

Se llama barnizado a fuego el que se seca en hornos
a propésito y a temperaturas comprendidas entre 40
y 200°.

Los barnices empleados estan generalmente com-
puestos a base de aceite, aguarrds y resinas duras y se
fabrican expresamente para el fin a que se destinan.

Se encuentran en el comercio todas las especies y
calidades necesarias para la ejecucion de cualquier
trabajo, tanto transparentes como de color (esmalte a
fuego) con sus respectivas denominaciones e indicacion
del grado de temperatura a que pueden someterse.
Junto con ellos se venden todos los productos necesarios
para la ejecucién completa del barnizado, como colores

de fondo, estucos. ete.
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Este procedimiento tiene por objeto conseguir ri-
pidamente barnizados de gran dureza y resistencia.

Por sus particularidades y excelente calidad, en-
cuentra este barnizado aplicacion eficaz a un nimero
grandisimo de objetos de uso corriente y mas especial-
mente para los muebles metalicos, maquinaria, ete.

~ Los mejores barnices pueden alcanzar hasta una
temperatura de 150 a 200° durante dos horas y son
generalmente los transparentes flatting o copales y los
negros. Su resistencia al calor estd en relacion con la
calidad y también su dureza es proporcionada al grado
de temperatura sufrido.

Muchos de los barnices coloreados se alteran, sin
embargo, a elevada temperatura, alteracion que es més
visible en los colores claros ; el blanco especialmente no
puede pasar de los 70°, pues més alli amarillea.

Queriendo, por lo tanto, conservar el color se debera
limitar y regular la temperatura.

El proceso técnico es igual al que se usa para el
barnizado comun al aire. Sdlo el secado tiene reglas
propias y consisten en esencia en seguir un orden
constante y regresivo, es decir, que las sencillas y suce-
sivas manos deben sufrir un calor inferior o, a lo mas,
igual que la mano precedente para establecer y ob-
servar el principio de que no pnede oblenerse un tra-
bajo seguro y de buen resultado si las ultimas manos
no se basan sobre fondos solidos y perfectamente tra-

tados.
Muchos inconvenientes lamentados, y para explicar
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los cuales resulta mas comodo echar Ja culpa a la calidad
de los materiales, son la mayoria de las veces efecto
de Ja inobservancia de las buenas reglas del oficio.

Creemos oportuno describir algunos de los procedi-
mientos mas en uso, advirtiendo que siempre pueden
simplificarse en relacion con Jas exigencias requeridas.

Se procedera ante todo a una escrupulosa limpiezzi
de la superficie metélica que ha de barnizarse con tela
de esmeril y lavados con aguarras.

Aplicacion de una mano de color de fondo. Comiin-
mente se adopta el 6xido de hierro desleido con aceite
de Jinaza y diluido con poee aguarris (este color es de
los maés resistentes). Después se sometera al secado.

Esta capa, como hemos dicho, recibira por lo regular
la temperatura méaxima establecida para las capas suce-
sivas.

Aplicacién del estuco o fondo para alisar, que puede
consistir en tinta dura o en pasta, segtin las necesidades
v condiciones de la superficie, y luego secado en la
forma establecida.

Alisado con medios comunes ; los papeles abrasivos
estdn muy indicados.

Aplicacién de una mano de color final de fondo y
subsiguiente secado.

Después de un alisado ligero de esta mano se pro-
cedera al trabajo de acabado, del cual daremos los dos
ejemplos mas corrientes y de los cuales se pueden de-
ducir todos los demés: el primero para barniz trans-
parente y el segundo para barniz de color o esmalte.
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Cominmente los barnices transparentes se aplican
sobre las superficies pintadas imitando madera.

En este caso el color final de fondo, va citado, de-
herd ser de tono adecuado a la imitacion que se trata
de hacer y su relativo trabajo se ejecuta exactamente
como se ha indicado en el capitulo correspondiente y
consiste en Ja aplicacion y trabajo de las veladuras.

Este trabajo, que casi siempre se hace con colores
al agua, se deja secar al aire y se aplica después la
primera mano de barniz flatting brillante o barniz
medio, que se secara en el horno.

Después se aplicard una segunda mano de barniz
como la precedente, se secara y se alisard con papel
abrasivo,

Si las exigencias lo requieren se podra repetir esta
operacion por tercera vez y con barniz superfino o de
pulimento.

Si, por el contrario. se consideran suficientes las dos
manos, se aplicard a continuaciéon la mano de barniz
final.

En todos los casos entre la segunda y la tercera
mano y después del pulimento se podran ejecutar las
decoraciones o fileteados deseados y también la apli-
cacion de calcomanias.

Para Ja aplicacién de Ja altima mano se elegira el
barniz adecuado para quedar como definitivo o para
¢l pulimento con tripoli si quiere someterse el barniz
al ¢ revenido ».

Decidiéndose por este ultimo caso y aplicada la
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calidad elegida, deberd retirarse el trabajo del horno
antes del secado completo, apenas esta el barniz a punto
de sufrir el trabajo con tripoli.

Este podra también ejecutarse con papel abrasivo
(de los ultimos niimeros), especialmente si es necesario
el aplanado de cualquier granosidad o desigualdad de
la superficie del objeto.

Después se volvera a introducir en el horno y se
sometera a la temperatura necesaria.

La razon por la cual hay que retirar el trabajo del
horno antes del secado completo, es que debe dejarse
un poco de elasticidad al barniz, pues si ne, después
del pulido con tripoli no vuelve méas el brillo (no se
reviene).

El segundo ejemplo se refiere a los barnices colo-
reados o esmaltes.

También en este caso la mano final de fondo de-
berd ser del mismo color que el esmalte que se desea
aplicar.

Secada y ligeramente alisada, se aplicara la primera
mano de esmalte, que serd a su vez secada y alisada,
y luego se aplicara la segunda y nltima mano que reci-
bird el tratamiento descrito en el ejemplo precedente,
esto es, sera retirada del horno antes del secado com-
pleto.

Después de pulida con tripoli podra recibir las
decoraciones pertinentes, como fileteados, calcomanias,
etcétera, y luego se llevard otra vez al horno para el
revenido y secado definitivo.
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Hornos o estufas

Los antiguos hornos de mamposteria han sido
substituidos actualmente por los de chapa con cale-

Fig. 54. — Estufa con calefaccién por gas.

faccién por carbon, gas o electricidad, preferibles por
su perfecto funcionamiento y por la limpieza.

Estos hornos se construyen especialmente para el
secado de los barnices de esmalte, barnices a fuego y
comunes sobre metales, etc.
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Llevan doble pared, por el exterior de chapa negra
y por el interior de chapa galvanizada.
Las puertas cierran herméticamente. No llevan

Estufa eléctrica.

Fig. 55.

soldaduras y van montados con tornillos para hacer
posible el desarmado y la substitucién de cualquier
pieza.
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Van provistos de termémetro blindado legible desde
el exterior. El calor se regula desde 10 a 200° mediante
llaves o registros a proposito.

Las estufas eléctricas llevan las resistencias o ele-
mentos de calefaccion sobre el piso y sobre las paredes.
El calor se regula por medio de interruptores.

Para grandes instalaciones de barnizado a fuego se
usan también las camaras secadoras con calefaceion
por aire caliente.
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Gris al éleo, 311,
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— de cromo, 129.
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— de madera, 410, 416.
— de mirmol, 410, 418,
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— rojo, I76.
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Jibia, 354.
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Laca de Berlin, 177.
— de Florencia, 177.
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Materias colorantes, 233.
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Negro de escribir, 157
— d= Espsiin, 141, 144, 150
— de esquifto, 150
— de Francfort, 142, I43.
— de haya, 141.
— de hierro, 151.
— de huesos, 149, 198,
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de humo, 144, 198,
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de lémpsra, 145, 146
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de sarmientos, Id44.
de tamarindo, 142, T43.
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de vid, 141.
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especial, 150.
mineral, 150, 198,
vegeral, 141,
Mitrato de bismuto, 78.
Mitrito cobéltico potésico, 93.
Nitrocelulogas, 277.
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Ocre, 94.

— amarillo, 94, 195.

— rojo, I1I,

— verde, 134.

Orcaneta, I74.

Orchillay 176.

Orledns, 169.

Oro en polve, 164.

— musive, 93, 154
Oropimente, 92, 195.
Oxhidrato de cobre, 122, 125.
Oxicloruro de antimordo, 76.
— de plomo, 86, 194.
Oxido de antimonio, 76-

— de cromo, 129.

— de hierrg, 109, 137.

de manganeso, 136, 138.
de plomo, 108.

— de zing, 62.

— pulga, 86, 136

— rojo de mercurio, 113.

P

Palo amarillo, 168.
— de campeche, 180,



438
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Pardo castafio, 136.
— de asfalto, 140.
de Berlin, 137, 198,
de Cassel, 139,
de cobalto, 138, I198.
de cobre, 137.
de Colonia, rr1, 139
de cromo, 138, 198,
de Chipre, 130.
de Espans, 139.
de Hatchett, 137, 108.
de hierro, 137, 198,
manganesn, 136, 108
de Marte, 91,
de ocre, 137.
de plomo, 136, 198,
de Prusia, 137.
de.Roma, 139.
de Sicilia, 139.
de Turquia, 139,
de Van Dyck, 137.
quimico, I37.
rojizo, IIL
Pastel, 181, 191.
Peines, 337.
Persio, 176.
Pez de alquitrdn, 222,
— rubia, 225.
Pinceles, 330.
— de cerdas, 334.
— de pele de bufalo, 341.
— de pelo de marta, 341,
— de pelo de meloncillo, 342.
— de pels de tejon, 342,
Pistola de pulverizacion, 342.
Plata en polve, 164.
— musiva, 164.
Plombagina, 162.
Polva de Algaroth, 76.
— de oro, 113,
Pomez, 328,
— artificial, 353.
— en polvo, 354.
Paérfido, é?
Precipitacion, 16,
Prensas, 12.
Preparacidn de aceites para barnices,
213.
— de barnices; 234.
-— de los colores, 10.
— del aceite de linaza, 320.
Pulimento v brufido sobre madera
natural, 395.
Pulverizador de aire comprimido,
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Parpura de Casio, 113.
— francesa, 177,
Purpurinas, 164.
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Cuercitron, 168,

R

Rascado, 405.

Rasquetas; 347.
Rebarnizado, 396.

— gl esmalte, 400.

— al dleo, 4o0.

Rejalgar, 92, 196,
Resina, 221, 229.

— laca, 224.

Resinato de cobalto, 232.
Resorcina, 189,
Rodamina, 189.

Rojo al dleo, 310.

chino. 97.

de Amberes, 111.

de arsénico v cobalto, 1120
de cartamo, 173.

de cobalto, 112.

de cromo, 196.

de cromo y estaio, 113.
de magnesia ¥ cobalto, 112.
de Marte, 92, 100.

de Nuremberg, 11T,
de Paris, ro8.

de Pink, 113.

de plata, 113.

de Prusia, 111

de Saturno, 108.

de Siena, 111,

de Venecia, 111

de Viena, rrI, 173.
escarlata; 113.

indio, 109, 111,
inglés, 196.

persa, 109,
pompeyano, 109.
solfering, 186.

ubia, 174.
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Sandalo, 178,

Sandiraca, 228.

Santalina, 178.

Saponetta, 133.

Secantes, 231.

— liguidos, 233.

Sepia, 184,

Siena, 94.

Silicato de hierro y manganeso, 139.
— de potasa y cobalto, 123,
Silicatos, B1.

Silice, 81.

Sombra natural, 130.

— tostada, 139.

Spsa cdustica, 329.

— Solvay, 320.
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Sosa de sandalo, 178.
— del Brasil, 177.
— rajo, 177.
Succing, 228,

Sulfato de calcio, Br.
— de estroncio, 78.
— de mercurio, 91.
— de ploma, 62, 194.
Sulfuro de arsénico, 92.
— de bario, 69.

— de cadmio, 90.

— de carbono, 220.
— de mercurio, 98,

T

Tabla cromiitica, 26.

Talco, 81.

Tanino oriental, 161,
Terebinas, 233.

Tierra colorante, 94.

— de Casgel, 130.

de Lemnos, 112.

de Siena, 94, ILI.

de Verona, 94, 111,

de Vicenza, B1.

de Viena, 94.

negra, 150.

quemada, 94, ITI.

roja, TII.

sombra, 94, III, 130, 198,
verde, 133

Tintas de imprenta, 158, 318.
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— para méguinas de escribir, 319.

— solidas, 157.

Tinte de nogal, 139.
Tornasol, 180,

Trementing, 215, 229.
Tripoli, 354. Wi
Trisulfuro de antimonio, 112.
Tritaracién, 11, 2I.

— gl dleo, z2.

— de colores venenosas, I4-
Trituradoras, 12.

Tsi-chou, 204.

Turbit mineral, 91.
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Ultramar amarillo, 88, 8.
— azul, 197.

— de cobalto, 122,
— verde, 133, 197.
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Verde al dleo, 311,
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de Arnaudan, 129.
Boettger, 132.
Brema, 125, 197.
Brunswick, 126, 197.
cal, 134, 197.
Cassel, 128, 132.
cobalto, 132.

cobre, 125.

cromo, 129, 134.
China, 182.

Elsner, 134.
Gentele, 128.
Guignet, 129, 197.
hierba, 127,

Italia, 134.
Kuhlmann, 128.
Leipzig, 128,
manganeso, 132, 197,

de Mitis, 127.
de Mittler, Izg.

montafia, 125, 128,
Pannetier, 129.
Paris, 126, 127.
Pelleter, 129.
Plessy, 129.
Rinmann, 132, 197.
Rosenstiel, 132.
Scheele, 125, 197,
Schnitzer, 131.
Schweinfurt, 126, 197.
seda, 129, 134.
ultramar, 133, 197.
vejiga, 184.
Verona, 128,
Viena, 127.

eameralda, 120,
hiingaro, 125,
inglés, 126, 134.
m]_la.ry, 134,
mineral, 125, 134.
natural, 129.
nuevo, 128,
papagayo, I126.
patentado, 126.
persa, 128,

sin arsénico, 134.
BuECo, I25.
tirolés, 125.
turco, 129, 132,
virginal, 129.

Verdecillo, 128.
Verdete, 128.

Vidrio de cobalto, 123.
Violeta de cal, 136.

— de
— de
— de
— de
— de

cobre, 135.
¢romo, 135.
estafio, I35,
Guyard, 135.
manganeso, I3s.

— de Marte, 135.

— de
— de

metlo, 136.
Nuremberg, 135.
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Zapoén, 276, 278, 279, 280.
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