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AL Sa. D. LUIS PAGE

M MUY QUERIDO Y RESFETABLE AMIGO: /A quién mejor podria de-
dicar esta obra que al que con sus consejos, y sobre lodo con su
ejemplo, me ha alentado para eseribivla y decidido a publicarla?
;Ouién, conmds justo titulo que V., trabajador infatigable, podria
prestar el erédito de su nombre d una obra dedicada en primer
(érmino d fomentar y enaltecer el trabajo?

Ya que mi falla de suficiencia y de awlovidad no me permila
aspirar siquiera  resultado alguno positivo, que oblendrian, @ no
dudarlo, personas mds autorizadas, si se propusieran realizar tan
noble empresa, considero una buena accion el intentarlo enun pats
como el nuestro que se muere de consuncion porque no trabaja lo
que puede y lo que debe trabajar, si ha de saliv algun dia del es-
tado de postracion y ruina @ que ha llegado por causas que todos
conocemos, pero d las que nadie se acuerda de aplicar oportuno y
eficaz remedio.

En Espaiia el camino del trabajo estd sembrado de abrojos, y
de aqui que una gran parte de las fuerzas vivas ¢ inteligentes del
pais tomen por el atajo de la politica que, en ménos tiempo 1y por
mis llanos senderos, eonduce d donde tarde d nunca se llega por la
senda del trabajo.

Por eso la politica que debiera ser, y es en olras paries, la cien-
cia del Gobierno, estd convertida aqui en el arte de vivir sin lra-
bajar, especie de modus vivendi d que se ha tomado tal aficion en



esta tierra, que Espana, mds que un pais organizado y trabajador,
parece un gran establecimiento de beneficencia.

Por eso en el presupuesto, que pagan las clases pacientes,
figuran ya crENTO SETENTA Y ciNco millones de reales que cobran
las clases pasivas, despues de salisfechas las activas que, con
aquellas, constituyen ¢ constiluivdan muy pronto la mayoria de los
espanoles.

Por eso no lenemos, ni al paso que vamos lendremos nunca,
administracion, ni hacienda, ni erédito, ni Gobierno, y digdamoslo
de una vez, ni pais, en la buena y verdadera acepeion de esta pa-
labra.

Pero ahora caigo en que tomé la pluma para eseribir una De-
dicatoria y me ha salido una especie de Profesion de fé, que al
lector acaso parezeca intempestiva, no d V. sequramente, que
habra encontrado en ella el tema constante de nuestras conversa-
Ciones.

Como quiera que sea, ruego d V. la aceple con su acostum-
brada benevolencia, de que lanlas pruebas tiene recibidas su apa-
sionado y reconocido amigo

JosE ALCOVER.

EscontAr 20 de Noviembre de 1874.




INTRODUCCION

Al recorrer por vez primera las innumerables y mag-
nificas galerias del Palacio de la Exposicion de Viena, y la
multitud de construcciones que, al par de aquellas, daban
albergue 4 las maravillas de la industria de todos los paises
del mundo, congregados en el recinto del Prater, bajo la
impresion del entusiasmo producido por el especticulo de
tantos y tan admirables productos que, 4 porfia, se dispu-
taban nuestra atencion, concebimos la idea de darlos 4 co-
nocer en nuestro pais, sin reparar en que no suple el buen
deseo la falta de fuerzas necesarias para acometer y dar
cima & empresa tan desproporcionada con las escasisimas
que podiamos poner & su servicio.

Bien pronto la reflexion nos puso de manifiesto el cu-
mulo de dificultades, insuperables en su mayor parte, que
ofrecia la realizacion de nuestra idea, hija de un buen deseo
y nacida al calor de un entusiasmo tan legitimo como na-
tural: sirvannos de disculpa estas circunstancias para per-
donarnos lo atrevido de nuestra aspiracion, que de otro
modo pareciera, y habria sido, en efecto, asaz inmodesta
y sobrado pretenciosa.

Una revista, mds 6 ménos completa, de una Exposi-
cion tan importante como la de Viena, éun reduciéndola 4
las proporciones de un catilogo detallado, 6 si se quiere
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una descripeion ad narrandum, por decirlo asi, de los pro-
ductos remitidos por setenta mil expositores pertenecientes
4 las cinco partes del mundo, ademas del concurso de no
pocas especialidades en los diversos ramos de la produccion,
exige un trabajo improbo de organizacion y clasificacion,
amen de los costosos sacrificios anejos 4 la publicacion de
una obra tan considerable; y ante la escasa probabilidad de
verlos, no ya remunerados, caso imposible en nuestro pais,
tratindose de una obra cientifica, pero siquiera mis 6 ménos
compensados, nos falté aliento para acometer una empresa
que, por todo aliciente, nos ofrecia algo mds que probabili-
dades de perder el tiempo y el dinero.

Asi lo hicimos presente 4 las personas con quienes ha-
biamos contado para llevarla 4 cabo, y aprovechamos con
gusto esta ocasion para darles las gracias por la esponta-
neidad con que nos ofrecieron su concurso.

De regreso & nuestro pais, fueron muchas las personas
que nos preguntaron si pensdbamos publicar algo sobre la
Exposicion de Viena, y en mucho mayor nimero las que
con frecuencia nos dirigian estas ¢ parecidas preguntas:
;Qué tal la Exposicion? ; Qué es lo mds notable que alli se
ha presentado? lo cual revelaba, por lo ménos, un interés
de curiosidad mayor del que nos habiamos figurado.

Esta circunstancia, unida 4 la especial y muy sensible,
por cierto, de no haberse publicado en Espafia libro alguno,
ni siquiera un folleto, chico ni grande, sobre la Exposicion
de Viena, desperté en nosotros el no extinguido deseo de
publicar algo, sirviéndonos de tema para nuestro trabajo las
preguntas que reiteradamente se nos dirigian, y que, en
general, pueden reducirse 4 la siguiente:

#Qué es lo més notable que se ha presentado en la Ex-
posicion de Viena?

La contestacion 4 esta pregunta, en lo que se refiere 4
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las méquinas en general y 4 los procedimientos de fabri-
cacion que, por su novedad, merecen ser conocidos, forma el
objeto de la presente obra, que al fin nos decidimos 4 pu-
blicar, en la esperanza de que acaso no sea del todo imiitil
para la industria de nuestro pais el conocimiento de algunos
adelantos y de ciertas mdquinas notabilisimas que con jus-
ticia llamaron la atencion en el certdmen de la capital de
Austria.

A esto se limita nuestro trabajo, que hemos reducido 4
la mds minima expresion, unico medio, 4 nuestro juicio, de
hacerlo posible y practico. Entiéndase, pues, que no es una
Revista de la Exposicion de Viena lo que publicamos; que
no vamos 4 hablar siquiera de los productos alli expuestos,
sino 4 describir las méquinas y artefactos més nuevos é in-
teresantes, y 4 dar una idea de las mejoras y adelantos in-
troducidos en los més importantes ramos de la fabricacion;
de manera que, desde el punto de vista en que noscolocamos,
la Exposicion de Viena no es para nosotros sino una feliz
coyuntura que nos ha permitido hacer un estudio compa-
rativo del estado de la industria en los diversos paises, sin
salir del recinto del Prater de Viena, estudio que, sin esa
circunstancia, hubiera exigido largos afios de trabajo y cos-
tosisimos viajes 4 los diversos centros industriales del
mundo.

Pero como esta clase de trabajos no se improvisa, y por
las circunstancias indicadas y las especiales que atraviesa
el pais nos vimos obligados 4 retrasar la publicacion de la
presente obra, creemos que no habrd pasado en balde el
tiempo trascurrido, y que lejos de haber perdido el interés
de actualidad, tinico 4 que en todo caso nos es dado aspirar,
habrd ganado mucho bajo este punto de vista, pues en el
intervalo que ha mediado entre la Exposicion de Viena y
el momento en que escribimos estas lineas, se han llevado
4 cabo mejoras importantisimas en algunas mdquinas y
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procedimientos, mejoras debidas precisamente al estudio
hecho en Viena por los constructores y fabricantes, de los
adelantos introducidos en sus respectivas industrias por sus
colegas de los diferentes paises.

Este es el resultado inmediato, y acaso el mds impor-
tante, de las exposiciones, por més que se haya desvirtuado
un tanto su indole, separdndolas de la idea fundamental &
que deben su origen. En ellas aprecia el piblico el estado
de progreso de la industria en todas lag naciones civilizadas;
pero los constructores, los fabricantes, y los productores
en general, aprovechan estos grandes certimenes para es-
tudiar los adelantos que mds directamente les interesan
para aplicarlos 4 sus artefactos, encontrando 4 veces en
ellos el gérmen de nuevas é importantes invenciones que
de otro modo habrian necesitado mucho mds tiempo para
ver la luz y desenvolverse, dado que algun dia hubieran
llegado 4 la realidad préctica, y 4 enriquecer con una nueva
y brillante pédgina el ya largo y brillantisimo catdlogo de
los numerosos y admirables inventos que registran los
anales de la ciencia y de la industria en la época que al-
canzamos.

La Exposicion de Viena, antes de ahora lo hemos dicho,
no ha revelado ninguno de esos grandes descubrimientos,
que no solo dan nombre 4 una exposicion, sino que marcan
una época memorable en los fastos de la industria; pero son
tantos, en cambio, y ofrecen tal interés los progresos y
mejoras de todo género que ha puesto de manifiesto en casi
todos los ramos de la produccion y del saber humano, que
bajo este punto de vista puede figurar dignamente, y acaso
con ventaja, al lado de las grandes exposiciones de Londres
y Paris, que tanto llamaron la atencion del mundo entero,
y tan vigoroso impulso han dado 4 la marcha progresiva y
floreciente de la industria moderna.

Un hecho digno de notarse, y que de seguro ha llamado
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la atencion de cuantos han concurrido 4 las exposiciones
universales, es el cardcter particular que ofrecieron las
primeras , sobre todo las de 1851 y 1855, celebradas res-
pectivamente en Lindres y Paris, en las cuales parece que
se buscé ante todo la novedad, es decir, algo que llamara
poderosamente la atencion, temerosos acaso los iniciadores
de la idea de que el piiblico, que no se fija ni puede fijarse
en los detalles, mejoras y perfeccionamientos que necesitan
un estudio especial, recibiera una impresion desfavorable
y se aburriera de las exposiciones si no encontraba en ellas
ese algo que les da nombre y constituye la great attraction,
como dicen los ingleses.

La de Viema, como ya hemos indicado, tuve un ca-
ricter completamente distinto. Escasearon alli los objetos
nuevos, en la acepcion que se da generalmente 4 esta pa-
labra, pero abundaron en compensacion los progresos de
todo género, y si la masa de visitantes echaba de ménos
ese algo extraordinario en que fijarse, el sabio, el ingeniero
y los hombres cientificos, en general, encontraron ancho
campo para sus investigaciones.

Un afio apenas ha trascurrido desde que se cerraron
las puertas del Palacio del Prater, y ya la industria ha em-
pezado § sentir la benéfica influencia de aquel gran certd-
men, con la aplicacion 4 distintos artefactos de los progresos
que alli tuvieron ocasion de conocer y estudiar los que mis
tarde habian de realizar con ellos una trasformacion mds ¢
ménos completa, una modificacion importante, una mejora
6 adelanto cualquiera en las mdquinas y procedimientos
empleados en sus respectivas industrias.

De alguna de estas innovaciones tendremos ya ocasion
de ocuparnos en nuestro trabajo que, por esta razon, hemos
titulado La Inpustria ex 1874, entendiendo por industria,
en el caso presente, los artefactos mds perfeccionados que
emplea en los diversos ramos de fabricacion, sin excluir &
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los que no figuraron en la Exposicion de Viena, entre los
cuales se cuentan algunos que merecen ser conocidos, pues
aparte del retraimiento de ciertos constructores y fabricantes,
ingleses y franceses en particular, cuyos productos habrian
figurado dignamente al lado de los mds notables, otros hay
que no concurrieron por no haber terminado & tiempo sus
trabajos 6 por no haber dado solucion todavia al problema
que mds tarde creen haber resuelto.

En suma, La INpustria ey 1874 serd, 6 por lo ménos
aspiramos 4 que sea, la ltima palabra sobre los adelantos
hechos en los diversos artefactos de que vamos 4 ocuparnos,
habiéndonos fijado de preferencia en los que, en nuestro
concepto, reunen 4 un interés general, uno especial para
nuestro pais, cuyo desenvolvimiento industrial constituye
el objeto constante de todos nuestros trabajos y el desidera-
twm de nuestras aspiraciones.

Y precisado, con mids ¢ ménos exactitud, el cardeter de la
obra que sometemos al juicio del piiblico, réstanos tinica-
mente decir dos palabrag, ¢ si se quiere dar algunas expli-
caciones acerca de las circunstancias que hemos tenido en
cuenta para la eleccion de materias y del érden en que vamos
4 tratarlas.

Expuestas las razones que tuvimos para no dar 4 nuestro
trabajo un cardcter de universalidad, y teniendo presente
el objeto principal y esencialisimo que despertd en nosotros
el deseo de escribirlo y publicarlo, descartamos desde luego
la descripeion, ¢ por mejor decir, la enumeracion de pro-
ductos en general, para fijarnos en el arte de fabricarlos,
es decir, en los artefactos, mdquinas, aparatos ¢ instrn-
mentos empleados en su fabricacion, eligiendo entre ellos
los que nuestra observacion, auxiliada con los datos, reco-
oidos unas veces en los ensayos que pudimos presenciar,
adquiridos, otras, de personas de reconocida competencia,
nos indieé como més notables y dignos de ser conocidos,
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no sélo por su bondad y mérito intrinsecos, sino tambien
por sus condiciones especiales de aplicacion 4 la industria
de nuestro pais.

Dadas las proporeiones limitadas de nuestro trabajo, no
habia posibilidad de abarcar en él las diversas miquinas
empleadas en los variadisimos ramos de produccion, y en
la necesidad de elegir, dimos la preferencia 4 las que son
de uso mds general y tienen por esta razon una importan-
cia que no pueden tener nunca las mdiquinas ¢ aparatos
especiales. Entre las primeras, ficil es comprender que
figuran en primera linea los motores en general, de cuyo
auxilio necesitan por igual casi todas las industrias, y por
eso el exdmen de log motores constituye la seccion primera
y la parte mds importante de nuestra obra.

Las mdquinas é instrumentos agricolas, por ser en ni-
mero relativamente corto y de aplicacion general, forman
el objeto de otra de lag secciones, estudiando y describiendo
en ella, con preferencia § otras, las que reunen condiciones
especiales para ser aplicadas con ventaja en nuestro pais,
y algunas que, sin estar destinadas al trabajo ¢ cultivo de
la tierra, ofrecen un interés general, siendo la base de las
dos industrias agricolas més importantes.

Nos referimos 4 las del vino y aceites que forman parte
de la misma seceion, en la que nos ocupamos tambien de la
industria harinera, examinando los molinos mis perfeceio-
nados y que, 4 nuestro juicio, son susceptibles de dar log
mejores resultados.

Hasta aqui la eleccion no era dudosa, ni ofrecia, por
consiguiente, dificultad alguna, pues log artefactos de que
acabamos de hablar, habian de ser forzosamente el tema
obligado de una obra como la nuestra; mas no sucede lo
propio con las que hemos llamado méquinas 6 aparatos es-
peciales, es decir, todos 6 casi todos los que figuran en el
variadisimo catilogo de artefactos que constituyen la in-



1h LA INDUSTRIA EN 487k

dustria fabril 6 manufacturera. Entre ellos no habia més re-
medio que elegir, ora teniendo en cuenta el mérito.intrin-
seco 6 el mayor interés que algunos pudieran ofrecer, ora
tomando por base la importancia de cada uno de los ramos
de fabricacion, lo cual ofrecia no pocos inconvenientes, fici-
les de comprender algunos hay que la tienen muy grande
en ciertos paises, y apenas son conocidos en otros no ménos
importantes bajo el punto de vista industrial, de manera
que es materia muy dificil, si no imposible, aquilatar en
absoluto la importancia y establecer comparaciones entre los
diversos artefactos. -

Digasenos, sino; entre una miquina-herramienta enal-
quiera, un torno, por ejemplo, y un aparato de destilacion,
scudl ofrece en absoluto mayor interés 6 siquiera un inte-
rés mds general? Tarea dificil, repetimos, seria la de con-
testar 4 esta y otras muchas preguntas por el estilo, no
contando con otro dato para formular el juicio; pero la difi-
cultad resulta grandemente atennada cuando la compara-
cion se establece con relacion 4 un pais determinado.

Refiriéndonos 4 Espafia, por ejemplo, la contestacion &
la anterior pregunta no ofrece dificultad de ningun género.
Entre una miquina-herramienta, cualquiera que sea, aqui
donde apenas da sefiales-de vida la industria de la cons-
truccion de méquinas, y un aparato para destilar el vino,
que, como antes hemos dicho, constituye una de nues-
tras industrias mds importantes, la eleccion no es dudo-
sa, y no habra nadie que deje de dar la preferencia 4 este
iiltimo.

Pero si la pregunta se hace con referencia 4 Inglaterra,
donde no existe la industria del vino, habrd la misma una-
nimidad en elegir la mdquina-herramienta, que es el alma
de los talleres de construccion.

(Considerada la cuestion bajo este punto de vista, tenia-
mos ya una base ¢ criterio” para proceder en la eleccion,
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pues claro es que tratindose de una obra espafiola, 4 Es-
pafia habiamos de referirnos en aquellos casos en que la
eleccion fuera dudosa; pero no queriendo limitarnos 4 dar
cuenta de los artefactos de mas interés para nuestro pais,
tampoco podiamos ni debiamos prescindir de aquellos que
por reunir ea alto grado las condiciones de novedad, mérito
cientifico 6 importancia de sus aplicaciones, tienen adqui-
rido, no s6lo un derecho, sino un lugar preferente en una
obra que tiene por objeto principal registrar el estado de la
industria al terminar el afio 1874.

Hé aqui, pues, el criterio 4 que nos hemos atenido en
la eleccion y manera de tratar las materias contenidas en
esta obra, dedicada especialmente al exdmen y descripcion
de las méquinas mds perfeccionadas, dando la preferencia
4 las de interés mds general y 4 las que han sido objeto de
mejoras més notables bajo el punto de vista cientifico 6
simplemente préctico, sin perder de vista ni olvidar que
somos espafioles y que debian ser, por consiguiente, objeto
de nuestra predileccion las que, 4 las circunstancias indi-
cadas, reunen la de ofrecer un interés especial para nues-
tro pais.

No de otro modo era posible aspirar al fin que nos hemos
propuesto, dentro de las proporciones limitadas de nuestro
trabajo, que hemos dividido en Secciones, independientes
unas de otras, como las materias que forman el objeto de
cada una de ellas, pero siguiendo un érden relativo, basado
en la importancia 6 interés general de las mdquinas des-
critas. :

Asi, pues, los motores en general, las maquinas é ins-
trumentos agricolas, las méquinas y aparatos especiales
mds dignos de ser conocidos, el material de ferro-carriles
y obras piiblicas en general, forman el cuadro que nos
hemos propuesto desenyolver, termindndolo con un estudio
de las principales industriag quimicas, y especialmente de
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la metalurgia, que tantos y tan rdpidos progresos estd rea-
lizando en muestros dias.

Al efecto hemos dividido nuestro trabajo en las seis
secciones siguientes:

1."  Generadores y mdquinas de vapor.
2." Motores y aparatos hidrdulicos.
3." Midquinas agricolas.

4." Miquinas y aparatos especiales.
5."  TFerro-carriles y obras piiblicas.
6. Metalurgia ¢ industrias quimicas.

Terminando con un Apéndice en el que daremos algunos
datos interesantes que, por su indole, no tienen lugar mar-
cado en el cuerpo de la obra, y noticia de cualquier invento
0 mejora notable que apareciera durante su publicacion.

Muchos y de indole muy diversa son los elementos que
nos han servido para dar cima & nuestro trabajo, pues aparte
de las observaciones, datos y apuntes recogidos durante
nuestra permanencia en Viena, que forman el nicleo prin-
cipal, nos han sido de grandisima utilidad los trabajos pu-
blicados por algumnos distinguidos ingenieros de varios
paises, entre los cuales debemos citar el muy notable de
nuestro amigo Mr. Fontaine sobre la Exposicion de Viena;
y para los adelantos realizados con posterioridad y, casi
todos, 4 consecuencia de aquel gran certimen, hemos con-
sultado un gran mimero de publicaciones francesas, belgas,
inglesas y alemanas, ademas de habernos dirigido en mu-
chos casos, para obtener cierto género de datos que no se
encuentran en publicacion alguna, 4 los inventores, inge-
nieros y constructores, 4 quienes damos aqui las gracias
por la diligencia y buena voluntad que han mostrado en

complacernos.
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SECCION PRIMERA.

GENERADORES Y MAQUINAS DE VAPOR.

S L
GENERADORES DE VAPOR.

Consideraciones generales.—Caldera Galloway de tubos ednicos.—Gene-
rador Belleville.—Generador Meyn.—Generador Bergmann.—Aparato
Green, llamado Economiser, para utilizar el calor perdido de los gene-
radores.—Alimentador automitico y contador de agua, sistema Roufosse.

Consideraciones generales. Tres son principalmente las condi-
ciones que se exigen hoy 4 los generadores de vapor: economia
de combustible, sencillez para ser dirigidos facilmente y cons-
truceion solida & toda prueba, empleando al efecto materiales de
primera calidad, & fin de evitar, en lo posible, los ferribles acei-
dentes de una explosion.

La tendencia constante ¢, si se quiere, el problema cuya solu-
cion han tenido presente, anfe fodo, los constructores de las calde-
ras O generadores de vapor que, en nimero bastante considerable,
figuraban en varios departamentos de la Exposicion de Viena, es
la economia de combustible, problema importante siempre, pero
que por razones que no son de este lugar, ha adquirido un interds
que podemos llamar de actualidad. Los ingleses que hace algun
tiempo daban, por lo general, poca importancia 4 la cuestion del
combustible, por fenerlo abundante y & muy bajo precio, son
acaso los que actualmente buscan con més afan el medio de ob-
tener la mayor economia posible. Y suponiendo que no se haya
encontrado todavia la mejor solucion, fuerza es convenir en que
gon muchas, y algunas muy satisfactorias, las que ha revelado la
Exposicion de 1873, como veremos al describir los sistemas 6 tipos

2



18 LA INDUSTRIA EN 1874

de generadores de vapor que, 4 nuestro juicio, han realizado el
problema de una manera més practica y mas satisfactoria.

Tampoco se ha olvidado el evitar, en lo posible, las explosio-
nes, y sin negar la eficacia de los procedimientos y mecanismos
ideados al efecto, parécenos, sin embargo, que la buena cons-
truccion de las calderas, la buena calidad de los materiales en
ellas empleados, y més que todo, la buena direccion y el perfecto
entretenimiento de las mismas, contintan giendo los medios mas
directos y eficaces para alejar toda posibilidad de conflictos de
este género, debidos casisiempre & la falta de alguna de las con-
(iciones indicadas.

Respecto & la construceion de las calderas y & la calidad de
los materiales empleados, el progreso es tan nofable que, por
regla general,, puede decirse sin exageracion que es muy diffeil
ir mas alld, pues parece que todos los grandes consfructores se
han propuesto no perdonar medio alguno para que, bajo dicho
punto de vista, nada dejen que desear los generadores de vapor
que salen de sus talleres,

Caldera Galloway de tubos cénmicos. Los numerosos y diversos
tipos de calderas que se veian en la Exposicion de Viena, podrian
clasificarse en tres grupos, 4 gaber: 1.° Las calderas seneillas,
cilindricas, de hogar interior, con hervidores 6 sin ellos, en una
palabra, el sistema Cornwall, adoptado generalmente en Ingla-
terra, donde se construye, y las calderas de hervidores, emplea-
das mas especialmente en Francia; 2.° Las calderas tubulares,
sin cilindros ni hervidores; y 3.° Calderas que podriamos llamar
mixtas, resultado de una combinacion de tubos con los cilindros
y hervidores. i

En este iltimo grupo es donde hay gque buscar hoy los tipos de
calderas de mejores condiciones para las aplicaciones ordinarias,
pues elaro es que hay casos extraordinarios que, por circunstancias
especiales, exigen el empled de calderas de un sistema determi-
nado, Preseindiendo de estos casos, imposibles de fijar ¢ priovi,
las calderas del tercer grupo son las que resuelven de una manera
mas satisfactoria el gran problema de la economia de combustible,
que es, ante todo, la condicion que se busca en los aparatos gene-
radores del vapor.

Ninguno de los presentados en la Exposicion de Viena, ni de
log no expuestos que hemos tenido ocasion de ver en diversos
paises, realiza, 4 nuestro juicio, aquella condicion en fan alto



GENERADORES DE YAPOR 19

grado como la caldera de tubos conicos de los Sres. J. Galloway
é hijo, de Manchester, tinica premiada en Viena con el diploma
de honor, la més alta de las recompensas.

Dos de estas calderas, cuyo dibujo detallado damos en la la-
mina 1.", suministraban el vapor 4 las méaquinas del departa-
mento inglés en la Exposicion citada, donde fuvimos ocagion de
examinarlas detenidamente. Dichas calderas tienen 24 pies in-
gleses de longitud por 7 de diametro, y estan construidas para
sostener el trabajo ordinario de presion hasta 6 atmésferas y mas
i es necesario, pudiendo cada una de ellas dar el vapor suficiente
a una maquina de condensacion de la fuerza de 250 caballos.

La caldera Galloway, como indiea la figura 1, es cilindrica, y
tiene dos hervidores interiores que van 4 unirse (fig. 2) 4 una
cierta distancia del hogar, al cilindro ¢ tubo horizontal interior
que lleva los tubos cdnicos en la disposicion que representa la
figura 3. Hstos tubos (fig. 4) estin hechos de manera quelasbridas
O rebordes de la parte inferior puedan pasar por el agujero de la
parte superior del cilindro 6 tubo inferior, de manera que su in-
troduecion y colocacion gon sumamente faciles, pues no hay mas
que remachar interiormente al fondo del cilindro la parte estrecha
& inferior del tubo cénico (fig. 4}, y la parte superior, que es la
mas ancha, queda adaptada naturalmente & la parte superior y
exterior del cilindro en la forma que indica perfectamente la
figura 5.

listos tubos conicos tienen la doble ventaja de aumentar nota-
blemente la superficie de caldeamiento y hacer mucho mas resis-
tentes los hervidores, impidiendo por completo las deformaciones
y demas averias & que estan sujetos en otrossistemas de calderas;
facilitan ademas la cireulacion del agua, poniendo en comunica-
cion la que esta arriba con la del fondo, manteniéndose por este
medio una temperatura uniforme en toda la caldera, y evitan al
mismo tiempo las dilataciones y contracciones desiguales & que
estan sujetas lag calderas ordinarias.

Una modificacion han introducidoe los Sres. Galloway en la
forma del fubo interior, estrechandolo & poca distancia del punto
en que se une & los dos hervidores, y dejando unas cavidades que
Haman folsas laterales (fig. 2), muy eficaces, segun los inven-
tores, para evitar el humo en los caldeos alternativos y para
digfribuir mejor los gases calentados entre los tubos.

Los tubos conicos Galloway, que constituyen la base 6 prin-
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cipio de las calderas de este nombre, se aplican lo mismo & las que
tienen un solo cilindro 6 dos cilindros interiores (figs. 6y 7); y
como indica el dibujo, pueden colocarse vertical 6 diagonalmente,
de manera que pueden adaptarse con suma facilidad 4 las calderas
ordinarias, y sobre todo 4 las del sistema Cornwall, siendo muchas
las que han sido objeto de esta importantisima mejora.

Los Sres, Galloway, inventores de los tubos ednicos, los fabri-
can de todas dimensiones, y los constructores de calderas de
vapor 0 los fabricantes que deseen aplicarlos & sus generadores no
tienen még que pedirselos & los inventores, 1inicos que los cons-
truyen, dando la medida exacta del diAmetro interior de los ci-
lindros 6 tubos interiores y del grueso de la plancha.,

El precio de estos tubos es de 250 reales los que no exceden de 3
piés ingleses de longitud, 275 los de 3 4/; piés, y 300 hasta 4 piés,
aumentando en proporeion a4 medida que aumenta la longitud de
los tubos.

La economia de combustible que con estos se obtiene, la es-
timan los inventores en un 25 430 por 100, segun las circunstan-
cias, ateniéndose para ello 4 la mayor cantidad de vapor que
desarrollan lag calderas, segun ha demostrado la experiencia.

De los ensgayos hechos para determinar la cantidad de vapor
que producen lag calderag Galloway, resultan 10kil.82 por kilo-
gramo de carbon, estando el agua de alimentacion 4 la tempera-
tura de 70° Farenheif, y 12kl 80 elevando & 212° la temperatura
del agua, lo que se consigue facilmente con el mismo calor per-
dido de la caldera, aprovechédndolo por medio del aparato Green,
de que hablaremos més adelante, 11 ofro que utilice conveniente-
mente dicho calor perdido.

Por lo demas, 150.000 tubos Galloway que funcionan en dife-
rentes paises, y la rapidez con que se va adoptando su sistema de
calderas, son la mejor prueba de sus excelentes condiciones bajo
el punto de vista de la sencillez, economia de combustible y
golidez & toda prueba; que son las que se buscan principalmente
en los generadores de vapor. El celebre establecimiento Krupp
las ha adoptado recientemente, y acaso habremos tenido la zatis-
faceion de introducirlas en Espafia cuando estas lineas vean la luz
publica.

Generador Belleville. Hace ya bastante tiempo que este sistema
de calderas, con razon llamadas inexplosibles, han sido objeto de
importantes aplicaciones, y este serfa un motivo para no hablar
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de ellas en una obra dedicada especialmente 4 dar cuenta de log
adelantos més recientes, si ademas de sus especiales circunstan-
cias, no reclamaran nuestra atencion las notables modificaciones
de que han sido objeto recientemente, y que han cambiado las
condiciones del antiguo generador, con el que el nuevo modelo
representado en la figura 1 (lam. 2.") presenta diferencias esen-
ciales.

En su conjunto, el nuevo modelo apenas se distingue del an-
tiguo, formado como aquel por un haz de tubos colocados sobre
un hogar de doble rejilla, encerrado todo el sistema en una en-
volvente con sus puertas para facilitar el acceso cuando hay que
renovarlo ¢ limpiarlo. La envolvente eg una caja de palastro
forrada exteriormente, por decirlo asi, de ladrillo por tres de sus
caras, para los generadores del tipo fijo, pues hay ademas los fi-
pos frasportables y marinos que no la necesitan.

La mas importante de las modificaciones que presenta el nue-
vo modelo, llamado de 1872, es la nueva disposicion de los tubos,
que en lngar de estar formado de elementos de tubog horizonta-
les colocados en un mismo plano vertical, se compone ahora de
una gérie de elementos de tubos rectos sucesivamente inclinados
en el sentido de la corriente y dispuestos sobre dos planos. En
cada série el tubo de un plano se une al correspondiente del otro
por medio de una caja de union colocada horizontalmente. Estas
cajas tienen enfrente de cada fubo un agujero con su tapon para
la limpieza, que se hace con suma facilidad y rapidez.

Merced 4 esa inclinacion de los fubos, el vapor se desprende
mas facilmente, y se obtiene una separacion mas completa del
agua arrastrada, que por su propio peso vuelve & bajar natural-
mente hécia la parte inferior de cada elemento, y por ultimo, se
evita la permanencia del barro ¢ pedazos de incrustaciones en un
punto cualquiera del elemento, pues todos estos cuerpos extrafios
van 4 reunirse en el colector inferior, por efecto de la accion
continua que ejercen los movimientos del agua en los tubos in-
clinados.

El conjunto de tubos de que estéd formada esta caldera lo cons-
tituyen, como hemos dicho, una série de elementos dispnestos de
manera que en cada série el tubo de un plano ge une al tubo cor-
respondiente del plano que le gigue por medio de una caja de
union horizontal. De esta disposicion resulta que cada elemento
fubular completo tiene el aspecto de un serpenfin compuesto de
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espirales de forma muy prolongada, cuya inclinacion ¢ pendiente
estd repartida igualmente entre todos los tubos.

Los elementos estin unidos en la parte superior ¢ inferior 4
unos colectores comunes colocados trasversalmente, haciéndose
naturalmente la alimentacion por el colector de abajo, y por el de
arriba la toma de vapor.

Entre los drganos 6 aparatos accesorios que forman parte del .
generador Belleville, hay en el nuevo modelo algunos tan inge-
niosos como interesantes, sobre todo los reguladores automéaticos
para la alimentacion del agua y del combustible. Verdad es que
tratdndose de una caldera que contiene una pequefia cantidad de
agua, su marcha ofreceria no pocas dificultades en la practica
sin el anxilio de log reguladores de que vamos 4 dar una idea.

El del combustible 6, por mejor decir, del tiro, es una caja
cilindrica de fundiecion, dentro de la cual hay un fubo eldstico
formado por una serie de discos de acero separados por rodelas de
caoutchoue. Dicha caja comunica con la caldera, cuya presion
obra exteriormente sobre el tubo elastico, comprimiéndole con
mas 0 ménos fuerza. Y como este tubo estd interiormente en co-
municacion con la atmosfera, todos los movimientos que sufre
por la presion los trasmite al registro de la chimenea que activa
¢ modera la combustion, manteniendo por esfe medio una pre-
sion uniforme en la caldera.

Tiene ademas el generador Belleville un sistema de hogar en
el que puede decirse que se destila el carbon gradualmente, y se
quema luego dejando separados & un lado los regiduos, que se
sacan con mucha facilidad sin alterar Ia marcha regular de la
caldera. Conoeido es el inconveniente que ofrecen los hogares 6
regillas del sistema ordinario, de tener que desprender de los bar-
rotes las escorias que se forman al cabo de cierfo tiempo, segun
sea la calidad del earbon, inconveniente grave y molesto para
los fogoneros, que ge evita con el hogar Belleville, que justamente
se designa con el nombre de hogar de combustion racional.

Gran interés ofrece tambien el regulador de alimentfacion, que
facilita notablemente la vigilancia de esta operacion importanti-
sima, é indica al mismo tiempo la cantidad de agua que entra en
la caldera en un tiempo dade.

La alimentacion se hace por medio de una bomba y una llave
especial, y estdi arreglada de manera que cuando la diferencia
entre las presiones del vapor y del agua rechazada alcanza 2 kild-
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gramos, por ejemplo, el regulador impide que vuelva 4 entrar
agua en el generador, sin necesidad de que la bomba deje de
funeionar.

Finalmente, el generador Belleville tiene un depurador de
vapor basado en la aceion de la fuerza centrifuga, por medio del
cual se consigue que el vapor llegue 4 la maquina despojado com-
pletamente de agua y de todos log cuerpos gélidos extrafios que el
vapor suele arrastrar, y que perjudican notablemente los cilindros
y demas érganos de las maquinas.

Hemos dicho que con razon se llama inexplosible 4 este siste-
ma de calderas, el tinico que en realidad merece este nombre en-
tre los muchos que ge anuncian como fales, y para convencerse
de ello basta tener presente que son susceptibles de explosion
todas las calderas compuestas de un vaso 6 recipiente cerrado,
con tubos 6 gin ellos, euyas paredes estin sometidas al esfuerzo
de la presion del vapor, que aumenta en proporcion extraordina-
ria & medida que va siendo mayor el diametro de la caldera, El
esfuerzo de rupfura en una caldera cilindrica de un metro de dii-
metro por cuatro metros de longitud es de 100.000 kilégramos, y
de 150,000 cuando el diametro es de 1m,50.

Ahora bien; el generador Belleville estd formado de tubos de
8 6 10 centimetros de didimetro exterior, y de 6 milimetros de
grueso, de manera que una caldera de un metro de didmetro ne-
cesitaria estar hecha de planchas de seis centimelros de grueso
para ofrecer una resistencia andloga & las del sistema Belleville,
que por esta razon nonecesitan en Francia de autorizacion previa
para su establecimiento y pueden instalarse hasta en los pisos de
las casas habitadas.

De lo dicho puede deducirse que el generador Belleville es,
sin duda, un excelente aparato, y acaso el primero en su género
por su mérito intrinseco, muy digno, por tanfo, de la boga que ha
alcanzado en poco tiempo; pero los varios mecanismos que le
acompanan, con ser tan ingeniosos y perfectamente entendidos
como hemos visto, llevan consigo una cierta complicacion que, en
ciertos casos, puede ser motivo bastante para hacer desistir de su
empleo, pues no siempre se puede contar con operarios cuidado-
508, ya que no inteligentes, para ejercer la vigilancia que exigen
siempre las combinaciones 6 sistemas automdticos aun siendo tan
perfectos como los de este sistema de calderas.

Los ensayos hechos en Seraing con el generador Belleville
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para determinar la produccion del vapor, han dado un resultado
de 9 kilogramos de vapor por kilogramo de carbon. Uno de estos
generadores estaba aplicado en Viena 4 la excelente maquina de
vapor Bede y Farcot, que daremos & conocer mds adelante.

Nos hemos detenido un tanto en la descripcion de las calderas
Galloway y Belleville, porque, hoy por hoy, y por razones muy
distintas que se desprenden ficilmente de lo que hemos dicho al
deseribirlog, los creemos, en abgoluto, preferibles & todos los que
conocemos, lo cual no quiere decir en manera alguna que dejen de
tener sus ventajag, superiores fal vez en algunos casos, los siste- .
mas de generadores de que vamos & ocuparnos, con alguna mé-
nos extension, y aun otros de que no nos permite hablar el plan
que hemog adoptado para nuestro trabajo.

Generador Meyn. Aunque poco eonocida generalmente, la cal-
dera Meyn alcanza en Alemania una boga extraordinaria, pues
s0lo en el establecimiento Krupp funcionan 50 de estos apa-
ratos.

Compénese de un cuerpo cilindrico vertical, sobre el cual hay
un depésito de vapor, de un gran hogar, de una caja de humos
que envuelve el depdsito de vapor, y de dos séries de tubos, colo-
cados unos en la parte inferior encima del hogar, cuyo objeto es
aumentar la superficie de caldeamiento, ¢ impedir el paso dema-
siado rapido de los gases calientes. Estos atraviesan la segunda
série de tubos y pasan 4 la caja de humos, en donde se encuenfra
un recalentador de vapor,

La particularidad még notable que ofrece el generador Meyn
es la forma especial de los tubos inferiores aplastados por los dos
lados, y con pequefiog pliegues i ondulaciones en sus dos caras.
La fabricacion de dichos tubos se hace por un procedimiento par-
ticular, del que guardan el secreto log constructores, y con ellos
se obtiene un aumento notabilisimo de superficie de caldeamien-
to para un espacio determinado, al pago que retardan el paso de
los gases calientes & los tubos superiores.

La ventaja especial del generador Meyn es la de producir ma-
yor cantidad de vapor que ofros generadores, con una misma su-
perficie de caldeamiento, 4 expensas, sin embargo, de un gasto
algo mayor de combustible.

Una série de ensayos concienzudos y minuciosos hechos en la
fabrica de Krupp con estog generadores, ha dado por regultado
medio una vaporizacion de 8k 242 de agua por kilégramo de car-
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bon, préviamente analizado, precaucion indispensable que se ol-
vida con frecuencia en los ensayos de este género.

Por esta circunstancia y por cierta complicacion que tiene el
generador Meyn, por mas que su construccion no ofrezca ningu-
na clase de dificultad, creemos que su aplicacion estd marcada
especialmente para log casos, que son muchos, en que es limitado
el espacio de que se dispone para la colocacion de las calderas de
vapor.

Generador Bergmann, Vertical tambien, como el de Meyn, el
generador Bergmann es del sistema Field, de hogar y tubos ex-
teriores. El que vimos en Viena, lo constituyen dos cuerpos cilin-
dricos verticales, uno de 0,785 de diamefro por 3m,440 de alto,
dispuesto sobre un zdealo de ladrillo, y otro, colocado encima del
primero, de un didmetro de 1,410 y 1m,570 de altura, con una
gérie de tubos de circulacion en mimero de 44, verticales tambien,
que forman una doble corona al rededor del depoésito de agua. El
didmetro de estos tubos es de 0m,075, y su longitud 1™m,520.

El hogar estd, como hemos dicho, al exterior completamente;
la regilla la forman dos series de barrotes, y tiene 1,50 de largo
por 1m.300 de ancho, con una doble puerta para la introduceion
del combustible.

El tiro esth combinado de manera que los productos de la
combustion tengan que recorrer en forma de espiral todo el cuer-
po de la caldera, pasando por enmedio de los fubos.

No discutiremos aqui las ventajas é inconvenientes de los tu-
bos de cireulacion que las calderas Field han puesto en boga hace
algunos anos, por mas que la idea ¢ invencion de dichos tubos
sea muy anterior & Field, & quien se deben, sin embargo, ciertas
modificaciones para evitar los inconvenientes que ofrecian los
fubos de circulacion, merced & los cuales su empleo se ha gene-
ralizado extraordinariamente en estos 1iltimos afios.

La ventaja que se atribuye 4 la caldera Bergmann, empleada
con mucha frecuencia en las fabricas alemanas, es la de evitar
lag incrustaciones que van & parar al cuerpo inferior, evitindose
por este medio la quemadura y deterioro consiguiente de los tu-
bos. En cambio tiene el inconveniente de ser poco accesibles las
diferentes partes de que se compone, lo que dificulta la limpieza
y las reparaciones, y hace que sea mucho menor la duracion de
esta clase de calderas.

Aparato Green, llamado «Economisery. Ningun lugar més apro-
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posito ni ocasion mas oporfuna que la presente, para hablar de
los aparatos destinados & utilizar el calor perdido de los genera-
dores, euando acabamos de describir y dar 4 conocer los princi-
pales tipos de calderas de vapor de los que aquellos no son mas
que un accesorio, un apéndice, 6 un complemento, puesto que,
unos y otros, tienden 4 regolver el mismo importante problema:
la economia de combustible.

Por muy perfeccionado que sea un generador, y por muchas
que sean las precauciones que se adopten, hay siempre una gran
cantidad de calor que ge pierde en su trayecto desde el hogar &
la chimenea por donde se eseapa en pura pérdida y con perjuicio
del tiro.

No es de extranar, por consiguiente, que desde hace mucho
fiempo se haya tratado de utilizar ege calor perdido, ideandose
al efecto numerosos procedimientos y mecanismos de escasos re-
sultados précticos, hasta que los Sres. Green, de Manchester, en-
contraron una solucion fan sencilla como acertada del problema
con la invencion de su «Eeonomiser», que obtuvo en Viena la
medalla de progreso, tinico premio concedido 4 esta clase de apa-
ratos, por ser indudablemente el més 1til y el més prictico de
todos los que se han ideado con el mismo objeto.

El aparato Green, representado en la figura 2 (lam. 2.7), esté
basado en la utilizacion del calor perdido para calentar el agua
de alimentacion antes de su entrada en los generadores, Al efec-
fo se interpone entre estos y la chimenea una série de tubos por
cuyo interior circula el agua de alimentacion, en direccion &
la caldera,

El aparato, compuesto de un niimero de tubas mayor 6 menor,
segun sea el niimero ¢ importancia de log generadores, es encer-
rado en un recipiente de mamposteria, segun se ve en la figura,
fi donde van los productos de la combustion, que circulan al re-
dedor de dichos tubos, colocados verticalmente, calentando el
agua de alimentacion que se dirige 4 la caldera.

Nada més seneillo que el medio que acabamos de indicar, y
que, por lo mismo, fué de los primeros & que apelaron los inven-
tores; pero ofrecia en la préctica el inconveniente gravisimo del
deposito de hollin que se formaha constantemente en la superficie
de los tubos en confacto con los productos de la combustion,
deposito esencialmente mal conductor del calérico, y que no per-
mitia, por tanto, calentar el agua de alimentacion.
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Esta dificultad es la que resolvieron los Sres. Green, vencién-
dola completamente, con su sistema de rascadores que recorren
todo ellargo de los tubos, manteniendo la superficie exterior cons-
tantemente limpia y dando paso al calor de que se despojan los
gages en la combustion antes de salir por la chimenea.

Los rascadores son puestos en movimiento por la misma mé-
quina de vapor, bastando para ello echar una correa 4 la polea
del aparato, colocada al extremo del drbol que lleva el mecanisnio
del sistema de rascadores. Estos han sido perfeccionados muy re-
cientemente por log inventores, haciéndolos de fres piezas, en que
estd dividido el rascador, que rodea completamente & los tubos.

Hé aqui ahora la manera como funciona el Economiser: el
agua, empujada por la bomba de alimentacion, entra por la parte
inferior atravesando los tubos en toda su extension, y sale por la
parte superior del tiltimo, desde donde va # la caldera. El tiempo
de su permanencia en los tubos, que constituyen el aparato, basta
para que su temperatura se eleve hasta 150° lo que, segun los
inventores, equivale 4 una economia de combustible de 20 & 25
por 100,

Los tubos estdn provistos de unas tapas en la parte superior,
que permite desmontarlos y limpiarlos con suma facilidad, y to-
do el aparato esta construido con una perfeccion y solidez que le
ponen 4 cubierto de toda clase de averias.

El Economiser se aplica & foda clase de generadores, y se
instala con tal facilidad, que nisiquiera hay necesidad de suspen-
der para ello los frabajos de la fabrica ¢ taller. No es un aparato
nuevo, pues antes de la exposicion de 1867 en Paris, era ya muy
conocido y aplicado en grande egecala en Inglaterra; pero su em-
pleo se ha generalizado de tal modo, que hoy se utiliza con estos
aparatos el calor perdido de mis de 60.000 generadores que re-
presentan una fuerza de cerca de dos millones de caballos de
VADPOT. :

Este dato dice més que fodo lo que'nosotros podriamos anadir
sobre este interesante aparato, y habria sido motivo suficiente
para darle cabida en nuestro frabajo, aun cuando no hubiera
sido objeto recientemente de una modificacion importante en el
sistemna de rascadores que ahora tienen la forma de anillos con
los bordes reforzados y operan sobre el cenfro. Asi se consigue que
4 medida que se van desgastando, se adapten mejor & la superficie
de los tubos, haciendo desprender con mas eficacia el depdsito de
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hollin, que es el objefo de los rascadores y la base en que des-
cansa el aparato.

8i no estamos mal informados, el tinico de estos aparatos que
hay en Espafia es el que por mediacion y consejo nuestro ha ad-
quirido un ilustrado fabricante de Madrid, en cuyo estableci-
miento debe estarse instalando en el momento en que escribimos
estas lineas, y proponiéndonos hacer con é1 una série de ensayos,
acaso en el Apéndice de esta obra nos sea posible dar cuenta de
sus resultados practicos obtenidos por nosotros mismos, 8i son tan
satisfactorios como esperamos.

Alimentador automético, contador de agua para las calderas de vapor.
Al deseribir el generador Belleville, hicimos notar la importan-
cia del regulador de alimentacion gue marca el volumen de agua
introducido en la caldera en una unidad de tiempo, independien-
temente de la presion y de la situacion aparente del agua en los
tubos de nivel.

Son muchos los aparatos de este género que se han ensayado,
sin gran resultado en la mayoria de los casos; pero como un buen
regulador de alimentacion serfa de grande interés para la marcha
de las calderas, con frecuencia se inventan aparatos de este gé-
nero, entre los cuales ereemos digno de ser conocido el que cons-
truyen los Sres. Btde y Compania, de Verviers, cuya excelente
miquina de vapor describiremos més adelante.

Este aparato, inventado por Mr. Roufosse, tiene por objeto,
como su nombre lo indica, alimentar de una manera continua
las calderas de vapor, manteniendo un nivel constante, y se
compone (fig. 3, lAim. 2.*) de un recipiente que comunica por un
lado con la caldera, y por otro con un recipiente de agua colocado
més alto que el aparato. Un juego de valvulas movidas por dos
flotadores de distintas dimensiones, pone & dicho recipiente en
comunicacion alternativamente con el depdésito y con la caldera.
Bl agua del depdsito, conducida por un conducto ¢, pasa debajo
de una valvala K y cae en el recipiente. Al elevarse arrastra el
pequefio flotador D que resbala & lo largo de la varilla Z" y va
diapoyarse sobre la pieza #' que levanta, haciendo desprender la
palanca 7. El flotador grande 2, sumergido en el agua, sube ra-
pidamente, levantando la palanca # que‘abre la valvula Z, dando
paso al vapor de la caldera, y cierra la valvula X, interceptando
en el mismo instante la comunicacion del recipiente con el depo-
sito de agua, y estableciéndola con la caldera.,
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Entonces se establece el equilibrio de presion entre la caldera
y el aparato, y el agua baja al generador pasando por debajo de
las valvulas 0. Esta tltima es movida por un flotador P, colo-
cado en lacaldera, que, segun sea el nivel del agua, cierra ¢ abre
dicha valvula de manera que no se introduzca mas que la canti-
dad de agua estrictamente necesaria para la produccion del
vapor,

El flotador D sigue de nuevo el movimiento de descenso del
agua, y cuando el recipiente esta casi vacio, apoya en una tuerca
colocada en el extremo de la varilla que guia su movimienfo. Por
sn peso desengancha el gran flotador 2, -que habia, quedado sus-
pendido en ./, y que al caer cierrala valvula Z y abre las Ky Q,
escapandose el vapor por la valvula @ al depdsito donde deja su
calérico y el agua vuelve al aparato.

Un contador de cuadrante indica el niimero de veces que el
. aparato se ha llenado y vaciado en la caldera y, por consiguiente,
el voliimen de agua vaporizada en un tiempo dado, de manera
que pesando 6 midiendo la canfidad de combustible quemado en
dicho tiempo, se sabe el nimero de kilégramos de vapor que ha
producido un kilogramo de combustible, es decir, el dato més
sencillo y mis seguro para apreciar 4 la vez la calidad del com-
bustible empleado, el estado de las calderas y la manera como
conducen el fuego los fogoneros.

Puede apreciarse tambien por este medio la buena marcha de
las maquinas & que suministran el vapor las calderas, pues tan
pronto como en aquellas se presenta un accidente cualquiera, es
acusado-por el aumento de la cantidad de agua vaporizada y el
consigniente gasto mayor de combustible quemado. Cuando no
se puede medir més que el combustible, queda la duda de si la
falta estd en la maquina 6 en la caldera, duda que desaparece con
el contador, porque si es esta iltima la que funciona mal, aumenta
el peso del combustible gastado, siendo la misma la cantidad de
agua vaporizada; y si es la maquina la que estd descompuesta,
aumenta la cantidad de agua vaporizada en la misma proporcion
del combustible gastado.

Kl alimentador produce ademas una economia notable, debida
4 la constancia del nivel del agua, que disminuye el arrastre de
agua 4 los cilindros y produce una gran regularidad en la marcha

del fuego.
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MAQUINAS DE VAPOR FIJAS,

Consideraciones generales,—Sistema Corliss.—Maquina Sulzer.—Mdiquina
Bede y Farcot,—Maquina Poillon, sistema Inglis.—Macquina Ehrhardt.
—Méaquina de tres cilindros de Brotherhood y Hardingham.—Discusion
sobre las envolventes de vapor.—Economia de vapor: gasto tedrico y
practico.

Consideraciones generales. Por su niimero é importanecia, por
las notables mejoras introducidas en algunas, y por la construc-
clon perfecta de casi todas, las maquinas de vapor constituian aca~
go la parte més interesante de la Exposicion de Viena, siendo de
notar que Inglaterra, Francia y los Estados-Unidos que, en las
expogiciones anteriores, habian ocupado siempre el primer lugar
v obtenido las primeras recompensas, figuraron en Viena en
segunda linea, correspondiendo el friunfo con justicia & Suiza,
Bélgica y Alemania, en cuyas secciones hay que buscar los tipos
més interesantes de maquinas de vapor.

Otro hecho digno de tenerse en cuenta es el aumento notable
de las maquinas de alta presion, en detrimento de las de baja pre-
sion y condensacion, habiendo desaparecido por completo lag de
balancin. Mas notable todavia es la sustitucion de las maquinasg de
cilindro verfical fijo 11 oscilante por las maquinas horizontales,
adoptadas por casi fodos los consfructoreg, como se desprende del
estado que damos & continuacion:

De lag 75 maquinas de vapor fijas expuestas en Viena,
56 eran horizonfales, de un eilindro.

» horizontales, de dos cilindros.
horizontales, sisferna Woolf.
verticales de accion directa y un eilindro.
» vertical de accion directa, sisterna Woolf.
» de tres cilindros, que puede colocarse vertical u Lorizon-
talmente.

—_ e w3
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22 de estas maquinas eran de condensacion y 53 de alta presion,
habiendo 26 que tenian envolvente del ecilindro y 49 que no la
fenian.

No es este el lngar, ni entra tampoco en el plan que nos he-
mos trazado, el discutir las ventajag é inconvenientes que res-
pectivamente ofrecen las maquinas de alta y baja pregion, disen-
gion de gran inferés, sin duda, é indispensable en un trabajo
obra especial sobre méquinas de vapor, de la que, sin embargo,
diremos muy pocas palabras, '

La sencillez de la maquina de alta presion y su coste ménos
elevado por esta misma circunstancia, le dan una ventaja inmen-
sa sobre las méquinas de condensacion que, durante mucho tiem-
po, han sido empleadas casi exclusivamente por ser mas econo-
micas en combustible y por creerse generalmente que con ellas se
evitaban las explosiones que eran de temer en los generadores de
alta presion. El empleo de las locomotoras, cuya construceion y
servicio especial no permite aplicarles la condensacion, hizo ver
muy pronto que no eran tan graves los inconvenientes que se
atribuian 4 las maquinas de alta presion, ni tan ocasionadas & pe-
ligros de explosion ecomo en un prinecipio se habia creido; y en
cuanto al mayor gasto de combustible, ge ha procurado reducirlo
perfeccionando los generadores, y por todos los medios posibles,
como hemos indicado ya y veremos mas adelante, de manera que,
en la mayoria de los casos, la diferencia en el consumo de com-
bustible no compensa el empleo del complicado sistema de bom-
bas aspirantes, bombas de aire, de agua calientfe, construccion de
depogitos para enfriarla, efe., y demas accesorios que forman el
obligado cortejo de la condensacion, reservada hoy especialmente
# las mAquinas marinag, en lag cuales no se ha creido prudente
preseindir por complefo de los temores que antes infundia el em-
pleo de las maquinas de alta presion. El mayor gasto de combus-
tible y el egpacio que este ocupa, que es un nuevo gasto 6 pérdida
por disminucion del espaeio 1til para la carga, es otra de las cau-
sas de haberse conservado en log buques las méquinas de conden-
gacion.

Por lo demas, y volviendo & las maquinas de vapor de la Ex-
posicion de Viena, es notable la perfeccion & que se ha llevado
la construccion hasta en los detalles mis ingignificantes, perfec-
cion que acusa ofra no ménos notable en las maquinas-herra-
mientas que en ella se emplean, pues no de ofro modo se coneibe



32 LA INDUSTRIA EN 187%

que puedan salir de los talleres modelos tan acabados de cons-
fruccion como los que han presentado algunos paises, distinguién-
dose Inglaterra entre todos, bajo este punto de vista.

Respecto & los adelantos y mejoras mas importantes introdu-
cidas en la disposicion de las maquinas de vapor, & las noveda-
des que en este punto ha dado & conocer la Exposicion de Viena,
no cabe deferminar en ellas una tendencia general, por més que
sea uno mismo el objeto que se proponen los varios constructores,
como veremos luego al deseribir los tipos principales de las ma-
quinas expuestas.

Corliss y Sulzer: hé aqui los dos nombres que en Viena sim-
bolizaban los adelanfos hechos en las méquinas de vapor; pues
aunque el célebre invenfor y constructor americano no asistio
personalmente 4 la Exposicion, su sistema estaba represenfado
por mulfitud de constructores que lo han adoptade. En cuanto a
los hermanos Sulzer, de Vinterthur, cuya excelente maquina de
condensacion ponia en movimiento los diversos artefactos de la
seccion suiza, nadie pensé en disputarles el diploma de honor
que compartieron con Corliss, 4 quien el Jurado ereyd, con jus-
ticia, acreedor, & pesar de su abstencion personal, 4 la mas alta
de las recompensas, y con los Sres. Béde y Compafifa, de Ver-
viers, constructores de la maquina Béde y Farcot, sistema Corliss,
perfeccionado por dichos conocidos constructores.

En la imposibilidad de defenernos en una descripeion com-
pleta de cada una de dichas m#quinas, procuraremos dar una
idea clara de lo que constituye el sistema especial de cada una
de ellas, senalando antes el objeto que se proponen realizar, en
lo cual coinciden con los demas constructores de méquinas de
vapor, que todos conspiran al mismo resultado.

Para obtener el maximum de economia y la mayor regula.ndad
posible en una méquina de vapor, es condicion indigpensable el
admitir en cada pulsacion una pequefia cantidad de vapor, cuya
presion sea igual & la de la caldera, y agotarlo por medio de una
gran expansion obtenida por el regulador, que puede hacerla va-
riable & voluntad, segun la resistencia.

Veamos ahora cémo se realiza esta condicion en los sistemas
Corliss y Sulzer, empezando por el primero, cuyas ventajas prin-
cipales consisten en el cierre ingtantaneo de los orificios de admi-
sion del vapor, y en la posibilidad de aumentar sin inconveniente
su compresion hacia el fin de la carrera del piston.
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Sistema Corliss, En los buenos sistemas de expansion general-
mente adoptados, la aberfura de los orificios coincide con el mo-
vimiento acelerado de las eajas de disgtribucion, de manera que
se verifica en muy buenas condiciones; pero el cierre de dichos
orificios se hace lentamente, y la expansion empieza, por consi-
guiente, antes de lo que debiera, es deeir, cuando los orificios no
estan todavia completamente cerrados. Esto da lugar & una depre-
sion sensible al ferminar el perfodo de admision, al paso que en
el sistema Corliss, la curva de expansion y la linea de admision,
forman un Angulo recto, que acusa un mejor empleo del vapor.

La compresion del vapor para conseguir que al fin de la car-
rera del piston haya equilibrio enfre la presion del vapor que
llega v el contenido en el egpacio perjudicial, ofrece una ventaja
inmensa, pues el calor producido por la compresion convierte en
vapor recalentado el vapor saturado que antes se escapaba libre-
mente, y evita, porconsiguiente, la condensacion del vapor nue-
vo que entra en el cilindro.

Estas ventajas no se obtienen, sin embargo, sin complicar la
~ distribucion, empleando varias cajas de movimientos distintos
que constituyen un sistema bastante complejo que vamos & des-
eribir con anxilio de la figura 1.

Un excéntrico ordinario hace oscilar la palanca 20 y lag pie-
zas que de ella dependen. Si se quiere abrir la lave de admision
A, el vastago del excéntrico se mueve en el sentido que indica la
flecha PS. El punto @ va de derecha & izquierda, atrayendo en
el mismo sentido el punto R, la palanca NF y los vastagos y
bielag #'7, ZC y (!B, de manera que la manivela B4 descubre
el orificio de admision. Hemos supuesto que la biela FEC es de
una sola pieza, pero esti interrnmpida en %, como indica la figu-
ra, de manera que la parte F# no puede comunicar su movi-
mienfo & ZC sino apretando & esta, y no tirando, porque # no
estd fija a la pieza D, en la que descansa simplemente. Si se re-
tira #F & la derecha, 0 si se levanta el punfo Z', haciendo mover
GFF al rededor de 7, el vastago BCD se hace independiente del
excéntrico y de las manivelas que de él dependen, Para cerrar la
llave de admision basta llevar & la derecha la pieza BCD que ha
quedado libre, y se consigue hacerlo rapidamente por medio de
una plancha de resorte AV, movida por la biela Z}. El choque
que resultaria de este efecto violento, se amortigua por medio de
una pequena catarata 6 caja de choques €. El excéntrico abre,

3
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pues, el orificio que el resorte MN cierra en seguida en cuanto
se levanta la pieza ZF ¢ baja su rama F@, lo que tiene lugar
cuando va & chocar con la pieza , cuya posicion més 6 menos
elevada deftermina el regulador.

Tal es el sistema Corliss, del que habia hasta diez tipos de
maquinag en la Exposicion de Viena, siendo entre ellas las més

.Eaiy;z, 7

(Fig. 1.)

notables y dignas de particular mencion, las de Béde y Farcot,
Inglis y Spencer y de la Sociedad Karolinenthal.

Para terminar con las maquinas Corliss, diremos que, 4 nues-
tro juicio, son preferibles, en absoluto, & fodas las demas; pero
pueden presentarse casos en que por la indole de su mecanismo
tenga mas cuenta adoptar otras mas seneillas, sobre todo cuando
se frate de fuerzas que no excedan de 256 30 caballos.

Corrohora esta idea nuestra una carta recibida de la conocida
casa constructora de estas maquinas, Viuda André, de Thann,
que lleva instaladas ya un cierto niimero en Catalufia, diciéndo-
nos que en sus tallereg no ge construyen maquinas-de dicho sis-
tema, cuya fuerza no llegue 4 50 caballos. Al ocuparnos de la
maquina Béde y Farcot, sistema Corliss, veremos que se ha sal-
vado perfectamente esta dificultad con lag modificaciones intro-
ducidas-en la méquina Corliss por dichos constructores.

Maquina Sulzer., Log hermanos Sulzer, constructores esfable-
cidos en Winterthur, cerca de Zurich, en Suiza, alcanzaron en
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Viena el triunfo gque no obtuvieron el ano 1867 en Paris, & pesar
de haber presentado su excelente maquina de valvulas que llamo
extraordinariamente la atencion, y que han modificado posterior-
mente, demostrando que carecian de todo fundamento las dudas
que abrigaban algunos sobre el buen resultado practico de un
gistema de valvulas que caen sobre su asiento cincuenta veces
por minuto.

La figura 2 repregenta la iltima digposicion adoptada por los
citados constructores. Un arbol 4 lleva un exeéntrico que mue-
ve el vastago N/, guiado en el punto /. Dicho vastago tiene una
parte saliente ¢’ que, en el movimiento del anterior, describe
un 6valo que puede variar
de posicion y de tamano,
porque la direccion de Ia
parte guiada hacia el pun-
to 7 del excénfrico, varia
segun la posicion de las
M X
Admisiows  Ofras palancas. La pieza €
puede chocar contra la par-
te saliente 2 de la biela D7
que ge articula & la palanca
acodada ZKZ. 8i ¢ empu-
ja B en el gentido de la fle-
cha, el punto 7 baja y se le-

(Fig. 2) vanfa el punto Z, abriendo

la valvula colocada en M.

Cuanto mas largo sea el contacto de ¢ con £, tanfo mas durard

la admision, de manera que para aumentar ¢ disminuir la du-

racion, basta colocar la pieza B de modo que intercepte una

parte mas 6 ménos grande del évalo descrifo por €. La figura

indieca perfectamente que con el sistema de bielas y palancas

HGFED se consigue este objeto, y que si las bolas se levantan,

el punto £ sale del 6valo degerito por el punto €, y si bajan, el
punfo 2 va penetrando cada vez mas en el Gvalo.

La digtribucion se efectiia, pues, por medio de cuatro valvulas
equilibradas, dos en la parte superior para la admision y dos en
la parte inferior para la salida del vapor. El egpacio perjudicial
casi desaparece y los diagramas de presion acusan al final de la
carrera una compresion muy notable, cuyas ventajas hemos hecho
notar al describir el sistema Corliss.

ffr.j J:rr-(’- ;
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La maquina expuesta en Viena por los Sres. Sulzer hermanos,
que ponia en movimiento las de la seccion guiza, era horizontal y
de condensacion, con expansion que puede variar de 0 4 60 por 100
de la carrera, y obfenida directamente por el regulador del sis-
tema Porter, :

Bl didmetro del cilindro es de 0,m425, la carrera 1,m050, el
diametro del tubo de vapor 0,m105 y el de descarga 0,m140. La
fuerza nominal indicada por los constructores es de 60 caballos,
pero la méquina hace una fuerza de 70 4 la veloeidad de 50 vueltas
por minuto y & una presion de 5 4 6 atmosferas, medidas junfo &
la introduccion del vapor en el cilindro.

Ll gagto de vapor de estas maquinas es de 8kil., 500 por caballo
y por hora, de manera que empleando un buen sistema de calde-
ras, como las de log mismos constructores, por ejemplo, el gasto
de combustible no llega 4 un kilégramo por caballo y por hora.

De un cuadro de ensayos que tenemos 4 la vista para determi-
nar el gasto de combustible de estas maquinas, resulta un fér-
mino medio de 0%i,976 de carbon por caballo y por hora, siendo
el mazimum y el minimum de los ocho dias que duraron los ensa-
yos 1kl 057 y 0,868 respectivamente, resulfado que no sabemos
haya alecanzado mas satisfactorio ninguna de las maquinas de
ofros sistemas que emplea la industria.

Por lo demas, las maquinas Sulzer son, como indica la figu-
ra 1 (lam. 3.%), al par que sencillag, sélidas, y su construccion
nada deja que desear. Los cilindros estan provistos de la doble
envolvente de vapor, y van colocados sobre un solido montante
que los une directamente al drbol-manivela. Este es de hierro
forjado de excelente calidad, la varilla del piston, asi como la
mayor parte de las piezas de la distribucion, de acero fundido,
v los coginetes de bronce, revestidos interiormente de una com-
posicion especial,

Las valvulas, por medio de las cuales se hace la distribucion,
consfituyen la base del sistema Sulzer; se abren y cierran casi
instantaneamente y apenas producen ruido alguno, amortiguado
por el aire de los cilindros colocados encima de los vastagos, que
hace el efecto de un resorte 6 cuerpo elastico que atentia el golpe
de la caida de las valvulas.

El desgaste de estas, que era ¢l inconveniente que se atribuia
antes & las maquinas Sulzer, es inapreciable, y los constructores
ensefiaban algunas que habian funcionado seis afios sin inter-
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rupeion y estaban intactas. Lo indudable es que dichas valvulas,
que son de fundicion muy dura, funcionan perfectamente y cier-
ran los orificios tan herméticamente como los mejores sistemas de
distribucion.

Otra maquina horizontal, sin condensacion, de la fuerza de 8
caballos, presentaron fambien los hermanos Sulzer, siendo las di-
mensiones principales 0m,160 el didmetro del piston, 0m,400 la
carrera, v la velocidad 100 vueltas por minuto.

Hemos indicado ya que entre las 75 maquinas fijas expuestas
en Viena habia muchas muy notables, como no se han presenta-
do en ninguna de las exposiciones anteriores, y no siendo posible
hablar de todas ellas, vamos 4 hacerlo de las de Béde y Farcof, del
sistema Corliss, perfeccionado ¢ modificado por dichos construc-
tores que, como antes hemos dicho, compartieron con este tltimo
y con los hermanos Sulzer el gran diploma de honor, concedido
unicamente & las dos maquinas descritas y & la de que vamos &
OCuparnos. :

Maquina Béde y Farcot. Para formarse una idea del objeto que
se propusieron dichos constructores de Verviers, Belgica, con su
maquina, sistema Corliss, cuya vista representa la figura 2 (l4-
mina 3.%), daremos 4 conocer la nota que acompana al primero de
los privilegios pedido 4 fines de 1871, en la que precisan perfec-
tamente el problema que trataron de resolver. «Dos inconvenien-
tes, dicen, ofrece la méquina Corliss: 1.° la presion que ha de
ejercer el regulador es casi vertical, es decir, en el mismo senti-
do de su aceion, de manera que la reaccion tiende & levantarlo y
le impide obrar en buenas condiciones; 2. la de no permitir que
la expansion pueda empezar despues de la mifad de la carrera del
piston.»

Posteriormente han tomado nuevos privilegios log Sres. Bede
y Fareot, por mejoras introducidas en su maquina, y alguno de
ellos despues de la Exposicion de Viena, sustifuyendo el resorte
de aire con un resorte de vapor, ¢é introduciendo una modificacion
especial en alguno de los érganos de la distribucion.

La maquina expuesta en Viena era de 50 caballos nominales;
el diametro del piston 0,m450 por 1,m00 de carrera, y daba 45
vueltas por minuto.

El condensador esta colocado directamente detras del cilindro,
v las estopadas son dobles, lo que facilita mucho el engrasado.

Su marcha es perfectamente regular, sin mas ruido que el
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tic-tac producido por el cierre instantaneo de los érganos de ad-
mision, esfando ésta regulada de manera que puede obtenerse
hasta 0,8, al paso que el maximum de admision en la maquina
americana de Corliss es golo de 0,5.

Tiene ademas sobre la Corliss la ventaja de que el mecanis-
mo de la digtribucion es mucho més sencillo y més reforzado, de
manera que pueden construirse maquinas desde la fuerza de 10
caballos, dotadas de todas las condiciones de solidez; y siendo el
regulador accionado por engranajes que 4 su vez regulanla distri-
bucion, se evitan los accidentes que podrian provocar el desbogite
6 arrebato de la maguina, que suele ser con frecuencia origen de
graves perjuicios. Los engranajes afectos al movimiento del re-
gulador, que es del sistema Proell, y del distribuidor, tienen los
dientes de madera y de hierro.

El cilindro tiene su envolvente de vapor recubierta de otra
triple envolvente aisladora, que & la vez que la hace més eficaz
¥ ménos sujeta & rofuras, realiza una notable economia de vapor
que Mr. Hallauer, de cuyos trabajos hablaremos més adelante,
estima en un 20 por 100. Aun admitiendo alguna exageracion
en ega cifra, siempre resultard una economia notable, muy digna
de ser tenida en cuenta.

Hasta ahora sé6lo hemos hablado de las ventajas de la maquina
Béde y Farcot, que las fiene muy importantes; pero asi como &
la maquina Sulzer se le imputaba el defecto del desgaste de las
valvulas, que ya hemos vigto 4 lo que gueda reducido, se atribu-
ye ala maguina Béde y Farcot el inconveniente de tener el pis-
ton casi inaccesible, es decir, que para examinarlo hay que des-
montar todo, y algo de fundado tiene la ohservacion; pero sise
tiene en cuenta que un piston bien construido no necesita ser
examinado sino muy de tarde en farde, desaparece la gravedad
de dicho inconveniente que, por ofra parte, estaria compensado
con la ventaja de reducir al minimun posible el espacio inttil 6
perjudicial.

Maquina Ehrhardt. Esta méquina, del sistema Woolf, enviada
por el consfructor aleman Dingler, de Zweibriiken, é inventada
. por su ingeniero Mr. Ehrhardt, llamé en Viena extraordinaria-
mente la atencion, siendo objeto de acaloradas controversias
respecto & su mérito y novedad. Sin detenernos 4 dar cuenta de
ellas, indicaremos el prineipio de que ha partido el inventor para
buscar una golucion nueva del problema del empleo econdémico
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del vapor, que es el objeto que se ha propuesto con su maquina,

Segun Mr, Ehrhardt, con las maquinas de un solo cilindro no
es posible obtener todas las venfajas de la alta presion, & causa
del mucho peso de las diferentes partes movibles con relacion &
la presion media en el cilindro. Una presion inicial muy elevada
produce un fuerfe rozamiento sobre las superficies en contacto,
disminuyendo el efecto 1itil de una manera notable. La diferencia
de temperatura del vapor 4 la admision y 4 la salida, es causa
ademas de que una cierta cantidad de vapor se condense al en-
trar en el cilindro, y se vaporice de nuevo al final de la carrera
para volver luego nuevamente al condensador, 1o que constifuye
otra causa de pérdida de fuerza. Cree tambien que los pistones y
cajas de distribucion, al cabo de algun tiempo de servicio, dejan
pasar, sin utilizarlo, una parte del vapor de la caldera al conden-
sador.

Por tltimo, despues de repetidas experiencias y como resulta-
do de sus obgervaciones personales, establece Mr. Ehrhardt la con-
elusion siguiente: wng mdguwing de wn solo cilindro gue marche d
wng velocidad normal de 50 ¢ 60 vueltas por minuto, pare produ-
eir el mazimumn de efecto wtil, debe recibir el vapor ¢ 6 kildgranos
Y wmedio de presion, con una expansion durante los siele oclavos de
S Cairerd.

En una maquina de un solo eilindro, de condensacion y ex-
pansion, el inico medio de realizar una economia de vapor esta
en el aumento de la velocidad del piston, que debe ser proporeio-
nal al aumento de presion y de expansion.

Las.maquinas Woolf ofrecen la ventaja de que la diferencia
enfre la presion & la llegada y salida del vapor se reparte entre
los dos pistones, y la pérdida por este concepto disminunye nota-
blemente. Lag fugas de los pistones son menores, y cuando el pe-
quefio deja pasar vapor, se utiliza en el grande casi en fofalidad.

Tales son, en extracto, las consideraciones que ha tenido pre-
sentes Mr. Ehrhardt en la construccion de su maquina, de que
vamos 4 dar una idea.

Hemos dicho ya que es del sistema Woolf, y los dos cilindros
estan fundidos en una sola pieza con la envolvente de la distri-
bucion y del ecilindro pequefio,

Il vapor pasa directamente de un cilindro al otro, y dos lla-
ves giratorias colocadas oblicuamente en cada uno de los extre-
mos de log eilindros, bastan para la distribucion. Esta parte de la
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méquina es, sin duda, la még interesante y la méas ingeniosa: los
érganos de la distribueion estin animados de un movimiento eir-
cular continuo, trasmitido por un érbol horizontal por medio de
ruedas dentadas helizoidales. Toda la frasmision de movimiento
se verifica sin el menor ruido y sin la mis pequefia fuga, 4 pesar
de trabajar con vapor 4 10 atmosferas de presion.

Mr. Ehrhardt cree que con maquinas de un cilindro no es po-
sible obtener econdmicamente presiones de 10 atmosferas, que
obtiene él con su maquina sistema Woolf. La expuesta en Viena,
de la fuerza de 30 caballos, con cilindro envolvente, gastaba, se-
gun el resultado de las experiencias hechas, 10 kilogramos de va-
por por caballo y por hora, gasto & que se llega con maquinas de
un solo cilindro; pero en un folleto publicado posteriormente he-
mos visto que para una fuerza de 40 caballos en adelante se ga-
rantiza un gasto de 8 kilogramos de vapor por caballo y por hora,
cifra que acusa un empleo econdémico y bien entendido del vapor.

Maquina Poillon, de cuatro distribuidores, sistema Inglis. Al ha-
blar de los sistemas Corliss y Sulzer, hemos visto ya que su ob-
jeto principal es evitar los inconvenientes anejos 4 la imperfec-
cion de uno de los 6rganos principales de las maquinas de vapor,
la distribucion, Todas las combinaciones ideadas tienden al mis-
mo resultado y estin basadas en el mismo prineipio, diferen-
ciandose algunas muy poco, como le sucede al sistema Inglis,
del que, por su importancia y por los excelentes resultados que
dan las miquinas de dicho sistema, debemos decir algunas pala-
bras, dando & conocer el tipo que construye Mr. Poillon, de Lille,
repregentado en la figura 3 (lam. 3.%).

Las diferencias que separan 4 las maquinas de los sistemas
Corliss é Inglis son ingignificantes &4 primera vista, y consigten
principalmente en la disposicion del juego de piezas que actia
la distribucion, siendo completamente anilogos, como hemos di-
cho, el principio en que descansan y el objeto que realizan ambos
sistemas. En la practica, sin embargo, se notan diferencias sen-
sibles en los resultados del frabajo.

Si Mr. Poillon no fuera ya venfajosamente conocido como
constructor y como ingeniero, la disposicion de su méaquina, sis-
tema Inglis, bastaria seguramente para asegurarle la reputacion
de que goza en ambos conceptos. La particularidad que distingue
especialmente 4 la maquina de Mr. Poillon, es que la distribucion
se efectiia en ella por medio de cuatro érganos de generacion ci-
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lindrica, que ejecutan movimientos oscilatorios alternativos en el
interior de otras tantas cajas dispuestas frasversalmente con re-
lacion al cilindro. Los dos primeros sirven exclusivamente para
la introduccion del vapor que llega de la caldera, y los otros dos
para poner en comunicacion al cilindro con el condensador,

Este, y la bomba de aire, constitfuyen un recipiente de fundi-
cion, colocado inmediatamente debajo de la corredera del piston,
y dividido en dos partes en el sentido de la altura: la inferior es-
t4 regervada & la bomba de aire, y la superior esta dividida 4 su
vez por una pared vertical que determina dos capacidades distin-
tas, una de las cuales comunica directamente con el cilindro de
vapor y la otra con el exterior para la expulsion del agua de
condensacion. Estos dos espacios ¢ capacidades estdn respectiva-
mente en relacion con el cuerpo de bomba por medio de dos sé-
ries de valvulas de aspiracion é impulsion.

He aqui ahora las dimensiones principales de la maquina, re-
presentada en la figura 3 (lam. 3.%).

Diametrpi del-piston.. o & u a wbe S ae Om 405
SUDBRACIE. b ariiat) ey et b el Oma, 1288
CHPIOYR Ll e 5 o G he s = 14 et Ia e e m, 915
Voltimen engendrado por un golpe sencillo. 0me, 118
" Didmetro del vastago. . . . .+ .« o v . Om, (064
Hongitnd.de la-hiela, o ¢ o5 . canew . il 2o, 516
Didmetro del piston de la bomba de aire. . 0m, 203
BECCION 1= sonhae ) cemabinii Do Omiu, 0324
Ty e e o e e P L N S es 0, 380

Volimen engendrado por un golpe sencillo. 0me, 009
Relacion con el volimen engendrado por el

DISIORLIMOTOT, e e SRSy e o T 1/13
Carrers;/del excenirien. . . . s o 00 nie 0, 196
Seccion de los orificios de admision.. . . . . 86,2 936
Relacion /conla del piston.. .. .. . . v ovm . 1/15
Seccion de los orificios de escape. . . . . . . 129¢,954
Relacion con la del piston.. . . . . ... .. 1/10

La maquina que construye Mr. Poillon se distingue ademas
por un sistema especial de llaves de admision y de escape, y en
que los conductos de este estan completamente separados de los
de aquella. La abertura del orificio de admision es muy rapida y
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total y el cierre instantineo, quedando en ella casi suprimidos 6
reducidos al minimum posible los espacios imitiles 6 perjudiciales.

Maquina de tres cilindros de Brotherhood y Hardingham. Curiosa
por demas es la maquina de tres cilindros que con el nombre
de Paragon expusieron en Viena los Sres. Brotherhood y Har-
dingham, representada en las figuras 3 y 4. Una simple ins-
peccion hasta para comprender que la idea y la disposicion de
esta maquina son enteramente nuevas.

Los tres cilindros estan dispuestos al rededor deun érbel, for-
mando entre si dngulos de 120°, y en comunicacion con una cé-
mara central con la que forman una sola pieza. Los vastagos de
los pistones sirven de bielas, y log tres estan unidos & un boton
de la manivela, fija & su vez & un disco que sirve de caja de dis-
tribucion, de rotacion simple. Los orificios de entrada y salida del
vapor son puestos sucesivamente, por medio de este movimiento
de rotacion, en comunicacion con los conductos de vapor de cada
uno de los cilindros.

El vapor penetra en el espacio ¢ cimara central que estd en
comunicacion con la caldera, y ejerce una presion uniforme, ten-
diendo & empujar los tres pistones hécia el exterior; pero llega
alternativa y sucesivamente & la cara posterior de cada uno de
los pistoneg, que de esta suerte se encuentra equilibrado, mientras
que los otros dos pistones se encuentran sometidos & la presion
del vapor.

No siendo eontinua la admision del vapor sobre la cara poste-
rior de uno de los pistones duranfe toda su carrera, resulta que el
piston no estd equilibrado, en cuyo caso la manivela tiene gue
ayudar & efectuar el retroceso 6 vuelta del piston, lo que equivale
al movimiento de expansion de una méqguina ordinaria.

Despues de haber obradosucesivamente sobre los tres pistones,
el vapor que ha enfrado por el tubo de vapor, que es el que se vé
en la parte superior de la figura 3, sale por el tubo de descarga
que estd en la prolongacion del arbol, como indica la figura. Por
la disposicion especial de la admision, resulta que la presion es
siempre mayor sobre la cara interior de los pistones que sobre la
exterior, de manera que los véstagos articulados (fig. 4) estin
siempre muy tirantes, en virtud de un esfuerzo que varia segun
que el vapor oprima la cara exterior del piston 0 se escape libre-
mente por el tubo de salida. No hay, pues, sacudimiento alguno,
y 4 esto se debe que esta maquina pueda alecanzar sin ineonve-
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niente la velocidad enorme y casi inverosimil de 1.000, 1.500 y
hasta 2.000 vueltas por minuto.

Se han hecho numerosos ensayos para encontrar los metales
m4s & proposito para trabajar en semejantes condiciones, y al fin
se ha adoptado un boton de manivela de acero templado y los
coginetes de bronce fosforoso. El engrasado se hace por medio
del vapor que arrastra aceite y lo lleva 4 las superficies frotantes,

[Fig. 8.

v parece que laspiezas citadas resisten por mucho tiempo sin es-
fropearse ni gastarse de una manera sensible.

Ofra circunstancia que hay que notar en esfa maquina es la
de no fener punto muerto, lo que hace inttil el volante y permite
la marcha en cualquiera posicion, de manera que la maquina lo
mismo es horizontal que vertical, pues trabaja lo mismo en las
dos posiciones. Todos los érganos en movimiento estin completa-
mente encerrados y preservados del polve de una maneracompleta.

La ventaja capital de la maquina que nos ocupa es la de ob-
tenerse con ella velocidades considerables gin trasmision, susti-
tuyendo con ventaja 4 las maquinas rotativas, y siendo muy &
propésito para seraplicada directamente 4 las bombas centrifugas,
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ventiladores y, en general, & toda clase de aparatos que marchan
4 grandes velocidades. Recientemente se ha hecho una aplicacion
de esta méquina 4 lag sierras circulares, colocando directamente
la hoja de sierra sobre el arbol, y el resultado ha sido por extremo
satisfactorio.

Al decir antes que la Exposicion de Viena no ofrecié ninguna
de esas novedades que llaman la atencion general, acaso no tu-

Hsmamr

vimog presente la maquina de los Sres, Brotherhood y Harding-
ham, que fué una verdadera novedad, no s6lo por su disposicion,
si que tambien por la indole de las aplicaciones & que se presta,
algunas de las cuales han sido puestas ya en practica y coronadas
de un éxito inmenso.

Una de las més curiosas y digna de ser conocida es la de que
da idea la figura 4 (lim. 3.%), que representa la méquina Bro-
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therhood frabajando con la presion del agua en vez del vapor,
Bagta para ello modificar la posicion relativa de la distribueion y
de los conductos de vapor para cambiar la accion de este, quedando
entonces las bielag sometidas & un efecto constante de compresion.

La m#quina se convierte en tres maquinas de simple efecto,
trabajando cada piston aisladamente, pero los tres acfiian sobre el
hoton de manivela. Esta disposicion e la m#s & propdsito cuando
ge sustituye el vapor con la presion del agua, y ha sido empleada
con felices resultados en la estacion de mercanciag de North-Wes-
tern, de Léndres, para poner en marcha una cabria, trabajando
la maquina con agua a 52 atmdésferas de presion.

La extremada sencillez de estas méquinas permite darlas & pre-
ciog muy inferiores al de las maquinas de vapor en general. La
que funcionaba en Viena, cuyos pistones tenian un diametro de
0m,23, siendo la carrera de 0m,20, representaba una fuerza nomi-
nal de 35 caballos, con una velocidad del piston de unog 100 me-
tros por minuto y una presion media de tres atmosferas. Su pre-
cio era de 12.000 rs, proximamente, con el regulador, la polea y
el cambio de marcha.

Posteriormente los Sres. Brotherhood y Hardingham han in-
troducido nuevos perfeccionamientos en sus maquinas, montan-
dolas sobre placas de fundicion de mayores dimensiones, segun
hemos visto en el tltimo modelo que nos han remitido dichos
constructores. El 4rbol principal estd sostenido por un soporte
exterior,,y cuando es necesario, se colocan en él dos poleas para
que la fuerza mofriz pueda ser trasmitida, por medio de correas,
4 dos arboles distinfos.

Estas modificaciones han gido hechag y convienen especial-
mente & las maquinas de grandes dimensiones, cuya fuerza varia
entre 35 y 170 caballos. La fuerza nominal estd calculada supo-
niendo una velocidad del piston de 300 piés ingleses (91 metros
proximamente) & la presion de 2 3/; de atmdsferas.

Las maquinas de tres cilindros de log Sres. Brotherhood y
Hardingham, estin haciendo verdadero furor en estos momen-
tos, siendo objeto cada dia de nuevas ¢ importantes aplicaciones,
cuyos excelentes resultados han contribuido poderosamente al
éxito que obtienen actualmente en Inglaterra y otros paises.

Envolventes de vapor. Por no interrumpir la série de tipos de
las maquinas fijas de vapor que nos han parecido méas dignas de
ger conocidas, por ser las que, a nuestro juicio, simbolizan el pro-
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greso realizado hasta la fecha y en sus diversas fases, por los
constructores de todos los paises, hemos dejado de ocuparnos en
la cuestion importante y tan debatida en estos momentos, sobre la
conveniencia de las envolventes de vapor al rededor del cilindro.

Si hemos de juzgar por la prisa que se dan los constructores
en adoptarlas, no hay duda que la doble envolvente debe ofrecer
ventajas posifivas, pues la tenian casi todas lag maquinas més
notables expuestas en Viena, y de esta opinion participan los
reputados ingenieros Hirn y Combes, que han demostrado el
aumento de fuerza y, por consiguiente, la economia de combus-
tible que se obtiene con la aplicacion de la doble envolvente.

Iista es la opinion més generalmente admitida; pero son mu-
chog los ingenieros y constructores que sostienen lo contrario,
asegurando, basados en teoriag perfectamente establecidas y des-
pues de numerosos ensayos que parecen concluyentes, que no
s6lo no hay economia en el empleo de la doble envolvente, sino
que las maquinas funcionan mejor sin ella. '

En apoyo de esta proposicion ha publicade Mr. Hildebrandt
su teorfa en la excelente publicacion inglesa el 7Fron (hierro),
que pueden consultar los que deseen conocer 4 fondo esta cues-
tion, contentdndonos nosotros con dar & conocer las opiniones
encontradas que sostienen acerca de ella ingenieros y construe-
tores de gran reputacion.

Nosofros, 4 la verdad, hemos ecreido siempre que ofrece ven-
tajas la aplicacion de la doble envolvente, y si anmenta en algo
el precio de la miquina, y acaso exige més cuidado sif entrete-
nimiento, estos inconvenientes estin, 4 nuestro juicio, sobrada-
mente compensados con la economia de combustible que prodnce,
gin contar con la mayor duracion del cilindro, ménos expuesto &
roturas con la acumulacion de agua.

Asi opinan tambien la mayor parte de los constructores de
maquinas de vapor, y muy recientemente ha pablicado Mr. Ha-
llauer, ingeniero de Mulhouse, dos trabajos notabilisimos sobre
la cuegtion de la envolvente, inclinando completamente la balanza
del lado de los que creen ventajosa su aplicacion.

Estudio de tres motores provistos de envolventes titula Mr, Ha-
llauer gu primer frabajo, resultado de un examen detenido y es-
crupuloso de tres maquinas en las que analiza primero la ley de
expansion y de trabajo, y luego las trasformaciones del vapor y
distribucion de calorias.
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Fl segundo trabajo de Mr. Hallauer es un dudlisis de dos mi-
quines Corliss, con y sin envolvente de vapor, y el resultado de su
estudio ha sido que la maquina sin envolvente ha consumido
10Kk 57 de vapor con 4,5 por 100 de agua arrastrada, ¢ sean
6665,70 calorias, y la maquina con envolvente ha gastado sola-
mente 8kil-,0617 con 5 por 100 de agua arrastrada, 6 sean 5064,13
calorias, lo que da & las miquinas con envolvente una superio-
ridad equivalente & 24,03 por 100 de economia de combustible.

En vista de esto creemos mas firmemente que nunca en las
ventajas de la doble envolvente, y no vacilamos en aconsejar su
empleo & los que vayan 4 instalar una maquina de vapor.

Economia de vapor: gasto tedrico y practico. Al hablar de los
generadores de vapor hemos insistido repetidas veces sobre la
importancia cada vez mayor de la economia de combustible, y
como puede decirse que esta condicion nos ha servido de base
para la eleccion de las calderas &4 que habiamos de dar la prefe-
rencia, vamos # terminar nuestro trabajo relativo 4 las maquinas
de vapor con algunas consideraciones sobre la economia de vapor
que puede obtenerse en la practica, comparada con el gasto ted-
rico estrictamente necesario.

8i la economia de combustible en los generadores se traduce
por la mayor cantidad de agua vaporizada con un kilégramo de
carbon, en la maquina de vapor la economia consiste en obfener
una cantidad de fuerza motriz con el menor gasto posible de va-
por, y este ha sido tambien el punto de vista en que nos hemos
colocado para elegir las méquinas descritas, teniendo en cuenta,
sin embargo, log varios factores que enfran en el empleo econd-
mico del vapor, como la seguridad, la sencillez, la regularidad de
la marcha y ofras que, olvidadas, podrian dar origen 4 pérdidas
mag importantes de vapor que las economias realizadas por otros
conceptos.

Una maquina de vapor se considera vulgarmente como un
aparato en el que la fuerza del vapor es frasformada en trabajo
motor. Considerada cientificamente, es un instrumento en el que
la energia potencial se desarrolla bajo la forma de movimiento
molecular, despues de haberse manifestado como calor y conver-
tido eventualmente en la clase de movimiento designado con el
nombre de fuerza motriz, y en la practica la maquina de vapor
no es mis que una combinacion mecénica para producir calor y
trasformarlo en potencia,
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Sabese hoy, por numerosos ensayos practicadog, que un kilo-
gramo de buena hulla desarrolla unas 8.000 calorias, y represen-
tando una caloria 423,5 kilogrametros, tenemos que el equivalen-
te mecéanico del calor desarrollado por la combustion de un kilé-
gramo de hulla es igual & 8.000 X 425,5 = 3.888.000 kilograme-
tros. Un caballo de vapor representa 75 kilogrametros por segun-
do 6 sea 270,000 por hora, de manera que un kilogramo de hulla
por hora desarrolia una cantidad de calor suficiente para produ-
cir un trabajo que, hecho el caleulo, resulta de 11,55 caballos, es
decir, que en una maquina teéricamente perfecta, el gasto de

GII0R: o e
11,55 caballos — bt

Este dato, comparado con lo que gastan las maguinas mas per-
feccionadag, demuestra elocuentemente que, si se ha hecho mu-
cho, sobre todo en estos 1iltimos afos, para economizar combusti-
ble, es infinitamente mas lo que queda por hacer, y nos dispensa
de encarecer la importancia de esta gran cuestion, que actual-
mente es, sin disputa, la de mayor inferés para la industria, y
esta es la causa de habernos fijado en ella con preferencia & to-
das las demas.

A lo més que se ha llegado hasta aqui en el frabajo ordinario
es & un gagto medio de 1%1-,50 4 1, 80 por caballo y por hora en
las maquinas sin condensacion y 1kil. 00 en las de condensacion,
pues el gasto de 0,55 & 0,65 de que se ha hablado con relacion 4
ciertas maqguinas, no es practico, ni dado que sea cierfo, fiene im-
portancia alguna.

Ahora bien; un gasto de 1,80 por caballo y por hora compara-
do con el gasto tedrico de 0,0865, representa un aprovechamiento
de un 5 por 100 del calor desarrollado, 6 sea una pérdida de 95
por 100. Y i se tiene en cuenta que la mayor parte de las mé-
quinag sin expansion ni condensacion que actualmente se em-
plean, gastan de 4 4 5 kilégramos de carbon por eaballo y por
hora, caleiilese la insignificancia de la parte de calor que se utili-
za, y la inmensidad de la pérdida que representa la imperfeccion
de los medios y combinaciones mecénicas adoptadas para la fras-
formacion del calor en fuerza motriz, a pesar de los numerosos
adelantos, mejoras y progresos de todo género de que ha sido ob-
jeto la maquina de vapor desde que salié de manos del ilustre
Watt hasta nuestros dias,

combustible seria por hora
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LOCOMOVILES Y MAQUINAS VERTICALES.

Importancia de las locomdviles para la agricultura.—Division de las loco-
mdviles en dos grupos.—Locomdvil Poillon, de expansion yvariable.—
Locomdévil de expansion, sistema Ransomes.—Locomévil Ruston con
excéntrico de expansion variable.—Maquinas verlicales semi-fijas.—
Miquina Hermann-Lachapelle.—Maquina Maulde, Geibel y Wibarl.—
Maquina Ruston.—Maquina vertical Wilson de caldera horizontal.—
Miquina Buffand con caldera Field.

Importancia de las locoméviles para la agricultura. Mas que como
migquinas que presfan su concurso & la indugtria propiamente di-
cha, las locoméviles lorizontales, sobre todo algunos tipos de
que hablaremos luego, pueden considerarse como migquinas esen-
cialmente agricolag, pues constituyen hoy el agente még eficaz y
poderoso de la trasformacion que se estd realizando en los traba-
jog del eampo, allf donde la agricultura ha alcanzado, como en
Inglaterra, un grado de adelanto y de prosperidad inaccesibles
sin el auxilio de las méquinas agricolas.

Como tales consideraron, sin duda, log ingleses, a las locomo-
viles en la Exposicion de Viena, al coloearlas en el mismo depar-
tamento confundidas con las maquinas é instrumentos agricolas,
formando entre unas y otras la mas bella y la mas notable ecolee-
ecion que se ha reunido jamas, desde que se construyen maquinas
para la agricultura.

Pero gi bajo el punto de vista de los serviciog que pregtan i
los trabajos del campo, hay motivo suficiente para ineluir & lag
locomoviles en el niimero de lag maquinas agricolas, no hay que
olvidar, sin embargo, que la industria propiamente dicha ha
enconirado en la locomovil uno de los agentes mas eficaces para
su desenvolvimiento.

Un cuarto de siglo ha trascurrido apenas desde que empeza-
ron & emplearse las miquinas locomdviles que, puede decirse, hi-

4
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cieron su aparicion en la primera Exposicion Universal de Lén-
dres, en 1851, y en este espacio de tiempo se han propagado de
tal modo, que en la actualidad se las encuenfra en fodas partes,
desde la grande industria 4 los mas modestos artefactos. En nin-
guna, sin embargo, sus servicios son tan preciosos é importantes
como en log trabajos agricolas, para los cuales se construyen tipos
especiales que mas adelante daremos & conocer.

Division de las locomdviles en dos grupes. Por su construceion
y hasta por la indole de sus aplicaciones, las locomdviles pueden
considerarse divididas en dos grandes grupos: las de construc-
eion sencilla y sélida, en que se han descartado los mecanismos
delicados O de cierta complicacion, teniendo en cuenta las con-
diciones espeeiales delas maquinas locomoviles, que unas veces
han de trabajar en comarcas apartadas donde es diffeil, tardio y
cosfoso el reparar cualquiera averia de alguna imporfancia, y
otras no es posible contar para su manejo con obreros cuidadosos
¢ intelizentes, de manera que una maquina perfeccionada en es-
tos cagos llega & convertirge en una verdadera calamidad para el
que la emplea.

Constituyen el segundo grupo aquellas méquinas locomoviles
dotadas de todos 0 casi todos log adelantos, mejoras y perfeccio-
namientos de que hemos hablado al tratar de las maquinas fijas,
y aun de ofras condiciones que no se exigen 4 estas 1ultimas. Una
buena locomovil debe, en efecto, reunir, ademas de las enalidades
y ventajasg de una maquina fija, la de ser ligera, tener una calde-
ra de poca capacidad y otras ménos imporfantes, todas ellas har-
to dificiles de realizar, por ser algunas contradictorias y casi in-
compatibles.

Para llenarlas en lo posible, es indispensable crear varios
tipos aplicables & casos especiales, & fin de obtener el mdzinmwin
de efecto en cada uno de ellog. Asi lo han comprendido algunos
constructores, adoptando un tipo para las pequefias fuerzas y ofro
distinto para las mayores, teniendo en cuenta ademas la indole
de las aplicaciones & que lag maquinas estén destinadas.

Si se trata de trabajos agricolas, la sencillez y la solidez son
las dos condiciones que, ante todo, es preciso realizar; pero las
exigencias varian completamente si la locomovil esta destinada,
por ejemplo, 4 cierfos talleres ¢ a sustituir una méquina fija. De
estas 1iltimas, que podriamos llamar locomoviles industriales, va-
mos #& ocuparnos aqui, dejando para la seccion de Miguinas agri-
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colas las especialmente construidas para los frabajos de la agri-
cultura.

Locomovil Poillon de expansion variable. Esfe tipo de locomavil,
representado en la figura 1 (lam. 4.”), es indudablemente uno de
los mis notables entre lag maquinag comprendidas en el segundo
grupo de gue hemos hablado, pues Mr. Poillon ha tratado de acu-
mular en ¢l todas lag mejorag y perfeccionamientos de las maqui-
nas fijas, sin sacrificar por eso las condiciones especiales de las
locomoviles,

La caldera es de tubos de quita y pon, sistema Meunier, y.de
una forma que permite concentfrar una gran superficie de caldea-
miento en un pequefio voliimen y peso poco considerable. La
limpieza de los tubos es facil por ser desmontables, y no hay que
temer, por consiguiente, los malos efectos de las aguas cargadas
de sales.

El eilindro tiene envolvente de vapor, recubierta 4 su vez con
una camisa de madera. La distribueion es del sistema Meyer va-
riable 4 mano, de manera que se regula la admision del vapor
segun el trabajo real que ha de hacer la maquina. Tiene ademag
una toma de vapor especial con llave, para el caso en que sea ne-
cesario suminigtrar vapor para otros aparatos, como ocurre en un
gran niunero de industrias.

Ll tiro eg activado por un chorro de vapor que desde el esca-
pe del cilindro va 4 la chimenea pasando por el interior de un
montante ¢ bastidor hueco, provisto de un purgador especial que
recorre dos veces, en foda su longitud, el fubo de alimenfacion,
de manera que el agua es calentada grafuitamente por el vapor
perdido,

Bstag son lag particularidades mas notables de la locomovil
que constriye Mr. Poillon para fuerzas de 10 4 20 caballos, age-
gurando que sus resultados pueden ecompararse & los de una bue-
na maquina fija de alta presion y expansion.

Locomévil de expansion, sistema Ransomes. La muy conoeida y
acreditada casa constructora de los Sres. Ransomes, Sims y Head,
de Ipswich, que es una de las primeras especialidades en la fabri-
cacion de maguinas agricolag, como tendremos ocasion de ver
méag adelante, construye, ademas de ofros tipos destinados espe-
cialmenfe & la agriculfura, como el que representa la figura 3
(ldm. 4.%), la maquina de expansion representada en la figura 2
de la misma lamina.
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Tsta maquina, construida especialmente para los casos en que
la economia de combustible importa méas que el pequeno exceso
de coste que lleva consigo su mayor complicacion, tiene el cilin-
dro y las tapas con envolvente de vapor, y dos valvulas de distri-
bueion dispuestas de manera que la admision puede regularse en
cualquier punto de 1a carrera del piston desde /g & '/3, segun sea

la fuerza que haya de hacer la maquina.,
- La alimentacion de la caldera se hace con un daoble juego de
bombas, ¢ por mejor decir, una bomba doble, como se ve en la
ficura, dedicada la una 4 llevar el agua & un recipiente dispuesto
al pié 6 base de la chimenea, donde se calienta hasfa aleanzar
una temperatura de 100° con el calor perdido del hogar,

La otra-bomba, destinada especialmente & la alimentacion, in-
troduce el agua caliente en la caldera, regultando de esta dispo-
sicion una economia notable de combustible, que los construe-
tores estiman en medio kildgramo de carbon por ecaballo y por
hora. El gasto de combustible de estas méquinas no excede gene-
ralmente de 1,50 & 2 kilbégramos.

De las do:, maquinas de expansion expuestas en Viena por
la casa Ransomes, la una era de dos eilindros y fuerza de 12 ca-
hallos, y la otra, cuyo dibujo damos en la figura 2 (lam. 4.% no
tenia mis que un cilindro, siendo su fuerza de 10 caballos y sus
principales dimensiones las siguientes:

Didmetro del cilindro.. . . . .. ... 10 pulgadas inglesas.
Carrergdel piston © - <z @i vew s L3 —_ —
Niimero de vueltas por mmutc.. ... 140 —_ —
Namero de tubos,. . . .. . . . A i) = —
Digmetradedd. . o . . o4 o n o e 23/4 — —
Superficie expuesta al fuego en el

HOGAT. + v ows vin s ot 0eis « o 29 piéscuadrados:

Presion media del vapor en lacaldera, 90  libras inglesas.

Locomdviles Ruston con excéntrico de expansion variable. Sila
mayor parfe de las casag constructoras tienen sn especialidad, es
decir, un sello caracteristico que distingue sus maquinas de todas

lag demas, la de la caga Ruston, Proctor y Compaiifa, de Lincoln,
~ de cuyas locoméviles vamos & ocuparnos, es indudablemente la
excelencia de la construceion, en la cual habrd pocas que le lle-
guen, y de seguro ninguna que la aventaje. Basta haber visto
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una vez alguna de las méquinas que salen de sus acreditados ta-
lleres, para no abrigar dudas sobre este punto que constituye la
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base, el fundamento, el objeto primordial que ante todo se ha
propuesto dicha casa constructora, y que le ha valido la gran
reputacion de que goza,

El grabado adjunto (fig. 5) representa el tipo de las locomévi-
les Ruston, de un solo cilindro, que desde luego llaman la aten-
cion por la elegancia y esbeltez de la forma y por lo perfecto y
acabado de la construccion, en la cual nos consta que solo se em-
plean primeras materias de calidad muy superior.

Las expuestas en Viena descollaban, bajo este punto de vista,
enfre la numeroga y admirable coleccion de méquinas inglesas
(ue, como antes hemos dicho, es la mejor que se ha presentado en
exposieion alguna.

La particularidad mas notable que ofrecen las méaquinas Rus-
ton es el exedntrico de expansion varigble, sistema Chapman, cuyo
privilegio tienen dichos constructores, por medio del cual se
obiiene una notable economia de combustible, pudiendo regular
la maquina de manera que solo dé la fuerza necesaria, sin gastar
mas combustible que el correspondiente & la fuerza desarrollada.
Es deeir, que una méquina de ocho caballos, por ejemplo, puede
ser empleada para producir la fuerza de dos, con el mismo gasto
de carbon que necesifaria una maquina de dos caballos.

Recientemente los Sres. Ruston, Proctor y Compaiiia, han do-
tado & sus locoméviles de un recalentador de agua, y al cilindro
de una envolvente de vapor, con objeto de llegar al minimum po-
sible en el gasto de combustible, que es la cuestion que preocupa
hoy 4 los constructores de maquinas de vapor.

Hé aqui ahora la tarifa de precios de las locomoviles Ruston,
revisada tltimamente y aumentada por la subida notable que han
tenido en Inglaterra la mano de obray lag primeras materias em-
pleadas en la construccion.

Fuerza en caballos. Diametro del cilindro. Precio en reales.
210.. . ... b1/ pulgadas inglesas. 13.700
T NS G = = 19.800
A R R TR — 22,000
Rl I o gl e — 24.200
R g5 — 25.800
M gRl * = = 28.000
et G i 109, — 32,400

Maquinas verticales semi-fijas. Las que figuraron en la Expo-
sicion de Viena eran ciertamente en niimero considerable, pero
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en general, puede decirge que la cantidad no correspondia & la
calidad; 6 mejor, para precisar nuestraidea y evitar que sea ma-
lamente interpretada, que no encontramos en ellas ninguno de
esos adelantos notables ¢ perfeceionamientos importantes que con
tal profusion se presentaron en las maquinas fijas, y dun en algu-
nas locomoviles, segun hemos tenido ocasion de ver al hablar de
estas dos clages de maquinas,

Inglaterra y Francia fueron los dos pafses que rivalizaron en
la expogicion de maquinas verticales semi-fijag, pues los escasos
tipos procedentes de Austria y de Alemania, no eran mis que co-
pias, no muy buenas por cierto, de las maquinas inglesas y fran-
cesas, con las cuales no podian competir ni en precio ni en con-
diciones de construceion.

No siendo nuestro objefo describir las maquinas expuestas en
Viena, sino dar & conocer los adelantos m#s recientes introduei-
dos, ya sea en el conjunto ¢ en los detalles, poco serd lo que ten-
gamos que decir respecto 4 las verticales semi-fijas, por la razon
antes indicada, de ser escasas en niimero y de poca imporfancia
las mejoras de que han sido objeto.

La causa de este fendmeno, que podria parecer de explicacion
dificil, dada la importancia y el considerable desarrollo que ha
tomado el empleo de las miquinas semi-fijas, se explica perfec-
tamente por esa misma circunstaneia, pues de tal manera han
sido perfeccionadas por los infinitos consfructores dedicados &
esta especialidad, que no es empresa fheil dotarlas de nuevas
ventajas sin complicar el mecanismo y aumentar su coste, lo
cual ofreceria gravisimos inconvenientes fratindose de méquinas
en las cuales, por la indole de sus aplicaciones, hay que huscar
ante todo la sencillez y baratura que, con el poco espacio que
ocupan, constifuyen las tinicas ventajas de las méquinas verti-
cales semi-fijas.

Daremos, sin embargo, & conocer log tipos que, & nuestro
juicio, presentan mejores condiciones 6 que esthn mas en hoga,
indicando los elementos principales de las que tuvimos ocasion
de examinar en la Exposicion de Viena.

Méaquina Hermann-Lachapelle. listos conocidos constructores
han llegado 4 ger en Francia la gran especialidad en esta clase de
méquinas, no bajando de 300 las que, por término medio, salen
al afio de sus talleres. Montadas sobre un zdcalo aiglador, tienen
el mecanismo aislado de la caldera, condicion importante para la
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duracion y buena marcha de estas maquinas. El movimiento esta
bien entendido, y las piezas que lo consfituyen presentan, por
lo general, muy buenas formas, habiendo conseguido & fuerza
de esmero en la construccion disminuir los rozamientos prinei-
pales.

Estas miquinas son de expansion variable, & mano, desde 3
4 10 caballos, y de 10 en adelante la expansion eg obtenida ¢ ac-
cionada por el regulador, que es un péndulo cénico que, en vez
de actuar por medio de dos brazos articulados & las varillas prin-
cipales, comunica el movimiento & una varilla vertical con el
auxilio de dos dedos encorvados colocados en la parfe superior
de las varillas.

La caldera de estas maquinas estd formada por una série de
tubos hervidores eilindricos cruzados y colocados gobre el hogar,
cuya llama reciben directamente.

~ Méquina Maulde, Geibel y Wibart. Lo que distingue especial-

= HARA

(p bep “'ménge la maguina de estos constructores (fig. 6), es la camisa de

nE

(Vig. 6.) (Fig. 7.)

fundicion que vodea y envuelve por complefo la caldera, como
indica la figura, y sirve de soporte & todos los drganos de la mi-
quina, de manera que su aislamiento de la caldera es completo,
evitandose el ineonveniente mas grave que ofrecen lag méquinas
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verticales enando sumecanismo esta montado directamente sobre
la caldera.

Bista descansa tambien sobre un zdcalo que sirve de depdsito
de agua para la alimentacion, utilizéndose por este medio el calor
que irradian los barrotes de la rejilla del hogar. Esta economia de
combustible se aumenta todavia eonla colocacion dela bomba de
alimentacion, montada al lado del zbcalo, que toma el agua ca-
liente y la introduce en la caldera.

La disposicion ingeniosa y enteramente distinta de todas lag
demag que presenta la caldera Maulde (fiz. 7), nos obliga & dete-
nernos un momento en su descripeion. Estd compuesta de una
envolvente cilindrica exterior &@, con un hogar en el interior y
un gran hervidor vertical 2, suspendido en el interior del hogar,
y destinado & aumentar la superficie de caldeamiento.

El fondo del hervidor D recibe el golpe de fuego y separa
la llama y los gases que invaden complefamente las paredes
exteriores del hervidor y las interiores del hogar. El hervidor
comunica con la caldera por medio del tfubo & colocado debajo
de la chimenea 77, Bl obstaculo que opone dicho fubo 4 la llama
yalos gases, les obliga & dividirse, impidiéndoles salir por la
chimenea antes de que hayan cedido su calor al hervidor y 4 la
caldera. '

Las ventajas que resultan de esta disposicion son, en primer
Ingar, que la gran masa de agua que contiene la caldera la hace
poco sensible 4 la alimentacion, es decir, que el agua introducida
por la homba alimenticia no hace bajar la presion como en ofras
calderas, en que hay que tener la precaucion de aumentarla
cuando se va 4 alimentar.

La posibilidad de explosion es ménos remota en esta que en
otrag calderas, por el motivo de quedarse sin agua, pues la gran
cantidad de esta que contiene, hace que el nivel baje muy lenta-
mente, pudiendo descender sin peligro hasta el tubo de comuni-
cacion #, y seria necesario un abandono inconcebible para lle-
gar hasta este punto.

Maquina Ruston. Despues de lo que hemos dicho sobre los lo-
comoviles horizontales del mismo constructor, poco tenemos que
afiadir respecto de sutipo de maquina vertical, representada en la
figura 8 que, como aquellas, tiene tambien excéntrico de expan-
sion variable, aparato de inversion de movimiento y el eilindro
con envolyente de vapor. '
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Estd montada sobre un sélido pié ¢ zdcalo dispuesto para ser-
vir & la vez de cenicero y de depdsito de agua.

(Fig. 8)

El diametro del cilindro para una misma fuerza es mucho
mayor que el de otras maquinas de este género, como puede ver-
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se por el estado que damos & continuacion, con les precios de es-
tas maquinas en los talleres.

Fuerza en caballos. Diametro del eilindro. Precio en reales.
2........ b1gpulgadas inglesas, 9,900
e s s 6 '1/4 — — 12.100
bl 1 g 63/ — = 14.300
B s gty s s 19.200
o 93, — - 23.600
10, I 105, — i 97.500
Oy RS 1 = — 31.900

Las bielas tienen, como se ve en la figura, la misma forma que
la de lag locomotoras, y permiten colocar poleas en cualquiera de

sus extremos.
Maquina vertical Wilson, de caldera horizontal. La disposicion

(Fig. 9.)

horizontal de la caldera es lo finico que nos mueve 4 decir algu-
nas palabras de esta maquina (fig. 9) que seria preferible &
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las de caldera vertical, sobre las cuales tiene ventajas induda-
bles, si su meeanismo no fuera més complicado y su coste algo
mas elevado, circunstancias ambas poco favorables para esta
clase de méquinas que, por la fndole de las aplicaciones & que
generalmente se destinan, necesitan més que ninguna otra rea-
lizar ante todo las condiciones de sencillez y economia.

Maquina Buffaud con caldera Field. Hstos conocidos constructo-
res de Lyon expusieron en Viena, entre otros aparatos de que
hablaremos mas adelante, un tipo de maquina vertical represen-
tada en la figura 4 (1am. 4.%), que ofrece algunas particularidades
dignas de ser conocidas.

Una de las més interesantes, es la facilidad de poder cambiar
4 voluntad la situacion del hogar por la instalacion especial de la
caldera, que gira y permite colocar la puerta del hogar en la po-
sicion que se quiera respecto del arbol motor. Esta ventaja, poco
importante en apariencia, no deja de serlo, si ge tiene en cuenta
que esta clase de méaquinag se emplea sobre todo en los casos en
que escasea el local, 6 no puede variarse ficilmente la disposicion
del que se tiene.

A este mismo objeto responde la adopcion de la caldera Field,
con la que, ademas de reducir el espacio, se disminuye la canti-
dad de agua & calentar y se obtienen ofras ventajas que ofrecen
los tubos de cireulacion, entre las cuales es la més importante la
de poderse desmontar y sustituir con mucha facilidad sin necesi-
dad de obreros especiales,

El eilindro de vapor de la maquina Buffaud esth envuelto, en
parte, por una camisa de aire caliente que impide el enfriamiento
del vapor; por el lado del montante estd preservado por el vapor
que pasa al recalentador. Este aparafo consiste en una caja movil
con tubos trasversales, y su objeto es calentar el agua de alimen-
tacion con el vapor de escape.

La disposicion de la bomba de alimentacion, fijada al montante
por medio de placas rectangulares, ha sido criticada por algunos
que creian 4 la bomba fundida con el cilindro de vapor. Asi pa-
rece & primera vista, pero la verdad es que los dos érganos estan
separados por una capa de aire caliente,

Y con esto damos fin al exdmen de las miquinas locoméviles,
pues nuestro trabajo se haria interminable si hubiéramos de dar
cuenta de los numerogos tipos que figuraron en la Exposicion
de Viena, entre los cuales hemos elegido los que, por su huena
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disposicion, por alguna particularidad notable 6 por lo excelente
de su construccion nos han parecido mas dignos de figurar en el
ligero exdmen que acabamos de hacer, y ya hemos dicho antes
que ninguna mejora nueva de importancia se presenté en esta
clase de motores.

La maquina Buffaud, que acabamos de describir, fué induda-
blemente una de las més interesantes y cuya disposicion ofrecia
mayor novedad, distinguiéndose ademas por lo esbelto de su
forma, debida al empleo de la caldera Field, que le permite re-
dueir gus proporeiones de una manera considerable,
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PEQUENOS MOTORES INDUSTRIALES.

Importancia y neeesidad de un pequerio motor para la industria.— Con-
diciones 4 que ha de satisfacer.—Motores Fontaine.—Motor domeéstico.
—Hombre-vapor.—Motores Siemens.—Maquina rotativa,—Motor Zava-
glin.—Maquinas de aire ealiente: Motor Leavitl.—Motor Wenham.—
Motor de petréleo de 1. Hock.

Importancia y necesidad de un pequeiio motor para la industria.—
La necesidad de un pequefio mofor que permita la aplicacion del
vapor en buenas condiciones & un sinniimero de pequenias indus-
trias que emplean todavia la fuerza muscular del hombre 6 la de
los animales, se hace sentir cada dia con mas intensidad, y esto
explica el afan incesante de multitud de shbios, ingenieros y
constructores en buscar nuevas combinaciones para resolver el
problema, que hasta hoy no puede decirse que ha encontrado una
solucion satisfactoria.

Y es que la cuestion ofrece mas dificultades de lo que podria
creerse 4 primera vista, pues son muchas y muy complejas las
condiciones que debe llenar un pequenio motor, algunag de ellas
contradictorias y poco ménos que incompatibles, como vamos &
demostrar deteniéndonos un momento en algunas consideraciones
sobre la importancia del problema que el pequeiio motor estd
destinado & resolver.

Bajo dos puntos de vista muy disfintos, pero que por forfuna
se armonizan, hay que considerar la sustitucion de la fuerza del
hombre por la del vapor: el econémico y el humanitario. Con de-
cir que un quintal de earbon de piedra bien aprovechado produce
una cantidad de frabajo mayor y mas regular que el de doce
hombres fuerfes y robustos, dicho se estd que la cuestion econo-
mica queda resuelta desde luego en favor del motor inanimado.

Pero esta sustitucion, que se ha realizado en todas las fabricas
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y talleres de alguna importancia, ha operado una tragformacion
completa en las condiciones del trabajo y del obrero, reducido,
merced al vapor, 4 vigilar 6 dirigir simplemente el aparato que
anfes necesitaba de su esfuerzo para ponerse en marcha. Y como
esta tarea no exige una gran fuerza muscular, un gran namero
de mujeres y nifnos han encontrado en las fabricas una ocupa-
cion que no habia antes para ellos, originandose de aqui la aglo-
meracion de un gran nimero de obreros de ambos sexos, que
es la causa principal, si no la tnica, de la desmoralizacion que
ha traido la induostria moderna, sobre todo en las grandes po-
blaciones.

Hé aqui la parte humanitaria de la cuestion que ha de resol-
ver el pequeiio motor, haciendo pogible el frabajo aislado de una
familia & domieilio, permitiendo que la hija y el nifio puedan
trabajar 4 la vista de su madre, en vez de tener que ir & respirar
la atmosfera pestilente y corruptora de las fabricas y talleres. Y
bajo el punto de vista social, el resulfado seria acaso mas im-
portante todavia, contribuyendo & descentralizar la industria y
evitar, por consiguiente, la acumulacion de obreros en los gran-
des centros industriales.

Pero ademas de la cuestion humanitaria y social, el pequeno
motor ha de resolver la econémica de un gran niumero de indus-
trias domésticas que reclaman su auxilio. «86lo en Paris, dice el
Sr. Fontaine, invenfor del motor doméstico que describiremos
luego, y autor de un excelente ¢ interesant{simo trabajo sobre
los pequetios motores industriales, del que vamos 4 copiar la parte
més importante de lo que pensamos decir sobre esta materia, solo
en Paris hay todavia 6.000 ruedas 6 volantes, ¥y 12,000 maquinas
o artefactos de pedal. La litografia, la pasamaneria, la quincalle-
ria, las fabricas de juguetes y otras mil especialidades, emplean
aparatos movidos & brazo, y ascenderia a millones el beneficio
que produciria la instalacion general de una fuerza motriz 4 do-
micilio.»

«La costura ¢ cosido meecénico, que tan rapidamente se ha
propagado en todos los paises, no deja de ofrecer cierto peligro
para la salud piiblica. Numerosas observaciones han demostrado
que el movimiento del pedal ejerce sobre la salud y la moralidad
de lag obreras, una influencia perniciosa. Es indudable, por otro
lado, que los fabricantes de maquinas de coser se han detenido en
su concepcion & causa de la poca fuerza de que disponian, y que



6% LA INDUSTRIA EN 4874

podrian, con un motor & propdsito, inventar miquinas mucho
més poderosas y de movimiento mucho mas rdpido.»

«No terminariamos nunca si nos propusiéramos enumerar
todas las aplicaciones de un motor destinado, ya sea al trabajo &
domicilio, 6 & realizar ciertos inventos hasta aqui improductivos.
La Sociedad de fomento, en Paris, ha comprendido tambien el
interés de esta cuestion, estableciendo un premio para el inven-
tor de un motor que ponga 4 poco coste 4 disposicion del obrero
en su habitacion, un frabajo de 5 &4 20 kilogramefros por segun-
do (1.»

«Las condiciones & llenar para resolver convenientemente el
problema de la pequenia fuerza, son tantas y tan dificiles de rea-
lizar, que no nos sorprende ver & muchos investigadores infeli-
gentes abandonar los trabajos que habian hecho y renunciar &
una solucion que cada vez veian meénos posible. Los motores
Coque, Faivre, Lobereau y Cazin, expuestos en 1867, estin hoy,
i no olvidados completamente, ahandonados y sin explotacion,
& pesar de reunir los cuatro, muchas enalidades de grande in-
ferés.»

Condiciones que debe llenar un pequefio motor.—Hé aqui, segun
el Sr. Fontaine, las que debe reunir un motor para la pequena
industria;

1.* Ofrecer una seguridad absoluta.

2.* No llevar consigo ninguna causa de insalubridad.

3." [Exigir poco cuidado para ponerlo enmarcha, y poca vigi-
lancia durante el trabajo.

4. Exigir un gasto diario muy pequeno.

5. Costar poco su adguisicion.

6." Ocupar poco espacio.

7.* Presentar gériag garantias de duracion y una gran facili-
dad de conservacion,

8. Tener una potencia que pueda variar dentro de grandes
limites, sin cambiar el efecto 1itil de una manera sensible.

Véage, pues, en vista de la autorizadisima opinion del senor
Fontaine, consagrado exclusivamente hace ya algunos afios &
perfeccionar su motor doméstico, si habia razon para decir, como

1) Nosotros podemos afiadir, que el premio de la Sociedad de fomento
ha sido adjudicado al Sr. Fontaine, por su motor doméstico, que ha sido
ohjeto, ademas, de otras muchas recompensas.
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indicamos antes, que enfre lag condicioneg que debe reunir un
motor de este género, las hay contradictorias y poco ménos que
incompatibles, y pasemos ya & examinar como las ha resuelto
nuestro amigo en su motor que, hoy por hoy, creemos el mas
practico y el que satisface mejor, ya que no llene por completo,
todas las exigenciag del problema.

Motores Fontaine. Dos fueron los presentados por el Sr. Fon-
faine en la Exposicion de Viena, y premiados con la medalla de
progreso: uno de la fuerza de 5 kilogrametros y otro de 15, sin
contar una maquinita sin caldera que recibia el vapor de la dis-
tribucion general. De ambos vamos & ocuparnos con alguna ex-
tension, pues no queremos privar al lector de la deseripeion que
de ellas hace su inventor, & quien, con mucho gusto, cedemos la
palabra.

Motor doméstico. «Nuestro motor de 5 kilogrdmetros, al que
hiemos dado el nombre de motor donéstico, representado en las figu-
rag 10 y 11, ha sido objeto ya de un gran ntimero de aplicaciones.

»El generador lo constituye un cuerpo cilindrico vertical termi-
nado por dos tapas afornilladas en la forma que indica la figu-
ra 11, que representa un corte trasversal. En la tapa superior es-
tan la llave de toma de vapor, el regulador de presion, el tubo
para llenar la caldera y la maquina propiamente dicha. La tapa
6 fondo inferior descansa sobre el zocalo de fundicion, y sirve de
placa tubular 4 un hogar amovible que permite la limpieza facil
del cuerpo cilindrico y de los tubos.

»Para evitar todo desperdicio de vapor por radiacion, el cuer-
po de la caldera y su envolvente estan guarnecidos de una triple
capa de aire, de fieltro y de madera,

»BEl hogar esth terminado en el interior de la caldera por una
caja de humos, y tiene un tubo central de hierro y 24 tubos her-
vidores de cobre, colocados en dog circulos concéntricos. A la
tapa de la caja de humos va adaptado un tubo de hierro, prolon-
gado hasta el arranque del fubo de humos. La chimenea estd uni-
da al zocalo por un tubo horizontal (fig. 10}, que puede ser méis
O ménos largo, segun la disposicion del local.

»El motor doméstico es calentado por el gas, pues ninguno de
los ensayos de hogares para lefia, carbon, petrdleo y cok, ha da-
do resultados satigfactoriog. El gas llega por una llave colocada
sobre la caldera, atraviesa el regulador de presion, y baja a un
quemador compuesto de 30 velas 6 mecherog Bunsen, caleulados

5
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para gastar desde un maximum de un metro etibico por hora & un
minimun de 50 litros.

BIELIOTECA

{Fig. 10.)
»El drgano esencial de nuestro invento es un pequeno aparato
para moderar las llamas cuando la presion alcanza un limite de
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que no debe pasar. Un tubo ondulado de cobre, adaptado 4 la ta-
pa de la caldera, es refenido en una posicion determinada por un

(Fig. 141.)
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peso colgado en su parte superior y situado en el depdsito de va-
por. 8i el tubo tiene un difunetro de 0m,20, y por consiguiente
una seccion de 0m2,000314, el peso debe ser de 3,14 X5 = 15K,70
para 5 atmosferas.

»Dicho tubo, que es elastico, recibe, pues, el vapor en el infe-
rior, y le impide desarrollarse un contrapeso que equilibra la pre-
sion méaxima de la caldera. Esta envuelto por una caja de cobre
que recibe el gas en su parte superior, y le deja salir por un ori-
ficio lateral cuando ha pasado sobre el tubo. La salida del gas se
hace por una seccion anular comprendida entre el extremo del
tubo ondulado y la base de otro tubo adaptado & la pequena caja
6 camara envolvente.

»Cuando la presion de la caldera llega al grado que exige la
marcha normal de la maquina, el consumo de gas se regula au-
tomaticamente segun el trabajo de resistencia y las pérdidas de
calor, Es decir, que si la maquina estd parada, la longitud de las
llamas es insignificante, v el poco gas que se quemano hace mas
que mantener la tension en su maximum: si la maquina funcio-
na, lag llamas se alargan y el gasto de gas basta para renovar el
vapor (ue se escapa. Pero parada la maquina ¢ en marcha, la
fension del vapor no puede, y esto es lo importante, pasar del
limite fijado de antemano.

»Por este procedimiento obfenemos una seguridad absoluta,
que es la cuestion mas importante para un motor destinado 4 los
usos domésticos. El regulador es una verdadera valvula de segu-
ridad que obra sobre la causa, en vez de hacerlo sobre el efecto,
como las valvulas ordinarias que dan paso al vapor formado en
exceso, al paso que las de los motores domésticos impiden la for-
macion de todo exceso de vapor.

»La caldera confiene 13 litros de agua, y para alimentarla se
destornilla el tapon del tubo en forma de embudo, colocado gobre
la tapa, detras del tubo de foma de vapor, y se echa el agua con
una jarra. El tubo en forma de embudo penetra 0m,15 en el inte-
rior del generador, de manera que cuando el agua llega 4 banar
su parte inferior, el aire de la parfe superior se comprime impi-
diendo la enfrada del agua. La caldera no puede llenarse sino
cuando no hay presion, & cuyo efecto el obrero debe fratar de que
esta operacion coincida con las horas de comer. Con 13 lifros de
agua la maquina tunciona tres horas sin parar, que equivalen &
rinco, teniendo en cuenta las paradas forzosas de la costura meca-
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nica y de lamayor parte de los trabajos que se hacen 4 domieilio.

»Asi, pues, para resolver el dificil problema de la alimenta-
cion, hemos suprimido toda entrada de agua durante la marcha;
pero nada mas facil que instalar, para aplicaciones especiales,
una bomba 6, mejor todavia, una pequefia botella de alimenta-
cion.

»81 el obrero se olvidara de alimentar la caldera, la maguina
se pararia en el momento en que no quedara agna, el manémetro
marcaria 0 inmediatamente, y no se produciria accidente algu-
no aun cuando no se apagara en seguida el gas. El tiro, no sien-
do activado por el vapor de escape, no permite al gas llegar 4 la
temperatura suficiente para alterar los tubos 6 las paredes de la
caldera. La timica precaucion gue debe fomarse en esfos casos, es
dejar enfriar las partes metalicag antes de introdueir el agua en
la caldera.»

Como se ve, la maquina del Sr. Fontaine es muy seuncilla, y
toda ella ha sido minuciosa y perfectamente estudiada para evi-
tar dificultades de construccion. Las dos condiciones gue ante
todo se propuso resolver; fueron las de seguridad 6 inexplosibili-
dad y la buena utilizacion del calor, y al efecto, en vez de buscar
un tipo nuevo, ha tratado de reunir en un sistema reconocido
como bueno todos los progresos cientificos aplicables & un pe-
queno motor.

El niumero de vueltas de esta maguina varia de 250 4 400 por
minuto; la presion del vapor es de 8 kilogramos y la expansion
empieza al tercio de la carrera, El didmetro del cilindro es de 3/
de la carrera del piston, la temperatura del vapor es, por lo mé-
nog, de 200° en la distribucion, y los espacios perjudiciales estén
reducidos al minimum posible. El gasto de gas es proximamente
de unos 125 litros por kilogrametro y por hora.

Hombre-vapor. Este es el nombre que ha dado el Sr. Fontaine
4 su motor de 15 kilogréimetros, cuya deseripeion limitaremos 4
dar cuenta de las diferencias esenciales que le separan del #o-
tor doméstico.

El generador es vertical tambien, y el aspecto de la maquina
enteramente analogo. El hogar, que es de fundicion, se compone
de 15 tubos trasversales ligeramente oblicuos, y permite el em-
pleo de un combustible solido 6 gaseoso, 4 voluntad.

La alimentacion de nivel constante se obtiene por medio de
una botella colocada sobre la tapa de la caldera y terminada en
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su parte superior por una llave en forma de embudo, y en la in-
ferior por ofra de triple orificio.

La caldera contiene 30 litros de agua, de manera que si la
méquina no ha de trabajar més de dos 6 tres horas, no hay nece-
sidad de alimentar; pero si el trabajo es continuo, hay necesidad
de llenar cada hora la botella de alimentacion.

La presion del vapor es la misma que en el motor doméstico,
y el niimero de vueltas del volante es de 250 por minufo para
una fuerza de 15 kilogrametros.

La construccion de esta maquina es verdaderamente primo-
rosa, segun pudimos ohservarlo en el modelo expuesto en Viena,
el primero del nuevo tipo ideado por Mr. Fontaine, que no des-
maya ni retrocede ante ningun género de dificultades, decidido
mAs que nunca & enconfrar una solucion prictica y satisfactoria
del problema.

Despues de enumerar los diversos premios, informes favora-
bles y recompensas de todo género que han obtenido sus moto-
res, hé aqui como se expresa el Sr. Fontaine: <A pesar de esto y
de los cuidados minueciosos tenidos por los Sres. Mignon y Rouart
en la construccion de este motor, sus aplicaciones no han tomado
el desarrollo que habia derecho & esperar.»

La causa principal de esto la atribuye 4 la administracion o
inspeccion facultativa que le obligd & proveer gu caldera de val-
vulas de seguridad y niveles de agua ordinarios, introduciendo
una complicacion que sobre aumentar muy sensiblemente el
coste del motor, da lugar & fugas de vapor que imposibilitan su
aplicacion en muchos casos.

«En restimen, dice el Sr. Fontaine con una modestia que le
honra, despues de un trabajo de muchos afios, con el concurso
de colaboradores muy entendidos y de capitales considerables,
no he llegado fodavia & crear un pequefio mofor que pueda ser
empleado de una manera general para los trabajos & domicilio;
pero puedo ya facilitar aparatos muy ttiles en los laboratorios y
en muchos pequenos talleres. Estoy lejos, por otra parte, de ha-
ber agotado todas lag combinaciones que permiten resolver eco-
nomicamente el dificil problema &4 que me he consagrado casi
exclusivamente.» :

Nos hemos detenido un tanto en los motores Fontaine, no sélo
por la importancia de la cuestion que con ellos se propone resol-
ver, sino tambien por la circunstancia de haber presenciado en
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mas de una ocasion los trabajos y ensayos de tan distinguido
ingeniero, que no ceja, ni por un momento, en su nobilisima ta-
rea y propoésito hecho de dotar 4 la pequefia industria de un mo-
tor que ha de operar en ella una trasformacion completa,

Motores Siemens. Dos pequeiios motores, 6 més bien dos pe-
quenos modelos de un motor, expuestos por Federico Siemens, de
Dresde, llamaron profundamente en Viena la atencion de losin-
teligentes, que acaso veian en ellos el gérmen de un importan-
tisimo descubrimiento, un cambio radical en la manera de ser de
lamaquina de vapor, que en su esencia no ha variado de como
sali6 de las manos del ilustre Watt.

Los sabios, construcfores é ingenieros de todos los paises han
introducido en ella modificaciones de detalle més 6 ménos impor-
tantes, perfeccionando algunos érganos con el primordial objeto
de ir reduciendo cada vez més el gasto de combustible, y justo
es convenir en que, bhajo este punto de vista, los resultados han
sido bastante satisfactorios, pues se ha obtenido ya un consumo
que no llega, ni con mucho, 4 la mitad del que garantizaba Watt
4 tltimos del siglo pasado.

Pero el principio contintia giendo el mismo con todos sus de-
fectos, que no son pocos, como lo prueba la inmensa cantidad de
calor que pierden, 6 mejor la escasa parte que aprovechan las
maquinas mas perfeccionadas, y hé aqui la razon de conceder
una importancia exfraordinaria al nuevo invento de Siemens, &
quien tanto deben la ciencia y la industria, porque, & nuestro
juicio, y suponiendo que no nos dejemos llevar del entusiasmo
que en nosotros produjo un examen detenido, el nuevo motor
marea una nueva era en la historia de la miquina de vapor, tras-
forméndola por completo, siendo el tinico descubrimiento que
puede figurar al lado del que ha inmortalizado al ilustre relojero
de Glascow.

Interesantes son, sin duda alguna, las modificaciones intro-
dueidas por algunos ingenieros y cohstructores, como ha podido
juzgar el lector por las frasformaciones y perfeccionamientos de
ciertos drganos debidos & Corliss, Sulzer y algunos ofros de que
ha poco hemos hablado; pero ninguna de ellas puede compararse,
como invencion, & la de Siemens, que no modifica tal ¢ cual pieza
4 mecanismo, sino que trasforma el motor suprimiendo de un
golpe todo el mecanismo articulado, pues, como vamos & ver en
seguida, el motor Siemens no tiene cilindro, ni piston, ni biela,
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ni manivela, y hasta el generador, que forma parte inftegrante
del conjunto, estd puesto en rotacion directa por el vapor.
Maquina rofativa. Y con esto hemos dicho ya que la maquina
Siemens es derotacion directa, es decir, de las llamadas rofativas,
pero que se diferencia de todag las de su clage en que los fenéme-
nos de caldeo y enfriamiento tienen lugar en el inferior 8in que
salga de la maquina vapor ninguno, sino en caso de accidente.

{ A
\\b\\\

(Fig. 42.)

Il agua es introducida en la caldera por un agujero que se tapa
en seguida soldandolo, y el aire se desaloja por medio de la vapo-
rizacion de una parfe del agua, saliendo por una abertura que se
eierra igualmente en cuanto ha sido expulsado todo el aire.
Veamos ahora la manera de funcionar de esta maquina nota-
bilisima, describiendo antes su mecanismo con el auxilio de la
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figura 12. 44 es una envolvente en forma de botella de fondo
convexo, que tiene una cierta inclinacion y gira al rededor de su
eje geométrico 6 4rbol de rotacion Z 7 que no afraviesa el interior
de la botella, sino que esta fijo & ella en su parte superior é infe-
rior. En el interior de la botella hay una helizoide formada por
varias espirales s s, cuyo paso va en aumento hasta cierta distan-
cia, presentando el conjunto una cierta analogfa con el aparafo
conocido con el nombre de tornillo de Arquimedes.

La botella A4 tiene un doble fondo ¢ que comunica con el in-
terior por los agujeros f, v en el cuello una abertura junto al eje
que la pone en comunicacion con un serpentin (/, euyas espira-
les estan en sentido contrario de las del helizoide, terminando en
4, donde no tiene salida. La parte inferior de la botella lleva una
envolvente refractaria 2, dejando libre un espacio por donde cir-
culan los gases calientes al rededor de la botella, y de alli pasan
4 la chimenea 4. El hogar esta en el punfo ¢, y si 4 esto se ana-
de un manchon que une el drbol oblicun Z al punto de apoyo, no
indicado en la figura, quedan designadas todas las partes de la
méaquina que, como ge ve, no puede ser mas sencilla.

Hé aqui como ge procede para ponerla en marcha. Se introdu-
ce el agua en la botella, que es el generador, por la abertura del
cuello, que se cierra en seguida, segun hemos dicho, sirviéndose al
efecto de una rodela fusible que, en caso necesario, puede gervir
de valvula de seguridad. Se calienta el doble fondo ¢, y el vapor
que se forma se va 4 la parfe superior de las espirales de la heli-
zoide, obligando 4 la botella & girar, y recorre luego el serpentin
¢’ expulsando el aire por la abertura %, que se cierra en cuanto
no ha quedado aire en el aparato.

En esta disposicion, la méquina estd ya en estado de funeio-
nar. El vapor, al pasar por las espirales, ejerce una presion que
produce la rotacion de la botella, y va subiendo hasta que se con-
densa en el serpentin, cayendo el agua de condensacion en el do-
ble fondo ¢. El vapor continia saliendo de manera que en el in-
terior de la botella se produce una doble corriente del vapor que ’
sube y del agua que baja, habiendo sido vencida por el inventor
la dificultad que ofrecia en un prineipio el dar una forma & pro-
posifo 4 la helizoide interior para que la circulacion del agua no
perjudicara la formacion y la circulacion del vapor.

Hemos dicho ya que los motores presentados por Siemens en
la Exposicion de Viena, eran més bien dos modelos que produ-
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cian una pequefia fuerza con objeto de demostrar el principio en
que descansa su invencion. El segundo modelo era el de un mo-
tor mixto, de vapor y aire caliente, basado en el mismo princi-
pio que el de vapor que acabamos de describir, con la diferencia
de que en lugar del condensador hay un generador, y la helizoi-
de estd sustituida por doce tubos que hacen el mismo efecto, 6
por lo ménos tienen el mismo ohjeto. Por lo demas, su disposicion
puede decirse que es la misma, siendo siempre el generador el
que gira sobre un érbol oblicuo, habiendo suprimido tambien to-
dos los mecanismos articulados.

Hé aqui la razon de no enfrar en una descripeion detallada
de este segundo motor, prefiriendo dedicar algunas palabras to-
davia & las ventajas que ofrecen 0, si se quiere, ofreceran, los mo-
tores Siemens el dia en que puedan considerarse como verdade-
ramente practicos y aplicables & la industria.

La primera de las ventajas es la sencillez de construecion, lle-
vada, como hemos visto, hasta un limite extraordinario que lo
hace facil de dirigir y suprime fodo gasto de entretenimiento.
En este punto hay, y no puede ménos de haber, completa unifor-
midad de parecercs, pero no sucede lo propio respecto 4 la eco-
nomia de combustible que Siemens cree obtener con su maqui-
na, fundandoge para ello:

1.° Tn que la accion del vapor es directa, al paso que en las
maquinas ordinarias aquella se produce giempre 4 cierta distan-
cia del generador, lo que da lugar & escapes y enfriamientos.

2" En la supresion de la condensacion que se verifica en las
maquinas de vapor empleando ecilindros que estian en contacto
ora con el vapor ¢ con la atmdsfera,

3. En el aprovechamiento de toda la fuerza de expansion del
vapor.

4° En la disminucion y casi supresion de rozamientosy de-
masg resistencias producidas por mecanismos complicados.

La préctica imicamente puede, & nuestro juicio, fallar la cues-
tion de economia de combustible, pues no faltan razones en con-
tra de las expuestas por Siemens; pero como no ha llegado el caso
de que este motor haya recibido todavia verdaderas aplicaciones
industriales, hay que dejar para entonces la discusion de un
punto que hoy seria, ya gue no oeciosa, por lo ménos prematura.

Motor Zavaglia. Iis de tal interés el problema de la sustitucion
por el vapor del trabajo muscular del hombre, que & pesar de no
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haberse enconfrado hasta la fecha una solucion satisfactoria,
creemos deber reunir aqui los trabajos hechos con este objeto en
diferentes paises, dando cuenta de los aparatos més notables idea-
dos al efecto, pues si ninguno.de ellos reune por si solo las con-
diciones exigidas, encierran acaso entre todos, los elementos ne-
cesarios para la solucion del problema.

A este ntimero pertenece el motor inventado por el profesor
italiano Sr. Zavaglia (figs. 13 y 14), que tiene cierta analogia con
el del Sr. Fontaine, y que vamos & describir en breves palabras.
Su caldera es de cobre y de una forma especial, como se ve en la
figura 14, siendo su capacidad total de 35 litros, 20 para el agua
¥ los restantes para la camara de vapor, en cuyo interior se en-
cuentfran el cilindro y el distribuidor. El regulador, dispuesto
horizontalmente, es el que mueve la llave de escape para detener
la marcha 6 moderar la velocidad de la méaquina, que carece de
llave especial de vapor. :

La bomba de alimentacion esta situada entre la corredera y la
biela del distribuidor, y en el tubo de aspiracion tiene una llave
para regular el gasto de agua. Esta se calienta con el vapor per-
dido, y para ufilizar mejor el combustible, el Sr. Zavaglia coloca
un disco trasversal en la camara de combustion, 4 la mitad de
su altura, 4 fin de obligar & la llama & tocar las paredes de la
caldera, & fin de aumentar ¢ disminuir, & voluntad, la produc-
cion del vapor. La regilla y el cenicero suben ¢ bajan, estando al
efecto suspendidos por medio de dos cadenas, cuyos extremos
van & parar 4 los de una barra trasversal (fig. 13), que se fija
4 la altura que se quiere en la doble cremallera que se ve en la
figura 14.

El combustible empleado en esta miquina es la lefia, con la
cual asegura el inventor que se obfiene la presion necesaria en
20 minufos y un gasto minimo de 3 kilégramos de dicho eombus-
tible, siendo luego de 2 1/; & 4 '/ por hora, segun que la fuerza
sea de 19 4 40 kilogriametros.

Teniendo presentes las condiciones que necesifa un pequefio
motor, thcil serfa demosfrar que estd lejos de reunirlas todas el
motor del Sr. Zavaglia, pues entre otros inconvenientes, ofrece
el de tener que ser caro forzosamente; y en cuanto al empleo de
la lefia como combustible, yahemos visto lo que dice sobre el par=
ticular el Sr. Fontaine, cuyo motor ha tenido & la vista probable-
mente el profesor italiano,
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Miquinas de aire caliente: Motor Leavitt, El aire caliente debid
ser el vehiculo en que se pensé primeramente para los pequenos
motores, pues reune condiciones especiales al efecto, y desde
Ericsson, y aun anteg, se estd tratando de sustituir las maquinas
de vapor en general, con las de aire caliente. No es este el lugar
de discutir las causas & que se deben los resultados, no muy sa-
tisfactorios, obtenidos hasta aqui con las miquinas de aire ca-
liente, bastdindonog con dejar consignado el hecho, sin negar en
manera alguna la importancia de esta elase de motores y el por-
venir que puede estarles reservado en un plazo més ¢ ménos
proximo,

El motor Leavitf (fig. 15) es uno de los mas interesantes entre
los de aire caliente, y para convencerse de ello no hay mas que
fijarse un poco en lo ingenioso de su mecanismo y manera de
funcionar, de que vamos & dar una idea.

Componese de dos cilindros, eada uno con su piston, 2, 7,
siendo el primero una bomba de aire para inyectarlo en el hogar.
El aire entra por la valvula 4, que comunica con el exterior,
ayudado por el piston £ en su movimientfo ascendente, y al bajar
le obliga 4 salir por la valvula €' inyectandolo en el hogar por el
conducto £, cerrando al efecto la vilvula D, que permanece cer-
rada duranfe toda la carrera descendente del piston A: al subir
éste, se abre la valvula 2, dando paso & los productos de la com-
bustion, que salen por el conducto ¥, y encontrando cerrada la
valvala (!, escapan por la abertura ¢, provista de una valvula re-
guladora maniobrada por la varilla #, fija al drbol del volante,

Como indica la figura, el piston 7 esta directamente encima
del hogar del que el cilindro es una continuacion, quedando en-
tre las paredes de este y el piston un espacio libre hasta la parte
superior, en que hay una estopada que impide el paso del aire. La
cara inferior del piston y las paredes de la base inferior del cilin-
dro llevan una guarnicion de palastro sencilla, y doble la parte
superior del eilindro, eirculando el agua fria enfre el cilindro y
su envolvente, para evitar que el mefal se caliente demasiado.

La alimentacion del hogar es continua y automatica, hacién-
dose por el arbol 7 que recibe el movimiento del arbol motor y lo
trasmite 4 la placa M, que oscila en el depdsito de carbon X, ar-
rastrando una cantidad de éste que la bruza 1V obliga & caer en
el distribuidor Z, que lo vierte al conducto horizontal que estd
debajo, desde donde es empujado al hogar por el piston 2,
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Las bielas de la bomba de aire y del cilindro motor estan dis-
puestas de manera que uno de los pistones esté en el punto muerto
cuando el otro funeiona & su velocidad méxima, encontrandose

A

|Fig. 4i.)
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el piston del cilindro motor en la mitad de su carrera cuando va
4 empezar la ascendente el de la bomba, de manera que el aire
comprimido llega de las dos partes al conducto #, mezcelandose el
frio procedente de la bomba con el caliente que viene del hogar.

Bl gasto de combustible del motor Leavitt, que ha sido pre-
miado por el Instifuto de Nueva-York, es, segun el inventor,
de 570 gramos por hora, y siendo la fuerza desarrollada 20 kilo-
grametros, resulta un consumo de 2 kilogramos por caballo y por
hora. Este dato es satisfactorio, y lo creemos facil de realizar en
la préctica; lo importante seria averiguar si el motor puede fun-
cionar algun tiempo sin averias, producidas especialmente por la
elevadisima temperatura del aire, que es el escollo principal en
que han tropezado hasta aqui las maquinas de aire caliente.

Las dimensiones del vapor Leavitt que representa la figura,
son: 1m,20 de alto por 1 metro de ancho; el didmetro del pisfon
.motor es 0m,152, igual & su earrera; marcha & razon de 150 vuel-
tas por minuto, y la fuerza que desarrolla es, como hemos dicho
va, 20 kilogrametros.

Maquina Wenham. De la misma clase, y basada en el niisino
principio que el motor Leavitt, es la maquina de aire caliente de
Wenham, representada en la figura 16, por mis que afecte formas
y disposicion completamente distintas. Vertical como aquel, se
diferencia esencialmente en la disposicion del piston, que tiene
dos vastagos, enfre los cuales ge encuentra el drbol motor, y so-
bre todo, en que la bomba de aire no es un cuerpo aparte, pues
se ha utilizado para ello la parte superior del cilindro.

Esta es la parte mas ingeniosa de la maquina Wenham, y Lan
sido necesarios numerosisimos experimenfos para deferminar la
relacion que debe existiv entre la capacidad del cilindro y la de
la bomba de aire, habiéndose adoptado al fin para esta, una cuarta
parte de la capacidad total del primero. Disminuyendo la capaci-
dad de la bomba, el aire alcanza una temperatura tan elevada
que la maquina no puede resistir, y en los ensayos se ha visto
que reduciéndola lo necesario para dar al aire dilatado una pre-
sion de 18 7 sobre la presion atmosférica, se queman las esto-
padas y la maquina no funciona,

" Creemos inttil dar una descripeion detallada de esta maquina,
(ue esta siendo objeto de estudios y trabajos para hacerla préac-
tica, con ohjeto de evitar los estragos de la elevadisima tempera~
tura & que estd sometida, pues el pirometro Siemens acusa 627" ¢'
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4 la entrada del aire en el cilindro, y 242° 4 la salida, lo que re-
presenta por unlado deterioro de las parfes metilicas, que no pue-

(Fig- 16.)

den resistir aquella temperatura impunemente, y por otro una
pérdida de 40 por 100 del calor produgido.
Motor de petrdleo de J. Hock. En el Dingler Polytechnisches
Journal, hemos visto la deseripeion de esta nueva maquina, que
6
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ha llamado la atencion en la Exposicion de este ano de South-
Kensington, en Londres, y de la que su inventor, ingeniero vie-
nés, presenté un modelo que funcionaba en la de Viena, y que &
la verdad se nos pasi desapereibido.

La circunstancia de estar ya compuesto el pliego & que cor-
regponden estas lineas, no nog permite dar un dibujo de esta in-
teresante maquina, limithndonos por este motivo & dar una idea
del prineipio en que estd fundada y de sus ventajas, que son mu-
chas, y lo que es mejor, positivas y practicas

De hace mueho tiempo se estan sucediendo log ensayos para
sustituir con pefréleo el carbon de piedra en la produceion del
vapor, habiéndose puesto en practica multitud de procedimien-
to8 que pueden reduecirse 4 los tressiguientes: 1.” Mezelar gimple-
mente los hidrocarburos liguidos con el combustible ordinario.
2.” Carburar el aire, haciendo pasar una corriente por los hidro-
carburos Hquidos, como se ha intentado hacer y se ha hecho en
algunos puntos para el alumbrado. 3.° Introducir en un hogar
caldeado de antemano un chorro de petréleo liguido lanzado por
un inyector de vapor, para presentar el hidrocarburo muy divi-
dido & fin de obtener una combustion perfecta.

Pero Mr. Hock va mucho mas all& con su maquina, y empieza
por suprimir completamente el hogar y la caldera. Por la presion
atmosférica, el pefréleo es inyectado en pequenas cantidades en
el cilindro, que se convierfe en camara de combustion, donde Ile-
ga en forma de chorro muy delgado, y hasta vaporizado en parte
y mezelado con una pequena cantidad de aire consfante; una can-
tidad de aire mucho mayor es introduecida por medio de un dis-
tribuidor que permite regularizar la admision & voluntad.

Un aparafo especial, independiente de la maquina, suminig-
fra una corriente continua de gas que se enciende y produce en
el cilindro una série de pequenas explosiones que obran sobre el
piston y ponen la maguina en movimiento.

No ge trata, ni Mr. Hock se ha propuesto susfituir & las ma-
quinas de vapor, en general, con su motor de petroleo que ofrece
ventajas de consideracion, sobre fodo 4 la pequena industria, en-
tre las cuales nos parecen indudables las siguientes:

1.*  Suprimir todo peligro de explosion,

2." Ponerse en marcha y parar instantineamente.

3" No exigir cuidados especiales, y ser facilisima su conser-
yacion y direceion,
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Teniendo presentes las condiciones que hemos dicho debia re-
unir un pequeiio motor, fuerza cs convenir que el de Hock tiene,
por lo ménos, las mas importantes, & las que se debe agregar
todavia la de ser econdmico en combustible, pues solo gasta 0kl 75
de petréleo de una densidad de 0,72, por caballo y por hora.

El precio de estas maquinas de la fuerza de un caballo es de
unos 14,500 rs.,, y ocupa un espacio de 2 1/, metros cuadrados:
las hay hasta de seis caballos, cuyo precio es de 40,000 rs., y en
la Imprenta imperial de Viena estan funcionando ya con un
éxito completo. '
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SECCION SEGUNDA.
MOTORES Y APARATOS HIDRAULICOS.

SV.

MOTORES HIDRAULICOS.

Consideraciones generales.—Tipos mis notables expunestos en Yiena.—
Rueda Sagebien —Modificaciones introducidas en las turbinas Fourney-
ron y Jonval.—Turbinas Nagel y Kaemp.—Turbina Thyme.—Turbi-
nas Girard.—Idea general de olros motores hidraunlicos.—Motor Schmid.

Consideraciones generales. Sin negar que los motfores hidriu-
licos han sido objeto de mejoras relativamente importantes para
llegar & obtener el mdzimum de efectoitil, es indudable que los
adelantos en esta clase de motores distan mucho de poder com-
pararse en niimero é importancia con los introducidos en las m4-
quinas de vapor que, si no destronado por completo, han dismi-
nuido notablemente la aplicacion de los motores hidraulicos.

No escasearon, sin embargo, en Viena, los expositores de es-
fos aparatos, que se yeian en gran niimero en diferentes depar-
tamentos del Palacio del Prater; pero nada verdaderamente nuevo
ofrecian en sumayor parte, y los més interesantes, de que vamos
& ocuparnos, no eran sino modificaciones hechas para perfec-
cionar, atenuando ¢ haciendo desapavrecer alguno de los incon-
venientes que la préactica ha puesto de manifiesto en los motores de
Poncelet, Fourneyron, Fontaine y otros, cuyos admirables fraba-
jos erearon, por decirlo asi, la ciencia que tiene por objeto la uti-
lizacion de los saltos de agua en las mejores condiciones.

Tipos mas notables expuestos en Viena, Tres son, & nuestro jui=
eio, los tipos de motores hidréulicos en que estén eoncentrados
los adelantos més modernos de este ramo importante de la cong-
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truccion: la rueda hidrdulica perfeccionada de M. Sagebien, que
N0 es nueva, pero que representa 4 no dudarlo un progreso no-
table sobre los demas sistemas conocidos; las turbinas de los se-
nores Nagel y Kaemp, de Hamburgo, que han perfeccionado y
mejorado ventajosamente la turbina Fourneyron, habiendo obte-
nido en Viena el diploma de honor, y la turbina Girard, de cuyo
sistema habia en la Exposicion un niimero bastante considerable.

Por el érden con que los hemos citado vamos 4 examinar y
describir estos tres motores, sin perjuicio de dar cuenta, siquiera
sea ligeramente, de otros muchos que figuraban con justo titulo
en la Exposicion de Viena, y de alguno que, sin haber figurado
en dicho certdmen, es digno de ser conoeido, sobre todo por las
mejoras de que posteriormente ha sido objeto.

Rueda hidraulica Sagebien. Kl Sr. Sagebien no asistié perso-
nalmente & la Exposicion de Viena; pero suaparato estaba repre-
sentado por algunos imitadores 6 perfeccionadores, como se fitu-
lan algunos sin fundamento bastante, segun veremos luego, di-
ferenciandose de Corliss, que tampoco figuré en Viena, pero cuyo
sistema de maquinas de vapor se veia realmente perfeccionado
por algunos de los constructores cuyas maquinas hemos descrito
en la seccion correspondiente.

Antes hemos indicado que hasta hace poco, en las ruedas hi-
draulicas sélo se ha tratado de obtener el mdzimain de efecto wtil,
busecando para ello cuél es la velocidad que conduce 4 este re-
sultado. Sabese, efectivamente, que en foda méquina de movi-
miento periédico hay una velocidad que produce ese maximum
de efecto, y si la relacion que sirve para apreciar dicha veloci-
dad depende de las condiciones especiales de cada caso particu-
lar, depende tambien de leyes generales y fijas, cuyo estu-
dio, que no es de este lugar, conduce & demostrar que son las
mismas para los motores hidraulicos y lag maquinas de vapor,
0 sise quiere, que no hay més que una diferencia en los me-
dios de utilizar los movimientos naturales por medio de las ma-
quinas.

Siemens, con su maquina de vapor que hemos dado & cono-
cer, y Sagebien con su rueda hidrdulica que vamos & desgeribir,
son acaso los finicos que han procedido con arreglo & dicha teo-
ria, con la ventaja en favor del ultimo, de que su aparafo, no
s0lo ha salido del perfodo de ensayos en que hasta cierto punto
se encuentra todavia la miquina de Siemens, sino que hace ya
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tiempo que la préctica ha confirmado plenamente sus excelentes
resultados.

Con deecir que su efecto til ha llegado & 93 por 100 en los
ensayos hechos con varias ruedas establecidas en diversos pun-
tos por profesores, ingenieros ¢ industriales de reconocida com-
petencia, nos parece excusado extendernos en consideraciones
sobre el particular, y para explicar los medios de que se ha valido
el Sr. Sagebien para llegar 4 un rendimiento tan extraordinario,
oigamos lo que dice el inventor en un folleto publicado por ¢l
mismo, del que tomamos los signientes parrafos, en los cuales da
cuenta minucioga de la manera como ha procedido para obtener
un resultado 4 que no ha llegado ofro motor alguno.

Antes, sin embargo, daremos 4 conocer la rueda Sagebien, que
representa la figura 17, sin las modificaciones posteriormente in-
troducidas de que hablaremos Iuego. Las paletas planas de la
rueda 4 forman un dngulo de 45° con sus caras laterales, y estan
divididas en dos secciones iguales que reciben el agua por B, 4
uno y otro lado. El machon 2 separa el agua y apoya al mismo
tiempo las compuertas ¢, evitindose el chogque que tanto perju-
dica 4 esta clase de motores.

El rendimiento extraordinario de la rueda Sagebien se debe
4 no haber pérdida de caida 6 de salto 4 la entrada del agua, por
la digposicion de las paletas, en las cuales aquella penetra sin
experimentar contracciones ni sacudidas, de manera que el nivel
del voliimen de agua que pesa sobre las paletas permanece 4 la
altura del salfo.

«Para llegar & este resultado, dice el Sr. Sagebien en el folleto
antes eitado, nos hemos servido del principio que si se infroduce
un fubo en el agua, el liquido se eleva en el tubo & medida que
se le sumerge, y que la diferencia que se manifiesta duranfe la
sumersion entre el nivel del agua exterior y el nivel del agua del
tubo es tanto mayor, cuanto mas rapidamente se ha introducido
en el tubo. El caleulo establece que sumergiéndolo con la veloci-
dad de un mefro por segundo, la depresion del agua en el tubo
serd de 0m 051; para velocidades de O0m,70, 0m,60, 0m 50, las de-
presiones bajarin & 0m,025, 0m 0183 y 0m 01274, al paso que para’
una velocidad de 2 metros, la depresion se elevaria & 0m,204.

»Partiendo de este principio, trathbase de enconfrar una dis-
posicion tal, que el conjunto de dos paletas consecutivas pudiera
ser considerado como un tubo rectangular sumergido en las aguas



88 LA INDUSTRIA EN 1874

de arriba tan verficalmente como fuera posible, de manera que
el agua tomara, por ascension, su nivel entre las paletas, segun

una velocidad correspondiente 4 una depresion insignificante en
lugar de verter, como sucede en las ruedas ordinarias.
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»Practicamente era imposible sumergir verticalmente las pa-
letas; asi es que buscamos el dngulo minimo con el que podrian
ser sumergidas, y encontramos que bastaba uno de 40° 4 45° com-
binado con una veloecidad de 0™,50 & 0m 60 por segundo en la eir-
cunferencia de la rueda.

»Sin embargo, aun en estas condiciones, el empleo de las pale-
tas ordinarias, es decir, fijadas normalmente 4 la eircunferencia
de la rueda, nos obligaba & establecer la toma de agua muy por
debajo del centro de aquella, lo cual habria exigido ruedas de
un didmetro enorme para saltos de alguna consideracion, 6 limi-
tado nuestro sistema 4 los pequeiios salfos.»

Para vencer esta grave dificultad, el Sr. Sagebien ide6 cambiar
por completo el sentido 6 direccion de las paletas, vueltas hacia
abajo, en las ruedas destinadas 4saltos superiores & 0m,60, evitan-
do por este medio toda perturbacion en el movimiento del agua
al llegar & las paletas, Esta es una de las més importantes modi-
ficaciones introducidas en la rueda primitiva representada en la
figura.

«Resuelta la dificultad de toma de agua sin desnivelacion sen-
sible, continfia el Sr. Sagebien, y operandose facilmente la salida
del agua, puede aumentarse indefinidamente el espesor de la ca-
pa del flaido, y por consiguiente el gasto, siendo éste proporeio-
nal 4 la altura del agua en las paletas.

»Para utilizar toda la altura de caida seria necesario anegar la
rueda por debajo de unaaltura igual 4 la del agua en las paletas;
pero con frecuencia no es posible hacerlo cuando las corrientes
de agua son variables. En este cago, para sacar el mejor partido
de las aguas bajas duranfe el verano, se anega lo que aquellas
permiten, dando & las paletas un exceso de altura para absorber
lag aguas de invierno.»

Otra modificacion de que ha sido objeto la rneda Sagebien es
la terminacion 6 remate de las paletas, tal como estan indicadas
en el dibujo (fig, 17), con ofra pequena paleta de 0m 10 en la di-
reccion del centro de la rueda ¢ sea en el mismo sentido del ra-
dio, formando con aquella un dngulo muy obfuso. Esta mejora
no entra para nada en la cuestion del efecto ttil del motor, y
solo tiene por objeto evitar los accidentes que podrian resultar de
la enfrada de algun cuerpo resistente en la rueda.

M. Tresca, Director del Conservatorio de Artes y Oficios de
Paris, y Presidente de una comision nombrada para informar so-
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bre las ventajas de la rueda Sagebien, las resume en las si-
guientes:

1.* Elsistemaes eminentemente favorable 4los pequenos saltos.

2" Su efecto til alcanza y pasa de 80 por 100, dun cuando los
niveles varien entre grandes limites.

3.* Este rendimiento estd completamente asegurado, cuando
la rueda no da més que vuelta y media 6 dos por minuto.

4* A pesar de los inconvenientes de esta lentifud, este siste-
ma de rueda ha dado en muchas circunstancias un rendimiento
superior 4 80 por 100, midiendo el trabajo sobre un érbol que
daba de 40 & 60 vueltas por minuto.

5.* El ancho de la rueda, & gasto igual, es mucho menor que
el de la rueda de costado, porque puede admitir el agua & una
altura mucho mayor, que en ciertos casos puede alcanzar y aun
exceder de dos meiros,

Terminaremos lo relativo & la rueda Sagebien, diciendo que
su inventor ha perfeccionado y completado el sistema con la
adicion de un nuevo regulador que, en lugar de obrar solo.
sobre la compuerta, como hacen generalmente los%eguladores
hidraulicos, actia al mismo tiempo sobre un freno poderoso para
absorber el exceso de velocidad que resulta de la imposibilidad
de maniobrar una compuerta con la rapidez necesaria, sobre
todo en los momentos de aceleracion stibita. El nuevo regulador
ha funcionado perfectamente en los ensayos hechos con algunas
ruedas Sagebien, instaladas en diversos puntos de Francia, Bél-
gica y Alemania.

Turbinas: Modificaciones introducidas en las de Fourneyron y Jon-
val. Hemos dicho ya que los motores hidrdulicos nuevos que
figuraron en la Exposicion de Viena, no eran sino modificaciones,
muy importantes algunas de ellas, de los tipos més conocidos y
empleados hace mucho tiempo; y casi lo mismo que respecto &
las ruedas hidraulicas hemos indieado al hablar de la de Sage-
bien, puede decirse de las turbinas presentadas. La diferencia
consiste en que los que se llaman perfeccionadores de la rueda
Sagebien, no pueden compararse, bajo el punto de vista de per-
feccionamientos, & los que han modificado la furbina Fourneyron
y otras, introduciendo en ellas mejoras de mucha consideracion.

Las més importantes son, 8in duda alguna, las de los sefiores
Nagel y Kaemp, de Hamburgo, que han perfeccionado realmente
la turbina Fourneyron, como veremos luego al hablar de la que
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lleva el nombre de dichos constructores, comparandola con la de
Fourneyron, que al efecto vamos & deseribir ligerisimamente, 4 fin
de que puedan ser mejor apreciadas las mejoras de que ha sido
objeto.

7 Z

RS

(Fig. 18.)

La turbina Fourneyron, que representa la figura 18, se com-
pone de una série de paletas curvas directrices, fijas en la parte
superior, y de las de la rueda motriz, movibles y colocadas debajo
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de aquellas. El agua ocupa el espacio 4, cerrado por la com-
puerta B y el suelo ¢, en cuyo cenfro esth instalada la turbina,
por la que forzosamente ha de pasar toda el agua.

R

.

/ '. = e
g 4

(Fig. 19.)

Las paletas directrices la dan paso 4 las de la rueda motriz, con
la que comunican por medio de compuertas cilindricas maniobra-
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das desde arriba por un sistema de varillas y ruedas dentadas en
la forma que indica la figura.

El engrasado del pivote se hace desde fuera por medio de un
tubo que lleva el aceite 4 la quicionera. Esta fiene una palanca
para levantar en caso necesario el arbol motor, que va dentro de
otro hueco y fijo.

La turbina Jonval (fig. 19) ha sido tambien objeto de importan-
tes modificaciones, 6 por mejor decir, se ha tratado de aplicar
parte del sistema & ofras turbinas, y en ese concepto creemos
conveniente dar idea de ella en breves palabras.

Tiste aparato, conocido mas generalmente con el nombre de
Keechlin, su constructor, es de doble efecto, y esth fundado en el
principio hidrostatico siguiente: si un tubo se estrecha en un
punto cualquiera que diste ménos de 10m,33 de su extremo in-
ferior, el agua saldrd con una velocidad representada por la
carga de la totalidad del tubo. Pues bien, este fubo es el 4 (fig. 19)
que se estrecha en ), donde se encuentra la rueda motriz, cons-
tituyendo la parte superior 2, y el conducto ¢ de entrada de
agua.

La ventaja capital de este sisfema consiste en ser de doble
efecto, y en que el motor puede colocarse en un punto cualquiera
del salto, pues al dejar las paletas el agua no esta en comunica-
cion ¢on el exterior, sino gue baja por el tubo 4; y por la veloci-
dad de galida debida 4 laaltura del salto, produce una aspiracion
proporcional & dicha altura.

Esta ventaja, que no estd exenta de inconvenientes, es la que
se ha tratado de aplicar 4 la turbina Fourneyron, segun veremos
luego, por Mr. Thime, ingeniero ruso, profesor del Instituto de
San Petershurgo.

Turbinas Nagel y Kaemp. Esfos constructores presentaron acaso
la més bella é interesante coleceion de aparatos hidraulicos que
funcionaban en la Galerfa de maquinas, compuesta de varias
turbinas alimentadas por el agua que elevaban dos de sus hom-
bas centrifugas. Con justicia, pues, les fué oforgada por el Jura-
do la mas alta de las recompensas, con la circunstancia de ser
eltinico diploma de honor concedido 4 los motores 6 aparatos hi-
draulicos en Viena.

Los Sres. Nagel y Kaemp se han propuesto modificar, perfec-
ciondndola, la turbina Fourneyron, y si lo han conseguido ¢ no,
Puede juzgarse por la descripciun que vamos & hacer de sus fur-
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binas con el auxilio de la figura 20, que representa una de las que
expusieron en Viena, construida sobre la base del sistema Four-

neyron, pues como en este, la rueda motriz y la corona de direc-
trices estan en el mismo plano.

e

|

(Fig. 20.)

El agua, sin embargo, entra por debajo en esta turbina, que
lleva consigo un sistema mecanico que regula & la vez las pale-
tas y lasg directrices, con lo cual se obtiene un rendimiento casi
uniforme, cualquiera que seala cantidad de agua. La admision
de agua en la parte inferior por el cilindro ¢’ ofrece la ventaja de
equilibrar por medio de la presion del agua el peso de la turbina
y del arbol motor, aligerando el pivote que en la turbina Four-
neyron esta oprimido por dicho peso.

Otra ventaja de la disposicion adoptada por los Sres. Nagel y
Kaemp es la de hacer ficil el acceso & todas las partes del apara-
to para la limpieza y reparaciones que puedan ocurrir, y la de
permitir la utilizacion de los saltos mag pequenos, hasta el punto
de haber instalado dichos construcfores una de estas turbinas
para mover un par de piedras de molino con un salto de agua
de 0m,15.

El mecanismo para subir y bajar de una manera isocrona y
simultanea las directrices y las paletas de la rueda motriz, es tan
ingenioso como interesante, pues asegura la salida del agua de
una manera regular y conveniente, y el paso de todas las seccio-
nes de las directrices & la rueda motriz,
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El agna llega debajo de la turbina por el cilindro de alimen-
tacion ¢/ (fig. 20}, que se abre y cierra por medio de la compuer-
ta A maniobrada por el mecanismo & que lleva la varilla 2, y el
volante Z, que en otrag furbinag es simplemente una cremalle-
ra. Las directrices donde penefra el agua, van montadas sobre
un disco de fundicion que forma cierre en la parte superior. Es-
te disco sube y baja con las directrices, moviéndose verticalmen-
te el compartimento superior, guiado por un collar que resbala
en el arbol vertical. Este movimiento se produce por medio de
un juego de palancas articuladas y de la varilla F¢.

Al mover el disco de directrices se mueve tambien la rueda
mofriz, cuyas paletas estan colocadas en forma de corona al re-
dedor de un disco fijo al eje vertical de la turbina. En el espacio
libre entre cada paleta van unas placas de palastro recortadas,
que llenan exactamente dichos espacios y cierran las partes no
utilizadag de las paletas, impidiendo la entrada de agua en
ellas.

Al levantar por medio de las palancas F& el disco que llevan
las directrices con objeto de dar al agua mayor altura para su
escape lateral 4 las paletas de la rueda motriz, se levanta al mis-
mo tiempo la campana exterior, y se deseubren lag paletas de
manera que puedan ser utilizadas sobre una altura igual 4 la
que se da para la salida del agua de las directrices.

La maniobra que acabamos de indicar se hace lo mismo si la
furbina estd parada ¢ en marcha, que es otra de las ventajas so-
bre la turbina Fourneyron, como lo es fambien la disposicion
adoptada para el engrasado, de que vamos & dar una idea.

En la turbina Nagel y Kaemp el pivote no esta fijado al eje
de la furbina, sino encima de la columna inferior que sirve de
guia al disco de directrices; y la quicionera sobre que descansa,
forma la parte inferior del eje hueco de la furbina. El pivote y su
soporte estan envuelfos por una caja llena de aceite, introducido
por medio de un tubo que atraviesa el eje hueco de la turbina y
desemboca al exterior, de manera que los residuos del desgaste
del pivote y de la quicionera caen al fondo de la ecaja, quedando
siempre limpias las superficies en contacto.

Basada en el mismo principio que la anterior, figuraba entre
las turbinas expuestas por los Sres. Nagel y Kaemp, una de eje
horizontal, de mecanismo mucho més sencillo, como que se cons-
fruye especialmente para los paises en que no es facil encontrar
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operarios 4 propdsito para instalar y dirigir esta clase de motores,
¥ para los casos en que se dispone de un salto de agua de mucha
altura y de voliimen constante,

Esta turbina recibe el agua por un solo punto de su circunfe-
rencia, y no tiene ni necesita el mecanismo de palancas para
mamobrar las directrices y paletas. Para regular la entrada del
agua hay una compuerta que se maneja & mano por medio de un
volante. El eje horizontal, que lleva la polea de trasmision, des-
cansa en dos coginetes digpuestos sobre una placa ¢ montante de
fundicion. Estas turbinas salen de los talleres completamente
montadas, de manera que, al llegar al punto de su destino, no
hay més que colocarlas sobre una placa de fundicion antes de
introducir el agua.

El didmetro exterior de la que vimos en Viena era de 1,100,
¥ su peso 800 kilégramos, habiéndose aplicado una exactamente
igual en Hungria & un salto de 42 metros, con el que se obtiene
una fuerza de 35 caballos.

Otras dos turbinas de 2,10 y 0,550 de didmetro respectivamen-
te, presentaron los Sres. Nagel y Kaemp, ademas de dos bombas
centrifugas de su sistema, que suministraban el agua al deposito
que alimentaba lag turbinas en marcha, y de lag que hablaremos
en la seccion destinada 4 los aparatos para la elevacion de aguas.

Turbina Thime. Ln la seccion rusa de la Exposicion de Viena,
vimos dos dibujos y un modelo de turbina del profesor Thime,
de San Petershurgo, que, como log Sres. Nagel y Kaemp, se ha
propuesto perfeccionar el sistema Fourneyron, bajo otro punto de
vista, dotandole de la ventaja del doble efecto que tiene la turbi-
na Jonval.

Al desgeribir esta hemos visto que dicha ventaja se debia al
tubo de aspiracion 4 (fig. 19), que Mr. Thime ha aplicado a la
turbina Fourneyron, con una tapadera analoga y un sistema de
palancas movidas por un volante para maniobrarla. La disposi-
cion adoptada para apoyar el eje 6 arbol mofor, es la misma tam-
bien que en la turbina Jonval; es decir, que el pivote estd susti-
tuido por el aparato Fossey colocado en la parte superior y com-
puesto de tres pequenas ruedas F, como indica la figura.

Para regularizar el gasto de agua emplea Mr. Thime una com-
puerta especial, dispuesta entre la corona de directrices y la rueda
motriz, y esta es otra de las innovaciones introducidas por dicho
profesor en las turbinas del sistema Fourneyron que, perfeccio-
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nado de esta suerte, puede construirse con el érbol inelinado 1
horizontal, toda vez que la presion del agua se hace uniforme en
toda la circunferencia de la rueda motriz.

Turbina Henchel, sistema Jonval. La turbina Jonval, cuyas ven-
tajas, que hasta aqui la hacian preferir 4 la de Fourneyron, ha
tratado de aplicar 4 esta nltima Mr. Thime, como acabamos de
ver, ha sido perfeccionada & su vez por Mr. Henchel, que presen-
to un modelo de una turbina de su sistema y fuerza de 1,200 ca-
ballos, construida por la dugsbowrg Maschinen Fa birik de Bavie-
ra, para una fabrica de hilados de San Petershurgo.

Esta turbina funciona con un salto de 7m,60, y un voliimen dp
agua de 16 metros clibicos por segundo. ‘Su velncldad es de 50
vueltas por minuto, y el trabajo efectivo de 1,200 caballos. La
rueda fija tiene 3m,695 de didmetro; las paletas de palastro estan
envueltas por una corona de hierro, y las de la rueda de direc-
frices son tambien de hierro con la corona de fundicion.

Lacémara de la turbina tiene un diametro de 3m,94, y la cons-
tituyen einco anillos, el segundo de los cuales lleva la quicionera
del eje de la furbina, y el inferior estd sostenido por ocho sopor-
tes de fundicion, reunidos por un sistema de compuerfas anular
para regular la enfrada de agua que estd equilibrada por un con-
trapeso, y puede levantarse por medio de un mecanismo movido
4 mano. Hay ademas una compuerta principal que puede inter-
ceptar el agua por completo.

El pivote y la quicionera estin sostenidos 4 la altura del sge-
gundo anillo por una columna hueca vertical, y dos fubos hori-
zontales unidos &4 aquel, muy cerca de la quicionera, mantienen
el aparato en el sentido frasversal. Uno de estos tubos envuelve
el tubo engrasador del pivote que lleva el aceite desde el exterior
de la turbina.

La altura desde la parte inferior del aparato al extremo supe-
rior del arbol de la turbina, es de 11m,560. El arbol de hierro tie-
ne un diametro de 0m,390, y dos ruedas de dngulo de 3m,60 de
diametro comunican el movimiento al arbol de trasmision prin-
cipal de la fabrica. El peso total de la turbina es de 14,200 kil6-
gramos.

Turbinas Girard. Iste gistema, llamado de /ibre desviacion, es-
taba bien representado en la Exposicion de Viena por varios
- constructores, enfre los cuales merece especial mencion la casa
Roy, de Vevey (Suiza), que present6 varios modelos de turbinas

7
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Girard, de las que lleva construidas en 10 afios més de 200, que
representan una fuerza de 9,000 caballos,

Estas turbinas son ya bastante conocidas y justamente apre-
ciadas por sus excelentes resultados, para que sea necesario de-
tenernos en su descripeion, limitAndonos & decir que el construc-
tor citado, Mr. Roy, que se ha hecho una especialidad en este sis-
tema de turbinag, perfeccionandolas en algunos de sus detalles,
construye hasta seis tipos distintos que varian segun la manera
de introducir el agua en las ruedas, y se designan con los nom-
bres siguienfes:

L* Dwrbing de camara de agua, para grandes voliimenes de
agua y saltos de unos tres mefros.

.0 Turbina sin cimare de ague, para grandes y regulares
volimenes de agua y saltos desde 3 & 15 metros.

3> Twrbine de inyeccion parcial, para pequefios voliimenes de
agua y grandes saltos.

4.°  Rueda-twrbina, 6 turbing de eje horizontal, para media-
nos y pequeiios voliimenes de agua y saltes méas que medianos.

5.2  Turbina de sifon, para grandes volimenes de agua y sal-
108 muy pequenos.

6.°  Rueda-hélice 6 turbing de rio, para utilizar las grandes
corrientes de agua sin desviarlas de su cauce.

Todas estas turbinag tienen un sistema de compuertas que
pueden maniobrarse 4 mano ¢ autom#ticamente por medio de
un regulador, y su arbol motor gira en una quicionera colocada
fuera del agua, y por consiguiente de acceso facil para su regis-
fro y limpieza.

Idea general de ofros motores hidréulicos. Descritos log que, 4
nuestro juicio, ofrecen mayor interés entre la multitud de los que
figuraron en la Exposicion de Viena, vamos 4 examinar al paso,
pero rapidamente, algunos que ereemos dignos de mencion, por
el 6rden de colocacion en la galeria de maquinas, donde estahan
en su mayor parte.

En los Estados-Unidos sé6lo encontramos una turbina, sistema
Capiron, construida en los talleres de Hudson, Nueva-York. El
arbol es vertical, la admision exterior y envolvente, excéntrica,
sin directrices. Las paletas de la descarga de la rueda se ensan-
chan en forma de embudos, y la entrada de agua se regula por
medio de una valvula rectangular dispuesta sobre el tubo de 1le-
gada. Distinguese esta turbina por la sencillez de su construccion.
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Nada notable en motores hidraulicos presenté Inglaterra, en
cuya seccion s6lo vimos una turbina, sistema Girard, construida
por los Sres. Gwynne y Compaiiia, que no ofrecia ninguna par-
ticularidad que merezca ser conocida.

En la seccion suiza, en cambio, abundaban los motores de
este género, pues ademas de las turbinas Girard, presentadas por
la casa Roy y Compainia, de que hemos hablado, habia un gran
niimero de constructores que hacian de la seccion suiza la mas
importante en motores hidraulicos,

Los Sres. Rieter y Compania, de Winterthur, ademas de va-
rios dibujos y modelos de trasmisiones para la utilizacion de al-
gunos grandes saltos de Schaffhouse, Fribourg y Bellegarde, y
de diversos motores por ellos construidos, expusieron una gran
turbina, sistema Jonval, para un salto de 12 mefros y un voli-
men de 6,100 litros por segundo.

La casa Escher Wyss, de Zurich, presentd una rueda tangen-
cial de &rbol horizontal, caleulada para un salto de 10 & 50 mefros
v un voliimen de agua de 34,25 & 81t 50 por segundo, y cuya
fuerza variaba desde 1/; & 4 caballos.

Las dos turbinas Girard expuestas por los Sres. Socin y Witek,
de Bale, tienen un aparato 6 sistema de compuertas en forma de
segmento para regular la entrada del agua.

Los talleres de San Jorge, establecidos cerca de Saint-Gall,
expusieron dos furbinas de admision parcial para grandes saltos
y pequena cantidad de agua. En la manivela que girve para ma-
niobrar el sistema de compuertas, llevan estas turbinas un indi-
cador que marca la parte descubierta de las paletas.

Finalmente, un ingeniero de Ginebra, Mr. Colladon, presentd
un dibujo de una rueda hidriulica flotante para los rios de curso
rapidoy las grandes corrientes de agua. Esta rueda sube y baja, y
se sostiene sobre el agua como si fuera un buque cilindrico flotan-
te que girara al rededor de un eje horizontal, conservando su fuer-
za, motriz, cualesquiera que sean las variaciones de altura del rio.

El dibujo presentado por Mr. Colladon representa # una de
estas ruedas instalada en el Rédano, que estd funcionando noche
y dia hace ocho afos.

La Francia estaba representada por una sola casa constructo-
ra, la de los Sres. Bethuart y Brault, dedicados especialmente &
la construccion de turbinas, sistema Fontaine, ventajosamente
conocidas hace ya mucho tiempo.
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Un modelo de rueda hidraulica de las lamadas ¢ la Poncelet,
expuesto por Mr. Grosjean, ofrecia alguna particularidad digna
de ser conocida. El objeto de log perfeccionamientos introducidos
por el inventor en el trazado de las paletas y del eanalizo, es ob-
tener una gran velocidad con un pequefio didmetro; es deeir, un
gran numero de vueltas por minuto. Para ello adopta las propor-
ciones siguienfes, llamando 77 4 la altura del salfo disponible:

Radio de la rueda, 0,815 /.

Parte sumergida, 0,165 77.

La vena flhida es infroducida por un canalizo espiral en un
punto de la circunferencia de la rueda sitnada 4 70° de la vertical
que pasa por el eje. La direccion del filete medio tiene con la eir-
cunferencia un 4dngulo de 15° y el primer elemento de la paleta
es un angulo de 27°.

El espesor de la capa ¢ limina de agua afluente es de 0,0862 7;
de manera que para un salto de 2 mefros, el espesor seria de
0m,172. La velocidad media del agua es de unos 4m,40, pero como
la de la rueda solo es de 0m,65 de la del agua, esta seria de
2m 87,

Tl gasto de agna de la rneda por metro de ancho indiea el in-
ventor que podia ser de unos 490 litros; pero deja este punto sin
regolver, reconociendo que hay un limite de gasto que sélo la ex-
periencia dard & conocer. En cambio pretende llegar 4 71 de
efecto 1til, y un distinguido ingeniero belga, que ha escrito un
notable trabajo sobre los mofores hidraulicos expuestos en Viena,
contesta 4 dicha pretension con estas palabras: «Séame permitido
dudarlo.»

Motor Schmid. Al hablar de los pequefios motores industriales,
hemos omitido hacerlo del interesantisimo de Mr. Schmid, de
Zurich, porque si bien puede emplearse lo mismo como maquina
de vapor que eomo motfor hidraulico 6 bomba motriz, es induda-
ble que el problema que con él se ha propuesto resolver su inven-
tor, es el aprovechamiento del agua en presion en las poblaciones
que la tienen en abundancia, para obtener con ella un motor do-
méstico que realice las condiciones que hemos expuesto al ocu-
parnos en dichos aparatos.

Dos modelos expuso en Viena Mr. Schmid; pero como uno
de ellos, que ez un doble aparato, era mds bien una bomba de
vapor, téeanos ocuparnos solamente del aparato sencillo, euyo
corfe representa la figura 21, que es el mas interesante y que,
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por su objefo especial, que acabamos de indicar, podria llamarse
snotor hidrdaulico doméstico.

Nada més sencillo que el mecanismo de este aparato, com-
puesto de un ecilindro oscilante sujeto por dos palancas articula-
dag, de los conductos de entrada y salida de agua, de un-arbol con
la manivela y el volante, y finalmente, de un piston con su vas-
tago que sirve de biela motriz.

El agua llega por el orificio del centro y penetra & uno y otro
lado del piston, segun sea la posicion del cilindro, que hace tam-
bien las veces de distribuidor. El recipiente de aire, que se vé en
la figura, tiene por objeto evitar las sacudidas y regularizar
la marcha, consiguiéndolo hasta el punto de que el mofor puede
dar hasta 300 revoluciones por minuto sin difieultad ninguna.

(Fig. 21.)

El motor Schmid no es uno de esos aparatos tedricos, mas ¢
ménos ingeniosos, que golo ofrecen interés bajo el punto de vista
cientifico, sino una m#quina esencialmente préctica que esta
dando resultados completamente satisfactorios en los muchos
puntos donde esth en uso; y si su aplicacion no ha tomado un
desarrollo mas considerable, la causa no es debida & defectos inhe-
rentes & dicho aparato, sino al precio relativamente elevado que
fiene en muchos puntos el agua 4 domicilio, y otras pequenas di-
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ficultades que ofrece todavia la distribucion de agua en las pobla-
ciones.

Verdad es que un motor hidraulico, cualquiera que sea, nece-
sita una gran cantidad de agua para funcionar, cantidad que de-
pende naturalmente de la mayor ¢ menor altura de la caida.
Madrid es una de las ciudades que estd en mejores condiciones
para el empleo del motor Sehmid, sobre el que llamamos la aten-
cion del ptblico por esta razon, y muy especialmente de aquellas
personas entendidas y amantes del progreso que estin en situa-
cion de engayarlo, pues la cuestion es importante y merece la
pena de ger estudiada,

Una sola consideracion bastard para demostrarlo: en Madrid
un metro etbico de agua diario, para la industria, cuesta 100
reales al afio, llegando la presion en algunos puntos acaso 4 10
atmosferas, pero que supondremos sea de cineco, al paso que en
Paris, donde por término medio g6lo se puede contar con una pre-
sion de 1 14 & 2 atmosferas, un metro cilibico de agua por dia
cuesta al ano 80 francos, O sea tres veces mas que en Madrid, con
una presion que apenas llega 4 una tercera parte.

Ahora bien, admitiendo como méaximum de efecto 1itil para el
mofor Schmid un 60 por 100, tendriamos que un litro de agua por
segundo, cayendo de una altura de 50 metros, por ejéemplo, pro-
duciria 30 kilogrametros, de manera que para obfener un trabajo
de 10 kilogrametros por hora, suficiente, como término medio,
para las aplicaciones especiales de un motor doméstico, se nece-
sita una cantidad de agua de 3—-—“02?10 = 1440 litros por hora, 6 sea
por 10 horas unos 15 metros eiibicos de agua que, 4 razon de 100
reales el metro etibico, cuestan en Madrid 1500 reales al ano, 6
sea algo ménos de 4 reales diarios, la.décima parte de lo que cos-
taria en Paris, teniendo en cuenfa la menor presion del agua y
su mayor coste.

Iis decir, que por una peseta es posible tener aqui un motor
de la fuerza de 10 kilogrametros, trabajando 10 horas al dia.
aQuién duda, pues, que la cuestion tiene para Madrid una impor-
fancia mayor que en ninguna otra de las capitales 6 poblaciones
importantes de Europa?
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APARATOS PARA ELEVAR AGUAS.

Bombas de pisfon.—Revista de los mejores tipos en la Exposicion de
Viena.—Bombas de incendios,—Sistema hidriulico Prunier,— Bom-
bas cenirifugas.—Tipos mas notables expuestos en Viena.—Bombas
Nagel y Kaemp.—Bombas Neut y Dumont.—Bombas Gwynne.—Bom-
bas Schiele, Sulzer, Heinrich y Edoux.—Bombas rotativas.— Bomba
Greindl.—Bomba Behrens.—Norias: tipo Pffeifer.—Noria Cases.

Bombas de piston. i nos propusiéramos dar cuenta de la varia-
disima coleccion de tipos de todos géneros y para distintas apli-
caciones que figuraban en la seccion de maquinas y de agricultura
de cagi todos los paises presentes en Viena, bastaria esta sola
especialidad para llenar con exceso un libro de las dimensiones
que nos proponemos dar al presente. Pero no es este el objeto de
nuestro trabajo, encaminado & deseribir en el menor niimero de
paginas posible los aparatos que, por su novedad, ante todo, por
su mérito intrinseco y, en algun caso, por la indole especial de
sus aplicaciones, merezean ser consignados en la revista que es-
tamos pasando 4 los artefactos mas nuevos y perfeccionados en el
momento en que eseribimos estas lineas. .

Las bombas de piston, por lo mismo que sus aplicaciones son
tan numerosas como importantes, bajo el punto de vista de la
novedad no presentan el interés que tienen en aquel concepto,
por ser los aparatos més conocidos, al par que los més sencillos,
en atencion al exiguo ntiimero de érganos de que se componen,

Nos limitaremos, pues, & citar los que ofrezcan alguna parti-
cularidad notable, alguna mejora que valga la pena de ser con-
signada, algun detalle de interés, de manera que, si no las més
nuevas, queden registradas en este exdmen las de mejores condi-
ciones en punto & resultados précticos, entre las infinitas expues-
tas en varios departamentos del palacio de Viena.

Revista de los mejores tipos en la Exposicion de Viena, En la sec-
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cion francesa estaban las de Letestu, que gozan de una reputacion
universal, y que merecen figurar en primera linea. Sabido es que
el carécter especial ¢ la particularidad que ofrecen estas bombas
es la forma del piston que, en vez de estar terminada por caras
planas, es un cono de cobre lleno de agujeros y cubierto con una
pieza de cuero, arrollada sobre si misma, que reemplaza la valvula.

En la misma seccion vimos las bombas de mano de Mr. Noel,
un constructor de Paris que ha sabido combinar un sistema que
responde perfectamente 4 las condiciones especiales de la agri-
cultura por su sencillez, baratura y gran rendimiento. Estas bom-
bag, de doble efecto, estan provistas de cuatro bolas de caout-
chouc; dos para la aspiracion y dos para la impulsion. Son muy
resistentes, de buena construccion y faciles de limpiar, y fueron
premiadas en Viena con la medalla de progreso.

Como bombas de una gran sencillez y bien construidas, son
dignas de especial mencion las de Tangye, hermanos, de accion
directa, llamadas bombas especiales, que han tenido un éxito in-
menso en Inglaterra, donde se han hecho de ellas més de diez mil
aplicaciones en poco tiempo.

Por diversos concepfos eran notables las bombas Schmid, que
son 4 la vez pequerios motores hidraulicos ¢ de vapor, segun he-
mog visto al hablar del tipo motor hidraulico; las de pistones su-
mergidos, de Hermann Lachapelle; las de la casa Béde y Compa-
nfa, de Verviers, cuya maquina de vapor hemos descrito; las de
Carr, de Nueva-York; las de Muller, de Praga, y las de Vanneck,
de Brunn, para la alimentacion de las calderas de vapor. >

Bombas de incendios. Enfre las de esta clase, de mano ¢ de
vapor, habia algunas muy interesantes, debiendo citar la de Lam-
bert, entre las primeras de que vamos 4 dar una idea. CompoOnese
esencialmente de dos cuerpos principales que comunican, por
medio de un tubo colocado & la mitad de su altura, con un gran
depdsito de aire colocado entre los dos, y de cuya base parte el
tubo de salida de agua.

En cada uno de dichos dos cuerpos va colocado concéntrica-
mente un segundo cuerpo, que en longitud y seccion tiene la mi-
tad de las dimensiones del cuerpo principal, al que esta fijado en
la parte superior.

El efecto combinado de los dos cuerpos y del gran depdsito de
aire, da 4 la propulsion del agua una gran regularidad, superior &
la de todos los demas sistemas, & la que se debe la tension soste-
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nida y el alcance considerable del chorro produecido por esta hom-
ba, tan sencilla como sélida.

En la seccion inglesa y en la de los Estados-Unidos abunda-
ban los buenos tipos de hombas de incendios, al vapor; y prescin-
diendo de las tan conocidas como excelentes de Merryweather, de-
bemos llamar la atencion sobre la de los Sres. Shand y Mason, de
Londres, que presenta algunas mejoras de gran interds. La ma-
quina (e vapor de esta bomba es horizontal, y contra todas las
disposiciones adoptadas hasta ahora en esta clase de aparatos, tie-
ne el hogar en la parte posterior.

Pero la particularidad més notable de esta maquina es la su-
presion del volante, venciéndose el punto muerto por medio de un
piston colocado en el vastago de la distribucion, que hace alter-
nativamente las veces de tal y de biela. En el primer caso recibe
el movimiento del érbol acodado, y en el segundo es él, por el
confrario, el que comunica & éste su impulsion,

Son muchas las bombas de este sistema que funcionan con
buen éxito en varias ciudades importantes de Europa.

Sistema hidraulico Prunier. 8ilas bombas en general no ofre-
cian, como hemos visto, el aliciente de la novedad, no puede de-
cirse lo mizmo del sistema hidraulico ideado por el conocido in-
geniero Mr. Prunier, de Lyon, para suministrar el agua a todos
los generadores de la Exposicion de Vienay & otras muchas de-
pendeneias.

Este sistema, representado en conjunto en la fig. 22, é insta-
lado junto & la galeria de maquinas, lo constituyen dos bombas
verticales y dos méaquinag de vapor, verticales tambien, de ex-
pansion y condensacion, y antes de deseribirlo indicaremos en
pocas palabras el problema confiado & la inteligencia de Mr. Pru-
nier, y resuelto, como vamos & ver, de la-manera mas completa
y satisfactoria.

Tratabase de elevar 600 metros cibicos de agua por hora a 14
metros del suelo, sabiéndose que las aguas del Danubio estan
4 3 mefros debajo del piso del Prater, y que el espesor de la ca-
pa de agua de los aluviones del rio, es proximamente de unos 15
metros. Para ello era necesario abrir dos pozos, y establecer dos
bombas de vapor que pudieran funcionar simultdnea ¢ alternati-
vamente.

Tales eran los términos del problema que la Comision de la
Exposicion propuso & Mr. Prunier, ventajosamente conoeido en
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este género de trabajos por la originalidad y lo atrevido de los
medios que ha empleado en diversas ocasiones para llevarlos &
cabo. La instalacion de Viena ha sido una prueba més de la re-
conocida competencia del distinguido ingeniero lionés,

Para abrir los dos pozos ided un aparato ad loe, aplicado por
primera vez en Viena, y compuesto de dos cadenas sin fin que
llevan unos grandes ganchos ¢ garfios y cangilones, formando
un rosario que se mueve enfre dog tambores como las dragas or-
dinarias. El tambor de arriba recibe el movimiento de una doble
manivela maniobrada por euatro hombres con una sola rueda y
un tornillo sin fin.

A medida.que se va quitando tierra y piedras, todo el siste-
ma, tubo y escavador, se hunde verticalmente. Los tubos em-
pleados en Viena tenian un metro de didmetro y 17 de longitud,
y & pesar de que el aparato estaba toscamente hecho y 4 medio
concluir, hastaron muy pocos dias para abrir los pozos sin haber
tropezado con dificultades ni haberse presentado accidente al-
guno. :

Pasemos ya 4 ocuparnos del sistema de bombas y maquinas
de vapor representadas en la figura. Las bombas estan colocadas
directamente encima de cada uno de los pozos y en el eje mismo
de log cilindros de vapor. El asiento prineipal de cada méaquina
descansa sobre cuaftro travesafios de madera empotrados en un
macizo de mamposteria.

Los cuerpos de bomba llevan dos pistones animados de movi-
mientos en sentido contrario, y accionados el uno por una varilla
6 véistago macizo, que es continuacion de la varilla del piston, y
el ofro por una varilla hueca, que guia & la primera, unida &
una traviesa fijada 4 las dos bielas exteriores.

Los pistones tienen segmentos de cobre, y sobre ellos unos
conos cubiertos por cuatro anillos de caoutchoue que, en el mo-
vimiento de descenso, permiten el paso del agua por encima, y se
cierran naturalmente cuando cambia el sentido del movimiento.

Estos pistones de movimientos inversos y de valvulas ednicas
superpuestas ofrecen, entre otras ventajas, lassiguientes: 1.* Equi-
librio perfecto del pego de las bielas, varillag y pistones. 2.* Echar
el agua siempre en el mismo sentido. 3." Posibilidad de tomar
el agua 4 grandes profundidades. Y 4.° Alcanzar grandes velo-
cidades sin inconveniente alguno por la ausencia de golpes de
agna.
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Hemos dicho que las méquinas de vapor son de condensacion
y expansion, y debemos anadir que esta es fija, porque tratandose
de un trabajo casi uniforme y constante, es conveniente estable-
cer desde un principio las distribuciones con la mayor expansion
posible, & fin de economizar vapor. Mr. Prunier limita general-
mente la admision 4 la duodécima parte de su carrera; pero como
la presion del vapor que le suministraba la Exposicion era débil,
la llevd 4 un quinto.

Los pistones de vapor tenian nn diametro de 0,m60, igual &
la carrera. Los de la bomba eran de 0,240 y 0,60 la carrera. La
velocidad variaba con las exigencias del servicio, pero 4 50 vuel-
tas daban:las bombas 14 metrog elibicos de agua por minuto, que
equivalen & 840 metros clibicos por hora, es decir, 40 por 100 mas
de la cantidad estipulada.

La aspiracion del agua al través del suelo se hacia por suceion
forzada como en los pozos cerrados del sistema Donnet, en que
los pozos son, en realidad, una prolongacion de las bombas. El
nivel era constante, pero el frabajo desarrollado por el motor era
& poca diferencia el mismo que si la aspiracion se hubiera hecho
en un pozo abierto, pues en el Prater se observo que los pozos
ordinarios en que se aspiraba la misma cantidad de agua, tenian
una depresion de 7 metros.

De manera que el trabajo total producido por las méquinas
Prunier, & 50 vueltas por minuto, erade3 + 14+ 7= o ?m?: =
= 5600 kilogrametros por segundo, que a4 un 75 por 100 de ren-
dimiento equivalen & una fuerza de 100 caballos de vapor.

Digamos, para concluir, que & pesar de la precipitacion con
que se instalaron las bombas de vapor para dejarlas establecidas
dentro del plazo fijado en el contrato, funcionaron perfectamente
durante todo el tiempo de la exposicion, llamando la atencion de
los inteligentes y del publico en general. El jurado premit 4
Mr. Prunier con una medalla de progreso, la més alta de las re-
compensas concedidas & las bombas de vapor.

Bombas centrifugas. La rapidez con que se haextendido el em-
pleo de esta clase de bombas, es la contestacion mas elocuente
que puede darse 4 las criticas de que han sido y son objeto toda-
via, atacando algunos el principio en que estin basadas, y fun-
dando otros su opinion en los resultados contraproducentes obte-
nidos en ciertos y determinados casos.



APARATOS PARA ELEVAR AGUAS 109

Respecto & este nltimo punto, claro es que si las hombas cen-

trifugas se aplican en condiciones que no son las suyvas, cuando

_ se trata, por ejemplo, de elevar agua & cierta altura y sacarla de
mucha profundidad, el resultado serd indudablemente negativo,
pero la culpa en este caso no puede atribuirse & las hombas sino
al que las emplea en condiciones desfavorableg, cuando no impo-
gibles de realizar.

En cuanto al prineipio en que se fundan, pocas palabras dire-
mos para dar de él una idea, indicando las partes que constituyen
el mecanismo de una bomba centrifuga, reducido, en su mayor
sencillez, & una rueda de paletas montada sobre un eje animado
de un movimiento rapido de rotacion, y encerrada en una caja 6
recipiente con dos agujeros & que se adaptan los tubos de enfrada
y salida del agua.

La bomba centrifuga es, pues, como la llaman algunos, un
verdadero ventilador de agua, en el que ésta, entrando por el een-
tro de la rueda, es rechazada & la circunferencia, y de alli empu-
jada hieia el tubo de ascension, unido tangencialmente con el
cuerpo de homba. La salida del agua produce al rededor del eje
una especie de vacio que atrae el agua del nivel inferior, que
suhira fanto més cuanto mayor sea la velocidad de rotacion de la
rueda.

Sin entrar en comparaciones sobre las condiciones especiales
de lag bombas de piston y de las centrifugas, no es posible negar
que estas 1iltimas reunen las ventajas signientes: 1., la sencillez
de su mecanismo; 2., la facilidad de instalacion; 3.%, su pequefio
volimen y peso, dada la gran cantidad de agua que elevan;
y 4.% la baratura consiguiente, teniendo en cuenta esta misma
circunstancia.

En la Exposicion de Viena abundaban las bombas cenfrifugas,
algunas de tipos muy conocidos, en los cuales apenas se ha hecho
mas que mejorar algun detalle de construccion; pero habia otras
que vimos alli por primera vez, llamandonos la atencion las
nuevas disposiciones y hasta los principios distintos aplicados &
su construccion. De unas y ofras vamos 4 hablar seguidamente,
4 fin de poder establecer comparaciones entre diversos sistemas,
dando la preferencia & las que, por su novedad, tienen derecho a
figurar en primer término en nuestra revista.

Bombas Nagel y Kaemp. Al hablar de las turbinas de estos
constructores, dijimos que eran alimentadas por dos hombas cen-
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trifugas, de sistema propio, que elevaban el agna & un gran de-
posito. Estas bombas, de un gran di4metro, marchaban por me-
dio de una trasmision subterrinea, produciendo un ruido pareci-
do al de un ventilador. El tubo de ascension tiene la forma deun
cono invertido; es decir, que su mayor didmetro estd en la parte
superior donde vierte el agua.

Como no habia dibujo alguno de estas bombas, ni los inven-
tores ereyeron oporfuno exponer una desmontada, en lo que se
refiere & su mecanismo hemos de atenernos & los datos y expli-
caciones dadas por log mismos interesados al jurado y & enantos
se las pedian. De ellag resulta que el agua llega al disco central
por un solo costado, y que este disco lleva paletas exteriores di-
rectrices, ni mas ni ménos que las turbinas,

A no tener esta disposicion el digco de las bombas centrifugas
ordinarias, atribuyen Nagel y Kaemp la imposibilidad de poder
elevar el agua & grandes alturas y de dar un rendimiento mucho
mas considerable. Dicen tambien que los experimentos hechos con
las bombas centrifugas han dado resultados inexactos, lo mismo
respecto de la fuerza que necesitan, que del voliimen de agua que
elevan.

En este punto participamos de la opinion de log Sres. Nagel y
Kaemp, que hemos tenido ocasion de confirmar en alguna oca-
sion, y estamos seguros de que si se fueran 4 comprobar los datos
relativos 4 la fuerza necesaria«y al voltiimen de agua elevado que
figura en muchos catdlogos, y aun en algunos libros, se encon-
trarian no pocas inexactitudes.

La novedad més importante que ofrecen las bombas de los se-
fiores Nagel y Kaemp es la supresion de las valvulas de retencion.
Sabido es que antes de poner en marcha una bomba centrifuga,
hay que cargarla 6 llenarla de agua; y para ello es indispensable
una valvuala que cierre en aquel momento ¢ impida la salida del
liquido. Estas vélvulas, llamadas de retencion por esta circuns-
tancia, se colocan generalmente en la parte inferior del tubo de
aspiracion; pero pueden interponerse tambien en conductos hori-
zontales 6 verticales, afectando formas diversas, segun la manera
como hayan de ser colocadas,

En las bombas Nagel se establece el vacio por medio de la in-
yeccion y condensacion del vapor, de una manera anéloga & como
se hace en el aparato Giffard. A primera vista parece que este
procedimiento debe ser ménos sencillo y mas costoso, porque para
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llenar la bomba se necesitard siempre una valvula, 6 lo que
sea, en el tubo de ascension, y no se comprende la ventaja de
suprimirla en el tubo de aspiracion y ponerla en el de impul-
sion.

Habria sido de desear que los inventores hubieran esfado més
explicitos en este punto y en el que se refiere al rendimiento de
sus bombas; pero la inteligencia que han demostrado en las dis-
posiciones adoptadas para sus motores hidraulicos son, 4 nuestro
juicio, una garantia de que habrén tenido presente y sabido evi-
tar el inconveniente que dejamos apuntado.

Debemos, sin embargo, manifestar que hace ya algun tiempo
nos dirigimos 4 los Sres. Nagel y Kaemp pidiéndoles sobre este
y otros puntos algunos datos y explicaciones que no Liemos reci-
bido en el momento en que escribimos estas lineas.

Bombas Neut y Dumont. Poco tenemos que decir de. estas
bombas, que hemos dado & conocer hace ya tiempo en nuestro
periodico Za Gacele Industrial, como algunas otras de que habla-
remos, pues las expuestas en Viena por dichos constructores nada
nuevo ofrecian, como no fuera alguna mejora en ciertos acceso-
rios, de los que presentaron una interesante coleccion.

Pero como este sistema de bombas es el mds generalmente
empleado en Franeia, donde los Sres. Neut y Dumont se han
hecho la especialidad de esta clase de aparatos, y en Espafia son
los més conocidos, diremos s6lo lo indispensable para formarse
idea de ellas y} en general, de las bombas centrifugas, lo cual es
sumamente fécil con el auxilio de las figuras 23 y 24 que repre-
sentan el inferior, visto de frente y de lado, de una de estas
hombas, dispuesta sobre un carro, para frasportarla donde sea
necesario.

El agna penefra en los dos lados del disco, y los compar-
timentos anulares la obligan & recorrer el conducto que rodea &
la rueda, evitando los choques y remolinos que perturban la
marcha y son una causa de pérdida de fuerza.

El rendimiento de estas bombas, segun los ensayos hechos con
ellas por Mr. Tresca, es de 58 por 100; pero respecto & este punto
creemos oportuno recordar lo dicho por los Sres. Nagel y Kaemp
sobre la indole de los resultados ohtenidos hasta aqui en los ensa-
yos hechos con las bombas centrifugas.

Esta clase de bombas son movidas generalmente por una mé-
quina de vapor, pero pueden serlo tambien por caballerias, 4 cuyo
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(Fiz. 23.)

[Fig. 24.)
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electo los Sres, Neut y Dumont construyea un malacate espeeial
en la digposicion que representa la figura 25,

ffig. 23) CORENSS ‘e,

LR

Bombas Gwynne. Hay cn IGfidrs Hod dasiis de este nombre

{Fig. 26.)

y Gwynne y Compania, y como las dos expasieron sus hombas en

Viena, debemos decir que lag de que vamos aocuparnos perfenecen
]
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& la primera, que es lamés conocida por esta clase de aparatos, de
cuya construceion ha llegado 4 ser una especialidad en Inglaterra,
como lo son en Francia Neut y Dumont, hoy Dumont y Compaiiia,
por fallecimiento de Mr. Neut, que fué el verdadero inventor de
las bombas que llevan su nombre.

Las bombas cenfrifugas Gwynne (fig. 26) se distinguen de las
anferiores en que las paletas del disco son planas y dirigidas en
el sentido de los radios, pero con los extremos encorvados que lle-
gan casi tangencialmente 4 la circunferencia del disco., Como las
de Neut, reciben el agua por los dos lados.

Entre los tipos presentados en Viena por los Sres.J y H.
Gwynne, habia una bomba movida directamente por una maqui-
na de vapor que elevaba el agua &
una altura de 5 &4 6 metros. La aplica-
cion directa del vapor 4 esta clase de
bombas ha ofrecido gravisimos in-
convenientes por la gran velocidad 4
que marchan, y por la dificultad de
encontrar un motor que resistiera el
gran numero de golpes de pisfon que
exije una bomba centrifuga, & ménos
que se frate de elevar & poca altura
grandes voliimenes de agua. Con la
nueva maquina de fres cilindros de
Brotherhood y Hardingham, que he-
mos descrifo al tratar de las méaqui-

.o “mas de yapor, es posible que desapa-

(Fig, 27.)

rezean los inconvenientes que, bajo este punto de vista, ofrecia
la aplicacion directa del vapor & las bombas centrifugas en la
mayoria de los casos.

Los Sres. J. y H. Gwynne aplican & sus bombas en ciertos
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cagos, como motor, un molino de viento de su construceion, cuyo
dibujo (fig. 27) basta para formarse una idea de dicho aparato y
de 1a manera como se aplica & la elevacion de aguas por medio
de las bombas centrifugas.

Bombas Schiele, Sulzer, Heinrich y Edoux, Vamos & terminar lo
relativo & bombas centrifugas dando una idea de los cuatro tipos
de dichos constructoreg, pues cada uno de ellos ofrece nna par-
ticularidad digna de ger conocida.

La de la bomba Schiele consiste en tener las paletas libres, es
decir, que en lugar de estar unidas y adaptadas 4 un disco, como
en las demas bombas centrifugas, estin aisladas y fijas 4 una
especie de cubo de rueda. Sin poder decir nada sobre sus resulta-
dos practicos, parece que el movimiento répido de estas paletas
libres en el interior del cuerpo de bomba debe estar sujeto &4 gra-
ves inconvenientes, cuando penetren cuerpos extrafios que se in-
terpongan entre los lados de las paletas y la superficie torneada
del cuerpo de bomba.

La bomba de los Sres. Sulzer hermanos, ademas de su perfecta
construceion, cualidad que poseen todos los aparatos de estos
acreditados econstructores, se distingue por la curvatura inversa
de las paletas; es deeir, que gu concavidad estd vuelta en el sen-
tido del movimiento de rotacion. Los Sres. Heinrich é hijo, de
Viena, han adoptado la misma disposicion, & pesar de no estar
conformes con las ideas tebricas, segun las cuales la curvatura
inversa sirve para dejar el agua en la circunferencia con la me-
nor velocidad pogible. .

La bomba Edoux presenta la particularidad de admitir el agua
en dos discos, en vez de uno, y de rechazarla en un sentido per-
pendicular al plano de rotacion, en lugar de arrojarla en el sen-
tido de este mismo plano.

El agua llega en esta bomba, sistema Coignard, & una cavidad
inferior que comunica con el centro de los dos digcos cerrados del
lado opuesto, y dispuestos sobre un mismo eje. Las paletas son de
forma helizoidal.

Todas las demas bombas centrifugas que habia en la Exposi-
cion de Viena, y eran muchas, de que no hemos hecho mencion,
ademas de no ofrecer ninguna particularidad notable, pueden re-
ferirse 4 los tipos que hemos deserito.

Bombas rotativas. Esta clase de hombas son bastante complica-
das y, por consiguiente, costosas, motivo por el cual su aplica-
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cion se limita 4 frabajos especiales, que exigen ciertos cuidados y
delicadeza, como la elevacion ¢ frasiego de vinos, cerveza, efc.
In Viena habia un niimero considerable de esta clase de bombas,
y llamaba la atencion una de gran didmetro que funeionabaen la
galeria de miquinas, Era la bomba Greindl, de Bruselas, de que
ge habla mucho, hace algun tiempo, con diversidad de pareceres,
y que describiremos detalladamente por esta circunstancia, dando
antes & conocer la de Behrens, que ofrece indudablemente una
gran originalidad,

Bomba Behrens. La figura 28 da una idea clara de esta homba,
que eg a la vez un motor hidraulico 6 una maquina de vapor, y se
compone de una caja de fundicion en forma de dos cilindros pa-
ralelos que comunican con los tubos de entrada (inlel) y salida

(Fiz. 98.)

(oultel) del agua. Los drboles B y B' atraviesan las paredes de la
caja, como tambien los dos cubos fijos & y ¥, cuyos ejes levan
exteriormente dos ruedas de engranaje de ignal didmetro, de ma-
nera que giran con ignal velocidad, pero en sentido inverso, como
indican las flechas.

A estos ejes van fijos dos pistones A y A’ que afectan la for-
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ma de una porcion de disco eoncéntrico con el 4rbol y paredes de
la caja 6 cuerpo de bomba. La cara exterior y convexa de esfos
pistones lame la superficie torneada de lag paredes de la caja, y
su cara inferior v concava reshala sobre los eubos fijos 4y 4, de
modo que aquellos puedan girar, impidiendo que el agua pase
directamente del tubo de entrada al de salida.

Como los movimientos de los arboles 2 y £' son solidarios,
haciendo girar uno de ellos, el agua, que llega por ¢l tubo de en-
trada, tendrd que pasar alternativamente por los espacios anulares
('y (', arrastrada sucesivamente por cada piston durante una
media vuelta, mientras que el ofro hace las veces de pared, obli-
gandola 4 recorrer dichos espaciog antes de llegar al tubo de sa-
lida, que es cnando se establece la mareha del aparato,

Bomba Greindl. En este aparato, que estd llamando mucho la
atencion en estos momentos, ha
tratado el inventor de reunir
las ventajas de las bombas cen-
trifugas 4 lag de las hombasg or-
dinarias ¢ de piston; y hasla
queé punto lo ha conseguido,
puede dedueirse de la deserip-
cion el mismo, repregentado
en las figuras 29 y 30, la pri-
mera de Ias cuales es un corte
en elevacion, y la segunda una
vista de frente de la bomba.

Hsta se compone (fig. 29) de
una caja, en la que se mueven
dos cilindros 6 rodillos tangen-
tes. Bl inferior tiene dos aletas
de bronce que hacen las veces
(le pisfon, y en su movimiento
de rotacion penetran alternati-
vamente en el hueco 6 ranura de forma epicicloidal que tiene el
cilindro superior en toda su longitud, segun indica la figura, es-
tando combinados los engranajes de trasmision (fig. 30) de mane-
ra (que el cilindro superior marche & una velocidad doble exacta-
mente de la del cilindro inferior.

Los conductos de aspiracion y de impulsion estan caleulados
paratener siempre la misma seceion en todo el recorrido del agua,

=

[Fig. 20.)
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con objeto de no contrariar el movimiento de ésta durante su paso
por el aparato; resultando de aqui que, aun cuando se infrodujera
en éste un cuerpo sélido extrafio, pasaria sin producir averfa al-
guna, ni detener siquiera la marcha de la bomba. Esta puede ser
movida por medio de una trasmision, segun indica la disposicion
de la figura 30, ¢ directamente, como se acostumbra hacerlo para
los trabajos de minas y ofros anilogos.

Y. Rose

(Fiz. 30)

Digamos algo ahora sobre el fundamenfo en que deseansan
las ventajas de la bomba Greindl. Al hablar de las bombas cen-
trifugas hemos visto que, si es considerable su rendimiento, es
muy limitada la altura & que pueden elevar el agua, al paso que
la bomba Greindl la eleva, como las bombas de piston, 4 la altura
que se quiere; de manera que, bajo este punto de vista, tiene la
ventaja de las bombas centrifugas, sin el inconveniente que de-
jamos apuntado. Basta cambiar la velocidad de la bomba para
aumentar 6 disminuir lag cantidades de agua y la altura de ele-
vacion, sin alterar la proporcion del rendimiento.

Otra ventaja sobre las bombas cenfrifugas, es la velocidad re-
lativamente moderada de la bomba Greindl, que marcha & 140
vueltas para un rendimiento de 2,500 litros de agua por minuto, y
no exige, por consiguiente, la série de trasmisiones intermedia-
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rias, 4 veces muy complicadas, que necesitan las bombas centri-
fugas, por la velocidad considerable de su marcha.

Por 1o demas, la bomba Greindl es sumamente sencilla, como
puede juzgarse por la inspeccion del dibujo, facil de instalar,
insignificante el gasto de entretenimiento, y su coste poco ele-
vado, circunstancias que explican la rapidez con que se va exten-
diendo la aplicacion de dicho aparato, & pesar de ser poco cono-
cido todavia. Su constructor es M. Poillon, de Lille.

Norias. Con decir que en la seccion de maquinas brilld Espana
por su ausencia en la Ixposicion de Viena, podria creerse que
esta clase de aparatos, esen-
cialmente espafioles, dejaron
de figurar en la Exposicion,
toda vez que nnestro pais ha
casi monopolizado su cons-
frucecion y aplicacion. Se en-
gafiaria, sin embargo, quien
tal ereyera, pues en el extran-
jero hay ya varios construc-
fores, y entre ellos uno muy
importante de Londres, que
fabrican estos sencillos y uti-
lisimos aparatos, imitando ¢
copiando los tipos més perfec-
cionados de nuestros construc-
tores. Véase en prueba de ello
el modelo que representa la
figura 31, uno de los que cons-
fruye el Sr. Warner, que es -
el fabricante & quien nos he-
mos referido, cuyas norias son
una verdadera copia de las ex-
celentes del sefior Pifeifer, que
hemos dado A conocer hace ya

(Fig. 31.) tiempo en otro lugar, y cuya
deseripeion omitimos por esta circunstancia, pues ya hemos in-
dicado repetidas veces que el objeto especial de este libro es re-
gistrarlos tiltimos adelantos infroducidos en las maquinas y apa-
ratos mas notables y de mayor aplicacion en nuestro pais.

Por ambos conceptos reclama nuestra atencion la altima noria
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perfeccionada del Sr. Cases, director y propietario del aereditado
establecimiento de construccion Za Fundicion Primitive Valen-
cian, que tan brillante papel ha heeho en la Exposicion regional
de las provincias del Este, que acaba de cerrar sus puertas. En
ella ha obtenido el primer premio, O sea la medalla de progreso,
por la notable coleccion de maquinas que alli expuso, entre las
cualeg figuraba la citada noria, de que da idea suficiente la
figura 32.

om
~r SORIA o

BELICTEcA

(Fig. 32.)

Este fipo de noria, que el Sr. Cases| ha estudiado minuciosa-
mente, modificando y perfeccionando hasta los detalles més in-
significantes, tiene sobre otrog la ventaja del mayor efecto 1fil
gue con ella ge obtiene, por haberge disminuido congiderablemente
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log rozamientos en general, y sobre todo el del eje 6 arbol que se
apoya y resbala sobre dos discos ¢ rodillog, en vez de girar én
una quicionera, como ordinariamente acontece.

Otra particularidad de esta noria es la disposicion del cangi-
lon, cuyas paredes principales fienen en su parte superior una
fira de hierro que las une, dividiendo en dos la boca del cangi-
lon, que vierte & uno y otro lado de dicha fira, Tiene ésta ademas
la ventaja de preservar el cangilon de la cadena que descansa
sobre la fira de hierro & que va fijada, evitandose por este medio
los inconvenientes que resultan del desgaste de aquella. :

En los ensayos hechos en gu establecimiento con una de estas
norias, asegura el Sr. Cases haber obtenido el resultado de elevar
4 un metro de 50 a 55 litros de agua por segundo, con una caba-
leria de regulares eondiciones, resultado que no ereemos se haya
aleanzado con lag demas norias.

Ll esmero y la solidez de la construecion, # la vez que el
preeio poco elevado, son ofras tantas cnalidades que recomiendan
lus noriag del Sr, Cases, & quien felicitamos y damos las gracias
a! mismo tiempo, por habernos suministrado ocasion de poder
incluir en nuesfro libro algun aparato construido en Espaia,
idonde ademas de produeirse poco, es dilfcil saber lag més de lag
veees lo gque se produee 6 fabrica.
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SECGCION TERCERA,
MAQUINAS AGRICOLAS.

S VIL

INSTRUMENTOS DE AGRICULTURA.

Exposicion inglesa de maquinas agricolas en Viena.—Consideraciones so-
bre su empleo en Espafia.—Locomdviles para quemar la paja: tipos Ran-
somes y Ruston.—Maquinas agricolas propiamente dichas: Arados.—
Arados Ransomes.—Arados Howard.—Rastrillos, sistema Slar.—Sega-
dora Wood.—Trilladoras.—Trilladoras Ransomes.—Trilladoras Ruston.
—Aparato de alimentacion automatica.

Exposicion inglesa de maquinas agricolas en Viena, Difieil seria
dar cuenta de la impresion que se experimentaba al entrar por
primera vez en el departamento de maquinas agricolas inglesas
de la Exposicion de Viena, pues ya hemos dicho antes que nunea
se ha reunido en parte alguna un conjunto eomo el que presenta-
ron alli los constructores ingleses, que indudablemente se propu-
sieron echar el resto, como se dice vulgarmente. A la sorpresa
produeida por el magnifico golpe de vista que ofrecia aquella in-
comparable coleccion de maquinas, sucedia la admiracion ante el
espectaculo de tantas maravillas reunidas que representaban el
triunfo del hombre sobre la materia, 6, si se quiere, la inteligencia
redimiendo 4 millones de seres humanos de las rudas fatigas ane-
jas al cultivo de la fierra.

Un sentimiento de fristeza, sin embargo, se apoderaba de nos-
ofros cada vez que recorriamos aquellas galerias, al considerar
que en nuestro pais son poco ménos que desconocidas las venta-
jas inmensas que se obtienen con aquellos instrumentos, lo cual
no obsta para que con frecuencia se oiga decir & muchas perso-
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nas, que pasan por formales y entendidas, que Espafia es un pais
esencial y eminentemente agricola.

Si por ser agricola se entiende que podria serlo, porque tiene
condiciones para ello, la cosa seria distinta, y nada tendria-
mos que deeir en confra de esta opinion, que significa lo contrario
precisamente de los que se entusiasman , si no con nuestros ade-
lantos en los trabajos agricolas, pues para eso seria necesaria una
aran dosis de entusiasmo, con nuestra gran produccion, asegu-
rando que nuestras Castillas son el granero de Europa, ya que no
del mundo entero. ;Para qué, pues, necesitamos las maquinas
agricolas?

De esta suerte reflexionan ciertas gentes, 4 cuya noticia no ha
llegado probablemente que nuestras tierras producen la cuarta
GO 1a quinta parte que en Inglaterra, y ménos de la mitad que en
Franeia y ofros paises no tan adelantados en agricultura como
la primera de las naciones citadas, considerada generalmente
como la que marcha é la cabeza de todas en industria, sin fener en
cuenta gque su superioridad raya acaso mas alto en el dominio de
la agrieulfura.

Consideraciones sobre su empleo en Espatia. Nog hemos propues-
fo deseribir maquinag, y no discutir log problemas que & su apli-
cacion en Hspafia se refieren; pero la cuestion entrania fal infe-
rés, y es de fanta trascendencia para el porvenir de nuesiro pais,
¢ue ha de sernos permifido decir acerca de ella algunas pa-
labras.

Las ventajas de las maquinas agricolas son demasiado paten-
tes y conocidas de todo el mundo, para que sea necesario dete-
nernos en ponerlas de manifiesto, pues de tal manera han influi-
do ya en la manera de ser de la agricultura, frasformando por
completo la indole de sus trabajos, que en los paises donde estas
maguinas han tomado carta de naturaleza, como en Inglaterra,
no se concebiria ya, 0 acaso no habria agricultura posible sin
ellas, como no ge concibe hoy la explotacion de minas, por ejem-
plo, sin el auxilio de los numerosos artefactos perfeccionados
que la industria ha puesto A nuestra disposicion.

En Espana desgraciadamente, por razones que no son de este
lugar, aunque estan 4 la vista de fodo el mundo, lag miquinas
agricolas apenas son conocidas de nuestros labradores, que en su
mayor parte abrigan hécia ellas una prevencion y una repug-
nancia que explican perfectamente la falta de instruecion y las
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practicas rutinarias, hijas de la ignorancia, que no transige con
lo que no entiende.

Algo se ha adelantado, sin embargo, en estos iltimos afios, y
acaso ha contribuido no poco & detener y retardar la aplicacion
de las maquinas agricolas, el resultado poco satisfactorio obteni-
do con ellas en un gran nimero de casos , resultado debido unas
veces 4 la inexperiencia y falta de conocimientos en los encarga-
dos del manejo de dichas maquinas, y otras & que estas no re-
unian lag condiciones necesarias para su aplicacion en Espafa.

Porgue no basta, en agricultura sobre fodo, fraer del extran-
jero una maquina que @/l/ estd dando resultados excelentes, pues
sin dejar de ger huena en absoluto, ague puede darlos fatales, por
1o reunir las condiciones especiales indicadas. Es preciso estu-
diar y feneren cuenta las eircunsfancias de nuestro suelo, lag ne-
cesidades anejas a4 nuestro clima, las exigencias de nuestras cos-
fumbreg y otras mil cosas, en que estriba esencialmente el éxito
en las aplicaciones de las maquinas agricolas.

Esta dificultad la han vencido hasta cierto punto, ¢ atenuado
en lo posible, las grandes casas constructoras, estudiando las cir-
cunstancias especiales de los diversos paises, é introduciendo en
sus maquinas las modificaciones indispensables para adaptarlag 4
lag necesidades de cada uno de ellos, consigniendo de esta suerfe
los resultados que de ofro modo no habrian obtenido nunca.

Enfre los consfructores que con mas ahineo se han dedieado a
dicho estudio, merecen, sin duda, el primer lngar, los senores
Ransomes, Sims y Head, de Ipswich (Inglaterra], razon por la
cual, y por abrazar en su construccion la casi nniversalidad de
las maquinas agricolas, que constituyen su especialidad, nos fija-
remos en ellas de preferencia, sefialando las mejorag de que han
gido objeto desde la altima Expogicion de Paris en 1867, sin per-
juicio de dar & conocer las mas perfeccionadas de ofrog construe-
tores,

Locomoviles para quemar la paja: tipos Ransomes y Ruston. La
interesante miquina ideada por los Sres, Ransomes, Sims y Head,
y representada en la figura 3 (ldm, 4.}, fué una de lag novedades
que con justicia llamd la atencion en Viena, iabiendo sido pre-
miada por el Jurado con el gran diploma de honor.

Al hablar de las locomdviles, en general, en la seccion de mé-
(uinas de vapor, hemos expuesto las razones que existen para
considerarlas como maquinas agricolas; y si esto sucede con las
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de uno de los dos grupos en que las hemos dividido con respecto
4 su eonstruceion y 4 la indole de sus aplicaciones, ninguno de
los tipos expuestos en Viena merece, con mayor motivo, esta ca-
lificacion que el de Ransomes, para utilizar como comhustible la
pajay otras sustancias analogas, pues reune condiciones especiales
para ser considerada como una méquina exclusivamente agricola.

Esta es la razon de haber dejado para este lugar su deserip-
cion, reproduciendo la que dimos en una de nuestras correspon-
dencias de Viena, publicadas en Za Gaceta Industrial.

«Los Sres. Ransomes y Sims, que construyen en grande esca-
la las locomoviles y toda clase de maquinas para la agricultura,
persuadidos de la necesidad de modificar la construceion de di-
chas maquinas, segun las condiciones del pais & que se destinan,
mandan 4 sus ingenieros 4 diversas comarcas para estudiar sobre
el terreno cudles deben ser las modificaciones, y estando uno de
ellos en Rusia se apercibié muy pronfo de que en las inmensas
estepas de aquel gran imperio, no era posible la aplicacion de la
maquina de vapor, &i no ge encontraba un medio de utilizar con-
venientemente la paja como combustible.

»Para conseguirlo, idedé en un prineipio colocar debajo de la
caja de fuego de la maquina un conducto espacioso, hecho de la-
drillos, que comunicaba con una especie de horno, abierto en el
suelo, de unos 3 metros de profundidad. En este horno i hoyo se
quemaba la paja, cuyos gases atravesaban la caja de fuego y los
tubos de la maquina antes de salir por la chimenea; pero este me-
dio era pesado y costogo, y #e abandond al poco tiempo, suce-
diendo lo mismo con otros varios, hasta que un ingeniero ruso,
el Sr. Schernioth, ideé el comprimir la paja entre dos cilindros
antes de hacerla pasar al hogar, 4 fin de obtener una combustion
completa. Sometida esta idea 4 los Sres. Ransomes y Sims, des-
pues de numerogos ensayos consiguieron hacerla practica por
medio del aparato de que se trata, provisto de unos rastrillos de
hierro que corren 4 lo largo de los barrotes de la rejilla y separan
la costra silicea que se forma, y que cuando alcanzaba cierto espe-
sor impedia la entrada del aire.

»Resulta, pues, que con el aparato de log Sres. Ransomes y
Sims, la paja llega al hogar en forma de abanico, quemandose
por completo; se evita el inconveniente de la costra silicea, y por
medio de un chorrito de agua que la bomba alimenticia hace caer
en el cenicero continuamente, desaparece todo peligro de incen-
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dio 4 que, sin esa precaucion, podrian dar lugar los residuos de
la combustion, mal apagados y llevados por el aire 4 cierta dis-
tancia.

»La alimentacion de combustible se hace automaticamente
mediante una correa que pone en movimiento el aparato, bastan-
do un hombre para ir colocando la paja en la folva 6 canal, que
esta antes de los cilindros compresores.

»El gasto 6 consumo de paja equivale proximamente 4 cinco
veces el peso de carbon que necesita la maquina, que alcanza la
presion de dos y media & tres atmdsferas, necesaria para trabajar,
en 40 6 45 minutos. '

»Se nos olvidaba decir que si se quiere gastar carbon en vez
de paja, no hay mas que quitar el aparato y sustituirlo con una
puerta ordinaria de hogar.» _

En Rusia es donde han empezado 4 emplearse estas maquinas
con excelentes resultados, y los mismos se obtendrian en Espaiia,
donde la cuestion del combustible ofrece sérias dificultades, que
llegan, en algunos casos, & hacer imposible el empleo de la mé-
quina de vapor. La maquina Ransomes, 6 por mejor decir, el apa-
rato ideado por dichos constructores para quemar la paja y ofras
materias, evita estas dificultades y permite la aplicacion del vapor
en bhuenas condiciones, utilizando un combustible barato relati-
vamente, y que no siempre encuentra fécil salida en muchas de
nuestras comarcas agricolas.

De los ensayos hechos con las maquinas Ransomes pam averi-
guar el gasto practico de paja, aplicindolas 4 mover una trilla-
dora de vapor, resulta que se necesitan unas ocho gavillas 6 haces
de aquel combustible para trillar 100 gavillas de frigo.

Terminaremos lo relativo & esta maquina notabilisima, dando
los dafos y dimensiones principales de la expuesta en Viena, que
fué objeto de la mas alta recompensa.

Diametro del piston. . . .. . . S 9 pulgadas mglesas.
Carrara 3d) . .l . AN e s 12 »
Vueltas porminuto:. . . .. .. ... . 140 » »
Nimerode tubogi oo oo 0w s g i 48 » »
Didmetrodedd. . . . v o o .. .« .+ 2'/; pulgadas inglesas.
Superficie que presenta el hogar & la.

accion del fuego. . . . . . ... .. . 40 piés cuadrados.
Presion mediadel vapor enlacaldera.. . 70 libras.

Los Sres, Ruston, Proctor y Compania, que no perdonan
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medio alguno para dotar & sus maquinas de todas las mejoras
reconocidas como tales, han adoptado tambien un sistema para
quemar la paja, de cuya disposicion da una idea la figura 33.

L
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(Fig. 33}

Maquinas agricolas propiamente dichas: Arados. Nofables son losg
adelantos introducidos desde la Exposicion de 1867 en casi todos
los instrumentos agricolas, y sefialadamente en los arados, que
se ha fratado y conseguido adaptar 4 las condiciones especiales de
los diversos paises.

Una de las colecciones mas completas de arados expuestos en
Viena, era indudablemente la de los Sres. Ransomes, Sims y
Head, viéndose en primera linea los empleados especialmente en
Inglaterra, y detras los destinados & los demas paises, segun el
sistema segmido en cada uno de ellos.

Arados de dos surcos. El adelanto mas notable en los arados de
Ransomes estd en el arado de dos surcos, objeto de dos modifi-
caciones importantisimas. Is la primera (fig. 34) la palanca equi-
librada que obra sobre dos ruedas, por medio de las cuales el
arado se levanta facilmente de la tierra & la extremidad del surco,
donde se vuelve teniéndolo equilibrado sobre las dos ruedas
actuadas por la palanca. La segunda mejora, que se aplica & los
arados empleados en las tierras ligeras, consiste en una rueda
semi-esférica (figs. 35 y 36) que sirve para graduar la profundidad
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(Fig. 34.)

(Fig. 35.)

(Fig. 36.) g
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del surco y para facilitar tambien la vuelta del arado al llegar al
final del surco.

Para dar una idea de las ventajas que, bajo el punto de vista
econdmico, se obtienen con los arados dobles, daremos algunos
datos de un ensayo hecho en una posesion de 120 heetareas, cuyo
trabajo de arar exigia 6 peones y 12 caballos con 6 arados sen-
cillos, bastando 3 peones y 9 caballos con 3 arados dobles, lo que
representa una economia de mas de 12,000 rs. al ano. El precio
de los arados dobles es de 1,000 rs.

Arados dobles con cultivador de subsuelo (figg. 37 y 38). Estan
destinados especialmente, como su nombre lo indica, 4 remover
el subsuelo sin llevarlo & la superficie. Bl cultivador del subsuelo
trabaja en el fondo del surco (fig. 38), delante y & la derecha del
arado con vertedera que vuelve la tierra al fondo pulverizado por
el eultivador, haciendo desaparecer la huella de los caballos que
marchan giempre sobre tierra firme.

El arado ruso (fig. 39), que congtruyen fambien los Sres, Ranso-
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mes, es muy conocido y generalmente empleado en el Oriente de

Eurapa. Hace un surco de 6 4 8 pulgadas de profundidad por 18

de ancho con fres pares de bueyes, y es muy & proposito para

tierras dnras que seria imposible arar con un arado de madera.

El arado multiple 6 de fres puntas (fig. 40), es un instrumento

nuevo que ofrece ventajas especiales en los paises 6 comarcas
" Ue - | )

o T A -

Fig-a1 )

donde escasean los peones. Las ruedas son muy grandes, como ge
ve en la figura, y un hombre solo puede darle vuelta al llegar &
la extremidad del surco. Necesifa fres 6 cuatro pares de bueyes, y
se emplea de preferencia en la Valaquia.

Otros varios arados sencillog y de poco coste expusieron los se-
fiores Ransomes, entre los cuales creemos que merece ser cono-

(Fiz. 42.)
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cido el representado en la figura 41, que reune en alfo grado
aquellas dos condiciones.

Arados Howard. La justa reputacion de que gozan los arados
de la casa Howard, cuya aplicacion va desarrollandose en Espa-
fia, nos obliga 4 dar siquiera uno de los varios tipos que constru-
ye, representado en la figura 42. Como indiea el dibujo, este ara-
do es de dos ruedas, y se recomienda especialmente por ser de
gran fuerza y hacer una labor profunda, que equivale & una bue-
na cava, puesto que profundiza hasta 0,m50 con dos pares de mu-
las 6 de hueyes. '

Rastrillos recogedores de heno: sistema Star. La casa Ransomes,
varias veces citada, ha adquirido el privilegio para la construc-
cion de estos rastrillos (figs. 43 y 44), reputados como los mejores
despues de haber sido perfeccionados en varios de sus detalles

2Ty U & iy
ks

e e o

(Fig. 43.,)"

por dicha casa constructora. Los dientes gon de acero, muy gran-
des, y de una seccion en forma de T, que log hace muy ligeros,
sin perder nada de su solidez. Estin montados en un bastidor que
-hace proximamente un cuarto de vuelta para levantarlos, y se
mantiene fijo durante el trabajo. En caso necesario un peon cual-
quiera puede sacarlos facilmente, sin necesidad de mover el ras-
trillo del sitio en que estd trabajando.
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Toda la maniobra de este aparato estd reducida & bajar el bra-
z0 6 palanca que se ve sobre el rastrillo, cuando estd eargado, y
se descarga levantindolo con la misma facilidad.

Para que el conductor del aparato pueda ir sentado con como-
didad, se le aplica un asiento en el sitio y forma que indica la
figura 44.

(Fig. 44.)

Parece que la prictica ha hecho ver la conveniencia de este
aditamento, sobre todo en los paises calidos, para que el conduc-
tor pueda manejar més facilmente el rastrillo.

Guadafiadora y segadora Wood. La reputacion de que gozan es-
tas maquinasg, tenidas siempre como superiores 4 todas las de su
clase, se ha confirmado una vez mas en la ixposicion de Viena,
donde obtuvieron el diploma de honor.

La figura 45 representa la guadanadora Wood, que corta més
al rape y con mas igualdad que los hombres con guadafas.

La simple inspeccion del dibujo basta para comprender su me-
canismo, que es muy sencillo, y constifuye uno de sus prineipa-
les méritos. Un hombre, con un par de mulas, la maneja facil-
mente, cortando el heno & la altura que quiere, sin necesidad de
bajar de su asiento, desde el eual levanta 6 baja la sierra, sin pa-

rar la marcha.
De una manera andloga trabajan lag segadoras Wood que han
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alcanzado una fama universal, pasando de diez mil lag que se
construyen al afio.

Estas segadoras tienen & veces un accesorio llamado agavilla-
dor, que hace la gavilla automéaticamente, y en caso contrario, es
indispensable un hombre para ir recogiendo la mies segada.

(Fig. 45.)

BlEluorros

Se nos ha dicho que hay segadoras de este sistema construidas
especialmente para su aplicacion en nuestro pais, & cuyo efeeto
se han reforzado algunas de las piezas que podrian més fhcilmen-
te estar expuestas & roturas.

Trilladoras. La abundancia de estas maquinas agricolas de
variados tipos y diversos constructores que figuraron en la Expo-
sicion de Viena, bastaria para demostrar su importancia y los
erandes servicios que prestan & la agricultura, sino fuviéramos
otro dato de mayor interés, cual es el niimero considerable y casi
increible de las que construyen al afio las muchas casas ingle-
sas dedicadas especialmente 4 su fabricacion. [

Por miles se cuentan lag que cada constructor de alguna im-
portancia tiene distribuidas en todos los pafses del mundo, te-
niendo en cuenta las condiciones y necesidades especiales de cada
uno de ellos, y al efecto fabrican diversos tipos de trilladoras
adaptables & cada caso particular.

En Espana, sin embargo, es limitadisimo el empleo de estas
maquinas, que apenas se conocen, siendo la causa prineipal que &
su aplicacion se opone, la necesidad de emplear el vapor para
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obtener las inmensas ventajas que ofrecen las grandes frilladoras
en uno de los trabajos agricolas més penogos y & la vez més im-
portantes. Ha contribuido tambien 4 restringir su empleo el re-
sultado poco satisfactorio obtenido con dichas maquinas en algu-
nas provincias, por no haberse temdo presentes las necesidades
especiales de nuestro pais.

Hace pocos afios se ensayo en una de las ciudades mas impor-
tantes de Castilla la Vieja, una trilladora de vapor (traida si no
estamos equivocados, por la Diputacion provineial), que funciond
perfectamente, y con aplauso de los agricultores presentes & los
engayos, que enconfraron en ella, sin embargo, un defeclo ca-
pital: el de dejar la paja entera, sin machacar ni triturar, hacién-
dola imposible para la alimentacion del ganado. El defecto, si
asi puede llamarse, procedia de no haberse tenido en cuenfa esta
condicion de gran importancia para nuestro pais, donde la paja
es la base de la alimentacion para cierta clase de ganado.

Pero esta dificultad, ¢ como guiera llamarse, se ha vencido
facilmente; y, como veremos luego, se construyen hoy trilladoras
de un tipo especial que tienen su aparato para machacar y tritu-
rar la paja, dejandola en las condieiones que se obtienen con el
trillo primitivo ordinario.

La division que alcanza en Ispafia la propiedad es otro de los
obstaculos con que tropieza el empleo de las maquinas agricolas
en general, pero muy especialmente las de cierta importancia y
de un coste relativamente elevado, como, por ejemplo, el de las
trilladoras de vapor. Las Diputaciones provinciales, eficazmente
secundadas por el Gobierno, podrian atenuar, en parte, ya que no
vencer por completo esta dificultad, creando al efecto escuelas
précticas de agricultura con sus campos de ensayos, y dotadas
de todos los elementos necesarios para llenar debidamente el ob-
jeto de su ingtitucion.

Trilladoras Ransomes. [En la imposibilidad de ocuparnos en los
divergos sistemas de trilladoras que se veian en la Exposicion de
Viena, nos limitaremos & hablar de los expuestos por las grandes
casas constructoras Ransomes y Ruston, que presentaron varios
tipos muy notables de esta clase de maquinas.

Las figuras 1, 2 y 3 de la lamina 5., representan tres tipos
de las trilladoras Ransomes, la primera de los cuales (fig., 1)
tiene un aparato para machacar y triturar Ia paja, siendo, por
consiguiente, la indicada para su aplicacion en Hspafia y ofros
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paises calidos, en que no abundan los pastos, y la paja es més
nutrifiva que en los paises frios; pero como al mismo tiempo es
méas dura, hay necesidad de reblandecerla y suavizarla para que
el ganado pueda comerla.

Esta operacion se ejecuta por medio de dos cilindros eoloca-
dos en la parte anterior de la trilladora, como se ve en la figura,
y animados de una gran velocidad. Uno de los eilindros esth ar-
mado de cuchillos que cortan la paja, y el ofro, que esta debajo,
va provisto de unos dientes cortos que la machacan para darle la
suavidad necesaria. Al salir de los cilindros cae la paja en un
ventilador que, por un tubo de hierro, la arroja 4 la altura con-
veniente para formar con ella grandes pilas.

La figura 2 (lam. 5.%) representa el tipo de trilladora de ma-
yor potencia, necesitando para su manejo una fuerza de 12 caba-
llos de vapor, y estd construido especialmente para trabajar en
las grandes estepas de Rusia, Hungria y otros distritos produe-
tores de trigo del Danubio. Todos los érganos’de esta maquina son
mas fuertes y reforzados, con objeto de poder frillar mucho en
poco tiempo sin peligro de roturas ni accidentes, que serian gra-
ves en aquellas comareas. Y

Al efecto, el cilindro batidor tiene 5 piés ingleses de ancho, y
las palas 6 batidores son de hierro dulee, estando dispuestos de
modo que, en el caso, poco probable, de verificarse una rotura
cualquiera, puedan ser separados con facilidad. Estamaquina trilla
al minuto de 25 4 30 gavillas, que representan un peso medio de
unos 55 & 60 kilégramos.

La trilladora representada en lafioura 3 (lam. 5.%), ofrece la
particularidad de tener un limpiador de granos, y da, por con-
siguiente, el trigo perfectamente limpio, siendo el fipo més ge-
neralmente empleado en Inglaterra, Francia y Alemania.

La casa Ransomes construye tambien un tipo pequefio de tri-
lladoras para ser movidas por caballerias; pero no ofreciendo
nada de particular su disposicion, no tenemos para qué ocuparnos
en ellag, como no sea para reconmendar su adopeion en los casos
en que, por las circunstancias que hemos indicado, no sea posible
ni tenga cuenta el empleo de una trilladora de vapor,

Trilladoras Ruston. La figura 4 (14m. 5.%) representa la excelente
trilladora que construyen los Sres. Ruston, Proctor y Compaiiia,
en la que estin reunidas, en nuestro concepto, fodas las mejorag
de que han sido objeto estos aparatos, sin haber perdido por eso
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la sencillez, que es una de sus condiciones m#s recomendables.

Ocho operaciones distintas se ejecutan con esta maquina, em-
pezando por la trilla propiamente dicha, ¢ separacion del grano,
hasta dejar 4 éste perfectamente clasificado y metido en sacos.
La paja es recogida en uno de los extremos de la maquina, sa-
liendo el grano por el extremo opuesto, como indiea la figura;
de manera que el operario encargado de llenar los sacos frabaja
con toda comodidad y & cubierto del peligro que ofrece en algunas
trilladoras la proximidad de las correas de trasmision. Esta acer-
tada disposicion ha sido ideada y empleada por primera vez por
los Sres. Rusfon, Proetor y Compaiiia, y adoptada luego por otrog
varios constructores que reconocieron sus ventajas.

Lleva ademas la trilladora Ruston un limpiador de grano, de
su invencion, que le da un brillo especial, muy apreciado en el
mercado. La eriba es del gistema Nalder, en la que parece e ob-
tiene mayor superficie de cribado que en las de Penney y Rain-
forth, que fabrican tambien los cifados constructores.

Aunque el nombre de esfos es una garantia de que la cons-
truceion es tan solida como perfecta, debemos llamar la atencion
gobre algunos detalles muy importantes, Todos los drganos acti-
vos de esta maquina estin encerradog dentro de su caja envol-
vente, que es de excelente madera, curada y reforzada con barro-
tes de hierro, & fin de ponerlos & cubierto de accidentes exteriores,
¥ los movimientos pueden arreglarse de modo que la maquina se
aplique con igual ventaja 4 toda elase de granos. El tambor fiene
su arbol de acero, los coginetes son de mefal de cafiones muy du-
ro, y en general, todo el meeanismo esta estudiado para evitar log
rozamientos inutiles,

Hé aqui ahora los precios, en fabrica, de estas trilladoras, mon-
tadas sobre sus ruedas, con fodos los accesorios necesarios para
el trabajo:

N.’ 1. Tambor de 5 '/spiés, fuerza de 10 4 12 caballos. 17,800 rs.

N » D » A0 » 16,800 »
N3, » 41/, » [V B 14,300 »
N.°4. » 4 » 5 » 13,300 »

Al hablar de lag locomdviles Rusfon, hemos dado su tarifa de
precios, que puede consultar el que desee saber el coste total de
una trilladora con su maguina de vapor correspondiente.

Aparato de alimentacion automatica. Entre las muchas mejoras
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de que han sido objefo las maquinas para frillar, ninguna méas
importante, & nuestro juicio, que el aparato de alimentacion anto-
mdticr con que acaban de dotar a las suyas log Sres. Ruston,
Proctor y Compania, inventores del aparato en cuestion, cuyas
vistas en plano y elevacion representan las figuras 5 y 6 (lam. 5.%).

Consigte en una chmara 6 caja colocada encima de la frilla-
dora, cubriendo el tambor, en la que van dispuestos tres ejes 6
rodillos de hierro, provistos de dientes ¢ garfios encorvados en
sentido contrario del de la marcha del tambor, y que al dar
vueltas pasan solo & la distancia de algunas pulgadas del suelo
de la cimara. En uno de los extremos de esta hay una tolva donde
se echan las gavillas despues de desatarlas, siendo recibidas
por los dientes del primer eje 6 rodillo, que les pasa al segundo,
y éste al tercero, llegando por fin al fondo de la caja en el extre-
mo opuesto al en que estd la tolva, desde donde van por una
plancha de hierro encorvada é inclinada hacia el batidor de la
trilladora, para ser sometidas & las diversas operaciones de que
hemos hablado al degeribir dichas maquinas.

La ventaja capital é importantisima del nuevo aparato, es la
supresion completa de todo peligro para el hombre encargado de
la alimentacion de las trilladoras, evitindose al mismo tiempo las
irregularidades tan naturales y frecuentes en la distribucion de
la paja, cuando se hace 4 mano esta operacion.

Las miquinas frilladoras, en que parece se han fijado de pre-
ferencia los constructores de maquinas agricolas para perfeccio-
narlas hasta en sus més pequenos detalles, han sido completadas,
por decirloasi, con la iltima y recientisima mejora de los senores
Ruston, Proctor y Compania, incansables en su proposito de in-
troducir en las de su construccion tados log adelanfos de recono-
cida utilidad, sin reparar para ecllo en ninguna clase de sa-
crificios.
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PRENSAS Y MOLINOS.

Industrias del vino y del aceite: su importancia en Espafia.—Aparatos Ma-
bille.—Prensa universal.—Prensza de engranage perfeccionado.—Pisa-
dora 6 estrujadora de la uva.—Griias para el servicio de las bodegas.—
Prensas para aceite: lipo Mabille.—Prensas del pais.—Prensa hidrauli-
ca Cases,—Molinos harineros: consideraciones generales.—Molino Bris-
son.—Molinos Ruston.

Industrias del vino y del aceite: su imporfancia en Espafia, Si hay
industrias que verdaderamente merezean llamarse indigenas,
nadie, con justicia, podra negar esta calificacion & lag del vino y
del aceite en Espafia, que constituyen la base mis solida de nues-
tra riqueza, y el renglon més importante de nuestra produccion.

Y sin embargo, los procedimienfos y aparatos empleados en
su elaboracion son tan defeetuogos, por punto general, que de
fijo nos asustariamos ante la cifra enorme 4 que ascienden las
pérdidas en cantidad y calidad, debidas al empirismo de los me-
dios de fabricacion y 4 los artefactos verdaderamente primitivos
de que se sirve todavia la inmensa mayoria de nuestros cosecheros.

éA qué atribuir la causa de este fenémeno que tan caro le
cuesta al pais? ;Serd que desconocen los aparatos modernos, 6 que
no creen en sus ventajas? ;O es que, conociendo los primeros y
apreciando las segundas, hay motivos de ofra indole que explican
lo que de otro modo no tendria explicacion posible?

Cuestion es esta que mereceria ser tratada despaeio, pero que
nosotros nos limitamos & indicar, con el solo fin de hacer patente
la importancia del empleo de los aparatos mas perfeccionados, y
la necesidad de divualgar su conocimiento en nuestro pais, que es
el objeto del presente libro. !

Al efecto hemos elegido los que reunen, & nuestro juicio, lag
mejores condiciones, eliminando por complefo todos los que no
ofrecen ninguna particularidad notable digna de ser mencionada,
y euya deseripeion, por ofra parte, se encuentra en las obras
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6 tratados especiales sobre las industrias del vino y del aceite.

Hemos dicho ya que Espafia no figurd en la seccion de maqui-
nag de la Exposicion de Viena, y aqui debemos anadir que si, en
general, condenamos el retraimiento de nuestros constructores,
respetando las causas que hayan podido motivarlo, no nos expli-
camos el de ciertos fabricantes de aparatos para las industrias de
que vamos hablando; pues no sélo hay algunos que podrian figu-
rar dignamente en las Exposiciones universales, sino que en ellas
tendrian ocasion de estudiar las mejoras y ¢ ﬂflohn‘ro:, mtrnduculoe
por los constructores de ofros paises.

Aparatos Mabille. Considerable era el nimero de prensas y
ofrog aparatos para vino y aceite que se veian en varios depar-
tamentog de la Exposicion de Viena, llamando sobre todas la
atencion la coleccion remitida por los Sres. Mabille hermanos,
de Amboige, Francia, que era, sin digpufa, la més interesanfe. En
ella nos hemos fijado especial y casi exclusivamente, pues s6lo
en algunos de sus aparatos encontramos novedades y adelantos
dignos de ser conocidos.

Prensa de palanca miltiple, llamada Prensa universal. Los sefo-
res Mabille han adquiride una gran reputacion en la construe-
cion de aparatos para las industrias del vino y del aceite, repu-
tacion que procuran justificar perfeccionando cada vez més sus
aparatos, entre los cuales ocupa indudablemente el primer lugar
la Prensa de palanea mailtiple, lamada Prensa wniversal, repre-
sentada con todos sus detalles en lag figuras 46 4 51, que es el
aparato mis notable entre todos los de su género que vimos en
la Exposicion de Viena, donde obtuvo el primer premio.

La figura 46 representa la prensa completamente montada y
en disposicion de empezar el trabajo; la figura 47 la misma prensa
colocada sobre un earro O plataforma de cnatro ruedas, con ob-
jeto de hacerla facilmente tragportable & los sitios donde haya de
trabajar.

Los Sres. Mabille construyen hasta diez modelos de estas
prensas, con las cuales se obtiene una presion desde 30,000 hasta
600,000 kilogramos. Las dimensiones de las jaulas de madera
varfan desde 0m,65 de didmetro por 0m,60 de altura, que es el tipo
més pequeno, para una carga de 3 hectolitros, hasta 2m,60 por
1m,00, que es el tipo mayor, para 80 hectolitros. El didmetro del
tornillo 6 husillo de hierro es de 0m,05 en el primer caso, y 0m,15
en el segundo,
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La figura 48 representa una prensa del mismo sistema que la
anterior, con la sola diferencia de haber suprimido en ella la
Jjaula, y de ser cuadrada la carga y el pie 6 soporte de la prensa.

La hgura 49 es una vista del tornillo con el aparato llamado
universal, cuyos detalles estin representados en las figuras 50

{Fig. 46.)

v 51, que son dos vistas de dicho aparato, la primera por encima
y de frente lasegunda, indicando las mismas letras iguales cosas
en las dos figuras, & por mejor decir, en las fres, puesto que lo
mismo representan en la figura 49, que es una vista del tornillo
con el aparato que vamos & describir,

La tuerca A del fornillo & es la que cjerce la presion sobre la



PRENSAS ¥ MOLINOS 143

carga de la prensa. £ es la palanca que girve para trasmitir a los
gatillos 6 bielas articuladas # #' un movimiento alternativo que
obra de una manera continua sobre la gran roeda de agujeros
que esta fija & la tuerca 4, formando una sola pieza. Un simple
movimiento de va-y-ven, comunicado & la palanca £, basta para
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(Fig. 47.)

poner en marcha las bielas £ %" y, por congigniente, la rueda
de agujeros 6 plato donde aquellas agarran, en la forma que in-
dican las letras F F (fig. 50), girando sobre log ejes €' €, que egtin
junto al eje de la palanca 2, apoyando en &, que es la pieza que
goporta la presion.

La gran palanca % tiene nna longitud de 2 mefros, y el punto
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de articulacion de las bielas Z' Z' esta & 0m,05 solamente del eje
de la palanca; de manera que la longitud de 0m,05 de la pequena
palanca, estd contenida 40 veces en la gran palanca 3.

Bastan estos datos y la simple ingpeccion del aparato, para
formarse idea de la potencia extraordinaria que ha de obtenerse
con una palanca en estas condiciones, y que vamos a calcular
tomando por tipo una prensa de las dimensiones ordinariag, ma-
nejada por dos hombres. El didimetro del tornillo es de 0m,09, el
de la rueda 0m 52 y la palanca fiene dos metros de longitud.
Multiplicando primero la longitud de la palanca por la circunfe-

(Fig. 48.)

rencia de la rueda, luego la longitud de su pequena palanca por
el paso del tornillo, que es 0,022, y dividiendo uno por el otro
los dos productos, el cociente nos dard la relacion de la potencia
al esfuerzo P, ahstraccion hecha de los rozamientos.
cl 3]

, pues, 0—————"‘005[);:0{;)52‘; =2,970 P.

Y haciendo P = 3,000, el resultado obtenido por dos hombres
que hagan un esfuerzo de 40 kilogramos, serd 403,000=120,000.

Y si se tiene en cuenta que este resultado se obfiene sin nece-
sidad de complicar ni quitar solidez al mecanismo de la prensa,
que marcha & una velocidad casi doble de las prensas ordinarias,
compréndese la imporiancia de este aparato, para cuyo manejo

Tendremos
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solo se necesitan uno 6 dos hombres, segun sea el modelo, bas-
tando un espacio de 0m,80 para el movimiento de la palanca.

{ Nos hemos detenido
un tanto en la deserip-
cion de la Prensa uni-
versal de los Sres, Ma-
bille, por los numero-
€08 servicios que pue-
de prestar en nuestro
pais, y porque creia-
mos al mismo tiempo
(uie apenas era conoci-
da en Espafa, hasta
que en la Exposicion
regional de las pro-
vincias del Este vimos
confundidas con las
demas de la coleccion
presentada por la Fun-
dicion primitiva valen-
ciana, dos prensas |la-
madas de doble ¢fecto,
analogas a las del gis-
fema Mabille, que, por
esta razon, no inclui-
mos en nuestra revista.
Posteriormente hemos
sabido que ha empeza-

(Fig, 50,)
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do & fabricarlas otro conocido constructor espaiiol, lo cual prueba
que han sabido apreciar las grandes ventajas de la prensa uni-
versal de los Sres. Mabille, que no vacilamos en considerar como
el aparato mas interesante, y el de mejores resultados entre los
infinitos que de su género se construyen.

Prensa de engranaje perfeccionado. De los Sres, Mabille es tam-
bien la prensa de tornillo de engranaje perfeccionado que repre-
senta la figura 52, provista de un dinamémetro de desembrague
instantaneo para evitar los accidentes que pueden y suelen ocur-
rir en las prensas de engranajes.

(Fig, 52.)

Para apreciar mejor el mecanismo de esta prensa, indicare-
mos las diversas piezas de que se compone, con el auxilio de la
figura 53.

A Rueda mofriz, 4 la que estd ajustada y fija la tuerca.
A Pinon que engrana directamente con la rueda motriz.
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¢ Rueda intermedia llamada rweda divisora, que gira suelta,
como una polea loea, en el arbol del pifion, en la que ge pone la
chaveta ¢ @.

D Rueda de angulo y pifion recto de una sola pieza, llamada
lintermna.

7 Pinon de angulo, fijo al drbol del volante 7.

F* Yolante vertical con el que se hace la presion.

& Volante horizontal, con el que se da la presion con gran
veloeidad; obra directamente sobre el pifion & &.

H Galapago, pieza de hierro
fundido sobre la que se ejerce
toda la presion.

7 Tornillo 6 husillo.

J Codo recto, por medio del
cual y el del coginete Z se hace
la union del conjunto.

K Collera sobre el pinon Z.

£ Codo de coginete,

M Desembrague de seguri-
dad instantaneo.

Este tornillo, con su meecanis-
mo completo, puede aplicarse a
lag antiguas prensas de todas
clases, y al efecto los construc-
tores los fabrican suelfos, en la
forma que indica la figura 53
que acabamos de describir.

Construyen igualmente el
modelo de prensa, representa-
do en la figura 54, de carga
cuadrada y sin jaula, que solo
por esta circunstancia se distingue del modelo (fig. 52), de jaula
circular, siendo iguales las dimensiones y mecanismo de ambos,
é idéntica, por consiguiente, la presion que con ellos puede hacer-
se, y que varia desde 50,000 4 300,000 kilégramos, con uno o dos
hombres, segun el tamaifio de la prensa.

Pisadora ¢ estrujadora de la uva. La casa Mabille, que es acaso
la primera especialidad en la construccion de prensas para la in-
dustria del vino, fabrica ofros varios aparatos que & ella se refie-
ren, entre los cuales merece ser conocida una pisadora 6 estruja-

(Figs 58.)
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dora de la uva, cuyo dibujo (fig. 55) basta para comprender su
mecanismo, extremadamente gencillo.

Iste aparato no ofrece en su disposicion ninguna particulari-
dad notable; pero lo es mucho su baratura, y basta para ello sa-
ber que el modelo representado en la figura cuesta 100 francos
con unasolaveloeidad, y 110 con velocidad doble. El modelo mayor
de esta clase vale 165 francos.

Construye tambien otros modelos de forma y dimensiones dis-
tintas, especiales para el Mediodia de Francia, 4 los precios de
220, 240 y 260 francos.

Gruas para el servicio de las bodegas. Vamos 4 terminar la série

(Fig. 56.)

de aparatos que fabrican log Sres, Mabille para la industria del
vino, dando 4 conocer uno de sus varios sistemas de grias para
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el servicio de las bodegas, pero que pueden aplicarse tambien a
otras trabajos de la indusiria y de la agricultura.

La figura 56 representa un tipo de grias locoméviles, monta-
das al efecto sobre un carro ¢ plataforma. Los Sres. Mabille las
construyen tambien fijas, giratorias y de todas fuerzas y dimen-
siones, para las necesidades de toda clase de bodegas.

Prensas para aceife: tipo Mahille. Ademas de las excelentes pren-
gas para el vino, que hemos dado 4 conocer, construyen los se-
fiores Mabille la prensa de husillo y engranage para la aceituna
(fig. 57), con dinamoémetro de desembrague instanténeo.

(Fig. 57.)

Esta prensa, de una gran sencillez, se recomienda por su ba-
jo precio, pues los tres modelos que de ella se construyen, ordi-
nario, con 0 sin dinamoémetro, y el otro con dinamdémetro y polea,
para ser movido por un motor cualquiera, que es el que repre-
senta la fig. 57, cuestan respectivamente 660, 700 y 800 francos.

Porlo general, sin embargo, esta prensa es movida & brazo,
pues basta un hombre para hacerla trabajar todo el dia, llegando
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4 alcanzar con ella un méximum de presion de 80.000 kilégramos.
En cada prensada, que dura unos veinte minutos, se obtienen de
15 & 20 litros de aceite, 6 sea unos 600 litros por dia, suponiendo
un trabajo de diez 4 doce horas.

Prensas del pais. La fabricacion de prensas ha tomado en Es-
pafia un desarrollo considerable de algunos afios 4 esta parte, y
aunque no estamos seguros de conocer todos los distintos sistemas
que entre nosofros se construyen, tenemos noticia de un niimero
suficiente, en el que creemos han de estar incluidos los tipos me-
jores y los mas pricticos, para poder apreciar la importancia de
esta fabricacion.

Los Sres. Pffeifer, en Barcelona; Cases, en Valencia; Fossey,
en las Provineias; Fombuena, en Madrid; Portilla, en Sevilla, son,
entre los constructores que conocemos, los que en Espafia repre-
sentan el progreso en esta importantisima industria. Es muy po-
sible, sin embargo, que existan ofros que nos son desconocidos,
no por culpa nuestra ciertamente, pues tenemos verdadero empe-
fio en saber lo que se fabrica en el pais, y tratamos de averiguar-
lo por todos los medios posibles; pero no siempre es facil descu-
brir 4 los que ni concurren # las Exposiciones, ni dan cuenta en
parte alguna de lag maquinas que construyen, y mucho ménos de
las mejoras que en ellas introducen.

Hemos dicho ya que ningun constructor de maquinas espaifiol
concurri6 & la Exposicion de Viena, y siendo nuestro principal
objeto dar euenta de las méquinas mas notables que en aquel gran
certamen figuraron, 6 de los adelantos hechos posteriormente,
poco tenemos que decir de las prensas del pais, no sélo por la cir-
cunstaneia indicada, si que tambien por la més atendible todavia
de haber dado & conocer en ofra parte los tipos principales de las
prensag que se fabrican en Espafa. (1)

Del Sr. Pffeifer hemos visto un nuevo modelo llamado Prensa
de triple presion, que, conservando las formas y disposicion gene-
ral de sus prensas de husillo con volante, de uno 6 dos movimien-
tos, se diferencia por tener tres ejes horizontales para colocar el
volante, segun las necesidades de la presion, 4 fin de irla aumen-
tando & medida que lo exige el estado de la pasta. El tercer mo-

(Y} En varios articulos de Za Gaceta Industrial v en la monografia so-
bre la Fabricacion y refinacion de aceites, por D. Francisco Balaguer, pu~
blicada en el mismo periddico como folletin.
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vimiento es naturalmente el que ejerce la presion mayor y es mas
lento, por consiguiente, teniendo el pifion de hierro dulce para
mayor solidez de los dientes.

Los didmetros del husillo de los tres modelos que construye el
Sr. Pffeifer de su nueva prensa, son respectivamente de 0w, 14,
0m,16 y 0m,17, y los precios 8,800, 13,600 y 16,500 reales en sus
talleres de Barcelona.

El Sr. Fombuena, de Madrid, fabrica un tipo de prensa de do-
ble plato, con objeto de ganar tiempo, teniendo preparada la car-
ga en cuanto se acaba la prensada.

Prensa hidraulica Cases. Algunas particularidades notables, y
dignas por lo mismo de ser conocidas, presenta un nuevo tipo de
prensa hidraulica que ha empezado & construir el Sr. Cases en sus
talleres de la Fundicion primitive valenciana, y de la que vamos
4 dar una idea con el auxilio de la figura 58, que representa una
vista general de dicha prensa, & la escala de 0m,05 por metro.

Su ohjeto principal es prescindir de los capachos, sustituyén-
dolos con una série de aros cilindricos, exteriores, 4, de hierro
batido, y otra série en el interior de forma ednica, presentando
el conjunto la forma de un cono truncado, que lleva unas varillas
de hierro verticales formando una especie de jaula, dividida en
dos partes iguales para facilitar la descarga. La carga se hace por
la parte superior de los aros, y si se tratara de prensas de grandes
dimensiones, creemos seria preferible el sistema de wagones
empleado por algunos constructores ingleses, que se llevan, ya
cargados, al platillo de la prensa.

De todos modos, la supresion de los capachos es una ventaja
muy importante, sobre todo cuando se obtiene, como en la prensa
del Sr. Cases, sin aumentar su coste de una manera notable,
puesto que fabrica prensas de esta clase desde 7,000 rs.

Otra particularidad sobre que debemos llamar la atencion es
una valvula que va en el interior de la bomba, ademas de la de
seguridad #, que tienen, en una a otra forma, todos los aparatos
de este género. Dicha valvula inferior funciona automaticamente,
siendo su objeto regular la presion y evitar, por congiguiente,
los aceidentes & que el exceso de ésta puede dar lugar.

Con la valvule aulomdtica de presion, asillamada por el in-
ventor, se fija la presion que se quiere obtener, y esto basta para
comprender la importancia de semejante aditamento, que consti-
tuye una mejora de interés para el prensado hidraulico.
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Hasta cuatro modelos distintos consfruye el Sr. Cases de su
prensa hidréulica para prensar sin capachos, variando el didme-
tro del piston desde 0m,20 & 0m,32, y el del platillo desde 0%,70
4 0m,95. La presion puede elevarse hasta 300,000 kilégramos.

Y con esto damos fin & los aparatos empleados en la elabora-
cion de vinos y aceites, sin detenernos en los molinos ¢ triturado-
res de la aceituna, por no tener noticia de adelanto alguno recien-
te que antes de ahora no hayamos dado & conocer en ofra parte.
Citaremos, sin embargo, el friturador del Sr. Pffeifer con rodillog
de hierro, que continta siendo uno de los aparatos més nuevos
en su género, y uno que construye el Sr. Fombuena, compuesto
de varias piedras de molino verticales que dan vuellas al rededor
de un ¢je 6 pivote central, y estdn dispuestas de manera que cada
una cubre una parte distinta del sitio donde se coloca la aceitu-
na, v todas juntas abarcan todo el espacio que esta ocupa.

Molinos harineros: consideraciones generales. La necesidad de
agrupar y de establecer una clasificacion cualquiera entre apara-
tos de tan diversa indole como los que emplea la industria en sus
diversas ramificaciones, 4 fin de proceder con algun érdenen la
deseripcion de los comprendidos en nuestra revista, nos ha hecho
incluir 4 log molinos harineros en la seccion de maquinas agri-
colas, por mas que en rigor no tengan ese caracter, al ménos ex-
clusivo, ni la industria harinera pueda ser comprendida en el
numero de las industriag agricolas,

Si entrara en el plan que nos hemos trazado disertar sobre la
importantisima industria de la fabricacion de harinas, dando
cuenta de log diversos procedimientos seguidos en las variadas
operaciones que la constituyen, y discutiendo las ventajas relati-
vag de cada uno de ellos, la materia se prestaria & explicaciones
tan extensas, como limitadas habran de ser las que se refieran
simplemente 4 los aparatos nuevos 6 que ofrezcan mejoras de al-
guna consideracion, pues ni en la Exposicion de Viena ni en
parte alguna hemos tropezado con artefacto de este género que
reuna aquellas condiciones.

2Débese esta circunstancia & la perfeccion que han alcanzado
los aparatos empleados en la industria harinera, y sobre todo log
molinos, que constituyen la base de dicha fabricacion? Creemos
que esta es, en efecto, una de las razones & que debe atribuirse, y
como, por otra parte, los molinog son aparatos extremadamente
sencillos, para prestarse 4 sucesivas mejoras de alguna importan-~
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cia, 10 es de extranar la falta de novedades que, en ofro ramo de
fabricacion, podria acusar un estancamiento ¢ parada en su mar-
cha progresiva ¢ incesante, que es & la vez el sello caracteristico
¥ unanecesidad imperiosa de la industria moderna.

Dadas estas condiciones, y teniendo presente, por otra parte,
la importaneia capital de la industria de las harinas, y, por tanto,
de los aparatos que en ella se emplean; en la necesidad de decir
algo acerca de ellos, no cabia més solucion que la de hablar, en-
fre los molinos conocidos, de los que & nuestro juicio reunen
mayores ventajas entre los infinitos sistemas adoptados en los di-
versos paises, y dun en las distintas comarcas de un mismo pais,
cuando no en una misma comarea.

Molino Brisson. Porlo mismo que hemos sido los primeros en
dar & conocer y propagar en Espania esta clase de molinos, que
funcionan hoy en casi todas las provineias, lo mismo que en
Madrid, natural era que les diéramos la preferencia, toda vez
que seguimos opinando acerca de ellos lo mismo que nos decidi6
4 divulgar su conocimiento y & introducirlos en nuestro pafs,

Lsta circunstancia nos dispensa, hasta cierfo punto, de entrar
en una deseripcion detallada de esfos molinos, que, por otra parte,
liace innecesaria su sencillez, que eg una de sus grandes cualida-
des, bastando la simple ingpeccion del dibujo (fig. 59) para for-
marge una idea exacta de su mecanismo,

Asi, pues, destinaremos el espacio que habiamos de ocupar en
deseribirlo, 4 discutir aleunos puntos que han sido objeto de con-
troversia, discusion que, en realidad, serd un verdadero comple-
mento de las descripeiones que antes hemos publicado en Za Ga-
cete Industrial, donde pueden verlas los que no conozcan este
molino y deseen enterarse de ciertos detalles que aqui omitimos
en obsequio & la brevedad.

Siendo la oscilacion de la piedra solera ¢ durmiente, fija en
los demas molinos, la base del sistema Brisson, claro es que por
ella debia empezar la discusion sobre sus ventajas, que alguna
vez hemos oido combatir, ¢ por lo ménos poner en duda, sin que
lag razones expuestas, suponiendo que merezean egte nombre,
tuvieran sélido fundamento, pues en la inmensa mayoria de los
casos, la oposicien reconocia por linica causa esa resistencia pa-
siva de la ignorancia, que, como hemos dicho en ofro lugar, no
transige con lo que no entiende.

No pretendemos significar con esto que el sistema oscilante
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opera milagros, lo cual nos pareceria tan ridiculo como negarle
ciertas ventajas que saltan & la vista, como suele decirse, pues
basta el buen sentido para apreciarlas, sin necesidad de grandes
conocimientos en la materia.

¢Cual es el objeto principal de la oscilacion? Conservar ante
todo el paralelismo de las piedras cuando se desnivelan por cual-
quiera circunstancia, y evitar, al mismo tiempo, los accidentes 4
que puede dar lugar la introduceion entre las piedras de una ma-
teria extrafia muy dura. Cuando esto sucede en un molino de
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piedra fija, la corredera encuentra el cuerpo duro que hace cuna
y la levanta, abriendo por aquel lado y rozando 1 oprimiendo
fuertemente 4 la solera en el lado opuesto. Oscilando esta, cede
cuando la corredera tropieza con el cuerpo duro, quedando las
dos inclinadas, pero conservando siempre el paralelismo, salvan-
dose el aceidente & que puede dar lugar la interposicion del cuer-
po extrafno, cuya salida se facilita con la oscilacion.

Otra ventaja de esta es el menor fiempo que permanece entre
las piedras el trigo una vez reducido & harina, que sale ménos
caliente por esta razon, y sabida es la importancia, de evitar que
las harinas salgan & una temperatura elevada, siendo muchos los
aparafos, sistemas y procedimientos que se han propuesto y en-
sayado para conseguirlo. z;Se consigue completamente con la os-
cilacion de la piedra? No, ciertamente, pero alguna diferencia se
nota, pues la fuerza centrifuga que tiende & arrojar el trigo de la
piedra, estd favorecida con la oscilacion de esta, facilitando con
su inelinacion en todos senfidos la salida de la harina, que per-
manece ménos fiempo entre las piedras y se calienta ménos por
esta circunstancia.

De lo dicho se desprende tambien que, con la osecilacion, debe
obtenerse una economia de fuerza motriz, y suponiendo que no
sea de mucha consideracion, es bastante sensible para que la di-
ferencia pueda apreciarse ficilmente, Contribuye tambien & este
resultado la sencillez de estos molinos y su construccion esmera-
da, que los hace todavia més recomendables.

Las piedras en ellos empleadas son de La Ferté, superiores &
todas las demas, y esta es ofra circunstancia en favor de los mo-
linos Brisson, harto conocidos y apreciados en Espafa para dis-
pensarnos de entrar en mas detalles sobre sus ventajas,

Una observacion, sin embargo, nos permifiremos antes de
concluir: sea porque la fabricacion de harinas y su clasificacion
no han llegado en nuestro pais al grado de perfeceion que tienen
en Francia, sea que aqui no se exigen ¢ no se aprecian estos pri-
mores de fabricacion, es lo cierto, ¢ por lo ménos asi 1o creemos
nosotros, que en nuestras fibricas no se saca, por lo general,
todo el partido que sacan los franceses de las cualidades y condi-
ciones especiales de ciertas piedras, obteniendo con ellas resulfa-
dos que aqui son desconocidos,

Molinos Ruston. La figura 60 representa el 1iltimo modelo de
los molinos que construye la casa varias veces citada de los sefio-
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res Ruston, Proctor y Compaiiia, y que, como todas las maquinas
que salen-de sus talleres, reunen ante todo, y sobre todo, la soli-

dez 1o perfecto dela
consfruceion. Su me-
canismo es tambien
muy sencillo, como
conviene & esta cla-
se de aparatos; ocupa
poco espacio, y bas-
tan dos O tres tor-
nillos para sujetarlo,
sin necesidad de fun-
daciones especiales.

Estos molinos fie-
nen la solera fija, y
ge emplean en ellog
piedras inglesas o
francesas, & ambas
4 la vez; es decir,
la solera francesa, y
la corredera ingle-
sa, variando notable-
mente el coste, se-
gun la procedencia
de las piedras, como
puede verse en la ta-
rifa que, por estara-

(Fig. 60.)

zon, ingertamos, de
log precios en fahri-

ca de los cuatro modelos 6 tamaifios que construyen los Sres. Rus-

ton, Proctor y Compania.

Con piedras inglesas, grises. .
Con durmiente francesa y cor-

redera inglesa.. . . . . . ..
Con las dos piedras francesas..

Didmetro de

2 piés 8 pul. 3 pits 31, pids & pids
5,200 18, 6,000 7,200 8,800
5,800 15, 6,600 8,200 9,900
6,300rs. 7,400 9,100 11,400

En estos precios no estan comprendidos los de la grita de hier-
ro.forjado para levantar las piedras, ni la polea loca del arhol,
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que cuestan de 1,000 & 1,200 rs. méas, segun el modelo del moline
& que se refieren.

La figura 61 representa la combinacion de dos de esfos moli-
nos en uno solo montante, pudiendo colocarge de la misma ma-
nera hasta geig, que reeiben el movimiento por el 4rbol horizontal
prolongado que se ve en la figura, feniendo eada par de piedras

1 T

{Fig. 61.)
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una palanca para desembragar, es decir, para aislar del arbol y
parar el que se quiera.

La ventaja de esta disposicion es la supresion de la trasmision
por arriba, y, por consiguiente, de las sillefas, poleas, correas, efc.,
y si se quiere, del arbol de trasmision, sobre todo para el com-
prador, pues el coste de eada par de piedras es el mismo que el
de un molino sencillo como el representado en la figura 60.

Los molirios Ruston son construidos enferamente de hierro, y
basta la sola inspececion del dibujo para apreciar lo bien entendi-
do de su combinacion, la elegancia del conjunto y hasta la per-
feccion con que estan hechas todas las piezas de que se componen.
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APARATOS DE DESTILACION.

Importancia de la industria de la destilacion.—Aparatos Savalle.—Alam-
biques de columna cilindrica,—Regulador automatico.—Ultimo modelo
de los alambiques Savalle de columna rectangular. —Reetificadores.—
Nuevo aparalo para determinar el aleohol en las vinazas.— Aparato
Egrot.—Anisador: iiltimo modelo.—Olros aparatos de destilacion.—Des-
tilerias de granos.

Importancia de la industria de la destilacion. Si las industrias
del vino y del aceite tienen, bajo el punto de vista agricola, la
importancia que hemos procurado poner de manifiesto al hablar
de los aparatos empleados en la elaboracion de dichos productos,
la destilacion, complemento de la primera, puede considerarse
como la industria agricola por excelencia.

Hé aqui la razon de inelunir, enfre las maquinas agricolas, los
aparatog de destilacion, de que vamos & ocuparnos con algun de-
tenimiento, no solo por el inferés que ofrecen en absolufo, sino
por el especialisimo que tienen para Espaiia, que no saca de la
importantisima industria de la destilacion mas que una minima
parte del parfido que sacar debiera, y sacaria indudablemente si,
4 la vez que se aumentara congiderablemente el nfimero de des-
tilerias (1), se mejoraran 10s sistemas de fabricacion, sustituyendo
las primitivas calderas que se emplean todavia en la inmensa
mayoria de fabricas, con los aparatos perfeccionados que hoy se
conocen, y cuyas ventajas, aunque son patentes y reconocidas
por todos, haremos resaltar al fratar de discutirlos.

En un pais como el nuestro, en que hay comarcas donde se ha
dado el caso de tirar el vino de una cosecha para almacenar la

(1 Empleamos esta palabra, como tantas otras de procedencia fran-
cesa, por no decir francesa pura, 4 falta de otra més espaiiola que exprese
mejor y mas brevemente la idea de fibricas de destilacion.

11
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del afio siguiente, caletlese la frasformacion que podria operarse
con el establecimiento de numerosas fabricas de destilacion,
grandes y pequefias, completando con ellas las explotaciones
agricolas que, ademas del producto directo de la destilacion, ob-
tendrian, con los residuos de fabricacion, un alimenfo de primer
orden para diversas clases de ganados.

En Alemania, en Inglaterra y 4un en Francia, donde la pro-
piedad estd mag dividida, los grandes propietarios agricultores
se apresuran & instalar destilerias rurales, que tanta razon de ser
tienen en Espafia, obteniendo, ademas de los resultados indica-
dos, el muy importante de retener en los campos un niimero con-
giderable de jornaleros, que, de ofra suerte, irian & aumentar la
emigracion 4 los grandes centros, con perjuicio propio, de la agri-
cultura y hasta del 6rden social.

Aparatos Savalle. El nombre de Savalle va unido & ecasi todos
los progresos de alguna importancia en la industria de la destila-
cion, pues el padre del actual constructor que lleva este nombre,
y cuyos aparatos describiremos Iuego, ha contribuido poderosa-
mente, con sus trabajos é inventos, 4 elevarla al grado de perfec-
cionamiento que hoy alcanza, segun veremos al describir los apa-
ratos del Sr. Savalle, hijo, que esta al frente del establecimiento
y continta las tradiciones de su padre, introduciendo todos los
dias, puede decirse, nuevas ¢ importantes mejoras en sus apara-
tos de destilacion, que son ya tan numerosos como interesantes.

Pero como no eseribimos un Zratado de destilacion, habremos
de limitarnos 4 deseribir tan solo los més modernos é interesan-
tes, extendiéndonos algo més en los que podriamos llamar funda-
mentales, para que los conozean aquellos de nuestros lectores que
no tengan noticia de ellos, y puedan apreciar mas facilmente log
nltimos adelantos de que han sido objefo. Y el que desee enterarse
minuciosamente de dichos aparatos y de la industria de la desti-
lacion en general, puede consultar alguna de las varias obras que
se han publicado sobre esta importante industria. ()

Alambiques de columna cilindrica, Dos ¢rganos esenciales tie-
nen los alambiques Savalle, 4 que deben principalmente sus ven-
tajas: el regulador para la alimentacion de los jugos, y sobre to-
do el regulador automatico de vapor, que describiremos psrticu-

() Entre ellas podemos recomendar el Trafado de la jfabricacion de
aguardientes, por D. Francisco Balaguer, publicado por la casa de Cuesta.
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larmente, una vez conocidos los tipos principales de los alam-
biques.

El mecanismo de los aparatos Savalle se compone de una cal-
dera donde se calienta el liquido 6 jugo que hay que destilar; de
una columna destiladora formada de varios compartimentos cer-
rados con plafos agunjereados, donde el liguido esta sometido a la
accion del vapor que separa el aleohol; de un pequefio recipiente
para retener las espumas; de un refrigerante, de una probeta es-
pecial para examinar el alcohol condensado; de un depdsito de
vino y de un regulador de vapor que, como hemos dicho ya, es el
elemento més importante y la base del sistema Savalle.

Hsta ligera indicacion basta para hacerse cargo de lo que son
estos alambiques, cuya marcha se comprendera ficilmente con
la deseripeion de uno de los tipos més perfeccionados, que son
los que especialmente nos interesan, dado el objefo de nuestro
trabajo.

La fizura 62 representa un modelo perfeccionado de alamhbique
Savalle, del que s6lo haremos notar las diferencias que le separan
del primitivo. B¢ una de ellas el ealienta-vinos 7, una nueva dis-
posicion interior del refrigerante #, que reduce considerablemen-
te el gasto de agua, y un nuevo sistema de platos para separar
los compartimentos que constituyen la columna destiladora, mer-
ced al cual se evitan las obstrucciones que se producian con los
platos agujereados; y siendo méas rapido el paso del liquido & des-
tilar, se obtiene, sin embargo, un resultado mas completo por el
contacto mas intimo en que se encuentra con el vapor. A es una
maquina de vapor, cuyos vapores perdidos se utilizan para ca-
lentar el aparato de destilacion.

Tl liquido & destilar penetra en el aparato por el tubo £, atra-
viesa el refrigerante #, enfriando el alcohol, cuyos vapores con-
densa en el calienta-vinos 2, arrastrando consigo al mismo
tiempo y devolviendo & la columna destiladora todo el calor que
se habian llevado los vapores de alcohol. En la columna 4, el li-
quido es sometido & la destilacion, recorriendo el sistema de pla-
tos, euyo ntimero varia segun las circunstancias. En ellos en-
cuentra el vapor de agua primero, que viene de la parte inferior
de la columna, y luego los vapores de alcohol cada vez més
cargados & medida que se elevan; y despojado va el liquido de
todo el aleohol que contenia, sale del aparato por el tubo niim. 7
al estado de vinaza.
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Los vapores de alcohol llegan 4 la parte superior de la colum-
na, y por el tubo ¢ van al separador de espumas C', pasando luego
al calienta-vinos 2, donde se condensan, devolviendo su calérico
4 otra cantidad de liquido 4 destilar, segun antes hemos visto, y

(Fig. 62.)
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por tltimo, salen por 7 para ir al refrigerante #, y dealli 4 la
probeta .

La alimentacion de la fuerza que obra en la operacion de la
destilacion, por efecto del vapor introducido en la columna, se
efectila con una precision matematica y proporcional 4 las nece-
sidades de la operacion, manteniendo el equilibrio de las fuerzas
el regulador automatico de vapor, que asegura la regularidad de
la marcha del aparato.

echelle 5’;

(Fig. 63.)
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Regulador automético. Antes de pasar adelante vamos & descri-
bir ese érgano esencial de los aparatos Savalle, representado en
la figura 63. La pieza ¢ elemento principal es el flotador €, cuyo
objeto es abrir ¢ cerrar una llave de vapor que tiene el conducto
de calefaccion, y cuya potencia, aumentada por medio de la pa-
lanca 2, alcanza hasta 400 kildgramos, 4 fin de que ni el polvo ni
el rlesg‘aqte de la llave de vapor puedan impedir su accion.

La caldera 4 se llena de agua fria hasta la altura del tubo F,
gue es el que frasmite al regulador la presion de vapor del apa-
rato, y para dar una seguridad completa al regulador, se ha de-
jado en 4 una camara de aire que hace el efecto de un resorte en-
tre la capa de agua y el vapor, cuya presion hace subir el agua
por el tubo 2 & la parte superior, levantando en un momento da-
do'el flotador €, que pone en juego la palanca que abre ¢ cierra
la llave de dlstrlbur-mn

El regulador automatico ha sido ideado por el Sr. Savalle, h1-
jo, que recientemente ha introducido una nueva é importante
modificacion en sus aparatos, de la que vamos 4 ocuparnos con
algun detenimiento, pues ella constituye, & nuestro juicio, la 1l-
tima palabra en materia de adelantos realizados en la industria
de la destilacion.

Ultimo modelo de los alambiques Savalle de columna rectangular.
La modificacion importante introducida en los alambiques por
el Sr. Savalle, hijo, ha sido la columna rectangular de hierro
fundido, en lugar de las cilindricas de cobre que llevan los apa-
ratos descritos.

Ademas de la economia de coste, tiene la columna rectangu-
lar la ventaja de montarse y desmontarse con facilidad, y la de
aplicarse & la destilacion del vino lo mismo que # la de granos y
melazas. En ella se obtiene el contacto intimo del vapor y del li-
quido & destilar por un sistema especial que impide las obstruc-
ciones en la columna. !

El Sr. Savalle ha consfruide diversos tipos de alambiques
de columna rectanigular anteg de llegar al més perfeceionado
de todos ellos, representado en la figura 64, de que vamos & ocu-
parnos.

Este aparato tiene un sistema de caldeo especial, y sé compo-
ne de la columna destiladora rectangular A, de hierro fundido,
compuesta de una série de compartimentos unidos entre si por
medio de redoblones; de un recipiente de espumas £ que, segun
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(Fig, 64.)
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hemos visto, devuelve & la columna las materias que arrastra el
‘vapor, y sirve & la vez para pasarlas desde la columna al calien-
fa-vinos; de un calienta-vinos tubular € y refrigerante D, de com-
parfimentos inferiores; de un segundo recipiente de espumas #,
por donde pasan los vapores que salen del calienta-vinos, y la es-
puma arrastrada por el vapor vuelve 4la columna por el fubo que
arranca de la parte inferior del recipiente. ¢ es un aparato en co-
municacion con la caldera para examinar constantemente si las
vinazas han sido despojadas de fodo su alecohol. 7 es el regulador
automético que ya conocemos, y la tuberia que se ve en la parte
inferior del aparato es para el sistema especial de caldeo aplicado
4 estos aparatos, segun anfes hemos indicado.

No solo es este tipo de aparato el que hoy se emplea de prefe-
rencia, sino que hay muchas fabricas de destilacion que estan
sustituyendo las antiguas columnas con la rectangular, reciente-
mente perfeccionada, que presenta una gran superficie de des-
tilacion, y tiene ademas la ventaja importantisima de no ensu-
ciarse con facilidad, evitindoge la limpieza frecuente que exigen
los antiguos aparatos.

Rectificador perfeccionado. La rectificacion del alcohol tiene
por objeto despojarle de todos log cuerpos extraiios que le acom-
pafan, quitdndole el mal olor y sabor que tiene generalmente
despues de la primera destilacion.

Entre los aparatos ideados al efecto por el Sr. Savalle, es el
mas reciente el que representa la figura 65, compuesto de una
caldera A, que recibe las flemas a rectificar, de una columna 2,
que las depura, separando los productos, del condensador €' y re-
frigerante 2. Un recipiente especial, dispuesto en la parte supe-
rior del aparato, separa del alcohol los aceifes esenciales y demas
cuerpos extraiios que le comunican su mal sabor.

Hé aqui ahora la manera de funcionar de este aparato: se car-
gala caldera 4 con flemas ¢ alcoholes de mal gusto & 40° 6 50°, y
se empieza & calentar. Los primeros vapores se condensan en la
columna B, calentdndola, y luego llegan al condensador (),
abriéndose enfonces las llaves 4, de alimentacion de agua fria,
Los vapores condensados, en parte, vuelven & la columna por el
tubo % para llenarla completamente.

Por la perfeccion del trabajo de rectificacion se obtiene con
los aparatos Savalle una gran economia de combustible, y un an-
mento notable en el rendimiento, pues solo pierden de 1 4 2 por
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100 de alcohol, al paso que en los antiguos aparatos la pérdida es
de 5, 6 y hasta 8 por 100.

| L |

Ji

(Fig. 65.)

Nuevo aparato para determinar el alcohol en las vinazas. Para
apreciar con exactitud la cantidad de alcohol que se pierde con
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el empleo de las antiguas columnas de destilacion, ha ideado el
Sr. Savalle el aparato representado en la figura 66, que se aplica
igualmente para determinar la riqueza alcoholica de los vinos, y

(Fig. 66},

este fué en realidad el objeto & que en un principio estuvo desti-
nado, El Sr, Savalle lo emplea tambien como aparato de prueba
continua, aplicindolo directamente & la salida de las vinazas de
lag columnas destiladoras.
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El liguido que se trata de examinar se pone en la caldera 4.
calentada por el gas que llega por un tubo 4. Los vapores atra-
viesan el serpentin 4, y despues de condensados en ¢, el produc-
to de la destilacion es recogido en la probeta e,

La precision de este aparato es fal, que con vinazas en que los
alambiques ordinarios 6 serpentines de prueba no encuentran
traza alguna de aleohol, se llegan & producir flemas de 7y 8 gra-
dos centesimales. De manera que creyendo algunas fibricas que
sus vinazas estaban despojadas completamente de alcohol, cuya
presencia no acusaba el alambique de prueba, con el nuevo apa-
rato Savalle han podido apercibirse de que en realidad fenian una
pérdida de 3 & 4 por 100 con que no contaban.

Hé aqui, pues, un nuevo é importante servicio 4 anadir 4 log
muchos que ha prestado 4 la industria de la destilacion el se-
nor Desiré Savalle, hijo de Mr. Armand Savalle, el primero que
puso en praetica la destilacion continua, inventada por Blu-
menthal.

Aparatos Egrot, Antes de ahora hemos dado & conocer los exce-
lentes aparatos de destilacion continua que construye la acredi-
tada caza Egrot de Paris, que data del siglo pasado, y de los
cuales funcionan un gran nimero en lispafia, La sencillez ad-
mirable de estos aparafos, su buena construceion y la gran canti-
dad que destilan en un pequefio volimen, los eolocan en primera
linea entre los mejores aparatos de destilacion.

Este es el motivo de incluirlos en nuestra revista, 4 pesar de
no haber figurado en Viena y de no haber sido objeto de modifi-
cacion ¢ adelanto notable que no hayamos dado 4 conocer en ofra
parte, excepcion hecha del nuevo aparato anisador 6 caja para
anisar que, por indicacion nuestra, construye actualmente el senor
Egrot, & fin de dotar & sus aparatos de un accesorio que tiene una
gran importancia en nuestro pais.

El alambique de destilacion continua, sistema Egrot, repre-
sentado en la figura 67, se compone de una caldera de cobre a,
y de una columna destiladora formada de varios platos ¢ bateas
de destilacion A4. B es una montera que cubre la ultima batea
y sostiene la columna rectificadora 2, que, por el tube #, comn-
nica con el calienta-vinos #, debajo del cual se encuentra el re-
frigerante @, con la salida 7 que, por el tubo Z7, comunica con la
probeta 7, modelo perfeccionado. El embudo / lleva al fondo del
condensador el vino que recibe del recipiente regulador R por el
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grifo 7 que regula la salida. Kl grifo flotador S regula 4 su vez la
del depdésito de vino Z,

Lleno este deposito por medio de la bomba ¥, de la construe-
cion especial del Sr. Egrot; para poner en marcha el aparato, se
llena todo €l de vino, condensador, refrigerante y columna des-
tiladora, pues en estos alambiques no se emplea el agua para la
condensacion, sino el vino exclugivamente, ntilizandose el calor
que ceden los vapores al condensarse.

(Fig. 67.)

Cuando todo el aparato estd lleno de vino, 1o que se conoce
abriendo una llave colocada en la parte inferior de la columna
destiladora, que no se ve en la figura, y si sale vino por ella, se
cierra el grifo de salida del deposite Z, y una vez llena de agua
la caldera @, se enciende el fuego. El agua entra en ebullicion, y
los vapores producidos atraviesan los platos 6 bateas de destilacion
A4, despojando el vino de su alcohol, suben & la columna recti-
ficadora D, y por el tubo Z pasan al calienta-vinos F, y luego al
refrigerante @, saliendo por / 4 la probeta V, donde esté el alco-
hémetro que marca log grados del aleohol 6 aguardiente obtenido.

La marcha del vino es en sentido contrario 4 la de los vapores
gue le despojan del aleohol. Penetra primero por el embudo ./ en
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el calienta-vinos, llenando los recipientes F y &, y por el tubo £
pasa & la columna destiladora por el plato 6 batea superior 4, que
recorre por completo, derramandose sucesivamente en las infe-
riores hasta caer en la caldera ¢, 4 donde llega despojado de todo
su aleohol, saliendo la vinaza por 2 y el tubo sifon 4, que hace
lag veces de un verdadero aparato de seguridad, evitando la po-
sihilidad de una explosion de la caldera.
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La figura 68 representa un aparato Egrof, portatil, montado
sobre ruedas, que solo se diferencia del anterior en la disposicion
de alguno de sus Organos, que ha habido que modificar, para
adaptarlo mejor al ohjeto especial 4 que esté destinado.

La caldera de cobre Z estd rodeada de un horno de palastro.
El vino & destilar se sube al depésito 4 por medio de la bomba 2,
introduciendo el tubo 4 en el recipiente ¢ tonel que contenga el
vino, y por el tubo €' va al depdgito superior,

La marcha de la operacion es la misma que en el aparato fijo,
bastando unamedia hora escasa para ponerlo en actividad.

Anisador. Hasta aqui no hemos hablado del aparato para ani-
sar, que no esta indicado en la figura. En un prineipioel anisador
estaba reducido & una caja cuadrada, colocada enfre la columna
rectificadora y el calienta-vinos, es deecir, en un punto cualquiera
del fubo Z, en la que se introducia un saco de anis sostenido por
tres ganchos. Esta disposicion era en extremo defectuosa, pues
ademas de que los vapores se saturaban muy dificilmente de anis,
unabuena parte de éste, y sobre todola del inferior de la masa en-
cerrada en el saco, quedaba casi intacta.

Pero el inconveniente mas grave era el de inferrumpir la
destilacion para renovar el saco de anis, inconveniente que no se
ha evitado, ni creemos muy facil evitar por completo en un apa-
rato de destilacion continua, pero que se ha atenuado mucho con
el nuevo modelo de anisador. Consiste en una caja, que se coloca
eacima de la columna rectificadora, en cuyo interior hay una
série de platillos agujereados, paralelos, sujetos & una varilla fer-
minada en gancho, que se cuelga 4 la tapa de la caja 6 aparato
para anisar. El anis, colocado en dichos platillos en capas delga-
das, presenta méas cuerpo & la aceion del vapor, que se satura
con mas facilidad, y la operacion de renovarlo se ejecuta con
mucha mayor rapidez, pues no hay mas que desenganchar la va-
rilla colgada de la tapa del anisador.

Creemos, sin embargo, de todo punfo indispensables dos jue-
gos de platillos, para tener uno cargado y preparado cuando se
- saca el otro de la caja, & fin de no perder tiempo en la renova-
cion que, por este medio, puede hacerse casi instantaneamente,
gin interrumpir apenas la destilacion,

Otros aparatos de destilacion. Los aparatos Savalle y Egrot, que
acahamog de deseribir, encierran, & nuestro juicio, todos los ade-
lantos mas modernos de la industria de la destilacion, sohre todo
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en la parte que ge refiere & la destilacion de vinos. Por esta razon
creemos inttil dar cuenta de otros aparatos, como los franceses
de Derosne, Laugier y Dubrunfaut, que son excelentes, sin duda
alguna, todos ellos de destilacion continua, como los de Savalle
y Egrot, pero no reunen en tan alto grado las ventajas que he-
mos sefialado en estos tltimos.

En Inglaterra se usa bastante el alambique Coffey, sobre todo -
un modelo de madera dedicado especialmente & la obtencion de
alcoholes de 65° con el mosto de cebada y avena mezcladas con
malfa. '

Otro alambique inglés, mas perfeccionado, es el de Wiel, que
presenta bastante analogia con el de Derosne, y tiene, como el
de Savalle, regulador automatico de presion, aunque dista mucho
de ofrecer las ventajas de los aparatos que hemos descrito de este
ultimo constructor.

En la seccion alemana de la Exposicion de Viena habia tam-
bien algunos tipos de esta clase de aparatos, especialmente para
la destilacion de granos, pues es tal la importancia y desarrollo
que ha tomado en Alemania esta industria agricola, que se cuen-
tan por miles las destilerias para la obtencion de alcohol de gra-
nos, patatas y otras materias feculentas y azucaradas.

Destilerias de granos. Carecemos de datos suficientes para poder
hablar, con conocimiento de causa, de ciertos aparatos alemanes
empleados en dicha industria, que en Espafia es apenas conocida;
peronos consta el hecho de que los aparatos Savalle para la desti-
lacion de granos van infroduciéndose cada vez més en Alemania;
y ante esta circunstancia, nos ha parecido preferible dar & cono-
cer la disposicion de una destileria de granos y residuos de fecule-
ria con los aparatos Savalle, cuya alzada representa la figura 69.

AA' son las cubas de sacarificacion, donde las materias pri-
meras son sometidas 4 la ebullicion en presencia del agua acidu-
lada con acido sulfiirico 6 clorhidrico.

BB' Cubas de saturacion donde se echan los jarabes para
neutralizar una parte del acido que contienen, y que seria excesi-
va para la fermentacion, Para la saturacion se emplea el carbo-
nato de cal.

C Refrigerante colocado detras de la fibrica, 4 donde pasan
los jarabes, & fin de ponerlos 4 la temperatura necesaria para la
fermentacion.

DD'D" Cubag de fermentacion,
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E Cisterna donde se recogen los jugos fermentados 6 vinos.

@ Depoésito de jugo ¢ vino que alimenta la columna desti-
ladora.

H Columna destiladora con su regulador automatico.

I Depogito de flemas.

J Rectificador con su regulador automatico.

7' Granero para la carga de las cubas de sacarificacion.

Estas fabricas tienen ademas aparatos cascadores de granos con
su méquina de vapor y generadores, que no se ven en la figura.

oe 8000455 {Fig. 69.)

El pl‘OCE‘dIm]EHtO que en cllas se signe, en Francia sobre todo,
¢ o5 el deMr. Tilloy-Delaume, del que no debemos ocuparnos en
~% & O esfe lngar, limitandonos & dcc:r que se distingue por la obtencion
~— de alcoholes de excelente calidad, y més especialmente por la
-gran cantidad de abonos riquisimos que se obtienen con los re-
siduos.

2
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SEGCION GUARTA.
MAQUINAS Y APARATOS ESPECIALES.

S X.
MAQUINAS-HERRAMIENTAS.

Miquinas para trabajar los melales,—Tipes principales expuestos en
Viena —Martillo atmosférico Chenol.—Maquinas Zimmermann.—Ven-
tilador Root.—Maquinas-herramientas para trabajar la madera.—Re-
vista de las mas notables expuestas en Viena.—Sierra vertical de varias
hojas —Maquina Zimmermann para hacer chapa,—Miquinas Arbey. —
Sierra de einta, de pedal.—Maquinas para hacer chapa, sislemas de
cremallera y de biela,

Maquinas para trabajar los metales.—Designase con el nomhre
de maquinas-herramientas las empleadas en el frabajo mecénico
del hierro y otros metales, y de la madera, y esto basta para
comprender la imporfancia de estos admirables instrumentos,
trabajadores mudos ¢ infatigables que forman la base, ¢, por
mejor decir, el todo de los talleres de construceion, grandes y
¥ pequenos, que son, & su vez, el alma de la industria moderna.

Tiempo perdido seria, pues, el que emplearamos en encarecer
y en fratar de demostrar su importancia, é initil anadir que en
Viena, como en todas las Exposiciones, las maquinas-herramien-
tas constitnian uno de los grupos mas interesantes; y si en lasg
especiales para trabajar el hierro, de que vamos & ocuparnes, no
se presentaron grandes adelanfos, la causa no es ofra que la difi-
cultad:de introducir nuevas mejoras, dada la perfeccion a que se
ha llegado en la construccion de esta clase de maquinas.

Inglaterra, como siempre, ocupaba el primer lugar en este
‘ramo de industria, creado por los ingleses, y aunque no figurd
en la Exposicion de Viena Withworth, el mas reputado de sus

12
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constructores, dedicado hoy completamente & la fabricacion de
cafiones, alli estaban Sharp-Stewart, de Bergue y algun otro
para mantener la supremacia inglesa, que se encontrd, sin em-
bargo, con muchos y poderosos rivales.

La casa Heilmann, Ducommun y Steinlein, de Mulhouse,
que algunos congideran como la primera del mundo en la cons-
truceion de maquinas para trabajar el hierro, la de Sellers y Com-
paiiia, de Filadelfia, la de Joh. Zimmermann, de Chemnitz, hoy
Chemmnitzer- Werzeugmaschinen-Fabrik, y otras que compartieron
con Sharp-Stewart el gran diploma de honor, disputaron, en efec-
to, esa supremacia inglesa, que hace pocos anos era incontestable.

La descripeion de las maquinas mas notables para trabajar el
hierro exigiria un espacio mucho mayor del que podemos dispo-
ner, y teniendo en cuenta ademas que, si seria de gran inferés
para los constructores de maquinas, lo tendria muy escaso para
la inmensa mayoria de nuestros lectores, nos limitaremos & indi-
caciones generales, deseribiendo solamente algunas de inferés
mas general, pudiendo los constructores y los que deseen poner-
se al corriente de las méquinas-herramientas mas perfeccionadas,
consultar las obras especiales que sobre ellas se han publicado.

Tipos més notables expuestos en Viena.—La ya citada casa de
Sellers y Compainia, de Filadelfia, presentd varias excelentes
maquinas de su invencion, y entre ellas un marfinete ¢ martillo
de vapor, tan ingenioso como sencillo, que funciona de una ma-
nera admirable. Lo més notable de este martinete, de accion con-
tinua, es la prolongacion del vastago & uno y otro lado del piston,
guiado solamente en la parte superior, es deeir, que el martillo
no tiene guias debajo del piston, lo que facilita extraordinaria-
mente el manejo de las piezas que han de someterse & la aceion
del martillo. Estos aparatos han adquirido una reputacion uni-
versal por su excelente marcha y por la facilidad con que se ma-
nejan.

Otra casa americana, la de Brown y Scharpe, expuso una co-
leceion de pequenas maquinas-herramientas perfectamente cons-
truidas, siendo de notar muy especialmente las destinadas & di-
vidir y cortar las ruedas de engranaje de pequeno didmetro, y las
que sirven para la fabricacion de tornillos, desde los mis peque-
nos, empleados en la relojeria, hasta los de 0m,15 de longitud. A
estas maquinas acompafiaba una herramienta para hacer las ra-
nuras en las cabezas de los tornillos.
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Por su originalidad merece citarse tambien en la seccion de
los Estados-Unidog una maguina para hacer los codillos de los
tubos de palastro delgado 6 de hojadelata, sin preparacion algu-
na. Un aparato de Tilghman para cortar las materias duras por
medio de un chorro de arena, aplicado con fuerza, servia, como
el anterior, para demostrar que los americanos del Norte se dis-
tinguen, ante todo, por lo atrevido, original y 4 veces extra-
vagante de sus combinaciones mecénicas, muchas de las cuales,
sin embargo, toman poco & poco, convenientemente modificadas,
carta de naturaleza en Europa.

Bl Atlas TWorks, nombre con que se conoce el gran estableei-
miento de Sharp, Stewart y Compaiia, de Manchester, ha sido
la cuna de las miquinas-herramientas, pues casi todas las que se
emplean hoy fueron creadas por el ingeniero Roberts, durante
el tiempo que estuvo asociado & dicha casa consfructora,

Las méaquinas expuestas en Viena, como todas las que salen
del Atlas Works, llaman la atencion por la belleza de la forma,
la excelencia de la consfruccion y las disposiciones adoptadas
para disminuir los rozamientos, y algunas fenian al lado piezas
labradas con dichas maquinas, para mejor apreciar la calidad del
trabajo que con ellas se obtiene.

Citaremos, como muy notables, la méquina de acepillar, sis-
tema Sellers, de 2,40 de largo por 1m,10 de ancho, cuya mesa
recibe el movimiento de un fornillo que actiia directamente sobre
una cremallera, y la maquina para labrar piezas curvilineas, so-
bre la que se veia una rueda de tender, labrada ¢ pulimentada
por dicha maquina.

Los senores de Bergue y Compaiiia, que son una especialidad
en maquinas-herramientas para la caldereria, presentaron, entre
otras, una muy notable, para hacer los redoblones, de que habla-
mos extensamente en una de nuestras correspondencias de Viena,
publicando su deseripeion, acompafniada de un dibujo, en Ze Ga-
ceta Industriol.

Los constructores franceses no eoncurrieron & la Exposicion
de Viena, y aunquelos hay como Warral, Elwell y Poulot, Decos-
ter, Gouin, Cail y otrog, que tienen adquirida una justa reputacion,
nunca hemos ereido que es en Franeia donde hay que buscar las
buenag maquinas para trabajar los metales,

En la seccion suiza vimos una sierra de cinta para metales,
de Rieter, y algunas ofras maquinas de escasa importancia.
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Bélgica, por el contrario, estaba bien repregentada porla casa
Béde, de cuya maquina de vapor hemos hablado antes; Gillon,
que expuso un laminador de tres cilindros; Primard, una méqui-
na para dividir los engranajes y un laminador universal de la So-
ciedad de las fibricas de Selessin.

Un construetor de Stokolmo, Mr. Bolinder, representd digna-
mente 4'Suecia, obteniendo el diploma de honor por su excelente
exposicion de maquinas-herramientas.

Llegamos ya 4 la seccion alemana que, con la ausfriaca, ocu-
paba més de la mitad de la galeria de maquinas, pues 1os cons-
tructores de los dos imperios, por su proximidad al lugar de la
Exposicion, mandaron muchas y poderosas maquinas que, si no
se distinguian, en general, por su originalidad, las habia notabi-
lisimas por muchos coneeptos.

Distinguianse, enfre todag, las de Heilmann, Ducommun y
Steinlein, de Mulhouse (hoy Miilhiuse), considerados por algunos,
segun hemos indicado ya, como los primeros constructores en es-
ta eclase de maquinas, notables, sobre todo, por lo acabado y lim-
.pio de la forma y la exactitud matematica del ajustado.

Los tornos y alguna otra maquina llamaban especialmente la
atencion con justa causa, pues realmente podian considerarse co-
mo modelos perfectos de maquinas-herramientas. En verdad que
es bastante elevado el precio de las maquinas que eonstruye la ci-
tada casa, 4 juzgar por el de las expuestas en Viena; pero esto no
fué obstaculo para que las vendieran todas, calculando, sin duda,
los compradores, 4 nuestro juicio con ragon, que en materia de
maquinas en general, y sobre fodo de maquinag-herramientas,
lag més caras gon lag mas baratas.

Descollaban tambien en la seceion alemana de maquinas para
trabajar los metales la casa Enlerth y Ciinzer, de Echweiler, por
una tijera enorme con la que se cortan planchas de 5 y hasta de
7 centimetros; Collet y Engelhard, de Offenbach; Pfaff, Fernau y
Compaiiia, de Viena, y laSociedad sajona de construcciones me-
cénicas, de Chemnitz, que no hay que confundir con la de Zim-
mermann ¢ Chemnitzer-Werzeugmaschinen-Fabrik, de que nos
ocuparemos luego.

Rusia, que ocupaba el extremo opuesto de la galeria, y que en
material de artilleria y caminos de hierro estaba bien representa-
da, nada que digno de mencion sea presentd en la seccion de mé-
quinas-herramientas,
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Martillo atmosférico Chenot. Ningun aparafo de choque, incluso
el mismo martillo-pilon de vapor con todos sug perfeccionamien-
tos, habia podido hasta ahora reemplazar con ventaja el antiguo
martinete, & pesar de los numerosos esfuerzos que se han hecho

“por algunos constructores para obtener un buen resultado.

La idea de emplear el aire como resorte en esta clase de mé-
quinas-herramientas, ha sido un verdadero acontecimiento. El
aire atmosférico, que se comprime y se dilata instantineamente,
sin pérdida de fuerza viva, que se encuentra en todas partes, que
no se destempla, ni se gasta, ni se rompe nunca; el aire, en una
palabra, es un 2esorte perjecto, que puede por sf solo dar este re-
sultado.

Reconocida la verdad de esta idea, y aun conocidos los resul-
tados de su primera aplicacion, quedaba todavia la cuestion de
que el martillo atmosférico, 4 pesar del aumento en su potencia
de accion, pudiera venderse 4 un precio moderado.

La solucion de este doble problema téenico y comercial la han
obtenido afortunadamente el inventor del martillo atmos/éricode
reaccion y de chogue instantdneo [fig. 70), Sr. Chenot, y el construc-
tor, Sr. Golay, con su mitua y activa colaboracion. El resultado
ha sido tan satisfactorio, que el primer martillo atmosférico de
este tipo, ha luchado con ventaja confra un martillo-pilon de va-
por, de un tipo y de una casa muy renombrados. En cuanto 4 los
martillos llamados americanog, con resortes mefdlicos, estd fuera
de cuestion la ventaja del resorte de aire de doble ¢fecto del marti-
1lo Chenot.

Dificilmente podria encontrarse una magquina-herramienta de
percusioin enérgice y de gran velocidad que resistiera, como lo
hace diariamente uno de estos martillog, & un forjado continuo de
gruesas barras de acero fundido para herramlentas é razon de 150
4 200,000 golpes por dia,

Eu cuanto al manejo de esta maquina-herramienta, es tan
gencillo y practico, que un forjador cualquiera puede desde
lunego servirse de €l sin dificultad, pues su disposicion es tal, que
todo se halla en ella al alcance del obrero, facilitando asi mas su
frabajo,

Puede 4 voluntad aumentarse 6 disminuirse la velocidad del
martillo, y aminorar 6 reforzar el golpe en plena marcha y sin
necesidad de ayuda, & ménos que no se trate de grandes marti-
Ilos y trabajos en piezas de un peso excesivo. El martillo atmos-
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(Fig. 70.)
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férico ocupa muy poco sitio, y es ademas poco elevado; su cons-
truccion es sélida, su forma general esbelta y todas sus partes
bien calculadas bajo el punto de vista de su resistencia. Como el
efecto de esta maquina, en el forjado, es debido més aim 4 la im-
pulsion viva y rapida de la masa golpeante que & su propio peso,
tiene la importante ventaja de no hacer exiremecer el suelo: tra-
baja sobre si mismo, y la pieza que se forja recibe el efecto mecé-
nico del choque en su totalidad.

Ll efecto varia con la velocidad, y puede llegar & ser de una
energia inconeebible.

La velocidad puede hacerse variar bruscamente sin ningun
género de perturbacion en los ¢rganos del martillo, y llegar, en
caso de necesidad, & la de mauchos centenares de golpes por minu-
to, segun la naturaleza del metal y la clase de trabajo que se tra-
te de realizar, El acero, por ejemplo, exige en su trabajo mayor
velocidad que el hierro.

Ll inventor y el constructor, contra lo que suele acontecer tra-
tandose de nuevos inventos, no han gravado el martillo atmogfé-
rico con gastos generales elevados, y por consiguiente, su precio
resulta inferior al de ofros de fuerza nominal igual, pero que en
realidad son mucho ménos potentes y exigen mucha més fuerza
motriz.

«En la seguridad, pues, que da la certeza basada sobre hechos
materiales, podemos afirmar, dice el inventor, que el martillo ai-
mosferico de reaccion y de chogue instantdaneo puede competir con
todos, bajo el punto de vista del efecto util practico, de la econo-
mia de fuerza mofriz, del poco espacio necesario para su emplaza-
miento, de su estabilidad y de lo econdmico de su precio.»

Hacemuy poco ha sido definitivamente adoptado por el cuerpo
de Ingenieros militares de Francia para los arsenales del Estado,
con preferencia & todos los demas sistemas presentados.

Maquinas Zimmermann, Ll gran establecimiento de Chemnitz
(Sajonia), de Joh. Zimmermann, que hemos sido los primeros en
dar 4 conocer en lispafia, con motivo de la Exposicion de 1867,
donde obtuvo el primer premio, present6 en Viena una magnifica
y notabilisima_coleccion de maquinas-herramientas, que le va-
lieron tambien el gran diploma de honor.

Tsta importantisima casa, una de las primeras de Alemania,
conocida hoy con la razon social de Chemnitzer- Werzengmaschi- -
nen-Fabrik, antes de Joh. Zimmermann, abraza en su construc-
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cion todas las maquinas-herramientas, ya sea para el trabajo del
hierro 6 de la madera, y se distingue tanto por la bondad y soli-
dez de las méquinas que construye, como por la novedad, 4 la
vez que utilidad préactica, de los sistemas ¢ mecanismos que le son
peculiares, ideados algunos por la casa, y adquiridos ofros de log
respectivos inventores.

En la imposibilidad de dar una deseripcion de todas las méaqui-
nag que formaban la coleceion expuesta en Viena, hemos elegido,
entre ellas, si no lag mas notables, pues en general merecian to-
das dicha calificacion, las mis nuevas, ¢ que han sido objefo de
adelantos mas recientes, y cuyo conocimiento puede ser de mas
ufilidad en nuestro pafs. lstas son, 4 nuestro juicio, el ventilador
Root, por su novedad y la inmensa ventaja que lleva & los demas
aparatos de su género; la sierra alternativa de bastidor, perfec-
cionada, y la maquina para hacer chapa, por haber sido la espe-
cialmente premiada en Viena con la més alta de las recom-
pensas. '

La maquina para escoplear el hierro mereceria tambien, por
su bien entendida combinacion y novedad del meeanismo, una
deseripcion especial, que omitimos, por no ofrecer esta excelente
maquina un gran interés en Hspana, limitindonos & indicar log
dos puntos culminantes 0 adelantog mis notables que ofrece:
1.%, poderse oblicnar la mesa & voluntad; 2.% la disposicion que
permite la vuelta rapidisima de la herramienta, cuando no tra-
baja, evitando con esto una pérdida de tiempo muy conside-
rable, |
Ventilador Root. Son tan patentes y de tal importancia las ven-
tajas del ventilador sistema Root, que desde la aparicion de este
invento, americano de origen, han casi desaparecido los antiguos
ventiladores, pudiendo asegurarse que solo se emplean ya en los
puntos v por log fabricantes que no conocen todavia los del nue-
vo sistema,

Il ventilador Root que construye la fibrica de Chemnitz, re-
presentado en las figuras 71 y 72, visto de frente y de costado,
constituye una de sus especialidades, y ha sido de tal manera per-
feceionado, que los aparatos que salen «e sus talleres no se pare-
cen ya al original primitivo, ni 4 las imitaciones que de él se han
hecho en Inglaterra.

La modificacion mas importante consiste, sobre todo, en la
supresion del empleo de la madera en la construceion de dichos
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aparatos, haciéndose el volante de hierro, con lo cual se evitan
por completo las interrupciones y otros accidentes debidos & las

(Fig. 71.)
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variaciones continuas de temperatura, yue perjudicaban la mar-
cha del ventilador Root primitivo, cuyo volante era de madera.
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Se ha modificado tambien la digposicion ¢ sujecion del eje prin-
cipal, 4 fin de impedir las vibraciones, evitindose ¢ disminuyén-
doge mucho el ruido, desagradable siempre, que producen los
ventiladores. Finalmente, el tipo que consgtruye la Clhemnitzer-
Werzengmaschinen-Fabrik esth formado de dos partes, superior
é inferior, y se desmonta ficilmente, pues no hay méis que des-
tornillar para quitar la parte superior, cuando hay necesidad de
registrar el aparato, operacion larga y penosa en el tipo primiti-
vo, que era necesario levantar en masa.

{Fig. 72.)

La ventaja capital del ventilador Root es la de suministrar el
viento con una presion mucho més congiderable, con una veloei-
dad moderada, y con ménos fuerza mofriz. En unos ensayos he-
chos con el modelo MZ en la fabrica de Chemnitz, por el profe-
gor Dr. Hartig, de Dresde, y los Inspectores de las fabricas reales
e Wurtemberg, marchando & razon de 180 vueltas por minuto,
con un orificio de salida muy pequefio, el ventilador dié una pre-
sion equivalente &4 0m,800 de columna de agua; 4 260 vueltas,
1m,100, y 4 330, 1m,300, resultado que no puede. alcanzarse con
ninguno de log ventiladores conocidos,
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He aqui ahora las cantidades que pueden fundirse con el mo-
delo empleado en los ensayos de que acabamos de dar cuenta.

Marchando & 180 vueltas por minuto 1,750 kilégramos.
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Este ventilador es suficiente para alimentar 35 fuegos de forja.
Méaquinas-herramientas para frabajar la madera. jQué de progre-
s0s realizados en el trabajo mecénico de la madera desde la pri-
mera Exposicion universal en 1851! Hé aqui lo primero que se
ocurria al examinar la numerosa ¢ interesanfe coleccion de mé-
quinas reunidas en Viena, procedentes casi todas de los Estados-
Unidos, Inglaterra, Francia y Alemania, notandose en ellas el
sello caracteristico de cada uno de dichos paises.

Las de los Estados-Unidos se distinguen sobre todo por su ori-
ginalidad y por una tendencia muy marecada & especializar, dis-
tintivos que se observan en fodas las méquinas americanas en
general, pero més pronunciados en las de la madera, por el ma-
yor ugo que de ellas se hace en las construcciones. Alli abundan
los grandes bosques: la madera es, por consiguiente, barata, y
asi como en Ruropa se va disminuyendo su aplicacion de dia en
dia por ser cara, en América constituye la parte més importante,
cuando no toda la casa; de manera que las maquinas para traba-
jarla son allf instrumentos tan indigpensables como aqui las her-
ramientas ordinarias del earpinfero & mano, y lo mismo se las en-
cuentra en los talleres de las grandes poblaciones que en los pue-
blos més pequenos é insignificantes.

Los ingleses manifiestan, por el contrario, una tendencia
confraria 4 la de los americanos, reuniendo muchas herramientas
en un solo montante, es decir, varias miquinag en una, sin temer
la complieacion que necesariamente resulta de estas combinacio-
nes, universal joiners, como ellos lag laman. Pero si en Inglater-
ra funcionan sin graves inconvenientes, de lo que no estamos
Seguros, creemos (ue en otros pafses los tendrian gravisimos, y
habria necesidad de renunciar & ellas. Bl earpintero universal,
sea la wmdquwina para hacerlo todo, podra seducir 4 los que se dejan
llevar por la apariencia y por la baratura, pero dificilmente
llegrard & ser una maquina practica,
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El carhcter distintivo de las mAquinas francesas, en la espe-
cialidad que nos ocupa, es la sencillez de los movimientosg y lo
acabado de la construccion, sobresaliendo entre los varios cons-
tructores la conocida casa Arbey, que puede decirse representa
por sf sola los numerosos progresos que ha realizado esta indus-
tria en Francia,

Los constructores alemanes estudian los modelos de los demas
paises, tomando de todos ellos lo que creen mejor, y si abundan
los imitadores que copian gervilmente, algunos hay que tienen mo-
delos propios, 6 que han perfeccionado los de ofros construc-
tores. Distinguese entre estos 1iltimos la fabrica de Chemnifz, que
tan brillante papel hizo en Viena, y de la que hablaremos luego
al deseribir algunas de sus miquinas.

Revista de los tipos mas notables expuestos en Viena. Por el érden
de colocacion en la galeria de miquinas, que es el que hemos se-
guido en la designacion de los paises que expusieron maquinas-
herramientas en general, vamos & indicar los tipos que llamaban
de preferencia la afencion general entre las méquinas para el
trabajo de la madera.

En los Estados-Unidos, que ocupaban uno de los extremos de
la galeria, se veia una curiosa coleccion de pequenas maquinas-
herramientas para fabricar los cubos: la sierra para preparar las
duelas, la herramienta para acepillarlas, una doble sierra para
cortarlas, ofra para hacer las ranuras, una magquinita para unir-
las y tornear su parte exterior, otra para pulimentarlag, otra para
tornear el fondo del cubo y su interior y hacer ademas el rebajo
en la parte inferior de las duelas para recibir el fondo que se
labra por ofra miquina, compuesta de dog discos, y los aros de
hierro se preparan en un cono. Total: ocho maquinas servidas
cada una por un obrero, ménos las sierras que necesitan dos, y
uno para colocar las asas y los aros de hierro, ¢ sean diez obre-
ros, con los cuales, segun el inventor, se hacen 50 cubos por
hora, cuyo coste resulta 4 3 rs., uno que cuesta la madera, otro
el herraje y ofro la fabricacion.

Muchas otras maquinas presentaron los Estados-Unidos, sien-
do dignas de nofar las del construetor Fay, que expuso, entre
ofras, una muy notable para hacer las espigas.

Las casas de Powis, J. W., y Powis y Compania, Worsaam,
Ransome y Robinson, representaban dignamente 4 Inglaterra en
las maquinas para trabajar la madera, todas ellas de una cons-
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truccion perfecta; pero tipos conoeidos, que no ofrecian novedad
ni adelantos notables recientemente introducidos. Entre las de
Ransome vimos un aparato neumatico para quitar las virutas &
medida que salen de la maquina 4 que se aplica.

Entre los constructores franceses, ocupaba el primer lugar la
casa Arbey, que presentd una interesante coleccion de maquinas,
algunas de las cuales deseribiremos luego. Perrin expuso su
sierra de cinta sin fin, & que debe su reputacion, sierra que poco
A poco va sustituyendo 4 las demas, y se ha infentado ya aplicarla
al trabajo que hacen las gierras verticales alfernativas.

En la seccion alemana, la fébrica de Chemnitz fué la que
sostuvo el honor del pabellon econ su notabilisima coleceion de
maquinas-herramientas para trabajar el hierro y la madera,
habiendo entre estas algunas muy notables, de que vamos & ocu-
parnos.

Sierra alternativa de muchas hojas. Acabamos de indicar que se
ha tratado de sustituir estas sierras con las de cinta sin fin, lo
cual parece implicar la exisfencia de ciertos defectos 6 inconve-
nientes en las sierras alternativas que, en efecto, se han notado,
sobre todo en lag de muchas hojas. Sin enfrar en esta cuestion,
ajena de este lugar, creemos nosotros que la sierra de cinta ha de
ofrecer inconvenientes mayores, aplicada al trabajo especial de
las sierras alternativas, y que es preferible corregir en estas los
defectos que la practica haya puesto de manifiesto.

Histe es el camino que ha seguido la fabrica de Chemnitz,
adoptando el tipo de sierra que representan las figuras 73 y 74,
en la que ge ha suprimido el empleo de la madera para el mon-
tante 0 bastidor, que es de hierro y acero, dando 4 todos los
organos de la maquina unasolidez extraordinaria, que la hace
pesada y de mayor coste, pero que llena el objefo & que esta
destinada.

El movimiento de las hojas es moderado, y el madero adelanta
por segmentos de friccion en la disposicion que indica la figu-
ra, 4 fin de evitar los accidentes y roturas que tendrian lugar si
el madero marchara con demasiada rapidez.

La cantidad de trabajo que se obtiene con estas sierras es
enorme, pues agierran en un minuto 1 metro lineal de un madero
que tenga hasta 0m,72 de didmetro. Su marcha es muy sencilla,
v las figuras la 1ndlcan suficientemente para gu-e teﬁgamo% ne-
cesidad de entrar en mas explicaciones, & o &,
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(Fig. T4.)
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Méquina Zimmermann para hacer chapa. En los frabajos de eba-
nisterfa se emplean las maderas finas para chapear en hojas del-
gadas que, hasta hace poco, se obtenian y se obtienen todavia,
por medio de sierras horizontales alternativas que ofrecen el gra-
ve inconveniente de desperdiciar una gran cantidad de madera,
lo que se concibe facilmente teniendo presente que se trata de ho-
Jas que tienen sélo algunos milimetros de espesor. Tratandose de
maderas finas, la pérdida representaba un valor de mucha consi-
deracion, y de aqui que los constructores de méaquinas para la
madera hayan procurado evitarla buscando, al efecto, una ma-
quina especial para conseguirlo.

Entre los artefactos ideados al efecto, merece el primer lugar,
sin duda alguna, la maquina para hacer chapa expuesta en Vie-
na por la Chemuitzer- Werzeugmaschinen-Fabrik, antes de J. Zim-
mermann, representada en la figura 1 (lam. 6.%), que, como ya
hemos dicho, fué premiada con el diploma de honor, & pesar de
no haber podido funcionar, por causas independientes de la vo-
luntad de los construcfores.

El procedimiento consiste en cortar la madera por medio de
cuchillas, rajandola, ¢ si se quiere, acepillindola, sacando hojas
del espesor necesario para la chapa que-se desea obtener. De ma-
nera que, en realidad, la miquina para hacer chapa (fig. 1) es una
verdadera maquina de acepillar, como lo indica el detalle del
carro A (fig. 2) con el porta-herramienta 4. La pieza de madera
A, de que se va & hacer la chapa, se coloca sobre la mesa 6 tablero
movil de la maquina, fijindola luego 4 la altura conveniente pa-
ra que la cuchilla ¢ corte la hoja del grueso que se desea, y una
vez cortada la primera, cuando el carro ha recorrido todo el ma-
dero, refrocede con doble veloeidad & fin de perder ménos tiem-
po. Entonces se levanta la pieza de madera 4, una cantidad igual
al grueso de la chapa que corta la cuchilla @, y al llegar al fin
vuelve 4 retroceder el earro, y asi sucesivamente hasta que la ma-
dera esta reducida 4 hojas, ménos una pequena parte que queda
sin redueir,

Las maderas de que se hacen las hojas por medio de este pro-
cedimiento, necesitan ser sometidas préviamente & la accion del
vapor, operacion ue se practica en una caja de madera perfecta-
mente cerrada ¢ en una estufa caldeada al vapor.

Con las maquinas Zimmermann para hacer chapa, se pueden
cortar maderas hasta de 2m,30 de longitud por 0m,750 de altura,
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obteniéndose hojas desde medio hasta 3 milimetros de grueso, y
segun sea el ancho de la madera, produce de 2 &4 8 hojas por mi-
nuto.

Esta maquina es del sistema de cremallera, por ser este el me-
dio empleado para mover el carro que lleva el porta-herramienta
6 cuchilla, como se ve en la figura, habiendo ofras llamadas de
biela, de que hablaremos luego.

La economia de madera que realizan estas méaquinas es tal,
que se calcula en cinco 6 seis veces mas la cantidad de hojas que
con ellas se obtiene, de las que se obtendrian con las sierras em-
pleadas al efecto.

Maquinas Arbey. La numerosa é mteresante coleccion de ma-
quinas para el trabajo de la madera, presentada por la casa Arbey,
de Paris, en la Exposicion de Viena, llamo, con justo motivo, la
atencion general, representada por la multitud de personas que
iban & verlas trabajar, pues la mayor parte estuvieron funcionan-
do casi constantemente durante todo el tiempo de la Exposicion.

Habia entre ellag una sierra vertical alternativa de varias ho-
jas, cuya deseripeion omitimos por haber dado & conocer ya un
tipo de esta clase de sierras, y no ofrecer novedad alguna, digna
de ser tenida en cuenta; pero no puede decirse otro tanto de la
gierra de cinta, de pedal, que describiremos luego, por creerla
destinada & prestar grandes servicios en los pequeiios talleres que
no cuentan con un motor.

La méaquina para labrar los zuecos ¢ abarcas, hormas, cajas
de fusil 6 pistola, ete., y la de acepillar, de hojas helizoidales, son
acaso los dos aparatos mas interesantes entre el niimero conside-
rable que constriye la casa Arbey, cuya coleccion completa he-
mos publicado y deserito en Za Gaceta Industrial; y figurando en
ella las dos maquinas citadas, dejamos de incluirlas en nuestra
revista, 4 pesar de haber sido objeto de una verdadera ovacion en
la Exposicion de Viena.

Un tipo nuevo de la casa citada es la maquina para hacer cha-
pa, que daremos & conocer, terminando estas ligeras indicaciones
sobre el conjunto de las expuestas en Viena, diciendo que el cam-
peon de Francia, en la seccion de maquinas para la madera, fué
el Sr. Arbey, cuyos modelos examiné el Jurado minuciosamente
y con verdadero inferés, segun tuvimos ocasion de presenciar,
premiandole con la medalla de progreso, toda vez que, por razo-
nes y circunstancias que no son del caso, habia alguna dificultad

13
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en concederle el diploma de honor para que fué propuesto en un
principio.

Sierra de cinfa, de pedal. La figura 75 representa la expuesta




MAQUINAS HERRAMIENTAS 198

en Viena por la casa Arbey. La sencillez de este aparato, su pre-
cio poco elevado y la poca fuerza que necesita, le hacen de una
aplicacion ventajosisima para los pequefios talleres.

Tiene tablero de fundicion inclinable y un hombre la mueve
facilmente con el pié, haciéndose con ella verdaderos primores
en el trabajo de confornear, cuando es manejada por un obrero
inteligente.

Bl didmetro de lag poleas que llevan la cinta es de 0m,35, y su
precio 450 6 550 pesetas, segun que el montante sea de madera 6
de fundicion.

Ll grabado indica con suficiente claridad las diversas partes
que constituyen el mecanismo de esta sierra, que consideramos
como uno de los modelos més 4 propésito para la mayor parte de
log talleres de nuestro pais.

La casa Arbey ha intentado tambien aplicar la sierra de cinta
al aserrio de los maderos en rollo y 4 la tablazon, sustituyendo &
las sierras verticales alternativas; pero ya hemos dicho que du-
damos mucho de las ventajas de semejante sustitucion.

Maquina para hacer chapa, sistema Arbey. La figura 3 (lam.6?)
es una vista general de la maquina Arbey para hacer chapa, con
todas las mejoras y adelantos de que ha sido objeto para corregir
los defectos de que adolecian sus primitivas disposiciones.

Como la de Zimmermann, que antes hemos descrito, esta méa-
quina es tambien de las de cremallera, si bien la casa Arbey
construye ademds ofro sistema llamado de biels, ambas de hoja
delgada y contra-hierro.

La posicion de las cuchillas en la miquina representada en la
figura, varia segun su tamafio ¢ importancia. En los modelos
pequeiios, la cuchilla puede colocarse perpendicularmente & la
direccion del carro; pero en las mayores debe ser oblicua, & fin
de atenuar el choque que tendria lugar atacando & la vez la fibra
en toda su longitud, cuando ésta fuera muy considerable, y re-
pitiéndose con frecuencia llegaria & sacar la pieza de madera del
platillo que la sostiene.

La maquina Arbey para hacer chapa, sistema de cremallera,
puede cortar ¢, si se quiere, acepillar piezas de madera hasta
de 3 metros, y dar de 10 a 12 chapas por minuto, necesitando una
fuerza de 4 caballos, poco més 6 ménos. Las maquinas de biela,
que solo sirven para piezas que no pasen de 1 metro, pueden ser
moyidas & mano.
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Hemos dicho ya al hablar de la maquina de Chemnitz que las
maderas deben ser sometidas préviamente & la accion del vapor,
y aqui debemos afadir que esta operacion, indispensable para
obtener la chapa, no deja de tener sus inconvenientes. Es uno de
ellos el de perjudicar las fibras de la madera, de caoba especial-
mente, quitindoles alguna de sus propiedades caracteristicas,
inconveniente que casi deja de serlo para otra clase de maderas,
como el nogal, ¢bano, etc., que se dividen en hojas con mas fa-
cilidad.

Pero es de fal importancia la economia de madera que se ob-
tiene con las maquinas para hacer chapa sobre las sierras, que no
golo compensa el inconveniente citado, sino que se esta tratando
de aplicarlas 4 obtener chapas 1 hojas de mayor grueso, y la
casa Arbey ha llegado & construir una para cortar hojas de 14
4 15 milimetros.

Las maquinas para hacer chapa pueden prestar servicios in-
mensos 4 las industrias que emplean hoja delgada en grandes
cantidades, y son muchas lag que estdn en ese caso. Baste para
ello saber que con una maquina que s6lo necegita la fuerza de un
caballo de vapor, llegan & obtenerse por hora 300 hojas de 4 mi-
limetros de grueso, y de 0m.40 de largo por 0m,27 de ancho, sa-
liendo las hojas suficientemente lisas de la maquina para ser
empleadas directamente.

El perfeccionamiento de estas maquinas para resolver las di-
ficultades que presentan todavia, es uno de los problemas que
preocupan hoy & los constructores de maquinas para la madera,
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Consideraciones generales.—Maquinas magneto-eléciricas en Viena,—Ma-
quina de la compaiia Lz Alianze.—Miquina Gramme para el alumbra-
do eléctrico.—Otras aplicaciones de la maquina Gramme: plateado elée-
trico.—Ultimos perfeccionamientos de las maquinas Gramme.—Nuevo
cilindro compresor.—Secadores mecanicos,—Prensa Cases para la fa-
bricacion de pastas de Italia.—Maquina de bordar.—Aparato telegrafico
Mayer.—Gasogenos Mondollot.—Aparatos Beller para diversas indus-
trias: chocolates,—Indicacion de otros aparatos —Conclusion.

Consideraciones generales. Hasta aqui ha sido tarea facil la de
geguir un cierto érden de clasificacion con lags maquinas descri-
tas que, ya por su indole especial , ya por la nafuraleza de sus
aplicaciones, se prestan 4 ser agrupadas, bajo uno 1 otro concep-
to; pero la dificultad, que no seria grave, si en nuestro trabajo
hubiéramos de abarcar todas las industrias, 6 las de un grupo
determinado, como en un tratado de Tecnologia, se hace insupe-
rable de todo punto, tratandose de una revista en la que nos he-
mos propuesto resefiar solamente las maquinas que, & nuestro
juicio, ofrecen motivo suficiente para ser objeto de una descrip-
cion y exdmen mas 6 ménos detenidos, bien sea por su nove-
dad, 6 por el interés que pueda ofrecer su aplicacion & nuestro
pais, 6 por las dos circunstancias reunidas, 6 por alguna parti-
cularidad notable, digna de ser conocida; pues parécenos inutil
repetir que esto es lo tinico posible en un trabajo de la indole y
condiciones del presente.

A falta de otro, pues, el érden, 6, por mejor decir, el sistema
que vamos & seguir y el criterio & que nos atendremos en la elec-
cion de aparatos diversos, es el que se desprende de lo que aca-
bamos de decir é indicamos ya en la Zntroduccion. Los que en
Viena figuraron en primera linea, los que, sin ser tan notables,
presentan un cardcter de utilidad practica general, hayan ¢ no
figurado en la Exposicion de 1873, con tal de que reunan mas 6
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ménos la condicion de la novedad; hé aqui las maquinas que va-
mos & estudiar en este capitulo, sin establecer clasificacion algu-
na que, por ofra parte, serfa inttil intentar entre artefactos que
no tienen entre si relacion ni punto de contaeto, cualquiera que
sea el punto de vista en que se les considere.

Méquinas magneto-eléctricas en Viena. El problema del alum-
brado eléctrico que hasta aqui no habia encontrado una solucion
préctica, puede darse por resuelto de una manera satisfactoria, so-
bre todo para ciertas aplicaciones, de que luego nos haremos car-
g0, con la maquina magneto-eléctrica Gramme, una de las gran-
des novedades que llamaron la atencion enla Exposicion de Viena.

La maquina Alianzq, del nombre de la Sociedad que la adopto
¥ la estd empleando hace algunos afios para el alumbrado de los
faros, es la linica que ofrecia condiciones précticas, no habién-
dose, sin embargo, generalizado su aplicacion por ser muy com-
plicada, y por consiguiente, de un precio muy elevado, sin con-
tar con el gran espacio que ocupa en relacion con la cantidad de
luz que produce.

Ademas de la maquina Gramme y la de la compania Zg Alianza,
figuraban en la Exposicion de Viena otros dos constructores de
méaquinas magneto-eléctricas: Mr. Siemens, de Léndres, y Siemens
¥y Halske, de Berlin, cuyos aparatos de corrientes alternativas son
bastante conocidos y justamente apreciados; pero su descripeion
nos apartaria de nuestro objeto, que se limita & dar & conocer las
maquinas mas notables y de més novedad, y en ambos conceptos
la eleccion ha de recaer en la de M. Gramme, que es la de que va-
mos & ocuparnos, diciendo antes algunas palabras sobre el modelo
expuesto por Za Alianza, cuyo conocimiento prévio creemos opor-
tuno para apreciar mejor las ventajas de la maquina Gramme.

Maquina de la Compaiiia «La Alianza.» Dicho modelo, instalado
sobre un elegante monolito de granito artificial, tenia 1m,35 de
alto por 1m,10 de largo y 1m,30 de ancho, y estaba formado por
64 bobinas fijas en la circunferencia de 4 cilindros de bronce
montados sobre un mismo eje horizontal, girando todo el sistema
delante de los polos de una série de imanes con una velocidad de
450 vueltas por minuto.

La intensidad de la luz producida es equivalente & 250 meche-
ros Carcel, y la fuerza necesaria para el movimiento se aproxima
4 3 caballos de vapor, segun lag experiencias que se hacian casi
diariamente con el modelo de la Exposicion, que alumbraba per-
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fectamente las construcciones del parque y del Prater, sirviéndo-
se de un aparato Optico construido por los Sres. Sautter, Lemon-
nier y Compaiiia, de Paris.

La maquina Alianza es la primera que resolvié hace ya unos
veinte afios el importantisimo problema de la produccion de gran-
des cantidades de elecfricidad, y durante mucho tiempo no ha te-
nido rival en el alumbrado de los faros. El precio de esta maquina
en Paris es de 8,000 francos, sin contar el regulador de la luz
eléctrica que cuesta 700, y 3,000 el aparato éptico.

La compaiiia explotadora construye otros dos modelos més pe-
quenos de la citada maquina para sustifuir con ella las pilas de
muchos elementos, y producir la luz eléetrica en los gabinetes de
fisica. Por medio de un conmutador puede obtenerse una corrien-
te uniforme en la misma direccion; pero este apéndice ofrece al-
gunos inconvenientes que hacian degear su supresion.

Maquina Gramme para el alumbrado eléctrico. Hstamejora, entre
otras, ha realizado la miquina Gramme, que, ademas, es ménos
complicada, cuesta la mitad y da dos veces més luz, ccupando sélo
la cuarta parte de espacio que ocupa la de Za Alianza. Esto basta
para dar una idea del importante progreso que representa el in-
vento de la méiquina Gramme, representada en las figuras 76 y 77.

Componese: 1.% de seis barras de hierro redondo, unidas en la
parte inferior por medio de un zbecalo de fundicion; 2.% de un
bastidor de bronee fijo sobre las barras ¢ columnas verticales, &
la mitad de su altura, y destinado & sostener el eje de los ecilin-
dros electro-dindmicos (bobinas); 3.°, de una guarnicion de hilo
de cobre, de primera calidad, que cubre las seis columnas, y por
sus uniones superiores ¢ inferiores forma un gran electro-iman de
polos consecuentes; 4.° de tres bobinas circulares; y 5.% de las
armaduras polares, recogedores de corrientes y demas accesorios
necesarios para la trasmision del movimiento circular.

El zécalo inferior es un cuadro de 0™,80 de lado, las colum-
nas 6 barras de hierro verticales tienen 1m,10 de alto y un dia-
metro de 0m,085, no excediendo de 1m,25 la altura total del apa-
rato, que pesa proximamente unos 1,000 kilogramos.

Una de las tres bohinas circulares tiene por objeto desarrollar
el magnetismo del gran electro-iman, y las otras dos estan desti-
nadas especialmente 4 la produccion de la luz eléctrica.

Con objeto de simplificar el aparato, el inventor se propone
reducir 4 dos las tres bobinas del a4rbol motor, una estrecha para
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el magnetismo, y otra que coja las armaduras de las cuatro co-
lumnas para laluz, y tenemos motivos para creer que, en el mo-
mento en que escribimos estas lineas, ha construido ya algun
aparato con esta modificacion, que en nada altera, por lo demas,
su marcha ni su mecanismo esencial.

(Fig. 76.)

La velocidad tangencial de la bobina delante de los polos mag-
néticos del electro-iman fijo es de 6 metros por segundo, que
equivale & 300 vueltas del arbol por minuto. Las armaduras pola-
res abrazan cada una el tercio de la eircunferencia de las bobinas.

La maquina Gramme ha sido caleulada para producir una luz
equivalente & 500 mecheros Carcel; pero funcionando en las me-
jores condiciones llega hasta 1,000, y en los experimentos hechog
con ella en varias ocasiones no ha bajado de 900.

Las variaciones que se notan algunas veces no deben atribuir-
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se &4 la maquina, que da siempre corrientes de ignal intensidad,
manteniendo una velocidad constante, sino & causas accesorias,

(Fig. 77.)

que suelen ser la diferente calidad de los carbones que se em-
plean, ¢ el reshale de la correa sobre la polea, ¢ las dos & la vez,
La tension eléctrica de esta maquina alcanza & 105 elementos
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Bunsen, al paso que la cantidad no es més que de cinco elemen-
tos. El hilo que cubre los electro-imanes fijos pesa 250 kilogra-
mos, y 75 el de las fres bobinas.

Despues de los ensayos satisfactorios hechos en Viena con la
maquina Gramme, no es aventurado asegurar que el alumbrado
eléctrico serd muy pronto adoptado en los faros y en los buques,
para la defensa de las costas y para evitar las colisiones y facili-
tar la entrada y salida de los puertos.

Otra ventaja importante de la maquina Gramme sobre la de
La Alianza, es la generalidad de sus aplicaciones, pues al paso
que esta ultima solo puede ser empleada ttilmente en la produc-
cion de la luz eléctrica, aquella da corrientes analogas 4 las de
lag pilag, y puede, por tanfo, ser aplicada con igual ventaja 4
todos los casos en que se emplea la pila.

Otras aplicaciones de la mdquina Gramme: plateado eléctrico. IEn
la galeria de maquinas de la Exposicion de Viena, figuraban fres
modelos distintos dela maquina Gramme, uno para la produccion
de la luz eléctrica, otro para el plateado eléetrico, y un tercero,
mucho més pequernio, para experimentos en los laboratorios y ga-
binetes de fisica.

El primero, que es el que acabamos de describir, cuya altura
total era de 1m,40, 0,80 de ancho y 0m,96 la longitud del arbol
y de las poleas, desarrollaba una corriente capaz de enrojecer
un hilo de cobre de 10 mefros de largo y 0m,001 de didmetro. La
intensidad de la luz equivalia & 900 mecheros Carcel, y su precio
era de 10,000 francos en que la compré la Universidad de Pesth,
desde el principio de la Exposicion.

Tl segundo modelo para la galvanoplastia, cuya digposicion
represenfa la figura 78, es el adoptado definitivamente por la
casa Christofle, de Paris, para el plateado eléefrico. Su altura es
de 1m,30, y el ancho mayor, con el drbol ylas poleas, 0,80. Depo-
sita por hora 800 gramos de plata, con la fuerza de un caballo,
y su precio es de 5,600 francos.

El modelo para laboratorios y gabinetes de fisica, construido
por la casa Breguet, se compone de un iman, entre ciuyos polos
gira una bobina, de un par de engranages para dar la velocidad
suficiente, y de dos haces de hilo de cobre para recoger la corrien-
te. Su fuerza equivale 4 la de seis elementos Bunsen, y su digpo-
gicion no puede ser mas sencilla y 4 la vez mas ingeniosa,

De lo dicho se desprende facilmente que, como aparato para la
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produccion de la electricidad por medio de la fuerza motriz, la
méaquina Gramme llena y satisface perfectamente todas las con-
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diciones del problema; pero no contento con esto su inventor, ha
tratado de utilizarla como motor, cambiando al efecto el papel que
desemperian los diversos ¢rganos. Los ensayos hechos con este
objeto en Viena ofrecen verdadero inferés por la importancia de
las aplicaciones que dejan enfrever en un porvenir no muy lejano.

La maquina expuesta (figs. 76 y 77) era movida por un motor
Lenoir, habiéndosele aplicado tambien con excelente éxito el mo-
tor doméstico Fontaine, que hemos descrito; y la electricidad
por ella producida era enviada & una segunda méquina Gramme,
mas pequeiia, que funcionabha como un verdadero motor, ponien-
do en movimiento una pequefia bomba centrifuga. Pero como
los experimentadores no tenian aparato alguno para medir las
fuerzas gastadas y ufilizadas, ni, por otra parte, las maquinas
expuestas estaban combinadas para la trasmision de las fuerzas,
fué imposible determinar el efecto 1fil con alguna exactitud,
quedando demostrado; sin embargo, la posibilidad de frasmitir
una fuerza & larga distancia por medio de la electricidad.

M. Gramme ha continuado mas tarde la série de ensayos ini-
ciados en Viena, con los cuales ha obtenido resultados muy sa-
tisfactorios, de que acaso podremos dar cuenta en el apéudice de
la presente obra.

Ultimos perfeccionamientos de las maquinas Gramme. Escrito é
impreso ya el articulo relativo 4 estas méquinas, llega & nuestras
manos la Gltima Memoria que M. Gramme acaba de dirigir 4 la
Academia de Ciencias, dando cuenta de los nuevos adelantos in-
troducidos en su méquina magneto-eléctrica. Son estos de tal im-
portancia, que no podemos resistir al deseo de examinarlos en
este lugar, suspendiendo, con este motivo, la tirada del pliego
4 que corresponde esta adicion,

Hemos dicho ya que la maquina Gramme para la produccion
de la luz eléctrica (figs. 76 y 77) que figuré en la Exposicion de
Viena, daba una intensidad de luz equivalente & 900 mecheros
Carcel, y su peso era de unog 1,000 kilégramos. El hilo de cobre
que cubre las barras de los seis electro-imanes pesaba 250 kilogra-
mos, y 75 el de log tres anillos, ¢ sea 325 kilos en fotalidad, ocu-
pando la maquina un espacio de 0,80 por 1,m25 de altura.

Prescindiendo de una primera modificacion, con la que
M. Gramme evitd las chispas que se producian entre los haces
metalicos y el manojo de conductores en que se recoge la corrien-
te, y el calentamiento de la méquina en general, vamos & dar
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cuenta desde luego del nuevo y tltimo tipo de su méquina mag-
neto-eléctrica, que representa un adelanto importantisimo, y aca-
80 una solucion practica completa del gran problema del alum-
brado por medio de la luz eléctrica.

Lanueva mAquina pesa 187 kilégramos, y la cantidad de hilo
de cobre que necesita para el anillo escitador y los electro-ima-
nes, no excede de 47 kilégramos, en vez de 325 que necesitaba el
tipo anterior. El espacio que ocupa es de 0,55 por 0™,60 de altu-
ra, y marchando & 935 vueltas el anillo escitador, la intensidad
de la luz es de 250 mecheros Carcel, que es la que se le ha pedido
generalmente por los gobiernos de distintos paises para el alum-
brado de faros.

Comparado el nuevo tipo de maquina Gramme con la de Zz
Alianza, de que hemos hablado, y que con tan buen éxito ha sido
empleada, pesa la primera 12 veces ménos que la segunda, y el
espacio que ocupa es 18 veces menor.

Esta disminucion considerable del peso y voliimen de estas
maquinas ha permitido & M. Gramme fabricar tipos de una in-
tensidad de 50 mecheros para aplicar el alumbrado eléctrico 4 los
grandes talleres, almacenes, salas de espectdculos, efe., habien-
do dado el ejemplo el mismo inventor en sus talleres de Paris,
alumbrados ya con una lampara de 50 mecheros, & cuya luz tra-
bajan los obreros como en pleno dia, ylo que es muy importante,
sin experimentar fatiga ¢ incomodidad por la intensidad y bri-
llantez de la lnz. En el momento en que escribimos estas lineas,
este sistema de alumbrado debe estar funcionando tambien en los
grandes talleres de los Sres. Heilmann, Ducommun y Steinlein,
de Mulhouse, de quienes hemos tenido ocasion de hablar en la
seccion de maquinas-herramientas.

La méquina para la galvanoplastia ha sufrido tambien modi-
ficaciones tan importantes como la de la luz eléctrica. La figura 78
representa la adoptada tiltimamente por la casa Christofle y Com-
paiia, cuyo peso era de 750 kilégramos, con dos bobinag y cua-
tro electro-imanes y las demas condiciones que hemos indicado,
El nuevo tipo solo pesa 177 kilogramos, y no tiene més ciae una
bobina y dos electro-imanes horizontales, depositando la misma
canfidad de plata con una tercera parte ménos de fuerza motriz.

Tstos resultados se deben esencialmente & la supresion de la
bobina 6 anillo escitador, con la colocacion del electro-iman en el
mismo circuito de la corriente, y al aumento de velocidad que per-
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mite la nueva miquina, sin temor de accidentes que perjudiquen
laregularidad de lamarchani destruyan ninguno de sus érganos.

Antes de terminar con los 1iltimos adelantos de la maquina
Gramme, debemos decir algo de su aplicacion como aparato
motor,

Sabido es que las maquinas magneto-eléctricas en general,
tienen por ohjeto principal la trasformacion de la fuerza mecini-
ca en electricidad; pero pueden tambien hacer lo contrario, es
decir, convertir la electricidad en fuerza motriz.

En la miquina Gramme, basta para ello poner un origen
eléctrico cualquiera en comunicacion con los haces metdlicos,
para que el anillo central se ponga en el acto en movimiento.

Teniendo en cuenta que para equilibrar un gran nimero de
elementos volthicos se necesita muy poca fuerza motriz, claro
es que para producir un pequefio trabajo mecanico, ha de nece-
gitarse un gran ntmero de elementos voltaicos, y esto explica el
resultado negativo que hasta aqui han obtenido cuantos han tra-
tado de emplear la electricidad como fuerza mofriz.

Una maquina de corriente continua que no tiene biela, ni ma-
nivela, ni punto muerto, es muy & proposito para ensayar en ella
la trasformacion de la electricidad en frabajo mecénico, y
- M. Gramme la ha elegido para hacerla objeto de una série de
ensayos por todo extremo interesantes, de los cuales resulta
que con 10 elementos y & razon de 1,700 vueltas del anillo, se
obtiene una fuerza en kilogrametros de 5,820, funcionando la
maguina en perfectas condiciones de regularidad.

‘Mas curioso todavia es el experimento hecho con dos maqui-
nas colocadas en un mismo circuito: moviendo con la mano una
de ellas, produce una corriente que pasa 4 la segunda y la hace
girar; parando la primera un momento y haciéndola girar en
sentido contrario, la segunda se para de repente y vuelve luego
& ponerse en movimiento en sentido inverso.

Esta doble manera de ser de la maquina Gramme, podré apli-
carse con grandes ventajas al trasporte de la fuerza & grandes
distancias. Basta para ello colocar una miquina al lado de un
motor cualquiera que la ponga en movimiento, y por medio de un
cable metalico trasmitir la corriente eléctrica producida & una
segunda maquina establecida & la distancia que se quiera. Esta se
pondra & su vez en movimiento, que podré comunicar 4 un apa-
rato cualquiera.
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Hé aqui un ensayo hecho por M. Gramme, de que da cuenta
M. A. N. Breguet, en un trabajo que, de acuerdo con el primero,
acaba de publicar sobre los 1ltimos adelanfos de las méquinas
Gramme,

Una de estas maquinas recibia el movimiento de una maquina
de vapor, necesitando para funcionar 75 kilogrametros, 6 sea un
caballo de vapor. La corriente producida era enviada & una se-
gunda maquina Gramme, que daba 39 kilogrametros de fra-
bajo mecanico; y como la electricidad pasaba por dos maquinas,
y habia, por consiguiente, una doble trasformacion de trabajo
en electricidad y de electricidad en trabajo, resulta que el ¢/eclo
#til de cada una de estas maquinas pasaba de 70 por 100, resul-
tado notable, sobre todo, si se tiene en cuenta que ninguna de
las dos maquinas estaba hecha para esta aplicacion especial.

Finalmente, M. Gramme ha consfruido una pequefia maquina
cuyo anillo estd formado por dos hilos de didmetros diferentes y
de un doble recogedor de corrientes, consiguiendo con ella con-
vertir la electricidad de cantidad en electricidad de tension, lo
cual hace entrever la posibilidad de poderse practicar la trasmi-
sion telegrafica con un par de elementos Bunsen.

Llamamos la atencion sobre esta série de inventos y resulta-
dos sorprendentes que, una vez desarrollados y estudiados dete-
nidamente, han de abrir nuevos y dilatados horizontes & las
aplicaciones de la electricidad.

Nuevo cilindro compresor. Todo el que haya visitado la Expo-
sicion de Viena, reconocers facilmente en el grabado adjunto
(fig. 79) el aparato que vi6 sin duda alguna en el recinto 6 en los
alrededores del Palacio del Prater, donde estuvo funcionando casi
constantemente, empleado en arreglar el piso del Parque de la
Exposicion. Mas que un cilindro compresor, la méquina de los
Sres. Aveling y Porter es una locomotora para caminos ordina-
riog, con ruedas muy anchas, y muy juntaslas de delante, de ma-
nera que comprimen exactamente el espacio que separa ¢ dejan
libre las ruedas traseras. De esta ingeniosa disposicion resulta
que la superficie de las ruedas delanteras se suma con la de las
traseras, y el fotal representa el espacio comprimido de terreno
al paso de la maquina.

Notese, como lo indica el dibujo, que las ruedas de delante
son ligeramente conicas, y el eje en que estan montadas fiene
una pequena inflexion, con objeto de que las ruedas se toquen en
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su parte inferior, es decir, cuando estin en contacto con el piso,
dejando en la parte superior un espacio bastante grande para
dejar paso & un pivote muy reforzado que descansa sobre el eje
de dichas ruedas, y en el que apoya directamente la parte an-
terior de la caldera. Este pivote lleva un collar en la parte supe-
rior, con un agujero de un didmetro & propdsito para que el pivote

«

central pueda girar libremente y hasta fener un pequeno movi-
miento de oscilacion, que permite la adaptacion perfecta de las
ruedas & las curvas que pueda presentar la superficie del ferreno.
Los extremos del eje delantero estan sujetos por una especie de
bastidores en forma de arco, de donde parten las cadenas de di-
reccion que maneja el conductor desde la plataforma en que

estd colocado. .



APARATOS DIVERSOS 209

En su parte trasera la méquina de los Sres. Aveling y Porter
ofrece la particularidad de que el arbol acodado y las piezas que
de él dependen estin sostenidaspor unos apoyos de hierro forma-
dos por la prolongacion de la caja donde esta el hogar de la cal-
dera, con lo cual, & la vez que se simplifica la construceion, se
disminuye considerablemente el peso muerto, resultado més im-
portante todavia.

En suma, el nuevo cilindro compresor que tan buenos servi-
cios ha prestado en la Exposicion de Viena, no sélo es, hoy por
hoy, el mejor de los aparatos de este género, sino que, bajo el
punto de vista cientifico, ofrece un interés especial, por la mane-
ra sencilla con que presenta resueltas una multitud de cuestiones
de mecénica. El modelo expuesto en Viena por los Sres. Ave-
ling y Porter, que es el que representa el dibujo adjunto, pesa
de 7 & 8,000 kilogramos , y su marcha es admirable, no dejando
nada que desear en cantidad y calidad de trabajo, muy superior
al de los aparatos anteriores de esta clase que fabricaban los mis-
mos constructores.

Secadores mecanicos, hidro-extractores 0 turbinas centrifugas. Los
conocidos constructores Sres. Buffaud, hermanos, de Lyon, han
adquirido una gran reputacion por sus hidro-extractores 6 seca-
dores mecanicog, cuya consiruccion constituye suespeecialidad.

La importancia de estos aparatos puede juzgarse por el erecido
ntimero de industrias que los utilizan, entre las cuales figuran en
primer lugar la tinforeria, las fibricas de blanqueo, hilados, teji-
dos y estampados, las de productos quimicos, de fécula y almi-
don, y sobre todo lag de azticar y refinerias, para las cuales han
ideado los Sres. Buffaud aparatos especiales.

Entre las varias turbinas cenfrifugas expuestas en Viena por los
citados constructores, vimos tres tipos que presentan diferen-
cias notables entre si, & saber: las de motor directo, que reciben
el movimiento por arriba; lag de correa, con el movimiento arriba
tambien, y las que reciben el movimiento por debajo, sea direc-
tamente ¢ por medio de correas.

La figura 80 representa un hidro-extractor del primer tipo,
O sea de motor directo, que recibe el movimiento por la parte su-
perior, estando suprimidas toda clase de trasmisiones. Lleva con-
sigo su pequerio motor, segun se ve en la figura, que mueve di-
rectamente el arbol horizontal de la rueda de friccion; y entre las
mejoras de que ha sido objefo nltimamente, merecen citarse el

14
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apoyo compensador del arco para asegurar en su sitio el arbol
vertical, los coginetes engrasadores con receptor de aceite para
el &rbol horizontal, el pifion de friccion desmontable, para facili-
tar su cambio 0 reparacion, y un freno especial destinado a parar
instantaneamente el aparato, y que sirve al mismo tiempo de re-

ceptor para el aceite del engrasador del apoyo del coginete com-
pensador.

El modelo expuesto en Viena, que representa la figura, tenia
0m 80 de didmetro, pero se construyen desde 0m,60 hasta 1,25, y
ultimamente han creado los Sres. Buffaud un nuevo modelo de
1m 65, con el que han obtenido resultados completamente satis-
factorios.

La figura 81 es una turbina centrifuga perfeccionada con




APARATOS DIVERSOS 211

todas las mejoras aplicadas a la anterior, de la que se diferencia
por no ser de motor directo, pues recibe el movimiento por medio
de una correa, y por fener un nuevo sistema de desembrague
instantaneo, euyo privilegio tienen los Sres. Buffaud. Dicho sis-
tema, que han imitado ofros constructores, se distingue de todos

(Fig, 81.)

los demas por la sencillez de su disposicion y la eficacia de su
manera de funcionar sin grandes rozamientos.

La adherencia es obtenida por medio de un resorte que opri-
me ¢l drbol horizontal de la rueda de friccion, y cuando se quiere
desembragar, se aprieta el tornillo que lleva dicho resorte, dando
vuelta al volante ajustado & su extremo. El resorte cede y en el
lado opuesto del arco una pieza de caoutchouc hace la contra-
presion suficiente para los engranajes de friccion.



212 LA INDUSTRIA EN 187%

Notables diferencias con los anteriores modelos presenta la
turbing con movimiento por debajo, que representanlas figuras 82
y 83.

= e e
(Fig. 83.)
Este nuevo sistema de hidro-extractores, que los Sres. Buffaud
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construyen indistintamente con motor directo 6 con movimiento
por correa, nos parece el mas interesante y destinado acaso & sus-
tituir 4 los anteriores, una vez conocidas las ventajas que tiene
sobre ellos, especialmente en la parte de limpieza y facilidad de
mano de obra en general.

Hace ya mucho tiempo que se habia tratado de aplicar el mo-
vimiento por debajo & esta clase de aparatos; pero los sistemag
ideados al efecto ofrecian en la practica cierfos inconvenientes que
log Sres. Buffand han sabido evitar con su nueva turbina centri-
fuga ¢ hidro-extractor, sin disminuir su solidez ni alterarlas
buenas condiciones que reunen los aparatos con el movimiento
arriba,

Son muchas ya las turbinas de este nuevo modelo que funcip-
nan en diversos puntos con un éxito complefo.

Construyen tambien los Sres. Buffaud un tipo de hidro-extrac-
tores de engranage y manivelas (fig. 84) para ser movido & bra-

(Fig. 81,

zo. Como su disposicion no se diferencia de los que hemos des-
crito con el movimiento arriba, nada tenemos que decir respecto
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4 su mecanismo, que la figura indica, por otra parte, con toda
claridad.

Ademas de los tipos mencionados y que podriamos llamar de
fabricacion corriente, los citados constructores han ideado hidro-
extractores especiales para ciertas industrias, y entre ofras para
las fabricas de productos quimicos, y particularmente los acidos.
En este caso adoptan un sistema de blindaje para preservar la
cuba 6 envolvente de fundicion, recubriéndola con una capa de
esmalte 6 con hojas de plomo, cuyas uniones van soldadas al so-
plete, cubriendo de esta suerfe todas lag superficies que han de
recibir el contacto de los acidos. _

El tambor hidro-extractor estd tambien blindado interiormen-
te de una manera aniloga, y hasta 4 los circulos de hierro se les
aplica como envolvente un forro tubular de cobre, estanado al
plomo.

Prensa Cases para la fabricacion de pastas de Ifalia, Con verda-
dero afan buscamos en la Exposicion de Viena aparatos mas
6 ménos perfeccionados para la fabricacion de pastas, y ni uno
g6lo encontramos que reuniera las condiciones de ser, 4 la vez
que practico, de un coste moderado y & propésito para fabricas
en no muy grande escala.

Habifamos ya renunciado & la esperanza de poder incluir al-
guno de ellos en nuegtra revista, cuando una feliz casualidad nos
hizo tropezar con un dibujo de las prensas que ha empezado 4
construir la Fundicion primitive valenciana, cuyo director, D, Va-
lero Cases, nos ha proporcionado log que damos en las figuras 85
y 86, con los datos necesarios para su deseripcion. Merced 4 esta
circunstancia, podemos dar & conocer el aparato més importante,
que es la prensa, de la indusiria de pastas de Ifalia, que esti to-
mando un desarrollo muy considerable en nuegtro pals, de algu-
nos afios & esta parte.

Las mejores prensas que se han empleado hasta ahora en esta
fabricacion, son las de hugillo con engranajes, para que la caba-
llerfa ¢ motor que hace funcionar el molino de amasar la pasta
pueda mover la prensa por medio de un 4rbol de frasmision y
correas.

En ladel Sr. Cases, que representan las figuras 85 y 86, la pre-
gion se ejerce hidraulicamente, consiguiendo de esta manera la
supresion de los engranajes y husillo que, ademas de ser muy
voluminosas, pierden mucho efecto til.
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Esta prensa se compone de la pieza A4 (fig. 86), cuya parte
superior forma el cilindro donde se mete la pasta, llamado vul-
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(Fig. 85.)

garmente campanda, 4 cuyo extremo va colocada lahilera, que esla
que da forma & la pasta, convirtiéndola en fideos, macarrones, etc.
La parte inferior de esta pieza termina en figura de zdcalo, para
dar mayor base de sustentacion al aparato. Sobre la pieza 4 va co-
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locado el cuerpo de la prensa, de donde sale el piston presor, que
es el que, obrando sobre la pasta, la obliga & pasar por la hilera.

(Fig. 86.)

A un lado de la prensa estd la bomba hidraulica, que, mo-
vida por un excéntrico #' y por la polea F, inyecta el agua conte-
nida en el depdsito Z dentro del cuerpo de la prensa, pasando an-
tes por el aparato distribuidor .
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Para hacer funcionar la prensa, una vez movida la bomba hi-
draulica, haciendo pasar la correa de la polea loca & la fija por
medio de un disparo, se pone en marcha el aparato distribuidor,
y el piston desciende & gran velocidad hasta entrar en la campa~-
na, que es donde empieza la presion. Entonces cambia automéati-
camente de velocidad y continia su descenso en plena presion,
obligando & pasar & la pasta por la hilera que la convierte en
fideos 6 en la clase de pasta que se quiera.

Cuando el piston llega al fondo de la campana, y poco antes
de que pueda tocar la hilera, cambia de marcha el piston auto-
méticamente y se eleva & gran velocidad, hasta quedar estacio-
nario en la posicion que indica la figura. De esta manera queda
preparada para poderse cargar nuevamente de pasta, no necesi-
tando més que poner en marcha otra vez el aparato distribuidor
para que vuelva 4 funcionar la prensa.

Para impedir que se peguen entre si los fideos al salir blan-
dos de la hilera, hay colocado un ventilador 0 movido por el mis-
mo #rbol de poleas por medio de una correa, que arroja el aire &
la parte inferior de la hilera; al rededor de la campana se ha es-
tablecido tambien una circulacion de vapor para calentar la pasta.

Para fabricar con esta prensa las pastas llamadas de Italia, 6
sean pastas cortadas, se coloca en la parte inferior de la hilera el
aparato corfador, que consta de una cuchilla que gira sobre el
centro de aquella, tomando el movimiento del eje del ventilador
por medio de un cordon y las poleas PP,

Con el movimiento automético de esta prensa se consigue su-
primir los percances & que pueden dar lugar las prensas ordina-
riag de husillo y engranaje, pues aunque las mas perfeccionadas
tienen una campanilla para avisar al obrero encargado el fin de
la presion, ocurre, sin embargo, que, por deseunido, el piston llega
& prengar gobre la hilera y la rompe. En la que nos ocupa, el obre-
ro no tiene mas que ponerla en marcha, una vez cargada, y aban-
donarla & si misma, volviéndola 4 cargar cuando vea que el pis-
ton ha vuelto 4 subir & su posicion primitiva,

Esta prensa tiene ademas, sobre las ordinarias, la ventaja de
la velocidad de la presion, pues en unos cinco minutos convierte
en fideos 25 kilogramos de pasta, que es la cabida de la campana,
haciendo una prensada completa, y no necesita para su colocacion
mas que un metro cuadrado de terreno.

Maquina de bordar. Pocos aparatos fueron objeto de curiosidad
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més general en Viena, sobre todo, de parte del bello sexo, que la
ingeniosisima maquina de hordar, expuesta en la seccion suiza,
que 4 todas horas estaba rodeada de una multitud que apenas
permitia examinarla de cerca y con algun detenimiento.

Una ligera indicacion del obrero, que estaba & su cuidado, y
una descripcion impresa, més ligera todavia, nos permitiran dar
una idea de esta maquina, con la cual una obrera habil puede
hacer en un dia una cantidad de obra que, & mano, exigiria tres
meses de trabajo.

La maquina consiste en una especie de pedestal que lleva dos
barra-carriles, sobre los cuales circula un pequefio wagon que
lleva 408 agujas, v que, al moverse, las pone en actividad. A la
izquierda del aparafo, y detras de la obrera, hay una mesa ineli-
nada, & la que estd pegado el patron 6 modelo & bordar, que es
seis veces mayor que el bordado que se ha de obfener.

Colocado el obrerp 1 obrera en disposicion de trabajar, em-
pieza por mover con la mano izquierda una pieza, cuya puntain-
dica las puntadas 6 picadas de aguja que hay que hacer, segun el
modelo, y una palanca especial, llamada pantdgrafo, reduce al
sexto los movimientos de ia pieza, y los reporta 4 un largo basti-
dor en que esta la tela 4 bordar, que, con dicho movimiento, se
coloca en la posicion conveniente para recibir la puntada. Con la
mano derecha mueve la bordadora una manivela para hacer
marchar arriba y abajo el pequefio wagon que lleva lag agujas
para picar la tela, segun el dibujo del modelo que esta pegado & la
mesa inclinada,

El trabajo de esta maquina exige el coneurso de unasegunda
obrera para vigilar los hilos y anudarlos cuando se rompen, y
hacer al mismo tiempo provision de agujas enhebradas, para que
el frabajo pueda continuarse sin interrupeion.

Para formarse idea de la cantidad de trabajo que se hace con
esta maquina, basta saber que cada puntada es reproducida 280
veces; (e manera que un modelo que tenga 2,000 puntadas, por
ejemplo, exige mis de medio millon; y como una obrera puede
hacer por dia 3,000 picadas, resulta un bordado que tiene més de
700,000, formado por la reproduccion de un modelo que tiene
unos 6 centimetros de alto por 4 de ancho préximamente. Con
esta maquina se hacen tambien cuellos, entredoses y otra porcion
de labores, con una perfeccion admirable. Poco conocida en cier-
tos paises, se emplea con frecuencia en algunos puntos de Ale-
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mania, y 4un en Franeia; pero donde se saca un gran partido de
estas miquinas es en Suiza, y especialmente en el canton de
Saint Galles, de donde procedia la que acabamos de deseribir.

Aparato telegrafico Mayer. Poco ménos que eseondido en un
rincon de la Exposicion de Viena, vefase un aparato de pobre as-
pecto y construceion poco esmerada, al rededor del cual habia
generalmente algunas personas que observaban con suma aten-
cion sus movimientos cuando estaba funcionando: era el telégra-
fo Mayer, con el que se trasmiten ¢ la vez cuatro despachos por wn
wismo lilo.

Y no se trata de un aparato teérico, interesante bajo el punto
de vista cientifico, sino de un telégrafo que el gobierno francés
ha comprado para utilizarlo en gug lineas, ejemplo que ha segui-
do Austria, cuyo gobierno dispuso que se hicieran toda clase de
encargos con él, destinando al efecto cuatro empleados de telé-
grafos, y uniendo el aparafo & un hilo telegrafico que iba hasta
Linz, & 200 kilémetros de Viena.

Los cuatro empleados, colocados delante de la mesa, cambia-
ban entre i, y al mismo tiempo, despachos en cuatro idiomas
distinfos, llevando, por consiguiente, sobre los demas sistemas
telegraficos, una ventaja considerable en punto & rapidez de
trasmision.

Teniendo en cuenta la dificultad poco ménos que insuperable
de formarse idea de su mecanismo, sin verlo, nos limitaremos &
decir que el principio del telégrato Mayer descansa en la division
rigorosamente exacta del segundo en cuatro partes iguales, em-
pleadas, por decirlo asi, con completa independencia unas de
otras, estando destinado cada cuarto de segundo & la trasmision
O recepeion de cada uno de log cuatro despachos.

Ll alfabeto empleado es el Morse, compuesto de puntos y tra-
zos en esta forma . — , que representan contactos corfos y largos.
La trasmision en el telégrafo Mayer no se hace por medio de bo-
tones 6 martillos, sino con un pequerio feclado compuesto de cua-
tro teclas blancas y cuatro negras, aquellas para los frazos y es-
tag para los puntos. De manera que si se quiere frasmitir la le-
tra P, por ejemplo, representada en el alfabeto Morse por este
signo . — — . , el empleado oprimird 4 la vez la primera y cuarta
teclas negras, v la segunda y tercera blancas, produciendo, por
congigniente, los cuatro signos en la cuarta parte del tiempo que
necesita el telégrafo Morse.
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La condicion que exige el telégrafo Mayer es el isocronismo,
es decir, que los segundos se correspondan con rigurosa exacti-
tud para que marchen de acuerdo dos aparatos situados en dos
estaciones 4 distancia.

El inventor, que es alsaciano, ha publicado una Memoria de
su invento que pueden consultar los que quieran enterarse minu-
ciosamente de este interesante aparato, pues nosotros no pode-
mos ni debemos enfrar aqui en una discusion sobre sus condi-
ciones practicas y demas cuestiones que ha suscitado el invento
de M. Mayer, uno de los mas interesantes de la Exposicion de
Viena.

Gasbgenos Mondollot. Desde que Venel, quimico francés, trato,
4 ultimos del siglo pasado, de imitar el agua de Seltz, las aguas
gaseosas artificiales han ido tomando fal imporfancia en su con-
sumo, que hoy representan ya un renglon muy importante como
objeto de piblica alimentacion, habiéndose desarrollado la fabri-
cacion en proporciones verdaderamente asombrosas.

Intre los aparatos en ella empleados, que, en ntimero bastan-
te considerable, se presentaron en Viena, nos han parecido dig-
nos (e especial meneion los que con el nombre de Gusdgenos con-
tinnos expuso M. Mondollot, de Paris, de cuyo sistema, reciente-
mente privilegiado, vamos a dar una idea.

El cardcter ¢ partieularidad que distingue & estos aparatos
consiste en que el juego de la bomba es el que hace la distribu-
cion automatica del 4cido sulfiirico y la produccion continua del
gas, cortdndose, por este medio, foda clase de peligros y dificul-
tades en el manejo de la llave del 4cido, & la vez que se obfiene
una depuracion mas completa del gas en vasos lavadores mas
pequefios, y se suprime el gasémetro que necesitan los demas sis-
temas.

A la ventaja de ser continuos, reunen estos aparatos las de los
intermifentes, pues, como estos, ocupan poco espacio, son faciles
de trasportar, su manejo no ofrece dificultad, el trabajo es regu-
lar y seguro y, por tltimo, son méas baratos que los aparatos con-
tinuos.

Todo el mecanismo descansa sobre un montante tnico, y no
exigen gasfo alguno de instalacion.

Aparatos Beyer para diversas industrias: Chocolates. Inferesante
era la coleccion de méaquinas presentada en Viena por los sefio-
res Beyer, hermanos, de Parfs, que las construyen para una mul-
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titud de industrias, y enire ellas, la fabricacion del chocolate,
productos quimicos, perfumeria, jabones, ete.

Una novedad en las maquinas Beyer para chocolate es la nue-
va de afinar, de cinco cilindros, en lugar de tres que tienen las
generalmente empleadas. Tambien nos parece bien entendida la
disposicion de la trasmision en sus mezcladores, con un eje hori-
zontal que lleva las poleas y descansa en un soporte exterior con
su coginete, ;

Alli estaba tambien el reputado constructor Hermann, la pri-
mera especialidad en la construccion de maguinas para la fabri-
cacion del chocolate, euyos tipos principales y més perfecciona-
dos hemos dado & conocer en Za Gacetae Industriel, sin que poste-
riormente hayamos notado modificacion alguna que por su im-
portancia merezea ser conocida.

Creemos, sin embargo, que sus aparatos de cilindros para afi-
nar reunen condiciones que no ha superado ningun ofro cons-
tructor, y acaso pueda decirse ofro tanto de sus mezcladores del
nuevo modelo, ;

Algunos ofros paises presentaron tambien méquinas para la
fabricacion del chocolate; pero, hoy por hoy, la Francia continta
siendo la primera en esta especialidad, que hasta la fecha nadie
se ha propuesto disputarle.

#Se fabrican en Espafia maquinas para el chocolate? Dada la
importancia que ha alcanzado entre nosotros esta fabricacion, y
el desarrollo que estd tomando la fabricacion mecdinica de los cho-
colates, parece que deberian fabricarse, y aun sabemos de algun
constructor espanol que lo ha intentado; pero la misma duda que
encierra la pregunta de si se fabrican 6 no, es la mejor prueba de
que, en todo caso, su construceion no habra tomade un gran
desarrollo.

Y sin embargo, nosotros creemos que en el pais podrian y de-
berian fabricarse esta clase de maquinas, y llamamos sobre este
punto la atencion de los constructores espafioles, en la seguridad
de que no ha de trascurrir mucho tiempo sin que haya quien se
dedique 0 abarque esta especialidad.

Indicacion de otros aparatos. Kl lector comprendera facilmente
que podriamos prolongar indefinidamente la resefia de los apara-
t0s expuestos en Viena, de los euales hemos procurado entresacar
los que nos han parecido ofrecer mayor interés 6 novedad, lo
cual no quiere decir que dejara de haber un gran ntimero, que no
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hemos nombrado siquiera, que reunian aquellas condiciones; y
para llenar en lo posible ese vacio, inevitable en un frabajo
como el presente, citaremos, antes de concluir, algunos muy im-
portantes, para que siquiera gea conocida su existencia, ya que
no hay medio habil de hacer de elles una descripeion més 6 mé-
nos detallada, dentro de las eondicicaes que nosg hemos fijado de
antemano. i

En este caso se encuentra la interesante coleccion de aparatos,
presentados é inventados por Mr. Deny, de Paris, con aplicacion
4 diversas industrias, pero muy especialmente & la fabricacion de
aziicar de remolacha, & la del papel y 4 la de carfuchos metali-
cos. Los aparatog para la extraccion del jugo de la remolacha han
sido perfeccionados por Mr, Deny, con la adicion de una envol-
vente filtradora; sus placas de depuradores para las fabricas de
papel son de una precision y reunen eondiciones taleg, que au-
mentan en un 25 por 100 el trabajo de las inglesas y belgas, de
que hasta ahora se surtia la industria francesa en la mayoria de
los casos.

Su méquina para los cartuchos metalicos, que es la que parti-
cularmente le valié el diploina de fionor, con que fué premiado en
Viena, es un modelo de perfeceion, y enfre ofras muchas venta-
jas reune la de poder hacer indistintamente cartuchos de caza y
de guerra.

La tendencia de este constructor é inventor, pues todos 6 casi
todos los aparatos que construye son de su invencion, es la de gu-
primir, en lo posible, log obreros especiales, dotando a sus mé-
quinas de condiciones & propdsito para que puedan trabajar con
ellas los obreros, sin instruceion prévia ni largo aprendizaje.

Las maquinas de aire comprimido de la Sociedad alemana
Humboldt para la construceion de maquinas; las de apresfos de
log Sres., Tulpin, hermanos, de Ronen; las de Hscher, Wyss y Com-
pafifa, de Zurich, para la fabricacion del papel; las maquinas de
perforar de M. Chaudron, ingeniero de Bruselas, y las de extrac-
cion de la casa constructora de Quillacg y Compainia, de Anzin,
todas ellas premiadas con el diploma de honor por el Jurado inter-
nacional, ofrecen un interés de primer érden, y se refieren, ade-
mas, 4 algunos de los ramos més importantes de la industria,
como la explotacion de minas, la industria de tejidos, la fabrica-
cion del papel, etc.; pero esta cireunstancia precisamente es la que
nos obliga & omitir su descripeion, que solo puede hacerse tan
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completa como la merecen en los frabajos especiales 6 monogra-
fias de las industrias citadas,

Conclusion. Aqui habiamos pensado darsela en un principio &
nuestro libro, limitindonos & la deseripcion estricta de las mé-
quinas y aparatos de cierta indole, y eliminando, de intento, los
especiales de cierfos ramos muy importantes de fabricacion, por la
razon que acabamos de indicar; pero revisten tal cardcter de uni-
versalidad y son de tal importancia las grandes industrias de los
caminos de hierro y la Metalurgia, tan intimamente enlazadas,
que apenas se concibe hoy la existencia de la una sin la ofra, que
al fin nos decidimos & inecluirlas en nuestra reseiia, siguiendo en
su exAmen un o6rden que ha de parecer y es, bajo cierto punto de
vista, contrario al que estaria indicado, dada la indole de estas
dos industrias.

Ofra consideracion més importante nog ha hecho seguir el que
hemos adoptado: la metalurgia, como industria quimica, no de-
bia, & nuestro juicio, ser intercalada entre las secciones mecanicas
que, en realidad, constituyen el verdadero objefo de este libro,
del que una seccion guimice no podia ser sino un apeéndice &
agregado, y este es el motivo de que el estudio de los ferro-carri-
les, en lo que se refiere al material en ellos empleado, y muy es-
pecialmente las locomotoras, preceda al de la metalurgia que, con
lag prineipales industrias quimicas, formard la 1iltima seceion de
lag en que hemos dividido nuestro trabajo.
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Material mévil: locomoloras.—Revista general de las expuestas en Viena,
—Locomotora Meyer, para fuertes pendientes.—Locomotora, sistema
Belpaire.—Coches y wagones.—Wagon-cama de la Compania interna-
cional.—Coches de dos pisos.—Wagon-caldera v furgon de equipajes.
—Coche-correo Schmid.—Wagones para mercancias.—Malerial fijo,.—
Sistema de setiales.—Silbato electro-aunfomatico.

Material movil: locomotoras. Iin la Exposicion de 1867 en Paris
ge presentaron 40 locomotoras, y en la de Viena se contaban has-
ta 47, 4 pesar de no haber mandado ninguna los Estados Unidos,
y fieurar por un niimero exiguo Inglaterra y Franeia, segun re-
sulta del estado que damos & continuacion, de las expuestag por
log diversos paises:

UG e e S e T A SRty 18
Austria-<Hungria. . . . . . . o 0 v v e . 15
Sk T [ T e LRl B 6
B L A S A B IS N A e 3
EEeY S e o R e T St 2
REstal .\ o toenniei e o S PR O, T 2
REALYAL o o gl o s B A e L L 1

La mayor y mas pesada de lag locomotoras expuestas tenia un
peso de méas de 55 foneladag, y la mas ligera pesaba 6 toneladas,
Ninguna novedad notable, ninguna nueva combinacion sc
presentd en estas maquinas que, si se exceptia el aumento de po-
tencia & que se ha llegado, y los adelantos 6 mejoras en la cons-

15
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trucecion, puede decirse que permanecen estacionariag hace ya
muchos anos.

De las locomotoras puede decirse, hasta cierto punto, lo que
de lag maquinas de vapor en general: en la construccion y per-
feccionamiento en los detalles se han realizado progresos impor-
tantisimos, se han estudiado las necesidades de la explotacion,
ideando tipos & propdsito para cada una de ellas, dandoles mayor
estabilidad y distribuyendo mejor el peso, ete.; pero en la esen-
cia, en el prineipio fundamental de la méquina, nada se ha he-
cho desde Stephenson que pueda compararse & los trabajos de
este ilustre ingeniero, que es lo mismo que hemos hecho notar
respecto & la maquina de vapor, desde Watt hasta nuestros dias.

No es esfo decir que entre las locomotoras de la Exposicion de
Viena dejara de haber algunas que acusan progresos muy infere-
sanfes en la consfruccion y combinacion de sus 6rganog, mejoras
(ue haremos notar en el ligero exdmen que vamos & hacer de to-
das ellas, dando luego una descripcion especial de las que, &
nuestro juicio, ofrecen mas interés por su novedad, y por ser en
mayor numero y de mas importancia los adelantos de que han si-
do objeto. .

Revista de las locomotoras expuestas en Viena, Signiendo, como
siempre, el orden de colocacion en la galeria de maquinas donde
estaban lag locomotoras, tocanos empezar esta revista por las in-
glesas, pues ya hemog dicho gue los Estados-Unidos, que ocupa-
ban el extremo Oeste de la galeria, no mandaron & Viena loco-
motora alguna.

Dos golamente figuraban en la seccion:inglesa, que no ofre-
cian ninguna particularidad notable: una maquina-tender de los
Sres. Fox, Walker y Compafia, de Bristol, con seis ruedas aco-
pladas y cilindros exteriores, para una via de 1m,066. Ista maqui-
na tenia freno de confra-vapor. La otra era una pequefia locomo-
tora-tender, de los Sres. Hughes y Compania, de cunatro ruedas
acopladas y cilindros exteriores.

El peso de estas locomotoras era de 14,75 toneladas, vacia, y
18,25, en marcha, la primera, y la de Hughes 8 y 10 toneladas res-
pectivamente.

La locomotora de la seceion italiana, expuesta por la Sociedad
nacional de industria mecanica, de Napoles, era de seis ruedas
acopladas y ofrecia un detalle nuevo en el sistema de union de
las bielas, que no deseribimos por no creerlo de utilidad alguna.
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El agpecto de la maquina hace pesado, los cilindros son exterio-
res, con movimiento de distribucion interior y cambio de marcha
4 tornillo.

Entre las seis locomotoras que figuraban en la seceion belga.,
habia des tipos, los de Belpaire y Meyer, que pueden considerar-
ge como los mas nuevos, aunque acaso no sean los mas practicos:
pero, de todos modos, hemos creido que, por su originalidad, me-
recian una descripeion especial, que daremos al final de esta re-
vista,

El célebre establecimiento de Seraing, Sociedad John Cocke-
rill, expuso dos locomotoras: una de mercancias con seis ruedas
acopladas y cilindros exteriores, distribucion interior y cambio de
marcha # tornillo. El peso de esta maquina vacia es de 30,67 to-
neladas y 34,37 con la carga.

La ofra era una pequena méqumartcnder Hamadu eneral-
mente carretilla de vapor, para el servicio de falleres y explota-
ciones de cierta importancia, que puede recorrer curvas de 20 me-
fros. La caldera de esta locomotora es vertical y estd alimentada
por un inyeetor y una bomba colocada encima de uno de los ci-
lindros y accionada por la cabeza del piston.

El establecimiento de Seraing construye tres tipos distintos de
estas locomotoras para arrastrar 60, 90 y 120 toneladas. El peso
de la expuesta en Viena era de 6,40 toneladas vacia y 7,50 con
carga, y sus dimensiones generales 3m,220 de largo por 2m,110 de
ancho, y 3m,150 la altura sobre rails.

La locomotora para viajeros construida en los talleres de la
Sociedad Mareinelle-Couillet y presentada por la Gran Central
belga, es de seis ruedas, cuafro de ellas acopladas, y cilindros ex-
teriores colocados entre las ruedas de delante y las del centro. Las
bielas tienen 2m,100 de largo, y un balancin compensador distri-
buye con ignaldad el peso entre las ruedas acopladas. La partieu-
laridad més notable de esta maquina es la disfribucion, dispuesta
segun el sistema Guinotte, aplicado por primera vez & las loco-
motoras. El peso de esta maquina vacia y en marcha es respecti-
vamente 314,10 y 33,20 toneladas, y su adherencia de 21,700 ki-
légramos.

Otra locomotora para viajeros presentd la Sociedad general de
explotacion de los lerro-carriles, con distribucion del sistema
Walschaert, y con hogar dispuesto para quemar en ¢l carbon me-
nudo. Esta maquina, destinada egpecialmente & remolcar frenes
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en pendientes de alguna importaneia, llamaba la atencion por lo
bien construida y la acerfada disposicion de su meecanismo. Su
peso era de 32,50 y 35,94 toneladas vacia y cargada respectiva-
mente.

De las locomotoras Carels, sistema Belpaire, y Meyer, que for-
maban parte de la seccion belga, ya hemos dicho que serén obje-
to de una descripeion especial, pasando ahora 4 la seceion aus-
triaca, en la que se contaban 15 locomotoras.

Entre ellag habia cinco construidas en los talleres de la Com-
pafiia de los caminos de hierro del Estado (K. K. Staats-Eisei-
bakn~Gesellschaft), dirigidos por el célebre ingeniero J. Haswell,
que los cre6 hace treinta anos, siendo muy notable un martillo
hidraulico que instalé en ellos hace ya mucho tiempo, y ofros
aparatos de que se daba cuenta en una Memoria sobre el mate-
rial empleado y sistema de tabmcacwn, que se facilitaba a todo el
que la pedia.

Sin enfrar en estos detalles, vamos "L cdar una idea de las loco-
motoras Austria, Francisco José, Hungria, Stainz y Oriente, que
eran los nombres de las expuestas por la compaiiia ecitada.

La maquina Awstiia, del sistema Engerth, cuyo distintivo es
que la caja de fuego descansa, en parte, sobre el tender, erala
finica de cilindros inferiores que habia en la Exposicion de Vie-
na; tiene 10 ruedas, de las cuales cuatro acopladas de 1m,57 de
didmetro y seis de 0™,946. Los cilindros tienen 0m,410 de diametro
y 0m 580 de carrera, con tubos de vapor en el exterior de la caja
de fuego. El ntimero de tubos de la caldera es de 179, de 0m,061
de didmetro exterior y 3,324 de longitud, lo que reprezenta una
superficie de 725 metros cuadrados. El peso de la maquina vacia
es de 36,25 toneladas y con carga 50,70.

La locomotora Francisco José es de 8 ruedag y cilindros exte-
riores, con distribucion interior parecida & la de lag migninas
fijas. 8u peso, vacia, 39 toneladas y 44,35 con la carga.

La Hungrie es una pequena maquina de cuatro ruedag, que
ofrece la parficularidad de que las dos cajas para el engrasado
de cada eje son solidarias por medio de una disposicion que no
permite 4 log ejes moverse lateralmente, y sien sentido vertical.
El hogar es del sistema Haswell, que se emplea mucho en Aus-
fria. Esta maquina pesa 9 toneladas sin carga, v 11 '/5 con ella.

La locomotora Stainz, de seis ruedas, tiene un sistema ingenioso
para la evacuacion de los depositos fangosos, con unallave espe-
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cial &4 mano del maquinista, que puede hacer esta operacion sin
salir de su sitio habitual. Pesa 28,50 toneladas vacia y 32,20 con
carga,

La méquina Orieate es un tipo de los empleados en las lineas
departamentales de un metro de ancho y curvas de pequeiio radio;
pero & pesar de ego es de gran pofencia, y pesa 18 y 20 toneladas
respectivamente; es decir, vaciay cargada.

El establecimiento que dirige M. Haswell, de donde proceden
las cinco maquinas anteriores, lleva construidas ya mas de 1,000
locomotoras para el Gobierno y para los particulares.

Sigl, el mas importante de los constructores austriacos, man-
6 directamente & la Exposicion cuatro locomotoras, que con las
(los expuestas por la Compafia del Norte y una por la del Nor-
ideste, suman siete locomotoras, salidas de los talleres de Wiener
Neustadt.

La més poderosa de todas, de ocho ruedas, tiene cilindros ex-
teriores de 0m,500 de diametro y 0m,610 de carrera, con distribu-
cion exterior, sistema Stephenson. Un detalle curioso de esta mé-
quina es el tubo que lleva un chorrito de agua 4 la caja de humos
para apagar las llamaradas que salen de los tubos. Pesa 44 1/, to-
neladas vaefa, y 51 toneladas con carga.

La méquina Sigl, de ocho ruedas, para gran velocidad, ofrece
la particularidad del tren mdvil separado, formado por las cuatro
ruedas no acopladas.

In constructor hingaro, de Pesth, expusouna locomotora, y
otra la Compaiia de Floresdorf, cerca de Viena, que no presen-
tan ninguna particularidad notable.

In las dos expuestas por la Compania del Norte merece no-
tarse la sustitucion del cobre por el acero Bessemer en los ho-
aares.

intramos ya en la seccion alemana, la més interesante de to-
das, La Prusia estd perfectamente representada por todos sus
principales constructores, y & la cabeza de todos el eélebre Borsig,
de Berlin, que en la Exposicion de 1867 en Paris exponia su loco-
motora nim. 2,000, y hoy pasan de 3,000 las que han salido de
su taller especial para la construccion de locomotoras, pues tiene
otros para diversas clases de construceiones.

Para formar idea de la importancia de este reputado cons-
truetor, basta saber que en el afio de 1871 salieron de sus cuatro
grandes establecimientos, situados en distintos puntos, los efec-
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tos siguientes: 157 locomotoras con sus tenders; 27 maquinas de
vapor, que representaban una fuerza total de 2,400 caballos;
12,250 toneladas de puentes; 11,500 toneladas de calderas y depo-
gitos; 16,750 toneladas de piezas diversas de fundicion; 12,500 to-
neladas de piezas de forja, y 11,800 foneladas de acero.

La locomotora de Viena, sefialada con el nim. 3,031, es de
seis ruedas con palancas compensadoras que unen entre sf los re-
sortes de las enatro rnedas acopladag, que son las motrices y tra-
seras.

La maquina Borsig, como todag las de la seccion alemana, en
general, y de Prusia en particular, eran notables por su excelente
construceion,

Henschel, de Cassel, expuso una locomotora para mercancias,
en la que la reparticion del peso sobre los ejes es facilitada por la
aplicacion de un balancin entre las ruedas motrices y las de afris.

La locomotora para viajeros de la Compania de Stettin, tiene
su eje de avantren movil para facilitar su paso por las curvas de
300 metros, que abundan en el camino & cuyo gervicio esth des-
tinada.

La Sociedad hannoveriana de consirucciones mecénicas pre-
sentd dos excelentes locomotoras, una para tren express y ofra
para mercancias.

La magnina-tender de Wohler, de Berlin, ofrece la particula-
ridad de que la caldera es de acero fundido,

Las forjas de Braunschweig presentaron una pequefia locomo-
tora-tender destinada al servicio de explotacion de minas, con
caldera vertical y cilindros oblicuos.

La Baviera esfaba representada por los constructores Krauss,
de Munich, y Maffei, de Hirschau, el primero de los cuales pre-
sentd tres locomoforas, que merecen nos detengamos en ellas un
instante.

La especialidad de los Sres. Krauss y Compaiiia, es la cons-
truccion de maquinas-tenders, que evaliian para la venta en fuerza
de caballog, de la misma manera que se hace para las maquinas
ile vapor fijas 0 locomoviles. Las tres expuestas en Viena eran
una maquina para mercancias de seis ruedas acopladas; una m:-
quina mixta de cuatro ruedas, y una pequefia para el servicio de
talleres, egtando evaluadas la primera en 370 caballos, la segun-
da en 150, y en 30 la tercera.

La tendencia de log Sres. Krauss y Compania es reducir todo
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lo posible el peso muerto de sus maquinas, que no contribuye di-
rectamente & un aumento de fuerza.

Hé aqui las dimensiones principales de las tres méquinas de
Viena, por el érden en que las hemos citado:

1.’ 2 3.
Numero de ruedas. . ... . . Sier ) 6 4 4
Digmetroideid, ."v o e e co. Im184  Om9T0 O, 750
Anchodevig, .. . . on e s o e ... 1m044 1m 044 (w750
Difimetro de log cilindros.. . . . . . . Om 041 0m 030 0m.017
Carrera de los pistones. . . . . . . .. 0m.061 0m.063 0m,028
Numero de tubos, . . . . .. ... . 169 127 80
Superficie de caldeamienfo,. . . . . . 118m2  §3m2  J8m?
PEHOCHEVATION o + o oo it b 8 27t 19t 5¢,025
PERO EOANMOH R « @ v v o lom o b s 38! 24v 6,000

Los eilindrog son exteriores con distribucion exterior.

La locomotora Maffei, que llevaba el niim. 900 de las cons-
truidas en sus talleres de Hirschau, tiene los ejes, llantas, mani-
velas, bielas y vagtagos, de acero. El freno, sistema Heberlein, re-
cibe su movimiento del eje motor.

Iista locomotora era la 1iltima de la seccion alemana, cuyos
tipos principales hemos genalado al paso, omitiendo lag de algu-
nos pequenos Estados, Wurtemberg, Baden y Sajonia, que no
ofrecian particularidad alguna notable.

En cambio eran interesantes por diversos conceptos las de
Sehwartzkopff, de Berlin, y la A»iosfo, de André Keechlin, de
Mulhouse, hoy Sociedad de construcciones mecanicas, de las que
daremos por esta razon algunos detalles. _

La maquina Schwartzkopff, construida en los talleres de la
Sociedad de congfruceiones mecénicas de Berlin, que dirige el ci-
tado ingeniero, era una de las mas notables por la perfeccion de
sus detalles, Tiene tres ejes; los dos primeros acoplados, y el 1l-
timo con cajas para engrasar de rotacion, sistema Adams.

Las ruedas del centro estin provistas de un freno muy enér-
gico, aceionado por medio de un tornillo y un fuerte contrapeso.
Los cilindros son exteriores, y la digtribucion interior.

La locomotora Keechlin es de las que presentan una disposi-
cion mejor estudiada, distinguiéndose, ademas, por lo acabado y
perfecto de su consfruceion. Las bielas, vastagos y palancas de
cambio de marcha son de acero.
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El hogar es muy grande, 2,20 de largo por 1 de ancho, y la
rejilla esth formada de dos séries de barrotes oblicuos, dispuestos -
paralelamente 4 la via, y de una tercera série en sentido horizon-
tal, colocados en la parte anterior del hogar y trasversalmente a
la via, descansando sobre palancas méviles que permiten echar
ipidamente el fuego.

Las dimensiones principales de las locomotoras Schwartz-
kopff y Keechlin son lag siguientes:

Schwartzkoplf. Keechlin.

~Ntmeroidemnedani .l .St s v o e len 6 6
Idem acopladas!. . « oo v o Lt ¢ A 4
Diametro de las ruedas motrices.. . . . . . . 1m,370 2m_ (0
Idem de las ruedas libres. . . . . .. .. ... 0m 914 1,035
Idem de los eilindros. . ... ... S R Om415 | 0m 430
Carrera de los pistones. . . . ......... Om 560 Om, 620
Didmetro de la caldera. , .. . ........ Im150  1m,240
Numeroide THORN; = io el i ale o hisra s v s 156 191
Tengmd dedds: cnnian s o e e 3m 16 3m 050
PR TOld e It - 5 v otivis evan 5 o e v 0m, 049 0m, 055
Superficie total de caldeamiento,. ... . . . . 82m250 121m2,00
Presionide] wanor: 0Tl U i e gidimets giatmost,
ST e i R, R S o e R 251,652 34 tons.
Peso en marcha, . ...... il Lot iy Lo 341,40 377 tons.

En la seccion rusa, que ocupaba el extremo Este de la galeria
e maquinas, habia dos excelentfes locomotoras, una para viajeros
y ofra para mercanciag, construidas en los talleres del camino de
hierro de San Petersburgo & Varsovia.

La de mercancias es de seis ruedas acopladas con cilindros ex-
teriores y distribucion interior. La chimenea de esta maquina tiene
la forma de un cono invertido, como muchas de las que se em-
plean en los caminos de hierro alemanes y rusos. El objeto de es-
ta disposicion es activar el tiro, pues el Dr. Zeuner ha enconfrado
que una chimenea conica, cuyo didmetro inferior es igual 4 los 3/
del superior, aumenta en un 15 por 100 la cantidad de aire aspi-
rado, resultado que estd conforme con la teorfa y los experimen-
tos hiechos para demostrar las ventajas de la forma conica.

La locomotora para viajeros es de tres ejes, los dos tltimos
acoplados, y, como la de mercancias, lleva un fender de seis
ruedas,
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La construccion de estas maquinas acusa un progreso impor-
tante en la industria rusa que camina hace algunos afios & paso
de gigante, como lo demostrd en la Exposicion de 1867 en Paris,
y ha dado una nueva prueba de ello en la de Viena, donde re-
presentd un brillantisimo papel, sorprendiendo 4 los que creen &
la Rusia un pais atrasado en industria y en ecivilizacion. ;Cuan-
tos paises hay en estado de envidiar sus adelantos y su prospe-
ridad!

Locomotora Meyer para fuertes pendientes. Il tipo de locomotora
de log Sres. Meyer, padre ¢ hijo, invenfores del sistema de frenes
articulados, era la mayor y de mas potencia enfre todas las que
figuraban en la Exposicion, y uno de log més notables por su dis-
posicion bien entendida y por sn excelente construceion. La par-
ticularidad mas notable de la locomotora Meyer es que su calde-
ra estd sostenida por dos trucs articulados, cada uno de los cua-
les tiene seis ruedas acopladas y dos cilindros motores colocados
en el centro.de la maquina. Las cajas ¢ depdsitos para el agua y
el carbon estin fijos & uno y otro lado de la caldera, é indepen-
dientes de los trucs, sobre los que descansaban en los modelos pri-
mitivos.

A la distancia de 0,m15 del eje del cenfro y sostenido por el
avantren, tiene un pivote de fundicion de forma esférica sobre el
que descansa la caldera, siendo continuacion del conducto de es-
cape. Iin la parte de atris estdn log otros dos puntos de apoyo, dis-
puestos simétricamente & uno y ofro lado del hogar.

La caldera no une los dos trues, sino que descansa simplemen-
te sobre ellos, unidos por un collar de dos piezas que articulan so-
bre el pivote de delante por dos bielag oblicuas de articulaciones
horizontales, v por una varilla fija al frue posterior y dispuesta pa-
ra trabajar constantemente por traccion, de manera que el empuje
de dicho true sea trasmitido al de delante por el contacto del tope
central,

La disposicion adoptada para los tres soportes, y la coinciden-
cia del centro de union de los trucs con el centro del soporte del
pivote de delante, permiten & estos toda clase de movimientos en
sentido horizontal 6 vertical.

La distribucion de vapor en los cilindros de cada tren mofor
es independiente, y estudiada de manera que permita funcionar
con los enatro cilindros 4 la misma expansion, ¢ con expansiones
digtintas para cada par, y, si se quiere, con un solo par de cilin-
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dros. Al efecto, las palancas de cambios de marcha son manio-
bradas & la vez y solidariamente por un tornillo, en el primer
cago, y separadamente en los otros dos por medio de palancas.

La alimentacion de la caldera se hace por dos inyectores, sis-
tema Friedmann, fijos & la parte de atrés, debajo de las cajas de
carbon. :

Este tren motor tiene dos frenos, uno de tornillo en la parte
de atras, con dos zapatas de madera que actiian sobre las ruedas
posteriores, y otro de vapor, compuesto de un eilindro cuyo
piston lleva una fraviesa que obra sobre las palancas del drbol, y
luego sobre las zapatas de madera por medio de bielas verticales.
La aplicacion & los cilindros del aparato de contra-vapor Lecha-
tellier, complefa el sistema de medios de parada de que dispone
el maquinista,

La locomotora Meyer, expuesta por la Compaidia belga del
material de ferro-carriles, y construida en los talleres de la Gran-
Central Belga, reune, pues, las condiciones signientes: una gran
potencia con motor de fuerza variable, segun las pendientes de
la via; facilidad para recorrer curvas desde 100 metros de radio,
habiendo eireulado sin difieultad en una de 80 metros, con una
pendiente de 0w,025; y comparada con la doble traccion nece-
saria para producir un trabajo equivalente, economia de com-
bustible, de personal y, por consiguiente, de gastos de explo-
tacion.

Hé aqui ahora las principales dimensiones de esta maquina:

Rejilla,
|35V Za 1 e PO b P O e S AR e I 2m 700
-3 o1 W o st L SRR SRR Sl e s 1m 240
30 a0 (DT e S AR SR A 5 S STt e g i 3m2, 234
Hogar,
Liongitnd ImSeTior.. , & w = v il e i s S 2m, 682
7o Al e, g e W Ul o Sl IR U 5 e 1m 24()-1m, 304
FULHITAN L = o ORR s Sa A s o ta e 0m,960-1m,430
T'ubgs.
NEETOE L L e o il s oo v AE s ekt e e B winey s b iot i 284
M ol a0 O E SR AT R B 0m, 050

93 g3 T e e S RS R SRS P S et 0m, 0025
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Superficie de caldeamiento.

b o K7 S NN Rt o s ST AU A S 11m2,03
e S S A P e SR L Y L
_ Caldera
005367018 L0 ) S B s e A e e 8m, 396
Diametro exterior del cuerpo cilindrico. . . . . . . 1m 500
Alturadel eje sobre el rail. . . ... .. ... ... 2m 28()
Capacidad interior de la ealdera. . . . . ... ... 8m3 600
S She o B A Tl el L S L 2m 896
(el tsr; {Ancho ............ 1m440-1m 554
Timbre en atmosferas. . . . . . . . N s 2 9
Didmetro interior de la chimenea. . . . . ... .. Om 560-0m, 660
Ditvmetro de lasriuedas. . . . . . cov v e . 1m, 220
Moviniento.
Bigmetro deleselindins ol s A e e e 5 0,440
Carrera/delog pistones; . . . o' b uecas b v ciiete m e Om 500
Distancia de eje & eje de los eilindros. . . . ... .. ... 2m.020
Longitud de las bielas motrices.. .. . ... ........ 2550
Peso,
MEQUITE VACTA. & 4 o s tatli s 4 w0 siwme s s« w0 v dcHOES:  BbA00
POV (6 B IR el v o s aian ol 2510 vy, s 7,450
3 TR 1 a1 T T s el S s S 3.000
Roun e T GRIAEER, 7o S v e v e 5 (o SR T 5,000
Carbonen el DoAY, . . . s v ooy ool o al Siai @ 500
Herramientas.. . . 550
Miquina cargada, en Orden de marcha. . .. . ... ... 71,900
Adherencia al /; (cajas llenas).. . ..., .......... 12,000
PHANBTZ0 (6 TRAEEIOM . « o = v mives s s @ o) sseite m b B 9,500

Locomotora, sistema Belpaire. Si la maquina Meyer era la mas
poderosa de las expuestas en Viena, la locomotora Belpaire era,
sin duoda alguna, la més original, y acaso la tinica original, por
la novedad de su disposicion, como vamos & ver por la descrip-
cion del tipo presentado en Viena por su construetor M. Carels,

de Gante.
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Lo que llama primero la atencion en la locomotora ideada por
M. Belpaire, Inspector general de los caminos de hierro belgas,
es la disposicion ¢ situacion del mecanismo, que hasta ahora
se habia colocado siempre delante y en la parte inferior de la
maquina; pero en el tipo expuesto esth en la parte posterior y
levantado encima del nivel de la plataforma. El movimiento de
los pistones & las ruedas es frasmitido por medio de una palanca
oscilante, colocada tambien en la parte posterior de la maqui-
na, encontrandose log cilindrog & 1m,700 encima del eje de las
riedas.

Las ventajas que el congtructor atribuye al nuevo tipo de lo-
comoforas son: una gran economia de aceite y una vigilancia
facil y constante del mecanismo, por estar todo él al alcance del
maquinista que, para evitar el calentamiento de las partes fro-
fantes, no necesita regarlas materialmente de aceite antes de po-
nerse en marcha, puesto que puede engrasar cuando le parezea
y haya necesidad de ello. La circunstancia de estar el mecanismo
mas distante del suelo, hace tambien que sea ménos atacado por
el polvo, que no deja de ejercer una accion perniciosa en los juegos
o articulaciones de ciertos Organos.

El hogar de esta locomotora es muy grande, -y la rejilla for-
mada de barrotes muy unidos, & fin de poder quemar en ella
carbon menudo de la calidad mas inferior. Este hogar, aplicado
a4 un gran niimero de locomotorag, es conoeido con el nombre de
hogar Belpaire, y tiene sobre log demas la ventaja de ser fumi-
voro, de permitir el arreglo del fuego en marcha, y de ser muy
econémico en combustible, porque permite el empleo de toda
clase de carbones,

En punto & estabilidad parece que nada deja que desear esta
locomotora, ensayada antes de ser remitida 4 Viena en la linea
(e Gante & Bruselas.

Hé aqui sus principales dimensiones:

Longitud total de la maquina. . . . .. . ... ... . 9m 690
Difimefroen 108 CINAToS:: o euss s di & o o Siees Om, 447
Carrera de los pistones. ; « . « ¢ oiv v div o vie 6 o s Om, 600
Dismeodedagriedass:. o v el s B G s G oo 1mT00
Distanecia entre las ruedas de delante y del centro. . .  2m,000
Idem del centro y de atrds. . . . . . .. .. .. S0, o b LaR000

Diametro de la caldera, . . . . . . ... e A 100
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Numero de tubos, . . . . . . e ) e e e e 226
Eongiinidond s 0 s PR IR S Nt e 3m,550
Dismetroexteriordeddl, . orc v v oo e e v Om, 045
Grueso deddis, s o gt St oy R v« Om.00b
Longitud el hosar. s ol v s o am s ataiin 2 o s 2m 740
P e (o [l 6 I e A S S B S S e 1m, 118
superticie deda repilarmiin fi o e S i o 3m2.005
Superficie total de caldeamiento, . . . . . . .. ... . 121m2,00
Presionidel YBapOT.,: - v & et sis s w @ e G s . 9atmost.
PeH0, WA o A S s sy e AT it 385 tous.
ST T he e dela b g S e e S S S A e e 38 tons.

Del rapido exdmen que acabamos de hacer de las locomotoras
expuestas en Viena, se deduce que si la Alemania, Prusia espe-
cialmente, ocupd el primer lugar en esta clase de magquinas por
los numerogos y excelenfes tipos que presento, irreprochables al-
cunos de ellos por su construccion perfecta y la buena disposi-
cion del mecanismo, la Bélgica descolld entre todos por la nove-
dad de los tipos presentados, pues ya hemos dicho que las loco-
motoras Meyer y Belpaire, que acabamos de deseribir, figuraban
en la seccion belga, una de las mas inferesantes en el grupo de
maquinaria.

Coches y wagones. Fsta clage de material, que hace pocos anos
seguia in statw guo, sin que las companias de caminos de hierro
ge preocuparan gran cosa de mejorarlo, ha sufrido en algunos
paises una frasformacion completa, dotindole de un confort de
que en HEspafia no tenemos idea todavia.

La Exposicion de Viena ha revelado en este punto progresos
considerables, habiéndose presentado tipos de wagones para to-
das lag clases y servicios especiales que, en realidad, dejan ya
muy poco que desear.

Lo mismo que en las locomotoras, Austria y Alemania, la pri-
mera especialmente, eran las que daban el fono en el material de
coches y wagones, puesto que Inglaterra y los Estados-Unidos,
que hubieran podido luchar con ellas, se abstuvieron, y la Bélgi-
ea, Rusia, Suiza é [falia, que fueron expositoras de esta clage (e
material, no compitieron en mimero ni en adelantos introduci-
dos en esta fabricacion. Francia solo envié el magnifico fren de
ambulancia de la Sociedad de socorro 4 los heridos, cuyo pro-
yeeto fué ideado por el Dr, Baron Mundy, austriaco, que presto



238 LA INDUSTRIA EN 1874

grandes servicios a la Francia en su desgraciada guerra con
Prusia.

En la imposibilidad de dar una idea siquiera de todos los co-
ches y wagones de la Exposicion de Viena, cuyo mimero no ba-
jaria de 50, hemos elegido los tipos que nos parecieron mas no-
tables para distintos servicios, en log cuales estan. comprendidas
fodas ¢ casi todag las mejoras introducidas en este material, y dan
idea cabal del estado de adelanto & que se ha llegado en su fabri-
racion.

‘Wagon-cama de la Compaifia internacional. Nos hemos fijado de
preferencia en este tipo, expuesto en la seceion austriaca, por ser
de los que durante la Exposicion hicieron el servicio entre Paris
v Viena; y si en el Palacio del Prater tuvimos ocasion de ver las
excelentes condiciones de estos vehiculos, en el viaje de Viena a
Paris pudimos apreciarlag mas de cerca.

Estos wagones estan divididos en tres compartimentos, dos
para hombres, y uno para sefioras. No tienen mas gue una puer-
ta & cada lado que da acceso & un pasillo trasversal que divide el
wagon en dog partes proximamente iguales. Una de ellas con-
tiene los dos compartimentos para hombres, cada uno de los eua-
les fiene cuatro asientos muy coémodos para el dia, y cuatro
camas para la noche, dos de ellas formadas por log cuatro asien-
tos, y las otras dos suspendidas 4 cierfa altura, que permite con-
servar, en caso necesario, los asientos inferiores.

Al ofro lado del pagillo trasversal esta el gabinete-tocador y
el retrete, y en el centro una puerta que da paso al departamento
de senioras, dividido en dos por un tabique en gentido longitudi-
nal, con puerta corredera; de manera que cada pieza tiene su
puerta de entrada y contiene dog asientos y dos camas, algo més
pequenas 4 causa del paso que hay que dejar 4 uno y ofro lado
del tabique central.

Junto al tocador hay un armario para ropa, y ademas una
gran caja para sacos de noche y efectos que se suelen llevar a la
mano.

Un sistema de llamadores de aire sirve para avisar desde cada
asiento al eriado 6 dependiente, que va siempre en estos wago-
nes, alumbrados de noche por tres lamparas, suspendidas en me-
dio de los pasillos, y por seis bugias colocadas & uno y otro lado
del wagon, entre los asientos.

Bl sistema de caldeo adoptado es el de Thamm y Rothmiiller,
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el mas generalizado en Alemania, obfeniéndose una enérgica
ventilacion con la elevacion del techo en el centro del wagon.
Respecto & la construecion de estos wagones, haremos nofar
(ue la caja descansa sobre cogines de caoutchoue, que hacen re-
sorfe. Los asientos son cémodos y confortables, como todo el con-

junfo.
Hé aqui ahora las dimensiones principales de estos wagones:

Longitudtotal s - oo v s b s 8m. 70
[dem id. de la caja.. . . . . . S (7 [
Anchoexteriordeid.. .. .. ... .. 2050
Anclio interiorid. . o i i con s s a0 s 2m 54
Altura del inferior en el centfro.. . . . . 2m.75
Altura total sobre los rails. . . . . ... 3m.10
Didmetro de lasruedas. . . . . ... .. 1m.02
Separacionde id. . .. ... ....... 4m]10
Peso del wagon vacio. . . . . ..... 114,40

Ignoramos si estog wagones contintian haciendo el servicio
entre Parfs y Viena; pero creemos muy dificil que & la Compaiiia
le tenga cuenta con el pequerio aumento sobre el billete de pri-
mera clase que se pagaba, dado el corto niimero de viajeros que
puede llevar cada wagon.

El mejor tipo de esta clase de coches es el que construye la fa-
brica de Hernalser (Herunalser Waggon-Fabriks Actien Gesells-
chaft), que expuso tambien un coche de dos pisos, de que vamos
A oeuparnos.

Coches de dos pisos. El objeto de estog coches es aumentar el
trafico ¢in alterar el valor que hoy tiene el material ni los gas-
tos generales de explotacion, problema euyo enunciado demues-
tra su importaneia, y resuelto satisfactoriamente por el ingeniero
francés M. Vidard, de Paris, & cuyo sistema pertenecia el coche
de dos pisos, de tercera clase, expuesto por la fabrica de Her-
nalser.

El piso infterior esth dividido en einco compartimentos con 10
asientos eada uno, 0 sean 50 viajeros, yel superior, con el migmo
namero de banquetas, no lleva mas que 40. Total, 90 viajeros. Los
coches mixtos de 1.", 2* y 3." clasge solo eargan 73. La disposicion
general es idéntica & la de M. Vidard, que solo mandé & Viena
un dibujo de su sistema de coches y wagones perfeccionados.
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Algo mayores son, en largo y ancho, los coches alemanes, cuyas
principales dimensiones damos & continuacion:

Longitud total entre topes. . . .. ... ... 3m U8
Idem exferior/dela caja. . . . v v v oo s 7,61
Ancho de la caia.; Figobajo. - oo ve 2,1

S L TR 0/ M Mo e 2m 56
Altura. total sobre rails. . . .. .. . ... 4m 58
Didmetrode lasruedas. . . . . ... ... .. 0m. 79
BSeparaciont dead. . o s STt G s 4m 00
PES0 VAGID. i il e A Sal ale s (e 20 o s 124,00

El coche presentado por la fabrica de Hernalser, ya que no
original, estd perfectamente estudiado y construido, bajo el punto
de vista de la comodidad y de la solidez.

Esta misma fabrica expuso un wagon cubierto para mercan-
clas, y que puede servir para ganado, caballos y hasta para fras-
portar tropas, del que hablaremos mas adelante.

Wagon-caldera y furgon de equipajes. Cuatro vehiculos habia
en Viena de la fabrica de M. F. Ringhoffer, de Smichow, cerca de
Praga: dos coches mixtos de 1.* y 2* clase, uno de 1.%, de exce-
lente construccion y disposicion con dos retretes y fodo el con-
Jort necesario, y el wagon-caldera y furgon de equipajes.

Este wagon esta dividido en tres compartimentos y tiene ade-
mas en uno de sus extremos una galeria abierta que conduce 4 un
pequeifio departamento con dos refretes. El compartimento del ex-
tremo opuesto esté destinado 4 equipajes, reservandose el del cen-
tro para la caldera que suministra el vapor para el caldeode los co-
ches por el sistema Haag, de Augsburgo, de circulacion de vapor.

La caldera va colocada sobre un zocalo de fundicion gque sir-
ve de cenicero, yla alimentacion se hace con una bomba de mano
que saca el agua del deposito que esta alli mismo. Los tubos de
vapor salen por debajo y van 4 unirse con los del coche & caldear,
por medio de fubos de caoutchoue.

El peso de este vehiculo es de 8,600 kilogramos, ylas siguién-
tes sus principales dimensiones:

Laro0,. 00 18 CBIS. S e e imlion anstain i 7m, 190
L £ T 1 B e L s e e 2m 660
Altura interioren el centro. . . . . ... .. 2m (50

Ll freno de este wagon se maneja desde la galeria.
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Coche-correo Schmid. La Féabrica de maquinas y wagones de
Simmering, antes D. Schmid, expuso un eoche-salon, un wagon-
cama y un coche-correo que merece ger conoeido.

El coche-correo, propiamente dicho, tiene fodo lo necesario
para el trabajo de los empleados, pero lleva anejo ofro wagon
para los sacos de correspondencia, muestras, ete. Los dos wa-
gones se comunican por una plataforma que protege en todos
sentidos una especie de pasillo 6 corredor hecho con tela imper-
meable.

Las dimensiones de estos dos wagones gon lag mismas: 6m,630
de largo por 2m,680 de ancho, y su peso 9 toneladas el primero
y 8!/3 el segundo. El coche-correo propiamente dicho no tiene
portezuelas laterales, entrandose en él por la puerta de comuni-
cacion con el wagon anejo. Esta dividido en dos compartimentos
muy desiguales, destinado el mayor al servicio especial de la
correspondencia, y el pequefio tiene & un lado la estufa 6 calori-
fero, y al otro un lavabo y un retrete. La chimenea de la estufa
sirve para establecer la ventilacion por el sistema Meisner.

Wagones para mercancias. La Compaifia de Tnbize expusoen la
seccion belga dos construidos enteramente de hierro, cuya capa-
cidad es de 14 metros ciibicos, y su peso 5,200 kilogramos.

La combinacion de los diversos hierros especiales que enfran
en la construccion de este wagon, esth perfectamente entendida,
y merecid la aprobacion unénime de cuantos ingenieros lo exa-
minaron, considerandole muy superior & los que se emplean ac-
tualmente para el objeto especial & que esta destinado, que es el
frasporte de carbones. .

Algun otro wagon de hierro habia en la seccion alemana, que
no ofrecia nada de particular.

El wagon para mercancias de la fabrica de Hernalser, de que
hemos hablado ya, ofrece algunas particularidades de que debe-
mos dar cuenta.

Construido para un camino de hierro cuyo ancho de via es de
1,m100, esta dispuesto este wagon para poder frasportar caballos y
hasta tropas, en caso necesario. Para ello no hay mas que quitar
las fraviesas longitudinales y frasversales con paso en el centro
que dividen el vehiculo en cuatro compartimentos para cuatro
caballos, y colocar las banquetas necesarias atadas 4 unos gan-
chos que al efecto lleva el wagon, en el que se colocan de esta
suerte 26 hombres sentados. Quitando las traviesas y los bancos

16
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queda un wagon ordinario de mercancias, que puede cargar
6,000 kilégramos, y cuyas dimensiones son las siguientes:

Longitud enfre topesi: .o v o o winie v o 6m,00
Idem exterior delacaja.. . . ..o o vv o 4m 96
9. 10T T AT S B e a6
Adturaieniel CeEntro e s h il vl s AR S
Separacion de las ruedas. . . . . . ..., 2m 20
2R T Gl S R R R 2 L

La construccion de este wagon es muy sencilla, y puede ser-
vir de tipo para esta clage de material en log caminos de hierro
de via estrecha.

Terminaremos esta resefia del material movil, citando el wa-
gon de socorro de los Sres. Vander Zypen y Charlier, en cuya pla-
taforma tiene instalada una gria giratoria al lado del wagon
propiamente dicho, destinado & los empleados y operarios.

Material fijo. El exfimen del niimero considerable de piezas y
aparatos que constituyen el material fijo de ferro-carriles necesi-
taria tin espacio considerable, y hasta hacerlo objefo de un tra-
bajo especial, dada la importancia del asunto, y lo mucho y bueno-
que se presentd en Viena por los primeros establecimientos in-
dustriales del mundo.,

Pero como nuestro objefo no es examinar produetos, sino des-
cribir aparatos, nos limitaremos 4 dar una idea de algunos acce-
gorios interesantes que estan comprendidos en lo que general-
mente se entiende por material fijo de ferro-carrileg.

Sistema de sefiales. Notemos desde luego una feliz aplicacion
de la electricidad hecha por M. Hohneger para su sistema de se-
fiales, compuesto de un 4rbol vertical de fundicion con contrapeso
en el interior, de un brazo frasversal, de una fuerte lémpara, un
reflector, un aparato de induccion, una bateria eléctrica y varios
accesorios necesarios para la maniobra del aparato.

El brazo trasversal puede girar al rededor de su centro de gra-
vedad, y tomar la posicion horizontal que es el signo de parer,
viéndose entonces la luz roja, 6 una inclinacion de 45° que gig-
nifica via libre, con luz verde, pues la lampara la envia entonces
por el cristal de dicho color.

Silbato electro-automatico para locomotoras. Isfe aparato, delos
Sres, Lartigue y Forest, expuesto en la seccion francesa, es otra
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ingeniosa aplicacion de la electricidad, y aunque no es cosa facil
describirlo sin una série de dibujos, diremos lo suficiente para
que se comprenda el sistema, explicado con todos sus detalles en
una Memoria publicada por los inventores. _

El aparato lo constituye un silbato de bronce, de campana y
palanca, en comunicacion con la caldera, y colocado sobre una
caja metalica fija & la locomotora. En dicha caja hay una segun-
da palanca paralela & la del silbato y solicitada por un resorte
enérgico que tiende & bajarla dando paso al vapor ; pero lleva en
su extremidad una paleta de hierro dulce en contacto con un
electro-iman del sistema Hughes, compuesto de un iman fijo en
forma de herradura, cuyas ramas estan prolongadas por cilindros
de hierro dulce rodeados de bobinas recubiertas de seda.

De esta suerte los cilindros se convierten en los polos del
iman, y su accion paraliza ¢ contrabalancea la del resorte, y si
se hace pasar por las bobinas del electro-iman una corriente eléc-
trica en un sentido determinado, la afraccion cesa momentéanea-
mente, cae la palanca y se hace oir el silbato hasta que el ma-
quinista lo para, restableciendo, por medio de un pedal, la palanca
4 su posicion primitiva, en contacto con el electro-iman.

Hé aqui ahora la manera como funciona este sistema. El hilo
de la bobina estd unido por un extremo con la maquina, y en co-
municacion con la tierra por medio de las rnedas y de los rails.
El otro cabo estd prolongado por un hilo que pasa por debajo de
la miquina y va & enconfrar una especie de cepillo metalico ais-
lado y fijo en una posicion tal, que log pelos salen algunos cen-
timetros mas que las parfes mas salientes de la maquina.

En la via, y & la distancia que se quiere del disco, hay un
aparato llamado contacto fijo, formado por una fraviesa de ma-
dera, colocada horizontalmente entre los rails, sobre dos soportes
de hierro, &4 una altura que no puedan tropezar con ella las piezas
mas bajas de la locomofora.

Una plancha de cobre puesta sobre dicha traviesa, revestida
de una sustancia aisladora, comunica con el polo positivo de una
pila cualquiera, cuyo polo negativo estd unido & un conmutador
que lo pone en contacto con la tierra, cuando el disco de sefiales
estd en la posicion de parar, y lo aisla cuando el disco esta en
la posicion de via libre.

Llega la locomotora al contacto fijo, con el que roza con fuerza
el cepillo metélico de que hemos hablado; y si el disco esta en viz
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libre, nada sucede; pero si esth vuelto, para indicar parada, la

plancha de cobre se encuentra en comunicacion con una corriente -
eléctrica, y cae la palanca del silbato, que se hace oir desde aquel

momento.

Como por la descripcion algo minuciosa que acabamos de dar,
este aparato podria parecer complicado, debemos decir que es,
por el confrario, muy sencillo y de una gran solidez, no habiendo
dejado de producir su efecto en ningun caso, aun cuando la plan-
cha de cobre haya estado cubierta de balasto, que el cepillo ha
quitado siempre, produciéndose el contacto.

Este sistema de comunicacion entre la locomotora y los apa-
ratos fijos de la via, es susceptible de otras aplicaciones, y desde
luego se ha pensado en él para establecerla entre el maquinista
y los conductores de tren, y si se quiere, con los viajeros. En
algunas lineas francesas é inglesas, los trenes llevan hace ya
tiempo un aparato eléctrico para que los viajeros puedan comu-
nicarse con los conductores.
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OBRAS PUBLICAS.

Consideraciones generales.—Faros: aparatos de luz del sistema ordinario.
—Faros eléetricos.—Telofono y semaforo.—Excavadores y dragas.—Apa-,
ratos para elevar pesos.— Aplicaciones del hierro a las construccio-
nes; Puentes metilicos.—Rotonda del Palacio de Viena: detalles de
construcecion.

Consideraciones generales., La clase de consfrucciones que se
designa con el nombre genérico de Obras piblicas, puede ser con-
siderada bajo dos puntos de vista, si no distintos, perfectamente
deslindados: la obra en si misma, y los medios mecanicos em-
pleados en su confeccion, y algunas veces los aparatos que for-
man parte integrante de ella.

Y es tal la importancia que han tomado los elementos mecéani-
cos, poderosos auxiliares hoy de las grandes y pequeiias cons-
trucciones, que su conocimiento es tan indispensable como el de
lag reglas del arte de construir, pues apenas se concibe la pogibi-
lidad de trazar el plano de una obra cualquiera, sobre todo si es
de cierta importancia, sin tener una idea exacta de los medios
mecanicos que la industria ha puesto al servicio de las cons-
truceiones.

Iniitil nos parece advertir que nosotros consideramos aqui las
obras piiblicas bajo el punto de vista de los aparatos en ellas em-
pleados, el tinico, por otra parte, que puede entrar en el cuadro
que nos hemos trazado, pues la construccion en si misma forma
el objeto de otro ramo de conocimientos que no es de nuestra in-
cumbencia.

Y aun en la resefia de los aparatos que & las construcciones
se refieren, seremos menos minuciosos que en los deseritos hasta
aqui, pues mis que una descripcion, nos proponemos dar una
idea de la importancia de sus aplicaciones, cuando circunstan-
cias especiales no exijan un exémen més detenido, como, por
ejemplo, cuando constituyen el objeto de la construccion, como
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sucede con los faros, 6 por mejor decir, los aparatos de luz de los
faros, por los cuales vamos & empezar nuestra revista.

Faros: aparatos de luz del sistema ordinario. Afeniéndonos 4 lo
dicho en las consideraciones que anteceden, vamos & hablar de
los diversos sistemas de aparatos para el alumbrado de los faros,
prescindiendo de las torres, de las que se presentaron en Viena
varios modelos, entre los cuales llamd la atencion, en la seccion
espaniola, el de la torre de hierro de Buda, proyectada, si no re-
cordamos mal, por D. Lucio del Valle, y remitida & Viena por la
Direceion general de Obras piiblicas.

~ La novedad presentada en Viena para el alumbrado de faros
esth concentrada casi exclusivamente en los aparatos de los sefio-
res Sautter y Lemonnier, llamados de luz centelleante, de que es-
taba provista la torre de hierro de 12 metros y medio de altura
que expuso el departamento maritimo de Trieste, construido tam-
bien por los mismos inventores de dicho aparato,
: En él estd sustituido el fanal de lenfes de Fresnel por otros
dos, formado el primero por cristales didptricos, y el segundo es
una especie de tambor que afecta la forma de un poligonoe y gira
al rededor, recibiendo sus lentes plano-cilindricas un haz lumi-
noso de 18° de amplitud, que reducen 4 6° disminuyendo de esta
suerte la divergencia en los rayos luminosos, euya intensidad se
hace tres veces mayor.

El aceite de colza era el mas generalmente empleado para el
alumbrado de los faros, pero 4 causa de su precio elevado ha gido
sustituido recientemente por el aceite mineral, que, segun los
ensayos oficiales hechos antes de resolver la sustitucion, da un
45 por 100 de aumento de luz con una fercera parte ménos de
coste. El aceite boglead, de Escocia, es el que se considera més
4 proposito, por la mayor intensidad de luz que produce, y ser
ménos inflamable que los demas.

Las lamparas mas empleadas son las de mechas coneéntricas
del] capitan Doty, que ha modificado recientemente M. Farquhar,
partiendo del principio de que la combustion, para ser completa
y para que la llama sea regular, es necesario que la velocidad
del aire sea la misma en todas las partes de la llama, y que las
capas paralelas de aire y de gas combustible que van juntas 4 la
chimeénea sean lo més delgadas que se puedan hacer.

Faro eléctrico, La electricidad apenas ha sido aplicada al alum-
brado de los faros sino en cagos muy especiales, entre otras cau-
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sas, por el excesivo coste que ha tenido hasta ahora esta clase de
alumbrado, segun hemos indicado al hablar de las méquinas
electro-magnéticas. La maquina Gramme que alli hemos descri-
to, esta destinada probablemente &4 generalizar, entre otras mu-
chas aplicacioneg, "el alumbrado eléctrico de los faros, pues en
condiciones mucho més ventajosas, puede dar un foco eléctrico
de mucha mayor intensidad, que exigira algunas modificaciones
en algunas partes de los faros eléctricos actuales.

Estos tienen hoy generalmente una lente cilindriea de luz fija,
¥ cuyo didmetro interior es de 0m,30; pero los Sres. Sautter y Le-
monnier, creyendo que un foco eléctrico més intenso necesitara
estar mas alejado del foco luminoso para que no rompa el cris-
tal, aumentaron el didmetro de la lente cilindrica de fuego fijo
hasta 0m,75 en el faro que remitieron 4 la Exposicion de Viena.
Un tambor poligonal que lleva 24 lentes verticales plano-cilin-
dricag, envuelve el faro desde la parte superior hasta debajo de
la lente central, recibiendo un movimiento de rotacion que ie co-
munica una maquina colocada en el zocalo del aparato.

Si la aplicacion de la luz eléctrica & los faros ha ofrecido hasta
aquino pocos inconvenientes, en los buques se emplea con excelen-
tes resultados para proyectar en todas direceiones y con cualquiera
inclinacion un haz luminogo de una gran intensidad. Es de espe-
rar que con la magquina Grame, sobre todo despues de los tiltimos
adelantos en ella introducidos, desaparezcan log inconvenientes
que han retardado 6 restringido el empleo de la luz eléctrica.

Telofono y semaforo. Al pie del gran faro de la Exposicion,
velase un instrumento singular de que pocos se daban cuenta, y
ménos sospechaban todavia que de él procediera un ruido ex-
traordinario que se oia todas las tardes & la hora de cerrar las
puertas del Palacio.

Este instrumento era el aparato acustico llamado Zelofono
(Nebelhorn), inventado por el ingeniero italiano Sr. Albani, para
comunicarse los buques entre si, ¢ con las costas, sobre todo en
tiempo de neblinas.

El Telofono esth formado de una caja que tiene la forma de
un cuerno de caza, de bronce, que lleva en su interior una len-
giieta metalica. Esta caja comunica por uno de gug extremos,
como si dijéramos, por la embocadura del cuerno, con una cal-
dera de vapor, y en el extremo opuesto lleva adaptada una trom-~
peta de ocho piés de longitud.
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El vapor penetra en el cuerno de caza que’lleva la lengiieta y
produce un sonido m#&s 6 ménos violento, segun la presion de
aquel, y siendo esta de cuatro atmésferas, se calcula que el soni-
do producido debe oirse & trece leguas marinag de distancia.

Para cambiar los sonidos é interrumpirlos 4 fin de que pueda
producirlos cortos ¢ largos, segun se quiera, el tubo de vapor
puede cerrarse y pasar éste a4 un conducto secundario provisto de
un tope ¢ contacto semejante & los de un aparato telegrifico.
Basta una ligera presion hecha con la mano para mover dicho
tope y producir una interrupeion corta 6 larga, con lo cual es
sumamente facil establecer un alfabeto actistico de sonidos cor-
tos y largos, & la manera del sistema de puntos y rayas de que
estd formado el alfabeto Morse para los telégrafos eléctricos que
llevan su nombre.

El Telofono va colocado sobre un tripode, y en la pieza sobre
cuyo techo descansaba, se habia instalado la caldera que le su-
ministraba el vapor.

Los ensayos hechos degde el principio de la Exposicion, fue-
ron tan satisfactorios, que se adopto para avisar la hora de cerrar
el Palacio, y el sonido, 6 més bien ruido, tan desagradable como
atronador, era mas que suficiente para el objeto. Terminada la
Exposicion, este aparato ha sido instalado en una estacion mari-
tima del Adriatico.

Kl Semaforo, instalado tambien al lado del faro, no ofrecia nada
de particular, razon por lacual omitimos su descripeion.

Excavadores y dragas. En los frabajos colosales que se estin
haciendo hace ya cinco afios en Viena para la regularizacion del
Danubio, es decir, para la formacion de un nuevo lecho en una
longitud de 15 kilémetros, los contratistas ¢ empresarios de las
obras han ideado aparatos especiales de que vamos & dar una
idea.

Son estos un ezcavador, inventado por M. Couvrenx, y una dpya-
ga de M. Hersent, que con M. Castor constituyen la Sociedad cons-
tructora que ha tomado a su cargo dichos trabajos,

El excavador se compone de un plano inclinado montado go-
bre un carro con ruedas, sobre el que resbala una cadena sin fin
que lleva los vasos, cajas  cangilones especiales para asegurar
4 la vezel desmonte y cargar los escombros en log wagones, Lag
cajas bajan vaciag por la parte superior del plano inclinado, y al
llegar abajo rascan la tierra y vuelven 4 subir con su contenido &
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la parte mas alta del aparato, donde se separa autométicamente
el fondo por un sistema de topes, cayendo la carga 4 un conduc-
to inclinado por donde va al wagon que ha de llevarla,

El excavador es, pues, una verdadera draga en seco que pue-
de convertirse en una draga ordinaria, cambiandole las cajas y
haciendo que estas bajen vacias debajo del plano inclinado, y
suban cargadas por encima.

El trabajo de este excavador es por término medio de unos
1,300 metros etbicos por dia.

La draga Hersent, de una fuerza media de 25 caballos, alcan-
za 4 una profundidad de 7 metros, y tiene la altura suficiente
para poder cargar directamente los wagones. Al efecto, lleva 4
uno de los lados una guia de 14 metros de longitud que sirve al
mismo tiempo de soporte 4 una tela sin fin de discos de acero
contiguos, sobre los cuales vierte el conducto de la draga, y de
alli pasa el contenido & los wagones por medio de una maquina
de vapor que pone en movimiento la tela sin fin,

Una buena parte del mecanismo de esta draga lo lleva un
pequefio barco pegado al de la draga, 4 fin de evitar el desequi-
librio de esta.

Mr. Hersent ha ideado, ademas, una rueda elevatoria, que ha
aplicado ya con buen resulfado 4 algunas de sus dragas. Esta
rueda, de seis metros de didmetro, lleva sus cajas, que cojen la car-
ga y la llevan & los wagones; y para el caso en que estos no pue-
dan cargarse directamente, ha apelado & otra combinacion, que
consiste en una draga fija montada en alto sobre un andamiage,
cuyos cangilones pueden tomar la carga de los barcos y elevarla
4 la altura suficiente para verterla directamente en los wagones,

Aparatos para elevar pesos. De fodos log presentados en la Ex-
posicion de Viena, ninguno puede compararse con los de los se-
nores Megy, Echevarria y Bazan, espafioles estos dos ultimos,
establecidos en Paris, que presentaron una excelente coleccion de
aparatos de esta clase, caracterizados por el freno automético y
el regulador de descenso, con los cuales han obtenido una segu-
ridad completa, resolviendo el importante problema de la eleva-
cion de pesos sin peligro alguno.

En la imposibilidad de hacer de estos aparatos una descripcion
inteligible, sin el auxilio de varios dibujos, nos limitaremos &
algunas indicaciones, intentando dar una idea del érgano prin-
cipal que constituye la base del sistema, Consiste en un arbol 6
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eje, al que estd sujeto un disco, con un gran tope 6 taco que en-
caja en una polea de forma especial, loca sobre el 4rbol. Esta po-
lea tiene un resorte circular que, introducido forzadamente,
oprime sus paredes internas.

Si por un medio cualquiera, una cuerda enrollada al rededor
del resorte, por ejemplo, se destruye la adherencia de este 4 la
polea, el movimiento de esta y del arbol seran independientes uno
de otro. Pero como la tension del resorte puede restablecerse y
anularse como se quiera, el embrague y desembrague se obtendra
con la misma facilidad, y sin choque, que es lo mas importante.

Tales son los puntos culminantes del sistema: adherencia fa-
cultativa del resorte y desembrague automético, cuando la resis-
tencia alcanza un limite que se fija de antemano.

Los Sres. Megy, Echevarria y Bazan construyen toda clase de
aparatos para la elevacion de pesos, basados en el sistema de su
invencion, como grias, monta-cargas, cabrias y ascensores para
hoteles y casas particulares, movidos &4 brazo 6 por un motor
cualquiera, habiendo presentado uno en Viena, que llamé mucho
la atencion, como todos los demas aparatos que constituian la ex-
posicion més interesante de este género en la galeria de ma-
quinas. :

Aplicacion del hierro 4 las construcciones: puentes metélicos. El
empleo del hierro en toda clase de construcciones va tomando to-
dos los dias un aumento tan extraordinario que, con respecto 4
las de cierto género ¢ importancia, puede considerarsele como el
material de construccion por excelencia, cuando no es el unico
empleado.

La Exposicion de Viena ha revelado en este punto una ten-
dencia cada vez més marcada 4 sustituir con el hierro ofros ma-
teriales, y sin contar la gran Rotonda del Palacio, la construccion
de hierro més gigantesca, de que luego hablaremos, el crecido ni-
mero de modelos ¢ dibujos de puentes metalicos presentados por
lag primeras casas constructoras de Europa, bastaria para acusar
una progresion cuyo limite no se alcanza ficilmente.

Para no alargar demasiado la resefia, diremos algunas pala-
bras sobre los modelos de puentes recientemente establecidos en
Viena y sus alrededores, donde abundan como en ninguna parte,
pues entre el canal del Danubio, el Danubio y el Viena, que
atraviesa una parte de la ciudad, se cuentan mas de cien puentes
de todas clases.
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El gran establecimiento de Fives-Lille, 6 sea Parent, Schaken
y Compaiifa, presentd, entre otros, el dibujo del puente monu-
mental deeAugarten, 6 de Maria Teresa, cuyas columnas estan
rematadas por cuatro grandes estatuas de hierro fundido que re-
presentan el Arte, la Industria, la Poesia y la Musica.

El peso de este puente es de 400 toneladas, y fué colocado en
su sitio durante la época de la Exposicion.

La casa Gouin, hoy Sociedad de construcciones de Batigno-
lles, remitié un modelo del puente que estaba construyendo para
unir con Buda y Pesth una isla llamada Santa Margarita.

El Creusot ha construido tambien para Viena dos puentes: el
de Stadlau, cerca de la ciudad, cuya longitud fotal es de 384™,45,
y el peso de la parte metélica 2.140,000 kilogramos.

El ofro puente, sobre el Danubio, dentro de la ciudad, tiene
331m 00 de largo y pesa lo mismo que el anterior,

En materia de construceiones metalicas podriamos citar tam-
bien el gran depdsito de agua de la Exposicion; pero preferimos
pasar & ocuparnos desde luego de la més importante de todas
las construcciones de hierro: la gran Rotonda central de la Ex-
posicion, con cuya descripeion terminaremos lo relativo & obras
ptiblicas.

La Rotonda del Palacio de Viena: detalles de construccion. Sila
descripcion de las grandes obras puiblicas, representadas en Vie-
na por dibujos 6 modelos, estaria fuera de su lugar en un fraba-
jo de la indole del nuestro, creemos, por el confrario, que la me-
rece un tanto detallada la Rotonda monumental que daba caricter
al Palacio de la Exposicion, construccion tinica en su género,
cuyo estudio ofrece un interés de primer 6rden bajo el punto de
vista téenico, entre otras razones, por ser el pedazo de hierro mas
grande que se ha colgado desde que el mundoe es mundo.

La ideay los planos de este edificio gigantesco son del célebre
arquitecto inglés Scoft-Russell, autor del magnifico Palacio de Cris-
tal de Londres, donde tuve lugar en 1851 la primera Exposicion
universal, La idea primitiva fué construir una cipula de 240 me-
tros de didmetro; pero ante las dificultades de construccion, y so-
bre todo el gasto inmenso que ocasionaria, lo redujo & la mitad,
6 sean 120 mefros, que por ultimo fijé en 108, y fué aceptado de-
finitivamente.

La forma de la Rotonda, cuya vista exterior representa la vi-
fieta de la portada de este libro, es circular y esti formada de un
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primer cuerpo, que es un cilindro de 24 metros de altura y 108 de
diametro, sobre el que va colocado un techo cénico con una in-
clinacion de 30°45', que puede compararse por su forma & la de
una pantalla de quinqué. En el punto en que el cono no fiene
ya mas que 30 metros de didmetro, arranca una linterna, ¢ sea
otro cilindro de 9 metros de altura, cubierto por una segunda
pantalla 6 techo cdnico, con la misma inclinacion que el prime-
ro, y terminado 4 su vez por una segunda linterna de 9 metros
que sostiene una ciipula rematada por una corona monumental
de la Casa de Austria.

Habiéndose renunciado en el Palacio de Viena al sistema de
dar luces por la cubierta, por los inconvenientes que ofrecié en
Paris, los techos eonicos de la Rotonda no tenian abértura alguna,
dandose la luz por una série de ventanas practicadas en las dos
linternas. v

En el primer cuerpo, 6 sea el cilindro de 108 melros de dia-
metro, se pensé establecer un anfiteatro colosal, cuyas gradas,
convertidas en asientos para los dias de grandes fiestas 6 recep-
ciones, habrian servido ademas como galerfas de Exposicion;
pero al fin se renuncio 4 esta idea, y se dejo libre el espacio entre
las columnas que, en ntimero de 32, forman una galeria circular
més elevada de 1m,50 que el centro de la Rotonda, al que se baja
por unos peldaiios corridos que dan la vuelta al rededor.

El techo conico estd formado de planchas de palastro de
0,0125 de grueso méaximo, gin solucion de continuidad, y para
darle rigidez se apel6 4 un sistema de vigas de hierro dispuestas
en el sentido del radio del cono, unidas entre si por medio de
otras méas pequefias en el sentido de la circunferencia, formando
un verdadero entramado ¥ armadura exterior, es decir, colo-
cada encima del techo.

El motivo principal de esta disposicion de la armadura fué
evitar la pérdida de luz que hubiera producido, colocada en el
interior, y los accidentes &4 que hubiera podido dar lugar la acu-
mulacion de nieve, cayendo como una avalancha sobre el techo
de la galeria circular, y retenida ahora por los anillos concéntri-
cos de la armadura.

La primera linterna, que arranca de la ctispide del techo co6-
nico, tiene por objeto principal alumbrar el interior de la rotonda,
4 cuyo efecto lleva 30 ventanas de 6,70 de alto por 1m,22 de
ancho. Su construccion es de palastro de 0m,022 de grueso, y
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aparte las columnas, es una copia de la parte inferior del techo,
como la plataforma circular, que sostiene la pequefia linterna, lo
es de la gran plataforma en que apoya la gran linterna.

La construccion de la Rotonda fué confiada a M. John C. Har-
kort, de Duisbourg, Wesfalia, cuyas proposiciones fueron consi-
deradas como las mas ventajosas por el Comité téenico de la Expo-
sicion, presidido por el caballero Engerth, tan conocido en el
mundo industrial por el sistema de locomotoras que lleva su
nombre.

Habiéndose dejado al contratista la liberfad de adoptar el sis-
tema que tuviera por conveniente para levantar, 6 si se quiere,
montar la rofonda, 4 pesar del que habia propuesto M. Scott
Russell, autor del proyecto, M. Harkort empled uno peculiar suyo,
que le habia dado buenos resultados, aplicado & un puente de
hierro que acababa de instalar.

Para ello establecié un andamiaje todo al rededor de la Roton-
da, al que estaban suspendidos 64 poderosos tornillos, & razon de
dos por columna. HEstos tornillos fueron maniobrados todos 4 la
vez por medio de fuertes palancas de madera, levantando las pie-
zas de las columnas 4 cada vuelta completa de la palanca, una
cantfidad igual al paso del tornillo.

En el centro de la Rotonda se establecié un segundo anda-
miaje circular, de una altura suficiente para alcanzar la platafor-
ma de la gran linferna, pues su objeto era subir las grandes vi-
gas radiales de la armadura. Al efecto se llevaron en piezas al
centro del edificio, donde se ensamblaron y clavetearon, subién-
dolas entferas por medio de pequeiias grias de vapor.

Dada una idea del gistema de montaje de la Rotonda, vamos &
examinar rapidamente las piezas més importantes, indicando los
datos principales. Las columnas del cuerpo inferior, que sostiene
el techo, fienen 24m 4 de alfura, y son de forma rectangular, cu-
yos lados tienen 3m,05 y 1m,24. La cabeza y el pié estan reforza-
dos, la primera por una longitud de la caja de 3m,430, y la adi-
cion de un diafragma centfral de 1m,06, y la segunda por una
seccion de caja de 1m,00 de alto y dos contrafuertes trasversales.
Ademas de estos refuerzos, & la altura de 14m,1 llevan contrafuer-
tes de palastro, que sirven de imposfa & las arcadas. Las placas de
palastro tienen 0m,010 de grueso, exceptuando las de fundacion,
que tienen 0m,013, y el didmetro de los redoblones es de 0m,018.

La parte superior del edificio, compuesto de la segunda lin-
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terna y techo conico, es, como hemos dicho ya, aniloga & la pri-
mera. Bl techo descansa fambien sobre 30 columnas de 10m,468
de altura, de las cuales cada tres hay una mucho més reforzada
y de mayores dimensiones.

La pequefa linterna que, con su ctipula, forma el remate de
la Rotonda, es parecida tambien en su forma & las otras; pero no
tiene més que diez columnag de 9m,060 de altura, donde apoyan
las pequeiias vigas curvas que dan la forma 4 la ctipula, y van 4
parar 4 un gran anillo cilindrico, que forma una especie de pla-
taforma, donde esta colocada la corona imperial que remata el
edificio. Esta corona, de palastro dorado, tiene 3m,570 de alto, y
los florones del original estan fielmente reproducidos por vidrios
de color, que representan mas de mil piedras preciosas.

La mayor parte de los adornos de la Rotonda, de los que sue-
len hacerse de yeso, son de zinc pintado, que no se distingue de
las molduras ordinarias.

Examinadas las condiciones de construccion, daremos una
idea de las que podriamos llamar condiciones fisicas; es decir, de
las digposiciones adoptadas para la ventilacion, y para preservar
el edificio de los efectos del rayo y de la lluvia,

La Rotonda es, por su forma, una verdadera chimenea de tiro,
que se ha considerado suficiente para ventilar todo el Palacio de
la Exposicion. El sol calienta la inmensa superficie de los techos,
¥, por congiguiente, el aire que circula debajo, sube por esta ra-
zom, saliendo por lag ventanas de las linternag, y es reemplazado
por el aire de las galerias del Palacio, que 4 su vez atraen el aire
fresco del exterior. Es decir, que la forma de la Rotonda cons-
tituye uno de los sistemas de ventilacion més generalmente
empleados, con la circunstancia de ser més eficaz & medida que
es més necesario, pues cuanto mas caliente el sol, més activa seré
la renovacion de aire.

La Rotonda no necesité tampoco para-rayos, siendo toda ella
un para-rayos colosal, pues construida enteramente de hierro,
constituye un cuerpo buen conductor, que da paso al rayo, por
las columnas, 4 la tierra.

Hemos visto ya que la colocacion de la armadura al exterior
tuvo por objeto principal evitar que la nieve se acumulara en si-
tios dados, produciendo una presion local, y que en el momento
del deshielo cayera en forma de verdaderas avalanchas sobre el
techo inferior, Lag vigas de la armadura hacen que se distribuya
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simétricamente, y al mismo tiempo dan paso & las aguas de llu-
via que van & parar al anillo 6 plataforma del borde, desde don-
de pasan & unos grandes conductos de zinc que afraviesan el in-
terior de las columnas, comunicando con los grandes conductos
del sistema general de desagiie de la Exposicion.

El peso total de la Rotonda propiamente dicha, es de unas
2,000 toneladas, Este edificio monumental no seré derribado, y su
conservacion atestiguara en todos tiempos la importancia y la
magnificencia del Palacio de la Exposicion de Viena.
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SECCION SEXTA.
METALURGIA E INDUSTRIAS QUIMICAS.

S XIV.
METALURGIA.

Importancia de la metalurgia y sus progresos mas importantes.—Revista
de lo mas notable expuesto en Viena: exposicion Krupp.—Importan-
cia especial de la metalurgia para Espania: la seccion espafola en Vie-
na.—Combustibles minerales.—Hierros y aceros.—Altos hornos: mode-
lo Buttgenbach.—Método directo de oblencion del hierro: nuevo horno
Siemens.—Pudelado mecanico: horno giratorio Danks.—Procedimiento
y horno Pernot.

Imporfancia de la metalurgia y sus progresos mas imporfantes,—Son
de tal naturaleza los progresos que ha realizado en nuestra época
la industria metaltirgica, y tan colosal es el desarrollo que ha to-
mado en estos tiltimos tiemposg, sobre todo la fabricacion de hier-
ros y aceros, donde esta concentradosu principal interes, que no
hay ninguna, en las miltiples esferas de la actividad humana,
que pueda compararsele; y si se necesitara una prueba para de-
mostrarlo, bastaria decir que ella sola consume casi la mitad del
carbon mineral que se produce en el mundo entero; es decir, una
cantidad proximamente igual & la que gastan todas las demas
industrias reunidas.

Asi se comprende el principalisimo papel que ha representa-
do la metalurgia en las grandes exposiciones universales, y &
ella se refieren los adelantos més importantes que han dado nom-
bre y marcado con un caracter indeleble & esos grandes certame-
nes de la industria moderna.

Las mejoras introducidas en la fabricacion del hierro consti-

17
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tuyeron la parte més interesante de la Exposicion de 1851 en Lon-
dres, la primera de las Exposiciones universales. En la de 1855
en Paris, aparece ya el coloso Krupp con sus aceros fundidos,
objeto & un mismo tiempo de sorpresa y de admiracion, aungue
no daban idea todavia, ni hacian sospechar siquiera, los prodigios
que mas adelante habia de realizar ese rey de los aceros, que ha
llegado & adquirir una celebridad universal. Alli se vi tambien,
por primera vez, la esponja de hierro de Chenot, padre, inventor
del admirable procedimiento que dié origen muy pronto & uno
de los mas interesantes ramos de fabricacion.

Los progresos de la mefalurgia se sucedian gin interrupeion,
y al convocar los ingleses por segunda vez & los productores del
mundo entero para que concurrieran al certimen de 1862, los
adelantos metalirgicos llevan, como siempre, la palma; pero
esta vez hay uno que los supera & todos, un descubrimiento que
ha de hacer, 6 que ha hecho ya, una revolucion completa en la
metalurgia, uno de esos invenfos porfentosos que demuestran
una vez mas que las cosas mas grandes son siempre las mas sen-
cillas.

Kl lector habra adivinado ya que nos referimos al procedimien-
to Bessemer para la fabricacion del acero, el més importante y
mas trascendental entre fodos log adelantos que ha hecho la me-
falurgia hagta nuestros dias. En los einco afios trascurridos hasta
1867, puede decirse que la preocupacion principal de los metalur-
gistas se cifro en sacar todo el parfido posible de aquel gran des-
cubrimiento, euyos resultados practicos puso de manifiesto la
grandiosa Exposicion de 1867 en Paris.

Bl horno de gas, de Siemens, para la obtencion del acero, que
hizo alli su aparicion, no consignid separar la afencion de los
aceros Bessemer, que constituyeron la parte masimportante de la
exposicion metalirgica, en la que figuraron tambien los célebres
canones Krupp, y entre ¢llos el cafion ménstruo de 50,000 kilé-
gramos, v el bloque colosal de acero fundido de 40,000, la gran
novedad delaTixposicion de 1867, que dejé sorprendidos 4 cuantos
tuvieron ocasion de visitarla.

Ll pudelado mecénico es el adelanto culminante que regis-
tra la historia de los progresos metaltirgicos desde 1867 hasta
1873 en que tiene lugar la Exposicion universal de Viena, de
cuya seccion mefalurgica vamos 4 ocuparnos con algun deteni-
miento,
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El horno Danks, para el pudelado mecénico, de que golo figu-
r6 un pequeiio modelo en Viena, y los nuevos procedimientos y
horno Siemens para la obtencion directa del hierro y del acero,
que luego daremos & conocer, son las novedades gue llaman
ante todo la atencion, compartiéndola con la admirable Exposi-
cion metaliirgica alemana, la mas completa de cuantas se han
presentado en todaslas Exposiciones universales.

Revista de lo mas notable expuesto en Viena: exposicion Krupp. En
la geccion alemana nos fijaremos de preferencia para dar una idea
de lo mas notable de la Exposicion metaliirgica, que ademas de Ia
parte correspondiente en el interior del Palacio de Viena, ocupa-
ba un niimero considerable de edificios y construcciones especiales
distribuidos en diversossitios del parque, descollando entre todos
los destinados & los productos metaltirgicos de Alemania.

A tout seignewr, tout honnewr, dicen los franceses, y siguiendo
esta méxima, justo es empezar por los de Krupp, reunidos en un
pabellon especial y perfectamente expuestos para apreciar 4 la vez
el efecto del conjunto y examinarlos en detalle con toda comodi-
dad. El rey del acero no se contenta esta vez con presentar alguno
de los productos extraordinarios, objeto de la admiracion universal
en las exposiciones anteriores; diriase que su propésito es demos-
trar en Viena que lo que se creia resultado de un fowr de force
por la inmensa mayoria de los que en 1867 tuvieron ocasion de
admirar sus cafioneg y blogues de acero, es el producto de una fa-
bricacion corriente.

«Se ha creido durante mucho tiempo, dice M. Fontaine, quela
calidad y reputacion de los aceros Krupp reconocian por causa
un procedimiento misterioso de tratamiento de los minerales;
pero esto no tenia fundamento alguno, y estd averiguado que la
verdadera causa consiste en el conocimiento intimo de la natu-
raleza del acero fundido y de las materias més 4 propoésito para
su obtencion; en el cuidado minucioso con que en la fabrica de
Bssen se practican fodas las operaciones para mantener la cali-
dad de las mezclas, que consisten principalmente en acero pu-
delado fundido, con adicion de una pequefa cantidad de perd-
xido de manganeso, y una pequena parte de hierro fiindido es-
pecial.»

Como quiera que sea, el hecho evidente es que en la Exposi-
cion de Viena se ha confirmado una vez més la superioridad de
los productos Krupp, por més que en la actualidad haya otros
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fabricantes que puedan competir con el que hasta aqui ha zido el
coloso de la industria del acero.

Entre ellos figura Bochune, aleman tambien, de Westfalia,
cuyo establecimiento produce ya més de 50,000 toneladas de
acero al afio. Burbacher, de Saarbruch, se hacia notar por sus
hierros especiales; y Piedbeeuf, de Dusseldorf, por sus excelentes
planchas de palastro.

Interesante era por muchos conceptos la exposicion mefaliir-
gica de Austria, donde se veian las magnificas piezas de forja de
los talleres de los ferro-carrjles del Estado, fundados y dirigidos
por el reputado ingeniero Haswell, de quien tuvimos ocasion de
hablar en el articulo locomotoras.

La seccion metaliirgica de Rusia era una de lag més notables,
sobresaliendo entre los expositores el principe Demidoff por su
coleccion de minerales y muesfras de hierros de varias clases y
otros productos, procedentes de sus vastos establecimientos de
Nischni-Tagilsk, que mantienen una poblacion obrera de mas
de 50,000 almasg.

La fabrica Poutiloff, una de las mejores de Europa, presentd
tambien una magnifica coleccion de piezas de hierro, fundicion
y acero; y la fundicion de cafiones de Perm un cafion monstruoso,
de mayores dimensiones y peso que el famoso presentado por
Krupp en la Exposicion de 1867. Llamaba la atencion tambien el
modelo del martillo-pilon de 50 toneladas, cuyo yunque pesa mas
de 600,000 kilogramos.

La Francia estaba bien representada por el gran estableci-
miento del Creusot, que envié 4 Viena una magnifica coleccion
de hierros, acerosy piezas suelfas de maquinas, y eran dignos de
notar tambien, en la seccion francesa, los tubos especiales de las
célebres fabricas de Marquise; las méiquinas de extraccion de
Quillacq y Compafifa; los palastros de Barrouin; los resortes y
ofras piezas de acero de Firminy, sin contar algunos otros esta-
blecimientos ménos importantes que, con los ya citados, dan una
excelente idea del progreso en que estd la industria metaltirgica
en Francia.

El conocido establecimiento de Seraing asumia, por decirlo
asi, la representacion de la Bélgica, en cuya seccion figuraban
tambien los productos de los altos hornos de las sociedades El
Minero y La Esperanza, y los excelentes tubos de hierro de
M. Chaudoir, de Lieja, premiado con el diploma de honor.
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Suecia mantuvo en Viena la fama de sus hierros, en cuya fa-
bricacion ha introducido todos los adelanios modernos de que
luego nos ocuparemos. Buena prueba de ello era la exposicion
colectiva de la Sociedad del hierro, asi como los aceros de las fa-
bricas de Faguersta y Lesjofars.

Inglaterra no tenia exposicion metaltirgica propiamente di-
cha, lo cual no quiere decir, en manera alguna, que no hubiera
podido tenerla de primer 6rden. En la seccion inglesa se veian,
sin embargo, dos modelos de los hornos Whitwel y Siemens, de
cuya importancia podra juzgarse por la descripcion que daremos
més adelante.

Tampoco ofrecia interés la seccion metalirgica de log Esta-
dos-Unidos, siendo lo més notable, como productos, los hierros
laminadog de Joneg y Laughling; y como aparatos, los hornos
Danks y Sellers para el pudelado meecéanico.

Imporfancia especial de la metalurgia para Espafa: la seccion espa=
fiola en Viena. Si se necesitara una prueba de la imporfancia y
de los grandes elementos que tiene en Espaifia la industria meta-
lirgica, la exposicion que ocupaba la planta baja del Pabellon es-
paiiol en el Parque, lo seria més que suficiente, y para demostrar
al mismo tiempo el inmenso porvenir que ofrece el desarrollo en
grandes proporciones de este ramo de la indusfria en nuestro

rals.

' La metalurgia debiera y esta destinada & ser la industria es-
pafiola por excelencia, el dia, que por desgracia no se divisa si-
quiera en lontananza, en que ésta desdichada patria nuestra sal-
ga del Ietargo y de la, méas que friste, horrible situacion & que la
han fraido las miserables pasiones y discordias politicas de los
que se dicen encargados de hacer su felicidad, y parece que se
complacen en labrar su desventura,

Si Dios quisiera que algun dia, en vez de gobernantes que ci-
fran su mision en vivir del presupuesto y distribuirlo entre sus
amigos y paniaguados, fuviéramos gobiernos que miraran por
los verdaderos y legitimos intereses del pais, y se convencieran
de que no hay mas camino que el del trabajo para desatar el nu-
do gordiano que nos ahoga y envilece, ;quién duda de que el fo-
mento de la industria metalirgica seria uno de los veneros de ri-
queza mas importantes, suficiente acaso, por si solo, para cicatri-
zar las heridas abiertas al crédito de la nacion?

zDénde encontrar mas y mejores condiciones que en la pro-
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vincia de Vizeaya, por ejemplo, para que ese ramo importantisi-
mo de la indusfria alcanzara en breve un desenvolvimiento ex-
traordinario? Bastaria para ello continuar y favorecer por todos
los medios posibles el movimiento iniciado hace algunos afios en
las cercanias de Bilbao, que muy pronfo llegaria & competir con
los primeros puertos de Europa en importancia mercantil ¢ in-
dustrial.

#Qué partido no podria sacarse de las cuencas carboniferas y
metélicas de Belmez y Espiel, donde estan concentrados todos los
elementos necesarios para una explofacion metalirgica de in-
mensas proporciones? Y lo mismo podria decirse de otros muchos
criaderos, ignorados unos, abandonadoes otros, y ninguno explo-
tado en las condiciones necesarias para obtener los resultados
que el pais podria prometerse de una explotacion més en conso-
nancia con sug intereses,

Porque nosotros tenemos el mal gusto, que acaso &4 alguien
parecer una herejia, de no entusiasmarnos, ni mucho ménos, con
la exportacion en grande escala que se esta haciendo & otros pai-
ses de nuestro mineral, que log consignatarios nos pagan con una
minima parte del mismo, convertido en hierro, acero, cobre, ete.,
y otros productos manufacturados.

Esa multitud de buques que parten de nuestras costas cargados
de mineral, nos recuerdan, hasta cierto punto, los famosos baje-
les cargados de oro y plata, procedentes de Ameérica, que nos
hicieron creer en una mentida riqueza, y sélo fueron, por el con-
trario, precursores y causa principal de nuestra decadencia y de
nuestra ruina.

La riqueza se obtiene con el trabajo: por eso queremos que el
frabajo se encargue de trasformar en Espafia esas primeras mate-
rias para la industria, que es una de las bases capitales de la
preponderancia que han alcanzado Inglaterra y otros pafses. Por
€s0 no nos entusiasma la exportacion al extranjero de lo que po-
dria y deberia elaborarse en el pais; y en lugar de una exposi-
cion de primeras materias, muy interesante en este concepto,
como la que llevamos & Viena, hubiéramos deseado que ahun-
daran mas en ella los productos elaborados, de que apenas habia
alguna que ofra muestra insignificante,

Apresurémonos, sin embargo, & declarar que se abstuvieron
de concurrir 4 la Exposicion casi todos los establecimientos me-
taliirgicos espaioles de alguna importancia que. como La Fel-
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guera, de log Sres. Duro y Compania, el de los Sres. Ibarra, en
el Desierto, y algunos otros, hubieran podido reproducir en Viena
el triunfo merecido que alcanzaron en la ultima Exposicion de
Paris.

Por eso nos abstenemos de examinar nuestra exposicion me-
talirgica en Viena, muy interesante, sin duda alguna, como
prueba de la importancia de nuestra riqueza minera, pero des-
provista de interés como indicio de progreso metalrgico.

En este punto abrigamos tambien una opinion que acaso no
sea la de la generalidad. Siempre nos han parecido soberana-
mente ridiculos los premios que suelen concederse 4 los exposi-
tores de un mineral, por la sola circunstancia de ser muy rico 6 de
presentar alguna particularidad notable. Comprendemos perfec-
tamente que se premie al inventor 6 perfeccionador de un proce-
dimiento, al que saca mejor partido de una misma clase de mi-
neral, al que ha deferminado mejor su composicion, al que ha re-
unido una coleccion més 6 ménos interesante, al que ha hecho
algo, en fin, que reclame el concurso de la inteligencia; pero
premiar al que no se ha tomado mas frabajo que arrancar ¢ reco-
ger uno 6 varios pedruscos y remitirlos 4 la Exposicion, zpor queé?
He aqui lo que nunca hemos podido comprender, ni han sabido
explicarnos tampoco los mismos interesados 6 los encargados de
agenciar los premios.

Y conste que sabemos de muchos casos en que egto ha sneedi-
do, y estd sucediendo en fodas las Exposiciones, sin exceptuar la
de Viena, donde tambien se dieron ecagos, y no pocos. Pero deje-
mos ya esta cuestion y lo que 4 la seccion metaliirgica espafiola
se refiere, para seguir ocupandonos de la metalurgia en general,
y de los progresos que ha revelado la Exposicion de Viena en la
més importante de todas las industrias.

Comhustibles minerales. La abundancia con que se produce el
carbon de piedra en un pais, es, & no dudarlo, el dato méas fe-
haciente para juzgar de su desarrollo industrial, pudiendo ase-
gurarse que aquella estd en relacion directa con la importancia
de esfe, como lo demuestran los datos estadisticos, en que vamos 4
fijarnos especialmente, teniendo én cuenta que una revista de las
diversas muesfras remitidas & Viena por los diferentes paises,
habia de ofrecer escasisimo interés, comparado con el que ofrece
la estadistica de su produccion.

Segun la Memoria oficial de la Exposicion de Viena, la pro-
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duccion total del globo en 1872 ascendit & 256.275,824 toneladas,
distribuidas en la forma siguiente:

Paises. Poblacion. Namero de toneladas.
Inglaterra: & . o vt 31.817,108  125.473,273
Alemania., . ... . 41.058,139 42,324,469
Estados-Unidos. . . 38.660,000 - 41,491,135
EPaUia s o b 36,469,875 12.900,000
Belgiea.. . v e s 5.087,105 15.658,948
AUSERIa. . ¢ . are 35.904,435 10.443,998
Rusiac. < s % e 82.172,022 1.097,832
Australia.. . . . . . 1.958,650 942,510
Ofros pafses. . . . . 260.810,980 2.943,659

La produccion de Espafia, que no figura por si en este estado,
se elevo en el mismo afio & unag 600,000 toneladas.

Inglaterra representa proximamente una mitad de la produc-
cion total, es decir, que produce ella sola casi tanto como el
resto del mundo. El aumento de produccion ha seguido una mar-
cha progresiva, siendo en 1839 de 31 millones de toneladas en
niimeros redondos; en 1855, de 65 millones; en 1860, de 80 mi-
llones; en 1869, de 99 millones; en 1870, de 110 millones; en 1871,
de 119 millones, y 125.473,273 en el afo 1872, segun el estado
anterior.

La produccion inglesa de este tiltimo afio se distribuyo en la
proporcion signiente:

Fabricacion del hierro. . . . . . 40,6 ¢ 32,40 por 100
Péabricas y falleres. . . ... ... 274 21,87 »
Consumo doméstico.. . . . ... 20,5 1636 »
Alumbrado y bombas de vapor.. 8,1 6,46 »
MinagtoRT s S e 8,0 638 »
Buques de vapor. . . . . . ... 3,60 287 »
Caminos de hierro. . . .. ... 22 Ll o»
Metalurgia del cobre. . . . ... 0,9 0,72

8T L R e e i A 0,8 0,64
Exportaeion e e o v s e 13,2 10,54

Alemania ha doblado su produccion en diez anos, pues en
1862 se elevaba solamente & 20.660,677 y en 1872 fué de 42.325,469
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toneladas, y segun el estado de su produccion y congnmo, resulta
un equilibrio, es decir, que el pais gasta ]Ja misma cantidad de
carbon que produce, pues la cifra de las importaciones y expor-
taciones es préximamente igual.

El aumento en log Estados-Unidos es mas rapido, sobre todo
en los ultimos quince afiog, pues de 3.388,758 toneladas a que se
elevé su, produccion en 1860, en 1872 es de 41.491,135. La pro-
duccion’en 1820 fué solo de 365 toneladas, elevandose 4 2.736,186
en 1850, desde cuyo afio hasta 1860 permanece estacionaria.

Bélgica, pais de exportacion, aumenta todos los afios la pro-
ducecion, disminuyendo la exportaclon, lo que acusa un gran
aumento en el congumo.

Francia, que. produ@ﬁ hiénas @ombustlble del que necesita,
aumenta paulatinamente S],lipfdduc{:lg'ﬁ, pero el aumento del con-
Sumo es mas consi d.e.iemdo que importar en 1872
més de 5 millones de Iiéhiéas

En Austria el aumento dela produccmn sigue la misma pro-
porcion que el del consumo, equilibréndose la una con el otro; es
decir, que no exporta ni neccsita importar, compensandose en
todo caso la importacion con la exportacion. El lifiito, en la pro-
duccion de Austria, representa una cantidad mayor que la hulla.

Rusia ha casi doblado en dos anos la produecion, que en 1870
era de 696,209 toneladas.

Hierros y aceros. Sabido es que el hierro no adquiere la propie-
dad de ser maleable sino cuando contiene una cierfa cantidad de
carbono, propiedad que pierde si la proporcion de carbono llega
4115 6 2 por 100, en cuyo caso no puede ya soldarse ni sirve
para la forja.

Cuando la cantidad de carbono nollega 41 1/, 6 2 por 100, y
pasa de !/5 por 100, poco més 6 ménos, segun sea la calidad del
mineral y el procedimiento de fabricacion, el hierro adquiere cua-
lidades especiales de homogeneidad y resistencia, y toma enton-
ces el nombre de acero.

Si la proporcion de carbono mno llega & 1/; por 100, el metal
presenta las cualidades que distinguen al hierro propiamente di-
cho, sin que el procedimiento de fabricacion influya para nada
en estas denominaciones, que solo tienen por objeto indicar la
cantidad de carbono contenido en cada clage de hierro.

Hé aqui las ligeras variaciones de composicion que distinguen
entre si al hierro fundido, al hierro maleable y al acero, conocido
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tambien con el nombre de Aéierro homogéneo, y, sin embargo, las
propiedades de estas tres clases de hierros ofrecen diferencias no-
tabilisimas que, por lo conocidas, no tenemos necesidad de in-
dicar.

Al examinar los progresos de la fabricacion del hierro y de la
metalurgia en general, ndtase desde luego que la tendencia no
va encaminada & mejorar la calidad del metal, sino, por el con-
trario, 4 obtenerlo con rapidez, economia, y sobre fodo én gran-
des, inmensas cantidades, condiciones que dificilmente dejan de
influir desfavorablemente en la calidad del hierro.

Otro caréeter distintivo del progreso metaltirgico es la posibi-
lidad de un aumento considerable en las dimensiones de los pro-
ductos ¢ piezas manufacturadas. Una prueba de esto son los in-
mensos bloques de acero Krupp, los colosales cafiones rusos, ri-
vales de los de aquel, procedentes de la fibrica de Perm, que es
la que presento el modelo de un martillo-pilon cuyo yunque pesa
1633 toneladas!

Alfos hornos: modelo Buttgenbach. No nos proponemos cierta-
mente examinar los varios métodos seguidos en la fabricacion del
hierro, que forman el objeto de un gran niumero de obras espe-
cialeg; pero si haremos notar que la Exposicion de Viena ha su-
ministrado todos los elementos para seguir la higtoria de tan im-
portante fabricacion, que en ninguna parte se ha presentado con
la esplendidez y exuberancia que en el gran certimen vienés.

La variedad de dibujos y modelos de altos hornos alli presen-
tados, no acusan principio nuevo alguno; pero aparte las mejoras
en los detalles de construccion, las modificaciones introduci-
das en estos aparatos consisten principalmente en que se cons-
truyen més econémicamente, de mayores dimensiones, y en que
se calienta el viento hasta alcanzar temperaturas muy elevadas.

De las formas, y aun de las dimensiones de los modelos ex-
puestos, no es fieil deducir regla alguna para saber & qué atenerse
sobre unas y otras, pues ninguna analogia ge notaba enfre ellos,
presentando, por el contrario, diferencias extraordinarias, més
propias para crear confusion que para fijarse de una vez en cues-
tion de tanta importancia.

Las alturas varian desde 8 & 16 metros, y la capacidad desde
46 hasta 231 mefros eiibicos, y otro tanto se puede decir de los
didmetros del horno. No se puede negar, sin embargo, que la
tendencia es & aumentar las dimensiones, como lo demuestra
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M. Gruner, inspector general de minas en Francia, en un fra-
bajo sobre el agrandamiento progresivo de los altos hornos, que
en estos tiltimos afios han alcanzado proporciones extraordinarias.

Entre ellos cita M. Gruner, los de Boleckow y Waughan, en
Inglaterra, construidos en 1862, que tienen 23 metros de altura
y un voliimen de 340 mefros ctibicos, llegando en 1866 & 29 me-
tros de altura y 430 metros de voliimen, que aumentan hasta 815
metros en 1868, Y termina la lista con los dos altos hornos colo-
sales de M. Cochrane, en Ormesby, construido el uno en 1870 y
el otro en 1871, que tienen respectivamente un volimen de 1,165
v 1,218 metros ctibicos, siendo la altura de ambos 27m,50.

Es indudable que la mejor forma y dimensiones preferibles
para los altos hornos, son las que, en condiciones iguales, procu-
ran mayor economia de combustible, y la experiencia ha demos-
trado, que entre un horno de 500 y uno de 1,000 metros ctbicos,
el gasto de combustible no varia, siendo de unos 1,125 kilégra-
mos de cok por tonelada de hierro, euando ge calienta el aire &
400° 6 500°.

Aconsejan algunos ingenieros, creemos que con razon, que,
en vez de diseutir sobre las férmulas y medios de encontrar la
forma mas & proposito para los altos hornos, se empiece por exa-
minar el interior de los que han estado funcionando durante al-
gun tiempo, pues no es raro encontrar hornos que dan mayores
resultados cuando, por su deterioro general, podia considerarse-
les ya como initiles para el servicio.

El horno 6 aparato Whitwell, del que habia un modelo en la
seccion inglesa de la Exposicion de Viena, tiene por objeto ca-
lentar el viento de los altos hornos, y, segun M. Gruner, produce
una economia considerable de combustible, economia que por
otra parte la practica de muchos afios ha puesto de manifiesto,
pues el invento Whitwell no es nuevo, aunque sigue siendo el
aparato que mejor realiza el objeto de su aplicacion.

En un alto horno en que el aparato Whitwell ha sustituido &
los recalentadores de tubos de hierro, el gasto de combustible,
que era de 1,175 kilégramos de cok por tonelada de fundicion,
ha quedado reducido & 875 kilogramos. M. Gruner dice que para
obtener la mayor economia posible de combustible, debe calen-
tarse el aire hasta 800, y hasta 1,000° en deferminados casos.

La més notable en materia de economia en la construccion y
reparacion de los altos hornos, es el sistema propuesto por Butt-
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genbach, ingeniero de las forjas de Neuss (Prusia), que permite
hacer las reparaciones durante la marcha, con un coste muy in-
ferior al de ofros sistemas ideados con el mismo objeto.

El principio en que descansa el de Buttgenbach es la inde-
pendencia completa entre el horno propiamente dicho, y su base
6 soporte de mamposteria. La camisa no tiene envolvente exte-
rior sino en un espacio de un metro, en la parte mis ancha del
horno. Este sistema, que el inventor di6 ya & conocer en la Ex-
posicion de 1867, en Paris, ha sido modificado por el mismo en el
modelo que remitié & Viena, disminuyendo la base que sostiene
la cuba, y haciéndola de fundicion, en vez de emplear ladrillos,
por més que el inventor crea que basta la mamposteria: el cono
interior es muy pronunciado, y la camisa descansa sobre siefe
pilares de ladrillo.

En una Memoria de M, Buttgenbach sobre su sistema, refuta
victoriosamente las objeciones que se le han hecho desde un prin-
cipio, reproducidas en la reunion celebrada en Lieja por el Ins-
tituto del hierro y del acero, de Léndres, donde el inventor leyoé
su informe, contestando de palabra & cuantos argumentos le pre-
sentaron los concurrentes. La citada Memoria interesa al que de-
see enterarse minuciosamente de esta cuestion, en la que nos-
otros no podemos entrar por razones que antes de ahora hemos
indicado.

Método directo de obtercion del hierro: nuevo horno Siemens, He-
mos indicado ya que el horno Siemens, calentado porel gas, para
obtener directamente el hierro, fué el progreso de mas interés
para la metalurgia que ofrecié la Exposicion de 1867 en Paris, y
una de las novedades mas importantes de aquel gran concurso
universal. .

Los ensayos hechos en 1868 por el mismo inventor en su esta-
blecimiento industrial de Landore, no dieron los resultados que
se prometia, y & fines de 1869 ide6 un horno giratorio para la re-
duccion del mineral de hierro en esponja, al que estaba afecto un
hogar de fusion, donde aquella era convertida en acero por fusion
en un bafio de fundicion.

Hste horno giratorio, modificado y perfeccionado, cuyos mo-
delos figuraron en la Exposicion de Viena, constifuye la base del
nuevo procedimiento Siemens para la obtencion directa del
hierro y del acero, procedimiento extensamente deserito en una
Memoria leida hace poco por M. E. W. Siemens, que no hay que
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confundir con Federico Siemens, de Dresde, al Instituto del hierro
y del acero, de Inglaterra.

Bl nuevo aparato Siemens se compone de cuatro generadores
con valvulas especiales y productores de gas; el horno giratorio
es de hierro y descansa sobre cuatro rodillos, y por medio de un
sistema de engranage que le comunica el movimiento, puede
variar su velocidad denfro de limites muy considerables. Las
principales dimensiones de la cdmara son 29,75 de largo por
2m 30 de didmetro.

Una de las cuestiones 6, por mejor decir, dificultades mas
graves que ofrece esta clase de hornos, es el revestimiento in-
terior, y més adelante veremos que ante ella se ha estrellado, 6
poco ménos, M. Danks, en su horno para el pudelado mecanico.
La sustancia que emplea M. Siemens, es un mineral llamado
bawwita, del punto de su produccion, que es Baux, Francia, cuya
composicion es la siguiente:

ATGEATM] L8 e ans WEdE), T o 53,62 por 100.
Perdxidode Rierro:. .« vn = ovie 42,26 »
BiHee, S ot L Ege e T s 412 »

Esta sustancia, recomendada a M. Siemens por el distinguido
ingeniero francés Lechatellier, muerto recientemente, se mezcla
con 3 por 100 de arcilla y 6 por 100 de plombagina pulverizada.

La capa de revestimienfo tiene un espesor de 20 centimetros,
que la practica ha demostrado ser suficiente para resistir las mayo-
res lemperaturas que exige la reduccion del hierro y la aceion qui-
mica que se verifica en esta operacion. El objeto especial de la
plombagina es hacer la maga infusible, reduciendo al estado me-
talico el perdxido de hierro contenido en la bauxita. El revesti-
miento ge refuerza y completa preservando de la oxidacion el
interior de los ladrillos con escoria fliiida, para unirlos é impedir
el contacto de la llama.

El cilindro giratorio del horno est& terminado por dos troncos
de cono, con dos grandes aberturas, sirviendo una de ellas, que
estd en comunicacion con los regeneradores, para dar paso 4 los
gases calientes y al aire, y dar salida al mismo tiempo 4 los pro-
ductos de la combustion, y la otra, colocada debajo de la plata-
forma de trabajo, esti cerrada por una puerta, contra la cual van
a chocar los gases calientes que penetran en el cilindro giratorio
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con bastante velocidad, para que no salgan sin haberlo recorrido
por completo.

Hé aquf ahora la marcha de la operacion, tal como la describe
su autor en la Memoria citada: reducido el mineral 4 pequefios
pedazos, se le mezcla con cal ui otro fundente en la proporcion
necesaria para que la ganga del mineral y el fundente se com-
binen con una parte de protoxido de hierro para formar una es-
coria fliiida.

Calentado el horno 4 la temperatura conveniente, se carga con
una tonelada de mineral proximamente, y terminada esta opera-
cion ge comunica al cilindro giratorio un movimiento de rotacion,
que al prineipio ha de ser muy lento. Cuando la masa del horno
ha llegado al rojo brillante, lo que se verifica & los tres cuartos
de hora poco mas 6 ménos, se afiaden 250 4 300 kilogramos de
carbon reducido & pequenos pedazos de un tamafio uniforme, y
se aumenta la velocidad del horno para acelerar la mezcla del
carbon y del mineral.

Entonces se produce una rapida reaccion: el peréxido de hier-
ro, reducido al estado de 6xido magnético, empieza & fundir, y al
mismo tiempo es precipitado el hierro metélico por el carbon,
mientras el fundente forma una escoria flilida con la ganga sili-
cea del mineral. La rotacion del cilindro, muy lenta entonces, re-
vuelve la masa continnamente, haciéndola presentar & cada mo-
mento nuevas superficies, en contacto sucesivamente con el re-
vestimiento calentado y con la llama interior.

Mientras se verifica esta reaccion, despréndense de la masa el
6xido de carbono y los hidrocarburos, cuya combustion defermi-
na una corriente de aire caliente procedente de los generadores,
suspendiéndose, durante todo este tiempo, la introduccion de ga-
ses calientes que, en todo caso, penetran en una pequena pro-
poreion.

Reducido ya por completo el mineral de hierro, se para el ci-
lindro giratorio, deteniéndole en la posicion & proposito para des-
cargar las escorias fliiidas que salen por una abertura practicada
en un lado del horno con este objeto, y son recogidas en un reci-
piente montado sobre ruedas.

Comunicase luego un movimiento répido al cilindro giratorio
para reunir las diferentes porciones de hierro, que forman dos 6
tres tochos, y se sacan para ser forjados y sometidos 4 las de-
mas operaciones del trabajo ordinario del hierro, Hecho esto, se
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vuelve & cerrar el horno, que queda ya en disposicion de recibir
una nueva carga y empezar una nueya operacion.

El tiempo para tratar una carga de mineral excede raras ve-
ces de dos horas, y suponiendo que cada carga produce 500 kilo-
gramos de hierro, podran obfenerse unas b toneladas de hierro
por dia. Cuando en vez de hulla se emplea antracita 6 cok para
reducir el mineral, deben ser machacados en pedazos mas peque-
fiog, para que se realice el prineipio de que el agente reductor
debe ser quemado por completo dentro del periodo de la accion
quimica.

8i en lugar de hierro se quiere obtener acero fundido, se
llevan directamente los tochos, al salir del cilindro giratorio, & un
bafio de un horno de fusion del acero. Podria hacerse tambien
esta operacion en el mismo horno giratorio, aumentando la dosis
de carbon en lamezcla, y los fochog, despues del forjado, tendrian
todas las condiciones del acero pudelado.

Introduciendo, por el contrario, despues de la salida de las
escorias, 10 4 15 por 100 de ferro-manganeso 6 de spiegeleisen, y
elevando rdpidamente la temperatura & la vez que se aumenta la
entrada de aire y de gases, los tochos metalicos desaparecen ra-
pidamente, obteniéndose un bafio metalico.que puede recogerse
en moldes, y martillar y laminar en forma de barras de acero
por el sistema ordinario. Para la obtencion del acero fundido en
grandes proporciones, es mas econémico llevar los fochos & un
horno de fusion especial,

La practica. ha demostrado que la accion del horno giratorio
es tanto més perfecta 4 medida que es mayor la camara 6 cilin-
dro. Un horno de ensayos construido en Birminghan, de una ca-
pacidad para cargas de 450 kilégramos de mineral, no ha dado
nunca resultados tan satisfactorios como el horno para una tone-
lada, y haciéndose todas las operaciones meeénicamente, no hay
dificultad en constrnir hornos de dos toneladas, que pueden dar
en cada operacion 900 kilégramos de metal en fres fochos.

La economia de combustible que se obtiene con esfe horno
giratorio es muy considerable, como puede verse en el cuadro
comparativo, que damos 4 continnacion, de la cantidad que se
gasta para una tonelada de hierro en los diversos sistemas de
obtencion. El Dr. Siemens cree que, sin las pérdidas de calor
debidas & la combustion imperfecta y & la restitucion incompleta
de calor por los regeneradores, su procedimiento llegaria al mi-
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nimun posible; y aunque no ha podido fijar todavia con exacti-
tud las cantidades de combustible consumidas por los productores
de gas, afirma que un aparato de una tonelada, trabajando con-
tinuamente , no debe gastar mas de 1,250 kilogramos de carbon
por tonelada de hierro en bruto, ni més de 2,000 por tonelada de
acero fundido.

ESTADO DEL COMBUSTIBLE QUE SE GASTA PARA OBTENER UNA TO-
NELADA DE HIERRO EN BRUTO, EN LOS DIVERSOS METODOS EM-

PLEADOS EN DISTINTAS HPOCAS.

Antiguo método directo, al carbon vegetal.

Forjas catalanas, gasto total medio. . . . . . 9,6 ton. leda.
Forias de: BRiidia. o o o sowiiene: wos v s o o e 9,6
Procedimiento Chenot (esponja de hierro) . . 9,3

Método por alto horno y pudelado, al carbon vegetal.

REEIErA. Sertin i Sl U it e B S 5,4
S 2 3 (e e e e R R M L 6,4
TBNORUBER. & 7 o 5 v shv s (5 BRI, s 8,1
T, B EEIA L s S v RV et g o e 7,4
Horno giratorio Siemens, . . . . . . ... .. 2,0

Metodo por alto horno y pudelado, hulla.

SleRin L o e Tt o\t o B 3,75 ton. hulla.
3 el S PR ot o L e e T 3,28
TELATICIAL i cr sonarioanl o v 6 oe x s on e e teu oo itai e 3,29
O i koot ) s e s e b w4 o el 3,72
Glavelandi cain iy suelialh s 4w e et e 2,20
Seaftordehiare. i do sl vailE il ols e 4,27
Pate i Galed. cins o s i Bl B > 5 o iienzesie w1 2,38
Horno giratorio Siemens. . . . . .« . v . . 1,25

Hasta aqui el Dr. Siemens se ha dedicado especialmente 4 ob-
tener con su procedimiento el acero, y en su primitivo estableci-
miento de Swansea, Landore Steel Company, se producen actual-
mente por semana 1,000 toneladas de acero de superior calidad.

Posteriormente se ha fijado en la obtencion del hierro en bru-
to, y el resultado no ha sido ménos favorable, llamando la aten-
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cion la pureza del metal obtenido, &4 pesar de las materias conte-
nidas en el mineral tratado, especialmente el azufre y el fésforo.

En restimen, si el horno primitivo de Siemens representd un
gran progreso en la metalurgia, y el mas importante que di6 4
conocer la Exposicion de Paris, ofro tanto, y con més razon, pue-
de decirge del nuevo procedimiento y horno presentados en la Ex-
posicion de Viena. '

Pudelado mecanico: horno giratorio Danks. Todos los sistemas
seguidos en la fabricacion del hierro pueden referirse & los dos
tipos de que nos hemos ocupado, & saber: el método antiguo 6
procedimiento de los altos hornos, y el método directo que supri-
me estos costosisimos aparatos.

Inttil es deeir, por consiguiente, que este ultimo reune ven-
tajas importantes sobre el primero; pero sus resultados préacticos
no son todavia tan concluyentes como seria de desear, y es nece-
sario, para llegar & la supresion de los altos hornos, base princi-
pal del antiguo procedimiento.

El hierro fundido que en ellos se obtiene necesita ser afinado
en los hornos llamados de pudelar, operacion penosa cuando se
hace & mano, y que exige ademas el concurso de obreros espe-
ciales, circunstancia que, enfre otros inconvenientes, tiene el de
aumentar su coste en proporciones considerables.

Dos caminog distinfos se han seguido para hacerlo mas eco-
némico, sirviéndose unas veces de mecanismos mas ¢ ménos com-
plicados para agitar la masa liquida, y moviendo mecénicamente
los espetones manejados 4 brazo para hacer esta operacion, 6 ha-
ciendo girar la plaza 6 suelo del horno, y resolver por este medio
el problema del pudelado mecanico, que es la gran cuestion en
la actualidad, y la de mayor interés para la metalurgia.

El tinico de log mecanismos de la primera categoria emplea-
“ do con algun éxifo para la sustitucion del trabajo 4 mano, ha si-
do el de Dormoy, adoptado en algunos distritos metaliirgicos de
Francia y de algun otro pais, con el que se obfiene cierta econo-
mia en la mano de obra, pero que no es, ni con mucho, una so-
lucion del problema.

Lo mismo puede decirse del pudelado al vapor ensayado en
Inglaterra, sin resultado alguno, y del horno Pickles ¢ pudela-
dor mecénico que ha funcionado durante algunos afios en una f-
brica de Leeds, realizando una economia de combustible de 250 &

300 kilégramos de carbon por fonelada de hierro.
18
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Pero todos estos medios ¢ sistemas no eran més que paliativos
para atenuar los inconvenientes del pudelado & mano, pues la
cuestion del pudelade mecénico no ha surgido realmente hasta la
aparicion del horno giratorio Danks, ensayado por primera vez
en 1868 en una fabrica de Cincinati (Estados-Unidos), y que ha
sido, y sigue siendo todavia, la preocupacion prinecipal de log me-
talurgistas, y el degcubrimiento que més ha llamado la atencion
del mundo industrial en estos 1iltimos afios.

La primera idea de los hornos giratorios ¢ rofatives, como se
les llama geeneralmente, se atribuye 4 Walker y Warren que, en
1853, tomaron privilegio por un sistema compuesto de un horno
ordinario que comunicaba con una cémara de pudelado hecha de
ladrillos refractarios y camisa de hierro, que giraba sobre su eje
horizontal, y euya pared cilindrica estaba inclinada con relacion
al eje de rotacion, de manera que hiciera variar constanfemente
la posicion del bafio metélico.

En 1859 di6 & conocer M. Tooth un horno cilindrico giratorio,
perfeccionado en 1863 por M. Menelaus, que lo ensayo en la fa-
brica de Dowlaig (Inglaterra), sin més resultado que el muy im-
portante de demostrar la posibilidad de producir el pudelado por
medio de la rotacion del horno, sin necesidad de espetones 11 otros
medios mecanicos para agitar la masa.

Iista idea es la que sirvi6 4 Danks para su horno giratorio, en-
sayado, como hemos dicho, en 1868 con éxito tal, que en 1870 to-
das las fabricas de Cincinati, donde se hicieron los primeros en-
sayos, lo habian adoptado. Los grandes establecimientos metaltr-
gicos de los Estados-Unidos siguieron el ejemplo de los de Cin-
cinati.

Ll Instifuto del hierro y del acero, de Inglaterra, envié una co-
mision 4 estudiar sobre el terreno el invento Danks, y en vista del
informe favorable, propuso al inventor que pasara 4 Inglaterra &
ensayar su horno y demostrar practicamente sus resultados. Asilo
hizo M. Danks, y en vista de ellos, varios establecimientos pro-
cedieron 4 sustituir log antiguos hornos & mano con los giratorios
para el pudelado mecénico.

Este seria el lugar de describir el sistema Danks, si, ademas
de haberlo dado & conocer extensamente # su tiempo, no hubiera
de por medio la circunstancia de haber bajado mucho el entu-
siasmo producido por dicho horno & su aparicion y en sus prime-
ras aplicaciones, hasta el punto de haber renunciado & su empleo
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y restablecido los antiguos hornos algunas de las fabricas que
lo habian adoptado.

Hxtrafio parece &4 primera vista este resultado, que no hacia
esperar el entusiasmo exagerado con que fué acogido el descu-
brimiento de M. Danks; pero esa misma exageracion explica, 4
nuestro juicio, la que en opuesto gentido se manifiesta ahora ante
los inconvenientes que la practica ha puesto en evidencia en el
horno Danks. Consisten estos principalmente en la falta de soli-
dez del mecanismo y en el revestimiento, que no resiste lo sufi-
ciente y perjudica la calidad del hierro obtenido; pero la indole
misma de estos inconvenientes deja esperar que se remediarin
con més 6 ménos facilidad, y que el horno Danks llegard 4 rea-
lizar las esperanzas que en él se habian fundado.

Procedimiento y horno Pernot. A los ensayos hechos en Ingla-
terra con el horno Danks por el mismo inventor, invitado 4 ello
por el Instituto del hierro y del acero, asistieron delegados de va-
rios paises, y enfre ellos M. Pernot, ingeniero de los talleres de
Petin y Gaudet. Sabido es que una de las grandes ventajas del
horno Danks es la posibilidad de operar de una vez con grandes
cantidades de fundicion, obteniéndose magas de 300 & 500 kilo-
gramos, que no ha habido medio de cortar en varios tochos.

En la imposibilidad de forjarlas por el sistema ordinario, ha
sido necesario apelar & ofros medios, v al efecto M. Danks ided el
aparato llamado sgueezer, especie de prensa gigantesta que llena
el objefo de una manera bastante satisfactoria, y que se hubiera
adoptado, &4 pesar de su elevado precio, si resolviera por completo
la dificultad.

Pero no es asi, porque la masa prensada de esta suerte tiene
1m,00 de largo por 0m,300 & 0m 400 de didmetro, dimengiones de-
masiado grandes para ser trabajada por los laminadores ordina-
rios y convertirla en barras. La masa resulta, ademas, demasiado
fria para ser trabajada, y hay que recalentarla y cortarla, de ma-
nera que para hacerlo en buenas condiciones seria necesario
construir laminadores de una potencia extraordinaria en relaczon
con la del squeezer,

La fragformacion de un establecimiento de pudelado ordinario
4 mano, antiguo sistema, para instalar el pudelado mecénico de
Danks, representa, pues, un capital muy considerable, y esta cir-
cunstancia es la que movié 4 M. Pernot & buscar otra solucion del
problema, partiendo del principio sentado por Menelaus y aplica-
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do por Danks, de que para hacer el pudelado basta el solo movi-
miento del suelo del horno.

Fijose, al efecto, en un aparato de pudelado ordinario, incli-
nando el suelo, que tiene la forma de cuba, de manera que solo la
mitad quedara cubierto por el baiio metilico, y haciéndola girar al
rededor de un eje inclinado.

En esta disposicion, la parte de la cuba que esta fuera del ba-
fio metélico se oxida, y al pasar debajo del bafio produce la reac-
cion del afinado; el movimiento de rotacion hace ademas remon-
tar la masa fundida sobre el plano inclinado de la euba 6 suelo
del horno, en capas muy delgadas, aumentindose considerable-
mente, por este medio, la superficie expuesta a la oxidacion.

Hé aqui ahora la disposicion del mecanismo de la cuba 0 suelo
del horno. Debajo de este hay una corona anular que sirve de go-
porte & los coginetes de una série de galetes 6 ruedas directrices,
que descansan en una placa de hierro paralela al suelo del horno,
y el conjunto va montado en un carro ¢ wagon con dos pares de
ruedas de difimetros distintos que corren sobre una via férrea, pu-
diendo retirarse todo el sistema defras del aparato y volverlo &
llevar 4 su sitio cuando se quiera.

La disposicion general del horno, excepeion hecha de la cuba
y del mecanismo que la sostiene, es la misma que la de los hor-
nos ordinarios del pudelado & mano, y esta es acaso la ventaja
més importante del sistema Pernof, que permite utilizar los mis-
mos aparatos y herramientas del antiguo sistema.

La rotacion del suelo facilita al obrero la division de la zamar-
ra en tochos, pues todas las partes van presentdndose sucesiva-
mente delante de la puerta de trabajo.

El primer horno de ensayo del sistema Pernot, para cargas de
300 kilogramos, fué instalado en el establecimiento de Petin y
Gandet; pero la experiencia hizo ver muy pronto que el frabajo
se hacia mejor con cargas mayores, que fueron elevandoge suce-
sivamente 4 400 y- 500 kilégramos, habiendo instalado 1iltima-
mente M. Pernot algunos hornos que producen de 800 & 1,000 ki-
légramos de hierro por operacion. La duracion de esta es de dos
horas y media proximamente.

La economia que se obtiene con este procedimiento es muy
considerable con relacion al pudelado & mano, puesto que con el
mismo numero de obreros ge produce una cantidad de hierro do-
ble que en los hornos ordinarios, cuyos inconvenientes quedan su-
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primidos. El gasto de combustible es menor en un 20 & 25 por
100, y la pérdida de hierro infinitamente més pequefia. En el
horno para grandes cargas, que estd funcionando en la fabrica
de Saint-Chamond, se obfienen en una semana 25 toneladas
de excelente hierro pudelado, no pasando nunea de 12 las que se
obtenian con el sistema ordinario; y la pérdida de hierro que en
ésta era, por lo ménos, de 10 por 100, ha quedado reducida & 3
por 100, siendo de mejor calidad el hierro obfenido, que puede
compararse, bajo este punto de vista, al procedente de un horno
Danks, que es de exeelente calidad.,

Recientemente ha construido M. Pernot un nuevo horno, en el
que la placa de hierro que cubre el suclo estd guarnecida de una
capa de 5 4 6 centimetros de grueso, hecha con pedazos de mine-
ral y escorias de diferentes famafios. El suelo, propiamente dicho,
con el mecanismo que le sostiene, es llevado por el wagon al
horno, procurando unirlo todo lo que se pueda & la placa de
hierro que sostiene la capa de mineral y escoria, sin que sea in-
dispensable que sea perfecta la union, pues, dun calentado con
viento forzado, la experiencia ha demostrado que el calor seria
suficiente, y que el trabajo del horno no sufriria, aunque quedara
un espacio de 3 4 4 centimetros.

Calentado el horno al rojo blanco, se llenan los intersticios con
pequenios pedazos de mineral y escorias machacadas, como se
hace en el sistema ordinario, y se pone en movimiento el suelo
del horno, haciéndole dar tres 6 cuatro vueltas por minuto. En
caso necesario se enfrian las diferentes partes por medio de una
circulacion de agua que puede establecerse como en el horno
Danks, de manera que se pueda regular, 4 voluntad, el enfria-
miento de la parte que se quiera.

Tal es, ligeramente bosquejado, el sistema Pernof, que en
estos momentos parece estar muy en boga y gozar de gran favor
entre log metalurgistas. ;Puede considerarse ya como un proce-
dimiento préactico y de seguros resultados? Creemos necesario
para eso que la experiencia se pronuncie de una manera mas de-
cidida, y que es prudente aguardar & que esto suceda,; antes de
asegurar que no ha de ocurrir con el sistema Pernot algo de lo
ocurrido con el horno Danks, sin que eso gea negar el merito de
sus trabajos, como nadie ha pensado en negérselo & Danks por
su invento.

Como quiera que sea, en estos dos aparatos estd concentrada
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en estog momentos la cuestion del pudelado mecénico, la mas im-
portante que se agita hoy en metalurgia, y que puede conside-
rarse ya como un progreso digno de figurar al lado de los reali-
zados por los inventos y frabajos de Siemens y Bessemer.

Algunos constructores se ocupan, y otros han construido ya
aparatos auxiliares del procedimiento Danks para trabajar la
masa que sale del horno; pero no fenemos noticia de que se haya
conseguido el objeto en condiciones bastante satisfactorias, para
que la cuestion pueda darse como resuelta.

~
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LAS GRANDES INDUSTRIAS QUIMICAS.

El grupo tercero de la Exposicion de Viena: artes quimicas.—Industria
del acido sulfiirico.—El cloro y sus derivados: acido clorhidrico.—
Industria de la sosa: procedimiento Hargreaves para la fabricacion del
sulfato.—Fabricacion del carbonato: procedimiento Schlesing.—Sosa
cAustica.— Regeneracion del azufre de los residuos de la sosa y de la
potasa.—Hiposulfito de sosa.—Importancia de la producecion de las sa-
les de sosa.—Industria de la potasa: sales de Stassfurt,

El grupo fercero de la Exposicion de Viena: artes quimicas. Las
grandes industrias quimicas formaban la primera de las cinco
secciones en que estaba dividido el grupo tercero de la Exposi-
cion de Viena, y por ese solo dato puede juzgarse de la importan-
cia de dicho grupo, que abraza toda una série importantisima de
conocimientos humanos, ajenos 4 la indole de este libro, en el
que, sin embargo, hemos creido que debiamog dar cabida 4 la
seccion & la vez mas importante y de interés més general.

En ella estin comprendidos los productos industriales de ma-
yor consumo, resultado de lag primeras trasformaciones de la
materia, que son & su vez materias primeras de un niimero con-
siderable de industrias que no ceden 4 ninguna otra en importan-
cia. Bastaria citar el fecido sulfiirico para dispensarnos de cual-
quiera ofra prueba, si alguna se necegitara para poner de mani-
fiesto el interés de primer érden que va unido al estudio de los
adelantos realizados por las grandes industrias quimicas.

Tal es el objeto que nos hemos propuesto; pero el hecho de
abarcar en un solo capitulo un trabajo que necesitaria vollimenes
enteros, indica suficientemente que no tratamos de hacer un exé-
men concienzudo, sino de resenar ligeramente y & grandes ras-
gos, como ahora se dice, los adelantos més notables que ofrece en
estos ultimos anos la marcha progresiva de este ramo importan-
tisimo del trabajo humano.

'
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La Exposicion de Viena no ha sefialado en él ningun descu-
brimiento trascendental, pero ha puesto de manifiesto una série
de mejoras y perfeccionamientos en los procedimientos emplea-
dos, y 4un alguno nuevo, y sobre todo ha hecho conocer nuevas
primeras materias, y la manera de utilizar mejor las ya conoci-
das y empleadas. Los progresos acusados en esta parte por el
gran certamen de 1873, podran no ser tan brillantes, pero de se-
guro son mas efectivos y de mayores resultados practicos que la
mayor parte de los puestos en evidencia por las Exposiciones uni-
versales precedentes.

Ciniéndonos todo lo posible, proeuraremos, sin embargo, no
omitir ninguno que, & nuestro juicio, merezca ser conocido, em-
pezando nuestra resefia por la fabricacion del mas importante de
los productos quimicos, cuyo consumo se ha considerado por
algunos como el dato mas seguro para juzgar de la civilizacion
de un pueblo.

Industria del 4cido sulfdrico. La fabricacion de este acido ha
tomado un desarrollo tan considerable, que acaso s6lo & la del
hierro puede ser comparada, siendo la base de todos los procedi-
mientos empleados la trasformacion del azufre en 4cido sulfirico.
Pocas son ya, sin embargo, las fabricas que emplean el azufre
como primera materia, que es hoy, ante todo, la pirita, y 4 la ma-
nera de tratarla y de ufilizarla en las mejores condiciones posi-
bles, se refieren la mayor parte de los adelantos introducidos en
la fabricacion del acido snlftirico.

Los hornos méas generalmente empleados para quemar las pi-
ritas son los de Perretf, Gerstenhéffer y Hasenclever, debiéndose
4 este 1iltimo un procedimiento, ensayado con éxito, para introdu-
cir en lag camaras de plomo el dcido sulfuroge producido por la
tostacion de las piritas de cobre, sobre todo de la blenda, en lugar
de dejar que se vaya 4 la atmosfera.

Los residuos de la combustion de las piritas empleadas en la
fabricacion del acido sulfiirico contienen todavia de 4 &4 5 por 100
de azufre; pero M. Perret ha consegnido tltimamente una desul-
furacion mucho mas completa, obteniendo como residuo un mi-
neral de hierro de regular calidad, con el que se fabricaron unos
hierros laminados y torcidos expuestos en Viena.

Las piritas empleadas en la fabricacion del 4cido sulfiirico, y
particularmente las que proceden de Espafia y Portugal, contie-
nen algunos céntimos de cobre que se extrae tostando & una tem-
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peratura baja los residuos mezclados con una cantidad de sal ma-
rina doble de la de azufre que contienen, para frasformar los sul-
furos en cloruros solubles, y convertir el azufre en sulfato de so-
sa, soluble tambien, obteniéndose por un lade una disolucion de
cobre y por otro un residuo insoluble formado, en su mayor par-
te, por el Oxido de hierro privado de azufre.

Al hablar de la concentracion del #cido sulfirico, debemos '
hacer mencion de un magnifico alambique de platino expuesto
en Viena por los Sres. Johnson y Mathey, de Léndres, y cons-
truido con todos los adelantos aplicados hasta la fecha 4 esta cla-
se de aparatos. El tubo de refrigeracion, de platino y soldadura
autdgena, como fodo el aparato, tiene la forma de un serpentin
ordinario y mide 10 metros de longitud.

Este alamhique, que puede concentrar 10,000 kiléeramos de
dcido en veinticuatro horag, fué vendido en 100,000 francos &
Mr. Leybel, que lo ha instalado en su fibrica de Leizing, cerca
de Viena.

Para economizar combustible en la concentfracion del dcido
sulfiirico en las camarag, un fabricante inglés ha ideado un apa-
rato que lleva su nombre, forre de Glover, con el que utiliza el
exceso de calor que tienen los gases al salir de los hornos de tos-
tacion de las piritas. Su disposicion general y hasta sus dimen-
siones son anédlogas al aparato del mismo género de Gay-Lussac.

M. Hemptine presgento un aparato muy ingenioso, pero bastan-
te complicado, para sustituir con él los costosos alambiques de
concentracion de platino, empleando para ello el plomo, tenien-
do presente que el acido sulfiirico, que hierve & 325° al aire libre,
entra en ebullicion 4 los 190° en el vacio, y que 4 esta tempera-
tura no ataca al plomo de una manera sensible. El procedimiento
parece, sin embargo, que ofrece algunas dificultades, siendo una
de ellas la cantidad de sulfato de plomo que ge forma y que es
preciso separar del acido sulfiirico concentrado.

Otro aparafo de concentracion han ideado log Sres. Faure y
Kessler, ménos costoso que los alambiques de platino, y mas eco-
némieo en combustible, segun los inventores. Pero de este, como
de otros aparatos de la misma indole, puede ereerse que no llenan
su objeto de una manera muy satisfactoria, cuando log aparatos
de platino, & pesar de su elevado precio, contintian siendo los
mas generalmente empleados para la concentracion.

Interesantes son los trabajos y observaciones recientes de
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Hoffmann y Weber sobre la teoria de las cAmaras de plomo, de
que da cuenta el profesor Wagner, de Berlin, en su introduccion
al Grupo 3.° del catilogo aleman de la Exposicion de Viena, y no
siendo posible reproducirlos aqui, indicaremos la consecuencia
que de ellos saca M. Weber, diciendo que es muy importante te-
ner, desde el principio de la operacion, un #4cido concentrado en
el fondo de la primera camara.

Para juzgar del desarrollo que ha tomado la fabricacion del
acido sulfurico, y de la importancia de sus aplicaciones, damos &
continuacion las cantidades que producen los principales paises
de Buropa:

INGISIEPES.. & o cveieioins 5 Bl 500,000 toneladas.
Frincifes o o v anieiin i aanisr 2000000 e
Alemanis.: « & wilecene s e 85,000 —
Austria-Hungria.. . .. .. ... 40,000 —
BEIgricas v & o i aleein siw e o S0.000 -
Ofros:pafses. . . cwov . v ve e 15,000 —
TOTAL. . . . ... 820,000 —

Esta industria va tomando cierto incremento en Espafia, y no
es dudoso que adquirird un desarrollo considerable el dia en que
se exploten convenientemente y en grande escala las excelentes
primeras materias que abundan en nuestro pais,

El cloro y sus derivados: &cido clorhidrico. De todas las grandes
industrias quimicas, la del cloro y sus derivados es acaso la que
més adelantos ha realizado en estos 1iltimos afios, sobre todo en
la que se refiere 4 la regeneracion del perdxido de manganeso.
El procedimiento Weldon representa un progreso importante, asi
como los trabajos de M., Deacon, de que da cuenta en esgfos térmi-
nos M, Lamy, miembro del jurado francés, en un informe que ha
publicado sobre el grupo tercero de la Exposicion de Viena,

«El pensamiento de regenerar ¢ utilizar los residuos, dice, es
tan antiguo como la misma fabricacion del cloro; pero hasta
ahora no se ha conseguido por completo este objeto. Sin embar-
go, entre log procedimientos propuestos y ensayados, hay uno
que ha tomado gran extension desde la Exposicion tltima; es el
que se designa bajo el nombre de su autor, M. Weldon. Est4 fun-
dado en que el protéxido de manganeso, precipitado por la cal




LAS GRANDES INDUSTRIAS QUIMICAS 283

del cloruro, préviamente despojado de hierro, se oxida de una
manera mas 6 ménos completa, ¢ se trasforma parcialmente en
perdxido, bajo la doble influencia de una corriente de aire calen-
tado & 50° y de un exceso de cal. La misma cantidad de manga-
neso sirve, por decirlo asi, indefinidamente, con s6lo una pérdida
de 10 por 100, poco méas 6 ménos. La cantidad de écido clorhi-
drico empleado es casi un tercio mayor de la necesaria por el
método ordinario para la descomposicion del éxido de man-
2aneso.

»Las ideas tedricas en que estd basado el procedimiento de
Weldon, son quizas discutibles, no estando demostrado en ma-
nera alguna la existencia del manganito de cal, 4 lo ménos en
las condiciones del trabajo ordinario; pero lo cierto es que en
Inglaterra, donde apenas tiene valor comercial el &cido elorhi-
drico, el procedimiento adoptado por gran ntimero de fibricas da
resultados muy satisfactorios.

»Conviene afadir que el aiio tltimo, M. Weldon ha propuesto,
como medio de perfeceion, sustituir la magnesia 4 la cal, de ma-
nera que se pueda regenerar esta base por la calcinacion & baja
temperatura del cloruro de magnesio; la economia puede ser
quizés mas aparente que real, si se tiene en cuenta el precio de la
mano de obra, y sobre todo, del combustible necesario para la re-
generacion.

»M. Deacon, en vez de fratar de regenerar el peroxido de man-
ganeso, le suprime y sustituye otro 6xido que puede revivificarse
en condiciones totalmente diversas. En prineipio, en este nuevo
método se hace obrar el gas clorhidrico, quesale de los hornos de
descomposicion de lasal, y una conveniente cantidad de aire
sobre sulfato de cobre calenfado &4 400 & 500 grados, valiéndose
como intermediario de grandes superficies rugosas ¢ porosas de
tierra cocida. El acido clorhidrico es descompuesto parcialmente,
y se obfiene una corriente continua de cloro con pequeiia canti-
dad de 6xido de cobre, el cual se regenera indefinidamente en
los aparatos de producecion, sin manipulaciones secundarias &
accesorias. '

»M. Deacon ha adoptado para superficie de accion, bolas ¢
ladrillos de tierra cocida, impregnados préviamente de una digo-
lucion saturada de sulfato de cobre; se colocan en cilindros de
hierro fundido, sostenidos, en lo posible, & una temperatura proxi-
ma de 450 grados; el fcido clorhidrico de los hornos de sulfato,
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con una cantidad conveniente de aire, es aspirado por un venti-
lador & través de los cilindros de descompogicion; el 4cido no
descompuesto se condensa de la manera ordinaria; el exceso del
vapor de agua eg absorbido en un condensador de cok humede-
cido con acido sulfirico; el cloro, por tltimo, pasa 4 las camaras
que encierran la cal hidratada en capas delgadas. Como esfe gas
esta diluido, cunando ménos, en treg veces su voliimen de aire, 0
mas bien, de nifrégeno, debe darse un gran desarrollo & la su-
perficie de estas cAmaras, y operar por absorcion metodica, para
llegar & un grado clorométrico suficientemente elevado. El tama-
iio de estas camaras es de una instalacion costosa. La absorcion
seria mas facil, y por lo tanto el procedimiento més aplicable, en
el caso en que se propusiera fabricar cloruro liquido ¢ clorato de
potasa.

»Otra dificultad es el sostener de una manera constante la
temperatura necesaria al buen éxito y economia del procedimien-
to; esta temperatura no puede pasar de 400 & 500 grados; si es su-
perior 6 inferior, las reacciones son incomplefas; y ademas, cuan-
do hay exceso de temperatura, el cobre se volatiliza y se pierde
en estado de bicloruro.

»1l procedimiento de M. Deacon se ha publicado por primera
vez en una Memoria leida por el autor 4 la Asociacion Briténica,
el 15 de Setiembre de 1870. En Setiembre de 1872, aparecid en
el Jowrnal of Chemical Society una segunda Memoria mas com-
pleta que la primera, y consagrada especialmente & un ensayo
de explicacion teorica.

»Resulta de estas publicaciones, que M. Deacon considera la
accion del sulfato de cobre en particular, como una aceion de
presencia 6 catalitica, expresion desgraciada que se ha aceptado
con frecuencia como verdadera explicacion de un fenbémeno que
no se sabe explicar, dispensando de toda investigacion mas atenta
6 més profunda. M. Deacon, me apresuro & decirlo, no es uno de
esos quimicos que se contentan con meras palabras; asi que ha
buscado una explicacion de los fenémenos que ha observado el
primero, y ha dado de ellos una teoria, ingeniosa sin duda, pero
que no satisfard 4 todos los quimicos. Sin entrar & exponerla aqui
ni & discutirla, diré no obstante algo de ella.

»M. Deacon admite como una consecuencia de sus numerosas
ohservaciones que la superficie y no la mase de la sustancia, es
la medida de la aceion; y por consiguiente, que esta accion es
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puramente mecanica y en manera alguna quimica, en el sentido
que generalmente se atribuye 4 esta expresion.»

Sin enfrar en las consideraciones que hace M. Lamy sobre el
procedimiento Deacon, afiadiremos solamente que la opinion mas
general entre log que han ftenido ocasion de ensayarlo, es que
necesita todavia ser modificado en alguna de sus partes; pero
convienen todos en que sus trabajos en esfa materia son delo
mas notable que registran en estos 1ltimos afios los anales de la
grande industria quimica.

Ninguna modificacion importante han sufrido los procedi-
mientos para la fabricacion del deido clorhidrico, que continia
obteniéndose, como antes, por la accion del fdcido sulftrico so-
bre la gal comun, Pero no puede decirse otro tanto de los medios
para condensarlo, que han sido objeto de trabajos muy intere-
santes, de que da cuenta Mr. Smith, inspector de las fabricas de
productos quimicos de Inglaterra, en una Memoria que ha publi-
cado gobre la industria que nos ocupa.

Industria de la sosa: procedimiento Hargreaves para la fabricacion
del sulfate. Muchos, y algunos muy notables, son los progresos
que ha realizado la industria de la sosa, perfectamente represen-
tada en Viena por los fabricantes ingleses, alemanes, belgas y
franceses, algunos de los cuales expusieron productos notabili-
Simos.

El sulfato de sosa contintia obfeniéndose generalmente por
medio de la descomposicion de la sal con el dcido sulfiirico; pero
en Inglaterra ha empezado 4 ponerse en practica el procedimien-
to Hargreaves, del nombre de su inventor, fabricante inglés, que
suprime lag camaras de plomo para la obtencion del 4cido gul-
fhrico.

Hé aqui edmo deseribe el ya citado M. Lamy este nuevo pro-
cedimiento, en el que el sulfato de sosa se obtiene por la aceion
simultanea del acido sulfuroso gaseoso del aire y del vapor de
agua sobre la sal marina, calentado 4 una femperatura proxima
al rojo:

«La sal gema pulverizada se aglutina con un cuarfo de su peso
de sal refinada hiimeda. Despues se saca y se introduce en frag-
mentos del grueso de un huevo, en grandes cilindros 6 cimaras
de fundicion de 20 &4 30 mefros etbicos de capacidad, en niimero
de geis 1 ocho, colocados log unog al lado de los otros, Cada uno
de estos cilindrog esta calentado por uno ¢ dos hogares, segun su
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capacidad, y el fuego y los conductos del humo estan dirigidos
de manera que la masa no alcanza nunca la temperatura que se
necesita para determinar la fusion de la sal. El acido sulfuroso
producido por la descomposicion de las piritas penetra en el aire
hiimedo de la parte inferior de los cilindros en un doble fondo
perforado, que contiene los fragmentos de la sal, la cual le ab-
sorbe lenta y progresivamente trasforméndose en sulfato, El dcido
clorhidrico que asi se produce, va & parar 4 un aparato de con-
densacion, igual 4 los que se emplean ordinariamente en la pro-
duccion del sulfato. La pérdida en 4cido sulfuroso es muy débil,
¥ por ofro lado la accion de este gas es metddica; es decir, que la
corriente va siempre del cilindro mas saturado, en el que la sal
comun esth ya trasformada en sulfato, al que lo estd ménos. El
sulfato obtenido puede ser notablemente puro: hemos analizado
un ejemplar que gélo contenia una 6 dos milésimas de sal comun.
Si la préactica confirma en las dos grandes fibricas que se cons-
truyen actualmente en Inglaterra, los resultados obtenidos en los
grandes cilindros que Hargreaves tiene en su establecimiento, no
hay duda alguna que el nuevo procedimiento tiene un porvenir
SEgUro.»

Fabricacion del carbonato de sosa: procedimiento Schloesing. «Jl
primitivo método Leblane, para trastormar el sulfato de sosa en
sosa artificial, es el que se sigue casi exclusivamente & pesar de
las miltiples tentativas que se han hecho para mejorarle 6 modi-
ficarle. Los hornos giratorios se han multiplicado en Inglaterra;
pero hasta ahora no se ha construido ninguno en el continente.

Enfre todos los procedimientos propuestos hay uno que merece
una atencion especial, porque hoy por hoy es el inico que puede,
no sustituir, sino reemplazar parcialmente el método Leblanc, y
porque ha hecho realmente su aparicion én la Exposicion de Vie-
na; este procedimiento esg el que estd fundado en el empleo del
bicarbonato de amoniaco 6 del 4cido carbénico y el amoniaco
para descomponer una disolucion concentrada de sal comun.

Hé aqui el principio en que este procedimiento se apoya, in-
dicado hace mas de 35 afios, y que desde esta época ha sido objeto
de una docena de privilegios de invencion, el primero de los cuales
se tomd en Inglaterra en 1838 por los senores G, Dyar y J. Hem-
ming.

Cuando ge hace reaccionar por la via hiimeda el bicarbonato
de amoniaco sobre la sal comun, se produce por doble descompo-
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gicion bicarbonato de sosa, que se precipita en polvo eristalino y
cloruro de amonio, que queda en disolucion lo mismo que un
resto de sal comun y de bicarbonato de amoniaco que no han sido
descompuestos. El precipitado de bicarbonato de sosa, despues
de filtrado y lavado, se tuesta ¢ caleina, y da carbonato de sosa
seco y 4cido carbonico; este puede emplearse para reconstituir el
bicarbonato de amoniaco, que se extrae de las agnas madres fil-
tradas & través de la cal, de manera que el dcido carbdnico en
parte, y el amoniaco en totalidad, vuelven & entrar periédicamen-
te en la fabricacion. El exceso de acido carbénico necesario para
sustituir al que se ha marchado al estado de carbonato de sosa,
se produce al mismo tiempo que la cal destinada & revificar el
amoniaco, descomponiendo las calizas en un horno de cal.

- Los Sres. Schlwsing y Rolland emplearon este procedimiento
en grande escala en la fibrica de Puteaux, cerca de Paris; pero
creada bajo el punto de vista experimental, no reunia las con-
diciones necesariag para vender el producto & un precio remun-
nerador, y la sociedad formada por los inventores debia haber
establecido una fibrica importante junto & una mina de donde
pudiera sacar el agua salada, pero no pudo lograrlo & causa de
una cuestion de legislacion interprefada en contra suya. El pro-
cedimiento por el amoniaco pierde un tercio de la sal que se em-
plea, necesitindose 180 kilégramos de sal para producir 100 kild-
gramos de carbonato de sosa. Era mas equitativo pagar el impuesto
de 10 francos—que entonces se exigia,—sobre el carbonato de
soga producido, que sobre la sal empleada, una tercera parte de
la cual debia desecharse con las aguas cargadas de clorurd de
caleio. La administracion francesa exigi6 el derecho gobre la to-
talidad del agua salada introducida en la fibrica; y como el car-
bonato de sosa quedaba asi gravado en 18 francos los 100 kild-
gramos, los beneficios se reducian mucho, y esta fué¢ la causa
principal de que la sociedad de Puteaux renunciara 4 su proyecto
de establecimiento.

La ventaja mas seductora de este procedimiento, aunque nose
considere mas que bajo el punto de vista de la salubridad, consis-
te en la supresion de lag cAmaras de plomo, de los hornos del sul-
fato y de la sosa, con sus vapores incémodog mas 6 ménos difici-
les de condensar. Dado un manantial abundante de agua salada,
el procedimiento puede ser realmente econémico, pues reduce &
més de la mitad la cantidad de carbon empleada en la fabricacion
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de la sal de sosa. Entre los inconvenientes que el nuevo procedi-
miento presenta, y prescindiendo de la pérdida de una tercera
parte de la sal, deben citarse las pérdidas siempre inevitables de
las sales amoniacales més 6 ménos volatiles 6 solubles, que cre-
cen rapidamente con la elevacion de la temperatura.

A pesar de esto, el procedimiento ha vuelto & planfearse en
Bélgica por el Sr. Solvay, que parece le ha perfeccionado més 6
ménos, y adoptado definitivamente hace fres afios en Couillet,
cerca de Charleroi, En 1872 el Sr. Solvay produjo 4,000 toneladas
de sal de sosa, y hoy se crean fabricas en Inglaterra, cerca de Li-
verpool; en Francia, cerca de Nancy, y en Hungria, en Nagy-
Bocsko, para utilizar el procedimiento por el bicarbonato de amo-
niaco,

Los Sres. Schleesing y Rolland y Solvay, obtuvieron grandes
diplomas de honor en la Exposicion de Viena.

Sosa caustica. Tanto la exposicion alemana como la inglesa
ofrecian sosas chusticas muy notables. Este alcali se fabrica atin
por el procedimiento antiguo, esto es, por medio del carbonato
de sosa y de la cal, y teniendo la precaucion de lavar tres veces
consecutivas el precipitado de carbonato de cal que se forma y
que contiene alguna sosa, y utilizar este carbonato para formar
la composicion de la mezcla de Leblanc, aprovechando la peque-
fia cantidad de sosa que podia perderse. Generalmente se tratan
por ¢l nitrato de sosa los liquidos rojos y chusticos que resultan
de separar la sal de sosa de las legias concentradas.

Hste procedimiento, que es costoso & causa de la gran canti-
dad de nitrato que se necesita, se hace mas economico inyectando
aire en las legias; pero la oxidacion del azufre es lenta y dificil-
mente completa. En 1869 M. W. Helbing ensay6, con un éxito
bastante satisfactorio, el inyectar aire, no ya en las legias, sino
en la masa viscosa que se obtiene por evaporacion, mantenién-
dola enrojecida: casi todas las fabricas de sosa caustica adoptarun
este procedimiento.

Regeneracion del azufre de los residuos de 1a sosa y de Ja potasa. De
los diferentes procedimientos descritos con motivo de la Exposi-
cion de 1867, el de Mond, més 6 ménos modificado y perfecciona-
do, es el mis frecuentemente empleado hoy. El azufre que pro-
duce se obtiene en tales condiciones de pureza, que se vende en
el comercio como azufre puro, comparable con el refinado de Mar-
sella, En la fdbrica de la Rhenania, en Stolberg, dirigida por el
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Sr. Hasenclever, se obtienen resultados excelentes, operando de
la manera siguiente: se oxidan los residuos por la inyeccion de
aire por el sistema Mond; se precipitan las legias por el 4cido
elorhidricoen grandes cubas de madera, segun el método de Gu-
kelberger, y se refina el azufre bajo presion 4 la temperatura de
120° en el aparato de palastro de Schafner. Asi se emplean 230 ki-
lbgramos de acido clorhidrico por cada 100 kilogramos de azufre
puro, v se regeneran 15 kilégramos de azufre por cada 170 de
carbonato de sosa fabricado. Este método, empleado por el sefor
Schafner, en Aussig, infroduce anualmente en el comereio medio
millon de francos de azufre en cafiones, El precio elevado que
tiene el Acido clorhidrico en algunas localidades, es la causa prin-
cipal que se opone & que este procedimiento de regeneracion se
extienda més.

Hiposulfito de sosa. La produccion de esta sal estd intimamente
ligada con la de la sosa. La mayor parte de ella se saca de los re-
siduos de dicha fabricacion, los cuales, despues de oxidados, dan,
por medio de una lejivacion, liquidos ricos en hiposulfito, produ-
c¢ido por una doble descomposicion que cristaliza despues de se-
parar un depdsito de sulfato de cal.

Importancia de la produccion de las sales de sosa. Tomando la
cantidad de sal comun descompuesta por la indusfria de la sosa
como la medida mas sencilla de su importancia, y en realidad
como la més exacta del progreso quimico, resulta un aumento
considerable en la produceion francesa desde 1867. En esta época
las fabricas descomponian escasamente 100,000 toneladas de sal;
en 1869 esta cifra se elevd 4 111,000 toneladas, y hoy excederia
de 125,000, 8i no hubiera que descontar 10 6 12,000 foneladas em-
pleadas en la Alsacia-Lorena. La cifra real del afo de 1872 es
115,781 toneladas. En Inglaterra la cantidad de sal descompuesta
es triple de la usada en Francia, y en el resto de Europa sdlo se
eleva 4 125,000 toneladas préximamente.»

Industria de Ia potasa: sales de Stassfurf. Todo el interés de esta
industria estd concentrado hoy en el desarrollo verdaderamente
colosal que ha tomado la explotacion de las sales de potasa de
Stassfurt (Prusia), ante la cual han perdido toda su importancia
las procedentes de los reinos animal y vegetal.

Reconocida la existencia y la abundanecia de la primera mina
en 1857, la explotacion de aquellas sales, que los alemanes desig-
nan con el nombre genérico de Adraumzalze, dié principio en

19
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1860, y al afio siguiente instald el Dr. Franck la primera fabrica,
que produjo ya 2,360 toneladas. En 1862 se montaron otras tres
fabricas que, con la del Dr. Franck, elevaron la produccion &
24,400 toneladas, y puede juzgarse del incremento ¢ importancia
que ha tomado esta industria, sabiendo que en 1872 habia ya 33
fabricas que produjeron 514,200 toneladas.

Biste dato indica ademas que los procedimientos de separacion
de los diversos compuesfos que contienen dichas sales, han debi-
do ser objeto de progresos importantes; pero en este punto esca-
sean los datos para poder apreciarlos, por haberse guardado se-
ereto acerca de los métodos empleados, y sobre fodo de las mejo-
ras 0 modificaciones en ellos introducidas.

La industria de la potasa en Stassfurt emplea, como primera
materia, las sales de agunas madres que forman la capa superior
de los depositos de sal gema de aquel distrito, y deben su origen
4 un procedimiento natural, analogo al de Hermann y Balard para
la obtencion de las sales de aguas madres de las salinas,

Los principales compuestos de que esfan formadas aquellas
sales son la carnalite (cloruro doble de potasio y de magnesio hi-
dratado) y la Aéeserita (sulfato de magnesia hidratado), alternan-
do con capas de sal gema mas 6 ménos pura.

Con ellag, y como formacion secundaria) se encuentran la Aai-
wita (sulfato doble de potasa y de magnesia y cloruro de magne-
sio), y la silving (cloruro de potasio), la primera en capas de mu-
cho espesor, y la segunda en pequefios pedazos suelfos en forma
de lenteja.

Esparcidas en todo el depésito aparecen tambien la doracita
(horato Acido de magnesia y cloruro de magnesio), la faguidrita
(cloruro doble de caleio y de magnesio hidratado), la anbidrita
(sulfato de cal anhidro), y la astracanite (sulfato doble de sosa y
de magnesia hidratado). Algunos de los minerales citados contie-
nen pequefias cantidades de compuestos del bromo.

Los principales producfos que se fabrican en Stassfurt son: el
cloruro de potasio de 90 & 80 por 100, destinado & la fabricacion
del salitre, del sulfato de potasa, de la potasa y otros compuestos,
habiéndose elevado la produceion en 1872 & 50,000 toneladas; los
abonos potasicos de diferentes concentraciones y en mezclas de
proporcion variable con el sulfato de magnesia y sal comun, fa-
bricacion creada, puede decirse, por la industria de Stassfurt,
cuya produccion pasa ya de 60,000 toneladas anuales; la potasa
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y sulfato de potasa, produccion 2,500 toneladas; sulfato de mag-
nesia en bruto y cristalizado, 12,500 toneladas; cloruro de magne-
sio cristalizado y fundido, 6 4 7,000 toneladas; sulfato de sosa,
cristalizado y calcinado, obtenido del cloruro de sodio y del sul-
fato de magnesia, & baja temperatura, 7,500 toneladas; unos
20,000 kilbgramos de acido bérico y 35,000 kilogramos de bromo,
habiéndose conseguido disminuir el precio de esfe tiltimo cuerpo,
que era de 60 francos el kilogramo hace pocos anos, & 12 francos
que cuesta en la actualidad.

La indusfria de Stassfurt mantiene hoy una poblacion de
12,000 almas, y emplea mas de 4,000 obreros con un niimero de
méquinas de vapor que representan una fuerza de 1,500 caballos
y 120 generadores, que suministran al mismo tiempo el vapor ne-
cesario para las disoluciones.

Alemania s6lo utiliza una tercera parfe proximamente de la
inmensa produceion de las sales de Stassfurt, y el resto es expor-
tado en su mayor parte 4 Inglaterra, Francia, Bélgica y Estados-
Unidos de América.

En las industrias del 4cido nitrico, de las sales amoniacales,
y de los dcidos orgénicos mas notables, como el acético, el oxé-
lico, el tartrico, y de otros productos que, por su importancia,
estin comprendidas en la categoria de las grandes industrias
quimicas, ningun progreso de trascendencia ha hecho conocer la
Exposicion de Viena, y por esta razon dejamos de ocuparnos de
ellag; pero no sucede lo propio con respecto & algunas otras, mé-
nos importantes sin duda alguna, en las cuales abundan los ade-
lantos realizados en estos nltimosg anos, como vamos a ver en el
capitulo siguiente, dedicado al exfmen de dichas industrias es-
peciales.
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INDUSTRIAS QUIMICAS ESPECIALES.

Materias explosivas: dinamita.—Fabricacion de aceites minerales en Sa-
jonia: parafina,—Explotacion del petréleo en Rumania.—Industria de
las conservas: leche condensada.—Primeras materias para la fabrica-
cion de papel: la industria del papel en China y en el Japon,—Los abo-
nos quimicos en la Exposicion de Viena.—Conclusion.

Materias explosivas: dinamita. La importancia que ha tomado
el empleo de estas sustancias en log trabajos de minas, en las
grandes obrag publicas y en las industrias en general, nos han
hecho incluirlas en esta revista de las industrias quimicas, te-
niendo en cuenta, ademas, que en su fabricacion se han introdu-
cido notables adelantos que di6 &4 conocer la Exposicion de
Viena.

Tados ellos estaban representados en la interesantisima colec-
cion delos senores Mahler y Eschenbacher, de Viena, que reunie-
ron en un pabellon espeeial todo lo relativo al empleo y fabrica-
cion de materias explosivas.

Figuraba entre ellas el algodon-pilvora comprimido, que pre—
para M. Abel en el arsenal de Woolwich, para evitar los inconve-
nientes del algodon-pélvora, descubierto por Scheenbein en 1849,
y al que se habia renunciado casi por completo & consecuencia de
varios accidentes graves ocurridos en diversos puntos, y sobre
todo en los almacenes de Simmering y Wiener-Neustadf, cerca
de Viena, que hicieron explosion.

El algodon-pélvora comprimido se presenta en forma de ci-
lindros, discos, hojas y en granos parecidos & los de la pélvora
ordinaria; se diferencia del antiguo algodon-p6lvora, por su den-
sidad uniforme, y sobre todo por su estabilidad, pues parece que
resiste al clima de los tropicos, y encendido al aire libre, arde
tranquilamente sin hacer explosion. El tinico peligro que ofrece
su fabricacion es la operacion de secarlo, En sus efectos no puede
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compararse con la dinamite, que es la materia explosiva por ex-
celencia,

Dmvayitd. La multitud de desgracias ocurridas en la fabrica-
cion, trasporte y aplicacion de la nitro-glicerina, no pudieron
ménogs de llamar la atencion, y acaso se habria tenido que renun-
ciar 4 su empleo, 4 pesar de sus excelentes condiciones para cierta
clase de trabajos, si no se hubiera encontrado un medio de hacerla
inofensiva.

El ingeniero sueco, Nobel, es quien resolvié el problema hace
algunos afios, mezeclando la nitro-glicerina con una sustancia
inerte, y creando el nuevo producto que designé con el nombre
de dinamita, que hoy se aplica tambien 4 una gérie de compues-
tos explosivos, en que la sustancia inerte empleada por Nobel, es
sustituida por ofras materias inertes 6 activas.

Un gran nimero de ellas formaba parte de la coleccion pre-
sentada por los Sres. Mahler y Eschenbacher, con los nombres de
dinamita blance, sebasting, [fulminating, composicion wminera y
litho-fractor, que es una dinamita de base activa, tenida por al-
gunos como superior, en sus efectos, a la dinamita Nobel, y cuyos
gases parece que son meénos nocivos que los de esta ultima.

Interesante era la exposicion de las primeras materias que en-
tran en la fabricacion de la dinamita, con las proporciones de ca-
da una de ellas para obtener las dinamitas nimeros 1, 2 y 3, cu-
ya composicion es la siguiente:

Dinamita nibm. 1: 25 por 100 de tierra de infusorios y 75 por
100 de nitro-glicerina. Eg grasa al tacto, plastica, de grano fino,
color grig amarillento 6 naranja claro, y su densidad, cuando es-
t& muy comprimida, es de 1,6. Sus efectos son 1os mas enérgicos,
¥ se emplea en todos los casos en que se busca la rapidez en el
trabajo, antes que la economfia. Cuesta 20 rs. el kilogramo.

Dinamita wwm. 2: compuesta de 10 por 100 de tierra de infuso-
rios, 40 por 100 de aserrin tostado y nitrado y 50 por 100 de ni-
tro-glicerina. Es ménos plistica que la del nim. 1, de color agri-
sado, y su densidad 1,3, siendo la especialmente empleada en los
trabajos de minas. Su precio 15 rs. el kilégramo.

Dinamita niim. 3: compuesta de 5 por 100 de tierra de infuso-
rios, 60 por100 de aserrin y 35 por 100 de nitro-glicerina. Presén-
tase en estado pulverulento, de color gris, densidad 1,3, y su em-
pleo principal esta en las canteras y en la extraccion de carbo-
nes. Cuesta unos 12 rs. el kilégramo.
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Las dos fabricas de Nobel y Compania, cuyos planos figuraban
en la Exposicion de Viena, establecidas la una en Kriimmel, cer-
ca de Hamburgo, y la otra en Zamky, cerca de Praga, produjeron
en 1872

672,000 kilégramos de dinamita nim. 1
67,000 — — nim. 2
11,200 — — nim, 3

con un personal de 200 hombres y 50 mujeres.

La disposicion de estas fabricas es tal, que cada operacion se
practica en un edificio 6 construccion aislada, de madera, sepa-
rados unos de otros por fuertes terraplenes, y digpuestos de ma-
nera que la nitro-glicerina pasa de un taller 4 otro, signiendo la
pendiente natural del suelo, 4 fin de evitar toda clase de manipu-
laciones y trasporfes. Todo el edificio estd caldeado en invierno
por un sistema de circulacion de agua caliente.

Bl profesor de quimica en la Escuela politéenica de Praga,
M. Gintl, encargado de escribir la Memoria oficial austriaca so-
bre las materias explosivas, describe la fabricacion de la dinami-
ta, de la que tomamos los detalles siguientes:

«La accion del 4cido nitrico mezelado con el dcido sulfirico se
produce en un mezclador cilindrico de plomo, convenientemente
reforzado, cuyas dimensiones permiten obtener muchos quintales
de nitro-glicerina de una sola vez. Este cilindro tiene dos serpen-
tines de plomo con gran nimero de espiras, por los que circula
agua muy fria que baja de un gran deposito sitnado & bastante
altura, para que en el caso de producirse una fuga en los serpen-
tines, la velocidad del liquido le impida esparcirse por la mezcla
en fabricacion, lo que podria dar lugar 4 una explosion & conse-
cuencia de la elevacion de temperatura producida por el contacto
del agua y de los acidos concentrados.

»Un agitador puesto en movimiento por un cable de tras-
mision, activa la mezela del liquido, que cae poco & poco en el
cilindro, provisto de fermémetros que permiten observar cons-
tantemente el estado de la mezcla, cuya temperatura no debe
exceder de 18°. En el fondo del cilindro hay una llave de una
gran seccion para que, en caso de no poder moderar la tempe-
ratura, se pueda dar salida casi instantAneamente & la mezcla,
que cae entonces en un gran recipiente que fiene una cierta can-

tidad de agua.
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»Un quimico vigila constantemente la operacion, que dura una
hora (i hora y media, y una vez terminada, pasa la mezcla & un
gran recipiente con agua calentada en invierno, donde la nitro-
glicerina se separa de los ficidos. Tratasela luego con una disolu-
cion sodica para separar el exceso de 4cido; se lalava luego cuida-
dosamente, v despojada de foda el agua se la echa en unos filfros
de franela, al salir de los cuales estd ya en disposicion de ser em-
pleada en la fabricacion de dinamitas. Esta se hace 4 mano, y
para la de cartuchos se emplean unas maquinitas & mano analo-
gas 4 las que se usan para hacer cigarrillos de papel.»

Para dar idea de la importancia que ha adquirido la fabrica-
cion de dinamitas, baste saber que solo las dos fabricas de Nobel
y Compaiia gastan al mes

280,000 kilégramos de dcido sulftirico (66°)

84,000 » » nifrico,
28,000 » glicerina,
280,000 » tierra de infusorios.

La produccion total de dinamita en el continente, pues en In-
glaterra no se fabrica, asciende &4 unos 3.000,000 de kilogramos
al afio, y caleciilese lo que esto representa en fuerza explosiva y
en calorias, en vista de los siguientes datos que tomamos de un
trabajo de M. Champion, sobre las maferias explogivas:

«La fuerza explosiva delanitro-glicerina es diez veces mayor
que la de la pélvora de canon, y con un kilégramo de esta sus-
tancia se arranca y se arroja al aire un peso de 160,000 kilégra-
mos. El calor desprendido en la reaccion es de 1.282,000 calorias.

»Detonando un kilégramo de nitro-glicerina en una capacidad
de un lifro, desarrolla una presion tedrica de 243,000 atmdgferas,
una temperatura de 93,400 grados y 19.700,000 calorias. La explo-
gion de un litro de nitro-glicerina, que pesa 1%l 60, en una capa-
cidad completamente llena, como en un agujero de mina, por
ejemplo, debe desarrollar una presion de 470,000 atmosferas y
38 millones de calorfag, que representan un trabajo maximum de
mas de 16,000 millones de kilogrametros.

Hs decir, que un litro de nifro-glicerina contiene el trabajo de
5,600 caballos de vapor durante diez horas, ¢ sea una cantidad
tres mil veces mayor que un peso igual de hulla, cuyo contenido
por kildgramo es de 8,000 calorias.

La imaginacion se pierde al quererse fijar en estas cifras, y no
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aleanza a darse cuenta de la trascendencia de la revolucion que
produciria en la industria la utilizacion de la fuerza explosiva de
la nitro-glicerina, como fuerza motriz, problema cuya solucmn
se ha infentado ya en diversas ocasiones.

Fabricacion de aceites minerales en Sajonia: parafina. No sabe-
mos si por la novedad, pues desconociamos esta industria sajona,
6 por el interés que realmente ofrece la fabricacion de aceites mi-
nerales en Sajonia, con el lifito por primera materia, es lo cierto
que, nos llamaron la atencion en Viena los productos de aquella
procedencia, y procuramos adquirir algunos datos sobre una in-
dustria que, en el citado reino, ha adquirido una importancia
considerable.

De ellos resulta que su origen data apenas de veinte afnos, y
que, si se ha concentrado casi exclusivamente en dicho pais, es
porque solo alli se encuentran los lifiitos & proposifo para aquella
fabricacion; pues habiendo creido en un prinecipio que todos los
lifiitos eran utilizables, lag fabricas establecidas sobre egta base
falsa, tuvieron que cerrarse al ver que los productos obtenidos
dejaban mucho que desear en cantidad y calidad.

No asi las de Sajonia, cuya produccion ha aumentado extra-
ordinariamente desde la época de su establecimiento, sobre todo
en estos tltimos tiempos; pues habiendo sido en 1861 de unas
3,000 toneladas de aceite mineral y 700 4 800 de parafina, se eleva
en 1871 # 15,000 toneladas del primero, 5,000 de parafina, y unas
4,500 de ofros productos secundarios.

Los progresos realizados en esta industria deben haber sido
numerosos é importantes, & juzgar por el precio de venta de log
productos, que ha disminuido de una manera exfraordinaria, lu-
chando con los del petréleo de procedencia americana. Al ductor
Hiibner se atribuyen principalmente los adelantos de esta fabri-
cacion, y 4 ¢l debe fambien la industria de la parafina algunos
de los mas notables de que ha sido objeto, desde que sereconocid
que ella era la base de la explotacion de los lifiitos, por ser mucho
mas abundantes los que se prestan 4 la fabricacion de la parafina
que & la de los aceites minerales.

Hstos se consumen en su casi totalidad en las cercaniag de los
puntos de produceion, y & pesar de ser inferiores en calidad al pe-
troleo procedente de América, luchan con él ventajosamente, y
hasta hay fabricas que llegan dhacerles concurrencia en algunos
mercados extranjeros.
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Los aceites de parafina, de Sajonia, se emplean en Alemania
y Austria para las diversas preparaciones usadas en el engrasado
de las maquinas, y ultimamente se ha empezado 4 fabricar con
ellos un gas para el alumbrado, cuya luz tiene una intensidad
mucho mayor que la del gas ordinario obtenido por la destilacion
de la hulla. Ofrecen ademas la ventaja para esta aplicacion, de
que los aparatos necesarios son més sencillos, y mucho ménos
costosas las instalaciones de fabricas.

La parafina, cuyo punto de fusion es de 30 - 60°C, se destina
4 diferentes aplicaciones, segun su calidad. Las méas duras y de
mejor clase se emplean en la fabricacion de bugias, de bellisimo
aspecto y excelente luz; la de calidad mas inferior se mezcla con
la cera y la estearina, y, por ultimo, la utilizan diferentes indus-
trias, como la de fésforos para impregnar la madera; en las fabri-
cas de azucar se sustituye con ella la manteca para los aparatos
de saturacion; las de juguetes, que en Alemania han tomado un
desarrollo extraordinario, hacen con ella las cabezas de mufie-
cas, etc., ete.

De la produceion de la parafina una mitad se consume en Ale-
mania, y el resto se exporta & Inglaterra, Francia, Italia y otros
paises.

La explotacion de los lifiitos en Sajonia constituye un ramo
muy importante de riqueza para el pais, dando vida & una mul-
titnd de industrias accesorias, quimicas y mecénicas, que ocupan
& un nimero de obreros muy considerable.

Explotacion del petréleo en Rumania. Segun los documentos
presentados en la Exposicion de Viena por la Comision de la Ru-
mania, hay en este pais més de 60 fabricas dedicadas & la refina-
cion del petroleo que en él se produce, dato que basta por si solo
para dar una idea de la importancia de la explotacion de dicho
aceite mineral.

Como igmoradbamos tambien la existencia de esta industria en
aquel pais, y suponemos gue otro tanto ha de suceder 4 la mayo-
ria de nuestros lectores, vamos 4 consignar aqui los datos que
nos fueron suministrados por la citada Comision,

Los distritos donde ge encuentra principalmente el pefrdleo,
son los de los montes Carpatos, Ploieski, Quaratu y Mondreni, y
en la Moldavia, presentindose unas veces casi 4 la superficie del
suelo, otras 4 30 6 40 metros, y en algunos puntos hay que lle-
gar & mas de 100 metros de profundidad.
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El aspecto del petréleo en brato es el de un liquido gris ver-
doso, de un olor fuerte, cargado de productos bituminosos y car-
burados que lo hacen muy inflamable. Su densidad es de 0,85 4
0,90, segun la procedencia.

Los obreros empleados en la extraccion se dividen en dos cla-
ses, designadas con nombres especiales, & saber: los pufari, de-
dicados 4 abrir los pozos, y los vafa/fi, que se ocupan en extraer el
aceite mineral. El trabajo de los primeros va disminuyendo &
medida que aumenta la profundidad del pozo, siendo reemplaza-
dos cada dos 6 fres horas,

El sistema de ventilacion para dichos pozos deja bastante que
desear, pues esth reducido & unos ventiladores de paletas que ha-
cen penetrar el aire en unos tubos que llegan hasta el sitio en que
estan los obreros, y con frecuencia sucede que, & pesar de la ven-
tilacion, algunos de ellos se sofocan y asfixian & los pocos minu-

' tos de estar en el pozo.

Perforado este, dos hombres bastan para la explotacion: uno
para cuidar del caballo del malacate que sube los cubos, que el
otro va vertiendo en unos grandes depdsitos de madera, sacando
por término medio al dia unos 1,200 litros de petréleo. De alli
pasa 4 las fabricas de refinacion, que explota principalmente una
sociedad establecida en Ibraila, y en las cuales se siguen los mis-
mos procedimientos adoptados en otros paises.

Otras sociedades anélogas han dejado de existir por no haber
podido resistir la competencia del petréleo americano; pero me-
jorando los procedimientos, un tanto primitivos, de extraceion,
y facilitando los trasportes, no es dudoso que la explotacion de
petréleo en Rumania llegara 4 constituir una industria de las
mas importantes.

Industria de las conservas: leche condensada. El conocido pro-
cedimiento Appert, mas 6 meénos perfeccionado 6 modificado, se-
gun las localidades en que se emplea, es todavia el méas general-
mente adoptado para la conservacion de sustancias alimenticias,
que constituia una de las secciones del cuarto grupo de la Expo-
sicion de Viena.

Si nuestro objeto fuera dar cuenta de los productos expuestos,
materia sobrada, y no desprovista de inferés, nos ofreceria la rica
coleccion de productos que figuraron en dicha seccion, en la que
Espana represento un brillantisimo papel.

En la industria de las carnes saladas, revelaban notables pro-
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gresos las expuestas por algunas colonias inglesas que mandan
aInglaterra cantidades considerables de aquel producto, cuyo
bajo precio compite con el de la carne fresca, contribuyendo en
algunos puntos & resolver el problema de una alimentacion sana,
en buenas condiciones y 4 precios agequibles & todas las clases de
la sociedad.

Una compaiifa de los Estados-Unidos, la Pock-Pakers Associa-
tion, dedicada h la especialidad de los jamones ahumados y 4 la
conservacion de la carne de cerdo en general, exporta al afio4
diferentes paises fres millones de cerdos conservados.

Algunas reptiblicas de la América del Sur presentaron tam-
bien carnes conservadas por el procedimiento Appert, v la mayor
parte de los pafses europeos figuraron tambien como expositores
en esta importante industria.

Una casa de Viena, Wagner y Compaiiia, expuso una exce-
lente coleccion de carnes conservadas mezeladas con legumbres,
especiales para la alimentacion de los ejércitos en campana, sir-
viéndose al efecto de un procedimiento propio del que no nos es
posible hablar por falta de datos.

Pero la industria verdaderamente interesante en la seccion

que nos ocupa, es la de la leche condensada, que explota la Com-
paiia anglo-suiza establecida en Cham, cerca de Lucerna, jus-
tamente premiada con el diploma de honor, que compartié con
el profesor Horsford, de Boston, Estados-Unidos, 4 quien debe
esta industria algunos de sus mas notables adelantos.
- Hace ya muchos afios que se intentaron diversos procedi-
mientos para la conservacion de la leche, y en 1847 propuso Mar-
tin de Lignac uno que tiene muchos puntos de analogia con el
adoptado por la Compania anglo-suiza, de que vamos & ocu-
parnos.

Esta basado en la evaporacion de la leche en el vacio, una
vez adicionada con una cierta cantidad de aziicar de cafia. Antes
de ser infroducida en las calderas especiales de evaporacion, se
calienta en un bafo-marfa hasta la ebullicion, y entonces es
cuando se le anade el azicar, pasando luego & las calderas ca-
lentadas al vapor, en las que se hace el vacio por medio de hom-
bas y por un sistema andlogo al que emplean las fabricas de
aziicar para esta operacion. La ebullicion se produce & los 60%
y asi que la leche se ha concentrado hasta tomar la consistencia
de la miel, ge la infroduce en cajas de hojadelata, cerradas her-
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méticamente, y en esta forma se expide 4 los diversos puntos de
exportacion.

Enfre las precauciones 6 cuidados que exige esta industria, es
el primero el de asegurarse, no sélo de la buena calidad de la
leche, sino de que, al emplearla, estid en condiciones favora-
bles de conservacion, & cuyo efecto es objeto préviamente de uno
0 varios ensayos para asegurarse bien de esta circustancia. De
ella depende esencialmente la congervacion, pues cuando la leche
reune las condiciones necesarias, no solo se conserva por mucho
tiempo en los vasos cerrados, sino que hasta resiste la accion del
aire, pues pasa mucho tiempo, meses enteros, sin descomponerse.

Para usar la leche condensada 6 extracto de leche, no hay
mag que digolverla en cinco ¢ seis veces su peso de agua, y se
tiene un liquido con todas las apariencias y propiedades de la le-
che perfectamente pura un poco azucarada.

El andlisis de la leche condensada que prepara la Compaiia
anglo-suiza, ha dado el siguiente resultado:

La mitad de las sustancias gélidas es debida al aziicar que se
afiade, y el resto se compone de

IES e A S e e 9 4 12 por 100
Caseina y lactoproteina. . . .. .. 12413 »
Avticar de leche. i e . - Jhe. e LONATE: o
Sales/mnineralas, (s L L 2,2

Juzguese ahora por los siguientes datos del desarrollo que ha
dado & esta industria la Compania anglo-suiza.

La produccion diaria en la sola fabrica de Cham es de unas
8,000 cajas de 250 gramos cada una; pero fiene otros cuatro esta-
blecimientos que producen al afio 4 millones de cajas, que re-
presentan un valor de 10 millones de reales proximamente.

Exigten ademas en HEuropa otros varios establecimientos de
condensacion de la leche, y en la Exposicion de Viena se veian
productos de las fabricas La Alpina, en Luxbourg, Suiza; de la
casa Batty y Compania, de Londres, y ofra de Ingpruck, Austria,
que no emplea el vacio para la concentracion, sino que evapora
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simplemente la leche & una temperatura de unos 70° por un siste-
ma de su invencion, que tiene por base una renovacion continua
de superficies con objeto de apresurar la evaporacion.

Inttil nog parece insistir en la importancia de esta nueva in-
dustria y en los servicios especiales que ha de prestar y prestara
4 la alimentacion, pudiendo compararse, bajo este punto de vista,
& la del extracto de carne Liebig, que de tal manera se ha desar-
rollado en los pocos afios que cuenta de exigtencia.

De todas las sustancias que nos suministra la naturaleza, &
veces en localidades lejanas de los centros de consumo y que no
es pogible congervar naturalmente, la carne y la leche son, no ya
las mas importantes, sino que constituyen, por decirlo asi, los
dos puntos cardinales, la base de la alimentacion. De aqui el in-
terés que ofrecen cuantos adelantos inicia la ciencia en estos nue-
vos ramos de una industria que esta en la infancia todavia, con-
siderando el desarrollo gue indudablemente ha de tomar en un
porvenir que se divisa ya en lontananza.

Primeras materias para la fabricacion del papel: la industria del pa-
pel en China y en el Japon. A medida que va aumentando el con-
sumo del papel en una proporcion muy superior & la de la pro-
duccion del frapo, apura cada vez mas la necesidad de ufilizar
otras primerasmaterias para su fabricacion, y todos los dias puede
decirse que aparecen algunas nuevas, més 6 ménos utilizables,
pues hasta ahora golo la paja y la madera han sido obhjeto de una
aplicacion verdaderamente industrial en grande escala.

La Exposicion de 1867, en Parfs, di6 4 conocer el procedi=
miento aleman para la fabricacion del papel de madera, introdu-
cido en Espafa y planteado en dos puntos distintos, segun nuestros
informes; y en Viena vimos papeles-fabricados con pasta de cor-
teza de moral, de ortiga y de tallos de la planta de la patata.

Expuso los primeros, es deeir, los fabricados con la corteza del
moral, un fabricante austriaco, M. de Zahony, que segun la Me-
moria oficial, consumié en la segunda mitad del afio 1872, 75,000
kilogramos de dicha corteza, obteniendo con ella 11,500 kilo-
gramos de pasta desecada al aire, y empleada en su mayor parte
para la fabricacion de papel de sobres que, & juzgar por las mues-
tras expuestas en Viena, nada deja que desear, y puede comparar-
se con los mejores por su lustre, su finura y su blancura.

La importaneia de esta aplicacion estriba principalmente en
que la corteza del moral abunda mucho en todo el mediodia de
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Europa y apenas se utiliza para nada, de manera que su recolec-
cion es facil y puede ser lucrativa para los que 4 ella se dediquen,
sin que al fabricante de papel le cueste muy cara. Segun M. de
Zahony, puede calcularse en 7 # 8 francos el precio de 100 kilo-
gramos de corteza seca, puesta en la fabrica.

El papel de ortiga era de J. B. Hiittner, que presento dos cla-
ses: una para sobres, fabricado exclusivamente con pasta de orti-
ga, y un papel para cartas, en que dicha pasta entra solo en la
proporeion de un 50 por 100,

Las variedades de ortiga que emplea M. Hiittner, son la urfica
wrens y la wrtice diviea, y hé aqui en qué consiste lo esencial del
procedimiento para convertirlas en pasta, Se foma la ortiga en
flor y se la yuitan & mano las hojas y las flores, y los fallos se
ponen & secar al sol, rociandolas tres 6 cuatro veces al dia con
agua. Estos tallos son estrujados luego entre dos cilindros para
separar las fibras, que ge cuecen y se blanquean despues.

La pasta que se obtiene es excelente y de calidad muy supe-
rior el papel que con ella se fabrica; pero resulta muy cara por la
poca cantidad que suministra la orfiga, pues no llega & un 2 por
100, necesitdndose, segun M. Hiittner, 100 kilégramos de ortiga,
para obtener 1 5/; de fibras.

Los Sres. Spiro, hermanos, fabricantes de Bohemia, presenta-
ron un papel de embalaje hecho con los tallos de la planta de la
patata, que reunia todas las condiciones necesarias para su apli-
cacion especial, y sobre todo la solidez, que es la primera de
fodas.

Tales son las nuevas primeras materias de alguna importancia
que se presenfaron en la Exposicion de Viena por los expositores
europeos, pues los paises orientales dieron & conocer las que alli
se emplean para la fabricacion del papel, y los procedimientos
para convertirlag en pasta, presentando & la vez una coleccion
interesantisima de muestras de papel para las diversas y nume-
rosas aplicaciones que de sus distintas clases se hacen en la China
y en el Japon.

La industria de estos paises, de que no era posible formarse
idea siquiera en las anteriores Exposiciones universales, en que
apenas estaba representada, fué, por el confrario , una de las no-
vedades més interesantes de la Exposicion de Viena, pues habia
alli fodos los elementos necesariog para estudiarla, acase mejor
que podria hacerse en el pais mismo.
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Su exposicion era una de las mas completas, figurando en ella
todos los objetos y productos de sus diferentes ramog de fabrica-
cion, con log aparatos ¢ instrumentos en ellos empleados, acom-
pafiando al mismo fiempo un catdlogo especial muyrico en datos
de todo género sobre la industria de aquellos paises. De él toma-
mos los mas interesantes relativos 4 la fabricacion del papel, una
de las mas importantes y que merece ser conocida, pues supo-
niendo que sas procedimientos no ofrecen nada que pueda utili-
zar la industria europea, no sucede lo mismo con ciertas aplica-
ciones y algunos detalles nuevos y curiosos por demas.

Las principales primeras materias que emplean los chinos para
dicha fabricacion, son las fibras del bambu y la paja de trigoy de
arroz; pero se sirven tambien hace muchos siglos de la corfezn
del moral, de que hemos hablado antes, considerdndola como una
de las nuevgs primeras materias que ha dado 4 conocer la Expo-
sicion de Viena. Utilizan ademas las cortezas de cierfas clases de
pinos y los restos 6 desperdicios de las filaturas de seda.

La coleceion de papeles presentada por la Adnana china cons-
taba de cien muestras de otras tantas clases de papel, con nom-
bres distintos, segun su tamafo y calidad, que constan en el ca-
talogo, donde encontramos ademas las siguientes indicaciones
sobre el procedimiento de fabricacion.

Se corta el tallo del bambi en una época marcada del afio, y
despues de quitarle las hojas, se le raja en tiras delgadas que tie-
nen de 3 4 4 piés de largo. Notemos de paso la analogia de este
procedimiento con el de M. Hiittner para utilizar la.ortiga, que se
reduce tambien a fibras como el bambii; pero los chinos, en vez
de secarlas al sol, las colocan en unos vasos 6 recipientes, cubrién-
dolas con cal y rociéndolas tambien con agua. Alli permanecen
hasta que el bambu se pudre, y cuando llega este caso, se reco-
gen los pedazos, se les bate bien con palos, y despues de limpiar-
los muy bien, los mezelan con agua de cola, formando una pasta
semi-liquida. De ella se toma la cantidad necesaria para hacer una
hoja de papel, y al efecto se coloca en una especie de tamiz que
se agita fuertemente para que la masa se distribuya con igualdad,
y se forme una capa delgada, medio seca, que es la hoja de papel.
Para la fabricacion de los papeles de lujo solo se emplean los ta-
llos tiernos del bambi. :

Cuando se han reunido 1,000 hojas, las prensan, y luego sepa-
ran una por una y las secan en un horno.
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En China, lo mismo que en el Japon, como veremos luego, se
hace més uso del papel que en Europa, pues alli se fabrican con
él prendas de vestir, paraguas, etc.; y los papeles pintados para
habitaciones son de un empleo tan general, que no hay cabana
que no lo tenga.

Entre las diversas clases de papel de la seccion china, habia
una titulada Aralia papyrifere, muy parecida y hasta designada
con el nombre de papel de arroz, que en Europa se considera to-
davia casi como una novedad: all estaban tambien los arfefac-
tos de que se sirven para la fabricacion de esta clage de papel,
empleado especialmente en la pintura y para flores artificiales,
industria que tiene en China una importancia considerable.

No ménos interés que la exposicion de papel de la seceion chi-
na ofrecia la japonesa, de que vamos a ocuparnos mas ligeramen-
te por la analogia que ofrecian las colecciones presentadas y has-
ta los procedimientos de fabricacion, sefialando, sin embargo, las
diferencias que los distinguen.

Ademas del papel para escribir ¢ imprimir, presentaron los
japoneses en la Exposicion de Viena una curiosisima coleccion de
objetos de papel que llamd extraordinariamente la atencion. Ha-
bia allf panuelos, servilletas, prendas de vestir, paragnas, faro-
les, efc., hechos con papel de una gran solidez, euya fabricacion
es desconocida en Europa. Por eso creemos de interés darla & co-
nocer, extractando de un informe dirigido por M. Zappe 4 la So-
ciedad de orientalistas alemanes, lo que 4 dicha fabricacion se
refiere.

La primera materia que emplean los japoneses es la corfeza
del Broutonessia papyrifera, arbusto que se da en todas las comar-
cas de aquel imperio. Su cultivo es muy sencillo: se planta de es-
quejes 6 tallos que tienen 10 centimetros de largo, y se les en-
tierra en el suelo de manera que no salgan més de 2 centimetros.
Crecen en el primer afio 30 centimetros, y al segundo alcanza
ya una altura de 60 4 90, y al terminar el tercer afo llega hasta
4 metros.

Todos los afiog se cortan las ramas, dando cinco cada fallo,
de manera que al quinto afio se ha formado un gran arbusto, cu-
yas ramas estin ya en disposicion de ser empleadas en la fabrica-
cion del papel. Al efecfo se cortan dichas ramas en pedazos de 70
centimetros, y se ponen en agua caliente hasta que se pueda sa-
car la corteza sin esfuerzo alguno. Esta corteza se seca al aire, y
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degpues de tenerla en agua corriente durante unas veinticuatro
horas, se la frabaja con un cuchillo 1t hoja cortante para separar
las dos clases de fibras que contiene; las exteriores, de un color
oscuro, llamadas sarer-fama, que se emplean para fabricar el pa-
pel de calidad superior, y las interiores, sosoré, para papeles finos.

Con estas iltimas se hacen paquetes 6 balas de 15 kilégramos,
y se lavan en agua corriente, depositindolas luego en cubas lle-
nas de agua donde permanecen bastante tiempo. Hsprimidas al
galir y cargadas de piedras, son cocidas en una legia de cenizas
de salvado, agitindolas constantemente con palos hasta que hier-
ve y se sale la legia. De nuevo se lavan en agua corriente para
quitarles toda impureza, y se lag bate fuertemente sobre un tajo
de encina 6 cerezo, despues de lo cual son reunidas en lios, en
cuyo estado se las emplea para la fabricacion del papel, durante
la cual sé afiade 4 la masa liquida un poco de forore, que se ex-
trae de la raiz del Aibiocus manihot, y en verano agua de arroz
para evitar que sea atacada por los gusanos.

Lista pasta es sometida luego al mismo procedimiento que se
sigue en Europa para la fabricacion del papel, cuando se emplea
el trapo como primera materia. Bl papel-cuero japonés se obfiene
por la superposicion de varias hojas de un papel especial llamado
toza-senka, que se banan en aceite de yenoki, y despues de some-
terlas & una fuerte presion, se las recubre con una capade laca.

Los vestidos se fabrican con el papel llamado S%ifu, cuyas
hojas son corfadas en tiras m#as 6 ménos anchasg, segun sea la
finura de la tela que se quiere obfener, y cuyo torcido se hace con
los dedos mojados préviamente en agua de cal. Hstos hilos se em-
plean solos 6 mezclados con seda, y las felas que con ellos se ob-
tienen son de una gran solidez y pueden lavarse.

Bl papel rizado se fabrica con hojas muy fuertes impregnadas
de agua, sobre las cuales se pasa un rodillo de madera, en que
esta grabado el modelo. ;

No es facil, sin verlo, formarse idea de la delicadeza de los
trabajos en papel que hacen los japoneses, y de tal manera lla-
maron la atencion los objetos de este género expuestos en Viena,
que 4 los pocos diag de abrirse la Exposicion, se habian vendido
fodos & precios bastante altos, y la mayor parte de log demas pro-
ductos que constituian la Exposicion japonesa.

La deseripeion de algunos de ellos, y aun de ciertos procedi-
mientos que emplea la industria del Japon, ofreceria verdadero

20
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interés, pero nos apartaria de nuestro objeto; y por eso renun-
ciaremos, con sentimiento, & entrar en mas detalles sobre la in-
dustria japonesa.

Los abonos quimicos en la Exposicion de Vienma. Mds que un
examen de los abonos quimicos presentados en Viena, y de su
fabricacion, vamos 4 hacerlo de un excelente libro ¢ memoria
que sobre Zos abonos quimicos y las materias fertilizadoras en la
Lzposicion de Viena de 1873 ha publicado recientemente M. Pe-
termann, director de la estacion agricola de Gembloux, y comi-
sionado por el gobierno belga para estudiar en Viena los adelan-
tos de ciertas industrias, entre las cuales estaba comprendida la
de log abonos en general.

M. Petermann ha demostrado con la publicacion de su libro
la importancia de que log gobiernos no confien esta clase de mi-
siones sino # personas que, como él, estan en el caso, por sus co-
nocimientos y por su laboriosidad, de desempefiarlas en la forma
y con la conciencia que él ha desempeniado la que el gobierno
belga le confid.

Basta para ello recorrer su libro, lleno de preciosos datos y
observaciones tan nuevas como interesantes, en el que ha con-
densado todo lo que 4 la industria de los abonos se refiere.

Despues de recordar los frabajos del ilusfre quimico Liebig, &
quien tanto deben esta y otras muchas industrias y la ciencia en
general, cita las palabras del sabio profesor americano Holmes,
para demostrar la importancia de log abonos para la agricultura:
«La época en que vivimos es la época de los fosfatos y de las ma-
terias fertilizadoras, que tienen mas valor para la humanidad que
lag minas de diamantes de la Golconda y las arenas de oro de la
California.»

Y en efecto, los abonos constituyen hoy una de las industrias
m#as interesantes, asi por su fabricacion como por lag nuevag pri-
meras materias que van apareciendo en diversos puntos, satisfa-
ciendo una imperiosa necesidad de la agrienltura, que no pueden
llenar los huesos y demag produefos que con ellog ge obtienen.

Una de las mas importantes fabricas , entre las que figuraron
en Viena , fué la sociedad para la fabricacion de produetos fosfa-
tados de Dewit y Compaiifa, cuyo establecimiento de Vilvorde
produce al afio 84 9 millones de kilégramos de fosfatos obteni-
dos con los huesos. Emplea 200 obreros y tiene tres generadores
de 250 caballos,
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Entre los fosfatos naturales descubiertos 6 explotados reciente-
mente, cita en primer lugar M, Pefermann, los procedentes de las
islas Fénix, América, cuyo primer envio & Europa, hace dos afios,
fué para la estacion agricola de Gembloux, de que es director.

Habia tambien en Viena muestras de calizas fosfatadas que se
encuentran en las cercanfas de Mons, Bélgica, formadas por una
mezela de granos blancos de carbonato de cal, y de ofros grises
que contienen una gran cantidad de fosfato de cal. Los sefiores
Cornet y Briart hacen subir & 180 hectireas la superficie del cria-
dero, con un espesor de 8 metros de mineral explotable,

Cita tambien M. Pefermann la fosforita de la provincia de
Céceres, remitida por M. Leirens, que contiene 14 por 100 de
decido fosfdrico soluble.

Pero lo més interesantfe en el libro que nos ocupa, y por con-
siguiente en la industria & que estd dedieado, son las apreciacio-
nes sobre los efectos de las diversas clases de abonos que emplea
la agricultura, guanos, abonos especiales, abonos complefos, ete.,
exuberancia de nombres y de recetas que combate M. Petermuann
con estas palabras; «Todos estos productos, dice, no dan mas resul-
tado que apartar al cultivador de un empleo racional de los abonos
complementarios, y extraviarle en el conocimiento del verdadero
papel que representan estos preciosos auxiliares de la agriculfura.

»La eleccion apropiada de los abonos auxiliares depende de
muchas circunstancias, y sobre todo de la naturaleza quimica y de
la constitucion fisica del suelo, como tambien de la manera de ex-
plotarlo, que depende 4 su vez de una infinidad de econdiciones
modificadoras segun las localidades.»

Haciendose cargo luego de la teorfa de los abonos quimicos
atribuida & M. G. Ville, de que tanto se ha hablado y discutido,
emite su opinion en el parrafo que & seguida copiamos, sin més
objeto que el de dar & conocer las ideas que en esta materia profesa
una persona tan competente como M. Petermann, pues confesa-
mos desde luego que no estamos en el caso de emitir juicio propio
sobre una cuestion tan dificil como delicada.

«Sabido es, dice M. Petermann, que Ville considera los super-
fosfatos, los nitratos, ete., no como abonos auxiliares destinados
4 permitir el cultivo intensivo y evitar el empobrecimiento 6
agotamiento del suelo, sino que quiere sustituir el estiéreol con
una mezela de aquellos. Desconociendo la influencia de la materia
orgéanica del estiéreol sobre los fendmenos de asimilacion de las
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materias minerales y su accion favorable sobre lag propiedades
fisicas del suelo, toma las cenizas del estiércol por el estiéreol. Asi
no es de extrafar que la cantidad de abonos quimicos, sistema
Ville, no constituya sino una parte insignificante de los 5,000
millones de kilégramos de abonos auxiliares que consume al afio
proximamente la agricultura europea. La posibilidad ledrica de
fundar un sistema de cultivo en el empleo exclusivo de los pro-
duetos quimicos, es imposible en la practica; y no hay que pre-
guntar cudl es el numero de cultivadores que han adoptado como
base de cultivo el sistema Ville, degpues de engayarlo.»

De intento hemos dejado para lo ultimo el hablar de nuestro
pais en la cuestion de abonos quimicos, industria que han plan-
teado en grande escala y perfeccionado en fuerza de estudios y
trabajos de todo género los Sres. Saez, Utor y Soler, cuyos pro-
ductos fueron premiados con medalla de mérito en la Exposicion
de Viena.

Estudiada préviamente la cuestion en el laboratorio estable-
cido hace algunos afios en Madrid por los citados profesores é
ingenieros, solo despues de conocidos los resultados en el terre-
no cientifico, se decidieron & emprender la fabricacion industrial
de los abonos minerales, asi llamados por estar basada aquella en
la doctrina 6 teoria mineral, debida al ilustre Liebig, y que los
Sres. Saez, Utor y Soler han defendido en Espafia con una deci-
sion digna de aplauso.

Sin arredrarles la oposicion que en momenfos dados se ha he-
cho con verdadero encarnizamiento 4 la doctrina mineral, pare-
ce, por el contrario, que fué un motivo para aumentar el entu-
siasmo en su favor, pues no perdonaron medio alguno, trabajos
de laboratorio, ensayos sobre el terreno, conferenciag en las pro-
vincias agricolas méas importantes, ete., para demostrar y pro-
clamar la citada teoria como la unica en que se aunan las leyes
de la ciencia con las de la agricultura.

A ella se han atenido, como es natural, en los procedimientos
adoptados en la importante fabrica que dicha sociedad ha esta-
blecido en Madrid, con un material suficiente para producir de
140 4 150,000 quintales al afio. Compdnese este de una magquina
de vapor de la fuerza de 30 caballos, que pone en movimiento un
gran aparato de trituracion, siete molinos para la pulverizacion,
dos cedazos mecénicos para tamizar y una artesa mecdnica, idea-
da por los Sres. Saez, Utor y Soler, para convertir el fosfato inso-
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luble en superfosfato de cal, que sirve de base 4 la preparacion de
las diversas clases de abonos que fabrican para los diferentes
cultivos.

Ultimamente han instalado ademas un horno para la obten-
cion de las sales amoniacales, para agregarlas & los abonos, jun-
tamente con las sales de potasa y de magnesia en la proporcion
conveniente, y variable segun la indole de la aplicacion & que se
destina cada clase de abonos.

Hé aqui ahora una idea de las ventajas més importantes que,
segun los ilustrados profesores citados, obtiene la agricultura
con el empleo de los abonos minerales: 1.%, aumento de produc-
cion, que varia de 50 & 300 por 100, sin esquilmar ni empobrecer
las tierras, 4 la que devuelven todos los elementos que pierde por

"el cultivo; 2., ser aplicables 4 toda clase de terrenos y & todos los

cultivos, con la circunstancia de poder disponer de la cantidad
necesaria en la época que se quiera; 3.%, permitir un cultivo con-
tinuo sin dejar descansar las tierras, y sostener el equilibrio entre
la composicion de los vegetales y de las fierras; 4.%, hacer des-
aparecer por completo toda clase de insectos y larvas que se pro-
ducen siempre con los abonos animales 11 orgéanicos, y aumentar
la resistencia de log cultivos & la accion de los hielos y escarchas
¥ 4 la escasez de agua; 5.%, ahuecar y esponjar las tierras, ha-
ciendo mas ficiles las labores, y ofras varias ménos importantes
(ue no dejan de ofrecer interés,

Conclusion. Aqui damos por terminada la tarea que nos propu-
gimos de resefiar, en la forma que hemos ereido posible, los ade-
lantos mas notables que registra la industria en el momento en
que escribimos estas lineas, y ya que en nuestra resefia apenas
hemos fropezado connuestro pais, prueba harto evidente del atra-
s0 industrial en que vivimos, hanos cabido siquiera la satisfac-
cion de terminarla dando cuenta de una importante industria
que los Sres. Saez, Utor y Soler han conseguido aclimatar en Es-
pana con #u inteligencia , laboriosidad y sacrificios de todo gé-
nero. Al desearles el éxito que merecen sus esfuerzos por dotar al
pais de un nuevo gérmen de riqueza, justo es que nuestros deseos
se extiendan 4 todos log que en Espaiia se dedican 4 fomentar el
trabajo, en cuyo desarrollo puede tnicamente encontrar el pais
el remedio para sus males, inaugurando una nueva era de paz y
de prosperidad que contraste con el especticulo que estamos dan-
do al mundo, de nuestras miserias y desventuras.
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LAS EXPOSICIONES UNIVERSALES.

APUNTES Y DATOS CURIOSOS SOBRE LA DE 1873 EN VIENA,

A juzgar por la frecuencia con que se celebran estas gran-
des fiestas de la industria moderna, no hay duda que han llegado
4 ser una necesidad de la época en que vivimos, y sin embargo,
no es raro, sino muy frecuente, por el contrario, oir 4 casi todos
los que han visitado estos grandes certamenes, la opinion de que
la idea de las Exposiciones universales esta gastada.

Nosotros, que participamos hasta cierfo punto de la opinion de
la. mayoria, creemos, sin embargo, que la causa no debe atribuir-
se a que la idea esté gastada, sino desnaturalizada la indole de
las Exposiciones que, iniciadas con el principal objeto de presen-
tar y concentrar en un punto y momento dados el estado de los
adelantos de la industria, han degenerado un tanto, merced al
espiritu mercantil de nuestra época, que va convirtiendo en ha-
zares inmensos los que deben ser ante todo femplos del trabajo y
museo universal de los conocimientos humanos.

Consideradas las Exposiciones bajo el punto de vista comer-
cial, son un mal negocio, y solo los ingleses han encontrado el
gecreto de hacerlo bueno, 6 de evitar, por lo ménos, que fuera
ruinoso, como lo ha sido para los demas paises que han celebrado
Exposiciones universales. Asf lo demuestra de una manera evi-
dente el estado que damos 4 continuacion, de los gastos ¢ ingre-
sos relativos & los cinco grandes coneursos que han tenido lugar
hasta la fecha, adicionandolo con el nliimero de expositores y
espacio ocupado por cada una de ellas, que acusan un aumento
extraordinario.
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Niimero Espacio
Exposiciones de cnﬂ:::f:s I'; fosos de en metros
: o) expositores.  cuadrados.

Léndres (1851). 28 millones. 50 millones. 14,000 73,000

Paris (1855).. . 42 » 12 » 24,000 116,000
Londres (1862), 45  » 45 » 30,000 95,000
Paris (1867).. . 90 » 55  » 42,000 688,000
Viena (1873).. . 190  » 0 > 70,000 1.000,000

De este estado resulta, que si el déficit va siendo cada vez ma-
yor, & excepcion de lag de Léndres, aumenta en cambio el nu-
mero de expositores en una proporcion considerable, y en mayor
todavia, el espacio afecto & ellas. Explican algunos el beneficio
que arroja el balance de la primera Exposicion universal como
resultado de la iniciativa particular, que es la que en Inglaterra
lleva & cabo esta y otras empresas que en Francia y en Austria
se realizan por ingerencia del Estado.

Algo, y aun mucho, creemos que habra influido esta circuns-
tancia en el éxito brillante, mercantilmente considerado, de la
Exposicion de 1851, en Londres; pero la novedad, por ser la pri-
mera, debid contribuir més poderosamente todavia al beneficio
relativamente considerable que con ella ge obtuvo, y lo confirma
el resultado de la de 1862, en que los ingresos se equilibran ya
con los gastos.

Hacemos estas consideraciones para demostrar que lag Exposi-
ciones universales, consideradas como empresas mercantiles son,
y es dificil que dejen de ger, ruinogas, realizandose el hecho sin-
gular de que las pérdidas son mas grandes, cuanto mayor es el
numero de expositores. Parece & primera vista que esto debe
acusar, por lo ménos, un vicio de organizacion; pero lo que, &
nuestro juicio indica, es el retraimiento del puiblico que asiste &
ellas, entre otras razones, por la frecuencia con que se verifican.
La de Viena ofrecio, en este concepto, una prueba evidentisima,
pues el nimero de visitantes fué relativamente escaso, dada la
importancia y magnificencia de dicha Exposicion que, bajo este
punto de vista, no cedid, si es que no superd & las anteriores de
Léndres y Paris.

Todo el mundo convenia alli en que la época de las Exposi-
ciones universales habia pasado, al ver el resultado de aquella
que ha costado 150 millones de reales al Gobierno austriaco, v,
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sin embargo, no habia terminado atin, cuando se anuncié ya ofi-
cialmente la de Filadelfia para 1876.

#Qué consecuencia practica puede sacarse de los datos contra-
dictorios que arrojan las Exposiciones universales celebradas
Lasta aqui? Una evidente, & nuestro juicio, y es la imposibilidad
de sustifuirlas, y de encontrar otro medio de satisfacer la nece-
gidad que realmente safisfacen estos grandes concursos del fraba-
jo universal.

Las Exposiciones permanentes en que se ha pensado alguna.
vez, preconizadas por M. Leplay, Comisario general de la Expo-
gicion de 1867 en Paris, é infentadas hace tiempo, no llenan el ob-
jeto, como no lo han llenado las Exposiciones especiales anuales
inanguradas en Londres hace algunos afios, y 4 las que se ha
renunciado tambien, despues de celebrada la de 1874.

Admitida, pues, la necesidad de las Exposiciones universales,
lo que importa, en nuestro entender, es devolyerles el caracter
que tuvo la primera sobre todo, y que responde al objeto de su
creacion, y una de lag condiciones para ello es no celebrarlas en
tan cortos intervalos como los que han mediado hasta aqui entre
unas y otras.

Solo asi se conseguira que abunden en ellaslos progresos y
adelantos de todo género, que deben ser el prineipal atractivo de
estos concursos, sin el cual degeneraran forzosamente en gran-
des ferias 6 inmensos bazares, cardcter de que adolecian ya con
exceso lag ultimamente celebradas, y del que no creemos, sin
embargo, que se puede ni se debe despojarlas por completo.

Expuestas estas ligeras consideraciones, vamos & indicar los
problemas que surgen en la organizacion de una Exposicion uni-
versal, especialmente en lo que se refiere 4 la construccion del
edificio 6 edificios destinados 4 contener los productos, y 4 la dis-
tribucion de estos de la manera més favorable para facilitar su
examen y colocacion. Al efecto, daremos cuenta del plan ¢ siste-
ma seguido en Viena para evitar los inconvenientes de las Expo-
siciones anteriores, especialmente de la tiltima de Paris, y vere-
mos hasta qué punto se consiguid egte resultado.

Los defectos capitales que se notaron en la Expogicion de 1867
fueron ante todo la falta de un camino de hierro en comunica-
cion directa con las puertas del edificio; el sistema de dar luces
por el techo, y la inclusion de la galerfa de las maquinas y de la
seccion de Bellag Avtes en el interior del Palacio ¢ edificio princi-
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pal, la primera por el ruido incémodo y olores poco agradables
que se perciben desde las salas 6 galerias contiguas, y la segun-
da por no ser prudente exponer & los peligros de un incendio las
obras de arte y objetos de gran valor.

Iistos inconvenientes fueron corregidos en la Exposicion de
Viena, el primero con la construccion de un camino de hierro en
comunicacion con dog de las més importantes lineas del Imperio,
que 4 la entrada del recinto de la Exposicion formaba hasfa once
bifurcaciones que recorrian de uno 4 otro extremo el Palacio y
todos los edificios mas importantes del Parque.

La forma de espina de pescado dada & la planta del edificio
principal, formada por una nave 6 galeria principal, cortada en
el centro por la gran Rotonda, con una série de galerias trasver-
sales mas estrechas y mas bajas que aquella, permitié dar luces
por los costados, evitindose, por consigniente, las goteras en
tiempo de lluvia, y el exceso de luz y calor en dias claros, que
son los inconvenientes que ofrece el dar luces por el techo.

La galeria de maquinas constituia un edificio aparte, y un
palacio especial estaba destinado & la seccion de Bellas Artes, de
manera que los cuatro defectos que se atribuyen 4 la disposicion
adoptada en Paris, se evitaron por completo en la Exposicion de
Viena. Hasta aqui, pues, estamos conformes con la apreciacion
general respecto & las ventajas del sistema seguido en Viena;
‘pero disentimos en un todo de los que creen més ventajosa la
distribucion de productos que en Paris.

Sabido es que el Palacio del Campo de Marte afectaba una
forma eliptica, con una série de galerias concéntricas, en cada
una de las cuales estaba expuesto uno de los grupos en que se
dividieron ¢ clasificaron los productos. Cada pais ocupaba un
segmento, colocando en las galerias respectivas los productos 4
ellas correspondientes; de manera que para visitar la exposicion
completa de un pafs, no habia més que partir del centro 4 la cir-
cunferencia, y si se queria examinar una clase de productos de
todos los paises, bastaba dar la vuelta 4 la galeria correspondiente.

No negaremos que esta disposicion pueda ofrecer algunos in-
convenientes, y entre ellos el de impedir el dar luces por los cos-
tados, por la distancia & que tienen que estar los muros exterio-
res de los diversos departamentos interiores del edificio; pero ad-
mitiendo que asf sea, creemos, y de seguro lo ereen con nosotros
cuantos han visitado las dos iltimas exposiciones de Parfs y Viena,



APENDICE 317

que el inconveniente citado y cualesquiera otros que quieran afa-
dirse, estan mas que compensados con las ventajas de la mejor
distribucion y agrupacion de produetos, pues congideramos como
una disposicion modelo la adoptada para ello en Paris.

Y la verdad es, que sila Exposicion del Campo de Marte exigia
una semana, por ejemplo, para hacerse cargo de los productos
expuestos, la de Viena necesitaba un mes; y era lo peor del caso
que no habia medio de saber muchas veces dénde se encontraba
una clase dada de productos. Respecto & las naciones se adopto el
sistema de colocarlag segun la posicion geogrifica que ocupan,
y no hay duda que la forma del Palacio facilitaba mucho este sis-
tema de colocacion.

La galeria 0 eje principal estaba en la direccion de E. 4 0., y
las galerfas trasversales de N. & 8., de manera que la América
ocupaba la parte mas oceidental del edificio, y seguian luego In-
glaterra y demas paises de Europa, y los orientales, como la Chi-
na y el Japon, que ocupaban el extremo opuesto. Cuando dos 6 mas
paises estaban & igual distancia E. 11 0. de un mismo meridiano,
el que estaba més al Norte ocupaba la galeria trasversal y la
parte de la principal del lado Norte.

Es indudable que esta distribucion geografica ofrece sus ven-
tajas, y que & ella se prestaba muy bien la disposicion del Pala~
cio; pero en la practica las cosas no se realizan tan sencillamen-
te como parece, y el hecho es que, & pesar de la geografia, la di-
ficultad de tropezar con la clase de objetos que se deseaba cono-
cer, era incomparablemente mayor que en la Exposicion de 1867,
donde, en realidad, no ofrecia dificultad ninguna.

Resulta, pues, 6 por lo ménos asi lo ereemos nosotros, que en
la distribucion de productos, el sistema adoptado en Paris era
muy preferible al que se sigui6 en la Exposicion de Viena, que,
en todo lo demas, era muy superior en todos conecepfos, como se
desprende de los siguientes datos sobre la consfrucecion y dimen-
siones de los edificios principales:

La gran galeria del Palacio tiene 900 metros de longitud por
25m 50 de ancho y 22m.50 de altura, y estd corfada por 16 gale-
rias trasversales de 175 metros de longitud por 16 de ancho y
12m 50 de altura.

La galeria de maquinas, situada defras y paralelamente 4 la
galeria principal del Palacio, mide 800 metros de largo por 50 de
ancho. En el cenfro habia dos lineas de trasmision que corrian 4
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lo largo de toda la galeria, con una via férrea 4 uno y otro lado,
Este edificio, que es el mayor que existe en su género, ha sido
utilizado para depositos de material de la Compaifiia del camino
de hierro del Norte (Nordbakn), y en un principio estuvo destina-
do para docks de la Compafiia imperial de navegacion por el Da-
nubio, cuyo cauce rectificado ha de pasar junto & dicho edificio.
El espacio total cubierto de la Exposicion de Viena era de
230,000 metros cuadrados, distribuido en la forma siguiente:

Palacio ¢ edificio principal.. . . .. ... .. 152,000 m*
Galeria de maquinas,. . . . . S e o S8A0005
Palacio y galerias de Bellas Artes ....... 12,000 »
Exposiciones agricolas.. . ... ........ 8,000 »

Idem industriales particulares, . . . 7,000 »
Hestaurants -y eafes .. . . ~vbice o 06 s 10,000 »
Entradas y porticos.. . . .. .. ........ 3,000 »

La Rotfonda, cuya descripcion detallada hemos dado en otro
lugar, costd unos 8 millones de reales, resultando el metro cua-
drado 4 480, de log cuales corresponde 320 4 la parte de metal, y
el resto al decorado y demas accesorios de la construceion.

Si del conjunfo pasaramos 4 log detalles de consfruceion del
Palacio de la Exposicion de Viena, siquiera en la parte que se re-
fiere al empleo del hierro, enconfrariamos cierfamente materia
muy digna de estudio; pero ademas de faltarnos para ello la com-
petencia necesaria, invadiriamos un terreno ajeno 4 la indole de
este libro, en el que s6lo nog propusimos dar una idea de los pro-
gTesos 1eahzados en los principales ramos de la industria, to-
mando por base la Exposicion de Viena, pero incluyendo al
mismo tiempo algunos adelantos hechos postermrmente, 4 fin de
no perder el interés de actualidad, que es el gque principalmente
se busca en esta clase de trabajos.

Aun asf, hemos tenido que pasar en silencio ramos importan-
tisimos de fabricacion, sin mencionar siquiera las primeras ma-
terias y productos manufacturados que llenaban las galerias del
Palacio y construcciones diversas del parque de la Exposicion, y
entre los cuales es inifil decir que los habia de un mérifo extra-
ordinario.

Para llenar en lo posible este vacio, damos & continuacion la
lista nominal de los expositores que obtuvieron diplomas de ho-
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nor, la mas alta de las recompensas, 4 fin de que el lector tenga
siquiera conocimiento de lo mas notable entre los objetos de to-
das clages que ficuraron en Viena, y el nombre y pais de los ex-
positores y fabricantes respectivos,

De buena gana hubiéramos dado tambien la lista completa de
log premios obtenidos por los expositores espaiioles, accediendo &
lag indicaciones que se nos han hecho en este sentido; pero su
mucha extension y el escaso inferés que, por otra parte, podria
ofrecer un documento de esta naturaleza, nos ha decidido dadop-
tar un término medio, publicando la lista de los premiados con
medalla de progrego, de mérito ¢ de cooperacion, que ird 4 con-
tinuacion de la de los diplomas de honor.

El ntumero de estos que ha correspondido a cada pais, segun
la lista oficial, es el que indica el siguiente estado:

Imperio de Alemania. . . . .. .. ... 100 diplomas.
Imperio anstro-hungaro. . . . .. ... . 81 ==
BIRueIAl: i o o v e e v st e | =280 —
Ioglaterras i s S S e s e 28 -
LA R A e+ (s foe 22 —
T e R SRR 4 e S A 20 —
Bélgica, . L IR LA ) -
(RIS e 4 el i e 19 —
Estados-Unidos.. . . vieoie o o o o sine 9 -
BRDATA, s nie o <) o civmbais 5 o ke 2 8 - 7
HRlandays i o0 i i s e 6 —
Japon.. 5 —
Braslii o i e e 2 —
(B LT e e S R e S A 2 -
4153 [ S e RS T BB T Ay 2 —
Rortupl e v sl et o s el 1 —
BNTRANIA: % i o 4 e v w el 1 -
GETRBI Ty s S e S S e 1 —
HErOtaN o hiA Tl Ly L L e 1 —
ROTAL: 408 —

Aunque, en absoluto, no es posible juzgar del estado de ade-
lanto de un pais por el numero y calidad de los premios obteni-
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dos en una Exposicion, sin exponerse 4 incurrir en errores de
mucho bulto, no se puede negar, sin embargo, que es un dato de
importancia, y hasta decisivo, para apreciar el valor de su expo-
sicion respecto de la de los demas paises.

A nadie, ciertamente, se le ocurrirh dudar, al ver la lista de
los grandes premios, que Alemania y Austria, &4 quienes corres-
ponden la mitad, ocuparon el primer lugar en la Exposicion de
1873, y tanto es asi que, m#s que un concurso universal, parecia,
el de Viena una exposicion alemana, pues la mitad del espacio
lo ocupaban los dos citados imperios.

Pero esto no quiere decir en manera alguna que tengan la
superioridad que podria deduecirse de la proporcion de premios
ohtenidos, sobre Inglaterra, por ejemplo, y aun sobre otros paises,
sino que esfos no tuvieron por conveniente presentarse en el con-
curgo como podian hacerlo.

Espafia figura en el estado anterior, inmediatamente despues
de las que podriamos llamar potencias de primer 6rden en el
mundo industrial, es decir, en el mismo lugar que ocupa en la
esfera politica, y hora es ya de que entre en lasenda que ha con-
ducido & aquellas naciones 4 la preponderancia politica é indus-
trial, alecanzando esta 1iltima para adquirir la primera, que es su
consecuencia en el siglo en que vivimos.
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DIPLOMAS DE HONOR.

LISTA OFICIAL DE LOS CONCEDIDOS EN VIENA POR EL JURADO
INTERNACIONAL,

GRUPO PRIMERO.
EXPLOTACION DE MINAS Y METALURGIA.

Seccion de Minas y Metalurgia del Ministerio de Comercio de Prusia
(Alemania).

Sociedad de las minas de Monteponi, Cagliari (Italia).

Sociedad de Bochum, Westfalia (Prusia).—Explotacion de minas y fi-
bricas de acero fundido,

*J, Chaudron, Ingeniero, Bruselas (Bélgica).—Perforacion mecédnica de
las rocas,

El Principe Pablo Demidoff, Nischni-Tagilsk (Rusia).—Metalurgia del
hierro y del cobre.

Sociedad del hierro, Suecia.—Exposicion de hierros.

Sociedad geoldgica de Caleuta (India inglesa).

Explotacion de las minas reales de Sajonia, en Freiberg (Alemania).—
Preparacion para la separacion de los metales mezclados.

Sociedad de las minas de carbon de Bascoup y Marimont, Morlanwelz
(Bélgica).

Krupp (F.), Essen (Prusia).—Cafiones de acero fundido.

Instituto geolégico nacional de Berlin (Prusia). -

Laveissiére 6 hijos, Parfs (Francia.—Productos de cobres refinados,

Industria pizarrera de Mansfeld (Prusia).

Sociedad de los caminos de hierro del Estado, de Austria, (Viena).

Stark (F. D.) Kagnau, Bohemia (Austria).—Productos mineros.

21
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GRUPO 1I.
RCONOMIA AGRICOLA Y FORESTAL.

Albaret, Parfs (Francia).—Miquinas agricolas.

Bignon (Luis), padre é hijo, Thereville (Francia),—Explotacion agricola.

Blankenhorn (Dr.) Carlsrube, Giran Ducado de Baden [Alemania).—
Cultivo de la vifia.

Union central agricola, Darmstad (Hesse).

Administracion central agricola de Stuttgard (Wurtemberg).

Administracion central agricola de Carlsruhe, (Gran Ducado de Baden).

Grobierno civil de la isla de Cuba (colonia espaniola).—Tabaco.

Clayton y Shutlewort, Viena (Austria)—Miquinas agricolas.

Exposicion colectiva, agricola y forestal de Bohemia (Austria),

Comision de investigaciones maritimas alemanas, Kiel (Prusia).

Comision agricola imperial japonesa.

Comision forestal del Parand (Brasil),

Cluerpo de Ingenieros de Montes, Madrid (Espaiia).

Direccion de Agricultura del Ministerio de Comercio, Paris ( Francia]

Direccion agricola del Ministerio del Interior (Bélgica).

Direccion de los Dominios del Gran Ducado de Baden, Carlsruhe (Ale-
mania).

Tscuela de Horticultura de Vilvorde (Bélgica).

Sociedad forestal suiza,

Fowler y Compania (J.}, Léndres (Inglaterra).—Mdquinas agricolas,

Comité general de la Union agricola de Baviera, Munich (Alemania).

Giobierno general de la Argelia (colonia francesa). — Importacion de
plantas raras.

Howard (J. y F.), Bedford (Inglaterra). —Miquinas agricolas.

Union agricola nacional de Buda-Pesth (Hungria).

Sociedad imperial y real de agricultura, Viena (Austria).

Masquelier é hijos, Argel (colonia francesa).—Importacion y vulgariza-
cion del eultivo del algodon.

Ministerio de los Dominios imperiales de Rusia.

Ministerio de la Marina real de Portugal.—Productos de las colonias
portuguesas.

Ministerio de Comercio del Gran Ducado de Baden (Alemania).

Pasteur (L.), Parfs (Francia).—Investigaciones cientificas de las enfer-
medades del gusano de seda.
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Ransomes, Sims y Head, Ipswich (Inglaterra).—Mdquinas agricolas.
(tobierno imperial del Brasil. —Plantaciones de café.

Baron 8. Sina, Simongat (Hungria).—Productos agricolas.

Sociedad de Agricultura del Herault (Francia).

Direceion forestal nacional de Ttalia.

Direccion forestal real de Prusia.

Direccion forestal real de Hungria,

Escuela vinicola y de horticultura, de Kloster Neubourg (Austria),
Wood Walter, Estados-Unidos (América). —Méquinas agricolas.
Zimmermann, Prusia (Alemania),—Mdquinas agricolas.

GRUPO IIL

INDUSTRIAS QUIMICAS.

Bardy (Ch.), Francia.—Fabricacion de colores.

Coupier (Th.), quimico, Francia.—Colores de anilina.
Frank (Dr. A.), Stassfurt (Sajonia).—Productos quimicos,
Clessert, hermanos, Elberfeld (Prusia).—Alizarina.

Geygi (F. B.), Basilea (Suiza).—Colores.

Girard y de Laire (Ch.), Francia. —Colores.

Griibe (Dr. C.), Alemania,—Alizarina,

Lauth (Ch.), Francia.—Fabricacion de colores,
Liebermann (Dr.), Alemania.—Alizarina.

Liebreich (Dr,), Berlin (Alemania).—Productos farmacéuticos.
Lucius (M.), Briining (Alemania).—Colores de anilina.
Merle (H.), Alais (Francia).—Productos quimicos.

Poirier (A.), Paris (I'rancia).—Colores.

Gobierno de los Paises-Bajos.—Cultivo del Chinagras.
Schaffner (D.), Aussig (Bohemia.)

Schlésing y Rolland (Alemania).—Industria de la sosa.
Solvay (E.) Bélgica.—Industria de la sosa.

GRUPO IV.

SUSTANCIAS ALIMENTICIAS,

Sociedad de aclimatacion, Victoria (colonias inglesas).—Productos de los
vinos.
Compaiifa anglo-suiza (Suiza).— Leche condensada.
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Exposicion colectiva de los molineros de Buda-Pesth (Hungria).
Dreher (A.), Klein-Schwechat, cerca de Viena (Austria).—Cerveza.
Jardin imperial de Rusia,—Cultivo vinicola.

Instituto agricola catalan de San Isidro, Barcelona (Espaiia).
Union nacional agricola de Klausenherg (Hungria).

Sociedad agricola imperial y real de Stiria (Austria).

Sociedad del extracto de carne, sistema Liebig (Bélgica),
Mautner & hijos (A. J.), Viena (Austria)—Levadura y cerveza,
Schiller (A, de), Viena (Austria)—Productos agricolas y forestales.
Sociedad de agricultura del departamento de Gard (Francia).
Sociedad agricola de Znidimer, Moravia (Austria),

Molineros de Viena (Austria).

GRUPO V.

MATERIAS TEXTILES,

Sociedad Dannenberg, Berlin (Prusia).—Algodones.

Sociedad Drag, Norrkoping (Suecia),—Tejidos de lana,

Adlisweil, (Suiza).—Tejido mecinico.

Bonnet (nietos de C. J.) y Compaiiia, Lyon (Francial.—Sederias.

Bozzotti (C.) y Compafifa, Milan (Italia).— Sederfas,

Brook hermanos, Huddersfield (Inglaterra).—Manufactura de hilo y
algodon.

Direccion central de la Industria y del Comercio, Wurtemberg (Alema-
nia),

Cdmara de comercio de Tarare (Francia).—Industria algodonera.

Christy (J. E. y W.), Léndres (Inglaterra).—Sombrereria,

Clonsono Fortunato, Milan (Italia).—Sederias.

Falsis (J.], Trautenau (Bohemia), —Tejidos de lana.

Geeipel y Jager, Asch (Bohemia).—Industria del tejido.

Sociedad de hilados y tejidos, Ettlingen, Gran Ducado de Baden (Ale-
mania).

Getzner, Mutter y Compaiifa, Bludenz (Austria).—Tejidos de hilo y
de algodon.

Gillet é hijos, Lyon (Franecia).—Sedas tefidas,

Comperz (M.) Briinn, Moravia (Austrial.—Fabricacion de paiios.

(Cdmara de comercio de Crefeld (Prusia).—Sederfas.

Cémara de comercio de Elberfeld (Prusia).—Industria del tejido,

Cdmara de comercio de Elbeunf (Francia),.—Fabricacion de paiios.



APENDICE 325

(dmara de comercio de Gante (Bélgica).—Industria algodenera.

Cdmara de comercio de Lyon (Francia).—Por el mérito industrial.

(dmara de comercio de Reims (Franeia).—Industria del tejido.

Hayem (S.), Paris (Franeia).—Telas,

Heller (A.), Milan (Italia). —Sederias.

Hille y Ditrich, Varsovia (Rusia).—Industria del lino.

Horrockses, Miller y Compafifa, Léndres (Inglaterra).—Tejidos de al-
godon.

Viuda Jouvin, Paris (Francia).—Guantes.

Primera manufactura del tejido del Yute, Simmering (Austria).

Kunz (H.), Zurich (Suiza).—Hilo y lino.

Ledoux-Bedu, San Quintin (Francia).—Manufactura de tejidos.

Liebieg (J.) y Compaififa, R eichenberg, Bohemia (Austria).—Tejidos de
algodon y de lana.

Manufactura nacional de Beauvais (Francia),

Manufactura nacional de los Gobelinos (Francia).

Tejido meednico de Linden (Alemania).

Ministerio del Interior de Sajonia (Alemania).—Trabajos de la Escuela
de tejido.

Montessuy (A.) y Chomer, Lyon (Francia).—Velos.

Museo imperial y real anstriaco de artes y oficios, Viena (Austria).

Naef (M.), Niederuzwyl (Suiza).—Tejidos de algodon,

Palluat (H.) y Testenoire, Lyon (Francia).—Sederfas.

Poma, hermanos, Biella (Italia). —Industria de los tejidos.

Prills, hijo, Dresde, Sajonia (Alemania).—Tejidos de hilo,

Ranniger & hijos, Altenbourg, Sajonia (Alemania).—Pieles y guantes.

Regenhart y Raymann, Freiwaldan (Aunstria).—Tejidos de lino.

Exposicion colectiva del Gobierno turco.

Reichert, hijo (F.), Viena (Austria).—Sederias.

Rey, mayor, Bruselas (Bélgica).—Tejidos de lino.

Rittmeyer (B.) y Compafifa, St. Gall (Suiza)—Bordados hechos con
méquina.

Rossi (A.) y Compaiifa, Piovene (Italia). —Hilados.

Schmidt, Consejero de Comercio, firma social Gevers y Schmidt.
Girlitz (Alemania).

Schmidt (J. R.), Bohemia (Austria).—Tejidos de hilo y de lana.

Schoeller (L.) ¢ hijo, Diiren (Prusia).—Pafios,

Wilhelm y Compaiifa, Giirz (Austria),—Sedas hiladas.

Schiller (Ph. de), Brunn, Moravia (Austria),—Tejidos de lana.

Schulz y Beraud, Lyon (Francia),—Tejidos de seda,
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La Aduana maritima imperial de China.—Sederfas.

Cordelerfa imperial, Cronstadt (Rusia).

Sert, hermanos, Barcelona (Espaiia).—Mantas y otros tejidos.

Simenis (F.] Verviers (Bélgica).—Tejidos de lana.

Sociedad linera y sociedad de la Lys, de Gante (Bélgica).

Stieglitz (Baron A. de) S. Petersburgo (Rusia).—Tejidos de lino y de
lana.

Verdé, Delisle y Compaiifa, Bruselas (Bélgica)—Blondas.

Sociedad linera de Véslau (Austria),

Wilke (C. (), Giiben (Alemania),—Soembreros.

GRUPO VL.
CUEROS Y CAOUTCHOUC.

Bayvet hermanos, Paris (Francia).—Fibrica de cueros.

Doerr y Reinhardt, Worms (Alemania)—Fibrica de cueros.
Herrenschmidt, hijo (G. F.) Strasbourg (Alsacia).—Fdbrica de cueros,
Heyl (C.) Worms (Alemania).—Fabrica de cueros.

Houetle y Compaiiia, Paris (Francia) —Fibrica de cueros,

Compaiiia de tejidos de goma ruso-americanos, S. Petersburgo (Rusia).
Schmitt (A.) y Compaififa, Gros Bosson (Hungria).—F4brica de cueros.
Schmitt (F.), Krems (Austria).—Fdbrica de cueros.

Servant (A.), Parfs (Francia).—Peleteria.

GRUPO VII.

INDUSTRIA DE LOS METALES.

Sociedad Lauchhamer, Sajonia (Alemania),—Bronces y fundiciones.

Sociedad Innerberger, Viena (Austria).—Bronces y fundiciones.

Sociedad anénima de los altos hornos y de las minas de Sclessin (Bél-
gica). :

Barbedienne (F.) y Compaiifa, Paris (Francial.—Bronces de arte.

Bessemer (H.), Léndres (Inglaterra).—Nueva fabricacion del acero.

Boucheron, Paris (Francia).—Objetos de arte.

Brevillier y Compaiifa, Viena (Austria).—Objetos de hierro fundido.

Brougton, Copper y Compatfifa, Manchester (Inglaterra).—Fabricacion
de mdquinas.
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Brown (J.) y Compaiia, Scheffield (Inglaterra).—Material de acero pa-
ra caminos de hierro,

Caunnel (Ch.) y Compafiia, Scheffield (Inglaterra).—Objetos de hierro
y de acero.

Campiaggio (F.), Milan (Ttalia).—Industria del hierro.

Castellani (A. de), Roma (Italia).—Joyeria.

Chaudoir y Hyae, Lieja (Bélgica),—Tuberia de hierro.

Christofle y Compaiifa, Paris (Francia).—Orfebrerfa y bronces de arte.

Durenne (A.), Sommevoire (Francia).—Objetos de arte en hierro fundido,

Elkington y Compaiifa, Birmingham (Inglaterra).—Bronces de arte.

Fontenay (P. I.), Paris (Francia).—Joyerfa,

Ganz y Compaiifa, Buda (Hungrfa).—Objetos de hierro fundido.

Sociedad anénima de altos hornos y funderfas de Val de Osne, Paris
(Francia).—Objetos de arte y otros en hierro fundido,

Kéchert (A. E.), Viena (Austria).—Joyeria.

Compaiiia de las fibricas de acero Landore y Siemens (Inglaterra).

Mellerio hermanos, Parfs (Francia).—Joyeria,

Monduit, Béchet y Compaiifa, Paris (Francia).—Objetos artisticos de
plomo y cobre. ;

Ratzersdorfer, Viena (Austria).—Orfebreria artistica.

Ravené (L.), Berlin (Prusia).—Bronces.

Factorfa condal Stolberg-Weringerode, Ilsenbourg (Prusia).—Ohjetos
de arte en hierro fundido.

Thiébault é hijo, Paris (Francia).—Estdtuas de bronce.

Zuloaga (P.), Eibar (Espaiia).—Objetos adamasquinados.

GRUPO VIII.

MADERAS LABRADAS.

Bark y Warburg, Géteborg (Suecia).—Carpinterfa de construceion.

Besarel, Venecia (Italia,—Muebles.

Fourdinois, Parfs (Francia)—Muebles.

Friedrich (0. B.) Dresde, Sajonia (Alemania). —Muebles y marcos para
espejos.

Frullini (L.), Florencia (Italia).—Muebles.

Catti (J. B.), Roma (Italia).—Muebles,

Guéret, hermanos, Parfs (Francia).—Muebles.

Jackson y Graham, Londres (Inglaterra)—DMuebles de lujo y tapicerias.

Bernkardt (L.), Viena (Austria).—Muebles.
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Pallenberg (H.) Colonia (Prusia).—Consolas y marcos para cuadros.
Rondillon, Parfs (Francia).—Muebles.

Stange Nicolai, 8. Petersburgo (Rusia).—Muebles.

Turpe (A.), Dresde (Sajonia).—Muebles.

GRUPO IX.

CRISTALERIA Y CERAMICA.

Bennert, Bivort y Jumet, (Bélgica),—Cristaleria.

Deck (Th.), Paris (Francia).—Porcelanas y esmaltes.

Feil (Ch.), Paris (Francia).— Cristalerda.

Ginori (L. M.}, Florencia (Italia).—Imitacion de porcelanas.
Manufactura de espejos de St. Gobin (Francia),

Manufactura de espejos Schaaffgot, Sleswig (Alemania),
Manufactura imperial de espejos, S. Petersburgo (Rusia).
Hache (A.) y Lehalleur, Parfs (Francia).—Porcelanas.

Meyr, sobrino, Winterberg, Bohemia (Austria),—Espejos.
Minton y Compaiiia, Léndres (Inglaterra).—Porcelanas y mosdicos.
Manufactura de porcelana de Hizen-arita (Japon).
Manufactura de porcelana de Sévres (Franeia).

Manufactura de porcelana de Worcester (Inglaterra).
Manufactura imperial de porcelana de S, Petersburgo (Rusia).
Manufactura real de Sajonia, Meissen [Alemania).

Salviati y Compaiia, Venecia (Italia.—Espejos y candelabros.
Schreiber y sobrinos, Viena (Austria). — Espejos.

Cristalerfa de Siemen, Duhlen, Sajonia (Alemania).—Espejos.
Manufactura imperial para labrar pedreria, Petershoff (Rusia),
Villeroy y Boch, Dresde (Alemania).—Lozas.

Wienerberger Ziegelfabriks, Viena (Austria),

GRUPO X.

QUINCALLERIA,

Oficina central de la Exposicion del Japon, Takio.~Lacas y bronces.
Cornu y Compaiifa, Paris (Francia.—Objetos de bronce.

Meyer (L. H.), Hamburgo (Alemania).— Articulos de ballena.
Sociedad para la fabricacion del ambar, Berlin (Prusia).



APENDICE 329

GRUPO XI.

INDUSTRIA DEL PAPEL.

Sociedad Neusiedler, Viena (Austria).—Fabricacion del papel.

Sociedad Schloegelmuhl, Viena (Austria),—Fabricacion del papel.

Balin (F.), Paris (Francia).—Papeles pintados.

Blanchet, hermanos, y Kléber, Paris (Francia).—Fabricacion del papel.

Canson y Montgolfier, Vidalon-les-Annonay (Francia).—Fabricacion del
papel.

Cowan ¢ hijo, Pennienick (Inglaterra).—Fabricacion del papel.

Faber (A. W.), Stein (Baviera).—Lapiceros.

Leo Haenle, Munich (Baviera).—Papel metélico,

Hardtmuth (L. y C.), Budweis (Bohemia).—Lapiceros.

Hisch, hermanos, Diiren (Prusia). —Fabricacion del papel.

Schaller (I, H.), Diiren (Prusia).—Fabricacion del papel.

Schéller (H. A.), Diiven (Prusia).—Fabricacion del papel.

Sociedad anénima de las fabricas del Marais, Paris (Francia).—Fabriea-
cion del papel.

GRUPO XII.

ARTES GRAFICAS Y DIBUJO INDUSTRIAL.

Albert (F.), Muanich (Baviera).—Fotografias.

Circulo de la librerfa y de la imprenta, Parfs (Francia).—Estampas,
misica, ete. :

Exposicion colectiva de la librerfa de Wurtemberg, Stuttgart (Alema-
nia).

Manufactura imperial del papel, San Petersburgo (Rusia).

Hachette y Compaiifa, Paris (Francia).—Impresiones.

Owen (J.], librero-editor, Léndres (Inglaterra).—Impresiones.

Sociedad francesa de fotografia, Paris (Francia).

GRUPO XIII.
MAQUINARIA Y MATERIAL DE TRASPORTE.

Sociedad Humbolds, Kalle (Prusia). —Miquina de aire comprimido,
Sociedad sajona de Chemnitz (Alemania).—Mdquinas de vapor.
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Arbel (F.), Rive-de-Gier (Francia),—Ruedas.

Béde y Compaiifa, Verviers (Bélgica).—Mdquinas de vapor perfeccio-
nadas,

Binder, hermanos, Parfs (Francia).—Coches,

Bolinder (J. y C. G.), Estocolmo (Suecia).—M4équinas-herramientas.

Borsig (A.), Berlin (Prusia).—TLocomotoras.

Burmeister y Wain, Copenhague (Dinamarea).—Mdquinas marinas.

Sociedad de Chemnitz (antes Joh. Zimmermann), Sajonia (Alemania).
—Miquinas-herramientas.

Combe y Barbour, Belfast (Inglaterra).—Miquinas para tejer.

Corliss, Estados-Unidos (América).—Perfeccionamiento de las méqui-
nas de vapor.

Deny (L.}, Parfs (Francia).—Mdquinas-herramientas.

Primera Sociedad imperial y real de navegacion 4 vapor por el Danu-
bio, Viena (Austria).,—Miquinas para buques de vapor.

Fscher, Wyss y Compaiifa, Zurich (Suiza).—Miquinas para tejer y
para la fabricacion de papel.

Galloway ¢ hijo, Manchester (Inglaterra).—Perfeccionamiento de las
calderas de vapor.

Sociedad de la fibrica de miquinas de Kalomna (Rusia).

Heilmann, Ducommun y Steinlein, Mulhouse [Alsacia).—Mdquinas-
herramientas.

Koniy y Bauer, Oberzell (Alemania).—Prensas.

Lawson (S.) é hijos, Leeds (Inglaterra).—Mdquinas para tejer.

Lechatellier, Paris (Francia).—Frenos de contra-vapor.

Marius (C.), Viena (Austria).—Coches.

Fébrica para la construccion de mdquinas, de Wetter-sur-Ruhr (Prusia).

Talleres de construccion de Dingler, Zweibriicker (Alemania). —M4qui-
nas de vapor.

F'ibrica de mdquinas y wagones del ferro carril del estado real de
Hungria (Buda-Pesth).—Locomotoras.

Nagel y Kaemp, Hamburgo (Alemania),—Turbinas.

Platt, hermanosy Compafiia, Oldham (Inglaterra).—Mdquinas para tejer.

Quillacq y Compaiifa, Anzin (Francia).—Méquinas de extraccion,

Rieter (J. F.) y Compafifa, Winterthur (Suiza).—Mdquinas para tejer.

Sellers y Compaiifa, Filadelfia (Estados-Unidos). — Mdquinas-herra-
mientas.

Seyss y Compafifa, Atzgersdorf, cerca de Viena (Austria).

Sharp, Stewart y Compafifa, Manchester (Inglaterra). — Miquinas-
herramientas,
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Sigl (G.), Viena (Austria).—Locomotoras.

Sociedad John Cockerill, Seraing (Bélgica).—Locomotoras.

Sulzer, hermanos, Winterthur, (Suiza).—Miquinas de vapor.

Tulpin, hermanes (F. y A.), Rouen (Francia).—Mdquinas para aprestos.
Féabrica sajona de Chemnitz (Alemania).—Telares.

GRUPO XIV.
INSTRUMENTOS DE PRECISION.

Amsler-Laffon (J.), Schaffhouse (Suiza).—Instrumentos de precision.

I’ Arlincourt, Paris (Francia),—Aparatos telegrificos.

Badollet (J. M.) y Compaiifa, Ginebra (Suiza).—Relojeria.

Bresthaupt (J. W.), Cassel (Alemania).—Instromentos de matemdticas

Collin, Parfs (Francia).—Instrumentos quirtirgicos.

Duboscq, Paris (Francia).—Instrumentos dpticos y eléctricos.

Geisler (Dr. H.), Bonn (Prusia),—Bombas de aire y tubos.

Grandjean y Compaiiia, Locle (Suiza).—Relojeria.

Hartnack y Compaiifa, Postdam (Prusia).—Mieroscopios.

Hipp (M.), Neuenbourg (Suiza).—Aparatos telegrificos.

Hohwn (A), Amsterdam (Paises Bajos).—Cronémetros.

Kern (J.), Aarau (Suiza).—Instrumentos de dibujo.

Knoblich (Th.), Altona (Alemania).—Relojeria.

Kullberg (V.), Léndres (Inglaterra).—Relojeria.

Merz (G. y J.), Munich (Baviera).—Instrumentos dpticos.

Meyer Bernard, Paris (Francial.—Aparatos telegrificos.

- Nachet ({A.), Paris (Francia).—Microscopios é instrumentos de pre-
cision.

Oficina Galileo, Florencia (Italia).—Instrumentos de precision.

Ruprecht (A.), Viena (Austria).—Instrumentos de precision.

Schickert (H.), Dresde (Sajonia).—Balanzas.

Starke y Kammerer, Viena (Austria).—Instrumentos astrondmicos.

White (S.), Filadelfia (Estados-Unidos).—Instrumentos de dentista,

GRUPO XV.
INSTRUMENTOS DE MUSICA.

Beregszaszy (L), Buda-Pesth (Hungr{a).—Pianos,
Bluthner, Leipzig (Alemania).—Pianos.
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Schindmayer é hijos, Viena (Austria).—Pianos,
Streicher (J. B.) é hijos, Viena (Austria),.—Pianos.
Walker (L.}, Ludwigsbourg (Alemania).—Organos.

GRUPO XVI.
ARTE MILITAR.

Armstrong y Compafifa, New-Castle (Inglaterra),—Cafiones,

Bonnefond, Parfs (Franeia).—Instalacionl de wagones para el trasporte
de heridos.

Comité internacional de Giinebra (Suiza).—Objetos de sanidad militar.

La Orden de los Caballeros de Alemania, Viena (Austria).—Objetos de
sanidad militar.

Eckmann (C.), Finspong (Suecia).—Cafiones.

Esmarch (Dr.), Kiel (Alemania).—Cirujia de campafia.

Fibriea de armas de Toledo (Espafial.—Armas.

Cdmara de comercio de Lieja (Bélgica),—Armas,

Instituto geogrifico militar, Viena (Austria),

Ministerio de la Guerra de Rusia.—Aparatos sanitarios de campafia.

Fibrica de cafiones de acero fundide de Perm (Rusia).

Schmids, Baviera (Alemania). —Instalacion de wagones para el traspor-
te de heridos.

Sociedad de socorro 4 los heridos y enfermos del ejército, Paris (Fran-
cia).

Depdsito topografico del Estado mayor general de Rusia (San Peters=
burgo).

GRUPO XVIL

MARINA.

Dipntacion de construccion, Hamburgo (Alemania).—Construccion de
buques y puertos.

Departamento del alumbrado de las costas, Washington (Estados-
Unidos).

Departamento real de Suecia (Estocolmo).—Alumbrado de las costas.

Direccion de los faros del Japon.

Sociedad alemana para la salvacion de ndufragos, Brema (Alemania).

Fébrica de acero fundido de Obuchoyw, cerca de San Petersburgo (Rusia).
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Seccion de la marina imperial y real de Austria (Viena).—Cartas del
mar Adridtico,

Ministerio de la Marina de Rusia.

Ministerio de Fomento de Espafia.—Trabajos de puertos.

Direccion de la Marina, en Trieste (Austria),

Sociedad central de salvamento de ndufragos. (Francia).

GRUPO XVIIIL.
CONSTRUCCIONES CIVILES,

Canal Maatzchappy, Amsterdam [Pafses-Bajos).—Trabajos de canali-
zacion,

Direccion de Obras puiblicas de Buda-Pesth (Hungria).—Arquitectura,

Belgrand (M.), ingeniero, Paris (Francia).—Trabajos de canalizacion.

Caland (P.), Paises-Bajos.—Diques y canalizacion.

Sociedad de los ferro-carriles de Colonia 4 Minden (Alemania).—Tra-
bajos de caminos de hierro.

Andrimoent (J. de), Bélgica.—Habitaciones para obreros.

Diesen (G. de), Paises-Bajos.—Construccion de puentes.

Sociedad de canalizacion del Danubio, Viena (Austria).

Due (M.), arquitecto, Parfs (Francia),—Obras piiblicas.

Escuela de puentes y calzadas, Parls (Francia),

Camino de hierro del Norte, Emperador Fernando, Viena (Austria).—
Trabajos.

Junta consultiva de Caminos, Canales y Puertos, Madrid (Espafia),—
Obras publicas.

Ministerio de Obras piiblicas de Francia, Par{s.—(Planos y modelos de
arquitectura).

Ministerio del Interior de Wurtemberg (Alemania.)—Saltos de agna.

Ministerio de Obras piiblicas de Hungria,.—Arquitectura,

Ministerio de Obras publicas de Ttalia.—Puertos y faros.

Direccion superior de los trabajos de caminos y canales (Alemanial,

Reinaud (M.),—Construccion de faros.

Sociedad de los Caminos de hierro del Rhin, Colonia (Alemania).—
Construccion de puentes.

Municipalidad de la ciudad de Pesth (Hungrfa).—Obras publicas.

Ciudad de Paris.—Obras ptiblicas y disposicion de parques.

Principe Torlonia (A.), Italia.—Trabajos de arquitectura,

Wex (G.), Viena (Austria).—Trabajos de canalizacion,



334 LA INDUSTRIA EN 1874

GRUPO XX.
HABITACIONES RURALES.

Gromoff (E. H.), San Petershurgo (Rusia).

GRUPO XXI.
INDUSTRIA NACIONAL DOMESTICA.

Asyl Elena (G. V.), Bukarest (Rumania).
Banhans (A}, Ministro de comercio de Austria (Viena).—Desarrollo de

la indusgtria doméstica.
Sociedad de sefioras para la educacion de sefioritas pobres en Grecia.
Husvitselsckal, Dinamarca.
Conde E. Sparre, Succia.
Sund Eslert, predicador, Noruega.

GRUPO XXII,
MUSEOS ARTISTICOS APLICADOS A LA INDUSTRIA.

Museo Kensington, Léndres (Inglaterral,
Museo de las Bellas Artes y de la Industria, Moscou (Rusia).

GRUPO XXII1.
ARTE RELIGIOSO.

Poussielgue, Rusand, Paris (Francia.)—Vasos religiosos.
Schmoranz, Cairo (Egipto).—Construccion de mezquitas.

GRUPO XXVI M,
EDUCACION, INSTRUCCION Y ENSENANZA.

Seccion agricola politéenica, Munich (Alemania).

Academia real agricola de Eldena (Alemania).

Academia real agricola de Podelsdorf, cerca de Bonn (Alemania).
Academia real agricola de Proskan (Alemania).

(1) El grupo xxiv (Exposiciones de aficionados) no era objeto de recompensas, y el xxv
{Bellas artes) tiene un premio especial, la medalla para el arte,
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Academia agric(;la y forestal de Hohenheim (Alemania).

Escuela central de agricultura de Weihenstephen (Alemania).

Direccion comercial de Berlin (Alemania).

Departamento del interior del Consejo federal suizo, Berna.—Escuela
politéenica.

Centro nacional de educacion, Washington (Estados-Unidos).

Direccion de la educacion de los cantones, Aargau (Suiza).

Direccion de la educacion de los cantones, Zurich (Suiza).

Fiorelli, Napoles (Italia),—Coleccion de objetos de Pompeya.

Gemblosa, Bélgica.—Instituto agricola.

Municipalidad de Viena (Austria).

Sociedad de los amigos de la musica, Viena (Austria),

Sociedad de las artes, Munich (Alemania).—Planos y dibujos.

Escuela préctica normal, Paris (Francia).

Lestner (Dr.), colonia inglesa de Lahore (India).—Fomento de la edu-
cacion,

Escuela de medicina de Constantinopla (Turqufa).

Ministerio del Interior de Bélgica (Bruselas).

Ministerio del Interior de los Pafses-Bajoz.—Seccion de la ensefianza.

Ministerio de Instruceion piblica de Francia (Paris).

Ministerio de Instruccion (Italia).

Ministerio de la Instruccion y de los Cultos de Wurtemberg (Alema-
nia).

Ministerio de la Instruceion y de los Cultos de Sajonia (Alemania).

Ministerio de la Instruccion y de los Cultos de Suecia.

Ministerio de Ia Instruceion y de los Cultos de Hungria.

Ministerio del Interior, seccion de los Cultos é Instruccion (Baviera).

Gobierno de Massachusets (Estados-Unidos).

Instituto Smithson (Estados-Unidos).

Cindad de Boston (Estados-Unidos).—Fomento de la instruccion,

Centro estadistico real de Baviera.

La Union de la Academia de comercio, Viena (Austria).

Comision real del Wurtemberg (Alemania).—Escuela profesional.

EXPOSICIONES ADICIONALES.

[.—UTILIZACION DE LOS DESPERDICIOS.

Sociedad industrial de las sefloras, Viena (Austria).
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II.—IISTORIA DE LOS INVENTOS Y DE LA INDUSTRIA.

Fundadores de la Nueva Prensa libre, Viena (Austria).
Roskiewicz (J.), teniente coronel, Viena (Austria).—Instituto geogrifico
militar.
IL.—HISTORIA DE LOS PRECIOS, DOCUMENTOS, MUESTRAS ¥ ESTADISTICAS.
Sociedad industrial de la Baja Austria, Viena,

IV.—REPRESERTACION DEL COMERCIO UNIVERSAL.

Cdmara de comercio de Trieste (Austria),

Hart (H.), comereio de la China,

Gobierno del Japon.

Schwegel, consejero en el ministerio de Estado, Viena (Austria).
Wartmann (Dr, H.), Suiza,

Cdmara de comercio de Buda-Pesth (Hungria).

Cdmara de comercio de Gratz (Austria).

Centro estadistico de Berna (Suiza).



FSPANA EN VIENA.

EXPOSITORES ESPANOLES PREMIADOS CON MEDALLA.

Gruro I.—EXPLOTACION DE MINAS Y METALURGIA.

Medallas de Mérito.

Fibrica de artilleria de Trubia,—Carbon mineral.

Comision provincial de Biirgos.—Coleccion de minerales.

Compaiifa de minas y hierros del Pedroso.—Hierros y carbon mineral.,
Direccion general de Propiedades.—Minerales y plomos de Rio-Tinto.
Francisco Madrid Ddvila.—Muestras de cinabrio.

Pedro de la Puente Apezechea.—Explotacion de cobres.

Escuelas de Minas, Madrid, —Fosforita y minerales.

Sundheim y Doctgch, Huelva,—Manganesos.

Compafifa del Tharsis, Huelva.— Cobres.

Gruro Il —AGRICULTURA.
Medallas de Progreso.

Arricart ¢ hijos.—Cacahuete y gusanos de seda.

Fermin Caballero, Barajas de Melo.—Cereales.

José Debesa, Jativa,—Arroz,

Francisco Domingo, Barcelona.—Cereales, almendras y lanas,

R, Galvafion, Aleira.—Cereales y legumbres.

Sebastian Garefa, Tarragona.—Cereales y legumbres.

Instituto agricola catalan de San Isidro, Barcelona,—Coleccion de ma-

deras y semillas.
2
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V. Lasala Palomares, Valencia.—Cereales y legumbres.

Juan Poey, isla de Cuba.—Sistema de cultivo.

Fidel Quintana y Ruiz, Birgos.—Cereales.

L. y A. Riera, Arenys de Mar.—Corchos é instrumentos para traba-
jarlo.

José Safindo y Gomez, Cullera,— Cereales,

Granja-Escuela de la provineia de Gerona.—Cereales.

Sociedad de agricultura de Valencia.—Productos agricolas é instru—
mentos de labhranza.

Sociedad econdmica de Murcia.—Cereales,

Alejandro Perez y Mulet, Albalat de la Rivera.— Cereales.

Medallas de mérito.

Maria Ventura de Abadan, Granollers,—Granos y legumbres.
Juan Alvarez Guerra, Ciudad-Real. —Almendras.

E. de Balaguer, Puerto-Rico.—Abonos y tabacos.

Eduardo Pld Barber, Valeneia,

Barul, Barcelona.—Redes para la pesea, hechas con mdquina,
Ramon Batlle, Parets,—Cereales y legumbres.

Calixto Benito, Avila,—Cereales, legumbres y lanas,
Francisco de Casanova, Murcia.—Almendras,

R. de Casanova, Barcelona.—Cdfiamo.

Comision provincial de las Baleares.-— Almendras y otros productos,
Comision provincial de Lugo.—Lino y capullos de seda.
Comision provineial de Tarragona,—Almendras y nueces.
Compaiiia peninsular El Cwiiel, Guadalajara,—Cereales y legumbres.
Luis Contreras, Segovia.—Lana.

Cuerpo de Ingenieros de montes.—Esparto.

Fernando de la Cueva, Huelva.—Almendras.

Diputacion provincial de Orense.—Cereales y legumbres.
Diputacion foral de Navarra.—Céfiamo y cereales,

Direccion general de Rentas, Sevilla,—Tabaco.

Rafael Marfa de Durdn, Barcelona.—Cereales y legumbres
Escuder y Compaifiia, Zaragoza.—Céafiamo.

Andrés Estrueh y Compaiifa, Barcelona. —Abonos.

A. Faer, Alicante.—Azafran,

Miguel Fluxé y Palet, Palma.—Cereales y legumbres.

Conde de Foxd, Gerona.—Clereales y legumbres,

Ramon Galvaiion, Alcira.—Cereales y legumbres.
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D. Gonzalez Conde, Murcia. —Azafran,

M. Izquierdo, Zaragoza.— Miel.

José Leon, Valencia,.—Tabaco.

E. Llausd, Barcelona,—Capullos de seda.
Bernardino Llopis, Barcelona.

Loring, hermanos, Milaga. —Esparto.

M. Mas é hijo, Crevillente,

N. Mercadal y Panedas, Mahon.—Capullos de seda.
Marqués de Perales.—Lanas.

Amador Pfeiffer, Barcelona.—Cereales.

Mdximo Alonso de Prado, Leon.—Cereales.
Mariano de Pico, Barcelona.—Almendras y cereales.
Lorenzo Racant, Zaragoza.—Cereales.

F. Rodriguez, Benavente.—Linos.

Juan de Salvador, Tarragona.—Almendras.
Escuela de agricultura, Madrid.—Cereales.
Sociedad de agricultura de Valenecia,—Miel.

Idem id.—Productos agricolas é instrumentos de labranza.
F. Tobella y Arteba, Hospitalet.—Abonos.

J. de Tortadés, Vich.—Cereales.

White, Llano y Morand, Valencia.—Esparto.
Julian de Zulueta, isla de Cuba.—Aazticar.

Jaime Olesa, Baleares.—Cereales.

Granja de Chapili, Alicante,—Azafran.

E. Pli Barber, Jativa.—Cdfiamo.

Saez, Utor y Soler, Madrid.—Abonos.

Comision provincial de las Baleares.—(ereales.

Grupo III.—INDUSTRIAS QUIMICAS. -
Medallas de progreso.

Monroig y Valls, Barcelona,—Maderas tintéreas.

Medallas de mérito.

J. Arola y Domenech, Barcelona,.—Preparados farmacéuticos.

A. Castillo Werterling, Canarias,—Cochinilla.
J. Castillo Werterling, Canarias.—Cochinilla.
Dayvidson y Compaiiia, Canarias.—Cochinilla.

330



350 LA INDUSTRIA EN 1874

Diputacion provincial de Orense.— Cera.

(+. Forunguera, Barcelona.—Productos farmacéuticos.
Fortis, Madrid.—Aceite de almendras dulces.
Gimenez hermanos, Toledo.—Jabon,

F. B. Saenz Martinez, Mdlaga,—Bugfas y jabon.

A. Tirado, Madrid.—Jabon de tocador.

Fortuny hermanos, Barcelona.—Aceite de almendras.
V. A. Perez, Toledo.—Cera.

L. Ruedas y Pedraso, Toledo.—Jabon,

L. Gonzalez Agudo, Valladolid.—Jahon.

Bartolomé Pons, Barcelona.—Acido tértrico,

GRrUPO IV.—SUSTANCIAS ALIMENTICIAS,
Medallas de Progreso.

Diego de Agreda, Jerez de la Frontera.—Vinos.
Sixto Allué, Huesca.—Vinos,

Ignacio de Aloy, Gerona.—Aceites.

Juan Aurich y Ruiz, Cartagena.—Vinos.

F. Arrigunaga, Habana.—Tabacos.

Bartolomé Roea, Palma (Baleares).—Carnes conservadas.
Margués de Benemejis, Valdepefias.— Vinos.
Federico de la Viesca, Santander.— Vinos,
Rafael Blanco, Cabra.—Vinos.

José Boulé, Rens.—Vinos,

Anselmo Gonzalez del Valle, Hahana.—Tabacos.
(Jachurro, hermanos, Palencia.— Vinos.
Bartolomé Calabuig, Valencia,—Vinos.

Pelayo de Camps, Gerona.—Aceites.

Antonio Carol, Tarragona.—Aceites,

Costa y Compaiifa, Habana.—Dulces y conservas.
Antonio Castell de Pons, Bavcelona.—Aceites.
Clavé, hermanos, Barcelona.—Fécula de patatas.
Julian Alvarez (Henry Clay), Habana,.—Tabacos.
Compaiifa colonial, Madrid. — Chocolates.

Idem, id., id.—Conservas,

Marqués del Duero, Mdlaga.—Azicar.

Fernando Cotoner, Baleares.—Vinos.

Eduardo Diaz Gomez, Huelva.—Vinos,
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Juan Farnel, Barcelona.—Aceites.

Lorenzo Fernandez, Villarubia.—Vinos.

Fontrodona y Castelld, Barcelona.—Azticar.

Viuda de Agustin Galindo, Sevilla.—Licores.

Javier Garefa, Villafranca del Panadés.—Vinos.

Francisco (il, Tarragona.—Aceites.

Idem id.~ Champagne.

A. E. Gomez, Milaga.—Pasas.

(Gonzalez Byass y Compaififa, Jerez de la Frontera.— Vinos.

Daniel Herrero, Alicante.—Aceites.

G. Hidalge y Verjauo, Sanlticar.—Vinos,

Manuel Gimenez, Castellon.—Aceites.

Larrafiaga y Compatfiia, Habana.—Tabacos.

Vicente Lasala, Valencia.—Aceites y vinos.

M. de Laran, Logrofio.— Aceites.

Leach, Giré y Compaiifa, Alicante.— Vinos y aguardientes,

Francisco Perez del Rio y Compaiifa (La Legitimidad), Habana.—Ta-
bacos.

Matias Lopez, Madrid.—Chocolates.

Loring hermanos, Mdlaga—Vinos.

Maisonave y Compaiifa, Alicante,—Vinos.

José Montaner, Reus.—Vinos,

Pldcido M. Montoliu, Tarragona.—Aceites,

Manuel Ocon, Calahorra.—Conservas,

Bernardino Trabas, Sevilla,—Aceitunas.

Juan Poey, Habana.—Aziicar.

Manuel Porcar y Tid, Barcelona,—Aceites.

Cdrlos Prast, Madrid.—Conservas.

José Buenaventura Puig, Sitjes.—Malvasia.

Direccion general de Rentas estancadas,—Tabaco elaborado.

Marqués del Riscal, Navarra.—Vino Medoc,

Francisco de las Rivas, Madrid.—Vinos.

F. Rodriguez, Moguer.— Vinagre,

Scholtz, hermanos, Milaga.—Vinos,

Soberano y Compaiifa, Tarragona.—Champagne.

Upmann y Compaiiia, Habana.—Tabacos.

Velasco y Compaiifa, (Hijon,—Sidra.

Vilches y Jover, Almeria.—Vinos.

Davidson y Compaiifa, Canarias. —Malvasfa,

Lichstenstein, Zaragoza.— Vinos.
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Medallas de Mérito.

Albear y Compaiifa, Montilla,— Vinos.

Antonio Albi, Alicante.— Vinagre.

Ramon Aldrich, Gerona.— Aceites.

José Alenda, Alicante.—Anisado,

Conde de las Almenas, Jaen,—Aceites y vinos,
Anacleto Albar Gonzalez, Gijon.—Conservas,

Pedro Juan Amat, Alicante.— Aceites,

Ambrosio Andujar, Santomera (Mureia).—Pimienta.
Leon Argiieso, Sanlicar.—Vinos,

Ayuntamiento de Miguelturra (Ciudad-Real).—Aguardientes y vinos.
Mariano Perez Baerla, Zaragoza.—Vinos.

E. Balaguer, Puerto-Rico.—Tabacos.

Ballester hermanos, Zaragoza. — Aceites.

Démaso de Barrenengoa, Ciudad-Real. —Chocolates.
Gabriel Barrera, Barcelona.—Vinos.

José Batlle y Ribo, Barcelona.—Vinos.

Bernardino Bellot, Alicante.—Vinos.

Gaspar Beltran, Alicante.—Aceites.

Blas Alonso, Leon.—Chocolates y conservas.

Blas Dulee, Valladolid.— Harinas,

Bok y Compaiifa, Habana,—Tabacos.

Bodega de San Julian, Alicante. — Cognac.

Juan Manuel Bofill, Barcelona.—Vinos.

Juan Agustin Martinez Bullas, Murcia.—Anisados.
F. Campos, Zaragoza.—Harinas,

Pelayo de Camps, Gerona.—Vinos.

Viuda de Capella, Barcelona.—Chocolates.

Ignacio Caravantes, Valdepefias.— Vinos,

José Carrion, Alicante.—Vinos y aceites.

Camilo Castilla, Navarra.— Vinos.

Miguel Cotrofe, Coruiia.— Sardinas y conservas.
Hilario Claramunt, Vinaroz.— Vinos.

Luis Colon, Sanhicar.—Vinos. o
Tolosa y Balangé (La Colonial), Habana.—Tabacos.
José Coquillat, Alicante.—Vinos.

Diaz Bances y Compaiifa (La Carolina), Habana,—Tabacos.
Eloy Cossio y Guerra, Valladolid.— Aceite de anis.
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Teodoro Creus, Barcelona.—Vinos.

Cuesta, hermanos, Zamora.—Harinas,

Diputacion provincial de Orense.—Jamones.
José Elvira, Logrofio,—Conservas.

José Herades, Murcia,—Chocolates.

Dionisio Eseudero, Zaragoza.—Dulces y chocolates.
Félix Fenollar, Alicante.—Aceites,

A. M. Fernandez, Oviedo.—Dulees y chocolates.
Lorenzo Fernandez, Chinchon,.—Anisado.

Jogé Fernandez y Soler, Valencia.— Vinos,
Ferrando y Gris, Reus.—Vinos.

Antonio Ferrer de la Cuesta, Baleares,-—Vinos.
Bartolomé Ferro, Cartagena.—Vinos.

Miguel Fluxd, Baleares.— Aceites,

Rafael Fongals, Valencia. — Aceites.

Fontrodona y Castelld, Barcelona.— Aleohol de melazas.
Joaquin Font, Barcelona.—Aceites y licores.
Diego de Foxi, Tarragona.—Vinos.

Rodriguez Fuentes, Puerto Rico.—Tabacos,
Marquesa de Fuensanta, Baleares.—Aceites.
Lumafia, hermanos, Tarragona.—Vinos y aceites.
Luis Gallardo, Barcelona.—Aztiear,

Ramon Galvation, Valencia, —Aceite de cacahuete.
Buenaventura Garcia, Barcelona.— Vinos,
Gregorio Garefa Martino, Guadalajara,—Vinos.
L. Garcia Poveda, Alicante.—Vinos,

Juan Gatell, Tarragona.—Aceite y vino.

Jogé de Gironella, Gerona,—Vinos,

L. Herran y Compaiiia, Jerez,—Vinos.

Julian Herrero, Salamanca.—Aceites,

Tomds Higuera, Zaragoza.—Harinas.

8. Julian, Alicante.—Pasas.

Leppel y Heselink ¢ hijos, Jerez. — Vinos.

M. Labasta, Caldas de Canedo.—Vinagre.

Juan Pablo Lacasa, Zaragoza.— Vinos.

Alejandro Lagunas, Huesca.—Vinos.

Pedro Lahoz, Zaragoza,— Anisados.

Bodega de Lecanda, Valladolid. —Vinos.

Manuel de Liendo, Sevilla,—Vinos.

Diego Linares Oben, Sanlicar. — Vinos.
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Antonio M. Lampallas, Barcelona.—Vinos.
Antonio Llobet, Barcelona.—Vinos.

M. de Lovenia, Baleares.— Vinos.

Casimiro Lopez, Zaragoza,—Vinos.

Luis Lopez, Zaragoza.—Aceites.

José de Luna, Barcelona,—Pescado.

José Antonio Macfas, Barcelona,— Vinagres y vinos.
J. Salvador, Tarragona,—Aceites.

José Marti, Barcelona.—Aceites.

Guillermo Martinez, Palencia.—Harinas.

J. Martinez Hontoria, Sanlicar.—Vinos.

A, Martinez Tacon, Sanlicar.—Vinos.

Feliciano Menendez, Badajoz.—Jamones,

Mesones y Redondo, hermanos, Valladolid.— Vinos.
Pedro Pablo Milagro, Zaragoza. —Vinos.

Mirat é hijos, Salamanca.— Almidon,

M. Mouso, Leon.—Harinas.

Moreno, Torrent y Compafifa, Almuflecar.—Aziicar.
Ayuntamiento de Céceres.—Jamones.

Natividad Iznaga, Habana.—Azicar,

J. M. Novellas, Alicante,—Aceite,

Francisco Oliver, Molins de Rey.—Vinos.

Pedro Orihuela, Sevilla.—Aceitunas.

Vicente Ortega, Valencia. —Anisados,

Juan Pald, Huegea.—Chocolate.

Tadeo Ortiz, Palencia.—Chocolate,

Palay Moré, Badalona.—Galleta.

Palma y Quesada, Cérdoba.— Vinos.

Antonio Paradina, Salamanca.—Salchichones.
Viuda de Pascual ¢ hijos, Madrid,—Licores.
Antonio Marfa Perceval, Alicante.—Aceite.

M. Perera é hijos, Valencia.—Vinos.

Mariano Perez, Zaragoza.—Vinos y aceites,
Petersen é hijos, Milaga.—Vinos.

José Maria Picardo, Jerez.—Vinos,

José Marfa Pico, Puerto de Santa Maria.—Vinos.
Honorato Pieza, Valencia.— Vinos.

Juan Pina Benito, Alicante.—Vinos.

Pinedo y Primos, Castillejos de la Cuesta,— Vinos,
Prancisco Pl4, Reus.—Anisado.
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José Pomacin, Elche,—Vinos.

Molino de San Cdrlos, Barcelona.—Salvados,
Polak, hermanos, y Compaiifa, Jerez,— Vinos.
Pedro Pombo, Palencia.—Harinas.

José Ponceti, Baleares.—Bizcochos y pastas,
Galo de Poves y Quintana, Haro.—Vinos.
Cirlos Prats y Julian, Madrid.—Licores.

José Ibafiez Prats, Alicante.—Vinos.

Puig y Llagostera, hermanos, Barcelona.—Aceites.
Idem id. id.—Conservas de frutas y legumbres.
José Pujadas, Barcelona.—Vinos.

José Rasilla, Santander.—Licores.

Roca, hermanos, Murecia.—Higos y vinos.
Franciseo Rovira, Barcelona,— Vino,

Andrés Rubert.—Baleares.—Higos.

Tomis Rubio, Astorga.—Chocolate.

Jozé Salvador, Tarragona.—Aceites,

Santarelli, hermanos, Jerez.—Vinos.
Granja—Escuela, Gerona.—Vinos.

Simé y Rebareal, Tarragona.—Vinos,

Pedro Sirvent, Reus.—Vinos y aceites.

Ramon de Siscar.—Vinos y aceites.

Squerret (Ingenio Dorado), Puerto-Rico.—Azticar.
Sociedad vinicola de Aragon, Zaragoza.— Vinos,
Marciano de Soria, Madrid. —Vinos y vinagres,
Ricardo Ruiz Starico, Valencia.—Vinos.
Francisco Ramos, Velez-Milaga.—Vinos.
Rodriguez Torices, Moguer,—Vinos.

Miguel de Traver, Tarragona.—Vinos.

José Trius y Travera, Masnou.—Conservas.
Jogé Gomez y Valencia, Sevilla,—Vinos.

José Vallés, Huesca,—Vinos.

Ezequiel de la Vega, Guadalajara,—Vinos.
Domingo Ventalld, Tarrasa.— Vinos y aceites,
Félix Via, Villafranca del Panadés—Vinos.
Benito Vila, Milaga.— Vinos.

A. de Villar y Villar, Habana.—Tabacos,

Luis Villaverde, Jaen. —Aceites.

A. Alenda Visado, Novelda.— Vinos,

Wilson Hesprard y Compaiifa, Jerez.— Vinos.
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Miguel Iribas.—Chocolate.

Ramon Zamora, Zaragoza.—Vinos,

F. Zubia y Zeazuriaga, Navarra.—Vinos.

Julian de Zulueta, Habana .— Aztcar.

Lamberto Amat, Alicante.—Aceites.

Brotons hermanos, Alicante,—Pimienta.

Vinda de Dubois, Murcia.—Choeolates.

Conde de Cirati y Villafranqueza, Logrofio.— Vinos.
Salvador Herran, Sanliicar.— Vinos.

Gruro V.—INDUSTRIA DE LAS MATERIAS TEXTILES.
Medallas de Progreso.

Gervasio Antonio Amat, Barcelona,—FEsteras,
José Borull, Bareelona.— Hilog de lino.

Isla de Cuba.—Céfiamo para tejidos.

La Espafia industrial, Barcelona. —Indianas,
Arsenal de Cartagena,—J arcias.

Manuel Mas é hijos, Crevillente.—Esteras.
Raga y Compaififa, Valencia.—Sedas.

Serret y Turull, Sabadell. —Chales y pafiuelos.

Medallas de Mérito.

Juan Achon, Barcelona.—Indianas.

Julia Aguirre de Zugasti, Madrid.—Corsés.

Ignacio Amat, Tarrasa,—Pafios,

Ddmaso Barrenengoa, Almagro.— Blondas y encajes.
Brunet y Serra, Barcelona.—Tejidos de hilo.

José Bueno Hernandez, Castellon.—Alpargatas,

A. Calderon y Lebron, Madrid. —Calzado.

José Carreras y Alberich, Barcelona.—Peines para tejidos,
Herederos de Tomas Coma, Barcelona.—Hilos de estambre,
Jaime Cortadilles; Madrid.—Calzado.

Antonio Daina, Zaragoza.— Alpargatas,

Antonio Diaz, Madrid.—Calzado.

José Diaz, Alicante.—Jsparto y cdfiamo,

José Diez Prieto, Orihuela.—Esparto.

Camilo Fabra, Barcelona.—Redes.
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Antonio Faleon, Hellin.— Céfiamo.

J. Ferrer y Vidal, Barcelona.—Indianas y percales,
Pantaleon Garecia de la Peiia, Madrid.—Pelucas,
Mateo de Horna y Gonzalez, Zamora.—Sombreros.

J. Ibafiez y Palenciano, Valencia.—Brocados.
Joaquin de la Lasa, Valencia.—Mantas.

Ricardo Lopez y Lopez, Murcia.—Seda en crudo.
José Margarit, Barcelona,—Blondas.

Masoliver, hermanos, Barcelona.—Tejidos de lana.
Mata y Monset, Tarrasa.—Lanas dulces.

Paz y Compaiifa, Tarrasa, —Pafiuelos de lana.

Jos¢é Pomarés, Elche.—Alpargatas.

Manuel Prades,—Cuerdas,

José Puig y Compaiifa, Barcelona.—Tejidos de algodon.
Ricart y Compaiifa, Barcelona.—Estampados.
Antonio Riutort, Baleares,.—Céniamo,

Rodriguez, hermanos, Béjar.—Pafios.

Pedro de Rojas, Granada, —Mantas.

Jaime Sadd é hijo, Barcelona.—Tejidos de hilo adamascados.
Hociedad de Agricultura, Valencia.—Esteras. !
José Freixas, Barcelona,—Calzado.

Clemente Tarriba, Palencia,—Mantas.

Tarrat y Compaiifa, Teruel. —Paifinelos.

Gabriel Frias y Compaififa, Tarrasa.—Lanas dulces.
Trenor y Compaiiia, Valencia. —Sedas.

Ignacio Vieta y Compafiia.—Tarrasa,—Pafios.

Vinda de Roca Guimerd, Castellon,—Cordaje.

Medallas de buen gusto,

José Cardona y Baldrich, Barcelona.—Corsés,
Hijas de Savouré, Madrid.—Bordados.

Grupo VI.—INDUSTRIAS DEL CUERO Y DEL CAOUTCHOUC.

Medallas de .Progreso.

Lueciano Garcia Dorado, Valladolid.—Sillas de montar.
José Rodriguez Zurdo, Madrid.—Sillas de montar.

347
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Gruro VII.—TRABAJO DE LOS METALES.

Medalln de Progreso.

Plicido Zuloaga, Eibar.—Objetos de hierro adamasquinado.

Medallas de Mérito.

Crispulo Avecilla, Toledo.— Espadas.

Ramon Espufies, Madrid.—Plata labrada.

Fdbrica de Artillerfa de Trubia.—Limas.

Francisco de P. Isaura, Barcelona.—Objetos de laton plateados y do-
rados,

Salvador Maifiach, Barcelona.—Cerrajeria,

Teodoro Ibarzabal.—Objetos de hierro adamasquinado.

Medallas de buen qusto.

Mariano Alvarez y Sanchez, Toledo.—Damasquinado del hierro,
Estanislao Soldevilla, Madrid. —Pistolas.

Medalle de Cooperacion.

Dionisio Martinez, Toledo.—Operario de la fibrica de armas.

Gruro VIII,—MADERAS LABRADAS.

Medallas de Mérito.
J. Diaz Agero, Moraleja.—Tapones de corcho.

Forzano, hermanos, Madrid. —Muebles de ebanisterfa.
L. y A. Riera, Avenys-de Mar.—Tapones de corcho.

Gruro IX.—CERAMICA Y CRISTALERIA.
Medalla de Progreso.

Miguel Nolla ¢ hijo, Valencia,.—Mosdicos.
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Medallas de Mérito.

Pablo Cucurni, Barcelona.—Objetos de tierra refractaria.
Vicente Estrada, Barcelona.—Chimenea de marmol.
Fibrica de San Cdrlos, Valencia.—Azulejos.

Pickman y Compafifa, Sevilla.—TLoza y porcelana.
Manuel Soto Tello, Sevilla.—Azulejos.

Antonio Llavad y Brunet, Reus,—Mosiicos.

Gruro X.—QUINCALLERIA,
Medallas de Mérito.

José Botana, Grove (Pontevedra).—Objetos de ndcar.
Antonio Saldi, Barcelona.—Peines.
José Salvadd, Bareelona.—Objetos de cera.

Gruro XI.—INDUSTRIA DEL PAPEL.
Medalla de Progreso.
Capdevila y Compania, Barcelona, —Papel de todas clases.
Medallas de Mérito.

Pedro Nolasco Osefalde, Guadalajara.—Papel especial.
Vinda de Ribed é hijog, Pamplona.—Papel para cartas.
J. River, Segovia.—Papel para cigarrillos.

. V. Martin, Madrid.—Encuadernaciones.

Medalla de Cooperacion.

Pedro Gouset, Barcelona.—Contramaestre de la fihrica de papel de
Capdevila y Compaiiia.

Girupo XII,—ARTES GRAFICAS.
Medullas de Progreso.

Miguel Guijarro, Madrid. —Edicion ilustrada nLas Mujeres..
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Ministerio de Hacienda, Direccion general del Tesoro, Madrid.—Las
monedas y su historia.

Medallas de Mérilo,

Abelardo de Cirlos, Madrid.—Ilustracion espaiiola.
Academia de Bellas Artes, Madrid.—Grabados en acero.
Camilo Alabern, Madrid.—Grabados para billetes y valores.
Alviach y Compaiiia, Madrid.—Fotografias.

"alentin Carderera, Madrid.—Iconografia,
José Gil Dorregaray, Madrid.—Edicion uDermatologia.n
P. Feu é hijos, Madrid.—Medallas.
Manuel Trillo, Granada.—Reproducciones de la Alhambra.
Graspar y Roig, Madrid.—Ediciones ilustradas.
R. Gelabert, hermanos, Barcelona,—Grabados en bronce.
Laurent, Madrid.—Fotografias.
Eugenio de Lemus.—Madrid.—Agua fuerte.
Medina y Navarro, Madrid.—Libros.
P. Pascual, Barcelona.—Cristales pintados.
Lnuis Plafiol y Mendez, Madrid. —Grabados de medallas y monedas.
J. Zaragozano, Madrid.—Foto-tipografia.

Medallas de Cooperacion.

J. Acevedo, Madrid.—Litégrafo del editor Dorregaray.
Narciso Ramirez.—Operario del Sr. Lopez Fabra.

Grupo XIV.—INSTRUMENTOS DE PRECISION.

Medalla de Progreso.

Pedro Torres, Cddiz.—Instrumentos de precision.

Medallas de buen qusto,

Domingo Criado, Madrid.—Obturador.
Jos¢é Marfa Sanchez, Madrid. —Compis de elipses.
Manuel Valenzuela, Sevilla.—Dentadurag artificiales,
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(Grupo XV,—INSTRUMENTOS DE MUSICA.

Medualla de Progreso.

Bernareggi y Compaiiia, Barcelona, — Pianos.

Medallas de Mérito,

Antonio Romero Andfa,— Clarinete,
Luis Cavayé, Sevilla.—Pianos,

Medally de Cooperacion.

Faustino Bernareggi.—De la fibrica de pianos Bernareggi.

Gruro XYI.—ARTE MILITAR.

Medullas de Progreso.

Cuerpo de Ingenieros militares, Madrid. —Libros, mapas y planos.
Depésito de la Guerra, Madrid. —Libros, mapas é itinerarios,

Medallas de Mérito,

José Almirante, Madrid.—Diccionario militar,

Cindido Barrios, Madrid. —Cafion y libros de artilleria,

Museo de Artilleria, Madrid. —Modelos.

Direccion general de Administracion militar, Madrid.—Estadisticas,
reglamentos, albums y material de cuarteles y hospitales.

Fibrica de armas de Plasencia,.—Fusiles,

Fédbrica de armas de Oviedo,—Fusiles.

Fundicion de bronces de Sevilla,—Cafion de bronce.

Museo de Artilleria.—Libros de Artilleria.

Direccion general de Sanidad militar, Madrid,—Material de sanidad
militar,

Museo de Ingenieros militares, Madrid.—Modelos.

Pirotecnia militar de Sevilla,—Fabricacion de cartuchos.
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Medallas de Cooperacion.

Emilio Bernaldez, Madrid.—Obras téenicas militares.
Joaquin Cajal, Madrid.—Operario del Museo de Artillerfa.
Rafael Ferrero, Madrid.—Obra militar.

Francisco Coello, Madrid,—Obras cientificas y geogrificas.
Francisco Antonio Elorza, Madrid.—Obras técnicas militares.
Joaquin Enrile.—Obras téenicas militares.

Jorge Florit, Madrid.—Operario de la Administracion militar.
Sebastian Gareia, Madrid.—Modelos.

Cirlos Ibafiez, Madrid.—Obras téenicas.

Ramiro de la Bruna, Madrid.—Obras técnicas.

Antonio Perez, Madrid.—Obras técnicas.

Angel Rodriguez Arroquia.—Obras de topografia.

J. Sanz, Madrid.—Obras de topografia.

Miguel Sichar, Madrid. —Obras técnicas.

Nicolds Valdés, Madrid.—Obras técnicas.

Gregorio Verdi, Madrid.—Obras técnicas,

Groro X VIL.—MARINA.

Medallas de Progreso.

Ministerio de Marina, Madrid.—Atlas de marina.
Museo Naval, Madrid.—Modelos de bugues y aparatos de pesca.

Medallas de Mérito.

Argenal del Ferrol.—Coleccion de instrumentos nduticos.
Fabrica de jarcias y tejidos, Cartagena,—Lonas y jarcias,

Medallas de Cooperacion,

Junta consultiva de caminos, Madrid,
Depésito hidrogrifico, Madrid.
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GRruro XVIII.—OBRAS PUBLICAS.

Medallas de Progreso.

Compaiifa de los ferro-carriles del Mediodia, Madrid.—Modelo de un

puente.
Santigds y Compaiifa, Barcelona.—Ladrillos y tejas.

Medallas de Mérito.

Ingenieros de minas del distrito de Madrid.—Coleccion de mérmoles.

Emilio Clausolles, Barcelona.—Hidrémetro,

Miguel Garriga y Roca, Barcelona.—Trabajos topogrificos.

Instituto Balear de segunda ensefianza, Palma.—Coleccion de mdr-
moles.

Grupo XXVI.—INSTRUCCION PUBLICA.

Medallas de Progreso.

Instituto civil geogrifico, Madrid.—Mapas.

Cirlos Nebreda, Madrid,—Servicios prestados 4 la ensefianza de sordo-
mudos.

José Eugenio Olavide, Madrid. — Dermatologia.

Lino Peiniuelas, Madrid.—Obras cientificas.

Sociedad Econémica Matritense, Madrid.—Memorias.

Medallas de Mérito.

Academia de Bellas Artes, Cidiz.—Memorias,

Asilo de la Asuncion, Madrid. —Servicios humanitarios.

Juan Bastinos, Barcelona.—Libros de edneacion.

Direccion general de Instruccion piiblica, Madrid. —Bibliotecas popu-
lares.

Federico Botella, Madrid.—Mapa geoldgico.

Valentin Carderera y Solano, Madrid.—Topografia.

Francisco Coello, Madrid.—Atlas geogrifico.

Colegio de Sordo-Mudos, Madrid.—Obras de instruccion.

Escuela de Ciegos y Sordo-Mudos, Madrid.—Idem id.
2
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Eseuela normal central de maestros, Madrid.—Trabajos. :

Academia de San Eloy, Salamanca.—Memorias,

Fomento de las Artes, Madrid.—Memorias.

Escuela Pia de Yecla.—Método de ealigrafia.

Junta provincial de Instruccion publica, Pamplona.—Mapa geoldgico
de colores,

Antonio Martinez Gil, Valencia.—Trabajos anatémicos.

Observatorio astrondmico, Madrid.—Anuario.

Telipe Picatoste, Madrid.—Bibliotecas populares,

Antonio Romero, Madrid. —Ediciones musicales.

Tomds Santero y Moreno, Madrid.—Clinica.

Universidad de Madrid.—Memoria y Revista.

Museo arqueoldgico, Madrid.—Antigiiedades.

Instituto de segunda ensenanza, Barcelona. —Trabajos.

Escuela nacional de maestros.—Administracion.

Medalloa de Coaperacion.

Andrés Gomez, Auxiliar de D. Felipe Picatoste.—En las Bibliotecas
populares (1),

(11 Para el grupo XXV (Bellas artes}, hubo un premio especial llamado
Medalla pare el Arte, habiendo obtenido 21 los exposilores especiales de
dicho grupo (pintores, escultores v grabadores), cuya lista omilimos por
no ofrecer interés especial para nuestros lectores.



EXPOSICION DE FILADELFIA.

PLANTA Y DESCRIPCION DEL PALACIO,—EXTRACTO DEL
REGLAMENTO.

En el momento en que todos los paises productores se dispo-
nen 4 renovar en Filadelfia la lucha pacifica del trabajo de la
Exposicion de Viena, cuyos resultados mas importantes para la
industria hemos registrado en este libro, natural nos parece decir
algo, para terminar, del gran certimen que preparan los Estados-
Unidos para el ano 1876.

Merced 4 los documentos que ha tenido la atencion de facili-
tarnos la legacion de aquel pais en esta cdrte, podemos dar agui
una deseripeion del Palacio de la Exposieion, que acompafiamos
de un dibujo de la planta general del edificio (V, con algunos
datos interesantes sobre sus dimensiones prineipales.

La forma ¢ figura exterior del Palacio es la de un paralels-
gramo, colocado en la direccion de E. 4 0. en el sentido de su
mayor longitud, cuyo lado mayor tiene 573 mefros, y 142 el lado
menor.

Los autores del proyecto son los Sres. Calverf, Vaux y G. K.
Radford, que fué el premiado y adoptado enfre los cnarenta y tres
que se presentaron al concurso. En las condiciones de este se re-
comendaba la distribucion por zonas, que permitiera la distribu-
cion de los productos por clages ¢ por paises, y 4 ella se han ate-
nido los anfores del proyecto, adoptando las zonas rectangulares,
con objeto de evitar alounos inconvenientes que ofrecieron las
circulares adoptadas en la Exposicion de 1867 en Paris.

El edificio, pues, estd dividido en un numero de pabellones,
unidos enfre si por medio de arcos colosales de 45 metros de luz,
y por los patios interiores, que indica el dibujo, con una fuente
en el centro.

) Véase la pag. 364,
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La gran avenida ¢ calle central y las dos paralelas 4 uno y
ofro lado, tienen 556 metros de largo, y estan cortadas por siete
‘rrasversales cuya longitud es de 127 metros. El ancho de la pri-
mera es de 3bm 60 por 21,35 de altura, y la forman una série de co-
lumnas que mlden 13m, '70 colocadas & 7m,30 de distancia unas de
otras. Las dos avenidas pamleias 4 la central tienen 30m,50 de
ancho, y lo mismo tienen las avenidas o galerias frasversales.

La parte central estd mas elevada que el resfo del edificio,
formando un cuadro cuyos lados tienen 56 metros. En las cuatro
esquinas van cuatro torres, cuadradas tambien, de 14m,60 de lado
por 36 de altura. Otras cuatro torres de menores dimensiones re-
matan log cuatro angulos del edificio.

La parte exferior esta destinada 4 oficinas, depemlenczas, ete.,
en todo el eircuifo, rodeado de una galeria ¢ paseo cubierto.

El interior del edificio estd servido por una via férrea, que lo
recorre, y que probablemente se unird 4 las lineas generales por
medio de un viaducto que levante seis mefros, para no estorbar &
los que vayan en coche 6 4 pié &4 la Exposicion.

El presupuesto para la construccion del Palacio se eleva & unos
85 millones de reales, y en 80 millones estd calculada la obra del
viaducto para la circulacion de los trenes.

Ademas del Palacio propiamente dicho, habra un edificio es-
pecial para la seccion de Bellas Artes, ofro para las miquinas y
dos para la agricultura y horticultura, sin contar los anejos y
construcciones aisladas,

Dada una idea del Palacio, creemos de interés, sobre todo
para los espafioles que deseen figurar en la Exposicion de Fila-
delfia, terminar estos datos con un extracto del

REGLAMENT0 PARA LOS EXPOSITORES EXTRANJEROS.

El Congreso de los Estados-Unidos de América ha acordado que haya
una Iixposicion de artes, manufacturas y productos de la tierra y de las
minas. Una proclama del Presidente, publicada el 4 de Julio de 1873,
anuncié la Exposicion, recomendidndola 4 todas las naciones del mundo.

La Exposicion tendrd lugar en el paseo piblico de Fairmount, en
la cindad de Filadelfia; se abrird el 19 de Abril de 1876 y terminar el
19 de Octubre siguiente,

Se invita 4 todos los Gobiernos 4 que nombren Comisionados, con
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el objeto de organizar sus departamentos de la Exposicion. El indicado
nombramiento de Comisiones extranjeras deberd notificarse al Direc-
tor general antes del 1.° de Enero de 1875,

Antes de 6 el 1.2 de Febrero de 1875, se dard 4 las Comisiones ex-
tranjeras diagramas de los edificios y terrenos, indicando las localidades
que cada nacion ocupari, sujetas, sin embargo, 4 revision y alteracion.

Las solicitudes para espacios y negociaciones relativas 4 ellos, debe-
rédn hacerse por la Comision del pafs 4 que pertenezca el solicitante.

Se suplica & las Comisiones extranjeras que antes del 1.° de Mayo
de 1875, informen al Director general si desean aumento ¢ disminucion
de espacio ofrecido y qué cantidad.

Antes del 1.° de Diciembre de 1875, las Comisiones extranjeras de-
berdn suministrar al Director general planos aproximativos, sefialando
la manera de disponer del espacio que se les haya asignado, y tambien
lista de sus expositores, y enalquier otro informe necesario para la for-
macion del Catélogo oficial.

Todo articulo remitido 4 los Estados-Unidos por los puertos de Bos-
ton, Nueva-York, Filadelfia, Baltimore, Portland, Me., Puerto Huron,
Nueva Orleans 6 San Francisco, para exhibirse en la Exposicion inter-
nacional, se admitird en los edificios de la Exposicion, bajo vigilancia
de empleados aduaneres, sin examinarse en el puerto de entrada, y al
terminarse la Exposicion se permitird llevarlos al puerto de reembarque.
Dichos articulos no pagardn derecho alguno, & ménos que se declaren
para consumo en los Estados-Unidos.

El trasporte, recepcion y arreglo de los productos para la Exposi-
cion serdn de cuenta del expositor,

La instalacion de articulos pesados, que requieran cimientos especia-
les, deberd, por arreglo especial, tener lugar tan luego como el progreso
de la construccion de los edificios lo permita. La recepcion general de
articulos en los edificios de la Exposicion, empezard el 1.° de Enero de
1876; ningun articulo sera admitido despues del 31 de Marzo de 1876.

El espacio sefialado 4 Comisiones extranjeras que no estuviere ocu-
pado para el 1.° de Abril de 1876, quedard 4 disposicion del Director
general, que lo asignard 4 otro,

El expositor deberd manifestar si los articulos no son para entrar en
competencia, en cuyo caso se excluirdn de exdmen por los jurados inter-
nacionales.

Se publicara un Catdlogo oficial en cuatro idiomas, 4 saber: inglés,
francés, aleman y espanol. La Comision centenaria se reserva la venta de
Catdlogos.
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El Palacio estd distribuido de la manera mds & propdsito para alber-
gar lag diez clases ¢ grupos en que se han clasificado los productos,
saber;

1." Materias primeras, minerales, vegetales y animales.

2." Sustancias alimenticias y empleadas en las artes, que sean pro-
ducto de la industria.

3.% Telas, vestidos y adornos para la persona.

4.” Muebles y ohjetos de uso general en los edificios y en las habi-
taciones,

5. Instrumentos de trabajo, miquinas y procedimientos.

6.° Motores y material de trasporte.

7.2 Métodos y aparatos que tengan por objeto anmentar y difundir
la instruceion.

8.2 Construcciones civiles, obras piiblicas, arquitectura, ete.

9.0 Artes plasticas y grificas.

10, Objetos que tiendan & mejorar la eondicion fisica, intelectual
y moral del hombre,

Nada se cobrard 4 los expositores por espacio,

Se dard gratuitamente una cantidad limitada de fuerza de vapor y
agua, La cantidad de cada una se fijard definitivamente al sefialarse el
espacio, Cualquiera fuerza que el expositor quiera ademis de la conce-
dida, se suministrard por la Clomision centenaria 4 un precio fijo. Las
solicitudes para este exceso de fuerza deberdn fijarse al asignarse el es-
pacio, '

Los expositores deben proveerse, & su costa, de mostradores, arma-
rios, etc., de poleas, bandas y fajas para la trasmision de fuerza del
galon de mdquinas. El arreglo de los articulos debe hacerse de confor-
midad con el plan general, y bajo la inspeccion del Director general.

Las construcciones especiales de cualquiera clase, gea en los edificios

6 terrenos, sélo se podran hacer con aprobacion escrita del Director
general. :
La Comision centenaria tomard precauciones para la segura conser-
vacion de todos los objetos en la Exposicion; pero de ninguna manera
serd responsable de los daflos 6 pérdidas por accidentes, por fuego 4 de
enalquiera otra naturaleza, sea cual fuere su origen.

Se dardn facilidades para que los expozitores 6 Comisiones extran-
jeras puedan asegurar sus propias mercancias,

Las Comisiones extranjeras, 6 los agentes que designaren, son res-
ponsables de la recepeion y arreglo de objetos, asi como de su remocion
al terminarse la Exposicion; pero ninguno podrd hacer de agente sin
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dar por escrito prueba al Director general de haber sido nombrado por
la Comision correspondiente.

Los bultos deben dirigirse: 1A la Comision de (nombre del pafs) en
la Exposicion internacional de 1876, Filadelfia, Estados-Unidos de Amé-
rica,in con dos tarjetas, 4 lo ménos, pegadas & diferentes, pero no lados
opuestos de cada caja, con las siguientes indicaciones:

(1) El pafs de que viene; (2) nombre ¢ casa mercantil del expositor;
(3)residencia del expositor; (4) departamento & que el objeto pertenez-
ca; (5) nimero total de bultos; (6) nimero de la série de cada bulto.

En cada caja debe haber una lista de todos los objetos que con-
tenga.

Sino hubiere persona autorizada presente para recibir los efectos al
entregarse en el edificio de la Exposicion, se removerdn en el actoy
quedardn almacenados 4 cargo y riesgo de quien corresponda.

Los articulos peligrosos i ofensivos, asi como medicinas de patente
¢ secretas y preparaciones empiricas cuyos ingredientes se ocultaren, no
se admitirdn en la Exposicion,

No podrén sacarse los articulos hasta no terminar la Exposicion.

Solo se permitirin disefios, dibujos 6 fotografias 1i otras reproduc-
ciones de articulos exhibidos, con el consentimiento comun del exposi-
tor y del Director general; pero vistas generales de porciones del edi-
ficio, pueden tomarse con el consentimiento del Director general.

Inmediatamente despues de terminada la Exposicion, los expositores
sacaran sus efectos, completando dicha operacion antes del 31 de Diciem-
bre de 1876. Los efectos que quedaren para esa época serdn removidos
por el Director general y vendidos para pagar gastos, 6 se dispondrd de
ellos bajo la direccion de la Comision centenaria.

Todo expositor acepta y reconoce este reglamento, aprobado para el
gobierno de la Exposicion.

Se publicardn reglamentos especiales concernientes 4 la Exposicion
de Bellas Artes, la organizacion de jurados internacionales y sobre asig-
nacion de premios, venta de articulos especiales en los edificios, y sobre
otras materias de que no se trata en estas instrucciones preliminares.

Toda comunicacion relativa 4 la Exposicion deberd dirigirse al 1 Di-
rector general of the International Exhibition, 1876, Philadelphia,
U. 8. A

TLa Comision centaria se reserva el derecho de adicionar 6 reformar
este Reglamento cuando lo creyere conveniente 4 los intereses de los.ex-
positores,—A. 1. Goshorn, Director general.—John L. Campbell, Secre-
tario,—F'iLApELEIA, Julio 4 de 1874.
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LA INDUSTRIA EN 1871

Precio; 40 pesetas en Madrid y 44 en provineias, con 20 por 100 de

rebaja i los que se suseriban &

LA GACETA INDUSTRIAL
REVISTA QUINCENAL

DI TNDUSTRIA, AGRIGULTURA, COMERCIO, CIENCTAS.EARTES ¥ (FICI08

Ao X1

Consta cada nimero de 24 piginas en folio, de excelente papel y
esmeradisima edicion, ilustrada con grabados, y publica en pliegos sepa-
rados monografias & Lialados pricticos da las mdustrias mis importan-
tes, habiendo empezado en el aiio actual la publicacion de un Zudeme-
eunty proniuwrio enciclopddivo-priclico que, ademas del sisbema métrico con
su parte historica, tedrica y prictica, y la reduccion de todas las medidas
provinciales de Espana 4 las del nuevo sistema, tablas inversas, equiva-
lencia de las medidas inglesas, efe., contiene la recopilacion mds com-
pleta que se conoce de datos tedricos y pricticos, tablas y férmulas mds
ustales en el comercio, las artes y la industria, y muy especialmente en
lag construcciones,

Cuesta 18 pesetas al afio, snseribiéndose en la Administracion, y
20 pesetas en las principales librerfas de Madrid y provincias, donde se
vende tambien LA INDUSTRIA EN 1874
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