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RECARTE.

Lobo, 8, Madrid.

Pesetas.
Nivel topografico de Kern, plataforma de fres fornillos, anteojo con objetivo
de 36 milimetros de abertura y 38 centimetros de foco, ocular astrondmico que
aumenta cuarenta veces, un nivel de precision, sensible cinco segundos por
cada linea de Paris, uno id. de repuesto, plomada, caja y tripode. . . 615
Juego de dos miras de precision, de tres metros, con soportes de hierro y plomddas 370
El instrumento completo, con las miras. . . 950
Teodolito de compensacion, de Kern, circulo horizontal de 12 centlmt,tros (11v1—
dido en '/’ con dos nonius que aprecian 1’, arco vertical de igual division, an-
teojo con cristales de Munich, objetivo de 27 milimetros, foco 25 centimetros,
ocular celeste, aumentando 25 veces, reticulo de cruz sencilla, nivel sobre uno
de los montantes, sensible de 20 & 30 segundos, con caja y tripode. . . . . 500

NUEVOS COMPASES PERFECCIONADOS.

Fig. 500,

Como indica la figura anterior, el movimiento de las piezas sobre la regla se verifica por me-
dio de un cilindro estriado que da el movimiento de coincidencia. Para los movimientos exten—
sos se puede deslizar la pieza con la mano sin necesidad de tocar ningun tornillo.

Pesetas,
Compas de varas, con tiralineas y porta-lapiz, regla de 50 centimetros. . . . 14
Id. id., regla de un metro, dividida en medios centimetros. . . . . . . . 16
Id. 1d., retrld de un metro, dividida en milimetros. . . . o 22.50
Compas con porta-lapiz solo rpgld de 36 centimetros, leldld‘i en m1hmetros : 13,50

Fig. 430,

Compas divisor. La rueda central dividida en milimetros sirve para trazar lineas :
““eraduadas. . . - . U D= e i) geastmmntn LG 8.50
Punteador, de un centlmetro leldldO en mllzmetros. Foie A e > [ 5 l5)
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PISOS DE MADERA Y HIERRO.

ESTUDIO COMPARATIVO.

Los adelantos de la industria han introducido des-
de hace afios en la construccion el sustituir los ma-
deros de piso por hierros laminadds, eon seccion do-
ble T generalmente. Importantes son las razones que
se aducen en pro de este material , sin que deje asi-
mismo de tener sus inconvenientes; pero su generali-
zacion en lo que 4 la cérte se refiere no se extiende,
como parecia logico suced ria, por la mds conyincen-
te de las razones, cuando de intereses se trata, y es
la de resultar ménos econdmico su empleo en contra-
posicion con los de madera hasta aqui adoptados.

Prescindiendo de que la aplicacion de las viguetas
laminadas implica en la construccion un cambio al-
oo mds radical del hasta aqui empleado, pues consi-
deramos un absurdo emplear con ellas carreras de ma-
dera, material ménos resistente, y si la modificacion
aleanza 4 éstas, lo serd 4 su vez el apoyarlas sobre
piés derechos del material indicado, y de aqui la ne-

cesidad de sustituir, los entramados verticales por

otras fibricas siempre mds costosas que ésta; por lo
que se refiere 4 los entramados horizontales, verémos
que en la actualidad no se hallan en condiciones de
sostener economicamente la competencia, aunque es de
esperar lleguen 4 ello muy pronto por la tendencia al
alza que de dia en dia se observa en las maderas de
construceion,

Bl presente trabajo ha sido efectuado para deter-
minar los pisos mas convenientes en los pubellones de
acogidos de la Escuela de reforma que se trata de ele-
var en Carabanchel, de cuyo trabajo se me ha confia-
do la formacion de planos y direccion.

La planta que ha de cubrirse es un rectdngulo
de 22 metros por 12 luces, dividido, segun su eje
mayor, por una serie de columnas espaciadas 4™,40,
dando asi lugar 4 las dos ernjias que forman en plan-
ta principal los dormitorios.

Por los epigrafes de las soluciones se vera cuales han
sido las estudiadas entre las varias que podian efec-
tuarse, y el restimen serd la comprobacion mis elo-
cuente de lo que deciamos al principio de este trabajo.

PRIMERA SOLUCION,

Carrera de madera apoyada en las columnas y paralela
d los lados mayores del wrectdngulo.— Maderos de
piso de idem normales ¢ ésta.

Maderos de piso.— Para determinar su escuadria,
los considerarémos como vigas apoyadas en dos pun-
tos de nivel y sometidas & una carga uniformemente
repartida; pero como debemos sujefarnos en la practi-
ca 4 las piezas existentes en el comercio, y para el
caso que nos ocupa tendriamos que valernos de ses-
mas, es inutil determinar una escuadria ya conocida
(0,20 ><0,15), y debemos por tanto proceder & deter-
minar la distancia entre ejes 4 que necesitamos colo-
car éstas, una vez conocidas su carga y dimensiones.

Para ello, y valiéndonos de la férmula general que da
la igualdad (e los momentos de resistencia y flexion

R
v

tendrémos dando valores.

R = 800.000 valor admisible para la madera de encina.

I
.— = 0,001
' H)
P — 400 >< 600 =< =
a = 6,00
1
R—= M =1800 >< o,
v
de donde
800
D e e A
1800

distancia entre ejes que no difiere mucho de la préc-
tica de hueco por macizo.

Si queremos comprobar, conocida ya esta distan-
cia, tendriamos para valor de M el de

M — 799,20,

y dando conocido uno de los lados de la escuadria, la
altura &, por ejemplo; igual 4 02,20, tendrémos

800,000 < & < 0,04 — 479520
de donde
b — 0,1498,

Carrera.— Como los entre-gjes de columnas son
ignales, considerarémos solo un tramo cuya longitud
serd de

22=
= —an 0.

Cargaran sobre él 4 la distancia hallada de 0,444
nueve vigas por cada lado; y como alternan en su co-
locacion, podemos suponer la pieza como cargada
uniformemente con un peso de

1065,60
B

2

-

19 — 10123%,20,

al que agregando el peso propio de la piezn, que para
las piezas anteriores no merecia tomarse en cuenta, y
que podemos suponer de 420%,00 nos dard como car-
ea total la de 10.550,00 en nimero redondo, y apli-
cando la formula conocida

Rl 5802,50 ;
5 :

para este valor y el de R supuesto, necesitariamos las
dimensiones de escuadria que marca la media vara;
pero como la pieza ba de quedar al descubierto, veré-
mos su resistencia despues de labrada, y supuesto que
queden aquéllas reducidas & 0,38 >< 0,25, para esto
tendrémos

R=M—?-+-}—T, en 1a cual
I w ;

M= 5502.50(

1

— = 0,006 5802,0  5275,00 )

v VR= ——t 4 — = 067088 + 56526 = 1022600,
N = 5276,00 S0 et

w =— 0,085 ‘
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Se ve que la piezatrabajaria d razonde 15,02 p =3y, 5
de seccion ; y aunque el valor es algo elevado, pueds
aceptarse no sélo por la buena calidad de la madera
de Cuenca, sino tambien porque rara vez la pieza so-
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portard la carga permanente y accidental que se ha
supuesto para el cileulo,
Kl coste total de esta solucion seria:

Ly Besetagn |

Carrera de media vara labrada al descubierto.—231.1,00 4 12/15. = 11 279:45
Losas de asiento para sus extremos.— 2 4 1200, . =, 24,00
Bolera para los' maderos de piso.— 4411 00 'a 2,85. o = 125l
Sesma para pisos.— 627 mt 00 4 2,55. . = 1598,85
Mano de obra incluso elavazon y :nnmquctadn — 2641“ 2 OD a 1 15 — 1138280
Forjado del piso con botes y yeso negro.— 264m200 4 5,60: : — 147840
Pintura de la parte de carrera al descubierfo.—19m.2 36 4 1,75. S nn: = 33,88
IMPORTE TOTAL DE ESTA SOLUCION, — 3022,78

SEGUNDA SOLUCION.

Carveras de madera apoyadas en las columnas norma-
les @ los lados mayores del rectdngulo.— Maderos
de piso cargando sobre ellas.

Muderos de piso. — Suponiéndolos colocados a4 0,24
entre-cjes , necesitarémos para los 62,00 que da la
crujia 25 espacios 6 24 maderos dL piso; y siguiendo
la marcha adoptada

T
R — — 232825
v

para este valor podemos tomar los maderos de & ocho
elegidos de 4™,70, por ser su largo sélo de 4™,50 en el
comereio; para ellos, dada su ec;cuadrla de 0, 13><0 09,
tendriamos, sustituyendo valores

232.32 = 800 000 ><.0,0003375 — 270 00,

es deeir, que resisten con exeeso, :
Carreras.—Considerando s6lo'la mitad por ser igua-

les los dos tramos, vemos cargar sobre ella por anibos

lados y alternandoe, 49 piezas § maderos de piso, cada

192,40
uno con una ecarga de >

=211,20, lo que hace un

peso total que podemos considerar como uniforme-
mente repartido de

P —49'5< 211.20 = 10.348,80,

Carreras de roble de 0,40 >< 0,28 labradas al descubierto.—52md 00 4 22,25,

‘Losas de asiento para sus extremos.— 8 4 12,00, ,
Mideros de 4 ocho e]pgi:lo@ de 4m 70.—245 4 5,75,
Solera para apoyo de sus extremos,— 24m.! 00 43, 30

Mano de obra inéluso clavazon y enmquetado — 92642004 1 ‘*‘-‘l
Forjado del piso con botes y yeso negro.— 264m:200 4 5
Mano de aceite secante & las carreras.—48m284 40 00

TMPORTE TOTAL DE ESTA SOLUCLON.

TERCERA SOL:UGI_DN

Andloga disposicion d la pf'mwm considerada, pero
wsando. el hierro como muterial.

Viguetas de piso.~Inas coloearémos 4 07,733 pro-
sximamente de distancia entre-ejes; dividiendo la lon-
gitud total de cada tramolen seis partes iguales, cada
vigueta soportard una carga unlforlmmente rcpartlda
de 1.759%,20, para la cual, prescindiendo de su peso
propio, tendriamos

B 1819,40,
v

mas el 'pe's‘o propio de la viga, que podemos suponer
de 550,00, 6 sea un total de'10.900,00 en cifra exacta.

Tundremos, por tanto,

R — = 8164.
v

Comparando este resultado con el del easo anterior,
verémos que la media vara labrada que-alli empleamos
no podria usarse en este easo, porque trabajaria i ra-
zon de

R = 1.360822 -- 57368 — 1.418,190,

6 sea de 15,40 p »*/me de seccion, valor excesivo.

Seria preciso para resolver el problema en este
sentido, 0 emplear piezas especiales; ya de madera
mis resistente,, de roble por ejemplo, ya de pino. de
0,40 >< 0,32 despues de labrada, ¢ armar una con
maderas del comereio, 0 aligerar la carga del piso po-
niendo en vez del forjado un entarimado superior y
un; cielo raso de cafiizo inferiormente. Empleando la
primera para mayor armonia del estudio comparativo,
y eligiendo unas piezas de roble de 0,40 >< 0,28, que
trabajarian 4 razon de 1%,15 p ™ /.2 de seccion en el
erso  mds desfavorablp, el presupuesto  seria el si-
guiente :

Pcae‘ha

1157,00
96,00
-1408,75
79,20
327,36
1478,40
24 42

iy Ty

60, .

1T S O |

I

4571,13

Dando & R el valor 8.000.000, la solucion més eco-
200 < 65

nomica serfa una viga de seccion doble T de 095

cuyo peso por metro lineal esde 26%.
Carrera.—Apoyarin en cada tramo y en puntos

equidistantes cinco viguetas por cada lado, eada una

1.759,20

con un peso de g niT 879,60 o sea un total de

8796.

8i reducimos este peso asf repartido & carga en el
punto medio, tendrémos

P — 10 > 879,60 —
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< 879 A 5
pr o X6 L

y agregando el peso propio de la viga en iguales con-
diciones, y suponiendo que el total fuera de 220
: ; 220 by s fods
P =_5277._60 A ? = H3BT7.60

0 5.390 en cifra exacta, " :
Para este valor, tendriamos como h'lsta aqui

R i =— H929.
= 9

Podrfamos usar, entre otras diversas, 6/la viga lami-

1800 >< 138

nada de T

cuyo peso p. m. L es de 64%, 6

la armada en doble T de 260 =% ) con escuadras de
6> b

60 > 60

5 cuyo peso idem es de 69%, 6 la armada con

6 ><76

pahstro de 300>< 5 y escuadras de - sin tablas

superiores, cuyo peso es de 60™,1.
LLa mds conveniente, por su menor altura, es la se-
y P ’
gunda, y para comprobar su resistencia tendriamos
los valores siguientes :

M — 5929
i P 140'>< 0360 — 9 (00075 >< 0.228 - 0052 5< 0312 ~+ 0:008 >< 0,108 )
v I 0.260 :

N == 2695

w = 3820 ™2

por tanto,
R = 7.274846 + 305555 = 7.580401.
Es decir, que el hierro trabajaria 4 razon de

7k,68 pm !]‘m.'l

Viguetas laminadas.— 50 > 6,37 >< 2600 — 8281,00 4 0,40, .
— 25 >< 15,00 =375 ;00 & 0,60.

Piezas de enluce.
Adoquines de asiento.—50 4 2,00.

Carrera de armadura.— 23m-100 >< 69k 00 = 1.)87 00 & 0 55

Liosas de asiento para sus extremos.—2 4 12,00, .

. Mano de obra en colocacion,—10243,00 4 8,00 los 100k,

Forjado del piso a bobedilla. — 264 m. 200 4 6,00.

Pintura de la carrera al descubierto,.— 0, 91 =< 22m 00 —= 20111 03
Id. de las cabezas de viguetasid. id.— D 11 >< 300 ,00 = 33 m. 2 .00,

TMPORTE TOTAL DE KSTA SOLUCION.

CUARTA SOLUCION.

Carrera como en 6l caso anterior.— Vigas dé pisos prin-

cipales normales ¢ ella, secundarias, embyochaladas

a las anteriores.

Vigas secundarias—Corresponden 4 los seis metros
de luz ocho espacios de 0,75; y suponiendo las prin-
cipales colocadas una sobre cada columna, y otra en
los puntos medios de los entre-ejes de éstas, cada viga
secundaria soportard un peso total uniformemente re-
partido de

P = 0,75 >< 2,20 >< 400 = 660%,00,
se determinara, pues, por la relacion '

I
R — — 181.50,
v

bastardn con excefo de resistencia las vi gas dobles T
100 >< 43

de G >Ci ) ouyo peso.es de 9%,00 el metro lineal.
Vigas principales.— En cada una embrochalan &

partes equidistantes siete vigas de las secundarias, por

cada lado, cada una de las cuales su["re un peso de

660
Pt
) 330

= (,000815 -

de seccion, valor inferior al supuesto, y aceptable por
lo tanto.

El coste de esta solucion seria, teniendo presente
que las viguetas laminadas, por su escaso asiento sobre
la carrera , debemos enlazarlas.de uno y otro lado para
mayor seguridad, el siguiente:

: L ‘Pezetas.

3312,40

225,00
100,60
872,85
24,00
819,44
158400

93, 10

0 L

53m220 41,75, . . —

70‘30 79

El total que llevara la viga principal serd, pues, de
P — 14 > 330,00 == 4620,00,
el cual , reducido 4 carga en el punto medio, serfa

> '
P'—= 4—?29’@ — 2640,00,

al cual, si agregamos el peso propio de la viga, que
podemos tantear en 400 kilogramos, quedard redu-
cido en total &

' P = 3000,00 en niimero redondo;
tendrémos, pues,

R 4500,00,
v

y la solucion m4s conveniente para ‘el armado y eco-
nomia seria una viga de seis doble T, de cabezas re-
1260 >< 117

182< 14 *
Para comprobarla tendrémos :

forzadas, de cuyo peso es p. m. l. de 60%,00.

M = 4500,00
N = 1500,00
W — B800
L i___ n [11: 3 2007 — 2 (515 3¢ 234 4 il
v 260 2
y 4 R ='7.812500 -+ 238620 = 8 071 120,

valor aceptable.
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Carrera.—Soportara en el punto medio una carga
por cada lado de
4620 400 -
P/ = —2"—'_— — 2510%,00,
o sea en total
P — 2 < 2510,00 = 5020,

L]
més el peso propio de las piezas, que graduado en

Vigag secundarias.— 30 >< 2,50 > 9,00 — 675,00, .
—120 > 2,20 >< 9500 — 2376,00. .
Id. principales.— 18 >< 6,40 >< 60500 — 6912,00.
Esenadras de enlace para embrochalar,— 540 >< 1 70 e 928 00 é 0 ('D
Viga armada en carrera.— 23,00 >< 69,00 — 1587,00 4 0,5
_ Piezas de enlace de carrera y vigas principales.—18 >< 25, 00 = 450 00 a0, GO

1d. id

Losag de asiento.— 20 4 12,00.

Mano de obra en colocacion,— 12928 00 4 8 00 lus 100k .

Forjado del piso 4 bovedilla.—264m200 & 6,00.
Pintura de la carrera,—20m2,02 4. g

Id. delas cabezas de vigas principales. —108 (}0 )-\ 0 15 == lﬁm’ 20.
de vigas secundariag.—330,00 >< 0,07 = 23m. 3 ,10.

Td. id.

IMPORTE TOTAL DE ESTA SOLUCION.

QUINTA BSOLUCION.

Disposicion andgloga ¢ la segunda empleando el hierro
como material.

Viguetas de piso.— Corresponderdn 4 los 12 metros
de luz 16 claros de 0™,75; para calcular las piezas,
tendrémos como carga uniformemente repartida sobre
cada una la de

— 1320,00,
y por lo tanto,

helo 726,00.
v

Emplearémos para este resultado vigas doble T
160 < 55 !
de —g <7  Cuyo pesoes el de 165,50 p. m. L.
Carrera.— Serd una viga apoyada en tres puntos
de nivel y colocado el intermedio & partes iguales;
sobre ella apoyaran 15 viguetas, cada una con un

peso de 1320,00 5 el peso total serd
P — 1320 > 15 — 19800,00,

el cual, reducido 4 carga uniformemente repartida,
serd
8 >< 19800

Pl=9x
& 15

— 21120,

y afiadiendo el peso propio de la viga, valuado en 900

Vigas laminadas.— 30 >< 4,70 >< 16,60 = 2326,50.
Id. id, — 45 >< 4,40 x< 16, 50 = 3267,00.

Piezas de enlace.—120 >< 1,25 =— 150,00 4 0,60. .

Adoguines de asiento de enlace.— 30 é. 2,00,

Vigas armadas.—4 >< 13 >< 70,00 = 3640,00 4 0,55. .

Losas de asiento de id.—8 4 12 00. .

Mano de obra en colocacion,—¥9383,50 & 8 GO loa 100IE
Forjado del piso con bovedilla. ——26411\5’ 00 4 600.
Pintura de las carreras.—1,12 >< 48,00 = 53,76..

Id. de cabezas de vigas.—550,00 >< 0,08 = 44,00.

IMPORTE TOTAL DE ESTA SOLUCION, AT P S S Y

280,00, daria por total
P = 5300%,00;
por lo tanto,

R L = 5830%,00,
()]

valor que apénas difiere notablemente del 5929 halla-
do para el caso anterior; podemos, pues, tomar la viga
armada que alli hemos determinado.

El coste de esta solucion seria :

Pesetas.

9963,00 4 0,50. 4981,50

I

556,80
872,85
270,00
240,00
1034,24
1584,00

1 | O

|

$59m-*,3251,75. . . = 10381

B —

9643,20

kild gramos,
P == 21120 + 900 = 22020,00,

6 22.000%,00 en cifra exacta.
El peso por metro lineal serfa

22000
12

Considerando por la simetrfa de la figura la mitad
de la pieza para determinar su seccion , serfa

— 1838,33.

T 1883<6°
R—m——-
v

— §248,50.

Convendria como resultado una viga armada en

300 >< 160 75 <75
doble T, de 2" conescuadras de ———,
95 9

cuyo peso es de 705,00 p. m. [.
Comprobemos y serd :

M — 8248

N = 5500

W = 0226

I angeL FYTICI T a0

<=1 |:1cuxaau 2(7.5><282 " 695272 "+ 95143 )] 5194
Ly 300

por lo tanto,
R = 7.299114 + 596183 = 7895297,

valor aceptable.
El coste de esta solucion seéria :

Pesetas,

5593,50 & 0,40,

Al

92937,40

90,00
60,00
2002,00
96,00
750,68
1584,00

171,08

10

: } 97m276 4 1,75.

6991,16
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SEXTA SOLUCION. P! = Eiﬁ;igﬁ = 2308,00,

Carvera como en el caso anterior. — Viga principal en

: . ; ropio de la viga, que podemos
su punto medio y secundarias normales d la anterior. y agregando el peso prof aRidle R

valuar en 170,

Vigas secundarias.— Siendo su distancia entre ejes P — 2478 6 2480 en ntmero exacto;
de 0,733, el peso que cada una soportari seri de por lo tanto,
- 879,60; por lo tanto, . 1
\ : R — — 2728,00
v
R — =2829,85 : . 220 ><100
podriamos emplear la seccion To<13 ' CuWyo peso
3 120 >< 45 :
debemos tomar las viguetas de ———— de peso es de 405,50 p. m. L.
11%.00 ¢ Carrera.— Serd una pieza cargada en su punto
1 =9 = ; medio con un peso de 4568%,00; por lo tanto,
Vigas principales. — Actuaran sobre ellas por cada
lado cinco viguetas, cada una con peso de R oL 2 6852,00
v it
879,60 270 < 140
SIS AT 239,80, convendria una doble T armada de =6 hoon
gea un total de 4 60 > 60 0
: escuadras de T oY la usada en el easo 5.% que
P = 10 x 439,80 == 4398,00 y
i 00 tiene andlogo peso de 70500 p. m. L.
que reducido 4 carga en el punto medio, serd El coste de esta solucion seria , pues:
Vigas secundarias.—50 > 3,30 > 11500 =1815,00.. . . . . . . Pesotas.
Id,  id. .—50>< 8,005 11,00 —165000.. . . . . . .\ 6210,90450, . — 310545
Id. principales.— 3 >< 22,60 >< 40 ,60 = 2745,90, . = ® 7
Escuadras de embroghalar.—300 >< 1 70 = 510,00 4 0, 60 . = 306,00
Adoquines de asiento.—50 4 2,00. . . . et A e — 100,00
Vigas armadas. o — 2002,00
Piezas de enlace de estas y las pll.llCI]_Jﬂ].eEI — 12 S 25 00 = 300 DCI i 0 b(} = 180,00
Liosas de asiento en sus extremos.—14 4 12,00, . a2 = 168,00
Mano de obra y coloeacion.—10660,90 4 8,00 los 100%, S B S e AR — s 557,61
Forjado del piso 4 bovedilla.—264m2004600. . = . . . . . . &+ . .« « & = . . . = 158400
Pintura de las vigas maestras.— 4800 >< 1,12 —=5376. . . . . . :
Td. 1d, principales.— 66,00 >< 0,14 — 924, . . . . . % 87,00 4 1,75, . = 152,25
Id., id.  secundarias.—300,00 >< 0,08 = 24,00. R
IMPORTE TOTAL DE ESTA SOLUCION. . . . + . . . . = 8450,57

SETIMA SOLUCION.
Carrera de hierro paralela d los lados mayjores del vectdngulo.—Maderos de piso normales ¢ ella.

‘Nos valdrénios de los datos ya obtenidos y piezas determinadas, y con arreglo & éstas formularémos el
coste, que seria: Pesctns.

Carrera de hierro armada.—23m.! > 69,00 — 1587,00 4 0,55. = 87285
Liosas de asiento para sus extremos.—2 4 12,00, , = 24,00
Maderos de piso, sesma.—627,00 4 2,55.. — 1508,85
Solera para id, —44,00 4 285.., . — 12540
Mano de obra y clavazon.— 264m.2 00 4 l 45 = 38280
Forjado del piso con botes y yeso negro. —-754 ,00 =4 5 60 I R e H A ()
Pintado de la‘garcera— 091 S 22000 —=2002 8175 + . . . o .e h s = 2004

IMPORTE TOTAL DE ESTA SOLUCION. = 451734

OCTAVA BOLUCION.
Andgloga d la sequnda, combinando como en el caso anterior el hierro y la madera.
Procediendo como en la sétima solucion, tendrémos : Dectie:

Carreras de hierro armadas,.— 2 >< 13 >< 70 = 3640,00 & 0,55. = 2002,00
Tosas de asiento en sus extremos.—8 a 12,00. . — U600
Maderos de piso de 4,70; 245 4 5,75, . = 1408,75
Soleras para id. —24“1’ 00 4 3,30. g — i
Mano de obra en colocacion, — 264m200 4 1‘24 ‘ R ITR 2l e s e O e e e =i 327,36
Forjado del piso con botes y yeso negro.—264,004560. . . . . . . . . . . . = 1478.40
Pintado de carreras.—1,12 >< 48,00 = 53,76 4 1,75.. 2 = 9408

IMPORTE TOTAL DE ESTA SOLUCION, ., ., . . = b4B5,79
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Los resultados obtenidos'dan el resiimen siguiente,
donde se expresan los totales y el valor que corres-
ponderia &cada unc de los 264 metros cnadrados que
forman la super ficie en planta.

. ST TRG ]
TOTALES. Por m.2
| 12 golucion,. 392278 14,85
|[foret g, O =hEm g 17.31
Fal e el s 7830170 26,63
ja WA G e S . 96431920 36,53
538 e Glanan| 699116 96,48
6.2 LA s hoAl 8450,67 32,01
70 d L..lll| ) 46173 17:11
820 dd.svdn. palsia 5485579 [ 20,79,

Se ve, por lo tanto, que deberian ordenarse, con
arreglo a la ocnnmm’a en el orden 4 continuacion
expresado.—1% 7, % 2.8 8.5, 5.% 3.5 6.5y 4.2

Dediicesey por lo tanto, que lou. pisos de madera
ofrecen una motable diferencia sobrelos de hierro,
viniendo los mixtos & ocupar una posicion mtcrmedm,
¥ 4un mas economica.en'el caso presentes segun mar-
ea la 7.2 solucion; snbre la2:%; :que de las'disposiciones
combinudas resultan en madera més ventajosas aque-
llas en que Ja crujia total se divide en dos tramos, por
una earrera paralela 4 los lados mayores del reetdn-
gulo y apoyada en las eolumnas,. y lo contrario en las
de hierro, y que léjos de ser exacta la afirmacion de
algunos antores de construceion y constructores, de

obtenerse. los pisos de hierro mds econdémicos, for-
mindolos por piezas principales y otras mds peque-

fias embrochaladas, en nuestro trabajo resulta preeci-

samente lo contrario, pues las dos soluciones asf- tra- ' |

tadas, 4.* y 6., son las mds caras de {todas las que |
ten restos, y un convento que fué incendiado en la
“frihcesada.

hemos considerado ; de todo lo enal se infiere la nece-

sidad quo existe para el constructor de efecthar diver-

s0s tanteos, tratandose de pisos, vista la diferencia
de economia que existe, segun los datos ¥ conchcmnes
de la construccion. - '

(o anenStpliiicl dnrey) b olUDUARDOL DY ADABD, :
A_‘{qu.ltocl.o :

ZORITA DE LA FRONTERA.
Apuntes de un viage a este altio

En la multitud-de viajes que hacen los Arqmtcctos
provinciales aceleradamente’, si han de aténder como

0

es debido 4 sus cotidianas tareas, preséntase ocasion,

siquiera sea al soslayo, de estudiar la sociedad baJo
diversos aspectos, mirando con singular predileccion
el arte de construir i de decorar; que alcanzan gerie-
ralmente en los templos su mayor desarrollo.

Il que entretiene sus breves ocios con estas lineas

pernoctodos noches en Zorita de la Frontera,alcanzan-

do sélo 4 treinta horas su permanencia en el puebloj si
se deduce de este tiempo el necesario parareconocer tres
locales y levantar el plano de dos de ellos, con objeto
de estudiar un'proyecto de escuelas.y casa-habitacion
para la maestra; si se tienen ‘en cuenta las horas que el

cuidado individual reclama durante el dia; el reposo -

yor ]nrte de, Ia provmcm,

nocturno, y las discusiones COHCGJIIGS, que son intermi-
nables, habra de convenirse en que s necesita muy
‘buena” voluntady cierta pructlca para recoger datos
crenemles ¥ profesionales); ‘cuya inmediata aplicacion
no cxiste, ¥ cuyas ventaJas futuras son al ménos des-
conocld.ls entonces. -

~ Desde Salamanca, 4 cuya }_]IOVH]C]:] pertenece Zﬂ—
rita, hasta C‘antalapleclra se aprovecha el ferro-carril
que va & Medina del Campo, y despues hay que recorrer
un malisimo camino de dos Ieguas insoportables, atra-
vesando Palacios Rubios é. }enrua. y media de Canta-
lapiedra. ') :

Esté sentado Zorita en terreno llano, :'L la del&b]l"l
de.un arroyo, brazo del Guarefia, y consta su pobla-
cion de dosuentos vecinos, Se, L\tmnde en, gran su-
perficie por tener muchas de sus casas diseminadas ¥y
de planta baja, y las calles anchasF que & la vez se
hallan bastante bien alineadas. La produceion prinei-
pal es el trigo, y luégo la avena, cebada, centenoy al-
garroba y verdur a5, teniendoun \’ll'lPdO mtduno Hay
canado lanar, | vacuno y de cerda, caza de liebres, co-
nejos yivperdices;iyoexeelentes aguas minerales ensel
término. Hl clima es frio o desigual , como en la ma-
y el puvhlo uno de los me-
jores del partidode Pefiaranda de Bracamonte.

‘La-palabra Zonita sighificaén drabe paloma, y cuén-

‘tase que en las'i Irrupcioneq ‘moriseas tenfa’celebridad

ERt‘I pohlamon, porqiie 'constitiyendo el limite de un

! relnc p.isabl1 altclnaLn amente 4 podu de IMoros y eris-

uanos siendo: teatro de. sangrientas escenas; y aun se

‘Lonuerm egta tradicion ‘en el nombre de tin'terreno del

comun, prmmw al ‘pucblo, que se Nama i|31 prado car-
nicero. Tuyo un hospltal importante, del que sélo exis-

L
La construccion usada es el tapial 6 el adobe con

EARRTIE :
“pilares y verdugadas de ladrillo, y algunas veces em-

plean el ladrillo\.de soga«6media' asta ehapeando el
muro, por cuya razon Imy[ muchas fachadas modernas
ven(,ldas de eabeza hécia el predio, como acontece en

notabl'e proporcmn con la casa de D. Grecrr)rm Mar-
'tin. Tiene ésta planta baja'y prmmpal con una arma-
'_ dura de cubwrtt de: bastcmte Juz pam ]as que alli se

emplean ; dicha armadura; estd mal: eonstruida, y yd
80 huhmra arruinado en condiciones nnrmalm 4 pesa
‘de SLI‘ de’ I‘Luente cnnstrut'clon, peru el muro de fd-

"('had.l, sobre que dpseansa, estd, como hemos dicho,

venmdo al interior, y ha (.Untemdo la completa des-

; r‘ompmlclon de la armadura, asi como ésta ha dete-
' mido, 4 no dudar, en su movimiento la fachada ; mas
«esta.posicion, dejequilibrio.no, es estable, y tuve oca-

sion ldu aconsejar 4 sus r 08y amables morador

“no dilatasen la qecumon de Ios 1mportantes'repuros

necesarios: | ¢ 4

Rl iglt,%la. pmroqulal, que estd consw'r'lda. 4 San
Miguel, es de buena construccion de ladrillo con al-
gunos adobes !y sillarejos; su- torre es de’ excelente
construccion de ladrillo! y! cuatro sﬂl{ues de angulo
colocados & cierta altura. [

La planta de la iglesia, con capacidad suficiente
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para la actual poblacion; consta de tres naves parale-
las, divididas por columnas con arcos de medio pun-
to, siendo casi doble que las laterales la nave central,
y terminando ésta por un presbiterio de planta semi-
poligonal, gético de'la decadencia, con su correspori-
diente cascaron. El resto de la iglesia es mds antiguo
¥ con vestigios romdnicos, teniendo una apariencia
robusta y austera que produce buen efecto y religioso
recogimiento, si no sefija la atencion en los deta-
lles de que ha ido  siendo c\ornnda en épocas poste-
riores,

La nave lateral izquierda ( mirando al presbiterio )
esta separada de la central por un reducido arco apun-
tado , proximo al presbiterio, y por otro de medio
punto que mide una luz de 50 piés (13,94 metros); la
lateral derecha por tres arcos menores, de medio pun-
to dos de ellos, upoyados en tres columnas gruesas de
silleria, cuyos capiteles son de estructura roménica;
el capitel de la columna mds préxima al presbiterio es
distinto de Jos demas, pero si se observa detenida-
mente, se comprende que es el mismo capitel antigno,
mutilado y alterada su moldura de eabeza en la épom
en que se construyo el presbiterio. Hsta columna ofre-
ce la particularidad de ser de mayor didmetro que las
otras dos, y coma la diferencia es pronunciada, no se
satisface . el espiritu sin busear la. explicacion de esta
anomalia ; pero encuéntrase bien pronto el razonado
motivo del constructor que tuvo necesidad de cargar
sobre esta columna un arco normal & la direccion de
la arcada. s maravilloso el efecto que produce en el
espiritu el momento de sorprender la existencia de
esternueyo. elemento, porque conocida la eausa de la
mayor robustez de la columna, queda satisfecha la ra-
zon iy tranquilo el observador que ve fuerza pasiva su-
ficiente para contrarestar el nuéyo empuje. Sencilla
pero elocuente leccion para los tiempos modernos en
que llevamos las enfadosas leyes de la méds escrupulo-
sa simetrfa, 4 todos los terrenos .y en todos los deta-
lles, tengan 6 no cumplida aplicacion,

El fecho: de Ia iglesia lo wnat:huya un modestu an-
tesonado CD];I.afl_tll_dO en la misma armadura de cubier-

ta, sobre los pares en las naves laterales, y sobre parte
de los pares Y Lss puentes en la naye eentral; su as-
ppecto es grave 4 la par que agradable.

La boveda. de presbiterio eats’t pintada con colorcs
chillones y abigarrados, haciendo un efecto tan ma-
CArTonico, que ¢ desdice de una manera natable de la so-
briedad del resto del templo.

Bl pilpito es de mala época y peor gusto; conbtrm-
(do en piedra y con tornavoz.de madera de talla;.

El goro, sumamente abandonado, y con su escalera
ruinosa, presenta en su frente un revestido de madera
tallada, cuyas labores son muy minuciosas, bien aca-
badas y del Renacimiento, siendo de igual estilo las
cajonerfas que se conservan en la sacristia.

El retablo del presbiterio es churrigueresco, con co-
lumnas salomonicas entrelazadas de racimos, nervios
v hojarasea ; en su parte superior hay una buena imd-
gen de la Virgen, pintura que dicen ser de Munillo, ¥y
que el sefior Obispo quiso en cienta ocasion llevar 4

Salamancas pero el celoso phrroco de Zorita se opu-
so diciendo que tambien aquella iglesia era digna
de ella.

Ocupémonos, finalmente, en esta brevisima resefia,
de la torre de la iglesia, que estd cimentada en el fon-
do 6 pié¢ de la nave lateral derecha, ascendiéndose 4
ella, desde el coro. s de planta cuadrada y gruesos
muros, y sit escalera es de caracol con alma ; tiene su
luz de 1,20 41,30, y peldafios de piedra blanda su-
mamente desgastada, lo que hace la subida peligrosa.
El primer cuerpo de campanns mide. una luz interior
de 4™ .60 y 1™,40 de espesor los: muroes, y sobre este va
otro cuerpo de campanas,en el que queda un gran
retallo al exterior ; ambos cuerpos presentan en cada
costado dos ventanas con arco de: medio, punto, tro-
neras escalonadas dan luz & la escalera, y la altura
total resulta de desnuda esbeltez.

Las dimensiones de los ladrillos emplmdns en su
construceion son 02,35 X 07,16 X 07,05, y los ten-
deles tienen (™ ,04. El mortero de cal estd formado
con arenas, silfceas bastante gruesas, se halla,perfec-

tamente petrificado, y la Fabtlc't en muy buLu estado

de conseryacion,

Segun tradicion debid, ser mds alta esta torre, ¥ se
comp:emle por su. falta de oportune remate; pero se
arruind un trozo por la chispa eléetrica de una tem-
pestad, y luégo se ha cubierto con armadura d cuatro
aguas, cuyas maderas estdn ya en gran parte enjes-
tado de putrefaccion por abandono del tejadillo.

La torre conserva perfectamente su plomo, y ar-
rancando del suelo con pronuneiados taludes, se des-
taca airosa sobre el azul del cielo, con el que contrasta
ventajosamente ¢l parduzco rojo de la fabrica.

His siempre-la: torre antigun de un pueblo de poco
vecindario el mis glorioso baluarte de sus modestos
y tranjuilos moradores; es el gigante que alza su cor-
pulenta masa por entre sencillas | v pobres, viviendas,
¥ atestigua con su ennegrecida frente la existencia de
los antepasados ; es la fe creyente de los campesinos,
traducida en moles que cortan el espacio, la constante
anunciadora de todos los sucesos notables 1.1 que re-
pica sus eampanas en el nacimiento,, alboroza - una
boda, ¢ dobla con siniestra vibracion por la, muerte
de los vecinos. Si hoy no se concibe un pueblo sin
otras nuevas condiciones esenciales, ayer, 4 principios
de siglo, no se coneebia nn pueblo sin torre, y dun en
la época actual nadie se atreve 4 proclamar contra esas
venerandas insignias del tiempo, que dun tienen ttiles

plmamoues. ;

. La torre de Zorita es ademas un género da relcj
poco usado en los campanarios, y que i la ventaja de
sus cualidades astronomicas une la de no deacompo—
nerse nunea ni variar la indicacion de la hora masim-
portante de los pneblm agricolas: una_de las diago-
nales de la planta de la.torre estd perfc:-tamante
orientada, y la sombra sivye & los risticos labriegos
para determinar con toda exactitud la hora del me-
diodia. -

No faltara lector malicioso que, halle d@fbctl\'ﬂ la
magquinaria para los dias nublados ; pero si los proce-
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dimientos de la Gnoménica no pueden aleanzar otra
cosa, ni es culpa del Arquitecto que oriento la torre,
ni ha de evitarlo un simple pasajeros

Jost GonzaLez-CARVAJAL ALTHS,
Argnitecto.

Sobre la determinacion de los esfuerzos moleculares
admisibles en las construcciones metalicas, bajo
la base de los esperimentos de Wohler.

15

En el breve periodo de medio siglo han tomado un
desarrollo considerable entre nosotros las construceio-
nes metiliens. Algunas ofrecen’poca confianza, por la
limitada duracion que acusan. Los mas famosos cons-
tructores que analizan los grandes resultados que pa-
ra este género de construccion han podido aleanzarse,
se preocupan del grado de estabilidad con que ordina-
riamente se las dota.

¢ Cudl es, en efecto, este grado de seguridad? ; Es
duradero indefinidamente ?

Hasta ahora ha sido uso general en la determinacion
de las dimensiones convenientes para la seccion tras-
versal de los miembros de una construccion en hierro
6 en acero, introducir en los cilenlos un esfuerzo es-
pectfico admisible (llamado ordinariamente esfuerzo
unitario permanente ), fraccion sensiblemente cons-
tante del esfuerzo especifico de rotura. Este es el mé-
todo de los antiguos ingenieros Muschenbroeck, Be-
lidor, Buffon, Duhamel, Soufflot, Perronnet, Gau-
they, Rondelet y otros, los primeros en introducir el
método esperimental, despues que Galileo sentaba un
siglo dntes las bases de la resistencia de los cuerpos
solidos.

Tal vez el esfuerzo especifico admitido es una frac-
cion constante del esfuerzo espeeifico limite de la elas-
ticidad , y éste es el método que mds tarde desarrolla-
ron Coulomb, Girard, Buleau, Tredgold, Lagerhjelm,
Navier y otros, método tenido hasta hoy como el me-
jor, pero que sélo podia aplicarse & materiales para
los que hubiese sido esperimentalmente determinado
el limite indicado,

Pero en ambos procedimientos es debido el grado
de seguridad & pura intuicion, 6 4 lo sumo, 4 algu-
nas analogias con construcciones preexistentes, que
han dado testimonio de su estabilidad.

Para las construcciones metdlicas, este prudente
acuerdo de referirse 4 las construcciones preexisten-
tes para fijar el grado de seguridad de una construc-
cion nueva no era posible en un principio. Cuando
comenzaron & construirse los primeros puentes rigi-
dos de ferro-earriles, no tenian los constructores pre-
cedente alguno que consultar; en los puentes colgan-
tes, existentes ya en algunos caminos ordinarios, se
admitia un esfuerzo mdsimo variable entre 1200 y
1600 kilogramos por cm.”, y en los cables de hilo de
hierro se llevaba, segun el consejo de Navier, hasta
2000. En los puentes para ferro-earriles se escogia
por intuicion este esfuerzo admisible entre 600 y 900
kilogramos por cm.’, y estos limites llegaron 4 ser

' aceptados universalmente. Para los puentes de hierro

encontramos preseritos en las diversas naciones los
valores siguientes :

En Inglaterra, Traccion. . . Kil6gs. 790
o B

» Compresion. . ! 630
En Fraueia, . Traccion y compresion. . . » 600
En Tralia. . . » » » 600
En Austria. . ) b » 800
Iin Francia. . Traccion,compresion ycorte » 730
En América, . » » » de 7034844

Ahora bien, como observa concienzudamente el
profesor Winkeler, en un optisculo sobre este argu-
mento, aunque los indicados limites se deban & un
criterio puramente prietico, no podrian modificarse
sino con gran prudencia y en la medida que indicd-
ran perfectos estudios esperimentales. Y en efecto, si
no ha habido tiempo para largos esperimentos en las
construceiones metdlicas, no se han manifestado tam-
poco alteraciones nocivas que puedan atribuirse 4 ex-
ceso de material, y por otra parte no parece que pue-
da concederse un notable aumento al mismo, sin apro-
ximarse mucho al limite de elasticidad , que se habria
aleanzado ya si se duplicase el valor medio de los li-
mifes indicados.

Los procedimientos usados hasta el dia son por
tanto muy groseros, puesto que al asignar el esfuerzo
especifico admisible no se tienen en cuenta todas las
circunstancias que influyen en el grado de seguridad .
de la constraecion.

La falta de esperimentos dirigidos 4 estudiar Ja in-
fluencia de estas varindas circunstancias, con el objeto
de conocer la ley 4 que obedecen para poderla some-
ter al edleulo, no ha permitido tener cuenta de ellas
sino introduciendo un damplio limite de seguridad. De
aquf se deduce la consecuencia de incurrir en un de-
fecto de estabilidad que serfa muy femible & la larga
en construcciones metdlicas especialmente, ¢ en un
esceso de estabilidad que para las construcciones de
suma importancia se traduce en mayor gasto.

Y que un defecto de estabilidad en las construccio-
nes metélicas serfa temible 4 la larga, es un temor fun-
dado en la naturaleza misma de los materiales que se
emplean. El hecho general de poderse agrupar diversa-
mente las moléculas bajo la influencia de diversas ac-
ciones mecanicas y fisicas, constituyéndose en un
nuevo estado de equilibrio, es una propiedad especial
de los metales para la que son posibles fendinenos que
el constructor no puede prever siempre.

Asi, escediendo el limite de elasticidad, aumenta
considerablemente la resistencia 4 la rotura por trac-
cion; la ductibilidal y la tenacidad disminuyen, y el
material se hace mis fragil y por consigniente ménos
resistente 4 los choques. Segnn algunos esperimentos
hechos en el arsenal de Woolvich, una viga de hierro,
sometida por cuatro veces 4 la rotura por traccion,
presentd una resistencia variable entre 3520 y 4186
kildgramos por cm.?, 6 sea con un aumentode '/
Bauschinger rompid por siete veces un trozo de hier-
ro y la resistencia 4 la rotura aumenté desde 3200
4 4400 kilégramos por em.?, 6 sea en mds de '/,. Pa-
get habia probado que algunas cadenas de hierro,
despues de estiradas, soportaban mayor carga per-
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manente que al principio. Fairbairne ha llegado &
iguales resultados.

Ahora bien, el efecto que el trabajo del laminador,
el martilleo y el temple producen en el hierro y en el
acero es analogo al hecho de esceder el limite de elas-
ticidad; la resistencia absoluta 4 la rotura anmenta,
la tenacidad y la ductibilidad disminuyen.

Un efecto contrario produce el recocido, el que ha-
ce perder al material su resistencia absolata & la vez
que le hace mas dictil. Esto explica la ohservacion
de Tunner (en Austria), el cual dice que la fragilidad
de un metal endurecido per medio de manipulacion
mecénica desaparece lentamente con sélo permanecer
en estado de quietud. Por ejemplo, inmediatamente
despues de pasado un hilo de hierrc por la hilera se
rompe con solo doblarlo en dngulo obtuso, pero des-
pues de pocos dias, y sobre todo al cabo de algunas
semanas, erece su flexibilidad; y es que la manipula-
cion mecanica va acompatiada de desarrollo de calor,
el que se pierde lentamente dejando al material en re-
poso, lo que equivale 4 un ligero recocido. Y por esto
sucede precisamente que el laminar en frio un metal
no aumenta apénas la resistencia absoluta 4 la rotura
v lo hace més fragil.

Kirkaldy encontrd para la traccion un aumento
desde 3220 hasta 6260, 6 sea casi un doble, y con
el recocido una disminueion hasta 3580 kilogramos.
Styffe hizo martillar en frio una viga de hierro, re-
cocida #dntes para convertirla en dulee, hasta que la
seccion se redujo 4 la mitad de la seecion primitiva,
y encontré que la resistencia absoluta 4 la rotura por
traccion se elevo de 3140 a 5830 kilégramos.

Pero laminando en frio el metal, se encuentra tam-
bien que su resistencia absoluta 4 la rotura disminu-
ve alejdndose de la corteza externa, pues que la ac-
cion meecdnica es mayor en la superficie, Por tanto,
el laminado en frio no hace adquirir 4 todas las molé-
culas de una misma seccion un agrupamiento unifor-
me, y esto tanto mds cuanto mas grande, y relativa-
mente, es el espesor del trozo que se trabaja.

Asi se explica el porqué al labrar las espigas se en-
cuentra una disminucion de resistencia que, segun los
esperimentos de Kirkaldy, puede variar del 7 al 3 %,
porque se aleja la parte superficial, endurecida por el
trabajo meecdnico, y el niicleo interior es ménos re-
sistente. Sin embargo, una parte de la disminucion
de la resistencia es debida & los dafios causados por
las herramientas agudas; las espigas de Kirkaldy la-
bradas con herramientas obtusas, resisten mds que
las otras, pues estas herramientas tienen un doble
cfecto = esponen el material 4 ménos dafios y producen
cierto endurecimiento por la mayor presion que ejer-
cen.

Iisto aclara tambien por qué en los roblones de es-
pigon aumenta la resistencia absolata con la disminu-
cion del didmetro, porque el trabajo meednico ejerce
entonces mayor y mas uniforme influencia en todo el
espesor.

De acuerdo con lo dicho, resulta, que si se ejerce
una aceion mecdniea al mismo tiempo que la acecion

del ealor, ambas influencias opuestas deben equilibrar-
se, sino en todo, en parte, resultando que la resisten-
cia absoluta gana sin disminucion de la tenacidad,
dntes bien con su anmento. Teniendo la accion mecd-
nica su efecto, la fragilidad que ésta tiende 4 produ-
cir es neutralizada por la duectibilidad debida 4 la
presencia del calor, y por esta razon en Inglaterra se
acostumbra & trabajar el hierro y el acero virias veces
4 fuego.

Si se suceden los dos procedimientos opuestos, no
siempre se neatralizan los dos efectos; ast es que Kir-
kaldy ha encontrado que la resistencia absoluta, des-
pues del laminado con un recocido inmediato, supera
todavia 4 Ia primitiva, lo que quiere decir que la in-
fluencia de la manipulacion meednica es preponderan-
te sobre la de la accion fisica del ealor; de wodo que
cuando los dos tratamientos son simultdneos, el ma-
terial gana en resistencia absoluta y en tenacidad.

Los efectos del temple son mds sensibles en el ace-
o que en el hierro, lo que depende esencialmente de
su composicion quimiea. Tresen, mediante el temple,
levo la resistencia 4 la rotura de dos especies de li-
minas de acero desde 5400 4 8784 kildgramos, y de
5764 & 8880 respectivamente. Wokler corté varios
trozos de un eje de ruela de acero fundido al temple,
y encontrd que la resistencia absoluta de une de ellos
era 4209, y la de otro, recocido anteriormente, 7455,
aclarando el mismo hecho otros muchos esperimentos.

La fragilidad que produce el temple, sobre todo en
el avero, puede disminuirse y hasta anularse con el
recocido, como se practica con algunos instramentos
que, despues de haber sido templados, se convierten
en metal dulee calentindolos moderadamente y de-
jandolos enfriar lentamente.

Pero hay mds; la composicion quimica del hierro
¥ del acero tiene una gran influencia sobre su resis-
tencia absoluta. Como observa perfectamente Wey-
rauch en este asunto, no tenemos una definicion pre-
cisa de la composicion del hierro, del acero y de la
fundicion, y dun cuando tuviésemos hoy una que
{uese exactisima, quizf ya no lo serfa mafiana, por
los continuos progresos de la Metalurgia. Segun al-
gunos, debiera contener el hierro 0,67 %, de carbono;
el acero, de 0,67 4 2 %, y la fundicion mds del 29,
Pero hay hierro que contiene hasta el 1 %, y acero
que contiene ménos de 0,25 Y,. Algunos dicen que el
acero es el que se deja templar, no siendo susceptible
de ello el hierro ; pero el acero rico en fésforo y pobre
en carbono no se puede templar, al paso que puede
serlo el hierro batido, y en ciertas circanstancias has-
ta la misma fundicion, Y

Bl hierro quimicamente duro se obtiene en peque-
fias cantidades, y puede ser muy dulce 6 muy fragil ;
la propiedad que lo hace ttil4 la industria, y especial-
mente 4 las construcciones, proviene del elemento car-
bono. Ahora, en el hisrro y el acero, la parte de car-
bono produce en laresistencia un efecto andlogo al que
se obtiene aumentando el limite de elasticidad, 6 con
el trabajo mecénico : la dureza y resistencia absoluta
d la rotura aumentan, la ductibilidad y la resistencia

2w
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contra los choques y las cargas variables respectiva-
mente, disminuyen,

Crée Styffe que el miximo de resistencia 4 la ro-
tura por traccion del hierro y del acero correspon-
de & la proporcion de 0,80 °/, del carbono; y es
de 1,20 %/, para el acero, segun Bessemer y Uchatius,
cuyo hecho concuerda con el resultado de otros mu-
chos esperimentos.

Segun Karsten, un acero cuya proporcion de car-

bono sea 1,20 %, se deja templar al grado maximo, y

posée al propio tiempo la mayor resistencia 4 la rotu-
ra por traceion. Para mayor proporcion de carbono,
puede llegar & ser mds duro, pero disminuye la resis-
tencias con 1,75 7, pierde casi por completo toda dis-
posicion 4 Ia soldadura; con 1,80 %/, dun se deja la-
brar en frio con el martillo, pero con bastante dificul-
tad; con 1,90 % no es ya maleable, y con 2 °/, alcanza
el limite entre el acero y la fundicion, en cuanto se
relaciona con sus propiedades.

Son dignos de mencionarse especialmente los espe-
rimentos de Bauschinger sobre el acero Bessemer
( Zeitschift des bairischen Awelitectenund Ingenieur
vereins , 1873 ), con trozos preparados espresamente
con diversas proporciones de carbono, desde 0,14 al
0,96 %. La resistencia absoluta # la rotura por trac-
cion presenté un aumento de 4430 4 8305 kilo-
gramos por em.?; la resistencia i la compresion de
4780 4 9890; la resistencia & ser cortado, de 3410
4 5820; y la resistencia & la flexion, de 7920 4 8480,
con mdximos intermedios de 9600.

El limite de clasticidad aumenté anilogamente :

de 2050 a 4770
» 2775 » 5000
» 3750 » 4725,

Llevando sobre un sistema de dos ejes ortogonales
las diversas proporciones de carbono como abeisas, y
las resistencias 4 la rotura por traccion como ordena-
das, los estremos de dichas ordenadas forman una
linea representada por la ecuacion

R=4350 (14+K2%) (1)

en la que K representa la proporcion del carbono. Es-
ta ecuacion da con mucha aproximacion los resultados
de los esperimentos de Bauschinger, y en general las
resistencias medias.4 la rotura por traccion relativa 4
otros esperimentos,

-I‘l'nplm'cimn Resistencia Resnltados RESIETENCIA
| por 100 iln ’ Tain e — — ——
de |as it ormula
plezas de/ | “tAGCIOD. [ A 1a & ger ﬂiilgn
praeba. compresion| cortadas = t

0,14 4430 4435 4780 3410 7920
0,19 4785 4510 5390 3710 | 8600
0,46 5330 5270 6330 3585 8340
0,51 5600 5480 7000 | 4020 9300
0,54 5660 5620 6110 | 3930 8550
0,55 5650 5665 6170 | 4000 8825 |
0,57 5605 5765 6550 30645 9600
0,66 6205 6245 6550 | 4280 8600
0,78 G470 6995 7305 | 4140 8750
0,20 7230 7134 9670 4820 7645
0,87 7335 7640 8940 5000 7650
0,96 8305 8340 98490 5820 8480

Hstos datos de la esperiencia son ciertamente muy
importantes, pero no pueden aceptarse en un sentido
absoluto, porque falta aclarar la parte de influencia
que puede tener la proporcion de las demas sustancias
que ademas del carbono se encuentran en el hierro y
el acero: el fésforo, la silice, el azufre y el manganeso
gjercen, en efecto, una influencia notable.

El efecto del fosforo en sus proporciones es andlogo
al del carbono, es decir, que aumenta la resistencia &
la rotura por traccion, eleva el limite de elasticidad y
disminuye la resistencia 4 los chogues. El hierro llega
4 ser fragil, de grano groseramente cristalino, y se
rompe ficilmente con el trabajo en frio. Sobre el acero
obra mis desfavorablemente que sobre el hierro, ¥,
segun Greiner, un acero que contiene de 0,20 4 0,25
por 100 de fisforo posée poca resistencia para tener
una aplicacion téenica. Segun él, el acero fosforoso se
usaria ttilmente en las vias férreas, porque se dificul-
taria su desgaste; pero en tal caso debe disminuirse
la proporcion del carbono, para impedir que haya dos
influencias que tiendan de consuno 4 aumentar Ja
fragilidad.

La silice, segun Sandberg, en Suecia, y Tunner, en
Austria, obraria tambien de un modo andlogo al ear-
bono. Haswel la atribuye en el acero fosforoso la pro-
piedad de neutralizar en parte la mala condicion de la
presencia de este ultimo.

El azufre y el manganeso son las sustancias ménos
favorables para la aplicacion. En estos tiltitos tiem-
pos se hz diseutide mucho acerca de la influencia de
la temperatura sobre la resistencia del hierro y del
acero. Si bien no estd bien definida dicha influencia,
parece evidente que la resistencia absoluta 4 la rotura
tiene dos maximos, correspondiente uno 4 la tempe-
ratura bajo cero, y el ctro &4 los 100° centigrados, y
que es casi constante 4 la temperatura ordinaria.

Fairbairn, en sus esperimentos sobre barras de
hierro, encontrd en un caso la resistencia absoluta &
la rotura por traceion & 07, igual & la correspondiente
4 +60°, y en otro, poco més de 1 por 100. A 1163
encontré un méximo de 14 por 100 mayor que &
+18° y segun los esperimentos de una Comision del
Instituto Franklin, de Filadelfia, la resistencia méxi-
ma de 15 por 100 mayor que la ordinaria caeria bajo
de -}-288°.

Tn los esperimentos de Thurston 4 la torsion hubo
aumento hasta los —12°; en los de Spence, 4 la fle-
xion, hasta los —18° del 3,50 por 100 sobre la cor-
respondiente & —~15°.

Si despues del valor méximo aumenta la tempera-
tura, la resistencia 4 la rotura comienza & disminuir
al calor rujo con mucha rapidez. En los esperimentos
de Fairbairn comenzo & disminuir 4 -}-202°; tal
disminucion era de 17 por 100 al calor rojo vi-
sible en la oscaridad, y de 34 por 100 al calor rojo
oscuro ordinario; y segun los esperimentos de la
mencionada Comision del Instituto de Franklin, la
resistencia 4 la rotura por traccion disminuia desde
0,34 por 100 4 4-575° hasta 0,67 por 100 & +700°.

,Bauschinger encontré 2700 kildgramos para la resis-
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tencia 4 la rotura de wna ldmina batida en el sen-
tido trasversal &4 la direccion del laminado, con la
temperatura ordinaria; 780 al ealor rojo oscuro; y
para el hierro laminado, en el sentido de la fibra, 4 la
temperatura ordinaria, 4430, y al calor rojo oscu-
ro, 750,

Segun estos resultados, la cuestion es de la mayor
importancia para las construcciones en que el mate-
rial estd expuesto 4 un foco continuo, pero para las
construeciones ordinarias 4 lo sumo debe tomarse en
consideracion la influencia de un gran frio en la resis-
tencia & los cambios repentinos de los esfuerzos, y
especialmente 4 los choques. Pero si por el frio an-
menta la resistencia absoluta & la rotura con las
cargas permanentes, disminuye su resistencia 4 los
choques, y asi lo prueban los esperimentos que con
largueros de via férrea ha llevado & eabo Sandberg,
haciendo caer sobre ellos una esfera de 380 kilégra-
mos; & —12° resistié como término medio ''/;, de la
altura de caida obtenida como limite para --29°.

El descenso de la temperatura, hasta cierto limite,
produce un efecto andlogo al hecho de esceder el limi-
te de la elasticidad. La composicion quimica y la
misma temperatura en que se lleva & cabo la manipu-
lacion mecdniea del material toman parte en este fe-
nomeno; especialmente las sustancias estrafias que
producen fragilidad en fiio, aparecen m#s nocivas 4
buja temperatura. Asf es que si en las vias férreas del
Norte de Europa se produeen mayor mimero de rotu-
ras en los dias més frios que en los mas calurosos,
para juzgar exactamente sobre las causas productoras
del fenomeno, deberd tenerse tambien en cuenta la
composicion quimica del material.

Ahora bien, si éstos son en general los efectos de
los cambios instantineos, jecudl sera el efecto de las
varinciones contfnuas y uniformes de temperatura?

‘Wohler ha manifestado su opinion sobre este punto,
diciendo : «que el movimiento de las moléculas pro-
ducido por el calor repetido muchas veces obra sobre
la destruccion de la constitucion del material, de un
modo andlogo 4 las oscilaciones producidas por los
esfuerzos.» Spangenberg no lo erée asi; Bauschinger
lo supone posible, pero no le concede importancia,

Si la opinion de Wolher fuese verdadera en el sen-
tido absoluto del fenémeno, las variaciones continuas
~ del mismo serian una causa de destruccion, no sélo
para los metales, sino para todos los cuerpos solidos
en general. Sobre este punto, y en el estado actual de
nuestros conocimientos, no es posible deducir conse-
cuencias absolutas; pero volviendo 4 nuestro asunto,
podemos afortunadamente afirmar, con Weyrauch, que
las construcciones ordinarias para fibricas y puentes,
espuestas relativamente 4 variaciones minimas de
temperatura, serian destruidas por otras muchas cau-
sas éntes que las referidas variaciones pudieran ejer-
cer su influencia. :

Y ahora, consignadas brevemente las diversas cir-
cunstancias que influyen en la resistencia absoluta del
hierro y del acero, vamos & deducir las consecuencias
précticas,

NACIONAL Y EXTRANJERA. i)

En primer término se observa el resultado, no nue-
vo, pero puesto hoy en evidencia con las causas que lo
producen, de que en el comercio y en los talleres se
encueniran comunmente especies diversas de hierro y
de acero, que presentan resistencias especificas diver-
sas, segun su origen, su composicion quimica y los
procedimientos de elaboracion. En el cuadro que sigue
se reunen los resultados de numerosos esperimentos,
con el fin de evidenciar que dichas diferencias no de-
ben despreeciarse.

REBISTENCIA A4 FA 'TRACCION.
e e =y,

Indicacion de la materia.

Media Limites

por cm,2 por cm.d
.l
Poleni en Roma para hierros :
sl b o B o 4450 | de 4100 & 5000
Perranet en Francia para hier. !
ros cuadrados. . .w s v s 4200 | » 3270 » 5430
Id., id. id. redondos. . . . . ... 4220 | » 3210 » 5630

Sowlot y Hondelet para hierros
planeos y cuadrados. . . . . . | 4680

SIRTI AT rson s e e (L]
BnGupnS, 2 i sk et .. | 3940
Sequin, hierros planos., . . . . . 4380 | » 2970 » 5520
Kirkaldy, hierros redondos y » 3780 » 4330
08 R ITO TR e i e e e 4050
Wilker, hierros redondos. . . . . | 4110 | » 3730 » 4530
' Styffe, hierro dulee redondo. . . | 3400 :
Td., 3d. id, cuadrade. . ¢ .s . 3460 [
Nawier, planchas en el sentido |
de ladongindi . .o o e - 4080 | » 3610 » 4540 |
Id., id. en el sentido perpendi-
culats Srasrea b S +3640 | » 3350 » 3950

Styffe. hierro laminado inglés
procedente de tres talleres.. . | 3910 » 2940 » 5100
Id., lierro laminado procedente |
de cuatro talleres. . . . . . . | 3760 » 3170 » 4900
Bawschinger, lierro laminado. . 3890 | » 375) » 4140
Id., hierro de escuadra de 6 por
6 y 7 por 7 centimetros. . . . | 3195
Killaldy, hierro de escuadra, . . | 3850
Wolker, hierro de clavos de

2910 » 4310 |

=

Bo:mg ............. 5120 | media de 2 esp.
Id., hierro inglés homogéneo. . . | 4280 | media de 3 esp.
Buﬁ’o:e, hilos de hierro, . . . . . 6000
Lalfomfn s e e i ol [ e
Sequinndu s = G TR 6750 | de 3820 4 8380
IR e e S S N 6700
Id, planchas en ¢l sentido de la

Fommifiud st 3570 | » 3210 » 3870

2920 » 3550

=

Id., id, en el sentido trasversal. | 3250
Fairbairn, plancha en el sentido _
del laminado.. . v o ven sy 3640 | de 3080 » 4060
Id., id. en el sentido trasversal. . | 3620 | » 2940
Beauschinger, plancha en el senti-

do de la longllud ........ 2820 » 2600
[d., id. en el sentido perpendi-
ailars e 2780 | » 2350

Stevens, América, plancha mgle
sa para calderos, en el sentido

de lalongitud. . . oo .y .s 4140 | » 3890
Tliad s S RN S 2900 | » 2320
Acero,

Kivkaldy; acero procedente de
nuevas fabricas. , . . .. ... 6770 | » 4930
Id ; acero Bessemer., . ... .. 7840
Walher, acero Krupp, Borsig,
Vickers, media de 11 esperi-

PR araTy (Al Ul e TR TR R 6250 | » 4020
Id., largueros de via férrea, ace-

A T O S WA s e 7380
Id., acero Fisth para instrumen-

ST it e e Gt A 8400

Styffe, acero redondo Bessemer, : :
media de 8 esperimentos. . . | 7730 | » G880 » 8976
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|‘ RESIETENCIA A TA TRACCTION.
i Indieacion de la materia, Media Yoiriton
i por em,® por em.?
" . |
I Styifie, acerolaminado Bessemer,
| coadrado ¢ redondo. . - . . ., G480 | de 4550 » 9840
l Id., acero fundido laminado re- !
Jondo B G 8910 | » 7280» 10170 '
Bauschinger, acero fundido en |
plancha Bessemer, en la diree- |
ciondela fibra. ., .. 0. . 5025
| Td., id. id. en el sentido perpen-
Fo 5ol 7o ok MUY L) = T e S 5180
Wislher, acero fundido en plan-
cha Krupp, direccion de la
Blral s s alanl e s e b330 » 4900 » 5770
TdplanehaiBorsim Soess s 5040 | :
Presea, acero fundido en plan-
R e e e et oVt 5400
| Td., sentido de la fibra. .. . .. 5760
| Stevens, acero inglés, mejor ca-
lidad (media de 6 esperimen-
TORY e e e R T 5880 | » 5240 » 6090|
|

Se deduce de esto que no debe adoptarse un mate-
rial, especialmente en lus srandes construcciones me-
tdlicas, sin que por esperimentos directos se conozea
su resistencia especifica. Pero no basta esto, porque
se deduce de lo espuesto hasta aqui que puede sopor-
tar un cuerpo, sin deformacion permanente sensible,
esfuerzos tanto mis grandes cuanto mds elevado es el
limite de elasticidad. Y por tanto, serd ventajoso en
general elevar este ultimo, porque de este modo co-
brara el cuerpo su forma primitiva, Aun despues de
flexiones y estiramientos considerables. De esta pro-
piedad hacemos un uso muy notable en los muelles.

Si el limite ordinario de elasticidad se tuviese para
cada especie de esfuerzo y estuviésemos seguros de no
escederlo nunca en las construcciones, seria conve-
niente y suficiente referirse en éstas al limite de elas-
ticidad del material y tratar de que aleanzase el mayor
valor posible. Pero si se escede el limite de elasticidad
por la manipulacion mecinica y por el temple, con lo
que el mismo limite y la resistencia 4 la rotura se ele-
van, disminuye la ductilidad y la tenacidad del mate-
rial; y por esto el grado elevado del limite de elasti-
cidad no es ya util enando tienen lugar los esfuerzos
instantdneos, y especialmente los choques. Ademas, no
podemos tener‘la absoluta seguridad de que en una
construccion dada no escedamos dicho limite. Asi,
por ejemplo, en nuestros puentes de vigas en celosia,
a causn de la distribueion poco uniforme de los es-
fuerzos en eada una de las piezas, puede escederse
localmente este limite con facilidad, y es evidente que
estas trasgresiones son ménos noeivas, si el material
tiene suficiente resistencia, aun mas alla del limite de
elasticidad, y puede, sin embargo, ocurrir con gran
lentitud una deformacion permanente tal, que corres-
ponda & una distribucion aproximadamente uniforme
de los esfuerzos sobre toda la seceion,

Conviene observar ahora que podemos esceder el
limite de elasticidad con tanta mas frecuencia, y en
~un grado mayor relativamente, cuanto mas diectil y
tenaz es el material; y ocurre, ademas, que un mate-

rial muy tenaz y muy ductil, 4 igualdad de resisten-
cia & la rotura, resiste mejor & los choques y 4 los
cambios instanténeos de los esfuerzos.

De todo lo dicho se deduce que, para la mayor parte
de las construceciones debemos juzgar de la bondad del
material, no sélo por la mayor resistencia 4 la rotura
y por ¢l mayor limite de elasticidad, sino tambien por
su duetilidad y tenacidad.

Estas ultimas propiedades se encuentran en mayor
grado en una barra espuesta & la traccion de una
carga permanente; cuanto mayor sea la traccion sin
llegar al momento de la rotura, tanto mayor serd la
contraccion de la seccion en el punto de esta rotura,
puesto que, como se sahe, un momento dntes de que
tenga lugar se produce en su seccion un estrecha-
miento sensible, y el alargamiento local muy pronun-
ciado que le corresponde es enteramente independien-
te del que siempre acompafia al hecho de esceder el
limite de elasticidad, y que es aproximadamente pro-
poreional 4 la longitud de la barra.

(e continuard.)

CALES Y CEMENTOS DE CASALE MONFERRATO,

(Conclusion,)

VIIL

CEMENTQ DE LENTO FRAGUADO (PORTLAND) DE LA
SOCIEDAD ANONIMA.

El cemento de lento fragnado (Portland) fabrieado
por la Sociedad Anénima de Casale Monferrato, se
dit al comereio hi pocos afios, y es el resultado de
estudios é importantes investigaciones coronadas de
un éxito lisonjero.

Su color es de un hermoso gris ceniciento, cuando
estd reducido 4 polvo, y al tacto resulta muy ligera-
mente arenoso; el peso de un litro de esta materia, no
‘comprimida, varfa entre 15,500 y 1¥¢,600, por lo que
es el mis pesado y mejor cemento que se conoce: mez-
clado con igual cantidad de arena, con la consistencin
ordinaria, emplea de diez & veinte horas para fraguar,
segun la temperatura. Dicho cemento puede adoptar-
se en los mds variados trabajos, de los que mas ade-
lante se dirdn los principales.

Del mismo modo que para la cal, continuamente se
hacen esperimentos en el Iaboratorio de la Sociedad
sobre el cemento que produce, con objeto de que sea
siempre de igual calidad y se evite asi toda queja de
los consumidores, euyos esperimentos versan especial-
mente sobre la resistencia 4 la presion y 4 la traccion;
pero en vez de reproducir aqui los resultados comple-
tos que indican las resistencias sucesivas 4 que se so-
meten los ensayos de este cemento, hemos preferido
estampar los que obtuyo el profesor Curioni en el di-
cho laboratorio de la Real Escuela de Aplicacion de
los Ingenieros, en el Valentino de Turin.

Cuando se confrontan los resultados obtenidos en los
dos sigaientes cuadros con los de otros cementos and-
logos, y especialmente con el cemento de lento fragua-
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do de Vieat (1), se advierte que aquéllos son excelen-
tes. En efecto , se observa que para el cemento Vicat
la resistencia 4 la traccion alcanza & los 162 dias el
maximo de 25 kildgramoes por centimetro cuadrado,
segun pruebas ejecutadas en el puente de Claix, cerca
de Grenoble, y 27 kildgramos por centimetro cuadra-

do al cabo de cinco meses, segun esperimentos hechos
por el mismo Vieat en sus establecimientos; y que la
resistencia 4 la presion fué sdlo de 190 kilégramos
por centimetro cuadrado, 4 los diez y seis meses, en el
puente Claix, y de 155 kilégramos por centimetro

CUADRO 1II

Resistencia 4 la rotura por traccion del cemento de lento fraguado,
de la Sociedad Anonima de Casale Monferrato.

cuadrado y término medio en los talleres de Viecat.
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CUADRO 1V.
Resistencia a la rotura por presion del cemento de lento fraguado,
de la Bociedad Anonima de Casale Monferrato.
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Justo es, sin embargo, declarar que semejantes re-
sultades s6lo tenian un valor relativo, eambiando no-
tablemente las resistencias con la calidad de la arena
empleada en la fabricacion, con las estaciones del afio
en que se confeceiona la mezcla, y hasta en el modo
de prepararla ; por lo que es necesario, para obtener
una verdadera comparacion , que todos los ensayos se
lleven 4 cabo en las mismas condiciones de avena y de
tiempo.

El profesor A. Bertolli hizo el andlisis quimico del

(1) Cementos fabricados por la Sociedad Vieat y Compaiiia,
Grenoble, 1877,

cemento de que se trata , obteniendo el resultado si-
guiente :

Arena. . o bl T o Kegs. 8,790
Anidosiieizoi et SE s = i e » 16,782
GRS At o e e S T g S e » 46,592
Altimina, . » 9,740
Protéxido do hierro y nmnn’anew (1nc1|n.10£.} » 7,680
Ma.gnem'f. 5 AR » 4 516
Acido callidmco no ellmmud() ST e o2 IR LS 5,900
. Gramos, 100,000

De esta descomposicion se deduce que el referido
cemento es muy rico en silice, lo que hace resaltar su

bondad,
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Kl secreto para el mejor empleo del cemento de
lento fraguado de la Sociedad de Casale consiste en
mezclarlo en seco con la arena, de modo que la union
llegue 4 ser lo mis {ntima posible: esta operacion pue-
de hacerse 4 brazo si la cantidad es pequefia, ¢ bien
con un mezclador movido por fuerza humana 6 por
fuerza animal. La forma de estos mezeladores puede
ser muy variada, y nos limitamos 4 indicar la de un
cilindro inclinado que gira alrededor de su eje y estd
provisto interiormente de liminas de hierro para fa-
cilitar la mezcla, cuyo sistema da buenos resultados.

IX.
APLICACIONES.

Son muy numerosas las aplicaciones que pueden ha-
cerse del cemento de lento fraguado de la Sociedad de
(asale, y especialmente deben emplearse en todas
aquellas obras que hayan de soportar grandes resisten-
cias de presion 6 de traccion; pasemos 4 examinar la
mayor parte de estas aplicaciones designando al propio
tiempo el modo de usarlo.

1.° Pavimento sencillo de cemento para aceras, pérti-
cos, etc.—Ill referido cemento es inmejorable para la
formacion de tales pavimentos. En los grandes traba-
jos, cuando se emplean los cementos en las paredes,
conviene darles la consistencia de los merteros ordina-
rios; pero tambien se puede reblandecerlos mojdndo-
los un poco, y entonces aumenta su dureza futura, y
su resistencia al desgaste aumenta tambien algo, que
es lo que se hace precisamente en la construccion de
los pavimentos de cemento en general.

Cuando se ha de ejecutar un pavimento de esta na-
turaleza, debe dntes asegnrarse de la solidez del ter-
reno en que ha-de operarse, porque si éste cede 0 ha-
ce asiento despues de la ejecncion, facilmente se rom-
peria el pavimento, siendo débil su elasticidad y gran-
de quiza el peso que deba soportar.

Tomadas dichas precauciones, se prepara la arga-
masa destinada 4 recibir & modo de cama el mortero
de cemento, que formard el pavimento propiamente
dicho: la argamasa se compone con cineo partes 6 mas
de guija machacada, y de una parte de cemento de
lento fraguado, y despues de bien mezclado se echa en
la ceja preparada en el terreno para el pavimento,
dandole un espesor de 10 & 15 centimetros, segun los
casos, y finalmente se aplica sobre esta argamasa bien
apisonada, y dntes de que fragiie, el mortero de ce-
mento, compuesto de un voliimen de arena lo mds si-
licea posible, y no muy fina, y de otro volimen de ce-
mento. Para formar este mortero, se comienza por
mezclar en seco dos voliimenes iguales de arena y de
cemento, y se bafia la mezela ligeramente con una re-
gadera, humedeciendo tinicamente el monton y remo-
viéndole luégo con la pala 6 la batidera : se comprende
que estd bastante humedecida la pasta cuando, com-
primiéndola con el dedo, conserva la impresion sin de-
formarse, ¢ en otros términos, el mortero de cemento
de lento fraguado debe aplicarse sobré la argamasa al
estado de arena himeda, En tal estado puede exten-
derse y macearse fuertemente cuanto sea posible, lo que
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ademas de la mayor dureza y resistencia que da al
mortero, disminuye bastante las mermas 4 que estdn
expuestos todos los morteros de cemento empleados en
grandes superficies de pequefios espesores; conviene
tambien evitar cuanto sea posible el romper la conti-
nuidad del pavimento, ejecutdndole con losas aisladas
perpendicularmente & la direccion del pavimento.
Cuando el mortero dela superficie comienza & fraguar,
se pasa por encima un rodillo de puntas regulares, de
madera 6 hierro, para que presente el grano de la
piedra labrada 4 picon.

El dltimo euidado que debe observarsepara el buen
éxito de un pavimento de cemento, es el preservarlo
de que pueda enjugarse demasiado ripidamente, y 4
este fin conviene, 4ntes del completo fraguado del ce-
mento, y dntes de que comience & usarse el pavimen-
to, eubrirlo con una capa de arena, que se procura
conservar himeda durante quince dias.

La cantidad de cemento necesaria para un pavi-
mento en el que sea de 0,10 metros el espesor de la
argamasa, y con una capa superior de 2 a 3 eentime-
tros, es cuando ménos de 35 kgs. por m.?

Despues de muchos esperimentos, encontré otro
método la Sociedad, para obtener pavimentos de ce-
mento més resistentes atin que les hechos con arga-
masa, para lo cual se sustituye ésta con un afirmado
en seco con fondo de easeajo, sobre cuyo afirmado se
vierte primero un mortero de cemento algo magro, y
encima se extiende una capa como la ya indieada. La
Sociedad, para hacer conocer las buenas cualidades de
los pavimentos construidos por este procedimiento, se
encarga tambien de su construceion, y con tal propo-
pésito ejecutd importantisimos trabajos en la ciudad
de Turin, en el ferro-carril del Alta Italia, y para los
particulares. Basta, para nuevos encargos, dirigirse &
la « Direzione della Societd, in Casale Monferratoy,
la que se apresura siempre 4 satisfacer del mejor modo
posible los pedidos. Puede variarse mucho el disefio
de los pavimentos, y hasta darles un aspecto elegante.

2.° Pavimentos de cemento, coloreados, pava cama-
ras, salas, atrios, efe.— Una modificacion en la cons-
truccion de los pavimentos de cemento es la de ob-
tenerlos tambien con dibujo coloreado. Para esto
basta, eomo en los pavimentos sencillos, preparar de
antemano el subsuelo, la argamasa y el empedrado
del modo ya indieado, allandndolo convenientemente;
en el lecho superior se conserva el color natural del
cemento en algunas partes, y para el resto que desea
colorearse, procede dibujarlo de antemano en su sitio
respectivo, y despues de compuestos los diversos em-
plastos de cemento-y arena, que se quieren emplear,
se estienden y baten debidamente dntes de que fragiie
el fondo.

De esta manera, cuando se cuenta con operarios hi-
biles, pueden ejecutarse dibujos de muy buen efecto.

Debe adyertirse, sin embargo, que pueden las ma-
terias colorantes disminuir la energia del cemento,
por cuya razon no siempre se obtienen resultados tan
seguros como para los pavimentos hechos con cemen-
to natural,
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3.2 Ladrillos de cemento.—Qfra aplicacion de mu-
cha importancia del cemento de lento fraguado es la
de poder emplearlo en la fabricacion de los ladrillos
de cemento, naturales ¢ coloreados, y que sustituyen
con gran ventaja 4 los ladrillos hechos con tierra co-
cida, prensada 6 no. Los principales fabricantes de es-
te género en la Italia superior, y particularmente en
Milan, hacen grandisimo uso del cemento, y cuando se
emplea éste absolutamente solo, se obtienen productos
con las siguientes cualidades:

1.% Los ladrillos de eemento no se alteran 4 la intemperie,
porque sobre ellos no ejercen ninguna influencia el frio y las
altas temperatiras.

2.2 Mejor que ningun otro material, preservan dela hume-
dad y sanean los locales naturalmente hiimedos.

3.° Presentan gran resistencia al desgaste, la que aumenta
dun despues de un afio de su fabricacion, segun resulta de
egperimentos hechos.

4, La conservacion de los pavimentos de ladrillo de ce-
mento es muy sencilla, porque no produciendo polvo, como
los de tierra cocida, basta lavarlos para tenerlos limpios.

5. La ejecucion del pavimento y las reparaciones que ocur-
ran pueden ser hechas por cualguier solador, sin que sea ne-
cesario ningun operario especial,

4.9 Tubos para conduccion de aguas, gas, efe.—Il
mismo cemento de lento fraguado se emplea ventajo-
samente en la construccion de tubos para conduceion
de aguas y gas, para letrinas, ete. Lia Sociedad tiene
en sus establecimientos un taller conveniente para la
gjecucion y venta de estos tubos, euyo didmetro varia
desde 0™,05 hasta un metro. Quien desée adquirirlos
dirijase & la Direccion, que enviard con premura las
tarifas correspondientes y los dibujos necesarios, se-
gun las aplicaciones.

La gran superioridad ‘que presentan los tubos de
cemento de lento fraguado sobre los de fragnade ra-
pido, consiste en la mayor resistencia que ofrecen, sin
que por esto sea mayor su coste, consideracion que
debe tenerse muy en cuenta, sobre todo en las con-
ducciones de fuerte presion : en las fértiles llanuras de
la Italia superior, donde los terrenos son en gran par-
te regables, estda muy extendido el empleo de estos
tubos, dun en trozos de poca longitud, y en la sustitu-
cion de acueductos, que dntes se hacian de fabrica,
procedimiento mucho mds dispendioso.

Se ha dicho que el precio de fabrieacion de estos tu-
bos es bastante mddico, y por esta razon pueden sus-
tituirse a los tubos de fundicion en la conduceiones de
aguas, y dun de gas, como se practica en otros pafses;
pero & estas ventajas reunen otras, como la de no su-
frir oxidaciones interiores cual los de hierro, por lo
que estos tltimos se enmohecen, sufren sedimentos, y
acaban casi siempre por disminuir considerablemente
su luz 1t obstruirla por completo.

En fin, en la construccion de casas pueden sustituir
con buen éxito 4 los tubos de tierra cocida en bajadas
de letrinas y pozos negros.

5.° Aleantarillas y puentes de una sola pieza con ar-
gamasa de cemento de lento fraguado.— Ademas de los
tubos cilindricos, la Sociedad de Casale construye
tambien en sus talleres arcos sencillos de dimensio-
nes variables, que no exceden de un metro, los que se

usan en las pequefias aleantarillas; pero si se trata de
mayores luces, se construyen directamente en su sitio
para pontones y puentes. Montada la armadura y Ia
cimbra del arco 0 de los arcos que se quieren cons-
truir, y puestas las cabezas de las cajas, se vierte den-
tro la argamasa del cemento de lento fraguado por
capas bien apelmazadas, y de este modo se construye
el arco con mucho menor espesor que el necesario en
la ejecucion con materiales de piedra de talla ; al des-
cimbrar los arcos, ha probado la esperiencia que los
asientos son de muy poca entidad.

En Francia, y sobre todo en estos tiltimos afios, se
han construido puentes de cemento Vicat para cami-
nos comunales y nacionales, y puede mencionarse co-
mo importante el de 26 metros de luz, en Saillants-
sur-Vif (Isére); es de suponer que en Italia, en que
el cemento de la Sociedad de Casale ocupa merecida-
mente el puesto que el de Vicat en Francia, hagan
aplicaciones analogas las personas técenicas, encarga-
das de la construccion de semejantes obras de arte.

6.0 Kstipites, balaustradas, tinas para vino y para
cerveza, depdsitos para fabricas de lana y algodon, co-
bijas para albardillar paredes, etc—Innumerables son
todayia las aplicaciones del cemento de lento fragua-
do de la Sociedad de Casale en las diversas necesida-
des de las construcciones eciviles; en todos los traba-
jos de ornamentacion, como estipites, mohadillores,
balaustradas, adornos, ete., se le puede emplear obte-
niendo objetos bastante mas sélidos y duraderos que
los formados con cementos de fraguado rapido, espe-
cialmente en ohjetos expuestos a la intemperie. Con
este motivo observan algunos de los fabricantes que el
cemento de Clasale exige un gran mimero de formas
en la confeccion de las piezas, sobre todo en las malas
estaciones, en las que el fraguado es ménos rdpido;
este inconveniente se remedia por algunos, mezclando
en las debidas proporciones cemento de fragnuado len-
to eon otro de rapido fraguado, éntes de unirlos 4 la
arena; por este procedimiento pueden obtenerse con
facilidad y pocos modelos, objetos que tengan & los
pocos dias consistencia igual 4 los de cemento de fra-
ouado rapido & los seis meses de su ejecucion.

El cemento de lento fragnado de la Sociedad de
Casale se aplica tambien 4 la construcecion de tinas
para vino y para cervezs, sin que estos liguidos sufran
ninguna alteracion, dun despues de estar en las tinas
algunos meses. Ein los alrededores de Casale se cons-
truyeron vdrias, obteniendo los mejores resultados.

Se pueden construir tambien con el cemento de
lento fraguado depésitos para fibricas de lana 6 al-
godon, cobijas para las albardillas de las paredes, y
otras labores que seria engjoso enumerar.

7.° Piedras artificiales de cemento labradas con her-
ramienta.— Lia mas bella aplicacion del cemento de
lento fragnado es la construccion de piedra artificial,
la que se puede labrar y alisar como la piedra ordina-
naria.

Para ello es preciso unir al cemento de lento fra-
guado la calidad de arena que por la esperiencia se
sabe es precisa para obtener la especie de piedra que
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se busen, lo que puede lograrse adoptando arenas si-
liceas, graniticas ¢ calcdreas de tintas diversds ; for-
madas de este modo las masas de cemento, pueden
lnégo labrarse ficilmente con herramientas como la
piedra ordinaria, pero con mds facilidad, porque el en-
durecimiento maximo de aquélla tiene lugar dos afios
despues de su formacion.

La magnifica casa de campo, en Bioglio (Biella) ;
el mercado Arnaboldi, en Pavia, y hasta eierto punto
el pabellon que la Sociedad Andénima de Casale ha
instalado en la Exposicion Nacional de Milan de 1881,
son algunos, entre otros varios ensayos, que dan lu.
minosa prueba de la belleza de este género de apli-
caciones del cemento de lento fraguado.

Comunicacion del Sr. Reinhardt sobre el incendio
del Ring-Theater de Viena.

Continuando los estudios sobre incendios en los tea-
tros del Genie Civil, que dimos 4 conocer el afio ante-
rior, vamos & presentar la interesante comunicacion
del anstriaco Sr. Reinhardt.

El incendio gque ha devorado el Ring-Theater de
Viena, el 8 de Diciembre tltimo, ha sido de todos los
siniestros andlogos el que ha producido las mas deplo-
rables consecuencias , porque el niimero de las victi-
mas que han encontrado en esta catdstrofe una muerte
espantosa, se estima, segun las tltimas comprobacio-
nes, en 447,

La profunda conmocion que la terrible nueva ha
causado en todo el mundo civilizado se explica per-
fectamente , no sélo por un vivo sentimiento de pie-
dad hdcia las desgraciadas victimas y sus familias, si-
no tambien por la inquietud de ver ¢dmo se renuevan
frecuentemente los mismos desastres, bajo la influen-
cian de las mismas causas. Ksta inqguietud durard
miéntras no se estudien profundamente las circuns-
tancias. que hacen tan funestas las consecuencias de
un incendio en el teatro, y se tomen eficaces medidas
para prevenir su repeticion.

Creémos por esto que, 4 pesar de cuanto se ha di-
cho sobre el particular, la esposicion de las condicio-
nes técnicas en que ha tenido lugar la catdstrofe del
Ring-Theater, no sélo presentard el interés propio de
la oportunidad, si que tambien utiles ensefianzas en
la grave cuestion de la seguridad de los teatros.

Antes de abordar la materia, debemos hacer obser-
var que la informacion abierta por las autoridades
competentes para investigar las causas y circunstan-
cias de la catdstrofe, y la responsabilidad en que haya
podido incurrir el personal,, no ha terminado atn, y
por tanto, nuestras noticias son suseeptibles de recti-
fieacion en sus detalles ; pero estamos convencidos de
que no sufrird alteracion sensible en las conclusiones
que se deducen del examen de los hechos.

La fachada prineipal del Ring-Theater, que servia
de acceso & los espectadores, da 4 la gran arvtéria de
comunicacion de Viena, Ring & bouleyard circular
que eirecunda el easco de ln poblacion, en el emplaza-
miento de los antiguos fosos del recinto fortificado.
Esta fachada mide 39 metros de largo ; tienc en su
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medio el vestibulo de 8 metros de amplitud, y satis-
[ace & todas las condiciones deseables de ficil acceso.

La fachada postevior, que sirve de fondo 4 la esce-
na, apénas contiene huecos, y da 4 la calle de Maria
Teresa.

La fachada lateral de la izquierda da 4 la calle de
Hess, forma parte de un cuerpo de edificio que con-
tiene habitaciones y diversas salas , y esta adosado 4
la sala del teatro, cuyos pasillos no dan, en su virtud,
4 la calle. El otro costady estd contiguo 4 una casa
particular y mo presenta ninguna salida directa.

El emplazamiento del teatro ocupa una superficie
de 1.800 metros cuadrades. Lo hizo econstruir una
asociacion privada en el eorto espacio de un afio, se-
gun los planos del arquitecto Hmilio de Forster, y fué
abierto al publico en 17 de Enero de 1874, con el nom-
bre de Opera cémica.

Kl escenario y el patio estaban elevados un piso so-
bre el suelo. Bl espacio de debajo del patio debia ser-
vir para salida, y contenia ademas la eaja armdnica y
el guarda-ropa. Habia en la sala 0 patio dos galerias
divididas en paleos, y dos galerias superiores en anfi-
teatro (1). Asf es que el publico estaba distribuido
en la sala en cinco pisos , siendo el nimero de asien-
tos 1.700.

Bl patio se hallaba servido por dos escaleras prin-
cipales, que se dirigian 4 derecha é izquierda hicia el
fondo del yestibulo. Otras dos escaleras desemboca-
ban en el vestibulo del mismo modo, pero mas adelan-
te, ascendiendo 4 los pisos de las cuatro galerias, y
dando & la fachada., Ademas habia una escalera de
auxilio colocada en una caja estrecha hacia el medio
de los muros laterales de la sala. Todas las esealeras
estaban alumbradas por grandes ventanas dando al
aire libre.

En la medida que permitia la estrechez del espacio
se habian aplicado & la construccion del Ring~Thea-
ter los perfeccionamentos que la esperiencia y el pro-
greso de la ciencia sefialaban como generalmente
recomendables. Asi es que el escenario formaba un
cuerpo de edificio distinto constituyendo una eaja cer-
rada por tres lados con grueses muros, La boca del
escenario, ¢ abertura que da a la sala, estaba provista
de un telon de rejilla metalica , que de nada sirvi6 en
el incendio. Para proteger el escenario de un incen-
dio, que desde el exterior pudiera haber prendido la
cubierta, se habia construido un techo de palastro de
hierro macizo, y para asegurar la ventilacion de la
sala se habian instalado In chimenea de la arafia y otra
chimenea de tiro, que ventilaba los anfiteatros de la
tercera y cuarta galeria, Estas dos instalaciones, una
que protegia el escenario, y ofra que ventilabala sala,
produjeron, como se verd pronto, un efecto combinado
desastroso, que no habia podido preverse.

Para el 8 de Diciembre se habia anunciado en el

(1) En una noticia publicada en 18756 (Allgemeine-Bauzeitung,
Hefl 394, Wien), expresaba el arquitecto su disgnsto de haber
sido obligado 4 proyectar una galeria cuarta para coloear el mime-
ro de espectadores exigido en el programas rvesultaba de agui el
ineonveniente de una altura exagerada de la sala con relagion 4
las demas dimensiones del edificio, Fsta circunstancia ha tenido
unga infinencia importante en la catastrofe,
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Ring-Theater la segunda representacion de la opereta
Les Contes d’ Hoffmann. La funcion debia comenzar 4
lag siete de la tarde, y siendo dia de fiesta en Vie-
na, habia habido por la tarde representacion en el
mismo teatro. Como ambas funciones se sucedieron,
cual de costumbre, con poco intervalo, y la funcion
nocturna exigia muchas decoraciones escénicas, el es-
cenario, que tenfa poca profundidad, se habia llenado
de decoraciones en su parte superior. A las siete mé-

nos cuarto se procedio al alumbrado, que era de gas.

El alumbrado de los séfitos se obtenia por medio de
un condueto horizontal en el que estaban ingertos los
mecheros, y so procedia 4 la iluminacion por la chispa
eléetricag la disposicion del aparato era tal, que des-
pues de abrir la llave del condueto del gas, se encen-
dia en una extremidad del techo el gas que se escapa-
ba, y Ia llama se propagaba de mechero en mechero 4
lo lurgo de dicho tubo. Pero esta operacion no siempre
se ejecutabu de primera intencion ; se manejaba en-
tonces la llave reguladora, para aumentar ¢ disminuir
alternativamente la presion del gas, y despues de rei-
terados ensayos, se lograba el alumbrado completo.
Como durante esta operacion seguia escapéndose el
gas por los mecheros abiertos, al encenderse éstos so
producia una llama mds 6 ménos considerable, en la
que , por efeeto de la costumbre, no se veia ya nin-
gun peligro. Hsta llama fué la causa del incendio
del 8 de Diciembre, porque, ya sea que la operacion
de encender durase mas que de ordinario, ya que
la presion del gas fuese mds grande en un dia en
que estaban cerrados los comercios de la poblacion,
ya,en fin, que los frisos volantes estuviesen dema-
sindo proximos & la caja que contenia la conduccion
del gas, es lo cierto que el fuego se comunicd 4 una
tela, y se propagé de decoracion en decoracion con
gran rapidez. El personal del escenario creyé sin
‘duda poder dominar el fuego, y sea por esto & por
simple olvido , nada se previno al piblico de la sala
aceren del inminente peligro que le amenazaba; no
se toco el boton de alarma en comunicacion elée-
trica con el depdsito central de las bombas de incen-
dio, ni s2 bajé el telon metalico. Al ménos, esto es lo
probable, ya que no sabido, y lo tnico desgraciada-
mente cierfo es que nada se hizo de lo enumerado , y
que los aparatos instalados en la prevision de un in-
cendio no funeicnaron.

Miéntras el fuego abrasaba el telar y ganaba répi-
damente todo el escenario, el ptiblico continué aflu-
yendo 4 la sala. Esta situacion, en que la sala s6lo es-
taba separada del foco del incendio por el telon ordi-
nario de tela, durd, segun distintas evaluaciones, de
cinco 4 diez minutos, espacio de tiempo suficiente pa-
ra evacuar la sala entera.

A las seis y cincuenta minutos se produjo una cor-
riente de aire tan intensa, 4 consecuencia de la aper-
tura de la gran puerta de comunicacion entre el fon-
do del escenario y la calle, que se hinchd el telon
levanténdose y desgarrdndose. Fntdnees afluyé la lla-
ma al boquete abierto, y un humo espeso invadid la
sala, los pasillos y las escaleras,

El espanto del ptiblico convirtidse en pdnico cuan-
do un instante despuesse extingui6 el gas, y todos los
sitios en que no penetraba el resplandor de la llama
quedaron sumergidos en profunda oscuridad, porque
no se habian eoloeado en pasillos y escaleras luces su-
plementarias de aceite.

Los espectadores , desesperados, buscando 4 tientas
una salida, sélo éncontraban la muerte bajo las formas
més horribles : la llama los devoraba , miéntras la so-
focacion y el aplastamiento de la multitud hacinada,
la asfixia por el humo y los gases deletéreos, acentna-
ban més y més las tintas de este cuadro desgarrador.
Los espectadores de los palcos y del patio, que dun
eran pocos, lograron ganar la salida en su mayor par-
te, pero la funcion en boga que se daba aquella noche
habia atraido 4 los pisos superiores una concurrencia
compacta : se habian vendido 600 billetes para las ga-
lerfas tercera y cuarta , y todos los asientos estaban
ocupados. Hubo easi tantas victimas como espectado-
res en ambas galerias.

A pesar de que el teatro sélo estaba eeparado por
una sola casa del edificio de la Direccion de Policia,
los socorros pedidos, ya muy tarde, no llegaron hasta
las siete, es decir, quince 6 veinte minutos despues de
la explosion del incendio, ¢ diez minutos despues de
la invasion de la sala por las llamas. Los bomberos
del primer tren de socorro no encontraron ya fugiti-
vos; un ligubre silencio y una oscuridad eompleta
reinaban en los pasillos de la planta baja y en el pri-
mer piso, donde dun podia penetrarse & pesar del
humo.

Bl piiblico que ocupaba los alrededores del teatro, y
los agentes de seguridad, afirmaban que la sala estaba
vaefa y que todos se habian salvado, excepto un gru-
po que se habia refugiado en el balcon de esquina del
primer piso. !

Eu este baleon se veia estrecharse una masa com-
pacta pidiendo socorro; se logro acallar a estos des-
graciados hasta que se desplegase una tela de salva-
cion, que se apresuraron 4 mantener tendida debajo
del balcon algunes hombres de buena voluntad. Unas
sesenta personas intentaron dar el salto peligroso y se
salvaron ; se trasporté en seguida la tela al ala dere-
cha de la fachada principal, donde dun se recogieron
algunos alli refugiados. Este medio de salvacion , que
apénas se habia tenido ocasion de aplicar anterior-
mente, fué el tnico eficaz en la catdstrofe del Ring-
Theater.

Durante esta escena, los bomberos, provistos de an-
torchas, intentaban penetrar en la parte del edificio ocu-
pado por la sala, pero fud imposible llegar d la gale-
ria segunda, porque las antorchas se apagaban y el
aire era absolutamente irrespirable.

Puede asegurarse que al llegar los primeros gocorros
ya no quedaba ni una sola persona viva en el teatro.

Hasta una hora despues, en que las llamas consu-
mieron una parte del techo de la sala y encontro sali-
da el humo, no {ué posible penetrar en las escaleras y
en los pasillos de los pisos superiores. Un espectéculo
horrible se ofrecié entdnces. Caddveres amontonados



‘en diversos puntos; unos en las yueltas de las eseale-
:as, otros detras de las puertas. El enlace de los cuer-
pos era tan grande, que queriéndolos separar se arran-
caban los miembros. Casi todos debieron sucumbir por
asfixia; en algunes la plicida expresion de la fisono-
mia indicaba que la muerte habia sido instanténes;
se recogieron 144 caddveres, en que la earbonizacion
no habia borrado los rasgos y facciones, pudiendo ser
reconocidos. Pero era imposible penetrar en la galeria
cuarta, que por completo fué deyorada porlas llamas.

Se pasaron varios dias dntes de que el incendio se
extinguiese por completo y pudiera comenzarse el des-
escombro de las ruinas. Los restos de los cuerpos car-
bonizados que se encontraron en esta operacion ha-
bian perdido la forma humana, y por esta razon no
puede comprobarse con toda exactitud el niimero total
de. lag victimas, S6lo se haiobtenido la identificacion
de 153, cadaveres, estimdndose el resto por la estadis-
tica mis ¢ ménos auténtica de las personas desapare-
cidas despues del siniestro.

T'ras la descripeion sumaria que acabamos de hacer
de la eatdstrofe , debemos hacer resaltar las causas que
han fayorecido el desarrollo del incendio, y que han
agravado sus consecuencias.

Estas causas son de dos especies 3 las que se refieren
al personal del teatro, y las que se relacionan con la
construccion iy accesorios. del mismo, principales can-
sas, 4, no dudar, que han predominado en el caso ac-
tual. ' :

No volverémos sobre el defecto, ya mencionado, del
aparato del alumbrado, que ha sido la causa primor-
dial del siniesiro. Uitamos tnicamente, para no omi-
tir nada, una version que asegura que la falta de es-
pacio para suspender los frisos y los telones de fondo
ha sido la.causa de que algunas telas estuviesen de-
musiado proximas 4 los mecheros de gas. Los princi-
pios de incendio son muy frecuentes en' los teatros, y
en la generalidad de los casos el personal especial en-
cargado de la maniobra de los aparatos contra incen-
dios sofaca fécilmente el fuego antes de que hayan
podido propagarse las llamas. Hste personal especial
faltaba en el Ring-Theater; ademas, las galerins del
telar se comunicaban con el escenario tinicamente por
escaleras yerticales; el personal ocupado en estas gale-
rias se vié obligndo 4 saltar al escenario, y tres obre-
ros perecieron entre las llamas. | 2

No habiende podido solocar el fuego en su origen,
dehio tratarse de localizarle en la escena, y precisa-
mente la construccion del edificio se prestaba perfec-
tamente 4 este aislamiento. Para ello. era necesario
bajar el telon metdlico, pero no se penso en esto en
tiempo oportuno, y euando se quiso ya mo fué po-
sible.

Hste abandono, unido al de no haber llamado. & los
bomberos desde que s inicid el pehgro, di6 al aceiden-
te el caracter de un desastre.

El telon metilico seguramente no hubmse podido
resistiv-mucho tiempo 4 la destructora aceion de las
llamas, tampoco hubiera impedido por completo la in-
troduccion del humo en la sala, pero con sdlo haberse
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retardado algunos minutos este efecto hubiera logra-
do el pubhco ganar las saiidas. Como. el prlmer tren de
bomberos llegd al lugae del siniestro cinco minutos
despues de huber sido llamado, es de suponer que siel
aviso hubiera sido oportuno, los bomberos hubieran
estado presentes en el momento en que el publico se
apercibid del peligro, y la evacuacion s¢ hubiese efec-
tuado en buenas condiciones.

La inyasion de la sala por los productos de la com-
bustion y la propagacion del fuego fueron fayoreci-
dos por el tiro de las chimeneas de ventilacion, asi
como por la eircunstancia de que el escenario estaba
cubierto por un techo hermético. Para conjurar el pe-
ligro de los espectadores, hubiese sido preciso, por el
contrario, una chimenea de poderoso tiro sobre la es-
cena, y mejor aun un telon metalico lleno que trasfor-
mase la escena en un espacio herméticamente cerrado.
Ya hemos mencionado el dafioso efecto que ecauso la
apertura de una puerta situada en el fondo de la sala.

La extincion del alumbrado de gas en los pasillos y
esealeras produjo un efecto desatroso. Lia evacuacion
de la multitud, expuestaya & un peligro inminente de
asfixia, fué ret'lrddda por: la oscuridad, y bien pronto
detemda por completo. . El alumbrade de aceite que,
fal-
taba en absoluto. Aun no ha podido probarse, 4 qué
causa se debié la extincion del gas, pero es probable
que el temor de ver acrecentado el peligro por una faga
de gas inspirase la resolucion de cerrar la llave del
contador del conducto eseénico, y, por un movimiento
irreflexivo, se cerrase al mismo tiempo el conducto
distinto que seryia la sala y los pasillos, Ademas, los
contadores tenian un emplazamiento desventajoso,
cerca del escenario y del foco del incendio. |

Como acabamos de ver, la incuria de la administra-
cion y las falsas maniobras del personal del teatro
e\phcan suficientemente la grayedad delas onsecuen-
cias del incendio del Ring-Theater. Pero estas conse-
cuencins jno hubieran bulo atenuadas por disposicio-
nes. constitutivas diferentes de las que habian sido
r1{)111&3:1d;3.:~;" Esta es la tinica cuestion de interés gene-
ral & que nos falta responder.

Conste desde luégo que ¢l Rmcr—Theater no eatulm
mejor ni peor dotado que la mayor parte de los tea-
tros construidos hasta estos tiltimos afios.

El programa impuesto al Arquitecto le causaba su-
jecion extrema, El emplazamiento elegido tenia una
superficie tan restringida, que era imposible dar 4 la
escena la profundidad conveniente.

Con motivo.de la ausencia 6 de lo msuﬁclente de In
ventilacion bajo las armaduras de cubierta del esce-
nario, reinaba en esta region una temperatura extre-
madamente elevada, que hacia imposible la estancia
en este sitio y aumentaba la combustibilidad de las
materias,’ No ereémos que el emplea de la canpinteria
de madera kaya facilitado la propagacion del fuegos;
las grandes piezas de madera no arden con llama, se
carbonizan lentamente y no se deforman bajo la accion
del ealor, como sucede con el hierro y con el palastro.

BEn cuanto 4 las salidas de la sala eran en rigor

segun el reglamento vigente, debia suplir al gas,
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suficientes ; desgraciadamente; eomo acontece con fre-
‘cuencia, estaban cerradas muchas puertas, y su exis-
teneia, 1éjos de ser 1itil, indujo al piblico 4 un desas-
troso fin. Una cireunstancia, que mereece seriobserva-
'dany prueba-que lo que impidié & la multitud ganar la
cesealera no fué la falta de salidas, sino la gran canti-
dad de espesisimo humo : se ha encontrado en una es-
sealera un grupo de cadaveres en sitnacion que prueba
que.esté gropo trataba de bajar las escaleras, y fué
vechazade  por el hamo| que proyvenia de la abertura
del piso inferior.
Bl peligro se hubiera atenuado muchisimo si las

escaleras y corredores hubieran tenido grandes venta-

nas que diesen al aire libre en vez de estar compren-
\didos entre muros macizos. Pero para esto debia ha-
'berse construido el teatro sobre emp]amrmento libre
len tado el perfinetro, y renunciar 4 sacar partido de
{la. fachada- latgral para habitaciones, adosando 4 lu
ala un enerpo de edfieio que le separaba de la calle.
| “d disposicion del téatro real de'Dresde presenta
lun excelente ejemplode una sala rodeada de un pasi-
|1lo ‘concéntrico que ‘da’ directamente @' la fachada'en
|gemicirculo, que acusa por sa forma la de la sala que
| contiené! Andloga disposicion ha sido adoptada por
el arquitecto Baron de Hasenauer, encargado de Ia
construceion idel la:nueva ‘Comedia, en Viena: Este
teatroy sin ferminar atim , presentard ademas otra in-
novacion, cunya inmensa utilidad hace vesaltar la ca-
tastrofe de Ring=Theater; 4 los dos lados de la sala se
unen dosiitlasieon dos escaleras en, linea recta, que se
elevan hastd l4 altura de las primeras galerias.

Insistimos sobre la importancia de unalescalera sin

cambios de direceion.: Bi la escalera en hélice pre-
senta el inconveniente detrasmitir ficilmente log em-
pujes yi obstruirse con las masas; la esealera:de mese-
tas yovueltas se oponp: tambien & una evacuacion
regnlary 4 oausaidelos cambios de velocidad y de di-
reccion que provoeaien el publicoi Bn laoscuridad las
mesetas de yuelta danologar & lod mas graves acei-
dentes, porque la masa.del piblico va 4 ‘chocar contra
el ‘mure que enfronta ¢on cada tramo. El alumbrado
.atentin este: peligro, sin hacerlo desaparecer por com-
pleto.  Léjos t de nosotros (el ‘pensamiento’ de'un. tipo
unico que pueda satisfacer él solo 4 las condicionesde
seguridad largo tlempa debprecmdas ani loy construe-
cion de los'teatros..| i ey .

Bl janquitecto :que;no: esté :Iimitndo por lel: pres'l'l—
;puesto nipor el emplazamientoencontrard los més va-
riados medios de;conciliar la seguridad con la elegan-
cia y la lcomodidad! Perocon frecuencia obligard el
pornvenir como el pasade, & tener en: cuenta laecono-
mia en el gasto de jeonstrueeion, y entdnees el pro-
blema sera mis difieil' de' resolver. El porvenir de los
teatros estriba precisamente en esto; se verd compro-
metido sinose Hega & tranquilizar al priblico con dis-
posiciones que ahuyenten todo temor de peligro, sin
imponer condiciones fales 4 lal canstruceion y mensaje
de los tdatros; que e'ﬂ,luyan desdeluégo toda explota-
cion luumtlm. - Feig Il

EL INCENDIO EN LOS  TEATROS:

El Figaro, de Paris, publica un curioso documento
que permite. apreciar los progresos realizados desde
hace un siglo en las precauciones que se toman en los
teatros| para prevenir los incendios. Nadalde particu-
larenséfia, pero nodeja de presentar cierta curiosidad.

Bn 1775 la Comedia francesa ocupaha provisional-
mente, hacia cineo afios, la: sala|de las, maguinas del
palacio de las Tullerias, y el fuego habia amenazado
varins veces devorar el teatro. El conserje Deplau di-
rigid, en su consecueneia, 4 la Junta de Comediantes
una serie de representaciones para casos de incendio,
que muestran en qué fodo de materias combustibles
interpretaban los Lekain, los Molé y: los Préville las
obras maestras de, Voltaire y de Beaumarchais. Kl
titulo de esta; Memoria era : « Representaciones que
el Br. Deplaw hace 4 los sefiores Comediantes france-
sesd, ¥ 4 continuaeion extractamos Io mas esenecial
deella :

1.2 Pide que se construyan seisitoneles, de un mo-
yo de eabida cada uno, y se distribuyan en los tela-
res dos 4 cada lado, uno debajo de las tablas y otro
en ¢l gran vestibulo;

2.° Que se disponga de; tres 6 cuatro cubos coloca-
dos en el almacen del anfiteatros

18.° Que los mozos del teatro débﬁen"ap‘a'gnr"]as es-
tufas del’ foyer todas las moches despues de la fun=
dion, como lo hacian en 6l faubourg Saint-Germain';

4.0 Que se pongan dos brazos con bujias enlos dos
palcos de proscenio, en vez de'las velas de isebo 'q.u'e

‘se'isan), ‘en razon'de que éstas son ménos sdlidasy

51° Que se limipie el taller de' carpinteros) lleno de
virutas', 'serrin y polvo ‘hasta una‘altura considerable,

‘por donde pr eels'mlente pasan yarios tubns de c,lume,—
‘nen poco solidos s )

6.2 Que se ponga una limina dé hierro en' el cuar*

to'deilw sefiorita’ Constanza Cholet, primera biilari-

na, en vista' de que su eriade vacia sobre la made-
ra las cenizas'de la estufa y el braserillo;

7.9 Que se ordene 4 Faucheron'y sus compatieros
limpien las vasijas de los velrmes, que estdn llenas de
hollin, el que se prende, y edyendo, puede producir
un mcendw,

° Que de entre los mismos vigile uno, cuando
nlénos en las repeticiones de los bailes clespues de'la
comcdn, y cuide de las luces hasta que termmen di-
chas repetmmnes- { fo%)

9.2 Que los mismos: apacruen en Ia escena tod.m lak
luces al final de la funciony contralo qua nhservo en
mis freecuentes visitas ; aYiad Zald

10.1Que' se! saquen del tLatro IU:: 1puga]nces ‘que

'suelen dejarse apoyados (contrailas> pilastras de decd-

racion y han producido fuego mis de una vez,

‘Todas 'estas precauciones apuntadas por  Deplau
fueron deeretadas por apostiilas al mirgen  de:la re-
presentacion en la sesion de la-Junta del Viérnes 15
de Diciembre de 1775. Se aumento en ellas el ni-
mero de cibos & cnatro docenas, y consignd la com-
pra-de una bomba'de mano;.se ordend.que la sefiorita
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Constanza se vistiese en el cuarto de las bailarinas, que
se reduciria; se dispuso que se tuviera un cubo con
agua para mojar los apagaluces, y que no se apaga-
sen las luces soplando, sino con una esponja, cuidan-
do de despabilar los velones.

Mis tarde en lanueva sala (Odeon), tenian lugar la
misma incuria y las mismas imprudencias. En 1799
se quemo este nuevo teatro, y su incendio fué la cau-
sa determinante de la reunion general de los come-
diantes franceses en el teatro de la Repiiblica, que no
ha sufrido siniestro en ochenta afios que tiene de exis-
tencia, gracias 4 las incesantes y minuciosas precau-
ciones que se toman noche y dia.

Estos apuntes histéricos demuestran bien 4 las cla-
ras los importantes progresos llevados 4 eabo desde
fines del tltimo siglo, relativamente 4 la cuestion que
nos ocupa, pero tampoco dejan duda ni un solo mo-
mento de que son intitiles todos los perfeceionamientos
actuales y los que puedan sobrevenir, sin un riguroso
método en el servicio, y una exquisita vigilancia ejer-
cida por la Administracion, base esencial de todo sis-
tema de precauciones.

DIFUSION DE LOS SOLIDOS.

M. Colson ha presentado d la Academia de las Clien-
cias, de Parfs, en las sesiones de 26 de Diciembre de
1881 y 2 de Enero de 1882, una Memoria sobre la
difusion de los solidos. De sus trabajos deduce una
ley que puede enunciarse ast : A una temperatura da-
da corresponde un coeficiente constante de difusion del
carbono en el lderro, Esta ley no varia hasta la tras-
formacion del hierro en acero; cuando la fundicion
comienza & formarse, es decir, dntes que el hierro se
convierta en quebradizo, la absorcion de carbon por
el hierro disminuye.

Tintre los cuerpos que se difunden mds ficilmente
en el carbon, figura en primera linea la silice.

Iin las mismas sesiones ha presentado otra Memo-
ria M. Violle, sobre la difusion del carbono, estu-
diando especialmente la difusion en la porcelana, fe-
nomeno que se produce 4 1500°,

UTILIZACION DE LAS ESCORIAS DE LOS ALTOS HORNOS.

M. A. Gounot, ha presentado un interesante es-
tudio sobre el aprovechamiento de las escorias de
los altos hornos, cuyos puntos principales indicaré-
mos & continuacion.

Un alto horno da por término medio 42 toneladas
de hierro cada veinticuatro horas, y produce en el
mismo tiempo 67.200 kilégramos de escoria, ¢ sean
proximamente 25.000 metros etibicos anuales, cuya
enorme cantidad almacenada con un metro de altura,
cubriria dos hectireas y media. Se evita la necesidad
de ocupar tan gran extension amontonando la esco-
ria, pero en este caso ha de recurrirse & los chirrio-
nes y vagonetas, lo que, & razon de 1,50 francos por
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metro cibico en las vagonetas, y de 2 4 2,50 en los
chirriones, grava la tonelada de fundicion de 1,80 4
1,90 francos de gasto, absolutamente perdido ¢ im-
productivo.

Muchos medios se han intentado para remediar tal
estado de cosas; pero dntes de enumerarlos conviene
hacerse cargo de la composicion quimica de este pro-
ducto accesorio de la fabricacion del hierro, porque
todo depende de ella. Blancas, negras 6 coloreadas,
pedregosas ¢ pulverulentas, las escorias son siempre
silicatos y aluminatos de hierro méds 6 ménos comple-
jos, que su densidad separa del metal en liquefaceion.

Hé aqui algunos analisis medios :

| —
i R
-
Qall . 20,41 | 29,50 | 50,00 | 49,30
Silice. DU T 17023 | 41000 | 33000 |40.10
Alimina. . . . . . . .| 637 (2515 [10,87 10,40
Magnesin o i Sl e 1,201 0,37 | »
Oxido de manganeso.. . .| 270 | 2,05 052 | » |
Protéxido de hierro. . . .| 015 | 030 | 261 | »
AT TE T e e e » 0,14 2,06°| » |
ot g 99,86 199,34 99,43 | 99,80 |

(1) Iscoria de alto horno con madera para la com-
bustion, mineral arcilloso con 32 °/, de hierro. Fun-
dieion gris de moldadura.

(2) Hscoria de alto horno con madera, mineral en
grano con 49 %, de hierro. Fundicion de afinadura.

(8) Con coke-mineral de la isla de Elba, con 62°/,
de hierro. Fundicion gris de afinadura.

(4) Con coke-mineral hidratado, con 37 °/,. Fun-
dicion nim. 1 de moldadura. '

La composicion de estas escorias presenta tal irre-
gularidad, que es imposible pensar & priori en em-
plearlas sin mezela con otras sustancias, ¢ con objeto
de utilizacion puramente quimica,

Se han ensayado los siguientes empleos :

1. Empedrado de ecaminos. El inconveniente eon-
siste en que estos cuerpos vidriosos y sin gran cohe-
sion se pulverizan, y el yiento los levanta y esparce.

2. Empleo en bloques para la construccion de di-
ques.

M. Fowler ha hecho un ensayo de este género en
Middlesboroungh, para detener las inundaciones del
Thees ; al objeto se echaba la escoria en vagonetas cii-
bicas de hierro, y la confraceion del enfriamiento la
desprendia de las paredes. s de temer que el agua, y
sobre todo el agua de mar, produzea & la larga una
descomposicion parcial, eapaz de ocasionar hundi-
mientos en las construcciones establecidas.

3." Fabricacion de empedrados.

MM. Montefiare y Sepulcre cuelan la escoria en
fosas tronco-conicas, tallindose en seguida en forma
ctibiea los trozos obtenidos.

4.° Fabricacion de fieltro mineral.

Cuando se cuela la escoria se somete 4 la aceion
de una corriente de aire muy violenta, dando fila-
mentos lanudos que se emplean para cubrir los tubos
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de vapor y las calderas, con objeto de evitar la pér-
dida de calor.

5. M. Bashley Brittani se ha propuesto obtener
vidrio para botellas bastas i ordinarias, fundiendo la
escoria en el horno Siemens con determinadas propor-
ciones de arena ¢ dleali. Este género de empleo no ha
dado grandes resultados, gracias 4 la irregularidad de
composicion de la materia primera principal.

M. Minary, y despues de él M. Liirmann, han te-
nido la idea de reducir 4 granos la escoria, haciéndo-
la caer en una corriente de agua fria incesantemente
renovada. Se obtiene de este modo una especie de are-
na menuda, de ficil desagregacion, de la que puede
hacerse uso en la agricultnra para mejorar la ealidad
de algunos terrenos, 6 emplearse para la fabricacion
de morteros y ladrillos por la agregacion de cal 6 de
yeso.

M. Fabre, ha instalado una- fabricacion de ladri-
llos, basada en esta mezcla de la escoria asi pre-
parada y la cal. Los cementos romanos hidraulicos
llamados eementos Portland, contienen proximamen-
te de 25 4 30°/, de arcilla y 65 %, de cal : para la
misma proporcion de arcilla, la escoria da de 23 4
28 v, de cal.

Puede, por tanto, concebirse la posibilidad de obte-
ner un producto de buen fraguado, anadiendo la can-
tidad de cal necesaria, que es lo que ha hecho M. Fa-
bre. Mezcla las materias constitutivas y las reduce &
pasta bajo la accion de una corriente de agua, mol-
deando despues 4 la presion de 150 kilogramos por
centimetro cuadrado, lo que reduce los bloques 4 60,
de su volimen primitivo; despues se les seca por el
método ordinario, durante un mes poco mas 6 mé-
nos.

Segun M. A, Gounot, la resistencia de estos ladri-
llos es de 100 & 150 kilogramos por centimetro cua-
drado, superior, por consiguiente, 4 la de los mejores
ladrillos de Borgofia. Su precio en venta en el sitio
de produccion es proximamente de 37 francos el
millar.

Las dimensiones adoptadas son : 0,22 X 0,11
%0,063. Entran 588 en el metro cibico, y pesa 1.900
kilGgramos. Su empleo en la albaiiileria puede calcu-
larse como sigue :

Por metro ciibico de fabrica de albafileria.. 500 Iadrillos.

»  cuadrado de panderete. . . . 3b
» »  de panderete doble. . 70
B G e e ol G 63

» il Cdeldizon. . . . 5. 36

Digamos, en conclusion, que la cuestion de apro-
vechamiento de las escorias, bajo la forma de ladrillos
y tejas , preocupa en Francia 4 algunos de los mis
distinguidos arquitectos ¢ ingenieros de aquel pais.

_Conviene esperar el resultado de la tentativa préc-
tica de M. Fabre, seguida de cerca por otros varios,
cuya realizacion ejercera sin duda gran influencia
economica en la Metalurgia.

El proyecto de Exposicion Internacional
en Berlin.

Aunque se habla de ese proyecto de Exposicion,
climplenos decir & nuestros lectores lo que hay de
verdad en este asunto.

pesar de las numerosas Exposiciones locales,
provineciales y especiales que se han verificado en mu-
chas de las principales ciudades de Alemania, todavia
no ha tenido lugar en dicho Tmperio una verdadera
Exposicion Internacional Universal en el trascurso de
treinta y un afos que hace se verifico -la apertura de
World's Faire en Hyde Park (Léndres) el afio 1851.

Berlin es la tinica ciudad de su importancia, pues
cuenta mds de un millon de habitantes, que ha dejado
pasar el primer periodo de Exposiciones Universales
sin haber tenido el valor suficiente para llevar 4 cabo
por si misma una empresa de este género. No cabe
duda que hay grandes tendencias en dicha capital y
en todo el Imperio para llevar a feliz término la aper-
tara de la primera Exposicion Universal. En la 1ilti-
ma sesion que celebraron las Cdmaras de Comercio
alemanas, que tuvo Iugar hace pocas semanas en
Berlin, se aprobé por gran mayorfa de votos una pro-
posicion que fayorece la realizacion de dicho proyecto,

. Numerosas é importantes voces se han hecho oir por

medio de la prensa, especialmente de poco tiempo 4
esta parte, en favor del mismo asunto.

Como en Alemania sucede que todo depende del
(Gtobierno, y se crée, aunque anticipadamente, que una
Exposicion de este género en Berlin se llevaria 4 eabo
en tal escala que produciria un déficit financiero, nadie
se atreve 4 llevar & cabo esta idea hasta tanto que
el Giobierno no se encargue de ello, pues es un prin-
cipio aparente adoptado por todos el que el Gobierno
es el que debe sufrir la pérdida. Recientemente se
expuso por una persona en las columnas del periddico
Gegenwart la idea de nombrar fiadores particulares,
como se hace en Inglaterra, en el caso de que el Go-
bierno se niegue 4 realizar dicho proyecto; pero nadie
ha respondido aceptando su idea.

El viérnes de la semana pasada se llevd la cuestion
al Parlamento imperial aleman y se interrogé al Go-
bierno acerca de sus proyectos. Contesto el Secretario
de Hstado del Interior, fHerr von Bottecher, en nom-
bre del Ministerio imperial, y su discuro disipd las
ilusiones que pudieran tener algunos sobre su reali-
zacion.

En restimen, el proyecto de una Hxposicion Inter-
nacional en Berlin se ha desechado, si no para siem-
pre, al ménos por largo tiempo.

Madera artificial de construccion a4 base
de tierra cocida.

En América va progresando la fabricacion de los
materiales de construccion, artificiales, destinados &
sustituir 4 In madera y formados de
Aserraduras de madera resinosa. 1 4 3 partes.

RaclinZlayagoilan i el e abirs L »
N i B Bl s hasta lograr pastosidad,
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La ¢antidad de ‘aserraduras de madera dépende del
grado de porosidad que se quiere aleanzar.,

Desds las cubas, en'que el producto esponjoso ha
sido machacado, se ataca en los cuerpos de bomba
cilindricos, de hierro 6 de acero, por medio de pisto-
nes introductores; de alli sale en forma de bloques de
20 4 30 centimetros de didmetro y de 17,20 4 1*,90
de longitud; se les deja' secar al aire durante algun
tiempo, luégo en la estufa, y finalmente se colocan en
hornos que se calientan hasta el rojo blanco, con obje-
to de producir una especie de vitrificacion,

‘Abandonados 4 un enfriamiento lento, los trozos
obtenidos son muy resistentes y se dejan aserrar, cor-
tar, acepillar y agujerear perfectamente; hastapueden

ser pulimentados. Su peso es proximamente la mitad

del peso del ladrillo ordinario, y poséen la excelente
cualidad de ser incombustibles.

Varias easas de Nueva-York han sido construidas
con estos materiales en sustitucion de la madera; ten-
tativa original ‘en que hay nun principio interesante,
cual es el aprovechamiento de las aserraduras, verda-
dero embarazo de fodas las grandes serrerias. Este

residuo de fabricacion se vende mal y se quema con

muy poco resultado; dun en los hornos especiales;la
idea de moldearlo para constituirlo en mafterial utili-
zable podra ciertamente hacer buenos servicios en
determinados casos.

Recientes escavaciones de piramides y descubri-
mientos de nuevos sepuleros,

La pirimide de Meidoum, cuya entrada se investiga
desde principios de siglo, ha sido acometida por traba-
Jjos de exploracion hasta seis veces, y abandonada otras

tantas por considerarla inviolable; pero al fin no har

resistido al trabajo del hombre tanto tiempo como se
temia, y ultimamente, en dos meses de excayacion ha
podido darse con la entrada. Lia puerta estd proxima-
mente 4 18 metros sobre el suelo, y es un hueco cua-
drado de 1,50 metros de lado poco mds ¢ ménos, ha-
biéndose descombrado el pasillo que conduce 4 la c4-
mara hasta 40 metros de profundidad, recientemente.
Al partir para Thebas M. Maspero, director de los
Museos egipeios en el Cairo, no tenfa otras noticias,
pero es probable que al llegar 4 Siout haya encontrado
una curta 6 telégrama anuncidndole la entrada en la
camara del sarcofago.

En Zaouiet-el-Aryau se han encontrado los restos
de una piramide que debia ser tan grande como la de
Giizeh, y que, segun todas las apariencias, no se ha
peuetr-‘ldo en su interior.-

Del mismo modo, en Bahshour parece que las vola-
duras no han sido aun suficientes para penetrar en la
pirdmide. Todo esto ha exigido continuos Yld._]{.ﬂ ¥
calculos de nuevo género, de modo que el sabio egip-
tologo debe en parte convertirse en ingeniero.

El hallazgo de Thebas es mds admirable de lo que
al principio ha podido imaginarse , y en su virtud se
poséen hoy en el Museo de Boulaq los cuerpos de
Toutmos 111, Seti I, Ramsés IT y de otros tantos re-

yes, reinas, prineipes y princesas. M. Maspero ha pre-
sentado con este motivo al Ministro de los' Trabajos
Piblicos de Dglpto una relacion detallada que ha sido
itpresa.

Un hecho de' grandfsima importancia ‘es que no
se ha encontrado entre estos reyes el sucesor de Ram-
sés IT, Menephta T, que persiguié 4 los hebreosy fué
sepultado-en las aguas del mar Rojo , ni el cuerporde
so pllmnn'emto, que sucumbid al golpe de‘la: espada
del Anwel Esterminador. Hsta confirmacion inespera-
dadelos hechos del Giénesis es una brillante prueba de
la absoluta verdad de los libros santos.

- M. Maspero acaba de pasar cuatro' dias enteros en
la pirdmide de Pepi 1T, en Saqqarah, ocupado en co-
piariel texto. La fabrica estd tan maltratada en varios
sitios, que los exploradores no sabian al entrar si po-
drian volver &4 salir sin escombrarse el paso, por lo
que dejaban siempre uno de eilos fuera y & la expecta-
tiva, para busear obreros y descombrar inmediata-
mente en el caso que ocarriera un‘hundiniente impre-
visto en el interior: de la sala funeraria. Hstas'son las
emociones de la profesion; las ventajas son un millar
de lineas de textos religiosos del antiguo Imperio, que:
ha encontrade alli M. Maspero , y que dun no han si-
do traducidas.

Ll Egipto es un pais que dun no ha dicho su wlti-
ma palabra, bajo todos conceptos, y que nos reserva
sin duda muchas sorpresas.

XTNCION DEL FUEGO POR EL Aomo
CARBONICO,

Los fuegos que se declaran en los navios estaciona~
dos en los puertos, por razon del peligro con que-ame-
nazan las embarcaciones inmediatas, son apagados en
general por medios violentos, consistentes en echar 4
pique el navio, ya practicando en el fondo una per-
foracion, ya llendndolo de agna por medio de bom-
bas. Tniitil es decir que, si el navio esta fletado, se
pierde completamente la-carga con tales medios de ex-
tincion.

- La Junta de comercio del Havre , excitada por es-
tos procedimientos bérbaros ¢ inveterados, ha decidido
estudiar procedimientos de extincion en nrr'mt]c escala
de los incendios, por medio del 4cido carbénico.

El modo préctico de funcionar de estos prcccdlmlen—
tos no es nievo, porque son empleados con buen éxi-
to aparatos especiales en muchas industrias; hilande-
rias, tejidos, destilacion de petréleo, ete. Los apara-
tos varian algo, pero el principio es siempre el mismo:
es un recipiente portdtil, de palastro, de 50 litros de
cabida proximamente, guarnecido de plomo en el in-
terior, y capaz de resistir la presion de veinte atmos-
feras ; se hace reaccionar en el momento preciso un
dcido sobre bicarbonato de sosa: puede usarse el dci-
do sulfiirico diluido , 6 mejor los 4cidos orgdnicos, el
dcido tértrico entre otros, que producen el mismo
efecto sin presentar ningun—peligro de manipulacion.
El bicarbonato de sosa se coloca en el fondo del apa-



28 Fepneno 15882,

I\'AC{OH’AL 'Y EXTRANJERA. 4T

rato, y una botella de vidrio que contiene el dcido se
suspende, en el interior, de una especie de estribo. Para
poner en presion el aparato, se rompe la botella por
medio de un martillo, que se maneja desde el exterior.
£l gas producido se dirige al foco del incendio.

Se puede formular la reaccion de este modo : 100
kilogramos de biearbonato de sosa, saturados por 40
kilogramos de deido sulfirico, dan 58,68 kilgramos
de deido carbonico , 6 sean 29,70 metros ciibicos 4 la
presion ordinaria de 766 milimetros, Si se considera
que el aire que contiene un 10 por 100 de dcido car-
bénico no es ya propio para alimentar la combustion,
se deduce inmediatamente el partido gue podra obte-
nerse de esta reaccion. 800 kilégramos de bicarbonato
de sosa producirén en efecto un vohimen de gas:

26,7 >< 8 = 237,600 metros ctibicos,

dando por su mezela con el aire 4 ;la, una atmosfera
impropia para la combastion, de 2.376 metros cibicos.
Admitiendo una proporcion inutilizada de 50. ppr 100
4 conseeneneia de ln mala direccion del chorro 6 por
la ventilacion natural producida por el incendio, re-
sultard que con la. cantidad de 800 kilégramos de bi-
carbonato, y con aparatos convenienies, se tendra la
seguridad de extinguir un incendio en una capacidad
de 1.000 metros ctibicos cuando ménos.

Partiendo de estas consideraciones, la Junta de co-
mercio del Havre ha votado un erédito de 5.500 fran-
cos para la construceion de-un aparato de extincion
por medio del #cido earbénico, propuesto por M. Du-
bosc. Histe aparato se compone do una gran caldera de
palastro de acero, forrada de plomo en su interior, de
2,30 metros de longitud por un metro de didmetro,
ensayado 4 10 6 12 kilogramos pam fuucmmr 4 6 ki-
logramos. Kl lJl(mbonato de sosa se introduce por un

aJn;eao de hombre, de llave alltOl]’!d.LlLrl' el acido %el

vierte por un vaso de 1,50 metros de altura por, 0,80
de difmetro, colocado sobre el aparato, penetrandoi al
J.Dt._t‘,l’_l_qr por medio de un sifon: de plomo. Un arbol con
paletas puesto en rotacion por una manivela atravie-
sa el recipiente en toda su longitud y produce una
agitacion enérgica de las materias. Lia toma del gas
se practica en: ‘otro recipiente especial de 1,50 metros
de altura por 0,80 metros de didmelro, por medio de
un sifon, y una fuerte llaye se halla dispuesta para
acordar éste con las mangas de incendio de la homba
Thirion.

- El aparato estd montado sobre un carro de muelles
y cuatro ruedas. Una carga completa de 1.200 kilé-
gramos prosimamente costari 330 francos, descom-
poniéndose como sigue:

700 kilogramos de bicarbonato.,
150 il
350 )

. 280 francos.
e @ttt Al ¥ nui Ay i
de deido sulfurico.. .. 50 3

330 francos.

Muy en breve se ensayara este aparato en gran es-
cala, y si los resultados fueran aceptables, como es
de suponer, se estard en el caso de pensar las conve-

nientes modifieaciones para aplicar este procedimiento
4 la extineion de incendios en los edificios.

EXPOSICION DE LOS INDUSTRIALES

DE SEVILLA.

La fuerza espansiva del vapor es el verdadeéro nue-
vo elemento préctico de la civilizacion moderna, y
todo lo que tienda & regular los progresos industriales
protegiendo en conveniente medida y mutua corres-
pondencia los actuales perfeccionamientos y la segu-
ridad de las personas, es importante asunto que no
deben descuidar los gobiernos, en bien de las nacio-
nes cuyos destinos rigen. La exposicion de los indus-
triales de Sevilla, que 4 continuacion insertamos para
conocimiento de nuestros lectores, y que impetra del
gobierno la promulgacion de una ley que reglamente
el establecimiento de las calderas de vapor, es, pues,
muy digna de tomarse en consideracion para llenar
los vacfos de nuestra legislacion & medida que apre-
miantes necesidades lo exigen.

« Brxemo. Sr. Ministro de Fomento :

»Los que suseriben, miembros de la Comision Hje-
cutiva nombrada en junta general celebrada el 11 del
actual por los industriales wtal:leculm en Sevilla con
motores de vapor, & nombre de sus representados, &
V. B: con el debido respeto exponen :

» Que por faltar en nuestra patria nna legislacion
que regule el establecimiento-de calderas de vapor, se
encuentran 4 cada momento las industrias que ali-
mentan tan poderosos agentes, coninfinitos obstdcu-
los que dificultan en ocasiones su establecimiento, v
que en otras impiden por completo su instalacion, con
notable perjuicio de la industria nacional, del desar--
rollo y  progreso ‘de los intereses materiales del pais,
con detrimento de los ingresos para el Tesoro.piiblico,
y con menoseabo del buen nombre de nuestra patria,
que de este modo es una nota discordante en ¢l con-
cierto de la civilizacion moderna.

» Con lamentable frecuencia se repite el caso de que
en las Ordenanzas municipales de algunos de los
Ayuntamientos de FEspafia se encuentren disposicio-
nes que prohiben el establecimiento de motores de va-
por dentro del easco de las poblaciones, con absoluto
desconoeimiento de lo que aconseja el adelanto alcan-
zado en nuestros tiempos por las ciencias y con nota-
ble perjuicio de los intereses de las localidades que
administran : ocurre tambien con la misma lamenta-
ble frecuencia, que algunos Municipios deniegan au-
torizacion 4 un industrial para establecer una caldera,
cuando en la misma loealidad hay de antigno funcio-
nando otra 1 otras competentemente autorizadas, sien-
do de este modo vulnerados los derechos de unos en
beneficio de otros, y creandn de esta manera odiosos
privilegios, con patente menoseabo de la idea de jus-
ticia; y con la misma lamentable frecuencia se repite
el easo de que nuestros Municipios, por falta de una
ley general que regule el establecimiento de los moto-
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res de vapor, tengan tan olvidados sus deberes acerca
de este punto, que interesa tanto al desarrollo de la
industria nacional como 4 la seguridad del vecinda-
rio, que sin reconocimiento por peritos, ni autoriza-
cion alguna, se ven funcionar algunos de aguellos
aparatos, con peligro inminente de la propiedad y de
las personas.

» Deseando, pues, los que suscriben que sean igual-
mente garantizados, y con arreglo 4 los eternos prin-
cipios de justicia, los derechos de la industria, de la
propiedad y de las personas, y reconociendo, como re-
conocen, el noble afan que 4 V. E. anima de promover
y realizar todas aquellas mejoras y reformas que han
de levantar los intereses generales del pais, esperan
confiadamente que en esta ocasion , como en todas,
merecerd por su iniciativa los aplausos de la Espafia
entera. lin tal consentimiento & V. E. suplican que,
en atencion 4 las razones expuestas, se sirva acordar
la 'promulgacion de un decreto que, & semejanza
del publicado en Francia el afio proximo pasado, ga-
rantice los derechos de todos, al mismoe tiempo que,
evitando 4 la industria nacional los obstdculos é in-
convenientes que la falta de legislacion le produce,
impulse su desarrollo y progreso, levantindola dun
mis y dando ocasion 4 que otras nuevas se ensayen al
amparo de la ley.—Sevilla, 19 de Diciembre de 1881.
— HExemo. Sr.—El Presidente de la Comision, Josd
Carreiio.— Bl Secretario, Antonio Vazquez y Gonza-
lez.—Lios Vocales, Torcuato Jena, Fustasio Ofids, Jose
Durendes.»

VARIEDADES,

Er TRANVIA ELECTRICO DE LicHTERFELD,— Acaba de ha-
cerse un inleresante esperimento de circulacion simultinea
de dos wagones en el ferro-carril eléctrico de Lichlerfeld,

en Berlin. El segundo coche es complelamenle semejante

al que hace algunos meses sicve para condueir viajeros
desde la Estacion a la Escuela de cadetes, cuyo modelo fi-
guraba en la tltima Exposicion ioternacional de electrici-
dad, en Paris. El doctor Siemens, rodeado de sus ingenie-
ros, asistio a esta prueba, que ha excedido en sus resuolta-
dos @ toda esperanza.

Ambos coches se pusieron en movimiento en cada senti-
do con tanta seguridad y rapidez como uno solo, y apénas
se notaba diferencia alguna en la velocidad de la locomo-
cion, cuando se lanzaba el segundo wagon. Sdlo en la md=
quina fja de vapor, generatriz de la corrienle eléclrica,
podia reconocerse que necesitaba desarrollar doble fuerza
cuando debia mover dos wagones con el auxilio de la cor-
riente.

Estos esperimentos han confirmado el hecho de que en
las vias cléctricas pueden marchar & la vez virias maqui-
nas sin molestarse mutdamente, lo que aumenta notable-
niente su importancia para el trifico.

En la Gaceta de Madrid del dia 9 de Febrero se anun-
cian las vacantes de tres plazas de pensionado de numero
en la Academia Espafiola de Bellas Arfes en Roma, cor=

respondientes 4 las secciones de Arquitectura, de Pintura
de paisaje y de Musica, v otra de pensionade de mérito
por la Arquitectura. Las primeras han de proveerse por
oposicion, y la dltima por concurso, segun lo establecido
en los capitulos 2. y 3.° del reglamento de aguella Corpo-
racion, pudiendo presentarse las solicitudes en el Ministe-
rio de Fomento durante el plazo de dos meses, 4 conlar
desde la puoblicacion del anuncio.

Se hallan vacantes las plazas de Arquilecto municipal
de Guadalajara y provincial de Palencia, dotadas con el
sueldo anual de tres mil pesetas.

Véanse las Gacetas del 21 y 27 de Febrero.

Ha sido nombrado Arquitecto municipal ‘de Oviedo don
Rodolfo Ibafiez.

Los periddicos de cardcler general lian dado ya noticia
del fallecimiento del Arquitecto municipal de Granada Don
Cecilio Diaz Losada.

Enviamos el mis sentido pésame 4 su desconsolada fa-
milia, v ofrecemos & nuestros lectores |a biografia, que no
dudamos leerdn con respetuoso carifio, del que (ué nuestro
querido compafiero, vy ha muerto victima de su excesivo
celo por el cumplimiento de sus deberes.

ADVERTENCIAS.

Con motive de cesar el convenio existente entre la So-
ciedad Central de Arquitectos y la Revista pE LA ARroui-
TECTURA, parficipamos & nuestros leclores habituales de
Madrid que la suma de 15 pesetas de suscricion anual por
la REviSTA se pasard d cobrar 4 los socios de dicha Corpo-
racion que quieran fayvorecer este periédico.

A los Arquitectos de provincias que quieran seguir re-.
cibiéndole y son individuos de la Central, como asimismo
4 todos los suseritores que residen fuera de Madrid, se
les suplica remitan el importe delas 15 pesetas de sus-
ericion dantes de finalizar el mes de Marzo. Y los que en
ese mes no hayan enviado dicha suma, ya sea en libranza
6 en carla para cobrar en Madrid, se entenderd que pre-
fieren se gire letra contra ellos por la cantidad de 15 pe-
setas, s los gastes de giro.

La Bevista seguird publicando los estudios nacionales'y
extranjeros mds nolables relacionados con la Arquitectu-
ra, asi eomo tambien insertard, desde el proximo nimero,
una série de eorrespondencias de Espafia y del extranjero,
que se han dignado ofrecerla varios eminentes arquiteclos,
y abrira secciones especiales, y entre ellas una dedicada
4 dar cuenta de los trabajos de las Corporaciones cientifi-
cas y artisticas de fuera y dentro de Espaia, con especia-
lidad los de la Sociedad Central de Arquitectos y demas
asociaciones analogas.

MAI]R%D,ISS*.‘.—;Imprema, estereotipia y galvanoplastizde Aribau y C.*
(sncesores de Rivadeéneyra),
impresores de CAimara de S, M,
Duque de Osuns 3.



31 Marzo 1882,

NACIONAL Y EXTRANJERA.

49

Sobre la determinacion de los esfuerzos moleculares
admigibles en las construcciones metalicas bajo
la base de los esperimentos de Wahler.

(Continuacion.)

Se deduce de aqui un hecho importante, y es que,
asi como el alargamiento total que precede & la rotu-
ra consta de dos partes, una independiente de la lon-
gitud y otra que le es proximamente proporeional, la
relacion del alargamiento total 4 la longitud de la
viga -
tilidad del material, sino para barras de igual longi-
tud. En efecto, cuanto mds corta sea la barra tanto
mayor es relativamente el efecto de la dilatacion loeal
en la seccion de rotura sobre el alargamiento total de
‘la misma barra, 6 viceversa. ;

Segun estas reflexiones, es poco exacto preseribir en
los contratos de acopio para la construceion de los
puentes, como prueba de la tenaz estructura fibrosa
del hierro, que las piezas de ensayos deban estirarse
en determinada relacion con su longitud antes de que
se verifique la rotura, como se hace en América, por
ejemplo, exigiendo una resistencia 4 la rotura entre
3900 y 4200 kilogramos, eon la precisa condicion
de que las piezas ensayadas deben alargarse del 10 al

9 por 100, lo que no es admisible en general, segun
lo dicho anteriormente, bien que, por otra parte, para
no tener un material muy tierno se fije el lnmte de
elasticidad entre 1600 y 1700.

no permite juzgar dela mayor é menor duc-

correspondientes 4 la rotura y 4 la tenacidad, puede
obtenerse una graduacion muy exacta, al paso que juz-
gando de la sola resistencia & la rotura, pueden con-
siderarse como primeras, materias de calidad muy se-
cundaria realmente : en efecto, la resistencia 4 la
rotura, segun los experimentos de Kirkaldy, puede ser
la misma para una especie de fractura cristalina gro-
sera y para un material bastante compacto y tenaz.

Por lo demas, sesabe que el trabajo mecénico, y en
gencral el modo de fabricacion, ejercen su influen-
cia tanto sobre la resistencia & la rotura, cuanto sobre
la tenacidad y ductilidad del material. Asi es que la
limina 6 plancha de hierro posée una resistencia & la
rotura menor que los hierros redondos, y lo mismo
sucede con la ductilidad; y lo que para una especie
puede ser el minimo, puede para ofra ser considera-
ble, teniendo en cuenta el modo particular de fabri-
cacion.

Uon preferencia al sistema americano, se presenta
mds racional y mis conforme con los conocimientos
actuales la proposicion de Kirkaldy, consistente en cla-
sificar la especie del hierro segun el grado de su resis-
tencia a la rotura, y de su tenacidad y ductilidad,
tomando por base los resultados de numerosos esperi-
mentos sobre la relacion del estrechamiento de la sec-
cion de rotura 4 la seccion primitiva. Basado en este
trabajo ha establecido el Ministerio de Obras pu-
blicas en la India el siguiente modelo, en el que se
contienen las condiciones exigidas en los contratos y

Bi se clasifican los materiales, segun los valores en las provisiones de las diversas clases dehierro
| Clase C. | Clase D, | Clase E. | Clase F. | Clase G. |
1o el il [ | e sl m |3,
. Clase del material, ol ég Poritn 35 5 | Pora Z5 | Por ln EE Por I .-__._‘.E
| traceion.] 8°€ (traccion.) & @ {traccion. S © |traccion.| =9 liraccion.| .3 @
| Iierros redondos 6 cnadrados 4250 | 45 | 4092 [ 35 | 3937 | 30 | 3775 | 25 | 3620 | 20
Ehierros plianosdle deaies i ols tn 4002 | 4) | 3937 | 30§ 3775 | 25 | 3620 | 20 | 3466 | 16
Hierros de gngulo 6de T, . ... .. 3937 1 30 | 3776 | 22 | 3620 | 18 | 3466 | 15 | 3300 | 12
Laminas, en el sentido longitudinal. . | 3755 | 20 | 3620 | 15 | 3466 | 12 | 33500 | 10 | 3150 | 8
| Laminas, en el sentido trasversal. . . | 3466 | 12 } 3150 913000 ( 7 | 2830 | 6| 2675 | 3
| Ldminas, término medio. . . . .. .. 2620 | 16:] 3375 | 12| 3233 | 9,5] 3065 J 7,5] 2912 5,""|
Nora. Las condiciones para las especies A y B son dadas en easos especiales. La contraccion se eva-
liia al U/ de la geccion primitiva.
%

Semejantes reflexiones indujeron tambien & la So-
ciedad de las administraciones de los ferro-carriles
tudescos 4 solicitar una clasificacion del hierro y del
acero reconocida por el Hstado, basada en los prinei-
pios siguientes :

a) El material que se encuentre en el comercio
provisto de la marea de una clase determinada debe
poseer cierta resistencia 4 la rotura por traceion, y te-
ner cuando ménos determinada contraccion expresada
por %, como medida de su tenacidad.

Tn esta clasificacion pueden fomarse en considera-
cion cuando se quiera otras propiedades, y conviene
que de cierto en cierto tiempo se revise y modifique
para caminar con los progresos de la industria., Con

dicha clasificacion no se excluiria la introduceion de
otras especies en el comercio, y basta siempre que
cada cual se halle en condiciones de procurarse deter-
minada calidad del material.

b) Institutos especiales distribuidos en diversos
puntos de la Nacion deberian destinarse 4 ensayar los
diversos materiales, mediante honorario fijo.

¢) Para indagar despues todas las leyes que de-
terminan la conveniencia de las aplicaciones, conoci-
das todas las propiedades del material, deberia haber
un instituto principal de la Nacion para los esperimen-
tos, con objeto de dar & los industriales las indica-
ciones de lo que debieran hacer, dejando 4 los mismos
el modo de ejecutarlo.
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Tgnoramos la suerte de dichas proposiciones que
reunen al valor de ser practicas el de la facil actun-
cion. Pero 4un suponiendo que fueran aceptadas umi-
versalmente, solo resuelven una parte del problema de
los esfuerzos admisibles en las construcciones metali-
cas. En efecto, conoeida 1a resistencia y la calidad es-
pecifica del material que se emplea en una construe-
cion, queda atin por saber hasta qué limite, en los di-
versos casos, puede hacerse trabajar el material, sin
que quede comprometida, dun en mucho tiempo, la
seguridad de la construcion; y para determinar este
limite debemos referirnos necesariamente & las posi-
bles variaciones y al modo de obrar de las fuerzas ex-
ternas, Y de aqui la eonsideracion de otras influenecias
més complejas que las hasta aqui sefialadas, como son
la exactitud de los procedimientos del céleulo, la per-
manencia de las eargas, los efectos de los choques y
de la velocidad de que con frecuencia estdn animadas
las eargas moviles y, finalmente, el trabajo repetido.

No siempre pueden evaluarse con exactitud los es-
fuerzos que se desarrollan en los varios miembros de
una construccion, ya se tenga en cuenta la indeter-
minacion de los esfuerzos desarrollados § su reparticion.
Hs, pues, necesario un coeficiente de seguridad , pero
éste podrd ser tanto mas pequefio cuanto més exacta-
mente se puedan determinar los esfuerzos.

Cada paso dado en el ecampo esperimental consti-
tuye un progreso, porque la teorin debe recoger los
hechos que poco 4 poco deben sustituir 4 las hipdtesis,
4 las que frecuentemente se acude por falta de otros
conocimientos mas reales,

El Ingeniero Vieat prob6 esperimentalmente que la
duracion de una earga permanente ejercia una influen-
cia dafiosa, y dednjo que toda earga mayor que la
correspondiente al limite de elasticidad produce la ro-
tura al cabo de un tiempo convenientemente largo;
pero esta influencia es una funcion indefinida del tiem-
o, por lo mismo casi indefinible, y para la que siem-
pre sera necesario un coeficiente de seguridad.

En todos los edleulos para la estabilidad de un edi-
ficio aplicamos generalmente las leyes de la estati-
ca, tomando por base la hipotesis de cargas permanen-
tes, y en realidad las fuerzas actiian muchas veces
por choque. Los chogues tienen doble accion : hacen
mayores los esfuerzos, disminuyen la resistencia del
material provoeando rapidas y sucesivas variaciones en
los esfuerzos moleculares; tienen por tal eoncepto gran
influencia en los puentes, y mas atin en los puentes de
los ferro-carriles que en los caminos ordinarios, y en-
tre estos 1ltimos puentes varia, segun la amplitad y
la relacion entre el peso propio y la earga accidental.

¢ Qué se ha hecho hasta hoy para tener cuenta de
esta circustancia? Solamente la adopeion de un grado
diverso de seguridad en cada caso, basado sélo en la
intuicion, porque faltando los datos esperimentales
los procedimientos del célculo no conducen 4 una pre-
cisa determinacion tedrica del efecto de los choques.

Del mismo modo, la velocidad de que suelen estar
animadas las cargas méviles influyen en la intensidad
de los choques, que son de verdadera aceion dindmi-

e, la que no se toma en cuenta aplicando el caleulo
estatico. Sabemos por la teorfa y la esperiencia, que
dicha influencia puede descuidarse en los puentes de
gran amplitud, pero no sucede lo mismo en las luces
pequefias, y por tanto en las vigas trasversales, en los
rails y otros elementos andlogos en los que una velo-
cidad de 18 metros puede aumentar los esfuerzos
hasta en un 25 por 100. De aqui, pues, la necesidad
de tomar en consideracion el grado de flexion que
puede aleanzar una viga, y deducir, en su virtud, Ia
altura y sistema de la misma.

Finalmente, un hecho conocido hace tiempo es que
un cuerpo se rompe mis ficilmente cuantas mas ve-
ces se renueva la carga.

El efecto de los esfuerzos provocados por la carga
aceidental eorresponde 4 la cuestion que estamos tra-
tando, pero hasta hoy ha sido imposible llevar cuenta
exacta de este hecho, porque no se ha conocido la ley
de que depende. Algunos constructores ya habian
comprendido que, en el establecimiento de los esfuer-
208 especificos admisibles, la carga accidental merecia
mayores consideraciones que la del peso permanente ;
y asi como en el caso de los puentes se hace tanto ma-
yor la carga accidental respecto al peso propio cuanto
menor es la luz, habiase deducido que debia asignarse
mayor grado de seguridad en las luces pequefias que
en las grandes. Con todo este, divagaban en el campo
de la intuicion.

Afortunadamente arrojan mucha luz los esperimen-
tos de Wohbler sobre la apreciacion de estos importan-
tisimos hechos, y vamos & ocuparnos principalmente
de ellos. ,

Los primeros esperimentos sobre la influencia de
los esfuerzos repetidos fueron acometidos en Ingla-
terra por IMairbairn, primero, en 1849, sobre vigas de
hierro fundido de luz de 1,40 metros 4 4,30; y més
tarde, en los afios de 1860 y 61, sobre vigas lamina-
das, de luz de 6 metros, libremente apoyadas en los
extremos.

Dando repetidos golpes sobre las primeras, hasta
doblarlas con la mitad de la flexion correspondiente 4 la
carga de rotura, encontro que se verificaba ésta 4 los
4.000 golpes. Una carga que producia en las segun-
das el esfuerzo de 703 kgogramos por em.? se repi-
ti6 0,60 millones de veces; despues, otra carga que
aleanzaba el esfuerzo de 914 kildgramos se repitio
0,40 millones de veces, sin que llegdra 4 aparecer al-
teracion alguna; pero cuando se llevo el esfuerzo has-
ta 1.200 kilogramos, se rompio la viga despues de
5.175 cargas alternativas. Con una carga permanente
se hubiese roto con el esfuerzo de 3,000 kilogramos
por em.%

Lo que dintes era un simple presentimiento queda-
ba confirmado con estos esperimentos, pero no podia
deducirse atin ley alguna; los esperimentos de Wah-
ler han venido & ocupar tales vacios.

En 1858, Wohler R., maquinista prusiano enton-
ces, Director de los ferro-carriles dela Alsaciay la Lo-
rena mas tarde, reflexionando constantemente sobre
los ejes de los coches, sintio la necesidad de hacer es-
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perimentos sobre la aceion de los esfuerzos repetidos,
excepeion hecha de los choques.

Ampliamente auxiliado por su gobierno, pudo con-
tinuar desde 1859 4 1870 importantisimos esperimen-
tos en este sentido, deformando las piezas de ensayo
entre ciertos limites constantes, bajo la accion de es—
fuerzos repetidos con répida sucesion.

Estos esfuerzos eran produecidos por aparafos con-
venientes movidos con maquina de vapor, y su nime-
ro era registrado por un contador mecdnico. Los re-
sultados obtenidos pueden resumirse en las considera-
ciones siguientes :

1.” Bajo la accion de un trabajo repetido, se produce
la rotura por un esfuerzo menor que el necesario en una
aceton permanente.

2.° El nimero de acciones ¢ golpes necesarios para
producir la rotura es tanto mds grande cuanto menor es
la difevencia entre el esfuerzo especifico mintmo y el es-

_fuerzo espeelfico mdzimo.

Esfuerzo especifico minimo = 0

3." Cuando el esfuerzo especifico mdwimo es inferior
& cierto limite, no ocurre nunca la rotura, por grande
que sea el mibmero de repeticiones de la accion.

La primera de estas leyes corresponde al enunciado
general del principio que, como hemos dicho, presen-
tan hace tiempo los constructores.

Las otras dos corresponden & diversos casos parti-
culares.

1. Cuando el esfuerzo especifico minimo es nulo,
se obtiene en cada repeticion una oscilacion igual al
esfuerzo especifico maximo, y con arreglo & la segun-
da ley, el niimero de las acciones necesarias para pro-
ducir la rotura es tanto mds grande cuanto mds pe-
quefio es este esfuerzo. En una serie de ensayos con
ejes de hierro, en que la flexion tenia lugar siempre
en el mismo sentido, y de modo que el esfucrzo en las
fibras extremas variase entre O y N, resulté, como
sigue, el numero n de acciones que precedian & la
rotura :

» » maximo=N = 4500 K, por em.?n— 0,17 millones,
5 » » Ni=3500 » '» » n'— 045 »
» » » N=3000 » » » n— 0,86 »
» » » N=25008 3 =S pSin =150 »
. » » » N=2200 » » » u= 4820 »

Claro es que en tal caso hay un limite por bajo del
cual no ocurre nunea la rotura, por grande que sea el
niimero de lag repeticiones, 6 mas generalmente, bajo
cuya accion la rotura puede tener lngar despues de
un niimero infinito de repeticiones. Histe esfuerze li-
mite es el que ha llamado Launhardt resistencia inicial
& originaria (Unsprungsfestigkeit).

2. Cuando el esfuerzo especifico miximo es cons-
tante, en cada repeticion es la oscilacion igual 4 la

diferencia de los dos esfuerzos; el niimero de las re-
peticiones necesarias para producir la rotura es en-
tdnees tambien tanto mas grande cuanto menor es la
diferencia entre el esfuerzo especifico miximo y el
esfuerzo especifico minimo. Por otra serie, cuyos espe-
rimentos producen la flexion siempre en el mismo
sentido, haciendo variar el esfuerzo en las fibras extre-
mas entre N, y N,, se obtuvo:

Esfuerzo especifico minimo Ny — 1210; Tsfuerzo especifico miximo Ny — 7300; n = 0,06 millones.
» T » No = 2430; 3 » » Ny =17300; n = 0,15 »
» » » Ny = 3660; » » » Ny =T7300; = 040 »
» » »  Ny=4820; » » » Ny = 7300; n= 19,67 »

Aun en este easo existe un limite, por bajo del cual
no ocurre nunca la rotura, cualquiera que sea el nu-
mero de acciones, 6 mds \'genera]mente, bajo cuya
aceion la rotura puede tener lugar despues de un mi-
mero infinito de repeticiones. Ein tal caso, este esfuer-
zo limite ha sido llamado por Liaunhardt resistencia al

 trabajo d vesistencia activa (Arbeitsfestiglkeit).

3. Se cuenta con pocos esperimentos sobre el efecto
de los esfuerzos repetidos alternativamente en sentido

opuesto; los efectuados por Wohler autorizan, sin

embargo, 4 extender 4 este caso la segunda ley fun-
damental. Hasta hoy el esfuerzo limite, por bajo del
cual la aecion alternadamente repetida en sentido con-
trario no produce nunca la rotura, ¢ mis general-

Esfuerzo especifico minimo 0 = — 1170 K. pot cm?;

» » » e 0 »
» » » G = 1750 >
» » » = 3200 »

»
»
»

b
»
b

mente, bajo euya accion la rotura puede tener lugar
unicamente despues de un niimero infinito de repeti-
ciones, ha sido llamado por Weyrauch zesistencia d la
vibracion.

Evidentemente, la resistencia inicial y la resisten-
eia 4 la vibracion, ya que no la misma resistencia
absoluta & la rotura, son casos particulares de la resis-
tencia activa. De lo dicho resulta, pues, el siguiente
corolario :

La reststencia activa es tanto mds grande cuanto ma-
yor es el esfuerzo especifico minimo.

De los esperimentos de Wohler podemos tomar los
siguientes resultados relativos :

Resistencia activa A = 1170 K. por em.?

» o A=2%0sy ' 'p
» DR A=A Sy
» p A RO (1St iy
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Wohler dejd el servicio del Hstado en 1870, y la
continuacion de sus esperimentos fué confinda 4 Span-
genberg, profesor de la Academia Industrial de Ber-
lin.” Este publicé en 1874 los resultados de los esperi-
mentos hechos en los tres primeros afios, confirmando
con toda brillantez las leyes encontradas por Wohler.
Para que las construcciones metdlicas se aprovechdran
de estos importantisimos hechos, faltaba sélo tradu-
cirlos en una expresion algebriica. A lograr esto se
han dedieado algunos ilustres escritores, cuyos méto-
dos espondrémos brevemente.

ot
Firmula de Launhardt,

Launhardt, director de la R. Escuela politéenica
de Hannover, tiene el mérito de haber sido el primero
en publicar un trabajo por cilculo de las dreas de las
secciones rectas de los miembros de las construcciones
do hierro y de acero, basado en los resultados de los
esperimentos de Wohler.

Tomando en consideracion la resistencia 4 la sola
traceion y 4 la sola compresion, razona como sigue:

Supongamos una barra de hierro é de acero con la
unidad de superficie por seccion; indiquemos por R
su resistencia absoluta 4 la rotura, por traceion ¢ por
compresion, bajo la accion de una carga permanente,
4 lo que Weyrauch llama la resistencia de la carga.

Segun las leyes enunciadas, una fuerza menor
que R puede producir la rotura, pero despues de un
cierto mimero de acciones. Disminuyendo sucesiva-
mente esta fuerza, ¢l niimero de acciones necesarias
ird aumentando. Debe, pues, existir una fuerza bajo
cuya accion no se romperda la barra, cualquiera que
sca el niimero de repeticiones que se produzcan.

La resistencia que la barra opone 4 esta fuerza cs
Ia resistencia inicial, que llamarémos U.

Cuando estd en accion esta resistencia, la diferencia
de los esfuerzos es

D=U-—0o=T0.

Cuando estd en accion la resistencia activa, que
llamarémos A, la cual supone un esfuerzo especifico
minimo (), permanente, la diferencia de los esfuer-
Z0S e8

D=A—C.

De aqui se deduce :

A=0~D" (1)

La resistencia activa A es tanto mds pequefia cuan-
to mayor es D; por lo que los dos valores limites
de A son:
= D=1
» A =0C=

D miéximo para € = o,
D=o
es decir, que, como habiamos anunciado, la resistencia
inicial y la resistencia absoluta son casos particulares
de la resistencia activa.
Siendo A una funcion de D, se puede escribir:

A=2D  (2)

en cuya formila « es un coeficiente que debe deter-
minarse.

Tios valores limites de «
lores limites de A son:

correspondientes & los va-

para el miximo de D = U = A =1l
D » D=9, A=R, a=—oco.
Ahora bien, no solo los valoves limites de A, sino
tambien sus valores intermedios, son verificados por
la formula
B
s *\
I'n efecto, sustituyendo esta expresion de = en
la (2), y teniendo en cuenta simulténeamente la (1),
se tiene:

o —

Ri— T
A‘m(f\—c) (3)

de la que se deduce:

L U2 o .
K= 2-!—\/\2)—!—0(11 U) (W),

tomando el signo positivo del radical, porque A debe
ser positivo y mayor que U, lo que excluye la segun-
da solucion. Los valores de A dados por esta formula
concuerdan admirablemente con los que ha encontrado
Wohler directamente, cuando enellasedand U, Cy R
los resultados de esperimentos de la misma natura-
leza, hechos con la misma clase de materiales.

Asi, para una clase de acero fundido Krupp, no
templado, los valores encontrados por Woller, en to-
neladas por em.?, son los siguientes

U — 8,650, R —8,037;

sustituyendo estos valores en la (4) se tiene: A

A = 1,895 \/3,330 + 4,387 C

de donde se deduce el siguiente cuadro :

1,38/ 8,03
6,58| 8,03

Valores esperimentales de C..[0 | 1,83] 2,92
» D) n A.. 13,65 512| 585
Valores de A deducidos de la
formula (4).. ... B Terats

3,65i5,19 5,84| 6,57| 8,03

Esto supuesto, se puede escribir la {érmula (3) bajo
la forma siguiente :

=0

A= U(l e

¢ indicando por S el esfuerzo de traccion 6 de presion
de un miembro cualquicra de una construccion, es
claro que

(5)

CAF win 008
A mix.’8 i '
de donde
A=TU (1 + U ) (6).

Esta es la formula de Lauuhardt, la cual puede
aplicarse siempre que el miembro que se caleale en
una construccion esté sujeto solo & la resistencia por
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traceion, ¢ s6lo 4 la resistencia por compresion, 6
mds generalmente, cuando el esfuerzo tenga siempre
lugar en el mismo sentido.

En el actual estado de cosas se adoptan los mismos
valores para R y para U, tanfo en la traccion como
en la compresion, porque como para esta tltima no
son en rigor bien conocidos, en especial el valor de U,
de los pocos hechos conocidos resulta aceptable la
dicha extension de valores, al ménos hasta que se
cuente con datos més ciertos.

Al dar expresion niimeriea & la férmula (6), admi-
timos las reducciones aconsejadas por Weyrauch en

ventaja de la estabilidad.
(Se continuard.)

Experimentos de M. de Preandeaun sgobre la propor-
cion de los materiales que entran en los morteros
¥ hormigones (1).

En las obras del canal del Hste, y por iniciativa del
Inspector general Mr. Chatoney, se han llevado 4 eabo
algunos experimentos para fijar las proporciones mis
convenientes de las mezclas que se usan para la fabri-
cacion de los hormigones y morteros.

Los resultados de estas pruebas, que dirigio M. De-
nys, se publicaron, dice Preaudeau, en un folleto au-
tografiado, que ha servido de base para otras andlogas
practicadas en 1879 y 1880, durante la construccion
de las eselusas de Bougival y Carridres-sous-Poissy, en
el rio Sena.

Conforme con la opinion de los ingenieros del canal
del Este, creémos que para determinar racionalmente
las proporciones de los morteros no basta la deduc-
cion logica y comparativa de lo conocido, sino que en
la mayoria de los casos hay necesidad de proceder 4
pruebas directas con los materiales de que se dispone.

Describirémos detalladamente los procedimientos
que hemos empleado, para que, supuestas condiciones
analogas, puedan obtenerse resultados susceptibles do
comparacion,

PROPORCIONES PARA LOS MORTEROS.

La formula consignada generalmente en los pliegos
de condiciones da como cierto que en un metro eii-
bico de mortero entran 0,90 de arena y 0,45 de eal, y
evita ensayos sobre este punto, puesto que se sabé que
los huecos que dejan entre si los granos de aquélla no
llegan al 50 por 100 de su volimen, y que, por lo tan-

to, con las proporeiones dichas, y empleando una cal

medianamente hidriulica, estamos seguros de fabricar
mezelas de buenas condiciones.

Pero si se usan cales de superior calidad 6 cemen-
tos, puede en muchos casos reducirse la désis, y la
practica demuestra que los morteros dridos que resul-
tan dan resultados éxcelentes , bajo el punto de vista
de la resistencia. En aquellas obras en que la imper-
meabilidad del mortero no es condicion esencial, pue-
de seguirse esta marcha disminuyendo la ddsis de cal,

(1) Annales de ponts et chavssées,

hasta tanto que la mezcla empiece 4 no  ofrecer la
cohesion suficiente.

En las obras hidraulicas, y especialmente en las
presas y esclusas, la porosidad del mortero es causa
permanente de ruina, puesto que determina corrien-
tes de agua & traves de las mamposterfas sumergidas,
y es por lo tanto ineludible atender 4 la impermeabi-
lidad , independientementie de la resistencia, y cuando
en los precios compuestos se encuentran proporciones
de cal 6 cemento de 350, 300 y hasta 250 kildogra-
mos por metro cibico de arena, no es ficil deducir
priori si el mortero que resulte tendrd la impermenbi-
lidad necesaria.

Dos series de pruehas se hicieron con este fin en las
obras del canal del Este.

A. Izperimentos con las arenas. — Tratése primero
de determinar los vacios respeetivos de la arena scea
y de la mojada, empleando cajones impermeables de
un metro cuadrado de base y 0%,50 de altura, ¢ sea
de 500 lifros de cabida.

Se llenaron de arena seca echada con la pala, en
iguales condiciones que la de las carretillas que se em-
plean para determinar las cantidades de los materiales
destinados & la confeecion del mortero : hecho. esto, so
regé cada cajon con precaucion hasta que el agua, des-
pues de llenar los huecos, se mostrara en la superficie,
y enténces se midio el agua necesaria para llenar el
vacio ocasionado por el apelmazamiento de la arena.

Lios resultados obtenidos figcuran en los euadros ad-
juntos con las siguientes indicaciones :

Columna e.
Columna d.

Yoltimen absorbide. . . .
Volimen del asiento. .

La suma de las columnas ¢ y d representa los hue-
cos de la arena seca, columna 7.

Despues del asiento, el volimen primitivo se habrd
convertido en la diferencia de las columnas b y d, y
como el del agua absorbida estd inserito en la e, resul-
ta que el vacio de la arena mojada para 1.000 litros se

(7
hallard representado por i
Los experimentos del canal del Este so practicaron

‘con arenas de diversas procedencias.

Arenas esquistosas, de Charleville en Givet.

Aluviones ealizos, entre el canal del Marne, el Rhin
y Charleville.

Arenas siliceas del valle del Moselx, procedentes de
los terrenos primitivos de los Vosgos.

Avrenas siliceas finas, procedentes de la disgrega-
cion de los asperones de los Vosgos y de los aspero-
nes abigarrados.

Arenas del Sadne, formadas por la descomposicion
del asperon abigarrado, y del Muschelkalk.

En el Sena se han experimentado arenas siliceas
procedentes de aluviones antiguos y recientes.

El enadro que sigue, tomado de la Memoria de
Mr, Denys, y del diario de nuestros ensayos, pone de
manifiesto algunos de los resultados obtenidos.
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. S T |
Procedencia de las arenas. vo da la| abhsorbi- 5 :‘ 1a arena|la arenn | expe-
arenn, | da. | 9B | roiadn. | seoms (rimentos Observaciones.
@ ; i ¢ () e v
Litrosy | Litros. | Litpos, I
Mosa.—Terrenos PizarroSo8. « «veves s .. 1000 | 330 95 . 363 | 425 5 c
Moga.—Aluviones calcdreos rauent(.a (dra— Jf=c—+d = S
Eatoyse 0, 2t Ay vwea ([ 10004 2500 5T EaT 3161 10 =4
A]nviuncs antiguos ............. 1000 | 229 0| 246 2995 18 - 3
Mosela.— Arenas siliceas modernas.... ... | 1000 209 B8 [ 2287 297 9 14 eligdl;?iif: ;:rli):eg(g:ug;p{;ﬁILOBE?EEZ
ﬁx!uvu}nes antigttloa. gt 1000 | 255 90 | =280 345 8 | canfdadss en elicanal GsliBhisl L
Arena silicea fina procedente de aﬁ'»peron e s e
de los Vosgos pulverizado. ..,. | 1000 150 108 168 | 258 3 Ler.mum medio genoual epiel dolia
: forme de Mr. Denys, y no concuer-
Saona.—Aluviones recientes, . ..... 1000 237 1280 QNS s 65 4 e L e e andlogo’ de-
Atenas siliceas finas procedentes dt, IOE; T s o i
agperones pulverizados......,. | 1000 156 109 175 265 2 ducidodaslasictaas dalicun fro;
|
3 Término medio general de los experimentos :
delieanal del Hste.. .. ooinvia-=vaaane | 10000 | 244 94 | 270 | 338 | 67 Para los huecos de las arenas dra-
gadas en el fondo del Sena puede
A 1 : haber alguna indeterminacion en lag
Sena.—Aluviones nuevos (dragado). . 1000 | 338 66 | 361 | 405 5 | columnas ¢ y d, porque al principio
Aluviones antiguos. ... .icevyon. 1000 | 140 | 141 | 163 | 282 6 | se oper6 con una caja de diversa
| altura que la de la eaja tipo del Hste,
T - L de 1 | pero las cifrag de la columna f son
érmino medio general de los ensayos con serfectamente exactas,
arenas del valle dol Send. «yezveeiievan 1000 230 107 Al Sekn | A E

Tomando por norma el voliimen de los huecos de la
arena seca en los experimentos del canal del Este, so
observa que las siliceas de grano fino son las que mé-
nos vacios dejan; siguen los aluviones antiguos 6 mo-
dernos de los valles del Mosa, Mosela y Saona, y por
1ltimo, pueden considerarse como mas fofas las arenas
esquistosas del bajo Mosa.

De las arenas de cada procedencia se han probado
las de grano fino y las de grano mediano, y los vacios
resultaron sin relacion con el tamaiio de dichos gra-
nos. Tambien se han hecho pruebas con arenas més &
ménos apelmazadas, y el resultado ha sido que , con
las finas , se han reducido los huecos & mds de la mi-
tad del voliimen de los vacios propics de la arena fofu.

Iin el valle del Sena, las arenas que procedentes del
dragado hemos sometido 4 la experiencia, tienen tanto
vacio como las arenas esquistosas , miéntras que las
arenas procedentes de los aluviones antigues y mo-
dernos dan resultados casi contrarios 4 las arenas si-
liceas de grano finoe.

No tan solo cuando difiere la constitucion geoldgi-
ca delas arenas puede variar considerablemente el vo-
himen de los vacfos que entre si dejan, sino hasta en
una misma formacion , cuando no es igual la finura
del grano, los huecos pueden variar desde 26 4 42 por
100 en las arenas secas y de 14 & 33 por 100 en las
mojadas.

B, por tanto, indispensable al fijar las proporcio-
nes de la mezcla tener en cuenta estas variaciones,
para evitar :

1.° Que la avena esté muy hiimeda , porque se pro-
duce apelmazamiento espontdneo.

2.° Apelmazarla artificialmente, sobre todo cuando
se empléen arenas finas.

B. Eaperimentos sobre las cales—Con estos experi-
mentos se ha determinado para diversas cales en pol-

vo empleadas en los trabajos del canal del Este y del
Sena :

1.° Bl volimen de cal en pasta prodacido por 1000
kilogramos de cal en polvo;

2. Bl peso de un metro ctibico de cal en polvo;

3.° El coeficiente de reduccion de volimen cuando
la cal en polvo se trasforma en pasta;

4.° Lin cantidad de agua empleada para obtener un
metro eiibico de eal en pasta.

Los experimentos se han hecho generalmente en el
canal del Este, aprovechando la caja de 500 litros em-
pleada para las arenas ; pero las pesadas grandes de-
Jjan cierta vaguedad en la determinacion del peso del
metro euibico, porque al llenar la caja en diversas oca-
siones pueden obtenerse apelmazamientos distintos.

En los experimentos de esta clase creémos preferi-
ble emplear el sistema usado de ordinario para los ce-
mentos, consistente en determinar el peso de un de-
cimetro ctibico de eal en polvo no apelmazada, y hacer
las demas pesadas con medidas de poca capacidad; pe-
sando cantidades pequefias se hace una operacion mu-
cho mis sencilla, ficil de repetir y de resultados mas
susceptibles de comparacion. En el cuadro que sigue
distinguimos los resultados de ambos métodos, que

-dtﬁercn bastante para las mismas ecales.

Los principales ensayos han tenido lugar con las
cales que & continuacion se expresan :

Wareq y Bertaucourt, cerca de Charleville (Arden-
nes), procedentes de calizas arcillosas del lias;

Wille-sous-la-Ferté (Aube), marca Couvert y Mau-
gras, fabricada con calizas margosas de oolita;

Xeuilley ( Meurthe-et-Moselle ), marca Weber y
Nicot, fabricada con calizas azules de grifita arquea-
da del lias;

El Teil (Ardéche), marca Pavin de Lafarge, pro-
cedente de margas neo-comianas inferiores;
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Tournay ( Bélgica), cal llamada del Coucou : dos
clases calificadas de mediana y eminentemente hi-
draulica.

Los resultados obtenidos

siguiente :

se resumen en el cuadro

" Voliimen EHS05. Cocflcienta Cantidad
de calen pas- —=——— — | da-reduaccion ST Cantidnd
ta, pmrlugn]u Damn dast de volimen unrhigcl.n e da arua
J-]?lforui‘no‘r;;gs De un metro fmetro cubicg c"“'\“}[: tacall = metra 1.0‘?11':?.5;1‘10'%
PROCEDENCIA DE LAS CALES. e clibieo de cal | do cal en | BRYE PEaibion do pas- SH00 L0 OBSERVACIONES
e en polyo. |polvano apel-f ™ 'J;‘BEJU B taeapos, | SroBTBINOS
al en polvo. 5 S e
mazad.
(i3 Dl (- d e I i
Litros. Kildagramos, Litros. Litros.
Warcq y Bertancourt (Ardennes) 833 1018 » 0,847 575 478 MRS ToT R g =
Xenilley (Meurthe-et-Moselle. . . 1183 653 » 0,772 625 749 1000000 1000
Vill-sous la-Ferté (Aube). . . .. 118-% 672 » 0,796 625 740 Tixperimentos Hechos o el chnnl
Bl Teil! (Ardeehe). <« c.n o = 986 850 » 0,838 575 567 del Tiste.
— i
El TP“ (Arﬂéche). o nm gy 974 n 0,757 0,?-‘1— | 632 GLS Experimentos hechos en los tra-
Iil Teil (Ardéche). .. ... ... 963 » 0,798 0,768 650 526 hajos denayegacion del Sena.
Tournay (Bélgica), Cal mediana-
mente hidrdulica, . . .. . .. . 1220 ) 0,620 0,756 G6d 810
Tournay (Bélgica). Cal eminen-
temente hidrdulica.. . . .. .. 847 » 0,904 0,766 | » »

&

- Si tomamos como tipos las proporciones ordinarias
del mortero de eal del Teil, que se hace con 300, 350
6 400 kilégramos por metro cibico de arena, y si ad-
mitimos para el rendimiento en pasta el término me-
dio de las tres series de experimentos referidos, ¢ sea
029,975 por 1.000 kilogramos, resultari para el voli-
men correspondiente ocupado por esta cal en pasta
con las tres distintas proporciones, 292,50, 341,25 y
390 litros.

Para que produzean igunal voltimen en pasta las de-
mas cales estudiadas, deberan emplearse con las pro-
poreiones siguientes, en numeros redondos :

VOLUMER DIt QAL BN |
PASTA PRODUCIDG PoOR
ESTAS PROPORCIONES,

TROPONCIONES
IOR METRO CGUEICO
DR ATTENAL

PROCEDENCIA DE LAS CALES,

—_—— . |

1. 2. 3. 1. 2; 3.
Riligs | Kildgs. | Kildgs | Zitras)| Eiteos.| Litros

3 1 B e P e R e s oy 300 a5l 400 252 341 390
Warcq y Bertanconrt. . ..... 350 410 47() 201 g1 aul
Xenilleyaile o raaslsasans 250 200 330 246 343 390
¥ille-sons-la-Terbar ool ooy 250 290 30 286 345 890
Tonrnay (cales hidranlicas), . 24() 2RO 320 203 343 290
Tournay (caleg eminentemen-

te DIdTATleas . s ccaoan 340 400 460 288 354 490

C. Ezperimentos sobre los morteros bajo el punto de

vista de las proporciones,— En el canal del Este se ha

admitido, para estudiar las

proporciones de los morte-

ros, que el mortero normal, bajo el punto de vista de
la impermeabilidad , es el que contiene un volimen de
cal igual 4 In suma de los huecos de la arena seea, au-

mentada dicha suma en un

déeimo.

Iista base nos parece demasiado amplia ; el mortero
se confeceiona con la adieion de agua, s triturado en
su fabricacion, y se emplea mas 6 ménos espeso, por
cuyas razones hay una gran parte de apelmazamiento
como el que ha producido el agua en la arena de los

esperimentos precedentes.

Algunos experimentos directos nos confirman en

nuestro aserto.

(on las muestras de arena y cal del Teil, preceden-
temente estudiadas, se ha hecho mortero y se ha me-
dido el volimen producido en la caja de 500 litros.
Para descomponer este volimen se puede suponer, 6
que la cal ha llenado los huecos de la arena seca, y que
el excelente esel que unicamente ha producido un in-
eremento de voliimen, 6 que la arena se ha apelma-
zado y el excese de volimen de cal sobre el de los
huecos de la arena mojada ha cebado el mortero.

La experiencia da en este punto las indicaciones si-

gulentes :

PROPORCIONES VOLUMENES PRESTUMIDOS VOLIIMEMES ?RESEM‘H'JDS l
f e Vealinmen BEGUN SEGUN LOS HURBCOS DE LA ARENA
UM O R e L0S HURCOS DE LA ARENA, MOJADA,
= z = ~ | rTealmente =iilis OBSERVACIONES.
Cal £n exceso Aiani (Jal en exoeso
. e producido. = BODIE Oy 2 = sobe 1o Sre
Arens, Clal del Teil. Arena, los husocsdel|  LOTAL, At T Rt TOTAL,
1y arens, arenamojadan,
AMetras. Kildgramos. AMetras. Mitros. Aetros. Aetros Bfgtros. Metro. Mefros.
0,90 400 1,06 0,900 0,1412 1,0412 0,801 0,221 1,022 Un experimento.
09% | 350 | 1,03 | 0975 | 00445 | 1,025 | 0858 | 040 | o998 | Término mediodetresexpe-
1Y | 1 RS Jes = i ! L rimentos,
1059 | 00 | o5 | 15 | oor | 1048 | o | ons | ogos -f Terminemediodedosexpe-
el g 1ok 1 e 1 1 2as rimentos,
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Puede observarse que concuerdan bastante los re-
sultados de las dos hipotesis, dun cuando se trate de
arena cuyo apelmazamiento por el agua para 1.000
litros varfa, segun los distintos ensayos, de 110 §
200 litros. ¥ como la cifra obtenida para los huecos
de la arena seca es mas constante para una misma
arena, que la de los huecos de la arena mojada, que
depende, sobre todo, del estado inicial, puede admi-
tirse :

1.° Que, por término medio, en la confeccion de un
mortero no apelmazado, todo voliimen de eal que ex-
ceda al de los huecos de la arena seca produce un vo-
limen igual de mortero;

2.° Que para tener en cuenta la merma y apelma-
zamiento que resultan de su empleo, conviene contar
en un metro ctubico de mortero las materias necesa-
rias para producir un voltimen de 12%,050 medido sin
apelmazamiento en las cajas de experimentos.

Segun estos datos, busquemos las proporciones cor-
respondientes al mortero normal para las arenas anti-
guas y modernas del Sena y para el promedio de las
cales del Teil,

1.2 Avenas procedentes de aluviones antiguos.

El término medio de los huecos por

metro eitbico es de.. . . .. ... 282 y»
La cal en pasta producida por 1.000

kilogramos de polvo tiene un vo-

limen de.. . . . . 2 il 975! »
Los huecos de 1%%, 050 de arena, . . 296410

serdn llenados por la parte producida por 303569 de
cal del Teil.
El mortero normal contendrd, en nimeros redon-
dos, 300 kilogramos por metro ciibico de mortero.
2.° Arenas procedentes del dragado.
El término medio de los huecos por

metro enbico es de. . . . 405" »
Para llenar los huecos de 1‘“* 000 du
arenaL .. S TR 425%,25

Sera necesaria la Gantld'ld de eal cr;
pasta producida por.

de cal del Teil.

El mortero normal deberd , pues, contener 435 ki-
légramos.

Asi es que, segun sea el grueso de la arena, aun-
que de la misma naturaleza geoldgica, la preporcion
normal del mortero deberd variar entre 300 y 435 ki-
I6gramos de Ia misma cal para 173,050 de arena. Y por
consiguiente , morteros de 800, 350 y 400 kilégramos
por raetro clibico de arena podran ser morteros muy
crasos 6 muy dridos.

e vera mas adelante que la resistencia de estos
morteros no varia en la misma proporcion, pues cier-
tas arenas permiten reducir la proporcion de la cal sin
sacrificar la impermeabilidad ni Ia resistencia.

La proporcion de los morteros tiene un interes es-
pecial para los elementos que entran en los hormigo-
nes sumergidos.

En una Memoria sobre los materiales hidrgulicos,
exponen MM, Chatoney y Rivot (Aunales des Mines,
tomo 1x, 1859, pag. 20), que los hidrosilicatos se con-
traen en el momento del fraguado, segun limites va-

436414

riables dependientes de su composicion, y tanto mds
cuanto mayor cantidad de alimina contienen; y mas
adelante (pdg. 142 ) manifiestan que el efecto de la
arena es dar consistencia 4 los hidrates y disminuir la
merma de los morteros.

En virtud de esta teoria, se comprende que, si se
emplea debajo del agua un mortero demasiado rico,
sobre todo los que, ademas de contener nn exceso de
cal libre, tienen cierta proporcion de alimina , no es-
tando bastante divididos por la arena, los hidrosilica-
tos se contraerin enérgicamente y rechazaran una
buena parte de cal libre , forméndose asi una cantidad
importante de lechada.

En las fundaciones de la esclusa de Bougival se ha
observado este efecto con el mortero empleado para
la confeccion de los hormigones sumergidos, mezclado
4 razon de 350 kilogramos de cal por 07,975 de are-
na; siendo fina la arena, se produce mucha lechada,
verdad es que las cales siliceas del Teil producen mu-
cha ménos ordinariamente. En su consecuencia, he-
mos rebajado la proporcion & 300 kilogramos de cal
por 12,050 de la misma arena, y ha dlbmlllllld{) nota-
bluneute la cantidad de lechada, & pesar de ser el
mismo el modo de fabricacion y de empleo.

Parece, pues, resultar que si se desean hormigones
compactos é impermeables, es preferible emplear un
exceso de mortero que un mortero mas rico y en me-
nor cantidad.

PROPORCION DE LOS HORMIGONES.

A. Eazperimentos sobre los guijarros.—Para deducir
la conveniente proporcion de los hormigones, se han
hecho en el canal del Este experimentos andlogos 4 los
preccdentcs sobre los huecos de la piedra m: 1chacada (i
guija y los guijarros.

Para las piedras machacadas varian los huecos en-
tre 45 y 50 por 100 ; para los guijarros, entre 52 y 42
por 100, correspondiendo las cifras menores & gravas
de rio redondeadas de 0,02 4 0,05 de didmetro.

Experimentos andlogos hechos con grava del Sena
han dado 43,4 por 100 de huecos, y con gravas de di-
versas canteras de 36 4 42 por 100. Segun se ve, las
variaciones son ménos sensibles que en las arenas, y
sin embargo, se deduce que no seria racional propor-
cionar un hormigon de piedra machacada como un
hormigon de guijarros.

B. Hormigon normal.—No teniendo estos materia-
les apelmazamiento sensible por el agua, puede admi-
tirse que el hormigon normal es aquel cuyo mortero
llena los huecos de las piedras ¢ guijarros, mis un dé-
cimo ; debiéndose aumentar evidentemente esta pro-
porcion para el hormigon sumergido.

Se debe emplear por metro cubico de U’uij’l.l‘!'() de

0™5,320 (1 -+ ~—} =(m% 352 4 042 (1 +—— =

0,462 de mortero; y por metro clibico de pledra
achacmda de

1 1 1
0md 451 1 - — ) 4 0m® 50 —_
,o(-i—w)a, 5 \1—}-10)

6 sea de 0m%,495 4 0=°55,
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Como la prictica de los trabajos hidriulicos emplea
proporciones mas comunmente de 0™°,67 4 0™°,75 de
mortero por metro ctibico de material, se ve que dun
teniendo en euenta las mermas y pérdidas producidas
por la lechada , se estd generalmente en buenas condi-
ciones si el hormigon estd bien fabricado. Y cuando
no se trata de fundaciones destinadas & soportar cons-
tantemente presiones inferiores , sino de obras secun-
dariag, cuyos hormigones queden en parte fuera del
agua y no estén expuestos & corrientes , se puede re-
bajarla proporcion con guijarros & 0*%,50 de mortero,
¥y con piedras machacadas & 0=°,60 por metro ciibico
de material.

Estas proporciones serian representadas en voli-
men por :

por'3 v. de mor-\hormigones cra-

4 v, de guijarros 6 pie-} tero. . ... .. S0H.
dra machacada, . . . " i i
ada por Diviide idi s hormigones ordi
narios,

9 v. de piedra machacada por 3 v. de mor-

Tl 5 Ari-
L. s Ere e oNi et

Il hormigon fabricado con guijarros 6 piedras, cu-
yos huecos han sido medidos en seco, da un aumento
sensible con relacion & los huecos de los materiales
experimentados. Asf, un experimento hecho con 0™,550
de mortero por 0™°,800 de guijarros hubiera debido
dar, segun los huecos de los mismos, un voliimen de
02,800,233 =1m",033, y se ha encontrado 1,150,
0 sea un excedente de 0™°,117. Cinco experimentos
hechos con la proporcion de 077,60 de mortero por
0™°,80 de guijarros hubieran debido dar

0,80 - 0,262 = 1,062,
y se ha obtenido 17°,211, 6 sea un exceso de 0™%,149.
Histos excedentes deben desaparecer por la compre-

sion que se produce en gu empleo, sobre todo debajo
del agua.

RESISTENCIA DE LOS MORTEROS.

En los experimentos que anteceden sélo se han es-
tudiado las proporciones bajo el punto de vista de la

2 v. de guijarros. . .. . . por 1 de id. dos, impermeabilidad. Ademas hemos hecho numerosos
PROFPORCIONESR HESISTENCLA RESISTENCTIA
DE LOS MORTERDS, alarrancamiento] 4, ) OBEERVACIONES.
2 'é” e 2| por centtinetio o
MODO DE FABRICACION £ :-_, gg cudrado. EE fe han hecho los experimentos con muestras su-
: AORTHREGS 5B § & =H miergidas, dear de su fabri , durante doce
Cal. | Arvena. DAOER IR TS E, E E g | Primer) Aplasta-l 2o | hors, y ensayadas 4 las doce horas de su smersion
e g hendi- | miento. =4 e
s TR dura. |eompletol & B0t
| ; |
A.—De 5 4 1¢ dias.
| [yt k k k
350 | 0,975 | Cor amasador de yapor y llana, | 1,01 | 1284 6,03 | 11,02 139 | Arena gruess, . Tste morierose designa =
350 | 0,975 Con moledor de vapor.. . ... .| 0.96| 27| 325 | 645| 28| » fina, [ Iresmpnecionds precios o
350 | 0,975} Con amasador de vapor. . . . . 0,84 15§ 3,17 5,35 18 » » mortero de cal del Teil nime-
b2 i
Promedio. . . .| 0,98 | 1701 532 | 9,77| 185
B.—De 14 4 15 dias,
?}gg g,?‘?ﬁ 80n amasador de vapor.. .. . . 1,06 | 202 ] 5,16 | 10,42 | 206 | Arena gruesa.
3i 975| Con moledor de vapor. .. ... 1,32 17| 455 | 931 14 » fina
} ; a.
350 | 0,975) Con amasador de vapor., . . .. | 0.80 | 14| 365 | 632 17] »  »-
Promedio, . . .1 1,06 | 233 | 5,00 | 10,04| 242
C.—De 16 & 21 dias.
350 | 0,975] Con amasador. , . . . . Sectio | B s I S S B B 15
350 | 0,975| Con moledor de vapor.. - . . . . 1,33 8| 570 [ 1527 10
350 | 0,971 | Con-amasador: . ., ... ... . 0,89 41 485 | 863 6
Promedio. . . .| 1,29 27§ 6,15 | 1225 31
A.—Pe 5 4 10 dias.
\ | rtero 5o desi
300 | 1,05 | Con moledor. . . . ... .. oo ora] o3 | 252 | Ba7| 26| Arena gruesa EE o e
300 | 1,05 | Con amasador, .. .. .. ; 080 | 66 92178 | 5.63 i n 24 ln navegacion del Eenn como
! ! ! morkero de cal del Teil nime-
ro 3,
Promedio. 0,78 | 82 | 271 | 5,56 | 100
B.—De 11 4 45 dias.
300 | 1,05 | Con moledor. . . . . . STk 1,40 [ 22 | 4.20( 9,02 25 | Arena fina.
300 | 1,05 | Con amasador de vapor y llana. | 1,29 | 43 | 443 | 813 46 » »
|
I
i Promedio. «. .| 132 | 65 | 434 | 844 | 71

3
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experimentos por traccion y por aplastamiento en los
talleres del Sena, en que se empleaba exclusivamente
la eal del Teil.

Vamos 4 presentar el resiimen de estas pruebas bajo
diversas formas, que conducen & interesantes con-
clusiones.

1.° Influencia del tiempo de confeccion de los morte-
ros.— Cuando el objeto delos experimentos en los ta-
lleres es probar la regularidad en Ia calidad de las ca-
les, deben hacerse los ensayos en muy corto plazo,
para que quede tiempo de remediar los defectos que se
descubran ; los resultados del estado de la pagina an-
terior se han distribuido en los tresperfodos en que
se han ejecutado los experimentos mds numerosos.

Puede deducirse de estos experimentos :

1.° Que para el mortero niim. 2 el endurecimiento
en el periodo comprendido entre cinco y quince dias
es del érden de magnitud de las diferencias debidas
4 las variaciones de la cal, de la arena y de la fabri-
cacion.

92.° Que al eabo de quince dias la resistencia média
que debe obtenerse con la cal del Teil y una arena de
buena calidad no es inferior 4 1 kilogramo en la trac-
cion y 4 b kilégramos en la compresion.

3.° Que dicha resistencia aumenta con bastante ra-
pidez despues de los quince dias de la fabricacion.

4.° Que para el mortero niim. 3, la resistencia ob-
tenida dntes de los diez dias es generalmente menor
que para el mortero ntim, 2, pero que despues au-
menta mas rapidamente.

Ademas se han obtenido las resistencias que siguen
con muestras del mortero nim. 8, temadas en el mis-
mo dia :

A TA TRACCION.

————

TDespnes Despuss
de 7 ding, [ de 15 digs.

|

| Kildgse Hildgs.

|
| Fabricacion con Moledor. .y e eesssesires P 0,68 1,30
Fahricneion con amasador, ..o vasisnseeess " 0,74 1;86

Tista diferencia entre los morteros niim. 2 y ntim. 3
debe consistir en el gran exceso de cal libre que con-
tienen lus eales del Teil : el mortero nim. 2, como es
mas craso, llega & fraguar dntes; pero queda en la
masa mayor cantidad de cal hidratada que, con moti-
vo de la pelicula de carbonato de cal que se forma al
rededor de la muestra, se carbonata lentamente, y por
tanto, no permite al mortero tomar tan aprisa su con-
sistencia definitiva.

51 se admite esta explicacion, la influencia de Ia cal
libre sera menor, & igualdad de proporciones, en los
morteros hechos con arena gruesa, que serdn mds po-
rosos que los morteros de arenafina; y con las mismas
arenas serd mayor en los morteros simplemente mez-
elados que en los morteros molidos, porque como éstos
presentan m4s homogeneidad, el exceso de cal se re-

partird m4s regularmente,
(Se continuard,)

LA HIGIENE
EN LA CONSTRUCCION DE CUARTELES (1).

INTRODUCCTON.

& Touk ee uni contribue & conserver
et 4 fortifier 1 santd, est do domaine
de 'hygiéne,n

& La, ganté, envisaoée d'une maniére.
géntrale, est une somme de fonetions de
notre organisme, dont les rapports her-
monieux et l'action eombinée nous per-
metient de poursuiyre aisément les’ buts
de la yie.»

(VON PETIENEOFER.)

En el curso de Arquitectura de la Hscuela de Apli-
cacion aprenden los futuros oficiales de ingenieros
las primeras nociones de la eiencia del acuartelamien-
to de las tropas.

Desarrollando las condiciones miltiples 4 que de-
ben satisfacer los enarteles, bajo el punto de vista
militar, el profesor cuida de examinar las reglas do
higiene que es necesario observar, encareciendo al
mismo tiempo su importancia.

La higiene de las habitaciones no es, por desgra-
cia, una ciencia cuyos principios puedan condensarse
en algunas piginas, y en el curso de su carrera, si
quiere el oficial de ingenieros obtener tipos que re-
unan las condiciones de salubridad, comodidad y eco-
nomia, necesita consultar obras especiales.

La materia es vasta; su estudio por més interds que
tenga, resulta por lo general drido, porque la parte
técnica en las obras de Medicina no suele estar més
que esbozada. Para llenar esta laguna nos hemos de-
cidido 4 publicar el presente estudio.

Contiene poeas ideas originales, y sélo dzbe mirar-
se como la sintesis de los trabajos cuyo objetivo se re-
fiere 4 la habitacion del soldado.

Conyiene igualmente no rebuscar propésitos que el
autor no ha tenido: no ver ninguna intencion de cri-
ticar, que por lo demas no serfa pertinente en aten-
cion & su experiencia relativa; sino el verdadero ob-
jeto que informa, tratando de yulgarizar los precep-
tos de una ciencia que, aunque poco cultivadaen Bél-
gica, ha salido, sin embargo , de las estrechas sendas
de la hipétesis especulativa, para entrar de lleno en
el ancho eamino de las aplicaciones précticas.

Durante el mes de Noyiembre de 1873 se formé
una Comision compuesta del general baron Goethals,
presidente ; coronel baron Van de Smissen , teniente
coronel L’ Olwvier (Henry) , el mayor Daufresne de la
Chevalerie, el coronel Gratry, los médicos Legros y
Michel, el inspector veterinavio Van Rooy, voeales, y
el capitan de ingenieros Zowrnay, secretario. Hsta
Comision recibio del Sr. Ministro de la Guerra el en-
cargo de examinar los proyectos de cuarteles tipos,
que habia mandado ejecutar, formulando un progra-
ma de las condiciones 4 que debian satisfacer tales
edificios.

(1) Revue militaire belge~—Bixicme année (1881),—Tome Iv,—
(Autor, el teniente de ingenieros belga M, Putzeys,)— demorial
de Ingenierog
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Vése en la creacion de esta Junta, 4 mds del inte-
rés con que la autoridad militar cuida del bienestar
del soldado, la importancia que adquiere la higiene
en la edificacion de los alojamientos destinados & I
tropa.

Una Memoria extensa y defallada, remitida al Mi-
nistro en 31 de Marzo de 1874, resume los importan-
tes trabajos de la Comision, compuesta, como se ve, do
elementos puramente milifares, dun cuando se hallen
representados en ella los servicios sanitarios del ejér-
cito.

Las aglomeraciones humanas, tal como se consti-
tuyen en los enarteles, ofrecen siempre ineconvenien-
tes graves; el hombre es un peligro para sus seme-
jantes: las epidemias de fiebre tifoidea que en ciertos
momentos diezman la poblacion militar, y la tisis,
causan sus terribles ofectos precisamente por las ma-
las condiciones en que por lo general se encuentran los
alojamientos del soldado.

Iste no puede escogitar, ni la manera de precaverse
ni las reglas higiénicas que le convendria seguir; se
le imponen fatalmente. Precisamente por esto el inge-
niero militar estd obligado 4 modificar 6 destruir
cuantas causas de morbosidad puedan presentarse.
Quizd despues , al desarrollar sus planes, razones de
alta conveniencia 6 motivos pecuniarios (porque des-
graciadamente los: recursos son muy limitados) obli-
guen 4 modificarlos; pero, de todos modos, habra
cumplido su deber, no olvidando proyectar todo aque-

llo que pueda mejorar el acuartelamiento de las tro-

pas.

«Cuando un hombre, dice Morache (1), que ha lle-
gado 4 la plenitud de sus facultades fisicas é intelectua-
lesdesaparece de la sociedad, es una pérdida absolnta é
irreemplazable. Este hombre, este sér productivo, des-
aparece en el momento preciso en que por su trabajo
podria pagar 4 la sociedad lo que le habia costado du-
rante su juventud improductiva; su muerte es una
banearota sin esperanza de dividendos,

» En la época actual se empiezan a comprender es-
tas grandes verdades econdémicas, y so tienen muy
en cuenta, si se trafa de animales que se consideran
como capitales vivos; pero si se trata de los hombres,
puede darseles menor importaneia, ¢ por lo ménos no
ge extreman sus logicas consecuencias,

WEL cuartel (2) es de orfgen reciente. Las plhyla-
kias, entre los griegos, eran mds bien sencillas estacio-
nes municipales , puestos de policta, que verdaderos
cuarteles, y entre los romanos los castrapr@loriana
eran unicamente campos atrincherados, en los cuales
se erigian habitaciones mis 0 ménos vastas, de mayor
6 menor solidez, conforme al espacio de tiempo que
debian estar ocupadas.

» Hay que reconocer que de la instalacion perma-
nente de sus legiones surgié la idea de un acuartela-

(1) Hygiéne militaire, pigina 279,

(2) Dictionnaive encyclopédique des seicnces médicalss.— To-
mo XIT, pagina 760 (1871).

miento regular y metddico: los emperadores bizanti-
nos fueron los ‘que primero hicieron edificios gran-
diosos para alojar 4@ sus soldados: en Scutari, por
ejemplo, todavia se conserva una vasta construceion
elevada en aquella época y capaz de prestar alojamien-
to & muchos millares de hombres.

» Cuando se derrumbé el Imperio y cayé Constan-
tinopla en poder de los . turcos , se congervé la tradi-
cion, alonndme los genizaros en cuarteles, mucho
.mtes que nuestros antt,p'\&ados hubieran pensado en
edificarlos. Pero hay que convenir en que este sistema
era excepeional; sélo algunos euerpos privilegiados y
poco numerosos vivian de aguella manera, y de esto
4 un plan de acuartelamiento general bien ordenado
hay distancia inmensa.

» Realmente, hasta fines del siglo xvir, en Franeia
por lo ménos, no se admitio la necesidad de que hu-
biera en las ciudades que guarnecian cuerpos del ejér-
cito edificios especiales para alojamiento de éstos.

» Hasta entdnees, con arreglo & las ordenanzas mas
antiguas, los vecinos tenian obligacion de alojar en
sus moradas 4 las gentes de guerra. Ya en 1623 (or-
denanza del 11 de Agosto) se eambid el alojamiento
veeinal por el de locales preparados & costa de los ha-
bitantes de las provineias por donde (ransitaban los
cuerpos. :

» Hstas easas debian estar vacias ordinariamente; no
siendo, por lo tanto, mds que enarteles de etapa.

yEn 1765, Louvois intentd la creacion de un acuar-
telamiento completo, especialmente para la infanteria,
y Vauban, que establecié como anexo indispensable da
las plazas fuertes la construecion de cuarteles, fué el
primero que comenzo g cleqalrollar el pm_)ccto del
Ministro de Luis XIV.

» Miéntras se edificaban suficientes cuarteles, el
Regente publicd el 25 de Octubre de 1716, una Orde-
nanza, disponiendo «se buscasen y alguilaran casas
»yacias y convenientes para acuartelar los soldados de
yinfanteria y caballeria, hasta que se termindran los
ycuarteles donde ge alojase & la tropa con la mayor
»eomodidad y pudiera mantenerse en perfocta disei-

»plina.»

»Como complemento légico de esta Ordenanza, otra,
fechada en 25 de Setiembre de 1719, preseribia la
construceion inmediata de varios euarteles, en veinte

aeneralités (3) del reino, sin que para ello se autori-

zase la creacion de nuevos arbitrios.

»Pero las guerras de Luis XIV agotaron los re-
cursos del erario y fué necesario abrogar esta 6rden,
volviendo & quedar el alojamiento de las tropas & car-
go del vecindario.

»Sin embargo, 4 las poblaciones que preferian el
acuartelamiento al sistema de alojamiento veeinal, se
se las auborizd para construir cuarfeles 4 su costa.
Por esto, en 1731 debid la ciudad de Metz 4 la libe-
ralidad de su obispo, el dugue Coislin , la construe-
cion de un euartel «para aliviar & los vecinos de la ear-
»ga de los alojamientos militares, bastante perjudicial

———————
(8) Cireunseripeiones econdmicas ¢ intendencias civiles,
(V. del 17)
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ypara la moral pliblicay edificio que todavia conserva
el nombre desu fundador, ;

» Otras eiudades imitaron el ejemplo, yen 1745,
por los cuidados de Argenson, se edificé en Paris el
primer cuartel para alojar & los guardias franceses.

»En la époea dela revolucion, los cuarteles, todavia
poco numerosos, llegaron & ser insuficientes y se tras-
formaron en albergues para la tropa, las iglesias, con-
ventos y seminarios, muchos de los cuales todavia con-
servan el mismo destino (especialmente en Bélgica).

» Despues de aquellos tiempos, los reglamentos con-
cernientes al acuartelamiento del soldado se han su-
cedido con rapidez : el del afio II (30 thermidor); la
instruccion del afio VII (29 floreal); el reglamento
de 1818 (13 de Mayo) y el de 1824 (17 da Agosto),
han regido sucesivamente en la materia.»

Desde 1830, en Bélgica, estos reglamentos han su-
frido reformas que afectan mis bien 4 la letra que al
espiritu de sus preseripeiones, euya insuficiencia ten-
drémos ocasion de hacer resaltar en el curso de este
trabajo, sin que pueda negarse que se han realizado
notables progresos, y sin dejar de econocer que la per-
feccion ideal solo puede alcanzarse cuando se empren-
dan nuevas construcciones.

Hace ya muchos afios que las naciones proximas 4
Bélgica han comprendido la necesidad de modificar
esencialmente las condiciones del acuartelamiento.

En Prusia se levantaron cuarteles, en 1835, que
han podido citarse como modelos durante mucho
tiempo.

En Francia recientemente, ayer como quien dice,
se ha entrado por nuevos senderos, adoptando el sis-
tema de monsieur Tollet. No discutirémos ahora la
bondad de este sistema; mas adelante tendrémos oca-
sion de hacerlo.

Bn Bélgica, 4 pesar de las mejoras que se han Ile-
vado 4 cabo, todavia estamos muy atrasados, por ha-
ber desdefiado hace tiempo la importancia del estudio
de la higiene, que no correspondia & la altura de los
inmensos progresos realizados en esta ciencia.

Bl pais que ha entrado mas anchamente por la via
del progreso es sin duda alguna la Inglaterra. A fi-
nes del ltimo siglo dispuso Pitt la ereccion de cuar-
teles, algunos de los cuales, y especialmente el de
Chatam , son dignos de fijar la atencion.

En aquel pais se ha comprendido perfectamente que
el higienista, mejor que nadie, debe marear las reglas
convenientes, y por cllo ¢l sistema de acuartelamien-
to inglés sobrepuja en bondad al de las demas nacio-
nes. Por consecuencia de la enorme mortalidad oca-
sionada por las epidemias que castigaron los ejéreitos
que asistieron 4 la guerra de Crimea , una Comision,

compuesta de Mr. Sidney Herbert, secretario del Mi-
nisterio de la Guerra; de los doctores Satherland y

Burrel, y del capitan de ingenieros Gualton , recibid el
encargo de estudiar y proponer las mejoras que la
ciencia moderna aconsejdra llevar & cabo.

Bl resultado de las taveas de la Comision fué un ra-
zonado y extenso informe ( Blue Book ), General re-
port of the commision appointed, for improving. The

sanitary condition of barracks and hospitals (1), en que
se relatan con la mayor competencia todos los defec-
tos del acuartelamiento inglés, la manera de reme-
diarlos, y finalmente, las reglas que es necesario te-
ner en cuenta para llevar & cabo las construcciones
futuras. .

Tl informe se refiere & 243 cuarteles, de los cuales
162 reconocieron personalmente los vocales, consig-
néndose todos los resultados de semejante andlisis.

La Comision ha tenido el gusto de que su parecer
selleve al terreno practico en todos los hospitales y
cuarteles ingleses.

Los principios que dejé consignados son induda-
blemente los que han de servir de base para juzgar
el valor de las construceiones de igual indole y formu-
lar los proyectos de las nuevas.

Division de este irabajo.—Forzoso es, cuando se em-
prende un estudio como el presente, bajo el tinico
punto de vista higiénico, descartar todas las demas
consideraciones, y no dirigir la atencion més que 4
investigar las eausas que pueden ejercer verdadera in-
fluencia sobre la salubridad de los cuarteles.

Lios puntos dignos de fijar la atencion preferente-
mente son éstos:

El emplazamiento 6 situacion.

Los materiales empleados en la obra.

Los planos del proyecto ¢ distribucion.

La calefaccion.

La ventilacion.

El alumbrado.

Los locales accesorios,

El servicio de aguas.

El alejamiento de las inmundicias.

Tales son en resimen los puntos en que hemos di-
vidido el estudio que vamos & intentar.

(Se continuard.)

BEL ASFATTO,
EXTRACTO DE UNA CONFERENCIA DADA POR M. MALO.

Bl asfalto ¢s sin duda la manifestacion mis preciosa
y mas considerable de todas las sustancias bitumino-
sas , y en la corta etapa de treinta afios ha llegado 4
ger la primera materia de una industria floreciente é
indispensable en los trabajos publicos y para el embe-
llecimiento de las cindades.

Bl asfalto es una calcarea tierna, impregnada na-
tural é {ntimamente de betun. En efecto, si se exami-
na una muestra de roca asfiltica por medio del mi-
croscopio, se observa que cada uno de sus granos esta
recubierto de una pelicula delgada de betun puro, por
euyo medio se hallan agregados 4 los granos que los
rodean ; de modo que la roca de asfalto es realmente
un conglomerado de granos finos con el betun por
mortero.

Si tomamos un frozo de esta roca y la calentamos
hasta una temperatura de 80 4 100°, se reblandece la
pelicula de betun , se funde y desaparece la cohesion

(1) London,—1861,—338 piginas in-falio,
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del asfalto ; cada grano caledreo se separa mecénica-
mente de los demas y la materia cae en polvo.

Tomemos este polvo, caliente dun, 6 volvamosle 4
calentar si se ha enfriado; comprimdimosle despues
fuertemente para acercar entre sf sus moléculas, que
se adhieren de nuevo, y cuando se enfria la materia
se halla reconstituida la roca exactamente lo mismo
que en su estado primitivo, con la misma consistencia
y con el mismo aspecto.

Precisamente en esta singular propiedad se ha fun-
dado la industria de las calzadas de asfalto comprimi-
do de que voy & ocuparme.

Kl asfalto tambien se presenta en la industria bajo
ofra forma quiza mds til y seguramente méds gene-
ralizada : el mastic de asfalto.

Si pulyerizamos el mineral asfiltico ¢ ealcirea bi-
tuminosa, cuya ripida monogralia acabo de apuntar,
yalogrando por medio del ealor su desagregacion, ya
moliéndole en frio por procedimientos meedinicos ; si
echamos este polvo en pequefias ddsis en un bafio de
betun fundido, equivalente 4 7 u 8 por 100 del peso
del polvo empleado; si hacemos hervir esta mezcla
durante cinco ¢ seis horas amasandola continuamente
por medio de paletas giratorias, obtendrémos una es-
pecie de pasta que, vertida en moldes, dard lo que se
Hama mastic de asfalto.

Qué fenomenc se eumple durante la coceion es cosa
diffeil de precisar, pero es lo cierto que se produce un
cuerpo qufmicamente semejante al primero, y di-
ferente fisicamente. Analizad el mastic y analizad la
roca y encontraréis exactamente los mismos elemen-
tos, si no en cantidad, en calidad al ménos : carbonato
de cal y betun, Pero ensayad reducir 4 polvo el mas-
tic por medio del ealor, como lo hemos hecho con la
roca, y ya no sera posible. Las moléculas no estdn ad-
heridas entre si por un simple mortero de betun, sino
que hacen cuerpo con ¢l ; el nuevo producto calentado
no se convierte en polvo, sino en pasta. Tendrd otra
constitucion fisica, otra estructura y otras aplica-
ciones.

USO8 ¥ APLICACIONES DEL ASFALTO EN BRUTO.

La principal aplicacion del asfalto en bruto es la
construccion de las calzadas llamadas de asfalto com-
pramido.

Acabo de exponer el origen de este sistema y su
principio, y no creo oportuno explicar aqui su practi-
ca, porque todo el mundo ha visto estas calzadas, y
probablemente nada ensefiaria describiendo los proce-
dimientos de su ejecucion. Me limito, pues, 4 recor-
dar que la roca asfiltica pulverizada es calentada en
cilindros giratorios andlogos a los tostadores de café,
y trasportada despues de caliente al pié deobra donde
se extiende sobre un lecho de mortero.

Todo el mundo conoce las cualidades del asfalto
comprimido y los vicios que se le atribuyen; pero he
de refutar aqui una critica frecuente relativa 4 las in-
cesantes reparaciones que ocurren en las calzadas de
asfalto comprimido y 4 los inconvenientes que esto
proporciona, tanto para la circulacion de los carrua-

jes como para el conveniente equilibrio del presupues-
to municipal,

Dos causas principales han intervenido hasta hoy
en los deterioros, cuya frecuencia inquieta justamente
al publico.

La primera es el olvido de una condicion esencial,
vital, que consiste en no usar el asfalto en polve ca-
lentado més que sobre una superficie seca, inflexible
¢ impermeable.

Al pringipio de usar este sistema se colocaba, el pol-
vo de asfalto sobre morteros de eal sin haber fraguado
y més 6 ménos permeables. El calor del asfalto (120
6 180%) eleyaba instantdncamente la temperatura del
mortero, cuya humedad escapaba en vapor atravesan-
do la costra asfiltica, rompiendo ésta en mil fragmen-
tos, llamados por los obreros almendrados. Lia eal ar-
rastrada por este vapor se diseminaba en las hendi-
duras, impidiendo que los almendrados se adhiriesen
entre si, y la cohesion de la capa asfiltica desapare-
cia, no tardando en perecer la calzada,

Los ingleses aprovecharon esta chservacion cuan-
do hace diez afios hicieron sus primeras ealzadas de
asfalto. Coloearon el asfalto sobre un drea de cemento
Portland muy espeso, perfectamente seco y completa-
mente impermeable. Construidas asi las calzadas en
calles como la Cheapside, en que es enorme la circu-
lacion de los carruajes, jamas han tenido deterioros
de importancia. Debo afiadir que éste, como todos los
trabajos de la misma naturaleza hechos en el extran-
jero, han sido ejecutados por obreros franceses.

A su vez la industria francesa se ha apropiado el
perfeccionamiento inglés, y vérias calles asfaltadas en
Paris bajo estas condiciones, desde 1872 4 1878, han
dado excelentes resultados.

La segunda causa de destruccion es el empleo de
materias impropias ¢ mal preparadas.

Il asfalto que se esparce en polvo y se comprime
sobre la superficie del mortero no esti destinado & pre-
sentar una resistencia que le sea propia. Sélo sirve de
intermedio, relativamente eldstico, entre la rueda de
los carruajes y el subsuelo; viene 4 ser como una es-
pecie de capa de caoutehoue endurecido, cuya super-
ficie se hubiese revestido con mortero. Esta capa para
ser duradera debe ser homogénea , impermmble 4 la
humedad , y no contener ningun gérmen interior de
deterioro. Los asfaltos puros, es decir, formados tini-
camente de carbonato de cal y de betun fijo, son los
tinicos que hasta el dia satisfacen 4 este programa.

Hs un hecho de observacion constante que los pro-
ductos complejos han dado malos resultados en cuan-
tos puntes hay una circulacion de earruajes algo ac-
tiva. Se han ensayado asfaltos arenosos, y por tanto
espongosos cargados de aceites minerales mezelados

3 los betunes do impregnacion. Para combatir este
exceso de betun oleoso, se les ha combinado con otros
asfaltos muy magros, queriendo neutralizar los defec-
tos de unos con el vicio de los otros; el resultado ha
sido lamentable. _

He hablado ya de la clase més frecuente y mas gra-
ve de deterioros, 4 que los obreros llaman almendra-
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dos. Todo el mundo ha visto durante la mala estacion
formarse manchas negras en medio de las calzadas de
asfalto, ensancharse con rapidez mas 6 ménos grande,
trasformarse despues en charcas negrazeas que los
obreros se apresuraban & rellenar con asfalto colado,
6 simplemente macadan, esperando que una clari-
dad del tiempo permitiese reemplazar estos materiales
provisionales por una pieza nueva de asfalto com-
primido.

No acaecerian estos aceidentes, 6 serian mucho meé-
nos importantes, si suponiendo la materia de buena ca-
lidad , se tomasen siempre las precauciones necesarias
para defenderse convenientemente contra el peor de
los enemigos de las calzadas de asfalto, contrala hume-
dad. Hablo de la humedad que existe en el momento
de sentar el material, porque terminada la operacion,
la costra de asfalto, si es sana y compacta, si estd eje-
cutada. con buenos materiales, es absolutamente im-
permeable ¢ hidréfuga.

Pero 4 la larga no dejan de producirse los acciden-
tes indicados ; sus reparaciones son la mds pesada car-
ga del entretenimiento de las calzadas de asfalto, y
muy dificiles de ejecutar, porque la mayor parte de
las yveces tienen que trabajar los operarios en medio
de una activa circulacion de carruajes. Se ha tratado,
pues, de descubrir un método ripido de ejecucion, pe-
ro generalmente no se ha obtenido buen resultado.

He visto tltimamente emplear en las calles de Pa-
ris, para hacer desaparecer la disgregacion de los al-
mendrados, un remedio que aconsejé hacealgunos afios
para la reparacion de los baches, destinado & suprimir
las pequenias depresiones de la costra asféltica que poy
la lluvia se llenan de agua y forman depdsitos moles-
tos para los transeuntes. Bl procedimiento, que he des-
crito en una Memoria reciente, consiste en calentar la
superficie del asfalto por medio del palastro enrojeei-
do, 6 con otro cualquier expediente hasta ablandarlo,
rasparlo despues hasta cierta profundidad miéntras
aun esta caliente, y verter un suplemento de polvo
tambien caliente para rellenar el bache. Hstando 4
igual temperatura ambos polvos se sueldan perfecta-
mente entre si y desaparece el bache.

liste procedimiento, destinado sélo 4 recargar los
baches, se emplea indebidamente si se aplica 4 la re-
paracion de las ealzadas deterioradas en todo su espe-
sor ; no suprime la gangrena del asfalto eomprimido
llamada almendrado; no cura el mal, sino que lo disi-

mula y aprisiona. Cuando al cabo de algunos meses 6

algunas semanas de eirculacion desaparece la costra
del polvo nuevo, vuelve & aparecer el atolladero mas
ancho y mis profundo que antes.

No hay medio expedito para este caso tan frecuen-
te, como no sea el levantamiento radical y gustitucion
de toda la parte maly de la costra asfiltica; una eal-
zada dislocada interiormente no se wvuelve & soldar
aunque se eleve excesivamente la temperatura.

Pero lo que estd perfectamente indicado, y sobre
cuya necesidad jamas insistivé bastante, es el uso de
buen asfalto sobre buen mortero, en donde estriba la
duracion indefinida de las calzadas,

US0O Y APLICACIONES DEL MASTIC DI ASFALTO.

Hace algunos afios se limitaban estas aplicaciones
4 la construcecion de las aceras y al establecimiento
de capas protecioras de las bévedas, pareciendo en-
ténces dudoso que pudieran extenderse mds.

La aplicacion de las dreas de asfalto colado es hoy
tan comun, que creo supérfluo hablar aqui de ello;
porque habiendo entrado en la practica usual de los
trabajos y los métodos, estd al aleance de cualquier
obrero. Pero una observacion atenta de las propieda-
des de este euerpo singular ha conducido 4 los que se
lian ocupado de €l con alguna constancia a encon-
tl'ﬂ.l'l('. ﬂilCV(_JS 1s08s,

i se extiende el mastic de asfalto en capa delgada
sobre una acera, por ejemplo, se nota que en invierno
es quebradizo, y un choque algo brusco lo rompe; en
verano se convierte en blando y maleable, y solo 4
fuerza de grava seimpide que se deforme con las pre-
siones del trinsito.

Pero si despues de haberlo mezclado con arena 6
guijarros se cuela en trozos de cierto voliimen, un de-
cimetro ctibico por ejemplo, no sélo ofrecerd una gran
resistencia al chogue, sino que no se deformara ya,
cualquiera que sea la temperatura atmosférica.

Tmpresionado con esta inesperada propiedad, tuve
la idea de utilizarla en la circnnstancia siguiente :

Ein 1862 debt instalar una méquina de vapor hori-
zontal, de eineuenta caballos, para lo que necesitaba
un monolito de siete metros de longitud perforado en
su centro para el paso de la manivela. No pudiendo
obtenerlo sino con un gasto desmesurado, tuve el pen-
samiento de reemplazarlo por un bloque de mastic de
asfalto moldeado y mezelado con morrillo, Montada
ast la mdquina marcha hace diez y ocho afios en una
habitacion en que la temperatura varia entre 35 y 50
grados, sin que el macizo de asfalto se haya deforma-
do ni un solo milimetro.

Alentado por este excelente ensayo, intenté exten-
der el uso. Hntre otras aplicaciones he establecido so-
bre un macizo de mortero de asfalto de cuatro metros
de altura un moledor Carr, de gran velocidad, que
marcha hace seis afios, sin que se haya observado por
el nivel de aire el mds ligero desnivel en el soporte.
En la Exposicion de 1878, M..Belano, ha construido,
segun el mismo sistema, las fundaciones del moledor
Toulflin, que es el mismo moledor Carr dispuesto para
moler el trigo, y cuya velocidad es de 1.400 vueltas
por minuto. Gracias 4 la ligera elasticidad del asfalto,
se obtenia esta enorme velocidad sin producir en el
aparato la mas débil trepidacion. M. Belano ha esta-
blecido tambien, bajo la direceion del capitan Naquet,
los eimientos de un martillo automatico para el taller
de artilleria de Vincennes.

He citado estos ejemplos para mostrar las propie-
dades del asfalto bajo un nuevo punto de vista; rigi-
dez y tenacidad extremas, y al propio tiempo elasti-
cidad sin deformacion 4 ninguna temperatura meteo-
rologica.

Do un modo general estd indicado el uso del mas-
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tic en capas delgadas siempre que quiera obtenerse
una superficie de absoluta impermeabilidad, unido
4 una débil elasticidad que le permita ceder, sin Len-
derse en los asientos del suelo 6 en las ligeras depre-
siones de una fAbrica.

Es precioso en masas compactas, mezclado con pie-
dras 1 otros materiales pesados ¢ inertes para ser em-
pleado en todos los macizos de fundaciones que exigen
tenacidad considerable y elasticidad sin deformacion.
Aguéguese 4 esto la ventaja que generalmente repor-
ta la facilidad del moldeo, y la condicion de ser abso-
lutamente inatacable por los agentes atmosféricos y
por las sales marinas.

RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

AL DESGABTE Y AL APLASTAMIENTO,

Descripeion del modo de hacer ¥ resultados obtenidos en el de-
posito de la Escuela de Puentes y Calzadas de Francia so-
bre ese particular.

La Comision de los caminos nacionales , instituida
por decision ministerial de 28 de Febrero de 1878, tie-
ne por objeto reunir todos los elementos de tal natura-
leza que puedan servir de base & la reparticion de los
eréditos de conservacion y entretenimiento,

Uno de los que representan el prineipal papel es la

alidad de los materiales empleados en los eaminos de
cada departamento, y la Administracion ha tratado
varias veces esta cuestion importante. :

Por cireular de 15 de Marzo de 1877 se ordend 4
los facultatives que expresiran en el proyecto de pre-
supuesto de los gastos de entretenimiento del ejereicio
de 1878, y en el cuadro de descomposicion de estos
gastos en 1876, la ealidad de los materiales por medio
de coeficientes numdéricos, variables entre 0 y 20, en
vez de emplear, como se habia hecho hasta entdnces,
términos generales y poco precisos, tales como las pa-
labras bueno, bastante bueno, mediano, ete.

Al mismo tiempo insistia la Administracion para
que se emprendieran en todos los departamentos expe-
rimentos direetos con objeto de determinar el consu-
mo de materiales por kilometro y por cien caballerias
de tiro. Conocido este consumo para todos los mate-
riales empleados, si se admite ademas que el marco
de consumo correspondiente 4 la calidad 20 es de 15
metros ciibicos por kilometro y por cien caballerfas,
bastard dividir el niimero constante 300 por el cousu-
mo real para deducir el coeficiente de calidad, que debe
hacerse constar en el proyecto de los gastos de entre-
tenimiento.

Obedeciendo 4 igiral pensamiento, pidid la Adminis-
tracion & los ingenieros-jefes, por ofra eircular de 3
de Abril de 1877, que le hicieran conocerel desgaste
anual del afirmado de los caminos nacionales durante
el periodo de nueve afos, comprendido entre los tien-
tos de 1865 y 1874.

No habiendo producido la cireular de 15 de Marzo,
al eabo de un afio, més que resultados parciales é insu-
ficientes , la nueva cireunlar de 25 de Julio de 1878 re-

cordd los términos y trazé al mismo tiempo el progra-
ma que podria servir para emprender los experimen-
tos en todos los servicios.

Dirigidos estos experimentos metddicamente y con
cuidado, deben dar al caboe de algunos afios preciosas
ensefianzas sobre la calidad de los materiales de afir-
mado. Pero siendo esta determinacion un trabajo bas-
tante largo, y no dando resultados de corto plazo, la
Comision de los eaminos nacionales ha creido conve-
niente emprender en el laboratorio, al propio tiempo
que las investigaciones en grande escala sobre las cal-
zadas, la determinacion directa ¢ inmediata de la refe-
rida ealidad.

L Administracion ha aprobado este dictdmen y di-
rigido instrucciones precisas & los ingenieros para la
eleccion y envio de las muestras que debian someterse
4 los ensayos directos. Ya en posesion de estas mues-
tras , la Comision de los caminos nacionales ha podido
comenzar sus experimentos, desde el mes de Mayo de
1879, en el deposito que posée la Escuela de Puentes
y Calzadas en el Trocadero, y los ha continuado sin
interrupeion hasta el fin del mes de Octubre siguiente.

Lios cuadros de los resultados de estos trabajos para
todos los ‘departamentos han sido precedidos de ex-
plicaciones sumarias sobre la disposicion y marcha de
los ensayos.

listas investigaciones han recaido sobre dos 6rdenes
de determinacion :

1.° La resistencia al desgaste y al choque.

2.° La resistencia al aplastamiento,

Vamos 4 entrar en algunos defalles sobre cada una
de estas dos series de experimentos.

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL DESGASTE
Y AL CHOQUE.

Para determinar la resistencia al desgaste y al eho-
que, la Comision ha elegido el aparato Deval, que ha
figurado en la Exposicion universal de 1878, en el pa-
bellon de la ciudad de Paris, en donde ha atraido la
ateneion de los ingenieros.

Tal como ha sido expuesto, este aparato se compone
de dos eajas cilindricas de palastro de 0,20 de difime-
tro y de 07,34 de profundidad, fijas & un arbol de
hierro, que gira al rededor de otro drbol horizontal.
Aquel drbol estd doblado en sus extremos ¢ al arran-
que de los eilindros, cuyos ejes se encuentran inclina~
dos 30 grados proximamente sobre la horizontal. Iin
uno de los cilindros se ponen los materiales elegidos
como término de comparacion 6 como medida (en Pa-
ris, el pérfido de Voutré) ; en el segundo, se colocan
los materiales que han de ensayarse. Se hacen girar
pausadamente los dos cilindros (30 vueltas por minu-
to) durante eierto tiempo, y se ha observado que en
quince horas, con 3 kildgramos de material en cada
cilindro, se recogen en el qué contiene las piedras to-
madas por testigo, de 60 4 70 gramos de polvo produ-
cido por los guijarros, que se fretan entre si ¢ chocan
contra las paredes; en el otro cilindro el peso de los
polvos depende naturalmente de la dureza de log ma-
teriales,



64 REVISTA DE LA ARQUITECTURA

31 Marzo 1882,

El coeficiente de desgaste buscado es, pues, la re-
lacion del peso de estas dos clases de polvos.

A pesar de las notables diferencias que pueden pa-
tentizarse entre su modo de accion y la realidad de los
hechos, da esta mdquina, segun los ingenieros de la
ciudad de Paris, noticias muy concordantes con la
practica. Tambien se emplea diariamente con éxito
para la recepcion de Jos materiales en Paris y para la
eleccion de las nuevas canteras que deben admitirse
en las adjudicaciones. Hay en esto una consagracion
de hecho, que puede evitar las explicaciones tedricas
del aparato; la Comision de los caminos nacionales ha
creido en su vista que, en lugar de busear modifica-
ciones para mejorar el instrnmento, era preferible acep-
tarlo tal cual es, puesto que ya ha sido probado. La sola
modificacion introducida hace relacion al mimero de
los cilindros montados sobre el mismo eje, que ascien-
den ahora & cuatro, dando ocho en dos drboles para-
lelos y espaciados 0%,405 ; un engranaje los hace soli-
darios y los imprime la misma velocidad. Esta dispo-
gicion ha permitido hacer simultdneamente siete expe-
rimentos, quedando reservado el ltimo cilindro para
testigo; pues miéntras, conla disposicion de dos cilin-
dros, absorbia el testigo la mitad del rendimiento, aho-
ra le corresponde un octavo, y da una medida idéntica
para siete experimentos,

Se introducen en eada eilindro 5 kildgramos de la
muestra que ha de ensayarse, cuyas piedras se limpian
ante todo del polvo adherido por medio del lavado;
despues se cierra el cilindro con una tapa hermética,
euya disposicion ha costado varios tanteos, porque el
polvo muy fino tiene tendencia 4 escapar por el menor
resquicio.

El aparato se pone en movimiento por una maquina
de gas, de la fuerza de un eaballo, regulada de modo
que produzea una rotacion perfectamente uniforme de
2.000 vueltas por hora, y un contador de giros con-
sultado frecuentemente permite comprobar la regula-
ridad de la marcha de la miquina.
~ Las piedras encerradas en los cilindros ruedan unas

sobre otras, y son ademas proyectadas alternativa-
mente sobre los dos fondos, de modo que el aparato
produce 4 la vez el desgaste por frotamiento y por
choque.

Al eabo de cineo horas, es decir, de 10.000 vyuel-
tas, se detiene el movimiento , se abren los cilindros
y se vacia el contenido eén vasijas de hierro forjado;
se lava el cilindro cuidadosamente, y las agnas del
lavado se reciben en dichas vasijas, Se lava y se lim-
pia cada piedra inmediatamente debajo del agua, y asi
queda todo el polvoen las aguas del lavado, en el esta-
do de lodo claro , que luégo se pone en un colador 6
cedazo superpuesto & otro, cayos agujeros tienen res-
pectivamente 0,01 y 0%,0016 de didmetro. Asi se
divide en tres porciones, que comprenden :

1.” Los granos que no pasen por el orificio de 0™,01;

2.° Los que pasen por ¢l, pero que tienen mas de
02,0016

3.° El barro propiamente dicho y los granos meno-
res de 07,0016,

Lo primer porcion se retira y reune 4 las piedras
de muestra.

La segunda se conserva como indicacion.

La tercera porcion se deseca y pesa. Su peso , refe-
rido 4 5 kilogramos, expresa en ultimo andlisis el
grado de desgaste 6 el coeficiente buseado.

Los cuidados més minuciosos se han puestoen prie-
tica para hacer el ensayo de todas las muestras en con-
diciones perfectamente idénticas y para que los resul-
tados fuesen, por consiguiente, comparables.

No habiendo dado los mejbres materiales, en las
condiciones indicadas , ménos de 100 gramos de pol-
vo, 0 sea 20 gramos por kildgramo de materia, 6 el
2 por 100 de su peso, la Comision ha juzgado que
convenia adoptar el coeficiente 20 para las muestras
cuyo desgaste aloanzare 4 esta proporcion,

Para las demas muestras ensayadas se ha ealenlado
el coeficiente por la formula :

g, =20>< 2 = @-
4 w
en la que % representa el peso en gramos de los detri-
tus obtenidos por kilégramo de materia.

Bin resiimen , los coeficientes inscritos en la colum-
na 8.* de los cuadros han sido determinados dividien-
do el elemento constante 400 por los pesos de la co-
lumna 6.* expresados en gramos.

DETERMINACION DE LA RERISTENCIA AL APLASTAMIENTO.

A los ensayos hechos por medio del aparato Deval,
para determinar la resistencia de los materiales al des-
gaste y al choque, ha agregado la Comision los ensa-
yos sobre el aplastamiento.

La resistencia al aplastamiento es proporcional & la
carga de rotura por compresion, referida & la seccion
de las superficies sustentantes. Ha sido obtenida so-
metiendo 4 la compresion entre log platillos de una
prensa hidraulica pequefios cubos de 07,025 de lado,
cortados & sierra, de las piedras enviadas como mues-
tras. Bl mimero de los ensayos hechos sobre cada
cada ejemplar ha sido necesarinmente muy pequefio,
tanto 4 causa de la dificultad de preparacion de cubos
exactos, tallados en piedras generalmente duras, cuan-
to por el gasto, que se ha elevado, por término medio,
4 2,60 francos por cubo.

Habiendo demostrado la experiencia que los mate-
riales mas duros rara vez resistian & una carga supe-
rior 4 3.000 kilégramos por centimetro cuadrado de
seccion, la Comision ha atribuido el coeficiente 20 4
los materiales que presentan este grado de resistencia
(sensiblemente igual d la del hierro dulee). Desde este
momento se ha caleulado el de las diversas muestras
por la férmula

rfhIt:?).t'}.[}[)'ﬂ ol
20 150

en la que representa ¢ la carga de rotura, expresada en
kilégramos, por centimetro cuadrado de seccion.

Los coeficientes de la columna 9. de los cuadros
han sido obtenidos dividiendo cada uno de los pesos de
la columna 7.* por el nimero constante 150.
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RESULTADOS GENERALES DE LOS ENSAYOS.

Con arreglo 4 la circular ministerial de 18 de Di-
ciembre de 1878, los ingenieros jefes dirigieron 4 la
Comision la nomenclatura de las muestras que propo-
nian para someterlas al ensayo, cuyo total se elevé
6 2.414 , de los cuales 1.562 ya habian sido probados
en los caminos. Habiendo parecido excesivo este nii-
mero , se escogieron muestras con objeto de rebajar el
ntimero de ensayos & 7 1t 8 por departamento, o sea
un total de 600 a 700,

L cifra exacta de las muestras admitidas ha sido
637 , de las que 525 estin ya experimentadas en los
caminos. Su clasificacion es como sigue:

R0 (OO i St o s bt oy S Be o 6 N b A
Silico-enlcArens. vy vy sivis s 6 l
2.9 Silices. . . . .{ Piedras llamadas de molino. , ., . 181121
S op RGN 28 SO O S EE 97
65 3 GV T ¥ 6 ey o) e kS | 8 S e S i)
CURLCLED st el s e atra o s 200
o . PATENTRCHT - WL o e P 47
&5 AoniRoRs 'gG-rmiwaches ........... i 73
AT rn e e R e 5
(ITALTEOR S aiets <ol el s s lary 59
B e SR s e i A e 14
By D v e ST S R e e e AT
e EYIETes: ool ot e siaie 2
Hsgnistos micdceos. . . . .. ... 2
Amfibelia ek or i sy 1
: S T T s e e R S mLE
G- AT el R e Ein At S R R 2% 17
F}phites .......... (g pas A
I ol t A e e i 8
Heldespaton st isisRu s s 2
7.? Feldespatos..{ Pedernal jaspeado.. . . . . ... . 3y 15
UL, St ey sn berapan s o as=sbes 10
: S RN (oY T b A e S e A 30
o Hlonolite s o s e S s 1
82 riudos L 'i:\r;‘;i]léﬁra .............. 13 34
N T e T iy R by el ety 2
Basalfos bl Laiaains PR i 18
R rap P St s S e 2
G s T 1{ 23
16 b et b el e e s = vt 2
Meznlagnm ol it e s 38
R S A o e ot e i 13
10. Diversos.. . .} Escoriag de lag fraguas., . . ... &% 69
Pudinoagsiiay sl Sl sein 2
Indenominadas. . « v« « 40 o0 11 N
TROTAL, J Ut S 637

Por término medio, se han hecho 40 ensayos sema-
nales.

Antes de recurrir al aparato Deval para determinar
la calidad de las muestras bajo el punto de vista del
desgaste , y para apreciar mas exactamente la seguri-
dad de sus indicaciones, se han hecho algunos experi-
mentos ante la Comision en el laboratorio de la plaza
& Enfer, en donde el servicio municipal de la ciudad
de Paris hace sus ensayos.

Para ello se han colocado materiales de la misma
naturaleza (areniscas cuarzosas de Calvados) en los
dos cilindros , y los pesos de los polvos recogidos des-
pues de una rotacion de vérias horas sélo han diferido
en un 4 por 100. Ademas se ha ejecutado una opera-
cion ordinaria con dos clases distintas de materiales,
pero dividiéndola en varias fases sucesivas de igual
duracion; pesados los polvos correspondientes 4 todas
ellas separadamente, han dado por resultado la dismi-

nucion de una fase 4 otra , pero con relacion sensible-
mente constante, como lo atestiguan las cifras si-
guientes ;

BO B i hn
= 255 b Lo pD

Areniseas de Thuin. .

Arvenigcas de Ham. . . 'i
!
Cuarcito de Domfront. . l

Cuarcito de Fenguerolle. % 1:05
1,07

Hisfos resultados parecen satisfactorios y pruchan la
confianza que merece el aparato, teniendo en cuenta
la incertidumbre que en si lleva la determinacion de
dicho coeficiente. :

La Comision ha podido apreciar desde luégo la ca-
lidad del aparato en el enrso de los experimentos, y ha
encontrado siempre concordantes sus indicaciones, ex-
cepto en algunas especies de materiales, para los que ¢
priort se sabia su inexactitud.

En efecto, la miquina de M. Deval ataca las pie- -
dras por los angulos especialmente, los que redondea
mas y mas en su continuado movimiento; pero & me-
dida que van desapareciendo los dngulos, las piedras
dan ménos polvo. Asi es como los mismos materiales,
ensayados tres veces consecntivas y en las mismas con-
diciones, han podido dar por términe medio: la segun-

2 ; 92
da vez, un peso de polvo equivalente & un 760 del pe-

40

go del primer ensayo, y la tercera un T}

Cuando estdn redondeados los materiales de ante-
mano, como sucede con los guijarros enteros, apénas
se desgastan en lamdquina, lo que les atribuiria equi-
vocadamente un coeficiente exagerado.

Otras anomalias provienen de que ciertas piedras,
especialmente las silices cretdceas, se hallan envueltas
en su superficie con una especie de soroque ménos
duro que el corazon, dando lugar -de este modo 4 un
desgaste excesivo con relacion & su calidad real.

Algunas piedras presentan sus caras erizadas 6 pun-
tiagudas, usdndose las puntas en la méquina mas que
si fuesen planas.

Finalmente, pueden citarse algunas piedras espon-
josas, como ciertas piedras llamadas de molino, que se
aplastan con los choques a que las expone el aparato,
mucho mds répidamente quesi estuviesen encajonadas
en el firme de una calzada.

Las dimensiones de la piedra partida ¢ guija no
tienen gran influencia en el desgaste. Sin embargo,
piedras pequeias, tomadas de los mismos sacos que las
mas gruesas , han dado un poco ménos de polvo, y la
diferencia ha sido por término medio de un 10 por 100,

Esperimentos hechos para tener buenos almacenes
destinados & materias esplosivas.

El austriaco Philip Hess, viene haciendo desde

hace tiempo numerosos esperimentos para investigar

los mejores materiales que deben emplearse en la
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construccion de almacenes y talleres de fabricacion de
sustanecias esplosivas, eon objeto de preservarlos de
un incendio. Hess rechaza en absoluto la antigua idea
de hacer edificios muy solidos con espesos muros. No
hay muros que puedan resistir 4 una esplosion, y si se
llega 4 producir, lo conveniente es conseguir que haga
el menor datio posible.

La proyeccion de las ruinas es el principal origen
del peligro, y cuanto mas pesadas sean, mayores serin
los estragos que produzean. Asies que es necesario
establecer estas construcciones con materiules ligeros,
y el autor recomienda especialmente la madera. Si se
puede disponer de drboles elevados y copudos, se ob-
tiene una proteccion aceptable, pero tal condicion rara

“vez puede ser realizada.

La madera tiene el inconveniente de ser ficilmente
inflamable, y como con frecuencia obligan las circuns-
tancias 4 almacenar las materias esplosivas cerea de
los trabajos en que deben ser empleadas, para los que
se disponen hornos de diversa naturaleza, es indispen-
sable proteger la madera contra las chispas de fuego
0 las pavesas encendidas, Tambien deben tomarse
precanciones contra el incendio que pueda producirss
en el interior de la construceion. Para el primer obje-
to se emplean algunas veces cubiertas metalicas lige-
ras, pero cstas cublertas, eficaces para tal objeto , son
peligrosas en caso de esplosion, costosas en ciertos
paises, y en tiempos calurosos pueden representar un
peligro real para las fibricas de dinamita. Tambien
se hacen cubiertas muy seguras con compuestos de
brea ¢ de asfalto ; este sistema ha side esperimentado
por el gobierno prusiano en Neustadt-Eberswalde, en
1854 ; y en Austria, en Graupen, cerca de Teplitz, en
1875, y adoptado su empleo.

Sin embargo, es dificil y costoso el entretenimien-
to, porque las partes esenciales se volatilizan bajo la
aceion del calor solar.

Para prevenir este efecto, en cuanto es posible , se
emplea ordinariamente la arena, la grava menuda y
el cemento ; pero este procedimiento no es aplicable
mas que & superficies horizontales ¢ ligeramente in-
clinadas, y sin embargo, se necesitan mayores pen-
dientes para la debida proteccion de los muros. El
carton de amianto es una materia excelente, incom-
bustible, mala conduectora y absorbente del ealor; pero
es costoso, y hasta el dia no se ha consegnido obtener-
le de menor espesor que un milimetro. Si se pudiese
fabricar de la mitad de espesor, tendria igual eficacia
y seria de uso economico.

Como hasta la actualidad no existen materias que
respondan 4 las eondiciones exigidas, el capitan Hess
ha hecho nna serie de esperimentos sobre preparacio-
nes para impregnar la madera y hacerla impermeable
¢ incombustible. Varias tablas de madera tierna han
sido recubiertas de las sustancias que se esperimenta-
ban, espuestas durante quince minutos 4 una cor-
riente de agua, y frotadas con la mano; despues se ha
puesto el lado preparado en contacto con un ecilindro
de cobre calentado al rojo claro hasta el enfriamiento,
y finalmente se aplico virias veces a las dos superfi-

cies el dardo de la llama producida por un soplete.
Estos esperimentos se han hecho sobre diversas sus-
tancias, v la conelusion ha sido que el eristal soluble
forma la base de los compuestos que han dado buenos
resultados en eombinacion con materias que dan lugar
a la produccion de silicatos insolubles en la superficie
de las madersas. Hstas materias son la teja con bafio,
el ladrillo machacado, la cal hidrdulica , el cemen-
to, ete. Se estiende con igual volimen de agua una
disolucion saturada de cristal soluble, y cuando se ha
enfriado, se afiade teja' negra en polvo fino. Cuando
estd seco el bafio 6 eapa que reeubre la madera, se qui-
ta con una brocha el exceso de polvo no adherente,
y se da una nueva capa en dos manos. Esta composi-
cion ha sufrido el ensayo del agua y del calor, pero
no ha resistido al dardo luminoso del soplete.

La sustitucion del ladrillo machacado ha dado ma-
los resultados , porque al cibo de eatorce dias no ha
resistido el barniz & la aceion del agna ni 4 la del so-
plete. Por el contrario, una composicion andloga, he-
cha con eales, ha soportado con éxito todas lag prue-
bas al cabo de solos tres dias de aplicacion. Bajo la

- accion del soplete no caia la capa de proteccion hasta

que la madera se habia carbonizado ; pero todavia no
habia preservacion absoluta contra la inflamabilidad.

T2l cemento Portland, aplicado sobre una capa de
cristal soluble, ha dado mejores resultados 5 pero em-
pleado en una fabriea de dinamita, es indispensable
pintarlo de blanco para impedir que se caliente en
verano, )

Una preparacion de oxicloruro de zine ha dado
igual resultado que las cales. Bl capitan Hess no con-
sidera que estos esperimentos hayan agotado la cues-
tion, y crée que podrian ensayarse con ventaja los ce-
mentos magnesianos, mezelas de eristal soluble con
escoria pulverizada, feldespato, morteros hidriulicos
y cementos, mortero selenitico de Scott, y otras sus-
tancias antlogas. Asimismo conviene ensayar la re-
sistencia 4 las heladas, sin valerse de los frios natura-
les, sino humedeciendo fuertemente las superficies, y
evaporandc el agua instantdneawmente por la aplica-
cion de la llama del soplete. Hess ha encontrado que
el efecto de desagregacion obtenido por este medio
es casi el mismo que el de la helada, pero sélo la
preparacion con el cemento Portland ha sido la some-
{ida 4 exdmen, resistiendo perfectamente & esta prue-
ba y & la helada. Ninguna de estas composiciones
debe emplearse en el interior de los almacenes 6 de los
talleres, @ causa del peligro que proviene de los frag-
mentos 0 polves que pueden desprenderse.

REDACCION DE LAS LIBRETAS DE NIVELACION.

Aunque la nivelacion sea una de las operaciones
mds sencillas y mas elementales del arte del arquitec-
to y del ingeniero, no estd fuera de propdsito llamar
la atencion de nuestros lectores sobre una causa que
algunas veces plaga de errores las operaciones mejor
hechas, y cuyas conseccuencias pueden ser enojosas.
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En la mayor parte de los trabajos téenicos de esta
naturaleza se emplean para la inscripcion de las cotas
de nivelacion tomadas sobre el terreno unos cuader-
nos impresos 0 litografindos , divididos en columnas,
de las que sirven las primeras para indicar los puntos
nivelados y sus distanciasj las tres siguientes reciben
las cotas leidas en la mira de afrds, intermedias y de
adelante; en ofras dos eolumnas se estampan las dife-
rencias positivas y negativas de las leeturas consecu-
tivas ; y, finalmente, la 1iltima columna contiene las
alturas 6 cotas referidas al plano general de compara-
cion que se ha escogido.

Veamos eomo se desliza frecuentemente una causa
de error :

Algunos operadores, euando desde un mismo punto
de estacion del instrumento toman vérias cofas, es
decir, cota de atrds, cotas intermedias y cota de ade-
lante, tienen la costumbre de caleular las diferencias
desde el punto de atras 4 eada une de los interme-
dios, en vez de hacerlo de eada punto al siguiente.

Con este procedimiento cada punto queda caleulado
de una manera aislada , y es imposible comprobar la
exactitud de los cilcules,

Iil mismo ineonveniente ocurre cuando se emplea
para caleular eada altura el método que ensefian al-
gunos autores, y que consiste en partir de la altura
del punto de origen, afiadir la cota de Ia mira para
este punto, lo que da para cada estacion la altura del
plano visual del anteojo, y deducir de aqui para cada
punto especial la altura de la mira, Hstos dos siste-
mas pueden conducir 4 graves equivocaciones, que
siempre se aperciben demasiado tarde,

Bajo su apariencia de sencillez ocultan un gran
p:ligro estos procedimientos de calculo, por cuya ra-
zon recomendamos que se dispongan las notas foma-
das sobre el terreno de modo que se obtengan tres ve-
rificaciones en eada pédgina.

Todas las cotas de atrds se inseriben en la primera
columna de las cotas, todas las de delante en la se-
gunda, y las cotas intermedias en la tercera.

Las columnas cuarta y quinta se consagran 4 las
diferencias de ecada punto al siguiente; la cuarta con-
tiene las diferencias en mds, y la quinta, las diferen-
cias en mdnos.

Lias alturas ¢ cotas referidas se ealeulan afiadiendo
6 restando, segun los casoes, eada diferencia de altura
del punto que la precede.

Asi es que la cota asignada & cada punto es la re-
sultante del punto que ha precedido, y al mismo tiem-
po la generatriz de la cota del punto que sigue.

Se obtiene la seguridad de que no se ha cometido
ningun error en el cdlculo del modo siguiente :

La suma de todas las cotas de adelante, ménos la
suma de fodas las cotas de atrds, en la misma pagina,
esigual 4 ln suma de todas las diferencias positivas,
ménos la suma de todas las diferencias negativas, é
igual tambien 4 la diferencia entre la primera y la dl-
tima cota referida de la padgina.

El ejemplo que sigue hara comprender mejor lo
que precede,
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Para que tales verificaciones puedan hacerse pigina
por pigina, es esencial que cada pigina comience por
una cota de atrds y termine por una cota de adelante;
4 cuyo efecto, si se estd en medio de una estacion, se
inscribe la iltima cota leida como cota de adelante, y
se comienza la pigina siguiente con el mismo nimero
y la misma lectura de la mira, pero escribiéndola en
la columna de las cotas de atrés.

TELAS ININFLAMABLES PARA LOS TEATROS.

M. H. de Parville, resume un estudio hecho por
M. Imbs sobre el problema de ininflamabilidad de
las telas. Se ha llegado 4 algunas soluciones que tie-
nen por base el empleo de variadas composiciones
quimicas ; pero la preparacion es dificil, y & ménos
que no se ejecute muy concienzudamente, el fuego
no deja de hacer estragos. M. Imbs ha creido, con
razon, que se resolveria el problema mas sencilla-
mente para las decoraciones, telones y colgaduras
de los teatros, no utilizando més que fibras de origen
animal. La lana y la seda no se inflaman, se queman
carbonizdndose; las telas de seda muy compacta se
consumen con dificultad. M. Imbs propone servirse
de los desperdicios de la seda, que fienen poco valor
comercial, para fibricar las destinadas 4 la decoracion
delos teatros, porque en las telas lisas de seda coge la
pintura perfectamente. Hstas telas especiales, no sélo
no se prenderian ficilmente, sino que en el desgra-
ciado caso de entrar en combustion, se extinguirian
por si mismas rdpidamente y no podrian propagar el
incendio.

Las consideraciones fisicas sobre la eombustion,
con que abona el autor su pensamiento, son evidente-
mente exactas; pero dun cuando indica debe recurrir
4 los desperdicios de la filatura para el hilado de las
telas referidas, parece probable, y esto es en verdad
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sensible, que el precio relativamente elevado no per-
mita su empleo préctico.

PINTURA ININFLAMABLE DE AMIANTO.

Como se observa por lo dicho en el articulo ante-
rior, en muchas partes se estan haciendo estudios so-
bre los procedimientos destinados &4 convertir en in-
inflamables las decoraciones de teatros. Actualmente
se estan llevando @ cabo importantes esperimentos
en los talleres de Lavastre. Un estudio anélogo se ha-
ce en Inglaterra, en donde se acaba de ensayar una
nueva pintura 4 base de amianto en polvo, con la
que se cubre la madera, el papel, la tela de algodon
y la gasa. El método de ensayo es ¢l mismo que
el empleado para el barniz de Abel Martin: se cu-
bre con el producto de prueba la mitad de la mate-
ria que sirve para el esperimento, y quedando la
otra mitad al estado natural , se prende fuego.

Los resultados obtenidos en el teatro del Palacio de
Cristal en Liondres parece que han sido satisfactorios :
ha resultado constantemente, en madera 6 tela, com-
bustion lenta, andloga 4 la de la yesca, pero sin tras-
mision posible de uno 4 otro objeto, yista la ausencia
de llama.

Bl amianto ofrece ademas la ventaja de ser blanco,
y por consiguiente, de no alterar las tintas; es casi
absolutamente resistente & los 4cidos, y no aparece en
Ia desecucion ni en la eflorescencia.

Hace mucho tiempo que se propuso el empleo de
las telas de amianto , y debié renunciarse 4 ellas por
su peso y su rijidez; pero, desde hace poco tiempo,
se hacen telas de amianto mucho mas perfectas y li-
geras, que utiliza la industria en lafiltracion de liqui-
dos corrosivos.

Probablemente tomara esta cuestion nuevo aspecto
de buen éxito; el empleo del amianto en polvo dari
lugar quiz4 4 una solucion parcial del dificil problema
que tanto se ansia ver resuelfo.

ESTABLECIMIENTOS PELIGROSOS E INSALUBRES

EN INGLATEREA,

Il desarrollo de la industria hace sentir, en Ingla-
terra sobre todo, los inconvenientes que trae consigo,
bajo el punto de vista de la higiene publica, la exis-
tencia de ciertas fabricas y su proximidad a las habi-
taciones. La ley inglesa sujeta estos establéeimientos &
ciertas reglas de policla sanitaria, pero difiere de la
ley francesa en que no es, en principio al ménos, pre-
ventiva, sino esencialmente represiva. :

Tal es el caracter de las leyes de 1863 y 1874 , lla-
madas alkali acts, que ha confirmado y estendido una
ley votada en las ultimas sesiones. El Local Government
Board (oficina de Obras publicas) ha dirigido el 24 de
Octubre tltimo, una circular 4 las autoridades sani-

tarias para la ejecncion de esta tultima ley, la que se

aplica & todas las fabrieas que producen vapores amo-
niacales 0 dcido clorhidrico, y que la ley las coloca
bajo la vigilancia de inspectores mombrados por la
autoridad central, que se encargan de preseribir las
medidas necesarias, ya para absorber los gases perju-
diciales, ya para atenuar sus malos efectos. Se hallan
comprendidas en esta categoria las fabricas de dcido
sulftirico, de abonos quimicos, de dcido nitrico, de
sulfato ¢ clorhidrato de amoniaco, ete.

En ciertas condiciones, las fibricas de sales y de
cemento tambien estdn sometidas & la inspeccion. To-
da fabrica 4 la que, segun ley, se aplica la inspeccion,
debe registrarse con el nombre y domicilio del pro-
pietario,

Las autoridades sanitarias pueden ser auxiliadas
por un inspector suplementario , & condicion , sin em-
bargo, de ser de su cuenta la mitad de los haberes de
este funcionario.

Cuando las exhalaciones perjudiciales causan dafio
4 alguno por la aceion 6 negligencia de virias perso-
nas, el perjudicado puede exigir & una § varias de
estas personas una indemnizacion proporcional & su
participacion, 4un en el caso de que, aisladamente, el
hecho 6 negligencia de los demandados no hubiese
podido tener consecuencias indemnizables. Pero esta
accion no puede ejercerse contra un industrial que
Jjustifique por un certifieado del inspector que se ha
conformado en un todo & las preseripciones de la ad-
ministracion.

Toda autoridad sanitaria puede, mediante denuncia
de sus agentes ¢ de diez habitantes cuando ménos,
elevar 4 la oficina de Obras publicas el conocimiento
de las infracciones de la nueva ley que hayvan cometi-
do los fabricantes, aunque nada mas perjudiquen 4 un
solo habitante de la circunscripeion; en tal easo, abri-
rd la administracion central una informacion, y to-
mard en su consecuencia las medidas que correspon-
dan.

Rastrillo para levantar el enguijarrado de los cami-
nos, invencion de M. Mothiron.

Cuando se trata de recargar el bombeo de un cami-
no enguijarrado es muy 1til facilitar el enlace de los
materiales nuevos con los antiguos por medio de un
picado general, pues de no tomar esta precaucion y
limitarse & estender simplemente el material por la
antigua superficie, se espone & que el recargado se
levante por entero y se disgregue completamente,
cuando por el desgaste se reduce 4 tres ¢ cuatro cen-
timetros de espesor. Fste resultado es sobre todo te-
mible cuando los materiales de entretenimiento son
gravas de rio, cuyos dngulos redondeados impiden la
compenetracion del recargado y del cuerpo del afir-
mado. -

El picado de los caminos enguijarrados se liace or-
dinariamente & pico y sale 4 un precio muy elevado,
de 0,75 francos 4 1,10 el metro superficial, por euya
razon rara vez se usa en el entretenimiento de las vias
ptblicas, En Madrid siempre se preparan los recar-
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gados del bombeo por medio del levantado 4 pico, y
serfa un verdadero progreso poner este servicio al al-
eance de todas las administraciones por una disminu-
cion conveniente del precio de la operacion. Con este
objeto ha inventado su rastrillo M. Mothiron.

Figora 1.8

M. Mothiron empleo desde luego un fuerte rastrillo
de labranza, que cargaba con piedras; pero reconocié
en seguida la necesidad de una disposicion especial,
y encontrada, la hizo construir 4 la casa Pitter, muy
conocida por la bondad de sus instrumentos agrieolas.
Las figuras 1.* y 2.% representan el rastrillo para le-
vantar ¢l enguijarrado de los caminos.

Figura 28

El instrumento se compone de una gruesa placa de
fundicion ABCD, de forma rectangular, con dos
brazos que se reunen en el punto Ii. Este bastidor
descansa en tres ruedas, dos de ellas, G, H, de 0™,40
de didmetro, que forman con su eje un juego de roda-
je perpendicular 4 la marcha del instrumento, y otra
ruedecilla K, montada sobre una barra de horquilla
de eje vertical colocada en el vértice E de la plata-
forma. El juego de las dos ruedas presenta una dis-
posicion particular : estdn montadas enda extremidad
de dos manivelas ealadas sobre el eje horizontal, que
atraviesa la plataforma 6 bastidor;, y que lleva un sec-
tor dentado P, que puede manipularse por medio de
un volante de mano V, que mueve el pifion 8. La pla-
taforma de fundicion estd armada con nueve fuertes

dientes, que en la posicion ordinaria no tocan al suelo.
Si por una maniobra del volante se hace girar el sec-
tor de atras hicia adelante, el radio de exeéntrica que
lleva cada rueda cambia su inclinacion poco 4 poco;
la plataforma baja, y los dientes se ponen en contacto
con el suelo y penetran 4 seguida en ¢l trazando
SUTCOS.

Todos los dicntes son de acero fundido, de seccion
cuadrada y de forma de boca de pico en su extremo. En
una de las aristas llevan muescas 6 entalles, y encajan-
do mas y mis cada diente 4 medida que el desgaste lo
pide, se fija su posicion por una pequefia placa de
contencion dispuesta en la cara inferior de Ia platafor~
ma. Cada diente se afianza 4 la plataforma por medio
de dos cufias de hierro, que encajan en el vacfo que
queda entre el diente y la mortaja de la plataforma, y
4 consecuencia de tal disposicion, todos los dientes
pueden ser quitados y reemplazados 6 bajados, segun
las necesidades.

El peso total del instrumento es de 1.200 kilogra-
mos, y este peso, que parece suficiente para los cami-
nos en general, deberd aumentarse notablemente para
operar en materiales muy resistentes y de aristas
vivas.

Los esperimentos hechos han dado los resultados
siguientes : en un camino nacional se ha rastrillado
una faja de 250 metros de longitud y 6 de anchura,
es decir, una superficie de 1.500 metros superficiales,
en 79 minutos, y con profundidad de 0™ ,05 & 0™ 06.
El rastrillo era tirado por diez caballos, y tres hom-
bres dirigian la operacion vigilindola y maniobrando
el volante. Los caballos empleados se unen inmediata-
mente al rodillo, de modo que no hay pérdida de tiem-
po. El gasto puede descomponerse como sigue :

10 caballos durante dos horag, 4 una pe-

reta por hora, . 20,00 pesetas.

3 hombres, id., id., & 0,60 pesetas.. . . 3,60 »

Aguees y desperfectos de nueve dientes,
dmnarpegetaiuno..” oo Ll . .o 9000
Gasto total. . . . 3260 »

e

Lo que da para el metro superficial de este género
de rastrilleo el precio de

90
Ei2—@:01’,0252.
1500

A este precio debe agregarse el interéds y la amor-
tizacion del precio del instrumento, y los gastos de
reparaciones, que son variables segun las circunstan-
cias; pero puede asegurarse que nunca excederd el
precio de rastrilleo por metro cuadrado de 07,05 4
07,06, lo que es una cantidad insignificante si se com-
para con el precio del rastrilleo hecho & brazo.

Ein los casos en que el sentado del material se hace
con rodillo compresor & vapor conviene suprimir los
caballos para que el rastrillo sea arrastrado por el ci-
lindro compresor.

A las ventajas ya indicadas del rastrilleo de los ca-
minos debe aiiadirse que esta operacion disminuye la
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cantidad de materia necesaria para el entretenimiento
y quie economiza un cuarto 6 un tercio del nimero de
rodadas del cilindro ¢ rodillo, resultando Inégo mds
economica la conservacion.

R B MR 20 G (@ ) DN,

Con este nombre se designa en Alemania una sus-
tancia que parece va aclimatandose para ciertas apli-
caciones , segun el Deutsel Industrie Zeitung, de don-
de estd extractada esta noticia. Es mds duro y resis-
tente que el yeso ordinario, y resiste mejor que dste
la influencia atmosférica,

Segun la patente alemana, se hace con yeso pulve-
rizado , silicato de aliimina, coke y limaduras de hier-
ro, que despues de mezclado, se calienta y se enfria
bruscamente. Segun la patente inglesa, consta de 9,55
partes de yeso, 1 de hulla y 0,6 de limaduras.

Puede tomarse el yeso que hay en la parte baja de
las canteras, el cual contiene silicato de alimina. La
temperatura de la mezcla debe ser de 12° en una cal-
dera, moviendo el polvo continuamente, y cuando esta
bien seco, se eleva 4 2007; se echa luégo 4 un tamiz
de mallas de 4 milimetros, y se agita rdpidamente.

Para usarlo, se amasa con agua como el yeso, y se
moldea: fragua en cinco minutos. Se usa prineipal-
mente en las operaciones quirtirgicas, porque su resis-
tencia 4 la traccion es doble de la del yeso y es menos
denso que éste. Para usarlo en los edificios se hacen
cuatro clases de mezcla:

1.% 1 parte de tripolito y 1 de arena fina.

Tl U] 1 ) y 1 de cal,
3.5 0 2 ) gruesa de rio,
21 ) 1 de cal.

Se trata, pues de un cuerpo intermedio entre el ye-
so y el cemento. Se adhiere bien 4 la piedra y al hier-
ro, no se contrae y no es heladizo ni higrométrico.
Se han hecho varias aplicaciones: segun algunos, no
es ventajoso para obras exteriores ; segun todos, lo es
para las interiores.

Es, por ofra parte, de un producto de facil es-
perimentacion, y cuyas ventajas serén sensibles alli
donde no haya buenos yesos, como sucede en el Nor-
te de Hspafia, no ciertamente en el Levante.

EL DESHIELO ARTIFICIAL.

Iin los pafses del Norte de Europa es cosa corrien-
te el empleo de la sal para preducir el deshielo arti-
ficial en tiempo de nieve, y como en Espafia apénas
ge habrd usado de un modo particularisinmo tal proce-
dimiento, creémos interesante citar algunos resulta-
dos obtenidos durante el tltimo invierno.

La operacion de estender la sal es muy ficil, y se
hace #& paletadas; esta materia se lleva en una carre-
tilla, y un obrero va esparciendo la sal como lo haria

con la arena, por ejemplo. No es indispensable que se
esparza uniformente, porque los piés de los caballos y
las llantas de las ruedas trasportan & todas partes la
sustancia salina.

La cantidad de sal empleada varia con el espesor
de la capa de hielo que debe liquidarse, y del grado de
fluidez que se desea dar al lodo, de cuya fluidez de-
penden, su resistencia & la congelacion ulterior, su ac-
cion sobre la rodadura y la facilidad de levantarlo,

Una capa de nieve convertida en hielo por los efec-
tos combinados de las heladas y de la circulacion, cu-
ya capa tenga de cuatro 4 cinco centimetros de espe~
sor, se reduce perfectamente por una désis de sal, es-
parcida & razon de 200 gramos por metro superficial.

Cuando la superficie del suelo presenta sélo peque-
fias erestas de hielo adherente, basta con salar el me-
tro cuadrado con 100 gramos para garantizar el pa-
vimento contra las heladas durante varios dias.

P. d'Ussel, ha aplicado el procedimiento de la sal
4 175.000 metros cuadrados de via, en los dos enar-
teles que estan & su servicio. Kl gasto ha sido de
25.000 kilogramos de esta sustancia, y el resultado
excelente.

Las Comparifas de tranvias tambien han tocado re-
sultados economicos, y han obtenido en los paises del
Norte la franquicia de los derechos fiscales que gra-
van la sal. Las diversas calidades de sal marina que
ofrece el comercio son las siguientes :

1.© Las sales puras, que son la sal refinada de eo-
cina, y la sal triturada sin vestigios de agua de inter-
])OSIGIOII.

2.° Las sales alteradas, que, por su mezcla conghrea,
ocre ¢ esencia de ajenjo, son las sales empleadas en la
agricultura.

3. Finalmente, las sales que han servide para la

salazon de pescados ¢ han sido empleadas en las tene-
rias para la preparacion 6 la conservacion de las pie-
les. Todas estas clases de sales se han ensayado, dedu-
ciendo que las de sulazon ¢ de tenerfas deben de-
secharse por obrar muy lentamente, y que, & igualdad
de peso, el efecto de las sales refinadas es superior al
de las sales alteradas.
. La sal refinada vale 22 pesetas los 100 kildgramos.
En estas 22 pesetas se hallan 10 de derechos para el
Istado, y 6 por arbitrio municipal, es decir, que hay
un gasto de 16 para el fisco y 6 por la materia. Por
consiguiente, la sal refinada sélo cuesta 6 pesetas ca-
da 100 kilogramos, deducidos los derechos. En igua-
les condiciones la sal triturada no cuesta mds que
3 pesetas.

Ahora bien; miéntras los enarenamientos reiterados
para tener eficacia algo duradera cuestan 0,055 por
metro cuadrado, el uso de la sal triturada, euya mano
de obra es mucho menor, y eunyos efectos son siempre
mds seguros, guesta solamente 0,007 por metro cua-
drado, es deeir, ocho veces ménos.

Hecho econémico el empleo de la sal para este ob-
jeto, podria utilizarse en los paises frios de Espafia,
no dudando que el Estado declararia libre de de-
rechos la sal que los municipios dediciran 4 estos{ra=
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bajos puiblicos, & imitacion de lo que en paises del
Norte se ha hecho con los municipios y las Compa-
fifas de tranvias. En las grandes ciudades, sobre las
vias muy frecuentadas, en las que hay pendientes mds
¢ ménos fuertes; en las proximidades de las estaciones,
puertos, puentes, y en general en todas aquellas partes
en que deba sostenerse en todo tiempo una cireulacion
importante , seria la sal el agente de deshielo por ex-
celencia.

DATOS BIOGRAFICOS

DEL ARQUITECTO, EL EXCMO. 8R. I, JOSE SOLANO DE LA
MATA LINARES, MABQU}‘;S DEL SOCORRO.

Entre las sensibles pérdidas recientes que lamenta
con justicia nuestra patria, hallase la del Arquitecto
distinguido cuyo nombre y titulo nobiliario encabeza
estas lineas.

Nosotros al adherirnos sineeramente al dolor de la
apreciabilisima familia del finado, que tan excelente
representacion ha dejado en las letras y en las cien-
cias con las personas de sus hijos, ennobleciendo con
el saber la nobleza de su sangre, nos proponemos en
las siguientes lineas dar un testimonio de recuerdo,
aunque débil sea, 4 la memoria del inolvidable Mar-
qués, exponiendo 4 la consideracion de nuestros lee-
tores algunos apuntes biogrificos del respetable Pre-
sidente de la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales.

A ese fin darémos 2 eonocer quiénes fueron sus an-
tecesores, resefiarémos sus primeros afios, presenta-
rémos la sintesis de sus servicios militares politicos,
cientificos y artisticos, y terminarémos resumiendo
algunos ofros no meénes importantes.

Nacio el sefior Solano en Madrid 4 8 de Mayo
de 1802, siendo bautizado en la iglesia parroquial de
San Martin. Fueron sus padres el Exemo. Sr. Don
Francisco Solano y Ortiz de Pozas, Marqués del So-
corro, caballero de la Orden de San Juan y de San-
tiago, teniente general de los cjércitos; capitan gene-
ral de Andalucfa; y la Exema. Sra. D.* Francisca
Javiera de la Matalinares y Barrenechea, Condesa del
Carpio, Marquesa de la Solana.

Iistos 4 su vez eran tambien descendientes de no-
ble estirpe, pues procedian, respectivamente, del
Esemo. Sr. D. José Solano y Bote, capitan general
de 1a Real Armada, eaballero de la Orden de Santia-
go, Gran Cruz de Carlos III, primer Marqués del
Soeorro, cuyo titulo le fué concedido por el Rey Don
(irlos III, por sus dilatados y variados servicios
como oficial y general de Marina, y especialmente
por haber cooperado eficazmente con la escuadra de
stt mando & la rendicion de la plaza de Panzacela
y de la Exema. Sra. D.* Rafaela Ortiz de Pozas, hija
del primer Conde de Poblaciones, dama noble de Ia
reina Maria Luisa.

Del Ilmo. Sr. D. Juan de la Matalinares y Vaz-
quez Davila, primer Conde del Carpio, caballero
de la Orden de Calatrava, del Real Consejo de las

Ordenes; y de la Ilma. Sra, D.* Rita Barrenechea y
Novia de Saleedo, Marquesa de la Solana.

Sus primeros afios—A poco de nacer fué conducido
4 Cidiz, capital entdénces de la capitania general de
Andalucia, para cuyo cargo fué nombrado su padre.
Con Ia felicisima memoria que conservé hasta el fin
de su vida, dun recordaba haber visto, cuando contaba
poco mis de tres afios, peneirar enta bahia un nayio.
espaiiol, casi desarbolado, perseguido hasta la gntr:(d?l. ;
del puerto por una fragata inglesa, en el dia-de la me-
morable batalla de Trafalgar, y haber presenciado el
entierro del general Grayina.

Muerto desgraciadamente su padre, victima de la
envidia de algunos que supieron explotar las pasio-
nes populares, paso con su afligida madre 4 Madrid y
luégo & Bilbao, donde estudié las primeras letras y el
dibujo, y mds tarde 4 Valladolid, en euya pobla-
cion eurso las humanidades.

Servicios melitares.—BEn 1820 ingreso en las mili-
cias provinciales, en calidad de tenienfe sin sucldo,
siendo agregado al Estado Mayor, en cuyo eoncepto
hizo toda la campafia hasta el afio 1825, 4 las drde-
nes del conde La Bisbal y del general Burriel. En
este ultimo afio fué propuesto por mérites de guerra
para la eruz de San Fernando y el empleo de capitan.
Refugiado en Cddiz con el ejéreito liberal, al cual
pertenecia, pidio y obtuvo su licencia absoluta.

Estudios.—De regreso & Madrid, se dedieo al estu-
dio de Ias Matemdticas y de las Ciencias Fisicas y
Naturales, siendo diseipulo, en el Palacio Real, del re-
nombrado D. Juan Mieg, y asistiendo 4 las ensefian-
zas del Jardin Botdnico y del Gabinete de Historia
Natural,

La carrera de la Arquitectura vino 4 coronar sus
estudios, obteniendo en 13 de Marzo de 1831 el ti-
tulo de Arquitecto de la Real Academia de San Fer-
nando.

Servicios politicos y administrativos.— Sirvi6 en la
Milicia Nacional de Madrid eomo granadero del
cuarto batallon, renunciando el cargo de comandante,
para el que fué nombrado. Fué diputado provineial
desde el ano 1836 & 1838, desempefiando en 1836 el
cargo de vocal secretario de la Comision de Armamen-
to y defensa, y el de individuo de las comisiones de
Redencion de actas, Informes de conducta pelitica,
Reemplazos del ejéreito, Contribuciones, Abastos pii-
blicos, Positos, propios y arbitrios, Juzgados de pri~
mera instancia, Cdrceles de partido y Cuentas. Fué
elegido en 1841 alealde 5.° de Madrid, y alealde 4.°
en 1842 y 1843, desempefiando ademas, dentro del
Ayuntamiento, diversas comisiones, y siendo presi-
dente dela de Hacienda, de la nombrada para el esta-
blecimiento de la estadistica electoral y de la especial
creada para proponer un sistema de cuenta y razon.
Posteriormente, en 1856, fué nombrado de nuevo in-
dividuo de la Corporacion municipal. Formé parte de
la Junta Consultiva de Policia Urbana los dos afios
de su existencia, siendo su depositario, y tltimamente
su presidente, y habiendo evacnado numerosos dicta-
menes. Fué vocal de la Junta Municipal de Benefi-
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cencia, y encargado en ella de vérias comisiones du-
rante los afiog 1839 4 1843, y nombrado de nueyo de
la parroquial en 1854,

Tin 1838 recibid encargo de girar una visita al Hos-
pital general, para informar sobre su estado y admi-
nistracion, como lo ejecutd. En 1854 fué nombrado
presidente de una Comision especial de informacion
acerca de la Superintendencia de las minas de Al-
maden.’

Fué comisario regio del Consejo de Administra-
cion del Canal de Isabel IT, desde su fundacion en
1850, y Presidente del mismo desde el fallecimiento
del Sr. Conde de Sastago hasta la disolucion de dicho
Consejo en 1867.

Represento 4 la Real Aeademia de Ciencias en el
Senado en cuatro legislaturas.

Servicios cientificos y artisticos. — Fué vicepresi-
dente del Instituto Industrial de Hspafia, creado en
1840 con objeto de promover el desarrollo de la indus-
tria nacional en todos sus ramos.

Elegido individuo de la Academia de Ciencias Na-
turales de Madrid, en 1834, desempefio en ella los car-
gos de tesorero, vicepresidente y presidente, siendo
como fal encargado, & la creacion de la Real Acade-
mia de Ciencias exactas, fisicas y naturales en 1847,
de proponer los individuos que habian de constituirla.
Tanto 4 la antigua Academia como 4 la nueva did
hospitalidad en su propia easa, durante varios afios,
hasta la instalacion definitiva de la 1ltima en el local
proporcionado por el Ministerio de Fomento. Ides el
emblema de la medalla que le sirve de distintivo, y
fué desde la fundacion de la nueva Academia presi-
dente de la seccion de Ciencias fisicas, y vicepresi-
dente de la Corporacion, y desde 1866, presidente,
en cuyo eargo ha venido siendo reelegido hasta su fa-
llecimiento. Durante todo este tiempo son numerosos
los dictimenes emitidos y comisiones de que ha 291’-
mado parte.

En 1836 fu¢ nombrado académico de honor de la
Academia de Nobles Artes de San Fernando; en 1845,
consiliario de la misma, y en 1853, presidente, cuyo
cargo dimitié posteriormente.

HEntre otras comisiones desempefiadas en esta Aca-
demia, figuran las de reforma de los estatutos de la
misma, Reglamento de la Junta inspectora de los es-
tudios, planes de estudios, aplicacion del colegio de
San Clemente en Bolonia, ete.

Fué comisario regio de la escuela superior de Ar-
quitectura hasta Setiembre de 1868.

Cargos varios.— Fué uno de los fundadores de la
Caja de Ahorros, en cuyo establecimiento ejercid el
de Director, figurando como individuo del mismo
hasta el afio de 1868, en que dimitié.

En la Sociedad Econdmica Matritense desempefi6
los cargos de censor y director varios afios, siendo
durante mucho tiempo uno de los socios més asiduos.

TFué tesorero de la Sociedad formada para mejorar
In educacion del pueblo. F'ué tambien uno de los fun-
dadores del benéfico asilo de Nuestra Sefiora de la
Asuncion, destinado & recoger y dar oficio & huérfanos

de artesanos que confribuyen & la construccion de edi-
ficios, en cuya institucion desempefié desde el pringi-
pio el cargo de vicepresidente, mereciendo ser tlti-
mamente nombrado protector del mismo, por los espe-
ciales beneficios 4 ¢l suministrados.

Y por ultimo, pertenecid 4 virias Academias y so-
ciedades cientificas y literarias espafiolas y extranje-
ras, que fuera largo enumerar, y se hallaba condecora-
do con el collar de la Orden de Cérlos IIT.

Tales son, rapidamente enumerados, los datos & que
nos referimos al principio referentes al Marqués del
Socorro, cuya muerte serd siempre sentida, y cuya
vida ,permanecerd siendo uno de los mds patentes
ejemplos que tanto necesita nuestra patria para ade-
lantar e¢n el verdadero camino de la civilizacion.

VARIEDADES.

PRECIO DE LA UNIDAD DE TRABAJO EN LOS DIFERENTES Mo=
rones.—El diario de la Sociedad de Arquitectos ¢ Inge-
nieros de Hannover, establece como sigue el gasto por hora,
necesario para obtener la potencia efectiva de un caballo
con diversos motores:

Mdaquina de vapor de 100 caballos. ...... 0,095 francos.
1d. Tt e ) (SR (S eS 0,650 =
Maquinas de aire caliente de Lehmann , de
2 O S O OB ¢ R LS 05330 =
Motor de gas, Otto, de 200.....,....... 0,330 =~
Id. y Langen, de 200, o.... ., 0,330 2
Motor de acua de Sehmid, de 200........ 1,200
(61 0T: T o T o U o A el Vs Liee s DSRG0S
Trahajoidel-hombres.i.cuiivaoe vaienneae 25000 e
4

Claro estd que estas eifras estdn somelidas 4 diferencias
econdmicas muy sensibles, segun los paises y la region en
que se utilicen las fuerzas, Por tanto, sdlo pueden ser con-
sideradas como, coeficientes que han de modificarse en
cada caso, segun el valor relativo que adquieran con re-
lacion & una de ellas tomada por unidad.

LAPRILLOS ¥ REVESTIMIENTOS BAsicos.—Tendiéndose en
la actualidad 4 la desfosforacion por el empleo de sales
bdsicas, daréinos cuenta de un procedimiento de fabrica-
cion de ladrillos hisicos que acaba de ser propuesto por
M. A.Von Kerpely, de Chemnitz.

Sus ladrillos se componen de cal, dcido pirolefioso y
agua; 6 bien se trata por el dcido clorhidrico la deolomia
pulverizada, y se le afiade la siguiente mezcla, como mate-
ria adherente: ecal dolomética, 112 gramos; agua, 25 cen-
timetros cubicos; vinagre, 25 centimetros ctbicos.

LADRILLOS REFRACTARTOS.—A propdsito deladrillos sefia=
lamos tambien una composicion indicada por M. Hickman,
de Stonebridge (Inglaterra), para oblener ladrillos que, se=
gun él, poséen grandes cualidades refractarias. Consiste
en mezelar tres partes de teja machacada con una parte de
arcilla refractaria, desleyendo en la cantidad de agua nece-
saria, y cociendo el producto como la tierra refractaria or-
dinaria.

MADRID, 1882.— Imprenta, estereotipia y galvanoplastiade Aribau y €.*
(sucesores de Hivadeneyra),
impresores de Camara de 8. M.
Dugue de Osuna 5.
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Conductor de maguinas tipograficas (Manual del), por-

D, Luciano Monet. Pertenece 4 la misma coleceion,

Fundidor de metales (Manual del), por D. Ernesto de
Bergne. Pertenece 4 la misma coleceion.

Manual de muisica, por clBr. Blazquez de Villacampa. Per-
tenece 4 la misma seceion.

Manual de litografia, por los Sres. Zapater y Garcia Al-
cardz, Pertenece 4 la misma seccion.

El Libro de la familia,, por [). Teodoro Guerrero.

Derecho Administrative popular (Manual de), por Don
Francisco Cahamague,

OBRAS DE DIVERSOS AUTORES.

Nociones de Mecanica de sélidos, por D. Eduardo Loza-
no, catedratico de Fisica, Hdicion ilustrada. Precio b pesetas.

Elementos de tasacion forestal, del ingeniero italiano
Cay, Francisco Piccioli, Director de la Real Escuela de
Montes de Vallombrosa, traducidos por R. Alvarez Serreix.
Precio 6 pesetas.

Investigaciones filosdfico-matematicas sobre las can-
tidades imaginarias, por Apolinar Fola Igurbide. Pri-
mera seccion. Precio 7 pesetas,

Estudios fisicos, por 1. Eduardo Lozano, Catedritico de
Fisica. Precio en provineias, 5 reales.

Voyage au Cambodge.—L’Architecture khmer, por 1.. De-
laporte. Preciosa obra con 175 grabados, precio 20, 28 y 32
‘peeetas y ademas el porte.

Grand livre. Método Cornet.—Le nonveaun journal. Grand li-
vre.—Tipo de contabilidad uniforme, 6 la teneduria de li-
bros demostrada y practicada por medio de un solo regis-
tro; Precio: 12 reales, franqueo libre.

Llamames la atencion hdcia este nuevo libro.

Taquimetria. Exposicion de los métodos modernos para
levantar planos, por D. Mariano Cardedera y D. Juan Alon-
so Millan, en provincias, 6 pesetas. y

Les Beaux Arts a |'Exposition universelle de 1878, par
Charles Blane, Ademas del porte, 4 pesetas.

Le Dessin a l'école primaire, por Claudio Sauvageot.
Obra formada por diez cuadernos, que contienen modelos
de dibujos para nifios , explicaciones de los objetos que re-
presentan y sitio en blanco para copiar dichos modelos.
Muy recomendada en Francia. Precio de los diez cuadernos,
3 pesetas ad@mas del porte. :

Cours de Mécanique para uso de las Escuelas.de Artesy
Oficios , y de ensefiunza especial en los liceos , por Mr. Pas-
cal Dulos, Gauthier Villard, editor. Cunatro tomos en 4.°
Obra nueva y muy recomendable para los hombres de cien-
cin y los constructores por el espiritu praetico que tiene.
El 4.2 tomo estd en publicacion.

Anuario del Industrial, del Fabricante y del Inventor. Com-
p endio, de utilidad 4 los propietarios, arquitectos y cons-
tructores, por D. J. Sivilla. Precio en proviueias, 6 pesetas.

Escuelas piblicas de Instruceion priinaria. — Sa disposi-
cion, construceion y mueblaje, por D. Enrique Maria Re-

* pullés y Vurgas. Precio en provincias, 24 reales,

E1l Cartero.— Ordenanzas, reglamentos, disposiciones, no-
ticiag relacionadas con esta clase de funcionarios, por don
J. Novo y D. J. Brocas. En provineias, 6 reales.

Conservacion de las vias férreas (Manual prictico de ),
por D Mariano Matallana. Obra importante, de 669 pigi-
nas. En provineias, 32 reales.

Dicecionario de Arquitectura é Ingenieria, por D. Pela-
yo Clairac, con un Prélogo por el Exemo. St. D, Eduardo
Saavedra. Obra que se publica por entregas al precio de 6
reales. -

Exposicion de 1878.— La construccion de todas la nacio-
nes, por Juan Sacheri, Obra en italiano, con preciosas ld-
minas y grabados en el texto, 100 reales.

Les Bois.— Estudio sobre la madera desde su fisiologia
hasta su nomenclatura, manera de trabajarla, cubicarla y
trasportarla, por Dupont y Bouguet de la Grie.

Complemento al Diccionario de Arquitectura, de don
Pedro Chabat. Obra francesa , de 600 pdginas y 800 figuras,
Preeio en Paris, 20 francos.

La Divina Comedia , de Dante Alighieri, poema traducido
por D. José Maria Carnlla. El Infierno, El Purgatorio y El
Paraizo forman nn tomo de 700 piginas. En provincias , 34

- reales.

Calefaccion y ventilacion de los Ingares habitados, por P.
Planat. Obra en 8.° grande, de 608 paginas, 330 grabados
y cuadros graficos. Precio en Paris, 32 francos,

Marcos de maderas para la construccion civil y naval, con
el precio que tienen en las provincias de Espafia, por don
Eugenio Pli y Rave, Obra de 162 pdginas. Precio en pro
vincias; 16 reales,

Estética de las artes del Dibujo, por D. Luis Cabello y
Aso. En provincias, 40 resles,

El Arquitecto: su mision, educacion, conocimiento y ense-
fianza, por el misino sutor. En provincias, 6 reales.

Estudios periciales (segunda edicion), por 1. Leonardo
Crespo y Pozas, nueva publicacion, Precio 28 reales.

Arte de hacer versos al alecance de todo el que sabe leer,
por D, Antonio Trueba.

OBRAS DE DON RICARDO MARCOS BAUSA,

ARQUITEQTO.
Reales.
El Pararayos. Su utilidad, construceion y emplaza-
miento, ilustrada con grabados....... en provincias 12
Guia del contratista de obras y servicios piblicos.
Un tomito de 246 piginas.......... en provincias 14
Manual del albafiil, dntes indicado.

OBRAS DIl DON JOSHE ANTONIO REBOLLEDO,
PROFESOR D& LA EBUUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS.

Heales.

Construccion general. Un tomo en 4.7 de 486 ps-
ginas y un atlas en folio de 35 ldminas, en provincias 172
Casas para obreros 6 econémicas. Un tomo en 4.%
de 125 pdginas, con una lamina litografiada.......
................................. en provincias 12
Maaual del constructor practico. Un tomo en
4.% de 354 paginas, con 11 liminas litografiadas. ...
. en provincias 38
Los Héroes de la civilizacion. Un tomo en 4.° con
381 paginas y cinco ldminas intercaladas en el texto
................ Geseeeeessssnenss GD provincias 24

OBRAS DE DON MODESTO FOSSAS PI,
ARQUITECTO.  *

Reales,

Tratado de policia y obras piblicas urbanas.
Un tomo en 4." con 653 péginas. .. ... en provinciag 68

Complemento al Tratado anterior. Un tomo en
4.9 con 304 pAZINAS.. cuwevonanonnn, en provincias 28

OBRAS DE DON MARIANO CALVO,
PROFESOR DE LA ESCUELA DE ARQUITEOTURA.

TReales.
Tratado de aguas.......ovvenvvea. en provinciag 44
Tratado de paredes, vistas y luces..,.., enid. 44
Monografia de la pintura............ ... enid, 24

OBRAS DE DON JOSE MANJARRES,
EX-PROFESOR DE LA ESCUELA DE BELLAS ARTES DE BARCILONA

Realea.

Teoria estética de la Arquitectura, Obra pre-
miada por la Real Academia de San Fernando,
Teoria estetica de las artes del Dibujo, ilustra-

da con grabados. .. ueee s e seneaivas en provineias 54
El Arte en el Teatro. Un tomo en 4.2 con 320 p4-

ginas, ilustrada con crabados,...... en provincias 24
Las Bellas Artes. Historia de la Arquitectura, Pin-

tura y Esealtura..... s OO e en provincias 52

Nociones de Arqgueologia cristiana , para uso de
" log Seminarios, Concilarios, Pdrrocos y cuantos in-
tervienen en la conservacion de los templos,

- OBRAS DE Mg, PIERRE CHABAT,
ARQUITECTO ¥ PROFESOR DE LA ESCUELA DE ARTES Y OFICIOS
DE PARIS.

Reales.
Dictionnaire des termes employés dans la construe-
tion. Dos volimenes en 8.% con 2.883 figuras inter-
caladas enel texto. . oo iieninnn ademas del porte 280
Fragments d Architecture. Egipto, Grecia, Ro-
ma, Bdad Media, Renacimiento, Edad moderna.
Obra ilustrada con 60 laminas. , ... ademas del porte 180
Batiments de chemins de fer. Dos volimenes,
con 100 ldminas cada uno........ ademasdel porte 800
Elements de construction para la ensefiaza del Di-
bujo en las Escuelas : Geometria, Ejercicios, Alba-
fileria, Carpinterfa , Herreria, Ebanisteria, Cerraje-
ria, Cubiertas , con 84 laminas. ... ademas del porte 184
La Brique et la terre cuite. Estudio critico del
empleo de estos materiales, fabricacion y usos, mul-
titud de motivos de eonstruceion y decoracion de la-
drillo, escogidog entre la Arquitectura de las diver-
sas épocas, Obra muy recomendable,


http://Escuelas.de

REVISTA DE LA ARQUITECTURA.

REVISTA

DE LA

AeBERO RO

NACIONAIL Y EXTRANJERA.

Premiada con medalla de plata en la Exposicion de 1879,

NOVEKO ANO DE PUBLICACION.

Barquillo, 5, segundo, Madrid.

Se publica generalmente por mensunalidades, en grandes cuadernos de treinta 6 més piginas, con grabados,
cuando es preciso, al precio de 15 pesetas al aio, en Espafia, y 20 en el extranjero.—Nmeros sueltos 2 pesetas.
La suscricion puede hacerse remitiendo el importe de un afio en libranza 6 carta para cobrar en Madrid.

No se servird reclamacion alguna fuera del plazo de los dos meses posteriores 4 Ia fecha de cada nimero.
Cuando la indole de los asuntos lo exige se publican suplementos.

Los articulos y demas trabajos que remitan los suscritores para la insercion y no se hayan publicado en

el trascurso de los seis meses siguientes & la remision, se devolverdan 4 sus autores.
Axuxneros : Una pagina, 75 pesetas; media, 30; un euarto, 20; un octavo, 10; anuncio sencillo, 5. Por
anualidades se rebaja un 50 por 100. Anuncios para larga plaza, precios convencionales,

Los pedidos de todo lo anunciado pueden hacerse & In Administracionde Ia Revista, que los satisfara eon in-
terés y prontitud.

MANUEL PARRA,

CONCEPCION JERONIMA, NUMERO 26, MADRID,

L]

GINTAS METALICAS, MEDIDAS DE LIQUIDOS Y ARIDOS, METROS, ARCAS DE HIERRO
PARA FONDOS.

BALANZAS

BASCULAS
PESOS Y PESAS

Y ROMANAS

DE

BE
LATON Y HIERREO.

TODOS ALCANCES

Y SIRTEMAS.

TALLER DEL ARQUITECTO D. JUAN TORRAS.

Vigas y Jacenas de todas formas y dimensiones, Armaduras para cubiertas, Puen-
tes, Depdsitos para liquidos, Piés derechos, Columnas, etc.
Para cualquier pedido 6 consulta dirigirse:

- Ronda de San Pedro, nuim. 184, Barcelona.




