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A LA MEMORIA

DE RITA QUIJANO FERNANDEZ DE LA VEGA.

Del inmenso carifio que me inspiraste broté mi afi-
cion & los estudios médicos; tu constancia, preciosa vir-
tud que con ofras muchas tan preferentemente poseias,
me di6 ejemplo que imifar en mis horas de desaliento;
en este trabajo, que es por consiguiente tanto obra tuya
como mia, tu nombre debe figurar en la primera pagina

como vive tu recuerdo en mi corazon.

Salustiano Fevnandes de fr Yega.






PROLOGO

Nihil estin intelectu, quod
prius non fuerit in sensu.

Si la historia de una ciencia, como reconocen los sibios
mas eminenles, es la mds sequra [fuente para conocer el
mejor método en su estudio por cuanto al trazar los cami-
nos que ha seguido el hombre para reunir los conocimien-
tos ensenia los preferibles, en la historia de la anatomia se
encuentra el mdvil que me ha impulsado d plantear los ru-
dimenlos dewna obra muy superior 4 mis escasas [uerzas; los
numerosos datos anatdmicos adquiridos por Herophilo y
Erasistrato, en la inolvidable Escuela de Alejandria, el vér-
tigo de descubrimientos iniciado por Vesalio y completado
por Ingrasias, Falopio, Aranzi, Riolano, Bartholino, Aselli,
Vieussens, Monrd, Meckel, Varolio, Willis, Lacaba, Vicq-
d‘Azir, Stenon, Morgagnt, Malpighi, Leenwenhoek y tan-
tos otros, concurriendo con la autorizacion concedida para
estudiar pricticamente la anatommia en el caddver, y la de-
cadencia, mejor dicho, el marasmo & que llegd esta ciencia
en los diez y ocho siglos préximamente que separan & Hero-
philo de Vesalio, cuando las supersticiones de todo género
prohibieron la diseccion, dice con la mayor de las elocuencias,
la de los hechos, que EL ANALISIS PRACTICO ES GONDIGION IN-
DISPENSABLE AL PROGRESO DE LOS GONOGIMIENTOS ANATOMICOS.
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Si la anatomia ha llegado al brillante estado en que hoy
la conocemos, no lo debe solo 4 la labor sucesiva de los nu-
merosos sibios en el trascurso de los tiempos, sino & los
valiosos medios de invesligacion que el progreso de las
ciencias [isico-quimicas puso sucesivamenlte & su disposi-
cion, asi es, que st el andlomico del siglo xvi, completado
ya el estudio de los érganos por medio de la diseccion (tini-
co medio de andlisis conocido hasta entdnces), pudo llegar &
conocer los elementos anatdmicos, [ué porque la [isica puso
el microscopio en las manos de Malpighi y Leenweenhoek;
y si en el siglo xvin Laboisier, Fourcroy, Vauquelin, Ber-
zelius, Chevreul y otros pudieron crear la estequiologia, fué
porque la quimica dejando de ser alquimia, se habia consti-
tuido enciencia con principiosciertos derivados de leyes ver-
daderasy fundamentales; luego siqueremosque la anatomia
no se delenga en el camino progresivo que emprendié desde-
la época del renacimiento y el andlisis practico ha de pre,
ceder 6 por lo ménos acompaiiar 4 los estudios tedricos
ahora que Bordeu, Bichat, Robin, Frey, Creus, Maestre,
Calleja iy otros han asignado un lugar definitivo 4 los prin-
cipios inmediatos en el campo de la anatomia, ahora que
por todos es reconocida la higrelogia, la elementologia vy
la histologia como sujelo de la ciencia de la organizacion,
no podemos prescindir de cultivar los medios priclicos (imi-
erografia y andlisis quimico) queconducen & la ampliacion,
comprobacion 6 rectificacion de estos nuevos estudios con
que se ha enriquecido modernamente la anatomia. Dar
hoy en las Facultades de Medicina como tinica ensefianza
practica LA DISECCION es permanecer el estudio practico es-
tacionado en el siglo x1v en tanto que la parte tedrica de
la anatomia progresa de dia en dia alimentada por la ri-
quisima sdvia cientifica del siglo XIX; este sensible aban-
dona de los nuevos medios de investigacion anatdmica en
las citedras de anatomia, di por resultado el que en ellas
sea olra wvez despues de tantos siglos el MAGISTER DIXIT el
ultimo argumento en toda controversia, volviendo asi al
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modo de aprender que el ilustre Vesalio tan valientemente
censurd en los anatdmicos iddlatras de Galeno.

Demostrar que en anatomia los estudios pricticos deben
alcanzar igual extension que los ledricos, es probar que el
disector de hoy no debe limitarse & saber separar unos or-
ganos de olros si no conocer ademds los medios con que
cuenta la ciencia para aislar unos de otros los tejidos, los
elementos analdmicos y los principios inmedialtos (1), es re-
conocer la urgencia de dotar 4 las cdtedras de diseccion de
los aparatos, instrumentos y reactivos que exije la microgra-
fia y el andlisis quimico, y sentir la necesidad de una obra
que trate del andlisis anatdmico en todos los puntos que
esle debe hoy abarcar, que son: EL ANALISIS QUIMIGO-ANATO-
MICO, EL ANALISIS ESPEGTRAL, EL ANALISIS MICGROGRAFICO
Y EL ANALISIS MACROSCOPICO O DISECCION; obra que serviria
al alumno de utilisimo guia en esta nueva clase deestudios
1y economizaria al maestro y al médico mucho tiempo que
sin ella tiene hoy que emplear en consultar diferentes obras
de fisica, de quimica, de andlisis quimico, de histoquimia.
de histologia y de diseccion. Es cierlo que en nwmerosas
obras extranjeras y algunas espafiolas tan notables como la
anatomia general de mi ilustre maestro el Dr. Maestre, la de
andilisis quimica del Dr. Gomez Pamo iy la de Diseccion de mi
particular amigo y distinguido anatémico el Dr. Castro, se
hallan esparcidos muchos datos referentes & las distintas
secciones del andlisis anatémico, pero yo he buscado con
wnterés y siempre intitilmente un TRATADO QUE REUNA EN UN
CGUERPO COMPAGTO Y SENGILLO LAS NOCIONES ELEMENTALES
REFERENTES & LAS CUATRO GITADAS FORMAS DEL ANSLISIS ANA-
TOMICO.

Pues, hé aquimi propdsito actual.

Siendo de todos conocidas las dificultades que enlrafia
cuanto se refiere al andlisis quimico de lassustancias orgd-

(1) No me detengo i dilueidap siel andlisis de los prineipios inmediatos
es asunto del quimico & del anatdmico, porque la discusion promovida apro-
posito de laincorporacion de la estequiologie & la ciencia de la organiza-
cion resolvid ya, que este asunto es de la competencia del anatémico.
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nicas, existiendo en micrografia tantos problemas aiin por
resolver y bien conocedor de mi insuficiencia, se compren-
de cudn lejos estd de mi dnimo la idea de haber hecho una
obra acabada y completa; al conlrario, como justa y nece-
saria disculpa d lo que pudiera [raducirse como pretenciosa
conducta, cumple que haga conslar, que este compendio re-
presenta solo un ENSAYO, encaminado & PROBAR LA POSIBILI-
DAD DE DAR CIERTA UNIDAD A LAS DIFERENTES FORMAS DEL ANA-
LISIS ANATOMICO 3 A PERSUADIR & LOS ALUMNOS DE LA NECESI-
DAD E IMPORTANCIA DE ESTOS ESTUDIOS PRAGTICOS; y atn asi
limitado el asunto, la inmensa importancia de las cuestio-
nes que comprendey la variedad de conocimientos que exije
soy el primero en reconocer que dista mucho de mi entendi-
miento para tlustrarlas, de mi habilidad para su plantea-
miento y de mis facultades literarias para exponerlas en
forma conveniente; pero las dificullades con que he tenido
que luchar en la enseflanza de la asignatura de que estoy
encargado, por no tener los alumnos donde adquirir los co-
nocimientos practicos de que me ocupo en este compendio,
demostrandome la urgencia de una obra en que los pudie-
ran adquirir, me han decidido & pesar de todo & trazar este
bosquejo, crdquis 6 extracto; su ampliacion podria consti-
tuir malterial suficienle para una obra eslensisima 1 magis-
tral, pero esta labor reclamaun talentoy una erudicion muy
superior & la mia, y es justo esperar que sea llevada 4 cabo
por quimicos vy anatdmicos mis competentes, ¢ por un sibio
que tenga la fortuna de ser & la vez quimico y anatdmico.

El drden de exposicion lo he subordinado al que gene-
ralmente se sigue, no solo en las obras de anatomia sino en
las de diseccion; por eso me ocuparé en la introduccion en
describir los instrumentos y aparatos mds usados en el and-
lisis anatémico, alli mismo daré una idea de los reactivos
sefialando la manera de obrar 1 modo de usar cada uno, asi
como las reglas fundamentales para las operaciones gene-
rales, tal como la decantacion, destilacion, impregnacion,
inyecciones, etc. Este compendio se compondrd ademds de
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ocho monografias en que sucesivamente me ocuparé del
analisis anatdmico de los huesos, de las articulaciones, de los
misculos, de los vasos, de los nérvios, de los sentidos, de las
visceras y de las aponeurosis; en cada una de ellas estudiaré
sucesivamente el analisis quimico-anatdémico, el microgri-
fico y el macroscdpico 6 diseccion de la clase de drganos que
cada parte comprende, sin olvidar el andlisis espectral cuan-
do las suslancias objeto del experimento permilan el empleo
de este modernisimo medio de andlisis. El de los humores
que tanta importancia tiene hoy, no solo para el analdmico
Yy el fisidlogo, sino para todos los médicos si han de diagnos-
ticar con sequridad determinadas enfermedades, es por esta
razon asunto de mi especial predileccion, pero 4 fin de no
alterar el plan general de una obra dedicada principalmente
4 las cdtedras de diseccion me ocupo de ellos i la par que
los drganos v aparatos que forman su recepticulo nalural.
Para llevar 4 cabo labor tan dificil y deseoso de acertar,
excuso ponderar el interés con que he consultado todas
aquellas obras en que he creido poder encontrar algo Util
4 mi objelo, y bien sequro, que sin las obras de Ganot, Arci-
mis y Grehanl en fisica; las de Liebig, Berzelius, Luna, So-
ler, Casares, Fresenius, Gomez Pamo, Puerta, Riche, Har-
dy, Schiitizenberger, Hoppe-Seyler y otros en quimica,
andlisis quimicay quimica fisioldgica; las de Bichat, Mandl,
Henle, Marchessaux, Kolliker, Robin, Frey, Recklinghau-
sen, Morel, Pelletan, Ranvier y otros en anatomia general
y micrografia; y las obras de Lauth y de Castro en disec-
cion, me hubiera sido imposible llevar 4 cabo mi propésito.
Cuando tralo en este compendio alguna cueslion que he te-
nido ocasion de comprobar por mi mismo en los dos afios
que fui ayudante disector en la Facullad de Medicina de
Madrid, ¢ en otros dos que practiqué al lado del Dr. Maes-
tre en el laboratorio de histologia é histoquimia que tan
acertadamente dirige en la citada escuela y el afio que
asistl 4 las demostraciones practicas de andlisis quimica del
Dr. Rioz, emito mi opinion parlicular respecto 4 la teoria
2
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6 al procedimiento de andlisis mds aceptable; en cuanto &
los asuntos en que no me ha sido posible, apesar de mis vi-
visimos deseos, adquirir attn experiencia propia elijo aquel
procedimiento que me sugiere como mds expedito y facil el
resultado de la consulta de los diversos autores; sino inven-
to ni dmplio lo conocido, al menos colecciono mnaleriales
disgregados y dindoles unidad, aunque en pequeiio doy
ejemplo para que los verdaderamenle sibios perfeccionen
este trabajo, con lo cual quedarian dmpliamente satisfechas
mis aspiraciones.

No he de lerminar sin hacer constar mi gratitud y mi
veneracion al eminente analdmico espafiol D. Julian Ca-
lleja y Sanchez, maestro querido, de quien aprendi las pri-
meras verdades de la ciencia de la organizacion, cuyos con-
sejos me [ueron siempre tan provechosos en momenlos de
vacilacion y duda, y cuyo [raternal cariiio es, hoy mds que
nunca, mi mas preciada adquisicion.

Zaragoza, Noviembre 1880.

FL ]QUTOP\.



COMPENDIO TECNICO

DY ANALISIS ANATOMICO.

ANALISIS ANATOMICO DE LAS ARTICULACIONES (4).
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Los huesos no forman mas que una parte del esqueleto,
éste para completarse necesita la presencia de ofros 6rganos
que unan aquellos entre si; en una palabra, para constituir
esqueleto los huesos deben estar articulados. Para esto pre-
sentan, es cierto, en sus puntos de union formas reciprocas
y variables segun sea la especie de articulacion gue haya de
establecerse, y segun sean tambien las leyes de mecinica que
deban cumplir, pero no siendo por si sola esta disposicion de
los huesos suficiente para establecer entre ellos el debido en-

{1) Siendo tan variadas lus opiniones respecto & la clasificacion de los
drganos, siendo al"uum de éatos notorinmente ricos en sinonimia y habiendo
en estos estudios pricticos de acomodarme & lo sentado en ul:mna de las
obras ledricas; debo advertiv pura inteligeneia del lector, que en ambos con—
ceptos sigo ¢ mnplr-tumenbe las elasificaciones y las qinnn[mins adoptadas
por mi r[maruln y sithio mdestro Dr. Calleja en sus magistrales publicaciones
de anatomia humana,
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lace, la union ha de completarse & favor de medios mecénicos
muy resistentes que presentan grandes diferencias para cada
caso, en su numero, forma, direccion, etc.; estos medios de union
que sujetan d los huesos manteniendo & cade wno €n su sitio res—
pectivo, es lo que los analdmicos Llaman ARTICULACION.

Como las diferentes partes del jesqueleto humano han de
cumplir muy distintos fines mecénicos, de aqui el que haya
tambien muy variables formas de articulacion. No cumple &
mi objeto hacer la critica de las clasificaciones propuestas
para designar las diferentes clases y especies de articulacio-
nes, ni discutir los limites que ha de designarse a un tratado
completo de artrologia; pero nos corresponde sefialar las par-
tes que deben ser sujeto del anilisisanatémicode las articu-
laciones. Admitiendo eomo estudio propio de la artrologia el
conocimiento de las articulaciones verdaderas 6 coyunturas, el
de las articulaciones falsas (ajustes de huesos inméviles 6 casi
inmoviles) v el de las sinfisis & uniones sin ajuste (enlaces que
se establecen entre partes éseas situadasé distancia) dejamos
establecido & priori la extension que 4 esta parte debemos dar;
en efecto, si de las tres clases de articulaciones citadas las
verdaderas 0 coyunturas presentan todos los medios de union
con que cuentan las demdis, mis ofros peculiares suygs que
no existen en aquellas, la enumeracion de las partes que
comprende unaarticulacion verdadera, marcara porsi las que
deben ser sujeto de nuestro estudio en la parte del ani-
lisis quimico y micrografico de las articulaciones, reser—
vando para la seccion correspondiente la exposicion de las
reglasnecesarias para el anélisis macroscdpico ¢ diseceion de
las articulaciones, ya sean estas reglas generales para todas
ellas O especiales para cada una.

Las partes anatomicas que entran en la composicion de las
articulaciones verdaderas pueden dada su reciproca situacion
subdividirse en tres grupos: 1.° partes que se ponen en con-
tacto; 2.° partes gue rodean & las primeras sirviendo para en-
lazarlas y sujetarlas; 3.° partes situadas en el interior de las
cavidades articulares. Entran 4 formar el primer grupo las
superficies articulares de los huesos 6 de los cartilagos que
hacen veces de huesos, los cartilagos de incrustacion y algu-
nos fibro-cartilagos. Constitnyen el segundo grupo todas las
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partes blandas que situdndose en la periferia de las superfi-
cies articulares sirven con ellas para limitar las cavidades ar-
ticulares, partes blandas que consideradas en conjunto for-
man lo que se llama sinfisis de la articulacion y estd com-
puesta de los ligamentos, tendones, membranas y musculos;
algunos autores incluyen como partes componentes de la sin-
fisis, los vasos, nérvios, tejido conjuntivo y piel que rodeaé
las articulaciones as{ como la presion atmosférica; en micon-
cepto, si aunque débil el tejido conjuntivo puede con justicia
estimarse como medio unitivo y parece demostrado que la
presion atmosférica desempena un papel importante en el
ajuste de los huesos, por lo ménos en deferminadas articula-
cioneg, la piel tiene més importancia como sentido del tacto y
los vasos y nérvios que dada su delicada composicion no pue-
den servir como medio unitivo de los huesos, han de ser es-
timados en las articulaciones como destinados & desempenar
los fines generales que estos érganos cumplen en el resto del
cuerpo humano, & saber, los vasos & presidir fenémenos inhe-
rentes & los cambios nutricios y los nérvios & ser conduc-
tores de la sensibilidad ¢ de la mioctilidad. El tercer gru-
po le constituyen las membranas sinoviales, algunos fibro-
cartilagos y el liguido sinovial destinado & lubrificar las
superficies articulares. Sefialados como lo he hecho los drga-
nos que legitimamente deben ser estimados como componen-
tes necesarios de una articulacion verdadera, dedicese fhcil-
mente, que el Zejido conjuntivo que se distribuye por la peri-
feria de la articulacion, el fbroso que forma parte integrante
de los ligamentos de los tendonesy de las membranas periar-
ticulares y sinovialeg, el eldstico que forma por sif solo deter-
minados ligamentos, el carfilaginoso componente esencial de
los cartilagos articulares, el jfidro-cartilaginoso de que se
componen los fibro-cartilagos periarticulares é intra-articu-
lares y el Ziguwido sinovial, es sujeto necesario del completo
andlisis anatémico de las articulaciones,debiendo segregarse,
primero, el analisis de los vasos, los nérvios y la piel por no
ser parte integrante de las articulaciones; seguudo, el de los
huesosy el de los muiseulos, cuyo asunto requiere wratarse se-
paradamente ya por su suma importancia, ya por cuanto el
fin que los segundos desempetian en lag articulaciones esta
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dentro de la mision general que en toda la economia esth en-
comendada 4 los 6rganos activos del movimiento.

El cuadro siguiente dé clara idea de los extensos limites
que debe alcanzar & mi juicio esta parte de la téenica del
andlisis anatomico:

Conjuntivo.
Fibroso.

Elastico.

Y Car lilaginoso.
Fibro-cartilaginoso.
Sinovial.

1.2 Analisis quimico de
los tejidos arliculares.

El andlisis

anatomico de 1‘

Conjuntivo.
Fibroso,

Elastico.
Cartiluginoso.
Fibro-cartilaginoso.

las articula-
ciones com-
prende. . .

20 Analizis mierosco-
pico de-los tejidos arti-
culares.

9.9 Andlisis macrosco- | General, parn todas Ins articula-

pleo ciones.
? Particular, para cada una de ellas,

ARAARARA L ARLARAAARY



A, ANALISIS QUIMICO DE LOS TEJIDOS ARTICULARES.

Hay en la organizacion una série de tejidos tan intima-
mente enlazados entre sf por su origen, su desarrollo, sus usos,
sus ultimas transformaciones quimicas y sobre todo por la
frecuencia con que mutuamente se sustituyen en el cuerpo
humano, que si en la edad adulta dados los caractéres micro-
graficos que son peculiares & cada uno pueden ser estudiados
como fejidos distintos, esth perfectamentejustificadalapractica
de los histdlogos al agruparlos bajo el dietado de sustancias
conguntivas; denominscion que, pues recuerda el origen comun
a todos ellos, debe tenerse muy en cuenta en los trabajos prac-
ticos del andlisis anatdmico como esplicacion préviadel resul-
tado final 4 que en todos ellos se llega por los medios de que
dispone el andlisis quimico. Esta série de tejidos de sustancia
conjuntiva la forman el mucoso, el conjuntivo (en sus diver-
sas variedades), el adiposo, el fibroso, el elastico, el cartilagi-
noso, el 6seo y el dentario, tejidos 4 quienes parece separa un
abismo cuando prescindiendo de su desarrollo se les examina
al estado adulto, pero que hemos de considerar en una agru-
pacion natural dadas las cualidades que les son. comunes; y
que voy 4 senalar ligeramente 4 fin de que antes de enfrar en
la analisis del tejido conjuntivo, sepamos con laprecision posi-
ble el sitio que este ocupa dentro de las sustanecias conjunti-
vas deseritas por primera vez por Reichert en 1845.

Todos los tejidos citados toman su origen de la hoja media
del blastodermo.

Todos inician su desarrollo por la presencia de células em—
brionarias de ntcleo vesiculoso desprovistas de membrana
y unidas por escasa sustancia intercelular de naturaleza al-
bumindidea y aunque Schwan, Henle, Richert, Virchow,
Donders, Kolliker y otros, difieran en la manera de apre-
ciar algunos detalles respecto & la esplicacion de las ulteriores
modificaciones que sufre el tejido primitivo para trasformarse
en cada uno de los secundarios conjuntivo, fibroso, cartilagi-
noso ete.; es un hecho, que por modificaciones sucesivas ya de
la célula ya de la sustancia intercelular ya de ambas partes,
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el tejido mucosopasad conjuntivo y éste & fibroso, ylo es tam-
bien que el tejido conjuntivo se trasforma en cartilaginoso -
durante su periodo de desarrollo é incustrindose de sales
calchreas produce el tejido dseo, analogia de desarrollo que ca-
racteriza y aproxima unos & ofros & estos tejidos y comprue-
ba y afirma la histologia patolégica que ensefia como en
las regresiones, es deeir, en los desarrolios descendentes, per-
mitaseme la frage, el tejido 6seo puede en determinados pun-
tos y ocasiones trasformarse en cartilaginoso para formar el
encondroma, en fibroso para formar el fibroma 6 en otra série
de las variedades del tejido conjuntivo hasta el mucoso para
dar lugar 4 diferentes tipos de sarcoma; como si bajo el punto
de vista del desarrollo toda la série de los tejidos citados cons-
tituyera uno solo en diferentes tiempos de su evolucion, re-
presentando el mucoso la primera etapa en el crecimiento y
el tejido dgeo la filtima.

Todos los tejidos componentes de la série conjuntiva desem-
pefian al estado de salud una funcion comun, la denominacion
de sustancia conjuntiva derivada de la de fgjido conjumtivo
(F. Muller) que es equivalente 4 las voces plastico, conectivo,
unitivo 6 coalescente empleadas por otros, indica bien que la
mision general confiada 4 las sustancias conjuntivas es la de
unir, sostener ¢ enlazar unos 4 otros los diversos érganos de la
economia; en efecto, teniendo presente lo que hemos expuesto
respecto al origen y desarrollo de las sustancias conjuntivas,
es ficil convencerse de que el esqueleto, el armazon, lo mismo
de la totalidad del cuerpo humano que de cada uno de los
Organos que le constituyen, se forma siempre 4 expensas de
una sustancia conjuntiva la misma en su esencia si bien con-
~ venientemente modificada segun la robustez 6 delicadeza de
los érganos que ha de unir 6 del drgano cuyo esquelefo ex-
terior 6 interior ha de formar; asi vemos, que el tejido dgeo
4 los huesos forman el armazon general del cuerpo, que estos
huesos unidos entre si por medio de tejidos fibrogos (dispues-
tos con arreglo & las leyes mas severas de la mecénica de log
movimientog) se tapizan de otro tejido tambien fibroso (pe-
riostio) del cual parten multitudde tabiques tambien fibrosos
(aponeurosis) que forman celdas, no solo para dar alojamien-
to 4 los miisculos, sino para contener vasos, nérvios, centros
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nerviosos y visceras; y atin més, pues trasformandose este te-
jido fibroso en conjuntivo viene 4 subdividir & los citados ér-
ganos en nuevas localidades, formando el armazon interior,
que se llama perimisio en los muisculos, newroglia en el siste-
ma nervioso y simplemente eséroma en las visceras; esqueleto
interior que en algunos drganos de delicadeza suma como el
cuerpo vitreo, por ejemplo, puede llegar 4 estar formado por
la variedad mas ténue del tejido conjuntivo gue se llama
M UCOS0.

Para demostrar que todas las sustancias conjuntivas for-
man una agrupacion natural bajo el punto de vista guimico,
basta anunciar, que si bien es cierto que cuando el andlisis
no pasa log limites de la investigacion gquimica-anatémica
cada tejido de los que componen la série d4 un cuerpo distin-
to que sirve para distinguir quimicamente al tejido en -cnes-
tion como la oseina caracteriza al tejido dseo y la condrina al
eartilaginoso, cuando se llegaal andlisis verdaderamente qui-
mico y se descompone el principio inmediato por medio de la
coccion enelagna, las sustancias conjuntivas quedan frasfor-
madas despues del enfriamiento en unasustancia gelatinifor-
me comun & todas ellas que se llama cole y de aqui el nombre
de sustancias coldgenas (enjendradoras de cola)con el que estos
tejidos son conoeidos en el lenguaje quimico.

La historia del desarrollo de los drganos del cuerpo hu-
mano, mostrindonos como el tejidoque era mucoso 6 cartila-
ginoso en el embrion se trasforma en el adulto en conjuativo
4 en 6seo, la histologia comparada presentindonos cémo un
mismo érgano, puede estar formado de tejido conjuntive en
un animal, de tejido cartilaginoso en un segundo y de tejido
oseo en otro; y las metamorfosis patoldgicas citadas anterior-
mente quae hemos dicho tienen lugar para la formacion del
fibroma, condroma, sarcoma, etc., son hechos evidentes que
prueban como las sustancias conjuntivas pueden sustéifuirse
unas & otras en la organizacion.

La idea tedrica que acabamos de apuntar referente & las
sustancias conjuntivas, da la razon practica porqué las re-
glas referentes al andlisis quimico de la série de tejidos que
entran & formar dichas sustancias deben ser expuestas bajo
un epigrafe comun; en efecto, si en todas ellas se llega & un
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resultado finalbajo el punto de vista quimico la practica ana-
litica presentard en todas ellas operaciones 6 manipulaciones
idénticas las mnés, andlogas el resto.

@. .ﬁoud.ﬁa_ié c[w{-micc-mml-ét-t-tico
de fos h.zi.taob ccuﬁul-tiivo, Fmgwao, agcioiioo, at’cliﬁagimo.ﬁo

13. ﬁgw-catttfagmoao.

El tejido conjuntivo que aunque sirvié para dar nombre &
lag sustancias conjunfivas no es el todo sind una parte de
ellas, es tan dificil de definir y limitarhistolégicamentedadas
sus miltiples variedades y gradaciones, como es facil defi-
nirle quimicamente por ser el inico de la série conjuntiva
que da por la coceion la coldgena trasformable en leucina y
glicocola cuando se le trata en caliente por el dcido sulfiirico
0 los alealis.

Los conocimientos que la quimica suministra respecto al
analisis del tejido conjuntivo, no son lo completos que fueran
dedesear, porque ainno es del todo conocida la eoldgena que
le d4 caracter; asi es que para demostrar la presencia de este

_tejidopor los mediosquimicos se emplea un procedimiento in-
directo que congiste en someterle & la ebullicion en el agua,
por cuyo progéedimiento se obtiene la gelatina como resultado
de la trazformacion de la coligena; es verdad que una vez ob-
tenida la gelatina, la quimica suministra importantes reacti-
vos que sirven para caracterizarla y como acusar la presencia
de la gelatina mediante la coceion natural deun tejido esde-
mostrar que contenia colagena y por tanto que es conjuntivo,
de aqui que el an&lisis aunque indirecto no sea bajo el punto
de vista del andlisis anatomico tan incompleto como & pri-
mera vista parece.

Los reactivos mas aconsejados para demostrar la presencia
de la gelatina en el producto resultante de la coccion del te~
jido son: 1.° el Zanino y el acelato triplivmbico que la precipitan
(cuando préviamente se la ha disuelto en el agua caliente);
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2.° el aleokol y el agua fria, enlos cuales es insoluble; 3.° ¢/ deido
acético y el agua caliente en quienes es soluble.

Téngase presente que como la gelatina solo se encuentra
en la sustancia intercelular del tejido conjuntivo los resulta-
dos del anélisis anterior vienen 4 demostrar, no su composi-
sicion quimica sino simplemente & manifestar su presencia
valiéndonos de la propiedad inlierente & una de las partes que
le componen, pues la ciencia hoy por hoy (1) ignora no solo
la compesicion quimica del elemento celular del tejido con-
juntivo, sino la de esa misma sustancia intercelular que pro-
duce la gelatina; atraso debido & los medios de que hoy pode-
mos disponer, con les cuales es imposible aislar debidamente
no solo los numerosos elementos que componen este tejido
como los corpisculos conjuntivos, fibras elasticas ete. etc., si
no las células adiposas, los vasos, nérvios, ete., que con él es-
thn mezeladas mas 6 ménos intimamente; se sabe, dice tam-
bien muy oportunamente Frey en su tratado de histoquimia
«que la composicion del tejido conjuntivo normal es idéntica
4 la de la cola ebtenida por la coccion de aquel, pero no se
sabe como se verifica esta trasformacion del tejido coldgeno
en gelatinay lo cual es sencillamente confesar la impotencia,
no de la técnica anatdmica, pero si de la técnica quimica de
hoy en el andlisis de este tejido.

A1 tejido fibroso es aplieable todo lo dicho para el conjun—
tivo; porque en realidad si ambos difieren algo respecto & la
manera de agruparse sus elementos componentes, circustan—
cia que ha permitido que Mandl y Marchessaux conserven
la série de tejidos fibrosos establecida por Bichat, es evidente
que estos elementos tienen una misma forma y composicion
en los dos tejidos y hé aqui por qué obrando en mi concepto
muy cuerdamente Henle, Frey y Kolliker han estimado al te-
jido fibroso como una variedad del tejido conjuntivo inclui-
do en el estudio de este bajo el nombre de compacto, jorme d
JSigurado.

El tejido eldstico ha sido tambien considerado por algunos

(1) Frey.—Traité d* histologie et d* histochimie, 1877, pag. 253,
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autores como ung variedad del conjuntivo, es cierto que am-
bos se hallan confundidos, mezeclados, en numerosos puntos
de la economia, cierto que tienen alguna mancomunidad de
origen y que el tejido elastico puede dar porla coceion una
sustancia que sind es gelatinadebe aproxi marse mucho della,
pero en primer lugar esta sustancia solo se obtiene elevandola
temperatura & 160° y en la marmitade Papin, esdecir, en con-
diciones de presion y calor bien diferentes & las en quese pro-
.duce la gelatina del tejido conjuntiyo, en segundo lngar, el
tejido elastico d& un cuerpo lo elastine de caractéres quimicos
muy diferentes & la colhgena y por tltimo, las propiedades fi-
sicas lo mismo que los caractéres microgrificos del tejido elas-
tico adulto, difieren tanto del conjuntivo, que aunque com-
prendido con legitimo derechodentro de la série delassustan-
cias conjuntivas, debe ser objefo de un andlisis especial.

Para obtener lg elastina principio inmediato caracteristico
del tejido elastico, aconseja Hoppe-Seyler un procedimiento
que he tenido ocasion de emplear varias veces y siempre con
el mejor resultado; consiste en hervir los ligamentos amari-
llos sucesivamente en alcohol, éter, agua, dcido acético con-
centrado y sosa caustica diluida; el resultado de la coecion
se lava despues en gran cantidad de agua, se trata por el hci-
do clorhidrico y finalmente se lava hasta que este haya sido
todo él disuelto por el agna de loceion, lo que se conocerh
por medio de los reactivos que demuestran la presencia del
dcido clorhidrico, como por ejemplo el nitrato de plata.

De esta suerte se obtiene la elastina con su forma propia;
es amarilla, flexible al estado de humedad y fragil si se dese-
ca; uno de sus caractéres quimicos més genuinos es la ingo-
lubilidad. propiedad que conserva & pesar de la accion de
reactivos tan variados como el agua fria y caliente, el amo-
niaco, el dcido acético y el aleohol, en todoslos cuales es ingo-
luble; solo los &lealis la disuelven con la particularidad de
que neutralizando esta solucion atin por un exceso de los Aei-
dos no se vuelve 4 obtener la elastina por precipitacion. Lo
mismo que la coligena la elastina tratada en caliente por el
acido sulfiirico se descompone y dé leucina ﬁero no glicocola.

Ll analisis quimico del tejido cartilaginoso se reduce & her-
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virle en el agua para obtener la condring que es el principio
inmediato earacteristico del cartilago.

La condrina asi obtenida se distingue de la coldgena, la
elastina y la oseina por los caractéres fisico-quimicos siguien-
tes: es amorfa, eldstica, fragil y traslucida; sometida i la
accion prolongada del agua hirviendo se trasforma en un li-
quido muy opalescente que se’ convierte en cola por el en-
friamiento (caricter quimico que prueba su procedencia co-
ldgena), esta digolueion contiene atin la condrina que puede
separarse del liquido tratindole en caliente por el deido
acético que la precipita; hay otros reactivos aptos para carac-
terizar la eondrina precipitandola de los liquidos que la man-
tienen disuelta, entre ellos se cueunta el acetato neutro de
plomo, el nitrato de plata. el agua de cloro y los &cidos mi-
nerales muy diluidos, pero en estos ultimos debe tenerse pre=
sente que el precipitado se redisuelve en unexceso de reactivo,
Esde notar qne cuando se hace hervir la condrina ¢ los carti-
lagos con el jugo gastrico (4 los dcidos elorhidrico y sulfirica)
se obtienen compuestos nitrogenados que tienen la propie-
dad de reducir el dxido de cobre en presencia de los alealis,

Laobtencion de la condrina constituye, es cierto, un prace-
dimiento seguro para acusar la presencia del tejido cartilagi-
noso, pero no debe olvidarse que con esto estamos muy lejos
de conocersu composicion quimica; con esto determinamos si
una propiedad de la sustancia fundamental de este tejido, de
que nos aprovechamos para acusar lapresencia del cartilago,
pero preseindiendo de algunas reacciones itiles en mi-
crografia (donde seran expuestas) se ignora hoy (1) la com-
posicion quimica de la célula y de las cpsulas del cartilago;
no se conoce las diferencias de composicion de las capas que
rodean & las células jovenes y 4 las viejas; esth por determi-
nar las variedades de composicion correspondientes & las di-
ferentes formas homogénea, granulosa, fibrosa y fibro-elas-
tica que puede afectar la sustancia fundamental, asi como la
naturaleza del liquido que bana los cartilagos. La defermi-
nacion guimica de los cartilagos esta hoy circunscrita dentro
de los incompletos conocimientos siguientes:

(1) Erey:Traité d* histologie et d* histochimie.
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Siendo el ¢ejido filvo-cartilaginoso cual su nombre indica
un compuesto del fibroso y cartilaginoso, nos referimos para
su analisis & lo dicho para el de sus componentes.

b7 Nonalisis t]u.'u‘lam-mmwaco N e tintois

La sinovie que labrifica el interior de las articulaciones
preservando & los huesos del desgaste ocasionado por el ro-
zamiento, tiene grandes analogias bajo el punto de vista qui-
mico con el plasma de la sangre, el snero y los diversos exu—
dados. Como dice Hoppe-Seyler de quien tomamos les pun-
tos mas importantes de ésta parte del analisig, estos liquidos
no son perfectamente idénticos, varian segun muy diferentes
circunstaneciag, pero éstasno ejercen mas que una influencia
secundaria er su composicion quimica; todos ellos contienen
albtimina, y todos 6 casi todos euentan en su composicion dos
sustancias albuminéideas diferentes, son por lo general dé-
bilmente alealinos, claros, trasparentes, casi siempre lijera-
mente fluorescentes ann que pueden presentarse enturbiados
por la presencia de glébulos rojos de la sangre (0 sus pro-
ductos de descomposicion), corpusculos de pus, células epi-
teliales, depositos fibrinosos, cristales de colesterina 6 células
grasosas; todos estos lguidos se enturbian por la accion del
aire y toman un tinte azulado; su densidad varia entre 1030
y 14005, variando tambien el color desde el amarillo mas 6
menos oscuro, hasta el amarillo verdoso. De aqui resulta que
cuando se trata de fijar la composicion gquimica de estos
liquidos no debe recurrirse & métodos analiticos especiales
para cada uno de ellos, siendo por el contrario una ventaja
préctica inmensa emplear para todos un mismo procedi-
miento por lo cual vamos 4 exponeraqui, no el método espe-
cial para el analisis de la sinovia, sino el método general que
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debe emplearse en el analisis del suero de la sangre, la sino-
via y diversos exudados, enuna palabra, delgrupode liguidos
que los quimicos comprenden bajo el tifulo genérico de se-
rosidades. '

Cuando las serosidades se presentan enturbiadas por los
cuerpos extrafios que acabamos de citar, es necesaria opera—
cion prévia clarificarlos, esto se consigne filtrindoles con lo
cual queda desembarazado el liquide de todoslos cuerpos ex-
trafios escepto log gldbulos rojos ylos globulos grasosos; para
privarle de los primeros, basta dejar en reposo el liguido fil-
trado durante 24 horas, con lo cual ge depositan los glébulos
en el fondo del recipiente y puede decantarse el liquido claro
que ocupa la parte superior; para separar la grasa se trafa el
liquido por el éter.

En todas las gerosidades se encuentran cuatro clases de
cuerpog: sustancias albumindideag, cuerpos grasos, materias
estractivas y sales, el anélisis quimico-anatémico completo de
las serosidades, debe comprender dos partes; 1.* determinar
en qué proporcion relativa estas cuatro clases de cuerpos en-
tran & formar la serosidad objeto del andlisis; 2." determinar
los principios inmediatos que entran & eomponer cada clase;
de aqui resulta que el primer anélisis tiene que ser cuanti-
tativo y exije dosar cada grupe de sustancias, en tanto que el
segundo basta que sea cualitativo.

PRIMERA PARTE.—Delerminar las sustancias albumindideas,
cuerpos grasos, materias estractivas y sales. Se toman 20 ¢ 50* del
liguido que quiere analizarse y se tratan por 3 64 veces gu vo-
Iimen dealeohol en frio; sedeja reposar durante algunas horas
y se vierte en un filtro donde se lava sucesivamente con al-
cohol abgoluto, éter aleoholizado, y por ultimo agua calien-
te: con lo cual habremos obtenido, en el filtro, las sustan=
tancias albumindideas coaguladas por el alcohol y las sales
insolubles en el aguay fuera del filtro tres soluciones que
deben recojerse en diferentes recipientes; 1.* alecohdlica (que
contiene lag sustancias albumindideas y sales ingolubles en
el agua que hayan podidoatravesar el filtro;) 2." éter-alcohd-
lica (que confiene trea, aziicar, cloruro-sédico, colesterina,
cuerpos grasos y lecifina;) 3." acuosa, (que contiene las sales
golubles en el agua).
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El codpulo albuminoso retenido en el filtro, se lava nue-
vamente con alecohol & fin de privarle completamente del
agua de que estd impregnado, se le seca en laestufa durante
cierto tiempo, despues & 120° y se pesa; representemos por A
este peso, que sera el de las sustancias albumindideas y sales
insolubles retenidas en el filtro; despues ge caleinan, lag ce-
nizas se pesan y este peso R seran las sales insolubles.

- La solucion aleokdlica (primera) se evapora al bafio de ma-
ria y el residuo se trata por la solucion éter-aleohdlica (se-
gunda); se vierte despues en un filtro y la parte que en 61
queda, se lava nuevamente con una mezcla de alcohol y éter,
¥ por ultimo con la solucion acuosa (tercera); lavando el re-
giduo varias veces con agua. La parte insoluble que queda en
el filtro despues de todas estas operaciones, se seca & 120°y se
pesa; representemos por A’ este peso que sera elde lag sustan-
cias albumindideas y sales insolubles que pasaron el filtro
con esta solucion aleohdlica. Despues de pesada esta parte in-
soluble se caleina, y el residuo se pesa, llamemos R’ este peso
que representa el de las sustancias insolubles que pasaron &
través del filtro con el alcohol empleado en la coagulacion de
las sustancias albumindideas.

A esta altura podemos establecer las igualdades siguien-
tes:

A-+A'—=Peso total de la albimina y sales insolubles conte-
nidas en el liquido objeto del andlisis.

R+R'=Peso total de las sales insolubles.

(A-+A")—(R+R")=X.=Peso total de las susfancias albumi-
ndideas exislentes en el liguido seroso.

Habiendo tenido la precaucion de recojer la solucion acuo-
sa (3.') separadamente de la éter alcohdlica (2.%), aguella se
evapora primero, se calienta despues 4 la estufa & 115°, y poer
tiltimo, se calcina; se pesan las cenizas, y este peso D serdn
las sales solubles en el agua y por tanto:

R--R'+-D=7.=Peso total de las sales confenidas en el U~
guido seroso (1).

(1) Prescindiendo de alzo de cloruro sédico que se encuentra atin en la
solucion (2.1) éler-alcohdlica.

-
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La solueion ééer-alcohdolica (2.%) encierralas sustancias gra-
#as cuya proporcion se llega & conocer prévias tres determi-
naciones: 1." de los cuerpos s6lidos que dicha solucion con-
tiene, 2. del peso de la colesterina, 3.* del peso del pirofosfa-
to de magnesia correspondiente & la lecitina. Una vez obteni-
dos estos tres pesos y restando la suma total del peso del
extracto etéreo, tenemos el de las sustancias grasas.

Esta ultima parte, tal vez la méas difieil de este andlisis, se
conduce de la manera siguiente:

Se hace evaporar la solucion etérea & una temperatura in-
ferior & 70°, 6 mejor bajo la méquina neumatica, se trata el
residno por el éter y se vierte en un filtro donde se trata di-
versas veces con éter. Bl precipitado del filtro se coloca en
una capsula de porcelana, se deseca t 100 6110°, se pesa y ten-
dremos (E) el del exztracto eféreo; este mismo precipitado des-
pues de pesado se calcina, se pesa y nos dard (F) el de los cuer-
pos sdlidos.

La determinacion del peso de la colestering es bastante
complicada, se debe comenzar por rectificar todas las solu-
ciones eféreas en un aparato destilatorio, el residuo de la re-
torta debe evaporarse, desecarse completamente y pesarse,
despues se le trata por aleohol agregando solucion acuosa de
potasa cdustica, y se mantiene esta mezcla al banio de maria
durante muchas horas hasta que desaparezca todo el alcohol;
el residuo es la colesterina, pero unida 4 eciertos jabones y
compuestos de glicerina, de los que se la separa tratandola por
el agua mezclada conun volimen igual de éter y agitando por
bastante tiempo la mezcla, se decanta el éter y se repite la ope-
racion otras tres veces con una mezela igual de agua y éter;
ge reunen todos estos liquidos etéreos, se destilan y se evapora
hasta sequedad el residuo que queda en la retorta, obtenién-
dose asf una colesterina atin algo impura por confener peque-
fias huellas de jabones que se hacen desaparecer por una corta
cantidad de éter absoluto & fin de no digolver més que la co-
lesterina dejando insoluble la pequena cantidad de jabon:
esta solucion etérea se evapora & una temperatura inferior &
- 80° se seca el residuo, se pesa y serd (H) el de la colesterina.

La leciting se determina por el intermedio del piro fosfato
aménico-magnesiano, paralo-cual la solucion acuosa una vez

4
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privada de la colesterina por el éter, se evapora hasta seque-
dad, se agrega nitro al residuo y se calcina en un crisol de
plata 6 platino hasta que desaparezea completamente el ear—
bono. La masa fundida agregando un poco de agua, se trata
por un exceso de écido nitrico, y despues evaporada al bafio
de maria ge trata por una solueion nitrica de molibdato-amo-
nico, se deja reposar durante doce horas, el precipitado de
fosfomolibdato-aménico se recoje en el amoniaco diluido y
esta solucion se trata por la solucion magnesiana, obtenién-
dose un precipitado de fosfato aménico-magnésico que se deja
reposar durante doce horas y se ha de tragformar en piro-
fosfato (1). Sabiendo que el peso de la lecitina se obtiene mul-
tiplicando por 72748 el del pirofosfato, tendremos conocido (I
el peso de la lecitina. :

Obtenidos estos pesos, el de las grasas resulta por la ecua-
cion siguiente:

E—(F+H--1)=K; peso de las sustancias grasas.

Como el analisis se comienza pesando el liquido seroso so-
bre el que se opera y siendo este M conocemos el de las mate~
riag extractivas, pues sera:

M—(X+4-Z4-K)=N; sustancias extractivas.

Efectuando los chlculos que dejamos formulados, ya no
hay més que referir 4100 6 &4 1.000 las cantidades obtenidas.

SEGUNDA PARTE.—Delerminar los principios inmediatos que
entran en cade wno de los grupos (sustancias albumindideas, sales
minerales y grasas) de que se componen los Uiguidos serosos.

1.° Determinacion de las sustancias albumindideas (2).

Para este analisis se comienza por separar una parte del
liquido y tratarla por 10 G 20 veeces su voliimen de agua, se
afiade acido acético vertido gota &4 gota en tanto que el pre-
cipitado que se prodnce vaya aumentando; si la solucion asf
preparada se enturbia por la adicion de nueva cantidad de
agua y el enturbiamiento aumenta poco 4 poco de manera 4

(1) Para mas detaliés respecto a la transtormacion del fosfato amdnico=
magnésico en pirofosfato, veanse los tratados de quimica general 6 la obra
de analisis (quimico de Hoppe-Seyler—18T7—pag. 432,

(2) Sedebe 4 Hoppe-Seyler el resumen que en este enadro presento de las
diversas especies de sustancias albumindideas, variedades que en mi con-
cepto deben tenerse presente para su analisis cualitativo.






Sustancias albumindideas solubles en el agua; no
precipitan por losacidos muy diluidos, 105 curbona-
.{ tos alealinos, ni porel eloruro sadico. Sus disolueio-
nes dan precipitado porla ebullicion 6 el alcohol en

| presencia de las salesalealinas. .« « « v 4

I. Albiminas . + + +

solubles en el clorure sodico diluido; congulables
'f por el calor, solubles en el @cido elorhidrico muy

i Sustancias albumindideas insolubles en el agua,

II. Globulinas .
diluido, con produccion de gintonina. , .

Insoluble en el agua, en las disoluciones de cloruro

isédlca v en los deidos diluidos; se hincha ligera-

mente en la sosa caustica, y tratade despues por el
! calor s¢ coagula,

III: Fibring. - & &

Variedades
de la sustan-
ciaalbumindi-
ABREIL s

Inzgolubles en el agua y en el eloruro s6dico, reclen
precipitados se disuelven facilmente en los dcidos
débiles y en el carbonato de potasa; estas soluciones
no precipitun por la ebullicion. La presencia de fos-
fato de potuﬁm impide su precipilacion. .

IV. Albuminates . . . .

Insoluble en el agua y en las soluciones de cloruro
sodieo, facilmente soluble en el deido clorhidrico
muy dilatado y en las soluciones de sosa caustica
muy diluida.

V. Albuimina acida, (sin-
tonina)

los earbonatos alealinos. No ge hincha en las solu-
ciones salinas; se colora por el lodo variablemente
desde el moreno hasta el violeta, & la temperatura
normal dél cuerpo no es atacado por el jugo gastrico.

VI. Sustancia amyldidea.

Insolubles én el agua, en el ficido elorhidrico di-

luidoy enel carbonato de sosa. No se hinchan deuna

Albiminas cougula- manera manifiesta en las soluciones alcalinas, el
das.

Vi

iodo las colora en amarillo; dla temperatura del
cuerpo, porla accion del jugo gastrico, se trasfor-

{

5 Insoluble en el agua, en los fcidos diluidos y en
{

f man facilmente en peptonas,

Nota—Corresponde d las paginas 18 y 19.
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Agitada con el bter da precipitado en las disolueiones que no tienen sales

pero no ecoagula en las solueciones salinas; soluble en el écide eclorhidrico

*) concentrado; el agua anadida & esta solueclon, produce un precipitado qué
se disuelve en un exceso de reactivo,

No precipita por el dter en las solticiones no salinag, pero precipita enlas

. quelo son; dificilmenle soluble en el deido clorhidrico, el agua enturbia esta

solucion y el depdsito que deja es dificilmente soluble en un exceso de agua.

Calentandola i 470 en presencia de disoluciones mneutras, se obtiene una

gelatina,

Albimina del suero. .

Albtimina del huevo. .

Alhtimina delos mﬁsculos,

La adicion de cloruro sédico hasta saturacion, no la hace precipitar de la
solucion clorhidriea.
Sus disoluciones son precipitables por lnadicion de clorurosddico diluido,

Vitelin@ e o o 0 & 0 .%

Miosing, .+ .5« ¢ e W

43 Sustaneia fibrinGgena.

£

1
2

|Sustancia fibrino plastica
(para globulina). « + + « .

Analoga fula miosina ge diferencia por transformarse en fibrina en lag
disoluciones neutras,

Casgina.

Albuminatosalealinos ar- Es muy dificil de distinguir de la caseina,

Hgiples . o o 0 w0 e 0 e
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trasformarse en un precipitado en forma de copos, deducese
la presencia en el liquido de globulings 6 albwminalos.

Si el liquida que se ensaya contiene lag dos sustancias fi-
brindgenas, produce al cabo de cierto tiempo un precipitado
(A) gelatinoso; este liquido flitrado despues de separar el pre-
cipitado se calienta & 100° si se forma un nuevo precipitado
éste demuestra la existencia de la allidmina del suero.

Al precipitado A privado de la mayor parte del liquido pero
alin mantenido en suspension, se le anaden algunas gotas de
una solucion concentrada de cloruro-sédico, si el precipitado
se disuelve, indica la presencia de una sustaneia fibrinégena
0 de la miosina; gi no se disuelve el precipitado estd formado
por la caseina.

A una nueva porcion del liquide que tratamos de anali-
zar se agrega una gota de sangre fresea, se agita la mezela y
sedeja reposar un diad una temperatura moderada teniendo
cuidado de inclinar el vaso con precaucion sin agitarle; se
examing entdnces si la masa foma 0 no una consistencia ge-
latiniforme. La formacion de un codguloal cabode un tiempo
mas 6 menos largo indica la presencia de una susfancia fibri-
nogend.

Despues del ensayo precedente se trata otra porcion del 1i-
quido seroso por cierta cantidad de serogidad pericardiaca del
buey; se agita la mezela, se deja reposar despues por 24 horas
ysi el liquido toma la consistencia de jalea hay seguridad de
que existe en 6l suslancia fibrino-plistica.

Los liquidos de consistencia espesa tal como la sinovia, de-
ben su densidad en gran parte & la presencia de la wmwecing 6
de la paralbumina. (1) La mucing se demuestra siempre que el
dcido acético dd nacimiento & un precipitado insoluble en un
exceso de reactivo ¢ en el cloruro sédico. La paralbumina por
el contrario, aunque preeipita por el dcido acético, es entera-
mente soluble por un exceso de reactivo.

2.° Determinacion de las sales inorgdnicas.

El material para este analisis se obtiene por medio de la

(1) La paralbumina es una sustaniia pegajosa, muy espesa, encontrada
Pm' Schrep por primera vez en los quistes del ovario. La paralbumina segun
Heprlin ge compone de ¢—518, i—=6.9, =128, 0—26.8, s—1.,7 “h. Hslas pr:)ipur—
ciones difieren de Ins sustancins albuminoideas por la escasa cantidod
de earbono y nitrdgeno y su riqueza en oxigeno y azufre; para mas delalles
veanse los tratados especiales de Estequeoclogit o de Quimica organicu,
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caleinacion, que es una operacion quimica gin resultado sa-
tisfactorio si no se conduece con las precauciones necesarias;
creo por tanto muy prictico exponer aqui las reglas genera-
les que deben seguirse para reducir 4 eenizas los cuerpos cu-
yas sales fijas se desean conocer, tanto més, que ellas son casi
en totalidad aplicables en los casos particulares,

Preparacion de las oonizas.

La sustancia objeto del an#lisis se coloca en una cépsula
¢ crigol de platino 6 porcelana que tenga un volumen por lo
menos seis veces mayor que el suyo y se calienta lentamente
& fin de desecarla cuanto sea posible, cubriéndola con una ta-
padera si decrepita (sustancias albumindideas) (1); se conti~-
nia elevando la temperatura hasta el rojo sombra y a ella se
mantiene en tanto que haya aumento de lacantidad de carbon
6 desprendimiento de humo 6 gases, termindndose la opera-
cion, aumentando rapidumente la temperaturaal rojo blanco
hasta la desaparicion completa del carbon (2.

Obtenidas las cenizas se procede 4 su andlisis cualitativo,
que por la misma razon que la caleinacion requiere prévia
exposicion de las reglas generales.

Anblisis gualitativo de las cenizas.

La determinacion de los componentes que forman unas ce-
nizas cualquiera que sea su procedencia comprende dos par-
tes; investigacion de las partes solubles y determinacion de
las que son ingolubles en el agua,

Se comienza colocando las cenizas en un filtro y laviu-
dolas con agua, con locual se obtiene un residuo (B) que con-
tiene las sustancias insolubles y un liquido (4) que encierra
las solubles.

(1) Cuanto se insiztn es poeo, respecto i que la temperatura se eleve lenta
¥ graduahmmente; en efecto, un calor demasiado vivo podreia determinar la
prodiuecion y acumulo de gases que, desprendiéndose hruscumente, arras—
trarian algunas porgiones de la sustancin que se analiza,

(2) Para evitar la volatilizacion de las sales alealinas, Io mismo que la
redugeeion de los fostutos y los sultatos, es conveniente antes de someter lo
sustancin 4 In accion del calor al rojo blanco, anadir una pequena porcion
de ngua que empape el carbon, reducivla & polvo fino agregando despues
nueva cantidad de agua, filtrarla, ivar el residno conagua hirviendo y solo
entonces y previaniente seco dla estufn el flitro con el residuo carbonoso
contenido en el crisol, serd cuando impunemente se podrd elevar la temps-
ratura al'moaximo,
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Determinacion de las partes solubles.

1.° Laadicion enelliquido Ade unas gotas de dcido clorhi-
drico basta para demostrar la presencia de los carbonatos; la
efervescencia si se produce, es la prueba de la existencia del
deido carbdnico.

2.° Se anade cloruro barico 4 una pequefia porcion del li-
quido A; un precipitado finamente pulverulento, demuestra la
presencia del deido sul firico.

3.° Otra parte del liquido A se trata por el nitratode plata
que acusard la presencia del deido clorkidrico si se forma un
precipitado blanco soluble en el amoniaco é insoluble en el
acido nitrico.

4. Para determinar el acido fos/0rico se agrega a otra por-
cion del liquido citado la disolucion del molibdato amoénico
en el dicido nitrico que demostrari la presencia de dicho acido
si se produce un precipitado pulverulento, fino y de color
amarillo claro. _

5" A otra porcion del liquido A. se agrega amoniaco y
oxalato amoénico que demostrard la presencia de /e cal por un
precipitado abundante de oxalato de cal,

6. Condensando ligeramente una pequeiia porcion del l-
quido y agregando alcohol, acido clorhidrico y cloruro de
platino, se comprueba la existeneia de las sales de pofasa por=
que en este caso se forma un precipitadoamarillo y cristaline.

7.2 El liquido restante se evapora casi &4 sequedad y se
sumerge en &l un hilo de platino que se somete despues 4 la
accion de una ldmpara de alcohol; si la llama se colora en
amarillo vivo demuestra la presencia de la sosa.

Determinacion de las paries insoludles.

La parte de las cenizasinsolubles en el agua se tratan porel
acido elorhidrico calentando el liquido resultante al bafio de
maria y filtrdndole para eliminar lag particulas de carbon que
alli queden. En este estado y cuando se cuente con gran can~
tidad de cenizas se puede obtener la silice evaporando 4 seque-
dad al bafio de maria el liquido filtrado, calentando despuesel
residuo ligeramente hasta que desaparezcea todo olor al dcido
clorhidrico, volviendod tratar aquel con acido clorhidrico di-
luido (M) y por Gltimo filtrandole. La parte insoluble que que-
da en el filtro despues de todus estas operaciones es la silice.
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Al liquido claro (M) que resulta de la tltima filtracion se
le afiade un exceso de amoniaco, se deja reposar durante al-
gun tiempo en un vaso cerrado y despues se filtra (N), mante-
niendo cubierto el embudo y el vaso en que se recoje el li-
quido filtrado, de este se elimina la cal precipitindola por el
oxalato amonico y despues de separar el precipitado se anade
al liquido fosfato de sosa que dd un precipitado magnesiano.

Elprecipitado (N) recojido en el filtro puedeserrojoé blaneco,
si es blanco, se trata por el dcido acético en caliente, si se for-
man copos amarillentos son de fos/ulo de kierro; serecoje este
precipitado en copos en un filtro y el liguido filtrado se trata
por el oxalato amdnico que separa toda la cal v se recoje por
filtracion; el liquido filtrado se trata por el amoniaco, se deja
reposar, y &i la magnesia existe en el liguido aparecera en forma
de precipitadoeristalino. Siel precipitado amoniacal (N) fuera
rajo lo cual prueba que hay més éxido de hierro que el nece-
sario para saturar el dcido fosférico, se trata por el acido acé-
tico en una cipsula hasta que una parte del precipitado co-
mience & digolverse; se calienta al calor de ebullicion durante
algunos minutos hasta decoloracion del liguido, se vierte so-
bre un filtro y se afiade amoniaco en ligero exeeso y sulfuro
amoénico para investigar el manganeso, pues si lo hubiera se
formard un precipifado que dejado reposar durante algun
tiempo en un vaso tapado se hard coposo, se le filtra entoneces;
el residuo de sulfuro de magneso se redisuelyve por el dcido
clorhidrico se anade al liquido un poeo de nitro y un ligero
exceso de carbonato de sosa, se evapora & sequedad y se hace
fundir sobre una lamina de platino; si se forma una colora-
cion verde es debida al manganeso.

Las reglas que se refieren 4 la preparacion de las cenizas
deben modificarse algo en lasserosidades, & causa dela mayor
¢ menor cantidad de azufre y fésforo existente en las combi-
naciones organicas, asi es que cuando se quiere conocer con
alguna exactitud la clase de combinaciones inorginicas que
contienen los liquidos serosos, esimportante comenzar por
haecerles precipitar por medio del aleohol en exceso, verterles
en filtros exentos de salesinorginicas, lavar el precipitado,
primero con alcohol, despues con agua caliente, evaporando



en seguida los liguidos aleohdlicos & una suave temperatura;
ge vuelve & tratar este nuevo residuo por aleohol absoluto y
despues de la evaporacion del Hguido aleohdlico, se disuelve
la lecitina en el éter anhidro que no disuelve ni atinvestigios
de sales inorginicas. Hecho esto, se reunen todos losliquidos
alcohdlicos lo mismo que los obtenidos al lavar el primer pre-
cipitado, se les evapora, se carboniza el residuo y despues de
geparar el carbon por medio del agua caliente se termina la
incineracion por las reglas generales. La albiimina que quedé
en el filtro se somefe por si gola 4 la ealcinacion y suministra
cenizas que encerraran fosfatos de cal, magnesia y tal vez de
hierro que se investigaran uno por uno como he indicado en
el procedimiento general.

3.” Determinacion de las sustancias grasas.

No tiene verdadera importancia determinarla clase de sus-
tancias grasas que entran 4 congtituir los liquidos serosos, sin
embargo, bueno es saber que puede llegarse directamente &
geparar entre si log diversgos cuerpos grasos, sometiendo la
mezcla & la temperatura de 20° cuando contenga manteca y
4 la de 0°cuando se trate del aceite de los huesos 6 del higado,

con lo cual se separa por cristalizacion una parte de la estea-
rina y de la palmitina.Laporcion que queda al estadode grasa
liguida se filtra, se esprimen convenientemente los eristales
que quedan en el filtro y el liguido grago obtenido por filtra-
cion se abandona nuevamente 4 la temperaturade (0° préxima-
mente, con lo cual se forma una nueva cantidad de cristales
que se trata como en el caso precedente, toda la masa crista-
lina obtenida se trata por el aleohol en frio conlo que sellega
& privarla de la oleina que alli se encuentra mezcelada; los eris-
tales que quedan estin constituidos Unicamente por la es-
tearina y la palmitina, no resta mas que volver & tratar este
depdsito por el alcohol hirviendo dejarle enfriar y se obtiene
primero estearing, despues una mezcla de estearinay palmi-
tina, y por tltimo la palmiting pura.
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Mediante estos procedimientos es como se ha llegado & de-
terminar la composicion de la sinovia con algunas diferen-
eias, segun los diversos experimentadores:

EN 100 PARTES.

B e e e AT el A B 92,80
7.0 3 81 o S e A S D L L s 6,40
Materias extractivas.. . . . .

S TR
Lyl Clorurp de'sddio. . . . . v v o o of 0.75

Corbonato de so8a. . « « + « + + =
Foafatode cal, . . v « 5 0 o =
EN 1.000 PARTES,

BBENIRS 15 o B e R TR e AT DR ) e D
ATBYTHTIL 0 s atan. h A e h AT 205 S (179
Malerias estractivag y sales solubles. . . . »
Fosfatol pleien. J et i e LS 15

Segun Berzelius

AIDVMINA Y MCINR, & oo 5 K o e alw o g 25
Grasny/salasi, < i 3 5 s 5 sl e s dnaicios
Cloruro de sédio y fosfatos. . . . . « . . . 10

Sezun Beatnis.

2.&31]&.................. 960
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B. ANALISIS MICROSCOPICO DE LOS TEJIDOS ARTICULARES.

a, q.rli’l').tcwg.mr{a ac[? ﬁj.i.ao co:-juuﬁoo.

Iste tejido tan discutido en histologfa, tan dificil en su es-
tudio practico y tedrico, exuberante en sinonimia, prueba clara
del concepto diferente que merecio & los histélogos, exije del
prictico unaatencion preferente porque su andlisis microgra-
fico ha de ser quien resuelva en 1lfimo término Ia verdad 6
el error de las hipétesis que se han emitido al tratar de expli-
carel modo de ser de sus elementos componentes, el por qué
de ellos relacionado eon el fin que fienen que desempefiar
en la economia, su génesis y desarrollo, la participacion que
toma en la formacion de otros tejidos y el por qué de sus
variedades.

Ll tejido celular de Haller, Bichat y Bordeau; leminoso de
Chausier y Robin; filrilar de Ordonez; generador y celular pri-
mordial de Blainville y Conte: apeolar, ¢riboso, mucoso, gelati-
noso, reticular, fillamentoso, plastico, conectivo, unitivo y coales—
cente de otros antores y que nosotros con Muller llamamos
conjuntivo, presenta en sucomposicion histoldgica variosele-
mentos que como el manojo de fibras conjuntivas, la fibra elds-
tica y la eélula conjuntiva 6 plasmitica dandole caricter, sirven
para distinguirle de los demés tejidos, con los enales presenta
de comun los elementos vasculares y nerviosos que entran en
él como componentes de todos.

Tratindose del tejido conjuntivo las preparaciones de con-
junto ensenan poco, no sirven para dar una idea completa del
modo de serde ¢ada uno de los componentes y mueho menos
para suministrar datos practicos que aportar al conocimiento
tedrico del tejido; ademas la investigacion de cada uno de los
elementos requiere el uso de medios y reactivos diferenfes &
veces tan opuestos que se neutralizan, condiciones que hacen
imposible obtener una buena preparacion que ponga Jde ma-
nifiesto de una sola vez toda la conformacion histolbgica del
tejido conjuntivo; por eso desde los primeros tiempos vemos &
los histologos establecer como método practico el estudiar una

b
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por una las partes componentes de este tejido por medio de
preparaciones especiales para cada una, practica que saneio-
nada por Henle, Morel, Robin, Kolliker, Virchow, Maestre,
Ranvier, Exner y otros es la que me permito aconsejar por ser
tambien con la que he obtenido mejores resultados.

Fibrillas del tejido comjuntivo. Antes que Ranvier publi-
cara su importante obra de Zechnigue d’ istologie, 1a dislacera-
cion del tejido en el agua (6 un poco de serosidad) por medio
de las agujas (Robin) era el medio generalmente empleado
para ver las fibrillas del tejido conjuntivo, la disgregacion de
éstas se favorecia gsometiendo la poreion del tejido objeto de la
prepuaracion, por espacio dedos ¢ tres dias, & la aceion del agua
concentrada de barita ¢ de cal que disolviendo la sustancia
intermediaria & los manojos de fibras conectivas las hacia més
evidentes; los brillantes y originales trabajog del citado histo-
logo han dado & conocer un procedimiento al que hemos de
dar la preferencia, en vista de los satisfactoriosresultados que
en nuestra practica hemos obtenido con ¢él. El método de diso-
ciacion por medio de inyecciones inlersticiales de Ranvier, que es
al que me refiero, se practica levantando por medio del bisturi
un trozo de la piel de un animal comprendiendo el tejido ce-
lular sub-cutaneo; despues con una jeringa de cristal llena
de agua y provista de una cannla muy afilada ge punza en un
punto del tejido celular y se inyecta el contenido; con esto se
forma en la extremidad de la cinula una ampollaligeramente
aplanada cuya- voltmen varia segun la cantidad del liguido
inyectado. Despues se practica con finastijeras curvas una
inecision en un punto de la ampolla de manera 4 desprender
una parte de la membrana exterior de aquella, apareciendo
debajo el liquido inyectado tan mezelado con los elementos
fibrilares del tejido que parece jalea; con un segundo corte de
tijera se separa con presteza un trozo de esta especie de gela-
tina y se coloca inmediatamente sobre un porta-objeto que lo
mismo que el cubre-ohjeto con que rapidamente hade cubrir-
se la preparacion deben con anticipacion tenerse preparados;
esindispensable obrar con rapidez 4 fin de que no se escape
elliquido de las mallas que le encierran con lo cual se perde-
rian todas las ventajas del procedimiento.
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Las preparaciones asi obtenidas son 1tiles para distinguir
convenientemente la disposicion fasciculada y ondulosa de
lag fibras conectivas, pero insuficientes cuando se quiere dis-
tinguir claramente como se disponen lasfibras circulares que
rodean 4 los manojos conectivos para formar las dilataciones
que existentes en ellos son su cardcter distintivo. La prepara-
cion para este objeto se comienza de idéntica manera que en
el caso anterior, con la diferencia de emplear el picro-carmi-
nato para la inyeccion intersticial, pero una vez colocada en
el porta-objeto y cubierta por su laminilla de cristal, se aban-
dona 4 81 misma durante algunas horas en la chmara humeda
y se la priva despues de Ia materia colorante por medio de una
corriente de agua gue se produce poniendo dos gotas de agua
sobre uno de los bhordes del cubre-objeto y un pedazode papel
de filtro en el otro lado, euyo papel por capilaridad atrae el
liguido que necesariamente tiene que atravesar la prepara-
cion llevando consigo la materia colorante; cuando el exeeso
de agua ha desaparecido, los manojos presentan una colora—
¢ion roja; se coloca entdénees en el borde del cubre-objeto al-
gunas gotas de acido acéticoal 1 %/, la preparacion se cementa,
con la parafina y se sitta en la cimarahimeda para evitar la
evaporacion; al cabo de 24 horas la preparacion es definitiva
y como los manojos conjuntivosse han decolorado € hinchado
bajo la influencia del dcido, en tanto que las fibras anulares
permanecen rojas, se pueden apreciar con gran claridad todos
los detalles necesarios para formar un juicio exacto respecto
&4 como las fibras circulares se disponen con relacion al ma-
nojo conectivo.

Fibras elasticas del tegido conjuntivo. Varios son log métodos
que pueden emplearse para poner de manifiesto este elemen-
to del tejido conjuntivo basados todos en propiedades quimi-
cas que son inherentes & la fibra elastica. .

Bl mas gencillo y mds generalmente seguido por los auto-
res, consiste en tratar el tejido conjuntivo por el dcido acético
que trasforma & la parte conectiva en una especie de masa
cristalina y trasparente, borrando completamentela fibra con-

“juntiva y respetando la eldstica que aparece en toda su pure-
za en el campo del microscopio. Es mas, como el dcido acé-

.



tico no destruye sino que borra la fibra conjuntiva, puede
nuevamente hacerse aparecer ésta ocultandose la fibra elas—
tica sin mas que tratar la preparacion con agua amoniacal que
neutraliza el dcido 6 empapando én agua la preparacion.

Fl profesor aleman 8. Exner (1) propone aprovechar la pro-
piedad que tiene el azul de anilina de colorear la fibra elistica
como medio para distinguirla entre log demés elementos del
tejido conjuntivo: para ello dice, un corte de este tejido se co-
lora primero con el carmin, despues con el azul de anilina
muy diluido; doble coloracion que por accion electiva del te-
jido muestra al microscopio, tefiida en rojo la fibra, la célula
y el nticleo conjuntivo, y en azul todos los elementos elasticos
que por tanto se hacen muy visibles hasta en sus menores
detalles.

Ranvier emplea las inyecciones intersticiales para el estu-
dio de la fibra eldstica usando para ellaselsuero fuertemente
iodado ¢ el piero-ecarminato; con el primero aparece la fibra
eléistica perfectamente coloreada en amarillo poreliodo, pero
debe darse la preferencia al empleo del picro-carminato si-
quiera por que ensefa un dato que no deja de tener impor-
tancia; en una preparacion, dice Ranvier, hecha por medio de
una inyeccion intersticial de picro-carminato los manojos co-
nectivos se coloran en rosa y las fibras anulares en rojo. por
el contrario, las fibras elésticas se tifien de amarillo merced
al acido picrico. Es decir, que el picro-carminatose desdobla,
el carmin se fija en los manojos, el cido picrico en las fibras
elasticas y como estas no se coloran con ninguna otra solu-
cion de carmin ni atin despues de una prolongada macera-
cion, es evidente que las fibras espirales y anulares, cuya co-
loracion roja por la accion del carmin es muy visible, no son
fibra elisticas por mas que como ellas resistan & laaccion del
dcido acético.

4 .
Celulas conjuntivas. Tambien son varios los procedimientos
que se han propuesto para distinguir al microscopio el ele-
mento celular del tejido conjuntivo, expondré los mas ttiles.
Gerlah.—Desecar el tejido, hacer secciones delgadas por

(1) Guide dans I' examen microseopique des tissus animaux (1878).
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medio de coértes, las cuales e coloran con carmin, se lavan
despues con agua y someten & la accion del dcido acético.

Erner —Un pequeno trozo de tejido conjuntive se trata por
el dcido acético O thrtrico que le aumenta considerablemente
de voliimen, empleando i es posible tejidos de animales jo-
venes ¢ embriones donde se descubren mas claramente los
corpusculos conectivos.

Rechlingausen.—Tratar el corte del tejido conjuntivo por
una solucion ténue de nitrato de plata.

Los procedimientos expuesfos tienen todos susinconve-
nientes, sobre todo elempleo del dcido acético, que por cierto
esel més antigno, (cuando préviamente no se ha fijado el ele-
mento celular) porque modifica mucho la forma propia de la
célula, eircunstancia de gran imporfancia cuando, por ejem-
plo, laanalogia de forma que la célula plasmatica de Wirchow
tiene con el corpusculo 6seo se quiere tomar como argu-
mento en préd de las sustancias conjuntivas; he aqui por que
voy &4 exponer en fodos sus detalles los medios propuestos por
Ranvier para la investigacion de la celula conectiva que por
otra parte creo ademés los mas ventajosos dado el resultado
de mis ensayos respecto & este punto de micrografia.

Ranvier—Se comienza haciendo una inyeccion intersticial
de nitrato de plataal 1%, asi diluido este reactivonoimpreg-
na las células se limita & fijarlas impidiendo que pierdan su
forma aunque despues se las trate por el agua 6 el 4cido acé-
tico débil. Un fragmento de la ampolla producida por la in-
yeceion se separa con las tijeras y se situa sobre el porta-ob-
jeto con algunas gotas de picro-carminato y se cubre con la
laminilla, se coloca despues en la camara himeda durante 24
horas, pasado este tiempo se vierten una 6 dos gotas de glice-
rina en el borde del cubre-objeto y se mezcla con el picro-
carminato. Se suelda convenientemente el eubre-objeto y te-
nemos una preparacion definitiva.

Una vez conoeida, dice Ranvier, la forma de la célula, pre-
ciso es distingnir la manera como esta se dispone con rela-
cion & los manojos conjuntivos para lo cual es necesario exa-
minar cortes perpendiculares & la direecion de aguellos, Para
conseguirlo se sumerge, primero en alecohol durante doce ho-
rag y despues en el acido picrico durante yveinticuatro, un pe-
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quefio fragmento de piel; se sumerge despues durante veinti-
cuatro hordis en una solucion siruposa de goma la cual va pe-
netrando y llenando los interticios existentes que han que-
dado entre los manojos por razon del tratamiento anterior;
porultimo, durante veinticuatro horas se sumerge la prepa-
racion en aleohol que coagula la goma y endurece el tejido.
Con esto el tejido se halla convenientemente dispuesto para
dar en él delgados edrtes que se situan durante veinticuatro
horas en el agua, esta disuelve la goma y una vez desengo-
mados los cortes se colorean por el picro-carminato, se lavan
y colocan en la glicerina que contenga unl?/, de dcido
férmico. '

Histas preparaciones por el método Ranvier deben aconse-
jarse sin reserva alguna; no solo dan conocimiento de la for-
ma de la célula y su nteleo si no que ensefian como la célula
conjuntiva se situa en la periferia de los manojos conjunti-
vos formandolos una especie de revestimiento algo parecido
4 los endotéliog, dato practico de utilidad verdadera en algu-
nos estudios teoricos referentes & las relaciones que el tejido
conjuntivo pueda tener ya con el sistema linfatico ya con el
sistema nervioso.

Otros estudios pricticos importantes se hacen en las obras
clagicas de histologia referentes & la manera como se dig—
ponen los elementos del tejido conjuntive en tendones,
membranas, tejido conjuntivo reticulado, laminoso, envol-
vente etc., pero esfos estudios, ademas de llevarnosg en mi
concepto muy léjos de log Hmites & que debe concretarse un
compendio principalmente dedicado al trabajo del alumno,
son asuntos tan peculiares de los trathdos especiales de tee~
nica histologica como impropios de un compendio de anélisis
anatémico, que debe dejar los trabajos digamdslo asi de inves-
tigacion y comprobacion & las obras exclusivamente dedica-
dos & una sola clase de estudios.

g J]J!lolctogmfia- el tijwo rt.g’noao.

El tejido fibroso al fin y al cabo es, dighmoslo asi, una for-



ma condensada del conjuntivo por tanto no exije para su
an#lisis preceptos especiales, siendole aplicable cuanto hemos
dicho referente al tejido conjuntiyo; sin embargo debe tenerse
presente que la dislaceracion y los cortes prévia induracion
tienen en el més aplicacion que las inyecciones intersticiales,

c. u%icwg-mf{a 6k tijibo kastico,

Lo mAs fundamental referente al andlisis de este tejido
queda expuesto al ocuparnos de la manera de preparar las fi-
bras eldsticas del tejido conjuntivo, sin embargo, la manera
como ge dispone la fibra elistica en otras partes de la econo-
mia tales como el ligamento cerviecal posterior, los ligamentos
amarillos, la porcion esterior de la tiinica elastica de las arte-
rias, en la trama del endeocardio ete.. constifuyendo otras
tantas variedades de forma que puede afectar el tejido elds-
tico hace necesario que dediquemos dos palabras para indicar
como en estos casos se prepara este tejido,

La desecacion ¢ la coccion da a este tejido bastante dureza
para poder dar cortes suficientemente delgados para lainves-
tigacion microgrifica; obtenidos los corfes se pueden simple—
mente tratar porel dcido aeético sobre el mismo eristal cubre-
ohjeto lo cual como dejamos dicho borra todos los elementos
del corte ménos la fibra elbgtica 6 bien puede seguirse el gi-
guiente procedimiento debido & Muller: se sumerge la pieza
(ligamentos amarillos por ejemplo) en una mezcla de alcohol
y éter durante algunas horas y se hace hervir la sustancia
en el agua durante 24 horas 4 fin de separar las sustancias
grasas y tejido conjuntivo; al dia siguiente se hace hervir el
tejido en el dcido acético débil y al cabo de 15 horas prixi-
mamente en el agua que separa el dcido acético, por ultimo
para conseguir una preparacion que se preste & un estudio
completo preciso es hervir la preparacion en nna golucion de
potasa hasta que comience & disolverse, se lava entonces con
el acido acético y se practican cortes delgados.

Todas las preparaciones que llevamos indicadas referentes
atejidos articulares se conservan definitivamente en la glice-
rina y se cementan con el betun de Judea.
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2. wbictogmfia del hjiao catﬁfagitwéo.

Las preparaciones del eartilago sano 6 enfermo son faciles
de e¢jecutar porque este tejido presenta todas las cualidades
fisicas que pueden desearse para ser dividido en seceiones
tan ' delgadas como convenga; sin embargo, haré notar a los
que por primera vez se dediquen & estos trabajos que la tras-
parencia propia de este tejido engafia con gran frecuencia
haciendo ecreer 4 simple vista suficientemente delgados,
por el hecho de ser trasparentes, muchos cortes que colo-
cados en la platina del microscopio resultan initiles por lo
gruesos; debe pues dedicarse preferente atencion & que los
cortes sean todo lo delgados posible, & no ser que dispon-
gamos de ciertos cartilagos de algunos animales cuya del-
gadez es tal que pueden ser desde luego estudiados por su
superficie plana sin hacerles sufrir seccion alguna, tal es por
ejemplo, la esclerdtica de la rana y las aletas del apéndice xi-
foides del mismo animal: para conseguir cortes tan delgados
como exijen estos trabajos no debe olvidarse la necesidad
de dar un primer corte exclusivamente destinado & obtener
una superficie de seccion plana, sobre la que, un segundo
corte bien paralelo al primero nog darh la poreion de car-
tilago necesaria y con la suficiente delgadez. Istos cortes al
estado natural ¢ bajo el agua sola ¢ lijeramente acidulada
constitnyen preparaciones provisionales aptas para distin-
guir los elementos fundamentales del tejido.

Cuando se quiere obtener una preparacion definitiva y
méas completa hay que emplear otros medios que la dan més
belleza, mas exactitud y més permanencia; estos medios son
numerosos, se emplea el suero de la sangre, el dcido dsmico,
el pierico, el alumbre, el nitrato de plata, los eloruros de oro
y de sodio, la potasa, el carmin, la hematoxilina, el azul de
quineloina, la purpurina, el iodo y otros, en mi concepto debe
con preferencia emplearse la purpurina por el método Ranvier
y conocerse la manera de usar la solucion iodada, porque este
reactivo hace tiempo conocido tiene buenas aplicaciones en
estudios de patologia, siquiera sea para impedir el error que
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algunos han padecido confundiendo las células del cartilago
con las chpsulas del mismo tejido.

Ranvier que ha introducido en la téenica histologica el uso
de la purpurina la emplea en una solncion hecha de la ma-
nera siguiente: se somete a la ebullicion en una cépsula de
porcelana un gramo de alumbre con doscientos gramos de
agua destilada y se afade la purpurina molida y diluida
en un poco de agua, se prolonga la ebullicion y la pur-
purina se disuelve en parte, entonces se filfra en caliente y
el liquido coloreado que pasa el filtro se recibe en un frasco
en el que préviamente se colocan sesenta centimetros ctibicos
de alcohol & treinta y seis grados de Cartier.

Para colorar y fijar los elementos de un cartilago se hacen
con una navaja perfectamente seca cortes delgados, que &
medida que se obtienen se van colocando en unos cuantos
centimetros ciibicos de la solucion de purpurina; al cabo de
veinticuatro ¢ cuarenta y ocho horas se extraen del liquido
log cortes, se lavan en agua destilada, se montan y se colocan
en los eristales; para conservarlos en preparaciones perma-
nentes se emplea la glicerina. Por este medio se distinguen
con claridad en la preparacion log niicleos de lag células car-
tilaginosas coloreados en rojo limitados por un doble con-
torno conteniendo uno 6 muchos nucleolos; puede verse que
el protoplasma celular incoloro llena constantemente la cap-
sula y por tltimo apreciar las condiciones*le la sustancia
fundamental que aparece muy ligeramente coloreada en rosa.

Para hacer visibles los condroplastos por medio del iodo
se sumerge el corte durante veinticuatro horas en una por-
cion del liguido siguiente: :

Agua destilada. . . . . . . . 15 gramos.
Ioduro potésico. . .. .. . 4 gramos.
53R s S S SR . . 50 centigramos.

La sustancia fundamental se colorea muy débilmente por
este reactivo en tanto que el protoplasma colorandose en
amarillo vivo no solo constituye un medio bueno para distin-
guir la parte celular de la que no lo es, ginbd que pone de ma-
nifiesto la diferencia enfre la célula cartilaginosa y la cap-
sula del cartilago.

6
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c. Jﬂoicto(c}mﬁ,a 3l s fi-gm-cauifaﬂ.luoao.

La admision de este tejido como individualidad histolo-
gica es verdaderamente discutible, en rigor y 4 mi juicio no
es unidad histologica, es una variedad del tejido cartilagi-
noso; el respeto & los histdlogos espafioles, muy especial-
mente & mi querido maestro Dr. Maestre de SanJuan, y el de-
seo por mi parte de subordinar el método de este compendio
al drden que ge sigue en nuestras escuelas en la ensefianza
de la anatomia y sobre todo de la anatomia prictica, han sido
las razones que me han obligado & figurarle como tejido;
respecto & su analisis microgréfico, siendo un todo compuesto
de elementos conectivos y cartilaginosos se siguen para su
preparacion las mismas reglas que hemos expuesto en el ané-
lisis de dichos tejidos.
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C. ANALISIS MACKOSCOPICO O DISECCION DE LAS ARTICULACIONES

El estudio completo de esta parte del andlisis anatémico
comprende dos secciones, en una se deben exponer las reglas
generales 6 sean aquellos conocimientos practicos que son
aplicables & la preparacion de toda articulacion y en otra se
deben ir sefialado uno por uno los diferentes procedimientos
que la préctica aconseja como de utilidad para cada una de
las articulaciones del cuerpo humano. :

. g{cﬁfm e arﬂ-caciow 3mem[) 6 D =Y seacion

de g.m a-mtioufaciomé.

Cuando sea posible el cadaver debe ser elegido; dando pre-
ferencia al de hombre adulfo, de esqueleto bien desarrollado,
delgado y un poco infiltrado.

Para facilitar la diseccion se debe, siempre que se pueda,
aislar del cadiver la articulacion objeto de nuestro estudio;
para ello ge sierran los huesos que la componen” & una dis-
tancia tal de sus extremidades articulares, que queden &m-
pliamente respetadas las inserciones extremas de los liga-
mentos que forman parte integrante de la articulacion.

Dos opiniones se han vertido en lo que se refiere al érden
en que deben ser puestos al descubierto los dérganos propios
de la articulacion y log que la cubren, quieren unos que los
musculos que rodean 4 esta sean préviamente disecados uno
por uno antes de llegar & la parte ligamentosa, quieren otros
que desde las primeras incisiones se llegue & la articulacion
fundéndose en que se gana tiempo ysobre todo en que como
en las escuelag se ensefia la artrologia antes que la miologia,
es diffcil que diseque convenientemente los musculos el
alumno gque no los conoce feéricamente. En mi concepto
entre estas dos opiniones hay un término medio que es el que
debe preferirse, porque prescindir de los musculos en la pre-
paracion de una articulacion es injusto por cuanto no puede
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negarse que los proximos & ella toman una participacion més
6 menos directa, segun los casoes, en la sinfisis articular; jedmo
cuando se frate de la articulacion eseapulo-humeral no dise-
car el museulo biceps-braquial y elsub-escapular, por ejemplo,
que forman digimoslo asi parte integrante de dicha articu-
lacion? zy cémo no respetar la terminacion de los que més
4 menos la rodean como lo hacen los periparietales de la parte
superior del tronco?; la preparacion de articulacion que se
hace sin conservar la terminacion de los miisculos que la ro-
dean, es& mi juicio incompleta y no basta decir que el alumno
no sabe los misculos cuando prepara articulaciones, porque
para eso se establece & priori el precepto general de que para
disecar cualquier dérgano el alumno debe leer préviamente
cuanto se refiere & la preparacion que emprenda. Pero si por
lo dicho aconsejamos que se respeten los misculos, no quiere
decir esto que pidamos una diseccion minuciosa, detallada y
completa de ellos en toda su extension desde su origen & su
terminacion, basta adoptar un término medio que consiste en
poner al descubierto los mnisculos sclo en aquella parte en
que cubren 4 laarticulacion y aislarlos perfectamente unos de
otros, asf como de las partes ligamentosas de la articulacion,
separando de la preparacion toda la parte de miisculo que no
sea el tendon terminal (6 inicial segun el caso) que se ata &
las inmediaciones de la articulacion. Para esto serd conve-
niente que el alumno se acostumbre pronto & conocer los ras-
gos generales que diferencian al tendon delligamento, asunto
no siempre facil, por cuanto no se puede dar una regla que
sea absoluta y aplicable & todos los casos, pero puede ser 1til
tener presente: que los ligamentos son casisiempre acintados
y los tendones en muchas ocasiones son cilindroideos; saber
que los ligamentos tienen sus inserciones extremas en los
huesos y en punto muy préximo & la articulacion, en tanto
que los musculos salvo algunos cortos como elpopliteo, por
ejemplo, tienen una insercion préxima 4 la articulacion y la
otra muy distante; recordar que los tendones musculares tie—
nen por regla general un color blanco mas brillante y los li-
gamentos un color blanco més opaco; serd 1til para evitar
frecuentes confusiones conocer tedricamente la region, porque
asi se sabe el numero de tendones que deben existir en ella
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y lo que es muy importante la situacion relativa, direceion y
terminacion de cada uno; por ultimo, si aun con estos datos
hubiera confusion, bastard seguir disecando con cuidado el
Organo dudoso en direccion 4 la insercion mas distante de la
articulacion y pronto se hallard si es tendon la poreion mus-
cular roja con que se continnia y si es ligamento su insercion.

Presentes estos datos preliminares y separada del cadaver
la articulacion, se comienza por incindir la piel y tejido ce-
lular subcutineo signiendo la linea media y la direccion
misma de los huesos que forman la articulacion (1), dando
por resultado la formacion de dos colgajos laterales que se di-
secan de dentro 4 fuera poniendo al descubierto el plano mus-
cular si le hubiera.

Cuando la articulacion estd rodeada de masas musculares
procede, despues de disecada la piel, comenzar a aislar los
musculos, partiendo siempre en cada uno, de la parte mas
lejana & la articulacion para terminar al nivel de la insercion
mas proxima & ella; teniendo gran precaucion al disecar en
este 1ltimo punto por ser muchos los misculos que establecen
tan intimas conexiones con los ligamentos, y sobre todo con
la sinovial, que de no proceder con gran cuidado es muy facil
perforar ésta resultando imperfecta la preparacion.

Se pasa despues 4 aislar los ligamentos, lo que se facilita
mucho situando la articulacion de suerte que aquellos resul-
ten siempre tensos; se les sigue con cuidado hasta sus inser-
ciones extremasdonde ge limitan con precision, haciendo con
el escalpelo un corte que llegue hasta el hueso, precisamente
en la parte terminal de la insercion, desde cuyo punto se legra
la parte de-los huesos excéntrica & la articulacion con el pe-
riostotomo 6 la legra.

A esta altura y para conseguir la preparacion con toda la
limpieza que exige esta clase de trabajos, tengo la costumbre
de sumergirla de vez en cuando en agua, con lo cual se la
priva de la sangre que la mancha, cuidando despues de se-

(1) Sila articulacion no hubiera sido préviamente separada del cadaver
habria que dar en los puntos extremos de esle corte paralelo & los huesos,
dos perpendiculares al primero en la extension necesaria para dejar amplia-
mente al descubierto las partes situadas debajo de la piel.
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carla y frotarla fuertemente con unasdbana bienlimpia con lo
que se desprende facilmente una poreion de copos de grasa
que. de no separarlos, dan & la preparacion un color amarillo
sticio yson muy difieiles de extraer porningun otro procedi-
miento; hecho esto, solo resta para hacer lo que entre disec-
tores se llama una preparacion curiosa, separar cuidadosa-
mente con las pinzas y las tijeras 6 el escalpelo segun los
casos, el tejido conjuntive que en determinados puntos une los
Organos, limitar perfectamente cada uno de estos y quitar
todo aquel tejido grasoso que no haya podido separarse con
la shbana.

En muchas ocasiones se desea conocer con exactitud la
capacidad de la belsa sinovial, los puntos precisos por donde
se fija 4 los tejidos inmediatos, y el voliimen, direceion y re-
laciones de sus prolongaciones; para esto y hecha la prepa-
racion como acabo de deeir se practica un orificio en la parte
més elevada de la efipsula sinovial por el cual ge introduce el
soplete y se insufla moderadamente la bolsa, y decimos mo-
deradamente, porque es el tinico medio de tener una idea
aproximada de lo que es la cipsula normal por cunanto la
distension forzada desfizuraria completamente la forma, ca-
pacidad y direccion de la bolsa que queremos conocer.

El estudio de una articulacion ng es completo eonociendo
todas sus partes exteriores, es preciso poner al deseubierto lag
interiores, por esto se debe siempre hacer la preparacion
de la articulacion en los dos lados del cuerpo 6 dos prepara-
ciones de la misma cuando sean impares; una de ellas se des—
fina & dar cortes generalmente verticales para estudiar las
partes internas de la articulacion.

b, g{cgﬁaa céréciaﬂ:o lmm I Fbclaa.mciou de cadw

o a@ Faé at’ticuraci-ouea.

L= Arliculaciones de la Calavera.

PREPARACION DE LA ARTICULACION TEMPORO MAXILAR.—Para
preparar bien toda la parte interna de la sinfisis témporo
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maxilar y suponiendo separada la cabeza de la columna
vertebral, es necesario comenzar por extraer la masa encefa-
lica y despues dividir la cabeza- en dos mitades por un corte
vertical; pero estos trabajos verdaderamente preliminares y
anejos & esta preparacion tienen el suficiente interés para que
debamos exponerlos detalladamente, ocupandonosno solo de
la extraccion en si de la masa encefalica, sino de todos los
actos que preceden necesariamente a aquella, como son: la
geccion de los tegumentos, la de los huesos la extraecion
de la héveda del craneo y division de la dura madre (1).

La Seccion de los tegumentos puede hacerse de dos maneras:
1.* por medio de una sola incision que partiendo de la linea
media de la frente pase horizontalmente por encima de las ce-
jasg, por el centro de la fosa temporal y termine en la protube-
rahcia occipital externa en ambos lados de la cabeza; incision
que comprende de una vez todo el espesor de los tegumentos
del crineo hasta el hueso. 2.* haciendo una seccion crucial
mediante dos incisiones, una que partiendo de la apofisis
mastoides de un lado vaya 4 la del otro pasando por la parte
superior de la cabeza y otra que iniciada en la cresta oceci-
pital externa termine entre las cejassiguniendo lalinea media
y superior del crineo; por este segundo procedimiento, que
se emplea solo cuando por fines ulteriores se desea conservar
el cuero cabelludo, resultan cuatro colgajos de la piel que se
disecan de la boveda 4 la base del eraneo y se termina seccio-
nando de delante atris el musceulo temporal y su aponeurosis
al nivel del punto donde han de ser seccionados los huesos.

Se procede enseguida 4 abrir elecraneo haciendolo que se ha
llamado la seceion de los huesos, para lo cual se emplea la sierra
6 el martillo gegun los casos; debe preferirse aquella solo
cuando por cualquiera circunstancia convenga no ocasionar
conmocion alguna en la masa encefalica, pues de no concu~
rrir esta debe desecharse el uso de la sierra que es difieil,
cansa mucho y pocas veces evita el que con ella misma se

(1) Doy aqui las reglas para la extracecion del encéfalo, no solo por
eyitar repeticiones siné consecuente en el plan de dar reglas completas de
todo procedimiento, que 22 aplicable & varios casos, alli donde por primera
Vez saihace preciso aplicarlo, asi despues no hay mds que hacer que re=
erencias.

T
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desgarren las meningeas y atun la sustancia cerebral, & no
ser que se tenga la precaucion de dividir con la sierra una
parte del espesor del hueso y terminar la seccion con el esco-
plo. El martillo es el que debe preferirse para laseccion de los
huesos del craneo en los casos no exceptuados y en la pre-
paracion de que nos estamos ocupando; es este un procedi-
miento fieil de practicar y mucho mas breve, para ello se
golpea en toda la linea marcadapor la seccion circular de los
tegumentos con la parte del martillo dispuesta en forma de
dngulo cortante, con lo cual se va sucesivamente rompiendo
la béveda craneal en todos sus limites de contacto con el erd-
neo; bueno es tener presente el diferente ‘espesor del hueso
en los distintos puntos de esta linea circular 4 fin de golpear
con menos fuerza alli donde son mas delgados (escama del
temporal) y més violentamente donde adguieren més espesor
(protuberancia occipital externa).

La extraccion de la boveda del crdneo es ficil valiéndose del
gancho en que se termina el mango de los martillos de disec-
cion, que se engancha en la parte frontal del casquete cra-
neal que se guiere levantar y con el cual se hacen tracciones
mas 6 menos enérgicas hasta desprender la boveda eraneal.

Procede despues pasar & dividir la dura madre, para lo
cual con una pinza se coje un pliegue de ella en la parte an-
terior y proximidad del seno longitudinal superior, se hace
en ¢l un agujero por el cual se desliza una de lasramas de una
tijera 6 el borde cortante de un escalpelo de un solo filo, se
incinde esta membrana de delante atras paralelamente & di-
cho seno longitudinal superior, se hace lo mismo en el lado
opuesto, y para mas comodidad cada una de las dos porcio-
nes de dura madre se subdividen por otra incision vertical
y descendente, resultando cuatro colgajos que se invierten
hacia las partes laterales; se termina este tiempo cortando
con las tijeras la parte anterior de la hoz del cerebro un poco
por encima de la apofisis crista-galli, hoz del cerebro que se
revuelve de delante atrasdesgarrando de paso losvasos que
se dirigen de la pia madre al seno longitudinal superior.



e

Estamos ya en el easo de exfraer la masa encefdalica; se des-
lizan los dedos de la mano izquierda entre las bévedas orbita-
rias y los 16bulos anferiores del cerebro que se van elevando
con precauecion; con la mano derecha provista de un escal-
pelo, se corfan rapidamente las adherencias anormales que pu-
diera haber y los lazos naturales que unen al cerebro con las
partes proximas entre log cuales figuran en primer término
los nervios; los olfatorios acompafian generalmente 4 la masa
cerebral, pero i medida que se va descubriendo se corta con el
escalpelo primero los nervios dpticos, despues la cardtida in-
terna, procediendo cada vez con més cuidadoé la elevacion del
cerebro, porque los demas nerviog se desprenden facilmente
de la masa encefilica y siempre es conveniente acostumhbrarse
d conservarles unidos al cerebro para conocersu origen apa-
rente; se van corfando sucesivamente, todo lo cerca posible de
la dura madre que tapiza la base del craneo y de delante atras,
el motor ocular comun, el patético, el motor ocular externo y
el trigémino; en este momento ge debe proceder & separar la
tienda del cerebelo que comienza & difieultar la operacion,
paralo cual, ge eleva uno de los hemisferios cerebrales y se in-
cinde aquella 4 lo largo del borde superior del pefiasco par-
tiendo del vértice y terminando en la base de esta porcion
dsea, en el lado opuesto se hace lo mismo y se dd un corte de
tijera sobre la vena de Galeno; con esto se puede ya volver &
levantar con lentitud el cerebro por la parte anterior como en
unprineipioyseceionarsucesivamente, el nérvio facial, el audi-
tivo, el gloso faringeo, el nenmogéstrico, el espinal y por 1ul-
timo el hipogloso; para terminar se hace penetrar el escalpelo
4 la mayor profundidad posible dentro del conducto raqui-
diano, entreel bulbo y los cuerpos vertebrales, se incinde
muy profundamente la médula lo mismo que las arterias ver-
tebrales y tejidos circunyacentes y se extrae el cerebro que no
tiene ya lazo alguno que le una & los tejidos proximos.

Separado el encéfalo, procede como hemos dicho dar con
la gierra en la parte que resta de la cabeza el corte vertical y
antero-posterior siguiendo perfectamente el plano medio, co-
menzando por extraer un inecisivo cenfral de cadamandibula.

7
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Terminados estos preliminares estamos en el caso de co-
menzar la propiamente dicha preparacion de la articulacion
témporo maxilar. Se prineipia dando un corte que interesando
la piel siga la direccion del borde posterior del maxilar y se
termina por encima del areo zigomatico; los colgajos se dise-
can poniendo al descubierto principalmente el muasculo ma-
sétero, la parte inferior del temporal y la glindula pardtida
que se separa despues,enucleandola con cuidado para no cor-
tar el ligamento estilo-mazilar que se adhiere a ella por su
parte infero-interna; para cuyo objeto es conveniente bus-
car la apdfisis estiloides, descubrir la insercion que en ella
tiene este ligamento y seguirle hasta el hueso maxilar in-
ferior. Despues se separa el musenlo temporal eonservando
solo su insercion inferior y el musculo masétero que se deja
unido al maxilar tambien por su insercion inferior, con lo
cual tenemos ya a la vista la parte externa de la articulacion
en la que se diseca y limita con cuidado el ligamento laferal-
externo. Entonces se pasa 4 la parte interna, en la cual se co-
mienza por limitar el musculo pterigoideo internoque se des-
prende de la insercion superior para dejarle unido a la
mandibula por su insercion inferior y con lo cual se descubre
el pterigoideo externo que se desprende en totalidad; en este
momento se buseca con cuidado en ia entrada del conducto
dentario inferior la insercion que en este punto tiene el Ziga-
aento lateral interno o esfeno—mazilar, desde cuyo punto ge le
sigue hasta su insercion en el esfenoides. La preparacion se
termina limpiando las partes adyacentes y legrando perfecta~
mente los huesos, despues de bien limitados log ligamentos
en su trayecto y en sus inserciones. '

En la articulacion del otro lado puede deseubrirse la dis=
posicion del cartilago articular, sus dos sinoviales y las super—
Jicies articulares, de dos maneras, 6 bien dando un corte de
sierra en la linea media antero posterior de la articulacion,
(euando la preparacion se ha hecho prévia subdivision de la
cabeza como dejamos dicho) 6 bien abriendo el ligamento
capsular por la parte anterior.

ﬁl.‘r.'—: - —=
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9 Articulaciones de la columna vertebral,

PREPARACION DE LAS ARTICULACIONES QUE FORMAN LAS APG-
FISIS ARTICULARES, LOS CUERPOS, LAS LAMINAS, Y LAS APOFISIS ES-
PINOSAS DE LAS VERTEBRAS.—Las articulaciones intrinsecas de
la columna vertebral, & excepeion de la atloido-axoidea, tienen
enfre st tanta analogia, que para formar un juicio completo de
ellas no es preciso disecarlas todas una por una en el largo
trayecto de toda una cclumna vertebral, basta separar un trozo
compuesto de cuatro 6 cinco vértebras sobre el cual y para
ganar tiempo se pueden preparar de una vez todas las dife-
rentes articulaciones que bajo este epigrafe comprendemos.

Se eomienza por colocar el cadaver en decubito pectoral;
suponiendo que la porcion de columna vertebral que vamos
& disecar queremos se componga de las einco iltimas vértebras
dorsales, se hacen dos incisiones una derecha y otra izquierda,
ambas paralelas & lacolumna vertebral, al nivel de los dngulos
posteriores de las costillas y estendidas desde la 6.° & la 12.*
costilla, linea que ge sigue degpues con el costo-tomo seccio-
nando todas estas costillas; despues no hay mas, que desarti-
cular ¢ mejor gerrar en la union dela 6." y 7.* vértebra dor-
sal y en la union de la 12.* dorsal con la 1." lumbar para ob-
tener la porcion de columna vertebral conveniente para la
preparacion.

Terminadas estas operaciones encaminadas & disminuir
el frabajo del disector sin perjuicio de un buen resultado,
se pasa & preparar latira ligamentosa anterior o ligamento pre-
vertebral separando con la pinza y el escalpelo enidadosamente
todos los tejidos conjuntives ¢ musculares que le cubran,
lo cual se'abrevia notoriamente frotando la superficie del
ligamento con la sdbana bien limpia-y siempre en direccion
de las fibras. Despues se pasa fi la region posterior; se comienza
por hacer en la piel y & lo largo de toda la série de lasapdfisis
espinosas una incision que se hace profundizar por las partes
laterales de dichas apdfisis espinosas hasta los eanales verte-
brales, respetando el ligamento supra-espinoso € inter-espinoso
y separando completamente las masas musculares; se pasa
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en seguida & limpiar todo el espacio de los canalesvertebrales
aislando con pinzas y escalpelo los ligamentos supra-espinosos,
inter-espinosos, amarillos (que segun la region se divisan méas
6 ménos por esta cara entre las ldminas verfebrales) y capsu-
lares (de las apofisis articulares) que se limitan despues le-
grando cuidadosamente los huesos, tiempo de la preparacion
por cierto muy penoso y que de no hacerse con calma y mi-
nuciosidad, sumergiendo con frecuencia en agua la prepara-
ciony frotindolaamenndo con unasabana limpia, resulta aque-
llasuciaéincompleta porla roturade algunosligamentos. Para
completar el estudio referente & los mediog de union de las
articulaciones infrinsecas de la columna vertebral se hace
preciso poner al deseubierto la tira ligamentosa posterior y
los discos infervertebrales, lo cual se consigueabriendo el
conducto raquidiano por medio de cortes de sierra que dividan
los pediculos vertebrales, para lo cual debe con preferencia
emplearse la sierra de cadena que, dadas sus condiciones é in-
troducida por los agujeros de conjuncion, puede rodear com-
pletamente al pediculo haciendo el corte mis completo sin
detrimento de las partes préximas; de esta suerfe se obtienen
dos largos segmentos, uno formado por los cuerpos de las vér—
tebras y los ligamentos que las unen, el otro que comprende
la série de apdfisis articulares, las liminas y las ap6fisis espi-
nosas; al primero queda generalmente unida la meédula espi-
nal y sus membranas que han de separarse con cuidado para
poner al descubierto el ligamento comun vertebral posterior,
que se aisla convenientemente y se limpia frotando con la séi-
bana como he dicho para el anterior; en este mismo segmento
se vé la disposicion de los discos intervertebrales y en el seg-
mento posterior se divisan perfectamente los ligamentos ama~
rillos. La estructura de los discos inlervertelrales se estudia
bien, preparando aisladamente un trozo de columna vertebral
compuesto de dos O tres cuerpos vertebrales, seccionando con
el escalpelo un disco trasversalmente y con la sierra vertical-
mente los cuerpos de dos vértebras proximas con su disco
intermedio.

PREPARACION DE LAS ARTICULACIONES FORMADAS ENTRE BL AT-
LAS, EL AXIS Y EL 0CCIPITAL,—FExpone Lauth de nna manera
tan concisa y tan completa el procedimiento més ventajoso
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para obtener estas preparaciones, que me limitaré a traducir
lo que respecto & este particular se lee en su Manuel de I¥ ana-
tomviste, dice asi: y

«Despues de haber separado los misculos de la nuca para
sver el ligamento cervical posterior, se pasa fi la diseccion de
»los demés ligamentos. Para ejecutar esta preparacion con co-
smodidad, se debe congervar en relacion con las articulaciones
»1n0 mis que aquellas poreiones de la cabeza que estin mas
»proximas 4 ellas, 4 euyo efecto se sierra la bobeda del eraneo
»y se extrae el cerebro; se separa en seguida la cabeza del
»ironco seccionando la columna cervical entre la cuarfa y
squinta vértebra. Se desarticula la mandibula inferior qfie se
»separa & la vez que la lengua, la faringe y lalaringe, y des—
spues mediante cuatro cortes de sierra verticales, dadosa una
»pulgada proximamente del agujero oceipital, se separan las
ypartes anteriores, posteriores y laterales de la cabeza de ma—
»nera & no dejar mas que la porcion completamente préxima
»a dicho agujero.»

«Se disecan engeguida los misculos que se atan 4 la por-
»cion restante de la cabeza y el cuello, cortandoles lo mas
»cerca posible de sus ingerciones en los huesos, preparando
»eon precaucion entre el atlas y el agujero oceipital para no
sromper los ligamentos de los arcos anlerior y posterior cuya
stestura delicada les expone 4 ser divididos; se les disecard
smias facilmente separando un poco el oceipital del atlas du-
prante la diseceion. Al separar los musculos rectos anteriores
»y laterales de la cabeza, se tendrd enidado de no herir el Zi-
sgamento propio de I primera vériebra al cual se atan en parte,
»ligamento que dificilmente puede ser aislado de la membrana
»que le refuerza; pero puede aislavse el ligamenlo cervical an—
sterior pasando un escalpelo romo entre él y la membrana.
-»Despues de separado el fejido celular que recubre el espacio
»entre el atlas y el axis se vé los ligamentos que les unen; la
»testura celulosa de la membrana posterior hace que se corte
»facilmente si no se procede con cuidado.» (1)

»Degpues de haber preparado estos ligamentos se abre el

(1) Los diseclores que hayan de preparvar para las lecciones de catedra
haran bien en que esto constituya una sola preparacion, huciendo otra en
que se puedan presentar las partes inlrapaquidianas en la forma que a con-
tinuaecion senalomoes siguiendo & Lanth.
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yeconducto vertebral dividiendo las laminas de las vértebras y
»el arco posterior del atlas inmediatamente por detras de las
»apofisis articulares, seccion que se hara con la sierra 6 con
stenazas incisivas de abajo hacia arriba; se corta la membrana
»posterior del arco en la misma direccion que las vértebras y
»por fltimo se sierra trasversalmente el oceipital de manera
»a dejar con la poreion anterior algo mas de la mitad del
agujero occipital.» o

«La diseccion se contintta entonces sobre esta pieza anfe-
srior de la cabeza y de las vértebras, desprendiendo de abajo
vhacia arriba la dura madre raquidiana para replegarla en el
sinterior del erdneo donde puede fijarse, desde cuyo memento
»se vé el aparalo ligamentoso (1) que se contintia con la larga
»lirva lignmentosa posterior; la separacion de la dura madre en
»la proximidad dela apdfisis basilar debe hacerse con precau-
scion por que en este sitio se adhiere fuertemente al aparato
sligamentoso. Para descubrir el Zigamento cruzadode la apdfisis
sodontoides se dividetrasversalmente el citado aparatoligamen-
»tosoentre la 2. y 3." vértebra y se le diseca hacia el occipital;
sdebe hacerse notar, que como esta cinta se adhiere en parte &
»los apéndices del ligamento eruzado ge eorre el riesgo de sepa—
»rar estos al mismo tiempo que aquella, por lo cual es mejor
»dejar una ligera capa del ligamento oeeipito-axoideo cubrien-
»do el subyacente. Haciendo enseguida ejecutar movimientos
»de rotacion al odontoides se ven los limites del ligamento ¢ru-
»eiforme dibujarse & través delos resfos del ligamento occipito-
vaxoideo y el tejide celular que le cubre, el cual se procura
»separar poco 4 poco. Los ligamentos odonloideos-laterales se
»ven por encima de la parte trasversal del ligamento crucifor-
»me desile el momento en que se ha separado el tejido celular
»queles cubre, se disecan eon cuidado y para verles por su

»eara anterior, se corta con la tijera la porcion mediadel arco-

»anterior del atlas en una longitud de cinco lineas préoxima-
smente y se ladesprende de todas las partes proximas d escep-
»eion del ligamento cervical anterior, al cual queda unida;
»por esta operacion se vé la fucela articular del arco anterior
»del allas y 1a del odontoides, 4 1os ladog de esta ultima sus li-

(1) Ligamento oceipito-axoideo.
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»gamentos laterales y directamente hacia arriba el Zligamento
»recto (1), que una ligera diseccion basta para poner todavia
»mas al descubierto.»

«Para ver mejor por detras los ligamentos odontoideos la-
»terales, asi como el mismo Zigamento trasversal, se desprende
»del occipital la prolongacion superior del ligamento cruci-
»forme, se divide cerca de sus inserciones las dos porciones
»laterales de este ligamento y se dirije el todo hacia abajo,
»respetando ta insercion de Ia prolongacion inferior; esta di-
»seceion permite tambien estudiar la disposicion de la faceta
»eartilaginosa posterior del odontoides y la de la cara anterior
»del ligamento cruciforme.»

«Por ultimo, otro procedimiento bueno para preparar los
»ligamentos laterales y el suspensorio de la apofisis odontoides
»consiste en separar poco 4 poco todo el atlas, no dejando
sadherida la 2." vértebra al oceipital més que por sus lazos
»fibrosos.»

Antes de dar por terminado cnanto dice relacion a las pre-
paraciones gque deben hacerse para el estudio practico com-
pleto delas articulaciones de la columna vertebral, me parece
conveniente dar una idea de las reglas generales que deben
tenerse presentes para la:

PREPARACION DE LA COLUMNA VERTEBRAL EN SU TOTALIDAD.—
Es una preparacion larga y penosa, no solo por lo que ge re-
fiere al momento de disecar los medios de union que enlazan
entre si los huesos componentes de la columna vertebral, sino
tambien por la no ménos penosa operacion de aislar foda la
columna vertebral del resto del cuerpo.

Se coloca el cadiver en dectibito supino. Se practica una
ineision erueial, cuya poreion vertical comienza en el apéndice
xifoides y termina en la sinfisis del pubisen tanto que la tras-
versal cruza & la vertical en su parte media, resultando cuatro
colgajos que dejan campo suficiente para extraer las visceras
que ocupan el abdémen; para lo cual hay que ir poco & poco
destruyendo con el escalpelo y las tijeras sus diversas adhe-
rencias &4 las paredes abdominales, teniendo cuidado de no

(1) Ligamento odontoideo-central,
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herir las partes ligamentosas correspondientes 4 la pared an-
terior de la poreion abdominal de la columna vertebral, que
han de constituir parte integrante de la preparacion en cues-
tion, Procédese despues & extraer las visceras tordcicas divi-
diendo con el costo-tomo lag costillas por su parte media, pré-
via seccion de las partes blandas que en este punto las cubre,
y se termina serrando las clavicnlas por su parte media con
lo ¢ual puede levantarse la pared anterior del torax y extraer
lag visceras tordcicas, empleando iguales precauciones que
hemos indicado para extraer las abdominales; los miembros
tordicicos se geparan en totalidad seccionando los museulos y
tejidos blandos que unen el hombro al tronco: log miembros
abdominales se separan desarticulando las articulaciones
sacro-iliacas; lag costillas se separan desarticulandolas en sus
dos puntos de union con la columna vertebral (cabeza y tu-
berosidad de la costilla), tiempo que se verifica por la parte
anterior y que debe hacerse con el mayor cuidado por ser fi-
cil herir los ligamentos inmediatos propios de la columna
vertebral.

Terminados estos trabajos que pudiéramos llamar prepa-
ratorios y que son muy penosos prinecipia la verdadera disec~
cion de la columna vertebral. Con la sierra se separa por de-
lante toda la parte de la’ cabeza que avanza més que el nivel
anterior de la columna cervical, por detris y fambien con la
sierra se separa todo lo que la cabeza excede 4 las apdfisisar-
ticulares, de suerte & no dejar en posicion més que el peque-
fio segmento del oceipital destinado & demostrar la articulacion
de la cabeza con la columna vertebral; despues con la mayor
minuciosidad se van separando todas las partes blandas que
rodean & la columna vertebral, teniendo cuidado de no heriv
el ligamento comun anterior, el capsular que rodea & las
apofisis articulares, y conservar en la region cervical el cor-
don fibroso que es en el hombre rudimento del ligamento
cervical posterior de los cuadripedos.

Por medio de un corte de sierra que partiendo de los pedi-
culos de la tiltima vértebra lumbar asciende hasta las filtimas
vértebras cervicales, en las que la seceion se hace en lag lami-
nas, se obtfienen dos largos segmentos; uno formado por los
cuerpos de las vértebras y los ligamentos que les unen, el

Y
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otro que comprende las apdfisis articulares, las laminas y las
apofisis espinosas con sus ligamentos propios. En el primer
segmento, despues de haber tie:,preniula con cuidado la mé-
dula y sus meninges se puede disecar el ligamento comun
posterior y los que unen los cuerpos vertebralesentre si; en el
segundo se disecan los ligamentos amarillos visibles princi-
palmente por la cara anterior, los ligamentos inter-espinosos
y los supra-espinosos; siguiendo en todos las reglas generales
¥ especiales que he dejado establecidas en parrafos anteriores.

5." Arliculaciones del tordx.

Sin embargo de ser tan numerosas las articulaciones que
forman los drganos que toman participacion en la construc-
gion de la jaula tordcica, puede facilitarse mucho su estudio
practico por euanto pueden.presentarse en una pieza lag ar—
ticulaciones costo-condrales, las condro-esternales, las ester-
nales y las sinfisis costales y condrales, y en ofra lag articula-
ciones vértebro-costales.

PREPARACION DE LAS ARTICULACIONES vﬁumano—cosmms.
Los ligamentos que unen las costillis & las vértebras son los
mismos para todas, basta por tanto disecarlos en unas cnan-
tas para formar juicio exacto de las demds. Para esta prepa-
racion se aisla, como hemos diche pagina 45, un trozo de co-
lumna vertebral que contenga 3 6 4 vértebras y el tercio pos-
terior de las costillascorrespondientes;atinse puede disminuir
el trabajo y ganar tiempo preparando estos ligamentos en un
solo lado, para lo cual se divide la pieza, que hemos aislado
por el corte anterior, en dos por medio de un corte de sierra
vertical que recorrala linea media de los cuerpos vertebra-
les. Elejida una de estas dos mitades se debe comenzar por
desembarazarla de todos los tejidos blandos que cubren su
cara posterior caminando desde las apdfisis espinosas hacia
fuera; despues por la cara anterior se descubre el ligamento
vértebro-costal anterior [(radiado O de la cabeza de la costilla)
visible desde el momento en que se han separado la pleura, los
vasos y nérvios intercostales asi como el tejido celular préximo;
_se vuelve enseguida & la cara posterior y a partir de la extre~

8
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midad externa de las apofisis trasversas, es facil hallar y ais-
lar el ligamento ¢rasverso-costal superior (costo-trasverso pos-
terior y costo-trasversal externo), en tanto que para ver el ter—
cer ligamento de estas arficulaciones 6 sea el vérfelro-costal
superior (costo-trasversal interno y costo-trasverso medio) pre-
ciso es separar con cuidado en estaregion toda la grasa, gan-
glios nerviosos y linfiticos que estin como guarecidos en la
parte posterior de los espacios intercostales, bien se comprende
que este gerd uno de los ligamentos que con masdificultad se
preparan y uno de los tiempos de la preparacion en que hay
que ir con mas cuidado. Por tiltimo, cortes dadas con la sierra
y de suerte que dividan en dos mitades al ligamento inferdseo
vértebro-costal y al ligamento interdseo trasverso-costal comple-
tarin el estudio préactico de esta preparacion.

PREPARACION DE LAS ARTICULACIONES COSTO-CONDRALES, CON—
DRO-ESTERNALES, COSTO-COSTALES, CONDRO-CONDRALES Y ESTER—
NaLes.—Trataré muy ligeramente de esta preparacion que es
muy faeil separando la pared anterior del pecho como he
dicho en la pagina 50, incindiendo la piel en la linea media,
separaundola hacia las partes laterales, y levantando despues
los planos musculares sitnados debajo; se tendra especial eui-
dado al tiempo de separdr las inserciones de los misculos in-
tercostales no herir la membrana intercostal, lo mismo que
al quitar por la parte posterior las inserciones del triangular
del esternon y por delante.las esternales del pectoral mayor
no herir las fibras cruzadas del plano ligamentoso de ambas
caras del esternon; teniendo presente que la preparacion se
facilita atn més, empleando la shbana para separar el tejido
ceélulo-grasoso que rodea a4 todas estas articulaciones y la-
vandolas bien antesde terminarlas para que desaparezea la
sangre que fifie & log cartilagos y ligamentos.

PREPARACION DE LA ARTICULACION ESTERNO-CLAVICULAR.—
Aunque esta articulacion es sin duda alguna parte integrante
de losmiembros tordcicos,como que es el punto céntrico sobre
el que se apoya todo el miembro superior parasus movimien—
tos generales de rotacion, me mueye 4 tratar de ella en este
sitio la circunstancia de que para preparar ésta puede apro-
vecharse la pieza que nos ha servido para la anterior; en la
cual se practica una incision de una & otra clavicula pa.sand?'
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por el borde superior del esternon, limpiando toda la perife-
ria de la articulacion de los elementos musculares y serosos
que la cubren, limitando con cuidado el limite esterno del /i~
gamento capsuler y legrando bien la clavicula desde este punto
hacia fuera. Despues se pasa 4 limitar el ligamento énfer-cla-
viewlar, tan dificil de encontrar & veces, por hallarse intima-
mente unido al esternon, que se hace preciso pasar un
escalpelo entre aguel y el borde superior de este hueso; el
ligamento costo-clavicular se vé y aisla separando un poeo la
clavicula de la 1." costilla, que algunas veces se unen forman-
do una articulacion verdadera; por ultimo, para descubrir el
Jebro-cartilago intra—articular basta dividir uno de los liga-
mentos capsulares.

4" Atliculaciones de la pelvis.

PREPARACTON DE LAS ARTICULACIONES DE LA PELVIS EN TOTA-~
LipAap.~Un primer tiempo, consiste en aislar la pelvis del resto
del cuerpo dividiendo la columna vertebral entre la 3. y 4.
vértebra lumbar y serrando los dos huesos fémur por su parte
media, prévia seccion de los tejidos blandos que lescubren.

Un segundo tiempo consiste en extraer del interior de la
pelvis, los érganos que ocupan esfa cavidad como ya he dicho
al ocuparme de la preparacion de la columna vertebral.

Terminadas estas operaciones preliminares, la preparacion
propiamente dicha se comienza por la cara posterior de la su-
perficie exterior; apoyada la pelvis sobre su cara anterior se
hace en la piel una ineision que recorra la série de apdfisis
espinosas lumbares, la parte media del sacro y la del coxis
disecando la piel hacia las partes laterales. En esta linea me-
dia aparecen las masas musculares que ocupan los canales
vertebrales las cuales se separan evitando dividir los liga—
mentos ¢leo-lumbares, cuya insercion superior debe busecarse al
nivel de la 4. y 5. vértebra lumbar signiendo el ligamento
hacia abajo yafuera hasta su insercion en la cresta iliaca; &
medida que se quitan estas masas musculares aparecen de-
bajo y en la linea media los ligamentos saciros, corigeos, sacro-
cowtgeosy los sacro-iliacos posteriores que se aislan conveniente-
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mente; la digsececion de estos tiltimos dadas sns diversas capas
no puede hacerse de una manera completa en un solo lado,
por lo cual disecando cuidadesamente en una de las arti-
culaciones sacro-iliacas la parfe superficial del ligamento,
en la del lado opuesto se quita ésta y se diseca la profun-
da. Puestos al descubierto estos ligamentos que ocupan la
linea media posterior y que son tal vez los mas molestos de
preparar, se van aislando sucesivamente los misculos que ro-
dean & la articulacion coxo-femoral por sus partes laterales y
posterior, seccionando con cuidado su insercion més interna
y siguiéndoles hacia la externa, donde se les corta lo més
proximo posible & la articulacion & que estan abscritos y
hacia la cual convergen todos mis 6 ménos directamente;
teniendo en este tiempo especial enidado de no herir el liga~-
mento sacro-ciftico mayor que aparece inmediatamente de-
bajo del borde inferior del gluteo mayor. El ligamento sacro-
cidtico mayor se disecaficilmente, pero se cortan con frecuencia
sus prolongaciones, sobre todo la inferior sifuada casi toda
en el interior de la pelvis, ya al disecar ofros ligamentos, ya
al legrar los huesos. Como el ligamento sacro-cidtico mayor
cruza y cubre en parte al sacro-ciatico menor,serh conveniente
en la sinfisis de un lado dejar ambos ligamentos en posicion
para estudiar bien el sacro-cidtico mayor en si y en su posi-
cion reciproca, y en la del ofro lado se le separa por completo
para ver en todos sus detalles el ligamento sacro-cidtico menor.
En seguida se pasa & la cara anterior: se prepara el ligamento
de Fualopio y el de Gimbernat,para lo cual,se limita primero la
insercion de aquel en la espina iliaca anterior y superior
desde la cual se le sigue hacia abajo y afuera hasta su ata-
dura en la espina pubiana, aislindole de todos los tejidos
préximes y caminando con més cuidado cuando se tratan de
separarlos tejidos situados entre el ligamento de Falopio,el de
Gimbernart y el angulo ileo-pubiano; se separan despues las
inserciones pelvianas del obturador esterno quese sigue hacia
abajo y afuera cortindole tambien en punto proximo 4 la ar-
ticulacion coxo-femoral con lo que se pone al descubierto la
membrana obturatriz, que esfacil herir i el musculo no se le-
vanta con cuidado, termindndose cuanto dice relacion 4 la
preparacion de esta cara anterior de la superficie esterior de
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la pelvis limitando los ligamentos anterior, superior ¢ injferior
de la sinfisis del pubis. En este momento es cuando debe lim-
piarse la superficie interior de la pelvis, para lo cual se des-
prende el musculo psoas-iliaco de sus insereiones superiores
siguiéndole hasta la que tiene en el fémur donde se le corfa
como todos los ecitados en punto préximo 4 la articulacion
coxo-femoral; en la pelvis menor se separan con cuidado, para
no interesar los ligamentos sacro-cidticos, los planos fibro-mus-
culares que forman el suelo de la pelvis y se desprende el
musculo obturador interno de sus inserciones en la fosa ob-
turatriz,evitando herir la membrana de este nombre y pasan-
do 4 aiglar con cuidado, hacia atras los ligamentos sacros, sacro—
cowigeos, cozlgeos y sacro-iliacos anteriores, en las partes laterales
los ligamentos sacro-cidticos que deben dejarse bien limpios,
y hacia adelante el ligamento posterior de la sinfisis pubiana.
Resta no més que determinar con exactitud y cuidado todos
log detalles de cada uno de los ligamentos de la pelvis, lim-
pidndoles uno por uno, limitindolos con precision por medio
del escalpelo y legrando los huesos, con lo cual esta prepa-
racion aunque muy dificil y larga es una de las mas bellas de
la artrologia.

No me ocupo aqui de la preparacion de las articulaciones
coxo-femoraleg que puede hacerse & la par que ésta, como ge
comprende dados los limifes de la pieza que sirve para pre-
parar la pelvig, por que tiene su puesto senalado cuando
trate de las articulaciones de los miembros abdominales.

In la preparacion anterior no pueden ger estudiados en lo
que tienen de especial los fibro-cartilagos de la articulacion
sacro-iliaca y de la articulacion pubiana que bien merecen
por su importancia fisiolégica y tocoldgica ser preparados ais-
ladamente.

PREPARACION DE LA ARTICULACION SACRO-ILIACA.—Hechas en
otra pelvis las operaciones preliminares que hemos indicado
anteriormente, se estudia la sinfisis sacro-iliaca de un lado di-
vidiendo el ligamento que la sostiene, separando entdnces los
huesos & viva fuerza, en fanto que en el lado opuesto se divi-
de la sinfisis por un corte que prineipiando en el estrecho su—
perior de la pelvis se dirige oblicnamente haciaabajo y atras.

PREPARACION DE LA ARTICULACION PUBIANA.—ES preciso se-
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parar los pubis del resto de la pelvisdividiendo verticalmente
los huesos en direceion de la linea media de los agunjeros ob-
turadores; algunos antores aconsejan ineindir el anillo liga~
mentoso de la sinfisis pubiana por detris y separar los huesos
de atrds adelante de manera & dejarles unidos porla parte an-
terior; pero es mejor incindir esta sinfisis con la sierra por
un corte horizontal y trasversal que permite ver la diferencia
de espesor del fibro-cartilago por sus partes anterior y poste-
rior. Bi se dispone de otra sinfisis pubiana serd bueno divi-
dirla por un corte trasversal y vertical que la separa en dos
mitades una anterior y otra posterior.

3." Arliculaciones de los miembros tordcicos.

PREPARACION DE LAS ARTICULACIONES DEL HOMBRO,—Se aisla
la pieza serrando por su parte media el htiimero y la clavi-
cula, con lo cual elhombro quedaunido al tronco tan solo por
tejidos blandos que se seccionan de una vez con un cuchi-
llete. Dosincisiones en T se hacen para disecar la piel; una de
forma parabdlica que comienza en la estremidad interna de
la clavicula, alcanza la articulacion acromion-clavicular y
termina recorriendo la apofisis acromion yla espina del omo-
plato, y otra rectilinea que principiando en el vértice de la
parabola sigue la direccion del himero, con lo cual se obtie~
nen dos colgajos que se disecan hacia las partes laterales de-
jando al descubierto el plano muscualar.

Son tan inmediatas lag relaciones que los musculos del
hombro tienen con esta articulacion, que hay necesidad de
verdadero método en la diseccion de aquellog; debe empe-
zarse pordesprender la masa sub-escapular de la base al vér-
tice; de esta suerte al acabar de desprender el musculo en-
cuentra el digector la base de la apdfisis coracoides que debe
geguir para fijar la insercion coracoidea del ligamento coraco-
clavicular uno de los primeros que debe aislar y limifar; es
dificil distinguir el ligamento condideo del trapezdideo por que
ordinariamente esthn unidos mediante tejido conjuntivo sur-
cado por algunos cordones fibrosos, pero puede facilitarse el
procedimiento separando fuertemente la clavicula del omo-
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plato y como los ligamentos en cuesfion se unen anteg hacia
atris que hacia el borde anterior de la clavicula, su separa—
cion completa se consigue por esta misma parte anterior pa-
sando el escalpelo entre ellos de suerte que se quite la grasa
intermedia. Los misculos que ocupan las fosas supra é infra-
espinosas se geparan despues de la masa sub-escapular ata-
cando sus inserciones escapulares y siguiéndoles con cuidado
hasta su insercion humeral; el musculo supra espinoso se sa-
ca por debajo del ligamento acromion-coracdideo, estableciendo
como regla, que las estremidades de todes los musculos que
pertenecen y terminan en el omoplato se han de cortar 4 seis
centimetros de sus inserciones humerales. Despues se aislan
de entre los miusculos del brazo las eabezas largas del biceps
y del triceps humeral, el tendon escapular del primero se
corta de suerte que queden 6 6 7 centimetros por fuera del li-
gamento capsular y el tendon del segundo 4 3 centimetros de
su insereion escapular. Enestemomentoselimpia el ligamento
acromion—clavicwlor (Que una vez quitados los musculos apa-
rece & nuestra vista sin mas que imprimir 4 la clavicula li-
geros movimientos) y el acromion-coracdideo evitando herir la
capsula articular & la que el ultimo se une fuertemente por
detras. Despues se limitan los ligamentos citados, se legra la
clavicula y la escapula dejando el licamento semilunar que
cierra la escotadura del mismo nombre. No queda para ter—
minar la preparacion méas que limpiar y limitar el ligamento
capsular, quepor su laxitudge diseca con dificultad, si bien su
preparacion se facilita mucho manteniéndole tenso por la se-
paracion del hiimero y del omoplato, hay que tener mucho
cuidado en no depurar demasiado las terminaciones de los
musculos procedentes del omoplato, que pues establecen con
el ligamento capsular tantas adherencias hacen muy posible
perforar la capsula, defecto importante en estas preparacio-
nes; que se terminan legrando el hiimero., .

El interior de la articulacion se prepara en la del lado
opuesto, en la cual y una vez aislada como la anterior, se in-
cinde el ligamento capsular por una seccion circular dada en -
el contorno del rodete glendideo de la escipula; alli se puede
estudiar bien la terminacion del musculo sub-escapular y la
disposicion especial que respecto & esta articulacion tiene el
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tendon de la cabeza larga del biceps-braquial, comprobandose
como ambos estin rodeados en todo su contorno por la vaina
sinovial, distingnir las franjas sinoviales y el mismo rodete
glendideo, aprecidndose convenientemente las relaciones de
éste con la terminacion del tendon del triceps braquial y de
la cabeza larga del biceps.

PREPARACION DE LAS ARTICULACIONES DEL copo.—Dos cortes
practicados, uno en la parte media del brazo y ofro en la parte
media del antebrazo, limitan la porcion de cadaver necesaria
para esta preparacion.

Una incision en la linea media de la cara anterior de la
pieza asi obtenida sirve para obtener dos colgajos de la piel
que se disecan hicia las partes laterales.

Pocas preparaciones prueban tanto como ésta la necesidad
de aislar sucesivamente los musculos antes de pasar 4 disecar
la sinfisisarticular; en efecto, son tantas lagsadherencias queel
triceps traquial y los musculos epicondileos y epitrécleos so-
bre todo, adgquieren con los ligamentos periféricos de este gin-
glimo que solo aislando los musculos uno por uno se podra
obtener una preparacion completa de los medios que unen al
Tnimero con el enbito y el radio. De estos misculos solo deben
quedar unidos a la preparacion los tendones inferiores del tri-
ceps y del biceps-braguial, los demas deben separarse por
completo, teniendo presente que es preciso suma precaucion
no solo al limitar el tendon del triceps, dadas las adherencias
que establece con la capsula articular, sin6 tambien al sepa-
rar el tendon comun de los musculos epicondileos que se ad-
hiere intimamente al licamento lateral externo de la ar-
ticulacion. Quedan asi al descubierto, una vez separados los
musculos, el ligamento anierior que se limpia muy bien arran-
cando con la shbana las capas poco adherentes de tejido celu-
lar que le eubren, el ligamento posterior tan delicado como ad”
herente al tendon del triceps, el ligamento laleral interno
cuyos tres manojos se aislan y detallan separando el tejido
conjuntivoqueles une, y el lateral ¢witerno para cuya diseccion,
colocando la articulacion en completa esfension y tomando
como punto de partida su insercion en el epicondilo, se le gi-
gue hécia abajo limitando bien su terminacion en el liga-
mento semi-anular del radio: resta para terminar limitar con
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cuidado todos log ligamentos en los puntos més lejanos 4 la
articulacion y legrar los huesos.

PREPARACION DE LAS ARTICULACIONES CUBITO-RADIALES.—ES
muy sencilla; se desartieula el antebrazo por sus dos puntos
estremos, se incinde la piel en toda la longitad de la linea
media de la cara anterior disecando los colgajos y como por
solo el hecho de desarticular, se habran separado de susinser-
ciones superiores ¢ inferiores todos los musculos del ante-
brazo, menos el pronador cuadrado, una vez separado éste la
membrana interdseq puede ger digecada geparando con el mango
del ‘escalpelo los miisculos que la cubren y cortando las in=
serciones algo més fuertes que en ella toman algunos mus=
culosdel antebrazo; se limita el licamento semi-anular del rddio
y los ligamentos én/erior, anteriory posteriorde la articulacion
radio cubital inferior, terminando por legrar perfectamente
los huesos.

PREPARACION DE LAS ARTICULACIONES DE LA MUNECA Y DE LA
MANO.—Nada & mi juicio se ha escrito tan coneiso como el pa=
rrafo que Lauth, en su Manvel de U anatomiste (1), dedica & la
preparacion de estas articulaciones; dice asi:

«El ligamento palmar del carpo (2), la aponeurosis palmar,
lag vainag aponeurdticas de los tendones y el ligamento dorsal
del carpo (3), no sirven solo para unir los huesos si no més
bien para contener y sujetar los tendones, por lo que deben
estudiarse con los museulos; se separaran con cuidado todas
estas partes, se quitarin igualmente todos los musculos de la
region & excepeion de los cubitales y radiales que tienen fn-
timas relaciones con los ligamentos yde los quese conservara
una pequena estremidad quitando igualmente en uno de los
dedos los tendones flexores y estensores.»

«En la diseccion de los ligamentos de la mano que son tan
pequenos, numerosos y complicados, el profesor Weler acon=
seja un medio que consiste en pasar un hilo por cada tendon
4 medida que se ha preparado, de esta suerte ge los dintin-
guira siempre facilmente unos de otros y serd mas comoda su
diseccion pues se pueden levantar facilmente tirando del hilo.»

(1) Obra traducida al espafiol por mi querido padre politico D, Carlos
Quijano, actual catedratico de Higiene en lao Universidad Central,

H Lizamento anfibraquio-earpiano &ml‘mnr sezun Calleja.

4) Ligamento antibraquio-carpiano dorsal segun Calleja,

9
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«Se empieza por preparar todos los ligamentos superficia-
les (1) de la region, tanto en la cara dorsal como en la palmar:
Es iniitil dar preceptos especiales respecto 4 la manera de di-
secar estos ligamentos, un poco de atencion bastara para co-
nocerlos facilmente; nos limitaremos inicamente & decir que
en la cara palmar es preciso congervar intacta la vaina espe-
cial del musculo radial interno (radial anterior ¢ palmar ma-
yor) sin cuyo cuidado interesariamos los Zligamentos superfi-
ciales del tercer melacarpiano; que al levantar los musculos de
la mano es preciso tener cuidado de conservar los ligamentos
de lacabeza de los metacarpianos, colocados transversalmente en
la palma de la mano que ordinariamente se quitan al prepa-
rar los misculos interdseos.»

«Despues de haber estudiado los ligamentos superficiales
se procede al examen de las partes profundas; se sierran por
su parte media los huesos del antebrazo, se incinde de arriba
abajolamembrana interdsea y se separan enseguida los huesos
para poder dividir el ligamento capsular sacciforme (2) y estu-
diar su disposicion.»

«Para ver el eartilago triangular (3) se abre el ligamento cap-
sular del carpo (4) por su cara dorsal, se dobla la mano sgobre
el antebrazo y se aparta el cibito del rddio, entonces se ve
que las dos eapsulas son independientes halldndose el carti-
lago situado entre ellas hécia su lado interno. Seguidamente
se dividen en el dorso de 1a mano los ligamentos superficia-
les que unen las dos filas de huesos del earpo, tanto entre si
como & los huesos del metacarpo y se separan igualmente por
su cara dorsal los huesos especiales de cada fila; despues se
apartan fuertemente los huesos unos de otros y se vé en sus
intersticios los ligamentos inferdseos que los unen.

«E1 ligamento profundo del tercer metacarpiano (5) se dis-
tingue en la palma de la mano desde que se ha incindido la

(1) O largos s(eigun Calléeja enl:-z los ¢que merecen especial atencion el li-
gamento estrellado y el de collar o dorsal comiin.

(2) Calleja deseribe en los medios de union del antebrazo con la mano
cuatro ligamentos; anterior, posteriory do= laterales, si bien advierte, muy
oportunamente, (ue estos ligamentos estan formados por diversos manojos
unidos entre si 4 favor de una membrana celular finisima 6 por la capsula
sinovial, de modo que forman como una cipsula fibrosa periférica incom-
pleta y reforzada en diversos puntos.

(3) Ligamento radio-cubital inferior de la articulacion del mismo nombre,

(4) Membrana sinovial.

(5) Los ligamentos que Lauth llama aqui profundos son los que en la
obra del Sr, Callgja se designan con el nombre corfos.
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vaina del musculo radial interno (1). Tambien se vé el liga-
mento profundo del sequndo melacarpiano, como asimismo el li-
gamento palmar entre el segundo 'y tercero, despues de haber
apartado y atun quitado el tendon del musculo radial interno
v el ligamento profundo del tercer metacarpiano.»

«Las articulaciones falangianas y metacarpo-falangianas
se abrirdn por su cara dorsal para encontrar en las del pulgar
los huesos sesaimdideoos.»

7.2 Arliculaciones de los miembros abdominales.

PREPARACION DE LA ARTICULACION COXO-FEMORAL.—Prévia-
mente abierta la cavidad abdominal y extraidas las visceras,
como en otro sitio dejo dicho, se divide la pelvis por la sinfisis
pubiana y se seccionan los ligamentos sacro-iliacos anterio-
res y superiores para desarticular el innominado; se divide
despues el fémur al nivel del punto medio de su longitud,
guedando con esto aislada la pieza en la que se prepara esta
articulacion.

Se divide la piel mediante una ineision que, partiendo de
la espina iliaca anterior superior termine un poco por debajo
del trocanter mayor y se diseca hacia las partes laterales de-
jando al descubierto el plano muscular.

Todos los miiseulos que mas inmediatamente rodean & esta
articulacion como los ghiteos, cuadrado femoral, psoas-iliaco,
piramidal, obturadores, géminos y psoas menor,deben ser aig-
lados cuidadosamente, partiendo de la insercion més distante
de la articulacion y siguiéndoles hasta la que todos ellos tie-
nen en la periferia articular, teniendo presente que este es
el tiempo verdaderamente dificil de la preparacion, porque lo
mismo que en la articulacion escapulo-humeral hay en la
coxo-femoral algunos miseculos, el glitteo menor por ejemplo,
que tiene grandes adherencias en su tendon terminal con los
ligamentos propios de la articulacion y otros, por ejemplo: el
psoas-iliaco, cuya serosa con granfrecuencia comunica con la
sinovial articular. Todos ellos se cortan dejando solo tres 6

(1) Radial anterior 6 palmar mayor. .
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cuatro centimetros de la parte que se ata al rededor de la ar-
ticulacion. Por lo demés el ligamento capsular, tinico que al
exterior hay que preparar, queda al descubierto desde que se
han disecado los misculos que rodean & la articulacion; tni-
camente hay peligro de perforar dicho ligamento cuando se
trata de limpiar la grasa que rodea 4 la cipsulahacia la parte
externa y posterior del femur donde aquella es muy delgada.
La preparacion debe terminarse legrando los huesos, prévia
exacta limitacion del lizamento capsular.

Son muchas y muy importantes las particularidades que
hay que estudiar en el interiorde esta articnlacion, para que
el disector pueda dispensarse nunca de hacer otra prepara-
cion que ponga al descubierto los 6rganos encerrados dentro
del ligamento capsular; para esto y préviamente hecha la
misma preparacion anterioren el lado opuesto, se incinde cir-
cularmente el ligamento capsular en punto préximo al con-
torno 6 rebopde cotildideo, con lo cual se descubre, el ligamento
redondo sin mas que separar fuertemente la cabezn del fé-
mur de la cavidad cotilbidea y el rodele cotildideo sin mas que
volver hacia la parte superior la capsula articular. El espesor
del cartilago de la cabeza del féemur ge estudia bien dividiendo
verticalmente este hueso por su linea media,

PREPARACION DE LA ARTICULACION DI LA RODILLA.-Constifuye
seguramente la preparacion mas bella y mas dificil de las que
que - pueden hacerse en artrologia,

Un corte circular dado en el punto medio de la pierna y
otro en launion del tercio inferior con el tercin medio del
muslo, aislan convenientemente la rodilla para poder prepa-
rar su arficulacion. _

Se hace despues en la piel una incision vertical que reco-
rra la linea media de la cara anterior, disecando los colgajos
lateralmente. Debajo aparecen los musculos, que se digecan
con mucho, cuidado, de arriba & abajo los del fémury de
abajo arriba los de la pierna, conservando las estremidades de
todos aquellos que se atan en punto proximo & la articulacion
como san, el tendon rotuliano del triceps-crural, el tendon en
forma. de pafa de gansodel semi-memnbranoso, el tendon del
biceps femoral y atn los del sartorio, recto interno y semi-ten-
dinoso que forman reunidos la verdadera pata de ganso, las
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ingerciones superiores de los gemelos y sobre todo la inser-
cion superior del popliteo que tanta participacion toma en la
construccion del ligamento de Winslow; las inserciones, di-
gamos asi, periarticulares de todos estos musculos se cortan
4 enatro centimetros proximamente de la articulacion, tam-
bien hay que separar con cuidado la prolongacion de la fas-
cia-lata que despues de haber rodeado a la rodilla se une 4 la
aponeurosis de la pierna; cuando se han disecado estas partes
con el mayor cuidado, es cuando se distingue con claridad la
parte ligamentosa esterior de la articulacion. Se van sucesi-
vamente digecando, el ligamento externo de forma acordonada
que debe buscarse més bien en la parte posterior, el inferno
cuya forma aplanada sirve para caracterizarle; y el ligamento
posterior de Winslow d popliteo; este se compone de manojos
fibrosos bhastante irregulares y entremezclados con elementos
gragosos que han de separarse cuidadosamente empleando la
tijera; una vez bien limpio y limitado este ligamento, limita-
dag tambien las inserciones de los musculos gemelos y papli-
teo, ge pasa & la cara anterior 4 fin de limpiar el ligamento
capsular, operacion que se facilita muchisimo evitando la po-
sibilidad de perforar la capsula empleando la tijera, y sobre-
tollo manteniendo tenso por medio de un ayudante ¢ con la
erina de cadena el tendon situado en la parte anterior; en este
momento se desprende tambien con la tijera la bola adiposa
que existe debajo del ligamento tibio-rotuliano, sin olvidar
que es muy facil abrir la caApsula articular cuando se trata:de
apurar mucho su diseccion.

La necesidad de estudiar el interior de esta articulacion
mediante una preparacion especial, es con mas razon que en
la coxo-femoral un precepto ineludible, puesto que la que nos
ocupa tiene dentro de la envuelta general exterior medios de
union tan variados como importantes.

A este efecto se hage en la otra pierna la preparacion que
acabamos de indicar que se contintia dividiendoel ligamento
capsular y prolongando la incision por los dos lados de la ro-
tula para poder hechar este hueso hacia la tibia; cuando este
tiempo se verifica con precaucion y sin herir ninguna de las
partes que se encuenfran en el interior de la articulacion,
puede llegar & verse bien distintamente no solo el llamado




por algunos Zigamenfo mucoso, que se bifurca para formar los
llamados ligamentos alados sino tambien lasinovial, diseminada

enfre la cara posterior de la rétula y los condilos de tibia y -

fémir. Los lgamentos cruzados se descubren con solo sepa-
rar estas parfes, pero si se quieren apreciar en todos sus de-
talles deben quitarse por completo los ligamentos posterior y
laterales, asi como la cipsula articular de manera que la tibia
quede unida al fémir no més que por los ligamentes cruza-
dos, cuya posicion respectiva se comprueba bien haciendo gi-
rar la tibia de dentro & fuera y vice-versa, con lo cual se de-
muestra, en un cago, como se cruzan; y en el otro,como se hacen
paralelos entre si, explicando asi su intervencion en la mecé-
niea articular; en este mismo tiempo quedan descubiertos los
cartilagos semi-lunares adheridos & las facetas de la tibia y los
ligamentos que les unen entre si y 4 los huesos proximos;
para poner bien 4 la vista la situacion absoluta y relativa de
los ligamentos cruzados y cartilagos semi-lunares se debe dar
al fémur un corte vertical que le divida en dos mitades late~
rales cada una de las cuales lleva consigo la insercion de un
licamento cruzado.

En esta misma preparacion y una vez separados los mus-
culos de la pierna se hace visible la parte superior de la mem-
brana interdsea tibio-perdnea, los ligamentos de la cabeza del
peroné ¢ sinfisis fibio-perdnea superior y la capsula a quien cu-
bren; preparacion muy facil que queda hecha desde el mo-
mento en que se han desprendido los tendones de los muscu-
los biceps femoral, estensor comun de losdedosy peroneo
lateral largo.

PREPARACION DE LAS ARTICULACIONES TIBIO-PERONEAS.—LO
que concierne & la preparacion de la articulacion tibio-pero-
nea superior acaba de ser espuesto, lo referente & la de la ar-
ticulacion tibio-perdénea inferior se comprende dentro de las
articulaciones del pié que voy & estudiagy la preparacion de
la membrana interdsea tiene en su parte practica tanta ana-
logia con la preparacion de la del antebrazo, que basta para
poderla llevar & cabo que el alumno recuerde cuanto alli di-
jimos.

PREPARACION DE LAS ARTICULACIONES DEL p1.—El pié forma
muchas articulaciones intrinsecas y solo una estrinseca hajo



el nombre de articulacion fibio-perdnea-tarsiana, dé todas
ellas nos vamos & ocupar 4 la vez siguiendo tambien aqui en
gran parte las reglas propuestas por Lauth en su ya citado
tratado de diseccion.

Se secciona la pierna por la union de su tercio medio con
el inferior y se separa éste unido al pié. La piel se ineinde por
medio de dos cbrtes; uno vertical que recorriendo la linea me-
dia de la cara anterior de la pierna siga por la parte superior
y media del tarso y metatarso, y otra semi-circular en direc-
cion de las articulaciones metatarso-falangicas quedando asi
limitados dos grandes colgajos laterales que se disecan.

Se levantan los musculos de la parte inferior de la pierna
dejindoles prendidos solo por su insercion inferior y se divi-
den las vainas fibrosas que les rodean, pero procurando no
herir los ligamentos que, situados inmediatamente debajo se
adhieren 4 aquellas con mas 6 ménos firmeza; feniendo pre-
sente, que para descubrir los ligamentos dorsales del pié hay
que desprender hasta los dedos los misculos estensor comun
¥y pedio ypara percibir los ligamentos plantares hay que divi-
dir las masas museculares de la planfa del pié, conservando
giempre el estremo de los tendones en el sitio de su insercion
en loshuesos y evitando herir los ligamentos plantores del me-
tatarso al doblar hacia log dedos los musculos interdseos.

Como dijimos tratindose de la mano es initil dar precep-
tos especiales para la preparacion de cada uno de los nume-
rosos ligamentos del pié. Es faeil encontrar los licamentos
perdnec-astragaliono anterior y peronco-calcdneo pero no asi el
perdneo astragalians posterior por hallarse en parte oculto por
la chpsula articular, ni el anferior y posterior de la articula-
cion tibia-perdnea-tarsiana por hallarse muchas veces consti-
tuido lo mismo uno que otro, por algunos manojos acintados
sumamente débiles estendidos desde el borde tibial hasta en-
cima del astragalo; en el ligamento laferal interno de la arti-
culacion tibio-perénea-tarsiana hay que levantar la parte su-
perficial compuesta de los ligamentos tibio-astragaliano ante-
rior, tibio-calcdneo y tibio-astragaliano posterior para poder
ver la parte profunda. Los ligamentos dorsales del tarsoy me—
latarso se encuentran tambien facilmente, sin embargo, el li-
- gamento as#rdfala—escafdideo dorsel no se vé bien sino des-
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pues de haber separado el ligamento calcdneo-cubdideo dorsal
interno, despues de haber levantado warias fibras que pasan
por encima y que algunos han llamado ligamento astrdgalo-
esca fvideo superficial y de quitar la cépsula articular que &
veces le cubre. En la preparacion de los ligamentos plantares
solo debo advertir que se comienza por el ligamento calcdneo-
cubdideo plantar del que deben estudiarse las tres porciones
superficial, media y profunda, quedando descubierto al mis-
mo tiempo que éste el ealedneo-esca fdideo inferior.

Para examinar Jos interdseos hay que hacer otra preparacion
en la que quitados los ligamentos superficiales se puedan se-
parar los huesos unos de otros.

Doy por terminada la exposicion de las reglas fundamen-
tales necesarias para la diseccion de los ligamentos del pié;
tanto por que lo esencial en este caso es aislarlos completa-
mente de los inmediatos, asunto que depende de la mayor 6
menor paciencia del disector, cuanto por qué tratar aqui deta-
lladamente de la preparacion de cada uno de estos multiples
_lazos de union, paréceme trabajo més propio de un tratado
completo de diseccion,que de un COMPENDIO DEL ANALISIS ANA=~
TOMICO DE LAS ARTICULACIONES.
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