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MODELOS DE OBRAS DE FABRICA.

—33300 e

MINISTERIO DE FOMENTO. = DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS.

Excmo. Sr. : Ocupandose esla Direceion general de la redaccion de nuevos formu-
larios para los proyectos de carreferas, trala por todos los medios posibles de simplifi-
car los que actualmenlte rigen, sin que por eso se eche de menos nada de lo que es -
preciso para que llenen cumplidamente su objeto; y 4 este efeclo y de conformidad con
la opinion de la Junfa consultiva, cree que una de las innovaciones que han de dismi-
nuir mucho el trabajo de los ingenieros, es suprimir en los proyectos los modelos de
las obras de fabrica de poeca importancia, 6 sca hasta pontones inclusive, sustiluyéndo-
se eslos proyectos parciales con los de una coleccion completa de dibujos de dichas
obras, que contenga fanfos tipos como sean necesarios para comprender la mayor
parte de los casos que puedan presentarse, tipos que deberdan variar segun la luz de
sus claros, segun su altura y tambien con arreglo 4 las diferentes clases de fébrica que

han de emplearse, 4 los cuales se deberd acompafiar su cubicacion respectiva. Desean-
1
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do que esta coleccion de modelos de obras de fabrica sea todo lo completa j'bien estu-
diada que su importancia requiere , ha dispuesto esta Direccion que V. E., en union
del Ingeniero Jefe de 1." clase D. Victor Marti y del Ingeniero primero D. Angel Mayo,
se ocupe sin levantar mano en dicho trabajo, autorizando & V. E. al propio tiempo
para que proponga los medios auxiliares que necesite para darlo concluido en un breve
plazo, por exigirlo asi la urgencia con que desea esta Direccion se terminen los proyec-
tos que se encomienden & los Ingenieros. =Dios guarde &4 V. E. muchos anos. Madrid
50 de Agosto de 1858.=1José Francisco de Uria.=Sr. D. Lucio del Valle.



COMISION PARA LA FORMACION DE MODELOS DE OBRAS DE FABRICA.

ILyo. SESoR:

La Comision nombrada para hacer el estudio de la coleccion de modelos de ta-
geas, alcantarillas y pontones para las carreteras, se ha dedicado a este importan-
te trabajo con el mayor. celo y con toda la asiduidad que han permitido & sus
individuos las atenciones de los diversos servicios y comisiones que tienen 4 su
cargo: el no haber podido los que suscriben ocuparse esclusivamente del estudio
de: los referidos modelos, la natural estension de este trabajo, y el esmero y de:
tenimiento con que en todos sus detalles se habia de Ilevar & cabo, han dilatado su
conclusion mas de lo que la Comision habia presumido. En vista de esto y conside-
rando que la coleccion de modelos de obras de fibrica puede dividirse sin inconve-
niente en dos partes, la primera que comprenda las tageas y alcaniarillas, y la segun-
da los pontones; que si es necesaria para los Ingenieros la coleccion completa, es
mucho mas urgente el concluir la parte correspondiente a las obras pequenas, que
son las que, en mayor numero, entran en toda clase de proyecios; y que en la
aprobacion y publicacion de cada una de las partes de la coleccion, se ha de inver-
tir tambien algun tiempo, la Comision ha creido conveniente para el servicio, pres
sentar desde luego la parte relativa & las tageas y aleanlarillas y concluir despues la
correspondiente 4 los pontones, cuyo estudio tiene bastanie adelantado. En su conse-
cuencia, pasa & manos de V. I. 23 modelos de tageas y 39 de alcantarillas, en todo 62
modelos en 49 pliegos.

Al remitir & V. 1. esta parle de la coleccion, juzga necesario esponer los prin-
cipios de que ha partido y las reglas 4 que se ha sujetado en su estudio, y aunque
solo presenta una parte de su trabajo, muchas de las consideraciones que va a
esponer se referirdn 4 toda la coleccion para hacer ver de este modo la armonia que
reina en ¢l estudio de todas las obras. La primera cuestion de que se ocup6 la Comi-
sion, fué de fijar el nimero de modelos que habria de estudiar de cada clase de obras,
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6 lo que es lo mismo, de la cantidad en que hayan de variar la luz y la altora de las
tageas, alcanlarillas y pontones, produciendo obras que deban considerarse distintas,
por el volamen de las diversas parles que las componen, annque sean iguales en for-
ma y disposicion, y para las cuales sean necesarios modelos diferentes. Reconocin
tambien (ue por punto general la cantidad en que pueden variar los claros y alturas
de las obras de fabrica, debe ser proporcional & la luz media de cada clase; y que por
consiguienle, los aumentos en aquella y en la altura de las tageas para consliluir nue-
vos modelos, debian ser menores que en las alcantarillas, y en estas, mas pequenos
que en los pontones. Esta desigualdad en las cifras que representan las variaciones
de modelos de estas diversas clases de conslrucciones, se confirma examinando mas
detenidamente esle punto.

Las obras de fabrica de pequena importancia, deslinadas a caudales conslanies
para riegos, 4 desagiies de cunetas, 6 a las aguas pluviales , correspondientes 4 cuencas
reducidas , cuyo volimen no cambia entre limiles tan considerables como en las de
grande eslension, pueden variar en su luz segun cantidades menores; puesto que
con mas seguridad, es posible en cada caso fijar el miximo caudal de agua al que
hayan de dar paso: ademas, corresponden en general las obras de fabrica de pequefia
luz & terraplenes de corta 6 de regular altura, que son los que mas se repilen; por
consiguiente, la coleccion de modelos debe en esta parte comprender los necesarios
para lodos los casos que ofrecen los proveclos: por ullimo, empleindose en gran
numero las obras de escasa luz, ha de procurarse para ellas la economia posible en los
volumenes de las diversas fabricas que las componen, evitando en esta parle lodo
esceso de obra innecesario que reproducido muchas veeces, influye notablemente en
el presupuesio total, cuyo inconvenienle tendria Iugar, si las variaciones de mag-
nitud en los modelos, fuesen demasiado considerables; pues que en muchos casos s¢
habrian de adoplar obras, cuyos volimenes serian superiores a lo que exigiesen las
condiciones particulares de cada localidad ; asi como por otra parte debe evilarse que
para no incurrir en este defecto, se empleen modelos insuficientes para el servicio 4
que se deslinen: por eslas razones, pues, dentro de unos mismos limites estremos
para las luces y las alturas, deben estudiarse mayor numero de modelos para las obras
pequenas que para las grandes.

Partiendo de estos principios, de olras consideraciones de menor importancia que
la Comision omite, y teniendo muy presente los resultados que ofrece la prictica de
las construcciones, fij6 en 0,25 metros la cantidad en que la luz 6 la altura de las
tageas debia variar para dar lugar 4 otro modelo; en 0,50 para las alcantarillas;
y para los pontones el tipo de 1 metro para las luces, y 0,50 para las alturas; fundan-
dose para esto ltimo en que el crecido caudal de agua & que ha de dar paso un pon-
ton , no puede calcularse con tal seguridad que permita suponer, que por las varia-
ciones de estos mismos caudales se hayan de adoplar luces que se diferencien entre
si en menos de 1 metro: no sucediendo lo mismo con las alturas, porque eslas,
mas que al volamen de agua, dehen sujetarse & la elevacion del terraplen, que aun
siendo considerables y por consiguiente en corto nimero en un mismo proyecto, va-
rian segun alturas que se diferencian en canlidades menores de 1 meltro.

Los limites de las luces de las tageas, alcantarillas y pontones estan fijados en
los formularios de carreleras, por consiguiente bajo este concepto y con sujecion 4 las
bases adopfadas, queda determinado el namero de modelos & que dan origen las
diversas magnitudes de las expresadas conslrucciones: la Comision en esta parte solo
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ha tenido q.l.lé‘ﬁj:ll‘ la luz minima de las tageas, para la cual ha adoptado la dimension
de 0,50 4 fin de que sea dificil que lleguen & cegarse estas obras con los depésilos
que arrastren las aguas, y para facilitar las limpias y recorridas, cuyas venlajas com-
pensan ampliamente el aumento de gasto que esla base del estudio pueda originar
comparada con el sistema de admilir lageas de menor luz.

No existen limiles dentro de los que deban comprenderse las alluras de las
obras de fabrica : eslos limites ha habido que determinarlos de una manera, al pa-
recer arbitraria; pero que se han deducido de las condiciones generales a4 que salis-
facen esta clase de conslrucciones , y de los resultados que arroja el examen de gran
parte de las ejeculadas con arreglo & los sanos principios de la ciencia del Ingeniero:
el limite inferior para las alturas, conladas siempre hasta el inirados de las fapas 0
de las claves en las bovedas de las tageas, lo ha fijado la Comision en 0,50 por las
razones que ha espuesto respecto & la magnilud de la menor luz; en las alcanla-
rillas ba admitido 1 metro para las de 1,50 y 2,00 metros de luz; y 1,50 para las

Y
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de 2,5 y 5 melros de claro; siendo muy raros los casos en ue correspondan & las
luges expresadas, alluras menores de las asignadas, si la eleccion de los proyeclos
ha de satisfacer & las condiciones generales que resultan de la disposicion del terreno
y de lag circunstancias del trazado que con él han de eslar en armonia, 4 la relacion
que debe existir entre la luz y la altura de la obra & fin de que presente la seccion
mas conveniente al caudal de agua a que haya de dar paso; 4 las buenas condiciones
de la conslruceion, y por dllimo, & que las obras se hayan proyeclade con arreglo
d los recomendables ejemplos de las muchas construceiones de esta clase que pueden
lomarse como modelos.

El limile superior es mas dificil de fijar; y convencida la Comision de que en esta
parle Ia coleccion de modelos no es posible que los presenle para todas las alluras es.
cepeionales, que en algunos casos escepeionales puedan ofrecerse, sin un trabajo
eslji-gi_oi'ldinario y dilatado en el estudio, y embarazoso para coleccionar dichos modelos
v facilitar su aplicacion , despues de un delenido exdmen de gran nimero de huenas
oliras de esta especie, {ijo como limite superior v por consiguiente tltimo modelo en
cada clase de obras, el que corresponde & la altura dupla de la luz, con lo cual se logra
al mismo tiempo dar & las construcciones las proporciones convenienles que conslituyen
la verdadera belleza de estas obras.

La Comision, & pesar de lo que ha indicado como posible en algunas circunstaneias
escepeionales, no eree que puedan faltar modelos en la coleccion para aplicarlos & la
ceneralidad de los casos que presentan los proyectos, ni por falla, ni por esceso de
altura: en efecto, cuando una localidad exija para el paso del agua, que en ella pueda
reanirse, una obra con delerminada luz y una altura mepor que la minima que para
ella ha adoptado , sin ningun género de duda para satisfacer los preceplos de la buena
disposicion y de la mas perfecla construccion, serd lo mas conveniente reunir dos
obras de menor luz y menor altura.

En el caso conlrario, considerando que las tageas y alcantarillas se emplean siempre
como obras para pasos de aguas , y que nunca puede admilirse como conveniente el que
aquellas hayan de correr en las grandes avenidas, de modo que su seccion verlical
presenle enire su ancho y su altura la relacion que suponen las elevaciones maximas
que ha adoplado la Comision, cree esta que un volamen de agua al que corresponda
una seccion equivalente & la expresada debe pasar por una obra que ofrezca la misma
seccion con mayor anchura y menor altura, con lo cual no se alteran de una manera

Q
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tan radical las condiciones nalurales del régimen de la corriente, ni se esponen el suelo
y los frentes inleriores de las obras de fabrica 4 las degradaciones y socavaciones que
en otro caso sufririan. En virlud de eslas observaciones, la Comision, considerando
solo 1a condicion de dar paso 4 las corrientes que alraviese la carretera, 6 & facilitar sus
desagiies , no hubiera admitido las alluras superiores que ha fijado para lodas las clases
de obras, porque como ha manifestado, no puede creer aceptables para dichas corrientes
las secciones elevadas que ofrecen los modelos ; sin embargo, ha adoplado como limites
maximos de las elevaciones de las obras de [abrica el tipo de la allura doble de la luz,
porque ha considerado por olra parle conveniente que la coleccion presenle modelos
aun en las obras pequenas, para los casos en los que en la determinacion de las dimen-
siones de la construccion se tome en cuenta la altura del lerraplen , ademas de la can-
tidad de agua que en la localidad haya de reunirse.

Si a pesar de lo espueslo, se presenta algun caso escepeional para el cual no tenga
modelo la coleccion, en él estudiara el Ingeniero el proyecto especial que le correspon-
da, medio mas espedito que anmentar y complicar la coleceion con modelos de muy
rara aplicacion.

Atendiendo solo & los datos de la luz y la altura de las obras de fabrica, resultan
con arreglo & lo manifestado:

Rimeros.

Modelos de lageas. . . 15
Idem de alcantarillas. . 30

ToTATs a0 . tdb

Pero por una série de circunstancias de la localidad, del lrazado y de la conslruc-
eion, vy por consideraciones que no es necesario esplanar ¢n esle lugar, la forma de
las arcos en las obras de fabrica es variable, y por consigunienle, pudiendo ser diversa
esta disposicion en cada uno de los 45 modelos qne hasla aqui resullan, su nimero
habra de ser mayor, para que sea posible aplicarlos 4 lodos los casos que puedan ofre-
cerse en los proyeclos. En su consecuencia, se ha supuesto que las tageas de 0,50
melros de luz, sea cual fuere su altura, seran siempre de tapa; las de 0,75 podran
tambien serlo 6 ejecutarse con bovedas de medio punto, y las de 1 melro podran ser
semicirculares 6 rebajadas, lo mismo que las aleantarillas. En los puentes la considera-
ble luz de los arcos, las condiciones dominantes v generalmente invariables de la maxi-
ma cantidad de agua de la corriente, de la altura de la rasante, del sistema de cons-
truccion que para cada caso sea mas conveniente, y aun la naturaleza de los materiales
que con mas ventaja puedan emplearse, senialan como mas aceptables y aun de precisa
aplicacion en cierlas circunstancias, formas especiales y diversas enlre si para los tra-
mos que componen dichos puentes; y admitido el sistema de arcos de fibrica, deter-
minan curvas y sagilas diferentes para las bovedas. Ni las circunstancias y condiciones
de que se acaba de hacer mérilo, ni la mayor 6 menor economia que en las grandes
luces puede resultar de la eleccion entre variadas clases de arcos, exisle en las obras
de fabrica cuyos modelos presentan; en las bdvedas de las lageas y alcantarillas no
cabe en realidad mas clase de arco que el semicircular y el escarzano con una flecha
constante; pues es insignificante ¢ nula la diferencia que puede resultar en el servi-
cio, en la estabilidad y en el coste de la obra de la adopeion de cualquiera otra disposi-
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cion. Por eslas consideraciones, & mas de la boveda de medio punto, solo se ha ad-
mitido el arco escarzano con un quinto de flecha, y se ha elejido esta clase de curva
porque con respeclo 4 las demas que se le puedan considerar analogas es la que en su
trazado, aparejo y construccion, sea cual fuere el malerial empleado, presenta mayor
sencillez, y por consiguiente mayor facilidad, perfeccion y economia; y en cuanto & la
flecha se ha fijado en la que no siendo ninguna de las extremas que se suelen emplear
en las grandes construcciones, ofrezca las debidas garantias de complela estabilidad,
sin necesidad de imponer al resto de la obra condiciones escepcionales de resistencia.
Con sujecion & eslos principios, el numero de modelos que se han de estudiar, son:

Tageas: < . & « o 20
Alecanlarillas. . . _._90
87

Pero segun se observa en el cuadro general que se acompafia & la coleccion, el
nimero de modelos que en realidad son necesarios, es menor que el total que se acaba
de espresar y que resulta en el mismo cuadro general: en ¢l se consignan las razones
(que para cada supresion se han tenido, y con las cuales el nimero de modelos queda
reducido & los 69 para las tageas v alcantarillas segun se ha manifestado al principio de
esle eserilo.

Los muros en ala, lienen como es sabido por objelo contener el lerraplen en la
proximidad de la obra de fabrica de que forman parte y facilitar en ella la entrada y
salida de las aguas. La Comision esludio detenidamente lodas las disposiciones que
pueden adoplarse para los referidos muros, tanto bajo el punto de vista indicado, co-
mo del de la facilidad y economia en la construccion, y despues de un detenido exa-
men.,; ha adoplado para las tageas de menor seccion, que son las que dan paso & me-
nores candales, los muros en ala en prolongacion de los estribos, & fin de suprimir las
aristas entrantes 6 salienles que con olras disposiciones resultan de los encuentros de los
mismos muros con los estribos, cuyas aristas se han de construir siempre con maleria-
les que por su naturaleza, preparacion y empleo, forman clases de fabrica mas coslosas
que las de los paramentos de los mismos muros : creyendo indispensable evitar, 6 dis-
minuir por lo menos, la complicacion y nolable aumento de coste que resulta en las
construcciones en que se reproducen las cadenas de los angulos, se ha elejido la for-
ma antes indicada para las tageas de menor importancia, y para las demas y para las
alcantarillas, los muros en ala inclinados cuyas condiciones y dispesicion pueden apre-
ciarse con la simple inspeccion de los dibujos. Sin embargo, se ha de hacer nolar que
se propone que se prolongue la coronacion del muro en ala hasla su encueniro con
la fundacion, con el objeto de suprimir la parte vertical 0 pedestal con que general-
mente lerminan los frentes de las aletas, los cuales, sin ser indispensables para la esta-
bilidad de la construccion, sin exijirlos tampoco la importancia de la obra, aumentan
notablemente su coste ; en efecto, si han de conservarse las arislas que presentan dichas
lerminaciones 6 pedestales, serd necesario construirlos de ladrillo 6 silleria; y esto que
produce desde luego un aumento en el presupuesto, se mulliplica aun en la mayor par-
te de los casos, porque no solo el pedestal resalta sobre el paramento del muro en ala,
sino que se termina en su parte inferior con un zocalo, y por la superior con una coro-
nacion que ha de combinarse con la albardilla del muro en ala. En virtud de estas con-
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sideraciones y atendiendo a la economia con que deben proyeelarse lodas las obras, y
mas principalmente las que son de poca importancia, pero de un empleo general y re-
petido en las carreteras, se ha adoplado desde luego la forma de los muros en ala
que se manifiesta en los modelos.

Si solo se hubiera atendido al estriclo cumplimiento de las reglas de la cons-
truccion mas perfecta, se habria elegido como es de suponer, un sislema de corona-
cion para estos muros en ala, cuyos sillares se hubieran aparejado de un modo distinto
del propuesto en la coleccion; pero la Comision, que en todas las partes de su estudio
ha procurado satisfacer en primer lugar a la condicion de estabilidad, ha lenido tam-
hien muy presenle la de economia, tan importante casi como la primera, y la facili-
dad en la ejecucion, sin la cual, en muchos casos la complicacion en las formas y
las dificultades en la preparacion 6 empleo de los materiales son origen probable, 6
por lo menos temible, de la imperfeccion y ruina de las construcciones. Se reconocio
tambien que el sistema mas perfecto de coronacion de los muros en ala con las juntas
normales al plano de dicha coronacion y con enfregas uniformes en el resto de la fa-
brica, exigia sillares de grandes dimensiones, relalivamente & las condiciones de esla
parle del modelo, labra complicada, mano de obra en la consltruccion muy es-
merada y por consiguiente, un coste estremadamente crecido, considerado en absoluto
en relacion con cualquiera olro sislema de coronacion , y con el valor lotal de las obras
de que dichos muros en ala han de formar parle.

Por olro lado, reconociendo siempre que dicho sistema de coronacion, apreciado
facallalivamente, es el mas perfecto, no parece que para las obras pequetias al
menos, sea el anico que ofrezca suficientes garanlias de estabilidad: el adoptado para
esta parte de la coleccion cuando las losas lienen el espesor conveniente, cuando
estan contenidas perfectamente por su parle inferior, y cuando se hallan invariable-
mente unidas al resto de la fabrica por la buena preparacion de su asienlo y las esce-
lentes cualidades de la mezela empleada, satisface en las tageas y alcantarillas & las
exigeneias racionales de la buena construccion y de la debida duracion, con un cosle
estraordinariamente menor al que exige el de que se ha hecho mérilo antes, oblenién-
dose ademas la seguridad de lograr en todos los casos y localidades, la perfeceion indis-
pensable en la ejecucion.

La Comision ha ereido que la coleccion de modelos de obras de fabrica habia de ser
para los Ingenieros, no solo un medio de economizarles trabajo en el estudio de los pro-
yectos, sino de presentarles lipos para los casos escepcionales en que minguno de los
modelos por su magnitud y demas circunstancias pueda aplicarse con venlaja & una de-
terminada localidad ; y sobre todo ha pensado que la coleccion ha de prescribir para
estas construcciones las formas, la disposicion y las clases de fibrica mas sencillas,
mas faciles y mas economicas; y por consiguiente, las mas convenientes para el
servicio 'y para log inlereses del pais: por esta razon ha estudiado con mucho
detenimiento las clases de fibrica y de materiales que debian emplearse en los diversos
modelos de estas obras. No se la oculld que esta determinacion no podia aplicarse de
una manera absoluta & todas las provincias y aun dentro de una misma provincia &
todas las localidades, pues que cambian nolablementle en varios puntos la naturaleza,
coste y demas circunstancias de los maleriales, y por consiguiente de las diversas fa-
bricas; y pueslo que fambien pueden variar las condiciones de la mano de obra, de
modo que en algnnos silios lleguen & ser cierfos sistemas de construccion preferibles
para la estabilidad, 6 mas econdmicos, igualmente satisfecha aquella condicion que
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los que la comision adopta; pero & pesar de esle inconveniente inevitable , toda vez (ue
se trata de dictar reglas generales, de senlar las bases mas aceptables, de presentar
los modelos mas dignos de aplicacion, sin coarlar la prudente y justificada inicialiva de
los Ingenieros; asi pues, teniendo presente la ensenanza que ofrecen las construcciones
de la mayor parle de las provincias, se han fijado las condiciones fundamentales de las
obras de fabrica con sujecion a las bases de que presenten la debida solidez y la nece-
saria economia. En virtud de este doble principio ha limitado mucho en esta parte de la
coleccion , el empleo de la silleria y de la mamposleria careada 6 concertada, y ha su-
primido lodas las impostas, fajas y cadenas que no exijen imperiosamente las condicio-
nes de estabilidad & que han de satisfacer las obras ; 6 que no reclamen su magnitud ¢
importancia. La inspeccion de los modelos y el exdmen de los cuadros de las cubica’
ciones hacen ver los detalles de construccion de cada obra.

Segun se observa, no hay modelos en la coleccion para los casos en que las lageas
v alcantarillas estén situadas en los trozos de carretera que tienen por uno 6 por los
dos lados muros de sostenimiento: pues creyendo que & pesar de esla condicion,
los frentes de los estribos, bovedas y enjulas no deben variar, y presentando los volii-
menes por separado que corresponden A cada parte de las obras, podra elegirse el mo-
delo de la coleccion que por la luz y altura corresponda 4 la localidad, y si en ella la
carrelera va con muros de sostenimiento, hastara suponer para la obra de fibrica del
modelo, que la construceion termina por los frentes en el plano general del paramen-
lo esterior de los estribos y enjutas; y por consiguiente, que el modelo correspondiente
puede aplicarse para la ejecucion y para el presupuesto, eliminando todo lo correspon-
diente & los muros en ala, y & la imposta de coronacion, si no conviene admitirla,
incluyendo por otra parte en el proyeclo y presupuesto de los muros de sostenimiento
su union con los frentes de las obras de fibrica : se ha elegido este sistema, porque se
considera exento de inconvenienles y permite simplificar y reducir notablemente li
coleceion de modelos.

La Comision reconocio la grave dificultad que ofrecia la determinacion exacta de los
espesores que correspondian & cada parte de las obras, segun la naturaleza de la fibrica
de que se hayan de ejecutar, puesto que no fenia datos relativos & las resislencias y
pesos de todas las clases de fabrica, y que son sumamente variadas las de unos mismos
sistemas de construcciones por la diversa naturaleza de los materiales que entran en su
composicion y de la mayor 6 menor perfeccion de la mano de obra; por consiguiente,
partiendo del supuesto que se observa en diversas localidades de que la fibrica de la-
drillo, no siendo de escelentes cualidades , no es superior 4 la buena mamposteria ordi-
naria; que en la mayor parte de las circunstaneias la eleccion entre una 0 otra clase de
consfruccion para muros y estribos, viene delerminada por la condicion econémica de
su coste respectivo, y que aun tomandose en cuenta las diferentes resistencias que
presenten en casos determinados las dos referidas fibricas, es insignificante la diferen-
cia que resulta en el coste de la construccion , porque en las obras pequefias los diver-
S0 espesores (ue corresponden & cada sistema de construceion no varian de modo que
produzcan volimenes tan distintos que hagan cambiar por este solo hecho de un modo
notable el valor total de las obras: se han pueslo los muros y estribos indistinta-
mente de fibrica de ladrillo 6 de mamposteria ordinaria: las hovedas las admite
construidas de ladrillo, aunque en varias localidades puedan ejecutarse de rajuela, y
en algunas, por las condiciones ventajosas de la piedra, puedan construirse de mam-
posteria ordinaria; por Gllimo, dentro de los limites que ha obtenido la Comision para

o
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los espesores de las diversas parles de las obras, ha fijado sus dimensiones teniendo en
cuenta las del ladrillo.

Las pequenas dimensiones que lienen los modelos de tageas v alcantarillas, no
permilen aplicar con precision las formulas y tablas que se han dedueido para caleular
el espesor de los muros y bévedas, pues de su aplicacion resultan en algunos casos
dimensiones tedricas que no pueden admitirse, teniendo en cuenta las de los materiales
usados generalmente; por olra parle, la priclica ha fijado ya cierlos espesores para
cslas obras pequenas, cuyos buenos resnllados los han hecho adoplar generalmente,

Lo mismo sncede con respecto & la figura del trasdos, en donde la esperiencia ha
demostrado, no solo para esfas obras de pequena imporlancia, sino tambien para las
de gran consideracion, que para oblener una estabilidad suficiente, basla adoplar
por directriz del trasdos una curva cuya figura se aproxime mas 6 menos 4 la del intra-
dos, 0 bien dos rectas que se encuentren en el eje verlical de la hoveda formando un
angulo variable desde 90 4 180° que es el caso del trasdos de nivel 1 horizontal.

Para los modelos cuya luz escede de dos metros, se ha empezado fijando el espesor
en la clave per medio da la formula 6 espresion practica:

e=0,40-0,08 »

en que » representa el radio del intrados y e el espesor que se busca, leniendo siempre
en cuenta como ya hemos indicado, las dimensiones de los materiales que se usan mas
principalmente. Con esle dato queda delerminado el radio del trasdos y de consiguien-
te, la figura que afecta.

Para los eslribos se ha calculado su espesor respeclo al empuje de la boveda, le-
niendo en cuenta en cada caso su forma y la altura & que se halla haciendo uso de las
formulas practicas y de las lablas calculadas ullimamente. Pero como estas conslraccio-
nes no eslan aisladas y tienen que resislir al peso y empuje de los terraplenes, se
han considerado lambien los estribos como muros de sostenimienlo aislados , pero con
la sobrecarga de las bovedas que soslienen: de todo lo cual se han deducido los espe-
sores medios que aparecen en los dibujos, para el caso en que eslas obras se hagan
de mamposteria 6 de ladrillo.

El peso de los diferentes materiales empleado en los caleulos, ha sido

Para el metro cibico de tierra, término medio. . . 1.400 kilogramos.
Idem idem  de mamposteria. . . . . . 2.250 idem.
Idem idem de ladrillo. . . . . . . . 1.800 idem.

Respecto al sistema adoplado para las cubicaciones, poco hay que aiiadir aqui & lo
que las mismas expresan: se han calculado con los delalles necesarios y con la mayor
exactitud posible , presentando los resultados agrupados en las diferentes partes compo-
nentes de las obras que deben ser de igual fibrica, pero que & pesar de las reglas
adoptadas , podran variar de clase de construccion en determinadas localidades se-
gun sean las condiciones de sus materiales; con cuyo arreglo se facilita lade los pre-
supuestos, sea cual fuere la clase de fabrica elegida. Al mismo liempo, como la longilud
de las obras varia con el ancho de las carreteras y con la allura de los lerraplenes, cuan-
do aquellas no tienen la misma allura que eslos, se han calculado los dos {rentes y un
melro lineal de obra eu cada uno, contado desde los planos de los paramentos de los
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estribos y enjutas; y por separado un metro lineal de béveda y esiribos para que sirva
de tipo para todas las longitudes que hayan de tener los modelos.

De este modo bastard hallar el valor de los dos frentes y del melro lineal que 4 cada
uno corresponde aplicando los precios de las diversas fdbricas & los volimenes que
compongan dichas partes de la obra: en seguida se obtendra del mismo modo el valor
del metro lineal de hoveda y estribos; mulliplicando despues el importe de este metro
lineal por la longitud de la obra, descontados los dos metros que comprenden las em-
hocaduras, este producto sumado con el importe hallado de dichas embocaduras, da-
14 el coste total de la obra.

No se han marcado los delalles de las dimensiones de lag cadenas verticales 4 fin
de dejar & la diserecion de los Ingenieros el proyeetarlas segun las condiciones de la
localidad, la naturaleza de los materiales 6 las cireunstaneias de la obra, formando fajas
de anchura igual 6 desigual en los dos frentes, 6 presentando adarajas ¢ enlregas de
diversa longitud en la masa general de la fabrica: limilandose & incluir en los cuadros
de eubicaciones, el volamen de silleria que basle para la conslruccion de las cadenas
O arislas, sea cual fuere la forma 6 disposicion que se adopte, sin que pueda aparecer
que tiende & fijar en cada caso el ntumero de las hiladas y las dimensiones de los
sillares.

Siendo por una parte sumamente variable la naturaleza de las fundaciones que exi-
gen las diversas condiciones de los terrenos igualmente que la eslension y profundidad
que en cada caso deben corresponder a dichas fundaciones ; y como por olro lado en
gencral ¢s muy sencilla su cubicacion , se ha prescindido por completo de esta parte de
los proyectos, creyendo que es necesario dejarla siempre al estudio peculiar de los In-
genieros, cuyo principio estd ademas en armonfa con el espiritu de los formularios
vigenles en lo relativo 4 este punlo.

Tales son los principios que han guiado & la Comision, y las bases que la han ser-
vido para el trabajo del cnal presenla Loy una parte importante: en su estudio se ha
sujetado & los sanos preceptos de la ciencia del Ingeniero, tomando muy en cuenla las
lecciones de la esperiencia , deducidas de los ejemplos de las mejores construcciones, y
de los proyectos mas hien estudiados. Se ha fijado en un solo sistema de forma y
disposicion de las obras, porque reconoce que es el mas conveniente, y porque de
haber admitido variedad en las formas hubiera sido preciso presentar muchos mode-
18 para las mismas dimensiones, y la coleccion hubiera resultado escesivamente volu-
minosa: con lanto mas motivo ha optado por lo primero, cuanto que el uso de los
modelos de la coleccion no es obligatorio. Ha elegido los modelos que mejor salis-
fagan al objeto & que se destinen, que mayores garantias de resistencia y duracion
ofrezcan, que presenlen disposicion general y formas particulares mas sencillas, mas
proporcionadas vy de mejor efeclo, y que, con mas economia y facilidad puedan ejecu-
tarse en nuestro pais, donde en general es notable el afraso en que se halla todavia
el arte de la construccion ; y ha procurado, por ullimo, con decidido empeno que en
los proyeclos que presenta resullen satisfechas en el mayor grado posible, las condicio-
nes que acaba de expresar; esa superioridad en su reconocida ilustracion podrd apreciar
hasta qué punto haya logrado alcanzarlo el buen deseo, ya que no la suficiencia de los
individuos que suscriben.=Dios guarde 4 V. I. muchos anos. Madrid 1.” de Junio de
1859.=Lucio del Valle.=Victor Marti.==Angel Mayo.=Illmo. Sr. Direclor general de
Obras publicas. [




MINISTERIO DE FOMENTO.

OBRAS PUBLICAS.

REAL ORDEN.

Imo. Sr.: De conformidad con el dictamen de la Junta consulliva de Caminos,
Ganales y Puertos, S. M. la Reina (Q. D. G.) ha tenido a bien aprobar la coleccion
de modelos de Tageas y Alcantarillas para las carreteras, presentada por la Comision
encargada de la formacion de modelos de obras de fabrica, mandando al mismo tiempo
(que se proceda & litografiar el nimero suficiente de ejemplares para circularlog & las
provincias y demas que sea necesario.=Dios guarde 4 V. I. muchos afios, Madrid 50
de Julio de 1859.=Corvera.=Sr. Direclor general de Obras piblicas.
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ESTADO GENERAL DE LOS MODELOS DE TAGEAS Y ALCANTARILLAS.

TAGEAS, ALCANTARILLAS.

NOMERO DE o (lase Mm-E;m 0E | ¥ i
f—"--r-"—“x Luces. | Alturas. e e o | Luces. [ Aturas. ['.:}.l..c !M Luces. |Alturas, Cl;m
ami ' S ny 0 i i ¢ e
l[rammns, Modelos. Metres. | areo, OBSERVACIONES. Laminas. | Modelos.]  Motros. Areo. OBSERVACTONES. Liminas. 'Modelos,|  Metros. arco. OBSERVACIONES.
1 |0,50(0,50] De tapa. l o i i
] ; 2 10,5010,75 Id. ?XIII ‘ sl e ! v 12,50 4,50 {Rebajado al /5 Con esta altura no ceuviene el arco vebijado.
)--_ h 5 1,50 l.:\() Id. » » 2,50 5,00 Id. Id. Tdl.
e 3 [_,.;? 1,00 Id. » » 11,5012,00 Id.  {Con esta aliura no conviene el arco rebajado. » » 12,50 [ 1,50 Semicircular.  En este caso conviene was el mod. nim. 40
i { 410,75|0,50 Id. » » 11,5012,50 I, Id. !tl. XXX 43 (2,50(2,00 Id. T
1 i 5 10,7510,75 Il. » » 14,50 (3,00 Ll, 1. XXXI 44 12.,50(9,50 Id.
3 10,75(1,00 . ‘ — ( @6 |1,50]1,00] Semiciralar. XXX 4512505
b 5 / I|_l. XIV 4 kll 0,00 IL[.
R e S {27 |1,50(1,50] 1d. XXXII | 46 |2.50(5,50] 1d.
IV ) ol ‘ XV 28 |1,50)2,00 Id. XXXIV | 47 |2,50 4,00 Id
® [0,75]1.5 s e s e gesie o
i (_ i’ :" Id. XVl 29 |1,50(2,50] I XXXV | 48 [2,50(4,50] 1d.
v 9 0 :: Oil Semicireulir. VI 20 |1.50|5,00] I XXXV | 49 ]2,50]5,00] 14
| ( 40 ]0,75/0,75 Id. XVII 4 |2,00]1,00 {Tebajadoal '/ XXXV [ 3O [5,00 | 1,50 [Rebajado al 1/
[0l XIX 82 12.00(1,50] Id. ‘\\Um 51 (5,002,001 1d.
| SRR (AR BT XX | 332,002,000 . i\mx 52 [5.00|2,50] 10
. _ » » 12.00(2.50 Id,  [Con esta altura no conviene el arco rebajado. fl XL 53 |5.00(5,00] 1d
v 13 (0,75 '-,..p[! Id. 3 » 12,00]3,00 Tl Id. ) » 150005501 14 fon e . )
C a4 |1,00]0,50 fretsjado a1 1, s s ; d. on esta altura no conviene el arco rebujado.
i ' » » 12,00]35,50 Id. Id. Ill » » 15,00 (4,00 Id. Id. Id.
v | 23 |1.00 0,75 Id. ! » » 12,00 (4,00 I Id. ‘ > » 153,0004,50] T1d. 1d. 1d.
1@ |1.00(1.00 Id. 5 v 12,00]1.00] Semicirenlar. |Con esta altura conviene mas ¢! mod. nim. 31. | » » 13,00(5,00 Id. Id. Id
» » 14,00 'l,?ﬁ . (ion estaallura no conyiene el areo rebajado \\I #412.00(1,50 L. » » 13,0005,50 Id. Id. Id.
» |400L50L1d. Id. 1. el 2D ’ » 15,00(6,00] 1d. Id. Id.
il v 14,00 1,75 Id. Il. Id. K‘K_ﬂ.l 36 |2,0012.50 Id. M v 15,00( 1,501 Semicivenlar. {Con esta altura conviene mas ¢l mod. niw, 50.
) v 11,00]2,00 Id. I, Id. XXIV 37 [2.,00]3,00 Id. XTI 54 |5.00(2,00 Id.
¢ (A% 11,000,500 Smicwreutar, I XXV 38 12,0015,50| Id. XL | 55 [5.00{2.50 Id.
IX :
e 18 |1,00 0,75 1d. | XXVI 39 12.00]4,00 Id. XLIII 56 |5.00(5.,00 Id.
¢ (29 [1,00{1.00] 1 XXVIL | 40 2,50/ 1,50 Retajudol 1/ XLIV | 3% [5.00(5,50] 1.
> | 20 |1.00/1.25 i, KX'.\'!I[ 414 {2,50(2,00 Id. !KLV 5% |5,00]4,00 Id.
21 |1.001.50 1 XXIX | 42 [2,5012.50( Id. XLVI | 39 |53,004,50 Id.
X ; ;2 : ,U“ i,:fr-—] :ll. » » ‘_)“:'1[} f{}ﬂ 1. Gon esta ¢ ||11[.ld no conyiene el arco rebajudo. |ff XLVII | @@ | 5,00 5,00 id.
‘ ) ’ . | » » 2.;‘;0 3,50 Id. Id. Id. |KL\-‘1]] 6 |5.005,50 Il
= XII | 28 |1.,00|2.00f 1q. ? » »12,50)4,000  1d. Id. 1. ‘\le 62 |5,00/6,00f Id.
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MODELD N° .

L20

ase

CUBICACION dc (ap cubocadunms e la eatercaiote de
weetro fiveal Jov cada Lado.

Fatrdze de ladnidlo o de manpostenta
Fitbricy de-ladrilio o de mangpostorit oo,
| (DIORACN Ae A0S O A AR oo
St 1 i GO TP TP s veen s e e s e s o o
SULOTTT o 628 QOIS o eeee oo ceein i et e,
L e e e

CUBICACION el weetro Licceal cutie fas cvilocaditias.

Cimientos. ] ! .
Estribos. .. .. Lubrice de Lrditdlo 0 A OIIOSOErtat: oo
Eapa st ey e o St BN ST ) M

J
|

'I‘aPa:..__.__...,....“._.,

Metros cub®

.
280
AF70
250 .
!1-?1.":5‘
21
AL e

"
a300

Af80

MODELO N? 2.

CUBLCACION de (a» cuthocaduras e Lo estewsiow de war
wietvo Liveal oot cade fado.
Nt e o e e e
ERIPIDOR..oooen e Kitlréar de (adrétlo 8 de mampostertits . cooooe oo

lhriet de Ladrillo o e THEmpoStertit o oo oo
T R ey e Frtwreeer de Lbdridio o« iy

SELErTat e bt Bageeellis s oo o

(
|
.' STHEraE 08 COTOECON e oo e
Tapa-——e 'I

Y T e T Y e

- o el ' {0 U
CUBICACION ol wictio liveal cudie Lo avdbocaduras .
ETE s £ e L T e U
Estribos................ Fbricw de ladidlo 0 de mamposterae-.-
Tapu. ........................ T s o g T e e T e

Metras cub’

LOTORILeEOR P SR O e e i

17
LArE
q342
288
210
aore

PR
Qe
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MODELD N° 3.

adee

.30

EUBICACION s¢ (oo crvibocaduras ew fa eotewatotn de¢/

e teetee [,EL-I.EI:\[’JJU"{. cada Lado.
(imientos......._.
Estribos

Fatrica de ladretlo ¢ de mamposteret ...
Mures enala - ,‘ ‘ eamanp
(bronecion de {osa ode sardenelo..... ..

J Stllerda e @ coronacton... ... R
Tapa-— =

] Stllerea ent s bogeecllers ... ...
\| LOsas

EUBICACION dcf wwietro lieal eudve Poao cubocadiias.

(imientos
Lstribos.. ...
Tapals, s

Metros ouh?

2,184
LT67
#2353
0288
0216
0,072

0840

aI8d

Iit @z Gastell Bajade dedoy

LLLL
(imienlos ... .
Estribos..............

Muros enala - {

i 175 1 (U ;
[CACION

Cimientos ...
Estribos............
Papal.. .

BICACLION sc¢ (oo ctbocaduras a Lo eotewotown

MODELD N? 4.

or
<)

wefro l'i-um»’f-tﬁ)o:, cada Lado.

Meeros de ladrdde ¢ de mamposterea ...
Fabrica de ladrtlle o de mapostoria.- ...

Carondacion de losa e sardinels . .

Nilleréer de la coronaecorte. o.......

Stlterda an law bogeecllas. ... ...
TN = s e

U 1 i U
of wietto liveal adie las cwbocadurwn.

Weeros de ladrillo o de mamposterta: - oo v
ALY e S

Metros cubf

..

1,344
afez
0288
Q848
a#50
a100

plr

2420

a250

1.






MODELD N%5

* LT

MODELD N° 6.

23

EUBICABLON Se Lao owbocadunas e L esteusion Se viiw
weetve Livveal ot cadaw Lade.

Cimientos. ... :
Estribos ...

-.. Fibrice de wdritto ¢ de mamposteria.. ..

NEOS 01 sl ... { Faoreca fr.'e fg&.{.ﬁ.‘(&r Jde /;z:z.rz‘;,w.n‘:.‘a'n}c-- ....... i
| (Oronaecon @ tosa 0 A Sl e
STELCTCL &L X TN e e oo oo i
Tapa— s Slert e LEFDOFUCLETS . vee oo man iy i
] B e S S S T
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e

Metrog cub?

1704
d,re2
4353
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450
a0

4630

i 250

&30

RBajaca dellos Anddies 2.2 M

N
R [

STET i ] 1 0 .
ETBICACION dc (oo cuthocaduias e Lo ecotewstow de wuws
; 7 0
wietro liveal for cade Lado.
ChniRmloR .t ot e
Eslribos. . Hibria de ltadritle o de manposteria:- -
| Ftbrice deladrillo 0 de mampostertd -
Muros en ala.—.. i . i
- Loronacion de losa 0 de sardined .. .
SOt e s cOPARe I o

Tu-pa___ e npta

ke e R S R A

EUBICABLBN bl iceho fiveal eutre fao crbocadicras.

T Y LT R e e 5
Latribos. . Fibriade dadiitlo ode TRATPOSECrEa.. . .-
LT (AR 7 (I S R S0

Metros cub?

SCHEreer o (s Boguectlas . ... ...

L 1EE
i FL3
[T
J34£8
D50
dio0
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MODELD N°7: = | MODELD N° 8.

|

b
d,30 asp

COBICACION e (oo ewtbocaduras e Lo estersion de/ Mo st COBICACION do (oo cunbocadinas e Lo cotensiow o
e -Li«lf'i’i-ﬂ.i,f--l-bm-c ij.b.-mbw .1?13\«5-0. e tietio _.-fi-t-l-ea-ﬂ j:n:r-t coudev Lado.
L1131 31101 S S B S MO o e ] COmientos.... . ..o e s
Esteibos.. Fitrice de ladritle o de mamposterti................. ... 3E10 ] . Estribes......_ Fiorica de Iadritlo o de mamposterta. ... ... .. 2850
Mo el j ffi&i't'zk{:dﬁf@fmﬂ .a‘.c{e mmmmﬁ”az 2760 Muros en ala----------[. }fjﬁl?.’c’(lj‘ﬂ!ﬂfdl‘fm? z"'r&.'-mdmfaark'r&z.....'....,.....,. £ 886
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l A 2 N S S 3100 l LT R e I 200
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Sttlerder en fi COTONEHON . oo 445

CUBICACION ool wietro Liveal culre las eubocadiias . EUBICACEON dol wietio Livveal evdie fas eribocadirans.
Cimientos ... . ; Cimienlos

EStriboN.... .. Faorice ae ladrdlo 0 de mamposteric.. TR R 2 7 Eﬁll‘ﬂ)_ﬂﬂ v s i FAOTED e lAA P & ACIAMPOSTETGT oo . 1L E5a
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