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ADYERTENCIA DEL AUTOR.

—— LB e

Conviene recordar que la primera par-
te de esta obra contiene no fan solo los
elementos de toda especie de datos que
han de insertarse en un trabajo cualquie-
ra de reconocimiento militar, sino tam-
bien los objetos que deben observarse en
la estension de las diversas partes del ter-
reno, inclusos los lugares habitados, y
para completar en cuanto posible sea, los
numerosos datos estadisticos que sirven
al observador para obtener los resultados
de sus investigaciones.

Esta tarea requeria prolijas esplana-
ciones, con tanto mas motivo cuanto que



tan vasto asunto no era generalmente co-
nocido mas que por fragmentos. Era,
pues, menester reunir los elementos y
coordinarlos en una especie de teoria. Se
nos ha ecriticado la prolijidad, y el haber
introducido en la obra cosas estranas 4 su
asunto. Esperamos que el porvenir nos
justificard, especialmente en nuevas apli-
caciones de las reglas de la gran guerra.
Ya esperdbamos vernos criticados acerca
de lo que hemos dicho sobre estadistica,
ciencia poco conocida todavia. Si la esta-
distica hubiera estado tan adelantada como
otras ciencias posilivas , hubiéramos escu-
sado algunos pormenores que han exijido
muchasinvestigaciones y prolijos trabajos.
Pero, convencidos de que la estadistica de-
be llegar 4 ser forzosamente de uso gene-
ral, y de que sera indispensable recurrir
4 ‘ella en un gran nimero de reconoci-
mientos, si hubiésemos olvidado esa parte
de nuestro asunto, 6 solo algunos ramos
de ¢l, eomo los impuestos, el comercio 6
la agricultura, dentro de algunos afios, el



tratado de reconocimientos militares hu-
hiera sido incompleto y muy atrasado,
perdiendo pronto gran parte de su utili-
dad (1).

({gl Desde Necker, los hombres de Estado hacen
mucho casode los dalos estadisticossAquel ministro
ge vid presto conlenido en sus planes de reforma por
la falta casi absoluta de la mayor parte e antece=
dentes sebre la poblacion’y la rijueza piiblica. Cuan-
do Napoleon se puso al frente del gnbierno , mandé
preparar instrucciones para recojer datos en todas
artes; pero los métodos de invesligacion eran muv
imperfectos lo cual hize que tambien lo fueran luz
resultados; sin embargo, las primeras estadisticaz
departamentales datan desde aquella época. En
tiempo del gobierno representalivo, se comprendid
mas generalmente la importancia de dichos datos

ara los intereses del Estado, del comercio y de la
industria. Sin embargo jeosa estrafial la estadistica
contaba aun muchos administradores entre sus ad-
versarios: lo cual fué probablemente causa del poco
cuidado que se puso en perfeceionar los métodos,
resultando de todo ello que no se posea aunun con-
junto de nociones al cual pueda recurrirsa con con-
fianza para asentar la opinion sobre hechos positi-
vos. Desde la revolucion de febrero, se ha conocido
mas (que nunca el dafio que hace & la administra-
cion laignorancia de los hechos sociales. Tan pron-
Lo como los nuevos reformadores quisieron poner
en planta sus proyectos, fueron al punto conteni-



Hemos considerado que este tratado
no debia ser un trabajo efimero, como
los libros que no son agradables mas que
al leerse, sino que era preciso hacer es-
fuerzos para que pudiera ser por mucho

dos por la ignorancia delos primeros elementos que
les eran necesarios. No se hablaba mas que de orga-
nizacion del trabajo, y nadie podia deeir con sufi-
ciente esactilud cudl era el niimero de trabajadores
asalaridos , cémo estaban distribuidos, ni cudntos
eran los arrendatarios, los masoverosy los jornale-
ros entre Jos trubajadores rurales; ni como estaban
clasificados los artesanos de los diversos oficios en
los grandes y pequefos. talleres; ni por que vias y
con qué condiciones ejeentaba el comereio la distri-
bucion de los productos fabricados, ete. Nadie sa-
bia, en una palabra, lo que hay de legitimo 6 de
exajerado en las quejas de los trabajadores. Las re—
formas en el reparto de impuestos presentaban
aun mas dificultades. Se buscaron espedientes fi-
naneieros, y anles gneaventurarse en lo descono-
cido, los hombres en quienes pesaba lu responsa-
bilidad e los negocios del Estado, entraron en
vias trilladas, tanto mas segnras segun ellos, cuan-
to mas profundos eran los surcos en ellas marcadlos.
Como los reconocimientos militares eslén destina-
dos, al menos en mucha parte, 4 ilustrar 4 los ge-
nerales y 4 la administracion, nos parece que las
investigaciones indicadas han de incluirse ‘mas §
menos en ellos, segun las circunstancias.



tiempo una especie de vade mecum, en to-
do reconocimiento que tiene por objeto
operaciones de guerra 6 la ocupacion mi-
litar de todo 6 de parte de un pais cual-
quiera.

Bajo este punto de vista, no perdemos
la esperanza de que mas adelante se com-
prenderé la utilidad de nuesiros esfuerzos,
y que la parte primera de la obra se con-
sultara con fruto, aun en aquellos lugares
sobre los cuales se ha descargado-la criti-
ca. No tenemos lapretension de creer que
nada haya que eriticar en nuestra obra,
porque nosotros mismos hemossefialado en
ella imperfecciones, ¢ indudablemente ha-
bra otras, pero hemos tenido que profun-
dizar nuestro asunto, por lo eual debiamos
esponer primero teéricamenle todas sus
partes para facilitar su estudio, porque
era la vez primera que losreconocimientos
militares se hallaban coordinados, y porque
dejando algunas lagunas, como ya lo ha-
biamos ensayado, la obra hubiera quedado
oscura ¢ incompleta.



La parte segunda completa la tarea que
nos habiamos impuesto; contiene la practi-
ca de los reconocimientos. En ellibro VI
hay datos para la ejecucion delos recono-
cimientos generales: los mélodosmas usa-
dos para los levantamienlos de planos, la
topografia y ia cartografia; métodos para
recojer nolicias y observaciones sobre la
redaccion de las memorias’ de reconoci-
mienlos.

En una palabra, hemos reunido en el
libro VI las reglas, los precepios y las
nociones necesarias para la parle grafica
de los reconocimientos , para procurarse
lodos los datos sobre el terreno v para la
redaccion de las memorias. Numerosos
modelos de cuadros reasumen diferentes
partes de la esladistica.

El libro VII es relativo & las diferentes
especies de reconocimientos especiales,
aquellas cuya. aplicaciones directas son
mas multiplicadas. Estos reconocimientos
se verifican para los simples puestos y se
estienden gradualmente hasta el de una



frontera, como por ejemplo, las avanza-
das y los puestos destacados, las posicio-
nes abiertas 6 atrincheradas, las plazas
fuertes, las ciudades consideradas como
puntos estratégicos, los reconocimientos
para las marchas y para las lineas defen-
sivas.

Se hacen reconocimientos para el man-
tenimienlo de un cuerpo de tropas en un
puesto, en una posicion, ¢ para formar
establecimientos militares (cuarteles, cam-
pamento 6 acantonamiento, hospitales,
provisiones, almacenes, parques, depo-
sitos, ete.). Se ejecutan tambien recono-
cimientos para el ataque 6 para la defen-
sa. Unos y otros los hacen los estados
mayores 0 los cuerpos de todas armas
encargados de las operaciones.

El método que ha de seguirse en el re-
conocimiento de los puestos difiere poco
-de las medidas que exije la ejecucion de
las operaciones militares. En cuanto & los
reconocimientos de 6rden superior, el mé-
todo es mas especial, porque las medidas



que han de tomarse para la ejecucion de
l as operaciones son mas complicadas y no
son todas de igual naturaleza que las ob-
servaciones que se han de hacer en los
reconocimientos.

Hemos dedicado un eapitulo a los reco-
nocimientos sobre las plazas fortifica-
das.

Un obje.o de esta importancia no podia
omitirse en esta obra. Por otra parte,
nos ha parecido esencial ofrecer 4 los ofi-
ciales de todas armas un resimen claro
y preciso de las diferentes piezas de for-
tificacion que entran en la construcecion
de las plazas. Nos parece que desde Vau-
ban, es la vez primera en que eslas pro-
pledades se esplican en pocas péginas,
puestas al alcance de todos los militares
v consideradas en el estado actual del
arte. Estos bosquejos bastarin para dar &
los oficiales encargados del ataque 6 de la
defensa de una obra de forlificacion, el
medio de apreeiar sus cualidades y de-
fectos, v de juzgar mejor las disposicio-



nes que han de tomarse y las fuerzas que
exijen.

El reconocimiento de una plaza puede
estenderse ademas, & todas 6 4 algunas
partes del servicio, ya sobre el armamen-
to, fuerza y composicion de la guarnicion
en diferentes casos, los abastecimientns
de sitio, la poblacion, su espiritu y los
recursos que se pueden sacar de ella; en
fin, el estado de conservacion de la plaza
en circunstancias dadas.

Despues de los capitulos concernientos
4 los itinerarios y 4 las lineas defensivas,
sigue el que es relativo al modo de efec-
tuar el reconocimiento de las fuerzas ene-
migas éindicamos las precauciones que
deben tomarse para aproximarse & sus
posiciones ¢ 4 sus lineas 4 fin de obser-
varlas con toda la seguridad posible. Sin-
embargo, es raro que en estos reconoci-
mientos pueda ser previsto todo, porque
el modo de guardarse, la v1rrﬂanc1a y el
érden de las formaciones difieren mas 0
menos en cada ejéreito. Un ojo ejercitado



y una inteligeneia que facilita Ja compren
sion de lo que no se advierte mas que i
medias son de gran recurso en este caso.

El eapitulo décimo es concerniente
los trabajos de ejereicio que ya hemos
mencionado en el libro anterior. Los tra-
bajos de que se trata aqui se refieren ge-
neralmente 4 los reconocimientos especia-
les. El estudio de estos reconocimientos
se estiende 4 los oficiales de las diferentes
armas y 4 muchos grados, por lo cual
proponemos una elasifieacion de esos re-
conacimientos, 4 fin que cada cuestion
esté relacionada con la instrueeion militar
y la esperiencia de cada oficial. Sin em-
bargo, esta clasificacion, tal como lo he-
mos espuesto, No es mas que un ensayo.

La ejecucion de los reconocimientos
cuya enumeracion hemos hecho en esta
obra, exije numerosos antecedentes ge-
nerales que no podian formar parte de los
capitulos precedentes, y que en su mayor
parte no se reunen ficilmente en el mo-
mento oportuno. Hemos creido conve-



niente formar con estos datos un caplulo
suplementario, que serd de gran recurso
en las observaciones y para la redaceion
de los partes. Este capitulo esta dividido
en nueve articulos, ora en lo concernien-
te & las tropas para el espacio que ocu-
pan en las diversas formaciones, y la ve-
locidad en las marchas, ora para ciertas
dimensiones en las obras de fortificacion,
sobre el material de artilleria, los hospita-
les, ete. Cuando se ordenan las notas de
reconocimiento, es eonvenienle 4 veces
tener en la mano los datos ya prevenidos
que evitan investigaciones y edleulos.

Tales son, en restimen, las nociones
que hemos reunido en este segundo to-
mo. Escepto para los reconocimientos de
puestos, respecto de los cuales entramos
en pormenores muy circunstaneciados, nos
hemos limitado al hablar de los demas re-
conocimientos, a consideraciones gene-
rales.






TRATADO

DE LOS
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SEGUNDA PARTE.

De la ejecacion de los reconocimicntos militares.
—— T ——

LHABRO [EIWO,

DE LOS RECONOCIMIENTOS GENERALES.
CAPIIULO I,

Be lns clhrennstancias en gue conviene hacer
reconocimiontos generales,

Hemos indicado sumariamente (introduc-
cion, tomol) en qué consisten los reconoci-
mientos generales; faltanos ahora manifestar
losdiferentes fines para que se ejecutan. Pero
como el gobierno se reserva casi siempre la
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direccion inmediata de esta clase de recono-
cimientos, las instrucciones que da con este
motivo tienen un earacter enteramente espe-
cial y dependiente de las circunstancias, por
cuya razon no deben insertarse en esta obra.
En cuanto al mecanismo de la operacion, es
decir, 4 las observaciones gque deben hacer~
se sobre el terreno y 4 los datos que se hayan
de recojer, los capitulos 3.° y siguientes de
este libro, suministraran los conocimientos
necesarios, y servirdn de guia en general en
todos los casos, suponiendo que se tiene co-
nocimiento de los elementos esplicados en la
primera parte. Baslard, pues, por decirlo asi,
indicar en este capitulo las eircunstancias
(que pueden exijir reconocimientos gene=-
rales.

Un gobierno que quiere estar siempre dis~
puesto para toda eventualidad de una guer~
ra cualquiera, reune en tiempo de paz datos
de toda naturaleza, nosolo de los paises que
le rodean sino tambien de aquellos con los
cuales convenga d su nucion entablar rela-
ciones, Estos datos se vecojen; 1.° de los pai-
ses vecinos para el caso de una guerra mas
6 menos proxima; 2.° de los paises lejanos
que tengan un grande estado militar; 5.° de
los paises poco conocidos que se quieran es—
plorar bajo el punto de vista militar; 4.° para
un proyecto de guerra, un plan general de
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defensa, de operaciones ¢ de espedicion; 5.°
en tiempo de guerra cuando se quiera eono-
cer detalladamente el paisiinyadido, 6 sobre
el enal se opera, por medio de reconocimien-
tos efecluados a relaguardia del ejército; 6.°
para los trabajos de ejercicio.

1. Reconocimientosde lospaisesvecings,--
Cuando se lrata de un ceconoeimiento gene-
ral cualguiera que sea su fin, los primeros
objetos que deben llamar la atencion son las
carias geogrdficas; pero las que no se han he-
cho con arreglo a operaciones lrigonométri=
cas wmerecen poea conliauza en punlo & esacs
titud; con todo se puede sacar algun partido
de ellas cuando se ticnen medios de compro-
bacion que permitan reconocer y corregir
los erroves. Las mas aiiles son las carlas to=
pograficas y las especiates de las cunles se
pueden eomponer cartas militares que for-
men el conjunio de lps reconocimientos ge-
nerales. _

Los reconocimientos sobre el terreno, para
¢l objeto que nos ocupa no dejan de olrecer
dificultades, pueslo que no pueden ser os-
tensibles : el observador necesila ocultar
siempre el objeto de su mision, y cnando
toma notas sobre puntos  objetos militares
debe hacerlo de modo que él solo las pueda
descifrar. Obtendra con lacilidad noticias ge-
nerales de las tropas y aun del pais; pero si



e 19 e

quiere hacerse con planos ¢ levantarlos él
mismo, para conocer lo que se hace 6 lo que
existe relativo d los eslsﬂ)lecimientos milita-
res , como fortificaciones, fundiciones, arse-
nales, ete, ¢ & los abastecimientos, no hay
meétodo que pueda indiearse, yde consiguien-
te, en estas misiones delicadas es indispen-
sable que lo cree el observador.

* Las materias sobre que debe basar sus in~
vestigaciones resultan de las instrucciones
particulares; y cuandonosean suficientemen-
te esplicitas , puede recurrirse d la tabla ge-
neral de materias. ( Véase capitulo IV.)

2.”  Reconoeimientos sobreun pais que tie-
e un grande estado militar.—Todo gobierno
tiene un alto interés en conocer la situacion
de las potencias con las que pueda ocurrirle
algunrompimiento, y especialmente de aque-
llas que mantienen grandes fuerzas militares.
Este conocimiento le sirve, no solo para juz-
gar de la importancia de las foerzas de toda
especie que se le podrian oponer, sino tam-
bien los recursos de estos Estados para aere-
centar sus faerzas 6 renovarlas, segun las
circunstancias; de aquilanecesidad de los da-
tos obtenidos por medio de reconocimientos,
para no incurrir en errores funestos en las
medidas que hayan de adoptarse, segun estas
mismas circunstancias.

Con la reunion de los documentos necesa-
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rios, es decir, de los elementos que deben
llenar el objeto de estos reconocimientos
Véase el tomo1."), se obtendrén las luces su-

cientes sobre este punto. La adquisicion de
dichos documentes es facil en tiempo de paz,
ahora que en todas partes se ocupan de es-
tadistica, tanto mascuanto que se componen
casi todos de noticias generales ; ademas de
los medios militaresse podrd conacer el esta-
do de la poblacion, de las comunicaciones y
de los recursos que ofrece el pais. Pero hay
que hacer una eleccion entre los documen-
tos de este género. Todos saben que la ma-

or parte de las descripeiones que contienen
as obras publicadas sobre la geogratia, los
viajes, la historia y la estadistica propia no
son de toda confianza, y aun los de la admi=
nistracion tampoco estan siempre esentos de
errores. Son necesarios, pues, medios de
comprobacion comparando entre si las des=
cripciones que mas garantias presenten, bien
sea por su origen, 6 bien por la reputacion
de esactitud de los autores.

Este objeto es de tan alta importancia que
causa admiracion edmo la mayor de los go-
biernos han estado de cincuenta aiios & esta
parte, durante los euales ha cambiado casi
completamente de aspecto el 6rden social,
sin personas de capacidad encargadas es-
pecialmente de reunir, compulsar y compa-



rar los documentos de que hablamos: jcudn-
tas faltas, cudntas incertidumbres se hubie-
sen evitado! Hasta hace veinle aiios no se
ha empezado & aplicar la estadistica & este
género de investigaciones, y aun ahora mis-
mo gcudntos administradores, y de elevada
categoriano hay que desprecian los datos de
la estadistica?

5.  Reeconocimientos de un pais lejano y
poeo econocido, 6 que se haya de esplorar bajo
el punto de vista militar.—Hoy qne todos los
puntos del globo+son visitados por el comer=
cio, por los sabios y muchas veces conun in-
terés polilico, es de todo punto indispensa~-
ble establecer relaciones en casi todos, y
crear en ellos establecimientos. Un grande
Estado, pues, debe procurarse noticias de
todas las regiones distantes 6 poco conocidas,
no solo de lo concerniente al pais y sus pro-
duclos sino tambien de su situacion politica,
de sus medios militares, de la resistencia que
haria en determinados casos, en fin, de las
facilidades que ofreceria para una defensa
organizada contra ataques probables , mari-
timos @ otros, suponiendo que se hubiese
de ocupar el pais, ya por la buena disposi-
cion del terreno 6 {a por los recursos que se
pudiesen sacar de él.

Se echa de ver que casi siempre se hacen
por casualidad la mayor parte de estas es-
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ploraciones y que raras veces reunen los
observadores los suficientes conocimientos
militares. En este caso es preciso reconocer
el pais militarmente 6 que los documentos

ue se hayan [iu}dido obtener acerca de la
descripeion del pais suministren todos los
dalos necesarios para el objelo, de manera
que en una espedicion no sea preciso recur-
rir & esfuerzos no previstos en el plan, sino
a los suficientes para adquirvir la certidumbre
de salic bien. En semejunte circunstancia
casi siempre faltan eartas, y si hay algunas
posiciones geograficas determinadas suelen
ser algunos puntos aislados, marcados por
navegantes enlas comarcas maritimas, Cuan-
do se presenta la ocasion de esplorar un pais
con el objeto indicado, es neecesario levantar
ciertas partes del terreno, trazar cuando
menos itinerarios y poder dar una cuenta
mas 6 menos detallada de la configuracion
general del terreno. Un pequeio instrumento
(brajula, sextante, circulo de retlexion 0
otro) es sumamente til en este caso. Véase
mas adelante, para la ejecucion de los pla-
nos, el eapitulo III.

Cuanto mas precisas sean estas primeras

nociones , mavor sera la facilidad de combi="9,

nar proyectos y menor el embarazo de su.

ejecicion. Cuando se hizo la espedicion dé
Argel se tenian numerosas noticias mas ¢

! 0N

2
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menos recientes del pais , pero se ignoraban
muchas cosas que ocasionaron grandes er-
rores y que solo pudieron rectificarse con
el tiempo. Andlogos inconvenientes surjieron
de la espedicion de Egipto, pero el gefe que
la dirijia poseia el arte de vencer todas las
dificultades: no sucedié asf en la Occeania,

4.° Para un proyecto de guerra , un plan
general de defensa, de operaciones 0 de es-
pedicion. Cada uno de estos proyectos exije
un conocimiento esacto del pais que debe
ser el teatro de las operaciones. Con la reu-
nion de todos los documentos indicados en
los parrafus anteriores se encontraran los
materiales aproposito para arreglar los pro-
yectos 6 planes de que se trata. Pero si estos
documentos son incompletos ¢ muy anti-
guos deben recogerse otros nuevos y hacer
reconocimientos o esploraciones para saber
la situacion reciente y la mas esacta.

Estos proyectos son esenecialments milita-
res y abrazan por consiguiente todo lo que
interesa & las operaciones tanto en ofensiva
conio en defensiva, y lo que puede favorecer
nuestras operaciones ¢ las del ejército ene-
migo. No volveremos d hablar del pormenor
de las cosas que se han de observar o seha-
lar en estos reconocimientos, puesto que se
hace mencion de esto en la primera parte.
La descripcion del pais y de las comunica=
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ciones debe igualmente formar parte de las
memorias cuyos elementos han Je sacarse
de las mismas fuentes y elaborarse por hom-
bres de esperiencia y conocedores del pais.
En cuanto al drden delas materias v de la
-redaccion véanse los capitulos 4,6 y 7.

5.7  Reconocimienlos generales que deben
ejecutarse d retaguardia de un ejército. --
Cuoando un ejéreito permanece mucho tiem-
po en una provineia estranjera ¢ esta se halla
cubierta por lineas del ejército, se efectua
ordinariamente un considerable namero de
reconocimientos especiales en los puntos
importantes del terreno; y cuando faltan
buenas cartas se levantan planos trigonomé-
tricos sobre los cuales se forman eartas para
guiarse en las operaciones militares que pue-
dan sobrevenir. En las campaiias de la Re-
volucion y del Imperio se formaron cartas
de las provincias del Rin, de la Suayia, de
una parte de la Baviera, de la alla Italia, ete.
Los oficiales encargados de las operaciones
topogrificas, al visitar el pais detenidamente,
debian unir en muchas cireunstaneias i sus
trabajos topograficos memorias descriptivas
que comprendiesen noticias estadisticas y
otras mas 6 menos detalladas.

Estos trabajos rvepresentaban reconoci-
mientos generales, puesto que lus operacio-
nes se referian al conjunto del pais, bien
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comprendiesen todo lo relativo d la ocupa-
cion militar, bien se redujesen & las partes
geogrifica y esladistica 6 bien tuviesen por
objeto principal la marcha de las operacio-
nes militares.

6. De los reconocimientos generales en
los trabajos de ejercicio.—Ahora que los re-
conocimientos militares forman parte de la
instruecion de los oficiales de todas armas,
;no convendria que los delas especinles es—
tuviesen ejercitados en los reconoeimientos
generales, esto es, en el conocimiento de
las materias de diferente naturaleza que de-
ben conslituirlos? De esta manera adquiri-
rian la aptitud necesaria para llenar las difi-
ciles misiones mencionadas, con tanta mas
razon enanto que la mavor parte del tiempo
obran estos oficiales aisladamente , sin mas
guia en la eleccion de los objetos de su tra-
bajo, que su juicio.

No queremos, sin embargo , inferic de
aqui que deban ocuparse de una vez de to-
das las materias; por el contrario, la espe~
riencia nos ha convencido que labria en
ello un grande inconveniente, porque siendo
muy complicados estos trabajos desalientan
a los oficiales que intentan llenar su mision;
ademas es imposible en estas primeras apli-
caciones hacer tan cnidadosamentle las in-
vestigaciones y observaciones sobre una
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multitud de objetos de diferente naturaleza;
pero ereemos que sefialando eada afo uno 6
varios capitulos diferentes de la tabla, po-
dria obtenerse un buen resultado.

Apoyados en esta base trataremos mas
estensamente de los trabajos de ejercicio en
el libro VIL

CAPITUL® N5

e las Instr i « gue debh darse para la
ejecucion de los reconocimientos milléares (£).

Las instrucciones que ordinariamente se
dan para los reconocimientos son generales
o particulares. El objeto de las primeras es

(1) Aungue las instrucciones deben variar en
todos los reconocimientos, nos ha parecido 1itil reu-
nir todo lo concerniente 4 las instrucciones en un
mismo capitalo, ya para no tenernos que ocupar
de ello en lo sucesivo, ya por ser el método mas
seguro de esponerlas con todala elaridad apetecible.

Si bien el libro V1 abraza todo lo concerniente
al levantamiento de planos y & las observaciones
del terreno, algunas de las partes tratadas en
este son tanmibien aplicables & aquel; por ejemplo,
- los planos, la topografia y las anotaciones diversas
ue se reproducen en la mayor parte de los reco-
conocimientos especiales. En vez de repetir muchas
veeces las mismas indicaciones, daremos & conocer
con llamadas los puntos que deban consultarse para
estos ultimos reconocimientos.



dar un mismo impulso 4 muchos reconoei-
mientos de una misma naturaleza, ¢ direc-
cion uniforme & un grande reconocimiento
que haya de ejecutarse por cierto niimero de
oficiales, ¢ para hacer planos trigonométri-
cos que sirvan para la construceion de una
carta militar, con cuyo ausilio se quiera re-
cojer datos del pais. Hemos citado diferentes
ejemplos de estos reconocimientos. Las ins=
trucciones particulares son relativas a reco-
nocimientos especiales.

Las instrucciones generales emanan de
una autoridad superior y no deben com-
prender las reglas generales sobre las ope~
raciones (ue exije todo reconocimiento mili-
tar. Dichas reglas deben ensenarse en curses
édifundirse publicamente entre los militares
por medio de obras, las cuales serian tanto
mas Utiles cuanto mas especiales fuesen.

Una vez difundidas entre los oficiales, y
una vez fijadas las bases del trabajo, las ins-
trucciones de que se trata podrian limitarse
4 preseribiv la marcha que hubiera de se-

uirse enla ejecucion los objetos puestosen

atabla de materiasque hubieren de compren-
derse en el reconocimiento y el espiritu que
deberia darse 4 este, es decir, elmayor 6 me-
nor desenvolvimiento que requiera cada par-
te del trabajo y al aspecto con que deba
presentarse. De este modo, se podria en
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ciertos casos exijir detalles del todo 6 parte
de la configuracion del terreno; en otros el
todo 6 parte de la estadistica 6 pormenores
de las propiedades militares del terreno, etc.
Tal reconocimiento podra tener por objeto
la ofensiva, cual la defensiva yalgunas veces
la una y la otra; de este modo no se dudaria
de nada y los resultados corresponderian
perfectamente al fin. '

Las instrucciones no pueden ser entera-
mente esplicitas en todas circunstancias; ya
hemos indicado casos en el capitulo ante-
rior, pero hay ademas otros en que es aun
menos posible decirlo todo en una instrue-
cion. Supongamos, por ejemplo, que & con-
secuencia de una determinacion imprevista
tomada por el ejército enemigo haya que
combinar movimientes para tomar posicion
en una comarca que no se haya ocupado to-
davia; es de la mayor urjencia reconocer el

ais, y sin embargo seria imprudente sena-
ar los puntos a donde se quisiera dirijir el
ejército. Tambien es necesario en ciertos ca-
gos llamar la atencion de los oficiales hacia
otros puntos 6 por otras direcciones, para
evitar los efectos perniciosos de ena indis-
crecion. Cito este hecho, porque habiéndo-
me encargado en una ocasion de hacer un
grande reconocimiento en semejante cir-
cunstancia no recibi mas instruccion que
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algunas palabras vagas rapidamente pronun-
ciadas, REct
Un oficial que estd en posicion de recibir
misiones importantes, debe procurar siem~
pre estar al corriente de la situacion de los
cuerpos principales de ambos ejéreitos para
poder juzgar por si mismo del estado de las
cosas y 1o engafarse sobre el cuadro, el
espiritu y los limites de su trabajo.
Estacuestion de instrucciones abreviadas y
poco esplicitas pertenece lo mismo & los re-
conocimientos especiales que a los genera-
les, y aun puede decirse que los primeros se
hacen muyfrecuentemente sin masinstruceion
que una simple érden escrita ¢ verbal; la ur-
gencia 6 el secreto de las opevaciones per-
miten raras veces entrar en detalles. « Las
mas de las yveces cuando se da una érden
en el ejército pasa como un rayo y no admite
ya preguntas, aun suponiendo que el general
quisiera contestarlas. ;Qué puede hacer el
oficial sino es presumir lo que se exije, se-
gun pueda couocer por el estado de las co~
sas, por las espresiones, por el tono de voz
6 por otrosindicios y desempefiar su mision
con toda la celeridad posible? Adivinar la in-
tencion de su general, entender sus drdenes
4 media palabra, apreciar el tiempo que se le
haya concedido, ver de una ojeada lo que
puede hacerse, abrazar el conjunto , cenirse
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4 lo esencial sin pararse en pormenores inuti-
les y no ceder jamds al gusto muy comun de
una perfeccion intempestiva: hé aqui lo que
requiere quizd en los reconocimientos milita-
resmasintelijencia, tacto é instruccion militar.

«;Necesitamos ahadir que no corresponde
al oficial juzgar de la necesidad del trabajo
que se le imponga, darle una estension que
no se pide, abarear un objeto que crea desa-

ercibido, entregarse en fin & los arrebatos

e una imaginacion indiscreta y esponerse al
disgusto del arrepentimiento por haber per-
judieado ¢on lo mismo que se habia lison-
jeado ser 1util?

»Conozea enhorabuena la guerra, no
para corregir 4 su general sino para enten-
derle; no para rehacer sus instrucciones sino

ara concebir su espiritu sin ser esclavo de
a letra.»

Estos prineipios tienen su principal aplica-
cion en los reconocimientos que seé hacen du-
rante la marcha de las operaciones militares:
en el libro VII veremos cuales son estos re=
conocimientos y su clasificacion. Pero puede
concebirse en este instante que las instruc-
ciones no solo se modifican por razon de las
circunstancias en que se disponen losreconoci-
mientos, sino tambien segun las observacio-
nes y los trabajos que exijen. Las instruccio-
nes que emanan ge un estado mayor ¢ del

TOMO 1V. 2
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gabinete del general pueden ser mas precisas
que las que se dan en el campo de batalla ¢
en las marchas. El objeto de las primeras es
generalmente el reconocimiento de puntos,
lineas o fuerzas enemigas. La operacion com-
prende ordinariamente una relacion y un-cro-
quis que puede efectuarse en algunas horas,
y exijir tambien muchos dias, segun la distan-
cia del lugar del reconocimiento, su estension,
el plano que haya de levantarse y las anota-
ciones que se deban tomar. Puede suceder
que se prefiera enviar un oficial del estado
mayor para dar las drdenes a los oficiales
que esten en el terreno, con el fin de espli-
carles de viva voz el espiritu con que haya
de ejecutarse la operacion, y ciertas cireuns-
tancias particulares que no se quieren escri-
bir. Por este medio se puede ecalcular tam-
bien con mas esactitud ¢l tiempo necesario
para el desempeno. del trabajo.

Los reconocimientos que se disponen en
el campo (e batalla 6 en las marchas tienen
generalmente poca estension; son mas nu-
merosos . que los anteriores, y se limitan 4
puntos comprendidos en los movimientos 6
en las posiciones ocupadas, 4 fin de ilustrar-
se en los pormenores del terreno 6 de los
puestos. Los puntos que han de reconocerse
estdn comunmente poco distantes, y la ope-
racion pucde hacerse en poco tiempo, ?‘Jn
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estas ocasiones basta por lo general una re-
lacion muy sucinta, y 4 veces un bosquejo
que contenga los datos; por iiltimo, hay ca-
s08 en ue para ganar tiempo nose pide mas
que una relacion verbal. '

Las observaciones anteriores se dirijen al
parecer a los oficiales de estado mayor esclu~
sivamente; sin embargo, si se considera que
en muchas circunstancias pueden encon-
trarse los oficiales de todas armas en el caso
de observar el terreno 6 al enemigo, y de ha-
cerrelacionessobre diferentes objetos, se con.
vendra en que les interesan fambien. Para
no hablar mas que de armas delinea, seve en
todas partes, en el seryicio de las avanzadas,
de los destacamentos, en las marchas ,en la
conduceion de los conyoyes y en una infini-
dad de misiones, 4 los oficiales de ordenan-
za, & los (e vanguardia 6 retaguardia ir de
descubierta 6 flanqueando , ocupar puestos
destacados, en ¢l servicio de ayudante , ma-
yor, ete.; estudiar, por decirloasi, incesante-
mente el terreno y las posiciones del enemi-
go cuando se halla proximo. Deben, pues,
eslar dispuestos para hacer una memoria, y
trazar un croquis, bien sea sobre el recono-
cimiento de los puntos que havan de ocupar-
se, 6 de'la posicion de las tropas enemigas’
que hayan observado ¢ bien para dar cuenta
de los hechos cumplidos.
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Un oficial encargado de reconocer cierta
estension de terreno que comprenda lugares
habitados, debe estar acreditado con las au-
toridades del pais de manera que le faciliten
todos los medios para hacer las investigacio-
nes necesavias a su trabajo; visitar los ar-
chivos, las bibliotecas, y otros depdsitos que
encierran documentos utiles que deba con-
sultar; por tltimo, recibir de dichas autorida-
des ayuda y proteccion para todo To que
pueda convenir 4 la ejecucion de su mi-
sion.

Terminaremos este capitulo con algunos
estractos de la instruccion general dada
en 1827 por e! comité del cuerpo de estado
mayor, con motivo de los reconocimientos
militares que han de ejecularse anualmente
por los oficiales del espresado cuerpo. Aun-
que dicha instruccion es para los trabajos
de ejercicio, encierra reglas que son aplica-
bles 4 la mayor parte de los casos, y mani=
fiesta el grado de precision que conviene ob-
servar en la enunciacion de estas reglas (1).

(1) Lalimina §.2 contiene una copia de la carta
modelo que se distribuyé con la instruceion de (ue
se trata, que puede imitarse en todo 6 en parle en
los reconocimientos. La limina 21, que es tambien
uno de los modelos del depdsito de la guerra, con-
viene para las minutas. Este modelo contiene el tra-
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«El trabajo que se ha de ejecutar consiste;
1.° en aperaciones sobre el terreno; 2.° en
poner en limpio la earta; 3.° en la redaccion
de una memoria.

» Operaciones sobre el terreno.—Cuando
losoficialeslleguen al terrenc, presentard cada
cual su drden 4 las autoridades militares y
civiles, y recojerd de ellas las noticias pro-
pias para completar su trabajo.

»Las operaciones sobre el terreno tendran
por objeto: 1.° el figurado del terreno sobre
una carta minuta; 2.° las notas y noticias que
deban recojerse parala redaccionde una me-
moria.

»Los oficiales pegardn enuna tablillala hoja
en que deba dibujarse la earta minuta, tra—
zando en ella una linea que represente el
meridiano y el norte en lo alto de la carta.
Marcaran en ella algunos puntos tomados del
mapa de Francia de Cassini (1) 6 de otro
cualquiera que indique con mas esactitud y
en mayor escala la posicion de dichos pun-

zado y el figurado del terreno por las curvas hori-
zontales (Vease ‘cap. 111, see. TI).

Debemos prevenir al lector que no hemos preten—
dido presentar modelos de dibujo en las liminas que
ileva esta obra, sino tan solo el trazado de los signos
empleados para las cartas y los reconocimientos,

(1) En esta época habia pocas hojas de la nueva
carta de Francia.
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tos, espresando ademas en el margen el ma-
pa sobre el cual se haya levantado la cua~
dricula. :

»La esecala del plano serd el 20,000me; Jas
de los perfiles que se juzguen necesarios po-
dran ser del 20,000me al 10,000me6 al 5,000me
segun la naturaleza de los lugares ¢ de los
objetos representados. i

»A no tener drdenes especiales, noemplea-
ran los oficiales sobre el terreno otro instru-
mento que la brajula 6 el declinatorios Cuan-
do se sirvan de uno de estos insirumentos
indicaran la declinacion de la aguja trazan-
do una linea, cuyo dngulo con la meridiana
sea igual al de dicha declinacion.

»El namero de grados del angulo seinseri-
birda entre sus lados. '

»Las formas del terreno’y todos los objetos
que comprenda, se espresardn y determina-
rén en figura y posieion en la carta minuta.
Los edificiosde piedra, y en general todas las
construcciones de fibrica se trazaran con li-
piz rojo; el suelo, las divisiones territoriales
fvlos demas objetos con lapiz plomo, y el re-
ieve del terreno se representard por trazos de
lapiz plomo que seran las proyecciones de las
lineas de mayor pendiente comprendidas en-
tre planos horizontales equidistantes; la
aproximacion de los trazos debe ser propor-
cionada a la rapidez de las pendientes, La
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equidistancia se indicard al pie de cada hoja
de dibujo.

»El oficial determinard en la carta-minuta
todas las crestas y eimas, todos los repliegues
y puntos salientes: notables que se encuen=
tren en la pendiente de los eollados, ¢ en las
faldas de las alturas al pie de las rampas,
los thalwegs v las liceas de division de las
cuencas. Trazard al pie de la carta ¢ en las
méargenes con una de las tves escalas espre=
sadas los perfiles que creaconvenientes al
mejor conocimiento delas posiciones militares
deseritas ‘en la memoria. Se indieard con
guarismos la altura esaeta ¢ aproximativa so-
bre el mar, de los lugares mas interesantes,
tales como las cimas de las montahas, los
puntos estremos y las caidas de las corrien-
tes de aguas. Cuando no puedan saberse las
alturas sobre el mar, se refervirdan al punto mas
bajo del terreno figurado en la carta y este
punto tendra por marca la cifra cero. Los
procedimientos ¢ las noticias de donde se ha-
yan deducido las cotas de la allura y el gra-
do de conlianza que deben inspirar se indi=
cardn en una de las mdrgenes.

»Se espresara la forma y las dimensiones
de los contrafuertes, de los puertos, de los
cetros, de las gargantas y de todos los ac=
cidentes notables en la configuracion del ter-
reno; las menores desigualdades, tales como
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los caminos en desmonte 6 en terraplen, los
barrancos, los cauces, los puntos de union
de los rios F riachuelos, el escarpe de sus
orillas, los fosos permanentes, los setos es-
pesos y las cercas fijas que.separan los. ter-
ritorios 6 las propiedades pavticulares. Al
lado de los signos afectos a los caminos,
molinos, puentes, bareas, vados, rios y ca=
nales se tendra cuidado de escribir los datos
numéricos que se indicaran mas adelante
como pertenecientes 4 la estadistica y a las
comunicaeiones.

»La situacion del campamento para cada
arma y para los dos parques, la de las tro-
pas, baterias y atrincheramientos que. se
crean necesarios para la defensa de las po-
siciones militares se determinaran en el ter-
reno € indicaran en la carta. Las tropas de
las diferentes armas se representaran por
batallon, escuadron y bateria; tambien se
trazard la cresta de los atrincheramientos.
Para estas diferentes indicaciones se em-
pleardn los signos convencionales del mode-
lo de topografia. Los puentes que exijan las
disposiciones militares propuestas, se figu-
rardan tan solo con algunas lineas de puntos,
4 fin de poderlos distinguir de los que sirven
para la comunieacion de los habitantes.

» Memoria militar—(Omitimos la parte de
esta instruccion relativa & la memoria por
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hallarse tratada con masamplitud en los ca~
pitulos 6 y 7 del presente libro).

s Traslado de la earfa en limpio.—La carta
minuta se pondrd en limpio 4 medida que se
levante el terreno. Con todo, si faltase tiem-

o, se podria enviar la misma minuta con-
ormdndose con las reglas siguientes:

1Los trazos que espresen la configuracion
del terreno se haran con la pluma.

sLus casas, puentes de piedra y todas las
consirucciones de fibrica se perfilaran y la-
varan de color encarnado.

»Los rios y riachuelos se trazardn con tinta
azul.

»Cuando esta instruccion no vaya acom-
pafiada de un programa particular, los sig-
nos de las tropas se perfilardn y lavaran con
color azul.

sLos eaminos, senderos, diques, puentes
de madera, arboles aislados, encrucijadas,
molinos de viento, baterias y atrinchera-
mientos se trazardn con tinta de china,

»Las diferentes naturalezas del suelo y de
su cultivo, las masas de los edificios yla su-
perficie de las aguas se representarin con
tintas uniformes segun el cuadro de las tin-
tas convencionales, anadiéndoles las iniciales
de las palabras bosque, prado, elc.; en una
palabra, las iniciales que espresen los ob-
jetos representados por dichas tintas.
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»Las indicaciones de altura, los nombres
de las cindades, aldeas y habitaciones se es-
cribiran al lado de los objetos figurados, en
lineas perpendiculares a la meridiana en la
direccion del Oeste al Este; los de los bos-
ques v montanas se escribiran tambien en
el misimo sentido enla parte de la earta que
los represente; los de los rios, riachuelos,
canales , carreteras y caminos se pondran
paralelamente a la direccion de sus eorrien-
tes; las dimensiones de las letras se determi-
naran por el modelo de topografia. En cuan-
to 4 los caminos que se prolonguen mas alki
del terreno levantado, se indicardan los lu~
gares mas considerables & donde conduzean.

sTodas las hojas de la carta puesta en lim-
pio irén firmadas por el oficial encargado
del plano, y espresaran ademas el grado de
este oficial y erdia en que se haya termina-
do el trabajo. ;

»El titulo se escribira en la parte superior
de la hoja y fuera del cuadro....»

CAPITULO @§EN.

o los levantamientos de planos. to ografia,
cartografia. o, ]

Tienen por objeto las cartas geogrificas
representar la configuracion de llgos mares,
la de los continentes ¢ islas maritimas; se-



= V="

fialan los' contornos de las diferentes partes
de la superficie terrestre y su posicion en el
globo. Pero solo la topografia es la que da
las formas del terreno; por medio de la to-

ograffa se obliene la descripcion grifica
ge una poreion cualquiera de la superficie
terrestre. Se determina la posicion de los
objetos, asi en geografia como en topografia
por el método delas proyecciones; este mé-
todo se funda en problemas cuya solucion se
encuentra en la geometria deseriptiva. Con
todo, para poder abrazar de una ojeada el
conjunto de las formas del terreno, la pro-
yeceion vertical se espresa casi siempre por
acotaciones de altura al mismo tiempo que
por el figurado del terreno,

La construceion de las cartas exije dife~
rentes operaciones. En ofro tiempo se ha-
cian la mayor parte por las relaciones de los
viajeros. Se¢ determinaba aproximativamente
la posicion geografica de algunos puntos, es
decir, su latitud y su longitud, y se formaba
un mapa en virtud de los datos mas ¢ me~
nOS Seguros que se &mdian reunir 'y sobre
una proyeccion que dificilmente podia mar-
car las distancias esactas. Por esta razon
casi todos los mapas antiguos contienen tan-
tos errores como se ve en la mayor parte de
los publicados hasta mdiados del ultimo si-
glo.
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Por el método usado actualmente pueden
ser mucho mas veridicos. En primer lugar
la proyeccion generalmente adoptada da con
muy poca diferencia las distancias tales co -
mo existen en el globo; en segundo lugar,
la posicion geografica de los diferentes pun-
tos se determina por medio de operaciones
geodésicas; y por ultimo, con el ausilio de
la topografia se completan los planos, ter-
minando la operacion con el figurado del ter-
reno. De este modo, hecha la proyeeccion
en las hojas de la carta, se aplican los tra-
bajos de los planos proporcionando los por-
menores 4 la magnitud de la eseala.

Hemos juzgado util dar en este capitulo,
sirviéndonos de algunas nociones generales,
una idea de la construceion de los mapas y
de las operaciones geodésicas con que se
determina la posicion de los puntos prinei-
pales que sirven para la formacion de la cua-
dricula. Como los reconocimientos militares
pueden abrazar una estension mayor ¢ me-
nor de pais, es necesario que los encargados
de hacerlos que no hayan heeho estudios es-~
peciales sobre este punto, estén familiariza-
dos con todos los signos de un mapa cual-
quiera: para esto serian supeévfluas las espli-
caciones detalladas, puesto que no se ha de
tratar de la ejecucion de esa clase de opera-
ciones. .



— 4B -

No sucede lo mismo con respecto 4 la
topografia, de la cual se ha hecho unuso
constante en los reconocimientos. Pero se ad=
vertira que los l1))lfm(:>s topograficos son de dos
especies, & saber los planos regulares y los
planos espeditos. Los primeros exijen mu-
cho tiempo para su ejecucion, y en los reco-
nocimientos poeas veces se esta despacio; en
este caso son preferibles los espeditos.

Sin embargo, en diferentes ocasiones se le-
vantan planos parciales regulares, en los que
se hace uso de los instrumentos que haya 4
mano ¢ puedan hallarse, por cuya razon
creemos de nuestro deber estendernos un
poco mas en esta parte que en la geodesia.
Hemos anadido los conocimientos necesarios
acerca de la nivelacion, atendiendo 4 'que la
medida de las diferencias de nivel es en algu-
nas ocasiones tan necesaria como las de la
planimetria.

Las nociones que vamos & desenvolver exi-
jen que comencemos por los levantamientos
de lgllauo_s. dejando lo concerniente 4 la cons-
truccion de los mapas para el fin de este capi-
tulo, el enal quedara de este modo dividido en
tres secciones.
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SECCION PRIMERA.

De las operaciones geodésicas y de la ni-
velacion barométrica.

1.2 Deé los levanlamientos geodésicos.—
Consisten estas operaciones en levantar sobre
el terreno, con instrumentos de preeision tina
red de grandes tridngulos para componer la
cuadricula general del mapa, Despues de ha-
ber reconocido los puntos dominantes del
terreno en que convenga establecer las esta-
ciones y todos los vértices de los tridngulos,
4 falta de torres ¢ de eampanarios se levan-
tan sobre dichos puntos senales de platafor=
ma, de modo que sea posible establecerse en
ellos y descubrir las estaciones vecinas. En
seguida se procede a la medida de una base
escogiendo un terrenollano y descubierto de
suficiente ‘estension para que la base medida
forme 1a de uno de los tridngulos. Esta medi-
da de la base se hace con todas las precau-
ciones necesarias para conseguir la  mayor
esactitud posible. Bespues de haber estah{ -
cido bien la base, sus estremidades son las
primeras estaciones desde donde se obser~
van los dngulos que forma con los puntosre-
conocidos de antemano y seiialados para vér-
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tices de los tridngulos. Dicho instrumento
sirve al mismo tiempo para tomarlas diferen-
cias de nivel. Terminadas las operaciones de
la base se lleva el instrumento 4 otros pun-
tos para continuar estas operaciones. Cuan+
do el namero de triangulos es' considerable,
se miden una ¢ muchas bases de comproba-
eion para asegurarse de que no se ha incur-
rido en errores graves en las observacio-
nes (1).

La latitud 6 lonjitud de uno ¢ muchos pun-
tos se determina por medio de observaciones
astrondmicas. La orientacion de uno de los
lados de un triangulo se obtiene por la ob-
servacion de un azimut 6 el dngulo com-
prendidoentre dicho lado yel meridiano. Los
azimuts de los demas tridngalos se obtienen
por el edleuleo.

Los lados de los tridngulos geodésicos lla-
mados de primer drden raras yveces pasan
de 30,000m, Cada uno de estos tridngulos se
divide en cierto nimero de otros de segundo
érden para los cuales se toman puntos de
marca en los grandes tridngulos. Esta trian-
gulacion secundaria se divide tambien en

(1) Véaseen el Memorial del Depdsito de la guer-
ra, ¢n los trabajos de grande triangulacion ejecuta-
dos para ¢l nuevo mapa de Francia.
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tridngulos mas pequeiios 6 de tercer érden,
para los planos topogrificos que comprenden
todos los pormenores del terreno. i

El modo de proceder de lo grande & Io({)e—
queno para una estensa superlicie, es indis-
pensable para evitar muchos errores quein-
evitablemente resultarian del procedimiento
inverso. Tampoco se pasa inmediatamente de
la triangulacion de primer 6rden & los planos
detallados, porque los puntos de marea se-
rian insuficientes , estarian muy distantes
unos de otros, y se careceria de ellos para
los trabajos topograficos.
~Con la resolucion de los triangulos y el
cdleulo de las obseryaciones se adquiere el
conocimiento de Ja magnitad y posicion de
todos los triangulos, la de los puntos de mar-
ca y la de todos aquellos hédcia los cuales se
han tirado visuales desde la de eslacion;en
una palabra, de todos los elementos sumi=
nistrados por los levantamientos para com-
poner la cuadricula de un plano.

2.° De los instrumentos para las opera-
ciones geodesicas.—-Nos limitaremos 4 algunas
ideas generales en lo coneerniente a la geo-
desia y haremos lo mismo con respecto a los
instrumentos, porque no tratindose de la
esplicacion de las operaciones, basta poder
distinguir lo' relativo 4 cada ramo de los le-
vantamientos de planos. Ademas la sola vista
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delos instrumentos ensefia mas que largas
descripciones.

En geodesia las operaciones sobre el ter-
reno se ejecutan con instrumentos repetido-
res (ue permiten repetir cuanto se quiere las
observaciones. Estos instrumentos son ¢l cir-
culo de Borda el teodolite y el elrculo. de
reflexion.

El circulo repetidor de Borda empleado en
geodesia es ordinariamente el mayor de estos
instrumentos (su didmetro es cuando menos
de 0,m 27); se puede coloecar en todos los
planos; el limbo graduado y armado con cua-
lro nonnios puede girar al rededor del cen-
tro sin hacer variar el plano cuando esta fijo.
Dos anteojos que se mueven a voluntad sir=
ven para hacer las observaciones, Al pie de
la columna que lleva el eirculo hay otro
llamado azimulal, el cual indica despues de
haber girado el eireulo sobre su eje, el arco
horizontal recorrido. El instrumento tiene
muchos niveles 'de aire para comprobar
despues de cada movimiento la posicion
horizontal. La medida de unarco se: repite
en muchas séries; y hasta veinte veces en
cada una, lo cual reduce los errores 4 poeos
segundos. Es preferible que haya dos perso-
nas para hacer las observaciones, una en ca-
da anteojo. Este género de operaciones exije
diferentes correcciones, tales comola reduc-



=—B0-=

cion de los dngulos al hovizonte, la redue-~
cion al centro 3& la estacion, la exeentridad
de los anteojos y otras mas. Con el circulo
de Borda se mide la distancia zenital para
obtener la altura de los puntos, ¢ la diferen-
cia de nivel entre dos puntos lejanos.
Teodolito.—Este instrumento puede con-
siderarse como un cfrculo de Borda que se
ha querido perfeceionar. En efecto, es mas
ventajoso en la triangulacion de segundo 6r-
den, porque por medio del movimiento verti-
cal de uno de sus anteojos se evita la reduc-~
cion al horizonte. Pero con el circulo se re-
corre un campo mas vasto y es mas ficil de
arreglar, por cuya razon se le prefiere para
la triangulacion de primer érden y para las
operaciones astronémicas. El teodolito tiene
dos limbos concéntricos, uno de los cuales
lleva los nonnios y tiene tambien un cuarto
de circulo vertical y un eirculo azimutal. Por
lo demas, seencuentran circulos y teodolitos
cuya construceion varia en sus detalles.
Circulo de reflexion.—Este instrumento
es: mucho menos embarazoso que el circulo
de Borda y que el teodolito, y es repetidor
como ellos; es mas conveniente para una
operacion aislada, como para averiguar la
posicion geogrifica de un punto, y preferible
especialmente en un viaje porque puede lle-
varse, por decirlo asi, en el bolsillo! y exije
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hocos preparativos para usarlo, Se le tiene en
a mano sin necesidad de ayuda ni de pie que
lo sostenga. Se hacen circulos de reflexion
de diferentes magnitudes y los que tienen
0m10 de diametro, presentan toda la preci-
sion apetecible en muchas circunstancias.

El circulo de reflexion esta eonstruido bajo
el-mismo principio que el sextante, si bien no
tiene este la ventaja de ser repetidor, El eir-
culo tiene dos reglas movibles al derredor de
un-gje, unade las cuales sirve de alidada vy
la otra lleva un anteojo; en este Gltimo hay
fijo un pequeno espeje cuya mitad es fras-
parente y la alidada lleva otro enteramente
azogado y mayor que el anterior.

La teoria del sextante y por consiguiente
del eirculo de reflexion se funda en aquella
propiedad de laluz porla cual el angulo de
incidencia es igual al de reflexion. Los dos
espejos estan dispuestos paralelimente y
vueltos de manera que el observador vea
en el eje del anteojo dos. imigenes de un
mismio objeto, una producida directamente
en el espejo pequeiio y otra por la doble
reflexion, Si se yuelve despues la alidada para
poner la imidgen de otro objeto cuya distan=
cia angular se busca, en coincidencia con el
primero. en el espejo pequeiio, el dngulo
formado por estos dos objetos que ti_ep*""'?\
vértice ef eje del instrumento, serd: io% &5
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que el marecado porla alidada. Por esta razon
tanto la graduacion del eirculo como la del
sextante se hace en medios grados, que re-
presentan uno en la operacion.

Volviendo 4 empezar la operacion y to-
mando por Punto de partida aquel en que se
detuvo la alidada por el tornillo de presion,
se obtendrd un angulo doble. Una tercera
operacion dard ¢l triplo de este dngulo y asi
sucesivamente. Repitiendo de este modo la
observacion en derredor de la circunferencia,
podra comprobarse la esactitud dela ope-
racion.

3.%  De la nivelacion geodésica.—La ele-
vacion de un punto sobre el nivel del mar
se llama allifud y es la espresion de la ter-
cera coordinada de un punto. La altitud de
un punto cualquiera se obtiene midiendo su
diferencia de nivel con un punto de partida
del nivel cuya altura absoluta se conoce
(sobre el nivel del mar). Hemos dicho mas
arriba que el mismo instrumente empleado
para la medida de los dngulos de los tridn-
gulos sirve igualmente para tomar las dife-
rencias de nivel. En efecto, dando al eireulo
la posicion vertical, se mide el 4ngulo for-
mado por el zénit y el radio visual que pasa
por el punto observado. Este s’mglﬁo da la
mclinacion de la visual sobre la vertical,
¥y conociendo la distancia que separa los dos
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puntos, se encuentra por el cilculo la dife-
rencia de nivel. Pero las observaciones para
esta nivelacion suelen tener muchos errores
que deben corregirse; porque sucede con
frecuencia que el instrumento no esta colo-
cado en el punto de mira. Hay en esto otro
error debido 4 la refraccion. Véase con este
motivo el Tratado de geodesia de M. Puis-
sant, el Curso de topografia de M. Salneuve,
6 el Memorial del depdsito de la querra.

4. De lanivelacion baroméfrica.—La me-
dida de las alturas por el barémetro es ne-
cesaria algunas veces en la esploracion de
una comarca .montuosa en que faltan datos
de esta naturaleza. Por medio de las tabla
insertadss en ‘el Anuario de la oficina de
longitudes , se evita una gran parte de los
cilculos, por cuya razon reproduciremos
mas adelante estractos de ellas con el modo
de aplicarlas.

8e colocan dos observadores uno en cada
estacion , teniendo sus relojes perfectamente
acordes y barémetros y termdmetros que se
hayan antes comparado y arreglado perfec-
tamente. Hacen operaciones simultdneas que
repiten de cuarto en cuarto de hora , euyo
namero depende de la regularidad de la
marcha de sus relojes. Se anota la altura
del barémetro, su temperatura y la del aire
marcadas por los instrumentos que 'se eon-
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sultardn con euidado a las horas convenidas,

Despues de diez 6 doce observaciones he-
chasen cuantosea posible en tiempo de calma
yhicialamitad del dia, ios observadoresseren-
nen y se aseguran de que losinstrumentos es-
tan todavia bien arreglados, ydespues cada
cual toma un ‘términomedio de todos sus re-
sultados. Cuando un observador tenga que
cbrar solo, es preciso que obtenga a favor
de muchas observaeiones la altura media del
barémetro y la temperatura media en eada
una de las estaciones, despues de lo eual
caleula con estos datos como si resultasen
de observaciones simultineas.

Se ha encontrado que la altura del baré-
metro es' 0™ 7629 al nivel del Occeéano, bajo
la latitud de 558,855, y 4 la temperatura
media de 128,8. Se sabe igualmente que al
nivel de las aguas medias del Sena, ‘bajo el
puente Nacional, la altura media del barg-
metro: es de 0,76 & la temperatura media
de 12 grados centigrados. Con ayuda de es-
tos datos se puede deduecir la altura vertical
sobre el mar 6 el Sena desde el punto que se
quiera , haciendo muchas ohservaciones. He
aqui la marcha de las operaciones cuando
se hace uso de las tablas del Anuario de la
oficina de longitudes. = '
 Sea A la altura barométrica de la estacion
inferior espresada en milimetros: A’ la de



la estacion superior; T y T' las temperatu-
ras centigradas de los barometros; ¢y # las
del aire.

Se busca en la tabla primera el namero
que corresponde a A ; llamémosloa; se bus-
ca asimismo el que corresponde & A’; de-
signémoslo con la letra b ; llamemos ¢ el na-
mero generalmente muy pequeilo que en la
segunda tabla estd en frente de T—17; 1a al-
tura aproximada serd a—b—c. Si T—T’ fuera
negativo, seria a—b+c. Para aplicar 4 esta
altura aproximada la correccion dependiente
de la temperatura de las capas de aire, se
multiplicara la milésima parte de esta altura
For la doble suma 2 ((+t') de los termémetros
ibres ; la correccion sera positiva o negativa
segun gue {4+ sea positivo 6 negativo.

a segunda y ultima correceion, la de la
latitud y de la disminucion del peso, se ob-
tendrd tomando en la tabla tercera el ni-
mero que corresponde verticalmente & la
latitud y horizontalmente 4 la altura aproxi-
mada; esta eorreecion es siempre adiliva.

En los easos muy raros en que la estacion
inferior estuviese muy elevada sobre el nivel
del mar, seria menester aplicar al resultado
una pequefia correccion cuyo valor se ha-
llaria- con ausilio de la tabla cuarta.
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Tipo del cdleulo.

Altura de Guanaxato, observada por M. de
Humboldt.
Datos.: Latitud=21.°
Valor A’ ¢ altura del barémetro en la es=-
tacion superior=600mm 95,
2{n\?al_lz)l T 6 termdmetro del bardmetro=
VYalor ¢ 6 termdmetro hhre =21 230
A la orilla del mar, valor A 4 altura del
barémetro T63mm, 45,
2"]}‘alnr T 6 termémetro del barémetro=—
Valor t 6 termdmetro libre=25°, 3.
Tabla gda para T63mm15. 6183m D a

primera|  para 600 95, —4210 7 b
abla2." dapara T—T" —+4° — B 9 ¢
a—b—rc 6 altura aproximada. ~ 1896m,9
1897
1." Coreccion=—-x2 (). + 176 ,8
1000 aapgoenlo s
Surhavslv wununesiru2073:45:7
2." Correccion, tabla 3.5, da pa-
ra 2093y 21%, . .00 + 10 ,86

———

Alfura, o L0 208w o3



Altara del barémetro.
en milimetros.

TABLA I

Argumento Ay A*.

Métros.

418,5
525,4
(30,9
715,0
837,8
939,2
1039,4
1138,3
1236,0
1332,5
1427,9
1522,2
1645,3

Diferencia por un mi-
limetro en métros.
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18,4

Allusas del barémetro
enmilimetros,

435

440,

k5
450
458
460
A6
470
15
480
485
490
495

Métros.

—_—

1707,3
17984
1888, 3
1977,3
2065,3
92152,3
2338, 4
2323 .6
2407,
2494,3
92573,7
2655, 4
2736,3

por un mi-
n métro

limetro e

Diferencia
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Altura def bardmelro.
en milimetros.
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TABLA III.
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TABLA 1.

Argumento T—T". Termdmetro centigrado del

bardmetro.

Métros.

20—:..5“&“.75:

i 2 20 6 = 00 00 T
eSS AFIsI

Gragos.

Métros,

Lol = = = =]

8998{20{3
- GG R

Grados.

50505050

Métros. |

nUl..n(.n.._n..u...'v.Dna

30505050
i e

por esta tabla’, con la

segun que T—1" es positivo

El ntimero dado
diferencia T—1’, se toma negativamente 6

positivamente,
0 negativo.
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TABLA IV.

Correccion para 1000 metros de altura.

ALTURA. METROS. ALTURA. METROS,

4001 1,71 600 0,65
450| 1,39 6035 0,42
500{ 1,41 700 0,22
550( 0,86 750 0,03

Sea por ejemplo, en la estacion inferior
A=—600 milimetros, la diferencia del nivel—
1500 metros. Tendremos:

1000: 0mG3=1500: 0m 95,
y la diferencia de nivel corregida=—1500m9,
Esta correccion es siempre aditiva,
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SECCION SEGUNDA.
De la topografia.
ARTICULO L.
= DE LOS PLANOS REGULARES,

La topografia no tiene tinicamente por ob-
jeto llenar las enadriculas geodésicas; com-
prende tambien las operaciones coneernien-
tes al plano particular de un terreno de me-
diana estension, de un canton 6 deuna loca-
lidad cualquiera. De aqui el empleo de la to-

ografia en la arquitectura civil, en los tra-
Eajos publicos, el catastro y la medida de las
propiedades, en la arquitectura militar y en
fin, para la esacta deseripcion delas diversas
partes de la superficie 6 de los puntos inte-
resantes de un teatro de operaciones.

Habiendo supuesto en la introduecion que
para ejecutar convenientemente el reconoci=
miento de un terreno cualquiera, se necesi=
tan nociones de topografia, nos limitaremos
en este articulo 4 indicaciones abreviadas, es-
tendiéndonos sin embargo en el levantamien-
to de planos con la brajula, tan frecuente-
mente empleado en los reconocimientos mi-
litares.
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§ L.—Operaciones preliminares.

De la cuadricula.— Antes de empezar un
plano, se prepara la cuadricula sobre la cual
se traza provisionalmente la proyeccion de los
puntos mas notables del terreno, aquellos
especialmente en que se ha proyectado esta-
cionarse. Esta cuadricula se compone de una
¢ muchas hojas de papel en razon de la mag-
nitud de la escala y del plano. Algunas veces
se toma la precaucion de pegar estas hojas
en eartones para ajarlas menos en la opera=
cion. Cuando se emplea el método de inter-
seccion, se hace lo primero un reconocimien-
to rapido del terreno desde una altura, un
campanario, una torre 1 otro punto domi=-
nante desde el cual puedan descubrirse los
puntos cuya proyeecion quiera determinarse;
se hace un croquis aproximativo del terreno
y de los puntos reconocidos, teniendo cuida-
do de indicar la posicion de cada punto es-
cribiendo exactamente su nombre tal cual
debe nombrarse.

A falta de puntos de marca determinados
de antemano se medira una base, para lo
cual se escojerd una posicion horizontal, cuya
situacion correspondacon corta diferencia ala
de los lados delos tridngulos, y desde cuyas
estremidades se divisen otros puntosdeesta-
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cion, procediéndose en seguida & la medicion
de la base del modo mas exacto pasible.

Cuando el terreno del plano haya de divi-
dirse en triingulos, se escojen en cnanto sea
dable los puntos de observacion de manera
(ue no se presenten ingulos mny agudos ni
muy obtusos, es decir, que no sean menores
de 300, ni mayores de 120¢. En seguida se
procede 4 las operaciones del levantamiento
del plano con un instrumento de los que se
indicardn despues 6 de cualquiera otra ma-
nera.

Lacuadriculano sehace siempre porlos mis-
mos procedimientos; esto 1iltimo depende de
los medios de que se dispone, y de la mayor
G menor rapidez en la ejecucion del lrabalio.
Asi se puede: 1.¢ reconocer de antemanp los

untos notables de] terreno, y medir una

ase; 2, partir de puntos de marea anticipa-
damente determinados; 3.° dividir la hoja en
cuadrados proporcionados a la escala, y me-
dir sobre el) terreno una linga rcﬁ:'iénrfose i
un lado de los cuadrados, y estos se llenan
despues poco a poco ¢ medida que se avanza,
si bien este método no sirve mas gque para
terrenos de llanuras descubiertas; 4.° sacar
la cuadricula de una carta del pais arreglin-
dola 4 la escala del plano. Este medio es el
mas comodo para los planos militares; se tra-
zan en ella provisionalmente las comunica-

TOMO V. 3
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ciones principales, las corrientes de agua,
las costas maritimas y los lugares habitados.
Todas estas indicaciones se corrijen a medida
que se avanza en el plano.

En los planos hechos con datos se emplea-
ran tambien otros medios para formar la cua-
dricula. Véase mas adelante el articulo sobre
los planos espeditos.

De la escala de un mapa.—Todo plano de-
be ir acompaiado de una escala que indique
la proporcion del dibujo con la superficie del
terreno. Por lo ragu]al‘ suele ser una linea
recta dividida en partes iguales numeradas;
cada parte indiea una unidad métrica : un
miridgmetro, un kildémetro, una legua, ete.,
Lam. 6 fig. 1, 6 como la fig. 2.

La relacion entre las distancias tomadas
sobre el plano 6 el mapa, yla de los mismos
objetos se espresa con nimeros. Si un mili-
metro representa diez metros, se dice que el
plano estd al diezmilésimo, porque diez me-
tros contienen 10,000 milimetros, Si 100 toe-
sas estan representadas Sor una linea, el mapa
esti al 86,400, porque 100 toesas valen 86,400
lineas. Tal es la escala del mapa de Francia
por Cassini, la del nuevo esta al 80,000, un
milimetro vale 80 metros.

En los planos de grandes proporciones se
emplea una eseala de trasversales que da pe-
quenisimas fracciones de la unidad que se
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“aprecian por medio de lineas oblicuas, obte~
niéndose asi hasta la centésima parte de la
unidad principal. Fig. 3. —

CUADRO DE LAS ESCALAS METRICAS
aplicadas @ diversos planos; cartas geogrd-

ficas y topogrdfieas.
S
racciones|Fracciones
ordinarias. | decimales.
Planos de las ciudades
1 de sus cercanias. Planos de
. l0.0002 {los atagues de una plaza
5000 A desde la abertura de la tri
chera. Plunos de los campos
de batalla , combates, etc.
Topugraf‘ia de un canton.
Reconocimientos  militares
especiales, itinerarios. Topo-
N grafia de una parte de fron:
tera. Carta detallada de las
1 lineas y canales defensivos,
16000 0,0004  { eampamentos v posiciones,

Planos topogrificosde laspla
zas y de sus cercanias. Cart

de circunvalacion y de con-
travalacion, de los ataques
defensas de las lineas. Cam
pamento de unadivision.
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Fracciones
ordinarias.

7100000

i
200000

Fracciones

decimales.

0,0000%

0,00002

0,00001

0,000005

Carlas topogrilicas. Reco-
nocimientos militares de
una parte de la frontera.
Cartas detalladas de lus ope-
raciones de ejéreito y de las
marchas militares. Gampa-
mento de un ejército. Car-
tas de eerco delas plazas.

Cartas del eonjunto de un
frontera, de una provincia,
ete.; de las plazas y de su
dependencias ; de las lineas
defensivas con las plazas,
fuertes, campamenlos 'y po-
siciones 4 ellas referentes.

Mupas coreogrilicos. Ma-

us del conjunto de una gran
rontera, comprendiendo va
rias plazas. Cartas delalladas
de lus operaciones de un
ejéreito.

Mapas de los limites mi-
litares de la zona de lug
franteras y de la relacion de
las, plazas entre si. Mapay
del conjunto de varias fron-
teras y de las lineas estra-
légicas, que dependen de
ellas, Carlas geogrificas de
unestado desegundo drden.
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Fracciones
ordinarias.

500000

1
1000000

0,000002°

0,000004 {ile las comunicaciones que;

Gran Estado. Cuadricula de
los trifngulos en las opera=
ciones geodésicas. Carta del
conjunto de un teslro de
gperaciones.

Cartos  del conjunto de
lus fronteras de un Estado;
de las lineas de plazas fuer-
tes, de las linens defensivas y

‘ Curlas geogrificas de un

las enlazan. Carlas geograli-
cas de una parte del munda.
Mapa del conjunto de un
tealro de guerra.
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De la orlentacion.—Esta orientado un pla-
no.cuando los puntos principales que repre-
senta corresponden perfectamente a los mis—
mos puntos'sobre el terreno. Se acostumbra
tambien orientarlo con relacion al meridiano,
cuya dircecion se conocera si en uno de los
puntos de marca se ha determinado un azi-

mut.

Enlos levantamientos de planos conla bri-
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jula, la agnja imantada da el meridiano mag=
nético; pero para obtener el meridiano norte
debe conocerse su declinacion, y cuando no,
basta muchas veces una aproximacion que se
obtiene observando la direccion en que se
encuentra la estrella polar ¢ con un reloj bien
arreglado la de la sombra a mediodia (1).

Puede trazarse con mas exactitud la me-
ridiana por medio de las alturas eorrespon-
dientes al sol, Como puede ser util conocer
la direceion del meridiano, aunque solo sea
para comprobar la declinacion de la aguja

(1) La declinacion de la aguja imantada se midié
en el/observatorio de Paris el 7 y 22 de diciembre de
1848 y el 7 de enero de 1849. Los tres resultados s
diferencian muy poco, y dan por térming medio una
declinacion oceidental de 20021 42" .=:La inclina-
weionde la aguja ha resnltado ser de 60045,

Para obtener la medicion de una meridiana por la
estrella polar sirven esta estrella y la cintura
Casiopea, 6 la estrella polar v la tercera de la
cola de la osa mayor, mas inmediata al cnadrildtero
(ue forma parte de esta constelacion, Cuando esta
estrella esta para pasar 4 la derecha del plane verti-

- cal donde se encuentra entonces la estrella polar,
s toma laabertura: del éngulo rgua forma con di-
cho plano vertical dirigido y fijade sobre un objeto
escogido. Esta abertura de dngulo da la direceion
del plano del meridiano que pasa por el Ingar de ob~
seryacion, pero se necesitan muchas noches para po-
der hacer dicha observacion, durante las cuales se ve
solamente pasar la osa mayor bajo la estrella polar.
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imantada, vamos 4 esponer uno de los mé-
todos que se emplean para este efecto,

Despues de haber establecido una super-
ficie plana y perfectamente horizontal, desde
un punto convenientemente escogido en el
plano y como centro, se describe una 6 mu-
chas circunferencias de circulo de magnitudes
poco diferentes entre si. En el punto central
se fijara muy perpendicularmente al plano una
varilla de metal de 10 a 15 centimetros de
longitud; y por la manana & medida que la
estremidad de su sombra llegue & una de las
eircunferencias se tendrd cuidado de anotar
en el plano todos estos puntos de encuentro.
Por la tarde, al prolongarse la sombra de la
varilla, tocard de nueyo las mismas circunfe-
rencias, y se senalardn otra vez todos estos
puntos; eso es lo que se llama tomar puntos
de sombra. Despues se divide en dos partes
iguales cada uno de los arcos comprendidos
entre dos puntos mareados por la mafana y
por la tarde, y los medios de todos estos ar-
€os estardn en una misma recta que pase por
el centro y serd la meridiana pedida.

En rigor bastarfa una sola cireunferencia,
porque daria un punto de la meridiana. Pero
como puede carecer de precision por diferen-
tes causas, se acestumbra & trazar en muchas
circunferencias del mismo centro y de diver-
s0s radios. Pe esle modo se obtienen muchos
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puntos; con todo hay una pequeia diferen-
cia que se corrije tomando un termino mne-
dio.

En vez de la varita de metal, cuya sombra
esta siempre mal terminada, es preferible
cmplear un estilo, que es tambien una varilla
pero terminada superiormente por una placa
con unagujero redondo para dar paso a los
rayos del sol. Entonces el centro del agu-
jern corresponde verticalmente al eentro de
las circunferencias y es el medio de la imiagen
del sol el que ha de servir para marcar los
puntos dela mahana y de la tarde. Fig. 4.

Por este método se supone que en el in-
tervalo de las observaciones de la manana i
las de la tarde, el sol ha deserito un arco pa-
ralelo al ecuador, y que su distancia 4 este
circulo que se llama su declinacion ha per-
manecido sensiblemente la misma. Pero esto
solo sucede en los sclsticios, porque en lo
demis del afio la declinacion del sol varia
mas 0 menos de hora a hora. Sin embargo,
la linea que se obtiene por este procedi-
miento & mediodia, solo se diferencia del
mediodia verdadero en un pequefio nimero
de segundos, siendo suficiente porlo gene-
ral esta aproximacion,
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§ Il.—De los instrumentos para los levanta-
micentos de planos topograficos.

Las operaciones topograficas sobre el ter-
reno se ejecutan casi siempre por medio de
un goniomeltro 6 de un gonidgrafo. Entre los
primeros los mas usados son el grafdmetro;
el sextante graduado, la brajula y la escua-
dra de agrimenso 6 pantometra. A lasegun-
da categoria corresponden la plancheta y el
sextante gralico. La plancheta es el instru-
mento mas eémodo y mas frecuentemente
usado en los planos topogriticos , porque
ofrece muchas ventajas, tsles como poder
construir inmediatamente los angulos en su
posicion respectiva, y espresar estos angulos
por su proyececion horizoutal sin tener que
ocuparse de la redeecion al horizonte,

La planeheta se eompune de tres partes
principales, a saber: la tablilla, Ia nuez y el
pie; va siempre acompanada de su alidada,
sin la enal no podria servir. (En los planos
espeditos veremos cémo se puede suplir.
Tambien se emplean en los planos con la
plancheta muchos objetes aceesorios: un de-
clinatorio, un nivel, una plomada, una cade-
na, metros daobles y jalanes.

La alidada es de pinulas 6 de anteojo. Esta
ultima es la mas perfecta cuando el ejesGpti=
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co del anteojo es perpendicular al eje de ro-
tacion, y cuando el plano de colimacion pasa
por el delos dos lades dela regla que se lla-
ma linea de f¢. Dichas condiciones exigen
la comprobacion de una alidada antes de
usarla. i :

El grafometro es un semicireulo graduado
con pinulas en las estremidades de su diame-
tro y una alidada movible al derredor del
centro guarnecida tambien de dos pinulas.
El instrumento gira sobre una nuez fijada a
un pie. Para operar se coloca el limbo en el
plano de los objetos, se ajustan las dos pinu-
las del diametro sobre el objeto de derecha,
estando marcadas las divisiones del limbo
de izquierda & derecha, se mira despues el
objeto de la izquierda con la alidada que in-
dica la abertura del dngulo buscado.

Este instramento debe comprobarse para
reconocer el error de colimacion, y asegu-
rarse de que la alidada gira perfectamente
al derredor del centro del limbo; va acom-
panado de una brajula para la orientacion.

El sextante esta construido segun los mis-
mos principios que el circalo de reflexion.
El sextante, de empleo pronto, facil y poco
embarazoso (los hay de un diametro muy
diminuto), puede ser de una inmensa utilidad
en los reconocimientos militares, por ejem-
plo, para comprobar la poesicion de un punto
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mal indieado en los mapas, encontrar la dis=
tancia del punto en donde se esté a otro in-
aceesible, medir una linea horizontal por un
punto dado, ete. Con alguna practica y en
poco tiempo puede hacerse una observacion
con toda la exactitud que exije un planopar-
cial;eon todo; para no in urrir en errores de-
masiado sensibles en las operaciones, debe
tenerse %réctica en el uso de este instrumen-
tou Fig. 5.

El limbo del sextante se compone de un
arco de circulo @, b, igual & la sesta parte
de la cireunferencia, unido al centro por
dos radios ¢, d. La graduacion empieza por
derecha, el anteojo ¢ esta fijoren el mismo
lado. El espejo mayor m va en el centro sobre
la alidada, paralelo al radio y perpendicular
al plano del'limbo. El espejo menor « va fijo
enel radio izquierdo delante del anteojo.

Para operar se coloca la alidada k en cero;
el espejo mayor estd entonces paralelo al me-
nor; se gira el instrumento de modo que pue~
da verse por elanteojo en el espejo menor
una doblé imdgen del objeto observado por
la reflexion del espejo mayor. Se toma en
seguida el dngulo formado por dos objetos
que tengan su vértice en el punto de obser-
vacion, girando la alidada hasta que los dos
objetos se encuentran en un mismo punto.en
el espejo menor. El namero de grados miar-
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cados e el limbo sera mitad del dngulo ob-
servado; pero en los sextantes, los medios
grados senalan grados, de modo que no hay
que cambiar nada en la lectura.

Las comprobaciones del sextante consisten
en asegurarse de que el cero del nonnio de
la alidada coincide con el del limbo: cuando
los dos espejos estin paralelos ; que el eje
dptico del anteojo es paralelo al plano del
limbo, y que los planos de los espejos son
perpendiculares al del limbo.

Se hacen tambien sextantes graficos por
medio de tres reglas y dos espejos y algunos
¢on un solo espejo; pero el que hemos des—
crito es el mas usado, y el que creemos pre=-
ferible para las operaciones de que se trata.

El deelinatorio es una aguja imantada con=
tenida en una caja rectangular en la que hay
un limbo que mareasolo la graduacion hécia
el norte y el sud. Este instrumento se em-
plea particularmente para levantar planos eon
la plancheta.

La britjula se funda -igualmente en la di=
reccion constavte de la aguja imantada; pero
la caja es cuadrada y ellimbo estd formado
por una circunferencia entera. Se adopta al
instrumento una nuez sostenida por ua tri-
pode. )

Una alidada eon pinula 6 eon anteojo va
sujeta d uno de los lados de la caja y se mue-
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ve al derredor de su eentro en una direccion
vertical. La linea norte-sud del limbo  debe
ser paralela al eje optico del anteojo, mar=
cando el punto norte 08, Sin embargo, po-
dria levantarse un plano con una brajula en
que no hubiese este paralelismo puesto «(ue
la diferencia en los dngulos observados seria
la misma en ambos casos; pero para obtener
la orienlacion adoptada seria necesario cono-
cer el azimut de uno deJos lados.

Cuoando conla brajula se quiere hacer una
nivelacion se adopta a ella un eclimetro.

Se opera con esle instrumento dandole
posicion horizonlal, a falta de nivel de aire,
se obtiene esta posicion euando, haciendo
girar la caja, la punta de la aguja queda
igualmente distante del limbo. La costum-
bre es marcar teniendo la alidada a la de-
recha ; pero basta que esté en el mismo
lado mientras se levanta el plano para evitar
las equivocaciones. Los dngulos se enentan
partiendo del meridiano. magnético de 0
4 4008, 6 5600, pasando por el oeste, el sud
y el este. Cuando en sus escursiones por el
limbo pasa la aguja al otro lado de 0, debe
leerse 3700 en vez de 100, 5800 en vez de 200,
lo cual se reduce 4 sumar en lugar de restar
los arcos situados a ambos lados de cero. La
graduacion marca los medios grados.

Para concebir como se emplea la brajula
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en la medicion de los dngulos, basta advertir
que en todas las posiciones que se hacen to=
mar a la caja girdndola al derredor de su eje
vertical, la aguja conserva una misma direc-
cion, despues que se han destruido sus 0s=
eilaciones como si hubiese permanecido in-
mévil en el espacio. Por ejemplo, si esta agnja
corresponde i Ias graduaciones 200 Fr 660
en dos de susposiciones, la eaja y su alidada
han girado horizontalmente de la una 4 la
ctra en razon de 40¢, diferencia entre 60°

200,
¥ De este modo dirigiendo visuales 4 dos
untos remotos, y mirando cada vez en el
imbo despues de calmadas las oscilaciones
las graduaciones indicadas por la misma
punta de la aguja, la diferencia de estos ar-
cos mide el angulo reducido al horizonte que
forman los radios visuales dirigidos' hicia
aquellos objetos.' Puede tambien la brajula
hacer el mismo servicio que el grafémetro
para medir éngulos y levantar planos, si bien
es mucho menor la exactitud que se obtiene.
Se miran desde la estacion A (fig. 6) los ja-
lones B, C, Dy... y se lée cada vez la gra-
duacion dada por la punta de la aguja. Se
anota en la cuadricula la abertura de los dn-
gulos indicada por la aguja. Se pasa en se-
guida 4 otro punto E, a una distancia cono-
cida A y se mira & los ‘mismos puntos que
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arriba. Asi se obtienen los dngulos y los la=
dos que sirven para la construccion de la
cuadricula.

La brijula ha recibida diferentes modifica-
ciones pero que no han cambiado en nada su

rincipio. Citaremos tlan solo la brijula de

urnier porque es muy poco voluminosa.
Advertiremos sin embargo, que las oscilacio-
nes de la agujay de su graduacion en el in-
terior de la caja dificultan algun tanto la lec-
tura, si el instrumento no descansa sobre un
sustenticulo inmovil.

La escuadra de agrimensor 6 cartabon pue-
de algunas veces reemplazar 4 la brajula par-
ticularmente para pequeias distancias. La
escuadra no da mas que los angulos rectos
yalgunas los de 50 grados decimales. Con
todo, las modificaciones que ha sufrido dicho
instrumento son tales, que pueden medirse
tados los angulos. El eilindro esti dividido en
dos partes como una tabaquera. La parte
inferior tiene un circulo graduado y la parte
superior un nonnio que permite contar hasta
menos de un grado. La escuadra modificada
de esta manera se llama pantémelra. El ins-
trumento descansa sobre un pie y debe estar
colocado verticalmente para hacer las obser-
vaciones.

Para medir las distancias se emplea habi-
tualmente una cadena de alambre de hierro
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de 10 620 metros de longitud, coyos esla=
bones tienen de 0m20. La cadena debe ten-
derse horizontalmente y sus estremidades es-
tan seialadas con clavijas del mismo metal;
si hubiese que medir con ella planos incli=
nados, se seguiria en linea recta la inclina=
cion de estos planos y se reducirian al hori-
zonte.

Cuando se quieren medir al doble metro
distancias de cierta estension; se emplean
dos reglas marcadas de dos a cuatro metros,
que se ponen punta con punta & Io largo de
un cordel tirado horizontalmente, A falta de
cadena se pueden obtener por este medio
medidas suficientemente exactas. Cuando hay

ue medir pendientes algo dsperas son pre-
feribles estas reglas, porque siempre se les
puede dar la posicion horizontal evitando de
esta manera la reduccion al horizonte.

Muchas veces es util un cordel para trazar
las alineaciones que deben medirse al doble
metro.

La estadia es un instrumento que permite
medir exactamente distancias que no pusen
de 400 metros.

Tiste método se funda en la valuacion de
muchas distancias por una misma medida
mas 6 menos distante del punto de estacion.
La estadia se compone de una mira graduada
y de un anteojo en cuyo foco se adaptan dos
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hilos horizontales (fig. 7). Este instrumento
puede improvisarse por medio de un anteojo
de brajula.

Si se coloca en un punto un anteojo E per-
trechado de hilos marcados y se dirvige la vi-
sual sobre la mira D colocada sucesivamente
4 la distancia de 100, 200, 300 y 400 metros,
suponiendo que el aumento del anteojo per-
mite distinguir las pequenas divisiones de la
mira, los rayos visuales comprendidos entre
los dos hilos del anteojo, indicardn en la
mira una altura diferente para cada una de
estas distancias, disminuyendo la abertura
de los dangulos formados por los radios vi-
suales cuando las distancias aumenten. Lue-
go, si la mira esta graduada de modo que
pueda dar todas las alturas del intervalo en-
tre los radios visuales que pasan entre los
hilos correspondientes & cada distancia y aun
a sus divisiones, se conocerdn estas mismas
distancias por la simple observacion y sin
medirlas,

Semicirculo.—El semicirculo es indispen-
sable para trazar en la minuta los dngulos
observados con la brajula. Los mas ¢6mo-
dos son los formados por una planchita de
asta muy delgada cuyo contorno A E B (fi-
gura 8) es igual i una semicircunferencia y
cuya parte AA’ BB' hace las veces de una
regla en que la arista A'B' es paralela al



W

didmetro A B. Dando dos decimelros d este
diametro los medios grados serdn muy per-
ceptibles. La graduacion representada en la
figura es necesaria para contar los dngulos
desde 0 hasta 460 grados como con la bri-
jula. A esto se aitade tambien la graduacion
complemental eolocada simétricamente 4
una y otra parte del radio CE.

Supongamos que haya que tirar por el
punto D dado en la plancheta (fig. 9) una
recta A’ DB’ que forme con el meridiano MN,
un angulo de 20 grados. Se dispondrd el se-
micireulo de manera que el meridiano de
ﬂue se trata pase a la vez por el centro C de

icho semicireulo, y por la division nume-
rada 20 grados, y sele correrd, hasta que
la arista A'B’ de la regla pase por el punto
D dado: en esta posicion, la linea A'B’ tra-
zada con el lapiz formard con el meridiano
MN el angulo buscado.

Si dicho dngulo fuese tan agudo que la
arista A'B’ (fig. 10) no pudiese pasar por el
punto D, 6 este angulo estuviese muy dis-
tante de MN, se echaria mano de la gradua-
cion complemental y de una de las rectas
perpendiculares al meridiano MN. Sea PQ
una de estas rectas, D el punto dado, y su=
pungamos que la recta que ha de pasar por
este punto debe formar con el meridiano
MN un dngulo de 10¢; se pondra la linea nu«
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merada 4108 del semicirculo complemental
sobre la recta PQ) y se correra el semicirculo
hasta que la regla A’ B’ pase por este punto
D, eon lo cual se habra resuelto el proble~
ma. Por lo demis, no es indispensable la
graduacion complemental, puesto que la otra
sirve para todos los casos. 217

§. Hl.—De los diferentes modos de levantar
planos.

Los métodos mas generalmente seguidos
son los de inlerseccion y los que tienen por
base: la brijula. Se emplea g] primero eon
instrumentos de preeision y tambien con
otros, pero especialmente la plancheta, euan-
do setrata de formar una cuadricula, cuan=
do hay puntos de ebservacion inaceesibles
y euando muchos e estos son visibles des-
de las estaciones de la base 6 desde los pun=
tos de marca. Este método economiza tiempo
y trabajo; pero tiene el inconveniente de
presentar muchas veces angulos muy agudos
6 muy obtusos que conducen a un trazado
defectuoso. Sin embargo, como su uso es
muy frecunente en los planos espeditos, da-
remos a eonocer con Erevedad el modo de
proceder.

Suponiendo que se haya medido una base
A B (fig. 6) con todas las precauciones ne-
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cesarias, ¢ que se hayan dado dos puntos
accesibles con la distancia que los separa,
se colocard el instrumento en uno de estos
puntos A, por ejemplo, el punto correspon-
diente del plano sobre el punto del terreno.
Se comprueba si estos dos puntos estan en
la misma vertical por medio de una ploma=
da 6 dejando caer una piedrecita desde el
punto en cuestion tomado por debajo de la
plancheta. Se dispone la base trazada en el
plano en la direccion de la base AB medida
en el terreno. 8¢ pone la plancheta horizon-
talmente, echando mano de un nivel 6 de
una bala muy redonda que se abandona so-
bre el plano; la condicion se habri lenado
cuando la bala quede inmdvil.

Marcado el punto A en la plancheta, se
toma la direecion A B y en seguida se diri=
gen visuales sobre objetos notables del ter-
reno, tales como C, D, E, F, G, ete., y se
trazan en el plano todas eslas direcciones.
Cuando se ha concluido en este ‘punto, se
pasa la plancheta al punto B, la orientacion
seé verifica sobre A y se tiran lineas sobre
los objetos C, D, E, F, G....., como se ha
hecho en A; las intersecciones de estas lineas
con las primeras dan la posicion respeetiva
de los objetos medidos,

Siuno de los puntos de marca B es inac=
cesible (fig. 11) pero visible desde A y desde
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otro punto C cuya proyeccion se busca, se
escoge la estacion en A, la orientacion se ve=
rifica sobre B, v se tiran radios sabre C. Se
pasa a C, se elcetua la orientacion sobre A
v se traza la direccion CB; la intérseccion de
las dos lineas AB y CB debera encontrarse
en el punto:B. La base AB esta conocida y se
trazara e antemano sobre la planchela ; las
dos lineas ab, be del plano deberdn eneontrar
la linea ac en los puntos @ y ¢; entonees serd
exacta la operacion.

Si lus dos puntos de marea son inaceesi=
Dbles, se escoge sobre la base vn punto de
estacion (, desde donde se tiran visuales al
punte busecado G, despues de haberse orien-
tado sobre AB. Cuando puede darse la dis-
tancia. de G & uno delos puntos AB, el pun-
to G puede ser punto de marca. En el caso
contrario se dirigiran visualesde G & C; se pa-
sara a C, orientindose sobre G de manera
que esta visual pase por ¢l punto g del plano.
Los dos radios de (G sobre A y sobre B
pasaran por los puntos a y b del plano.

Sise quisiera determinar por medio de la
plancheta la proyeccion de un punto D en
donde se esta, teniendo ya la de los tres pun-
tos A, B, C, visibles, pero inaceesibles, con
la eondicion sin embargo de que estos cua-
tro puntos no estén en una misma cireunfe-
reneia, sg. procederia del modo siguiente;
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(fig. 12) se poneun papel trasparente sobre
la planchetadispuesta Liorizontalmente, y des<
de un punte tomado convenientemente sobre
dicho papel se tiran visuales sobre los tres
objetos A, B, G; entonces moviendo el papel
hasta que las tres visnales pasen por los pun-
tos a, b, ¢, se sehala en la plancheta su punto
de concurso; el puunto d sera la proyeccion
del punto de estacion D. -

Es casi siempre neeesario comprobar las
operaciones que se acaban de ejecutar, con
tanta mas razon, cuanto que todos los ins-
trumenlos son mas 6 menos imperfectos. Al
efecto, despues de haber observado en las
dos estremidades de la base AB (fig. 6), se
pasa la plancheta & una tercera y aun 4 una
cuarta estacion, a los puntos sobre los cuales
se han dirigido visuales, tales como C, D, E,
desde los cuales se firan lineas sobre los
puntos ya determinados A, B, ete. Si estas
lineas se confunden eon las visuales tivadas
desde los ‘ullimos puntos la operacion estd
bien hecha; si no hay mas que ligeras dife-
rencias, se podrd ‘ignalmente considerar su-
ficientemente exacta; pero si las direeciones
tomadas desdeC, D'y E'se separasen sensible-
mente de las primeras, de modo que la posi-
cion de los puntos de estacion fuese ineierla,
seriapecesarioinvestigarlacausa y corregirlas
G volver a empezar la operacion. Este método
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de interseccion es 1til al mismo tiempo para
levantar la posicion de los puntos inaccesi-
bles, tales como F y G, con tal que se vean
desde las dos estaciones en que las visuales
forman un dngulo bastante abierto.

En los paises de monlanas, los rayos vi-
suales dirigidos sobre diferentes puntos de
estacion, forman dngulos mas ¢ menos abier-
tos con el hovizonte, y las distancias tomadas
en estas direcciones serian muy grandes. En
este easo deben reducirse los angulos al ho-
rizonte, para obtener las proyecciones hori-
zontales de las lineas inclinadas y su longitud
exacta. Mas adelante indicaremos el modo
de medir planos que no tengan grande in-
elinacion, sin necesidad de esta reduccion.
Con todo, como pueden encontrarse grandes
diferenecias de nivel , para las cuales es insu-
ficienle este medio, reproducimos, para su-
plir esta falta, una tablatomada de la agenda
del estado mayor. Esta tabla es muoy comoda
porque con una sola proporcion, y eonocien-
do la longitud de la linea inelinada y el dn=
gulo que forma con el horizonte, se obtiene
ta distancia horizontal busecada.
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TABLA
Para veducciones al _horizonte.

Las bases horizontales de los tridngulos
rectangulos verticales, que sirven para deter=
minar diferencias de nivel, se encueniran easi
siempre midiéndolas graficamente sobre el
borrador del plano; sin embargo, como pue-
de acontecer una medicion sobre un terreno
inclinado, convendria para hacer uso de ella
tener su reduccion al hovizonte: esta se ob-
tendra muy facilmente por medio de la ta-
bla siguiente calculada de grado en grado y
para cien metros de longitud , y se redoeira
al horizonte cualquiera otra longitud inelina-
da formando esta proporcion :

100 ; ndmero de la tabla ; ; longitud me.
dida ; longitud reducida.
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Inclinacion en gra-
dos decimales.

S0 =Y T Tk D3 1Y

Y I L
= e E on
= 88| & ..
8= |2=| 8E
L= =% o
eR I5<| &R
= = &
99,99 | 18 | 96,03
99,95 | 19 | 95,58
99,80 | 20 | 95,11
99.80 | 21 | 94,61
99,60 | 22 | 94,09
99.56 | 25 | 95,54
99,40 | 24 | 92,98
99,21 | 25 | 92,59
99,00 | 26 | 91,77
98,77 | 27 | 91,14
98,51 | 28 | 90,48
98,25 | 29 | 89,80
97,92 | 50 | 88,74
97,59 | 31 | 88,38
97,25 | 52 | 87,63
96,86 | 35 | 86,86
96,46 | 34 | 86,07

[uclinacion en gra~
dos decimales.

rI

55

50
57
a8

40
41

43
44
45
46
47
48
49
50

hori-

Proyeecion
zontal
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‘Detalle del levantamiento de planos.—Al
marchar de una estacion & otra se apuntan
los pormenores que se encuentran proximos
4 la linea recorrida y se figuran 4 ojo los ac-
cidentes del terreno. Se sigue en cuanto sea
posible las principales comunicaciones sin
cefiirse 4 marchar por la via trazada,y se
procura ir & parar de vez en euando a algu-
nos puntos de la cuadrfecula para hacer com-
probaciones como aeabamos de deeir.

Las partes que se anotan eon mas cuidado
en los trabajos topogrificos, enalquiera que
sen la escula, son: 1.° las earreteras y los
caminos importantes, comprendiendo los ca-
minos de hierro y los senderos de los bos-
ques; 2. los barrancos, rios, riachuelos,
!a%os, estanques, fuentes y canales; 3.° las
calles y contornos de las ciudades y aldeas;
4.% las habitaciones aisladas, molinos, capi-
llas, castillos, puentes, barcas, fabrieas,
canteras, efe.

Es muy importante conocer la clasifica-
cion de los ecaminos para espresarlos con ar-
reglo a los modelos adoptados. (Véanse los
signos convencionales y la limina 8.)

El plano de las cindades y de las aldeas
se empieza por las inmediaciones, poniendo
en esto el mayor cuidado: se marcan al
migmo tiempo las principales salidas, des-
pues se parte de una de ellas para seguir las
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diferentes ealles. Por Gltimo se penetrara en
las habitaciones para figurar las manzanas de
cusas, patios, jardines, ete. !

Los contornos de los hosques se espresardn
con mucha precision, principalmente los ar-
ranques de carreteras y las zanjas, fijando
particularmente la atencion ‘en los movi-
mientos del terreno cubierto de bosques.

Al ocuparse de la planimetria, se repre-
sentan tambien los pequefios accidentes del
terreno, tales como los escarpes, barrancos,
canteras, chareas, pefiascos y en general
todo lo que se dibuja 4 ojo.

De los levantamiéntos de planos con la
brijjula.—Con la brijula se opera ordinaria-
mente (lando la vuelta entera’al poligono
cuyo plano se quiere levantar. Se escogen
por estaciones los puntes A, B, C, D, E,
(fig. 13) ; desde A se dirigen visuales sobre E,
se lée la indicacion de la aguja euando estd
“enTeposo; se mide AE v se pasa da E; des-
de E se mira hicia D, se iée la graduacion,
se mide ED, se va 4 Dy asi sucesivamente.

Claro estd que se conoeen' todos los lados
del poligono asi como sus dngulos: y que no
solo sera fdcil trazarlo en ‘el papel con una
escila’ dada, sino que si'el poligono queda
abierto al fin del trazado, como suele suce=
der las mas de las veces, se caleula la im-
portancia de los errores (ue afectan prinei-
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palmente d los dngulos y se pueden corre-
gir ligeramente. Si en la operacion se nota
algun objeto esterior 6 interior cuyo plano
pueda convenir, es fiicil trazarlo sin llegarse
alli, siguiendo el método de interseccion; es
deeiry dirigiendo desde varias estaciones ra-
yos visnales con la brajula sobre aquellos
puntos, lo cual dardlos angulos de dichos
rayos con las lineas medidas del poligono,
y por la interseccion de esos radios la pro-
yeccion de los puntos m yn.

Cuando hay que medir todas las lineas
que separan las estaciones de un plano, es
muy facil cometer errores, a causa de laim-
perfeccion de los medios empleados. En este
caso, cualquiera que sea la figura de su pla-
no, es necesario eomprobar Tas operaciones

or medio de cortes sobre puntos en que se
ya estacionado, .y asi se sabrd sidichos
errores pueden despreciarse.,

Los meridianos magnéticos pueden consi-
derarse como paralelos en el espacio de un
plano topogrilico , y por lo tanto no es ne-
cesario determinar con la bruajula los angu-
los ABC, BCD.... (fig. 14), porque toman-
do la aguja imantada una diveccion cons-
tante en todas las estaciones, las parale-
las AN, BN,.... trazadas sobre el plano re-
presentardn sus posiciones sucesivas y bas~
tara trazar con el semicirculo los dngulos
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NAB, NBC.... iguales precisamente d los
ue se hayan leido sobre la brizjula. Resulta
e esto, ademis del paralelismo de los meri-

dianos magnéticos , que se puede eslacionar,

en un punto si y otro no. Despues de ha-

berse estacionado en A, se podra pasara C,

y tomar la direccion CB; tomando el ingulo

NCB, quedaré determinado el punto B.

Cuando el niumero de las anotaciones he-
chas en la cuadricula ¢ borrador, puedan
producir confusion, se inscriben en un re-
gistro preparado al efecto. Los puntos de
estacion se designan entonces por numeros
que se escriben al lado de los puntos cor-
respondientes en el plano borrador. Cuando
se hace una estacion en un punto determi-
nado anteriormente, se indica con el niimero
de la primera estacion hecha en dicho pun-
to que se encierra entre paréntesis. Cuando
el punto de partida de una operacion estd
determinado por interseccion, lleva su ni-
mero de la série, y las dos observaciones que
han servido para determinar]o, se inscriben
en la ultima columna frente al referido
punto.
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§. IV.—De la solucion de los triangulos.

Para la resolucion de los triangulos nos
ocuparemos tan solo de los casos mas sen-
cillos, porque levantando los planos con la
brijula se trazan frecuentemente los angulos
con el semicirculo. Por otra parte, en los
levantamientos que tratamos de esplicar, se
puede siempre reduecir una operacion a uno
de los dos casos por medio de tridangulos au-
siliares.

Un tridngulo se compone de tres lados y
de tres angulos. Se puede resolver conocien-
do tres de estos elementos, en los cuales
estd comprendido al menos un lado.

Se designan los tres angulos con las letras
A, B, G, y los tres lades por a, b, ¢.

Tridngulos rectangulos,—En un tridngulo
rectangulo A designa ¢l angulo recto, y «
la hipotenusa.

La resolucion de estos triangulos presenta
cualro casos que pueden reasumirse asi:

CANTIDADES

Conocidas. Incognitas.

€=90"=B;
1.5 0B, b—asin B.
¢=a cos B.
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C=90"—B.
b
Qo hBe a—

sin B.
¢=b eot B.

= ‘/ (a-gb) (a—10).
Sielat b, Sin B— —

a
C=90—B

S Tang B=
Ar by 6 C=90

b
=
sin B

calcr

o

—B

Tridngulos oblicudngulos.—La resolucion
de estos triangulos presenta igualmente
cuatro casos que se reasumen del modo si-
guiente:

A=180—(B+-C).
a sin B

I=te=—s—r
1.2 4 Bl sin A
a sin G
(= ———
sin A
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b sin A
; {Sm B= :
G-—’IBU"—— A+B)
a sin
e .
sin A
"‘.’.“a,b,A< b sin A

\6 poniendo: sin =

a
a sin (g==A)
(= ——.
sin A
\Puedc haber dos soluciones, una
sola 6 ninguna.

A+B=180"—C .
a—
Tang '/,(A—B)=——tang'/.(A+B)
a-+b
i) &A+B; £, (A—B}.
B="Y, (A+B)~*/, (A—

3."a,b,C asin ¢
, 6 tambien

—
sin A
(a-+h) sin vy, ¢

R o

TOMO 7. 4
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Sea: p= ,-‘, (atb+c), -
se tEIl( ra:

i'a s sm —-___l/{p_bp*‘g}

Los otros dngulos B y C se de-
terminan por férmulas and-
logas.

Tipo del cdleulo para el 1.° y 4 caso del
triangulo vectangulo. .

1.er Caso.—Datos : 1 lado y dos angulos.

A=0900.

B=48", dngulo observado.
C=42°, dngulo deducido.
a—480m

Cdleulo de b=>334™,6. |
Log a= 2,653521
Log sin B= 4,87107
12,52428

2,52428—lou 5334,6.
Cdleulo de e=301m 3.
Log a= 2,65521
Log eos B= 9, 82551
12, 47872
2,478 fZ—log a01,5
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4.° Caso.—Dalos : 2 lades y un dngulo.
A=90°.
b=354,6.
¢=301,3.

Cileulo de B.

Log b= 2,52428
Comp. log. C= 7,52198

0,04556
Log tang B=0,04556—=48",
€=90"—B=42"
Cileulo de a=450m.

Log b= 2,52428
Comp. log. sin B= 0,12893
5 2,65521
265521 =log 450
Tipo del cdlculo para los dos primeros casos
de triangulo oblicudngulo.

1.¢r Caso.—Dalos : un lado y 2 éngulos.
a=450m
B=54"| . :
C—g7° ( Angulos observados.
A=59°, 4ngulo deducido. -

.



— 100 —
Cdleulo de b=591m,

Log a= 2,65321
Log sin B= 9,87107
Comp. log. sin A= 0,06695
12,5912
2,59121=log. 391.

Cdleulo de e==483m .

Log a= 2,65321
Log sin C= 9,96405
Comp. log. sin A= 0,06695
12,68417
9,68417—log. 483.
2." Caso.—Datos : 2 lados y un angulo.
a=450m,
=591 m, 3
A= 59°, dangulo observado.
C=180"—(59"4-54°)—=67".
Cilculo de B.=54°,
Log b= 259121 '
Log sin A= 9,93507
Comp. log a= 7,54679
19,87107
Log sin B=9,8T107=>054°.
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Cileulo de e=485m.

! Log'a= 2,65321
Log sin C= 9,96405
Comp. log sin A= 0,06693
: 12,6847

Loy ¢=2,68417=483,

ARTICULO II.
DE LOS PLANOS ESPEDITOS.
§. L.—Nociones generalds,

Si en la topografia se trazan frecuente—
mente a ojo detalles del terreno, en la guerra
no hay casi nunca lugar ni medios de ejecu-
cular operaciones regulares, es deeir, de ém—
plear instrumentos de precision. Si se quiere
hacer algo mas que an levantamiento 4 ojo,
hay entonces (que recurriv 4 lo que se tiene
a la mano, y erear instrumentos improvisa-
dos. ¥sto demuestra la necesidad de adquirir
de antemano para los reconocimientos el
héibito. de 'levantar planos con la plancheta,
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el grafémetro 6 cualquier otro instrumento,
aunque no sea mas que para ejercitar el ooj
v habituarse 4 apreciar bien 4 fa simple vista
la configuracion del terreno y las distancias.

Hoy que ya poseemos mapas bien forma-
dos y en grande escala de Ia mayor parte de
los paises de Europa y aun de otras comarcas,
es mas facil que antes preparar de antemano
buenas cuadriculas copiando la parte de di-
chos mapasreferente al plano, y economizar de
esta manera embarazos para procurarse algu-
nos puntos de mareca. Sin embargo, no siem-
pre puede obtenerse el mapa que senecesita,
6 es de muy pequeiia escala, por ejemplo, del
200,000m° cuando ha de hacerse un plano del
20,000me, v totlos saben que cuando mas se
ensancha [a escala, mas crecen los errores
que contiene la carta modelo y que se multi-
plican al menos en la misma proporcion. Es
necesario pues estar en disposicion de recti-
ficar la cuadricula sobre el terreno, aunque
falten instrumentos, y completar sus detalles.

Un trabajo de esta naturaleza no abarca
ordinariamente una superficie muy gran—
de; 6 se trata de una posicion 6 de un pues-
to, de un acantonamiento, de un campo de
batalla, de un itinerario para marchas, 6 de
una posicion de linea defensiva parauna é dos
(divisiones, 6 para un destacamento; porque
paratode un ejéreito se dividiria el trabajoen-
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tre muchos oficiales g se emplearfan otrog
medios. Pero ademis de aquellos que tengan
el encargo de hacer reconocimientos, es in—
dudablemente muy ventajoso para el gefe de
un puesto aislado 6 de pn destacamento po—
der formar un buen juicio militar de las for-
mas de su terreno y del que le rodea hasta
cierta distancia, y si puede hacer un croquis,
le serd mas facil que & otro tomar buenas dis-
posiciones de ataque y defensa. Los ayudan-
tes deberian poseer esta doble facultad. Los
pormenores en que vamos & entrar indican
diferentes modos de trazar un terreno por los
métodos mas sencillos, segun los medios que
se tengan y el tiempo de que se pueda Eli-
poner.

§ B.—De los guias para los reconecimien~
tos militares.

En las operaciones para levantar planos
milifares es muchas veces indispensable to-
mar guias del pais que se ha de esplorar. En
el propio pais 6 en el aliado se encuentran
buenos guias y buena voluntad. Esto no es
imposible en pais enemigo. Si no se pueden
oblener mas que 4 la fuerza, es necesario no
perderlos un instante de vista, de modo que
no se puedan escapar, y desconfiar de sus
respuestas, las cuales pedrin sin embargo
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aclarar o que se desea saber: En estos casos
es muy venlajoso ser dueno de los lugares
en que el guia tiene su domicilio y su familia.

Un guia no debe servir mas gue para in-
dicar el eamino que se le pide y para respon-
der & las preguntas que se le hagan; muchas
veees presenta un farrago de pormenores y
observaciones que confunde, y si por un celo
mal entendido, se espresan en el trabajo to-
des los datos que refiere, se desnaturaliza de
tal manera ¢l terreno; que se concluye por no
reconocerlo.

Como se acosbumbra relevard los guias de
aldea en aldea , todoes tratan de seguir el ca—
mino mas corto, lo cual no conviene siempre:
es preciso imponerles la obligacion de cefirse
dresponder alas prezuntas que se les hagan.
A lasalida de una aldea se tomardn informes
de tadas las carreteras y caminos que condu-
cen & la aldea adonde se quiere ir, se toma-
rd uno de estos caminos y se recorrerd con el
guia la comarca hasta llegar al punto deter-
minado. :

Es esencial familiarizarse con el acento y
las espresiones: locales de los paises que se
dleben esplorar. .Hemos hecho mencion de la
ariedad de los nombres de los lugares. Y su—
cede’ algunas veces que los habitantes dan 4
una aldea un nombre que no se parece en
nada & su nombregeogrifico; esta circunstan-
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cia puede dar lugar & peligrosos errores. Es
pues necesario comprobarcon enidado la iden-
tidad, porque sin esta precaucion es muy po-
sible.un funesto resultado. -

Citaremos los consejos que da el mariscal
Bugeaud acerca de’la‘eleceion de los guias
para la operacion de sorprenderdestacamens:
tos, lo cual se puedeaplicar 4 los recono-
cimiphitgsl ] =niim aod Eisal 2

“uLo primero que debe hacerse para la gje--
cueion de semejante proveeto es estudiar es-
crupulosamente ‘el terrene que nos separa
del enemigo, ¢l que este ocapa, el que tiene
4 su retaguardia, yespecialmente los eaminos
portfos cuales podamos Hlegar & sus comunica-
ciones, pasando 4 una distancia tal del eircu-
lo conocido de sus puestos avanzades, que no
pueda ver ni oir. No es menos importante
procurarse buenos gaias v suficientes para po-
der dar siquiera dos 4 cadadestacamento, y
conservar cuatro ¢ ¢inco pera la columna
principal. Los paisanos generalmente no co—
nocen los camines mas’ que 4 una pequena
distancia de’ sus hogaves, y'por consiguiente
es preciso tomar los guias lo mas cerca posi-
ble del Tugar en que se quiere operar. Para
¢l efecto, se puede hacer un reconocimiento
en las inmediaciones ¢ imponer una contribu-
cion que suministre el pretesto de llevarse
numerosos rehenes entre los cuales se encon~
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traréin buenos guias. Si se sabe que hay cer-
ea de alli un mercado de fama, se le puede
envolver para escoger los guias necesarios,
que pertenezcan 4 las aldeas préximas al lu-
gar que se quiera atacar y muchas veces al
‘mismo lugar. Cuando se hayan cogido los
guias se les preguntard uno 4 uno y separa—
damente, sobre los caminos y sobre todas las
¢ircunstancias locales. Los guias preguntados
se pondrin en lugar separado y se elegirén
les que hayan respondido con inteligencia,
demostrando un cabal conocimiento de las
lecalidades, pero se les guardaré & todos has-
ta despues de la espedicion.»

Aunque los medios propuestos para pro-
curarse guias estan raras veces a la disposi-
cion de los oficiales que hacen reconocimien-
tos , hemos creido 1til esponer las ideas dol
mariscal respecto de este asunto.

§ I.—De. las medidas al paso.

Para los planes de que se trata, la mayor
parte de las 'gisl.anc-ias se miden al paso, pero
es necesario arreglarlo de modo que sea sen-
siblemente igual su longitud en todas las dis-
tancias que hayan de medirse. En cuanto 4 las
pequenas distancias, se puede emplear el pa-
so métrico; seria muy dificil 4 un hombyre de
mediana estatura continuar este paso muchag
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horas podria facilmente resistir mucho
!a'mmp'o]:?sasode 0™ 80 6 b pasos para b me-
tros, restando la quinta parte del nimero de
pasos dados se tendrd el mimero de metros
recorridos en terreno Hano. El paso se acorta
subiendo ¥ se alarga bajando. Guando la su-
bida esceda de 0m,03 por metro debe tener—
se presente la diferencia, 1o enalsolo podré va-
luar cada une de por si. EI método seguido
para arreglar el paso consiste en hacer algu—
nas esperiencias repetidas en distancias de di-
ferentes longitudes, por ejemplo: 500, 1,000
v 2,000 metros de ida y vuelta, por un buen
camino, por praderas, por terrenos poco lla-
nos, tales como las tierras de labor, ¥ ultima-
mente por pendientes de diferentes inclina-
ciones.

Tambien es muy 1til el conocimiento del
paso del caballo que se emplea habitualmen-
te, repitiendo tambien las esperiencias arriba
indicadas. Un eaballo recorre portérmino me-
dio 0m,83 en cada paso, 1™,20 en cada tiem-
ro de trote y 3m,25 en cada uno de galope,
0 que viene 4 salir poco mas 6 menos 4 100m,
140m y 300™ por minuto.

Como es muy trabajoso contar los pasos en
las distancias largas haeiendo las esperiencias
de que acabamos de hablar, es bueno obser-
var el tiempo empleado en reconocerlos can
reloj en mano, si bien este método de mediy
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distaneias ofrece menos confianza que los an-
teriores, por lo cual solo debe seguirse cuan—
do hay mucha prisa y cuando no se trata de
una grande aproximacion.

Tambien se emplean otros medios : al andar
se tiene en la mano un hilo 6 cinta con mu-
chos nudos y arrollado, el cual se va desar-
rollando contando los pases, cierto nimero de
los cuales representa cada nudo. Se emplean
tambien piezas de madera y piedrecitas que
se echan una poruna en el bolsillo por ecada
determinado mimero de pasos. Por altimo,
se han imaginado instrumentos Hamados odd-
metros, que evitan el enidado de contar los
pasos. El observador adapta el adémetro disu
pierna 6 al anca del caballoy puede tambien
adaptarse & la rueda de un carruaje. A- cada
paso, & cada vuella derweda, ¢l movimiento
de los misculos 6 del carruaje da & un resor—
te un impulso. que se comunica 4 una agujn
que gira sobre un cuadrante, Esta agujp mar-
ca tanlos grades cuantos pasos se han andado
6 enantas vueltas haya dado la ruedadel car-
ruaje.

§ IV.—Delos instrumentos improvisados y de
s empleo.

Los oficiales que tienen nociones detopo-
grafia v algun hibito en levantar planos del
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terreno, al entrar en campaiia tienen la pre-
caucion de hacerse con un compas, una regla
y una escuadra, liapices y otros objetos del
mismo género, previendo que tendrén que ha-
cer uso de todo esto en varias ocasiones. Mu—
chos atiaden un doble decimetro, un semicir—
eulo y algunas veces un eompés de propor-
¢ion y aun un pequefio instrumento, tal come
la brijula, el pantémetro {escuadra de agri-
mensor ) 6 un sextante. Tampoco eslaria de
mas anadir una hojita de carton ¢ de made-
ra ligera & propésito para pegar una hoja de
papel y formar una planeheta; algunas hojas
de papel y un mamotreto destinado para los
apuntes. Todos estos objetos muy poco em-
barazosos sende la mayor utilidad en una
infinidad de circunstancias. Tambien es deun
gran recurso un anteojo que pueda recibir un
mierémetro, porque puede suplir algunas ve—
ces 4 los instrumerntos mencionados en el ar—
ticulo anterior.

" Cuandola medida deba ser cierla y exacla
y faltan los instrumentos espresados, el me-
jor medio es recurrir 4 una plancheta que se
puede ecomponer dediferentes maneras segun
los objetos que se tengan & mano. Indicare-
mos algunos.

f.e  Sereunen muchas reglitas por medio
de una hoja de pergamino 6 de tela fuerte
sobre lacnal van pegadas; se mantienen en
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un mismo plano por medio de otras dos re-
%l‘f que toman una posicion rectangular so—

las primeras, girando sobre una de sus
estremidades, y que estinfijas & un corchete
en la otra estremidad. Hecho el trabajo, se
desmionta la plancheta y se arrolla de modo
que pueda entrar en una funda de pistola. Se
adapta & un baston que se plantaen tierra. Se
hace una alidada con una regla 6 un doble
decimetro sobre el cual se fijan dos claves 6
dos agujas.

2.0 hace una plancheta con dos hojas
de madera ligera reunidas con charnelas v
que se eierren como una cartera. Para ser—
virse de ellas se abren las hojas y se sujetan
con dos travesafios de corredera. La planche-
ta se eoloca sobre un baston como la anterior;
pero ambas deben estar preparadas de ante—
mano.

3.2 Se puede hacer tambien una planche-
ta con una hoja de carton 6 un tablerito de
dibujo, 6 fijando horizontalmente una escua—
dra sobre un baston plantado en tierra: dos
agujas hacen las veees de alidada.

k.o Por tltimo, cuande la necesidad lo
exige, puede formarse la plancheta eon eunal-
quier pieza, una mesa con la primera tabla
que se halla & mano, un pie con el baston 6
con algunos bastones reunides, una alidada
con la regla de dibujo, un nivel con la plo-
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mada, con uaa bala, con un hilo 6 una hebra
de. 'f-e!‘bﬁ- Dos regi'as reunidas l:ﬂmaﬂ. un re=
cipidngulo', sobrepuestas y unidas por una
charnela hecha con el primer cuerpo flexible;
siunase levanta en tanto que la otra permas
nece sobre la plancheth y la charnela roga el
borde, componen una alidada, cuyo campo
en un plano vertical es muy estenso, el cual
se puede graduar y aun servir para medir
los fngulos verticales adoptando & la charnela
una mitad de semicirculo, l} al brazo que se
eleva un pequeno sostén. Por dltimo, 4 falta
de regla se suplen' las alidadas con agujas y
sirven siempre y aun son mas cémodas que
la alidada para tomar lineas enun plano ver—
tical ; en efecto, dos agujas estando colocadas
determinan una alineacion, y una tercera da
la segunda. En una palabra, se hace en la
plancheta con agujas todo lo que se puede
ejecutar en el terreno con jalones,'y su em-
pleo, siempre posible, es tan pronto como cé-
modo cuando la plancheta es de’ madera
tierna.

La escuadra de agrimensor puede imitarse
del mismo modo que una plancheta. Dicho ins-
trumento es itil principalmente en las gargan-
tas estrechas, en los terrenos pantanosos, en
los paises cortados y con bosques; es de un
uso ficil, lento con las medidas ordinarias;
pero espeditivo cuando se mide al paso. Pue~
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de representarse por dos alidadas, quese
corten en cruz. Unaescuadra de madera, en
una palabra, cualquier superficie terminada
por dos lineas rectangulares entre si puede
con tres agujas reemplazar cuando seanece—
sario el instrumento. En casos urgentes, se
sujeta la escuadra en el puno. de un haston
que.se aguza por la punta. Toda.la operacion.
consiste en recorrer una linea que une dos

untos cualesquiera 6 dos jalones, levantando
Hos perpendiculares dirigidas sobre los obje-~
tos colaterales. Se miden estas lineas y los
interyalos comprendides entre ellas sobre la
linea que sirve de base.

(Fig.15). Cuandohaypuntosinaccesibles,
este procedimiento presenta dificultades y
exige mucho tiempo. Se evitan estos dos in—
convenientes reduciendo todas las medidas &
las de dos ejes que se corten en dngulo recto.
Levantando en cada uno de estos dos ejes AB
v CD una perpendicular sobre un objeto, cu-
ya posicion se busque, bastara medir la dis-
tancia del punto de interseccion sobre. cada
uno de los ¢jes al pie dela perpendicular y el
punto buscado se encontrard en la inlersec—
cion x de las, dos perpendiculares. De esta
manera se obtendra la proyeccion de tantos
puntes colaterales como se quiera, accesibles
& no , recorriendo solo dos lineas. Por lo de-
mds, eslo no es mas que una aplicacion de las
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coordinadas esplicadas mas arriba. A la ver~
dad, es neeesario que los puntos tobservados
sean visibles desde el pie de las perpendicu~
lares, 4 mo ser que se refieran i otras bases
que llenen esta condiciofi, 1 gl quaroM
El empleo de este método serfa todavia
mas facil si se hubiesen preparado de ante—
mane hojas de papel divididas  en cuadrados
G-easillas euya magnitud fuese una parte de
la escala. Asi estando la eseala & Yyw 4 los la=!
dos de los enadrados tendrian la longitud de
0m025, que representarian 500 metros en el
terreno. Se escogerian por coordinadas las
dos lineas correspondientes & lag del terreno’
que fuesen mas practicables. - : :
Dichas hojas divididasen cuadrados son de’
un uso frecuente en diversos ramos del di-
buje, vy serfan de una inimensa utilidad' en
los planos militares: 1. la escala estaria en-'
teramente hecha; 2.0 Lis. perpendiculares és-
tarian trazadas e antemano y seria ficil po-
nerlas enrelacion con las del terreno, porque
cologando la hoja en el plano vertical que
pasa por- una de las coordinadas, se veria al
instante mismo los puntos del terreno por
donde pasasen las perpendiculares; y queda-
ria poca dislancia que medir; 3.0 los cuadra=
dos serian un medio de comprobacion en los
planos levantados 4 ojo, ¥ permitivian’ notar
pronto algunos errores que'se hubiesen co-
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metido en la figuracion del terreno en las
casillas anteriores. Creemos tan sencillo y tan
ficil de comprender esteprocedimiento, que
renunciamos & presentar un ejemplo. Los
contornos de los cuadradosserdnde una tinta
débil para evitar la confusion en el figurado.
Véase la lamina 28.

Si hubiese dificultades para obtener coor-
dinadas rectangulares, seria facil establecer-
las bajo un 4ngule evalquiera. Se encuentra
frecuentes veces un terreno cubierto atrave-
sado por una carretera que formaria una de
las coordinadas; despues se aprovecharian
log portillos 6 abras que se presentan por in-
tervalos, ¢ los cambios de direccion de la
carretera para formar unasegunda coordina—
da. La posicion de los puntos notables se ob-
tendria por medio de prolongaciones de estas
lineas, como tambien la medida de algunas
distancias y recortes. Con un ejemplo se es-
plicard mejor.

Sea una carretera EFG (fig., 16) que for=
ma un recodo en F. Se construird el dngulo
F prolongando EF de 10 4 15 metros; se le-
vantara una perpendicular en el punto d, que
prolongada encontrard 4 FG en el punto e;
midiendo de 6 Fe, se tendra el dngulo dFe
6 la direccion de la carretera FG. La medida
de este 4ngulo seria ficil de obtener, puesto
que se conocen dos lados y el 4ngulo recto.
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Supengamos queé hicia un punto o dela
eawaggfagn EF hgya un pm'til-lguai través del
cual se vea una aldea m, una quinta n, eto.;
con-esto se podrd determinar como arriba el
dngulo Fom y se obtendrd tambien la direc-
eion mop eon relacion & EF vy la de fos pun-
tos netables que se encuentren en esta linea
é en sus prolongaciones: midiendo las distan—
cias on, op, ete., sesabra la posicion de estos
puntos; pero si la medida de la distaneia om
exigiese mucho tiempo, podria reservarse, v
observando mas lejos la posicion de diferen—
tes puntos, se encontrarin indudablemente
algunos desde donde pueda observarse el
punto m; sea G uno de ellog; tomando una
direccion de G sobre m, y midiendo el dngulo
FGm, el punto de interseccion m dard Ia
posicion de aquel punte. Si en la direccion
Gn se encuentra un punto d, cuya posieion
sea ya conocida , no habrd nada que medir
para determinar el punto m.

EI portillo mop que hemos supuesto, es
un caso que se presenta frecuentemente; se
ofrece muchas veces un valle ¢ un eamino
euyas avenidas estin descubiertas, atravesa-
das por una carretera en una ¢comareca que
presenta numerosos aceidentes. Si dicho por—
tilo estd ew linearecta, 6 al menos si muchos
de los objetos que se ven en ¢l pueden ser-
vir para determinarla, no habria mas, des-
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pues de encontrada su declinacion sobre EF,
que tomar cortas distancias y encontrarso-
bre esas lineas prolongadas las posiciones de
diversos puntos por medio de los recortes.
Si no hubiese medios para- formar una
plancheta 6 una escuadra, y se pudiera pro-
poreionar un cordel de 15 4 20 metros, del gé-
nero de los que se emplean en el campamen-
to, se podrian construir angulos y medir fi-
silmente distancias haciendo con dicho eordel
un tridngulo que sirviese para todo un plano.
(Pigura 17). Para facilitar mas la opera-
cion, dicho triangulo debe ser rectangulo é
isosceles, construido sélidamente y con euida~
do. Se toman tres jalones 4 los enales se ata
el cordel, formando los lados del dngulo recto
de & 4 6 metros. Es necesario comprobar la
exactlitud del dngulo recto, para lo cual se
traza en el terreno una linea recta AB con
tres jalones, uno en el centro Cy los otros dos
en Ay B, baciendod AC =CB; igunal 4 la
longitud de los pequenos lados del tridn-
gulo de cuerda. Se, plantard un cnarto jalon
en D, haciendo & CD=AC( , v perpendicular &
AB. Presentando el tridngulo sobre este tra-
zado, el dngulo recto en G, los vértices de los
demas angulos deben encontrarse en los pun-
tos B y D, y los lados se encontrarin exacta-
mente con las lineas BG y CD. Haciendo
despues girar el tridngulo sobre C de modo
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que el vértice D pase &-A, ol vértice B debe-
r4 entonces coineidiv con el punto D. Esta
comprobacion debe repetivse muchas veces
mientras se levante un plano, para saber eon
seguridadque no se ha descompuesto el tridn-
gulo. -
Por medio de este triingulo se pueden
trazar cuantas lineas paralelas y perpendi-
culares se quieran, construir dngulos, encon-
tear Ia medida de ciertas lineas, v efectuar
un plano cuando To exija la necesidad. Si se
desea conocer, por ejemplo, la distancia de un
punto A dun punto maceesible E (figura 18),
se tivard desde el punto A una perpendicular
AB sobre AE y se colocard el tridmgulo’ de
cuerda 4 lo largo de BA, de modo que la hi-
poteniusa prolongada encuentre ¢l punto I.
Siendo isosceles el tridngulo BAE, con solo
medir & AB, se obtendra la distancia AE
porque BGICD: JABIAE, 6 1o quees lo mismo

AI*I:A_]i:F'Upom BC—=CD, luego AE—AB.
A

Haremos aqui mencion de un procedimien-
todebido & M. Leblane, oficial superiorde in-
genieros en la actualidad, para los planes
espedilos, que es una aplicacion del prinei-
pio de la estadia, En dicho procedimiento no
se emplea mas instrumento que una reglita
6 un lipiz graduada que se tiene en la mano
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eon el brazo tendido; pero solo se obtienen
mediciones aproximativas, si bien suficientes
casi siempre para los planos militares.

Teniendoel lipiz, como acabamos de deeir,
en una posicion vertical con el dedo pulgar
en la graduacion, y conociendo la altura de
un objeto distante, por ejemplo, de 100, 200,
§00... ete. , metros ladistanciadel cbservaddr
& este objeto serd el cuarto término de una
proporcion de la que se conocen 1os otrostres.

(Figura 19).  Sea AC la distancia busca-
da, CE la altura del objeto observado {un mi-
litar con su morrion=—2%; un hombre 4
caballo = 2m B0 ; una casa sin piso supe-
rior = 7m_ 50; un molino de viento=47"; un
chopo muy alto= 25w, ete.), AB la longitud
del brazo, desde el ojo al lapiz glesta. longitud
es generalmente de 0m65; no obstante el ab-
servador debe comprobarla por si mismo una
vez para siempre) y BD la altura sobre el li-
piz del intervale comprendido entre los dos
rayos visuales que se dirigen 4 las estremi-
dades del objeto observado. Haciendo AC=m-
CE =H, BD = h AB=10,65, setendra

o M, HX0,65
0,65 h <

Si la altura H 6 CE es la incégnita, AC
serd entonces uno de los datos del problema.
En esta hip6tesis teniendo el lapicero hori-
tontalmente se puede hallar Ia longitud de
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una lineade tropas 6 de un atrincheramiento,
la del frente de un campoé de una fortifica-
cion, en fin el dngulo que dos objetos forman
entre si teniendo su vértice & la vistadel ob-
servador. Pero en este iltimo caso debe te-
nerse presente que los 4dngulos de 20 4 25
grados, medidos con arreglo i este método,
son mas exactos que los que tienen mayor
abertura, por cuya razon deben dividirse es-
tos ultimos en dos ¢ tres pirtes que se me-
dirin sucesivamente.

-Este método no presenta ninguna dificul-
tad; sin embargo, es bueno ejercitarse antes,
especialmente en tender el brazo conigualdad,
de manera que sea ignal la longitud en todas
las' obseryaciones, Facil es comprender que
cuando las distancias son muy grandes, las
medidas serdn inciertas; asi cuando la altura
BD se ha reducido & 4 milimetros, es dificil
observar y los errores pueden ser el cuartode
la distancia AC;: Cuando se notan en el cam
objetos de magnitud uniforme, por ejemplo,
de drboles de una misma especie, una for=
ma de casas muchas veces repetida, etc., se
podréd formar una escala para cada uno de
estos objetos, 4 fin de leer inmediatamente y
sin célculo, despues dela observacion, la dis-
tancia buscada.

Supongamos alamos de 25 metros de altu-
ra; se construird la escala que les es relativa
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e AR ' ; Hx0,65 :
con ayuda de la formula z-h—" jsustitue

16,25

h
diferentes valoves, por ejemplo 2 3;000m,
1,000, 900w ete., se deduee la férmula b=
0,054, 0,162 ete., y lo mismo para los demas
ebjetos. Seria I‘{rei?- establecer, como sé ve,
tablas para cada objeto de una altura deter-
minada con relacion & todas las - distancias
como 'se ha hecho en la estadia. ]
De  lo dicho se deduce-que en el levanta—
miento de un plano cualquiéra, las operacio-
nes masesenciales son la construccion 6 me-
dida de los éngulos y la de los tridngulos. En
caso de necesidad pueden medirse al paso al-
gunas distancias que sivvan de base v hacer
una carta de reeonoeimiento tan exacta ¢omo
lo puedan exigir las operaciones militares &
que se destine. Es pues dela mayor atilidad
saber encontrar la abertura de los dngulos
por cualquier medio que sea & falta de'ins—
trumentos; con dos reglasi “por ejemplo,
puestas una encima de obra y atadas junta-
mente por una punta, ¢ con un papel fuerte
plegado en dos, despues de algunos tanteos,
se puede obtener la medida deun dngule con
error todo lo mas dé un grado. '
En los planos levantados & ojo 6 de memo-

;dando &z

yendo 4251 tendremos: r=
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ria, se opera casi siempre con urgenciaj en
estos casos, si fuese muy costoso encontrar
el dngulo de interseccion de dos lineas para
aumentar la celeridad de la operacion, se
puede obtener ficilmente por el medio si-
guiente. El dngulo mas fiecil de apreciar a ojo
es como ya sabemos ( ﬁgm‘a 20), el ingulo
recto. Pues bien, colocindonos en el punto
de interseccion de las dos lineas y sobre una
de ellas AC se levantard una perpendicular
aC que se sefialard con una raya sobre el ter-
reno; dividiremos despues el dngulo ACa en
dos " partes iguales ACa', a'Ca; y dividiendo
luego el angulo @'Ca en dos, advertiremos
que la mitad de aCea’ es igual al dngulo aCB,
es decir, que' la abertura del dingulo ACB es
de 125 grados centesimales 6 de 112 sexage-
simales.

El édingulo busecado lo hemos supuesto oh-
tuso, pero seria mas facil aun enconcontrarlo
si fuese agudo. Continuando esta division por
dos’ 6 por tres; se obtendefa una aproxima—
cion de dos 6 tres grados, saficiente cuando
los lados del dngule no son mas que de algu-
nos centenares de metros.

Los cue dibujen el paisaje al natural y eo-
nozcan las reglas de la perspectiva, tendrén
una inmensa ventaja en las operaciones (e
qque se trata, porgue caleulardn de una ojea—
da en qué plano del cuadro se encuentran los
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objetos que tengan & la vista, y sabran apre-
ciar las distancias para el plano de perspec~
tiva, y en todo caso encontrar la posicion de
un objeto que figure en un' dibujo de pers-
pectiva con tal que no esté muy lejano; para
esto hay que buscar la pogfcion de este
punte en el plano de pemﬁrecliva y traerle

r las reglas ordinarias al plano geométrico.

ste procedimiento exigiria estensas esplica-
ciones para ser comprendido de muchos, por
lo cual solo puede emplearse por los que es-
tan familiarizados con este génerode disefios,
y de consiguiente serian intutiles largos deta-
lles.

§ V.—De los planos trazados d ojo.

Ios planos trazados a ojo abrazan general-
mente una pequena estension; puesde otra
manera serian muy inexactos. Pueden escep-
tuarse las observaciones de este género que
se hacen en los viajes, si bien en estos casos
no tienen mas ebjeto que recoger ideas gene-
rales acerca de la naluraleza del pais 6 la rec—
tificacion de algunas partes de un mapa que
interesen mas particularmente, tales como
carreteras, rios, largos desfiladeros, ete.

Los easos mas ordinarios en que se levan-
tan planos 4 ojo, se presentan con relacion 4
las: posiciones que se quieren ocupar , 6.4 las
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de un enemigo 4 quien se quiere atacar, 4 sus
movimientos, & sus marchas, 4 sus puestos
avanzados, # sus acantonamientos, 4 las cer~
canfas de unu plaza con el fin de sorprender
& los sitiadores, & los puentes y orillas de un
rio que el adversario ocupa con puestes
atrincherados; dlos desfiladeros quedefiende
¥ que vigila en paises cubiertos 6 montafio~
80s, en una palabra, 4 los mdvimientos y ope—
raciones de toda especie. Muchas veces se
deseonoee la necesidad de este trabajo hasta
el momento de disponer el ataque 6 los mo-
vimientos; entonces hay que enviar oficiales
y esperar sus relaciones para fijar los proyee—
tos; entretanto se necesita un croquis del
terreno, y solo hay tiempo para recorrerlo
muy riapidamente, de modo que la medicion
de los 4ngulos y de las distancias tiene que
hacerse, por deeirlo asi, corriendo. Los ue
estin familiarizados con los planos regulares
crean un método de levantarlos 4 ojo; tienen
el golpe de vista ejercitado; distinguen & la
primera ojeada las lineas que han de formar
sus coordinadas y los puntos que les seryiran
de marea; aprecian las distancias , aun entre
dos puntos distantes, con suficiente aproxi-
macion (1).

{1) Los militares llamados 4 reconocer algnnos
delalles del terreno, bien sca en las marchas, bicn
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Las reglas que sirven para la apreciacion
4 ojo de los dngulos y de las distancias se
diferencian poco de lag seguidas con los ins-
trumentos; la mayor parte son lineas rectas
prolongadas que pasan por muchoes puntos
nolables, lineas paralelas y perpendiculares,
alineaciones ¢ intersecciones. En un pais Ha-
no ge toma por base una carretera, ordina-
riamente en lifea recta; subiendo despues d
un eanipanario 6 & un sitio elevado desde
donde pueda descubrirse perfeclamente el
terreno gue se ha de esplorar, se toma nota
de sus puntos principales, se fizuran en la
enadricula st ha podide prepararse de ante—
mano, y se comprucha su posicion & medida
que se'pecorre el terreno , aungue seca al ga-
lope. i

En los paises montafiosos las carreteras
sonordinariamente muy tortuosas para ser—
vir de base. Si los valles spn anchos, habra
en sus fondos espacios para este objeto; un
arbol, un molino, un eampanario serdn los
puntos de marca, anadiendo 4 esto las cor=
rientes de agua y los puntos importantes del

en las posiciones, no pueden todos adquirir el hibito,
de levantar planos regulares. En el libro Vil habla -
remos de aquellos reconoeimientos (ue podrian en-
senarse en las escuclas regimentales, y que sere-
fieren & operaciones Hamadas de guerrilla.
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terreno. Si los valles fuesen estrechos ¢ su
fondo estuviese cubierto, serd preciso subir
4 las meselas, se apreciara la distaneia que
separan dos puntos notables, se formard ¢on
ellos la base; y estos tltimos servirdn de
puntos de partida para juzgar de trecho en
trecho su distancia de olros puntos. Es pre-
ciso no olvidarse de anotar el nacimiento de
los valles, de los barrancoes, de las gargan—-
tas en los paises montaliosos, porque estos
puntos serviran para reconocer con facilidad
las lineas divisorias de las agnas y los pasos
entre dos valles laterales , tan importantes i
veees en la guerra. En comarcas de esta na=
turaleza no debe despreciarse ningun camino
niaun los senderos. ( Véase libro 1, cap.1,y
libro 111, cap. I)- i

Al levantar los planos & ojo es preeiso po—
ner un'cuidado muy especial en: conocer el
alcance de lawvista, ¥y cada cual debe hacer
sus observaciones con este motivo sobre to—
das las distancias: aquella en que no se dis—
tingue, por ejeinplo, un hombre, un eaballo,
un drbol, una casa, ete. Hé aquialgunos datos
generales qué resultan de la esperiencia.
Una vista ordinaria puede con—

tar las ventanas de una casa : ,

en tiempo sereno 4 cerca de. 4,000 metr.
Ver como puntos & los hombres g

y & los caballos 4. o o v oo v 2,200
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Distinguir claramente un caba=~ metr.
W LI W LRI s T 1

~—Los movimientos de los hom—~ .
hm&;-....-..-.--. 800

—(Claramente la cabeza de los
hombres &, « win oniie einie o 800

El ojo mo nos pinta los objetos tales cuales
son; las formas de los cuerpos se borran
cierta distancia, sus colores se debilitan y
los radios que trasmiten se dispersan en ra-
zon del cuadrado de las distancias; entonces
estas ultimas se aprecian por los objetos in—
terpuestos. Se producen ademds dichos efec~
tos segun el tiempo y el aspecto; en tiempo
sereno un mismo objeto se vé mas eclaroy
mas aproximado que cuando esta nublade (1);
un ohjeto de superficie plana refleja mejor
los rayos del sol y parece estar mas cerca
gue otro de superficie irregular, mas préximo

fque no esté ignalmente alumbrado. Por es-
ta razon se ven mejor por la maiana los ob=
jetos notables en la direccion del Oeste y por
la tarde en la direccion del Este. Es ficil en-
gallarse cuando no hay objetes interpuestos,
porque el ojo no recibe de los fondos ningun

(1) En los climas meridionales, los vapores de la
atmosfera son mas raros que cn los climas del Nor-
te, rozon por la cual los objetos parecen en el cam-
po mas proximos gl observador.
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radio luminose. Las distancias vistas de arri-
ba & bajo parecen tambien mas cortas que
miradas de abajo arriba.—Las que pasan de
1,200 4 1,500 metros no pueden apreciarse
eon precision por las irregularidades del ter~
reno.—Una montaia ‘de rapida pendiente
parece mas préxima de lo que realmente es-
t4.—Cuando se presenta una cadena de mon-
tafias, cuyas crestas se ven unas encima de
otras, la direccion de los valles cuyos des—
embocaderos se divisan, indican muchas ve-
ces el lugar de l6s pasos 6 de las gargantas
entre dos valles. La inspeccion de un mapa
del pais puede servir de mucho en estos ca-
sos. La observacion y el hébito sobre estos
diferentes puntos son las mejores garantias
para un oficial que quiera hacer la guerra
con inteligencia (2).

Las propiedades de la luz y del sonido han
sujerido la idea de servirse de ellos para me-

(2) Tada precaucion de parte de los oficiales
contra estos errores de dptica y de acdstiea serd
poea; dichos errores hicieron desenvainar la espada
de Turena contra unos monges, y huir al gran Condé
ante unos mercaderes de caza. Estas ilusiones son
en la ﬁue.rra la causa ordinaria de los terrores pé=
nicos, de las falsas alarmas y de esos funestos des-
cuidos que nos hacen disparar sobre nuestras pro-

pias tropas. 8

‘na

e
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dir distancias.. Si mientras un eobservador
estd en un paraje eualguiera se tira un cafo-

. nazo en un punto que él vea, conocera el in~
tervalo que lo separa de jeste ; contando en
un reldj el nimero de segundos que trascur=
ran desde el momento en que vea laluz has-
ta aquel en que oiga la esplosion, sabiendo
que esta distancia es igual al nimero de se=
gundos mulliplicado por 337 metros,, mas i
menos la eeleridad del viento, si fuese nece-
sario apreciarla (1), -

- §- VL—De los planos de memoria.

No siempre es posible en la guerra ejecu~
tar los planos 4.0j0, ni tomar notas del ter-
reno, perque algunas veces falta hasta la fa-
cultad de detenerse para observar, siendo
preeiso.examinar el pais corriendo y juzgar
de una rapida gjeada. su eonfiguracion y las

(1) La celeridad del sonido es de 337 metros
por segundo, al aire libre, 4 16 Centigr, ¢ 8o de
Reaumar, Aumenta ¢ disminuye de 0m,626 por ca-
“da grado eentigrado de temperatura y de 0m,783,
por cada uno de Reaumur,
La celeridad del sonido crece ¢ disminuye cerca
~de 10 metros por segundo con un viento ordinario
¥ 30 melros en los huracanes, segun sopla el vien-

10 en la direccion por donde viese el sonido 6 en
la contraria.
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distancias. Hay circunstancias tambien en
que ni aun con la posibilidad de detenerse
se puede hacer ostensiblemente ninguna ope-
racion de este género, no debiendo aparecer
de modo alguno ni papel ni lapicero. La me-
moria es, por decirlo asi, el dnico instru—
mento 4 que se puede recurrir, esto es, ob—
servar de paso el aspecto y configuracion del
terreno con arreglo a los principios espuestos
anteriormente, para escribir mas tarde en el
papel todo lo que se haya visto. Esta clase
de reconocimientos tienen casi siempre un
objeto especial: unas veces un desfiladero 6
un puesto importante; otras veces lineas ¢
posiciones ocupadas por el enemigo, etc.
Cifiendo las observaciones al objeto que las
haya determinado, ser4 mas fécil reunir Ios
datos necesarios, y la memoria conservara
con mavyor facilidad sus formas, teniendo cui-
dado de transcribir cuanto antes en un plano
6 en la cartera las notas de las observaciones.

§. VIL.—De los planos trazados con presen-
cia de dafos.

Cuando faltan mapas detallados del pais
en que se hace la guerra, es indispensable
conocer la naturaleza de las comarcas que
han de ser el teatro de las operaciones mili-
tares; si dichas comarcas estan ocupadas por

o

TOMO V. Q
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el enemtigo, 6loshabitantes son hostileshasta
el punto eno poder’ intentar reconocimientos
4 lo lejos, se toman datos de las personas que
conozean el pais, y en virtud de sus declara~
ciones ydelos indicios ad¢uiridos por cual-
quier ofro concepto se fora un croquis que
venga 4 seér la cuadricala de un mapa mili-
tar. Se necesita alguna destreza para adqui-
rir estos datos y descubrir el grado de con-
fianza que merecen los recogidos. Entre los
habitantes del pais se pregunta 4 los que los
recorrenpor costumbre: dlosearreteros, caza-
dores, ordinarios, arrieros, lefiadoresy & otros
muchos. S¢ comparan susrespuestas con mu-
cha atencion hasta reunir datos de los que se

ueda sacar partido, los cuales se' comprue-
Ean" despues eon las relaciones de los forra-
jeadores y con el resultado de los reconoci-
mientos.

Las preguntas que con este motivo ha-
van de hacerse deben versar principalmente
sobre la direccion y el estado de las carrete—
ras, rios y canales; las distancias de las al-
deas entre si hasta las ciudades mas proxi-
mas, capitales de provincia 4 otras, y las del
punto que se ocupa @ los lugares notables,
tales como puentes, empalmes de caminos,
pasos de montafias, bosques que se hayan de
atravesar, pantanos, ete., etc. Todas estas
indicaciones servirdn para componer la cua—
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dricula, en la cual podréan figurarse por cur-
vas horizontales las crestas y los términos de
las pendientes de las montanas. Las distan~
cias se apreciaran por de pronto por horas de
marcha, aplicadas 4 los movimientos de las
tropas (1). ]

sta operacion parece que seria mas ficil
haciendo desde luego un cuadro con muchas
columnas, en el que se fuesen inseribiendo
los datos 4 medida ¢que se recibiesen las de~
claraciones; se comprenderia en él la designa~
cion de las localidades ¢ de los objetos, la di-
reccion de los caminos, de los rios, de las ca-
denas de montanasy las distancias, el estado
de las comunicaciones, y por 1ltimo, algunas
observaciones generales sobre la naturaleza
del pais. La cuadricula se formaria con estos
materiales y se corregiria & medida que se
fuese esplorando el pais. :

ARTICULO III,
De la nivelacion lopogrdfica.
La nivelacion es una de las operaciones
importantes de la geodesia y de la topografia.
(1) Debe tenerse presente que una hora de mar-
¢ha no significa la misma distancia en todos los

paises; los montaiieses, por ejemplo, la consideran
de 5 4 6,000 metros, y algunas veces mas,
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En el dia un plano de alguna estension se
eonsidera incompleto si no tiene las diferen—
" cias de nivelacion. Todos los mapas hechos
de algunos afios & esta parte sobre operacio-
nes geodésicas comprenden notas de nivela—
cion, al paso que antes solo se tenian noticias
vagas de la medicion de las alturas, y sise
esceptia lafortificacion, la altura de las mon-
tafias no se conocia mas gue por operaciones
barométricas. Las cotas de nivelacion repre—
sentan la tercera coordinada 6 coordinada
vertical en los planos del terreno, y son de
una inmensa utilidad para la geografia, para
los servicios piiblicos y los trabajos de la in-
dustria. En los planos de que nos ocupamos,
la nivelacion entra en parte para obtener la
altura relativa 6 absoluta de cierto’ nimero
de puntos, y reconocer la inclfnacion de las:
pendientes. Por lo demas nos limitaremos 4
esponer algunas breves nociones.

Una linea de nivel verdadera es una curva
trazada en la superficie del globo; una linea
visual horizontal da el nivel aparente; en la
practica se sustituye el nivel aparente al ver—
dadero 6 la targente a la curva.

Cuando la distanecia que separa dos puntos
cuya diferencia de niyel se buseca, no pasa
de 300 metros, la diferencia entre el ni—
vel aparente y-el verdadero es muy poco
sensible y puede despreciarse. Cuando se
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quiere considerar esta diferencia se emplea la
R
formula k.;::—-:ﬂe.n la cual i=la excentricidad,

K=la distancia enfre los dos puntos someti-
dos & la nivelacion y R— el radio de la tierra.

La refraccion es tambien una de las causas
de error en la nivelacion; pero como solo
puede tener lugar en grandes distancias, no
se hace mencion de ella enla topografia. Por
lo demas, ambas causas de error se encuen~
tran calculadas en las tablas publicadas por
el depdsito de la guerra sobre este asunto.

S L—De los_instrumentos de precision usa-
dos en la nivelacion.

Dichos instrumentos son de dos especies,
los que dan la linea de nivel (nivel aparente)

los que dan el dngulo de inclinacion. Nos
imitaremos & hacer algunas indicaciones de
la mayor parte de estos instrumentos puesto
que no hemos de esplicar todas las operacio—
nes de la nivelacion. Por de pronto hablare-
mos de la primera especie.

El nivel de albafitl pertenece a ambas es—
pecies, y sirve no solo para determinarla di-
ferencia de nivel entre dos puntos muy poco
distantes, sino tambien para sehalar el 4n-
gulo de inclinacion de un punto sobre otro
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con la horizontal, lo cual se obtiene trazando
en la base del nivel un arco de ¢irculo gra-
duado, cuyo centro sea el mismo que el de la
plomada.

El nivel de agua es el mas ?eneralmeme
usado en las nivelaciones detalladas, y es el
mas facil de arreglar; pero los puntos que se
han de observar no pueden distar mas gue
40 6 50 metros. Para evitar que las operacio—
nes sean defectuosas se procura que los tubos
lengan un mismo didmetro.

Elnivel de aire, con anteojo, permite nive-
lar & grandes distancias. En las obseryatic—
nes es necesario tener seguridad: 1.2 de que
el eje del instrumentoes vertical y elnivel per-
pendicular & este eje; 2.2 que el anteojo esti
bien centralizado; 3.2 que el eje del anteojo
esté horizontal.

Tanto las nivelaciones como la planimetria
tienen instrumentos muy yariados. Citaremos
el nivel de aire de Chezy que se diferencia
poco del anterior; el nivel de platillo mas fi-
cil de montar que estos tltimos; y por ulti-
mo, el nivel de reflector perfeccionado de Bu-
rel. Este 1ltimo tiene la ventaja de ser poco
embarazoso pudiendo reducirse al volimen
de un estuche de 0m12 de altura sobre 023
de didmetro.

El nivel dereflector es un espejo en el cual
hay trazada una linea recta paralela 4 la base



X terminada en dos puntos salientes fuera
del marco del espejo. En las observaciones
esta recta debe ser horizontal y el espejo ver-
tical. En una de las caras del marco va fijoun
anillo  destinado & mantener el instrumento
suspendido 4 la altura del ojo. Este nivel estd
basado en el principio de que el ojo ve su
imégen reflejada en un espejo vertical 4 tanta
distanecia detras de este espejo cuanta dista
de él por delante. De esta mancra la linea que
une el ceniro del ojo y el centrode la imagen
s horizontal,

En la segunda especie se designa el clisi-
metro de Chezy, el de Burnier y el eclimetro,
El clisimetro de Chezy da inmediatamente la
inclinacion por metro de una linea inclinada
sobre el horizonte. El instrumentose compo—
ne de un nivel de aire montado sobre una
regla & la cual van adaptadas dos pinulas de
altura desigual con dos hilos eruzados en la
abertura de cada una. La abertura mas alta
sube 6 baja segun la inclinacion de las pen~
dientes que deban observarse; una gradua-
cion trazada 4 lo largo de la corredera da el
nimero de las divisiones correspondientes al
numero de metros de la linea horizontal. La
construccion de este nivel se funda en la pro-
piedad que tiene una linea inclinada de ele-
varse sobre el horizonte, en una cantidad
proporeional # la longitud de la hase.
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El eclimetro es un arco de circulo graduado
adaptado al anteojo de una brijula 4 la cual
se anade un nivel de aire. Este instrumento
es casi el tnico empleado por el Depésito de
la guerra para las nivelaciones topograficas:
es ﬁe uso pronto y cémodo y preferible 4 otros
muchos en los planos de que nos ocupamos,
como lo haremos ver mas detalladamente.
(Fig. 24.) (1).

En su origen, el eclimetro se componda de
dos arcos divididos en grados y medios gra-
dos, cuyo centro comun se apoyaba en medio
de una de las caras de la caja. Se le ha per—
feccionado doblando el radio del limbo, y el
centro del arco va colocado en la esiremidad
de uno de los lados de la caja. Esta modifi-
cacion permite dividir el grado en cuatro, y
por medio de un nonnio la aproximacion es
de un minuto; pero como no tiene mas que
un sector no puede dar vuelta completa.

(1) Leyenda parala figura 21.—AB arco de cfr-
eulo graduado que da 0825.--C, centro adherido 4
la brajula, al derredor del enal gira el eclimetro.—-
EF, anteojo en el cual va el sustentdculo D del non-
nio.--G, nonnio que da arcos de un minuto.--H, tor-
nillo que hace subir y bijar el sistema del anteojo y
del nonnio con un suave movimiento.—--El tornillo
que afloja este sistema y permite levantar 6 bajar
ripidamente el anteojo va colocado detrds de la pie-
78 m.
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Estando el eclimetro destinado & determi-
nar el 4ngulo que forma con el horizonte una
distancia cualquiera, despues de montado el
nivel se diri[]'ﬁ el anteojo hacia el punto de
mira; pero el dngulo que entonces se lee no
es exacto, sino cuando el radio del limbo que
lleva cero sea paralelo al nivel. Para tener
esta seguridad se mira un objeto distante, y
se lee lo que indica el nonnio. Con un eclime-
tro antiguo se comunica & la brijula un mo-
vimiento azimutal de 200 grados cenfesimales
(180°) trayendo hécia si el ocular. Se toma
otra vez el 4ngulo, y si el nivel estd arregla—
do, se leerd el mismo niimero que la primera
operacion. Hay casisiempre un pequeiio er—
ror y es el de colimacion. El 4ngulo del nivel

del radio visual es el término medio entre

as dos lecturas. Con los nuevos eclimetros,
el error de colimacion se determina por otros
procedimientos.

Coldcase sucesivamente el centro del eeli=
metro en dos estremidades de una recta de
muchos cenfenares de metros para medir la
distancia zenital de la ofra estremidad. Para
esta doble operacion , la suma de las dos dis-
1ancias zenitales se diferenciara en 200 gra-
dos de una cautidad doble del error de co-
limacion, porque las verticales de las es-
taciones son en este caso sensiblemente
paralelas.
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La correccion que hayade hacerse puede
ser sustractiva « aditiva, ¥ se espresa ana-
liticamente por la férmula signiente:

Error de -calimaciou:-:?-g-[ii_-a—-— (&+4).

M. Hossard, oficial superior del cuerpo de
estado mayor, ha propucste otra medio de
valuar este error en una sola estacion, Hé
aqui en qué consiste :

Despues de haber medido con el eelime-
tro la distaneia zenital de un punte muy vi-
sible,, sedard una media vuelta al instrumen~
to, 4 fin de que el ocular tome el lugar del
objetivo, llevando, si fuese necesario, la bur-
buja del nivel al medio de sus marcas. Eu se-
guida, .ealacando el ojo cerca (de mn metro
detris.del objetivo, de medo (e se vea la
imdgen de las reticulas en medio del campo
de este objelivo ¥ se (raiga el punto de mira,
observado a la simple vista, casi en contacto
con el tubo del anteojo, se vera si dicho punto
de mira estd mas 6 menos elevado que el gje
éptico del anteojo; y si se presenta este caso
se imprimird un ligero movimiento al anteojo
por medio del tornillo regulador hasta que el
objeto observado se encuentre lo mejor po-
sible en Ja diveceion del hilo horizontal de
las retieulas, por el cual pasa el eje dptico.
Entonces, dispuesto de esta manera y supo-
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niendo que la burbuja del nivel no haya de-
jado sus marcas, la segunda lectura sobre el
iimbo dard olro angulo, que ahadido al pri-
mero, formard una suma cuya diferencia
de 2005 serd el doble del ervor buseado, pues-
to que este procedimiento se reduce eviden-
temente a medir sucesivamente los dos an-
gulos que la vertical de la estacion forma con
la recta que pasa por el centro del instru-
meunto y el objeto observadoe.

§ IL—De los insirumentos improvisados para
la nivelacion.

El observador ejercitado en ¢l manejo de
los instrumentos regulares, los suplird sin
trabajo cuando le falten, improvisando otros
con o que fenga 4 mano : con un metro,
una regla 6 jalones, un cordel y aun con un
lapicero y unas hojas de papel, se ereara re-
cursos para oblever la medida aproxima-
tiva de las alluras. Parécenos atil indicar
con este motivo algunes de estes procedi-
mientos.

1.° (Fig. 22). Con un deble decimeltro de
charnela que se tiere @ la altura del ojo, de
manera que uno de los brazos esté de nivel
el otro vertical : el brazo de nivel AB da
base del triangulo rectangulo. La altura
BC de este Iriangulo la determina en el brazo
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vertical el rayo visual dirigido 4 la punta de
la sefial 6 del objeto observado. :

2.° La medida de una aitura inaccesible,
se obtiene con jalones por medio de allgunos
procedimientos andlogos 4 los empleados
para la planimefria.

3.° Un dngulo de pendicnte se determina
por medio de dos metros , apoyando el uno
por una de sus estremidades en el plano in-
elinado y teniendo el otro enire losdedos, sin
apretarlo ; se le deja bajar hasta que toque
en la superficie del suelo en una direccion
vertical. Se obtendra la elevacion de la altura
colocandose de manera que se vea su perfil,
y midiendo la base que forma el lado hori-
zontal del angulo inelinado . con lo eual no
habra mas que calcular la altura del tridi-
gulo rectangulo.

4.° Sucede algunas veces que elobserva-
dor no puede aproximarse al pie de una al-
tura que quiere medir y que tampoco puede
procurarse la distancia horizonlal que le se-
para de ella. El Memorial del Depdsito de la
guerra trae del modo siguiente la solucion de
esta cuestion, (Ldm. 6, fig. 23) :

En un punto de terreno , plintese unja-
lon DK ; teniendo el ojo en e?vértice K, ha-
gase colocar ofro jalon mas alto de manera
que la cabeza N esté en la linea KC; fijese el
ojoen N}}' determinese la interseceion A de
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KN é'de KC con el terréno; proldnguese la
linea ADM hasta un punto cualquiera M’ del
terreno , detérminese del mismo modo el
triangulo rectangulo A'M'N’; midase por dl-
timo AM/, AA" y A'M’; ynitese que so-
breponiendo el triangulo A’'M'N’ sobre el
tridngulo AMN se obtendra el tridngulo AND,
semejanle al ACA" luego:

AD: AA’:: MN: BC, ¢ bien llamando 4 las
distancias d , D y a las alturas @ y A , sera

d: D::a:A=PE
i

Pormedio de estas relaciones, conociendo
BC, se tendra la distancia horizontal del pun-
to de estacion al pie dela vertical, puesto que

AM><BE
MN: AM:. BC. A B—'—hl'N—‘-

Este método es aplicable entre otras co-
sas 4 la medicion de una altura de la que se
halla separado el observador por un rio, bar-
ranco ¢ pantano.

Si se tratase de operaciones mas estensas,
como la altura relativa de muchos puntos,
diferentes planos de pendiente, ete. , serfa
preferible recurrir 4 la estadia, al nivel de
reflexion de Burel 6 4 oftros instrumentos;
pero como suporemos que faltan , daremos
a conocer algunos métodos adoptados por
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el Depdsito de la guerra, y debidos al ya ei=
tado M. Hossard.;

Un nivel de mano de muy pequefio vola-
men y que désucesivamente lahorizontal que
. pase por el ojo del observador , seria un ins-
trumento muy aproposito para dar a conocer
la inclinacion de una pendiente siempre que
se juzgase necesario. Con un instrumento de
este genero, el observador colocado en lo
bajo de la pendiente que quiera determinar,
practica un reconocimiento de nivel en el
plano vertical de la linea de mayor pendiente
que llega & sus pies, y mide con sus pasos
hasta el punto del suelo indicado por el ni-
vel. Es evidente que siendo la altura del ni-
vel sobre el suelo una y constiante en todas
las observaciones , la medicion de la distan-
cia al paso serd el argumento de la intensi-
dad de la pendiente. Una tabla muy corta y
hecha de antemano dara la ioclinacion
buseada.

Un observador que cuente cinco pasos
en cuatro metros, y cuya altura del ojo al
suelo sea de 4m60, debe en las pendientes
ordinarias tomar |2 mitad del namero de pa-
sos contados para obtener la cifra denomina-
dora en la espresion de la pendiente; es de-
cir, que veinte pasos corresponderian 4 una
pendiente de un décimo.

Como el paso se acortad medida que las
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pendientes son mas pronuneiadas, la cons-
truccion de la tabla exige alguna esperien-
cia de parte de los observadores. Por il-
timo, sila inclinacion es tal que no puede
medirse con los pasos, entonces se apreciara
por calculo la cortisima distancia que media
desde el ojo al punto del suelo situado en
el mismo nivel, y esta apreciacion servira
tambien de mucho para clasificar pendien—~
tes que no exijan la misma exactiiud que
las practicables.

stos procedimientos serdan principal-
mente utiles para medir en las earreteras
los elementos de inclinacion, para apreciar
el tiro de los carruajes, determinar pendien-
tes uniformes 6 de pocaelevacion, los decli -
ves de las obras de tierra, ete.

(Fig. 24). Enlos reconocimientosmilita-
res se podria, en caso de necesidad, impro-
visar un nivel portatil, formando con hilos
dostridngulos isoscelesque tuviesen por base
comun una varilla de cerca de dos decime-
tros de longitud, usando despues el vértice
de uno de estos Iridngulos como punto de
suspension y atando al otro un hilo con una
bala. La varilla daria la linea de nivel y se
regularia ademas con precision volviendo el
aparato en diferentes sentidos.

Despues de muchas esperiencias se ha
reconocido que subiendo los terrenos mon-
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tafiosos 4 piey al pasoordinario, se asciende

en una hora 4 cerca de 400 metros: es de-

cir, que una montaila que tenga, por ejem-
plo, gﬁﬂ-mezros de elevacion sobre el valle
eiiya barga forma , exigird hora y media de
marcha para llegar 4 la cima.

Las pendientes mas dignas de notarse en
los planos militares son las de

60 grados, unros 4 de base sobre T de altura,
inaccesibles a los hombres;

45 grados , 1 de base sobre 1 de altura, difi-
cil para los hombres;

30 grados, T de base poco mas ¢ menos,
sobre 4 de altura, inaccesibles a
los caballos ;

15 grados, 4 e base sobre 4 de altura inac-
cesibles a los carruajes;

5 grados, unos 12 de base sobre 1 de altu-
‘ra, ficiles paralos carruajes.

§ Il.—De las operaciones de nivelacion.

La nivelacion puede efectuarse en una
sola estacion para obtener la diferencia de
nivel entre dos ¢ mas puntos, ¢ entre una
cadena de puntos cambiando de estacion.
En el primer caso solo hay un plano hori-
zontal dado por la linea de nivel del instru-
mento: la nivelacion essimple; en el segundo
caso hay tantos planos cuantas son las esta-
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ciones: Ja nivelacion es completa. En esle se
puede tener por objeto encontrar la diferen-
ciade nivel entre dos puntos lejanos, ¢ de=-
terminar la altura relativa 6 absolula de dife-
rentes puntos de un terreno mas 6 menos
estenso.

Con un instrumento que dé el nivel apa-
rente, se estaciona el operador, en enanto
sea posible, en medio del intervalo de dos
puntos que se han de nivelar para acortar
las distancias y evitar las correceiones; pero
muchas veces se oponen & esto los obstacu-
los del terreno, en cuyo caso se coloca de
manera que vea distinlamente la mira colo-
cada sobre los puntos sometidos & la nive-
facion.

8i se tratase de un perfil del terreno que
exigiese muchas estaciones, pasard sucesi-
vamente de una a otra estacion despues de
haber tomado el nivel de los puntos que de-
penden de la primera, empezando por el
puiito de partida 6 por el de marca. Esta ca-
dena de %untbs da por diferencia de nivel
dN=(A—BJ+(B—C)—(C—D) etc. La fig. 25
indica suficientemente el pormenor de la
operacion. Por lo demas, véase el curso de
topografia: de M. Salneuve ¢ el tratado de
M. Puissant. En lugar de calcular de dos en
dos las alturas observadas en diversos pun-
tos, esmuchasveces mas comodo hacer la
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suma de las cotas de atrdas y de las de de-
lante. (La nivelacion de airas se determina
en el punto de partida 6 en aquel en que ya
se ha determinado la cota; la nivelacion de
delante se determina en el punto cuya altura
se busca), Restando las cantidades afectadas
con el signo — se obtendra inmediatamente
la diferencia de nivel entre el primer punto
y el altimo. No debe olvidarse en el calculo
de las operaciones, tener en cuenta la altura
del instrumento sobre el nivel del suelo.

En unanivelacion compuesta es ventajoso
traer todoslos puntos @ un plano general
de comparacion, porque se ve la diferencia
de nivel entre dos puntos cualesquiera. Di-
cho plano debe imaginarse sobre el terreno
6 debajo del terreno en suficiente cantidad
para que 1o lo corte. Por ejemplo, para una
nivelacion particular en terreno llauo, se su-
pondria el plano general de comparacion
a 100 metros poco mas ¢ menos sobre un
plano del terreno que presentase muchos
puntos de la misma altura, como el nivel de
un lago 6 de una inundaeion que determina-
se muchos puntos de marca. Para las nive-
laciones topograficas, se ha adoptado como
plano general de comparacion el nivel medio
de las aguas del mar. Todas las alturas del
continente podrian referirse 4 dicho nivel,
suponiendo, no obstante, que la superficie
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de los mares estuviese por todas partes 4
igual distancia del centro de la tierra. Los
mapas que tienen cota de nivelacion que
merezean confianza, como ¢l de Francia, el
de Suiza y el del Piamonte, permiten referir
a dicho Kmo los trabajos puablicos, y facili-
tan mucho los proyectos de carreteras, cana-
les, ete.

Designado el plan geueral de compara-
cion, la cola del punto de partida 6 de marca
se determinapor la distancia vertical de este
puntoal plano general, y la diferencia de altu-
ra de diversos puntos indica la de sus cotas.
En la fig. 25, la linea ef del perfil ABCD, re-
presenta este plano y los nimeros entre pa-
réntesis indican la cola de cada punto.

(Fig. 26). Las lineas que sirven para
figurar el relieve del terreno se determinan
por o€emci0nes de nivelacion. Imaginémonos
una allura de forma ednica, cuyo plano esté
representado por la fig. abe cortada por dos
planos horizontales equidistantes; las inter-
secciones de estos planos por la superficie
del cono, formardn curyas cuyos puntos es-
taran todos & un mismo nivel, y las normales
4 estas curyas serdn las lineas de mayor pen=
diente del terreno mn, no, op, pr, (véase el
articuloIV). Es evidente quedel mismo modo
podrin representarse todas las inelinaciones
del terreno.
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- Las curvas de quecse trala, se determinan
por cotas de nivel; pero como seria imprac -
ticable la nivelacion de todos los puntos que
las componen, sereduce el problema 4 obte-
ner sobre un plano las proyecciones de las
secciones horizontales del terreno. Para
disminuir las probabilidades de errores, se
calcula todo lo posible sobre dos bases las
diferencias de'nivel de tantos puntos cuantos
se consideren necesarios; despues se va de
uno d otro nivelando los perfiles ABC...(fi-

ura 27) marcando en el eje la nivelacion
os puntos @, &', a’..... del pasode las cur-
vas.

Se pasa despues del perfil AB al otro AE,
nivelando cada curva en particular.

Este método, muy largo, solo conviene
para planos de poca estension. En la topo-
grafia , basta determinar las cotas de mu-
chos puntos, las de aquellos principal-
mente que sirven para espresar mejor las
formas del terreno. Se toman asi de vez en
cuando las pendientes del terreno relativa-
mente al horizonte , y se deducen cier-
tos puntos de paso de las curvas. Se re-
unen todos los puntos que tienenuna misma
cota y se intercala entre dos puntos nivela-
dos el nimero de trazos indicado por su di-
ferencia de nivel. Las inflexiones de dichas
curvas y su grado de aproximacion enire los
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puntos determinados rigorosamente, se dé-
ducen del figurado a ojo del terreno que ha
debido hacerse durante el levantamiento del
plano.
El que esté ejercitado en las operaciones
de los planos y en el figurado del terreno,
puede hacer simultineamente las dos ope-
raciones del plano a ojo y de la investigacion
de las cotas Ee nivel. Hasta aqui es gueno
separarlos, consiguiéndose la ventaja de sa-
ber precisamente, despues de la primera de
estas operaciones, los puntos mas importan-
tes que se han de nivelar, y los que caracte-
rizan las formas del terreno , evitindose de
esta manera muchas operaciones infitiles.
Cuando se han caleculado y comparado
las cotas, se inscriben en la minuta, y para
marear los trazosse parte de uno de los pun-
tos, de A, por ejemplo; en este punto sehan
medido los dngulos de pendiente con rela-
cion & AB, AD, AE; se multiplican las co-
tangentes de estos angulos 6 las tangentes
de las distancias zenitales, que son sus com=
plementos, por la equidistancia adoptada, y
se obtienen las distancias horizontales de
ias]proyeccionesde las curvas. Esto se funda
en las relaciones gue existen en un triangulo
rectangulo entre los dos lados del dngulo
recto y la tangente de uno de los dngulos.
(Véase el curso de M. Salneuve). Hay mu-



chas tablas que determinan inmediatamente
este resull.aﬂo. y se han publicado las adop-
tadas por el depdsito de Ja guerra.

Son pocas las nivelaciones que se hacen
de perfil, y para llevar con dérden las opera-
ciones efectuadas en el terreno, se inscriben
sucesivamente en un registro, marcando con
una leira 6 un nimero cada punto de esta=
cion, 4 fin de poder calcular despacio. Este
registro, suponiendo efectuada la nivelacion
con un nivel, se compoue de seis columnas:
la primera es para los nombres ¢ nimeros
de las estaciones; la segunda para indicar los
puntos sometidos d la nivelacion; la tercera
contiene las lecturas hechas en la mira; la
cuarta es para las cotas que senalan las dis-
tancias entre el plano general de compensa-
cion y el nivel del instramento en cada esta-
cion; la quinta recibe las colas definitivas de
los puntos nivelados; la sesta sirve para las
observaciones 6 advertencias que deban ha-
cerse para la inteligencia de las operaciones.

Hemos visto masarriba que los eclimetros
sirven para encontrar la inclinacion del ter-
reno 6 el angulo de pendiente de un rayo vi-
sual dirigido de un punto aotro; el modo
de emplear el eclimetro lo hemos indicado
tambien.

Este método de nivelacion exige tambien
un registro para las anotaciones relativas al
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caleulo de las diferencias de nivel. Reprodu-
cimos ¢l modelo dado en la agenda de esta-
do mayor, que aunque dificre algo del arriba
indicado, uos parecé mas i propdsito para
los planos de poca estension, (ue son losque
principalmente consideramos.

MODELO DEL REGISTRO.

o
ANGULOS || . A 2=
IXDICACION |oBsEnya~(| INDICACION| _ = 12 =
de los del 55|== ensunvy
(55 ‘.v ; =5 =j| CLONES.
W SiEs
=
-
=5
- &
Del punto (4 Nértige del
ol punto (2 .| 2,35 @ arbol A {a).] 1,40
bl 2al (3. o | 450) Terreno. . .} 1,50 |
dm-l (Sral (41, ] 3,50 = || Terveno. . .} 1,50 |
¥

Debe ponerse mucho euidado en la eje-
cucion de una nivelacion para no incurrir a
cada instante en errores que anularfan los

(a) Se designari, en lo posible, el punteado, por
una figura en la cual dos trazos cruzados indiquen
por su interseccion el punto que hubiere correspon-
dido 4 la cruz de los hilos del anteojo. e
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resultados de largos trabajos; es por lo tanto
muy esencial familiarizarse con buenos mé-
todos y ejercitarse, cuanto sea posible, en el
manejo de diferentes instrumentos. Creemos
atil anadir a las nociones anteriores algunos
esiractos de instrucciones procedentes el
depdsito de la guerra. Téngase presente que
estas instrucciones son relauvas al empleo
del eclimetro.

1.° La buena nivelacion topogrédfica no
depende solamente del mayor ntimero de
colas de altura, sino tambien de la eleccion
de sus posiciones, la eual si se hace con dis-
cernimiento, determinara el relieve de las
formas caracteristicas del terreno. Para con-
seguir este objeto, se determinard, en cuanto
sea dable, las cotas sobre las principales
cimas, gargantas, mesetas y las lineas diviso-
rias, lo largo de los thalwegs, en los princi-
pales cambios de pendiente de la corriente
de los rios, en los empalmes de las carrete-
ras, y porillimo, en las ciudades ¢ en sus
inmediaciones,

2.° El nimero de las diferencias de nivel
sera mayor 6 menor, segun sea el lerreno
mas ¢ menos accidentado. Se examinara con
escrupulosa atencion el conjunto y los deta-
lles del terreno, para apreciar conveniente-

mente la eleccion de los puntos que deban
nivelarse.
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3.° A nomediar imposibilidad, se esta-
blecerdn las cotas en dos 6 tres bases, y su
posicion se fijard con relacion 4 los detalles
proximos, 6 por direcciones de brijula sobre
puntos trigonométricos poco distantes y que
presenten buenas intersecciones ; en esle
caso seinscribirdan los dngulos en los cuader-
nos de los ealeulos de las cotas.

4.° 8ifuese imposible determinar dirce-
tamente cotas de altura en los valles, sera
necesario obtenerlas con ayuda de los pun-
tos intermediarios. 3

B.* Cuvando solo haya una observacion;
es muy importante tener cuidado con los
errores de lectura, porque como el grado se
divide generalmente en cuatro en los eclime~-
iros , es facil incurrir en un error de 23
minutos.

6.° Las colas de allura no deben tomarse
a4 distancias muy grandes, especialmente por
la manana muy temprano y porla tarde des-
pues de puesto el sol, 4 causa de la refrac-
cion.

7.° Cuando se determinen las diferencias
de nivel a orillas de un rio, se medird la mar-
gen para averiguar la altura del agua.

8.° En las grandes corrientes de agua en
las que los ingenieros de puentes y ealzadas
hacen observaciones diarias,{se anolaran los
dias de determinacion de las cotas para po-
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der deducir el término medio de la altura de
las aguas. Se determinara tambien Ja cota de
las aguas mas altas y mas bajas.

9° Lassituacion de cada estacion deberd
indicarse en el borrador con un punto negro
muy visible, & cuyo lado se inseribira la al~
tura.

§ IV.—De las sondas.

Puede suceder que en el reconocimiento
militar de un puerts ¢ dela emboeadura de
un rio haya que averiguar la profundidad de
los pasos @ lade los anclajes; debemos, pues,
dar una idea del modo de sondear, puesto
que forman parte de las operaciones de ni-
velacion. Este método lo tomamas del curse
de M. Salnenve.

Cuando el rio s vadeable, se obtiene cada
punto de sonda colocando en él una mira
Eraduada ¥y se toma una inlerseccion desde

os posiciones de la orilla. Si el rio es pro=~
fundo, los puntos de sonda se determinan por
medio de des observaciones simnltineas.

(Fig. 28). Supongamos dos lineas AB y
€D, cuyas direceiones sean conocidas, y un
observador en cada una. Mediran las distan-
cias cualquiera que sean AE y CH y diri-
ﬁiéndose el primero hacia B y el segundo

acia D, trazaran las prolongaciones de ES
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v de HS en F y en G; y midiendo HF y EG
obtendran el punto S, interseccion de las dos
lineas. :

En las eercanias de las costas debe cono«
cerse, nc solo la profundidad del mar, sino
tambien la naturaleza del fondo. La sonda se
compone de una linea y de un plomo que
forma una piramide truncada del peso de 23
a 80 kilogramos. Se hace en la base de este
plomo un agujero para poner sebo con el
objeto de que quede en ¢l impreso el sello
de las rocas o de los fragmentos del suclo.

Para obtener sobre ¢l plano la posicion
de la canoa, se puede tomar por medio dela
brajula de reflexion ¢ de un sextante los an-
gulos que forman entre si dos ¢ tres objetos
situados en la orilla; pero las oscilaciones de
la embarecacion hacen que este método sea
poco seguro. ;

Tambien se puede determinar por medio
de alineaciones la situacion de los puntos de
sonda, eonociendo la posicion de algunos pun-
los notables de la costa.

Las sondas obtenidas de esta manera no
se inscriben en los mapas, 4 causa de las va=
riaciones de nivel del mar. Se reducen 4 la
superficie de baja-mar, en los equinoccios,
por media de la escala de las mareas, dis-
puesta ordinariamente en la entrada de los
puertos, Guando no hay un puerto cerea,
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se clava en la orilla un madero para formar
una escala provisional; se trazan en él las al-
turas del mar de 13 en 15 minutos, se re-
ducen las sondas medidas al punto mas bajo
de esta escala, y mas tarde se ticne en cuen-
ta la diferencia de estas alturas comparadas
con la escala de las mareas mas préxima,

ARTICULO 1V.
DEL DISENO DE LOS MAPAS.
§ L—Figurado del terreno.

El reconocimiento de las propiedades del
terreno en el detalle de las operaciones de
guerra y el uso de los mapas, son necesarios
para la ejecucion de los reconocimientos mi-
litares; la mayor parte de los primeros han
quedado esplicados en el libro IV; ahora de-
bemos entrar en algunos pormenores aderca
de los métodos seguidos para el disefio de los
mapas y el figurado del terreno, a fin de
completarlos para la desevipcion geogrifica
de las formas del terreno y para mejor inte=
ligencia de los signos comprendidos en los
mapas, de modo que puedan leerse con la
misma facilidad que las frases de un libro.

El diseno deﬁos mapas comprende: 1.° El
perfilado, es decir, los contornos de los ob=
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i‘etos que se han de representar, tales como
as aguas, los caminos, las casas, ete. 2.° La
espresion del relieve para las elevaciones y
honduras; las montafias, los valles, los bar-
rancos ete. 3.° El figurado de los bosques,
tierras cultivadas y otros detalles. 4.° La le-
tra. 8.° Los limites.

El disefio del perfilado no necesita espli=
cacion: se comprende & primera vista que
figura el pluno de los objetos limitados en el
terreno por lineas; los objetos de los nime-
ros 3, 4 y 5 tampoco presentan dificulta-
des, pero no sucede lo mismo con el relieve;
los métodos han variado mucho; el mas usa-
doen el dia es una combinacion de curvas
horizontales eon las lineas de mayor pen-
diente.

Se ha discutido mucho tiempo sobre la
preferencia de los dos sistemas de curvas
horizontales ¢ de lineas de mayor pendiente,
habiéndose reconocido por tltimo que gene=
ralmente el primer sistema solo conviene es~
clusivamente para los planos especiales y ;Ojara
los mapas de una escala que pase del 10,000mo,
Debe emplearse el segundo sistema para los
mapas hasta el 10,000me inclusive, pero con
ayuda de las curvas para determinar la di-
reccion de los trazos, toques ¢ lineas de som-
breado. Sin embargo, como es mas espediti-
vo el trazado de la eurva que el de las lineas
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, de sombreado, se emplea paralos borrado-
res, cualquiera que sea la escala, y tambien en
los disefios de reconocimientos cuando hay
urgencia.

(Fig. 26). En el sistema de las curvas se
suponen los planos horizontales & una misma
distancia vertical unos de otros y formando
zonas 6 corles de un mismo espesor; de modo
que si la pendiente del terreno es uniforme,
las honduras 6 lineas de mayor pendiente
tendrin en todas las zonas una longitud igual,
y estas lineas serdn lanto mas cortas cuanto
mayor sea la rapidez de la pendiente. De
aqui resulta que conociendo esta equidistan-
cia, se conocera la altura de una montana so-
bre el plano inferior por el nimero de zonas;
pero si no se han trazado las curvas con ar-
reglo 4 una buena nivelacion, no puede con-
tarse con la exactitud de este resultado.

La linea de mayor pendiente se llama asi
porque es, enefecto, laque entre todas las que
parten de un punto, forma el angulo mayor
con el horizonte. Su proyeccion es perpendis
cular 4 la de las curvas entre las cuales va
trazada. Las lineas de mayor pendiente hacen
mas efecto en el diseiio que las curvas, y ha-
cen juzgar mejor a primera vista del relieve
del terreno.

El trazado de dichas lineas se interrumpe
en el paso de cada curva, de manera que
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edan distinguirse las zonas; no obstante,
os trozos 6 toques son preferibles cuando
no- hay intervalo entre ellos; pero se tiene
cuidado de no volverlos & marcar precisa=
mente en la prolongacion de los qué se en-
cuentran encima. ( Véanse lam. 20 y 21.)

La direccion de los toques sobre el trazado
delas curvasno es aun mas que una parte del
problema del figurado del terreno: el espa—
ciado de aquellos, su espesor y la equidis=
tancia concurren igualmente & la solucion de
este. Renunciando 4 los efectos de la luz, era
necesario cambiar los efectos que se toma-
ban en otro tiempo del disefio de imitacion y
de la perspectiva aérea. Para poder apreciar
mejor la diferencia de las pendientes, se ha
convenido en separar los trazos una cuarta
parte de su longitud. Laequidistancia es pro-
porcional 4 la magnitud de la escala; se ha
adoptado 0m,0005, es decir, medio milime=
ro para la equidistancia reducida. Segun es—
Le principio, la férmula para la equidistancia
de las escalas de las cartas topogréfieas es la
siguiente: E= 0w 0005 + por la escala.
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ESCALAS.

1

1

1

1

1

~H000
~10000
| 20000
~50000

100000

EQUIDISTANCIA.

2,50

5,00

10,00

* Sin embargo, no se haseguido esta regla
en la. nueva carta de Francia, en la cual la

equidistaneia reducida es de _! de milime-
i

tro: seria imposible trazar unos toques mas
cortos. Enlos borradores al £0,000me la equi-
distancia es de 10 metros, y de 20 para las

hojas grabadasal 80,000mwo,
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Cuando el espacio entre dos curvas es me-
nor de 0m,002, se hacen mas gruesos los tra-
zos proporcionalmente a la rapidez de las
pendientes. El Depdsito de la guerra ha adop-
tado un diapason (figura 30) que indica el
grado del espaciado.

Las pendientes que pasan de 45 grados se
consideran como escarpes , y se figuran como
tales, atendiendo 4 que la equidistancia en

1 i
este caso no serfa mas que de — de milime~

tro; la ley de separacion no serfa ya aplica—
ble. Con el declive de un grado las lineas de
sombreado son dificiles de trazar con exacti-
tud , pero se emplean curvas intercalares, 6
se supone el terreno descompuesto en dos
Eorcicmes, una con toda la pendiente y la otra

orizontal, Las inclinaciones de mas de 45
grados deberian representarse segun laregla
arriba anunciada, por el negro absoluto, lo
cual no seria admisibleen un mapa ; se mo-
difica esta tinta reduciendo su intensidad

b~ (1),

(1) Laregla de los gruesos de los trazos, 1al como
se halla adoptada, no es aplicable en todo su rigor
mas que para comarcas poco montuosas, tales como
la cuenca del Sena, la region del norte de la Fran-
cia, la Normandia y otras semejantes, pero para los
paises montafiogos, tales come los Vosges, los Ce-

TOMO V. 6
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§ L. Del diserio topogrdfico.

El ebjeto que nos hemos propuesto en este
articulo no es el de entrar en todos los deta~
lles relativos al diseno de mapas, porque no
damos un tratado. de topografia, sino el de
indicar lo que se practica principalmente en
los disefios de reconocimientos especiales.
En cuanto 4 lo concerniente 4 los reconoci-
mientos generales, estos trabajos se confian
# muchas personas, oficiales 6 empleados de
probada aptitud y que tienen para ejecutar—

vennes, los Alpes, los Pirineos, es indispensable
modificar el empleo del diapason, que es lo que se
ha hecho en el nuevo mapa de Francia: las hojas de
grabado de la region superior de los Yosges y del
Jura presentaban una gran parte de su superficie
casi enteramente negra, aungue se habia debilitado

la tinta hasta Tir._ ; Tos detalles del terreno y la

letra estaban poco menos gue completamente bors
rados. Hasido preciso retocarlas para suavizar las
tintas y olvidar un instante el diapason. No pueden
desterrarse puaes absolutamente de la topografia los
efectos de la perspectiva aérea. Ademis, la naturale-
za confirma esta observacion; no hay colorido negro
en la superficie del suelo, sobre todo cuando el sol
estd en el horizonte, y aun en !'as sombras mas 0s-
curas se ven siempre reflejos de luz.
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Jos los -instrumentos necesarios. Esta consi-
deracion nes dispensa de la descripeion del
pantégrafo, del micrografo y del compas de
reduccion que sirven para la reduccion de los
planos: nos limitaremos & deeir que dichos
instrumentos , especialmente el pantdgrafo,
abrevian muche el trabajo.

En la mayor parte de los reconocimientos,
la cuadricula (le[i, disefio se toma de un mapa;
es conveniente que este mapa sea de grande
escala para que en lareduccion se pueda ob-
tener el modelo mas aproximado. Esta aten—
cion es tanto mas necesaria, cuanto que
muchas veces hay que hacer la cuadricula de
mayor eseala que la del mapa, inconveniente
inevitable en semejante caso: porque los di-
sefios de los reconocimientos se hacen ordi-
nariamente al 20,000™¢ y aun algunas veces
al 10,000me vy entre los mapas Lopogrificos
grabados hay peeos cuya escala pase del
50,000me,

Para copiar un plano con la misma escala
que el madelo hay diferentes procedimientos.
Se divide el modelo en cierto nimero de rec-
tangulos iguales , se trazan tambienen la
hoja preparada para la copia, y se dibujan
despues uno tras otro los detalles compren—
dides en ecada rectangulo.

Tambien pueden trazarse los cuadrados en
un papel trasparente que se fija en el modelo
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& se calea el disefio sobre este dpapﬂl; se pasa
en seguida 4 la hoja descalcando, despues de
haber interpuesto un papel plomeado. Estos
medios se emplean para dispensarse de hacer
el borrador. Hemos dicho que se abrevia con
el pantégrafo, pero su uso supone ya cierto
establecimiento de oficina topogréfica.
Cuando deba diferir la escala de la eopia
de la minuta, se traza el cuadro y los cua—
drados en la proporcion dada de las dos es—

calas:%. A falta de un compds de reduc-

eion, se forma un dngulo por medio de dos
lineas - AB, AC (figura 30) que sean entre
si 22 m > m. Se concluye el tridngulo, y tirando
paralelas be, be', be”... 4 BG, formarin estas
una série de tridngulos semejantes que esta—
ran en la misma proporeion.

La proyeceion del mapa es algunas veces
diferente de la que se quiere dar a la copia,
en cuyo caso hay que colocar de antemano
en la hoja los puntos principales. Se reunen
estos puntos por medio de lineas que formen
una série de tridngulos algo desemejantes en
una y otra hoja, en razon de la diferencia de
proyeccion ; despues se dividen de la misma
maneralos tridangulos correspondientes. (Véa-
se mas adelante sec. 3). Los mas de los pla-
nos de reconocimiento se hacen en borrador

.
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con la pluma vy la tinta de china; y cuando
hay prisa, es preciso muchas veces hacer
croquis con lapiz 6 tinta ordinaria. En otras
ocasiones se designan con colores los objetos
importuntes-ciuese quieren senalar, por ejem~
plo, los establecimientos publicos 6 militares,
puentes, lugares habitados, carreteras, ete.
Cuando se quiere poner el plano en limpio y
se haya de representar lo que cubre el terre~
no, se usan tmtas de diferentes colores. Ha~
blaremos con brevedad de los métodos em=
pleados ‘en estas diversas circunstaneias.

Todo lo que puede contribuir & la claridad
deunmapa debe lenerse en cuenta, atendien—
do & que su principal mérito consiste en la
exactitud. (Puissant).

En el sistema actual, que no admite som-
bras, todos los trazos de la planimetria sonde
un mismo espesor. Sin embargo, se sehala
con uno mas grueso los grandes muros y los
riachuelos cuando no van espresados por dos
trazos, y aun en este caso, se refuerza un

o0co el trazo del lado de la sombra delos edi-

eiosy de otros objetos, paradar 4 conocer el
relieve. Debe considerarse eomo trazo todo lo
que no pertenece al figurado del terreno: ta-
les son los pequefios accidentes que no pue—
den indicarse por medio de zonas 6 cortes,
como los escarpes, los barrancos y las rocas,
Para los objetos de que se trata se recurriri
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al diseio de imitacion. (Véase mas adelantelos
Sign?o}s conveneionales y las Fminas 5, 21,22
- |2'. % y
. Las curvas horizontales equidistantes no se
trazan con lapiz en las minutas sino despues
de haber marcade todos los permenores con
Ia pluma. Es menester copiar las formas del
terreno con toda la exactitad que requiere el
método indicado para espresarlas. Se trazan
déspues con la plama, cuande hay tiempe,
las lineas de mayor inclinacion.

La tinta de china y elecarmin son losinicos
colores quese aplican comunmente al trazado
de Tos borradores; pero en los planos en lim-
pio se emplea & veces el aiil para marear las
orillas del agua. Los colores usados en la
composicion de las tintas se reducen & cuatro:
la tinta de china, el carmin , el gutagamba y
¢l anil. Se emplea sin émbargo algunas veces
el azul de Prusia para la tinta de las aguas,
comomas trasparente que el aiiil. (V. Jm. 11).

Los ingenieros de puentes y camines desig-
nan con la tinta negra las partes de fibriea
eonstruidas; con la encarnada las que estin
por construir, y con la amarilla las que han
de demolerse.

Los ingenieros militares usan el encarnado
para designar una mamposteria existente, el
amarillo para las obras proyecladas, y el ne-
gro para las obras de tierra.
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El Depdsito de la guerra ha adoptado tam=
bien tintas convencionales: estas tintas son
uniformes como el perfilado, v se reducen @
la mayor sencillez; solo se esceptuan las
aguas que se refuerzan en una i otra orilla
con una ligera tinta suavemente desleida.

Al poner en limpio los planos 6 mapas, no
se procede @ la aplicacion de las tintas, sine
despues de haber obtenido el relieve del ter—
veno. Se estienden las tintas de prados, bhos—
ques y vinas en dos veces diferentes, porque
el papel y el aire debilitan en muy pocos dias
tas primeras tintas. Se llenan los cuadros y
plataformas de los jardines con tintas ligeras,
verdes, amarillas claras, matizadas. Los ar-
bolados cercados de tapias se indican con un
follaje de arbol hecho a la pluma, y realzado
de verde mas ligero que para las selvas abier—
tas. Se aplica este mismo verde a los drboles
aislados y & los setos vives. Una tinta rosada
muy ligera se estiende sobre las calzadas de
las carreteras empedradas, y se dejan en
blanco las que estin hechas con afirmado de
casgquijo. La tinta carminea de las casas se
pone la ultima, y se dobla en intensidad para
los edificios pablicos, como iglesias, pala~
¢los, ete, En un plano de ciudad se acostum—
bra tefir de azul mezelado con un poco de
carmin los establecimientos deingenieros mi-
litares, para darles el aspecto de la pizarra,
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y 4 los de artilleria se aplicauna tinta morada
ecompuesta de los mismos elementos que la
anterior; pero én otra proporcion. .

Cuando en los mapas e reconocimientos
se quieren dar & conocer las principales co—
municaciones, se pasa una tinta doble de se~
pia 6 cosa equivalente en los caminos transi-
tables por los carruajes , y una tinta azul en
los rios y en los canales navegables.

Por 1ltimo, cuando el lavado est4 conclui-
do, se distribuyen las leyendas, y seda a las
letras de diferentes caractéres las dimensio-
nes v las formas requeridas conforme al esta—
do que sigue. (Véase tambien ldm. 13): por=
que el dibujo mas bello se desluce con una
mala letra. Se acostumbra recibir los nom-
bres de ciudades, pueblos y edificios aislados
& la derecha, faltando sin embargo 4 esta re~
gla si el nombre hubiere de cubrir objetos
esenciales. Los nombres de las carreteras,
caminos, senderos y la designacion delas co-
municaciones que proporcionan, se escriben
paralelamente 4 sus sinuosidades, escogiendo
para la direccion de lo eserito, la que facilite
mas la lectura. Se colocan en seguida, cuan-
do hay lugar para ello las cotas de altura;
se indican con flechas la direccion de los eur-
sos de agua, y por dltimo, se traza la es-
cala.

En un disefio de reconocimiento es pocas
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veces posible sujetarse al empleo de los dife-
rentes tipos de letra prescritos; porque esa cla-
se de disefios no suelen ser mas que borra=
dores; pero debe ponerse cuidado en escribir
los nombres con claridad, de modo que sean
muy inteligibles y no oculten los detalles del
terreno. Se hara bien en observar para la al-
tura de la letra una proporcion andloga 6 muy
aproximada & la que presenta el siguiente es—
tado. Si aconteciese que un mapa de recono—
cimiento no estuviese dispuesto comose acos—
tumbra, con el norte hicia arriba, debera
trazarse en el sitio mas aparente de la carta
una flecha que indique la direccion del me-
ridiano.

Una carta se termina comunmente con el
trazado de los limites. (Véase los signos con-
vencionales, lam. 11). En los reconocimien—
tos especiales rara vez se usan todos los
comprendidos en los modelos; pero hay casos
en que los confines de los estades han de tra-
zarse, y aun los de provincias. Entonces hay
que indicar con toda exactitud su paso por
todos los puntos del terreno, y los mojones 1
otros términos por los cuales se determina el
trazado.
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ARTICULD V.
DE LOS SIGNOS CONYENCIONALES.

Los signos convencionales en topografia
comprenden el figurado de todos los objetos
que s¢ han de representar enun mapa ¥ que
existen en la superficie del terreno, Algunos
se hallan ya indicados en el articulo anterior,

en la instruecion citada mas arriba, eap, Il

‘erminaremos este asunto con algunas no-
ciones generales acerca de los priucipales ob-
jetos del figurado , pues ercemos que solo el
examen de fas laminas sera mas esplicito que
las largas descripeiones,

Todos los objetos en velieve sobre el ter-
Teno se representan en un mapa por su pro=
yeccion horizontal: tales sou los arboles , lns
casas , las .roeas, lodo accidente cualquiera
del terreno , -ete. Toda elevacion geométrica
6 vista perspectiva de torres, campanarios,
montaiias @ olros objetos , como se ven en
los mapas antigues, estda ahora desterrada
del disefio topografico. Cuando en algunos
casos particulares se quiere reproducir la fi-
gura de los objetos en elevacion, se une al
margen del mapa una proyeccion vertical 6
una vista perspectiva de dichos objetos. Asi
es que en los mapas hidrograficos, se repre=
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sentan Jas torres, los faros, las rocas, las al-
turas euvas cimas dominan las costas. Estos
puntos de marea sirven al piloto para reco-
nocer la direceion de las corrientes, la situa-
cion de los escollos , los pasos, las entradas
de lus radas, de los puertos y de los rios.

En las grandes trinngulaciones y en las
grandes nivelaciones , se necesita & veces re-
producir lo proyeceion verticul de los puntos
de marea 6 de luas senales, a fin de hallarlos
mas facilmente en otras épocas v saber su al=
tura. Asimismo , en los reconocimientos mi-
litares, es 0til algunas veces presentar la fi-
gura de los objelos notables, tales como
puentes , lugares habitados , escarpes , des=
filaderos , etc.; porejemplo, cuando se trata
de una marcha, la proveccion vertical afia=
dida al mapa hara hallar mas facilmente
las localidades enla ejecncion de esamarcha,
(Véase libro VI, cap. VII).

En el articulo precedente hemos indicado
sumariamente lo que comprende el diseno
topogrifico. En la tercera seccion daremos a
conocer lo concerniente a la proveccion de
los mapas ; aqui debemos pasar una rapida
revista sobre los signos relativos a los dife-
rentes objetos que se hallan en el terreno.

Vias de comunicacion. (Carreteras, cami-
nos de tierra, caminos de hierro, puentes,
vados , canales). (Ldm. 8). Las carroteras se
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trazan en los mapas segun su- destino y su.
construccion. En las ecartas de pequenia es-
cala , la anchura de las carreteras es general-
mente mayer de lo que lo permiten las di-
mensiones, ¢ bien sv trazado se indica cou
una sola linea; lo mismo sucede con los ea-
nales y los ferro-carriles: Bajo el punto de
vista militar, las carieteras y los eaminos se
clasifican del modo siguiente: 1.° Carreteras
propias para losacarreos y en buen estado. 2.°
Carreteras en mal estado 6 poco praeticables

or los parques y convoyes. 8 ¢ Caminos para
as acémilas (estos caminos convienen tams
bien con frecuencia para la caballeria). 4.°
Senderos para eaminantes 4 pie. En los ma-
pas de reconocimientos debe marcarse ese
estado de las carreteras. Se¢ distinguen a ve-
ces por un rasgo solo 6 por colores diferen-
tes, marcando bien las tintas. Deben indi=
carse en los canales y rios navegables las es-
clusas y olras consleucciones: con uni
pequefia escala se puede tambien marear su
posicion. Un signo particular indica el prin-
cipio de las partes flotables y navegables de
los rios.

Cuando no se espresan todos los porme=
nores de los caminos de hierro, Dbastara el
trazado de una sola via, pero indicando en la
Memoria lo que existe. A veces las lineas de
ferro-carriles se senalan con un trazo pronun-
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ciado, Seria conveniente distinguir los grandes
embarcaderos de los embarcaderos de esta-
cion, como paralos establecimientos pablicos,
porque forman puntos de couceunlracion gue
no serian indiferentas en las operaciones mi-
litares.

(Ldm. 9). Los puentes se figuran segun
su conslruccion como las carreteras; los va-
dos segun su calidad ¢. mo pasos.

De. las aguas. (Ldm. 10). Se figuran las
aguas corrientes, el mar y los grandes lagos
por trazos paralelos a la orilla y siguiendo
las sinuosidades. Los trazos son mas sepa-
rados y delgados &4 medida que se apartan de
la orilla Las aguas estancadas, & saber : los
estangoes , lagunas y balsas se figuran con
lineas liorizontales. Lo mismo se hace con
los mares en los mapas de pequeiia escala.

Montafias. (Ldm. 25). El figurado de las
montanas debe coneebirse de manera que

roduzea tintas tanto mas duras cuanto mas
ineclinadas son las pendientes, pero. evitando
el eolorido demasiado subido que oscurece-
ria el trazo de proyeccion. Para una moiilaiia
aislada, las reglas esplicadas mas arriba has=
tan ; mas para una cadena de monlahas,
afiadiremos que la zona de los trazos de-
be graduarse en proporcion de la altura de
las cimas, es deeir, que. en un grupo de
montanas, las masas mas elevadas deben te-
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ner trazos mas pronunciados que las mas ba-
jas, aunque lainclinacion de las pendientes
sea ln misma; esta izualdad delas pendientes
se distinguira por la longitud igual de las
ravas del sombreado.

Rocas. (Ldm. 23). Lasrocas deben repre-
sentarse par la proyeccion horizontal de sus
aristas, de sus quebraduras , de sus acei-
dentes de toda especie, espresando segun la
escala todas esas lineas, ¢ Lin solo las prin-
cipales,

Accidentes del tevveno. (Lam. 5.2 y25). Los
accidentes del terreno, come barrances, ca-
minos hondos, eerros, escaviciones, ean-
teras , barraneas, zanjas, se espresan por
un figurado particular compuesto del perfi-
lado yde lincas de sombreado,

Casas , ciudades , villas , aldeas. (Lam. 5.*
913). Estos abjetos, seguu la eseala de la
carta, se liguran en detalle 6 por masas. Con
una grande eseala | se dibujan los contornos
de las casas, los jurdines, las cercas, las ei
lles, plazas ete., vse distinguen los edifi-
cios piblicos por una tinta nas oscura que
la que se aplique 4 los demas.

Cuando la escala es pequena 6 cuando no
se necesitan pormenores, se disenan los con-
tornos de las ciudades y villas, v se cubre el
espacio que encierran con una tinta unifor-
me. Algunas veces sc trazan las calles prin-
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cipales v ¢l empalme de las que van & parar
alreecinto.

(Lim. 42). Segun la eseala, se figuran las
iglesias por sus contornos, ¥ se traza una
eruz en la superficie que las representa, o se
indican cen un eireulillo,

(Ldm. 15). En los mapas de pequeia es-
cala sivven unos signos particulires para los
mismos objetos; asi, las ciudades se figuran
por medio de un poligono, las villas con un
pequeno eirculo, ete. Diferentes sefiales in-
dican la eategoria administrativa de las loca=
lidades, v su importancia bajo diferentes con=
ceptos: esos signos son variadisimos y se es-
plican comunmente en vna leyenda.

Bosques, selvas, plantios varios. (Ldam. 41).
Se distinguen algunas veces los arboles ho-
josos de los resinosos. En los disehios de re-
conocimiento se reemplaza comunmente el
figurado por una tinta de convencion. Los
arboles aislados se marcan eon un cireulillo
6 un punto redondo grueso segun la curva,
y representando la proyeceion de sus tron-
cos. Los matorrales, las malezas, los arbus-
tos se espresan figurando una espesura sin
troncos ¥ menos cargada. Las eereas se indi-
can con signos particulares. (Lam. 12),

Cultivos diversos. (Lam. 11). Las tierras de
labor se dejan en blanco en los mapas; sin
embargo, se marcan 4 veces en los planos de
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ande escala los surcos por medio de lineas

e puntos. Se dibujan las praderas segun su
naturaleza seca 6 pantanosa. Para distinguir
las praderas de los simples pastos, se mezela
en el figurado de estos algunas particulillas
de arena ¢ de casquijo.

Las vinnas, en grande escala, se figuran
por medio de rodrigones veducidos, alrede-
dor de los cuales se entrelazan unas cepas.
Siendo la escala mas pequefia, las cepas se
representan porun trazo fuerte y muy corto,
dispuestas en lineas para no confundirlas con
las praderas que en el mismo caso se figuran
con puntos sin drden. En los borradores y
croquis de reconocimientos, los cultivos se
representan con Llintas de diversos colores, o
bien no se haece ofra cosa que escribir una
letra inicial en medio del espacio de cada
cultivo. ( Véase ldm. 5)

Cotas de altura. (Lam 12). Los puntos tri-
gonométricos se indican en las cartas topo-
graficas,  saber: los de primer érden con un

equefio triangulo con un punto en medio;
os de segundo y tercer drden con un punto
negro muy marcado, Se escribe la cotaal lado
de cada *punto. Véanse ldms. 5,24, 22, y 23).

Las sondas son tambien cotas de altura
referidas como las anteriores al nivel del
mar; pero los niimeros van en érden inverso,
porque el mayor iudica el mas bajo,
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Geologia y mineralogia. (Ldm. 14). T.o08
signos ‘mineralogicos no se trazan en lodos
los mapas; sin embargo, una parte e los que
estan adoptados parala carla geoldgica de
Francia, se reproducen en algunas eartas to-
pograficas y aun en las corogrificas; por olra
parte, por lo gne hemos dicho en la intro-
duceion de la primera parte, debemos men-
cionarlos.

Los signos geoldgicos se dividen en dos
clases: la primera comprends los signos que
tienen relacion con la constitucion geoldgica
del suelo; la segunda aquellos que se refieren
a las miras y 4 los establecimientos de indus—
tria 1netaliirgicos ¢ mineraldgicos.

Los signos relativos 4 las rocas no pueden
apenas hallar lugar mas que en una carta es-
pecial, parque debeu eubriv una gran parte
de ella IJara espresar las diferentes varieda-
des de las roeas, su disposicien, correlacion,
ete., el espacio que ocupan se eubre con lin-
tus de diferentes colores, a veces muy nume-
rosos, que se estienden sobre los lugares en
que domina tal 6 cual roca, represcutada por
tal 6 cual color. Sin producir conlusion, no
se podria introducir dichos signos en una
carla general, ni aun en una carta militar.
Mas no sueede lo mismo cou las minas metai-
licas, las de hulla, de sal, de betun y otras,
para las cuales se pueden emplear signos que
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blecimientos metalirgicos, & las fabricas de
vidrio, loza, ete., se designan con signos
distintos, pero que tengan analogia con los de
otros establecimientos industriales.

Letra. {Véase la instruccion citada mas
arriba, en el cap. 2). En las cartas de reco-
nocimientos especiales, en las minutas y en
los croquis euyn ejecucion ha de ser rapida,
se emplea la letra usual, haciéndola ronda 6
bastarda, segun los casos, conformandose
respecto de ello, 4 lo marcado para la topo-
grafia, y para la proporeion de las letras, alas
indicaciones del cuadro. ( Véase tambicn la
lam. 17).

_ Confines. (Lam. 11). Los eonfines entre los
Estados v los de las divisio:es territoriales se
espresan por medio de lineas de puntos de
diferentes elases, empleando las de puntos
mas pronunciados v largos para las mayo-
res divisiones. Es‘os limites se cubren i ve-
ces con tintas de diferentes colores, que per-
miten abrazar de ura mirada sus contornos
v no tener que buscarlos. Se adopta un co-
lor mareado para cada una de las principales
circunscripeiones, de mancra que su contac-
to indique exactamente el limite.

. Del (;igumdo de los objetos militares. Las
lineas de tropas se figuran en las cartas mili-
tares por medio de paralelogramos mas 6 me-
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nos prolongados, segun las unidades que han
de representarse y segun estén las tropas a
pie 6 a caballo. En los mapas de pequeia
escala, esas lineas se espresan a4 veces con
un grneso trazo.

(Ldm. 24). Lainfanteria se distingue por
batallones; la eaballeria por escuadrones; la
artilleria Eor cada pieza, cuando la eseala lo
permite. En las eartas de pequeha escala, to-
das estas indicaciones se modifican. Puara
ejéreitos algo considerables y en los mapas
corogrificos, se forman las unidades por re-
gimicntos y aon por divisiones, v la artille-
ria por baterias.

A fin de distinguir 4 primera vista los ba-
tallones y los escuadrones, especialmente en
lineas no interrumpidas, se marca al frente
de cada uno una bandera ¢ un estandarte.
Con este signo se indica al prepio tiempo
el trente de las lineas.

Las tropas pueden representarse en un
mapa en todas las posiciones: en batalla, en
columna, en posicion, en el campamento y
vivaque , en acantonamiento. Escepto el
figurado en columna, en todas las demas po-
siciones lastropas se representan en batalla.

(Ldm. 26). Para las relaciones de bata-
llas, 6 de combates, hay que repetir con
frecuencia los mismos signos en posiciones
diferentes. Estos diversos signos se distin-
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giten unos de olros variando su trazado, y
se indican los movimientos eon lineas de
puntos. Se marean eon lineas continuas lus
posiciones en el combate. Con frecuencia se
pstiende unaltinta de un color mareado so-
bre el figurado de laslineas de tropas; se
designan entonces las tropas de los ejércitos
opuestos con eolores diferentes, variando
los tonos para eada posicion.

Los cuarteles generales, los parquesy
los equipajes s¢ “espresan con siguos parti-
culares, en marcha, en posicion 6 en el cam-
pamento.

Los espaldones para las baterias, las
nbras de fortificacion de campana y de de-
fensa aceesoria, lales eomo reductos, empa=-
lizadas , abatidas, ete., se figuran lo mismo
en las cartas que puedan abarcar tales por-
menores. Se anaden algunas veces lineas de
tiro, para hacer ver hasta dénde pueden
llegar los fuegos. .

SECCION I[IT1.
CARTOGRAFIA.
§ L.—De las diferentes especies de mapas.

Los mapas que sirven para representar el
todo 6 parte de la superficie terrestre, son
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de muchas especies 'y se distinguén ‘segun
la relacion de magnitud con dicha superficie,
¢ por su destino: se conocen con los nom-
bres siguientes: '

Los mapamundis, querepresentan los he-
misferios.

Los mapas geogrdficos 6 generales; son de
corta escala generalmente, yabrazanuna par-
te del mundo, un grande estado 6 un esten-
s0 pais: por ejemplo, la Europa central, di-
ferentes estados del Asia, de la América, ete.
[udican los puntos mas notables del pais que
representan, tales como la direccion de las
grandes montafas, los rios caudalosos , las
principales eiudades, y en algunos seahaden
tambien las prineipales comunicaciones.

Los mapas corggrdficos comprenden la
estension de una provincia, de un departa-
mento 6 de una comarea equivalente. Indi-
canse en ellos ordinariamente los grandes
accidentes del terreno y las localidades, con
mas detalles que en los mapas generales.

Los mapas lopogrdficos representan en
cada hoja una estension menor que los ante-
riores, y son de mayor escala. En ellos se
figuran los accidentes del terreno dignos de
rolarsey lambien lasalturas, las depresiones,
las corrientes de agua, las casas, los cultivos
y otros detalles.

Los mapas marinos representan costas
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con las porciones de mar colindantes. Los
mapas redueidos son tambien mapas mari-
n0s, pero tienen una conslruccion particu-
lar. (Véase mas adelante).

Por ultimo, los mapas especiales, tales
como los hidrograficos, que comprenden los
mapas marinos, los geoldgicos y los milita-
res, ete.

§ IL.—De las divisiones de la esfera lerresire.

Se conoce la posicion de un pais, de una
localidad 6 de un punto geogralico cual-

uiera, porla interseecion perpendicular en

icho punto de dos arcos de cireulo maxi-
mo trazedos en el globo, 6 que se suponen
trazados. Considerando el globo como una
esfera, sele supone dividido en dos partes
iguales por un cireulo maximo que se llama
Eeuador; los polos y el eje de este cireulo,
son los polos y ¢l cje de la tierra; la parte
del globo en que se halla la Europa, es el
hemisferio setentrional ¢ boreal, y la parte
que estd mas alld del Ecuador, con relacion
i nosolros, es el hemisferio meridional o
austral.

Los circulos mdximos que cortan per=-
pendicularmente el Ecuador y pasan por los
polos, se llaman meridianos.

Como ¢l Ecuador se puede cortar deljmis-
mo modo en todos los puntos, resulta que
hay una infinidad de meridianos y que por
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consiguiente todos los lugares de la tierra
tienen su meridiano particular, que es tain=
bien el de todos los puntos situados en el
mismo circulo.

Como todos los meridianos son iguales, ha
sido necesario designar uno que sirva de
yunto de partida para numerar los demas.

n los mapas antiguos este punto era la isla
de Hierro, la mas vecidental de las Canarias,
A fines del siglo XVIIl, se suslituyé al meri-
iano dela isla de Hierro, el que pasapor el
Observatorio de Paris. Este altimo , que esta
4 veinte grados al Este de la isla de Hierro,
es el primer meridiano. En los mapas ingle-
ses se ha adoptlado por primer meridiano el
jue pasa por el Observatorio de Greenwich,
situado  dos grados al 0. del de Parfs.
Puede, pues, adoptarse por primer meridiano
uno principal que pase por medin de un ma=
pa general ¢ corogrilico; pero se elije con
preferencia un Jugar notable, un observa-
torio astrondmico, por ejemplo. Seria muy

“conveniente que los gedgrafos de todos los
paises se entendiesen para adoptar el mismo
primer meridiano. En Espaiia se tiene adop-
tado el que pasa por el Observatorio de San
Fernando ¢ ¢l de Madrid.

La distancia del primer meridiano & un
punto del globo fuera de este meridiano, se
Hama longitud y la distancia del Ecuador & un
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punto cualquiera de un meridianc latitud.

La latitud es selentrional cuando se va
del Ecuador hacia el polo Nopte 6 Avtico, y
meridional cuando del polo Sud 6 Antdrtico.
Se llaman paralelas las lineas que designay
las latitudes, porque en el globo se suponen
todas las lineas paralelas al”Ecuador.

La longitud es oceidental cuando se parte
del primer meridiano al 0. y oriental cuan-
do al E.

§ lll.—De las proyecciones en la construccici
de los mapas.

No es nuestro objeto esplicar los méto-
dos seguidos en la construccion de los ma-
pas, pero conviene lener una idea de ellos,
para que cuando oeurra consullar un mapa
se sepa al punto lo que debe contener y la
confianza (ue mercce.

Como la superficie de la lierra no puede
desarrollarse , ha habido que recurriv a las

royeceiones para representarla en planos.

esulta de esta propiedad (e la esfera, que
las relaciones de maghitud entree los diferen-
tes puntos de la proyeccion estan mas ¢ me=
nos alteradas reladivamente 4 la posicion de
estos misinos puntos sobre el globo; y esta
alteracion es tanto mayor, cuanto mas esten-
sa sea la zona terrestre figarada en un mapa,
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es decir, cuanto mayor es el niimero de me-
ridianos y paralelos que abraze.

Las proyeccione: que se aplican 4 lageo-
grafia son perspeclivas ¢ por desarrollo; las
primeras se emplean para los mapamundis y
se dividen en proyeeciones estereogrdficas y
ortogrdficas. En las proyccciones estereogra-
ficas, se pone ordinariamente el punto de
vista en la superficie del globo para que pue-
da trazarse mejor la proyeccion. Como el
plano de proyeccion que pasa por el centro
de la esfera es perpendicular al rayo que va
4 parar al punlo de vista, este rayo es el
eje dptico.

or este medio no se trazan mas que los
meridianos y los paralelos del hemisferio;
despues se encuentran los demas puntos de
la superficie por medio de coordinadas, obte-
niéndose asi la distancia respectiva de los
Ingares.

La proyeccion ortogrifica i ortogonal, es
aquella cuyo punto de vista estd 4 una dis-
taneia infinila de la esfera; los radios visua-
les son paralelos entre si y perpendiculares
al plano de proyeecion. Los meridianos y los
paralelos s¢ representan con elipses, es-
cepto en la proyeccion polar, en la cual los
n:eridianos son lineas rectas y los paralelos
circulos concéntricos.

En la proyeccion de que nos acabamos

TOMO V. T
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de ocupar, el rayo visual dirijido desde el
panto de vista al centro de la tierra, pasa
por uno de los polos, 6 por un punto del
ecuador, ¢ por el centro del horizoute ra-
cional; de aqui la proyeccion polar, la ecua-~
torial y meridiana y la horizontal.

Es ficil cozocer que las proyeceiones es-
tereografica y ortogrifica tienen defectos
confrarios. En la primera los cuadrildteros
comprendidos entre dos meridianos y dos
paralelos, aumentan de estension yendo del
centro 4 la circunferencia; y este acrecenta~
miento resulta de la oblicuidad de los radios
visuales, al separarse del que es perpendicu-
lar 6 del eje optico; de agui resulta, que las
regiones situadas hacia los limites del he-
misferio, tienen una estension mucho mas
considerable que si estuviesen en el centro,
¥ que no pueden compararse, cono ni fam-
poco les distancias, con las que ocupan la par-
te central.

En la proyeccion ortografica, los euadri~
lateros disminuyen de magnitud 4 medida
que se alejan del centro; la razon de esto es
la oblicuidad con que las partes laterales de.
la esfera se presentan en el plano del cnadro;
por lo cual no pueden tampoco eompararse
entre si. La vista de un mapa de este gene-
ro basta para conocer estas alteracioues,

Las’proyecciones por desarrollo son cdnicas
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& eflindricas; sirven para la construceion de
los mapas geogrificos, corogrificos y aun to-
pogréficos. En los mapas topogrificos, cuyo
objeto es unicamente representar pequefios
espacios, en los cuales la curvatura de latier—
ra puede considerarse como insensible, no se
les aplica ningun sistema de proyeccion.

(Lamina 6tig. 31).—En la proyeccion coni—
ca se supone el globo terrestre envuelto en
un cono tangente ASB al ecirculo del pa—
ralelo medio AB, entre los limites mnorte y
sud del mapa que se quiere trazar. Se des—
arrollan en el plano MNmn del mapa (fig. 32)
enun gector ecireular, los meridianos y los
paralelos; los primeros en linea recta, log se—
gundos en arcos, cuyoecentrocomun es el vér—
tice del cono.

(Fig. 332.r—.En la proyeccion de Flamsted,
los paralelos co, ef, do, ¥ solo el meridiano
principal ab sel que pasa por medio del ma—
pa) estinen lineas rectas y espaciadas como
en el globo; para trazar los demas meridianos
mm', nn', o' se loman en cada paralelo los
grados de la longitud proporcional al coseno
de la latitud; es decir, que van decreciendo
del ecuador al polo como en el globo, y se ha—
cen pasar por estos puntos lineas curvas que
representanmeridianos.

Paralas proyecciones que acabamos de in-
dicar, la altéracion de las distancias en log
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mapas es tanto mayor cuantt_) mas se a]_ejan
del paralelo medio 6 del meridiano principal.
Se ha remediado en parte este defecto por la
proyeccion de Flamsted modificada, llamada
proyeccion francesa (fig. 34). En esta pro-
yeccion los paralelos se trazan como los me~
ridianos en la proyeccion de Flamsted: es
decir, que las longitudes de los arcos de los
meridianos decrecen proporcionalmente 4 los
cosenos de las latitudes. Por este medio, las
distancias de latitud se alteran unpoco a me—
dida que se alejan del paralelo medio y del
meridiano principal; pero este defecto es casi
insignificante comparado con los de las de-
mas proyecciones.

La proyeccion cilindrica consiste en ima-
ginar un cilindro tangente &4 la esfera por
el ecuador, ¢ en lalatitud media de la zona
que se ha de representar. Los meridianos se
figuran en un plano por las generatrices del
cilindro, y los paralelos por unas rectas per—
pendiculares 4 los meridianos. Esta proyec=
cion es muy defectuosa, y solo podria admi-
tirse para una zona muy estrecha de norte
a sud.

La carta plana se construye sobre la pro-
yeccion cilindrica en la cual se supone des—
arrollado el eilindro; pero se rectifican los
meridianos de manera que las distancias me-
didas en la cartaenelsentido dela latitud ten~
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gan la misma longitud que en el globo. Laal-
teracion delas formas del terreno, con esta
proyeccion, seria insignificante para una zona
de poea estension en latitud.

(Fig. 35).—La proyeceion de Cassini se
diferencia de la anterior en que el eje prin-
«cipal es un meridiano, y en la carta plana lo
es ‘¢l ecuador. Sesupone un cilindro tangente
4-la esfera por el meridiano principal; por las
divisiones del ecuador se conciben planos
paralelos al meridiano y por las del meridia-
no circulos maximos que tienen un didme—
tro-comun situade en el plano del ecuador.
En esta proyeccion las dimensiones proximas
al meridiane prineipal son poco mas 6 menos
como en el globo, al paso que en el sentido
del ecuador las distancias tienen tanta mas
alteracion euanto mas se alejan del meri-
diano.

Los mapas reducidos sirven parala navega—
cion. Un nayio que durante su marcha sigue
el mismo rumbo de viento, deéseribe en la
superficie de los mares una curva de doble
curvatura, cuya propiedad principal consiste
en cortar con el mismo dngulo todos los me-
ridianos que atraviesa. Esta linea se llama
loxodromia 6 curso oblicuo.

En los mapas reducidos, los meridianos y
las paralelas son lineas rectas perpendicula-
res entre si: la loxodromia forma el mismo
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angulo econ todes los meridianos, y los inter—
valos que separan los paralelos creécen & me-
dida que anmenta la latitud, de manera gue
se conserva en la carta la misma proporeion
entre los grados de latitud y los de longitud
que en el globo, Para esto se dividen los gra—
dos de los meridianos por el coseno de la la-
titud 6 se multiplican por la secante.’ Los
grados de los paralelos soniguales todos; pero
los de los ‘meridianos aumentan proporcio—
nalmente & aquel coseno.

En esta proyeceion, las relaciones de es-
tension de los paises representados estan con—
siderablemente alteradas; pero estas cartas,
destinadas tan solo para resolver grafica—
mente las cuestiones del pilotaje, tienen la
exactitud apeteeible.

Sobre la posicion de un punto.—En la cons—
truccion de los mapas, el meridiano princi—
pal XX' (fig. 36, el que pasa por medio del
mapa) y la perpendicular YY! que forma el
paralelo medio son las dos coordinadas 4 que
se refiere la posicion de todos los puntos que
se quieren representar. Asipara encontrar la
posicion de un punto, bastara buscar la dis-
tancia 4 que esta de estas dos coordinadas:
dicho punto puede encontrarse al este 6 al
veste del primer meridiano, y al norte 6 al sud
de la perpendicular. Cuando el mapa se di~
vide en muchas hojas, cada una de estas se
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encuentra en una de las cuatropartes, es de—
cir, al noroeste, al nordeste, al sudoeste 6 al
sudeste del punto de interseccion de las dos
coordinadas. ;

Para encontrar la distanecia de un lugar 4
la meridiana y 4 su perpendicular, se recur—
re é las observaciones hechas en este lugar
para el azimut ¢ angulo que forma dicho me—
ridiane eon cada una de las distancias del lu-
gar de observacion & otros puntes. Nos limi-
tamos 4 dar esta simple nocion, porque no es
nuestro objeto entrar en los detalles de la
construccion de un mapa, Anadiremos sin
embargo, que en los mapas de grande esten—
sion, no figuran en todas las hojas las coordi-
nadas; pero si hubiese que comprobar la po-
sicion de un punto, cuya latitud y lengitud
5e conociesen, seria facil esta operacion, por
cuanto las latitudes y las longitudes van se—
nialadas en todos los mapas bien por lineas que
atraviesan las hojas, é bien fuera del cuadro.

§ IV.—De los mapas militares.

Ademas de los mapas generales que abra—
zam todo un pais 6 una provinecia, hay otros
muchos grabados 6 manuscritos coneernien—
tes 4 fracciones de territorio , & loealidades 11
objetos especiales, tales como. cuadriculas
geodésicas 6 Lopograficas que dan la pesicion
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geografica de diversos puntos; mapas de cier—
tos cantones O distritos municipales, eclesiés—
ticos, de carreteras, canales, caminos de
hierro, minas; de la construceion geoldgica
del suelo; del eatastro,de corta yrepoblacion
de montes, ete. Otros hay, cuyo objeto es la
guerra: los mapas de las fronteras, de log
teatros de guerra, de los planes de operacio—
nes, de los campos de batalla, de las marchas,
de los campamentos, de las plazas, de las 1i-
neas, de sus cereanias, de lossitios, y por fin,
de todos los establecimientos militares. Los
atlas histéricog sobre las guerras pasadas, las
eartas que acompaian 4 las memorias mili-
tares, las relaciones de hechos dearmas, ete.
y los mapas de reconocimientos. !

Entre todos estos materiales es muy raro
que no se encuentre alguno, en una comarea
que tenga un establecimiento, ora sea archi-
vo militar, ora biblioteca. No debemos oeu—
parnos aqui mas que de los objetos que han
de figurar en los mapas militares para tratar
en seguida de las cartas especiales de los re-
conocimientos. d

Una earta militar es la de un pais, comar-
ca, frontera ¢ de las inmediaciones de una
plaza 6 campo, en la que se espresan todos
los objetos, euyo conocimiento es esencial
para la combinacion y ejecucion de las ope-
raciones militares. Una carta de estanatura—
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leza debe indicar las comunicaciones de toda
especie, las posiciones 6 lugares de campa-
mento, los diversos puestos que un ejéreito
podria ocupar, los desfiladeros, los rios, ria—
chuelos, vados, puentes, pasos, molinos, ca—
nales, estanques, pantanos; el figurado de las
montanas, de los escarpes y de las rocas; los
valles, gargantas, barrancos ; las aldeas, lu—
gares, castillos, habitaciones aisladas, como
quintas, alquerias, conyentos, capillas y otras;
los fosos, los eampos cercados, los bosques,
los parques, los jardines cercados con setos,
fosos 6 paredes; las llanuras cultivadas 6 are—
niscas, los eriales, las praderas, las vinas, los
matorrales, ete. Si la carta se estiende hasta
el mar debe distinguirse en ella la naturaleza
de la costa, las lineas de pleamar y de baja—
mary las sondas delas ensenadas, babias y ra-
das; los peligros quepresenta la costad la na—
vegacion; las baterias establecidas para la de—
fensade los anclajes y de los pasos; los atrin—
cheramientos practicados en las partes por
donde el enemigo puede intentar un desem—
barque; los campos, los puestos que deben
cubrir los principales establecimientos y el
interior del pais. Los detalles de estos obje~
tos deben ser proporcionales 4 la estension
de la escala, suprimiendo los que podrian
producir confusion, si bien se completarin en
una memoria 6 en leyendas que dén & cono--

r
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cer lo que el dibujo no puede espresar. Ya se
-echa de ver que un trabajo de esta especie
corresponde al de un reconocimiento ge~
neral.

Para que una carta militar pueda contener
los detalles mencionados, es necesario que la
escala no baje del 100000mo (1), v para que
inspire mas coulianza su exactitud, debe for-
marse sobre una earta ‘trazada geométrica—
‘mente. Pocas veces contienen los mapas ge—
nerales todo lo que acabamos de indicary pero
en easo de urgencia, se puede afiadir en una
de estas cartas los datos que: falten, dejando
Ia rectificacion de la configuracion del terre=
no para cuando se récurra a reconocimientos
ulteriores. En la actualidad, lo repetimos, hay
cartas exactas de casi todos los paises de En-
ropa que podrian servir para este objeto, 4
no ser que se prefiera construirlas con arre-
glo & la escala que se desée.

§ V.—De las eartasy planos de reconocimien-
fos especiales.

Las cartas de los reconocimientos espe-
ciales difieren en muchos puntos de las mi-

(1) Las cartasde que s servia el emparador Na—
poleon en sus inmortales campaiias estaban al 86100mo
(1 linea por cada 100 loesas.sl
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litares que acabamos de esplicar. Estas se
construyen con arreglo 4 levantamicntos re-
gulares , en tanto que aquellas se hacen ge-
neralmente & ojo; ademas, las cartas de que
nos ocupamos 1o contienen mas detalles del
terreno que los necesarios para el objeto del
reconocimiento, suponiendo que las instruc-
ciones que las conciernen no designan lo que
deba comprenderse en ellas. Facil es conce-
bir que debiéndose ejecutar semejante tra-
bajo las mas de las veces con la mayor cele-
ridad, no puede representar todo lo que exis-
te en el terreno ; hay ademas que evitar, en
cuanto sea dable, para mayor claridad del
disefio, un trabajo de investigaciones fasti-
diosas é inttiles para el jefe que se haya de
servir de la carta. Al oficial toeadiscernir con
su inteligencia y su sagacidad los dalos par-
ticulares que exija la necesidad del momento.
Puede abreviarse el trabajo, principalmente
en las partes accesorias de la carta que estan
fuera de los movimientos mililares presumi-
dos (1); pero no debe perderse de vista

(1) En los atlas histéricos, pocas veces hay en
las cartas el cuidado que exigen; los mas se limi-
tan 4 copiar una carta existente sin anadir lo rela-
tivo 4 las operaciones referidas en las obras; el lec-
tor busca muchas veces en vano los lugares en que
s¢ dieron combates imaportantes, Seialaremos come
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que en el terreno de estos movimientos, la
forma de las aldeas , de las iglesias eon sus
cementerios, de los escarpes, de las rocas,
de los barrancos, ete., es necesaria para las
disposiciones de tropas, y que un plan que
carezea de esta forma pierde mucho de su
utilidad. Las nociones de tdctica servirdn
para distinguir los puntos notables y para
evitar muchas faltas sobre este particular.

" Las cartas de reconocimientos especiales
se hacen en diferentes escalas, segun el ob-
jeto 4 quese destinen. 8i se trata, por ejem-
plo, de la defensa de un puesto, un molino,
un puente, una quinta , una aldea, como es
necesario conocer detalladamente los acei-
dentes del terreno y la disposicion de los
edificios para apreciar los medios de defensa
que couvenga emplear, un plano al 5000mo
6 cuando menos al 10000me es absolutamente
necesario. Pero si se trala de una linea de
defensa de muchas leguas, de una marcha,
de un grande acantonamiento , la carta es-
tard al 20000mo 6 aun menos. Casi todas las
cartas de reconocimiento de la Argelia estan

una escepeion la historia de la campaiia de Rusia
por el marqués de Chambray, en cuya obra aungque
las cartas son de pequena escala, contienen los
nombres de las localidades por insignificantes que
sean, en (ue se dieron todas las batallas.
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alioo000° P&
minutas.

o son reducciones de cartas

& VI.—Del figurado de las eartas de pequeiia
escala.

En la guerra faltan en muchas ocasiones
mapas detallades del pais ocupado por un
ejército. Sin hablar de la Argelia, en que
no habia, por decirlo asi, cartas de ninguna
especie, unejércitoen ofensiva se ve frecuen-
temente en el casode penetrar en una pro-
vincia aislada, dela que no haymas que cartas
generales de muy pequefia escala, y si pue-
denhaberse cartas topograficas, son muy po-
cas para que las obtengan todos los que las
necesitan. Eneste caso hay que avanzar casi
4 ciegas y atenerse 4 los datos poco seguros
de los habitantes ¢ esperar los informes de
los reconocimientos, que no siempre llegan
4 tiempo oportuno para saber lo que se
desea.

Silaseartas de pequeina escala estuviesen
concebidas de manera que indicasen el jea-
rdcter del pais que representan, serian mu-
cho mas ttiles y podrian reemplazar en mu-
chas circunstancias las cartas militares ; pero
para esto deberian construirse con buenos
materiales ; pues como lo estdn en el dia, ni



— 206 —

aun puede contarse con la exactitud de la
cuadricula. En eunanto al figurado del terre-
no, se presentan como llanuras comarcas cu-
biertas de montanas; se sefialan cumbres en
donde no las hay 6 se les da una falsa direc-
cion ; si se figuran en ellas las montanas, co-
mo por cjemplo, en las de Alemania , estd
hecho el trabijo de una manera uniforme,
sin tomar en consideracion su diversidad. El
proyecto que hemos indieado en la introdue-
cion tiene por objelo remediar estos de-
fectos.

En la descripcion que hemos hecho dela
configuracion general del terreno (véase
lib. I, cap. I), hemos demostirado que el re~
lieve del terreno , tal cual existe en la natu-
raleza , puede dividirse en cualro clases de
alturas : las montaiias de primero y segundo
grado , los terrenos montuosos ¢ de colinas
y los llanos. En una carta cuya esecala no lle=

{ !
gue alsm no pueden figurarse todos los

accidentes delterreno, cualesquiera que sean
sus dimensiones, y solo es posible represen-
tarlos con signos convencionales, confundi-
dos con otros de una forma analoga. Supon-

gamos una carta 4 la escala de ,enla

4
1000000
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ue se figuren por masas las euatro clases de
alturas indicadas , distinguiéndose al mismo
tiempo perfectamente el (razado y la letra;
es evidente que por este mélodo , se espre-
sard el cardeter del pais cuanto lo permita la
escala , y que 4 escepcion de los cullivos,
podri indicarse en ella todo lo que sea esen-
cial , de lo cual se convencera el lector por
la mspeccion de la limina 24, dibujada se-
gun esle sistema.

Hemos escojido para modelo la eadena de
los Vosges, aunque no reune precisamwente
las condiciones designadas en la primera
parte; es decir, que esta cadena de montaias
no es mas que de segundo grado; pero es la
anica que nos ofrece por el momeito todos
los datos necesarios, y por su configuracion
las: diversas alturas convenientemente dis-
puestas. Hemos supuesto que las elevaciones
cuya cola pasa de 1,000 metros son de primer
grado; las de 500 4 1,000 de segundo grado y
que los terrcnos montuosos estan compren-
didos entre las montafias de segundo grado y
los llanos. La verdad geografica rigurosa no
es aqui de la mayor importancia, puesto que
solo se trata de un modelo para el figurado.
Por lo demas, los detalles del terreno se han
espresado con toda la fidelidad que permilia
la escala. Los limites y las crestas de estas di~
ferentes clases de alturas estan marcados
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exactamente en la carta, siguiendo su direc-
cion sobre el terreno.

Las condiciones que deben llenarse para
el figurado del terreno, tal cual lo acabamos
de esplicar, 4 nuestro parecer ereemos que
son las siguientes:

1. Las divisiones naturales del terreno
(thulvegs y lineas de division de las aguas)
deben distinguirse pecfectamente.

2, Eltrazado y la letra no deben en nin-
giin caso aparecer borrados por las lineas de
sombreado.

5.° Las alturas se representan con lineas
de sombreado de media tinta, de (res tonos
diferentes; el mas pronunciado para las mon-
tanas de primer grado; el segundo para las
montanas de segundo grado, y el tono mas
débil para los terrenos monluoses, Los llanos
quedan en blanco. Estos tres tonos deben
distinguirse unos de otros marcindolos con
toda precision.

4.° El terreno debe representarse segun
sus formas naturales: las crestas son en ge-
neral tanto mas estrechas 'cuanto mas eleva-
das sean las monfanas. Hay que marcar las
mesctas cuando ofrezean una gran superficie,
indicar las formas redondas de las alturas,
cuando dichas formas caractericen un grupo
6 una cadenu: los terrenos montuosos tienen
generalmeate esta configuracion. :
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5. La direccion de las lineas de som=
breado debe estudiarse cuidadosamente, tra-
zdandolas segunlas lineas de mayor pendiente,
en razon de lus cuenecas que pueden figurarse
en la carta. Facil es comprender que en el
caso (ue nos ocupa, son inaplicables los
principios establecidos para el figurado del
terreno, relativamente & la longitud y 4 la se-
paracion de dichas lineas.

6. Las lineas de sombreado serdn tanto
mas corlas cuanta mayor elevacion tengan
las eadenas 6 grupos de montahas. Sin em-
bargo, podran indicarse los escarpes de las
cadenas menos elevadus cuando tengan sufi-
ciente estension para distinguirse en una
earta de pequefa escala, haciendo lineas de
sombreado muy corias ¢ trazos en la forma
ordinaria. Todos saben que los terrenos mon-
tuosos presentan frecuentemente mesetas
cortadas por valles prolongados cuyas burgas
son escarpadas. Se encuentran tambien,
principalmente =2n las montafias de segun-
do grado, valles que atraviesan terrenos

" calcireos [euyas bargas [son verticales. Es=
tos accidentes del terreno pueden represen~
arse por la forma de las lineas de som-
breado. -

7.° Todas las linea de sombreado 3deben
tener la misma intensidad en cada tono;asi
a diferencia de las pendientes mas genéra-
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les se espresard por la longitud de las liceas
sombreadas.

En el grabado la diferencia de las tintas
puede in‘licarse por ¢l espesor de las lineas
sombreadas y por su separacion. Kstando
combinados los tonos de modo que quede
visible el trazado, la separacion de las lineas
de sombreado en cada uno podria ser la mis=
ma; sin embargo, como los terrenos mon-
tuosos tienen pendientes muy variadas, pue-
den exigir una suavidad de tono que se ob=
tendrd con un poco mas de separacion, par-
ticularmente alfin de las pendientes.

8.° El limite de los tres tonos debe ser
muy marcado, & fin de que sea visible. La
posicion de las principales erestasdebe que-
dar enblanco, d fin de sefialar bien el limite
de las vertientes de las aguas;la estremidad
de los trazos hdcia dichas crestas podria re-
forzarse ligeramente para sefialar mejor las
grandes lineas' divisorias.

En las altas montafias, las bargas de los
valles asientan su pie comunmente en un
torrente, escepto en los confluentes, en los
cuales es muy comun encontrar llanuras que
provienen de aluviones. A medida que los
valles se alejan de las crestas, se ensanchan
hasta el punto de verse en los terrenos mon-
tuosos llanuras de cierta estension en el fon-
do de los valles.
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Resulta, pues, que eil las altas montafias,
las lineas de sombreado dcben aproximarse
mucho 4 las corrientes de agua, al paso que
progresivamente, en los terrenos montuosos,
debe crecer el intervalo a medida que dismi-
nuye la elevacion de las alturas. Sin embar-
go, pueden ofrecerse casos escepcionales
que convenga indicar.

CAPITULO LV.

Objetos que deben comprender las memorias
o relaciones de los reconocimientos del
terreno.—Indice de las malerias.

Los objetos que debe comprender una
memoria de reconocimiento, son un resi-
men de las obseryaciones hechas en el ter-
reno' y no incluidas en la carla que forma
partedel trabajo, de los datos recojides unas
veces directamente, y otras en las admi-
nistraciones; en fin, de los documentos, 6
sea de las obras especiales que se hayan
podido consultar. Hemos manifestado en la
introducecion que una memoria no debe com=
prender necesariamente todos los objetos ob-
servados , y con este motivo daremos en el
capitulo siguiente mas amplias esplicaciones.

Las materias designadas en el capitu-
lo IV son concernientes & los reconocimien—
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tos de mayor estension; es decir, a los que
comprenden todos los objetos que puedan
presentarse en un reconocimiento cualiuie-
ra del terreno. De aqui sesigue que esta no-
menclatura serd un repertorio que conten-
dra todo lo que deba espresarse, no solo en
los reconocimientos generales sino tambien
en los especiales relativos al terreno. La elec-
cion de estos objetos, para cada caso parti-
cular, serd muy ficil, porque resultard del
tenor de las instrucciones; serviran ademas
de auxilio las reglas que espondremos mas
adelante para cada especie de reconocimien-
to. Por este método, no tendremos que ocu-
parnos ya de la espresada nomenclatura.

Hemos hecho mencion en la introdue-
cion del euadro de materias adoptado paralas
memorias del mapa de Francia que hemos
tomado por base. Vamos 4 reprodueir dicho
cuadro con ligeras modificaciones, & fin de
hacer mas general su aplicacion. La division
de las materias, tal uuaPse halla dispuesta en
el indice, es la misma que la indicada para la
redaceion de las memorias.
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INDICE GENERAL

De las materias que han de tratarse en las

memorias 6 relaciones sobre reconoci-
mientos militares , clasificadas por el or-
den con que deben insertarse.

capiTvLo L.—Deseripeion fisica (1).

Posicion  Limites aproximados entre los
dgff"tif’éﬁ“ cuales estd comprendido el terreno
CLIEETENO peeonocido.—Latitud , longitud y
si fuese posible altitud del logar
principal.— Vertiente general de
las aguas del mar.—Limites del li-
toral entre los cuales estd com-
prendida la vertiente.—Cuenca de
primer 6rden & que pertenecce el

terreno (2).

{1). Véase parala esplicacion de los objetos com-
prendidos en este capitulo los detalles incluidos en
el libro 1.

{2) Este articalo supone el reconocimiento de una
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Aspecto general del terreno: pais
monttoso con colinas 6 llanos.—
Cubierto 6 descubierto.—De ficil
acceso ¢ cortado con obstaculos,
selos, fosos , cercas, escarpes, 1o-
eas, etc.—Cubierto de arenales 6
matorrales.—Seco 6 pantanoso.

Cuencas en las cuales estd com=
prendido el terreno.—Cadenas de
nmontaiias y sus ramificaciones:
eslabones, ramales, contrafuer-
tes, apéndices, etc.—Cadenas de
colinas y de alturas de érden infe-
rior.—Deseripcion de estas mon-
tafias 0 colinas por cadenas ¢ por
grupos.—Mesetas que coronan las
alturas, su forma y su estension.

De las lineas divisorias: su di-
reccion.—Si son de 1.0, 2.°, 3.°
¢ 4.° 6rden.—Puntos notables por
donde pasan.—Cotas de los puntos
mas clevados.—Si atraviesan me-
setas 0 cimas mas ¢ menos pro-
nunciadas.—Valles, eafiadas, bar-

comarca de poca estension. Eslas preseripciones son
tambien aplicables 4 un departamento, & una pro-
vincia y aun 4 un estado; pero en este caso deberia
darse la posicion geogrifica de los lugares mas im-
portantes, como son las grandes ciudades ¢ fortale-
zas, montaias mas notables, cle.
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rancos, gargantas.—Sus dimensio-
nes.—Altura de Ias bargas, incli-
nacion de sus pendientes.—Gran-
des accidentes del ‘terreno que
destroyen su regularidad 6 que
entorpecen la cireulacion: cerros
G contrafuertes que estrechan o
cierran los valles, bosques, lagos,
pantanos, ele.

Terrenos llanos, ondulados, en-
trecortados de cerros, cortinas,
eriales, panlanos, ele.

Islas maritimas ¢ fluyiales,—Sus
dimensiones.—Montuosas, llanas,
pantanosas ¢ eubiertas de arena.—
Arboladas, cultivadas ¢ sin des-
montar.—Habilitadas 6 no, cin-
dades, aldeas, puertos o anclajes.
—Su deseripeion 'y la del terreno
de tierra firme, cuando su confi-
guracion es variada.—Islas flotan-
tes (1).

(1) Un reconocimiento puede comprender en todo
6 parte muchas cuencas, especialmente de 3.0y 4.0
orden. Si fuese necesario describir detalladamente
todas las partes indicadas del terreno, semejante
trabajo seria impracticable; por cuya razon basta
hacer las indicaciones sin entrar en pormenores
mas ([ue en los puntos donde deban maniobrar las
tropas, 1 ocupar puestos ¢ posiciones; atacar ¢
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Hidrogra-  Rios que atraviesen el terreno

fia. reconocido.—Sus nacimientos,—
Longitad total de cada corriente
de agua.—Uiudades principales si-
tuadas en sus orillas.—Su embo-
cadura ¢ confluente.—~Afluentes
mas notables.

Eun el terreno reconocido: an-
chura y profundidad del agua, en
el estado ordinario ¢ normal, en
las altas y bajas aguas,—Partes va-
deables de la corriente de agua
iy @ qué altura?—Variaciones de
su cauce.—Lugares en Gue la cor-
riente de agua se divide; impor-
tancia de los brazos.—Encajona-
miento de la corriente del agua.—
Pendiente por kilémetro.—Cam-
bios bruscos de nivel: caidas, cas-
cadas, barrajes naturales.—Cele-
ridad de la corriente por kildmetro.
—~Crecidas periddicas ¢ accidenta-
les ; causas que las producen; épo-

defender pasos de rios i otros desfiladeros. Todo
reconocimiento en que no se describa el terreno
detalladamente en el teatro de cualquiera operacion
tdclica serd inatil y aun perjudicial en algunas oca-
siones. Esta observacion se refiere 4 las memorias
militares; en las descriptivas se reservaran los por-
menores para las partes mas esenciales del terreno-



— 247 —

cas en que generalmente sobrevie-
nen; su altura sobre la de las aguas
enestio.—Inundaciones: hastaddn-
de se estienden en el valle.—Se-
fialar las inundaciones estraordi-
narias y los lugares que mas han
padecido por ellas; medios de pre-
venir su repeticion; diques, esclu-
sas, ele.—Los mismos trabajos
para la induostria.—Naturaleza del
fondo de los rios: roca, casquijo,
arena, cieno.—Idem de las orillas:
su forma, plana, de pendiente
suave, escarpada, vertical, hon-
da.—Su altura sobre las agunas
normales.—Cubiertas de piedras,
de bosques, de praderas, de ca-
fias, 6 solo plantadas en los hor-
des.—Inclinacion constante ¢ al-
ternativa de una ovilla sobre otra.

Con respecto 4 los riachuelos
bastan los principales datos segun
su importancia.

Canales: su designacion, luga-
res«4 donde van a parar. (Los de-
talles descriptivos en el capitu-
lo ). % »

Lagos: sus dimensiones.—Na-
turaleza del fondo y de las orillaso
—Partes vadeables.—Si son & pro-
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posito parala navegacion.—Puer-
tos, cabos, peninsulas y otras par-
ticularidades de sus orillas.
Estanques: naturales o artificia-
les.—Permanentes 6 no.—Facili-
dad de desaguarlos.—Si seria prac-
ticable para las tropas el fondo.—
Productos quese sacan dela pesca,
del cultivo.—Su influencia en la
salud de los habitantes.
Pantanos: formados por corrien-
tes de agua 0 por manantiales.—
Pantanos formados por balsas in-
terrumpidas de agua 6 por terre-
nos fangosos.—Su_estension.— Si
los atrayiesan caminos descubier-
tos, ocultes 0 poco conocidos. —
Facilidad de desaguarlos.—Minas
de turba , su estension.—Practica-
bles 6 no.—Su esplotacion, pro-
ductos que de ellas se sacan.
Chareas de agua, Dbalsas: uso
que de ellas hacen los habitantes.
—Suinfluencia en la salud.
Fuentes y manantiales: si son
numerosas , abundantes.—8i es
su agua potable, salina, cenago-
sa. ete.—Designacionde los princi=
pales,—Su temperatura cuando se
diferencia sensiblemente de la de
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la atmdsfera.—Uso que de ellos
hacen los habitantes.—Particula-
ridades notables: fuentes surtido-
ras, intermitentes, ete.

Cisternas, pozos ordinarios, na-
turales.—Comarcas en que ecste
recurso es de necesidad.—Si bas-
tan para las necesidades de los
habitantes.—Pozos artesianos, su
profundidad, abundancia y cuali-
dades de sus aguas, — Precipi-
cios (1).

Forma de la costa: dunas ¢
acantilados, su altura, su esten-
sion; azotadas 6 no por el mar.—
Riberas pantanosas, arenosas 6 cu-
bicrtas de guijarros.—Playa llana
¢ sembrada de arrecifes.—Ense-
nadas, bahias, radas, puertos na-
turales, abras, puntos de abor-
daje para la navegacion maritima
¢ fluvial: ventajas que ofrecen &

ue saber elegir los objetos sobre los
de recaer los pormenores que se Lraten

de generalizar. En poeas palabras se puede dar @
conocer la hidrografia de una comarea, 'desechando
los pormenores sobre objetos de poca influencia bajo

el punto de

vista militar 6 de poco uso para los habi-

tantes. Todo lo concerniente 4 1a navegacion de los
rios se halla en el capitulo 111 del lndiee,
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la navegacion.—Trabajos de arte
destinados 4 contener las irrup-
ciones del mar.—Calado de agua
mas alld del cual los navios no
pueden entrar en une uotro puer-
to.—Bareos y barras cerca de la
costa y 4 la embocadura de los
rios navegables. Descripcion de
dicha embucadura; indicacion de
las dificultades para la entrada ¢
salida de les navios en un rio,
bien sea por efecto de los obstd-
culos del terreno, bien por la ac-
cion de los vientos ¢ de las ma-
reas. Indiear si las barras son mo-
vibles , y si el paso es menos
practicable en una estacion que
en otras.—Faros existentes 6 que
sea necesario establecer.

De la naturaleza del suelo: en
la superficie del terreno; a dife-
rentes profundidades.—Grutas, ca-
vernas : su estension: uso que de
ellas se hace 6 puede hacerse.—
Accidentes notables del mismo gé-
nero: corrientes de agua, lagos
subterraneos, ete.—Tierra vege-
tal, su composicion geoldgica, su
espesor medio en los terrenos in-
clinados y llanos.
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Voleanes: partes del territorio
reconocido ocupadas por terrenos
voleanicos.—Volcanes estinguidos;
en ignicion.—Crdteres: suo situa-
cion, su altura, su forma.—Esco-
rias, lavas, basaltos, etc.

Minerales de toda especie: es-
plotados ¢ no.—Minas de carbon,
su profundidad, namero de capas
y su potencia.—Cualidades de los
productos.—Canteras de mirmol,
de piedra, de cal, de yeso.—Indi-
cacion de las esplotadas.—Cali-
dades de estos materiales.

Fuentes de agua termal, mine-
ral.—Naturaleza y calidades de sus
aguas.—Uso de ellas.—Sal gema,
manantiales salados , pantanos sa-
lados (1).

Clima: edlido, frio, seco, hia-
medo.—Altura media del baro-

(1) No se trata aqui de la constitucion geold-
gica del pais, & noser en algunos casos particula-
res, sino de la naturaleza del suelo, Las capas infe-
riores deben mencionarse en tres casos: 1. cuando
por su naturaleza determinan la configuracion este-
rior del terreno; 2.° cuando encierran minerales
susceptibles de ser esplotados; 3.% cuando influ-
yen en la cantidad 6 calidad de las aguas que rie-
gan la comarca y en los productos de la tierra.
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metro.—Temperatura en las dife-
rentes  estaciones.—Maximum de
calor y de frio , temperatura me-
dia.

Numero anual de dias de llu-
via: cantidad media de lluvia por
ano.—Duracion de la nieve en el
suelo.—Rios que se hielan hasta
el punto de sostener: carros car-
gados.

Vientos reinantes: nieblas.—
Propiedades del aive y delas aguas
relativamente & la salud de los
hombres y de los animales.—Eun-
fermedades endémicas. — Causas
de insalubridad, medios de reme-
diarlas. —Hechos meteorologicos
interesantes.— Tempestades vio-
lentas 6 frecuentes, granizo, lrom=-
bas, etc.—Plantas y animales que
caracterizan el elima: el centeno,
el trigo, la vid, el naranjo, la co-
chiui?ln, ete.; bosques de maderas
resinosas, hojosas, etc.—Razas de
hombres : mamiferos, cetdceos,
reptiles, ete.; originarios del pais
de que depende el terreno recono-
eido.

Mareas: particularidades impor=
tantes relativas ‘4 las mareas,—Li-
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mites de las grandes y pequeiias
mareas en los puertos y en los rios.

carrtuLo 1, —Esladistica (1).

Divisiones

politicas y
adminis.
trativas.

Autigua provincia de que for-
maba parte el terreno reconocido
antes de la actual organizacion.—
Cireunseripciones administrativas,
judieiales, eelesiasticas, militares,

maritimas y financieras.—Depar-

tamentos ¢ provincias, partidos
munieipales 6 distritos, cantones,
términos.—Tribunal de apelacion
1 otro, fribunales diversos.—Did-
cesis , consistorios. — Academias
universitarias , eonsulados.—Ser-
vicios diversos: direccion y ofici-
nas de correos , puentes y calza-
das, minas, conservacion de bos-
ques, yegnadas, direeciones y
oficinas de aduanas, de contribu-
ciones directas ¢ indirectas.—Di-
visiones 6 gobiernos militares, sub-
divisiones, gendarmeria, direccion
de artilleria, direccion de ingenie-
ros, comandancias de marina.

(1) Véase para mejor inteligencia de las materias
de este capitulo el libro 11.
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Poblacion total de cada canton,
partido distrito @ otra circunscrip-
cion.—Reparticion de la Foblacion
en las ciudades y en el campo,
entre la agricultura y laindustria,
entre los paises montuosos y lla-
nos.—Si la poblacion es creciente
6 decreciente.—Comparacion del
estado existente con el de una
época anterior.—Causas del mo-
vimiento de la poblacion.—Nime-
ro de habitantes por miridmetro
cuadrado.—Numero de hogares 6
familias.—Sobre el reclutamiento:
niimero de hombres alistados
comparado con el de la poblacion.
—Numero de hombres declarados
utiles parael servicio, comparado
con el de los reconocidos.—Esta-
tura media de los hombres some-
tidos al reclutamiento.—Namero
proporeional de los hombres pro-
Eios para las armas especiales (ca-

alleria y artilleria).

Estatura, cor stitucion fisica, ca~
racter, costumbres, modo de vivir,
traje de los habitantes.

Desemejanzas 1 homogeneida-
des entre los habitantes,—Simpa-
tias 0 antipatias entre diversas clas



Guardia
nacional o
guardia ci-
vica, ciuda-
dana 6 ur-
bana.

Lenguaje.
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ses de la poblacion, enfre diversas
localidades.—Aptitud de los habi-
tantes para la guerra, las artes, las
ciencias, el comercio dla agl‘i—
cultura. — Migraciones diversas,
obreros que se van i otras comar-
cas G que vienen de los paises ve-
cinos para la agricultura y lain-
dustria: estension y duracion de

estas migraciones.

Uiganuamon‘ legiones , regi-
mientos, batallones, escuadrones
co:npnﬁins 0 fracciones de compa-
niasde infanteria, de caballeria, de
artilleria, de bomberos.-Fuerza por
eanton, distrito it olra eireunserip-
cion.—Guardia nacional moviliza-
da.—Numero de hombres que for-
mau parte de la reserva del ejér-
cito con liceneia ilimitada. —Esta-
do ysostenimiento del ejército por
cuenta del Estado, de las muni-
I.’.Ipdhl].lllLb, de los particalares.—
Vestuavio: partes de esla guardia
unilormadas.—Grado de instrue-
cion militar.—Apoyo que presta-
via en caso de necesidad la po-
blacion armada.

Lenguas, dialectos.—Partes de
la poblacion que los hablan.—Or-

TOMO Vs s 8
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tografia usual de los nombres de
los lugares; su pronunciacion,
cnando difiere del lenguaje ordi-
nario.—Etimologia de los nombres
de las prineipales loealidades.—
Palabras caracteristicas del lengua~
je de la comarca; ejemplos de
ellas (1).

Religiones.  Religiones y sectas diversas; re=
lacion del niimero e los habitan-
tes comprendidos en las unas con
los que pertenecen 4 otras.—Sus
disposiciones reciprocas.

Instruceion Gradode instruceiondelas diver-

pablica.  sas clases de la poblacion.—Re-
lacion del namern de individoos
letrados con toda la poblacion.—
Escuelas de toda especie.—Rique-
zas literarias de las bibliotecas pa-
blicas.—Facultades académicas.—
Sociedades sabias.

(1) Tedos los militares conocen el peligro de
descaidar en campuiia ¢l modo de eseribir 6 de
pronunciar los nombres de los lugares; y cuando no
se esta en ¢l mismo lugar debe preguntarse el pun~
to preciso en que se halla situado, porque muchas
veces en una misma comarca, se aplica el mismo
nombre 4 diferentes localidades.,
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Edificios  Jglesias & temples, castillos
piblicos vy geforiales, casas municipales, de
objetos de administraciones - diversas , cole~
ange gios, seminarios, museos, biblio-

tecas, bolsa, alhéndigas, merca-
dos, faros, circeles, ete.—Casas 6
edificios nolables, bien porsu cons—
truccion , bien bajo el punto de
vista histérico.—Su destine y ca-
pacidad.—Objetos de arte aprecia—
dos.

Habitaciones diversas.—Casas
derecreo, quintas, alquerias, ete.—
Su distribuecion en general, su ca-
pacidad, su construccion, (de pie-
dra, ladrilles, tierra, madera, ete.;
cubiertas con teja, bilago , ete.)

Recursos  Indicacion de los recursos para
para ¢l alo- o] alojamiento de las tropas , tanto
]-1;':’:"_2"‘:5‘[“ ]Pm'n hombres como 5}3 a caba-

SIOPAS los.—Para las tropas de marcha,
1 acantonadas.—En los edificios
militares, en otros establecimien—
tos publicos, en las casas particu—
lares.—Grandes edificios 4 propé—
silo para reunir en casos estraor—
dinarios ciertonimero de hombres
6 de caballos.—Localidades que
solo tienen habitaciones peque- "©
fias.—Bstablecimientos militares,
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hospitales, provisiones, parques,
almacenes.

De los materiales de construe-
cion empleados en el pais,—Mér—
moles, piedras de silleria, adoqui-
nes, ladrillos, ele.—Madera de
construccion y otras de diversas
clases.—Metales.—Procedencia de
los materiales.

De la estadistica de las capitales;
de las plazas fuertes, ciudades de
guarnicion 6 maritimas y de todas
las que tengan mas de 3000 almas
de poblacion.—Situacion: ventajas
de la situacion del lngar para su
destino como plaza fuerte, centro
de industria, de comercio, ete.;
como puerto de mar en un rio, en
un empalme de carreteras 6 de fer—
ro-carriles, en un pais fértil, ete.—
Su distancia de las cindades im-
portantes mas proximas.—Aspecto
de sus edificios en general: sistema
de construeeion; recursos que ofre-
cerfan para los diferentes servicios
militares.—Ciudad cerrada 6 abier-
ta: forma del recinto: fortificacion
antigua 6 moderna, tapias ete.—
Autoridades diversas que residen
en ella.—Detalles acerca de la po—



Agricnl-
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blacion, de los diversos estableci—
mientos piiblicos, dela distribucion
de las aguas en la ciudad; acerca
de la industria y del comercio.—
Hombres célebres del pais.

Estadistica particular de las pla—
zas fuertes: sistemade fortificacion,
numero de frentes del recinto; me—
dias lanas, caminos cubiertos,
contraguardias, ete.; obras desta—
cadas, su forma y su importancia;
si la plaza esta protegida por un
rio, por inundaciones, pantanos,
escarpes, ete.—Edificios militares
4 prueba de bomba, casamatas;
recursos (ue ofrecen para todos los
servicios militares asi como las ha-
bitaciones v los establecimientos
civiles.

Estado de la agricultura en el
pais: noticias generales de su situa-
ciony progresos ¢ decadencia.—
Calidlades del suelo; tierras de tri-
20, eenteno, avena, de vinedo, de
prados, de bosques, ete.—Esplo—
taciones ¢n grande 6 en peque-
no.—Métodos de cultivo con ca—
ballos. con bueyes 6 dlamano.—Ro-
tacion de las cosechas; alternativas
usadas en el pais; praderas artifi—
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ciales; variedades de cultivos.—
Proporcion de la cosecha con la
siembra.—Producte por heetérea
de las tierras labrantias, de las
praderas, de las vinas, de los yver—
geles; indicacion de los diversos
productos : catamo, line, plantas
oleaginosas, remolachas, rubia, ta—
baco, ete.—Proporcion de los pro-
ductos con el consumo,

Selvas del dominio pblico: bos—
ques municipales y de particula-
res.—¢ Qué esencias dominan en
ellos?—Oquedalesy tallares.--Con-
servacion.—Estension de las selvas
y su estado.—Espesuras, claros,
terrenos cultivados, praderas, es—
tangues , habitaciones, ete. que
contienen.—Sus productos.—Prac-
ticables 6 no para la artillerfa ¢las
tropas: cortadas eon carreleras, ca-
minos, zanjas , corrientes de agua,
barrancos, escarpes. — Maderas
propias para la marina, para las
construceiones, para la cedaceria.

Ganados: razas diversas de ca—
ballos; su progreso 6 decadencia.—
Cualidades y defectos de estas ra—
zas.—Numero aproximado de los
individuos de la especie, propios
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para el seryicio militar.—Caba~
llos de silla, de tiro.—Yeguadas;
paradas.—Caballos de remonta
que salen de los depdsitos.—
Mulos, asnos existentes en la co—
marca.—Raza vacuna; namero de
individuos de esta raza, en razon
de la poblacion y de las necesida-
des de la agricultura; sus cualida-
des —Ganado lanar: razas existen—
tes en el pais.—Niamero aproxi-
mado de los individuos 6 delos reba-
fios; cualidades.—Cabras, cuando
haya rebanos de ellas.

Productos de corral, de caza,
e pesca que entren en el comer—
cio: volateria, cerdos, caza y
pescado.—Manteca, hueyos.—Le—
cherias, queserias, colmenas, acei-
tes, frutos, ete.

Tahonas, molinos de viento, de
agua, de vapor; los Hamados 4 la
inglesa: su situacion, sus produe—
tos; de aceile, batanes.—Fibricas
de papel, sus productos.—Sistema
de fabricacion, & mano, mecinica—
mente.—Fabricas de fundicion y
establecimientos para el trabajo de
los metales.—Salinas,—Fibricas
de telas, de lana, de algodon, de
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tejidos diversos, de seda; som-
brererias, cordelerias, tenerias,—
Fibricas de porcelana, loza, alfa—
rerias, ladrillog, tejas, ele.— Su
1111pm‘tmlcld numero de obre—
ros que cmplezm —Método de fa—
bricacion, & mano, con caballos,
por medio del ﬂgua, del vapor. —
Productos anuales.—Duracion or—
dinaria de la huelga anual.

Medidas locales en el lugar prin—
cipal del terrenoreconocido; lineal,
agraria, de peso, de capacidad.—
Sun relacion con el sistema mé-
trico,

Productos agricolas, industria-
les, indigenas, exdticos.—Para el
consumo, la importacion, la es-
portacim:, el transito.— Depdsitos,
movimientos anvales de entradas
y salidas,—Ferias y mercados: de
granos, de ganado, ete.;su época,
su importancia.

Impues-  Contribuciones directlas é indi-
tos  diver- pectas: aduanas, puertas. Indica-
503, rentas . i E Te
piblicas. IO Sumaria del mecanismo de

los impuestos.—Rentas de los bie-
nes (ue pertenecen al Estado.—
Edem de los ramosde idustrian o0
de comercio cuyo monopolio se

Comereio,
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reserva el Estado.—Recursos del
credito (1).

CARPITULO TIN,

Comunicaciones.

Esposicion  Sistema general de las comuni-
sumaria.  eaciones del pais: grandes vias de
comunicacion de diversas clases,
caminos mas 6 menos NUMerosos:
mas ¢ menos practicables, Cami-
nos de hierro.—Vias navegables.
—Telégrafos.
Flasterres  Detalles particulares delas prin-
tres.  cipales y mas importantes carre-
teras para las operaciones milita-
res que den lugar a la formacion
de la memoria: clase, direccion
general, Janchura.—Empedradas,
con guijarros 6 segun el métedo
antiguo; en terreno natural.—Con
arboles 4 los lados, setos, fosos;
paredes, jalones.—Partes en des-
monte; en terraplen.—Pendiente,
partes bajas que pueden inunda-
se y olros accidentes.—Desfilade-

Carretera
de... §

(1) Las cuestiones comprendidas en este articulo
sienen una alta importancia, especialmente cuando
te trata de un pais estranjero,
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ros.—Facilidades  obstdculos pa-
ra el trdusito de carros.—Distancia
de una ciudad & otra y a aquellas
4 donde va a parar la carretera.
Si es muy [recuentada 6 no: rele-
vos de postas, carruajes publicos
ordirarios.—Medios de reparacion
(ue se encontrarian en el pais.—
Partes dela carretera situadas en
antiguas vias romanas.

Carrete-  Carreteras provinciales 6 de se:
ras provin- oundo Grden: detalles principales
ciales. del articulo anterior, segun la im-

portancia militar de las carreleras,
—Carreteras diversas, de rodi-
llos, de madera, sobre hielo, ete,,
ete.

Caminos  D)istincion de los caminos veci-
vecinales. qles propios para carros de los

que solo sirven para acémilas y
para eaminantes a pie.—Porme-
nores,—Caminos municipales.—
Senderos.

Camines  Caminos de hierro en eonstruc—

de hierro.  gion 6 en esplotacion: ciudades
principales ne atraviesan; 4 don-
de terminan. —Empalmes. —Im~
portancia de los embarcaderos co-
mo puntos de concentracion,—Li-
neas de una via, de dos vias.—
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Distancia de una grande esfacion
4 otra, longitud total. Pendientes
¢ inclinacion de las vias.—Obsta~
culos que los eaminos atraviesan:
rios, montaitas, bosques, ele.—
Tiempo designado para el viaje.
—Sistema de construceion: sobre
el suelo, sobre bovedas 6 viadue—
tos; en subterraneos.-Mofores.—
Empleo del camino para el tras—
porte de via_'}et'os, de mercaderias,
para uso de las fibricas.—lufluen—
cia de cada uno de estos caminos
en las operaciones militares que
constituyen el objeto del capitulo
IV de la memoria.—Caminos de
hierro proyectados.

Detalles de cada uno de los rios
navegables: limites y estension de
la parte flotable, navegable.—
Puertos 6 embarcaderos.—Emba-
razos 6 aceidentes del terreno ue
dificultan la navegacion.—Traba-
{os de arte 6 de conservacion para

a canalizacion del rio: diques, es—
clusas, compuertas, barrajes, ver—
Lientes, ete.: limpia y reparaciones.
—Duracion anual de la huelga.

Namero, dimensiones y ealado
de aguas de los barcos.—Carga—
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mento medido por toneladas de
los barcos que navegan con sirga,
ala vela 6 al vapor.—Valuacion
del trasporte anualde los viajeros,
de los efectos y mercancias agri-
colas, industriales, indigenas, es—
tranjeras) .

Pormenores de lodos los cana—
les que pasen por el terreno rece-
nocido; nombre y punlos adonde
van & parar.—Canales de punto di-
visorio, laterales & rios, de comu-
nicacion entre dos vias navega—
bles, ete.—De grande 0 pequena
nayegacion.—Longitud del canal;
su destino y su importancia,—
Principales ciudades por donde
pasa.—Su anchura en la superficie
de las aguas corrientes; profun-
didad.—Naturaleza del pais que
atraviesa,—Rios 0 aguas que lo
alimentan.—Trabajos de arte para
el canal: diques, esclusas, ete.
Distancia entre las esclusas.—Al- .
tura de eaida en las esclusas,

Barcos y aclividad de la navega-
cion, lo mismo que para los rios
(Véase el artieulo anterio’).

En los puertos: establecimientos
de la marina del Estado, cuando
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no haya estadistica particular del
lugar.—Buques de guerra o que
pertenezcan al Estado. Ntmero y
toneladas de los que pertenezcan
al comercio: navios que entran v
salen annalmente. Namero de in—
dividuos matriculados en la mari—
na.—Valuacion de los marinos de—
dicados al comercio de largo cur—
so, al eabotaje, & la pesca.

Medios de pasar rios y canales.
—(Consideraciones generales acer-
ca de los puntos de paso.—Puen-
tes existentes, su siltuacion, su
longitud, anchura del paso, sus
desembocaderos, su construccion;
de piedra, de madera, de hier-
10, ete.; puentes colgantes de uno
6 mas arcos; para los carruajes,
para los caminantes a pie, ete.—
Puentes levadizos ¢ giratorios,
puentecillos.—Pontones.—Estado
del puente.—Medios de repara—
cion que ofrecen las localidades.—
Como se destruiran los puentes.

Barcas, puentes volantes: du-
racion de la travesia.—Namero de
hombres, de caballos y de carrua-
jes que pueden trasportar.

Vados: permanentes 6 movibles.
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—Su direceion perpendicular @
oblicua a la eorriente.—Calidad
de su fondo: roea, casquijo, arena
fija 6 movible.—Su longitud y an-
chura.—Si son propios para el
paso de la artillerfa, de la caballe-
rfa 6 solo de la infanteria.—Me-
dios de hacer impracticable un
vado.

Posiciones convenientes para
puentes militares, de barcos, de
caballetes, ete. — Longitud  que
tendrian estos puentes.—Natura-
leza mas ¢ menos practicable de
las avenidas. — Pasos sobre el

: hielo.
Lincas te-  ‘'felégrafos acreos, eléctricos.—
legrificas. pireccion de las lineas.—Cinda-
des prinecipales adonde van 4 pa-
rar estas lineas.—[Estaciones tele~
graficas exisltentes en el terreno
reconoeido.

CAPITULO BV (1),
Consideracioness milifares.

Considera-  [dea general sobre el conjunto
ciones ge- del terreno reconocido , conside-

(1) Véase para las materias de este capitalo las
esplicaciones que contiene el libro 1V, Creemos del
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neralespa- pado militarmente : ventajas que

rala ofen- sresentan para las operaciones,

g los grandes obstdculos, las comu-
nicaciones y los puntos de apoyo.
—~Grandes lineas de operaciones,
su deseripeion sumaria.—Abras y
masas de resisteneia.—Lineas de
operaciones secundarias.—Puntos
estratégicos de primero y segundo
orden que hayan de ocuparse.—
Esposicion sumaria de los traba-
jos de fortificacion y olros que sea
preciso proponer.—Sobre las cos-
tas maritimas : puntos ventajosos
para un desembarque , cabida de
los buques que pueden abordar-
los, dificultad de aproximarse &
las costas por los vientos, las ma-
reas, ete. E't).

caso advertir que no pudiendo comprender el indice
de las materias mas que indicaciones sumarias, el
lector que no esté familiarizado con esta parte del
arte de la guerra, salvard numerosas dificnltades
consultando el libro 1V, porque encontrard en él los
datos mas esenciales para todas las cuestiones de
esle género que se le puedan presentar.

{1) Los detalles sobre ¢l conjunto de los ac-
cidentes del terreno serdn mas 6 mMenos Minucinsos
segun el objeto del reconocimiento. 5i este com-
prende el todo 6 gran parte del tealro de operacio-
nes, se detallardn Jas propiedades estratégicas del
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El reconocimiento se ejecuta en
el interior 6 en el esterior del ter-
ritorio. En el segundo caso las
lineas de defensa que cubren 6
deban cubrir el frente del ejército
se consideran poco mas ¢ menos
como fronteras.

Para la zona de las fronteras:
estension de la frontera en longi-
tudyen profandidad.—Disposicion
general del terreno: grandes acci-
dentes.—Portillos y masas de re—
sistencia.—Lineas de defensa; pro-
teccion que prometen. — Lineas
de operaciones que las atraviesan.
—Fuerza de la base principal de
las operaciones; si procede de la
naturaleza del terreno 6 de puntos
fortificados.—Puntos de apoyo pa-
ra las operaciones defensivas.—
Comunicaciones (ademds de las

terveno para hacer resaltar la importancia de las
lineas y de los puntos de apoyo, 6 Ia de los de resis—
iencia gque puedan tomarse al en emigo. Si el reco-
nocimiento es solo de una linea (de defensa 6 de
operaciones) 6 una comunicacion fuera de dichas
lineas, bastarin algunos datos estratégicos. Cuando
eslos son importantes pueden exigir tambien en s
reconocimiento algunas consideraciones estratégi-
<as, (Véase lib. VI los capitulos &, 8, y 61,
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grandes lineas estiatégicas ya des-
eritas) perpendiculares 4 la fron-
tera y trasversales, mas 6 menos
racticables.—Medios de defender-
]:15.— Direccion probable de los
ataques del enemigo, la de una
invasion.— Medios de resistencia
que se podrian opener, ¢ sistema
e defensa propuesto en la memo-
ria con arreglo & la configuracion
del terreno, a las comunicaciones,
i# los medios defensivos existentes
y a las operaciones militares que
exija el terreno reconocido (1).

{1} Debe tenerse presente que una frontera estd
atravesada por muchas lineas de operaciones princi-
pales, secundarias 6 accesorias, pudiendo ser cada
una en particular el ohjeto de un reconoeimiento.
Bajo este punto de vista debemaos considerar la fron-
tera como si estuviese dividida en muchas partes.
¥n efecto, en una guerra de invasion varios cuerpos
de ejéreilo enemigo avanzarian en diferentes diree-
viones y se opondrian foerzas & cada uno segun el
plan general de la defensa, Resulta de esto que el
tervena reconocido pertenecerd 4 una linea prineipal
de operaciones, 6 4 una linea secundaria 6 accesoria,
En vista de estos datos, ficil serd juzgar la impor-
tancia militar de este terreno. Ademis de las lineas
de operaciones, merecen tambien particular atencion
las de defensa, porque comunican al terrenc gran
parte de sus propiedades defensives, La fucrza de
s linea defensiva, como se habrd observado, no
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Fa las eomarcas de un acceso
dificil (paices montafiosos 6 cu-
biertos de selvas, matorrales, ete.,

se mide inicamente por las dificultades del paso de
los obsticulos, sino gue ecsti en relacion con la
importancia de las operaciones cuyo teatre puede ser
cl terreno reconoeido: casos hay en que una cor-
riente de agua 6 un paso que no detendria un ins-
tante la marcha de un cuerpo de ejéreito, puede
oblizgar & un destacamento 4 cambiar de direccion §
i un ataque serio . si las disposiciones defensivas
convienen al terreno y & la situacion.

Cuando el terreno reconocido esté comprendido en
la zonade las fronteras, observard el oficial & qué
parte de la base 6 de la linea defensiva y de la linea
de operaciones pertenece su lerreno; apreciard las
ventajas y los inconvenientes gue presente para las
operaciones militares , hien para oponerse 4 la
marcha de las columnas enemigas, hien para dete-
ner un cuerpo de flanqueadores 6 un cuerpo desta-
‘ado, 6 bien para cubrir una comareca (ue se quiera
librar de la invasion. Dedicese de esto, que todas
las carreteras vy aun los caminos ordinariamente
practicables pueden conducir al enemigo al terreno
reconocido cualguiera que sea, pero segun las cirs
cunstancias. La cuestion consiste en saber el género
de ataques @ gque se halla espuesto dicho terreno;
siestd cerca de una gran linea de operaciones, se
cncontraria en el movimiento de las masas; sila
carretera (ue pasa por este terreno es solo secunda-
rio, podrin invadirla fuértes destacamentos en
alzunos casos que pueden preverse, tales como la
distancia del terreno & la grande linea de operacios
nes, los reeursos de la comarca gue el enemigo
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en una palabra. paises con desfila-
deros) es ventajoso organizar par-
tidas de guerrilleros.—Facilidad
de diversas clases de embosca-

tenga intevés en tomar, para abrir una comunicacion
con una linea de operaciones lateval. Este estudio
del terreno proporcionarva el medio de fijar precisa-
mente su importancia militar y determinar las dis-
posicienes defensivas.

Si el terreno reconocido estd d retaguardia de la
zona de las fronteras , se considerard tan solo dicha
zona eomo la base del tridngulo estratégico, Elpunto
de partida de las operaciones militares relativas 4
este terreno serd la linea defensiva que esté mas
cerca de ¢ por la parte de la espresada base. Estd es
una consecuencia de la importancia de las grandes
lineas defensivas situadas en el interior, las cuafes
pueden formar nueyas hases deoperaciones relativas
al territoriono invadide, adoptindose disposiciones
particalares de defensa.

En las comareas propias pora la guerra de guer-
rilla, deben tomarse en consideracion las pequeiias
vias de comunicaciones - ¢l empalme de muchos
caminos en un lugar retirado , pero @ poca distancia
de los seguidos por el enemigo , podeia ser el punto
de reunion de un cuerpp de guerrilleros o6 favorecer
su dispersion si se viesen perseguidos. Una villa
sitnada en el centro de un pais cubicrto, en la que
se crucen muchos caminos, O que tenga gran mer-
vado, puede servir de lugar de reunion & los habi-
tantes armados de la comarea, los cuales picando
los flancos y rétaguardia de las columnas cnemigas,
6 cogiendo 'sus correos y sus convoyes pueden en-
torpecer 6 detener esta parte de lainvasion,
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das.—Puntos de concentracion 6
de reunion.—Recursos de toda
especie, (hombres, efectos, me-
dios de trasporte) que se pueden
sacar del pais y de los habitantes
para este género de guerra.

Cerca de las costas: ataques
maritimoshi que estén espuestas.
Puntos de desembarque que de-
ban vigilarse.—8&istema de defensa
que se haya de propouer.

Para el interior del territorio:
lineas de retaguardia defensivas:
proteceion rllue ofrecerian contra la
marcha probable de la inyasion.—
Medios de defensa que se podrian
anadir.—Masas de resistencia ti—
les para la defensa.— Trabajos que
exigirian. --Creacion de puntos de—
fensivos.—Puntos de coneentra—
cion de las fuerzas movibles, de las
reservas.—Puntos decisivos del
teatro de overaciones (1).

-

(1) Pocas veces entrardn en un solo reconoci=
miento todas las materias comprendidas en este ar-
ticulo. En todo caso, las consideraciones militares de
alguna estension deben formar muchas divisiones
¢n la memoria, siguiendo las mas pronunciadas del
terreno 6 las diferentes direcciones supuestas para
las operaciones militares, {




Posicion
fessy

Posiciones para un- cuerpo de
ejéreito, una division , un destaca—
mento mas 6 mernos considerable,
cubiertas con obstaculos naturales
6 que deban atrincherarse.—Posi-
ciones de combates plazas de cam-
pana, campos atrincherados, pues—
tos diversos, etc.—Detalles acerca
de las posiciones comprendidas en
el terreno reconocido, su impor—
taneia para la defensa general.—
Distancia de las plazas inmedio-
tas.—LEstension del frente, prolun-
didad.—Obstéculos que cubren el
frente y los flancos.—Comunica-
ciones y lineas de retirada mas 6
menos  practicables.—Tropas de
todas armas paraladefensa de cada
posicion.—Lugares & prop6silo para
poner los parques con seguridad.—
Partido que se puede sacar de las
ciudades, aldeas, casinos, iglesias,
cementerios, etc., considerados co-
mo puntos de defensa ¢ de abri-
go.—Lugares de donde puedan sa—
carse viveres, forrajes, agua y
lena.

Para una plaza fuerte 6 maritima
se completardn con este articulo
los datos de la estadistica particu—
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Tar, aplicando & la posicion de esta
sliza las consideraciones que aca—
}auu:fss de esponer.—Venlajas &
inconyenientes dela disposicion y
de la construccion de las obras.—
Flanqueo.—Desfile.—Fuerza 6 ca-
pacidad de las obras.—Su estado
e conservacion.—El frente 6 los
frentes de ataque.—Resena des—
criptiva de las inmediaciones y di-
ficultades que el enemigo encon—
traria para sitiar la plaza.—Para
las plazas maritimas, si los estable-
cimientos de la marina estin es—
puestos 4 los efectos de un bom-
bardeo & de un ineendio por los
barcos de yapor 6 por los cohetes
4 la congreve.—Medios de preser—
varlos.

CAPITULO YV.—Seccion primeva.—Hisloria ge-
neral.

Aconteci=  Relacion de losprincipales acon-
mientos  {ecimientos politicos ocurridos en
politicos. o] pais dondo se halle situado el
terreno reconocido: origen de las
ciudades notables 6 de la pobla-
cion aclual.—Sumision de la co—
marea A diferentes gobiernos 6 do-
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minios.—Grandes desaslres que
haya sulrido.—Hombres célebres
politicos & militares que hayan in-
fluido en la suerte del pais.

Seecion  sequnda.—Arqueologiu.

Monumen=
tos histiri-
cos,

Vias roma-
nas.

Documen=
tosy male-
riales his-
toricos.

Monumenlos lijos de eadaunade
las épocas gala, griega, romana,
cristiana.—Monumentos mobilia—
rios.——Division de cada época en tres
clases: monumentos religiosos, mo—
numentos militares,, y monumen—
tos civiles.

Ciudades 6 aldeas, castillos fuer—
Les, campos antiguos, templos, ete.;
su situacion , su deseripeion, sus
vestigios.—Autoridades que se ha-
yan consultadoparala deseripcion;
historiadores, disenos, (radiciones
del pais, ete.

Vias romanas (ue pasan por el
terreno  reconocido.—Lineas que
recorren; puntos en que desem-
bocan y sus ramificaciones.—Sus
vestigios.—Naturaleza de los ma-
teriales.

Documentos y materiales histé—
ricos que existan en los muscos y
en las bibliotecas piiblicas y parti-
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culares.—Obras impresas, manus-
critas, dibujos, grabadoy escultura
que no se eonozean generalmente.

Seceion tercera.—IHistoria mililar.

Aconteei-  Sucinta relacion de los aconte—
mientesmi- pimijentos militares notables en di-
litares.  fopentes épocas, cuyo teatro haya

sido el terreno reconocido, como
bhatallas, combates, sitios, etec.—
Cireunstancias que los historiado-
res generalmente conocidos no ha—
yan mencionado 6 quesean inexac-
tas.—Origen de los datos.

Indice de las materias inserlas en la me—
moria.

CAFIULO V.

Be los metodos gque deben sogaivse para reco
ger las datos,

La reunion de los dalos necesarios para
los reconocimientos, presenta mucha veces
dilicultades que serian invencibles si no se
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tomasen ciertas precauciones segun las cir-
cunstancias. En muehas localitlades, cuando
se ve que los oficiales toman informes  rela-
tivos & la situacion del pais , 4 las comunica-
ciones y 4 las distaneias , sobre la poblacion,
cosechas, ganados , ete. és muy raro que no
se muestren recelosos los habitantes por te-
mor de que se les impongan nuevas cargas,
v la seguridad de lo contrario, dada por di-
chos oficiales, s insuficiente para desenga-
fiarlos. 5i esto sucede en un pais propio, juz-
guese que sera en un pais-estrangero con el
que £e tenga guerra; entonces no solo los
habitantes: v aun las auloridades ocultan
cuanto pueden los datos que se les piden,
sino que si se les obliga & derlos, pocas ve-
ces puede contarse con su veracidad. Hay,
pues , que buscar al mismo tiempo medios
de comprobacion; es decir, que es necesa-
rio multiplicar las preguntas para obtener
un mismo resultedo por diferentes medios o
dirigir las investigaciones por diferentes par-
tes que tengan entre si una corelacion que
conduzea al mismo fin.

La naturaleza de los datos que se han de
recoger depende del objeto del reconori-
miento , de su estension y de la silvacion del
pais que deba esplorarse. 8i se (rata de un
reconocimiento general , las instrucciones
irdn probablemente acompanadas de docu-
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mentos que pueden suministrar los depdsi-
tos y los archivos. Pero serd indispensable
examinarlos antes, porque puede por mu-
chas razones ser dudosa su exaclitud. En
cuanto 4 los reeconocimientos especiales, casi
siempre tiene que buscar el mismo oficial en
persona los datos necesarios para su trabajo.

Antes de emprender el reconocimiento
de una comarea, debe informarse el oficial
de la existencia de los archivos, depdsilos
v bibliotecas del pais que conte gan los do-
cumentos que juzgue oportuno consultar, 6
algunosdatos que formen el objeto de sus in-
vestigaciones, y enterarse del grado de con-
fianza que merezean dichos documentos. Con
estasindicaciones podra exigir su exhibicion,
no tendra que hacer estudios largos y penosos

encontrara en pocos instantes los datos que
e sean utiles.

Los documentos que merecen consultar-
se paralosreconocimientos militares, pueden
ser en general: 1.° Las cartas geogrificas,
topogrificas ¢ especiales, y si se (rata de
una localidad, los planos que de ella exis-
tan. 2.° Las obras impresas ¢ manuscrilos
que contengan deseripciones geogrificas 6
estadisticas; (estos altimos pueden abruzar
el todo ¢ parte de los objetos concernientes
i la economia publica; tambien pueden con-
tener datos para los cuadros estadisticos).
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5.2 Las memorias politieas 6 militares del
pais , y los trabajos de reconocimi:nto.
4.° Las relaciones de las guerras ¢ de las
operaciones militares que hayan tenido lu-
gar en Ja comarca. 5. Las obras histéricas
que contengan nolicias sobre los aconteci-
mientos que mas particularmente hayan in-
teresado a la comarca en que se haga el re-
conocimiento.

Del exdamen de lus cartes.—En el capi-
tulo III hemns dado 4 conocer, en cuanto lo
permite el objeto de esta obra, la construc-
cion, el plano y disefio de las cartas; pero
es tambien muy esencial desvanecer los er-
rores que contengan las cartas falsas, con el
objeto de no incurric en nuevos errores,
adoEtando noticias equivocadas.

il ejercicio de levantar planos en dife-
renles comareas de una naturaleza variada y
tambien los viajes, ensefian & conocer las
leyes de la naturaleza en la configuracion
general del terreno. Sidesde lo alto de las
montafas 6 delos puntos elevados se obser-
va la direccion de las alturas, de las aguas y
delas carreteras, laposicion de las ciudades,
de las aldeas, de los lugares y de todos los
objetos que la tierra presenta en su superfi-
cie, y el observador compara su proyeccion
con su figurado en cartas exactas y féciles,
pronto distinguira su simple vista en medio



de tanta eonfusion un drden general, y se
conveneerd pronto de que la naturaleza esta
sometida a leyes hasta en los mas minimos
detalles, y que tiene sus formas, sus rasgos,
su fisonomia , cualquiera que sea su irregu-
laridad aparente. Quedara igualmente admi-
rado de la simelria que distingue el eonjunto
de los trabajos de loshombres.

Hemos manifestado en ¢l libro I, el mo-
do de distinguir las formas del terreno por
los thalwegs y las lineas divisorias de las
aguas. Esta ley es invariable. Los eontornos
de un rinchuelo, las proyeeciones de los rios,
de los lagos y de las costas maritimas, estan
en todas paries sometidas a 'a naturaleza y d
la situacion de las monlafas cuyas lineas de
foudo ocupan ; el mas habil pineel no podria
reproducir en las aguas de una carta imagi-
naria ¢ redactada de memoria esa gracia con-
tinua y variada que caracteriza as formas-
y los contornos trazados por la natura-
leza. !

Cuando se haya aprendido a conocer las
leyes de que acabamos de hablar, serd facil,
con la inspeccion detallada de una carta, juz-
gar si se han reprodueido facilmente estas
leyes; si todos los movimientos del terreno
estin en armonia con la direccion y pendien-
te de las aguas; si todaslas corrientes de agua
convienen con lasvertientes; si todas las par=
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4 su posicion en la euenca a que pertene-
, cen.

Las parles sdlidas del globo siguen en sus
formas y direcciones leyes menos simples y
menos regulares; no obstante, su configura-
cion genvral tiene rasgos que las caracterizan.
Es muy comun que las bargas de los valles
se presenten formando sinuosidades alterna-
tivas, correspondientes, paralelas como si el
rio hubiese llenado en otro tiempo la euenca
de la cual solo ocupa el fondo. Las montahas
mismas en sus asperezas, en sus gargantas,
en sus depresiones y en sus fragosidades
ofrecen siempre respecto de sus detalles. y de
sus masas, una identidad de puntos seme-
jantes reproducidos por puntos iguales, en
iugares distantes y separados por rios, lagos,
brazos de mar, y aun por el Océano. Por
tiltimo, los accidentes mas 6 menos multipli-
cados que solo se conciben niéndolos, tienen
tambien su cardcter que solo puede apreciar-
se en el terreno mismo, modificandolo la
imaginacion cuando los quiere imitar.

Las carveteras , canales y comunicaciones
de toda especie; la posicion de las ciudades,
de. las aldeas y de los establecimientos que
dependen de ellas, y aun de los que por cir-
cunstancias particulares estdn aislados en me-
dio de los bosques, ¢ en las gargantas de las
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moutaiias, guardan con las aguas, el suelo,
la naturaleza y sus productos, relaciones ne-
cesarias que en todas parles son las mismas
v que el ejercicio, la observacion y los viajes
hacen distinguir y comprender,

El medio, pues, de familiarizarse con las
formas y el aspecto de los variados objetos
que se encuenlran en la superficie del suelo,
es el de observar y comparar la configuracion
y los aceidentes del terreno en diferentes co-
marcas de diversa naturaleza y de pormeno-
res variados; de este modo se adquirira tam-
bien el habito de reconocer en las carlas los
errores comelidos en su figurado y en su
posicion.

El vigjero , acostumbrado & comparar in-
cesantemente la carta y el terreno , adivinara
en una carta defectuosa, no las fultas come-
tidas por los habitantes en la eleccion de los
lugaras que hayan preferido, sino las que no
pudieron cometer, “y los contrasentidos que
descubran la ignoraneia, la incuria 6 el char-
latanismo del autor de la proyeecion, dedu-
ciendo de esta manera por el trazado el vicio
delfigurado y reciprocamente, comprendien-
do al ver un canal si su direccion es viciosa,
4 si se han olvidado corrientes 6 masas esen-
ciales de agua, 6 viendo que no existen las
sinuosidades del terreno que recorre. Asi-
mismo, la comparacion de las carreteras y
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del terreno le sirve para reconocer hasta qué
punto puede contar con la exactitud de las
direceiones que indican y de la posicion de
loslugares que atraviesan y aun muchas veces
infiere de los lugares y de las carreteras in-
dicadas, el olvido, la existencia, la direccion
y la distancia aproximada de las carreteras
intermediarias, delos senderos, puentes, bar-
cas, vados y olros medios de paso.

Del exdmen de las obras, memorias, cua-
dros, manuscritos o impresos.—NLas memorias,
cuadros y otros materiales de ecste género,
impresos 0 manuscritos, son mas dificiles de
juzgar; pero la re[lexiang el hdbito de con-
sultarlos pueden servir de mucho para su
examen al oficial, Cuando dichos documentos
pertenezean 4 las adminisiraciones locales,
deben inspivarle mas confianza, principal-
mente si sirviesen de base d las operaciones
de estas. Debe tambien fratar de conocer &
sus autores y tedo lo que les sea personal,
su categoria, su eslado ysu reputacion. El es-
critor, sobre todo cuando trata de su propio
pais y de los objetos que todo el mundo fie-
ne 4 la vista,no adquiere, sin merecerlo, un
renombre de exactitud y de veracidad. La
justicia tributada 4 su probidad y 4 su eardc-
ter dan nuevo peso i estos primeros testi-
monios. La posicion en que se encontraba
el autor al redactar su obra, sus empleos y
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sus relaciones, son una suficienle garantia
para juzgar si estaba en el caso de ver 6 con-
sultar buenos materiales. Su profesion ofrece
ofros indicios: de un militar se pueden espe-
rar buenos detalles relativos & la guerra; de
un administrador datos seguros acerca de los
recursos del pais, a no ser que una mania
muy comun, pero que se descubre ficilmente,
no le induzea & hablar de todo menos de lo
que sabe. Poraltimo, el estilo general del
eserito, la senciilez del uutor, el euidado que
ponga en justificar los hechos que presente y
en indicar la proeedencia de los datos, deben
inspirar la confianza que destruyen con razon
un estilo y cualidades contrarias.

De los datos que deben recogerse en el fer-
reno del reconoeimiento.—Las cartas ¥ docu-
mentos de que hemos hablado, pocas veces
bastan para completar un trabajo de recono-
cimiento; pues muchas veces hay que tomar
en el terreno mismo datos que deben adqui-
rirse al hacer los planos 6 esploraciones del
pais. Para_ esto se remiten d las autoridades
locales los modelos de los cuadros que han
de llenar, (véanse mas adelante los modelos);
pero con respecto a esto, ro hay que fiarse
enteramente en el celo de las autorvidades,
porque aun suponiendo que no haya que te=
mer las causas de desconfianza va indicadas,
puede faltar alguno de los datos necesarios,
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como sucede cuando no hay catastros, ¢ por
otros motivos. Asi es que en las poblaciones
rurales su administracion se encuenira fre-
cuentemente entorpecida por la complicacion
de esta clase de traEajos. 1 oficial debe ase-
gurarse de que se hard lo que reclame, aun-
(.}llle tuviese que tomar parle él mismo en
ello.

Una sola autoridad no puede general-
mente dar lodos los datos que forman el ob-
jeto de las investigaciones, Cuando se frala
de una sola localidad, el oficial se dirije pri-
mero & la autoridad municipal v despues a la
delos partidos, distritos, ¢ provincia. En mu-
chas ocasiones hay que recurrir 4 otros fun-
cionarios, tales como los ingenicros encar-
gados de las obras ptblicas, para las partes
que son de su comelido, & las adminisira-
ciones de contribuciores directas y 4 las de
indirectas, ete., bien sea por sus oficinas ¢
bien por susagentes, segun los datos que se
quieran reunir y los medios de comproba-
cion que se escojan.

Existen en casi todas las ciudades, aun
en las de poca importancia , sociedades sa-
bias, 6 al menos personas que se ocupan de
etnografia 6 de algunos ramos de economia
pablica. Unas y otras se encuentran en el
caso de suminisirar & los oliciales buenos
datos parae sta parte de los trabajos. Las au-~

TOMO V. 9
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tovidades del pais, si paraello van los encar-
gados del reconocimiento competentemente
autorizados, les facilitarin todas las relaciones
utiles para el objeto de sus investigaciones.
Por el mismo medio tendran dichos oficiales
entrada en las bibliotecas, museos publicos
v particulares, y en todo establecimien-
to donde puedan hacer alguna observa-
cion.
No debe descuidarse nada para que los
datos que se admitan en el trabajo tengan la
exactitud y precision apetecibles: ninguna
deseripcion basada en datos vagos é incier-
tos llena su objeto, que és el conocim’ento
de los hechos y del color local de los lugares
d de las cosas de que se trate. Sial consul-
tar nna memoria ¢ relacion de reconoci-
miento se encuentran datos filsos 6 que
presenten eontradicciones con otros puntos,
el trabajo inspira desconfianza, y siel objeto
es importante, como la determinacion de
los proyeclos de operaciones, movimientos
i otras disposiciones, sera peligroso servirse
de tales documantos. Los oficiales, deben,
pues, aun en su propio interés, hacees es-
faerzos para que los hechos espuestos sean
verdaderos y exactos. No podrin quiza,
siempre conseguirio; pero hay datos en
los cuales basta una aproximacion, y no
faltan casos en que por mas que se trabaje,
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se obticnen pocas noticias satisfactorias; en-
tonces deben esponerse tales como se hayan
recogido, indicando el grado de confianza
que merecen.
Los objetos 4 que deben referirse las in-
vesligaciones, son lan variados, sobre todo
cuando se trala de un 1econocimiento gene-
ral, que es menester fijar la atencion en ca-
si todo lo que existe en la comarca que s¢
esplora, aun cuando sclo tenga que inser-
tarse una parte de ello en la Memoria. Si no
se hiciera mas que apuntarlos datos que de-
bieran inserlarse, es mas que probable que
se omilirian algunas roticias necesariss, cu-
ya utilidad se conoceria al redactarse la Me-
moria. Asimismo, si no se hiciera mas que
obseryar Jos objelas que se quisieran anotar,
podran olyidarse algunoes, lo cual no se ad-
verliria sino cuando ya no hubiese tiempo
de remediarlo, Queremos decir con esto (ue
importa mucho elegiv los objetos que se
ofrecen 4 las obseryaciones, y que vale mas
peear por sobra de anotaciones, que carecer
de ellas al tiempo de 'redactar la Memoria.
Ahora diremos algunas palabras sobre las
investigaciones que deben efectuarse siguien-
do la clasificacien del indice de materias.
Descripeion fisica.  Los datos sobre geo-
ﬁrafia fisica pueden sacarse en gran parle
e las cartas d de los leyantamientos de pla-
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nos, y de las obseryaciones que se hubiesen
hecho sobrelos diferentes aspectos de la con-
figuracion y de los diversos accidentes que
presentan la naturaieza del suelo, los luga-
res cabiertos 6 descubiertos, habitados, los
cultivos, ete. Pero serd preciso informarse
de las variaciones 4 que estin sujetos los
cursos de agua, de las épocas de creeidas y
de escasez de agua; de las inundaciones,
de sus terrenos mas 6 menos pantanosos y
practicables; de la mayor 6 menor abundan-
cia de aguas para uso de los habitantes; de
sus cualidades mas 6 menos polables; de los
objelos no aparentes, tales como grutas, la-
gos subterrdneos, ele,; de las minas, mine=-
rales y canteras ; c6mo se esplotan; de las
aguas minerales y qué uso se hace de ellas.

Las variedades del clima, los diversos
puntos de la comarca mas ¢ menos sanos,
los fendmenos atmosféricos observados en el
pais, deberan comprenderse tambien en los
informes que hubieren de tomarse.

Todos estos objetos pueden conocerse
por medio de obras 6 de memorias mencio-
nadas mas arriba, y 4 falta de estas, hacien-
do investigaciones ¢ iaterrogando d los ha-
bitantes ilustrados. No puede haber dificultad
alguna en conseguir lo que se desea.

Es ventajoso d veces espresar en cua-
dros sindpticos correspondientes 4 la carla,
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1a division de los rios v de las cadenas de
montanas, en sus afluentes 6 en sus eslabo-
nes principales y secundarios, asi como pre-
sentar bajo una forma nueva y hacer com-
prender mejor la trabazon y la dependencia
mulua de esta multitud de ramificaciones.
(Véase para los rios el estado nam. 1.)
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MODELO NU

Estado descriptivo del curso de (nombre del

midad del terreno reconocido) y

(6

Posicion del ori-
gendel talwegyde
Ia embocadura del
rio.—Distanciades
arrollada entre es-
tos dos puntos, sin
consideracion alas
pequedias sinuosi-
dades; suscotasde
allura.— Direccion
general del eurso
de agua.—Para un
rio, resena descri
tiva dela cuencad
que perlenece.

Alluentes inmedia-
tos,—Distancia de
su nacimiento d su
embocadura.—Co-
Las de¢ estos pun-
tos.—Direcciun ge-
neral de estos cur-
508 de agua.—No-
ciones sumariasso
bre ¢l volimen de
sus aguas y sobre
la mﬁidad parala
navegacion, el rie-
go 6 ¢l estableci-
‘miento de libricas.
T

Alluen-
tes de la
orilla iz-
quierda.

Alluen-
tes de la
orilla de-
recha.

Nociones sobve el
rioreconovido; épo
cas de las mas al-
tas y de las mas
hajas aguas.—Par-
tes flotables; na-
vegahles 1 liempo
dehuelga.—Anchu
ra, profundidad y
velocidad de las
aguas en los para-
g¢s mas nolables.
Trabajos de arte
para el curso de
agua; esclusas, di-

. | ques, alc.—Fabri-

cas de lundicion v

otras industrias pa

ra las cuales sirve
de motor.
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Estadistica.—Las materias que han ds
tratarse en este capitulo de la Memoria, re-
quieren con frecnenciaun poeo de arte para
recogerlas. Ya hemos dicho que solo en la
altima estremidad debe recurrirse a los me-~
dios de rigor, porque no arrancan sino con
trabajo declaraciones incoherentes , sobre
cuya fidelidad raras veces hay que contar.
El oficial tendra mas acierto, si buscando la
ocasion de ponerse en relaciones con los
que puedan instruirle, entabla con ellos con-
versacion en vez de interrogarlos. El deseo
de saber las cosas por curiosidad, para sos-
tener la conversacion, comprometera al in-
terrogado en delalles que no daria si se le
exigiesen. Pero recoged vyuesira memoria;
sabed en la conversacion seguir el enlace de
las ideas, y hacerlas surgir unas de otras.
Debe evitarse el aparecer meditando pro-
yectos, el tomar un tono de importancia ¢
de v isterio que haga creer en una mision
oficial, sobre la cual haya interés en enga-
fiaros. De lo contrario, os espondreis a
no recoger mas que datos errdneos que
08 eslraviarian en vuestras investigacio-
nes y que serian tal vez funestos para el
ejercito.

Cuando los datos puedan constitvir
unos cuadros tales que se abrace en ellos de
una sola mirada el conjunto y los detalles de
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los objetos, y la corolacion de las diferen-
tes partes, se hara la proyeccion con mas
rontitud y facilidad, y se abreviara el tra-
ajo, reduciendo la redaccion. Por ejemplo,
si se quisiera dar & conocer diferentes ramos
de la administracion, podrian reasumirse en
unos cuadros.

Se hallardn en las administraciones loca-
les los datos sobre la pob'acion en algunas
de sus divisiones; pero las diversas ciasifi-
caciones y su estado de acrecimienlo o de
descrecencia, se recogen comunmente en
las oficinas donde se llevan en cuenta cier-
tos trabajos estadisticos y en las obras de
este género. Las distinciones indicadas en
el indice.de materias entre las poblaciones
de las ciudades y la rural, entre la agricola
y la industrial, ete., se encuentran raras yve-
ces completamente hechas; pero se pueden
observar con suma facilidad, por cuanto ca-
da una de esas distinciones se refiere 4 la
poblacion total de uno ¢ de varios concejos,
yaun cantones. Asi, por poblacion industrial
se entiende el pais de fibricas y manufactu-
ras, en las cuales se hallan empleados la ma-
yor parte de los habitantes, y no los artesa-
nos aislados de los concejos rarales. Lo
mismo decimos respecto de la comparacion
de los habitantes de un pais de montanas
con los de las llanuras inmediatas, cuando
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a diferencia  de costumbres es baslante
grande para ser notada.

Conviene & veces conocer la poblacion
especifica de la comarca comparada con la
del pais entero, lo enal se obtiene dividiendo
el numero de la poblacion por la superficie
del territorio.

Cuando el reconocimiento ha de esten-
derse d la estadistica, no debe descuidarse
nada para completar los datos relativos 4 la
poblacion, y presentarlos con érden y cla-
ridad. Algunas veces habra que hacer cono-
der sus movimientos, es deeir, los nacimien-
tos, matrimonios y defunciones. Dstos da-
tos puedeil ser necesarios cuando se quiere
eompavar entre sila situacion de dos paises
6 de dos comareas. Los resultados generales
suminpistrados por las tablas de mortandad,
con los que se pueden recoger, daran facil-
mente las divisiones naturales, civiles 6 in-
dustriales de la poblacion, y el nimero de
obreros de todas clases.

Los datos de los productos del reclula-
miento, y sobre la organizacion de losguar-
dias nacionales, pueden suministrar indica~
ciones accrea del estado fisico de la pobla-
eion y delos recursos que presenta para el
servicio militar. Por lo demas, pueden pre-
seutarse estos datos en un cuadro. (Véase ‘el
modelo nimero 2.)
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MODELO NU

Estado de la poblacion por (concejo, canton,
fesion, 1til para el servicio del ejercito.

i Guardia
nacional 6 ¢i-
POBLACION. vica.

—— e ——

——

Indicacion de
los concejos]
cantones, dis-
tritos, ote.

en estadode levar

las armas.

femenino.

masculino.
Niamero de hombres

Individnos del sexo
Sedentaria.
Moxyilizada

Total.

|
|

I Individuos del sexo

|
|
|
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Hemos hablado ya de un cuadro estadistico
destinado 4 la insercion de los datos numéri—
cos comprendidos en este capitulo. El mode~
lo adoptado para el mapa de Francia es muy
estenso; su objeto es el de presentar en un
mismn cuadro lo existente en el ferreno del
reconocimiento que pueda ultilizarse para el
servicio de los ejéreitos, Este cuadro puede
reducirse en muchos  casos. Parece que se
llenaria con mas comodidad dividiéndolo en
cuatro partes: asi lo hemos presentado, de—
signando estas partes con las letras A, B, C,
D. (Véanse los cuadros modelos niim. 2). La
primera parte es relativa a las divisiones ad—
ministrativas del territorio v 4 la poblacion.
Los miumeros que se apuntan en ella deben
espresar los recursos totales, sin considera—
cion 4 las distinciones mdicadas mas arriba.
La segunda partees concerniente al aloja—
miento y 4 la industria; la tercera 4 los gana-
dos y 4 los medios de trasporte; la cuarta &
los diferentes  eultivos v & sus productos
anuales,

El cuadro modelo trazado en la pagina an—
terior representa la parte primera; los que
estan designados con lasletras 2B, 20, 2D, es-
tan mas adelante. La division de estos cua—
dros y las diversas columnas que los compo-
nen estan en armonia con el indice de ma—
Lerias. No habra que hacer en ellos cambio
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alguno, sino para paises en que las costuim-
hres sean diferentes de Europa, por ejemplo
en Angelia, en las colonias 6 en otras partes:
entonces lo objetos apuntados en esos mo-
delos deberdn reemplazarse con otros,

Se hallardn en las mismas fuentes que arri-
ba los datos refercntes a los establecimientos
puiblicos v dlas habitaciones. Las observa-
ciones que pueden hacerse recorriendo el
pais dardn acerca de la forma y del caracter
de las diferentes construcciones, indicios que
ayudardn & juzgar de los recursos que pue-
den ofrecer para elalojamiento , y aun del es—
tado de civilizacion v de bienestar a4 que el
pais ha legado. '

El ntimero y naturaleza de las habitacic-
ciones tienén con la poblaeion y las profesio—
nes principales, numerosas relaciones faciles
de reconocer; hemos indicado ya las prinei-
pales. En los paises de eultivo en grande, se
emplea mucho ganado mayor, caballar 6 ya—
cuno; en los paises de poco cultivo, las habi-
taciones son pequefias y de escasos recursos.
A lo largo de las carreteras muy frecuenia—
das se ven grandes prados, niuchas paradas
de posta para los carruajes publicos, ete.,
ete. Todas estas evaluaciones son faciles, y se
hallaran resenas de ellas en los Tibros 1 v1iT.
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La estadistica particular de las ciudades
comprendelosobjetos que hemos sefialado has-
ga ahorapara la estadistica en general, escep-
to algunas veces los concernientes 4 la agpi-
eultura. Las investigaciones para una ciudad,
annque encaminadas & una multitud de ob-

. jetos, presentan menos dificultades que cuan-
do se trata de una gran carretera, porque
Ios datos estin mas inmediatos y tienen ‘en-
tré si mas relaciones. El trabajo acerca de los
establecimientos y de la economia pidblica,
es mas seguido; las diferentes administracio—
aes tienen en cuenta la marcha de las cosas
tales come ocurren en el drden soeial, sea enlo
concerniente alapoblacion,élas habitaciones,
4 la industria, ete.; y porlo tanto podrin su~-
ministrar con facilidad los datos que senece—
siten. (Véase el capitulo siguiente).

Para conocer el estado de la agricultura y
ios productos, es conveniente observar por si
mismo, v comparar despues lo que se tiene
4 1a vista con los datos recogidos de los pro—
pictarios, labradoresy oficinas. La naturaleza
v el estado del suelosonindicios vade produc-
ciones agricolas: un suelo granitico no pro-
duce apenas mas que pastos 6 algunas espe—
cies de maderas’; las llanuras bajas 6 los va—
iles muy regados producen forraje en abun—
daneia, lo cual supone una cantidad muy
grande de ganados; las llanuras bien cul—
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tivadas anuncian poeos barbechos y gran—
des productos en cercales, plantas. oleogi-
nosas y otras; los collados cubiertos de yi-
fiedo 6 de drboles frutales indican grandes
cosechas de vino y de frutas que se esportan.

Las aldeas mas 6 menos préximas, el bien-
estar aparente de las poblaciones, las habi-
taciones vastas y comodas, log eaminos fre-
cuentes y bien conservados, demuestran que
el pais es rico y abundante. Pero un terreno
silicoso ¢ cubierto tan solo de arena, noofre-.
¢e mas que plantas  raquiticas, brezos, y en
donde hay arcilla, se encuentran estanques .
y pantanos. De a(}Jui pende la escasez de ha-
bitaciones y la pobreza del pais. Las reservas
en yiyeres pueden caleularse por la medicion
de los géneros en los almacenes a falta de
otros datos. (Véase el capitulo suplementario).

No se obtendran en todas partes nocio-
nes suficientes para juzgar de la relacion de
los produetos con el eonsumo, y de los gé-
neros almacenados; pero se suplira esto
aproximadamente por medio de noticias ad-
quiridas sobre el producte anual'y sobre la
poblacion. Podrian comprobarse estos datos
comparandolos con el comercio anual que
se hace de los productos del pais, Las adua-
nas, las puertas, los mercados ¢ los nego-
ciantes podrian proporcionar datos de esa
naturaleza.
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Se hallardn facilmente apuntes que indi-
guen el rendimiento de las tierras y el pro-

ucto por hecticea, sobre todo cuando hay
un catastro. En ¢! caso contrario todo eul-
tivador puede responder a estos informes,
dirigiéndole preguntas subsidiarias al alcance
de esos acontecimientos, Lo mismo decimos
respecto de otras partes de la agricultura.
(Véase el cuadro modelo nam. 2D.)
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Estado de la estension y de la clasificacion
to s territoriales.
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NOTA. Columna 9. Les cultivos diversos son relali-
Columna 14, Se pondrin en ella las partes del territo-
que la columna 42 comprenda el total del territorio del
los de las columnas desde la 13 4 la 16 se cambiarin los
los frutos. segun su especie, cuando se esporten. Cuan-
se colocardn en la columna de las observaciones.
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titulos se afiadiran columnas, como por ejemplo, para
do sedé nota de les precios de los objetos, estos precios
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La evaluacion del producto de los bos-
ques, segun las esencias, puede estable-
cerse por el valor medio conocido de una
heclirea.

Debe ponerse mucho cuidado en el arti-
culo referente & ganaderia, informandose de-
talladamente de las razas de caballes, de las
yeguadas phblicas y particulares, de los me-
dios de reproduccion y del niimero de esos
animales. Los datos se obtendran de las
oficinas del pais ¢ de las personas (que se
ocupan especialmente de ganaderia. En
cuanto d las demas especies de ganado (ra-
za vacuna, lanar, ete.), debe tambien ocu-
par su lugar en la Memoria, asi como los
demas productos agricolas. Los establos,
las cuadras, los productos diversos del pais
y el método de cultivo, dan tambien indicios
sobre la cantidad de los ganados.

Las noticias industriales son mas dificiles
deobtener, es decir, quelosinformes deben
tomarse con cautela en lo concerniente a
los grandes establecimientos. Es menester
dirigivse casi siempre 4 los establecimientos
mismos, y tener suma precaucion en las pre-
guntas que se hagan. Los procedimientos
de fabricacion y el importe de los productos
se guardan 4 yeces en secrcto por los fabri-
cantes; pero siempre se podrin obtener no-
Licias inferesantes  para el reconocimiento
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acerca de la importancia de los estableci-
mientos , del namero de obreros empleados,
de la estension y salida de los productos,
Deben darse 4 conocer los motores, como
or ejeml)lo, el trabajo & mano, por caba-
Herias, el agna, el viento, el vapor.

Para las fabricas de fandicion y metales:
el trabajo por martillos , por cilindros ¢ por
hileras. Para los tejidos la fabricacion estda
con frecuencia dividida: un eslablecimiento
se encarga del hilado, otro del tejido, otro
del tinte, ete. En la fabricacion de cueros,
papeles, ete., hay procedimientos que reda-
cen mucho el tiempo exigido ¢ aumentan
considerablemente los productos.

El comercio se encuentra casi siempre en
las eiudades; alli, pues, convendra enca-
minar las investigaciones, y las oficinas de
adugnas pondran en camino de ello. Sin
embargo, las ferias y los mercados en las
pequenas localidades son 4 veces muy im-
portantes; pero la administracion sabe siem-
pre lo que se vende en ellos 4 causa de los
derechos impuestos; por consiguiente, es-
tos datos se obtendran ficilmente.

Comunicaciones.—Las diferentes adminis-
traciones que s¢ ocupan de los trabajos pii-
blicos ¢ de lo concerniente a los trasportes,
dardn & conocerlo que importa anotar acerca
de esos objetos; el comercio de trasportes
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puede dar buenas noticias, y por consi-
guiente las administraciones 6 empresas de
los carruajes publicos, de las mensajerias,
de los ferro-carriles y de la navegacion.
Respecto del mar, existen las administracio-
nes de los puertos, las de la aduana y las
casas que hacen el comercio de trasporte.
Pero se tendra presente que el oficial al re-
correr el pais, debe examinar cuidadosa-
mente el estado de las comunicaciones, la
importancia de las localidades con las cuales
se enlazan, y toda otra circunstancia para
completar las notieias.

Cuaando las ecarreteras, los caminos de
hierro 6 los canales tengan en la comarca
mucho desarrollo, su descripeion podré re-
ducirse 4 unos estados 6 cuadros sinépli-
cos. (Véase libro VII, cap. 9).

Consideraciones militares.—Todo lo. con-
cerniente 4 este capitulo debe elaborarse
segun las propias observaciones del oficial,
haciéndose acompahar por guias para las
partes del terreno que no estén suficiente~
menle conocidas. Nada tenemos , pues, que
deeir aqui en lo concerniente & investiga-
ciones.

Parte histdrica.—Con los dogumentos que:
hayan podide observarse, se reuniran la
mayor parte de las noticias para este capi-
tulo. Sin embargo, los monumentos arqueo-
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légicos exigirdn la comparacion de eslos
monumentos con las deseripciones & ellos
concernientes , & fin de que el observador
pueda formarse una opinion y espresarlo en
a Memoria. Pero si hay campos de batalla
-en el terreno del reconocimiento, en ellos
deben hacerse con particnlar cuidado estn-
dios militares.

CAITULG VI

Pe Ins Memorins descviptivas:

La descripcion escrila del terreno et un
reconocimiento militar, puede concebivse de
tres maneras; 6 bien como memoria descrip-
fiva, ¢ como memoria militar 6 como sim-

le parte, relacion ¢ informe. Tralaremos de
a primera en este capitulo, de la memoria
militar en el siguiente, y del parte en ¢l ca-
pitulo del libro VII.

Las memorias deseriptivas pueden lener
or objeto: 4.° Suplir 4 los mapas cuando
alta tiempo para levantarlos y dibujarlos.

2.° Presentar 4 la imaginacion bajo una for-
ma mas cémoda, algunos de los datos que
hay en los mapas, pero que dejan algo que
-desear. 5.° Cuando en la deseripeion del
pais, hay que abstenerse de la parte militar,
para no-ocuparse mas que de la fisica y esta-
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distica. Conviene, sin emburgo, en estas in-
vestigaciones mno perder de vista el objeto
militar. .

En el primer caso se toman notas, recor-
riendo el pais, sobre los objetos que se quie-
ren deseribir, procediendo como para un le-
vantamiento de plano 4 ojo, en el cual no se
dibuje. Un frabajo de este género requiere
mucho menos tiempo que si fuese preciso
afiadir un dibujo, aunque solo fuera en bos-
quejo; pueden omitirse muchos pormenores,
fijandose tan solo en lo que se crea util se-
gun la letra y espiritu de las instrucciones
dadas. Pero la redaceion no careee de difi-
cultades, pues exige 4 la vez imaginacion,
un ojo certero, memoria, y en el estilo el ta-
lento de saber hablar 4 la imaginacion.

El pais no debe describirse bajo un solo
aspecto, sino bajo todas sus fases, porque
en la guerra se necesitan mapas y no pintu-
ras. Lo mas acertado serd abrazar primero
todo el terreno bajo un punto de vista gene-
ral y militar, como si se mirase 4 vista de
pdjaro, para pasar despues 4 las pormenores,
observandoun método que comunique clari-
dad 4 la esposicion de los hechos.

En el segundo caso, una ojeada general
sobre el terreno, puede, si estd bien com-
prendida, servir de aclaracion 4 la carta me-
jor desempefiada; se trata de hacer resaltar
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las particularidades mas notables del terreno,
de agrupar, por decirlo asi, los obsticulos ¢
los puntos facilmente practicables que pre-
senlan el terreno, las aguas y las carreteras.
Se podra abreviar mucho el trabajo y
facilitar su comprension, formando cuadros
sindpticos de todas las noticias que puedan
agregarse, tales como las indicadas en el ea-
pitulo anterior, para ia division de los rios en
sus ramificaciones, de las cadenas de monta-
nas en sus eslabones, ramales ¢ contrafuer-
tes, para las carreteras, canales 6 caminos
de hierro. Estos cuadros facilitardn las inves-
tigaciones presentando los pormenores al
frente de las nociones principales; son una
especie de leyenda que hace distinguir a
primera vista las relaciones reciprocas de di-
ferentes objetos dispersos por el terreno. En
las columnas de observaciones se afadirdan
las nolas que se hubiesen recogido esploran-
do el pais, y que la earta no puede espresar,
sobre la naturaleza de los accidentes p rticu-
lares de las montahas, de las corrientes de
agua ¢ de las comunicaciones. La Memoria
se reducird entonces, por decirlo asi, 4 algu-
nas observaciones generales sobre cada parte
del asunto.
- Hemos mencionado ya las cireunstancias
en que se hacen Memorias descriptivas; y es
cuando 4 consecuencia dellevantamiento to-
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pografico de un pais 6 de una comarea, se
aprovecha la ocasion para recoger dates y
hacer una deseripeion escrila, Pero en eam-
paiia se puede tambien, aun teniendo mapas
detallados y exaelisimos, earecer de las notj-
cias que las cartas no ofrecen, relativas al
clima, 4 la administracion, & la poblacion, &
las costumbres y 4 los recursos del pais, En
este caso las Memorias descriptivas no son
ya el suplemerito de las cartas, sino que tie-
nen su caracter propio y distintivo. Se ha
podido juzgar en los capifulos precedentes
de Ja diferencia entre e}Jmodo de obseryar
en los reconocimenlos relativos @ las eartas,
y el de formular las descripeiones escritas.
En muchos easos, e¢s importante dedueir
de los datos recogidos 6 de los procedentes
de las observaciones propias, qué canlidad
de subsistencias, qué establecimientos, qué
medios de rasporte, qué especies ¢ qué
cantidad de materias, qué materiales y qué
brazos son mnecesarios, segun la fuerza del
ejército, la naturaleza de la guerra, el pais ylas
circunstancias, para las subsistencia de toda
especie, el vestuario, equipo, ete.; en fin, los
trabajos militares. Facil sera al oficial que
posea eslas nociones, presentar en su Memo-
ria los primeros resullados acerca de los me~
dios de proveer d la administracion del ejérei~
to, sobre la estension y limite de eslos me-
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dios, suministrando, por consiguiente , todos
logdatosneeesarios para determinar el suple-
mento de recursos que deben anadirse 4 los
del pais, d para armonizar con estos la fuerza,
la direccion y las operaciones del ejército.
Hemos recogido al fin del tomo los datos
mas esenciales acerca de este punto, sobre
las diversas parles del sevvicio militar.
Hemos dicho que los trabajos de los le-
vantamientos suministran datos que sivven
de base 4 las descripciones del terreno; sin
embargo, estos datos 1o deben ser una co-
pia esteril del figurado topografico; pero han
de sevvir para la trabazon de los que se ha-
yan recogido por otros medios, yparacom—
pletar la espresion del carticter y da las for-
mas del terreno; eyitan, por otra parte inves-
tigaciones y estudios sobre los mapas que
casi nunca producen buenos resultados. Por
ejemplo, la anchura de los valles, la altura,
la inclinacion de las pendientes, las distan-
<ias entre eiertos puntosimportantes, ete., no
estan siempre trazados con bastante exacti-
tud, sea 4 eausa de lo reducido de la escala,
sea porque los detalles se han levantado a
ojo, para poder referirse con toda seguridad
al dibujo del plano 6 al mapa que se tiene &
la vista. Ademas, conviene que una Memoria
sea bastante esplieita para que comparando
los datos que suministra con una carta ge-
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nerdl , pueda consultarse con ulilidad.

Una buena redaccion de las Memorias no
exige largos discursos, y la prolijidad en las.
descripciones es almenosinntil; se ha obser-
vado casi siempre que las Memorias mas vo-
luminosas son raras veces las mejores. No
por esto se han de desenidar los pormenores,
sino apreciar lo que exija mas 6 menos des-
arrollo. Una Memoria de reconocimiento no
tiene importanciareal sino por el nameéro, la
exactitud y la precision de las noticias. Pero
sino se hace otra cosa que copiar las obras
de estadistica ¢ de historia general, sin ha-
ber hecho primero investigaciones ni obser-
vaciones, el trabajo podri ser defectuoso. El
oficial puede proponerse modelos; pero Jebe
guardarse de imitarlos eiegamente ; siempye
sera preferible espresar su propio modo de
pensar, qué tomar de otros, aun de los mas
capaces, la apreciacion de las cosas y las for-
mas del discurso. Este motivo es uno .le los
que me han determinado 4 no presentar mo-
delos para las Memorias.

Los oficiales que pueden estar en el caso
de ejecutar reconocimientos, para la descrip-
cion mas ¢ menos estensa de una comarca 0

ais, deberian ejercitarse en hablar y escri=
ir la lengua del pais que han de reconocer.
Estos oficiales son generalmente los del es=
lado mayor y de las armas especiales , los ofi-
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ciales de la administracion militar y los de
tropas ligeras. No se puede desconocer que
el ascenso rapido de algunos oficiales en los
primeros afios de la conquista de la Argelia,
era debido en parle 4 que estosoficiales, ha-
biéndose aplicado desde luego al estudio de
la lengua-arabe, han podido recoger mas fi-
cilmente que olros, una porcion de datos
preciosos sobre un pais que no conocia el
ejército. Por esla facultad de hablar la lengua
del pais, los oficiales tienen una gran ven-
taja sobre todo para la composicion de las
memorias deseriptivas. Casi entodas partes,
el que habla la lengua del pais parece menos
estraiio a los habitantes y les encuentra mas
comunicativos. 8i no posee la lengua, le serd
muy ventajoso saber bastante latin para ha-
blar econ los eclesiasticos, los religiosos, las
%entes instruidas y en ciertos paises, como
ungria, con los mismos paisanos que ha-
blan un latin mas ¢ menos adulterado. Algu-
nos oficiales Lian sacado gran partido de estos
conocimientos; pero esmenester que el que lo
posea se acostumbre a modificar su acento
segun el del pais, y se habitie & reconocer,
euando los demas hablan, las palabras que una
pronunciacion diferente hace estrafias mu-
chas veces al oido.
Despues de la lengua del pais, nada fa-
vorece mas las relaciones del oficial con los

TOMO V, 10
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habitantes, como conocer y respetar la re-
ligion, las leyes, las costumbres y los hibitos
del “pais. Las nociones sobre el gobierno,
sobre el mecanismo de la administracion pu-
blica, sobre la administracion politica y civil
de los habitantes, acaban de quitar al oficial
todo lo que tiene de estranjero, permitién-
dole recoger y unir 4 su Memoria nolicias
sobre el espiritu de los habitantes, sobre el
medio de reducirios y contenerlos en casé de
agitacion, y principalmente sobre la manera
mas simple de sacar proveeho con el menor
cambio posible de las ruedas eonocidas de la
administracion vigente paramantener la fran-
quilidad pablica, para repartir y sacar con
mas justicia, y por consiguiente, con mas fa-
cilidad, eontribuciones en dinero 6 en espe-
cie, para mover y hacer llegar sin confusion
de todos lus puntos del pais para‘el e{ército,
los productos de las eontribuciones, los me-
dios de trasporte, y los obreros que exijan
los trabajos de los ejéreitos 6 sitios.

Hemos supuesto un reconneimiento que
no tuviese una grande estension, ¢ que no
abrazase mas que una fraccion de cuenca de

rimer drden; pero se comprenderd con
acilidad que los preceptos enuneciados seran
a(}J‘Iicahles a tode reconocimiento correspon-
iente d un terreno coalquiera. Ademas, en
un grande reconocimiento, la descripeion se
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dividiriacomo las diversas circunseripeiones
del pais, 6 segun la diferencia de sus diver=
sas regiones. Debemos, no obstante, emitir
algunasideas sobre la composirion de la Me-
moria en cada una de sus partes. :

Descriecioy risica.  Este capitulo debe
abrazar todo lo que tiene relacion con la na-
turaleza del terreno y los objetos que le
cubren, considerados en un sentido general
y de modo que a la simple lectura se pueda
conocer su conjunto ysu cardcter. Es me-
nester por otre lado, aplicarse & describir su-
cintamente la configuracion y las cualidades
wenerales de eada unade las partes que le
componen, 4 al meuos la superficie de su
suelo. Estas partes forman tantos articulos
en el indice de materias y se designan del
modo siguiente:

Posicion geografica.—Esta posicion se
esplica por la latitud y longitud, y en cuanto
sea posible, por la altitud del lugar prinecipal,
6 si el terreno es de grande estension, por-
las de los lugares. mas notables.

(uando se trata de una provincia ¢ de
un estado , en fin, de una grande eircuns-
cripcion cualquiera, es bueno dar 4 conocer
las latitudes y longitudes entre las que estd
comprendido ¢l terreno; pero si este terre-
no no es mas que una fraccion, es preferible
indicar aproximadamente sus confines, desig»



— 299 —

nando por sus cuatro lados algunos objetos
colocados en sus limites y que se encuentran
sobre las cartas, tales como corrientes de
agua, una linea divisoria, un camino, una
aldea, ete., porque es importfante que & pri=
mera vista se pueda distingnir en una carta
el terreno que constituye el objeto de la
memoria. Se designan en este articulo cuales
son las vertientes al mar, de lus aguas pro-
cedentes de los sitios reeonocidos; estas
verlientes pertenecen 4 una ¢ mas cuencas
de primer orden que deben scr naturalmente
indicadas, lo misino que la parte de estas
cuencas en que el terreno esté colocado.

Configuracion general.—Este articulo, en
lo que toca 4 las comareas que no lindan con
el mar, no lleva ningun detalle. No se debe
presentar aqui mas que una reseiia generz
que haga percibir con el pensamiento el
conjunto del terreno, pero bajo todos los as-
pectos y relacionandolo con la cadena de
mountaias 6 alturas de que depende. Todos
los detalles sobre los movimientos del terre-
no, los valles, las aguas, ete., deben colo-
carse en los articulos siguientes.

Se principiara, pues, este articulo por
una esposicion rapida de las formas genera-
les, que deseribira su caracter. (Para formar
una idea de este cardcter, véase el cap.l,
libro T).
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Serda muchas veces necesario referir la
configuracion general del terreno, i los cur-
s0s de agua quele atraviesan, 4 las princi-
pales comunicacioues , a los. puntos mas
importantes situados fuera del terreno, tales
como la eresta de una cadena de montafias
que determina la inelinacion y los movimien-~
tos del terreno; su distancia del origen ¢ des-
embocadura de los rios, las dislancias que
separat las poblaciones entre si 6 de otras
localidades notables, situadas dentro y fuera
delreconocimiento y en las grandes comuni-
caciones. Sin esta atencion, la descripcion
seria incomplela, los datos carvecerian de
trabazon, y se daria una idea imperfecta del
aspecto generil y de las relaciones que exis-
ten entre las diversas partes de la configura-
cion. Pero bastard ceiirse para los objetos
esteriores i cousideraciones generales, re-
servando los detalles para el terreno que ha
dereconocerse.

Cuencasy lineas divisorias.—Se distin-
guen en este articulo einco especies de obje-
tos, 4 saber: 1.° Lus cuencas, 2.° Las monta-
nas. A.° Las liveas divicorias. 4.° Los valles,
canadas, gargantas, llanos. 5.7 Las islas,

Por lo que toca d las dimensiones de los
valles, elindice de materias designa la longi-
tud de las partes que atraviesan el terreno re-
conocido, pero es necesario lambien fijar la



Lo O

alencion ‘en las partes dearviba y de abajo de
este terréno, con el objeto de determinar bien
el lugar que ocupa la parte del valle que hasi-
do reconocida y su importancia. En cuanto a
la anchura de los valles, se mide entre los
pies de las bargas, pero si esta parte del ter-
reno fuera conveniente para pasos derios
olros moyvimientos militares, se apuntard ade-
mas la anchura tomada desde lo alto de las
veferidas bargas, para juzgar de la accion de
la artilleria de una & otra.

Las anchuras, alturas é inclinaciones me-
dias, en lo que concierne al terreno del reco-
uocimiento, no tienen valor alguno, en ra-
zon de la variedad infinita de estas dimen-
siones. Hay que dar las medidas para puntos
determinados, y repetirlas para todos los pun-
tos que se juzgue necesario. Sin embargo,
cuando cierta estension de esos accidentes
del terreno conserve dimensiones poco varia-
das, se podran dar las medidas medias, ‘in-
dicando sus puntos esiremos.

Las llanuras son planas, onduladas, entre-
cortadas de rios , de arroyos, de pantanos,
de cerros, de colinas, de balldios, ete. In-
dicar enales son aquellos de estos objetos que
dominan el terreno, lasaltnras de qué pen-
den esos movimientos del misino, y de
ddnde proceden las aguas de los pantanos,
lagos y charcas de agua. Se esplicardn - los
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efectos producidos por estos diversos acci-
dentes para hacer el pais mas 6 menos prac-
ticable, mas 6 menos cubierto, mas 6 menos
poblado, mas @ wenos salubre.

Las islas forman en muchos puntos par-
tes esenciales del terreno, cerca de las cos-
tas, en los rios y en los %randes- valles, y
muchas veces son de una alta importancia.
Sus part:cularidades se representarar como
las de cualquiera otra fraceion del terreno
reconocido.

Hidrografia.—Cuando atraviesan el fer-
reno del reconocimiento muchas corrientes
de agua, se empezara por la mas considera-
ble, que se describird detalladamente en el
testo ¢ on el cuadro. Para las corrientes
de agua inferiores baslaran los principales
dalos, tales eomo la longitud, el volimen de
agua, la pendiente; la naturaleza del fondo y
de las orillas, y su encajonamicnto. ‘Se hara
mencion de las caidas 6. cascadas, de las
pérdidas de agua, de las detenciones natura-
les ¢ artificiales, 1otros accidentes notables,
asi como de los molinos 0 otras fabricas,
pero sin mas cetalles que los relativos 4 las
corrientes de igua. :

La auchnra, la profundidad y la rapidez
de una corriente de agun que se hayan: de
deseribir en una Memoria, tendrin lus di=
mepsiones norimaless; es decir; que no deben
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modificarse por causas estraordinarias, re-
tenciones de agua, inundaciones, sequia 0
olras.
Lapendiente y la celeridad de las corrien-
tes de agua se referirdn al espacio compren-
dido en el reconocimiento, dandolas una
endiente media si es uniforme, pero seia-
Emdc los cambios de pendiente que presen-
ten. Se espresaran las épocas de las crecidas
periddicas, de las accidentales y de las inun-
daciones a que estén espueslas diversas par-
tes del pais, la elevacion de las unasy de
las otras, su estension y los estragos que
causan.

Muchas veces se ejecutan en los rios
grandes trabajos para evitar las inundacio=-
nes 6 eon objeto de aprovechar las aguas pa-
ra uso de las fabricas, riegos 6 para la nave-
gacion; dichos trabajos suelen counsistir en
fosos, canales de derivacion, diques, esclu-
sas, barrajes, etc. Cuando estos objetos son
degrande interés, deben presentarse algunas
nociones generales acerca de su uso é im-
portancia.

Tambien es de la mayor utilidad deseri-
bir detalladamente las dimensiones de los
lagos 6 de los estanques de mucha esten-
sion, espresando si pueden desaguarse pron-
to 0 pasarse d vado vy si son naturales ¢ ar-
tificiales : esta descripcion es igualmente
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aplicable 4 las balsas y charcas. Por lo demas,
véase el capitulo II del libroI en la parte
relativa d las aguas en recipientes de todas
formas.

Costas maritimas.—La descripeion de las
costas de un pais maritimo es de las mas
importantes. Si no hay en ellas puertos mi-
litares, los habrda probablemente comercia-
les, de refugio 6 de anclaje, y puede presen-
tarse un golfo, una bahia 6 la embocadura
de un rio cuyos detalles deban observarse.
(Véase el capitulo U del libro 1.°)

Naturaleza del suelo, geognosia. Conyen-
dria que los oficiales encargados de ejecutar
un reconocimiento para la deseripeion de un
canton ¢ de una comarea tuviesen algunas
nociones de geologia paraapreciar por simis-
mos los datos geogndslicos que recogen , ha-
cer algunas observaciones y dar una cuenta
razonada de su trabajo. No basta citar las di-
versas capas de terreno sobrepuestas; es ne-
cesario sefialar tambien la influencia de las
diversas formaciones sobre la configuracion
del terreno, sobre la cantidad y calidad de las
aguas de la comarca y sobre los productos del
suelo. En cuanto a las minas, se espresara
en este articulo las eapas de los minerales,
su abundancia y sus calidades, los trabajos
de estraceion y de lavado. La fabricacion de
los metales pertenece al articulo industria.
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f.as ecanteras descubiertas se eonsidevan
bajo tres puntos de vista: 1.2 como mineral
esplotado ; 2.0 como materiales de construc-
cion que deben tomarse en cuenta en el ca=
pitulo de la estadistica; 3,° como accidentes
el terveno favorables para las emboseadas
y/(que deben mencionarse, si sitven para es-
to, en el capitulo IV de la Memoria. En algu-
nas eomareas se esplotan tambien minas de
marig, (ue quizd conyenga citar. i

Se observaran con caidado los voleanes iy,
los terrenos volednicos , las perturbaciones
causadas en la configuracion general porlas
aofimociones y erupciones voleinieas, Se
reunirdn los datos necesarios para deseri-
bir muy sueintamente el eleclo deestos fe-
némenos y senalar la utilidad de sus pro-
ductos , ‘es decir, de las lavas, puzolanas,
basaltos , aguas minerales ete., observindo—
se lo mismn con respecto d las minas de sal,
(Véase el cap. IV del libro1.9)

Aerografia.—1Los datos comprendidos en
este articulo y sefialados en el indice de ma-
terias son importantes , no porque sea siem=
pre necesario referivlos todos, especialmen-
te cuando no se hacen obseryaeiones peric -
dicas en el pais, sino porque el oficial puede
recoger nociones utiles sobre diferentes par-
ticularidades del clima, de sus propias ob=
servaciones afiadidas 4 los informes que la
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de las personas ilustradas con arreglo 4 las
indicaciones que encontrara en el capitu-
lo V libro 1.0

Las noticias relativas al clima y sus efec-
tos sobre la poblacion son importantes en
todo reconocimiento del terreno y no deben
descuidarse. Cuando en el terreno reconoci~
do se note una gran diferencia de tempera-
tura de un punto a ofro, ¢ con los ter-
renos de las cercanias , se senalarda esta di-
ferencia; puede existir entre el llano ¢ el
fondo de un valle y las montaiias vecinas, 6
entre esposiciones diferentes como en los
flancos opuestos de una montaiia. Esta di-
ferencia de temperatura puede ser tal que
influya en la vegetacion de dos puntos poco
distantes. Se citardn los fendmenos atmos-
féricos que ocurren particularmente en la
comarca, como son el frio 6 el calor estraor-
dinario, nieblas notables , granizo , tempes-
tades , mangas, terremotos, etc.

En este articulo deben espresarse tam-
bien las calidades del aire y de las aguas y
su influencia en la salud de los hombies y
de los animales, y las enfermedades que por
los efectos del clima hayan llegado 4 ser en-
démicas.

‘Las comarcas maritimas estdn gspuestas a
los efectos, de las mareas y se hard mencion
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de ellas senalando la altura de las mareas
ordinarias y de los dafios que causan en
las orillas, en los puertos y en la nave-
gacion.

Estadistica.—Este capftulo es relativo &
la organizacion administrativa, 4 la pobla-
cion y d las producciones de la comarca.
Debe comprender no solo la situacion ma-
terial del pais, sino la influencia tambien que
todas las cosas existentes fienen unas sobre
otras, Los datos de que se compone deben
estar perfectamente de acuerdo con los de
los cuadros estadisticos de los cusles en gran
parte forman los corolarios; y cuando estos
cuadros no estén completamente llenos, se
suplird esta falta en la menioria por aproxi-
maciones.

Divisiones politicas y administrativas. Los
datos pertenecientes & este articulo han de
reunirse en un cuadro; pero debe eunidarse
que se pueda encontrar con certidumbre en
el uno 6 en el otro al menos una indicacion
de los relativos & la organizacion del pais,
reservando los detalles para los artfeulos si-
gulentes.

Poblacion.—Si no fuese muy estenso el ter-
reno del reconocimiento; si solo se compusie-
se de una Eeque"na fraccion de provineia, po—
dria inscribirse en el euadro estadistico ni-
mero 2 A, Ia poblacion por municipio, lo cual



serfa yentajoso, Forque puede ser preciso el
conocimiento de la reparticion de la poblacion
en sus detalles, segun las localidades. En
caso de gue el mimero de los muniecipios sea
considerable , las noticias pedidas tendrian
por unidad una cireunscripcion mayor (can-
ton, distrito & otra). Con todo, sera conve-
niente en muchas ocasiones anadir estados
suplementarios que contengan los nombres
y la poblacion de los municipios 6 parroquias,
en cada canton ¢ distrito, con su distancia &
la cabeza de partido, y con notas 1 observa-
ciones sobre algunas particularidades dignas
de mencionar que no podrian formar parte
de una memoria.

No basta manifestar gue la poblacion es
creciente 6 descreciente; debe decirse la pro-
porcion comparandola con una época ante-
rior. s necesario saber el nimero de habi-
tantes por miriametro cuadrado, porque ser—
vira de término de comparacion con los pai-
ses vecinos.

El indice de las materias no contiene pres—
cripciones sobre los nacimientos y defuncio-
nes, porque los datos no se encuentran en
todas partes; sin embargo, si conviniese com-
pletar lo relativo 4 la poblacion serfa faeil
reunirlos. (Véase el capitulo anterior).

Las operaciones del reclutamiento dan lu-
gar & observaciones importantes aﬁ&el;ca de

w03\ of
o/
oY



— 302 —

los recursos que ofrece la poblacion, y ptieden
proporcionar datos seguros bajo diversos ag—
pectos. Dichos datos pueden constituir un
cuasgro sinéptico. (Véase el modelo ntme-
1o 3). ¥ %
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Guardia nacional.—El conocimiento de la
organizacion militar de la poblacion es im-
portante, bien se llame guardia nacional 6
urbana , ¢ bien milicias 6 landsturm, ete.,

tambien su armamento y su puntuali-
gad cuando se considera necesaria su asis-
tencia.

La constitucion fisica y las costumbres de
los habitantes producirian largas disertacio—
nes, y por tanto deben evitarse. Basta pre-
sentar los hechos mas nolables; los que se
distinguen mas particularmente en cada pais.
En el parrafo relativo 4 las costumbres pue-
de decirse algo sobre los crimenes y delitos
que se cometen anualmente.

Las emigraciones influyen generalmente
mucho en la situacion del pais, bien sea enla
cosecha por la traslacion de una parte de los
habitantes de una 4 otra comarca, 6 bien por
las emigraciones de los habitantes de un pais
poco fértil 4 otro ricoé industrioso 6 por otras
causas. (Véase el capituloIl del libro 1), lo
cual debe mencionarse en las memorias des—
criptivas.

Lenguaje.—En muchas localidades hay
en el dialecto palabras ¢ nombres que son
caracteristicos por el origen que indican, de
los cuales deben citarse ejemplos, sobre todo,
en los nombres relativos al terreno.

Hemos recomendado la ortografia de los
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nombres de los lugares. No debe descuidarse
nada absolutamente en este punto, y es pre-
ciso consultar todos los documentos, y tomar
todas las informaciones para asegurarse de
esta exactitud y de la pronunciacion de di-
chos nombres.

Religiones.—En casi todos los paises hay
en la actualidad individuos de diferentes re—
ligiones, como catdlicos protestantes de di-
versas comuniones, judios, mahometanos,
ete. Las disposiciones de los unos hacialos
otros son tales ; que en algunas circuns-
tancias han alterado el érden ptblico y aun
producido colisiones. Es, pues, importante
saber al menos aproximadamente el estado
de la poblacion bajo este punto de vista, v si
median contestaciones sérias entre los miem-
bros de estas diferentes religiones.

Instruccion publica.—Este articulo se ha
destinado, no solo para dar 4 conocer los es~
tablecimientos de mstruccion pulblica, sino
que es el eomplemento de lo que se exige en
el indice de materias acerca de la aptitud de
la poblacion paralas ciencias y las artes. La
proporcion entre el nimero de los individuos
letrados y el de los legos manifiesta el grado
4 que ha lHegado la instruccion en el pais.
Estos datos son ficiles de obtener. Deben
mencionarse las escuelas piiblicas, las espe-
ciales y las particulares con nota del mimero
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de los alumnos v del grado de instruceion 4
que llegan, . -

Cuando los establecimientos de que trata
este articulo estén en una ciudad, se com-
prenderin todos los datos que les sean rela-
tives en la estadistica parlicular que presen—
tamos mas adelante; pero cifiéndose 4 algunas
noticias generales.

Edificios publicos objetos de arle.—Este arti-
culo ecomprende los jediticios ocupados y los
que se hallan en estado de conservacion ; los
wonumentos  historicos ruinosos se men-
cionaran e el eapitulo V del indice de ma-
terias. Los mounumentos antiguos 6 de la
edad media empleados en eualquier servicio
se describiran aqui 6. en la estadistica parti-
cular de las eiudades ; su construccion yla
parte histériea se tratarin como las anterio-
res en el eapitulo concerniente @ la historia.
Los edificios. 6 monumentos modernos se
deseribiran todos en este eapitulo , es decir,
se hablard de su destino, capacidad, cons-
truccion y cosas notables que encierren. Es
inatil repetiv que estos datos deben ser su-
cintos, y tomados en euanto sea posible bajo
un punto de vista general. De los objetos de
arte solo debe mencionarse lo mas notable 6
considerado como. tal, i dd]

Otras obras debidas al trabajo de los hom~
bres.—Interesa tambien conocer la forma, la
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distribucion de lus casas y los materiales
empleados en su construecion , porque sir-
ven para formar una idea exacta de los res
cursos que ofrecen para el alojamiento, de
su solidez y hasta qué punto estdn espuestas
i un incendio. Estas cualidades de las casas
varian segun el pais y los climas, mas aun
que encada localidad. (Véanselos detalles so-
bre las habitaciones en el libro I |, cap. 3.9)

Las habitaciones comunes de una misma
comareca son casi todas iguales eon poea di-
ferencia, de modo que basta ver algunas
para valuar cudntas tropas se pueden’ alojar
en todas. Estas evaluaciones se hacen gene-
ralmente para el caso de guerra, y es nece-
sario tener presente que si muchas localida-
des estén llenas de efectos y ganados en
tempo ordinario, estarin casi vacias gran
parte del afio; de consiguiente en este tiem-
po pueden admitir tropas. Si se hace este
exdamen con ayuda de la autoridad muni-
cipal, no tardard en adquirir el habito de
apreciar estos recursos, el ntimero de hom-
bres y de caballos que se podrin alojar,
bien tenga el pais grandes habitaciones eon
cuadras 'y abrigos, ¢ bien sean las casas de
poca eapacidad. En euanto 4 los caserios y
casas de recreo, generalmente son pocos, y
como es sabido, gran parte de ellos s¢ re=
serva para los estados mayores y para los ofi-
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ciales superiores. Enlas ciudades no hay di-
ficultad alguna para saber los hombres y
caballos que pueden alojarse, porque la ad-
ministracion tiene empadronamientos que
se pueden consultar, En las ciudades algo
considerables se establecen los menos acan-
tonamientos reducidos que sea posible,

Reeursos para ¢l alojamiento de las tro-
pas.—Este articuln es el complemento del
anterior respecto a las habitaciones. El eua-
dro estadistico modelo nam. 2 B debe con-
tener el niumero de hombres y caballos que
se pueden alojar. Se anadira en la memoria
algunas observacienes para poder apreciar
la exactitud de los numeros admitidos y juz-
gar si estos recursos podrian aumentarse ¢
reducirse en ciertos casos, como el de una
acumulacion momentianea ¢ por la poea so-
lidez de las eonstrucciones. Se harda aqui
mencion tambien de los establecimientos mi-
litares que hayan de crearse, al menos de
los sefialados por las instrucciones, espli-
cando como arriba su capacidad y las ma-
yores 6 menores ventajas que ofrezean las lo-
calidades. :

Para la marcha de las tropas en lineas de
etapa puede saberse prontoelniimero de tro-
pas que se alojan habitualmente y los recur-
sos que pueden ofrecer las localidades y sus
cercanias en casos estraordinarios. Si fue-
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sen necesarios detalles mas cireunstanciados
acerca de los recursos del alojamiento, po-
dra formarse un cuadro.

Muteriales de construceion.—Conviene mu-
cho conocer los recursos del pais en mate=
riales de eonstruceion para los trabajos mili-
tares de toda especie y saber de ddnde se
lran sacado para facilitar de los abasteci-
mientos.

Estadistica particular de las ciudades.~—~Este
articulo es concerniente esclusivamente 4 las
noticias relativas a las ciudades de alguna
importancia, tales como centros de adminis-
iracion, de establecimientos militares 6 ma=
ritimos. e industria, de comercio ¢ de po-
blaeirni. Al deseribir su situacion se tomaran
en cotsideracion las ventajas que puede ofre~
cer en su situacion para su destino; es deeir,
como establecimiento militar ¢ maritimo,
para el género de comereio que en él se
linga, ete. A la deseripcion de una ciudad
debe anadirse su distancia a las cindades
imnediatas y una nota de sus relaciones in-
dustriales y comerciales.

Aqui deberan agruparse todos los datos
de cada ciudad, (e modo que se esponga el
conjunto de los hechos indieado en los ar-
ticulos anterioves. (Véase el capitulo IV del
libro I1.)

Si ecomprendiese el reconocimento cierto



— 310 —

namero de ciudades, se evitarin todos los
pormenores deseriptivos, que serian aqui
volrminosos, reduciendo i cuadros los datos
relativos 4 los establecimientos publicos y a
los demas objetos que guardan analogia en=
tre sf; v entoneces no habria mas que inser-
tar en la Menioria algunas observaciones ge-
nerales y advertencias pavticulares para com-
pletar las descripeiones.. 1

Agricultura.—Indicacion de los cultivos
que dominan en el pais; cereales, praderas,
vihias, ete.; las calidades productivas de las
tierras, cudl es la que domina entre las de
primera, segunda, 6 Lerceraclase, siel cultivo
se hace en grande ¢ pequena escala. El pro-
ducto del terreno pucde espresarse por tér-
mino medio ¢ tomando por tipos grandes
proporciones del terreno; la diferencia es
algunas veces muy grande en las diversas
paries de una misma comarea. Los produe-
Los por hectareas y su relacion con el con-
sumo, son los indicios mas directos de los re-
cursos del pais. (Véase el cuadro modelo
namero 2 D, y para lo relativo 4 la agricul-
lura y sus produoctos, el capitulo V del li-
bro 11).

Bosques y selvas.—Los bosques se econsi-
deran bajo dos puntos de vista, es decir,
como productos y como obstdculos en las
operaciones militares. La primera parte se
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consignara en este articulo despues de la
descripeion; la segunda debe rveservarse é in-
sertarse en la Memoria militar.

Ganados, economia rural.—Las. razas de
caballos interesan mucho a los diversos ser-
vicios de un cjército; los productos que bajo
este conceplo puede suminisirar el pais y lo
que es preciso ebtener por la imporfacion.
La raza vacuna enrigqueee muchas veces una
comatea cubierta de pastos, y tambien cuan-
do se emplea en la agricultura, siendo ade-
mas preciosa como suslancin alimenticia.
Los mulos, los rebafios de ecarnmeros, de ca-
bras, de eerdos, no deben olvidarse, espe-
cialmente euando los habitanles comercian
en ello. En cuanto 4 los productos de corral,
solo deben tomarse en consideracion cuando
se hacen esportacioues; dichos productos
forman la riqueza de muchos paises; en unos
se cria yolateria, en otros se [abrica queso;
en alguuas parles se recoge micl, en oftras
cera, etc. En pocas palabras se puede dar
una idea de esto. .

Industria.—Los establecimientos indus-
triales distintos de los artesanos aislados, se
comprenderan en el cuadro estadistico mo-
delo namero 2 C. Las noticias que se han
de insertar en la Memoria consisten en dar
@ conocer la situacion general de la indus-
tria del pais y en qué géneros. Los lugares
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en que eslin situados los establecimientos,
su estado de prosperidad ¢ decadencia.Si no
pucden espresarse los productos con nime-
ros, se dard en este cuso una aproximacion.
Si el terreno reconocido comprendiese cierto
namero de establecimientos podra adoptarse
el cuadro modelo niimero 4.
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Cuando el terreno reconocido encierre
muchos molinos de harina de poca importan-
cia 1 hornos de pan cocer, se indican con ol,-
servaciones generales sin detallarlos particu-
larmente. Se dira cual es el tiempo ordinario
de la huclga. Los molinos llamados & lain-
glesa forman grandes eslablecimientos que
merecen detalles particulares. (Véase ademds

ara la industria el articulo [, capitulo VI del
ibro 11.)

Comercio.—Este articulo inleresa mas par-
ticularmente 4 las ciudades, especialmente
para las importaciones y esportaciones, si
bien se esceptuan las de los paises marilimos
y las de aquellos en que hay grandes esplo=
taciones ¢ establecimientos industriales. Ha-
bra que distinguir el ¢ los géneros de co-
mereio de que deba darse cuenta (véase el
articulo II, capitulo VI del libre 1); si lis in=
vestigaciones deben recacr sobre el conjunto
del comercio, In mayor parte de los datos se
espresaran en cuadros que las mismas admi-
nistraciones tendran que componer 6 Henar.
A falta de estos ;:u:r(le darse un restmen
como el modelo namer 5.
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MODELO NUMERO &.

Estado de los movimientos generales del comercio
en 18 '

( Importaciones. .

| ( 'R Il X ;
CoMEREIO INTERIOR (1) : Esportaciones,

Importaciones. .

#CoMEREIO ESTERIOR. . . * } Esportaciones.
' p I'or mar.

:‘. NS 'i. AL o v s

kﬂ OMERGIO DE TRANSITO. }y, 0 oo * *

Entradas durante

_ elano . ...

MercaNciss EN pEPOSITO. ( Salidas, idem. .

J Existencia en 34

de diciembre.

11 Se supone que este cuadro coneierne @ una feaceion
el estado nada mas ; si se tratase de uno estado entero, estel
rtlenlo comprenderia en masa las importaciones de tdas lasy
provincias , las unas con relacion i 1as otras. ki
|l

La existencia de una oficina d¢ aduanas
en una localidad indica en ese punto unnio-
vimiento comercial que debe anotarse.

Las fevias y los grandes mercados se ce-
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lebran comunmente en villas 6 pequeias po-
blaciones y tienen ¢n su mayor parte una es-
pecialidad como objeto prineipal, d saber: la
venta de cereales, de ganados, ete., ete. La
administracion municipasl 6 la de puertas dara
noticias acerca de esto.

Bl indice de materias no menciona los
precios corrientes de los objetos de un uso
general; pueden, sin el}lbal-gn, ser muy ti-
fes, seguu el reconocimiento. Asi, por ejem-
plo, el precio del trigo, de la avena, del vino
6 de olro género, el de una hectarea de tiep-
ra labrantia, en pradus, en vinas, en mon-
tes, ele.

Impuestos diversos, rentas publicas.—Ape-
nas habra que ocuparse de todos los impues-
tos, sino en los casos particulares en que se
mandase hacer invesligaciones de esta natu-
raleza. Pero se tomaran informes acerca del
importe de las contribuciones directas, lo
cual se pondra en el cnadro estadisticos
(Véase el estado modelo namero 2 D.) Se ha-
llardan en el capitulo VII libro II, considera-
ciones acerca de las rentas pablicas.

ComunicacioNes.— Esposicion sumaria.-Por
medio de este articulo, tralado en pocas pala-
bras, se hace comprender al instante al lector
el estado e las coinunicaciones del pais, lo
cual es importante, cuando se trata de ope-
rar en una region (ue no es perfectamente
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conoeida. Por otra parte, siempre es venia-
joso poder formar una idea rapida y general
de las vias de comunicacion, pues manifiesta
la mayor 6 menor facilidad de encaminarse
en todas direcciones.

Grandes carreteras. Las consideraciones
sobre las carreteras son de dos especies: pri-
mero , sou relativas al terreno en el cual es-
tan trazadaslas earreteras, a su construceion,
4 su estado de conservacion y 4 su mayor o
menor grado de frecuenlacion; segundo, se
fundan en las ventajas 6 ineonvenientes del
terreno para las operaciones mililares ; es-
tas ultimas no se (ratan {en una memoria
deseriptiva; sin embargo, no deben omilirse
los puntos importantes bajo ese aspecto,
y-sera conveniente entrar, respecto de él,
en ciertos pormenores deseriptivos.

La descripeion de las carreteras principa-
les, aunque en compendio, debe referirse 4
su trazado, asu eslado de wiabilidad, & los
accidentes del terreno que dificultan su tran-
sito, 4 los nombres de las poblaciones que
ponen en cotnuuicacion, a los carruajes de
todas clases que ias frecuentan. (Véase ade=
mds el eapitulo 1 del libro HI, y el VI del li-
bro VII).

Caminos provinciales.—Estos caminos no
se construyen con el mismo cuidado ui en
las mismas dimensiones que los anteriores.
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Podrd reducirse la descripeion & los dalos
principales 6 4 consideraciones generales,
segun su importancia

Caminos vecinales.—Como eslos eaminos
son de varias especies, se distinguirdn unos
e olros, dando a conocer los que sean mas
frecuentados. En los terrenos muy quebra-
dos y en pais montuoso, los caminos, y al-
gunas veces los senderos, exigen un examen
detallado; los habitantes los miran como im-
practicables por los fosos que los atraviesan
o los obstaculos que los estrechan, pero se
hacen eon frecuencia buenos caminos con
algunas pequenas reparaciones.

Caminosde hierro.—Los caminos de hier-
ro producen un eambio considerable en la
cirealacion y en el estado de un pais, lo cual
merece observarse, dando ecuenta 'de sus
efectos. Despues se entra en la descripcion,
pero en poeas palabras, del trazado, de la
construccion, de la esplotacion 6 de la ma-
yor 6 menor frecuentacion de estos caminos.
(Véuse elcap. 1l del libro 111).

Navegacion de los rios.—Las vias navega-
bles deben describirse comon las carreteras,
manifestando las dificultades que sufre la na-
vegacion por larapidez de la corriente 6 por
la poca profundidad del agua, los obstdculos
en la madre de los rios, etc. (Véase el cap. 11
del libro LHl). La descripeion de las vias nave-
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gables solo contienc una parte de los datos
exigidos; es necesario ademas indicar el ni-
mero, lasdimensiones y el cargamento habi-
tual de los barcos empleados en lanavegacion,
mencionando los efectos ¢ las mercaderias
que forman el objeto prineipal del trasporte;
por tltimo, valuarel peso delos objetos tras-
portados en cada afio.

Canales navegables.—Importa conocer la
estension de esta navegacion, los puntos de
partida y de arribo, las ciudades que cada
canal pone en comunicacion, sns dimensio-
nes, losmediosdealimentar el ecanal, ete. ele.,
los objetos de trasporte como arriba.

Navegacion marttima.—Este articulo com-
prendera todo lo concerniente 4 esta nave-
gacion en material , personal y estableci-
mientos parala marina militar, asi como tam-
bien para la mereante. Los dalos se reuniran
en cuadros. (Véanse los modelos 6 y 7).
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MODELO

Cuadro: de los bugques de guerra perlenecientes al

INDICACION bt
g5
de los bugues. =8
E=

=

de

ﬂNm’ias.. e i 2t

tFragatas.: « . o o —

fCorbetas. . . .« .1
iBuques pequetios.
i Totales.

450
i 320
tBuques de la fuerza/ 220
s 2 S S e 2 Ty
120
30
6O

Totales.

.

MARINA BE VELAS.
120 caiiones.
— 100

90
8
74
60
52
46

MARINA DE VAPOR.
540 caballos.
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NUMERO 6.
puerto de

18
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Puentes, barcasy otros medios para pasar
rios.—No se entrara en los detalles ‘descrip-
tivos, sino en razon del objeto del recnoci=
miento y de la importancia del paso. En el
presente caso no hay que ocuparse de los

uentes militares, nide los pasos de rios por
as' tropas, pues este articulo podra reducir-
se-d resefias sobre los puentes de diversa
naturaleza, barcas y vados. (Véase el cap. 1V
del libro 1II).

Lineastelegrdficas.—Si estaslineas tienen
estaciones en el terreno, es menester cono-
cer su posicion 'y los puntos principales que
penen en comunicacion.

Parte histdrica.—En las memorias esclu~
sivamente descriptivas, no habrasiempre ne-
cesidad de ocuparse de la parte historica,
baslanido en la mayor parte de los casos al-
gunas nociones comprendidas, especialmen-
te sobre los acaecimientos politicos que han
prodacido grandes cambios en' la ‘comarca:
asi, por ejemplo, una provinela puede ha-
ber pasado muchas veces en’ un mismo siglo
deuna dominacion @ otra. Es util algunas
veces dar d conocer el origen de una ciudad
que haya jugado gran papel €n la historia de
las revoluciones del pais. (Véase el libro' V
para‘todo lo que sea concerniente 4 la his-
toria).
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Se examinardn en el terreno los lugares
en que haya habido combates, y se comple-
taran estas observaciones consultando los
eseritos, los monumentos y las tradiciones.
Despues de habor reconacido en el terreno
las posiciones d los puestos que hubieren si-
do ‘ocupados, y la direccion de los moyi-
mientos antes y despues de la accion, el con-
junto de los anteecdentes recogidos permi-
tird redactar una memoria histérica y crilica
del heeho militar y de sus econsecuencias:
tambien puede ser ulil esplicar el motivo
que ha causado la guerra, las fuerzas de los
dos partidos, y por tltimo, el resultado poli=
tico del hecho en cuestion.

CAFITULO VIR

De las memorias militares.,

La memoria de un reconocimiento pue-
de ser 4 la vez descriptiva y militar, ¢ no te-
ner por objeto mas «que una de estas dos
partes. No obstante, cuando un reconoci-
miento exige una memoria militar, es de re-
gla el que comprenda una resefia de la des=
cripeion fisica, en relacion eon el objetoy los
obstdculos que presenta el terreno, y dalos
generales sobre algunos puntos de estadisti-
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ca, como la poblacion, los habitantes y las.
principales producciones.

La parte militar de una memoria consiste
en hacer al terreno una aplicacion razonada
de los movimientos militares y de las diver-
sas operaciones de la guerra, en relacion con
el reconocimiento, segun se esplicara den-
tro de poco, Habiendo tratadn en el capitulo
precedente de la parte descriptiva, nos ocu-
paremos aqui de la parte militar, y pues que
vamos a tratar en el libro VII diferentes
cuestiones sobre los reconocimientos con
relacion a un punto cualquiera del terreno,
esto nos permite reducireste eapitulo 4 con-
sideraciones generales, tantosobre el terreno
como en las operaciones militares.

La utilidad de las memorias militares ha
sido muchas yeces puesta en tela de juicio.
Algunas personas Lian hecho notar que las
operaciones militares aplicadas al terrenoy
reasumidas en estas memorias, son $uposi-
ciones gratuitas que 1o reciben su aplicacion
mas que por un efecto del azar, porque las
diversas circunstancias introducidas como
elementos de una memoria, no s¢ encuen-
tran jamas del misnio modo en la practica;
por consiguiente, ungeneraluo puede utilizar
para sus operaciones argumentos que no eo-.
euerdan con Jas combinaciones exigidas se—%

-,

010

&
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gun la situacion. pul}emos, pues, enfrar en
algunas dilucidaciones para demostrar que
por el modo de ver Ia'cuestmn, ln_cmlca le-
vantada con este motivo es especiosa.

Los diferentes objetos que componen
generalmente la parte militar de las memo-
rias de reconocimiento, pueden considerarse
en Ires categorias: 1.° Los accidentes del
terreno de cualquiera naturaleza, considera-
dos segun su importaneia en las operaciones
militares. 2.° Las operaciones probables que
puedan ejecutarse en un lerreno dado.
3. Los detalles de ejecucion de estas opera-
ciones, la prevision de las fuerzas v de los
movimientos que se ejecutarian en circuns-
tancias dadas. Para los objetos de la primera
categoria, el exdmen yla deseripcion son in-
contesiables, porque este estudio del terreno
es una necesidad siempre, es el cfectode una
prevision indispensable, sin la cual dejaria
de existir una parte de los medios de ac-
cion. La segunda eategoria es el complemen-
to de la primera: sino se designasen las ope-
1aciones, no s¢ podria asignar el papel que
habrian de hacer las diferentes partes del
terreno ni fijar su imp-rtancia. Esta previ-
sion es fanlo mas necesaria, cuanlo que as
operaciones que han de ejecularse deben ser
sobre una grande escala: esta necesidad
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misma es la que ha traido en gran parte el
peifeccionamiento de la topografia, y la pro-
duccion de un gran namero de memorias
descriptivas vy militares. Por ejemplo, una
batalla, precedida de grandes marchas y de
mauniobras en todos sentidos, exige que el
general esté perfeclamente enterado de los
obstdculos del terreno que pueden serle fa-
vorables 6 adversos, porque él no puede
verlo todo, y no obstante, supensamiento
debe seguir todos los movimientos. Estos es-
tudios del terrenoson igualmente necesa-
rios, pero con miras mas lrascendentales,
cuando se (rata de combinar las operacioncs
de una campana.

Léanse las memorias redactadas por algu-
nos generales y por otros oficiales, de las
cuales hemos cilado algunas en la introduc-
cion de esta obra , y se verd que las ventajas
y los inconvenientes del terreno para las ope-
raciones militares, se dividen en ellas de la
manera mas luminosa.

La tercera categoria es relativa a la eje-
cucion misma de las operaciones. Esta parte
en efecto, puede ser rara vez previsla en ra-
zon del infinito nimero de circunstancias ac~
cidentales que se mezclan en estas opera-
ciones. N cobstante, hay casos en que es
menester presentar combinaciones, por
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ejemplo, cuando el oficial estd instruido del
objeto del reconocimiento, 6 cuando sea
necesario llamar la atencion sobre un punto
importante. Pero entonces el oficial debe
simplificar en cuanto le seaposible estas com-
binaciones y reducirlas 4 algunas hipdtesis
principales, en las cuales enfren y se con-
fundan las demas. Iin los reconocimientos
de detalle, como para el ataque deun pues-
to, un desfiladero, ete. , son algunas veces
indispensables caleulos sobre laejecucion de
Ias operaciones. En cuanto & los recanoci-
mientos del terreno en general, seria mejor
que la memoria presrntase los elementos
propios para resolver todos los problemas, y
que dejase al general el cuidado de escojer-
los y buscar su solucion. Este método es el
mas perfecto, y tambien el mas dificil, por-
que vada esencial debe omitirse, no ha de
ser ﬁrolijo ni contener nada que sea oscuro.

ay que abslenerse, pues, en la mayor
parte de los casos de toda suposicion de afa-
ques 6 de combates que no tuvieran por ob-
jeto hacer apreciar mejor las propiedades
militares del terreno. Sin embargo, se pres-
cribe alguna vez el indicar la direccion de
los prinecipales movimientos, con el fin de
esp[icm’, segun el terreno, el orden en el
cual deberion ejecutarse las operaciones,
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esp cialmente para el ataque simultineo 6
sucesivo de los puntos de resistencia. La de-
signacion de las fuerzas activas de todas ar-

xas es muchas veces necesaria para hacer
apreciar las que convienen a la defensa de
las posiciones. Asi las indicaciones sobre el
uumero, composicion y disposicion de las
tropas, no se refieren a maniobras supues-
fas, sino dlas operaciones a que se presta el
terreno, tanlo por los eaminos quele cruzan
como por las posiciones que han de defen-
derse y los accidentes que lo hacen mas ¢
menos propio a las operaciones de las armas
reunidas 6 de eada arma en particular. Ha-
remos notar con este motivo, que, cuando se
esla 4 la defensiva, es porque no se dispone
de fuerzas considerables; no debe, pues, su-
ponerse que las tropas en esta posicion sean
tan numerosas como un ejército en ofensiva,
porque si asi no fuere, no es probable que
eslas tropas se limitasen 4 guardar una fron-
tera 6 una linea defensiva.

Antes de proceder 4 la ejecucion de un
reconocimiento militar, es necesario reunir
todas las nociones elementales que se refie-
ran d él y clasificarlas en la memoria, con el
fin de que al reconocer un pais, el ojo esté
cuficientemente ejercitado para dar a cono-
. ser, segun la naturaleza del pais, los recur-
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sos que ofrece y los obstdculos que opone
4 la guerra, las aplicaciones necesarias, juz-
gar con prontitud las distaucias, apreciar
fos ohstaculos del lerreno, ele., ete,, sin le=
ner necesidad de recarrir a cada paso @ las
notas, lo que esimpracticable la mayor par-
te de las veces; pero estas notas serviran,
al recapitular el trabajo , para rectficar los
errores cometidos; v por esta razon hemos
reunido al fin de esta obra un buen niimero
de instrucciones para este objeto. No obs-
tante, creemos util presentar aqui, segun
Mr. Ailent, un caleulo de los datos princi-
pales que pueden servir de guia en muchas
cireunslancias.

El oficial puede suponer qué cuerpos de
eliército, ¢ tropas menos numerosas, segun
el objeto del reconocimiento operan sobre
el terreno que él recorre (1), La fueiza res-
pectiva, nna derrota ¢ una ventaja las colo-
can en tal 6 cual situacion: y en cada hipd-
tesis, considera, analiza y discute lo que mas
le conviene hacer para reparar un revés 6
aprovechar la victoria (2). Muchas veces es-

(1) Véanse loscapitulos 2,3 y 4 del libro 1V
sobre el modo de apreeiar el terreno en las opera-
ciones militares,

(2) La esperiencia nos ha enseiado muchas ve-
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tas suposiciones son un poco menos vagas
y se reducen & buscar los medios de llenar
el objete propuesto. Tales son los casos en
que el oficial esld encargado de indicar los
eaminos que pueden seguir las columnas;
escoger un campo; observar la posicion y lo
movimientos del enemigo; reconocer y pro-
yeetar los trabajos de arte o de defensa, los
nuevos caminos, los atrincheramientos, los
bloqueos, las sorpresas ¢ los sitios que las
operzaciones del ejéreito pueden exigir; pro-
poner los medios de defender una grande
estension de terreno mientras los ejércitos
operan en terrenos lejanos; delerminar, en
una palabra, las relaciones actuales de los
ejércitos, del terreno, de las plazas y de los
puestos, en la defensiva G ofensiva, sobre
nuestras fronteras 6 sobre el pais enemigo.
Las reglas, los procedimientos, los me-
dios de analogia, de induceion y de aproxi~
macion para reconocer, levantar, figurar v
deseribir el pais, son los mismos que para las
memorias descriplivas; pero es preciso tener

ces que habia una gran ventaja en examinar desde
luego lo que el enemigo deberia hacer para llegar
4 su objeto, antes de ocuparse de las tropas y de los
objetos para los cuales se opera. Por este método
se distinguen ficilmente las ventajas y los incon-
venientes de tal 6 cual disposicion,
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conocimientos mas estensons y mas preci-
sos sobre el arte de la guerra, y en muchos
cas0s sobre los trabajos militares. Esta obra
encierra las consideraciones mas esenciales
sobre las diversas partes de este objeto; pe-
ro nosotros aiiadiremos aqui algunos deta-
lles sobre los medios de ejecucion que el
oficial debe hacerse familiares para formar
y redactar una memoria militar con la pron-
titud y el grado de preecision que la guerra
exige. f

£] primero de estos medios debe ser una
gran practica de apreciar 4 lasimple vista y
cuando el tiempo lo permite, de comprobar
rapidamente & paso de caballo, elespacio que
ocupan en los campos las posiciones y acan-
tonamientos, un ejéreito, una division, un
destacamento, un parque de artilleria 6:de
equipajes: las diferentes maneras de eolo-
carlos, v los limites en los cuales pueden
alargar 6 estrechar sus freutes 6 las superfi-
cies sobre que se estienden, segun el terre-
no, la presencia 6 alejamiento del enemigo.
En efecto, limitandonos a la aplicacion mas
frecuente, solo asi podra asegurarse de que
un campo llena la primera de las ‘condicio-
nes que requiere, que esla de ser conforme
# la fuerza del ejéreito, y tal que pueda este
sostenerlo y ocuparlo enteramente, apoyarse
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bilitarse demasiado.

No es menos necesario que el ¢ ficial se
ejercite en caleular ¢l espacio que ocupan en
las marchas, las distancias que pueden re-
correr, las colocaciones que pueden tomar
segun los eaminos, sus accidentes y la na-
turaleza de las operaciones, un cuerpo de
ejército, un cuerpo de tropas, la artilleria 6
los equipajes. Tendrd que hacer sin cesar
ealeulos de esta especie, va tenga que re-
conocer las direceiones de las eolumnas de
los convoyes, y lospuntos de los deseansos;
va tenga que indicar los obstaculos que pre-
sentan la disposicion y medidas que exijen la
defensa delas eminencias, desfiladeros, puen-
tes y rios, el ataque 6 la defensa de los cam--
pos, de las posiciones, acantonamientos,
columnas 6 convoyes; 6 bien tenga queexa-
minar las relaciones del ejército con los
cuerpos destacados, las guarniciones y las
partidas amigas ¢ enemigas.

Estas evaluaciones exigen que sepa antes
que todo el espacio que ocupa en la fila
0 columna en marcha, campos ¢ canto-
nes, un infante, un soldado de caballeria,
una pieza de artilleria, un carruaje de
equipajes. Los intervalos que hay que de-
jar entre las divisiones y subdivisiones de
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un cuerpo de tropas, de un parque , de un
convoy y las modificaciones que pueden y
deben hacer en tal 6 ecual circunstancia, Es-
tos elementos se adquieren por la esperien-
cia y la observacion, y lamayor parte estin
determinados por las ordenanzas, sobre el
servicio, las maniobras y In administracion
de las tropas. No hasta poder consultar estos
elementos; es necesario haberlos eomproba-
do 'muchas veces sobre el terreno, cjerci-
tar la vista en las evaluaciones que suponen,
y poder aplicarlos sin cileulo ni medida, en
cualquiera ocasion. Cuando son posibles es-
tas medidas y edlculos, son bien simples y
faeiles para el que sabe levantar un plano de
reconocimiento.

Ademas de estos medios de observar, el
oficial debe hacerse familiares todos aquellos
que puedan ayudarle a reconocerla posicion,
4 seguir los moyvimientos v & confundiv los
proy ectosdel enemigo. La costumbre de me-
dir las distancias por procedimientos rapi-
dos, por el ruido 6 d ia simple vista, puede
servirle para estos objetos lo mismo que para
los eroquis del terreno. El conccimiento de
las maniobras le permitira deducir los pro-
vectos del enemigo de algunos de sus mo-
vimientns. Siafade, en fin, 4 estos coneci-
mientos algun estudio de la administracion
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para reconocer con qué objeto el enemigo
forma determinados eslablecimientos, hace
tales preparativos y reune lales ¢ cuales me-
dios de trasporle ¢ de trabajo ; qué relacio-
nes pueden tener estas disposiciones con la
situacion resvectiva de los ejéreitos ; si son
suficientes para el objeto & que parecen des-
tinadas ; si estan bien ¢ mal combinadas, si
son reales 6 simuladas y aué medidas se
pueden oponer para contener al enemigo o
dejarle en sus proycetos una confianza util a
los nuestros. En todo rveconocimiento que
exije una memoria militar, el lerreno debe
estudiarse bajo sus relaciones estratégicus y
dcticas, es decir: 1.” Qué linea 6 qué punlo
tiene mas 6 menos importancia en el teatro
de las operaciones que es necesario exami-
nar. 2.° Qué terreno ofrece obstdculos mas
¢ menos ventajosos para la defensa, Por la
disposicion de las bases y lineas de opera-
ciones, sera facil juzgar en un pais, de cual-
quiera naturaleza que sea, la importancia de
las lineas , aplicando las reglas indicadas en
el libro IV; 6 si el reconocimiento no abraza
mas que una fraccion del pais, a qué clase
las lineas de esla fraccion pertenecen. Lo
mismo sucede con los puntos notables cuya
importancia estralégica esté en relacion con
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su posicion sobre una linea principal, secun-
daria 6 aceesoria. Algunas esplicaciones ha-

rdn estas reglas mas comprensibles,
Supongamos fue el terreno que hay que
reconoeer forma parte de la zona de las fron-
teras; el oficial observara a qué parte de la
base 6 dela linea defensiva, 6 a qué linea ds
operaciones su terreno pertenece. Apreciard
las ventajasy losinconvenientes que presenta
esle terreno , ya sea para oponerse a la mar-
cha de las columnas enemigas, cuerpos de
ejército, cuerpos destacados, flanqueadores 6
partidarios ; ya para la defensa de un punto
que deberia ser guardado, ¢ ya para cubrir
un territorio que se quisiera garantic de los
ataquesdel enemigo, Se ve, por lo espuesto,
que todas las vias y aun los caminos practi=
cables solamente una parte del ano , pueden
llevar al enemigo sobre el terreno reconoci-
do, pero de una mauera diversa. La cuestion
ue hay que resolver, es saber & qué género
ge ataques puede estar espuesto este terre-
no ; si estd préximo & una linea principal de
operaciones , se encontrard en el movimiento
de los eunerpos del ejército: si la via de que
se lrata no es mas que una linea secundaria,
podri ser atacado por fuertes destacamentos
mas 6 menos considerables, segun tales cir-
cunstancias que pueden ser previstas muchas
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veces, como por ejemplo, la distancia que
separa el terreno de la linca de operaciones
principal, los recursos del territorio de que
el enemigo procura apoderarse: enfin, la
aproximacion de una litea de operaciones
secundarias seguida por los cuerpos enemi-
gos, con los que el cuerpo principal debe
ponerse en eomunicacion.

Lo que acabamos de esponer concierne a
la defensiva: pero es [dcil comprender que,
cambiando los papeles , estcs preeeptos son
igualmente aplicables 4 la ofensiva. Laslineas
estratégicas tienenla mismaimporlancia para
el que ataca como para el que defiende ; por-
que cualquiera de los dos partidos que, pre-
cipitadamente adoptara una linea secundaria
por una linea prineipal , se éspondria a aban-
donar a su adversario las ventajas del terre-
no , esceptuando algunas circunstancias par-
ticulares como las que hemos mencionado
en el libro 1V, capitulo 1V.

Cuando el terreno reconocido esté a yan—
guardia 6 retaguardia de la zona de fronte-
ras , las operaciones se apoyan sobre lineas
de defensa o sobre puntos estratégicos, ocu-
pados para proteger maniobras ¢ pasos. Las
consideraciones estratégicas son ademas las
mismas que para los casos arriba desig-
nados.
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Hay géneros de guerra en los' que las
combinaciones estratégicas son muy multipli-
cadas ; uno es la guerra de partidarios, otro
la guerra de insurreccion opuesta i la inva-
sion de un enemigo poderoso; se trata lanto
en la una como en la otra de proporcionar'se
veutajas casi eiertas con fuerzas muy inferio-
resen namero: pero es menester desde lnego
llenar dos condiciones ; la primera que la
poblacion se preste con celo yla segunda que
la naturalezadel pais sea dpropasito paraello;
un pais cubierto , quebrado'o de dificil acce-
so, puede favorecer esta especiede empresas.
Un conocimiento perfecto del terrero es en
esle caso indispensable; es menester cono -
cer bien todos los pasos que el enemiga pue-
de frecuentar, los puntos de reunion mas
ventajosos, la manera de establecer scnales
para trasmitir rapidamente ordenes du gran
nimero de puntos. Las vias secundarias y
los eaminos de travesia, algunas vez los sén~
deros §poco conoeidos con fas comunicacio-
nes mas ventajosas : ellas periniten el reumir
sobre un punto un gran namero de hombres
O sirven 4 su dispersion’ en caso dé necesi-
dad. Los accidentes del terreno , los lugares
resguardados , los caminos quebrados, cier-
tos desfiladeros favorecen las emboscads '
las sorpresas ; una encrucijada , el punto’de
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concurso de muchos caminos en un lugarre-
tirado, pero puesto a poca distancia de una
via frecuentada por el enemigo, puede ser el
punto de reunion de los partidarios ¢ insur-
gentes , que organizados de antemano y dis-
persados en una gran superficie , se reuni-
rin 4 una senal convenida y caerdn de sor-
presa sobre los destacamentos del enemigo,
sobre los convoyes, sus correos y se apode-
raran de los soldados aislados. Una cindad
colocada en el centro de un pais eubierto y
quebrado, lejos del paso de los cuerpos de
ejército enemigos, puede ser el punto de re-
union de un levantamiento en masa que, in-
quietando los flancos y retaguardia de las co-
lumnas , anime ¢ contenga esta parte de la
invasion. Este género de guerra exige un
exdmen particular del terreno y de las po-
blaciones que serian propias para él, ya por
su patriotismo, 'su espiritu emprendedor o
por sus habitos guerreros. istas observacio-
nes se refieren 4 la defensiva, pero es ficil
comprender en qué forma son aplicables 4
la ofensiva,

Cuando el terreno reconocido se encuen-
tre cerca de las costas, los diversos puntos
de ellas se estudiaran sobre la posibilidad de
un desembarco del enemigo y la importancia
del mismo, en razon dela facilidad que le
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presentase el terreno para cumplir su obje-
to, el cual podria ser el hacer una diversion,
apoderarse de un puesto militar 6 de comer-
cio , saquear un territorio rico y fértil ¢ so-
lamente inguietar las poblaciones ¢ostaneras
y forzar asi-a un gran desplicgue de fuerzas
defensivas; en fin, perseguir los barcos de ca-
botaje para cuya proteceion se ¢olocan ba-
terias en diferentes puntos de la costa.

En todo proyecto de guerra, asi en de-
{ensiva como en ofensiva, y por consiguiente
en todo reconocimiento que abrace una parte
del teatro de operaciones, es menester fijar
la atencion en los establecimientos militares
que dependen de la administracion ; este es
el lugar conveniente para hablar de los de-
pasitos de provisiones y de los hospitales
temporales y para hacer en seguida una re-
sefia de los vecursos con que el pais puede -
proveer estos establecimientos. No se trata
aquimas que de establecimientos necesarios
para la marcha de las operaciones militares:
en cuanto 4 los establecimientos fijos, véase
el capitulo VI del libro VII relativo al recono-
cimiento especial de los puntos estratégicos
y esladisticos.

Las provisiones que el pais suministravia
pueden comprender las subsistencias, los
objetos relativos al vestuario y equipo de las
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tropas, las caballerias y medios de (rasporte,
los obreros y materiales para toda especie de
trabajos militares. No se consignard en esla
parte de las memorias militares mas que no-
ciones generales sobre los diversos objetos,
pero que dardn mucha mas confiunza cuando
eloficial haya estendido susinvestigaciones
las diversas partes de la estadistica: los de -
talles quedardn reservados para los crtien-
los siguientes ¢ para el reconocimiento es-
pecial de cada punto importante del terreno.

Posiciones.—Este articulo comprende ge-
neralmente lo que es esencial examinar de-
talladamente sobre los puntos del terreno
que se juzguen susceptibles de defensa. Ha-
biendo de tratar mas adelante este asunto
con toda estension. no diremos nada aqui
para evilar repeticiones. (Véaseel capitulo IV
del libro VII).

La redaccion de las memorias militares
no liene otras reglas que las de las memorias
deseriptivas. P:ro es importante, segun lo
hemos hecho notar antes , que el oficial no
se abandone 4 numerosas hipdtesis que le
arrastrarfan 4 discusiones inutiles y enojosas.
En la guerra es imposible preverlo todo:
los acontecimientos, las fuerzasdiferentes de
los ejéreits, multiplican en un terreno dado
las eombinaciones posibles : ysi todas hu-
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bieran de analizarse, un reconocimiento exi-
giria muchos volamenes. El oﬁgigl debe limi-
tarse a lo preciso, sin omitir nada de
esencial,

Hemos hecho mencion va del drden, de
la precision y de la claridad que deben reinar
en la esposicion de las descripeiones , y
nos parece que el mélodo indicado en el
cuadro de materias es el mas propio para
llenar estas condiciones. Puede aplicarse &
la mayor parte.de los reconocimientos, aun-
que sean de una grande estension ¢ limita-
dos; no se trata. mas que de hacer buena
eleccion en los datos que se quieran admitir.
Asi, al principiar la parte militar de una me-
moria, se lard un analisis rapido de la des-
cripcion del terreno, consideradobajoel pun-
to de vista militar, relacionandolo con las li-
neas estratégicas de que depende. Se com-
prendera en estaresena las grandes divisiones
naturales del terreno y los principales obsta-
culos hacia los cuales se determina la direc-
cion de las operaciones, las grandes comuni-
eaciones por la influencia que pueden tener
sobre esta direccion; en fin, las poblaciones
importantes en que estas vias se cruzan, y sus
distancias entre si. Esta parte de las consi-
deraciones generales debe estenderse fuera
del terrenoreconovido, 4 fin de precisar su
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posicion en el teatro de las operaciones, su
relacion con el terreno circunveeino, en fin,
las ventajas é inconvenientes (jue presenta
para el ataque 6 la defensa. El sistema de
defensa indicado en el cuadro de materias,
se supone de la reunion de los medidas que
hay que tomar para el ateque y la defensa,
resultando de la naturaleza deY terreno, de
la importanecia de las lineas de operaciones y
delaslineas defensivas, considerando al mismo
tiempo las diferentes posiciones que hay que
atacar y defender, y los recursos de que se
podria disponer. Sucede frecuentemente que
en un trabajo de esta naturaleza, los medios
mas simples dan mejores resultados; que si
son imperfectos, una aproximseion es mu-
chas veces suficiente: en fin, en la mayor
parte de los reconocimientos militares, el
caleulo del tiempo entra por mucho en las
combinaciones que es menester fener en
cuenta.

FIN DEL TOMO QUINTO.
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